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OZET
TARIHI YAPILARDA SARICAM MALZEMESININ ZAMANA

VE IKLIME BAGLI OLARAK MEKANIK VE FiZiKSEL
OZELLIKLERININ DEGIiSIMI
Esra VARDAR
Yiiksek Lisans Tezi, Kentsel Sistemler Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ismail Cengiz YILMAZ

Agustos, 2019

Tarihi yapilar, tarihi yansitan 6zgiin bi¢imi, kullanilan malzemesi ve tastyici sistemi
ile ayakta durabilmektedir. Istanbul tarihi yapilar agisindan énem tasiyan bir kenttir. Artan
cevre sorunlari ile birlikte tarihi yapilarin korunmasi daha da 6nem kazanmaistir. Bir yapiy1

en kotii etkileyen etmen sicaklik, nem ve riizgar gibi iklimsel kosullardir.

Tarihi bir yap1 olan Florya Deniz K6skii'nde; Malzeme tizerindeki sicaklik, nem ve
rizgar hiz1 gibi iklimsel faktorlerinin 6l¢iimii, daha sonra belli periyotlarda yapiya
yerlestirilen numunelere uygulanan yilik altinda egilme, ¢ekme ve sicaklik degisim
testlerinin  sonucu olarak numunelerin 1s1l iletkenlik  farklarimin  bulunmasi
amaglanmaktadir. Uzerinde calisma yapilan bu tarihi binanin yapi malzemesi olan
saritgamin dayaniminin, sicaklik, nem, riizgar hizi, yagmur, gilines, korozyon gibi
faktorlerin etkilerinin bulunmasi1 amaglanmistir. Malzemenin dayanimina ve yapilan
deneylere gore yapinin hizmet 6mrii ve stirdiiriilebilirligine yonelik onerilerde bulunmak

amaclanmastir.

Onemli olan tarihi yapilar1 koruyabilmek ve giiniimiize kadar nasil korunarak

geldiyse giiniimiizden gelecege de ayni sekilde varliklarin1 korumalarini saglamaktir.

Anahtar kelimeler: tarihi yapi, cekme deneyi, egilme deneyi, 1s1l iletkenlik, 1s1 iletim

kat sayisi, stirdiiriilebilirlik.



ABSTRACT
CHANGING of MECHANIC and PHYSICAL PROPERTIES of YELLOW
PINE METARIAL DEPENDING ON TIME AND CLIMATE IN
HISTORICAL STRUCTURES

Esra VARDAR
Master Thesis, Department of Urban Systems Engineering
Supervisor : Dr. Ogr. Uyesi Ismail Cengiz YILMAZ

August, 2019

Historical buildings can stand with their original form reflecting the history, used
material and the load-bearing system. Istanbul is an important city in terms of historical
buildings. With the increasing environmental problems, preservation of historical buildings
became more important. The worst factor affecting a building is climatic conditions such
as temperature, humidity and wind. In the historical building of the Florya Sea Mansion;
Measurement of climatic factors on the material such as temperature, humidity and wind
speed. Then, it is aimed to find the thermal conductivity differences of the samples as a
result of bending, tensile and temperature change tests applied to the samples that placed
in the structure in certain periods.The aim of the study is to determine effect such as
temperature, humidity, wind speed, rain, sun and corrosion to scotch pine strength. It is
aimed to make recommendations for the service life and sustainability of the structure
according to the strength of the material and the experiments performed.

The important thing is to protect the historical buildings and to ensure that these are

protected their assets in the same way from today to the future.

Key words: historical structure, tensile test, bending test, thermal conductivity, heat

conduction coefficient, sustainability



ONSOZ

Ulkemizin enerji tiiketimi konusunda diinyada bir numara oldugunu diisiiniirsek,
gelisen teknolojiler, sanayilesme ve niifusun hizla artis1 enerji tiiketimini hizla artismis,
bunun dogal bir sonucu olarak kaliteyi diisiirmeden enerji verimliligine yonelim fikri son
zamanlarda hiz kazanmistir. Bu ¢aligmada tarihi yapilarda cam malzemesinin zamana bagl

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimini deneysel olarak arastirmayi amagladim.
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1. BOLUM
GIRIS
1.1 Problemin Tespiti

Tarihi yapilar gegmisten giinimiize tiim donemlerin, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik yapisini aynit zamanda insanlarin yasam bigimi ve felsefelerini gegmisten
giiniimiize kalic1 olarak tasimaktadirlar. Yapilar1 yeniden degerlendirme ve koruma
cabalar1 glinimiizde giderek 6nem kazanmakta ve yayginlasmaktadir. Bir¢ok tarihi
yapt ve farkli yapt malzemesi ile yapilmis yap1 drnekleri vardir. Deniz etkisi altinda
fiziksel ve kimyasal tahribata ugrayan yapi ana problem olarak aragtirma altina
alinmustir. Arastirma altina alinan tarihi yapini tarihsel ilerleyisi, yapinin tiirii, fiziksel
ve kimyasal etkilesimler etrafinda yapmin koruma ve siirdiiriilebilirligi icin neler

yapilabilecegi arastirilip degerlendirilmistir.

1.2 Calismanin Amaci ve Kapsam

Tarihi yapilarin yeniden degerlendirilmesinin ve korunmasinin kapsaminda ilk
olarak tarihi yapilarin tanimi yapilarak tarihi yapilarin 6nemi irdelenmistir, sonrasinda
ahsap yapilara deginilerek ahsap yapilar lizerinde arastirma yapilan yapinin malzeme

tiirii 6rnek alinarak detaylardan bahsedilmistir.

Fiziksel olarak ahsabin yapist1 ve kimyasal olarak da ahsabi olusturan
birlesenlerinde 6zellikleri tanimlanarak ahsabin hangi kosullarda nasil davranacagi
aragtirtlmistir. Dolayist ile ahsap yapt malzemesini etkileyebilecek faktorler analiz
edilmis olup, belirli zaman araliklarinda ne 6zellikler gosterdigi irdelenmistir. Ahsabin
dis etkilere ve kendi i¢ yapisindaki etkilere bagli olarak yapilan testler ve analizler
sonucunda yap1 lizerindeki kullanim omrii ve yapinin korunumu iizerine tahminlerde
bulunulmustur.

Tarihi yapilar1 koruma ilkeleri ¢ergevesinde yapi Ornegi lizerinde yapilacak

miidahalelerin siirlarinin belirlenmesi amaglanmastir.



1.3 Arastirma Metodu

[k olarak ahsap yapilarin tanimi yapilarak &rnekleri iizerine durulmus diinya
ve Tiirkiye ¢evresinde kim hangi arastirmalar1 yapmis onlar tespit edilmis ve yorumlar
cikarilmigtir. Sonrasinda uygulama yapilan tarihi yapr {zerine durulmus ve
aragtirmalar yapilmistir. Yapilan deneyler yapilma sekillerinden baglayarak amaglari
dogrultusunda alinan numuneler iizerinde nasil yapildig1 anlatilmig varilan sonuglar
tablolar ve grafikler seklinde agiklanmistir.

Fiziksel olarak yapiya etki edebilecek nem, sicaklik, korozyon, riizgar hizi gibi
fizikler etkiler g6z onilinde bulundurularak incelemeler yapilmis olup, sonuglar tablolar
halinde agiklanmustir.

Tarihi yapinin 6nemi tizerine durulmus, tarihi yapilarin korunma kanunlarina
gore yapilmasi gerekenler ve son olarak lizerinde ¢alisma yapilan tarihi binanin

stirdiirtilebilirligi tizerinde durulmustur.

1.4 Literatiir Arastirmasi

Geleneksel ahsap yapilar iizerinde yapilan caligsmalara yonelik kaynaklar
incelendiginde, yapilarin genel olarak mimari yonden ele alindigini ve mimari olarak
aragtirmalarin yapildiginin, miihendislik olarak ve siirdiiriilebilirlik olarak inceleyen
¢cok az sayida kaynak oldugu goriilmektedir. Bu tez kapsaminda miihendislik ve
stirdiriilebilirlik aragtirmalarinin bir arada derlenmesi amaglanarak iki yonlii literatiir
arastirmasi yapilmistir. Tez aragtirmasi sirasinda arastirilan ve kullanilan kaynaklar ve
kisa Ozetleri asagida sunulmustur.

Uzun (2018)’de yaptig1 ¢alismada; mithendislik agisindan tarihi yapilarin yapi
sistemlerini ¢ok yonlii olarak ele almis, siirdiiriilebilirlik tizerinde durmus ve ornekleri
ile birlikte agiklamistir.

Kosan (1981) ’de yaptigi calismada; Atatiitk Florya Deniz Koskii’niin
ozelliklerine ve 6nemine deginmis olup yap1 hakkinda agiklamalar yapmustir.

Odabas1 (1997) “Ahsap ve Celik Yap1 Elemanlar1” kitabinda ahsap yap1 ve yapi
malzemesi hakkinda bilgi verildikten sonra, ahsap yap1 birlesim araglari tahkiki, ahsap
yap1 elemanlarin TS 647’ye gore egilmeye, basinca ve ¢ekmeye kars1 kesit tahkiki

yapilmustir.



Bostancioglu ve Birer (2004) ’de yaptiklari ¢alismada; ahsap malzemenin
tizerinde durulmus 6neminden ve Tiirkiye’ de kullanilmamasindan bahsedilmis olup
gelecegi ve siirdiiriilebilirlik yoniinden agiklamalar yapilmustir.

Perker ve Akincititk (2006) ’de yaptiklari ¢alismada; ahsap yapi
elemanlarindan bir 6rneginden ve bozulmalara nelerin yol agtigindan bahsetmis olup,
alinan 6nlemleri agiklamistir.

Mohebby ve Saei (2015) ’de yaptiklar1 ¢alismada; yapinin cografi konumun ve
bulundugu yerdeki klimatolojik etkilerin yap1 tiiriinde kullanilan ahsap malzemenin
dogal iklimine etkisini grafiksel olarak arastirmalariyla agiklamistir.

Eruzun (2006) ’de yaptig1 ¢alismada; Dogu Karadeniz de bulunan geleneksel
ahsap yapilar1 6rneklendirerek orda bulunan yapilarin tastyici sistemleri hakkinda bilgi
verilmistir.

Yaman (2007) ’de yaptigi ¢alismada; geleneksel ahsap yapi sistemlerini ele
alinarak, ahsabin fiziksel ve mekanik 6zellikleri agiklanarak, ahsap yap1 elemanlarinin
uzun stireli dayanimi arastirilmistir.

Kafescioglu (1954) ’de yaptig1 ¢alismada; Kuzey- Bati Anadolu bolgesinde
bulunan ahsap yapilart ve yapr sistemlerini kisim ele almis ve agiklayarak
orneklendirmistir.

Altun ve Boke (2012) *de yaptiklar1 calismada; mukayese yonetiminin amaci ve
yapilist anlatilmis olup, kullanilan herhangi bir malzeme {zerinde 1s1 iletim
katsayisinin bulunmasi agiklanmastir.

Tutus, Kurt, Alma ve Meri¢ (2010) ’de yaptiklar1 ¢alismada; malzemesinin
fiziksel Ozelliklerinden baglayarak, kimyasal analizleri tiim ayrintilart ile anlatilmig
olup, tim varilan sonuglar grafikler ve sekiller araciligiyla anlatilmigtir.

Simsek ve simsek (2012) ’de yaptiklar1 caligmada; 1s1 aktarim katsayisinin
bulunmasi ve 6nemi agiklanmistir.

Arabacioglu ve Aydemir (2007) ’de yaptiklar1 caligmada; tarihi kent, tarihi gevre
dokusu ve tarihi c¢evre bilinci agiklanmis olup, tarihi yapilarin yeniden yasayan
mekanlar haline gelmesinin 6nemi agiklanmaistir.

Pehevan (2001) ’de yaptig1 ¢alismada; yapi iizerinde 1s1 yalitiminin neden
yapilmas1 gerektigi ilgili standart ¢evresinde arastirilmis olup yapilmasi gerekenler

TS’ ye uygun olarak ac¢iklanmistir.



Kasal ,Efe ve Dizel (2010) ’de yaptiklar ¢alismada; iginde sarigaminda oldugu
farkli agag tiirleri iizerinde yapilan ¢alismalar ve deneyler sonucu egilme direngleri ve
elastisite modiilleri bulunmus olup karsilastirmalar yapilmustir.

Efe ve Cagatay (2011) ’de yaptiklar1 calismada; yapilan ¢ekme basing kesme
egilme direngleri deneyleri rutubet ve oranlart ve yogunluklari deneylerle ve
arastirmalarla tespit edilmis ve bu konularla ilgili agiklamalar yapilmistir.

Uluata (2016) ’de yaptig1 ¢alismada; Dogal bir malzeme olan aga¢ malzeme
iklim toprak vb. faktorlerin mekanik 6zelliklerine etkisi deneyler ile arastirilmis olup
aciklanmistir.

Akgiil ve Apay (2016) ’de yaptiklar1 calismada; sarigam ahsaba emprenye
edilen farkli oranlardaki krom nano pargaciklarin ahsabin basing ve gekme dayanimina
etkisi incelenmis olup sonuglar1 degerlendirilip agiklanmistir.

Kahraman ve Altinok (2016) ’de yaptiklar1 ¢alismada; Kavisli Lamine Ahsap
Elemanlarin Diagonal Cekme Direnglerinin sonuglari agiklanmaistir.

Perker ve Akicitiirk (2011) ’de yaptiklar1 ¢alismada; geleneksel konutlarin
kullananlarda meydana gelen yasamsal degisimlerin neden oldugu fiziksel degisimin
incelemesi ve bu degiskenlige dayali bozulmalarin ortaya konmasi ve yapilacak
restorasyonlara nasil 6n kosul olacag arastirilmistir.

Perker (2012) ’de yaptigi ¢alismada; geleneksel konutlarin cephe 6zellikleri
arastirilmis olup restoyasyona dayali ¢ézlimler agiklanmistir.

Defraeye ve Carmeliet (2010)’da yaptiklar1 ¢calismada; ¢evre modelleme ve
yazilim ¢ergevesinde yerel riizgar kosullar1 ve yap1 yiizeylerinde konvektif 1s1 transferi
izerinde ¢aligmalar yapmis ve istatistikleri formiilize etmistir.

Budaiwi ve Abdou (2013) ‘de yaptiklari ¢alismada; nemli iklimsel kosullar
incelenerek binalarin nem nedeniyle k degeri degisimleri ve bina similasyonlar
incelenmistir.

Kozlowski (2007)’ de yaptig1 calismada; ahsap iizerinde iklim kaynakli
zararlar1 incelemis ve sayisal modellemesini yapmuistir.

Orehounig ve Mahdavi (2011)’ de yaptiklar1 ¢alismada, genekneksel binalarda
enerji performansit lizerine c¢alimalar yapmistir. Enerjinin kullanimi iizerinde
incelemeler yapmaistir.

Abuku, Janssen, Roels (2009)’ da yaptiklar1 ¢aligmada ; nemli iklimde rziigarin

ve yagmurun tarihi yapilar lizerinde etkisi ve analizi lizerine ¢aligmalar yapmustir.



Laurengo, Luso, Almeida (2006)’ da yaptiklart calismada; Tarihi kentlerden
olan Portekizde binalarda olusan kusurlar ve nem sorunlari iizerine arastimalar
yapmistir.

Arce ve Guinea (2004)’ de yaptiklar ¢alismada; tarihi yapilarda yipranma
izlerini aragtirmis ve yap1 malzemelerinin yopranmazligi lizerine durmustur.

Sahiner (2006)2da yaptig1 caligmada; tarihi eserlerin ve tarihi binalarin
biyolojik bozunmalar1 {izerine mikroorganizmalarin roliinii agiklamistir ve bu etkilere
kars1 yapinin siirdiiriilebilirligi iizerine ¢ikarimlarda bulunmustur.

Budaiwi ve Abdou (2013)’ de yaptiklar1 ¢aligmada ; 1s1l iletkenlik degisiminin
binalar {izerinde sicak ve nemli kosullarda enerji performansina etkisi iizerine

arastimalar yapmistir.

2. BOLUM
AHSAP YAPI MALZEMESI VE YAPI SISTEMLERI

2.1 Ahsap Yapi ve Ahsap Yap Sistemleri

Ahsap, kaynagi yenilenebilen tek yapi malzemesidir ve dogal bir teknoloji
triintidiir. Kullanim agisindan islenebilmesi icin gerekli enerji bakimindan da en
ekonomik malzemelerden biridir. Yap1 sanayisinde ahsap isenebilmesi ,iiretilebir
olmasi, kolay islenebir olmas1 ve islenirken enerjinin az kullanilmasi, 1s1 yalitim
ozelliliginin 1yi olmas1 gibi 6zellikleriyle ahsap giiniimiizde kullanim acisindan 6n
plandadir. Ahsap yap1 maddesi rahat bir yagam kalitesi sunar. Ahsap yap1 malzemesi
Iskandinavya, Moldova, Orta Avrupa, Cek Cumhuriyeti ve Slovakya gibi Dogu
Avrupa iilkelerinde ilgi gormesinin en Onemli sebebi rahat bir yasam kalitesi
sunmasidir. Ahsap malzemesi kullanimi diger malzemelere gore ne kadar az olsada

yapida kullanilmas1 6nerilen ekonomik bir malzemedir.



2.1.1 Temeller
Geleneksel olarak ahsap yapilar incelendiginde, yapilar zemin seviyesinin
iistiinden insa edilmistir. Fakat giinlimiiz yapilarinda giliclendirme yapilarak bodrum

katlarda insa edilmeye baslanmistir.

2.1.2 Duvarlar

Ahsap Yigma Duvarlar ; ahsap yigma, yatay konumda iist liste bindirilerek
dizilen tasiyici ahsap elemanlarla kurulan yapi sistemleridir. Yigma yapilara gore, tist
iste getirilerek olusturulmus duvarlar tasiyici sistemi olusturmaktadir. Tasiyicilar
yatay oldugundan dikey elemanlar yalnizca kap1 ve pencere kenarlarina zorunlu olarak
yerlestirilmektedir.

Ahsap Cer¢eve Duvarlar; olusturulan ahsap karkaslarda ¢ergevelerin bos olmasi
durumunda, yap1 ¢ercevesinin doldurularak veya doldurulmadan farkli yontemlerle

kapatilmast ile olusan yap1 elemanlarindir.

2.3 Ahsabin Yapisal Ozellikleri

Bir yap1 malzemesini diger malzemelerden ayirt eden baslica oOzellikler;
kimyasal, fiziksel ve mekanik o6zelliklerdir. Giiniimiizde artik bunlara ek olarak
kullanilacak malzemeye gore ekolojik Ozelliklerde onemlidir. Diinya iizerinde de
Tirkiye iizerinde de ahsap yap1 kullanimi diger yapilara gore oldukga azdir. Ahsap
Malzemenin her yap1 malzemesi gibi kullanim agisindan artilar1 ve eksileri vardir.
Ahsap malzemenin kullanim avantajlart; Cevre dostu bir malzeme olup, maliyeti diger
yap1 malzemelerine gore daha dusiiktiir. Is1 iletkenligi oldukca yiiksektir ayrica ahsap
yapilarda dekorasyona gerek yoktur ¢linkii bu yap1 malzemesi kendi dogal estetigi olan
bir malzemedir. Insaat siiresi ve yapim siiresi daha kisadir, hizmet 6mrii ise oldukca
uzundur. Ayni zamanda art1 6zellikleri oldugu kadar eksi o6zellikleri de mevcuttur.
Ahsap malzemenin kullanimdaki dezavantajlar1 ise; yangin tehlikesi yliksek bir
malzemedir. Dis kosullara dayaniksizligi fazla olup, ses yalitimi ise ¢ok diisiiktiir.

Ayrica elektrik tellerinin gectigi yerlere daha fazla 6nlem almay1 gerektirir.

2.4 Ahsapta Dogal Malzeme Bozuklugu



Ahsap homojen olmayan ve anizotrop yapiya sahip bir malzemedir. Bununla
beraber agaglarin dogal iiretiminden kaynakli agac yapisi tasarimda istenmeyen ¢esitli
durumlarin olugsmasina neden olur. Bu durumlar, budak olusmasi, liflerin egikligi ve
kivrikligi, en kesit diizensizligi ve cataklardir. Budaklar, aga¢ govdesinden ayri
dallarin gelismesi ile aga¢ govdesinde farkli dogrultuda en kesitler olusturur. Agag
govdesinde olusan farkli en kesitler, ana govdede bulunan lif dogrultusunun
degismesine sebep olur. Lif egikligi ise aga¢ govdesindeki liflerin birbirine veya agag
govdesine paralel olarak hareket etmemesinden kaynaklanir.

En kesit diizensizligi ise aga¢ govdesinin farkli kesitlerde farkli dlciilerde
olmasina sebep olan oluklu govde sekli ve eksantrik biiylime kusurlaridir. Yil
halkalariin girintili ¢ikintili olusu oluklu gévdeyi, govde ana merkezinin farkli
dogrultu ve kenarlara kaymasi ise eksantrik biiyiimelere sebep olur. Catlaklar
cogunlukla cevresel catlaklar olup, yillik halkalarda meydana igten disa veya distan
ice dogru meydana gelir. Lif kivrikligi, liflerin agac eksenine gore helezonik bir

dogrultu izlemesi ve liflerin birbirine gegerek uzamasi durumudur. (Uzun,2016)

2.5 Ahsapta ve Ahsap Yapida Bozulmaya Neden Olan Etmenler

Ahsapta ve ahsap yapida bozulmaya neden olacak etmenleri fiziksel, kimyasal
ve biyolojik etmenler olarak siralamak gerekirse;

Fiziksel etmenler; ahsap elemanlar ve ahsap yapilarin birlesim noktalarinda,
meydana gelen catlak, yiizey ve kesit aginmalari, genlesme, biiziilme, biiylime, sigme
gibi acilmalar fiziksel bozulmalar olarak nitelendirilir. Yagis, rutubet ve sicaklik gibi
iklimsel olaylara maruz kalan ahsap yap1 zamanla bozulmalara ugramaya baslar.

Kimyasal Etmenler ise; tuzlar, karbonat, kloratlar, nitrik asitler ve siilfit
kokenli birlesimler farkli ortamlarda yagis gibi fiziksel etmenlerle ahgaba taginmasi ile
ahsapta tepkime olustururlar. Bu tepkimelere ahsaba zarar verem kimyasal
etmenlerdir.

Biyolojik Etmenler ise; dogal ortamda yasayan hayvan, kus, bitki, bocek,
bakteri gibi canlilarin ahsap yap1 elemanlarn iizerinde farkli yollarla sebep olduklari

bozulmalardir.



2.6 Ahsabin Fiziksel, Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri

Ahsabin fiziksel 6zellikleri; nem, birim hacim agirlik, sicaklik genlesmesi, 1s1
iletkenligi, elektrik iletkenligi ve dayanikliliktir. Nem, agac hiicreleri arasinda bol
miktarda su bulunur. Yapisal su, kurutma islemleri ile degismeyen ahsabin kimyasal
yapisinda bulunan sudur. Emme suyu, (Absorbsiyon su): Seliiloz suya kars1 ¢ok istekli
(Hidrofil) bir madde olup, ¢ok iyi su emerek ahsabin sismesine sebep olur. Emme suyu
orani %28-30 dur. Serbest su ise hiicre aralarinda ve hiicre iglerinde bulunan sudur.
Ahsaplardaki 1slaklik hissi bu suyun fazlaligindan dolay1 kaynaklanir.

Ahsabin fiziksel Ozelliklerinde nem Onemli bir faktordiir. Ahsap kururken
hacim kaybina ugrar ve biiziiliir bu durumda sertlik ve dayanimi artar fakat enerji
tutma kapasitesi azalir. Ahsabin 6zellikleri %12-15 nem durumunda belirlenir.

Birim hacim agirligi nem ile baglhdir. %15 neme karsilik gelen birim hacim agirlig
agag tiirtine gore 0,1 t/m3 ile 1,5 t/m3 arasinda degisir. Birim hacim agirlig: diisiik olan
ahsabin mekanik dayanimlari da diistiktiir.

Sicaklik genlesmesi, ahgabin sicaklik ile hacmi genisler, sogumayla ise hacmi
azalir. Is1 iletkenligi, ahsap yapist geregi ve yapisinda seliiloz olmasi nedeniyle 1s1
bakimindan kotii bir iletkendir.

Dayaniklilik, yapilarindaki dogal antiseptik maddeler nedeniyle kestane, mese,
cam, giirgen dayaniklidir fakat disbudak, kayin, ¢inar, sogiit ve thlamur dayaniksizdir.
Sertlik, ahsapta yogunluk arttikca sertlik artar liflere dik dogrultusa sertlik fazladir.

Ahsabin kimyasal 6zelliklerinde; hiicre duvarinin kimyasal bilesiminde %40-
50 seliiloz, %20-35 hemiseliloz, %20 lingin ve %0-5 aras1 yabanci maddeler bulunur.
Seliiloz, ahsapta ¢cekme ve egilme direncine mukavemet madde budur, ahsabin ana
katki maddesidir. Hemiseliiloz, su emici, depo madde gérevi yapan pentoz ve hektoz
sekerlerinin kisa polimerleridir. Lignin, seliiloz fibrilleri iginde yer alir. Ahsabin
basinca kars1 mukavemetini saglar.

Ahsabin mekanik 6zellikleri ise; tipik bir anizotrop malzemedir. Ahsap yap1
elemanlarinin elde edildigi agaglar, igne yaprakli ve genis yaprakli agaglar olmak
iizere ikiye ayrilir. Igne yapraklilar; camlar, ladin, sedir, gdknar ve ardigtir. Genis
yapraklilar ise; mese kestane, kizilagag, thlamur, ceviz, kayin ve giirgendir. Lifleri
yoniindeki tiim 6zellikler, basing ve ¢ekme dayanimlari, enine yondeki dayanimlardan

yiiksektir. Mukavemet yoniinden kiyaslandiginda ise genis yaprakli agaglar daha



dayanikli ve saglamdir. Ahsabin genel olarak liflere dik dogrultuda basing

kuvvetlerine dayanimi azdir, lifler dogrultusunda ise kesme kuvveti azdir.

TS 647'e gore Ahsap Elastisite ve Kayma Moduiilii

Ahgap Elastisite Modull (Kg/cm?)

Mal Kayma Modiili (G)
alzeme (ke/cm?)
Taru Liflere paralel Liflere dik

E/ E-L
igne yaprakli 100000 3000 5000
Mese,kayin 125000 6000 10000

Tablo 2.1. Ahsabin Elastisite ve Kayma Modiilleri (TS 647)

TS 647'e gore ahsap yapi elemanlari igcin emniyet gerilmeleri (Esas yiikler igin)

Emniyet gerilmeileri (kg/cm?)
Gerilme tur Notasyon igne yapraklilar Mese
Lsinif | 2.sinif | 3.sinif kayin
Egilme ceem 130 100 70 110
Liflere paralel gekme ocem// 105 85 0 110
Liflere paralel basing cbem// 110 85 60 100
Liflere dik basing cbem-- 20 20 20 30
makaslama tem 9 9 9 10

Tablo 2.2. Ahsabin Emniyet Gerilmeleri (TS 647)

2.7 Ahsabin Fiziksel Tahribata ve iklimsel Yipranmaya Kars1 Korunmasi

Ahsap malzemenin fiziksel tahribata karst korunma yollari; nem ve sicaklik

ahsabin yapisini etkileyen baslica etmenlerdir. Sicaklik ahsabin yanma ile tahribata

ugramasina neden olurken, farkli ortam ve farkli sicakliklar 1si1l genlesme ve

biizilmeler yaratarak malzeme iizerinde egilme, donmeve burkulmalara neden olur.

Nem faktorii ise ahsap malzeme tizerinde hem sisme ve ¢ekme gibi deformasyonlara
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hem de mantarlarin yasamasi i¢in uygun ortamin olusmasina neden olur. Ahsabin
kesiti kiigiiltiilerek veya ahgabin teget kullanilmamasi saglanarak bu bozulmalara karsi

onlem alinabilir.

Ahsgabin iklimsel ekilerden dolayir yipranmaya karsi korunmasi; dis ortam
kosullarinda bulunan ve dis ortama maruz kalan ahsap yapi elemanlari; iklimsel,
kimyasal, mekanik ve kullanici etkileri nedeniyle bozulmalara ugrayabilir. Glines, kar,
yagmur ve riizgar gibi dogal iklim faktorleri, ahgabin birlesim noktalarinin a¢ilmasina,
gevsek parcaciklarin yiizeyden kopmasina, ylizeydeki catlaklara, renk degisimine,
cukurlara, doku kalkmasina ve burulmaya yol agabilir. Hava sicakligi malzeme
tizerinde biiziilmelere yol acabilirken 1si1l genlesme ise, kalici ve gecici olarak
malzemede egilme ve donmelere yol agarak, malzemenin baglayiciligini bozabilir.
Sicaklik artis ve azalislar1 ahsap malzeme {izerinde catlaklara ve kirilmalara yol
acabilir. Ahsabin kuru halde kalmasi, giin 1sigindan uzaktutulmasi, ani 1s1
degisimlerinden korunmasi, riizgar ve riizgar yonii, yangin vb. zararl etkilerden

korunmasi iklimsel yipranmaya karsi kullanim siiresini uzatan etmenlerdendir.

2.7.1 Ahsabin Kimyasal ve Fiziksel Tahribata Kars1 Korunmasi

Ahsabin temizlenmesi sirasinda zararh olacak kadar gii¢lii kimyasal maddeler
kullanilmasina ihtiya¢ yoktur. Ahsap ile madeni aksamin etkilesimine kars1 dikkatli

olunursa kimyasal tahribata karsi korunabilir.

Bakteriler, mantarlar ve bdcekler ahsabin yapisinda bulunan seliiloz ve
ligninden beslenir. Zamanla igerisinde ahsab1 ayristira ayristira kesitin pargalanmasina
ve zayiflanmasina sebep olurlar. Ahsabin rutubeti eger %20-22’nin altinda kalirsa
mantar ¢lrigli olusma ihtimali ¢ok diisiiktiir. Bu yiizden acik havada bulunan
elemanlar1 dogru tasarim, uygulama ve bakimla kuru tutulmali, yapt igerisinde su
sizintist olmamasina ¢ok dikkat edilmelidir. Ahsabin direncini artirmak amaciyla
ilaglama yapilmalidir. [laglama, yapinin toplam maliyetinin kiigiik bir pargasi olup, su

alma giderilinceye kadar ahsab1 koruma altina alir.
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2.7.2 Ahsabin Emprenye Edilmesi

Emprenye, cesitli yontemlerle ahsabin biinyesine degisik kimyasal maddelerin
emdirilmesi islemidir. Bu islemle ahsabi mantar, bocek, termit, deniz kurdu gibi
zararlilardan koruyarak ahsabin hizmet 6mrii artirilir. Fakat sunu da unutmamamiz

lazimdir emprenye ahsabi giines 15181 UV ve Korozyona karsi1 korumaz.

2.8 Cam Malzemesi Genel Ozelikleri

Saricam iilkemizde degerli bir orman agaci tiiriidiir. Ulkemizde Eskisehir
Yesildag ilgesinden baslayip doguya kadar Kuzey Anadolu’dan Kafkaslara kadar
Karadeniz bolgesinde Of, Siirmene dolaylarinda deniz kiyilarina kadar inen sarigam;
Artvin, Rize gevresinde ise dogu ladini ile karigik orman kurarak 2100 metreye kadar
¢ikar. Adini levhalar halinde ayrilan gévde kabugunun tilki saris1 renginden alir.
(Merig,2010)

Ince dalli, narin gdovdeli ve sivri tepeli bir camdir. Yetiskin olan sarigam
agaclariin boyu 40 metreye kadar ulasir. Sarigam agaci belirli yastan sonra yani 100
ile 120 yi1ldan sonra artik gelisimini durdurur. Yetigme ortamina gore 20 ile 40 metre
aras1 boy uzunluklari olur. Saricam agac1 govdesi kabuklari, gen¢ agaglarda ve yash
agaclarin iist taraflarinda sari, kirli sar1 veya kirmizimsi bir renktedir. Govde budaklari
kiigiiktiir. Buna bagli olarak odun kaliteleri ytliksektir. Soguga, dona ve kurakliga kars1
olduk¢a dayaniklidir.

2.9 Cam Malzemesinin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Sarigam agacinin kendine has kokusu igne yapraklarindaki ester yagindan
kaynaklanir. Bu yag renksizdir. Saricam agaci kalite agisindan en yliksek oduna
sahiptir.

Saricam odunu ana kimyasal bilesenlerinden olan holoseliiloz igerigi %73,67
alfa seliiloz oran1 %68,19 ve lingin oran1 ise %28,57 olarak bulunmustur. (Meri¢,2010)

Sarigam odunu yan bilesenlerinden olan ¢oziiniirliikk degerleri incelendiginde;
alkol benzen c¢oziinlrligi %6,71, soguk sudaki ¢oziiniirliik %3,42 sicak sudaki
¢cOziinlirligl %3,82 ve mantar ¢liriikliigii oran1 belirlenmesinden kullanilan %1 NaOH
¢Oziiniirliigli orani ise%16,28 olarak tespit edilmistir. Kiil oran1 ise %0,45 olarak
belirlenmistir. (Merig,2010)
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3. BOLUM
AHSAP YAPILAR iLE iLGIiLi YONETMELIK KURALLAR

3.1. Korunma Kanunlari

Tarihi anitlar, gegmisten giiniimiize eski gelenek ve kiiltiiriin yagayan taniklar
olarak gelmektedir. Insanlar, giiniimiizde teknolojinin verdigi gelisim ile arastirma ve
kesfetme konusunda giderek gelisim gostermektedir. Bu gelisim sayesinde insanlarin
var olan tarihi yapilar lizerinde daha ilgili ve daha bilgili olduklar1 gozlenmistir ve
gelecek kusaklara sag salim ulastirmak sorumlulugu iyice anlasilmistir. Orijinal
zenginliklerine zarar vermeden onlar1 bizden sonrakilere gegirmek gorevimizdir.

Tarihi yapilar bazi1 yonetmelik kurallara bagli olarak korunmaktadir bu yonetmelikler;

Venedik Tiiziigi; eski yapilarin korunmasi ve onarimiyla ilgili ilkeler tizerinde
karara varmak ve bunlar Uluslararasi bir temele yerlestirmek amaciyla 1964 yilinda
Venedik’te yapilan tarihi anitlar mimar ve teknisyenleri kongresinin sonug bildirgesi
olarak yayinlanan bildiridir. Venedik Tiziigli 16 madde ve 4 ana basliktan
olugmaktadir. Tarihi yapilarin korunmasi ve giiniimiize taginmasindan siirekli olarak

bahsetmektedir.

2863 Sayil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu; korunmasi gerekli
taginir ve taginmaz kiiltlir ve tabiat varliklar ile ilgili tanimlar1 belirlemek, yapilacak
islem ve faaliyetleri diizenlemek, bu konuda gerekli ilke ve uygulama kararlarini
alacak teskilatin kurulus ve gorevlerini tespit etmektir. Bu Kanun; korunmasi gerekli
taginir ve taginmaz kiiltiir ve tabiat varliklar ile ilgili hususlar1 ve bunlarla ilgili ger¢ek

ve tiizelkisilerin gorev ve sorumluluklarini kapsar.
3.2 Ahsap Yapi Tasarim ile lgili Yonetmelikler

TS 647 Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar1; Ulkemizde ilk defa 1968
tarthinde ahsap yapilara dair hesap ve yapim kurallar1 ortaya ¢ikmis ancak 30 Kasim

1979 tarihinde yayinlanan TS 647 yonetmeligine gore hesap ve yapim kurallari revize
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edilmistir. Bu standart masif ahsap ve kontrplaklarin ayr1 ayr1 veya birlikte

kullanimlari ile olusturulan ahsap yapilarin hesap ve yapim kurallarini kapsar.

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi; Yonetmeligin amaci yeniden yapilacak,
degistirilecek, biiyiitilecek resim ve Ozel tiim binalarin ve bina tiirli yapilarin
tamaminin veya boliimlerinin deprem etkisi altinda tasarimi ve yapimi le mevcut
binalarin deprem etkisi altindaki performanslarinin  degerlendirilmesi  ve
giiclendirilmesi igin gerekli kurallart ve minimum kosullar1 belirlemektir. Deprem
etkisi altindaki ahsap yapinin ahsap paneller ya da ahsap caprazli panellerden
olusabilecegi kabul edilerek tasarim olarak TS EN 1995’1 esas olarak kabul etmektedir.

TS EN 1995 (EC5) Ahsap Yapilarin Tasarimi; Avrupa Sinyalizasyon Komitesi
tarafindan 16 Nisan 2004 tarihinde onaylanmis olup, masif ahsap, tutkalli ahsap veya
ahsap yap1 malzemelerinden olusan yapilarin emniyeti, kullanilabilirligi, tahkikleri ve

dayanikliligindan bahseden tasarim ilkesidir.

4. BOLUM
ORNEK YAPI: ATATURK FLORYA DENiZ KOSKU

4.1 Yapinin Tarihi ve Cografi Konumu

Florya Atatiirk Deniz Koskii, Istanbul'un Bakirkdy ilgesine bagli Senlikkdy
mahallesi kiyilarinda bulunan bir yapidir.istanbul Belediyesi tarafindan Atatiirk adina
Mimar Seyfi Arkan’a yaptirilmistir. Yazlik olarak insa edilen konut deniz tabanina
yerlestirilen siitunlar {izerine yapilmis ve karaya koprii ile baglanmistir. 1935 yili 14
Agustos tarihinde kullanima acilmistir. 1936 yilinin Haziran ve Temmuz aylarinda
uzunca bir siire yasamis olan Ulu Onder, siyasal ve bilimsel toplantilar igin koskii
kullanmustir.

Kosk, son olarak Atatiirk tarafindan 28 Mayis 1938 giini kullanilmistir. Ulu
Onder’in 6liimiiniin ardindan yap: Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi'nin yazlik
konutu olarak Ismet Inénii, Celal Bayar, Cemal Giirsel, Cevdet Sunay, Fahri Korutiirk
ve Kenan Evren donemlerinde kullanilmistir. Simdilerde ise miize olarak gezmek i¢in
halka agiktir.

3
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4.2 Yapimn Genel Ozellikleri

Florya Atatiirk Deniz Koskii tek kattan olusan bir yap1 olup, biiyiik kaziklar
tizerinde yer alan L bi¢imli ahsap bir binadir.

Koskiin ahsap malzemesi saricamdir fakat yapilan restorasyon caligmalari
sebebiyle genis ¢apli bir yenilemeye maruz kalmis ve bazi1 kisimlar1 betonarme olarak
degistirilmistir.

Florya Atatiirk Deniz Koskii, sahilden 70 metre uzaklikta , kiyiya koprii ile
baglanmis ve kaziklar {izerinde Kkurulu olan bir yapidir. Florya Atatiick Deniz
Koskii’nlin genis bir salonu, kiitiiphanesi, dinlenme ve yatak odalari ve banyosu
mevcuttur. Oldukca sade, sik ve miitevazidir.

16 Eyliil 1988’de Cumhurbaskanligi'nca TBMM'ne bagli Milli Saraylar Daire
Bagkanligi'na devredilen bu yapi1 , koskiin tarzina uyacak sekilde donem egyasi ile
tefris edilerek Atatiirk Miizesi haline getirilmis ve iginde “Atatiirk Istanbul'da” konulu
stirekli bir fotograf sergisi olusturulmustur. Binalarin arasinda kalan bosluga kafeterya
ve restoran hizmeti veren bir mekan eklenmistir. Koskiin yap1 malzemesi ahsap olup

tiirli saricamdr.
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Sekil 4.1 Atatiirk Florya Deniz Koskii Ustten Goriiniisii

Sekil 4.2 Atatiirk Florya Deniz Koskii Iskele Tarafindan Géoriiniisii.
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Sekil 4.3 Atatiirk Florya Deniz Koskii Betonarme Ayaklar:

Sekil 4.4 Atatiirk Florya Deniz Koskii I¢ Goriintiisii
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Sekil 4.5 Atatiirk Florya Deniz Giris

4.3 Yapmn incelenmesi ve Uzerinde Korunma Yéntemleri

Geleneksel konutlarin kullanicilarinda meydana gelen yasamsal degisimlerin
neden oldugu fiziksel degisimin incelenmesi, degisime bagli olusan bozulmalarin
ortaya konmasinda bir asama olusturmakta, restorasyonlarin dogru yapilabilmesi i¢in

on kosul olmaktadir. (Perker,Akincitiirk, 2011)

Tarihi yapiya yapilacak miidahaleden dnce yapinin tahribata nelerin yol agacagi
aragtirlmali ve ona gore &nlem alinmalidir. Uzerinde arastirma yaptigimiz yapi
Atatiirk Florya Deniz Koskiidiir. Yap1 malzemesi sarigam olan bu yapt gecmisten
giiniimiize bir¢ok tahribata ugramis ve korumak adina birgok 6nlem alinmistir. Alinan
onlemler bazen yap1 i¢in gerekli bazen ise gerek oldugu bilinmeden yapildig1 i¢in

fazladan yapilmistir.

Denizler yaklagik olarak yeryliziiniin %78 ‘ini olustururlar. Denize yakin olan
ve kiy1 seridinde bulunan yapilarda beton ve betonarme elemanlar dolayli olarak deniz
suyu ve deniz ortaminin olusturdugu kosullardan etkilenmektedir. Bahsedilen ortamda

bulunan yapilardaki beton ve betonarme elemanlarin degisik fiziksel ve kimyasal
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etkiler sonucunda dayanim ve durabilitesini kaybettigi bilinmektedir. (Yildirim,

Stimer, 2010)

Bu yap1 ahsap olmasina ragmen betonarme ayaklar {izerine insa edilmistir.
Betonarme ayaklar1 ise deniz tizerindedir. Zamanla siilfat etkisi, magnezyum iyonlari
ile kalsiyum iyonlarmin yer degistirme reaksiyonlari, karbonatlagma, kloriir
korozyonu, donma-¢oziinme, tuz kristalizasyonu dalgalarin ve yiizen pargalarin

asindirici etkilerine maruz kalabilir.

Yukaridaki fotograflarda da goziiktiigli gibi deniz ortaminda bulunan beton
ayaklar zaman igerisinde tahribata ugrar ve bu tahribat yapiyla birlesim noktalarindan
yapt lizerinde de olumsuz etki yaratir. Deniz suyunun ahsap yapi ilizerine direk
sigramasi ahsabin acilmasina ve dokiilmesine yol agar bu ylizden yapi lizerinde
parcalar zaman igerisinde degistirilebilir. Onemli olan tahribata uygun olarak yapilan

arastirmalar lizerine dogru ve etkili bir sekilde degisimini yapmaktir.

Deniz tlizerinde aldig1 tahribat disinda yapi farkli olaylardan da etkilenir.
Omegin; 151, sicaklik, nem ve riizgar hiz1 gibi iklimsel faktdrlerde mevsimsel ve

bolgesel olarak yap1 iizerinde olumsuz etkiler olusturabilirler.

5. BOLUM
YAPILAN DENEYLER, OLCUMLER VE YAPIM METODLARI

5.1 Yap1 Uzerinde Meteorolojik Etkilerin Analizi
5.1.1 Sicakhik

Uzerinde calisma yapilan tarihi yap1 Atatiirk Florya Deniz Koskii 4 tarafi acikta
olup yapmnin dis cephesi bolgesel olarak siirekli giinese maruz kalmaktadir. Ilkbahar,
yaz, sonbahar, kis mevsimlerine bagli olarak yapinin mevsimsel olarak her cephesinde
giineslenme siireleri ve giinesin etkisi farklidir. Oncelikle yapinin bulundugu bélgenin
belirli bir tarth aralifina kadar yillik sicaklik ortalamalar1 degerleri arastirilmis ve

ortalamalar standart sapmalar dogrultusunda yilik olarak hesaplanmastir.
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Asagida 2016-2017-2019 yillarina ait yillik sicaklik ortalamalar1 verilmistir. Bu

degerler saatlik, giinliik, aylik ve yillik devam ederek ortalamalar hesaplanmistir.

SICAKLIK ORTALAMA SONUCLARI (C°)
YIL 2016 2017 2018
STANDART
SAPMA 8,05 8,63 7,97
ORTALAMA 18,49 18,94 17,00
GENEL
ORTALAMA 19,33

Tablo 5.1 2016-2017-2018 yillarina ait yilhk sicakhk
ortalamalari
Sicaklik ortalamalarinin 2016’ dan 2017 yilina kadar artig gosterdigi ve 2018
yilinda da azalista oldugu grafikteki gibi goriilmektedir. Genel sicaklik ortalamasi ise

19,33 °C olarak hesaplanmaistir.

5.1.2 Nem

Havanin i¢inde tagidigi su buharina nem denir. Artan nem yapiy1 olumsuz yonde
etkiler yapi1 lizerinde sismelere ve acilmalara neden olabilir. Yapimin bulundugu
bolgenin gecmisten baslayarak belirli bir tarih araligina kadar yillik nem ortalamalari
degerleri aragtirillmis ve ortalamalar standart sapmalar dogrultusunda yilik olarak
hesaplanmuistir.

Asagida 2016-2017-2018 yillarina ait nem ortalamalarinin sadece ocak ay1 ilk
haftas1 verilmistir. Bu degerler saatlik, giinlik, aylik ve yillik devam ederek

ortalamalar hesaplanmistir.
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NEM ORTALAMA SONUCLARI (%)

viL 2016 2017 2018
ot 14,49 15,03 14,64
ORTALAMA 75,45 75,37 76,12
e

Tablo 5.2 2016-2017-2018 yillarina ait yillik nem ortalamalari

Nem ortalamalarinin 2016’ dan 2017 yilina kadar artis gosterdigi ve 2018 yilinda
da azalista oldugu grafikteki gibi goriilmektedir. Genel sicaklik ortalamasi ise 75,65

olarak hesaplanmustir.

5.1.3 Riizgar Hiz1

Riizgar 181 veya basing farklar yiiziinden olusan dogal hava akimidir. Riizgarda
en az sicaklik ve nem kadar yapi iizerinde olumsuz etkilere yol acar. Ornegin kuvvetli
bir riizgar yapinin iizerine vurduk¢a asinmalara sebep olabilir.

Asagida 2012 yilina ait riizgar hiz1 ortalamalarinin sadece ocak ayi ilk haftasi

verilmistir. Bu degerler giinliik, aylik ve yillik devam ederek ortalamalar

hesaplanmuistir.
RUZGAR HIZI ORTALAMA (m/sn)
YIL 2016 2017 2018
ot 2,892 2,885 4,09
ORTALAMA 8,126 8,307 8,47
s

Tablo 5.3 2016-2017-2018 yillarina ait yillik riizgar ortalamalar:
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Riizgar hiz1 ortalamalarinin 2016° dan 2017 yilina kadar azalis gosterdigi ve
2018 yilinda da artig gosterdigi grafikteki gibi goriilmektedir. Genel riizgar hizi

ortalamasi ise 8,302 (m/sn) olarak hesaplanmustir.

5.2 Yapi Uzerinde Yapilan Ol¢iimler

Yapimin disaridan aldigi etkiler kadar igeriden aldig etliler yliziinden de yap1
deformasyona ugrayabilir. Yapinin i¢ sicaklik dengesi kis ve yaz mevsimleri
arasindaki sicaklik farki yapiin yap1 malzemesini olumsuz yonde etkileyebilir. Yap1
tizerinde ii¢ y1l boyunca araliksiz olarak mevsimsel araliklara denk gelecek sekilde
sicaklik ve nem Olc¢limleri alinmistir. Yapi iizerinde yapilan dl¢limler sabit ve belirli
noktalardan stirekli olarak yapilmistir. Binanin 6n ve yan cephesi Ol¢lime miisait
oldugu i¢in 6n ve yan noktalardan yap1 lizerinde sicaklik ve nem dlgiimleri yapilmustir.

Olgiimler 6n ve yan cephede olmak iizere; haziran-temmuz-agustos, eyliil-ekim-
kasim, aralik-ocak-subat ve mart-nisan-mayis olarak 3 aylik 4 periyot iizerinden
degerlendirilmistir. Boylece mevsimsel olarak yaz, sonbahar, kis, ilkbahar
mevsimlerine gelecek sekilde diger deneylerde yapilmistir.

Yap1 lizerinde yapilan Ol¢limler yapinin 4 cephesinden degil de giineslenme

stiresinin ve deniz etkisinin en yogun oldugu 6n ve yan cephelerden 6l¢liim yapilmaistir.
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Sekil 5.1 Yapi Uzerinde Olciim Yapilan Cepheler
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Asagida 2016-2018 yillar1 arasinda yapilan sicaklik 6l¢iim sonuglart verilmistir.

GUNLUK YERINDE ALINAN SICAKLIK ORTALAMALARI
YIL AY Cephe |SICAKLIK (°C)
2016 Haziran-Temmuz-Agustos On 27,6
2016 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 23,9
2016 Eylil-Ekim-Kasim On 21,8
2016 Eylil-Ekim-Kasim Yan 19,8
2016 Aralik-Ocak-Subat On 17,5
2016 Aralik-Ocak-Subat Yan 13,7
2016 Mart-Nisan-Mayis On 20,7
2016 Mart-Nisan-Mayis Yan 18,1
2017 Haziran-Temmuz-Agustos On 28,3
2017 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 24,5
2017 Eylil-Ekim-Kasim On 22,7
2017 Eyliil-Ekim-Kasim Yan 20,1
2017 Aralik-Ocak-Subat On 18,2
2017 Aralik-Ocak-Subat Yan 14,6
2017 Mart-Nisan-Mayis On 22,4
2017 Mart-Nisan-Mayis Yan 19,7
2018 Haziran-Temmuz-Agustos On 28,7
2018 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 24,1
2018 Eylil-Ekim-Kasim On 21,9
2018 Eylil-Ekim-Kasim Yan 20,3
2018 Aralik-Ocak-Subat On 18,7
2018 Aralik-Ocak-Subat Yan 14,1
2018 Mart-Nisan-Mayis On 22,8
2018 Mart-Nisan-Mayis Yan 19,3

Tablo 5.4 Yerinde Yapilan Sicaklik Oranlarimin Aylara Dagilim

YILLIK YERINDE ALINAN SICAKLIK ORTALAMALARI
YIL SICAKLIK (°C) ORTALAMA
2016 20
2017 17,2
2018 21,2

Tablo 5.5 Yerinde Yapilan Sicaklik Oranlarinin Yillara Dagilim
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GUNLUK YERINDE ALINAN NEM ORTALAMALARI (%)

YIL AY Cephe NEM
2016 Haziran-Temmuz-Agustos On 35,5
2016 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 32,9
2016 Eylul-Ekim-Kasim On 27,4
2016 Eylil-Ekim-Kasim Yan 24,8
2016 Aralik-Ocak-Subat On 22,8
2016 Aralik-Ocak-Subat Yan 19,8
2016 Mart-Nisan-Mayis On 31,5
2016 Mart-Nisan-Mayis Yan 27,3
2017 Haziran-Temmuz-Agustos On 36,3
2017 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 33,9
2017 Eylil-Ekim-Kasim On 28,3
2017 Eylul-Ekim-Kasim Yan 23,8
2017 Aralik-Ocak-Subat On 21,6
2017 Aralik-Ocak-Subat Yan 21,7
2017 Mart-Nisan-Mayis On 32,7
2017 Mart-Nisan-Mayis Yan 28,9
2018 Haziran-Temmuz-Agustos On 36,7
2018 Haziran-Temmuz-Agustos Yan 32,9
2018 Eylil-Ekim-Kasim On 27,8
2018 Eylul-Ekim-Kasim Yan 24,7
2018 Aralik-Ocak-Subat On 22,8
2018 Aralik-Ocak-Subat Yan 20,9
2018 Mart-Nisan-Mayis On 33,1
2018 Mart-Nisan-Mayis Yan 27,4

Tablo 5.6 Yerinde Yapilan Nem Oranlarinin Aylara Dagilim

YILLIK YERINDE ALINAN NEM ORTALAMALARI

YIL NEM (%) ORTALAMA
2016 27,8
2017 28,4
2018 28,3

Tablo 5.7 Yerinde Yapilan Nem Oranlarinin Yillara Dagilim
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5.3 Yapilan Deneyler ve Yapim Yontemleri

5.3.1 Cekme Deneyi

Miihendislik malzemeleri rijit olmadigi i¢in kuvvet altinda egilme olup, sekil
ve boyut degisiklikleri gosterirler malzeme 6zelliklerini anlamak tizere mekanik testler
yapilir bunlardan en 6nemlisi ¢gekme deneyidir.

Cekme deneyi malzemelerin mukavemeti hakkinda esas dizayn bilgilerini
belirlemek ve malzemeleri simiflandirmak amaci ile yapilir. Bu test metaller,
plastikler, elastomerler, kagit, kompozitler, kauguklar, kumaslar, ahsaplar,
yapistiricilar, filmler, vb. dahil olmak {izere ¢esitli malzemeler {izerinde
gerceklestirilebilir.

Kiiciik kuvvet seviyelerinde uzama miktar1 kuvvet ile dogru orantilidir.
Malzeme elastik davranis igindedir; yani kuvvet kaldirildigr zaman uzama sifirlanir.
Bu olay P noktasina kadar devam eder. Orant1 limiti P den sonra lineer fonksiyon
egimini degistirir, ancak elastik davranis devam eder. Elastik davranig E “Elastik
Limiti” noktasinda sona erer. E den sonra kalict; yani plastik deformasyonlar baslar.
Kuvvet azaltildiginda lineer fonksiyona paralel bir yol izler. Ancak kuvvetin sifir
oldugu yerde deformasyon artik sifir olmaz, belirli bir plastik deformasyonlar kalir.
Malzeme yiliklenmeye devam edilirse Y noktasinda akar, akma noktasinda kuvvet ayni
iken biiyiik miktarda plastik deformasyon olusur. Akan malzeme sertlesmeye baslar
ve daha dayanikli hale gelerek daha fazla kuvvet alabilir duruma gelir. Bu malzeme
tizerindeki kuvvet daha da arttirllarak U noktasina ulasilir. U noktast “maksimum
gerilme” noktasi olup, burada malzeme kesitinde bolgesel daralmalar baglar. Buna
malzemenin “boyun vermesi” denir. Boyun verme de malzemenin c¢alisma
sertlesmesine ugramasina sebep olur ve malzeme daha fazla gerilimler alabilir; ancak
boyun bolgesinde kesit alan1 daraldigindan tasidigi net kuvvet azalir. Numune

genellikle kontrolsiiz bir sekilde K noktasina ilerler ve orada kopar.
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Sekil 5.2 Cekme Deneyi Diyagram

5.3.1.1 Deneyin Yapihsi ve Deney Cihazi

Cekme deneyi yapilmadan once test edilecek malzeme standardina uygun bir
¢ekme numunesi hazirlanir. Cekme deney makinesinin g¢eneleri malzemeye uygun
olarak degistirilir. Cekme deney makinesinin ¢eneleri arasina diizgiin ve ortalayacak
bir sekilde numune yerlestirilir. Sikistirilan numune gittikce artan bir yiikle kopuncaya
kadar ¢ekilir. Bu esnada uygulanan F yiikii ile buna kars1 malzemenin gosterdigi
uzamalar (AL) cihaz ile dlgiiliir. Deney sonucu elde edilen yiik ( F ) ve uzama (AL)
degerlerinden yararlanarak (F — AL) diyagrami elde edilir. Bu diyagrama c¢ekme
diyagrami da denir. 20x50x100 mm boyutlarindaki numuneler ASTM ¢113-99
standardina gore yapilmistir. (ASTM: Amerika Malzeme Tecriibeleri Kurumu). Bu
deneyde Istanbul Arel Universitesi Makine Miihendisligi atdlyesinde mevcut olan
standart cekme deneyi cihazi ahsap icin uygun basliklar ile kullanilmistir.

Cekme cihaz1 esas olarak; birbirine gore yukari-agagi hareket edebilen, deney
parcasinin baglandigi iki ¢ene ve bunlara hareket veya kuvvet veren, bu iki biiyiikliigii
Olcen iinitelerden olusur. Cenelerden birisi sabit hizda hareket ettirilerek deney
pargasina degisken miktarlarda ¢ekme kuvveti uygulanir ve bu kuvvete karsilik gelen
uzama kaydedilir. Teste standarda uygun hale getirilen deney numuneleri ; ¢ekme

cihazinin ¢enelerine baglanir ve numunenin ekseni boyunca yiik uygulanir.
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Cekme deney numuneleri, i¢i dolu ¢ubuk, boru, profil, kosebent, levha veya
insaat demirinden ilgili standartlara gore talagli isleme ile hazirlanir. Cekme deneyinin
yapilist ve deney numuneleri farkli standartlarda detayli olarak verilmektedir. Bu
caligmada ahsap numune {izerinde yapilan ¢ekme deneyi boyutlar1 20x50x100 mm’dir.

Numuneler marangozda 6zel olarak kestirilmis ve kavislendirilmistir.

Sekil 5.3 Cekme Deney Cihazi

27



Sekil 5.4 Cekme Deney Numunesi Onden Sekil 5.5 Cekme Deney Numunesi Yandan

Goriiniis Goriiniis

5.3.1.2 Deney Sonuglari

Cekme deneyi sonucunda birkag parametreyi ulagmak miimkiindiir ama bu
calismada Onemli olan yilik-deplasman degerleri olup yiik deplasman grafikleri
olusturulmustur. Kuvvet altinda yapi1 elemanin yaptigi uzama deplasman olarak
adlandirilir. Yap1 ilizerinde; sarigam numuneleri deney standartlarina uygun olarak
boyutlandirilarak koskiin 6n ve yan cephelere denk gelecek sekilde sonbahar, kis,
ilkbahar, yaz mevsim araliklarinda koskiin catisina yerlestirilerek bekletilmistir.
Bekletilen numuneler zaman araliklar1 dolduktan sonra laboratuvarlarda testleri
yapilmistir. Yapilan testlerin sonuglarinin kuvvet uzama deger sonuglar1 asagidaki

grafiklerde gosterilmistir.
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Kuvvet-Uzama

25,000 22,275
20,000

15,000

10,000

kuvvet (kN)

5,000

0,000
18,331 13,591 10,813 16,052 12,705

uzama (mm)

Sekil 5.6 (2016-2017) Yih Ekim-Kasim-Aralik Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuclar

Kuvvet-Uzama

35
30
25
20
15

8,163
10 /

30,196

12,778

kuvvet (kN)

10,363

3,12

v

15,426 18,331 16,032 10,767 12,705

uzama (mm)

Sekil 5.7 (2017-2018) Yih Ekim-Kasim-Aralik Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama

11,413
12 10,387

10

kuvvet (kN
H [e)] (o]

== Kuvvet-Deplasman

14,523 7,384 14,099 8,934 11,479

uzama (mm)

Sekil 5.8 (2016-2017) Yih Nisan-Mayis-Haziran Aylarmma Ait Cekme Deney

Sonuclarn

Kuvvet-Uzama

kuvvet (kN)

9,944 15,168 12,893 8,936 11,507

uzama (mm)

Sekil 5.9 (2017-2018) Yihh Nisan-Mayis-Haziran Aylarima Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama

25 22,375
20
Z 15
] 10,27
>
3 10 8,113
Y4
5,45
5
0
15,402 13,591 15,966 12,705

uzama (mm)

Sekil 5.10 (2016-2017) Yih Ocak-Subat-Mart Aylarmma Ait Cekme Deney

Sonuclar

Kuvvet-Uzama
25 22,35

20

15

kuvvet (kN)

10 8,163

5 3,125

15,426 13,744 10,767 16,044 12,712

uzama (mm)

Sekil 5.11 (2017-2018) Yii Ocak-Subat-Mart Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama

30 27,863
25
20

15

kuvvet (kN)

10

6,261 7,01 13,912 13,175 12,845 13,255

uzama (mm)

Sekil 5.12 (2016-2017) Yihh Temmuz-Agustos-Eyliil Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglar

Kuvvet-Deplasman

30 27,863
25
20

14,13
15 12,55 12,762

kuvvet (kN)

10

13,948 12,505 12,932 13,175
uzama (mm)

Sekil 5.13 (2017-2018) Yili Temmuz-Agustos-Eyliil Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglari
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s Okunan s Okunan
o 2 Numune | Maximum | Uzama - 2 Numune | Maximum | Uzama
> O Numarasi | Kuvvet Miktar > ) Numarasi | Kuvvet Miktari
[a) [a)
(F) (mm) (F) (mm)
& ON1  [11,413 14,523 5 ON1 6,725 9,944
>z ON2 > z ON2
o § 2 - 3,163 7,384 ~ % 2 13,25 15,168
o N ON3  |5475 14,099 o N YANT |5313 12,893
Y z R Y z 2
a T YAN1 |6,088 8,934 n T YAN2 |61 8,936
Z =z
YAN2 |10,387 11,479 YAN3 |10,4 11,507
8‘ ON1 (4,125 6,261 8‘ ON1  [12,55 13,948
g ON2  |2,09 7,01 '% ON2 | 12,762 12,505
© 2 § ON3 | 12838 13,912 ~ 2 § YAN2 | 14,138 12,932
o 1 o 1
« N & | YANT |27863  |13,175 Q) NG | YAN2 27863 13,175
> >
= YAN2 | 16,5 12,845 =
= YAN-3 | 14,125 13,255 =
, ON1 | 12,778 18,331 , ON1  |8,163 15,426
> N = =
S v ON2  |5,45 13,591 S v ON2  |12,778 18,331
L g 3 ® < 3
S = YAN1 |3,163 10,813 Q| ¥& YANT |10,363 16,032
> < > <
< YAN2 | 10,363 16,052 < YAN2 |3,125 10,767
YAN3 |22,275 12,705 YAN3 30,196 12,705
. ON1 (8,113 15,402 - ON1 8,163 15,426
- = ON2  |s545 13,591 = ON2 |54 13,744
~ A 2| 2% .
Q él $ YAN1 | 10,275 15,966 Q él $ ON3  [3,125 10,767
J YAN2 |22,375 12,705 g YAN1 10,35 16,044
e} o
YAN2 |22,35 12,712
Tablo 5.8 (2016-2018) Arasi Tiim Cekme Deney Sonuclari
Orijinal Numuneye ait Cekme Deney Sonuclari
Kuvvet (Kn) Uzama (mm)
ORJ1 10,066 7,7
ORJ2 15,188 13,175
ORJ3 12,771 52

Tablo 5.9 Orijinal Numuneye ait Cekme Deney Sonuglari
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5.3.2 Egilme Deneyi

Egilme deneyi malzemenin mukavemeti hakkinda dizayn bilgilerini belirlemek
ve malzemenin egilmeye kars1 mekanik dzelliklerini tespit etmek amaci ile yapilir. ki
destege serbest olarak oturulan genellikle daire ve dikdortgen kesitli diiz bir deney
pargasinin, yon degistirmeden ortasina bir egme kuvveti uygulandiginda olusan bigim
degismesine “egme” denir. Malzemenin mukavemeti hakkinda dizayn bilgilerini
belirlemek ve malzemenin egilmeye karst mekanik 6zelliklerinin tespit etmek amaci

ile yapulir.

5.3.2.1 Deneyin Yapihisi

Egilme deneyi TS 205 standartlarina uygulanmis olup Oncelikle deney
numunesi standardina uygun olarak kestirilir. Bu ¢alismada ahsap numune 20x20x400
boyutlarinda marangozda kestirilerek uygun duruma getirilmistir. Uygulama metodu
ise; mesnetleri kaydirarak mesnet araligi ayarlanir. Kuvvet gostergesi, ilk sehimi
gosterinceye kadar gubuga hafifge yiik uygulanir. Kumpas sifira ayarlanir. Bilgisayar
ile baglantili programdan deney baslatilir ve yiik altinda egilme deneyi baglamis olur.
Yiik numuneye degdigi anda kumpasta deger okunmaya baslanir. Numune egildiginde
deney cihazi kendini durdurur ve kumpastaki degerlerde saniyesel olarak hesaplanarak
yiik-deplasman grafikleri olusturulur. Deneyi bir bagka numune i¢in tekrarlanir. En az
ayni Ozelliklere sahip tic numune iizerinde deneyi tekrarlamak gerekir. Numune

boyutlari kare kesit i¢in 20x20 uzunluk ise 400 mm’ dir.
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Sekil 5.14 Egilme Deney Numunesi Yatay Sekil 5.15 Egilme Deney Numunesi Dikey
5.3.2.2 Deney Cihaz1

Deney numunesine bir kuvvet etkilediginde, numune kesitinin bir kisminda
basma gerilmesi, kesitin diger kalan kisminda ise ¢ekme gerilmesi meydana geliyor
ise numune egilme halindendir. Egilme halindeki numunelerin kesitinde, i¢ ylizeye
yakin bolgeye basma gerilmeleri, dis yiizeye yakin bolgede ise ¢ekme gerilmeleri
meydana gelmektedir. Bu deneyde insaat Miihendisligi atdlyesinde mevcut olan

standart egilme deneyi cihaz1 kullanilmistir.
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Sekil 5.16 Egilme Deney Cihazi

5.3.2.1 Deney Sonuglari

Egilme deneyi sonucunda yiik deplasman grafikleri olusturulmustur. Yapi
iizerinde; saricam numuneleri deney standartlarina uygun olarak boyutlandirilarak
koskiin 6n ve yan cephelere denk gelecek sekilde Sonbahar, kis, ilkbahar, yaz mevsim
araliklarinda kogskiin catisina yerlestirilerek bekletilmistir. Bekletilen numuneler
zaman araliklar1 dolduktan sonra laboratuvarlarda testleri yapilmistir. Yapilan testlerin

sonuglarin kuvvet uzama deger sonuglar1 asagidaki grafiklerde gosterilmistir.
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Kuvvet-Uzama

70,00 64,26 62.76 6218

60,00 - 52,20
50,00

9,44
40,00

Kuvvet (kN)

30,00
20,00
10,00

0,00
60,87 46,29 0,85 15,48 12,70 0,93

uzama (mm)

Sekil 5.17 (201-2017) Yih Nisan-Mayis-Haziran Aylarima Ait Cekme Deney

Sonuglari

Kuvvet-Uzama

80,00

68,26

70,00
60,00

50,00

Kuvvet (kN)

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
61,78 49,29 5,85 19,48 15,84 0,69

uzama (mm)

Sekil 5.18 (2017-2018) Yih Nisan-Mayis-Haziran Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama
69,00 68,67 68,67

68,00

67,00

Kuvvet (kN)

66,00

65,00
64,00

63,00
12,31 14,96 13,16 13,95 15,80 14,62

uzama (mm)

Sekil 5.19 (2016-2017) Yihh Temmuz-Agustos-Eyliil Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuclar

Kuvvet-Uzama

80,00

70,00 65,00 67,32

62,30

60,00

50,00

Kuvvet (kN)

40,00
30,00
20,00

10,00

0,00
0,00 0,00 0,00 17,50 0,00 0,00

uzama (mm)

Sekil 5.20 (2017-2018) Yilh Temmuz-Agustos-Eyliil Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama

80,00

67,28
70,00 64,03 64,03 62,80

60,00 52,50

50,00 46,85

Kuvvet (kN)

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
10,53 10,63 15,42 9,85 8,96 7,89

uzama (mm)

Sekil 5.21 (2016-2017) Yih Ekim-Kasim-Aralik Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuclan

Kuvvet-Uzama

60,00
52,43 52,43 >4,28 53,12

50,00

40,00

Kuvvet (kN)

30,00
20,00
10,00

0,00

19,80 22,24 0,00 19,80 16,91 0,00

uzama (mm)

Sekil 5.22 (2017-2018) Yih Ekim-Kasim-Aralik Aylarmma Ait Cekme Deney

Sonuglari
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Kuvvet-Uzama
40,00 37,70

35,00
30,00

25,00

Kuvvet (kN)

20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

13,46 15,35 18,65 13,20 15,02 16,80

uzama (mm)

Sekil 5.23 (2016-2017) Yihi Ocak-Subat-Mart Aylarina Ait Cekme Deney

Sonuglar

Kuvvet-Uzama

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

43,70

Kuvvet (kN)

0,00 18,35 21,31 16,21 17,02 0,00

uzama (mm)

Sekil 5.24 (2017-2018) Yihi Ocak-Subat-Mart Aylarima Ait Cekme Deney

Sonuglari
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c Okunan c Okunan
— o Numune Maximum Uzama — o Numune | Maximum | Uzama
> :_8 Numarasi Kuvvet (F) Miktari > :_8 Numarasi Kuvvet Miktari
(mm) (F (mm)
ON-1 50,34 60,87 ON-1 47,34 61,78
2 2
£ | ON-2 64,26 46,29 £ | ON-2 68,26 49,29
<t <
o | T | ON3 62,76 0,85 o | I | ON3 58,00 5,85
o | = S| =
N <] VAN 39,44 15,48 N1 S| vANA 41,24 19,48
z z
< | YAN-2 52,20 12,70 < YAN-2 57,20 15,84
=z =
YAN-3 62,18 0,93 YAN-3 63,41 0,69
ON-1 68,67 12,31 ON-1 65,00 0,00
) p—
D D
- - - -
= ON-2 65,89 14,96 = ON-2 67,32 0,00
v"n A
e} - e} -
© = ON-3 65,00 13,16 - | 5 ON-3 23,40 0,00
S |3 S| B
[eV) [eV]
< YAN-1 68,67 13,95 < YAN-1 62,30 17,50
5 5
§ YAN-2 65,89 15,80 % YAN-2 0,00 0,00
[N} w
= =
YAN-3 65,00 14,62 YAN-3 0,00 0,00
ON-1 64,03 10,53 ON-1 52,43 19,80
= ON-2 64,03 10,63 = ON-2 52,43 22,24
= S
o | £| on3 67,28 15,42 o | I ON-3 0,00 0,00
© s | =
Q g SR
g YAN-1 62,80 9,85 g YAN-1 54,28 19,80
= =
> YAN-2 52,50 8,96 < YAN-2 53,12 16,91
YAN-3 46,85 7,89 YAN-3 0,00 0,00
ON-1 22,40 13,46 ON-1 0,00 0,00
'3(? ON-2 27,61 15,35 '5(2 ON-2 29,71 18,35
= - > -
o b ON-3 37,70 18,65 ~ | K ON-3 43,70 21,31
o =] o o
(o)) 2 ~ o)
| YAN-T 21,11 13,20 or YAN-1 28,69 16,21
~
< <
S | YAN-2 24,13 15,02 3 YAN-2 26,54 17,02
YAN-3 33,87 16,80 YAN-3 0,00 0,00

Tablo 5.10 (2016-2018) Arasi1 Tiim Egilme Deney Sonuglar:
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Orijinal Numuneye ait Egilme Deney Sonuclari
Kuvvet (Kn') Uzama (mm)
ORJ1 52,432 19,8
ORJ2 52,432 22,24
ORJ3 54,28 20,8
ORJ4 53,12 16,91

Tablo 5.11 Orijinal Numuneye ait Egilme Deney Sonuclar:

5.3.3 Mukayese Yontemine Gore Is1 Iletim Tayini
5.3.3.1 Deneyin Amaci ve Yapilisi

Bir yapiy1 olusturan bilesenlerin en temeli malzemedir. Bu yapilan deneyin
amact Degisik malzemelerden yapilmis bir cubuk boyunca 1s1 iletimi incelemek ve
incelenen malzemenin 1s1 iletim katsayisini bulmaktir.

Mukayese metodunda numunenin 1s1 iletim katsayisi 1s1 iletim katsayisi
biline referans bir cisim kullanilarak tayin edilmistir. Numune ve referans cisim 1s1
kaynag1 ve 1s1 cukuru arasinda yerlestirilerek sicaklik farki olusturulmaktadir. Numune
ve referans cisimden gegen 1s1 enerjisi miktar1 ayni olmalidir. Numunenin alt ve iist 1s1
degerleri ve referans cismin 1s1 iletim katsayis1 kullanilarak kullandigimiz numunenin
1s1 iletim katsayisin1 buunabilir. Bu prensibe gore olusturulan deney sistemi ¢izimde
gosterilmistir.

Belirli zaman araliklarinda koskiin 6n ve yan cephesine yerlestirilen
numuneler, her déonem ve her cephe icin 1 adet numune ile yapilmistir. Numune ve
referansin boyutlar1 deney cihazina uygun olarak 100 cm? alaninda olup silindirik
yapidadirlar.

Bu deneyde ITU Makina Miihendisligi Fakiiltesi Makina Miihendisligi

atolyesinde mevcut olan deney cihazi kullanilmistir.
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Sekil 5.25 Is1 iletim Deney Cihazi

Sekil 5.26 Silindirik Deney Cihazi Sekil 5.27 Ol¢iim Aleti
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Sekil 5.28 Referans Numune Sekil 5.29 Ger¢ek Numune

Sekil 5.30 Alinan Silindir Numune Sekil 5.31 Numunenin Yandan Goriiniimii
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Deney cihazi ¢aligma prensibi asagida gosterilmistir.

. o

Sogutma yadi giris Sogutma yagi ciki
| |g yagreis Taslyici cubuk yay
7 p 7T
i | 2 7 __{lsi Gukuru
7 ] Bakir Sicakiik Olgme
i sy h
//jf//f i% | Plakalari
e S
s iz
s 7
0 S -
I v -
17 i
7 Z/g///f __| Referans malzeme
s R —
7 | e
7 ' A Bakir Sicaklik Olcme
7 7 Lt Plakalari
//{7%_’ /fx/ e
L y G
7 e /ff//;; || ——{Numune
b —— b
7././7 //7/
)
GAs 77
7 ] 7 __|Bakir Sicaklik Olcme
7 s 7 Plakalari
7 7 | lsitic |
////// —] /:;{VZ -
’////////, %f" Seramik Elyaf Yalitim
///%///,/// 7 " Malzemesi
7 )
— o |
o g
I i
s s R N
7 7 —+Yalitim

Sekil 5.32 Deney Cihazi Calisma Prensibi

5.3.3.2 Is1 Tletim Katsayisi Tayini

Bu yapilan deneyin amaci malzemenin bir ¢ubuk boyunca 1s1 iletimi
incelemek ve incelenen malzemenin 1s1 iletim katsayisini bulmaktir. Malzemenin her
mevsim maruz kaldig1 1s1 ve sicaklik farklidir buda malzeme iizerinde degisik
deformasyonlara yol agar. i¢ ve dis sicaklik farki malzemenin 1s1l gegirgenligini iyi
veya kotii yonde etkileyebilir. Numuneler haziran-temmuz-agustos, eyliil-ekim-kasim,

aralik-ocak subat, mart-nisan-mayis aylarinda 6l¢iim yapilabilen 6n ve yan cephelere
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denk gelecek sekilde koskiin ¢atisinda bekletilmistir. Bekletilen numuneler deney
standardina uygun olarak mukayese yoOntemine gore 1s1 iletkenlik testine tabi
tutulmustur. Burada numunelerin bekletilme amaci 2016-2017-2018 yillar1 arasinda
ayni sartlarda ve aym aylarda bekletilen numunelerin 1s1 iletkenlik degerlerindeki
farkliliklar saptayarak gézlemde bulunmaktir.

Mukayese metodunda elde edilen sicaklik degerlerinden yararlanilarak 1s1
iletim katsayisin hesaplanmasi i¢in Fourier yasasi ve 1s1l direnglerin seri diizenlenme
halindeki esitlikleri kullanilmistir. Numune ve referans cisimden radyal yonde 1s1
gecisinin olmadigi kabulii ile numuneden gecen 1s1 miktar1 referans malzemeden gecen
1s1 miktarina esittir. (Altun, Boke, 2012)

Bu esitlik saglandiginda;

Q numune = Qreferans

seklinde denklem yazilabilir ve Fourier Yasasindan yararlanilarak denklemin son hali;

k numune kreferans

A(T2-T3) = A(T1 —T2) denkleminden hesaplanacaktir.

d numune d referans

Caligsma siiresi boyunca bekletilen numuneler bu deney {izerinden islemler
yapilarak degerlendirmeye alinmistir. Yapilan aragtirma sonucunda arastirma siiresi
boyunca bekletilen numuneler 1s1 aligverisi prensibine dayali olan 1s1l iletkenlik deneyi
yapilmis ve sonuglar tablolara islenmistir. Is1 kaybinin az olmasi da o malzemenin
iletimin daha 1yi oldugunu gosterir.

2016-2017-2018 yillar1 arasinda ayni sartlarda ve ayni aylarda bekletilen
numunelerin 1s1 iletkenlik degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Islem olarak uzun
stiren bir deney oldugu igin her cepheden mevsimsel olarak 1’er adet numune
alinmustir.

Alinan numunelerin sicaklik sonuglar1 ve 1s1 iletim katsayisi sonuglari asagidaki

tabloda verilmistir.
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DONEM

NUMUNE NO

(T1-T2)/(T2-T3)
(C)

ALAN
(cm?)

KALINLIK
(mm)

REFERANS
NUMUNE
KATSAYISI

Temmuz
Agustos
Eylul

ON

3,051

100

10

16

48,816

Temmuz
Agustos
Eylul

YAN

3,166

100

10

16

49,86

Ekim
Kasim
Aralik

ON

0,066

100

10

16

1,063

Ekim
Kasim
Aralik

YAN

0,405

100

10

16

2.718

Ocak
Subat
Mart

ON

0,068

100

10

16

1,081

Ocak
Subat
Mart

YAN

0,033

100

10

16

0,528

Nisan
Mayis
Haziran

ON

0,093

100

10

16

1,488

Nisan
Mayis
Haziran

YAN

0,035

100

10

16

0,56

Tablo 5.12 2017-2018 Yihna Ait Numunelerin Is: fletkenlik Katsayis1 Degerleri
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6. BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Meteoroloji veriler (sicaklik, nem, riizgar hiz1); Sicaklik, nem, riizgar hizi
gibi iklimsel etkilere maruz kalan yapilar, bu etkilerin siddetine farkli
deformasyonlar gosterebilir. Meteorolojiden alinan iklimsel verilere bakildiginda
yillik sicaklik ortalamasi 2016 yilindan 2017 yilina artis géstermis, fakat 2018 yilinin
sicaklik ortalamas1 2016 ve 2017 yilina gore olduke¢a azalmistir. Iklimin degisimi,
sicakligin artig ve azalis1 yapi iizerindeki etki alanina gore dnlem alma agisindan
farkliliklar gosterir. Atatiirk Florya Deniz Koskii tizerinde giineslenme siiresinin
fazla oldugu 6n ve yan cepheler {izerine arastirmalar ve analizler yapilmistir. Yillara
bagli olarak sicaklik ortalamalarina bakildiginda sicaklik ortalamasinin en fazla
oldugu 2018 yil1 (18,94 C°) yapinin giines etkisine daha ¢ok maruz kaldigini gosterir.
Sicakligin artmasi ahsap yapi lizerinde hacim artmasina neden olur. Bu da yapinin
giines goren kisimlarinin daha ¢ok tahribata ugrayacagi anlamina gelir. Nem
oranlarinin yillik dagimi ise, 2016-2017 yillarinda neredeyse artis ya da azalis
gostermemis, 2018 yil1 ortalamasina bakildiginda ise %76,12 ‘ye kadar ¢ikmustir.
Malzeme nemi igine hapseder ve bu da yapi lizerinde biiziilmelere, tahribatlara veya
burusmalara yol acar. Riizgar hizi, 2016-2018 yillar1 arasinda lineer olarak
ilerlemistir. Ama riizgar hizinin siddetinden ¢ok vurdugu yon daha énemlidir. Ciinkii

bir riizgar yapinin dis cephesini bile sokiip alabilecek derecede kuvvetli olabilir.

Yerinde yapilan sicaklik ve nem dl¢iimleri; Yapr tizerinde glineglenme
siiresinin en ¢ok oldugu 6n ve yan cephelerden belirli araliklarla belirli noktalardan
sicaklik ve nem Olctimleri alinmistir. D1 cepheden bu dl¢timler alinirken yapinin
icinden de sicaklik ve nemi etkileyecek parametrelerin olmadig1 noktalar secilmistir.
Ornegin kis mevsiminde peteklerden gelen sicaklik aldigimiz dlgiimii etkileyecegi
i¢in yapinin i¢inde petegin olmadigi noktalar secilmistir. Sicaklik, nem, riizgar hizi,
yagmur vs. bir¢ok etmen yapi lizerinde donemsel olarak sicaklik ve nem
farkliliklarina yol agar. Yapilan 6l¢iim sonuclaria bakildiginda 6n cephenin sicaklik
ve nem oranlarinin her mevsim asagi yukar1 yan cephenin sicaklik ve nem
ortalamalarina gore daha yiiksektir. Sicaklik oraninin yiiksek olmasi yapi iizerinde
catlamalara, renk degimlerine ve degisik deformasyonlara sebep olur. Nem oranin

yiiksek olmasi ise yapinin bazi bolgelerinde sismelere ve dokiilmelere neden olabilir
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¢linkii yagan yagmur, kar gibi dogal etkiler nem oranlarini ve deformasyonlari
degistirebilir. Sicaklik ve nem 6l¢iim oranlarina gore yapi tizerinde her mevsim 6n
cephelerin daha fazla deformasyona ugradigi sdylenebilir. Bu ylizden bu bolgede
parca degisimi ve boyama ileme diger cephelere gore daha sik yapilmaya ihtiyag

duyar.

Yapilan Cekme Deney Sonuglari Analizi; Yapi lizerinde saricam numuneleri
deney standartlarina uygun olarak boyutlandirilarak koskiin 6n ve yan cephelere denk
gelecek sekilde sonbahar, kig, ilkbahar, yaz mevsim araliklarinda koskiin catisina
yerlestirilerek bekletilmis ve 2016-2017-2018 yillarina denk gelecek sekilde deneyleri
yapilmistir. Yapilan deneyler her {i¢ aylik donemlerde tekrarlandi ve tiim sonuglar
grafikleri ile birlikte kuvvet-uzama sonuglari olarak islendi. Maksimum yiik altindaki
boyca uzamasi 13.175 mm oldugu goézlenmistir. Buda malzemenin fazlasiyla elastik
oldugunu gosterir. Elastik bir malzeme olan ¢am mevsimlere denk gelen aylik

donemlere gore farkli dagilimlar gostermistir.

Dogal ve heterojen bir malzeme olan ahsabin deneylerle belirlenen baslica
mekanik 6zellikleri; basing, cekme, egilme, dinamik egilmedir. Kesilen herhangi bir
agacin malzemesinden elde edilen mukavemet degerleri ayni cins agacin baska bir
bolgede kesileninden elde edilen malzemedeki mukavemetlerden farkli olmaktadir. O
kadar ki, genellikle, ayn1 aga¢ govdesinin degisik seviyelerde bulunan mukavemet
degerleri bile farklilik gosterir. Bu nedenle, ahsap insaat malzemesinin emniyet
gerilmeleri hesaplanirken, diger ingaat malzemelerindekilere kiyasla ¢ok daha biiyiik
emniyet katsayilar1 goz oniinde tutulur. O yilizden bizde ayn1 malzemenin deneylerini
birka¢ numune iizerinde tekrarlanmistir, ortalama olan en dayamkli degerlerini
karsilagtirma i¢in baz alinmistir. 5.3.1.2 ‘de yer alan grafiklerde ve tabloda mevcut
olan tiim degerlerin acikca belirtildigi sonuglara baktigimizda mevsimsel donemlere
denk gelen numunelerimizin ¢ekme deney sonuglar1 farkli numunelerin 6n cephedeki
¢cekme deney sonuglarinin daha iyi oldugu gozlenmistir. Yani 6n cephenin mevsimsel
olarak her zaman daha dayanikli oldugu sonucuna varilabilir. Sonrasinda ise
mevsimsel olarak cekme deney sonuglarina gére nisan-mayis-haziran ayina denk gelen
donemde malzemenin dis parametrelerden daha az etkilendigi ve daha dayanikli
oldugunu sonucuna varilabilir. Deneysel bir denklem cikarmak gerekilirse tabi her

parametrenin oransal dagilimi farkli olacaktir.
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Yapilan Egilme Deney Sonuglar1 Analizi; Egme deneyi amaci malzemenin
mukavemeti hakkinda dizayn bilgilerini belirlemek ve malzemenin egilmeye karsi
mekanik 6zelliklerini tespit etmek amaci ile yapilir. Bu ¢alismada egilme deneyleri
2016-2017-2018 yilarinda koskiin 6n ve yan cephesine denk gelecek sekilde aylik
periyotlarla bekletilen {iger adet numune iizerinde testler yapilmistir. Her mevsim
araligina denk gelecek sekilde yapilan deneyler mevsimsel olarak egilme direncinin
nasil degistigini gozlemlemek amaciyla yapilmistir. Yapida kullanilmis olan sarigam
ahsap numunelerin egilme yiikleri ve bu yiikler altindaki uzama miktarlar1, mevsimsel
tarihlere denk gelen zaman araliklarinda olmak {izere diger numunelerle
karsilastirilarak belirlenmistir. 5.3.2.2°de yer alan grafikler ve tabloda tiim deneyler
sonuglart ile belirtilmistir. Tablolara ve grafikteki sonuglara bakildiginda sarigamin
rastgele bir egilme yiikiiniin 54.28 kN olarak ol¢iildiigii goriiliir. Bu numunenin
standartlara uygun oldugunu ve ekonomik agidan kullanilmasinin uygun oldugunu
gosterir. Deney sonuglarmi detayli olarak analiz ettigimizde, tim mevsimsel
donemlerde standartlara gore on cepheye birakilan numunelerin daha iyi durumda

olduklar1 ve daha dayanikli olduklar1 gdzlenmistir.

Yapilan Is1 Iletim Katsayis1 Tayin Etme Deney Analizi; 1s1 alisverisi bir
malzemenin dayanikliligini etkiledigi gibi ayn1 malzemenin dogrudan hizmet dmriinii
etkilemektedir ¢ilinkii 1s1 transferinin iyi olmasi o malzemede bozunmalarin ve
catlamalarin daha az olacagim gosterir. Mukayese yontemine gore yapilan deney
sonuglarina gore sicaklik farklar1 ve k degerleri 5.3.3.2°de yer alan tabloda
gosterilmistir. Sonuglarina géz 6nilinde bulunduruldugunda 6n cephedeki numunelerin
151 aligverisinin yan cephedeki numunelerin 1s1 aligverisine gore daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. On cephedeki numunelerin 1s1] aktarimlar1 daha diisiik oldugu i¢in
1s1 kayb1 da o kadar az olur. Ist kaybmin diisiik olmast malzemede deformasyon ve

bozukluklarin daha az ve daha ge¢ olacagi anlamina gelir.

50



7. BOLUM
SONUC VE ONERILER

Elde edilen verilen dogrultusunda sonucu ulasmak gerekirse malzeme
tizerinde sicaklik, nem, riizgar hiz1 gibi iklimsel faktorler malzemenin kendi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri iyi veya kotli yonde etkilerken mevsimsel donemlere dagilim
olarak farkliliklar gosterir.Genel olarak ¢ekme ve egilme deneyleri sonuglarina
bakildiginda orijinal numunelerin dayanimlarima goére ocak-subat-mart ayma gelen
periyotlarda ki numunelerin dayanimlarinin daha diistik geldigi gozlemlenmistir.Bu da
bize kis mevsiminde numunelerin yani aym1 zamanda yapimin da daha fazla
deformasyona maruz kaldigin1 ve korunmasi gerektigini gosterir. Fakat tiim deney
sonuclarina bakildiginda yapz tiirii olan ¢gam malzemesinin dayanikli oldugu sonucuna
varabilir ve ¢alismadan yola ¢ikarak kullanilmasi insaat bakimindan uygun olan bir
malzeme oldugu soylenebilir. Sadece bu malzemeyi donemsel periyotlara gore iyi

gozlemlemek ve dogru korunma yontemleri uygulamak gerekir.
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