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OZET

NESNELERIN iINTERNETINDE ZAMANIN MODELLENMESI iLE
GERCEK ZAMANLI VERI TAKIBI

Onur YOLAL
Yiiksek Lisans Tezi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Necdet Tugrul ARTUG

Ocak, 2020 - 103 sayfa

Global internet agina baglanabilme 6zelligine sahip nesnelerin veya
elektronik devrelerin ¢alismalarindaki en temel ortak 06zellik zamansal
karsiliklanidir. Zamana gore bir deger karsiligr olan ve bunu bir yerden baska
bir yere haberlesme teknolojileri vasitasiyla aktaran sistemler, artan cihaz sayisi
dolayisiyla bir is yiikii yaratmaktadir. Bu is yiikiiniin yonetilmesinde meydana
gelebilecek olasi bir karisikligin ortadan kaldirilmasi i¢in uzaktan gérsel kontrol
yapilmasi gerekebilir. Zamana baglh bir kontrol s6z konusu oldugunda ve ayni
anda ¢ok sayida cihazin kontrol edilmesi gerektiginde, zamana bagl bir model
lzerinde izlemenin sistematik, matematiksel ve gorsel agidan agiklayici olmast
gerektigi diisiiniilmektedir. Bu tez ¢alismasinda, bir elektronik devreye ait analiz
verilerinin internet baglantis1 lizerinden bir internet sitesine zaman damgal
olarak aktarilmas iizerinde ¢alisilmistir. Ug boyutlu zaman modelinde gosterimi
yapilan ve internete baglanabilen bir nesne (elektronik devre) zaman
gosterimleri  dikkate alinarak grafik alaninda matematiksel olarak
modellenmistir. Internete baglanabilen nesnelerin bu modelde kendilerine ait bir
yere sahip olmalart ve bu sekilde kontrollerinin saglanmasi amaglanmistir.
Gegmisteki verilere ulasim imkani, zaman modelinin kullamim kolayhigi ve
sayis1 giderek artan elektronik devrelerin endiistriyel bakimlar ve ¢alisma

kontrolleri boylelikle hizlica yapilabilir.

Anahtar kelimeler: Elektronik devreler, zaman modeli, elektronik

devrelerde zaman, zamana bagh grafik modelleri, nesnelerin interneti, [oT
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ABSTRACT

Real-time Data Tracking with Time Modeling in Internet of

Things (IoT)
Onur YOLAL
Master Thesis, Electrical And Electronics Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Necdet Tugrul ARTUG

January, 2020 - 103 pages

The most common feature of electronic circuits, which be able to make
a global connection to the internet or called internet of things, is the time
dependence. The system that provide its own values over its time and
transferring from one place to another via communication technologies cause
data traffic because of the increasing number of devices. In order to manage this
data traffic, remote visual inspection may be necessary to manage this potential
confusion. If a time-dependent control is required for multiple devices,
monitoring systems based on a time-dependent model may be considerable for
systematic, mathematically, and visually descriptive. In this thesis, transferring
the analyzed data of an electronic circuit to a website via internet connection
with a time stamp aimed to work on. An object that can be connected to the
internet (electronic circuit), which is represented in three-dimensional time
model, is modelled mathematically in the field of graphics by considering time
representations. The objects that connected to the internet have their own place
in the time model and those circuits controlled individually. To access previous
data of lIoT devices, industrial monitoring and operational checks can be done

quickly.

Keywords: Electronic circuits, time model, time in electronic circuits,

time dependent graphic models, internet of things, IoT
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1. GiRiS
1.1. Giris

Elektronik devreler zamana bagh veya zamandan bagimsiz olarak
calisabilecegi gibi zamana bagh olan elektronik devreler siirekli zamanh olarak
kesintisiz veya ayrik zamanh olarak kesintili ¢ahsabilirler. Bir sistemin zamana
baghh@g matematiksel olarak ifade edilebilir. Benzer sekilde gelistirilen bir
elektronik devre sayesinde ortam sicakligi 6lciilebilir. Olgiilen anhk sicaklik
degerinin bir yerden bagka bir yere gonderilmesiyle birlikte ilgili alicinin, bu
sicaklik degerinden haberdar olmasi igin haberlesme sistemlerinden (internet,
kablolar, fiber optik gibi.) faydalanmasi gerekebilir. Bu ve benzeri elektronik
devrelerin haberlesme sistemlerine veri aktariminin siireklili gini saglamak igin
Ethemet, Wi-Fi, kiz1l6tesi haberlesme, Bluetooth gibi gesitli teknolojilerle veri
ahsverisi saglayan yapilara ihtiyag duyulabilir. Veri ahsverisinin saglandif
noktada aktarimlarin bir merkezde gegici veya kahci olarak toplanmasi
gerekebilir. Bu gibi sistemlerin daha sonra insan-makina etkilesimini saglamak
adina bir arayilize sahip olmasi sistemlerin yonetilmesi i¢in kolayhk
saglayacaktir. Gelen ve giden veriler zaman damgasi tasidikga gergek zamanh
veri akis1 gorsellerle ve grafiklerle gozlemlenebilecek ve gerekirse komut

gonderme Ozelligi eklenerek elektronik devreler yeniden programlanabilecektir.

Bu tez ¢alismasinda internete baglanabilen elektronik devreler igin
zaman kavraminin matematiksel olarak modellenmesi amaglanmstir. Internet
sitesinin araylizii son Kkullaniciya hitap edecek sekilde sunucu tabanh
gelistirilmistir. Sunucu ile son kullanic1 arasinda karsilikh veri ve komut
ahsverisi yapilirken zamanin ilerlemesini ifade eden matematiksel modelin
gelistirilmesi  lizerine elektronik devreler temel ahnarak ¢ahsiimistir.
Matematiksel olarak bir modelin ortaya konulmasi ve zaman ifadesi sonucunu
veren matematiksel bir fonksiyonun elde edilmesi ile Android uygulamasinda ve

internet sitesinde ¢izdirilmesi tizerine ¢alisiimistir.

Bu tez ¢alismasinin amacinda, zaman modeli tasarimini matematiksel
olarak yapmak, zaman modeli ile zamani ifade ederken gercege en yakin

olmasin1 saglamak ve ili¢ boyutlu grafik diizlemi ilizerinde zaman modeli



grafiklerini ifade ederek insanlarin elektronik devreleri yonetmesinde kolaylik

saglamak ve zamanin {i¢ boyutlu olarak algilanmasini kolaylastirmaktir.

Bu tez ¢alismasinin yontemlerinden biri elektronik bir devrenin
internete baglanarak ilgili verilerinin sunucuya aktarilmasi ve sunucuya
erisebilen bir internet kullanicisinin bu verileri bir internet sitesinde gorsel
acidan analiz ederek anlamlandirmasidir. internete baglanabilen bir elektronik
devre, internet erisimi ve internet sitesi barindirilmasini saglayan bir sunucu ve
kullanicilar i¢in araylizde zaman yonetiminin ve elektronik devrelerin
grafiklerinin ¢izilmesi igin yeni bir zaman modeli gelistirilmesi ihtiyaci ortaya

cikmastir.

Bu tez calismasinda sadece Diinya’nmin Giines etrafindaki hareketi
sonucu meydana gelen zaman esas alinmistir. Ote yandan bir ayin 30 giinden
olustugu ve 1 giiniin 24 saatten meydana, 1 saatin 60 dakikadan olustugu ve 1
dakikanin 60 saniyeden olustugu kabul edilerek zaman modeli tasarlanmis olup
en alt ve en kiiciik birim olarak saniye kullanilmis ve matematiksel model ifade

edilmistir.

Bu tez galismasinin giris bolimiinde zaman modeli ¢alismasi lizerine
bir giris, bazi zaman modeli grafigi 6rmekleri, zaman modeli hipotezi ve zaman

modeli tasarimi ile orijinal katk lizerine bahsedilmistir.

Bu tez ¢alismasinin ikinci boliimiinde genel bilgiler verilerek zaman
kavrami, model kavrami, uzay ve gezegenler ile elektronik devrelerde zaman

kavramu lizerine bahsedilmistir.

Bu tez ¢alismasinin tigiincii boliimiinde materyal ve yontem verilerek
Android uygulamasinin gelistirilmesi, internet sitesinin kurulmasi ana
bashklarina degmilmistir. Bunlar; Android yazilimi gelistirme programinmn
kurulumu, Android cihazinin kuruluma hazirlanmasina ek olarak domain ve
hosting yonetimi, zaman modeli internet sitesinin sablon tasarimi ve kodlanmasi,
internet sitesinin 6n izlemesi, internet sitesinin yayinlanmasi lizerine

bahsedilmistir.

Bu tez g¢alismasinin dordiincli boliimiinde nesnelerin internetinde

zamanin modellenmesi bashg altinda nesnelerin interneti kavrami, zamanin



modellenmesi, ger¢ek zamanli veri takibi ana basliklarina deginilmistir. Bunlar;
basitlestirilmis zaman modeli i¢in tamimlamalar, zaman modeli Android
uygulamasinin gelistirilmesi, gergek zamanin gosterilmesi i¢in Java kodu,
zaman modeli WebGL alan1 (3 boyutlu), zaman modeli izdiisiim grafigi (2
boyutlu), zaman modeli Android uygulamasimin Android cihazina
yuklenmesidir. Ayrica, zaman modeli grafik alami verileri ve JSON, zaman

modeli verilerin internet sitesine yiiklenmesi iizerine bahsedilmistir.

Bu tez ¢alismasinin son boliimii olan sonug ve oneriler kisminda ise
zaman modeli ¢alismasinin sonuglar1 ve zaman modeli iizerine gelecekteki olasi

caligsmalar tizerine bahsedilmistir.
1.2. Baz1 Zaman Modeli Grafigi Ornekleri

Zamanin grafiklerle ifade edilebilmesinin birgok metodu vardir. Farkli
grafik tasarimlan kullamlarak zaman ifade edilebilir. Ornegin, bir internet
sitesinin sablon tasariminda zamanin ifade edilebilmesi i¢in “Giin/Ay/Y1l ve
Saat/Dakika/Saniye” bir satirda yer alabilecegi gibi duvar saatine benzer sekilde
de internet sitelerinde zaman gosterimleri yapilabilmektedir. Omegin, BBC
televizyon kanalinin internet sitesi https://www.bbc.com/ seklinde olup zaman
gosteriminin nasil yapildig1 incelendiginde “Friday, 20 December” seklinde
Tiirkge karsilign “Cuma, 20 Aralik” seklinde oldugu Sekil 1.1°deki gibi

goriilmektedir.

Welcome to BBC.com

Latest as MPs vabate ?75!.‘ The Wiiches tsnithe new
deat Game of Thrones' w% &3y 14

Australia PM apologises for US holiday
amid fires

deephy rogiels” causing oficnce By laking leave durmg a

The day thal Changed travel

Kaynak: https://www.bbc.com/

Sekil 1.1. BBC Internet Sitesinde Zaman Gdosterimi.



Zamanin, analog olarak ifade edildigi Thomas M. Churm tarafindan
Almanya merkezli olarak gelistirilen https://analog.onlineclock.net internet
adresi ziyaret edildiginde duvar saati goriiniimiine yakin bir tasarim Sekil

1.2°deki gibi goriilmektedir.

Analcg Clock Alarm Settings:

OFF +H00 v ]

Kaynak: https://analog.onlineclock.net/

Sekil 1.2. Onlineclock Sitesinde Zaman Gosterimi.

Zaman gosteriminin iki boyutlu grafiklerle (x ve y eksenleriyle) nasil
ifade edildigi arastirilldiginda geg¢mis, bugiin ve gelecek gosteriminin Cagatay
Civici’'nin  onderliginde gelistirilmekte olan https://www.primetaces.org/

sitesinde Sekil 1.3°te gosterildigi gibi yapildig1 goriilmektedir.



Timeline - Basic

3 Docurmermmy

Kaynak: https://www.primefaces.org/showcase/ui/data/timeline/basic.xhtml

Sekil 1.3. Primefaces Sitesinde Zaman Gosterimi.

Cagatay Civici tarafindan Mayis 2012°de PrimeTek Informatics sirketi
kurulmustur. Bu sirket tarafindan yayinlanan Primefaces.org internet sitesi ile
kullanic arayiizii tasannmlan (UI) yapilmaktadir. Ozellikle agik kaynakl: kod

yapisina dayanan bilesenlerin bazilan licretsiz olarak sunulmaktadir.

Sekil 1.3°te gosterildigi gibi zaman ifadesinin yapilabilmesi igin bu
internet sitesinde yillar yatay eksende (x ekseni) sayisal olarak 2014, 2015 ve
2016 gibi yazilmistr. Ay gosterimlerinde ise aylarin Ingilizce dilindeki
isimlerinin yalmzca ilk ti¢ harfleri esas alinarak kisaltilmistir. Yatay eksen
lizerinde ay gosterimleri yapilirken grafik {izerinde fare yardimiyla
yakinlastirma yapildiginda ay goriiniimii yerine haftalarin sayisal goriiniimii
1’den 52°ye kadar yapilmistir. Biraz daha yakinlasildiginda giinler tek say:
cinsinden 1,3,5, ..., 30, 31°e kadar ifade edilmistir. Yakinlasma diizeyi arttik¢a
sirasiyla giinler siral olarak 1, 2, 3, ... , 4, 5 seklinde ifade edilmekte ve giinlerin
ifadelerinin yanlarinda giin isimlerinin Ingilizce olarak yalnizca ilk iig
harflerinin alinarak ifade edildigi Mon, Tue, Wed, ... , Sat, Sun goriilmektedir.
Yakinlagtirma islemi devam ettik¢e 00:00, 04:00, 08:00, ..., 16:00, 20:00 dort
saat araliklarla zaman modelinin ifade edildigi goriilmektedir. Sonrasinda, bir
dakika igerisindeki 0, 10, 20, ... , 40, 50 seklinde saniye gdsterimleri ve en

nihayetinde en bilyik diizeyde yakinlasma yapildiginda zamanin ifadesi



milisaniyeler cinsinden 000, 010, 020, ... , 980, 990 seklinde gosterilmistir. Ayni
grafik iizerinde uzaklastirma islemi yapildiginda ilk etapta ay bazl, sonrasinda
birer yil arayla gosterim, beser yil arayla gosterim, onar yil arayla gosterim,
elliser y1l arayla gosterim, ylizer y1l arayla gosterim, bes yiizer yil arayla
gosterim, biner yil arayla gosterime imkan taninacak sekilde zaman ifade
edilmistir. Bu yoniliyle iki boyutlu zaman modeli gosterimi Prime Faces
Timeline — Basic kullanilarak en alt zaman birimi milisaniye, en {ist zaman
birimi gosterimi bin y1l araliklarla yapilabil mektedir. Bu zaman grafiginde diisey
eksende yer alan ifadeler, mavi renkli g¢ergeveye sahiptir. Bu gergevelerin
iclerine yazi yazilabilmektedir ve hangi zaman diliminde hangi PrimeFaces
arayliziiniin yayinlandiginin 6rnek gosterimi ifade edilmistir. Bu yoniiyle bu
zaman modeli iki boyut kullanarak zaman ile ilgili ihtiyaglarin birgoguna yanit

verebilecek nitelikte gelistirildigi goriilmektedir.

JavaScript, CSS ve HTML kodlar kullanilarak Sekil 1.4’te gosterildigi
gibi gelistirilen, Ingilizce adi “Periodic Table” olan ve kimyadaki ismi
“Periyodik Tablo” olan c¢aligma, threejs.org sitesinde yayinlanmigtir. Bu
calismanin bulundugu internet sitesinde bilinen elementlere ait goésterimin
yapildig1 periyodik ¢izelge CSS3D teknolojisi de kullanilarak ifade
edilmektedir. Bir elementin isim gésterimi ortada yazmaktadir. Bu elemente ait
atom numaras:t sag st kosesinde yazmaktadir. Elementin tam adi isim
gosteriminin altinda yazmakta ve hemen altinda ise gram/mol cinsinden atomik

kiitlesi sayisal olarak yer almaktadir.



Kaynak: https://threejs.org/examples/css3d_periodictable.html

Sekil 1.4. Periyodik Tablo Ciziminde Three.JS Omegi.

Sekil 1.4°te gosterilen periyodik tablo sayfasinin altinda yer alan
“HELIX” diigmesine basildiginda periyodik tabloda yer alan elementler atom
numaralarma gore siralanarak sarmal (helix) yapisim Sekil 1.5°teki gibi

meydana getirmektedirler.
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Kaynak: https://threejs.org/examples/css3d periodictable.html

Sekil 1.5. Periyodik Tablonun Sarmal (Helix) Seklinde Ifadesi.



Three.JS, o6zellesmis bir CSS ve Javascript kiitiiphanesidir. Sekil
1.5°teki Periyodik Tablo’da yer alan elementlerin bilgilerinin yer aldig
cerceveler nesne olarak ele alinarak tamimlandigi goriilmektedir. Ardindan
diizlemsel olarak veya i¢ boyutlu olarak ¢izilmesi internet sitesinde

saglanmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan Northwestern Universitesi
tarafindan yayinlanan ve adi1 “Knight Lab” olan toplulukta tasarimcilar,
gelistiriciler ve 6grenciler bir araya gelerek arastirmalar ve deneysel ¢calismalar
yapmaktadirlar. Bu topluluk en ¢ok bilinen ¢alismasi TimelineJS olup simdiye
kadar 250 bin kisiden fazla insanin kullandigi bir zaman ¢izelgesi Javascript
kiitiphanesidir.  Bu  g¢izelge licretsiz  olarak internet ortaminda
timeline.knightlab.com adresinden erisebilmektedir. Knight Lab tarafindan
gelistirilen zaman modeli grafigi incelendiginde Sekil 1.6°daki gibi iki boyutlu
bir yapiya sahip oldugu goériilmektedir.

WOMEN IN COMPUTING

TimeiinelS s atiapen course tool that ensbisa “DS & tﬂm

anjone 10 bull! vizually ric h.int we

timelines Reginners san creati a tineline Keep R chon We racommend not having
na Google spresdahiect, nore than 20 slides Tor o readerto click

using nothing i
like tho ons e nsed for the Timeline ahove thrmugh

Kaynak: https://timeline.knightlab.com/

Sekil 1.6. Knight Lab Tarafindan Gelistirilen Zaman Modeli Grafigi.

Dikey zaman modeli grafiklerini kendi igerisinde toplayarak internet

sitesi sablonlarin1 sunan ¢evirim i¢i hizmet olan https://www.canva.com/



internet sitesi incelendiginde Sekil 1.7'deki gibi 6mek zaman modelleri

goriilmektedir.

® a [ -]

Timetine Infographic Templates

1 doee

b

Kaynak: https://www.canva.com/

Sekil 1.7. Canva Internet Sitesinde Yer Alan Dikey Zaman Modelleri.

Merkezi Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya’da yer alan Canva
firmasi internet siteleri i¢in ¢evrim igi ortamda yeniden diizenlenebilir zaman
cizelgeleri tasarimi yayinlamaktadir. Bu tasarimlar istenildigi takdirde farklh
renk segimlerinin yapilmasina imkan tanimaktadir. Omegin, y1l bazinda bilgi
iceren maddelerin gosterimlerinin yapilabildigi “Volleyball History Timeline
Infografic” sablonu incelendiginde en alt noktadan en iist noktaya dogru artan
yillarda bilgi aktariminin yapildig: bir tasarim goériilmektedir. Bu tasarima gore,
zamanin asagidan yukariya dogru ilerleyen bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Gelecek zaman, ¢izelgeye gore yukarn veya iist kismi, ge¢mis
zaman ise asagl yonii veya alt kismi isaret etmektedir. Modeli ortalayan dogru
parcasinin sol tarafinda yil gosterimleri yapilirken kirmizi renk tonlarinin
kullanildig1 ve sag tarafinda ise y1l gdsterimlerinin mavi renk tonunda yapildig

Sekil 1.8’deki gibi goriilmektedir.
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Kaynak: https://www.canva.com/templates/EA DanyFJOdk-volleyball- history-
timeline-infographic/

Sekil 1.8. Dikey Zaman Modeli Omegi.

Karisik dogrultulu zaman ¢izelgeleri sablonlar1 sunan bir diger internet
sitesi vexels.com adresidir. Bu sitede yatay, dikey, ¢apraz basta olmak lizere
karigik dogrultularda zaman gosterimleri igin grafik tasarimlar1 yapilmistir. Bu

gosterimler infografik olarak Sekil 1.9°daki gibi gosterilmektedir.
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Kaynak: https://www.vexels.com/graphics/timeline/

Sekil 1.9. Karigik Yonlerde Zaman Modeli Ornegi.

Merkezi Uruguay’in bagkenti olan Montevideo’da yer alan Vexels.com
internet sitesi, yiiksek kaliteli vektorel gorseller sunan g¢evrim igi gorsel
diizenleme editorii hizmeti sunmaktadir. Birgok igerik ticretsiz ve agik kaynakl
olarak sunuldugu gibi iicretli igerikler de mevcuttur. Genel olarak sunulan hazir

zaman gosterimi sablonlarinda renklerin kullanildig: goriilmektedir.

Google, 29 Haziran 1999 tarihinde “Calendar Sheet” isimli bir gesit
takvim patenti almistir. Bu patente gore tanimlanan takvim ¢izimi “FIGURE”
olarak anilmaktadir. Bu takvim Sekil 1.10’da gosterildigi gibi geleneksel duvar
takvimlerine benzemektedir. Haftanin ilk giinii Pazar giinii olarak ve haftanin
son gini ise Cumartesi olarak gosterilmektedir. Toplamda 12 ay igin 12 farkh
cergevenin bitisik konumda durmasiyla kendi i¢lerindeki giinlerin ifadesi igin de
cergeveler (¢izgiler) kullamlmustir. 1 Ocak ile 31 Aralik arasindaki tiim giinler,
Subat’in 28 giinden olustugunun kabuliine gére 1998 ile 1999 yillar1 arasinda bir

yili giin, hafta, ay ve yillik temelde temsil ettigi goriilmektedir.
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Kaynak: http://patentimages.storage.googleapis.com/l 1/95/eb/ba028c135d455
b/USD411569.pdf

Sekil 1.10. Google Tarafindan 1999 Yilinda Alinan Takvim Patenti.

“Tirkiye Cumhuriyeti e-Devlet Kapis1” isimli internet sitesi sayesinde
tiim vatandaslar kendi kimlik numara ve bilgileriyle https://www.turkiye.gov.tr/
adresinde oturum agtiklarinda devlet kurum ve organlar ile ilgili birgok islemi
gerceklestirebilmektedirler. Bu internet sitesinde oturum agildiktan sonra sag iist
kosede yer alan “Benim Sayfam” secenegi segildiginde agilan sayfada
“Ajandam” isimli hizmet goriilmektedir. Daha detayli olarak incelendiginde
yatay, iki boyutlu ve giin gdsterimine sahip bir zaman modeli tasarimiyla

karsilasilmaktadir. Gegmisin solda kaldigi, simdiki zamana denk gelen ilgili
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giiniin iizerinde ytiriiyen bir adam simgesi yer almakta ve gelecek tarihlerin sag
tarafa dogru siralandig1 goriilmektedir. Bu sekliyle “Ajandam” sayfasi Sekil

1.11°deki gibi goriilmektedir.

@tﬁrkivﬂ-gﬂtﬂf

Kaynak: https://www.turkiye.gov.tr/bana-ozel

Sekil 1.11. E-Devlet Kisisel Sayfasinda Yer Alan Zaman Cizelgesi.

“Ajandam” panelinin sag alt kosesinde yer alan “Detayh Bilgi”
segenegi segildiginde agilan “Bana Ozel” sayfasinda yer alan Takvim ve Etkinlik

Listesi segenekler arasinda Sekil 1.12°deki gibi yer almaktadir.
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Kaynak: https://www turkiye.gov.tr/ajandam

Sekil 1.12. E-Devlet Bana Ozel Sayfasindaki Takvim Tasarimu.

Tak vim sekmesi segildiginde ise haftanin ilk giiniiniin pazartesi giinii
oldugu, bir haftanin yedi giinden olustugu ve bir sonraki pazartesi giiniiniin bir
alt satirdan devam ettigi kesikli br tak vim tasarimi goriilmektedir. 1999 yilinda
Google tarafindan patenti alinan tak vim tasarimina benziyor olsa da haftanin ilk

giiniiniin Pazartesi olarak sec¢ilmesi noktasinda farklihk gozlenir.

1.3. Hipotez

I¢inde yasadigimiz gezegen olan Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki
hareketi ve Giines etrafindaki hareketi neticesinde zamanin o lustugu kabuliinden
yola ¢ikilmistir. Diinya, yOriingesi itibariyle {i¢ boyutlu bir konum degisiminde
bulunarak hareket etmektedir. Zamanin grafiklerle agiklanabilmesi ve insanlarin
kullamimi igin gosteriminin yapilmas: sirasinda artik iki boyutlu grafiklerin
kullanilmasi insanlarin beklentisini karsilamak agisindan yetersiz kalmaktadir.
Anlik veya kisa siireli deger ifadelerinde iki boyutlu grafikler belirli zaman

arabklarinda agiklayic1 olabilirler ancak uzun vadeli veri setlerinin grafik
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lizerinde zamansal goOsterimi ve Ozellikle periyodik degerlerin grafikler
tizerindeki gosteriminde zorluklar ve ifadede giicliiklerle karsilasilmaktadur.
Ornegin, bir elektronik devrenin yilda bir kez ¢alistig1 ve on y1l boyunca on farkli
deger tirettigi varsayilsmn. Iki boyutlu bir grafik kullanilarak bu durum ifade
edilirken yillar yatay eksen lizerine, veriler ise diisey eksene yerlestirilerek bir
tasarim yapilabilir. Grafikteki degerler aslinda soldan saga dogru ilerlerken
Diinya'nin hareketi ayni yonde olmamistir. S6z konusu elektronik devre
kurulumu Diinya gezegeninin igerisinde oldugu ve Diinya ile birlikte hareket
ettigi igin aslinda li¢ boyutta hareket etmis olacagi varsayilir. Zaman ifadesi, li¢
boyutlu grafige aktarilamadig: i¢in iki boyutlu grafigin artik yetersiz kaldig:
anlasilmaktadir.

Zamanin lg¢ boyutlu olarak x, y ve z eksenlerinden olusan bir grafik
diizleminde konumlandirilarak ifade edilmesi, zamana bagli elektronik
devrelerinin yonetilmesinde kolaylik saglayacagi ongoriilmektedir. Bu sekliyle,
nesnelerin interneti kavramina dahil olan tiim elektronik devrelerinin

yonetilmesinin gorsel agidan erisilebilirligin artacagi beklenmektedir.

Diinya’nin, Giines odagindaki hareketlerinden yola ¢ikilarak bir zaman
modeli grafigi ¢izilebilecegi diistiniilmektedir. Nesnelerin interneti ve
temelindeki elektronik  devrelerin internete gercek zamanli olarak
baglantilarinda kullanmak {izere zaman modeli grafiklerinin gérsel bir kullanici

deneyiminin sunulmasi dngoriilmektedir.

Bu ¢alisma ile zamanin olusumunun ii¢ boyutlu oldugu kabul
edilmektedir. Bu noktada zamana ait bir degerin x, y ve z eksenleri {izerinde bir
noktaya karsilik gelecek sekilde bir deger ifade ettigi kabul edilmistir. Bu
kabullerin yapilmasi neticesinde ortaya ¢ikacak olan zaman modeli {lizerinde
yonetimsel ve kontrole dayali sistematik ¢alismalarin hizli, kolay ve kullanici

tarafindan anlasilabilir olmas1 beklenmektedir.

Gelisen teknoloji ve artan bilgisayar islemci hizlar1 sayesinde artik iki
boyutlu grafiklerin yerine ti¢ boyutlu grafiklerin kullanilmasinin yayginlasacagi
diistintiilmektedir. Clinkii bir durum veya olgunun agiklanmasi esnasinda birgok
degiskenin meydana getirecegi sonuglarin ifade edilmesi istendiginde iki

boyutlu grafiklerin yetersiz kalacagi distiniilmektedir.
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Ug boyutlu grafikler ve grafik eksenlerine karsilik gelecek degerlerin
birlikte ifadeleri ve zamanin ifade edilis bigimi grafiksel alanlarda onemini
kaybetmeyecegi ve aksine daha biiyiik 6nem kazanacagi beklenmektedir. Clinki
bir seyin ifade edilmesi igin zamana baglilik s6z konusu oldugunda, zamana
bagl ifadenin gergekte oldugu gibi ti¢ boyutlu bir sekilde ifade edilmesi, gergegi
iki boyutlu grafiklere gore daha detayl olarak aktaracagi ve bilgi igerigini dogru

yansitacagi ongoriilmektedr.
1.4. Orijinal Katki

Nesnelerin Interneti igin zamanin daha iyi ifade edilebilmesi 6nem
tasidigindan dolayr matematiksel bir model gelistirmek ve ti¢ boyutlu diizlemde
zamana dar modellemelerin grafiksel tasarimlarimi gerceklestirmek bu tez

calismasinda orijinal katki olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada, bir elektronik devre, internet baglantisin1 gergek zamanl
olarak kurdugunda elde edilen zaman damgali verilerin yonetimi ve {i¢ boyutlu
ifadesi hem gorsel agidan yeni bir tasarima sahip olmakta hem de gegmis
verilerin kontrolii ve gelecek verilerin planlanmasinda daha kolay bir arayiiz

tasarimi ile kontrol kolaylig1 saglamistir.

Diinya’nin giines merkezli yillik hareketinin bir sonucu olarak meydana
gelen Diinya’nin yoriinge hareketi bu ¢alismada zaman modeli grafikleri igin
bicimsel olarak kullanilmistir. Tasarimi yapilan zaman modeli grafigi ile

elektronik devrelerin gorsel yonetiminin yapilmasina imkan taninmstir.
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2. GENEL BIiLGILER
2.1. Zaman Kavram

Tirk Dil Kurumu (TDK), zaman kelimesini isim olarak tanimlar.
Arapga dilinden Tiirk¢e diline ge¢mis olan zaman kelimesinin es anlamlisi
“vakit” seklindedir. Zaman kelimesinin kelime anlami bir isin veya bir olugun

gecmekte oldugu siire, vakit, an, ¢ag, donem, devir seklinde tanimlanmgtir.

Aziz Augustinus’a goére zaman, evren Tanrn tarafindan yaratilirken
ortaya ¢ikan bir 6zelliktir seklinde tammlanmustir. Insan sadece zamamin
ilerleyisini algilayabilir. Simdiki zaman, gegmis zaman ve gelecek zaman gibi
zaman boliimlemeleri gergekte var olmayan ancak insan zihninde anlam
kazandigin ifade etmistir. Igerisinde yasamlan simdiki zamanin boyutlarinin
bilinememesi sebebiyle zamanin bilinemeyecegini ve zamanin gegisinin

(ilerleyisinin) insanlar tarafindan algilanabildigi kadar oldugunu ifade etmistir.

Stephen Hawking tarafindan 2005 yilinda yazilan Zamanin Daha Kisa
Tarihi isimli kitapta Aristoteles i¢in Diinya’nin dénmedigi ancak Giines, Ay ve
diger gezegenlerin Diinya’nin etrafinda doéndiiglinden bahseder. Bu sekliyle
Diinya disindaki her seyin dairesel yoériingelerle hareket ettigini diislindtiglini
ifade eder. Aristoteles’ten 6nce ise Ptolemaios, bir Diinya modeli hazirlayarak
Diinya’nin sekiz kiireyle kusatilmis oldugunu belirtir ve kiirelerin igten disa
dogru katmanlara benzer yapilarla kusatildigini ve Diinya’nin merkezde
konumlandiginm ifade etmistir. Ancak son kiirenin sonrasinda ne oldugunu net
bir sekilde ortaya koyamamistir. Bu sekilde Ptolemaios, evrenin hareketlerinin
basit olmadigini ve ¢ok daha karmasik oldugunu agiklayabilmistir. (Hawking,
2006:14-15)

1514 wyilinda Diinya ve gezegenlerin modelleriyle ilgili yaptig:
calismalarla Kopernik, Aristoteles’in aksine Diinya’nin da doénebilecegini
distinmiistiir. Gezegenlerin kendi iglerinde sistematik bir hareketlerinin
oldugunu ve bazi gezegenlerin diger gezegenlerin etrafinda d6nebilecegini ifade

ediyordu. (Hawking, 2006:16)

Kopemik, Ptolemaios’un agiklamalarindan daha fazlasini séylemistir.
Kepler ile Galileo, Kopernik’i savunarak modeli daha da giiglendirdiler. 1609
yilinda Galileo yaptig1 gece gézlemlerinde Jiipiter gezegeninin ¢evresinde donen
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kiigiik uydulan gozlemledigini kaydetmistir. Bu sekliyle baska gok cisimlerinin
baska gezegenlerin etrafinda donebilecegi ve yalmzca Diinya’'nin etrafinda

donmesinin zorunlulugunun bulunmadigini ifade etmistir. (Hawking, 2006:16)

Kepler, baz1 gezegenlerin hareketleriyle meydana gelen yoriinge
sekillerinin elips seklinde olabilecegini 6ne stirmiistiir. Kopernik kuramlarini bir
adim daha ileriye gotiirerek gelistirmistir. Yaptig1 ¢alismalarda gézlemler ve
kuramlarin birbirleriyle uyusmaya basladigim gozlemlemistir. Bu ¢alismalarin

ardindan Ptolemaios’ un diistinceleri ¢tiriitiilmis oldu.

Gezegenlerin hangi sebeplerle Giines’in etrafinda déndiigii konusunda
1687 yilinda Sir Isaac Newton’un yazdig1 “Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica™ isimli kitaba gére Newton, cisimlerin hareketleri igin kuvvet
olusumunun sart oldugunu belirtmistir. Bu kuvvet hareket saglayan veya
hareketi durdurabilen sekilde olabilirdi. Sebep olarak bir kuvvet etkisinin var

oldugunu séylemistir. (Hawking, 2006:16-17)

Alman gokbilimei Johannas Kepler 1609 yilinda yazdig1 Astronomia
Nova (The New Astronomy) isimli tez ile gezegenlere dair iki 6nemli konuyu
aciklamistir. Bunlarin ilki gezegenlerin odak noktasi olarak Giines’in etrafinda
elips yoriingesi ¢izerek dondiigli hareketler, digeri gezegen ile Giines arasinda
cizilen hayali bir ¢izginin her seferinde esit alan taradiginin gosterimidir.
Sonraki g¢alismalarinda Kepler, gezegenlerin zaman igerisinde ilerlediginde
meydana gelen sekil, yoriingelerin Olgililerini meydana getirir seklinde
aciklamistir. “Orbit” ve “Satellite” kelimelerini bilime kazandirarak okyanus
gelgitlerinin  sebebi olarak Ay’t gostermistir. (Saswato R. Das,

https://www.scientificamerican.com/article/galileo-kepler-iya/ 15.03.2019)

Gezegenlerin bir merkez etrafinda donmeleri veya kendilerini merkeze
alip diger gezegenlerin kendilerinin etrafindaki hareketleri olmak tizere iki farkli
merkezlilik vardir. Bunlar: Heliocentric ve Geocentric’tir. Eger merkez odak
noktasindaki konumlandirmada Diinya’ mn yer aldig: diisiiniiliirse Geocentric —
Yer Merkezcilik olur. Eger merkez odak noktasinda Giines’in yer aldig:
distiniiliirse Heliocentric — Giines Merkezcilik olur. Heliocentric yap1 Kopernik
tarafindan matematiksel olarak modellenerek merkez odaginda Giines’in

bulundugu ve gezegenlerin Giines’in etrafinda déndugiinii ifade eder. Mutlak
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zaman kavraminda Aristoteles ve Sir Isaac Newton, zamanin uzaydan izole
edilmis olmadigina ve ayn bir sekilde ifade edilmelerinin dogru olmadigini

soylemislerdir. (Hawking, 2006: 26)

Zamanin uzaydan bagimsiz olmamas: ayn1 zamanda gezegenlerin de
zamandan bagimsiz olamayacaklarin1 gosterir. Bir gezegen igin zaman,
kendisini tekrar edebilecek sekilde olup belli bir periyoda sahiptir. Diinya
gezegeninde oldugu gibi kendi ekseni etrafinda veya baska bir merkez ekseni
etrafinda tur atabilirler ve bu esnada hareket halinde olduklari her an bu
gezegenler i¢in zaman kavramini ortaya ¢ikarnrlar. Tipki mesafenin hiza
boliinmesi gibi, zamanin meydana gelmesi beklenir ve bunun bir periyod

degerinin ol masi beklenir.

1582 yilinda Hristiyanlarin ruhani lideri Papa On Ugiincii Gregori
tarafindan 1 Ocak tarihi senenin ilk giinli olarak kabul edilmistir. (Kaynak:
http://amerikabulteni.com/2014/12/31/yil-neden-ocak -ayi-ile-basliyor/
20.01.2020)

Giinliik yasamda ¢ok sik karsilasilabilen “AM” ve “PM” ifadeleri her
ne kadar Tiirkiye i¢in gegerli olmasa da 6zellikle yurtdisina ¢ikildiginda birgok
tilkenin bir gilinii on iki saate bolerek iki kez yasadigi ve bu ayrim 6gleden dnce
(AM) ve 6gleden sonra (PM) olarak ifade ettikleri bilinmektedir. Latince diline
ait “Meridiem” kelimesi “6gle”” demektir. A.M. kisaltmasi ile Anter Meridiem
yani Ogleden onceki saatler ifade edilmektedir. P.M. kisaltmasi ile Post
Meridiem yani 6gled en sonraki saatler ifade edilmektedir. Oregin 6gleden 6nce
saat 11:00 ifade edilirken gece saat 23:00 ile karistirilmamasi igin 6gleden 6nce
saat 11:00 igin 11:00 A.M. seklinde yazilir. Aksi halde kafa karisikligina sebep
olarak giinlin yirmi dort saat diliminde 23:00°e denk gelebilecegi de olasilik
dahilinde olacak olup karisiklik olusturacaktir. Duvar saatlerinin birgogu 12 saat
dilimi gosterimine sahip oldugu gibi 24 saat dilimi de mevcuttur. Asagidaki
Sekil 2.1°de 12 saat (a) ve 24 saat (b) dilimine gore boliinmiis 6rnek saat

tasarimlar bilgisayar destekli iki boyutlu ¢izim programinda ¢izil mistir.
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Sekil 2.1. 12 Saat (a) ve 24 Saat (b) Gosterimli Ornek Saat Tasarimlari.

Sekil 2.1°de goOsterimi yapilan ve seklin a harfi ile goésteriminin
yapildig1 12 saat dilimine ait bir duvar saati tasarimi yapilmistir. Ayni seklin b
harfi ile gdsteriminin yapildig1 24 saat dilimine ait bir duvar saati tasarimi
yapilmigtir. Buna gore, Sekil 2.1°de a harfi ile gosterilen saat tasariminda ardisik
saatler arasinda merkeze gore olan ag1 b seklinde gdsterilen merkez agidan deger
olarak daha biiytiktiir. Boylelikle a sekli lizerinde saat gosterimi yapilirken 360
derecelik bir gemberin 12 saate boliinmesi ve ag1 degerinin 30 derece olmasi, b
sekli lizerinde ise 360 derecelik bir gemberin 24 saate boliinmesi ve ag1 degerinin
15 derece olmasi s6z konusu olmustur. A¢1 degerinin daha kiigiik olmasiyla saat

gosteriminde bir giline ait saatlerin tamami yazilabilmistir.

1884 yilinda Uluslararas1 Meridyen Konferansi diizenlenerek bugiinkii
Ingiltere simirlarinda yer alan Greenwich kentinde bulunan Greenwich
Gozlemevi baslangig meridyeni olarak kabul edilmis olup bugiin siklikla
kullanilan GMT - Greenwich Mean Time ifadesinin kullanilmasi kabul edilerek
yayginlagsmistir. Tiirkiye, 1 Ocak 1926 yilinda Greenwich saat diizenini kabul
ederek Greenwich gozlem evinin 30 derece dogusunda yer alan meridyeni

Tirkiye i¢in ulusal saat olarak kabul etmistir.

1944 yilimin sonuna kadar Tiirkiye’deki ay isimleri ¢ogunlukla Rumi

takvimden geliyordu. Bu tarihten sonra eski ad1 tegrin-i evvel olan Ekim ay1, eski
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ad1 regrin-i sani olan Kasim ay1, eski adi kanun-i evvel olan Aralk ay1 ve eski
adi kdnun-i sani olan Ocak, 10 Ocak 1945 tarihinde 4696 sayili kanunla

giiniimiizdeki isimlerine kavusmustur.

Insanlarin toplant1 diizenlemek i¢in hangi tarih ve saatte bulusacaklarin
netlestirmek gibi, internete baglanabilen elektronik devreler i¢in de birbirleri
arasindaki haberlesme uyumlulugunun saglanmasi ig¢in birbirleriyle senkronize
olmasi1 gerekmektedir. Bir elektronik devre i¢in yukarida da bahsedildigi gibi ti¢
zaman ayrimi temel anlamda yeterli olabilmektedir: Baslangi¢ ani, ¢ahsmanin
devam ettigi siire¢ ve devrenin ¢ahsmay: durdugu an olan bitis anidir. Eger
elektronik devreler insanlarin tam kontrolii altinda ¢alhisacaklarsa insanlar igin
anlamli olan zaman smiflandirmalar1 arasinda kendilerine ait bir yer
bulmahdirlar ve bu yer insanlar tarafindan da anlasihir olmahdir. Eger elektronik
devreler tek baslarina insan kontrolii olmaksizin ¢ahisarak internete baglanacak
ve veri ahgverisini kendileri arasinda yapmaya baslayacaklarsa burada
nesnelerin interneti yani elektronik devrelerinin zamanin baslangig, siire¢ ve
bitis kisimlar1 6nemli bir yere sahip olacaktir. Siirekli zamanh bir elektronik
devre i¢in baslangi¢ ve bitis noktas: belli olabilir ancak kesikli zamanh bir
elektronik devre i¢in zaman agisindan baslangi¢ noktas: ve bitis noktasi birgok
kez kendisini yinelemek durumunda kalacaktir. Tiim bu degisikliklerin belli bir
zaman karsihg1 s6z konusu olacaktir ve ¢izilecek olasi bir zaman grafiginde

islemler yansitilacaktir.

Diinya, Giines’i merkezine alarak doner ve yilhk hareketini elipse
benzer bir sekilde 365 giin 6 saatte tamamlayarak yoriingesini olusturur. Buna
bir tam tur denilir. Elips yoriingesi {izerindeki hareketler Diinya’nin
mevsimlerini agiklar. Giines’in etrafindaki harekette 3 Ocak (Giinberi) tarihinde
Diinya, Glines’e en yakin mesafesinde bulunurken 4 Temmuz (Giinéte) giintinde
Diinya, Giines’e en uzak mesafede konumlanir. 3 Ocak tarihinde Diinya’nin
Gilines etrafindaki doniis h1z1 4 Temmuz’a gore daha fazla oldugu i¢in Subat ay1
2 giin daha kisa siirede gegilecektir. Bu kisalma dolayisiyla 21 Eyliil’de olmasi
gereken gece giindiiz esitligi 23 Eyliil’de ger¢eklesmektedir. Yaz dénemi 2 giin
daha uzun yasanmaktadir. Her dort yilda bir alt1 saat toplandiginda Sekil 2.2°deki
gibi bir giine denk gelir ve dort yilda bir Subat ay1 yirmi dokuz giinden olusur.
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Kaynak: https://blog.adafruit.com/2019/12/29/how-earth-moves/

Sekil 2.2. Subat Ayinda Meydana Gelen Artik Yil.

Sekil 2.2°de gosterilen ve farklh renklere sahip yillarla nitelenen ve
gorselin altindan yukariya dogru en {ist sirasinda yer alan 1 Mart tarihinin tam
olarak bulundugu yerine denk gelebilmesi i¢in Subat ayina 1 giin gecikmesi
eklenerek 29 giinden olusmasi kabul edilmistir. Bu sekliyle bir yi1l 36525
glinden meydana gelir. Ancak tam olarak bu say:1 365,242181 oldugu igin

hesaplamada hata pay1 olusur.

1582 yilinda Jiil Sezar tarafindan Jiilyen takvimi, milattan 6nce 46
yilindan 16. yiizyila kadar kullamlmistir. Kilise tarafindan paskalya bayram
kutlamalarinin her sene farkli zamana denk gelmesinden dolay: Jiilyen takvimi
tartisma konusu olmustur. Bu hatanin giderilmesi igin her 400 yilda bir 3 giin
giinlerin kisaltilmasi konusunda mutabik kalinarak 4 Ekim 1582 tarihinde Papa
13. Gregorious tarafindan Gregoryen Takvimi gelistirilerek Ekim ayinin
4’linden sonra 5’inin gelmesi yerine 15°inin geldigi kabul edilmistir. Bu sekilde
Papa’nin 6nderligindeki milletlerce 1582 yilinda 5 Ekim ila 14 Ekim tarihleri ve
arasindaki gilinler yasanmamis sayilmistir. Ancak bazi iilkeler bu durumun
kabuliinde gecikmislerdir ve belli bir donem eski takvim ve yeni takvim
kanisiklig1 yasanmistir. Ormegin, Ingiltere ve bagl bulunan somiirgeleri (koloni
kurdugu topraklar tzerindeki milletlerce) 1752 yilinda ancak bu durumu
takvimlerine yansitabilmislerdir. Bu durumu ifade edebilmek igin
timeanddate.com adinda bir internet sitesi Sekil 2.3°te gosterildigi gibi tilkelerin

hangi yilda takvimlerinin nasil olduklarina dair takvimleri yayinlanmaktadir.
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Sekil 2.3. ingilizler Tarafindan 1752 Eyliil Ayindaki Farklihik.

Ingilizler tarafindan 1752 y1li Eyliil ayinda yalmzca 19 giin yaganmigtir
ve 11 giin yasanmamistir. Bu sekliyle Gregoryen takvimi ile yapilan kabul
neticesinde hata payi1 en aza inmistir ve glinlimiize kadar kullanilagelmistir. Bir
y1l igerisinde yaklasik olarak 0.000125 giinliik hata olugmasi 10.8 saniyeye denk
gelir ve ancak 8000 yi1l gectikten sonra 1 giinliik hata meydana getirecegi igin
Gregoryen takvimin kullanilmas1 zamani ve gilinleri agiklamak igin giivenilir

oldugu genel kabul gérmiistiir.

Diinya’nin Giines etrafindaki 1 tam tur hareketini 365 giin ve 6 saatte
tamamladiginda toplamda 8766 saat etmektedir. Bu da 525960 dakika
etmektedir. Ayn1 zamanda 31557600 saniyeye denk gelir.

2.2. Model Kavrami

Tirk Dil Kurumu tanimina gére model kelimesi Tiirkge’ye Fransizca

“modele” kelimesinden gegmistir. Model kelimesine ait dokuz farkh anlam yer
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almaktadir. Kelimenin ilk anlami “Resim, heykel vb. yapilirken baka baka
benzetilmeye ¢alisilan nesne veya kimse, 6rnek.” ikinci anlami “Bir 6zelligi olan
nesne veya kisi”, kelimenin li¢lincii anlami “Bi¢im ™, kelimenin dérdiincii anlami
“Tasarlanan lriiniin tanitim veya deneme amaciyla iiretilen ilk 6rnegi, prototip”

seklinde Tiirk Dil Kurumu tarafindan agiklanmigstir.

Tiirk Dil Kurumu’nun “Model” kelimesinin dokuzuncu taniminda sézii
edilen lirlin tasarimi, deneme amaci, tiretilen ilk 6rmek ve prototip kelimeleri bu
calismay1 zaman ile birlikte tanimlayacak sekilde ifade etmesi bakimindan tercih

edilmistir.

Zaman Modeli denildiginde anlatilmak istenen zamansal ifadelerin ve
zamana ait birimlerle ilgili kavramlarin prototip sekline getirilerek deneme
amagh ortaya bir lirlin tasarimi1 sunmaktir. Bu irlin tasariminin bir prototip
olarak elestiriye agik, sinirlarinin tam kesinlesmemis ve gelistirmeye devam

edilmesi gerektigini ifade etmektedir.
2.3. Uzay ve Gezegenler

Iki boyutlu bir diizlem iizerinde isaretlenmis iki farkh nokta arasindaki
en kisa mesafe bu iki noktanin dahil edilerek ¢izildigi bir dogru pargasidir. Bir
diizlemin bir kagit gibi esneyebildigini varsayalim. Yeterli buytkliige sahip bir
kiirenin dis yiizeyine bu kagit diizlemi tam temas ederek sarilmaya ¢alisginda
diizlemin ve dolayisiyla lizerinde ¢izilmis olan dogru par¢asinin esnedigini ve
artik iki nokta arasindaki en kisa uzakhigi ifade eden dogru pargasi aslinda
yanhistir. Kiire, kagit diizleminden farkl olarak artik bu iki nokta igin kiiresel
koordinat vermis olacaktir. Bu kiiresel koordinata gore iki nokta arasindaki en
kisa mesafe kiirenin yiizeyinden delip diger yiizeyinden gegen yeni bir dogru
pargasi olacaktir. Bu sekilde bir egilmis uzay i¢in meydana gelen en kisa yolu
gosteren dogru pargasi iki farkl havalimani arasinda ugus gergeklestiren bir ugak
ile orneklendirilebilir. Ugak havalandiktan sonra yeryiiziine diisen golgesine
bakilirsa kat edilen yol farkli, ugagin havalimanindan kalkis, ugus ve inis

mesafesi bakildiginda ti¢ boyutlu olarak kat ettigi yol farkhdir.

Giines’in, diger gezegenlerin merkezinde olmasi sebebiyle gezegen
hareketleri x, y ve z koordinatlarinda olacaktir ancak bu harekete kiitle ¢cekimi

kuvvetleri de dahil olarak gezegen hareketleri igin yoriingeler meydana
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getirecektir. Ornegin Merkiir, Giines’e en yakin gezegen olmasi sebebiyle kiitle
¢ekiminden en fazla etkilenen gezegen olup yoriingesi uzatilmis bir yoriingeye

sahiptir. (Hawking, 2006:37)

Uzayda ilerleyen bir 11k 1sin1 iki boyutlu diizlem {izerinde ilerleme
saglayamaz ve bu ilerlemesinde kiitle ¢gekiminin etkisiyle sapmalar meydana
gelecektir. Giines’in yakinindan gegen bir 151k 1511, Gilines’in kiitlesinden
etkilenerek gegisi esnasinda sapmasi sebebiyle i1s18in Diinya’dan bakildiginda
nerede oldugunun goézlemlenmesinde hatalar meydana getirir. Ayrica 1s1gin
ilerleme hizi sebebiyle Diinya’ya ulasma siiresinde de farkliliklar vardir.

(Hawking, 2006:38)

1473 ila 1543 yillan arasinda yasayan ve Polonya dogumlu Nicholas
Copernicus, kilise kulesinden yaptig1 gézlemlerinde yildizlarin Diinya etrafinda
degil, Giines’i merkezine alarak dairesel yoriingeler ¢izdigini agiklamasiyla
Pisagor tarafindan ifade edilen yer merkezli (geocentric) model yerine bin sekiz

yiiz yil sonra giin merkezli (heliocentric) model kabul gérmiistiir.

1571 ve 1630 yillar1 arasinda yasayan Johannes Kepler’in ortaya
koydugu Astronomia Nova’da ilk iki yasayr 1609 yilinda, {igiincii yasasini da
1619 yilinda yayinlamistir. Copernicus tarafindan ileri siiriilen modelleri esas
alarak bir model gelistiren Johannes Kepler, gezegenlerin hareketlerini

geometrik olarak li¢ yasayla agiklamistir. Bu li¢ yasa;
1 — Bir gezegen, elips yoriingesine sahiptir ve bir odagi Glines’tir.

2 — Gezegen ile Giines’in bulundugu konumun birlesmesiyle esit

zamanlarda ayni alan taranir.

3 — Gezegene ait periyodun karesi, yoriinge merkezlerinden biri olan
Gilines ile olan ortalama uzaklik degerinin lglinclii dereceden kuvveti ile

orantilidir.

Bu tez c¢alismasinda Johannes Kepler'in birinci yasasi olan “Bir
gezegen, elips yoriingesine sahiptir ve bir odag1 Giines’tir.” ifadesine dayanarak
zaman modeli tasarlanmistir. Diinya, Giines’i merkezine alarak yaptigi hareket
zamanin ilerleyisini yansitir. Benzer sekilde internete baglanabilen nesnelerin ve

temelindeki elektronik devrelerin zamana olan bagliliklarini ifade etmek lizere
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Diinya’nin hareketlerinden ilham alinabilir. Ayni sekilde Johannes Kepler’in
birinci yasasinda odaklarin birinde Giines’in bulundugu elips yapisi insanlarin
glinlik yasamda zamani nasil algilamasi gerektigine dair de ilham verici bir
diisiince yaratmaktadir. Ozellikle zamana bagh tanimlamalardan yillar, aylar ve
giinlerin ilerleyisi periyodik olarak birbirlerini tekrar ederken insanlarin
yasamlarina da etkileri periyodik olarak gergeklesebilmektedir. En bilinen
ornegi ifade etmek gerekirse bir insanin dogum giiniiniin kutlanmasi her sene
aynmi giin oldugu gibi geriye dogru ve gelecege dogru dogum giinleri
gelistirilebilecek bir zaman modelinde ifade edilmek istendiginde simetrik bir
yap1 meydana gelecektir. Bir elektronik devre internet baglantis1 kurarak zaman
modelinden alacagi dogum giiniiniin tarih verisi ile bir insanin dogum giiniinii
her yil ilgili tarihte kutlamak iizere bir bildirimde bulunabilir. Bu 6rege benzer
olarak elektronik devreler zaman modeline bagli olarak ¢alistiklan siirece zaman

modeli grafiklerinin tasarimlarinda simetri meydana getirecektir.
2.4. Elektronik Devrelerde Zaman Kavrami

Kendi arasinda veri aligverisi yapmaya baslayan iki elektronik devre
i¢cin aralarinda internet baglantis1 kurduklarinda zamanin baslangici, veri
aligverisinin baslayip bittigi ana kadar gegen siireyi ifade eden zamanin siireg
ani, veri aligverisinin bittiginde baglantinin sonlandigi zamanin bitis an1 nemli
olacaktir. Bu li¢ zaman, elektronik devrelere ait zaman algisin ortaya

koyabilmek i¢in ipucu vermektedir.

Elektronik devrelerdeki zaman kavrami, giinliik hayattaki insanlarin
zamana olan bakis agisindan farklidir. Giinliik hayatta insanlarin birbirleriyle
anlasabilmesi gerekmekte ve bunun i¢in zamanin pargalara ayrilarak
siniflandiriimasi gerekmektedir. Bu siniflandirma, giintimiiz zamaninin modern
pargalari olan saniyelerden, dakikalardan, saatlerden, giinlerden, haftalardan, 12
aydan ve yillardan olustugunun kabulii seklindedir. Elektronik devrelerin
calisabilmesi igin bu zaman ifadelerinin kullanilarak simiflandirimalarina
dogrudan ihtiyag duyulmayabilir. Bir diren¢ ve dogru akim gerilim kaynagi
devresi kuruldugunda gerilim kaynagindan beslenen ve direng yiikii {izerinden
akan akim i¢in gegen siire 6nemli olabilecegi gibi 6nemsiz de olabilir. Devre

calismasinin baslama ani, ¢alistig1 siire, devrenin ¢aligmasinin sona erdigi an
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olmak iizere temel olarak ii¢ farkli zamandan s6z edilebilir. Bu basit devrenin lig
zamanlh ¢alisma durumu giinliik hayatin zaman siniflandirmasinda belirli bir
zaman alaninda yer alabilir fakat zamana ait siniflandirmalardan bagimsizdir.
Saniye, dakika, saat, giin, hafta, ay, yil gibi tanimlar insanlar tarafindan tarihsel
siire¢ boyunca {iretilerek temel olarak Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi

sonucuna dayandirilmistir.

Toplumlarin tarih boyunca kendi iglerinde ve toplumlar arasi iliskilerde
anlasabilmeleri i¢in bu zaman siniflandirmalan biiyiik 6nem tagimistir. Haftanin
hangi giinili, giiniin hangi saatinde bulusulacak ise bunun ortak bir karara
varilabilmesi igin gegmiste; Giines'in batisi ve Giines 'in dogusu seklinde tarif
edilmistir. Glinlimiiziin modern zamaninda ise “2019 senesinin ilk ¢eyreginde
ocak aymin ikinci haftasina denk gelen ilk pazartesi giinii 6gleden once saat
10:00°da toplant1 yapilacaktir”, denildiginde herkesin bulugma saatini tam
olarak anladig1 ortadadir ve farkli bir saat olabilmesine dair siiphe

kalmamaktadir.

Zamanin nasil olustuguna dair baska bir algi metodu ise hareket ile olan
iliskidir. Ormegin bir insan, bir yerden baska bir yere dogru yiiriimeye
basladiginda bu hareketin ne kadar siirede tamamiandigini fark edebilir. Ciinkii
belirli bir zaman siiresi gegmistir. Zamanin olusma bigiminin de benzer sekilde
oldugu kabul edilmistir. Bu tez g¢alismasinda, internet baglantisi kurarak
caligabilen bir elektronik devre i¢in zaman kavrami, devrenin ¢alistig1 anlar
kadar olup, ¢aligmasina bagli olarak zamani1 meydana getirdigi kabul edilmistir.
Zamanla g¢alismasina devam etmeyen veya artik hi¢ ¢alismayan elektronik
devreler igin zaman ifadesinin duraklamig veya durdurulmus oldugu
sOylenebilir. Yeniden ¢alismaya baslayacak bir elektronik devre igin aradan
gecen zaman gercek anlamda durmamistir ve Diinya’nin hareketi sona ermedigi
icin de zamanin ilerlemis oldugu modellemeler yapilirken ifade edilmelidir.
Artik gergek zamanin akigina uygun olarak elektronik devrenin g¢alistig1 yeni
an’a kadar bir siireg gegmistir. Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda zaman daima

ilerleyen ve duragan olmayan bir yapida ele alinmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Android Uygulamasinin Gelistirilmesi

Android isletim sistemi ¢alistirabilen bilgisayarlar, akilh saatler, mobil
cihazlar i¢in Java, yaygin olarak kullanilan ve bilinirligi yiiksek bir yazihm
gelistirme dilidir. Alternatif olarak Kotlin programlama dili kullanilarak da
Android uygulama yazihm gelistirilebilir. Bu ¢alismada Java kullamlmasinin
sebebi ge¢mis ¢alismalarda kazanilan deneyim ve Java ile gegmiste kazanilan

deneyimlerle olusan bilgi birikiminden faydalanmaktir.
3.1.1. Android Yazilim Gelistirme Programmin Kurulumu

Android uygulamasi gelistirmek i¢in bir¢ok farkh bilgisayar programi
bulunmaktadir. Eclipse IDE, IntelliJ IDEA, Microsoft Visual Studio ve Android
Studio programlar tizerinden Android uygulamas: gelistirilebilir. Bu ¢alismada
9 Agustos 2019 tarihinde yayinlanan Android Studio 3.5 program siirlimii
kullanilmistir. Bu programinin ilk kararh sirlimii Aralik 2014°te v1.0 olarak
yaymlanmstir. Kurulum islemlerinin tamamlanmasindan sonra Android Studio
programi ¢alistirihr. Android Studio igin bilgisayarda yiikli bulunan siirtim
bilgilerini 6grenmek i¢in programin iist satinnda yer alan “Help” segenegi
altinda “About” segilebilir. Sekil 3.1°de bu ¢aligmada kullanilan Android Studio

stiriimii goriintiilenmektedir.

Studio

Android
=] ST

Kaynak: Android Studio Bilgisayar Programi

Sekil 3.1. Android Studio Programinin Siiriim Bilgileri.
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Android Studio programinin ¢alismaya baslamasinin ardindan internet
baglantis1 kurularak son giincellestirmeler denetlenir ve varsa yiiklenmesi

otomatik olarak saglanabilir.

Android Studio programi kullanilarak hangi Android siiriimiinde
gelistirme yapilacagina dair Android kiitiiphanelerinin bu asamada yiiklenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in Android Studio programinda yer alan SDK Manager
sayfasi Sekil 3 2°deki gibi agilir.

% Settings for New Projects x

Appesance &Behavicr ) System Settings » AndrmidSOK

Appearance & Behavior Manages for the Android SOX and Togls used by Android Studio
Appasonce andpio DK Location:  C:AUsers\OBN\AppOsta\Locah Andvoid\ Sk
iems.ond Teolbeg SOK Platforms SOK Tooks SDK Update Stes
v SystemSettmgs _
» oy Each And:cid SOK Platform peckage mchades the Android platform and sources pertstrung to an APl leved by
= defsult. Onceinstalled AndvoidStudrowill atc2fly check forupd. Chedk"sh ckagedetails*to
HTTPPrxy display individual SDK components.
OstaShanng Name AP Level Revtsizn Status
Android10.0(Q) 29 i Notinstalied
Updates Android 3.0 (Pie} 2 £ PartiafyinsteBed
Memory Settings Angroid 8.1 (Orec) 27 ] Pestisdy instafled
| Android 8.0 (Orec) 26 H Partiallyinstatled
T ] Android1.1.1 (Nouga 2 ; Patinlyinstad
Notificstions (] Andrid 7.0 (Nouget) A 2 Paitialy nstalled
. Android £.0 (Mershmsliow) 3 3 Pestisly instalied
QuickLists Android 5. 1(Lollpop) 2 2 Pastisbyinstotied
Path Veriables Andreid 5.9 (LoWipop) 2 H Instated
_| Android 4.4W (KitXst Wear) 20 2 Not instaiied
Keymap L} Android 4.4 (Kitkat) I s Pattiallyinstalled
7 Uandrida. 3 (lelly Bean} 18 ] Not setalled
Android 4.2 Uelly Bean) 17 H Notinstalted
Pugie Androvd 4.1 (lelly Bean) 16 5 Natinstalied
Buld Ex erutem Deploymen Andraid 4.0.3 (ceCraamSandwich) 15 5 Not installed
Andreid 4.0 (}ceCreamSandwich) 14 4 Not installed
Kotlin Android 3.2 (Honeytomb) 13 1 Netinstalled
Tooks Andreid 3.1 (Moneycomd) 12 ] Netnsunad
Android 3.0 tHoneycombd) n L] Notinstalled
2 Android2.3.3 (Gingerbread) 10 2 Instailed
(] Android 2.3 {Gingeibread) L] 2 Not irstalled
Andyoid 2.2 (Fioyo) L] 3 Notinstalied
Android2.1 (Ectau) 7 1 Notinstalled

Hide Obsclete Packsges [ | Show Package Details

Cancel Help

Kaynak: Android Studio Bilgisayar Programi

Sekil 3.2. Android SDK Kurulum Segenekleri Sayfasi.

Android uygulamas: gelistirilirken, Android v5.0 (Lollipop) siirlimii
kullanilmis olup 21. seviye numarasina sahip olan API kullanilmisgtir.
Dolayisiyla Android cihazlarin en az Android v5.0 yazihmlarina sahip olmasi
gerekmektedir. Android v5.0 ve iisti Android siirimlerine sahip cihazlarda
Zaman Modeli uygulamasinin diizgiin ¢alismasi beklenir ancak siiriim numarasi

5.0 ve altinda olan cihazlarda baz1 aksamalar meydana gelebilir. Bunun sebebi
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olarak onceki Android siirlimlerinde yer alan bazi fonksiyonlarin giincellenmesi
veya fonksiyonun kullaniminin sona ermesi olabilir. Sonu¢ olarak, her yeni
Android siiriimiiniin piyasaya ¢ikmasindan sonra nelerin degistigiyle ilgili resmi
Android internet sitesinden yapilan duyurularin takip edilmesi faydal olabilir.
Bilinen fonksiyonlarda meydana gelebilecek ve yeni siiriimleri etkileyebilecek
bir degisiklik gozden kagmis olabilir. Bu durumda Android Studio ilgili
fonk siyonunun kullan1minin sona erdigi (deprecated) durumlarda o kod satirinda
hata gosterimi yapacaktir. Bu agidan Android Studio’nun verdigi hata
uyarilarinin agik olmasi énem tasimaktadir. Ozellikle gelistirilme siireci devam
eden Android uygulamas: projelerinde bazi gelistiriciler Android Studio gibi
derleyici programlarda kod hatalarim ve fonksiyon hatalarini ihmal et (ignore)
secenegini segebilir. Bunun yamiltici olmamasi adina yazilim gelistirme
esnasinda Android siirimiinlin se¢ilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir ve hangi

fonksiyonlarin kullammdan kalktigiyla ilgili duyurulann dikkatlice takip

edilerek bilgilerin giincellenmesi gerekli olmaktadir.
3.1.2. Android Cihazinin Kuruluma Hazirlanmasi

Bu ¢aligmanin yazilim gelistirme ¢alismalar1 Model numarasi: SM-
N9S0F olan Samsung Galaxy Note 8 cep telefonu ve Model numarasi: SM-T867
olan Samsung Galaxy Tab-S6 tableti ile yapilmustir. Android siirtimleri v9.0
seklindedir. Windows 10 isletim sistemine sahip bilgisayarlar i¢in Android
telefonun bilgisay ara USB baglantisinin yapilarak cep telefonundan baglanti igin
izin verilmesi yeterli olacaktir. Windows 10 isletim sistemi tarafindan gerekli
yazilhim destegi internet baglantisi ile Windows Update tarafind an saglanacaktir.
Windows ortaminda baslat tusuna basildiktan sonra aygit yoneticisi yazilarak
yapilan arama sonucunda Aygit Yoneticisi ¢alistirilir. Bilgisayarin tanidig

aygitlarin bir listesi Sekil 3.3’teki gibi yer almaktadir.
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Sekil 3.3. Windows Aygit Yoneticisi ve Android Cihazin Tanitimi.

Sekil 3.3’tcki gibi agilan bu listede “Android Device” bashgi altinda
“SAMSUNG Android ADB Interface” segenegi yer aldiginda cihazin, Windows
isletim sistemi tarafindan tanimirliinin basarili oldugu anlasilacaktir. Eger bu
kisimda bir hata olustuysa veya hangi aygitla ilgili sorun yasaniyorsa o satira
fare ile sag tiklanarak “Siirliciiyli Giincellestir” denilebilir. Bu islem, ilgili
aygitin ¢alismasi i¢in gerek duyulan siiriiciilerin glincellenmesini saglayacaktir.

Bu islem otomatik olarak isletim sistemi tarafindan yapilmaktadir.

Android cihazin bilgisayara baglantisi USB yoluyla yapildiginda
Android Studio ¢aligsma ortaminin sag ist kosesinde yer alan “running devices”
kisminda ilgili Android cihazimin markas: ve modeli Sekil 3.4’teki gibi yer

alacaktir.

31



A magpp v [, samsung SMANGSOF + D 8 n & EDA LS Q

Kaynak: Android Studio Bilgisayar Programi

Sekil 3.4. Android Studio’nun Tanidig1 Android Cihaz Bilgisi.

Bu asamanin sonunda Android Studio ortami artik Android yazilim

projesi gelistirmeye hazir hale gelmek tedir.
3.2. internet Sitesinin Kurulumu

Calismanin bu asamasinda kurulacak internet sitesinin alan adi
(Domain) www.zamanmodeli.com seklindedir. Sunucusu Windows Server 2008
R2 isletim sistemi tabanlh olup 5GB disk alanina sahiptir. Alan ad1 ve sunucu
hizmetleri veren internette bircok servis saglayici firma bulunmaktadir.
Bunlardan bazilary natro.com, turkhost.net.tr, hosting.com.tr, isimtescil.net
seklindedir. Sunucu hizmetlerinde isletim sistemi se¢imi genel olarak Windows
ve Linux olmak lizere ikiye ayrilir. Bu ¢alismada sunucu isletim sistemi olarak
Windows Server segilmistir. Bunun sebebi, www.zamanmodeli.com internet
sitesinin FTP (File Transfer Protocol) yonetilmesi asamasinda Windows
Explorer programinin dogrudan kullanilmasi1 ve Windows isletim sisteminin
sunucu tarafindaki kullanimina olan ge¢misten gelen deneyim ve bilinirliginin

yiiksek olmasidir.

Genellikle yeni bir alan adi1 ve sunucu hizmeti satin alindiginda
“Sitemiz Yapim Asamasindadir.” seklinde tek bir sayfanin yayinda oldugu
goriiliir. Bu gibi siteler heniiz bir projeyle bagdastirnlmamistir ve ilgili internet

sitesinin proje yaymlamaya hazir oldugu ifade edilmektedir.

internet sitesinin alan ady yayina hazir oldugunda FTP erisiminin
saglanmasi ve yayinlanacak dosyalarin yiiklenebilmesi igin kullanici ad1 ve sifre,

sunucu ayarlar sayfasindan temin edilmeye Sekil 3.5°teki gibi hazirdir.
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Kaynak: http://hybridpanel.isimtescil.net/Hosting/Home

Sekil 3.5. FTP Uzerinden Kullanic1 Ad1 ve Sifrenin Ogrenilmesi.

FTP erisiminin saglanmasinda gerekli olan kullanici adi ve sifre
giivenlik sebebiyle Sekil 3.5°te gizlenmistir. Internet sitesinin yayinlanabilmesi
icin sunucu dosyalarinm FTP yoluyla yiiklenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
Windows isletim sisteminde yiiklii bulunan explorer.exe programinin adres
satirina ftp.zamanmodeli.com yazilarak adrese gidilir. Kullanici adi ve sifre ile
giris yapildiktan sonra httpdocs isimli klasére yayinlanmas: istenen internet
sitesi dosyalar1 yiiklenir. Bu iglem bir defaya mahsus olup ¢alismada iretilen
veriler Android uygulamas: tarafindan sonradan gonderilecegi igin ilk etapta
internet sitesinin yayinlanmis olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Sekil 3.6°da
gosterildigi gibi “httpdocs™ klasoriine internet sitesine ait sablon dosyalar

yiiklenir.
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Sekil 3.6. FTP Uzerinden Dosya Yiikleme Arayiizii.

Sekil 3.6’da yer alan ftp.zamanmodeli.com adresi lizerinden Zaman
Modeli internet sitesine gegerli kullanici adi ve sifre ile giris yapilarak yayinda
olan sayfalara ait arka planda yer alarak ¢alisan dosyalar “httpdocs™ klasériinde
goriintlilenebilir. Bu dosyalar tekrar tekrar giincellenebilir ve yetkili yonetici
tarafindan yeni dosyalar olusturulabilir ve yayinlanabilir. Diger klasdrler “cgi-
bin”, “error_docs” ve “logs” ise gerekli duyulan 6zel durumlarda kullanilmak

tizere FTP dizininde barindirilmaktadir.
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4. NESNELERIN INTERNETINDE ZAMANIN MODELLENMESI
4.1. Nesnelerin interneti

Internet baglantisi neticesinde veri alisverisi saglayabilen her bir nesne
ve temelinde yer alan elektronik dewreler “Nesnelerin Interneti” kavrami
icerisinde yer alir. Bu kavram kapsaminda yer alan her elektronik devre nesne
olarak bir biitiinii ifade eder. Nesne kontrolii ve yonetimi denildiginde temelinde
yer alan elektronik devrelerden soz edildigi anlasilir. Bu elektronik de vreler basit
yapida olabilecegi gibi karmasik yapida ve birgok sistemin birlesiminden
meydana geliyor olabilir. Omegin, bir bilgisayar anakart1 iizerinde yer alan
dahili RJ-45 Ethernet soketi ve uzantisinda anakart tizerinde kurulu olan modem
devreleri sayesinde bilgisayarin internete baglanmasi ve artik nesne tamimi
icerisine girdigi soylenebilir. Buna benzer sekilde internet baglantisi
saglayabilen kameralar, yazicilar, otomobiller, ulasim araci ve tasitlar ve akilh

evler nesnelerin interneti kavrami kapsamina girebilir.

Bu tez ¢alismasinda “Nesnelerin Interneti” kavramina dahil olan bir
elektronik devre lizerinde durulmus olup devre parametreleri ve tanimlamalar
matematiksel olarak yazilima dokiildiiglinde s6z konusu nesnenin simiilasyonu
yapilmis olacaktir. Bu sekliyle sanal bir nesnenin interneti simiile edilmis
olmaktadir. Ancak bu nesnenin sanallagsmis olmasi onun bagli bulundugu
donanim olan cep telefonu aym zamanda fiziksel bir donanimdir ve birtakim
elektronik devreler biitiiniidiir ve internetle baglanti kurabilir. Dolayisiyla bu tez
calismasinda internete baglanabilen bir elektronik devre {iretilmesi yerine
yazilimsal olarak Android uygulamas:i lizerinde matematiksel ifadesinin

lizerinde ¢alisiimas: gergeklestirilmistir.

Bu tez ¢alismasinda, internet baglantisi kurabilen bir elektronik devre
(nesne) tasarim fiziksel olarak yapilmamistir. Yazilimsal olarak bir elektronik
devrenin davranis1 matematiksel olarak ifade edilmistir. Bunun igin bir gerilim
kaynag, iletken baglantilar, bir yiik, bir anahtar ve bir LED kullanilarak seri
baglanti yapilmistir. Elde edilen bu elektronik devrenin internete baglanmasi
neticesinde elde edilecek olan veriler Android uygulamasi igerisinde yazilim
gelistirilerek kodlanmistir. Sekil ’de 6rnek bir elektronik devre tasarimi

yapilmstir.
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Sekil 4.1. Omek Bir Elektronik Devre Tasarim.

Sekil 4.1°de gosterilen bu elektronik devre, DC bir gerilim kaynagina
sahip olup devre tasariminda yer alan anahtar sayesinde devreden akim akmasi
saglanarak kirmuzi renkli LED’in ¢ahsmasi saglanmaktadir. Bu akim yiik
lizerinden devreyi tamamlayarak gerilim kaynagina geri dondiigiinde akimin
alacagi deger yazilimsal olarak hesaplanmistir. Gerilim ve diren¢ degerleri
devrenin ¢ahgmasiyla belirlenebilmekte, gergek zaman degerinde bir degisiklik

yapilamamakta, sonugta elde edilen akim degeri ise hesaplanabilmektedir.

Android uygulamasinda yer alan “CALISTIR” isimli diigme ile
elektronik devre ¢alismasinin simiile edilebilmesi igin devreye seri baglh bir
anahtar yer almaktadir ve bu anahtarin basilmasi simiile edilerek yazihmsal
olarak devreyi ¢ahstirir. Bu elektronik devre, idealdir ve ilgili malzemelerin ig
direnglerinin ve 1s1l kayiplarin ihmal edildigi bir tasarima sahiptir. Elektrik alan
ve elektromanyetik alan etkileri gibi ¢evresel etkenlerden timiiyle yahtildig:

kabul edilmistir.
4.2. Zamanin Modellenmesi

Bir seyin zaman modeli olarak adlandirilabilmesi igin igeriginde
zamana bagimli akis1 veya zamana bagh ilerleyisi barindirmas: gerek mektedir.
Modeli olusturulacak sey igin ise Oncelikle bir 6rneginin iretilebiliyor olmasi
gerekmektedir. Belirli bir anda ¢ahsarak veri ireten bir elektronik devrenin

lirettigi veriler zamana gore siralanabilir. Omegin, bir elektronik devre igin
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onceki zamandan gelecek zamana dogru bir siralamada veriler siralanabilir.
Model olarak sozii edilen sey ise zamana gore siralanmis bu verilerin
gosterimlerinin  matematiksel (veya geometrik, analitik diizlemde
konumlandirma gibi) ifadeler kullanilarak iretilmesidir. Ortaya ¢ikan

matematiksel ifadeler bir biitiin meydana getirerek model olusturur.

Insanoglu i¢in zaman kavrami, i¢inde yasadign Diinya igin olan
zamandir. Diinya hareket ettikge igindeki her sey bir hareket kazanir. Diinya’'nin
Giines’in etrafindaki yoriingesini tamamlamasiyla bir tam tur 365 giin ve 6 saat
stirmektedir. Her bir ay genel olarak 30 giinden meydana gelmistir. Bir giin ise
yirmi dort saatin birlesiminden meydana gelmistir. Her bir saat altmis dakika

olup, her bir dakika altmis saniyeden meydana gelmistir.
4.2.1. Basitlestirilmis Zaman Modeli i¢in Tanimlamalar

Zaman modeli ¢iziminin gergeklikle birebir  Ortiigebilmesi
istenmektedir. Ancak birebir gerceklik Diinya ve diger gezegenlerin
hareketlerinde gézlemlenmektedir. Bu ¢alismada zamani gergege olabildigince
yakin bir bigimde zaman modelinin ortaya ¢ikartilahilmesi i¢in baz kabuller ve
bazi ihmaller yapilmigtir. Bu noktada asil hedef zaman modelinin olabildigince
Diinyanin kendi ekseni etrafindaki hareketi ve Giines merkezli yoriingesind eki
hareketlerine olabildigince az hata ile yaklasmaktir. Ancak yapilan kabul ve
ihmaller neticesinde zaman modelinin ger¢ekliginin azaldig1 kuskusuz dogrudur.
Bu noktada hem zaman modelinin basitligi hem de matematiksel olarak

ifadesinin kolayhiginin saglanmasi agisindan asagidaki tanimlamalar yapilmistir:
1. Zaman modeli igin en kii¢lik zaman birimi saniyedir.
2. Saniye degerleri tamsayilarla ifade edilir.
3. Saniye degerleri ardisik olarak birer birer artacaktir.
4. Zaman ifadeleri Diinya yoriingesini takip eder.
S. Bir y11 365 giin ve 6 saatten meydana gelir.
6. Bir giin 24 saatten meydana gelir.

7. Bir saat 60 dakikadan meydana gelir.
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8. Bir dakika 60 saniyeden meydana gelir.

9. Zaman modelinde bir periyot ancak 365 giin ve 6 saate karsilik gelen
31 milyon 557 bin 600 saniyeden meydana gelebilir.
(60x60x24x365+60x60x6=31557600 saniye)

10. Bir periyodun tamamlanmasinin ardindan yeni bir periyot
olusturularak grafikte z ekseni yoniindeki degerler, Onceki yilin

periyodundaki z degerlerinden ardisik olarak 1 tam say1 kadar fazladir.

11. Ikinci periyottaki z degerlerinin ilk periyottaki z degerlerinden 1
sayis1 kadar fazla olmasi sonucunda grafigi ¢izilen IoT devresinin kag

yasinda oldugu (toplamda) ifade edilir.
12. En list zaman birimi yildir. (Y1l, periyodik gdsterime sahiptir.)
13. Hafta, hafta i¢i, hafta sonu kavramlari tanimsizdur.

14. Ik senenin ilk giinii ile ikinci senenin ilk giinii z ekseninden
bakildiginda (2 boyutlu grafik ile 3 boyutlu grafik arasindaki farkh
gosterir) Ust lste c¢akistk olarak goériinmelidir ancak x ve vy

eksenlerinden bakildiginda bunun béyle olmadig gozlemlenir.

15. 1k senenin ilk giinii ile ikinci senenin ilk giinii ayn1 aya ait aym
glinler gibi goriinliyor olursa, zaman modelinde bu s6z konusu giinler
arasinda yeni mesafe agilmasi 1 tam sayisina karsihik gelmelidir. Bu

durum zaman modelinde ii¢ boyutlulugu agiklar.

16. Birinci giin ile ikinci giin arasinda (360 derece) / (360 giin) = (1
derece/giin) olacak olup arasindaki mesafe tanimsiz veya esit aralikli
olarak kabul edilerek zaman modelinin simetrik ¢izilebilmesi esas

alinacaktir.

Bu maddelere gére zaman modeli ¢izilmek istendiginde, li¢ boyutlu
grafik alaninda ¢izilen zaman modeli Sekil 4.2°de gosterildigi gibi

olusturulabilir.
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Sekil 4.2. Bir Yillik Periyotta Cizilen Omek Bir Zaman Modeli.

Sekil 4.2°de gosterilen bir zaman modeli ile karsilasildiginda yapilacak
olan yorum: “Bir elektronik devre, internet baglantis1 kurarak bagli bulundugu
sunucuya 365 giin ve 6 saat boyunca her saniye degerinde kesintisiz olarak
birtakmm veriler gondermistir. Bu veriler zaman damgasi tasidig1 i¢in zamana
bagh siralanarak ifade etmektedir. Bu ifade li¢ boyutlu koordinat diizleminde
kendisine 6zgii li¢ boyutlu bir grafik meydana getirmistir. Grafigin ¢izilebilmesi
icin grafigi meydana getiren her bir nokta elektronik devreye ait bir deger
gosterir. Bu devrenin ilk ¢aligmasi 1 Ocak 00:00:00 tarihinde baslamis olup son
calismas1 31 Aralik 23:59:59 aninda tamamlanarak bir yillik periyot

tamamlanmistir” seklinde olabilir.

Bu ¢aligmada temel olarak Diinya’nin Giines etrafindaki bir tam
turunun meydana getirdigi elips yoriingesi temel alinmigtir. Bu elips yoriingesi
izerinde Diinya’nin hareketi ve zamana bagh olan konumu incelendiginde
Diinya’nin aymi ydriingeyi izlemesi s6z konusudur ancak degisen bir sey vardir:
Zaman. Bu noktada zamanin degisimi zamanin ilerlemesi demektir. Diinya

acisindan zaman olusumuna dikkat edildiginde ydriingenin tamamlandig1 anda
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bir sonraki anda aym yoriingeye gecis olacaktir. Ancak bu bir degisim igerecegi
icin degisik bir bicimde ifade edilmesi gerekecektir. Sekil 4.3°te yapilan

gosterim ile 3 boyutlu konumlanmanin gésterimi yapilmistir.
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Sekil 4.3. Zaman Olusumunun Ug Boyutlu ifadesi.

Sekil 4.3°te gosterilen yapu, iki y1l periyotlu ve bir periyodunda sekiz
an gosterimli li¢ boyutlu zaman modeli tasarimi koordinat eksenlerinden
bagimsiz olarak 6mek uzayda konumlandmilmis bir sekide yer almaktadir.
Merkezinde turuncu renkli dawre gosterimi Giines’i temsil ettigi kabul
edildiginde, Diinya’mn hareketine bagh olarak konum gosterimleri mavi renkli
dairelerle yapilmistir. Baslangic zamam yesil renkli daire gosterimi ile, bitis
zamamn ise siyah renkli daire ile yapilmistir. Sekle gore zamamn ilerleyisi,
asagidan (yesil dareden itibaren) yukanya (siyah dairede sona erecek sekilde)
dogru (+z ekseni yoniinde) siralanmistir. Siyah dairenin yesil daire ile aym diisey
dogrultu tizerine gelmedigine dikkat edilmelidir. Eger bu siyah daire yesil daire
le aym hizada konumlanirsa artik ikinci periyodun bittigi ve yeni periyoda

gecildigi ve yeni periyotta (liglincii periyot) ilk degerin var oldugu anlasilacaktir.

Uc boyutlu ve merkezinde Giines’i gevreleyen Diinya’min, 1 Ocak
tarihindeki konumu ile takip eden sonraki sene igerisindeki 1 Ocak tarihindeki
konumundaki gibi “aym eksende” olmasi beklenir. Degisen sey zamanin
kendisidir ve bu degisime gore Sekil 4.3’teki gibi bir sonraki senenin 1 Ocak
tarihi ile 6nceki senenin 1 Ocak tarihlerinin li¢ boyutlu konumlarimn “farkl1”
olmasi beklenir. Bu farkliligin gosterilmesi, zamamn ger¢ekte oldugu gibi 3

boyutlu ve insanlar tarafindan anlam kazanabilmesidir. Bu tez ¢alismasi i¢in bu
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durum ilham kaynagi olmustur. Zamanin ilerleyisi Diinya’nin Giines etrafindaki
yoriingesine gore meydana gelirken devam eden yillarda da yukar yonli
(grafige gore +z yonii) siireklilik olusacaktir. Bu sekliyle meydana gelen Zaman
Modeli gizimleri simetrik olarak ¢izilebilecektir. Asagidaki Sekil 4.4’te bir yillik
periyodunda 4 defa ¢aligmasini ger¢eklestirmis bir elektronik devreden li¢ sene
boyunca periyodik olarak elde edilen verilerden olusan bir zaman modeli

gosterimi yapilmistir.

Kaynak: http://zamanmodeli.com/orneksimulasyon.html

Sekil 4.4. 3 Yilda 4 Kez Caligan Devrenin Zaman Grafigi Ornegi.

Sekil 4.4°te gosterilen zaman modeli grafiginde z ekseninden
bakildiginda meydana gelecek olan sekil dort kése noktasina sahip olan diizgiin
dortgendir ve simetrik ¢izilmesi sebebiyle bir kareye karsilik gelir. Bu 6rnek
elektronik devresi bir periyotta dort veri olusturmus ve kendisini takip eden
ikinci periyotta da benzer sekilde dort veri olusturmustur. Zamanin ilerleyisi bu

zaman modeline gore ifade edilmek istendiginde “Elektronik devre ¢aligmasina
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li¢ periyot boyunca devam etmistir. Devrenin ¢alismasi esnasinda elde edilen
veriler +z yoniinde zaman modeline kaydedilerek ve grafik alaninda bir ¢izim

yapilarak zamanin ilerledigi noktalar kiimesiyle ifade edilmistir.” denilir.

Bu tez calismasinda zaman modelinin tasariminda kolaylik olmasi
bakimindan oncelikle asagidaki tanimlamalar baslangi¢ sartlar1 olarak kabul
edilmistir ve en alt zaman birimi olarak saniye seg¢ilmistir. Diger birimler ise bir
dakikanmn altmis saniyeden olustugu, bir saatin altmis dakikadan olustugu, bir
giiniin yirmi dort saatten olustugu, bir yilin ise on iki aydan olustugu seklindedir.
Bu kabuller ile zaman modelinin tasarimi idealize edilmis olup simetrik bir

yapinin olusturulmasinin saglanmasi amaglanmistir.

Baslangi¢ noktas: belli olan veya olmayan ancak bitis noktasi
sonsuzluga yakinsayan bir dogru pargasi, zamanin siirekliligini ifade etmekte en
temelde kullaniliyor olmalidir. Ancak eksiklikleri vardir. Ciinkii zaman aslinda
dogrusal ilerlememistir. Bu dogru pargasinin lizerindeki her bir nokta bir
saniyeye (veya milisaniye ve altindaki zaman anlarina) karsihik geldigi
varsayilldiginda zamanin ger¢ek yapisina ulasilacagi agikhiga kavusacaktir.
Koordinat diizleminde yalnizca x ve y diizleminde yer alan bir dogru pargasi
(veya 151n) zamani net olarak net olarak ifade etmekte yetersiz kalabilir ¢linkii
Diinya’'nin Giines etrafindaki ydriingesi elipse benzer. Her ne kadar ideal bir
elips degilse de zaman olusumunu gergege yakin olarak ifade edebilecektir. Bir
ayin 30 giinden olustugu varsayildiginda bir dogru pargasi lizerinde giin temelli
30 adet nokta ilgili giinlere karsihik gelecektir. Bir noktanin konumu
isaretlendiginde ilgili giine karsilik gelecek bir takvimsel zaman ifadesinin
yapilabiliyor olmasi gerekmektedir. Buna gore bir elips sekli ig¢in 12 farkh
¢izginin uglarinin birlestirilmest ile bir yi1llik gosterimi yapilabilir. 12 ay ifade
eden 12 adet dogru pargalar1 birlesimindeki noktalar aralarindaki agmin esit
kabul edilerek ¢izilen simetrik bir zaman modeli Sekil 4.5teki gibi

gosterilmistir.
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o 2000 y:li t = 0:pi/6:365/pi;
st = sin(t);
ct = cos(t);
figure

M plot3{st,ct,t)

=— 2001 viii

Sekil 4.5. Ay Bazinda Zaman Modeli Gosterimi.

Matlab ortaminda Sekil 4.5’teki kodlarin ¢aligtirilmasi ardindan ¢izilen
sarmal yap1 z ekseninden bakildiginda diizgiin onikigen’e denktir. Ilk aydan
sonra gelen her ay, +z eksenine gore belli bir z degerine sahip olacak sekilde
¢izilmistir. Cizim alaninin gerceklestirilebilmesi igin gereken kodlar Sekil 4.6°’da

gosterilmistir.

t = 0:pi/6:365/pi;

2 st = sin(t);
3 ct = cos(t);
4 figure

5

plot3(st, ct, t)

Sekil 4.6. On Iki Ay Gosterimli ki Yillik Zaman Modeli Matlab Kodu

Sekil 4.6’da yer alan Matlab komutlari ile ay temelinde Subat ayindan
baslayan ve sonraki senenin Kasim ayinda tamamlanmis 6rmek bir simetrik
zaman modeli ¢izimi yapilmistir. Y1l igerisindeki aylarin tamami kendi iglerinde
ilerleyen zamanin a¢1 degisimlerine gore bir model olusumuna karsilik
gelmektedir. Bu model ile hem ay hem de y1l bazinda genellestirilmis bir zaman

modeli gériiniimii sunulmustur.
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Bu tez ¢alismasinda kullanilan zaman pargalar: saniye, dakika, saat,
giin, ay ve y1l seklindedir. Saniyeler, dakika k iimesinin alt kiimesidir. Dakikalar,
saat kiimesinin alt kiimesidir. Saatler, giin kiimesinin alt kiimesidir. Ginler, Ay
kiimesinin alt kiimesidir. Bu tez g¢alimasinda saniyenin alt kiimeleri ihmal
edilmistir ve buna gére zaman modelinde zamanin ilerleyis seklini ifade etmek
amaciyla saniye temel alinmistir ve tamsay1 cinsinden ardisik olarak birer birer
artacagl kabul edilmistir. Bu yoniiyle aslinda zamanin 6rneklendigi, zaman
modelinde ifade edilmis olacaktir. Zamanin tam sayilarla ifade edildigi sekilde
ilerlemedigi bir gergektir ancak ¢aligsmanin yapilabilmesi igin alt sinir degerinin
tamimlanmas1 gerekmektedir. Matematiksel modelin anlasilmas1 bakimindan
kolaylik ve simetri saglamasi adina anlik ilerleyen ger¢ek zaman degerinin tam

sayilar kullanilarak saniye cinsinden ifade edilecegi kabul edilmistir.

Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’iin yazmis oldugu Geometri Kilavuzu
Kitabi’nda yer alan “Nokta” tammlamasina gére: “Ug boyuttan higbiri kendinde
olmayan varlik, bir noktadir.” denilerek nokta geometrik olarak tanimlanmstir.
Ayni kitapta gecen “dogru pargasi” (diger bir adiyla dogru ¢izgi) veya “dogru”
tanimlamasi yapilarak dogru tanimini bir noktadan herhangi bir diger noktaya
olan en kisa mesafe olarak dogru pargasi ve dogru tanimlamasi yapilmigtir.
(Atatiirk’tin Yazdigr Geometri Kilavuzu. 1937. http://www kozanbilgi net/wp-
content/uploads/Ataturk-un-Geometri-Kitabi.pdf. Syf: 6.)

Zaman modelinde yer alan bir nokta, ilgili elektronik devrenin internet
baglantis1 kurarak elde ettigi veriyi gonderdigi an demektir. Eger elektronik
devre bir andan daha fazla olmak sartiyla ¢alismasina devam ederek devamh
surette ¢calisarak veri gonderiyor ve hangi saniye araliklarina denk geliyorsa, bu
saniye araliklarinin saniyeye karsilik gelen noktalar arasindaki en kisa mesafe
dogru parcasinin ¢izilmesini saglayacaktir. Omegin, iki kez ¢alisan bir
elektronik devre 2 nokta ve 1 dogru pargasi ile ifade edildikten sonra ikinci
noktadan baska bir yere dogru pargas: ¢izilmez ¢linkii elektronik devrenin

calismasi sonlanmistir veya veri akisi kesilmistir denir.

Bir dakikalik siireyi temsil eden herhangi bir dogru pargasi, baslangig
noktasi birinci sani ye ye ve bitis noktasi altmisinci sani ye ye denk gelecek sekilde

cizildiginde elde edilen sekil bir dogru parcasi olmaktadir. Bu g¢alismada
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kullanilan zaman modeli yapisi li¢ boyutlulugu esas almaktadir. Kepler’in
gezegenlerle ilgili olarak ifade ettigi Diinya’nin yoriingesinin elips yapisina
sahip olmasi sebebiyle ve Diinya’nin hareketi ile zaman modelinin ¢izilmesi
arasinda dogrudan bir bag kurularak ¢izilen zaman modeli ¢izgileri artik bir
dogru parcasina karsilik gelmez ve tamamen farkli dogrultulara sahip 59 adet

dogru pargasini meydana getirir.

Ornegin, 365 giin boyunca yilin her saniyesinde galisan bir elektronik
devre i¢in 1 Ocak ginii saat 00:00:00 iken baslangi¢ noktas1 zaman modelinde
birinci noktaya denk gelir. Yilin son saniyesi olan 31 Aralik 23:59:59 aninda ise
s6z konusu elektronik devreden gelebilecek son deger elde edilmis olur ve
elektronik devrenin bir yil igerisindeki ¢aligmasi sona ermis olur. Olusan sekil
ise baslangi¢ noktas1 1 Ocak tarihine denk gelen ve bitis noktas1 31 Aralk
tarihine denk gelen Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesine benzeyen elips

benzeri bir sekildir.

Zaman modeli tasarlanirken bir yillik siireyi temsil eden on iki ay, bir
aylik sireyi temsil eden (yaklasik) otuz giin, bir ginii temsil eden yirmi dort saat,
bir saati temsil eden altmis dakika, bir dakikay: temsil eden altmis saniye
kullanmlarak noktalar ve dogru pargalar biitiinligiinde hiyerarsik bir yapinin

kurulumu saglanmustir.

Zaman modelinin ilk anindan itibaren baslayan saniye ile birlikte
dakika, saat, giin, ay ve y1l ayni1 baslangi¢ anindan itibaren bashyor olsalar da
ayni hizda ilerlemezler. Bir saniyenin bir sonraki saniyeye geg¢is siiresi ile bir
ayin bir sonraki aya gegis siiresi zamanin ilerleme hizi bakimindan ayni olamaz.
Benzer sekilde saniye, dakika, saat, giin, ay, y1l gibi zaman birimleri arasinda

zamanin ilerleyisi ayn1 hizda olamaz.

Bir dakikay1 olusturan altmugs saniyenin ilk dogru pargas: ile ikinci
dogru parcas1 arasinda ay ve yil temelli zaman modeline bakildiginda
dogrusallik gozlemlenebilir ancak gercekte bu iki dogru pargasi arasinda bir ag1
olusur. Bunun sebebi Diinya’nin, Giines etrafinda doniiyor olmasidir. Bu husus
tam olarak zamanin artarak ilerlemesine devam ettigini fakat aslinda bir dongii
seklinde ayn1 zaman birimine denk gelecek sekilde gelip ugradigimi gésterir.

Omegin ocak aymin ilk giinii zaman modeline gore gegmiste kalmis olabilir
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ancak ertesi sene ayni ocak ayinin ilk giiniine ugramadan bir sonraki zamana
ilerlenemez. Bu durum saniye, dakika, saat, giin, ay kavramlarinda gegerli
olabilir iken y1l kavraminda ise asla gegerli degildir. Eger bu miimkiin olsayd:
her ocak aymin birinci giinii aym seyler her yil yasaniyor olurdu. Ancak bu
miimkiin degildir ve zaman bu noktada artik 1 yil ilerlemis durumdadir ve
gecmis olan o yil geride kalmigtir. Zaman modelinde bu durumun ifadesi igin
her bir saniyenin bilesene zaman modeli grafik alanina goére z degerleri
verilmistir. Boylelikle her saniye bir ilerleme saglayacak ve zaman modelinde z
ekseni dogrultusunda elips sekli sarmal bir yapiya doniiserek Uglincli boyut
kazanacaktir. Burada meydana gelen tuhaf karigiklik aslinda Giines’in etrafinda
donen gezegenimizle ilgilidir. Diinya’nin yoriingesi periyodiktir ve konum
olarak basladig: yere geri doner ve dondiigli noktadan ayni hareketini devam
ettirmek tlizere devam eder. Konum kendisini tekrarlayabilir ancak zaman
kendisini tekrarlayamaz ve ilerlemeye devam etmektedir. Bu ilerleyisin ifadesi

tic boyutlu grafik alaninda sarmal yapida ifade edilmistir.

Gilinimiizde kullamlan duvar takvimleri zamanin neresinde
olundugunu gostermesi bakimindan bilgi tasirlar. Her bir kagit yaprag: bir giine
denk gelecek sekilde bir duvar takvimi olabilecegi gibi glinimiiziin modern
zamanlarinda bilgisayar ve akilli cihazlarda yer alan takvim tasarimlarindan
faydalanilabilir. Bir sene tamamlandiktan sonra yeniden ocak ayinin ilk giiniine
ulasildiginda gelinen noktanm ifade edilebilmesi igin yapilacak olan sey yihi
meydana getiren rakamlarin tamsayi olarak bir arttirilmasidir. Fakat bu zaman
yapisi ayni takvim sablonu iizerinden devam ettirilmektedir. Bu durum zamanin
gercek oldugu ve siirekli ilerledigi gergeginin ifadesine aykir1 bir durum
olusturur ve takvimlerin bu durumu agik bir sekilde ortaya koyamadiklarindan
dolay1 yeni bir zaman modelinin tasarlanmasina bu sebeplerden dolayi ihtiyag
duyulmustur. Bu tez ¢alismasinda tasarlanan zaman modelinde Diinya’nin
Gilines etrafindaki doniisliyle meydana gelen zaman dongiisiiniin stirekliligini
ifade edebilecek ve gercekten ilerleyen bir yapiy1 matematiksel olarak ifade

edilebilecek bir model formuna doniistirmek amaglanmistir.

Bir dakika igerisinde altmis saniye oldugu ve bir sonraki dakikanin
ierisinde de altmis saniyenin bulundugu kabul edilmistir. llk dakikay: gosteren

dogru pargasi ile ikinci dakikay: gosteren dogru pargasi arasina bir ag1 degeri
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verildiginde genis ¢ergeveden zaman modeline bakildiginda giinler arasinda ve
aylar arasinda bu ag¢mnin daha ¢ok netlestigi ve belirginlestigi goriilmektedir. Ay
ve yil temelli bakilmak istendiginde zaman modelinin sarmal yapisi

goriilebiimektedir.

Sarmal yapih bir zaman modelinde elektronik devrenin ¢ahstig1 anlarin
tamaminin saniye olarak zaman modeli grafiginde ifade edilirken ardisik olarak
birbirini takip eden noktalarin arasinda olusan ag1 sabit olmaktadir. Omegin,
devrenin ¢ahstig1 ilk zaman noktas: ile ikinci zaman noktasi arasindaki agi ile
ikinci zaman noktasi ile liglincli zaman noktas1 arasindaki ag1 aynmidir ve esittir.
S6z konusu bu agmmin x-y diizlemine gore izdiisiimii ahndiginda
hesaplanabilecek bu ag¢inin matematiksel degeri, dogrusal bir zaman
gosteriminden hangi dogrultuda ve ne kadarlik bir agiyla saptiginin agisal
karsilik degerini verecektir. Diinya’nin Giines etrafindaki dénmesinin ardindan
meydana gelen yoriingeye gore bir tam y1l olusmakta ve on iki aya karsihk
gelmektedir. Zamanin basit bir modeli ¢ikartiImak istendiginde bir gemberin 12
esit parcaya (ay’a) boliinmesiyle 30 derecelik bir ag1 kadar aylarin birbirleri
arasinda sapma agisina sahip olacagr hesaplanabilir. Sapma agisiin meydana
getirecegi simetri merkez odakhdir. Ancak, Kepler’in ikinci yasasina gore
gezegenler merkez odaginda Giines olan ve Gilines merkezli izledikleri
yoriingelerinde farkli zamanlarda farkli yerde olsalar dahi taradiklan alan kars:
simetrilerinin taradig1 alanla aymidir denilmektedir. Bu nedenle ilgili aylarin da
kendi aralarinda bir y1l igerisinde yaptiklan agilar1 farkli olmak durumundadir.
Omegin, Aralk, Ocak ve Subat aylar1 arasindaki agilar Haziran, Temmuz,
Agustos aylar arasindaki agilara gore daha dar olmak zorundadir ¢iinkii Diinya,
Giines etrafinda tam simetriyle donmemektedir. Diinya ile Giines arasindaki
mesafe 3 Ocak giiniinde 147.3 milyon kilometre olurken 4 Temmuz giinii 152.1
milyon kilometreye kadar uzak olmaktadir. Dolayisiyla 360 giiniin 12 ay’a
boliinmesiyle ortaya ¢ikan 30 derece gergegi temsil edemez. Bu galismada
zaman modeli ¢izimi yapihrken bu husus ihmal edilerek zaman modeli ¢izimi
idealize edilmistir ve simetri 6zelligi kullanilarak basite indirgenmistir. Bu
cahsmayla kullanimi 6nerilen zaman modeli yapisinin, Diinya’nin hareketiyle
birebir Ortlisebilmesi i¢in ayn1 zamanda eksen egikligi degerinin hesaplamalara

katilmasi gerektigi diislintilebilir. Ancak internete baglanabilen nesneler olarak
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elektronik devrelerden gelen veriler zaman bilgisi tasidiklarinda bu durum
noktalar kiimesiyle ifade edildiginde yeterli olmaktadir. Zaman verisinin tek
boyutlu olmasi ve buma karsilik gelen noktanin eksen egikliginin zaten kendisini
isaret edecegi diistiniildiiginde bir nokta i¢in eksen egikliginden s6z edilmesi
anlamsiz olur. Eksen egikligi Diinya’mn kendisi i¢in anlamhdir. Zaman
modelindeki noktasal gosterimde eksen egikligi anlam tasimayacaktir. Clinkii

eksen egikligi degeri verilmis bir nokta yine kendisine karsilik gelir.

Diinya ile Gilines arasindaki mesafe yil igerisinde degisiklik
gostermektedir. Bu degisiklik giin bazinda incelendiginde Diinya, kendi
cevresindeki ilk tam turunu birinci giinde tamamlar. Ikinci tam turunu ise kirk
sekiz saatin sonunda tamamlar. Ugiincii tam turunu ise ii¢lincii giine karsilik
gelen yetmis iki saatte tamamlar. Eldeki bu veriler ile zaman modeli grafik
alamnda gosterim yapilmak istendiginde li¢ nokta ve iki dogru pargas: elde
edilmis olunur. Bu iki dogru parcasi arasindaki ag1 Al olarak tammlansin.
Diinya’nin Glines etrafindaki doniisiine devam ederek yilin ortasina dogru
gelindiginde ardisik olarak ti¢ giin ek olarak alinsin. Sonug¢ olarak ti¢ nokta
ve bu li¢ noktay: birlestiren farkli dogrultularda ve uzunluklarda iki adet dogru
parcast olusacaktir. Bu iki dogru parcasimn arasindaki agq ise A2 olarak
tammlansin. A1 ve A2 aglarinin birbirlerine niimerik olarak ¢ok yakin ancak
farkh olacaklardir ¢linkii Diinya, Giines’in etrafinda tam simetri ile donemez ve
ozelikle Aralik-Ocak-Subat aylarinda doniis hizlamrken Haziran-Temmuz-
Agustos aylarinda doniis yavaslayacaktir. Bunun sonucunda Al ve A2 olarak
referans alinan iki a¢g1 rmeginde oldugu gibi 365 giin i¢in 365 adet farkh A agisi

yazilabilir ve tiimii birbirine ¢ok yakin olsalar dahi esit olmayacaklardir.

X, y ve z eksenleri 6zelinde ti¢ boyutlu bir zaman modeli grafigi
¢izilmek istendiginde birinci y1l periyodu i¢in 365 farkl giiniin ko numlanmasina
karsilik gelen her bir giine agisal degisikliklerin etki etmesi gerekmektedir. Bir
gline karsilik gelen 24 saat ve karsiigindaki 86400 saniyenin her birine dahil
olduklar giiniin A agisina gére konumlarimn giincellenmesi gerekmektedir. Bu
calismada bu husus kismen ihmal edilerek zaman modelinin grafik alamndaki
¢izim ifadesinin basitlestirilmesi amaglanmigtir. Ancak tamamen ihmal
edilmemistir. A agisimn etkisi gz Oniine alinarak her bir saniye bir sonraki

saniye ile aym a¢iya sahip olacak sekilde diizenlenmis ve sonugta elde edilen
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zaman modeli grafik alaninin simetrik bir elips seklini vermesi gorsellik

acgisindan saglanmigstir.
4.2.2. internet Sitesinin Sablon Tasarimi ve Kodlanmasi

Zaman Modelinin grafiklerinin ¢izdirilmesi ve kullanici temelinde
kisisellestirilebilmesi igin HTML (Hyper-Text Markup Language) etiket
yapilari, JavaScript (Js) ve stil 6zelliklerini barindiran CSS (Cascading Style
Sheets) uzantili sablon dosyalarinin olusturulmasi ve yazilimlarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu asamada tiimlesik bir gelistirme ortaminmin kullanilmasi
ihtiyacinin dogmasi sebebiyle internet sitesinin nasil goriintiilenecegi, olas1 kod
hatalarinin giderilmesi, hata ayiklama (Debug) islemlerinin yapilmasi ve
tiimlesik gelistirme ortaminin sundugu diger 6zelliklerin kullanilarak hizli bir
arayliz ve arkaplan kodlarinin tasarlanmasi i¢in Eclipse IDE kullanilmistir. (The

Eclipse Foundation. https://www.eclipse.org/org/foundation/. 20.01.2020)

Eclipse IDE programi, yazihim projeleri lizerinde ¢alismak, algoritma
gelistirmek, hata ayiklamasi (Debug) ve kod derlemesi (Compile) gibi islemler
basta olmak lizere bir dizi 6zelligi i¢erisinde barindiran hizli ve performansh
yazilim gelistirme programidir. Yazilan kodlarin nasil bir ekran ¢iktisiyla
sonuglanacagmi, eger varsa hatalarin nerede oldugunu gosteren Eclipse IDE
gelistirme araci, agik kaynak kodlu (open-source) ve esnek ¢alisma ortami
sunmasi  bakimindan bu g¢alismada HTML, Js, CSS dosyalarinin

diizenlenmesinde kullanilmistir.

IDE kisaltmasinin ag¢ilimi “Integrated Development Environment”
seklinde olup biitiinlesik gelistirme ortami olarak Tiirkge'ye terciime edilebilir.
Burada ifade edilmek istenen, bir bilgisayar programinin ge¢miste tasarlandig:
ve zaman igerisinde kendisine yeni Ozellikler eklenerek igerisindeki kod
gelistirme 6zelliklerinin performansinin arttigidir. Bu gibi yazilim gelistirme

programlari sayesinde daha iyi ve hatasiz yazilim projeleri gelistirilir.

Sekil 4.7°de gosterildigi gibi Elipse Foundation tarafindan Eclipse

IDE’nin son siirtimii ticretsiz olarak bilgisayara indirilebilir.
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| Eclipse Technology
| that is right for you

Resiten naw for EchzeConfuiooe?0:8 - Ludwigsinae. Germay - Ociobes 23 25 2018

Get Eclimse SimRel 2018-09

Install your favourite desktop IDE packages

Kaynak: https://www.eclipse.org/downloads/download.php?
file=/oomph/epp/2019-12/R /eclipse-inst-win6 4.exe

Sekil 4.7. Eclipse IDE indirme Sayfas:.

Ucretsiz olarak internetten indirilebilen ve Eclipse vakfi tarafindan
desteklenen Eclipse IDE i¢in Sekil 4.8°de Eclipse program listesi
gosterilmektedir. Buna gore Eclipse IDE programinin hangi amagla

kullanilacagina dair listeden bir se¢im yapilmasi gerekmektedir.
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eclipse

type filter text Q

Eclipse IDE for Java Developers

2l
\__i‘ The essential tools fer any java developer. including ajava IBE a Gii cliznt XML
Editor. Mylyn. Maven and Gradle iniegration

Eclipse IDE for Java EE Developers

'-:,_r; Tools for}ava sevelopers treatingjava E£ and Web applications inclucting a Java
IDE. tools forJava EE. JPA JSF. Mylyn. EGit and ethers.

Eclipse IDE for C/C++ Developers

@

AN IGE for C/C++ develooers with Mytyn Intagration.

The essental tools for any Javascript developer. including JavaScript. HTML, CSS,
XML languages support, Git client. and Mylyn.

? Eclipse IDE for jJavaScript and Web Developers

Eclipse IDE for PHP Developers

dab

The essential tools fer any PHP developer. including P14P language support. Git
clent Mylyn and editors for JavaScript, HTML, €SS and XML.

Kaynak: Eclipse IDE Bilgisayar Programi

Sekil 4.8. Eclipse Installer Yiikleme Ekrani.

Sekil 48°de gosterilen bu listede yapilan ¢aligmaya uygun olan
“Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers” segenegi secilerek Eclipse
IDE programinin internet sitesi gelistirmek i¢in kullamlacag belirtilir ve ona
uygun gelistirme ortaminin kurulmasi i¢in kurulum asamalarina devam edilir.
Hizli ayarlar otomatik olarak ekranda yer alacag i¢in dogrudan “Install”

secenegi ve son kullanici sdzlesmeleri segilerek kurulum tamamlanir.

Buasamada “Launch” segilerek kurulan program baslatilir. Sekil 4.9°da
bu ¢alismada kullanilan Eclipse IDE programinin baslangi¢ ekrani gorseli

goriilmektedir.
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Kaynak: Eclipse IDE Bilgisayar Programi

Sekil 4.9. Eclipse IDE Programi Baslangi¢ Ekrani.

Eclipse IDE Launcher penceresi agildiginda ¢alisma ortaminin
(Workspace) nereye kurulacagina dair Sekil 4.9°da gosterildigi gibi 6nerilen
dosya yolu goriilmektedir. “Launch” segenegi segilerek Eclipse IDE kurulumlari

sonlandirilir ve program baslatilir.

& Eclipse IDE Launcher X

Select a directory as workspace

Eclipse IDE uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: _ CBN\eclipsewoikspac = i’ | Br?wse... =

[0 Use this as the default and do not ask again

I Launch l Cancel

Kaynak: Eclipse IDE Bilgisayar Programi

Sekil 4.10. Eclipse IDE Workspace Dosya Yolu Se¢im Ekrani.
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Eclipse IDE baslatildiginda sol st kisimda yer alan File se¢eneginin
altinda New secenegi ve onun altinda da New Project segilerek yeni bir Java
projesi lizerinde ¢ahsilacag programa bildirilir. Proje ad1 yazildiktan sonra

Finish segenegi segilir.

Internet sitesi ¢alismasinda yer alan dort adet adres ilk siiriimler igin ve
tekil kullamici igin yeterli olacagi disiiniilmektedir. Ancak birden fazla
kullanicinin oturum agmasi ve talebin olmasi durumunda her tekil kullanici igin
bu sayfalarin yenilerinin olusmasi ve bir veritabaninda tutulmas: ihtiyaci ortaya
¢ikacaktir. Bu noktada performans iyilestirme ¢alismalari, kisisel verilerin
korunmasi ve kimlik avi dolandiriciliklarina kars1 6nlemlerin alinmas: ve sizma
testlerinin (penetrasyon testleri) yapilmasi gerekliligi kullanici sayisinda
meydana gelebilecek artisa bagh olarak ortaya ¢ikabilecektir. Sekil 4.11°de

Zaman Modeli internet sitesine ait site haritasi1 gosterilmistir.

zamanmodeli.com

:

zamanmodeli.com/giris.html

—

zamanmodeli.com/zamanmodelil.html zamanmodeli.com/orneksimulasyon.html

Sekil 4.11, Zaman Modeli Internet Sitesinin Site Haritasi.

Internet tarayicisina “zamanmodeli.com” yazilip adres ziyaret edilmek
istendiginde baslangic sayfasi asagidaki Sekil 4.12°de gosterildigi gibi
olmaktadir. Bu sayfa, yeni kullanicilar internet sitesine ¢ekmek amaciyla bir
cesit agilis sayfas1 veya hos geldin sayfasi olarak adlandinlabilir. Yeni kullanici

i¢in internet sitesinin temel diizeyde tanitimina ve islevine dair bilgiler yer alir.
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ZAMAN MODELI

OCAK

ARALIK
KASIM

EKIM
EYLUL
AGUSTOS

MAYIS

NISAN

MART
SUBAT

L Girig J

Sekil 4.12. Zaman Modeli Internet Sitesinin Agilis Sayfasi.

Internet tarayicisina “zamanmodeli.com” yazilip adres ziyaret edilmek
istendiginde baslangi¢ sayfasinda temel olarak ii¢ farkli nesne yer almaktadir.
Bunlar bashk, gorsel ve diigmedir. Baslik koyu harflerle ve 20 punto ile
yazilmistir ve sayfada en listte yer almaktadir. Ardindan gelen sekil ise lizerinde
ay bazli gosterimin yapildig1 6rnek bir sekil olup temelinde “S” harfine benzeyen
bir tasarima sahiptir. Sayfanin en alt kisminda yer alan yesil renkli “Giris”
diigmesine basildiktan sonra “zamanmodeli.com/giris.html” sayfasina Sekil

4.13’teki gibi yonlendirilmektedir.
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ZAMAN MODELI

Oturumag

Yeni iiyelik olugtur
Kullaoicr adi: @

Mail adresiniz: Kullanic adi: @
Sifre: Mail adresiniz:
Sifre:
Sifrem! unuttum Cturum ag

Yeni uyelik olugtur

Tesi uvgulamas oldugn icin ipelik sistemi aktif degildir.

Zaman Modeline Basla J

Ornek Zaman Modelleri J

Sekil 4.13. Zaman Modeli Internet Sitesinin Giris Sayfasi.

Internet tarayicisinin “zamanmodeli.com/giris.html” adresini taramasi
sonucunda ziyaret edilen internet sitesi sayfasinin en tist kisminda sitenin logosu
yer almaktadir: “ZAMAN MODELI”. Alt kisminda yer alan tabloda 2 siitun yer
almaktadir. 1k siitun icerisinde yer alan “Oturum a¢” kismi kullanilarak siteye
kayith kullanicilarin oturum agabilecegi kullanici adi, mail adresi ve sifrenin
yazilabilecegi ii¢ adet form bulunmaktadir. Kullanici adlan “@” isaretiyle
tanimlanmaktadir. “Sifremi unuttum” diigmesi ile kullanici, sifresini
unuttugunda yardim talebinde bulunabilecektir. Grilen bilgiler eger sunucu
tarafinda dogrulanirsa “Oturum a¢” diigmesi kullanildiginda oturum basariyla
acilabilecektir. Ikinci siitun igerisinde yer alan “Yeni iiyelik olustur” kismi
kullanilarak siteye yeni kayit olmak isteyen kullanicilarin oturum agabilecegi
sekilde kullanic1 adi, mail adresi ve sifre tanimlamasinin yapilabildigi ti¢ adet
form bulunmaktadir. Sistemde daha dnce alinmamis bir kullanici adi segilmesi
gerekmektedir ve “@” isareti kullanilarak kullanici ismi ifade edilecektir. “Yeni
tiyelik olustur” diigmesi tiklandiktan sonra yeni kullanicinin  kaydi

yapilabilmektedir. Bu ¢alismanin heniiz son kullanici testlerinin yapilmamis
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olmasi sebebiyle “Test uygulamas: oldugu i¢in iiyelik sistemi aktif degildir.”

seklinde bir uyan yazisi sol hiicrenin alt kisminda yer almaktadir.

Yesil renkli “Zaman Modeline Basla™ diigmesine tiklandiginda bu

calismayla ilgili olan Zaman Modeli sayfasi ziyaret edilebilmektedir.

Sayfamin altinda yer alan “Ornek Zaman Modelleri” sayfasi ziyaret
edilerek bir zaman degerine sahip zaman modelinden ii¢ yiiz altmig zaman
degerine sahip zaman modeline kadar Ornek olarak hazirlanmig zaman

modellerinin bulundugu sayfa gériintiilenmis olur.

Sayfanin en alt satirinda yer alan baglanti kullanilarak Zaman Modeli
Android Uygulamas: indirme islemi gergeklestirilmektedir. Bu uygulama
vasitasiyla “Zaman Modeline Bagla” segenegi sonrasindaki sayfayla ilgili

islemler yapilmaktadir.

Omek ii¢ boyutlu zaman modellerinin ¢izilmesi ile ilgili olarak
zamanmodeli.com/orneksimulasyon.html adresi ziyaret edildiginde Sekil
4.14’teki gibi bir internet sayfasi goriintillenmekte ve bu sayfada yer alan
periyodik zaman modellerinde bir zamanli iki periyotlu, iki zamanl iki
periyotlu, ii¢ zamanl iki periyotlu, dort zamanl ii¢ periyotlu, bes zamanl iki
periyotlu, ti¢ yiiz altmig zamanl bir periyotlu 6rmek zaman modeli ¢izimleri yer
almaktadir. Bu 6rmek zaman modeli ¢izimleri bu ¢alismanin sonug ¢iktisi

olabilecek zaman modelleri 6rmeklerinden bazilaridir.
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Ornek Ug Bovutlu Zaman Modeli Cizimleri

(-

S/

.// .

W

c S

Kaynak: http://zamanmodeli.com/omeksimulasyon.html

Sekil 4.14. Ornek Ug Boyutlu Zaman Modelleri Detayh Cizimleri.
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a: 1 y11 periyodunda bir noktaya sahip olan, periyodu ti¢ yilhik bir zaman modeli

ornek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiisiim, nokta belirtir.

b: 1 y1l periyodunda iki noktaya sahip olan, periyodu iki y1llik bir zaman modeli

ornek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiisiim, dogru pargas: belirtir.

¢: 1 y1l periyodunda ii¢ noktaya anlama sahip olan, periyodu iki yillik bir zaman

modeli 6rnek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiisiim, tiggen belirtir.

d: 1 y1l periyodunda dort nok taya anlama sahip olan, periyodu ti¢ y11hk bir zaman

modeli 6rnek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiistim, dortgen belirtir.

e: 1 y1l periyodunda bes noktaya anlama sahip olan, periyodu li¢ yillik bir zaman

modeli 6rnek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiisiim, besgen belirtir.

f 1 senelik periyodunda ii¢ yliz altmis noktaya anlama sahip olan, periyodu bir
yillik bir zaman modeli érmek ¢izimidir. Grafiksel olarak izdiisiim, ¢ember
belirtir.

Zaman modeli internet sitesinin giris.html sayfasinin altinda yer alan
yesil renkli “Zaman Modeline Basla” diigmesine tiklandiginda bu g¢alismayla
ilgili olan Zaman Modeli sayfasi ziyaret edilir. Sekil 4.15°te zamanmodelil .html

sayfasinin ekran goriintiisii yer almaktadir.
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: Zaman Modeli Aqiklama

Zaman modeli Android uygulamasinda ver
al.an 6roek bir elektronik devre galisnnlarak
| ilgili anlar kaydedilerek zaman modeli
Zaman Modeli soldaki gibi olusturulmustur.
iik gelen deger baslangig noktasy, son gelen
deger ise xaman modelinin bitis noktasidir.
Aradaki degerlerin durumuna gre zaman

modeli olusrurulmakeader,
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Kaynak: http://zamanmodeli.com/zamanmodelil .html (05.12.2019)

Sekil 4.15. Zaman Modeli 1 Sayfasinin Ekran Goriintiisi.

Acilan sayfada tig satir ve iki stitundan olusan gerceve kahnlig verilmis
biiyiik bir tablo goriinlimii yer almaktadir. Birinci satir ve birinci siitunda
“Zaman Modeli” adinin yazih oldugu sayfa baslig yer almaktadir. Birinci satir
ve ikinci siitunda ise “Agiklama” seklinde siitun bash@ yer almaktadir. ikinci
satir ve birinci siitunun kesisimine denk gelen hiicre igerisinde yer alan “Zaman
Modeli” bashkh grafik alam goriilmektedir. Bu grafik alan1 Android
uygulamasindan alinan degerlere gore ¢izilecek grafigin goriintiisiinii
gostermektedir. Birinci siitun ve Uglincii satirin kesisiminde yer alan hiicrede ise
bir iistte yer alan ikinci satir ve birinci siitun kesisiminde yerlesik zaman modeli
grafik alaninin giincellenerek yeniden ¢izilmesini saglayan ve adi “Modeli
Giincelle” olan yenileme diigmesi yer almaktadir. Bu internet sayfasina ait
aciklayici bilginin bir 6zeti tabloda ikinci satir ve ikinci siitunda yer almaktadir.
Ayni hiicrenin igerisinde HTML kod etiketi olan “<hr>" yapisi kullanilarak bir
ayrim yapilmistir. Sayfa yapisi XHTML olmadig i¢in bu etiketin “<hr />”

seklinde kapatilmasina gerek yoktur. Ayrim yapildiktan sonra yeni bir tabloya

59



yer verilmistir. Bu tablo on bir satir ve dort siitundan olugmaktadir. Tablonun ilk
satirindaki hiicreler sirasiyla su isimlere sahiptir: “Tarih ve Saat”, “Volt (V)”,
“Ohm (R)”, “Amper (I)”. Diger hiicrelerde ise ilgili tablo basliklarina denk
gelecek sekilde zamana bagl olarak devreden elde edilen tarih ve saat, gerilim,

direng ve akim degerleri sayisal olarak gosterilmektedir.

Tablonun son hiicresi olan ikinci siitun ve tigiincii satirin kesisiminde
olusan hiicrenin igerisinde “Tabloyu Giincelle” diigmesi yer alarak ikinci satir
ve ikinci siitunun kesisiminde yer alan 11x4°liik tablonun giincellenmesi

saglanmaktadir.

S6z konusu tablo giincellemelerini saglayan diigmeler Android
uygulamasindan elde edilen degerlerin yeniden elde edilmesine yonelik olmayip
hali hazirda elde edilmis verilerin yeniden okunarak grafigin ¢izilmesinin
saglanmasi i¢indir. Eger farkli zaman degerlerine gore elektronik devreden deger
alinmak isteniyorsa zaman modeli Android uygulamasinin yeniden kullanilmasi
gerekmektedir. Internet tarayicilarinin sayfa yenilenmesi igin klavyeden F5
tusuna basilmasindaki sayfa yenileme oOzelligi ile “Modeli Giincelle” ve
“Tabloyu Giincelle” diigmeleri benzer sekilde ¢alismaktadir. Sayfa kaynaginin
yenilenmesi i¢in giincelleme ihtiyaci1 olusabilmektedir. Ozellikle veri akisinin
devam ettigi esnada grafik alanlar1 heniiz ¢aligmasini bitirmemisken
goriintiilenmek istenirse eksik degerlerin goriintillenmesi s6z konusu olacag igin

giincelleme diigmeleri bu internet sayfasina eklenmistir.

4.2.3. internet Sitesinin On izlemesi

Eclipse IDE yazilim projesi gelistirme ortaminda Zaman Modeli
internet sitesi tasariminin bir biitiin halinde goriintiilenmesi (render) ¢aligmasi
yapilacaktir. Bunun i¢in Eclipse IDE ortaminda iist satirda yer alan “Window™
secenegi secilir. Agilan pencereden “Show View” secildikten sonra “Project
Explorer” goriiniimii agilir. Genellikle gelistirme ortaminin sol iist kdsesinde
beliren “Project Explorer” kismu lizerinde ¢alisilan internet sitesi projesinin
biitlinlinii olusturan dosyalar1 barindir ve listeler. Goriintiilenmesi istenilen
internet sitesi baslangi¢ sayfasi i¢in ilgili baslangi¢ dosyasi segilir ve fare ile sag
tus tiklanir. Yeni agilan pencerede yer alan “Open With” se¢enegi sonrasinda

“Web Browser” segilir. Bu sekilde Eclipse IDE ortaminda yeni bir tarayici
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sayfasi varsayilan tarayic 6zelligi kullanilarak agilir ve projenin ilk agilis say fasi

olan internet sitesi agilis sayfas1 “index.html” Sekil 4.16°daki gibi gériintiilenir.

S JsWs - file:/C:/EclipseWs/JsWs/2amanModei/index html - Eclipse IDE - O X
File Edit Navigate Sesrch Project Run Window Help
L N S == T
iy Projectbplorer 23 © 0O @ CEciipseWs\IsWs\ZamanModeli\index htmi 3¢ il =
= vy v ™ - fiiﬂ:///(:/&",. eWs/JsWs/ZamanModeli/index.html i ,,} B o
v 33 ZamanModeli
B JavaScript Resources &
images
simulasyon =
L= timeline

12 csvlistele.html ZAMAN I\IODELi

& double-hedix.jquery js
(3] fontface-balsamiq.css
i@ giris.html

{9 indexhtml

9 index2 html

& javascript,js

@ kayithtml

;9 orneksimulasyon.html
@ sifremiunuttum.htmi
[2) style.css

(1 testhtml

19 yeni_model_olustur.html
19 temenmodefil.html

Bitti
[l = 7 ot

Sekil 4.16. Eclipse IDE’de internet Sitesi Agilis Sayfasi On izlemesi.

Sekil 4.16°da gosterilen internet sitesi agilis sayfasi i¢in bashk, giris
gorseli ve sonraki sayfaya ilerlemek igin bir diigme tasarmi agihis sayfalarinin

tasarimlarinda kullanilabilecek karsilama sayfasi 6regi olabilir.
4.2.4. internet Sitesinin Yaymlanmasi
Eclipse IDE gelistirme ortaminda 6n izlemesi tamamlanan internet

sitesi bu asamada artik FTP yoluyla www.zamanmodeli.com internet sitesinin
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bagh bulundugu sunucuya yiiklenmeye hazirdir. Bu islemin yapilabilmesi i¢in
FTP metodu kullamlacak olup, oturum kullanict ad1 ve sifresinin servis saglayici

tarafindan temin edilmesi gerekmektedir.

Eclipse IDE gelistirme ortaminda yer alan projenin bilgisayarda
bulundugu dosya uzantisinin 6grenilmesi i¢in “Project Explorer” bashkli kismin
altinda yer alan proje ismi segilir ve ardindan fare yardimiyla sag tus tik lanarak
“Show In” secenegi segilir veya benzerislem i¢inklavye kisayolu olan Alt, Shift
ve W tuslarina basihr. Agcilan pencerede “System Explorer” secenegi
secildiginde Eclipse projesinin bilgisayarda hangi klasér dizininin igerisinde
bulundugunu gosteren Windows Gezgini (Windows Explorer) sayfasi
acilacaktir. Bu sayfanin bashginda klasoriin bulundugu dizin yazmaktadir.
Klasor agildiginda yer alan dosyalar Eclipse IDE ortaminda “Project Explorer”
kisminda yer aldig1 gibi goriintiilenecektir. Hangi dosya veya dosyalarin
yiklenmesi isteniyorsa bu asamada siirikle ve birak 6zelligi kullanarak
ftp.zamanmodeli.com adresi ile sunucuyla kurulan FTP baglantis1 lizerinden

ilgili dosyalarin yiiklenmesi httpdocs klasoriine Sekil 4.17°deki gibi yapihr.

34 < | ftp.zamanmodeli.com - a X
Girig Paylas Goranam ©
4 _S} > Internet > ftp.zamanmodeli.com > v O Ara: ftp.za.. P
cgi-bin error_docs
httpdocs logs
4 6ge -

Sekil 4.17. Zaman Modeli Internet Sitesine FTP Yoluyla Dosya Y ik lenmesi.

Bu c¢alismadaki internet sitesinin alan adi www.zamanmodeli.com
olarak belirlenmistir. Internet servis saglayiasi tarafindan belirli bir siire

boyunca yayinlanacaktr. Bu siire igerisinde alan adi ve sunucunun birlikte
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calisarak kullanicilara hizmet etmesi hedeflenmektedir. Sunucuya dosya
yiiklemesinin yapilmas: ve degisikliklerin giincellenebilmesi i¢in FTP (File

Transfer Protokol) metodu kullanilmistir.

FTP erisimiyle agilan dosya dizininde yer alan httpdocs klasori
icerisine index.html dosyasinin yiiklenmesi gerekmektedir. Varsayilan olarak
sunucu ayarlarindan istenildigi tak dirde “index.html]” yerine
“baskaBirSayfa.html” dosyas: ilk olarak agilsin seklinde ayar yapilmasi
gerekebilir. Bu ¢alismada agilis sayfasi varsayilan olarak “index.html” seklinde
hedeflenmistir. Internet tarayicisina ilgili internet sitesinin tam adresi ve html
uzantili dosyanin bulundugu dizin yolu adres satirina yazildiginda “index.html”
sayfasinin galistigi goriilecektir. Bu ayar, internet servis saglayicisi tarafindan

hizmet olarak sunulabilir.

Bir internet sitesinin alan adi birgok bilgiyi igerir. Ornegin SSL
kullaniliyorsa “http://” yerine “https://” seklinde, sonuna “s” eklenerek gosterilir.
Alt alan adi olarak “www” igerdigi anlagilir. Alan adinin ise belli bir uzanti ile
sonlandiginin (.com, .org gibi) bilgisi yer alir. Ardindan gelen “/” gbsterimiyle

internet sitesinde yer alan dosyalarin dizin yollar1 ifade edilmektedir.
4.2.5. Zaman Modeli Android Uygulamasinin Gelistirilmesi

Elektronik devreler, zamana bagl degerler liretebilir ve gevresiyle
etkilesimde bulunarak veri aligverisi gerceklestirebilir. Bu elektronik devrelerin
her birinin periyodunun tamamlanma siiresi farkli olacag: i¢in farkli zaman
modeli yapilarmi olusturabilmek miimkiindiir. Bunun i¢in hazirlanan internet
sitesinde kullanic1 adi ve sifre ile giris yapildiktan sonra sunucu tizerinde birden
fazla elektronik devre i¢in yeni zaman modeli tanimlamalar olusturulabilir.
Ardindan tanimlayici bilgiler ve baglanti ayarlar yapildiktan sonra gelen veya
gonderilen veri gergek zamanli olarak zaman modeline islenebilir. Simdiki
zamanin gosterimi ile baslayan ve sona ermeyecek sekilde (aksi bir komut
gelmedigi takdirde) ilerleme kaydedebilecek zaman modeli yapisi elde edilmis

olur.

Bu ¢alismada 6rmek bir elektronik devre tasarimina ait ¢alistig tarih ve
saat, gerilim, diren¢ ve akim gibi degerler elde edilerek internet sitesine

aktarilmaktadir. Bu elektronik devrenin yazilimsal anlamda olusturularak
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benzetiminin yapilabilmesi ve devreye ait verilerin internet sitesine
gonderilebilmesi igin Java kodlarn kullanilarak Android Studio programi ile

“Zaman Modeli” Android uygulamasi gelistirilmistir.

Android Studio programi baslatildiginda sol iist kosede yer alan File
seceneginin altinda New ve sonrasinda New Project segilir. Agilan Create New
Project sayfasinda ne tiir bir Android uygulamasinin gelistirilecegine dair érnek

aktivitelerin ve hedef cihazlarin segilecegi 4.18’deki gibi sorulmaktadir.

| @ Create New Project X

Choose your project

Phone and Tablet Wear OS ™ And:0xd Auto Anidhiord Things
AddNo Activity
Empty Acvy Bottom Nevigation Activity
_ -
B
g
Bal
I
b
Fragment + ViewModel Fullscreen Activity Master/Detoii Row Navigaticn Drawer Activity
Empty Activity
Creates 2 new empty activity

m Cancel

Kaynak: Android Studio Programi

Sekil 4.18. Yeni Android Uygulamasi I¢in Aktivite Segim Sayfas.

Bu ¢alisma i¢in bos bir aktivite sayfasi (Empty Activity) se¢ilmistir.
Sonraki asamada uygulamaya verilecek isim ve hangi Android siiriimiiniin hedef
secilecegi sorulmaktadir. Sekil 4.19°da yeni uygulamamn isim ve Android

stirlimii hedefleme sayfasi gosterilmistir.
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@ Creette New Project X |
Configure your project |
Name

My applic stion|

Packege neme

Save location

C:\Users\OBN\MyApplication2

Langusge

v

Minimum AP levet  API 21: And:oid 5.0 (Loliipop}
EmptyActivity © Vour app will run on approamately 85.0% of devices.
Help me choose
This project w i support vstant apps |

Useandsoids."aitif scts

Creates & new empty actvity

Previous bexi Cancel m

Kaynak: Android Studio Programi

Sekil 4.19. Yeni Android Uygulamasi I¢in Yapilan ik Ayarlar Penceresi.

Zaman Modeli Android uygulamasi igin gereken baslangi¢ ayarlarinin
yapilmasinin ardindan Project adinda sol tarafta gelistirilecek Android

uygulamasina dair proje dosyalarinin (dal agaci) yapisi listelenmektedir.

Java kodlarinin yazildig: Java siniflari (Class) app dizini igerisinde src
klasoriiniin altinda main klasoriiniin igerisinde java bashkh dizinin igerisinde yer

almaktadir.

Yiiklenen dis kaynaklarin ve hazr kiitiiphanelerin bulundugu dizin, app

klasoriiniin igerisinde /ibs klasoriiniin altinda yer almaktadir.

Android Manifest isimli dosya app klasoriiniin igerisinde src
klasoriiniin altinda main klasoriiniin igerisinde yer alir. Manifest dosyasi 6zellik
bakimindan Android uygulamasina dair gerekli izinlerin ve uygulamaya dair
yapisal ayarlamalarin yazli oldugu dosyadir. Ornegin internete baglanmak igin

“android.permission. INTERNET” satirinin yer almasi gerekmektedir. Sekil
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4.20’de bu galismada kullamlan Android Manifest dosyasinin igerigindeki kod

satirlarinin uygul ama say fasindaki gosterimi verilmistir.

¢ All permissions

Zaman Modeli

Storage

O Modify or delete SD card contents.
(. read the contents of your SD card

Other app capabilities

B have full network access

m view network connections
E prevent phone from sleeping
m run in the background
B

toggle sync on and off
Sekil 4.20 Zaman Modeli Android Uygulamasinin Gereken izinleri.

Sekil 4.20°deki gosterim ile Android uygulamasimin izinleri
listelenmektedir. Bu izinler depolama ile ilgili iki farkhh izni ve diger

kategorisinde bes farkl: izin icermektedir.

Zaman Modeli Android uygulamasinin birinci sayfasinda yer alan

XML bilesenleri asagidaki Sekil 4.21°de gosterilmistir.
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Kaynak: Android Studio Programi

Sekil 4.21. Android Uygulamasinin Birinci Sayfasindaki XML Bilesenleri.

Uygulamanin birinci sayfasinda yer alan ImageView ile hangi
elektronik devrenin ¢alistirilacag: gosterilmektedir. Burada elektronik devrenin
fotografi vardir. ImageView nesnesinin altinda gergek zamanin gésterimi giin,
ay, yil ile saat, dakika ve saniye gosterimleri ile gergege bagl kalinacak sekilde
saniye artislariyla gosterim yapilmaktadir. Ilk asamada goriintiisii yer almayan
ancak devrenin ¢alismasinin ardindan zaman damgasinin kaydedilecegi metin

satirlar yer alacaktir.

Kullaniciya bu asamada iki segenek sunulmaktadir. {1k segenek esit
araliklarla periyodik olarak elektronik devrenin ¢alistinlabildigi “KUR”
digmesi ve istege bagh olarak ¢alisacak “CALISTIR™ diigmesidir. Eger esit
araliklara sahip saniyelerin atanmasi isteniyorsa “Anahtar basilma sayis1” degeri
belirlenebilir ve “Saniye arahiklari™ adet olarak girilir. Bu iki kisim
doldurulduktan sonra “KUR” diigmesine basildiktan sonra devre ilgili sikliga
gore ¢alisarak veri elde edilecektir. Sekil 4.22°de kullaniciya sunulan iki farkh

secenek yer almaktadir.

67



Anahtara basilma sayisi: 10

Saniye araliklari: 1 KUR

Gerilim (Volt) =5

Diren¢ (Ohm) =5
Akim (Amper) =

ZAMAN
D‘?ASY‘B‘;;A PAYLAS MODELINi
OLUSTUR

Sekil 4.22. Kullaniciya Sunulan iki Farkh Segenek.

“DOSYA’YA KAYDET” diigmesine basildiginda telefonun hafizasina
“zamanmodelicsv” adinda bir dosya olusturularak devreye ait veriler

kaydedilecektir.

“Paylas” diigmesine tiklandiginda elektronik devreye ait degerler
uygulamadan ¢ekilerek bu degerlerin paylasilabilecegi uygulamalardan olusan

acilan pencere ¢ikacak ve elde edilen verilerin paylasimi saglanacaktir.

“ZAMANMODELINI OLUSTUR” diigmesine basildiginda elektronik
devre ¢alismasini1 tamamlamis ve grafik ¢izilmesi i¢in islemlerin hazir oldugu
uygulamaya bildirilir. Zaman Modeli Android uygulamasi1 bu komuttan sonra
uygulamanin ikinci sayfasin1 6n plana getirir. Uygulamanin ikinci sayfasina
gecis yapilirken Android cihazin internet baglantisinin olup olmadig: kontrol
edilecektir ve bu islem tamamlandiktan sonra Sekil 4.23’te sayfa yapisi

yliklenecektir.
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Kaynak: Android Studio Programi

Sekil 4.23. Zaman Modeli Android Uygulamas: ikinci Sayfasu.

Sekil 4.23’te tasarim1 yapilan Zaman Modeli Android uygulamasinin
ikinci sayfasinda birinci sayfada ¢alistirilan devreye ait zamana bagl degerlerin
gosterilmesi igin 3 boyutlu zaman modeli grafik alani yer almaktadir. “Zaman
Modelini Olustur (3 Boyutlu)” isminde bir diigme, “Zaman Modelini Olustur (2
Boyutlu Izdiisiim)” isminde bir diigme ve aym satinn devami niteliginde
“Internet Sitesinde Goriintiile” segenekleri yer almaktadir. Diigmelerin altinda
iki boyutlu izdiisiim grafiginin yer aldig iki boyutlu koordinat diizlemi, alt
satirda ise “Tarih ve saat”, “Volt”, “Direng”, “Akim™ degerlerinin gosterildigi
bir tablo yer almaktadir. Sayfanin en altinda “Onceki sayfa” diigmesi yer

almaktadir ve istenildigi durumda bir 6nceki sayfaya gegilmesi saglanmaktadir.

Mavi renkli “Zaman Modelini Olustur (3 Boyutlu)” diigmesi
se¢ildiginde ili¢ boyutlu grafik alaninda elde edilen degerlere karsilik zaman
degerleri kullamlarak Zaman Modeli ¢izdirilecektir. Bu modelin iki boyutlu
izdlisimi digmelerin altindaki koordinat alaninda ¢izilecektir, bunun igin ise
“Zaman Modelini Olustur (2 Boyutlu Izdiisiim)* diigmesine basilmasi

gerekmektedir.
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“Internet Sitesinde Goriintiile” diigmesine basildiginda
www.zamanmodeli.com internet sitesine F TP yoluyla baglanti kurularak veriler

internet sitesine yiiklenir.

Android Studio programmi kullanarak XML ve Java dilleri yardimiyla
gelistirilen algoritma ile Android uygulamasi iizerinde hazirlanan gerilim
kaynagi, anahtar ve direngten olusan seri bagli bir elektronik devrenin baslangi¢
parametrelerinin kullanici1 tarafindan girilmesi istenmektedir. Sekil 4.24°te
“Zaman Modeli” Android uygulamasina ait uygulama igi ekran goriintiileri

gosterilmistir.

Zaman Modeli

Zaman Modeli

f =B

29112019102747

Anahtara basiima sayisi; 10
- @l
Saniye aralikiar: 1 KUR

. Zaman Modelini Olugtur (3 Boyutiu)
Gerilim (Volt) =5

Zaman Modelini Olugtur internet Sitesinde
Direng (Ohm) = 5 (2 Boyutlu izdiigiim) Goriintiile

Akim (Amper) =

, ZAMAN
S A PAYLAS MODELINi
OLUSTUR

a b

Sekil 4.24. Zaman Modeli Android Uygulamasi Ekran Goriintiileri.

a: Zaman Modeli Android Uygulamasinin Birinci Sayfast
b: Zaman Modeli Android Uygulamasimn Ikinci Sayfast
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Sekil 4.24’te gosterildigi gibi (a) olarak goOsterilen sekil Android
uygulamasinin ilk sayfasi ve (b) ile gosterilen sekil ise Android uygulamasinin
ikinci sayfasim1 gostermektedir. Baslangig parametreleri ile birlikte zamanin
gercek zamanl olarak gosterim anina uygulamanin {ist satirinda ortalanarak yer
verilmis olup, kullanici uygulama igerisinde sol alt kdsede konumlandiriimis
olan “Calistir” diigmesine her bastiginda elektronik devre uygulamasi, o zamana
ait verileri elde edip bir dosyaya kaydedecektir. Bu sekilde ilk 10 degere kadar
kayit alinmasina bu uygulama i¢in imkan taninmistir. (Bu ¢alismada s6z konusu
elektronik devre yalmzca on defa galistirilarak degerlerin elde edilmesi esas
alinmistir). Eger 10°dan daha az kayit yeterliyse sag alt kosede yer alan Zaman
Modelini Olustur* diigmesine basilmasi yeterli olacaktir. Kayit tutma islemleri
tamamlandiktan sonra “Zaman Modelini Olustur” diigmesi ile uygulamanin

ikinci sayfasina gegilir.

31 Ekim 2019 tarihinde Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi’'nde
yayimnlanan “Ger¢ek Zamanli Veri Takibinde Zamanin Modellenmesi” isimli
calismada gelistirilen Android uygulamasina gore bir elektronik devresi 6rnegi
ve U¢ farkhh  komut diigmesine yer  verilmistir.  (Kaynak:
https://doi.org/10.31590/ejosat.637768) Uygulamanin 2019 yilindaki ilk
siriiminde “Cahstir” komutuna karsihik gelen “RUN”, “Dosya’ya Kaydet”
komutuna karsilik gelen “END SAVE FILE” ve “Zaman Modelini Olustur”
komutuna karsilik gelen “UPLOAD TO WEBSITE” segenekleri yer almaktayd.
Bu eski uygulama siirtimine yenilik olarak “Paylas” diigmesi eklenerek zaman
damgal verilerin kopyalanarak baska bir ortama paylasilmasi (aktarilmasi)
amaglanmistir. Kullanic1 istegine gore elektronik posta veya sosyal medya
platformlarinda zaman damgali veril erin paylasilmasina imkan taninmistir. Ayni
sekilde not uygulamasina aktarilmak iizere “Pano’ya Kopyala” se¢enegi de yer
almaktadir. Ayrica kullania isterse hangi siklikta veri kaydedilecegine dair adet
ve zaman araligim saniye bazinda yazarak “Kur” diigmesine basilmasinin
ardindan veri kaydetme sayaci kurabilmektedir. “Kur” diigmesi ile gelen yenilik

bu tez ¢alismasinda gelistirilen Android yazilimina eklenmistir.
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Uygulamanin ikinci sayfasinda yer alan “Internet Sitesinde Goriintiile”
diigmesine basilarak internet sitesiyle baglanti kurulup analiz edilen elektronik
devreye ait verilerin sunucuya aktarilmasi saglanmis olur. Bu asamada zaman
modeli hem Android uygulamasinda ¢izilmis hem de internet sitesinde
goriintiilenebilir hale gelmistir. Android uygulamasinda yer alan tiim 6zellikler
bunlarla sinirl degildir. Kullanicinin kendi istedigi zamanda elektronik devre
calistirabilecegi gibi zamanlama 6zelligi kullanilarak devrenin esit zaman
araliklariyla ¢alismasi saglanabilmektedir. Ayrica {i¢ boyutlu zaman modelinin
iki boyutlu izdlisimii grafik olarak ¢izilerek detayli analiz edilmesi 6zellik

olarak sunulmustur.
4.2.6. Gergek Zamanin Gosterilmesi I¢in Java Kodu

Gergek zaman degerinin gosteriminin yapilabilmesi igin thread metodu
kullanilmigtir. 1000 milisaniye periyodunda fonksiyonun ¢alisarak sistem
saatinin  textView4 alaninda goérilintiilenmesi long say1 formatinda
saglanmaktadir. Ayrica “SimpleDateFormat™ fonksiyonu tanimlanarak zaman
birimi giin/ay/yil ve saat/dakika/saniye formatinda “String” olarak yazilir. Bu
islemler yapilirken Try-Catch yapisi kullamilmistir. Fonksiyon islemleri Sekil
4.25°teki gibi try blogunun igerisinde yapilirken olas1 bir hata durumunda catch

blogunun ¢alismasi1 amaglanmistir.

Thread t = new Thread{) {
@Override
public wvoid run() {
try {
while (!isInterrupted()) {
Thread.sleep (1000);
runOnUiThread(new Runnable() {
@Override
public veid run () {
TextView real_date time = findViewById(R.id.textViewd);
long date = System.currentTimeMillis();
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat ("dd MM yyyy HH
mm ss", Locale.ENGLISH);
String dateString = sdf.format (date):
real date_time.setText (dateString);

3
}
J] catch (Interruptedixception e) {
!
|
}i
tiastert ()5

Sekil 4.25. Gergek Zamanin Gésterilmesi Igin Java Kod Satirlari.
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Sekil 4.25°te yer alan Java kodlari ile her bir saniye araliklarinda bagh
bulunulan Android cihazinin kendi isletim sisteminin gosterimini yaptig: tarih
ve saat degerleri veri olarak g¢ekilmektedir. Cekilen bu veri Zaman Modeli
Android uygulamasinda ilk sayfa igerisinde list kissmda yer almakta ve giincel
tarihi ve saati en alt birim saniyeye kadar, en tist birimde ise y1l degerine kadar

yansitmaktadir.
4.2.7. Zaman Modeli WebGL Alani (3 Boyutlu)

Zaman Modeli Android uygulamasimin ikinci sayfasinda yer alan
“webview” XML kodu ile Android uygulamasinin kendi igerisinde HTML,
JavaScript ve CSS kodlan kullanilarak internet sitesi tasarimi yapilabilir ve bu
tasarim (render) ¢ahstinilabilir. Internet baglantis1 gerektirmeyen bu islemi
gerceklestirebilmek i¢in Android uygulamasinin proje dosyalan arasinda
bulunan app/src/main/assets klasorii igerisine js, css, json ve html uzantih
dosyalar1 konulmustur. “test.htmI” uzantili HTML dosyasinin igerisinde yer alan
kodlamalar sayesinde klasorde yer alan js, css, json ve html uzantih dosyalar

cagrilabilir ve webview alaninda bir internet sayfasi olarak gériintiilenebilir.

Zaman Modeli li¢ boyutlu grafigin ¢izilebilmesi i¢in agik kaynak kod
yapisini destekleyen “plot.ly” kiitiiphaneleri kullanilmistir. Kartezyen koordinat
sisteminde bir zaman noktasina x, y ve z koordinatlan algoritmaya bagh olarak
tamimlanarak elektronik devreye ait zaman damgah verilerin siralanarak

koordinatlarinin belirlenmesi ile Android uygulamasi tarafindan yapilmaktadir.

Zaman grafiginin ¢izilmesi esnasinda Kkarsilasilan “WebGL bu
tarayicida desteklenmemektedir.” hatasiyla bir¢ok defa karsilasilmistir. Bu
hatanin ¢oziilebilmesi i¢in Android cihazlarin ayarlar sayfasindan gelistirici
seceneklerinin agilarak “WebView implementation™ segeneginin segilmesi ve
acilan sayfadan diger tarayicinin segilmesi gerekmektedir. Ayrica varsayilan
internet  tarayicisinin - degistirilmesi, mevcut internet tarayicilarinin
giincellenmesi saglanarak bu hata giderilmistir. Bu sorunla ilgili olarak
“Chrome” projesi “bugs” sayfasinda tartisma konusu baslatilarak Google
Chrome gelistiricilerinden destek istenmistir. 01.12.2019 tarihi itiban ile
hatanin, giincellenen Chrome uygulamasi siirlimii 78.0.3904.108 ile giderildigi

gozlemlenmistir. Ayrica Chrome uygulamasinin hata verdigi durumlarda
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Chrome Beta uygulamasinin kullanilmasi da bu hatanin giderilmesi i¢in yeterli
olacaktir. Chrome Beta uygulamasi kullanilmak istendiginde Chrome

uygulamasinin silinmesi veya devre dis1 birakilmas: gerekmektedir.

Zaman grafiginin ¢izilebilmesi i¢in elektronik devrenin ilk g¢alistigi
zaman degeri grafikte ilk deger olarak ele alinmistir ve baslangi¢ anina denk
gelmistir. Devrenin ¢alismasina devam etmesiyle zaman damgalari olusacak ve
grafikte birbirini takip eden noktalar meydana gelecektir. Son gelen zaman
damgali veri zaman modelinde ilgili elektronik devrene ait birinci periyodun
sonuglandigini ifade eder. Tiim elde edilen veriler li¢ boyutlu grafik alaninda
gosterilmek istendiginde +z ekseni dogrultusunca ilerlemis x ve y diizlemine
gore elips yapisi gosteren sarmal bir yapt meydana gelmistir. Grafik alan elips

yapisina Sekil 4.26’daki gibi benzeyecektir.

Zaman Modeli Zaman Modeli

a

w
=

o

a

€0
L

Sekil 4.26. Tam Simetrik ve Simetrik Olmayan Zaman Modeli Grafikleri.

a: Simetrik elips seklini ifade edebilen ii¢ boyutlu zaman modeli grafigi
b: Smetrik olmayan elips seklini ifade edebilen ii¢ boyutlu zaman modeli

grafigi

Sekil 4.26°da gosterildigi gibi Zaman Modeli, eger elektronik devreden
gelen veriler esit aralikl1 ve ardisik ise gorselde a harfi ile gosterildigi gibi
simetrik bir elips sekli elde edilebilir. Sayet ki elektronik devre, esit zaman

araliklarina sahip olmadan ve herhangi bir zamanda ardisik olmayacak sekilde b
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harfi ile gosterildigi gibi ¢alismis ise izdiistim olarak elde edilecek sekil elips
seklinin bigimsel 6zelligini tasisa da elips seklini olusturmayacaktir. X, y ve z

koordinatlan tretilirken elips fonksiyonu kullanilmistr.

Eger aym elek tronik devre simiilasyonu ilk periyodunu tamamladik tan
sonra ikinci periyodunda ilk periyotta oldugu gibi benzer araliklarla ¢alisacak ve
veri lretecek olursa bir sonraki gelen veri ilk periyodun ilk degerinin +z ekseni
hizasinda iist kissmda yer alacaktir. Clinki elektronik devre periyodik
cahsmaktadir ve ikinci periyoda ait yeni gelecek degerlerin ilk periyoda gore

konum hizasini takip etmesi beklenir.

Bu ¢alismada en alt zaman birimi gosterimi saniyedir ve devrenin
calismasi saniyelerle zaman modelinde ifade edilir. Herhangi farkli bir devre
cahsmasinda periyodun karsihg saniye olabilecegi gibi diger zaman
birimlerinden de olusabilir. Bu birimler giin, hafta, ay ve yi1l gibi drekler
olabilir. Ayrica Android projesinde yer alan elektronik devreden gelen ik on
zaman damgal veri esas alinmistir ve bu verilere gére zamana bagh bir model
ile periyot olusturulmustur. Kullanici istedigi takdirde on sayisindan daha az

sayida elek tronik devreyi ¢ahstirabilir.
4.2.8. Zaman Modeli izdiisiim Grafigi (2 Boyutlu)

Zaman Modeli Android uygulamasinin ikinci sayfasinda yer alan ve adi
“Zaman Modelini Olustur (3 Boyutlu)” olan diigmenin sol altinda yer alan
diigmenin adi “Zaman Modelini Olustur (2 Boyutlu izdiistim)” seklindedir. Bu
diigmenin islevi 3 boyutlu ¢izimi yapilan zaman modeline z ek seninden bakmak
ve elde edilen x-y diizlemine denk gelecek zaman damgasi igeren konumlarin iki

boyutlu grafikte Sekil 4.27°deki gibi ¢izimini yapmaktir.
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Sekil 4.27. iki Boyutlu Izdiisiim Grafik Alan.

Ikinci 6zellik ise bu iki boyutlu zaman modeli grafigi ¢iziminde yer alan
noktalara tiklandiginda ilgili zaman damgasina denk gelen verinin tiim

detaylarina Sekil 4.28’deki gibi mercek tutmaktir.

76



Devre'ye ait bilgiler:

Tarih: 01 122019 1414 59 §
Gerilim (volt): S ¢
Diren¢ (ohm}: 5

Akim (amper): 1.0

Sekil 4.28. iki Boyutlu Izdiisiim Grafik Alanindaki Verilere Ait Bilgiler.

Acilan pencerede “KAPAT” yazsina tiklandigi zaman 6n planda
acilmis olan kiiciik sayfa kapatilabilir.

4.2.9. Zaman Modeli Uygulamasinin Android Cihazina Yiiklenmesi

Android Studio ilizerinde “Zaman Modeli” Android Uygulamasi
gelistirme c¢alismalar1 tamamlandiginda veya olasi bir hatanin uygulama
cahisirken alimip alinmadigina dair kontrollerin yapilmasi i¢in Android cihazina
projenin yiiklenmesi gerekebilir. Bunun i¢in Android cihazin bilgisayara
tamitilmas1 ve USB kablo ile bilgisayarla olan baglantisinin saglanmasi

gerekmektedir.
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Android Studio programinin genell kle sag iist kosesinde yer alan yesil
renkli G¢gen simgeli bir diigme yer almaktadir. Ayrica klavyeden Shift ve F10
tuslarina ayn: anda basilarak da Android uygulamasi Android cihazina
yiiklenebilir. Bu islem dogrudan Android Studio ortaminda var olan Android
projesini Android cihazina yiikleyecek ve yiikleme tamamlandiginda cihazda
uygulamayi baslatacaktir. Uygulamanin baslatilmasinin ardindan Zaman Modeli

Android uygulamasinin kullanimina baslanabilir.
4.3. Gercek Zamanh Veri Takibi

Bu tez ¢alismasinda yer alan son asama verilerin ger¢cek zamanh olarak
takip edilmesi asamasidir. Bu takibin yapilabilmesi igin bir arayiiz ilizerinde
verilerin gozlemlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in hem Android uygulamasi
icerisinde ikinci sayfada hem de internet sitesi lizerinde son kullaniciya hitap

edecek sekilde kullania arayiizii yer almahidir.
4.3.1. Zaman Modeli Grafik Alan1 Verileri ve JSON

Zaman Modeli Android uygulamasinin gelistirilmesi esnasinda JSON
(JavaScript Object Notation) kullamilmistir. Bunun sebebi ise Plotly grafik
alaninin ¢ahsarak x, y ve z koordnatlarim1 gosterebilmesi ve grafigin
¢izilebilmesi i¢in JSON tiiriinde verilerin okunmasi ve yazilmasi gerekmesidir.
Ornegin grafik alaninda yer alacak zaman damgali bir veriye ait degerlerin
zaman modeli U¢ boyutlu grafiginde gosterilebilmesi ig¢in x, y ve z
koordmatlarinin JSON formatinda olmasi gerekmektedir. Benzer sekilde agik

kaynak kodlu Google tarafindan gelistirilen Gson da bu ¢alismada kullaniimigtir.

Zaman Modeli Android uygulamasinda JSON formatina uygun
verilerin olusturulmas i¢in dncelikle Android Studio ortaminda uygulamanin
ik inci simif (Java class) sayfasindaki kiitiiphane ekleme satirlarina Sekil 4.29°da
yer alan kodlar yazilir. Ilk ti¢ satir JSON igin olup son iki satir GSON

tanimlamalari igindir.
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import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONException;
import org.json.JSONObject;

import com.google.gson.Gson;
import com.google.gson.JsonObject;

Sekil 4.29. JSON i¢in Java Kodlar1 Tanimlamalari.

Android uygulamasinin ¢alstiracagi Java kodlarinin yazilmaya
baslandig: ilgili Java fonksiyonunun igerisine Sekil 4.30°da kod tanimlamalari

yapilir.

public static final String myJsonData = "";

public static String myJsonData_x_degerleri ="";
public static String myJsonData_y_degerleri ="";
public static String myJscnData_z_degerleri ="";

Sekil 4.30. JSON i¢in Java Degiskenlerinin Tanimlamalari.

Burada yapilan “String” tanimlamalarina gére c¢alismanin ilerleyen
asamalarinda kullamlacak degiskenler tanmimlanmistir. Zaman Modeli
uygulamasinin birinci sayfasinda yer alan elektronik devrenin ¢alismasin
saglayan aynm sayfanin sol alt kosesinde yer alan “CALISTIR” diigmesine
basildiginda ¢alisacak Java kodlarinin bulundugu kod blogunun igerisinde Sekil
4.31°deki kodlar yer almaktadir.

jsonModel .Line mLine = new JjsonModel.Line():
mLine.color = "black";

3 mLine.width 30
jsonModel m new jsonModel ();

m.line = mLine;
m.mode = "dashes";
m.type = "scatter3d";

Sekil 4.31. JSON i¢in jsonModel Degisken ve Stil Tanimlamalar.

Sekil 4.31’de ilk satirda mLine adinda yeni bir JSON Modeli
jsonModel Line() fonksiyonuna gére tammlanmistir. Ikinci satirda mLine

yapisina ait color isimli alfaniimerik degiskenine black atamasi yapilmistir.
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Ugiincii satirda ise mLine yapisina ait width niimerik degiskenine 3 sayisi
atanmigtir. Dordiincti satirda m adinda yeni bir JSON Modeli jsonModel()
fonksiyon yapisina bagh kalinarak tanimlanmistir. Besinci satirda m yapisina ait
line degiskenine mLine degiskeni atanmistir. Altinci satirda m yapisina ait mode
degiskenine alfaniimerik olarak dashes kelimesi atanmistir. Yedinci satir olan
son satirda ise m yapisina ait type degiskenine alfaniimerik olarak scatter3d
kelimesi atanmistir. Bu atamalardan anlagilacagi gibi ii¢ boyutlu zaman
modelinin ¢izilmesi esnasinda grafik alaninin renginin ne olacagi, ¢izgi
kalinhiginin ne olacagi, ¢izgilerin kesik kesik ¢izilecegi ve Plot.ly grafik alami
yapisina bagh kalinacak sekilde scatter3d grafik alami yapisinin kullanilarak tig¢
boyutlu x, y ve z koordinat eksenlerinin kullanilacag ifade edilmektedir. JSON
olarak tanimlanan bu ifadelerin Gson nesnelerine doniistiiriilmesi i¢in asagidaki
kod satirlar try-catch blogunun try fonksiyonu igerisine Sekil 4.32’deki gibi

yazilmistir.

T
Gson gson = new Gsonf{);
myJsonData = gson.toJson(m)

JsonObject jobj = new Gson() .fromJson(myJsonData, JsonObject.class):
obj.get ("x").toString();

j
jobj.get ("y").toString();
jobj.get ("z") .toString():

myJsonlata_x_degerleri
myJsonData_y degerleri
myJsonData_z_degerleri

} catch (Exception e) |{
Toast.makeText (getApplicationContext (), "Hata oldu, glinku: " + e,
LENGTH_LONG) .show ()

Sekil 4.32. JSON Nesnelerinin Gson Nesnelerine Doniistiiriilmesi Kodu.

Kod blogunun birinci satirinda yer alan try ifadesi kullanilmaz ise
Android uygulamasi ¢alismay1 durdurma (App Crash) hatasi vermektedir. Olasi
bir hatanin alinmas1 durumunda ise catch blogunda yer alan “Exception e”
ifadesiyle ilgili hatanin detay1 “Hata oldu, ¢iinkii:” denilerek devaminda hata
metni yer alacak sekilde “Toast” yapisi kullamilmigtir. Bu sekilde Android

uygulamasi ekraninda arka plani koyu gri renkle bir diyalog metni belirecektir.

Try blogunun igerisindeki kod blogunun ilk satirinda yer alan gson
isminde Gson() fonksiyonunun 6zelligini tasiyan yeni bir tanimlama

yapilmaktadir. Ikinci satirda ise bu gson yapisi Json() fonksiyonu kullanilarak
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daha 6nceden tanimlanmis olan m nesnesine ait igeriklerinin myJsonData olarak
atama yapilmas: ifade edilmektedir. Ugiincii satirda yer alan jobj tanimlamasi
JsonObject cinsinden tanitilarak yeni bir Gson() fonksiyonunun myJsonData ile
JsonObject.class sinifi kapsami etkilesimiyle tanimlanarak yeni tanimlanmis
jobj JsonObject’ine atanmas ifade edilmektedir. Dort, bes ve altinci satirlarda
yer alan tanimlamalarda jobj nesne blogu igerisinde yer alan x, y ve z niimerik
degerlerinin alfaniimerik degerlere ¢evrilerek myJsonData ile baslayan x, y ve z

degerlerine dogrudan yazilacag: ifade edilmistir.

Android uygulamasim ikinci sayfasinin baslangi¢ kisminda yer alan
WebGL grafik alam olan webView arayiizii igerisinde JSON ifadelerinin
¢agrilmasi icin HTML kod bloklarinin igerisine Sekil 4.33°te gosterilen kod

satir1 eklenmistir.

<script id=\"plet-data\" type=\"text/json\">"+"["+myJsonData+"]"+"</script>

Sekil 4.33. JSON Nesnelerinin Cagrilmasi I¢in HTML Kod Satir1.

Burada ifade edilen myJsonData degisk eni zaman modeli grafiginde lig
boyutlu yapiy1 olusturacak olan x, y ve z degerlerinden olusan sayisal degerler
kiimesinin ¢agrilmas: islemidir. Degerler ¢agrildiktan sonra HTML kodlar
arasinda grafik alaninin olusmasi saglanmaktadir. Daha sonra x, y ve z degerleri
teker teker cagrilmak istendiginde mylJsonData_x degerleri,
mylJsonData_y degerleri, myJsonData z_degerleri degiskenleri kullanilabilir
durumdadir. Sekil 4.34°te yer alan kod satirlart ile HTML sayfasi igerisinde

ornek bir zaman modeli gésterimi yapilmistir.

<script id="plot-data" type='text/json'>

[{"line": {"color™: "black", "width": 3}, "mode": "dashes™, "type": "scatter3d",
"x": [, 0, -1, 0, 2, O, -1, O, 1, O, -1, O},

"yr: 0, 1, 0, -1, 0. 1, O, =1, O, 1, 0, -11,

»z": [0, 0.25, 0.50, 0.75, 1, 1.25, 1.50, 1.75, 2.0, 2.25, 2.50, 2.75)1)1</script>

Sekil 4.34. JSON Nesnesinden Gelen HTML Verisini Alan Kod Satirlari.

Sekil 4.34°te kod blogunun ilk ve ikinci satirlarinda plot-data isminde

tammmlayic1 ad wverilen script etiketi ve tiir olarak metinden ve JSON
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gosteriminden olustugu ifade edilmektedir. Ardindan ¢izgi, renk, kalinlik
ozellikleri ile kesikli ¢izgiden olusan ve Plotly yapisina uygun olarak scatter3d
cinsinden ii¢ boyutlu bir grafik olacag ifade edilmistir. Ugiincii, dordiincii ve
besinci satirlarda ise x, y ve z degerlerin aldig1 6rek degerler girilmistir. Zaman
Modeli Android uygulamasinda bu degerlerin girilmesi kullanici denetimindeki
elektronik devre tarafindan otomatik olarak degistirilmesine imkan taninirken,
burada yapilan gosterim bu islemin otomatik olmadan nasil yapildig: ve ti¢
boyutlu zaman modeli grafiginin nasil gizilebildiginin gosterilmesi i¢indir.
Elektronik devrenin ¢alismasinda koordinat hesaplamalarinin yapilmast ve x, y
ve z noktalarinin JSON formatinda saklanmasi ile karsilasilan JSON
degerlerinin Java kodlan arasinda ¢alhistirnlmasi ve uyumluluk sorunlan yapilan

yazilim gelistirme ¢alismalariyla gideril mistir.
4.3.2. Zaman Modeli Verilerinin internet Sitesine Yiiklenmesi

Android uygulamasmin ikinci sayfasinda yer alan “Internet Sitesinde
Goriintiile” diigmesi kullanilarak elektronik devrenin ¢alismasi sonucunda elde
edilen zamana bagh veriler FTP yoluyla www.zamanmodeli.com sitesinin
sunucusuna yiiklenmektedir. Bu islemin Android cihazlarindan yapilabilmesi
icin aktif internet baglantisimin olmasi gerekmektedir. Kablosuz internet 6zelligi
veya cep telefonu operatorlerinin sundugu internet 6zelligi kullanilarak Android
cihazlar internet baglantisi kurabilir. Ayrica arttinlmis giivenlik sec¢enekleri
kapsaminda eger Android cihazda viriis tarayicisi veya sistem izleme ve takip
programlar1 varsa “Zaman Modeli” Android uygulamasina internet baglantisi

icin yetki ve izin verilmesi gerekebilir.

Android uygulamasmin internet baglantisi kuracagi, asagidaki kod
satirlan vasitasiyla Android Manifest dosyasina asagidaki Sekil 4.35°teki gibi

yazilarak bildiril mistir.

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />

Sekil 4.35. Android Manifest Kullanici Izinleri i¢in K od Satirlari.
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Sekil 4.35’e gore ilk satirda (1) yer alan Manifest izni Android
uygulamasinin internet baglantisi kurmas: i¢indir. lkinci satirda (2) yer alan
Manifest izni ise Android cihazin mevcut internet baglantisiyla ilgili durumuna
erisiminde internet baglantisinin var olup olmadiginin okunmas: igin gerekli
olup 1ilgili izinlerin bu kod satirlanyla Android cihazindan istenecegi

belirtilmistir.

Zaman Modeli internet sitesinin tasarimi i¢in Eclipse IDE program
Sekil 4.36’daki gibi kullanilarak son kullame1 igin yazilim gelistirme ¢alismasi
yapimustir.
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Sekil 4.36. Eclipse IDE Kullanilarak Internet Sitesinin Tasarlanmasi.

Sekil 4.36’da yer alan Eclipse IDE’ye gore sekil kendi igerisinde ik iye
ayrilmistir. Ust kisimda tasarlanan internet sitesinin nesne yonelimli tasarimi

yapilmistir. Alt kisimda ise arka planda ¢alismasi istenilen kod bloklarina yer
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verilmistir. Buna gére HTML etiketleri, JavaScript kodlar1 ve CSS stil kodlar:
vasitasiyla yazilar, tablo 6zellikleri ve kullanici ile etkilesim kurup degisiklik
yapilabilmesine izin veren doldurma alanlari kullanilmistir. Temel olarak
tabloda iki ana siitun yer almaktadir. “Oturum Ag” ve “Yeni Uyelik Olustur”
secenekleri i¢erisinde kullaniciadi, mail adresi ve sifretanimlamalar yapilabilir.
“Sifremi unuttum” ve “Oturum ag¢” diigmeleri ile kullanici etkilesiminin

saglanmasi ve kullanici deneyiminin kaybedilmemesi saglanmaktadir.

Internet sitesi iizerinden kendi oturumunu agabilen internet kullanicisi,
bu sekliyle www.zamanmodeli.com sitesini kisisellestirebilir. Internet sitesinin
gercek zamanli deger tiretebilen elektronik devre kartindaki bilgileri alip sunucu
ortaminda bunu kaydedip internet sitesinde gdsterebilmesi igin gerekli
baglantilarinin ve API, IP ve port gibi ayarlamalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Eger fizki olarak kurulu bir elektronik devre diizenegi yoksa veya internet
baglantis1 miimkiin degilse internet sitesinin sundugu imkan kullanilarak basit
bir elektronik devre deneme amagli olarak modellenebilir ve elektronik devreye
ait degerleri zaman modeline aktarip goriintiilenmesi saglanabilir. Simiilasyon
ile gorsel olarak tasarlanan bir IoT devresinden sonra arka planda olusan
tanmimlayic1 veriler sayesinde islem yapilmasi planlanabilir. Simiilasyon
sonuglarini zaman modeli lizerinde gosterrken devreye ait veriler sanki
gercekten benzer 6zelliklere sahip elektronik devrenin var oldugunu ve birtakim
sayisal degerler lireterek bunlardan grafik ¢izdrilecegi anlasilacaktir. Zaman
modeli lizerinde baslangi¢ ve bitis noktas: belirlenerek elde edilen simiilasyon

degerleri bu aralik igerisinde yer alarak goriintiilenebilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu ¢alisma sonucunda, igeriginde kisisellestirilebilen zaman modeli
tasarimini barindiran bir internet sitesi, internete baglanabilen her elektronik
devre i¢in komut yonetimi, gelen elektronik devre verilerinin kontrolii ve takibi
saglanmistir. Tasarlanan bu internet sitesi, igerisinde elektronik devre igin

kendisine ait degerleri ve komutlari barindiracak sekilde Ozellestirilmis bir
yapiy! igerir.

Zamanin saniye ile y1l arasindaki anlarinininternet baglantisi kurabilen
(IoT) cihazlar i¢in kaydedilmesi vasitasiyla gegmise ve gelecege doniik olarak
verilerin goriintiilenmesi saglanabilmektedir. Ozellikle periyodik ¢alismaya
imkan veren elektronik devrelerde gegmisteki veriler gelecekte de benzer sekilde
zaman damgasina sahip olabilecegi zaman modelinde izdiisim olarak

gosterilebilmektedir.

Bu tez calismasinda Diinya’nin kendisi etrafinda donmesiyle meydana

gelen giinliik hareketler yerine Diinya’nin yillik hareketi esas alinmistir.

Internet sitesi iizerinde zaman modelinin insanin anlayabilecegi sekilde
modellenebilmesi  i¢in  Kepler'in ortaya koymus oldugu yoriinge
denklemlerinden yola ¢ikarak Diinya’nin, Giines etrafindaki hareketleri uyarinca
zamansal olarak basitlestirilmis, sarmal yapida, li¢ boyutlu ve simetrik bir zaman
modeli tasarlanmistir. Zaman modeli iizerindeki her bir saniye basta olmak tizere
dakika, saat, giin, ay ve yil tanimlamalarina zaman modeli iizerinde yer verilerek
aslinda elektronik devreler i¢in anlamsiz olan ancak internet sitesi {izerinden
yOnetim paneliyle giris yapip veri akisini gézlemleyen kullanici i¢in anlamli

olacak sekilde bir yapi tasarlanmistir.

Zamanin yalnizca say1 dogrusu lizerindeki gosterimler gibi ge¢misten
gelecege dogru ilerlemedigini, Diinya’nin Giines etrafindaki hareketinin
periyodik siireci igerisinde meydana gelen zaman olusumunun, zaman modeli
tasariminda isaret ettigi grafiksel modellemelerin ¢ boyutlu olarak
olusturulmasinda yol gosterici oldugu diisiiniilmiistir. Bu g¢alismada ortaya

konulan yenilik zaman algisinin yalnizca dogrusal olmayabilecegi, ayni
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zamanda belli bir periyoda sahip olacak sekilde ti¢ boyutlu bir yapida

modellenebilecegidir.

Bu calismada en alt zaman birimi olarak saniye esas alinmistir. Merkiir
gezegeni Ozelinde bakildiginda, zaman modeli grafiginin g¢izilebilmesi igin
(Merkiir’iin Giines etrafindaki bir tam turunun tamamlanmasiyla gegen siire)
gecen siire 88 giin, 2112 saat, 126720 dakika ve 7603200 kadar saniye
tanimlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Merkiir gezegeninde ¢alistirilacak bir
nesnelerin interneti cihaz1 veya temelinde elektronik devre bulunan ve internete
baglanabilen bir cihaz i¢in zaman modeli tiretilmek istenseydi bir yillik Merk iir
periyoduna uygun grafik alani ¢izimi igin yedi milyon alt1 yiiz ti¢ bin iki yiiz adet

noktanin saniye mertebesinde {iretilmesi gerekecekti.

Bu ¢alismanin grafik alaninda ¢izimi gergeklestirilen zaman modelinin
en temel birimi saniye olarak se¢ildigi i¢in yapilan tasarimla zaman modeli 31
milyon 557 bin ve 600 saniyeden olusarak gercek zamam dogrudan temsil
edecektir. Subat’in 29 giin oldugu yillarda ise elektronik devrelerinden gelecek
olan veriler de grafige dogrudan aktarilabilecektir. Do6rt yilin sonunda
bakildiginda zaman modelinde yer alacak saniye adedi 126 milyon 234 bin
seklinde olacaktir dolayisiyla 4 yilin ardindan gizdirilecek bir zaman modelinde
veri bulunsun veya bulunmasin bu saniyelerin tiimiinde elektronik devrelerinin

calismast miimkiin olabilecektir.

Bir takvimden sz edildiginde kendi igerisinde bir¢ok alt zaman
birimlerini ifade edebilir ancak bu durum zamanin aslinda siirekli bir kavram
olmasi gergegini degistirmemektedir. Giin, hafta, ay ve yil gibi kavramlar,
zamanin sadece anlasilabilir gostergeleridir ve dogrudan zamanin olusumda
nedensel etkileri yoktur. Zamani ifade edebilmek igin kullamlirlar. Elektronik
devrelerde kontrol gergek zamanl oldugunda bu kontroliin zamana bagl olarak
yapilmast ve bunun i¢in bir zaman algisimin olusturulmasi ancak

tasarlanabilecek bir zaman modeli ile miimkiin olmustur.

Uzerinde giinleri, haftalar1 ve aylar1 gsteren bir duvar takvimi kesikli
bir yapidadir. Bu kesikli yap1 ile soz edilen sey takvim iizerinde bir giiniin
ifadesinin ardisik olarak araliklarla yapilmasidir. Oregin, Pazartesi giiniinden

sonra gelen gin Sali giinii duvar takviminde gerceve icerisinde verilmek

86



durumundadir. Ozellikle Pazar giiniinden sonra gelen Pazartesi giiniiniin ifade
edilebilmesi i¢in bir alt satira gegiliyor olmas1 duvar takvimlerinin zamam
kesikli olarak yansittiklarinin en temel gostergesidir. Pazar gliniiniin
yasanmasininardindan olusan bu durum Diinya’nin hareketine aykir1 bir durumu
yansitir. Bir alt satira gegilerek bir yil i¢erisindeki tiim haftalarin ifade edilmesi
takvim ortaminda kullanilabilir ancak el ektronik ortamda duvar takvimi benzeri
bir takvim kullanilmas: ifade edis bakimindan eksik kalir. Takvim iizerinde
gosterimi yapilan zaman ifadelerinin ardisik ilerleyisindeki ifade ger¢ek zaman

al gisina ters bir yap1 olusturmaktadir.

Bir zaman modeli tasarimi en basit haliyle bir elips sekline benzemelidir.
Dogru pargalarindan ve noktalar kiimesinden olusarak zamanin alt birimlerini

temsil etmelidir.

Zaman ifadesi denildiginde, zamanin ge¢mis degerlerine ihtiyag
duyulmamaktadir ve ilgili zaman anmnin giinliik goésterimleri ve 24 saatlik
gosterimleri yapilmistir. Bu tez ¢alismasiyla yapilan; zamanin yalnizca anlik
degerler ile ifade edilmemesi gereken bir olgu oldugudur. Bir an gésterimi igin
glin ve saat gosterimi yeterli olabilir ancak zamanin bir gecmisi, bugiini ve
yarim vardir ve zamanin bir biitiin olarak degerlendirilmesi ve ifade edilmesi
gerekmektedir. Bu sekilde ancak zaman, ti¢ boyutlulugu ifade edec ek sekilde bir

yap1 kazanabilir.

Bu tez ¢alismasinda, yalnizca x ve y eksenlerinin kullamldig: iki
boyutlu grafiklerle zaman gosterimlerinin yapilmasinin yerine zamanin
meydana gelis seklini dogrudan igerisinde barindiracak sekilde ifade etmeyi
amaglayan t¢ boyutlu zaman modelinin tasarlanmasi1 hedeflenmistir. Zamani
dogrudan temsil eden ti¢ boyutlu zaman modeli tasariminda x ve y eksenlerinin

haricinde bir de z ekseninin de hesaplamalara katildig: bir yap: yer almaktadir.

PrimeFaces arayiiziine gore zaman, soldan saga dogru iki boyutlu,
dogrusal olarak milisaniyeler mertebesinde, milattan 6nceki yillardan giiniimiize
dogru ve gelecek yillara dogru ilerleyen bir yapidadir. Bu sekliyle zaman
lizerinde anlarin bulundugu ve an degerlerine karsilik gelecek sekilde kisa yazil
kayitlarin yer alabilecegi ifade edilmektedir. PrimeFaces Timeline - Basic zaman

gosteriminde periyodik olarak her giin, her ay veya her y1l meydana gelebilecek
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bir olayin ifade edilebilmesi zordur. Periyodik bir siklikla meydana gelebilecek
bir seyin bu zaman grafigi ile ifade edilebilmesi i¢in soldan saga dogru dogrusal
olarak gosterilecek olmasi, bu seyin periyodikligini agiklamak agisindan yetersiz
kalacaktir. Bu tez ¢alismasinin getirdigi yenilik, periyodik agidan siireklilik arz
eden bir seyin zaman modeli lizerindeki an gosterimleri ti¢ boyutlu olarak z
eksenine karsilik gelecek ve ilerleyerek artan zamana goére aldifi degerler
simetrik bir goriinim kazanacaktir. Bu simetri, son kullamci tarafindan

kolaylikla anlamlandirilabilecek ve yonetilebilecektir.

Bu tez c¢alismasinda zaman modeli ¢izimlerinin ii¢ boyutlu olarak
gergeklestirilmesinde ThreeJS ile Periyodik Tablo nun sarmal gésterimi, zaman
modeli grafiginin lretilmesi asamalarinda ilham kaynaklarindan biri olmustur.
Sarmal yapida ¢izilen Periyodik Tablo’da en diisiik atom numarali element
¢izelgenin en listiinde yer alirken, en biiyiik atom numarali element ¢izelgede en
altta yer alacak sekilde arada kalan elementlerin ardisik olarak dizildikleri
goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda ise zamanin +z ekseni yoniinde ilerledigi
kabul edilmistir. Bu yoniiyle Periyodik Tablo’nun —z ekseni yoniindeki artig
miktar1 Zaman Modeli i¢in +z ekseni yoniindedir. Ayrica elementlerin
siralanmasi dikkate alindiginda ardisik elementlerin —z eksenli ve x eksenine
gore 180 derece faz agili olarak dizildigi goriilmektedir. Bu sekliyle zamanin
ardisik olarak artis yonii ve dogrultusu agiklanamaz. PrimeFaces Timeline —
Basic’e gore zaman soldan saga dogru artan bir yapidadir ve Periyodik
Tablo’nun sarmal yapisimn olusumuna gore terstir. Aym sekilde bu tez
¢alismasindaki zaman modeli grafiklerinin ¢izilmesine de terstir. Periyodik
Tablo’nun sarmal olarak ¢izilirken fark edilen bu terslik, bu tez ¢alismasindaki

zaman modeli grafiklerinde diizeltilmistir.

PrimeFaces Timeline — Basic yapisina gére Knight Lab TimelineJS, x-y
eksenlerini kullanmasi, z eksenini ihmal etmesi ve zamanin artisim soldan saga
dogru dogrusal bir bigimde ifade etmesi bakimindan PrimeFaces Timeline
yapisina benzemektedir. Bu ¢alismada kullamilan z ekseninin meydana getirdigi
zaman modeli grafiklerinin ¢izilmesindeki orijinal katkimn ise Knight Lab
Timeline]S yapisinda kullamlmadig: gériilmektedir. Ancak bu tez ¢aligmasimn
getirdigi yenilikten farkli olarak Knight Lab TimelinelJS, belirli bir zaman

diliminde baslamis ve belirli bir siire devam ettikten sonra sonlanmis bir seyin
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gosterimi i¢in zaman modeli grafik alanindaki ¢izim lizerinde gri renk dolgulu
dikdortgen ile bir gesit gosterim yapmistir. Bu 6rnek gosterim ile tarihteki ilk
kadin bilgisayar programcisi Ada Lovelace’in dogum ve o6liim tarihleri
arasindaki siireg ifade edilmistir. Grafik alaninin sol seridinde yer alan diigmeler
yardimyla grafik lizerinde yakinlastirma islemleri yapilabilmektedir. Fare
yardimiyla zaman modeli grafik alan {izerinde farenin sol tusuna basili tutularak
onceki yillar ve sonraki yillar arasinda gezinti yapilabilmektedir. Yakinlagtirma
ozelligi ve fare yardimiyla en kii¢iik zaman modeli biriminin aylara karsilik
geldigi goriilmektedir. Bu bakimdan PrimeFaces Timeline — Basic ile
milisaniyel er mertebesine inilebildigi i¢in Knight Lab TimelineJS nin zamanin
alt birimlerini ifade etmek agisindan yetersiz kaldig: goriilmektedir. Knight Lab
Timeline]S ise bir yoniiyle PrimeFaces Timeline — Basic’ten ayrilmaktadir.
Zaman modeli grafigi lizerinde yer alan bilgi igerikli gri dikdortgen gosterimine
farenin sol tusu ile tiklandiginda gorselligi 6n plana ¢ikartan ve hareketli
animasyon oynatarak gorselleri On plana getiren bir tasarima sahiptir.
PrimeFaces Timeline — Basic’te ise ilk etapta ancak yazilarin yer alabildigi
goriilmektedir. Gelistiriciler, ilerleyen zamanlarda duyulan ihtiyaglara goére
neyin eksiklik neyin fazlalikk olduguna karar vererek uygulamalarini

giincell ey ecekl erdir.

X-Y diizlemine gore tasarlanan zaman modelleri yatay veya dikey
dogrultuda olabilir. PrimeFaces Timeline — Basic ve Knight Lab TimelinelS
yatay olarak tasarlanmislardir. Dikey dogrultuda tasarlanan zaman modell erinde
zamanin baslangi¢ noktas1 genellikle grafiklerde en altta yer alir. Zamanin
ilerleyis yonii ve grafigin sonlandig1 yon ise grafikte en iist kism isaret eder. Ust
ve alt kisimlar arasina gizilen bir dogru parcasi ile gosterim yapilir. Bu dogru
pargas lizerinden belirlenen bir nokta secilerek ilgili noktaya karsilik gelen
tarihe denk gelecek sekilde ilgili detaya yer verilir. Birden fazla detayin dikey
modellerde yer almasi istendiginde sonugta alt alta (veya list tiste) maddelerin
siralandigl ve her bir maddenin dikey dogrultuda ¢izilmis dogru pargasi

izerinden bir zaman karsiliklarinin oldugu anlasilir.

Bu tez caligmasindaki zaman modeli tasarimi ile Canva tarafindan
sunulan zaman modelleri arasinda zamanin ilerleyis dogrultusunun asagidan

veya alttan yukan veya liste dogru olmas: arasinda benzerlik bulunmak tadir.
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Ancak aralarindaki en temel ayrim ise segilen koordinat eksenleridir. Bu tez
calismasinda tasarlanan zamam ifade eden model +z ekseni yoniinde zamanin
ilerlemesini ifade ederken Canva tarafindan sunulan ¢izelgelerin ¢ogunlugunda

+y ekseninin zamanin ilerleyis yonii olarak se¢ildigi goriil mektedir.

Bu ¢alismada tasarlanan zaman modeli grafikleri temelinde siyah ve
beyaz renkleri kullanmaktadir. Bu agidan renkli zaman modeli tasariminin
gelecek calismalarda yapilmas: istendiginde renklerin ne tiir bir anlam ifade
edeceklerine dair tanimlamalarin yapilmas: gerekecektir. Ornegin geg mis zaman
icin kahverengi ve siyah tonlarinin kullanilmasi, gelecek zamani temsil edecek
sekilde yesil veya sar1 tonlarinin kullanilmasi ve simdiki zamanin gésterimi i¢in
kirmizi rengin kullanilmasi s6z konusu olabilir. Kullaniciy1 merkezine alan bir
internet sitesi i¢in renk atamalar1 kullaniciya birakilmahdir ¢inkii kullanicinin
renk korii oldugu bir renk zaman modelinde kullanilmak istenmez ve bazi
renklerin  psikolojik ve toplumsal a¢idan olumsuz yonde etkileri
kestirilemeyebilir. Bu sebeplerden dolay1 bir zaman modeli grafigi ¢izilirken
renk kullanimu kullaniciya birakilabilir ve seg¢im konusunda tercih yapmasi
istenebilir. Bu agsamada bu tez ¢alismasi igin siyah ve beyaz renkler varsayilan

renkl er olarak segil mistir.

Internet siteleri, giin igerisinde ¢ok sayida kullanici tarafindan ziyaret
edilmektedirler. Bu internet siteleri, zaman ifadelerinin gosterimlerini yaparken
kullanicilar tarafindan anlasilabilir oldugunu ve kullanim kolayliginin sunulup
sunulmadigin test etmeleri gerekmektedir. Ozellikle bilgisayar tarafindan gelen
ziyaret sirasindaki kullanici deneyimi ile cep telefonlar ve tabletler gibi mobil
cihazlardan gelen ziyaretlerde, kullanici deneyimlerinin ayni sonuglanmasi
beklenir. Gerek internet tarayicilarindaki siiriim ve eklenti farklihiklar gerekse
mobil cihazlara ait ekran boyutlarina gére kullanici deneyimlerinin farklilagmasi

durumlarinin hepsinin test edilmesi gerekmektedir.

Genel olarak internet sitelerinde yer verilen zamani ifade eden grafikler
iki boyutlu olarak gorilmektedir. Kisa vadede soldan saga veya asagidan
yukariya dogru yatayda ve dikeyde zamanin ifadesi ise yarayabilir. Ancak
zaman ilerledik¢e ve elektronik devrelerden gelecek olan veriler modelde yer

aldik¢a haftahk, aylik ve yilhik diizeyde verilerin gézlemlenmesine ihtiyag
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duyulmaya baslandiginda bu grafiklerle zamanin ifadesi yetersiz kalacaktr. Bu
noktada zamanin ti¢ boyutlu grafiklerle ifade edilmesinin biiyiik 6nem tasiyacagi

Ongorilmistiir.

Bu ¢alismada saniye biriminin altindaki zaman birimlerine denk
gelebilecek verilerin gosterimi yapilamamaktadir. Dolayistyla internet baglantisi
sonrasinda gelebilecek veri yigininda kayiplar meydana gelecektir. Veri
y1g mlarinin 6rmeklenmesi s6z konusu oldugunda milisaniye ve altindaki zaman
damgal veriler zaman modeli grafigine aktarilamayacak ve kayiplar meydana
gelecektir. Yiiksek frekansh bir elektronik devrede meydana gelebilecek veri

kayiplar1 dolayisiyla grafik alani gizimleri istenildigi gibi ¢izilemeyebilir.

Nesnelerin Interneti kapsami igerisinde yalmzca bir elektronik cihazdan
bahsedilmemektedir. Benzer veya farkli 6zellikte birgok sayida nesnenin veya
elektronik devrenin g¢alismasi s6z konusu oldugunda, milisaniye ve saniye
mertebesinden sikliga sahip olarak yiiksek frekansli veya saat, giin, ay ve yil

mertebesinden diisiik frekansh ¢alismalar gergeklesebilir.

Farkli ¢alisma oOzelliklerine sahip nesnelerin yonetilebilmesi ig¢in
gelistirilen Android uygulamasi yetersiz kalmaktadir. Cilinkii bu ¢alisma ile
gelistirilen Android uygulamasi ilk etapta 10 deger i¢in ¢alismaya imkan
tamimaktadir. Ardindan gelebilecek on birinci degerin varligi s6z konusu
oldugunda ise zaman modeli grafiginde bir sonraki yila ge¢is yapilarak ikinci
periyot alaninda gosterimlere devam edilebilmektedir. Bu bakimdan, internete
baglanabilen bir nesne igin ¢alisma siklig1 bir periyotta 10 degeri asarsa grafik
alanimin tamamlanmis oldugu ve sonraki periyot i¢in hazirlanacagi
anlasimaktadir. Ornegin, bir yilm igindeki her giin bir elektronik devre
tizerinden veri alinmak istendiginde 365 adet verinin olustugu ifade edilebilir.
Bunun i¢in zaman modelinde 365 adet verinin isaretlenmesi gerekmektedir. Her
ne kadar zaman modeli grafik alani tasariminda buna yonelik bir kisitlama yer
almiyor olsa da gelistirilen Android uygulamas: tarafinda bir kisitlama s6z
konusu olmustur. Android Studio kullanilarak tasarlanan Zaman Modeli
Android uygulamasinda yalnizca ilk 10 zaman damgali degerin islenebilmesi
icin 8554 kod satirinin yazilmasi gerekmistir. Bu kod satirlarmin yazilmas: ve

gelistirilmesi asamasinda istenilen sonuca ulasmak i¢in algoritma gelistirmesi

91



yapilirken hem zaman hem de imkan durumlar1 g6z oniine alinmistir. 10°dan
fazla sayida deger bir yillik periyot igerisine dahil edilmek istendiginde kod
satirlarinda uzama ve Android cihazlarinda uygulamanin yavaslamas: ve
donmasiyla karsilasilmaktadir. Istenilen sonucun alinmasi ilizerine zaman
modelinin islenmesi ve internet sitesine yiiklenebilmesi igin yapilan

simirlandirma, bu Android uygulamasi igin iyilestirilmesi gereken bir durumdur.
5.2. Zaman Modeli Uzerine Gelecekteki Olas1 Caligmalar

Internet sitesi lizerinde kod iyilestirme g¢aligmalar1 yapilarak zaman
modeline ait yeni siirlimler gelistirilebilir. Bu yeni siirlimlerde kullanici sayisinin
artmasi durumunda sunucularda performans artisinin yapilmasi, kullanici
deneyiminin iyilestirilmesi tzerine g¢alisilacaktir. Ayrica sunucu ve internet
sitesinin yapisal tasanminda kullanici arayiizii ve deneyimi lizerine ¢alisilarak
iyilestirmeler yapilacak olup olasi internet saldinlarinda veri kaybinmin ve

kullanic: verilerinin muhafaza edilmesi tizerine ¢alisilabilir.

Calismanin ilerleyen asamasinda modelde yapilan baslangi¢ kabulleri
yeniden gozden gegirilerek basta en temel alt zaman birimi olarak saniyenin
secilmesi gibi milisaniye mertebesine inmek yoniinde ¢alisilmalann yapilmasi

hedeflenmektedir.

Zaman Modeli Android uygulamasi tzerinde veri Orneklemeler
yapilitken meydana gelen kisitlamalardan dolay: kod iyilestirme ¢alismalarinin
Android uygulamasinin ilerleyen asamalarinda yapilmasi gerekmektedir. Bu
sekliyle ilk 10 degerin Android uygulamasiyla islenmesinin haricinde biitiin bir
y1l periyodu igerisinde drneklenmis tiim zaman damgali verilen birebir temsil
edilmesi, elde edilen verilerin hatasiz islenmesi ve verilerin kayipsiz temsil

edilebilmesi i¢in optimizasyon ¢alismalarinin yapilmasi planlanmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda Zaman Modeli gizimlerinde bir elektronik devrenin
calismaya baslama an1 1 Ocak tarihine, devrenin bitis an1ise 31 Aralik tarihine
gore dogrudan iliskilendirilerek model lizerinde konumlandirilmistir.
Dolayisiyla periyodu igerisinde galisan bir elektronik devre i¢in devrenin gergek
zamana gore c¢alismasi 1 Ocak’tan farkli olsa dahi bu tez ¢alismasina goére
konumu 1 Ocak tarihine denk gelecek sekilde gosterilecektir. Ancak bu durum

zaman1 tam olarak dogru yansitama ve modelin yetersiz kalabilecegi
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diisiiniilmektedir. Bu tez ¢alismasinda gelistirilen algoritma ile tiretilen Android
yazilimina gére Zaman Modeli ¢izimi esnasinda, yalnizca yil i¢i degerlere sahip
bir devrenin ¢alismas: sonucunda, zamana bagl grafiklerin ¢izimlerinin dogru
yapilabilmesi i¢in devrenin ¢alistigi yilin gosteriminde ¢eyrek donem, yan
donem ve mevsimsel donem gibi gdsterimlerinin yapilmas: gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Bunoktada Zaman Modeli lizerinde gosterimi yapilacak veri setleri
icin kod iyilestirme (optimizasyon) ¢alismalarinin yeni versiyonlarda yapilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Omegin, 1 Nisan tarihinde ¢alismasina baslayan
bir elektronik devre (IoT) i¢in Zaman Modeli Android uygulamasindan iiretilen
zamana bagli grafik alani ¢iziminde 1 Nisan tarihi, 1 Ocak’a karsilik geliyor
seklinde gosterilmektedir. Gosterilen bu verinin 1 Ocak ve 31 Aralik arasinda
periyodik gosterimin tiim noktalar kiimesi ile yapilarak yalnizca 1 Nisan’dan
itibaren konumlanan noktalarin gériiniir olmasi gerekmektedir. Béylece noktalar
kiimesi igerisinde x, y ve z konumuna sahip olabilecek noktalarin model
lizerinde sralanmas: ¢ok daha dogru ve gergekei bir sonug verecektir. Bu tez
calismasinda gelistirilen mevcut algoritma ile heniiz bu ihtiyag
karsilanamamaktadr. Gelecek galismalarda bu eksikligin giderilmesi tizerine

cahisilacaktir.

Zaman Modeli grafiklerinin ¢izimlerinde agirlikli renk siyah ve beyaz
olmustur. Gelecekteki ¢alismalarda farkhh renk seceneklerinin internet sitesi
arayliziinde kullaniciya sunulmas: agisindan bir 1htiyag meydana gelmektedir.
Buna gore bir zaman modeli tasariminda bir nokta siyah yerine mavi renk olarak
diizenlenebilir. Baslangi¢ am1 daha biiyiik bir boyuta sahip olacak sekilde
secilebilir. Zaman Modeli’nin dis goriiniis 6zelliklerinde degisiklikler
yapilabilir. Bu gibi dis goriiniis 6zelliklerinin degismesi adina yeni 6zellikler

gelecek siiriimlerde gelistirilebilir.

Bir kullanicinin sahip oldugu elektronik devreye gére ve kullanicinin
istegine gore sekillenmis bir zaman modeli ile, baska bir kullanici tarafindan
sekillendirilmis baska bir zaman modeli arasinda iliski kurulabilmesi i¢in zaman
modellerinin kiyaslanmasi bu tez ¢alismasinda yer almamaktadir. Bu bakimdan
gelecek calismalarda farkhh IoT cihazlardan elde edilen verilerin zaman
modelleri lizerinde li¢ boyutlu olarak kiyaslanmasi ¢alismasinin yapilmasina

ihtiya¢ bulunmaktadir. Ornegin, bir IoT cihazindan sicakhk verisinin takibi
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gercek zamanh yapilip kendisine ait Zaman Modeli ¢izilsin. Bir diger IoT cihaz
ise nem degerini takip ederek Zaman Modeli ilizerinde gercek zamana bagh
olarak kayitlar tutsun. iki IoT cihaz arasindaki verilerin birlestirilmesi igin
zamana baghhklan (ilgili calsma tarihi, saati veya saniyesi gibi) ortak 6zellik
olacag: i¢in tek bir zamanda iki deger gosterimleri yapilabilir. Bu sekilde bir
Zaman Modeli lizerinde birden fazla zamana bagh gdsterimin yapilmasi s6z
konusu olabilir. Bu noktada ayirt edici 6zellik ise ilgili IoT cihaz igin atanacak
tanimlama numarasi yer alabilecegi gibi farkh renkler kullanilarak gosterimde

ayirt edicilik yapilabilir.

Zamana gore ¢ahsmis, veri olusturmus ve internet baglantisi kurmus
elektronik devrelerin 6tesinde zaman modelinin kullanilabilecegi bir¢ok farkl

alan olabilecegi diistiniilmektedir.

Bir yumurtanin son kullanma tarihi zaman modeli grafigine
yansitilabilir. Bu sekilde iiretim tarihi ve son kullanma tarihi gibi veriler zaman
modeline islendikten sonra bu verilerin takibi yapilabilir ve tarihi gecen

yumurtalar i¢in sistemin ikaz vermesi saglanabilir.

Bir ahsveris sitesinin stok yonetimi yapihrken giin igerisinde yapilacak
sevkiyatlarin hangi zamanda olduklar1 zaman modeli lizerinde kontrol ve takip

edilebilir.

Geg¢mis zaman verisine ihtiya¢ duyulabilecek herhangi zaman damgah

bir igerik zaman modeli igeriginde yer alabilir.

Giinliik yasamda arkadas bulusmalarinin yapilmasi zaman modeli
kapsaminda planlanabilir ve bulusma tarihi ve saati planlanarak zaman

modelinin ortaklasa kullanilmasi amaglanabilir.

Bir sarkiiteri reyonunda yer alabilecek ve raf omrii haftahk veya bir
aydan daha kisa olan gida maddelerinin son kullanma tarihlerini gosteren bir

zaman modeli gorseli olusturulabilir.

Yazihm gelistiricilerin yazihm projelerinde ¢evik metodolojiler
kullamirken faydalanabilecekleri bir ¢esit “To-Do List” (Yapilacaklar Listesi)

zamana bagh olarak planlanabilir ve “deadline” (bir proje asamasi igin en son
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zaman! ifade eder.) yonetimi yapilabilir. Bu sekilde verimlilik takibinde ve is

modelleri gelistiril mesinde zaman modelinden faydalanilabilir.

Evli bir ¢ift i¢in her y1l evlilik y1l doniimii, sevgililer giinii ve dogum
giinlerinin  yillhik olarak hatirlatilabildigi zaman modeli goriinimi
olusturulabilir. Bu zaman modeli lizerinde yer alacak zaman damgalari ile 6zel
giinlere ait fotograf paylasimi yapilarak sosyal medya sitesi Ornegi

olusturulabilir.

Bir konu hakkinda kronolojik grafikler olusturulabilmesi igin zaman
modeli grafiklerinden faydalanilabilir. Boylece tarihe gore siralanmis grafikler

ile li¢ boyutlu derinlige sahip gosterimler yapilabilir.
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