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OZET
Halath insan Asansérlerinde Halat Donamimlari ve Tahrik
Yeteneginin Incelenmesi
Merve SADIK
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Damisman: Prof. Dr. Remzi ASLAN
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Giiniimiizde , teknolojinin gelismesine paralel olarak biiyliyen daha fazla konfor ile
yasama istegi yapilarda, yilikselen binalar ile birlikte asansorlerin sayisi daha da
artmaktadir.

Bu ¢alismada , bina yapisina uygun halat donaniminin tespiti, tahrik yetenegine etki
eden faktorlerin incelenmesi , TS EN 81-1 standardi asansor halatlarinin kullanilmasi
durumunda emniyeti, max. halat kuvvetlerini , tahrik mekanizmalar1 ve tahrik
yetenegi hesaplar1 yapilmstir.

Anahtar kelime :Halat se¢cimi, halat tahrik mekanizmalar1 ,halath asansorler



ABSTRACT

Investigation of RopeEquipmentsand Drive Capability in RopeLifts
Merve SADIK
Master’sThesis, TheDepartment of MechanicalEngineering

Adyvisor:Prof.Dr.RemziASLAN
January, 2020, 96 pages

Today , in parallel with the development of technology, the desire to live with
more comfort grows, and the number of elevators increases with the rising buildings.

In this study, determination of rope hardware suitable for building structure,
examination of factors affecting drive ability, safety in case of using TS EN 81-1
standard elevator ropes, max. rope forces, drive mechanisms and drive ability
calculations were made.

Keyword: Rope selection, rope drive mechanisms, rope lifts
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1.BOLUM

1.1. Arastirmanin Amaci

13. ylizyilda asansor kullanilmaya baslansa da giintimiizdeki kullanim sekline
en yakin sekilde 19. yilizyilda kullanilmaya baslanmistir. Teknolojinin giderek
gelismesi ile birlikte asansorlerde de bu donemde bir devrim yasanmistir. Biiyiik
firmalar bu donemde kurulmustur. Bugilin asansorlerin biiyiikliikleri ve tasima
kapasiteleri ¢ok biiyiilk boyutlarda yapilabilmektedir. Asansorlerin boyutlari ve
biiylikliikleri c¢ok ¢esitli olmakla birlikte teknolojinin tiim olanaklar1 da
kullanilmaktadir. Bu baglamda akilli asansor sistemleri kurulmustur. Akill
asansorler binadaki yolcu trafigine gore tasarlanmistir. Bu asansorlerin otomasyon
sistemi sayesinde yolcunun kullanim aligkanliklarin1 takip edecek sekilde
programlanabilmektedir.

Bu calisma konforlu yasam istegi ile artan yiliksek binalardaki halath insan
asansorlerinin tespiti, bu araclarin incelenerek gerekli hesaplamalarin yapilmasi ve
giivenlik unsurlar1 dikkate alinarak gelistirilmesi amaglanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Halatli insan asansorlerinde yiiksek ulagim ve giivenlik en 6nemli unsurlardan
biridir. Ayrica halat se¢imlerinde ve karsi kuvvetlerin incelenmesi, bu arastirmada
dikkat edilmesi gereken unsurlardan biridir. Kullanilan halatin yapisi, malzemesi,
cesitleri, sarim sayist ve kat sayist kullanilacak halati etkileyen faktorlerdir.Halat
secimi kullanilacak asansoriin kat sayisi ile orantilidir.Bu unsurlar arastirmanin her
asamasinin dikkatli ve hatasiz yapilmasini gerektirir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Asansor dikey olarak yilik ve insan tagimada kullanilan bir aragtir. Artan insan
popiilasyonu yiiksek yapili binalarin artmasina ve halatli insan asansdrlerine duyulan
ihtiyacin ¢ogalmasina neden olmustur. Kullanilan halatin yapisi, malzemesi, ¢esitleri,
sarim sayis1 ve kat sayisi kullanilacak halati etkileyen faktorlerdir.

1.4. Arastirmanin Ozeti

Giliniimlizde yiikksek bina yapimina dogan ihtiyagc ve egilim, asansor
teknigindeki gelismeler i¢in ¢aligsmalar yapilmasini tesvik etmis, saglanan ilerlemeler
sayesinde de yapilarda yiikselme imkani hiz kazanmistir. Modern yapilarin
yiikselmesi sonucu, hizli ve yiiksek teknolojinin kullanildigi asansorlere ihtiyag
artmistir [1].

Asansorlerde giivenlik son derece onemlidir. Cogunlukla insanlarin kullanimi
icin Uiretilen asansorlerdeki en kii¢iik bir giivenlik sorunu can ve mal kaybina neden
olabilmektedir. Can kaybinin telafisi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle giivenlik
bir asansor i¢in son derece onemli ve gereklidir.

Asansorde giivenli ve saglikli bir isleyis i¢in Oncelikle akla gelen asansordeki
giivenlik Onlemleridir. Bunlar kabin i¢i giivenlik kapilari, asansorde kullanilan
frenleme sistemi, elektrik aksamlari, kabin ve kars1 agirlik raylaridir.

Asansorler kullanim alanlarina gore fakli tiplerde yapilmaktadir. Eger asansoriin
islevi yiik tasimaksa hizi diisiik, kabin kasasi saglam ve dayanikli malzemelerden
tiretilmektedir.

Bu proje asansoriin genel tanimi, mekanik dizayni, asansorlerde kullanilan
halatlarin tiirleri, halat donanimlari hakkinda bilgi vermektedir. Halatli insan
tagityacak bir asansoOr igin tahrik yetenegi ve tahrik mekanizmasi hesaplar1 ornekler
tizerinden aktarilmistir. Son boliimde yiiksek katli bir binaya uygun halatli asansor
gerekli hesaplamalar ve segimler yapilarak tasarlanmustir.



2.BOLUM

ASANSOR

2.1. Asansor Kavraminin Tanimi

Giiniimiizde biiyiik sehirlerde ve endiistri merkezlerinde gerek hizli kentlesme ile
ortaya c¢ikan yiiksek katli binalarda ve gerekse endiistriyel tesislerde asansor
vazgecilmez araglar haline gelmistir. Yiikk ve insanlari, kilavuz raylar arasinda
hareketli kabin veya platformlar ile diisey dogrultuda yapinin belli duraklarina
tagimaya yarayan elektrikli araclar olarak da nitelendirilmektedir [1].

Belirli yiiksekliklere insan ve esya tasiyarak hizmet veren, esnek bir tasiyict
askiya sahip olan, yatay diizlemle 15 dereceden fazla bir a¢1 olusturan kilavuzlar
boyunca hareket eden, insanlarin ve yiiklerin taginmasina yardimer olan tasiyici
tertibattir [2].

AsansOr yoOnetmeligine gbre ise asansOr, binalarda ve ingaatlarda, belirli
seviyelerde hizmet veren, esnek olmayan ve yatay diizlemle 15° den fazla bir a1
olusturan sabit raylar boyunca hareket eden bir kabine sahip olup; insanlarin,
insanlarin ve ytklerin, kabine ulasilabiliyorsa, yani bir kisi kabine zorlanmadan
girebiliyorsa ve kabinin iginde bulunan veya kabin i¢indeki kisinin erigim
mesafesinde yer alan kumandalarla techiz edilmisse, sadece yiiklerin, taginmasina
yonelik bir tertibat olarak tanimlanmaktadir[3].



2.2.Asansoriin Tarihcesi

Insanlik tarihinin en eski problemlerinden birisi de diisey kaldirma olmustur.
Insanlar bu konuda kaldirag ile ise baslayip, ¢ikrik benzeri sistemlerle problemlerini
¢ozmeye calismislardir. Yiizyilimizda yiliksek bina yapimina dogan ihtiyag, diisey
tasimaciliginda gelisimini beraberinde getirmistir. Diisey tasimaciliktaki gelismeler
ve kazanilan teknik basari, daha yiiksek bina yapiminda etkili olmustur. Birbirini
etkileyerek biiyiliyen iki sektor kendi i¢inde daha ileri teknoloji, giivenlik ve konfor
standartlarin1 gelistirmis, bugiinkii seviyelere gelinmistir.
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Sekil 2.1: i1k Diisey Asansor

Bu giin diinyada harika bir dikey tasima araci olarak kullandigimiz ve insanligin
hizmetine sunulan asansorler ilk olarak Avrupa’dan biitiin diinyaya yayilmistir.
Gliniimiizde sadece yiiksek binalarda kullanma zorunlulugundan ziyade artik giinliik
ihtiyaclar arasinda yer alan asansorlerin icadi milattan 6ncesine dayanmaktadir.



13. ylizyilin baslarina kadar kaldirma araglarinin arkasindaki gii¢ insan ve hayvan
giicliydii. Eski Roma Imparatorlugu saraylarinda katlar arasi inip ¢ikan dolaplarin
kullanildigi bu donemde yapilan ¢alismalarin belgelerinin incelendigi belirlenmistir.

Orta gagda Eski Roma Imparatorlugunun kullanms oldugu dolaplari (asansor)
manastirin dis duvarlarina monte ederek kullanilmistir. Bu asansorlerin disaridan
calismasinin Ozelligi de savunma ve koruma amacla yapildigi diismanlarin gece
vakitleri baskin yaparak igeriye girmesinin Onlenmesi i¢in kullanildig1
distiniilmektedir.

Sekil 2.2: Katlar Arasi i1k asansor

17. ylizyilin baglarinda VELAYER adindaki bir Fransiz mimar bu asansori
gelistirerek karsi agirlik ile daha iyi dengede ¢alismasini saglamistir. Karst agirlik ile
calisan ve elle gevrilerek hareket ettirilen bu alete ucan sandalye adi verilmistir. Bu
donemdeki dolaplar (asansor) Amerika’da genigletilerek daha biiyiikk bir dolap
yapilmis ve iki katli bir yapida katlar arasi inis ¢ikis i¢in kullanilmigtir. Bu aletin en
onemli 6zelligi ise basingh hava ile calismasi ve bdylelikle insan giiciine ihtiyag
duyulmamus idi.



Sekil 2.3: Tiirkiye'nin Ik Asansorii (Pera Palas Otel)

1867 yilinda EDOUX adinda bir Fransiz miihendis uluslar arasi Paris sergisi
miinasebeti ile yeni bir kaldirma makinesi yapmis ve adin1 ASANSOR koymustur.
Bu makine ziyarete gelen misafirleri en yliksek noktaya kadar ¢ikartip indirmistir.
1880 yilinda asansdr teknolojisi bir kademe daha ileri gitmis ve bu kez Alman fizikg¢i
SIEMENS asansorlerde elektrikten faydalanmistir. 1889 yilinda ise Paris’te agilan
bir sergide {inlii Fransiz miihendis EIFFEL adin1 verdigi ve ismini oliimsiizlestigi
kule icerisine birde asansér kurmustur. EIFFEL kurmus oldugu bu asansér ile
insanlar1 zahmetsiz bir sekilde kuleye ¢ikarmis ve insanlara Paris’i seyrettirmistir[4].

1850 yil1 ile 1860 yillar1 arasinda ingiltere’deki tekstil fabrikalarinda asansor yaygin
olarak kullanilmistir. Asansorlerin bu kullanimi daha sonra endiistriden ticarete ve
oradan da halkin kullanimina olacak sekilde yayginlastirilmistir. 1892 yilinda
Ulkemizde ilk asansér, Istanbul'da Pera Palas’a insa edilmistir. Beyoglu'nda ilk
elektrik kullanan bina olmakla birlikte, Tiirkiyenin en eski elektrikli asansorii de
Pera Palas otelinde bulunmaktadir. Otelin en giizel koselerinden birini olusturan
asirlik asansor adeta Pera Palas'la biitliinlesmis, yenilerine tas ¢ikarircasina glinlimiize
kadar giizelligini ve ihtisamin1 koruyarak gelmistir. 5 kisi (400)kg ‘lik bir agirlik
tagiyabilen asansoriin giiniimiizde, haftada bir bakimi ve yilda bir kez de muayenesi
yapilmadi[4].



2.3. Asansor Mekanik Dizaym

2.3.1.Asansor Kuyusu

Asansor kuyusu asansor hizi ve kabin boyutlarina gore tasarlanan ve kabin ile
kars1 agirligin diisey dogrultu boyunca i¢inde hareket ettigi, etrafi yanmaya karsi
dayanikli duvarlarla ¢evrilmis olan bosluktur. Kabinin en son duraklarda bulunma
durumuna gore, iistte ve altta belirli miktarlarda emniyet bosluklar1 vardir. Ust
bosluga baca, alt bosluga kuyu adi olarak adlandirilir. Asansér boslugu duvarlari
tabandan tavana kadar tugla, beton perde, celik konstriiksiyon ile yapilmis olmalidir.
Kuyu duvar malzemesi olarak ahsap malzeme kesinlikle kullanilmamalidir. iki veya
daha fazla kabin ayni kuyu ic¢inde c¢alistirilacaksa, iki kabin arasina koruyucu bir
paravan konulmalidir.

Sekil 2.4: Asansor boslugunda birakilmasi gereken mesafe



2.3.2. Makine Dairesi

Makine dairesi; asansor makinesi ve kumanda panosunun, ana salter, hiz
regiilatorii ve saptirma makarasinin da bulundugu kapali kiigiik oda gibi mekana
makine dairesi denir. Asansor boslugunun iistiinde yer alir

Makine dairesi aydinlatmasinin yeterli olmali, kap1 yiiksekliginin en az 1,8-2 m
olup, 0,6 m genisligi olmalidir. Hava almasi i¢in, dig ortama agilan kiigiik bir
penceresi ve ortam sicakligi 5 °C ile 40 °C araliginda bir ortam olmalidir.
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Sekil 2.5: Makine dairesinin ait temel boyutlar



2.3.3. Kabin

Asansor kabini yiik ve insanlarin katlar arasinda tasinmasinda kullanilan gelik
profil iskeleti ile aski halatlarina bagli, kapili veya kapisiz olabilen c¢elik
konstriiksiyonlardir. Kabin tasiyacaklari insan sayisi, yliik miktar1 ve buna bagh
degiskenler hesaba katilarak tasarlanir. Kabin, duvar ve tavan kalinligi en az 2 mm
sactan olmali eni ve boyu arasinda en az 0.5 oran bulunmalidir. Kabin ~ malzemesi
olarak farkli malzemeler kullanilabilir fakat kabin kolay tutugsmamalidir. Kabin
duvarlarinda tutunma saglamak amagh kiipeste konulur[5].

Ust kiris

il | Yan destek

Sekil 2.6: Kabin Konstriiksiyonu[5]



2.3.4.Kat Kapilarn

Kat kapilari, katlar aras1 durmasi gerektiginde acilan katlar arasi giivenligi saglamak
icin yapilmaktadir. Kat kapilart zamaninda kapanmali, tam kapanmadan ve emniyet
saglanmadan asansor kabini hareket etmemeli.

Kat kapilarinin agilma bigimlerine gore;

e Tek ve cift kanath ¢arpma kap1

e Katlanabilir veya yana toplamali kap1
e Ortadan acilan kap1

e Yukar kaymali kap1

e Ozel kapilar

»
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Sekil 2.7: Asansorde kullanilan kapilar

ﬂ PANEL
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2.3.5. Patenler

Kabin ve kars1 agirlik kilavuz rayima patenler vasitasiyla alt ve iist kisimlarindan
kilavuzlanmaktadir.3 tip paten vardir.

a) Kayan paten b) Doner paten c) Tekerlekli paten
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Sekil 2.8: Kilavuz yapan patenler

Kayan patenler; 2 m/s altindaki hizda g¢alisan asansorlerde kullanilmaktadir.
Kabin hareketine ilave bir kuvvet yaratabilmek ve kilavuz raylara sabit basing kayma
stiresine uygulanmaktadir.(Sekil 2.8)

Doner patenler; Orta hizli ve yliksek olan asansorlerde kullanilmaktadir.
Siirtlinmenin az olmasi ve gii¢ tasarrufu elde etmek amactyla kullanilir.

Tekerlekli patenler; Kendi etrafinda donebilen 3 adet rulmanli tekerlekten
olugmaktadir. Titresimin az olmasi ve sessiz ¢alisma, diisiik siirtiinme sagladiklar
i¢in tercih edilirler.

2.3.6.Kilavuz Raylar

Kuyu igerisinde kabin ve karsi/dengeleme agirliginin seyir siiresince dogrusal
hareketinin saglanmasi amaciyla kuyu igerisine yerlestirilir. Raylar kuyu dibine
sabitlenir veya kuyu iist betonuna asilir.
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.Raylarin, kabin ve karsi agirligin diisey hareketini korumasi, donmelerini
engellemesi, kap1 ile kabin ve kabin ile karsi agirlik arasindaki mesafeyi devamli
olarak sabit tutarak korumasi gerekir. Bu yilizden raylarin dogrultusunda olmasi,
baglantilarinin sabitlenmis olmasi, ayrica konforlu bir seyir i¢in baglant1 noktalarinin
diiz bir ylizey olusturmasi ve aralarindaki mesafenin biitlin kuyu boyunca sabit
olmasi gerekir.(Sekil 2.9)

Sekil 2.9: Kilavuz ray yerlestirilme gosterimi

2.3.7.Kars1 Agirhk

Siirtiinme ile tahriki saglayan bir kiitledir. Kabin kiitlesine kabinde taginacak
beyan yiikiiniin %40 ila %50 sinin ilave edilmesi sonucu bulunur. Kabin ve kabin
igerisindeki yiikiin bir kismimin dengelenmesi sagladigindan dolayi, motor giiciiniin
diisiiriilmesi sonucu enerji tasarrufu saglar.(Sekil 2.10)
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DENGE AGIRLIGI

KABIN
FARKASI

Sekil 2.10: Kars1 agirlik

2.3.8.Hiz Regiilatorii

Hiz regiilatorii kabin nominal hizinm1 astiginda devreye giren bir giivenlik
elemanidir. Eger asansor kabini yukari ya da asagi yonde ilerlerken normal ¢alisma
hizim1 gecerse regiilator devreye girer, asansoriin elektrik tertibatin1 keser, kendi
doniigiinii durdurarak kabin iizerinde bulunan fren blok mekanizmasini calistirir.
Kabin kilavuz raylari iizerinde durdurulur.0,4 ile 2,00 m/s hizlar1 arasinda ayarlanir
ve bu hiz araliklarinda ¢alisir.(Sekil 2.11)
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Sekil 2.11: Hiz regiilatorii

Hiz regiilatorleri genellikle “hiz siirlayic1” olarak gorev yaparlar. Regiilator,
hizin ayarlanan seviyenin %25-%50 oraninda artmasi sonucunda devreye girer ve
kilitleme gergeklesir. Regiilator nominal hizin %115 oranina gelene kadar devreye
girmez. 1 m/s’ ye kadar olan hizlarda devreye girme hizi, nominal hizin %125-
%150’si kadar olmalidir. 1.2 -2 m/s hizlardaki asansdrlerde ise (1,25v+0,25/v) m/sn
formiiliine gore hesaplanir[5].

Tablo 1:Regiilator caligma hizlar1 (m/s)

Kabin h1izi |[Regiilatori calistirma hizi Regiilator hizi
0.25 0,30 0,60
0.38 0.44 0.60
0.50 0,57 0.85
0.75 0,86 1.00
1,00 1,15 1,40
1.50 1,62 2,00
2.50 2,87 3,15
3,50 4,00 4,25

14



Hiz regiilatorleri yapilar1 bakimindan iki farkli cesitte asansor tesislerinde

kullanilmaktadir.

e Sarkach regiilator
e Savrulma agirlikl regiilator

2.3.8.1. Sarkach Regiilator

0,8 m/s den az kabin hizlarinda kullanilan, basit ve ¢ift sarkach regiilatorlerdir.
Cift sarkagh regiilatorlerde manivela makarasi, poligon diski ilizerinden, sikigmis
durumdaki ¢ekme yay1 vasitasiyla hareket etmektedir. Poligon diski yavaglatma diski

ve halat diski dizayn olarak birbirine baglidir[5].

o1 =S%
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Sekil 2.12: Sarkaclh regiilator diyagrami
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1 manivela

2 makara

3 vavaglatma diski
4 halat diska

6 salter

7 civata

8 ragiilatdr halaty
9 cekme vaw

10 mandal

11 kertik



2.3.8.2. Savurma Agirhikh Regiilator

Savurma agirlikli hiz regiilatoérii, 1 m/s kabin hizlarmin oldugu yerlerde
kullanilir. Sarkagli regiilatorlerden farkli olarak, hareket hizinin poligon diskinin bir
kenariin her ge¢mesinde kontrolii yerine, regiilatoriin devir sayisina bagli olan
savrulma agirliklarinin ayrilmasiyla hiz kontrolii yapilmaktadir. (Sekil2. 13)

Sekil 2.13: Savrulma agirlikli hiz regiilatori

2.3.9.Son Kat Salterleri

Kabin en alt ve en list durumlarini sinirlar, kabine veya makine dairesi zeminine
yerlestirilirler ve kabin tarafindan ¢aligtirilirlar. Birinci durum genellikle yiiksek hizli
asansorlerde, ikinci durum ise disik hizli asansorlerde kullanilir. Son kat
salterlerinin gerek kontrol devresini gerekse motor ana devresini kesen tipleri vardir.
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Sekil 2.14 : Son Kat Salteri

2.3.10.Tamponlar

Olusgabilecek bir ariza sonucu asansoriin hizlanarak kabin ve karsi agirligin
zemine c¢arpisini yumusatmak tlizere, asansor hizina gore, elastik, yay veya hidrolik
elemanlarla kullanilir. Asansor kuyularinda kabinin ve kars1 agirliginin alt kismina
ayri1 ayri yerlestirilir. Tamponlar ii¢ sinifa ayrilir.

e FElastik tampon
e Yayli tampon
e Hidrolik tampon

17



Sekil 2.15: Tamponlar

2.3.11.Parasiit Tertibati

Halat kopmas1 veya inis hizinin asir1 derecede artmasi halinde, asansorii kilavuz
raylar tizerinde frenleyerek durdurur. Kabinin {ist veya alt kiriglerine yerlestirilir.
Elektrikli, hidrolik veya pnomatik sistemler giivenli olmadigindan mekanik olarak
caligirlar. Ani frenleyerek kisa mesafede durdurma, atalet kuvvetleri yiiziinden gerek
insan, gerekse tasiyici elemanlar lizerinde zararl etki yapacagindan, yumusatici ve
kaydirict paragiit freni uygulanir. 0,85 m/s asansor hizina kadar kullanilan sert fren
etkilerinden baska, kilavuz raylari da zedeleyebilirler. Parasiit tertibatinin kabin
hizina bagl olarak kullanilan baslica iki tiirii vardir[5].

e Ani olarak etki eden parasiit tertibati
e Kademeli olarak etki eden parasiit tertibati
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Sekil 2.16: Ani olarak etki eden parasiit tertibati
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2.3.12.Elektrik Donanimi

Makine dairesinde, bir tablo iizerinde ana salter ve sigortalar bulunur. Elektrik
motorunun c¢alistiritlmasi, otomatik frenin gevsetilmesi, aydinlatma, emniyet ve
kumanda diizenleri i¢in ¢esitli devreler diizenlenir. Kumanda devrelerinde ve
kabinde 250 voltun iizerinde gerilim bulunmamalidir. Biitiin metal elemanlar ayri
ayr1 topraklanir. Raylar topraklama iletkeni olarak kullanilamaz.

2.3.13.Kumanda Diizeni

Asansorlerin kolay, rahat, diizenli ve gilivenli bir sekilde kullanilmalari i¢in kumanda
sistemleri gergeklestirilir. I¢ kumanda verilmisse bu zaman sonunda asansor dis
kumandaya uyarak hareket eder. Modern asansér kumanda panosuna ait 6rnek Sekil
2.17'de gosterilmistir.

Baskl devreler L [ Ana Salter

— -_-u*_’.,] ==
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> W) i)
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e

Giig iimitesi
Baglantilar |/ Kontaktir

Sekil 2.17: Asansér kumanda panosu
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2.3.14.Asansor Makinesi

Genellikle elektrik motorlu ve tahrik kasnaklidir. Rediiktorlii ve rediiktorsiiz
olmak iizere iki ¢esidi vardir. Sonsuz vida mekanizmasinin, sessiz ¢aligmasi kiigiik
hacimde biiylik ¢evrim orani saglamasi ve diisiik veriminin frenlemeye yardimci
olmasi yoniinden asansorde yaygin kullanimini saglamistir. Asansorde kullanilan
elektrik motoru, 6zel yapilmis, kaymali Ward-Leonard grubu elemani olarak, dogru
akim motoru yer alir. Bu durumda asansor hizi istenildigi gibi ayarlanarak rahat bir
ivmeli hareket saglanabilir.

Tek devirli asenkron motorlar, hizi az olan asansorlerde kullanilir. 0,75 m/s'den fazla
hizli asansorlerde, Ozellikle durus s irasindaki negatif ivmeli hareketin verdigi
rahatsizlig1 azaltmak i¢in, kutup sayis1 degisebilen "¢ift devirli" motor uygulanir.

(a) rediktorli (b) rediktdrsiz (c) Karsilastirma

Sekil 2.18 : Asansor makinalari

2.3.15. Aski Elemanlan

Asansorlerde genellikle yiik tasiyict elemanlar gelik tel halatlardir. TS 1918/7 veya
DIN 3058 Seale tipi halatlar1 asansdrde yaygin olarak kullanilmaktadir. Insan
tagilyan asansoOrlerde en az iki halat kullanilmali ve halat ¢cap 8 mm'den az
olmamalidir.
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Celik tel halatlar, zamanla eskimekle beraber, ani olarak kopmaya, kars1 giivenli
elemanlardir. Periyodik muayenelerle, kullanilamayacak duruma gelip gelmedikleri

test uygulanarak anlagilir. isletme dmiirleri, asansorlerde sartlara gore degisik olarak
5-15 y1l kadardir.

2.3.15.1.Tel Halatlarin Yapilan

Tel Caplar1 0,2 Ile 2,4 mm olan ince teller bir cekirdek tel etrafinda birden ¢ok
telin birleserek kat kat olmak iizere helis seklinde sarilmasiyla kordonlar, kordonlarin
bir 6z etrafinda yine helis seklinde sarilmasiyla halat meydana gelir.

Celik halati
olusturan elemanlar: l

Gelik Halat

S Celik Tel

Oz Teli

Sekil 2.19: Tel halat1 olusturan elemanlar

TS 2162 normunda verilen sartlara sahip gelik tellerdir. Genellikle soguk ¢ekilerek
veya haddelenerek elde edilirler. Halat yapiminda kullanilan tel ¢esitleri sunlardir

[6] :

Ana Tel(AT) :0z etrafinda sarilan, yiik tasiyan tel

Dolgu Teli(DT):Ana teli desteklemek, hizalamak i¢in kullanilan tel
Ciplak Tel (CT):Yiizeyi herhangi bir madde ile kapli olmayan tel
Kaph Tel (KT):Yiizeyi ¢inko ile kaplanmus tel
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2.3.15.2.Tel Halat Malzemesi

2.3.15.2.1.Parlak Alasimsiz Tel

Alasimsiz karbon ¢eligi (DIN 17140 dinlendirilmis ) halatlarin tel malzemesi
olarak secilen ve karbon celigi %0,4 .. %0,9 arasinda olmalidir. Tellerin 6l¢ii ve
mukavemetine gore indiksiyon ocaklarinda, LD konvertoriinde veya SM ocaklarinda
alasimsiz ¢elik malzeme, eritilip blok seklinde dokiiliir. Elde edilen bloklar sicak
haddelenerek ¢ap1 Smm lik tel sekline getirilmis olur. Soguk haddeleme islemi ile tel
cap1 daha da kiigiiltiilebilir.

Yapilan 1s1l islemler sonrasi telde kesit daralmasi olmaktadir. Egilme burulma
yetenegi azalmakta olup bu nedenle ince tellerin ¢ekme mukavemeti 2000
N/mm”2‘nin iizerine ¢ikarilmamaktadir.

2.3.15.2.2.Parlak Alasimh Tel

Parlak alagimli tellerde bulunan krom, titanyum, molibden, nikel gibi alagimli
elemanlar yiiksek 1siya ve korozyona dayaniklilik 6zelligi gosterirler.

2.3.15.2.3. Cinko Kaph Tel

Tellerde asinma olmamas1 ve dayanikliligini arttirmak icin telin tizeri ¢inko
ile kaplanir. Kaplamada kalinlik ne kadar artarsa dayaniklilig1 da o kadar artmis olur.
Bu isleme son ¢inko kaplama olarak adlandirilir.

Kalinliga gore dayanikliligi belirlenen tellerde kalin olarak kaplanan ¢inko
DIN 1548 ‘e, ince olarak kaplanan ¢inko ise DIN 2078 ‘E gore yapilmalidir.

22



Cinko kaplama islemelerinde alevle kaplama yontemi ya da elektroliz
yontemleri kullanarak kaplama gerceklestirilir. Cinko kalinlig1 alevle yapilan
kaplamada tel cap ile elektrolizle yapilan kaplamada elektroliz siiresi ile orantilidir.

2.3.15.3.Celik Tel Halatlarin Ozii

2.3.15.3.1Celik Oz

Celik 6ziin demetlerine disaridan uygulanan yiiklere dayanakli olmasi en bilinen
ozelligidir. Bu baskilara ve yorulma sonucu olusan kuvvetlere dayanakli olmasi sekil
degisimi engeller. Tel 6zler daha az esneyerek halatin mukavemetini biraz daha
artirir.

2.3.15.3.2.Elyaf Oz

Esnekligin ve elastikiyetin fazla olmasi istenildigi zamanlarda kullanilir. Lifler,
sentetik bitkisel (Manila, sisal), yumusak bitkisel (hint keneviri), sentetik
(poliolefinlerden biri) olabilir. Elyaf 6zler nemli ortamlarda pargalara ayrilma riski
tasirlar. Bu yilizden sicakligin yiliksek oldugu ortamlarda kullanilmaya uygun
degillerdir.

2.3.15.4.Celik Tel Halat Cesitleri

Halatlar kordonlarin sarilis yonlerine gore ve kordonlar1 meydana getiren tellerin
diizenlenis sekline gore smiflandirilir. Kordonu meydana getiren teller saga sarilisi
ise 'z', sola sariligh ise 's' harfleri ile gosterilir.Kordonlarin sarimi saga dogru ise 'Z'
,sola dogru ise 'S' harfleri ile gosterilir. Halatlarin sarim1 ayn1 yonde ise diiz sarimli ,
farkli yonde ise capraz sarimli halat olarak adlandirilir[6].
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SAG CAPRAZ SOL GAPRAZ
(5/2) (Z/5)

s0LDUZ
(5/5)

Sekil 2.20: Halat sarim ¢esitleri

Halatlar i¢ diizenlerine gore paralel ve g¢apraz sarimli olarak ikiye ayrilir. Tel
halatlarda kullanilan kordonlara ait sekiller, Sekil 2.21 'de goriilmektedir.

Srandard demet Seale demet Warnngton demet

Warrington Seale demer  Takwiyeli Warrington demet Filler desmer

Sekil 2.21: Tel halatlarda kullanilan kordon ¢esitleri[7]
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2.3.15.5.Tel Halat Demet Konstriiksiyonlar:

2.3.15.5.1.Tek Operasyonlu Demetler (Paralel Tel Sarimli Demetler)

Demet teskil eden teller, en a iki kat olmak iizer bir tek operasyonda oriilen
konstriiksiyonlardir.Bu tip demetlerdeki teller , aym1 ac¢1 ve ayni yoOnde
sarilmaktadirlar[8].

Sekil 2.22 :Tek Operasyonlu kordonlar

2.3.15.5.1.1. Seale Demeti

Demeti teskil eden en dis kat tel sayisinin bir alt katindaki tel sayisina esit
oldugu konstriiksiyonlardir.

Sekil 2.23 : Seale Demeti
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2.3.15.5.1.2. Warrington Demeti

Demetin dis kat telleri,birbirine esit sayida iki farkli captaki tellerden riilmiis
konstriiksiyondur. Bu demetlerin dis yiizeyleri son derece yuvarlak ve diizglindiir.

Sekil 2.24: Warrington Demeti

2.3.15.5.1.3. Warrington-Seale Demeti

Demetin dig kat telleri Seale , altindaki kat ise Warrington dizilisli
konstriiksiyondur.

4 TELLI §2 TELL)

Sekil 2.25: Warrington-Seale Demeti
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2.3.15.5.1.4.Filler( Dolgu ) Demet

Demetin dis kat telleri, bir alt katinda kalin tellere es sayida dolgu telleri
ortilmiis ve dis tellere yataklik yapan konstriiksiyondur. Bu tip demetlerde dis kat
telleri dolgu tel sayisinin iki katidir.

Sekil 2.26 : Filler Demeti

2.3.15.1.5.Seale- Filler Demeti

Demetin dis kat telleri, bir alt katinda kalin tellerle es sayidaki dolgu telleriyle
Ortilmiis ve dis tellere yataklik yapan konstriiksiyondur. Bu tip demetlerde dis kat
telleri dolgu tel sayisinin iki katina esittir. Filler demetinden farkli olarak, dolgu
telleri iki ayni katta olan kalin tellerin bir merkez teline degil, ayn1 sayida kat teli
lizerine oturur.

Sekil 2.27 : Seale - filler demetleri
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2.3.15.5.Celik Tel Halatlarda Emniyet Katsayisi

Standartlara gore; minimum kopma kuvvetine karsi (Z,) emniyet katsayisi
asagidaki formiille bulunur.

Fo 2 myfk
Z, =—=Cox="
P s Ky

Buradas g tellerin gekme mukavemeti (daN/mm’) ,f halat dolgu faktorit

k Halatlama kaybidir.

Tablo 2: Minimum Z, degerleri

Minimum Z  degeri
Tahrik Simifi
Harcketli halat Sabit halat
M1 3,15 2.5
M2 3.35 2.5
M3 3,55 3
M4 4 3.5
M35 4.5 4
M6 5.6 4.5
M7 7.1 5
M8 9 5

2.3.15.6.Aski Halatlar

Siirttinmeli tahrik eleman1 6 yuvarlak kordonlu, 7 veya 8 yuvarlak kordonlu ¢elik
tel halatlar kullanilmaktadir. Halat cap1 min. 8 mm olarak se¢ilen celik tel halatlarin
kopma mukavemeti 1570 N/mm”2 veya 1770 N/mm'2 olmaktadir. Tahrik
mekanizmasinda 4 adet Seale tipi ¢elik tel halat kullanilmaktadir.
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AsansOr makinalarinda aski halatlar c¢ogunlukla paralel sarimli halatlar
kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan halat cesitleri Seale veya Warrington
halatlar1 kullanilmaktadir. Halatlarda esit sarimli kordon i¢indeki tellerin uzunluklari
aymidir. Bu halatlar, capraz sarimli veya diiz sarimli kordonlardan meydana
gelmektedir.

6x 19 Seale, 8x 19 Seale, ©x 19 Seale, 6x19 Warrington 8x19 Warrington
Blyaf dzlii  Elyaféz10  Celik delil

Sekil 2.28: Asansor aski halatlari

Seale tipi halatta, her kordonda tel sayis1 esit iki kat vardir ve dis kat telleri, i¢ kat
tellerden daha kalindir.

Tablo3: Seale tipi aski halatlarinin yapilari

Standart Halat tel yapisi . Tel adedi
Numarasi

TS 1918/5 6x 15 =6 (1+7+7) 90
TS 1918/ 6 6 x 17 =6 (1+8+8) 102
TS 1918 /7 6 x 19 = 6 (1+9+9) 114
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Tablo 4:6x19 Lif 6zIu halatlar

Konstuksiyon kest Halat konstnuksiyonu Demet konstruksiyonu
Eemekier Mik:ar ik N
3] Teller 18'dan 287
8 Dng telier kagar
1 Tal katrnanlan Bdan 14's
114den 174 & kagar
kadar 2
Dis tel saysi Do tad
Demet Toplam Demetieki say) | Fakibril 1)
e £4 ) 0.0:0
Ex25F-FC 25 F 1-£.8F-12 72 12 0,064
% Bc18'W 1-8-8+48 T2 12 4] 0.073
s i 0,055
.:L“?E..'f"-:'h"f';'é En kdguk kopma kuvwet fakibm - K,=0,330
Ho udl | Anma uzuniugunun kit faktorl": W,=0.350
SUC s | Metalk enine kesit anma alan faksana ™ Co=0224
:"-;‘];]'-: ’
Bx18W - FC
Hal Anma uzunluk I‘:‘a:la; k kiites En kiiglik koprma kuvwet (kN)
anma
gapl ligli anma cekme * Tek! anma cekme *
mukavemet miukavemet
T kg100 m Halat Halat Ha= Halat
mukavemst | mukavemst | mukavemet | mukavemet
sinif smify sinif sanith
11801770 1371770 15/0 1770
] 129 18.3 17.8 18,7 21,0
a5 15,2 18.1 2.8 218 M7
g 230 20 M7 332 T4
g 281 k. 1. 401 42.0 473
1 kLY 452 425 5.8 EE
12 434 =My S2.0 627 .7
12 1.7 85.1 T3 748 241
13 80,7 a4 By E7.8 [N
14 0.4 g26 7.0 102 174
15 ED2 102 111 17 131
1w gg 118 127 133 150
18 116 146 160 168 180
1w 130 183 178 187 11
20 144 181 188 207 P
b 174 210 240 251 283
::. Sadece bilgi gn
L~ Tergih edilen boyutiar
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Tablo 5:8x19 Lif 6zIi halatlar

Konstlksiyon kesit
amegi

Metal enine kesit anma alan fakdm's

Cy=0.249

| Halat konstruksiyonu Cemet konstriksiyonu
Ozelik Miktar Dzellik Mikiar
Demetler 8 Teller 18dan 20" a
Dvg demetler |8 Ons 1eler kadar
Demet katlan 1 Tel kadan P'dan 14'e
Halataki e 152 den 232 kadar
Ve 2
Tipik omekler Cig 1l sayisi Dy tel
Halat Demet Toplam Demetieki | fakiord "
Say
Ex1@ S 1-B-0 [F ") 00656
Ex25F 1-6-6F-12 ed 12 00526
Ex1BW 1-G-G+0 ] 12 6 |0.D606
£ 100450
En Riglk kopma kuwveti faktand . Ky=0.203
Anma uzunlufunun kide fakwerd W,=0,340

Anma uzuniuk yaklask
kitlesi

En klgdk kopma kuvveti kN

Tl anma pekme Tekli anma gekme

. mukavemeti mukavemeti

T kg/100 m Halat Halat Halat

mukavemet | mukawemet mukavemes:

Smif simifi simif

11801770 1370M770 1570

B 21.8 257 281 20.4
] 7.5 25 388 37.3
10z =0 40.1 440 44.0
11z 411 488 532 5.7
12 40,0 578 833 0842
13z 5.5 ar.. T4.3 1.7
! Be.6 TE.T BE 1 B0,z
15 T8.5 &0a gag 104
182 ar.o 103 113 118
iz 110 130 142 148
185 123 145 150 168
i 138 181 iT8 184
2231 165 104 213 223

" Sadece bigi icin

# Tergih edilen boyuilar
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Tablo 6: Asansorlerde kullanilan aski halat yapilar

Halat yapisi | Halat 82001 Cap Kullantm Asansortipi | Halat bayu
[mm] [m]
6-8 |Hiz adet | Yavas hezh ve
6x19 War o A’k:"‘!‘“ :
6x19 Seale 6-16 [Hiz reglllatSed |kullanidan S0 m kadar
ve aski asanstr
6x25 Filler elyaf | 13-16 |Hiz regllmdriy | Yk asansdrii
ve aski
6%26 War-Seale 13-16 |Aski ve
dengeleme
Bx19 Warr 8-20 |Aski
Bx19 Secale E-20 |Ask Her tip asansbr | 200 m kadar
8x21 Filler 13-22 |Ask
6xl6 War-Seale 20-36 |dengeleme
Bx 19 Seale 8.22 Indirckt
Bx19 Warr Celik 8-22 hidrolik
9x19 Seale veya 8-95 |Aski uSAnSir serbest
0x20 Filler elyaf 10-11 QEﬁ sanmb
Ox25 Filler 14-22 sislem

2.3.15.7.Halat Capinin Hesabi

Sekil 2.29: Halat ¢apinin Slgiilmesi[10]
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Minimum halat ¢ap1 hesabr ;

d=c.VSmax

- | 2
k.f.zo'k

2.3.15.8.Halat Baglantilar:

Kabin ve kars1 agirlik aski diizenine almak i¢in kullanilan ¢elik halat baglanti
yontemleri sekil 2.30 ' de gortilmektedir. TS EN 81-1 standardinda belirtildigi gibi
halat baglantilarinda kullanilan halat kelepgelerinin , halat ¢apina gore adetleri ve
stkma momentleri uygun se¢ilmelidir.

Sekil 2.30: Kabin ve kars1 agirlik halat baglanti pargalari
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Tablo 7: Halat kelepgeleri ve stkma moment degeri

Nominal gap | Kelepge adedi | Sikma Momenti [Nm|

3 3 2
6.5 3.5
8 6
10 9
13 4 33
16 49
19 68
22 5 107
26 147
30 212
34 6 296

40,5 363

Halat baglantilarinda kamali baglantilarin tertiplenmesine ait uygulamalar sekil 2.31
" de goriilmektedir.

Emms ug

Burun
-

Sekil 2.31 : Kamal1 baglantilarin diizenlenmesi
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3.BOLUM

HALAT DONANIMLARI

Asansor kuyularinda makine daireleri kuyunun iist kisminda veya bodrum katinda
bulunmaktadir. Hem {ist hem de bodrum kisminda bulunan makine daireleri igin
kullanilacak halatl tahrik mekanizmalar1 hesaplanmalidir.

o8
N

Sekil 3.1 :Cekis kasnaginin belirlenmesi

Tablo 8: Makine dairesi ve sarim sekline gore halat faktorleri

Makina Dairesi | Sarim Sekli Halat faktorii Sekil no.
| Tek sarim i=1 _3a-3b
Yukarida Cift sarim =1 3¢
Tek sarim i=2 3d
| Tek sarim i=4 3e
Tek sarim i=1 ) 5
Asagida Cift sarim 1=1 3g
Tek sarim i=2 3h




Basit sistemlerden biri olan sekil 3.2 ' de ki sistem ; kabin kars1 agirlik merkezleri
arasindaki mesafe kasnak capindan biiyiik oldugunda , halatlar1 saptirmak igin
saptirma kasnagi kullanilabilir.

NN

| A

Sekil 3.2: Makinanin {ist pozisyonu i¢in halat cekme sistemi ,

tek sarim , halat faktorii I:1

Yeterli ¢ekis elde etmek igin ¢ift sarimli tahrik kullanilir. Asansor halatlari, gekme
kasnagi iizerinden ,ikinci bir kasnagin etrafindan, tahrik kasnagi ve karsi agirlik
tizerinden gecer. Cekis kasnaginin ¢api1 arabanin merkez cizgileri ile kars1 agirlik
arasindaki  mesafeye esit oldugunda, ikincil kasnak dogrudan altina
yerlestirilmektedir. (Sekil 3.2 ) S6z konusu mesafenin daha biiyiik oldugu yerlerde,
ikincil kasnak, bir yonlendirme kasnagi olarak da islev goriir.
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Sekil 3.3 : Makinanin iist pozisyonu i¢in halat ¢cekme sistemi ,

Cift sarim, halat faktorii I:1

I SEA0 N I
N

Sekil 3.4 : Makinanin iist pozisyonu i¢in halat ¢ekme sistemi ,

tek sarim , halat faktorii 1:2
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2>

K

-es

Sekil 3.5 : Makinanin iist pozisyonu i¢in halat cekme sistemi ,

tek sarim , halat faktorii 1:4

I T _.___4_1\
N yi

=
Sekil3.6 :Makinanin alt pozisyonu i¢in halat gekme sistemi ,

tek sarim, halat faktorii i:1
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S8
1N
s

Sekil 3.7 : Makinanin alt pozisyonu i¢in halat ¢cekme sistemi ,

cift sarim, halat faktori i:1

N}

@..

Sekil 3.8: Makinanin alt pozisyonu i¢in halat gekme sistemi ,

tek sarim, halat faktorii 1:2
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3.1.Dondiirme Momentinin Azaltilmasi

Asansoriin hareketli kiitlesinin statik ve dinamik dondiirme momentinin diisiik
hizl safttan yiiksek hizli safta indirgenmesi gerceklestiginde, mekanik dislinin
etkinligini dikkate almak gerekir.

M; doéndiirme momenti yliksek hizli mil {izerindeki sonug degeri, siiriis yoniine,
arag yiikiine ve My, ve Mj, arasindaki karsilikli biiytikliiklere baglidir.

M;,  distik hizli saftla ilgili statik dondiirme momenti.

M;, disiik hizli saft ile ilgili asansoriin hareketli pargalariin atalet momentidir .

1

I 1
| /— " Surucu Motor
: \ 2 Fren
‘_ /
3
4

Vites Kutusu

M Tahrik Kasnagi
st2

RN

Sekil 3.9 : M, diyagram hesaplar1
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3.1.1. Yiikselen Kabin

e [Kabin tarafindaki statik dondirme momenti

1
M=(M;p +Mi2 )X 7
Ipxn,

Sekil 3.10:M, diyagrami

e Kars1 agirlik tarafindaki statik dondiirme momenti

M2 - Miz >0, M=(Mg2 -Mj; )x %

p

1
M;io - Miz <0, M=(Mj; -Mp )x i
pXTp

Sekil 3.11: M, diyagranmi
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3.1.2. inen Kabin

e Kabin tarafindaki statik dondirilme momenti

Mst2 - Mi2 >0 5 M:(Mstz -Miz )X %
p

M;io - Miz <0, M=(M;z -M;p2 )X3
[pxn g

M M Mgy

Sekil 3.12: M, diyagranu

o Kars1 agirlik tarafindaki statik dondiirme momenti

1
M:(MstZ +Mi, ) X i
pXMp

Sekil 3.13: M, diyagrami
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3.1.3.Fren- Kabin artan

e Kabin tarafindaki statik dondiirme momenti

Mo - Mip >0 , M=(Myp -Mp> )x 1
[pxn,

M - Mz <0, M=(Mj; -Mgp )X %
P

t" (@ ]

Sekil 3.14: M, diyagranu

e Kars1 agirlik tarafindaki statik dondiirme momenti

M=(M +Mj2 )x %
p

Sekil3.15: M, diyagrami
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3.1.4.Fren- Kabin inen

e Kabin tarafindaki statik dondiirme momenti

M=(Msp +Mjz )x %

p

Sekil3.16: M, diyagrami

e Kars1 agirlik tarafindaki statik dondiirme momenti

1
M;i - Miz >0, M=(Mypp -Mj, )x i
pXTp

M - Mz <0, M=(Mj; -Mgp )X %
P

3.2.Halatlara Gelen Maksimum Cekme Kuvvetinin Hesabi

Q+K

ZNpNm"

(Smax)st =

_ UK e
(SmaX)St_Z.T]p.T]mn .(1+g)
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Tablo 9 : Halat ¢cekme sistemleri

ASANSOR HALAT DONANIMI 1:1

Y = Yarim oluk:2,54

90°kilit sistem olugu: 9,91

105° kilit sistem olugu: 14,19

42° oluk kanal: : 2,79

Y = 35°oluk kanali : 3,32
30°luk kanali:3,56

Halat dengeleme %100 denge

ZINCIRLI

HALATLI

Bos asansor kabini

GG + GT GG + GT GG + GT + 0,5.GR
yukarida T ENITENY
Gf + GH Gf + GH + GA Gf + GH + GU + 0,5.GR
Si/S,
Asansor kabini + GF + Q+u + GT GF+Q+U+GT GF+Q+U+GT+0,5.GR
GG GG+ GA GG+ GU + 0,5.GR
planlanan yiik
v luk b K GF+Q+GT GF+Q+GA+GH GF+Q+GU +GH +0,5.GR
arim oluk basimci z.d.DT 2.d.DT z.d.DT T
GF+Q+GU+GH+0,5.GR
2.d.DT -
Oluk kanah basin¢ k' CF+Q+ 6T | GF+Q+GA+GH ,
z.d.DT z.d.DT
. . z.SB z.SB z.SB
Halat emniyeti GF+Q+GT GF+Q+GA+GH | GF+Q+GU+GH+0,5GR
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ASANSOR HALAT DONANIMI 1:1

Y = Yarim oluk:2,54

90°kilit sistem olugu: 9,91

105° kilit sistem olugu: 14,19

42° oluk kanal: : 2,79

Yy = 35°oluk kanali: 3,32
30°0luk kanali:3,56

Halat dengeleme %100 denge

 om

ZINCIRLI

HALATLI

Bos asansor kabini

GG GG GG +0,5.GR
yukarida Gf + GH — GT Gf+GH + GA—GT Gf+GH + GU +0,5.GR — GT
Si/S;
.. . . GF + Q+u GF+Q+U GF+Q+U+0,5GR
Asansor Kabini + GG—GT GG+ GA—GT GG+GU+0,5.GR— GT
planlanan yiik
GF+Q GF +Q + GA+ GH — GR GF+Q+GU+GH+0,5.GR—GTr
Yarim oluk basmcr  k zdor " 2.d.DT z.d.DT :
GF+Q+GU+GH+0,5.GR - GT
z.d.DT T
GF+Q GF+Q+GA+GH—GT
Oluk kanah basin¢ k' z.d DT z.d.DT T
. . z.SB z.SB z.SB
Halat emniyeti GF+Q+GT GF+Q+GA+GH GF+Q+GU+GH+0,5GR
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ASANSOR HALAT DONANIMI 2:1

¥ = Yarim oluk:2,54

90°kilit sistem olugu: 9,91

105° kilit sistem olugu: 14,19

42° oluk kanali : 2,79

Y = 35°oluk kanal:: 3,32
30°oluk kanali:3,56

Halat dengeleme %100 denge

ZINCIRLI

HALATLI

Bos asansor kabini
yukarida

Si/S,

GG +2.GT
Gf + GH

GF + Q+u + 2.GT

GG+2.GT
Gf + GH + GA

GF+Q+U+2.GT

GG+ 2.GT +0,5.GR
Gf + GH + GU + 0,5.GR

GF+Q+U+2.6T+0,5.GR

GG GG+ GA GG+ GU +0,5.GR
Asansor kabini +
planlanan yiik
GF+Q+2.GT GF+Q+GA+GH
2.z.d.DT 2.z.d.DT
GF+Q+GU+GH+0,5.GR
Yarim oluk basinci  k
2.z.d.DT
GF+Q+2.GT , | GF+Q+GA+GH GF+Q+GU+GH+0,5GR
2.z.d.DT 2.z.d.DT 2.z.d.DT
Oluk kanali basin¢ k'
Halat veti 2.z.SB 2.z.SB 2.z.SB
alat emniyeti GF+Q+2GT GF+Q+GA+GH | GF+Q+GU+GH+0,5GR
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ASANSOR HALAT DONANIMI 2:1

Y = Yarim oluk:2,54

90°kilit sistem olugu: 9,91

105° kilit sistem olugu: 14,19

42° oluk kanal: : 2,79

Y = 35°oluk kanali: 3,32 .E
J0°luk kanali.3,56

Halat dengeleme %100 denge

J‘\.

ZINCIRLI

HALATLI

Bos asansor kabini

GG GG GG +0,5.GR
yukarida Gf + GH —2.GT Gf +GH + GA—2.GT Gf +GH+GU +0,5.GR—2.GT
S1/S,
. o GF + Q+u GF+Q+70U GF+Q+U+0,5.GR
Asansor kabini + GG —2.GT GG+ GA—-2.GT GG+ GU +0,5.GR — 2.GT
planlanan yiik
GF + Q GF + Q + GA+ GH — GR GF+Q+GU+GH+0,5.GR—GTT
Yarim oluk basmmcar  k 2.2.d.DT 2.2.d.DT r 2.2.d.DT '
GF+Q+GU+GH+0,5.GR—-GT
2.2.d.DT -
GF+Q GF+Q+GA+GH—GT
— .7
Oluk kanah basin¢ k' 2.2.d.DT 2.2.d.DT
2.z.5B 2.z.5B 2.z.SB
Halat emniyeti GF+Q+GT GF+Q+GA+GH GF+Q+GU+GH+0,5.GR
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4.BOLUM

TAHRIK YETENEGININ HESAPLANMASI

Asansor tahrik grubu elemanlarinin se¢im ve hesaplama esaslarinda tagima kapasitesi
(insan sayis1) ve asansor hizi giris degerleri olarak alinmaktadir. Tagima kapasitesi, i

insan agirligi olmak iizere ;

Q= 80.i

Tablo 10:Tasima kapasitesine gore kabin agirliklar

insan | Kabin | Kabin Insan Kabin Kabin
Sayisi | Yikl | agihf Sayist Y {ikii agilig
2 160 ggg 10 800 1820000
4 315 ‘égg 16 1250 }ggg
6 450 ggg 21 1600 éggg
g 630 1700000 33 2500 ﬁggg
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4.1.Tahrik ve Saptirma Kasnagi

TS EN Standardina gore; kasnagin ya da kasnagin caplar1 ve siispansiyon
halatlarinin nominal ¢aplar1 arasindaki oranin, uygun olan serit sayisina
bakilmaksizin en az 40 olmas1 gerekir.

TS EN Standardina gore; gergi makaralarinin donme cap1 ile dengeleme halatlarinin
nominal ¢ap1 arasindaki minimum deger 30'a esit olarak belirlenmistir.

Sekil 4.1: Tahrik kasnaklar1

e Tahrik kasnagi ¢api, secilen halat ¢capina ve isletme hizina bagl olarak;

Dr =d.(37+0,27.v)

e Tahrik Kasnagi capi, celik tel halat ile kasnak yivi arasindaki meydana gelen
ezilme basinci esas alinarak ;
Kama yiv i¢in ;

Smay 1
d.pem SNY
2
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Alttan oyuk yiv i¢in ;

S
D‘E: may

cos 8
8

d.Dem ™— B —sinp

Yarim daire yiv igin;

Smax

D1=

d.Dem

8

T

Kasnak malzemesi ezilme emniyet basinc1 pem =2,5 N/mm?

e Tahrik kasnag1 capi, halat ¢api ile hesaplanmaktadir.

D1>50.d (mm)

D1 =500.56 (mm)

Tablo 11: Tarik kasnag1 caplari

Halat ¢ap:

d [mm]

6,5

10

13

16

20

Tahrik kasnagi capi

D¢ [mm]

325

400

500

650

800

1000 |

Saptirma kasnaklari, tahrik kabiliyetini arttirmak yani tahrik kasnagi iizerine
halatin sarilmasini1 temin etmek i¢in kullanilan kasnaklardir. Kasnak malzemesi
olarak tahrik kasnaklarinin malzemeleri kullanilir ve ¢ap degerleri ise daha kiiclik

secilir.

Di>40.d (mm)

Di>400.6 (mm)
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YUK KARSI
(KABIN) ; AGIRLIK
TARAFI - ; . TARAFI

Sekil 4.2: Tahrik ve saptirma kasnagi arasindaki mesafeler

Yiik tarafi her zaman tahrik kasnagi tarafindan , kars1 agirlik ise saptirma
kasnagi tarafinda yer almaktadir.Halatin tahrik kasnag: iizerinde yaptig1 a¢1 a
ile gosterilmektedir.

o =180 -«

qu+wP-wwzmmy h(Z-2)

b2 + h? b2 + h?

sing =

Eger kullanilan saptirma kasnagi ile tahrik kasnagi c¢api1 ayni almirsa ,
D1=Dx.b halde ifade

b
b2 + h?

sing =

b
tan(p =Z

seklinde basitlestirilir.
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4.2. Tahrik Kabiliyetinin Kontrolii

Tahrik kasnaklarinda halat kollarindaki farkli S; ve S, kuvvetleriinden dolay1
elastik uzamalar da farkli olmaktadir.Tahrik kasnaklari daima asinmaya maruz
kalmaktadir.Asinmay1 en aza indirgemek i¢in halat basinglarinda ve yiv formlarinda
yapilabilecek iglemlerin yani sira, malzemlerin de 6zenle se¢ilmesi dnemlidir[5].

Halatin tahrik kasnagina sarilma acist a halat ile tahrik kasnagi arasindaki
siriitnme katsayisi u, halatin kasnaga sarilan kolundaki kuvvet S; ve bosalan
kolundaki kuvvet S; ile gosterilir ise, kuvvetler arasindaki Eytelwein bagintisi
gecerlidir[5].

Sekil 4.3: Tahrik kasnagindaki kuvvetler

Kabinin bos veya dolu olmasi, kabinin asilma sekli, dengeleme halati, kumanda
kablosu, makina dairesinin yukarida veya asagida olmasi v.b durumlar karsisinda
degisme olur. Ayrica cisimler harekete gegerken veya durmaya yonlenirken kiitle
kuvvetlerinin etkisinde kaldiklarindan asansor tesislerinde halat kollarindaki kuvvet
oranlar1 da degisir [5].
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Eytelwein bagintis1 daha genel bir bigimde asagidaki gibi yazilir.

S )
5_2.61. Cz < et

Tablo 12: C, ve C, degerleri

Asansor hizi [m/s] C, Yiv Formu &
0<v <063 1.10__ | [Alttan Oyuk .00
0.63<v<1.00 1.15 Yarim Daire 1.00
1.00 < v <1.60 1.20 Kama Yiv 1.20
1.60 <v<2.50 1.25
v22.50 >1.25

Yivler ve sarim agilarina bagli olarak ; tahrik kasnaginin her iki tarafinda bulunan
halat kollarindaki yiikler degiskenlik gosterebilmektedir. Tel halat dokme demir
kasnak yivi arasindaki siirtlinme katsayisi u o =0.09 alinir.

Sekil 4.4 : Kama kasnak yivi
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u=
sinZ
2
p 3 Smy 1
max 2 .DT.dlsing

Kama yivlerin yarik agis1 y =25° .45 ° tahrik yetenegi alttan oyuk yivlerinden daha

biiytiktiir.Zamanla meydana gelen asinmalarla yiv agis1 biiyiidiiginden tahrik

kabiliyeti azalir.

Sekil 4.5: Yarim daire yiv

A
H T
Smay 8
Pma = -
X Drd'm
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Alttan oyuk yivden daha kiigiik siirtlinme katsayis1 ve basing degeri verir.Tahrik
yetenegi ve halat basinci diisiiktiir. Yiiksek hizli asansorlerde kullanilir. Yiv ¢ap1 halat

capindan (1...2) mm fazla alinir.

Sekil 4.6: Alttan oyuk yiv

4 1—sin§
H= "uo'n—ﬁ—sin It
B
Sma 8.cos >
Pmax = . 2

Dt.d "m—f—sin B

Ortalama hizi maksimum 2m/s olan asansoér i¢in uygundur.Halat
uzundur.Alttan oyuk

acisiff =90°......120° .

Yarik genisligi 0,8 d degerini asmamalidir.

56



Tablo 13 : Yarikli kama yiv boyutlari

r3

Kama Yank d halat ¢ap: igin yank geniglikleri [mm] ]
acist v | acisif 6.5 8 10 13 e |20
30° | 120° 5.63 6.93 8.66 11.26 1386 | 1732
35° 1 L5 548 6.75 843 | 1096 | 15.50 16.87
| 42° | 110° 4,32 6.55 8.19 10.64 | 13.01 16.38

4.3.0luklardaki Halatlarin Siirtiinme Katsayisi
a)V-oluk

Genel olarak bilindigi gibi, V bi¢imli bir oluk i¢in siirtlinme katsayisi ;

sz

inL
sin

Burada p halat ile ¢elik veya dokme demir bir kasnak arasindaki gercek
stirtiinme katsayisidir; hesaplama amaciyla, ¢ = 0,09 degeri genellikle alinir,
y oluk agisidir.

Su anda kullanilan 35° V oluk i¢in, f = 3,325 u, bu da ¢ekis giiciinde
Onemli bir artisa neden olur.

Asmma gerceklesir gerceklesmez, oluk konfigiirasyonu doniistiiriiliir ve
stirtiinme katsayisinin degeri kiigiiliir.

b) Yuvarlak-oluk

Ipin sonsuz kiigiik bir kismi basma radyal kuvvet d / v tarafindan
indiiklenen temel tegetsel reaksiyon df agagidaki gibi hesaplanabilir.

)

dF = fxdN = %xdax,uxf?pxdﬂ
32
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8T x cos®

—_ 2
P = Drdx Grsing) V/MM)
dN =T x da
)
_ 4 X SIHE
f =TH 6+sind

¢ )Alttan Oyuk Oluk

Ayni1 prosediir uygulanirsa, son formiil elde edilir.

sin é—siné
=4ux L2
f H 6 —f +siné —sinf

Genel olarak, f formiili f = k x m bi¢ciminde ifade edilebilir ve k yuvarlak
ve alttan oyuk oluklar i¢in sekil 4.6'da ki diyagramdan okunur.
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Sekil4.7:yuvarlak ve alttan kesme oluklarindaki katsay1
stirtlinmesinin belirlenmesi i¢in grafik

6 agisin 180'e esit olmasi i¢in, slirtiinme katsayis1t maksimum degerine,
yani ;

Yuvarlak bir oluk i¢in; f = % xu=1273u

B

k ve alttan kanal 4 2
Oluk ve alttan kanal ; f = ,uxm

4.4. Farkh Kosullarda Kasnak
Kasnak kuvveti, ara¢ yiikii, ara¢ konumu ve hareket yoniinden bagimsiz

olarak herhangi bir zamanda yeterli olmalidir, yani denklem sekil4.7 i¢in
gecerliligi korunmalidir[13].(Halat kuvveti olarak 'T' kullanilmaktadir.)
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T, ve T, , g¢ekis kasnagi katsayisinin her iki tarafindaki statik kuvvetler
oldugundan, hizlanma, yavaslama ve kurulumun 6zel kosullar1 géz oniinde
bulundurularak basit vakalar kullanilabilir. Dolayisiyla ;

L C < ef*:
3

Burada T1 / T2, ¢ekis kasnaginin her iki tarafinda bulunan halat
kisimlarindaki daha biiyiik ve daha kiigiik statik kuvvetler arasindaki orandir.

_ gnta

gn-—a

Statik giiciin hesaplanmasi igin ;
En diisiik sabit arag seviyesi (yiik degeri ile ) nominal yiikiin % 125
Yiiksiiz sabit araba (en yiiksek yiik esdeger ile )
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T, ve T, statik giiciin hesaplanmast i¢in bir 6rnek daha karmasik kurulumda
durum (a) sekil4.9 'da gosterilmektedir. Araba en diisiik inis seviyesini
gostermektedir.Ama hesaplar yukarida bahsedilen durumlarin ikisi i¢in de
uygulanmaktadir.

1.25G + K-

Zy X gp

Sekil 4.9 :T; ve T, kuvvetlerinin hesaplanmasi i¢in diyagram

a) En diistik yiik oran1 olan araba (%125 yiik orani1 )

Araba tarafinda statik kuvvet ;

1.25+ K)x(gn + a Ztx gn Frcar
=( ).(g )+mlx(gn+ixa)+ 9

T1
i 20 i

Kars1 agirlik tarafinda statik kuvvet :

Zx(gn—a mkx(gn —a Ztx gn Frewt
T2 = (g. )+ (g. )+ .g+ -

i i 20 i
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b) En yiiksek inis seviyesinde yliksiiz araba

Kars1 agirlik tarafinda statik kuvvet :

Ztx gn  Frewt
+

T1 + ml x(gn + ixa) + T ;

_ Zx(gn+a)
i

Araba tarafinda statik kuvvet ;

Kx(gn —a mkx(gn — a Ztx gn Frcar
T2 = (g. )+ (g, )+ .g— -

i i 20 i

Kasnak ve kasnaklarin dinamik torkunun ¢ekis kabiliyeti iizerindeki
etkisi genellikle kiicliktiir, ancak kesin hesaplamalarda, dinamik kuvvet
hesabi alinabilir.

mg =4 | S\D2 (kg)

mg =4 Js\D? xa (N)

Kars1 agirlik tarafindaki halatlarin agirliginin, karsi agirlik tamponlar
tizerinde dururken ve makine dondiiriilirken cekis saglamak icin yeterli
olabilecegi yiiksek katli asansér kurulumlarinda, ¢ekis kuvvetinin
belirlenmesine biiyiik dikkat gosterilmelidir. Aracin bu kosullar altinda
kaldirilmasini 6nlemek i¢in 6nlemler alinmalidir.

Cift sargili bir tahrik kullanilmas1 durumunda kasnaga etkiyen kuvvetler
sekil 4.10'da gosterilmektedir; T3 kasnagin ilk sargisindan sonraki gerilme
kuvvetidir. hem siirlis hem de ikincil ve ikincil kasnaklarin verimleri dikkate
alinmaz.
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Sekil 4.10: Cift sarma tahrikli kasnaktaki kuvvetler

E S efxal

3
—< efxaz

Bundan dolayi ;

D1 fx(atvad)

2
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Cekis giicii 6nemli dlctlide artar ve bu nedenle ¢ift sargili bir diizenlemenin
uygulanmasi bu agidan ¢ok uygundur. Ote yandan, makinenin tasarimi daha
karmasiktir, yiikseklik daha biiyiiktiir ve oluk sayisinin iki katina ¢ikmast
nedeniyle kasnak kenarinin genisligi daha biiytiktiir. Halat biikiim sayis1 daha
fazladir, bu da silispansiyon halatlarinin ek asinmasina neden olur. kasnaga
uygulanan yiik, tek sargili bir siiriiciiden belirgin sekilde daha yiiksektir.
Siirtiinme direngleri daha biiyiiktiir ve sonug¢ olarak halatli sistemin genel
verimliligi daha diistiktiir.

Beyan Yiikii ile Yiikli Kabinin Yukar1 Cikmast

T, :(Q+P.+Msr}(1+g]
|
T :£P+1./2.Qj{1_9]
| g

—< efxa
2

Sart1 saglanmalidir.
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e Bos Kabinin Asag1 Inmesi

I :(P+1/2.Q+Msr j’(”%}
|

ESef’“)‘

T>

Olmalidir.
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5. BOLUM
TAHRIK MEAKNIiZMALARININ HESABI

Dondiiriilen bir kasnak veya tambur, iizerinden sarili bulunan halatin bir
kolunu ¢ekerken diger taraftan da bosaltirlar. Boylelikle bir kaldirma veya ¢ekme
islemi, kasnakla halat arasindaki siirtinme bagindan yaralanarak elde edilebilir. Bu
bagin olusmasi i¢in sarilan halat kollarina bir 6n germe kuvveti verilmis olmalidir.

Tahrik kabiliyeti e** diye bilinen bu oranin biiyiikliigii @ sarim agist ve u
stirtiinme katsayisina baglidir.

VAN

Sekil 5.1 : Halat Kuvvetleri

S
Eytelwein baglantisi 5—1 < et
2

Tahrik kasnagi capi; Dt = 40.d

eta—1
eh-@

Gevresel kuwet [N]: P =S5;—S, = S,. (et —=1)=S5,.
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DT
Tahrik kasnagi milindeki moment [Nm]; MT = P. ~

Motor milindeki moment [Nm]; M, = P%i
Tahrik kasnagi milindeki giic [W]; Ny = P. v
Motor milindeki giigc[W]; Ny, = —
5.2.Asansor Kuvvet Hesaplar:

5.2.1.Asansor Kuyu Tabanina Gelen Kuvvetler

Asansor kuyu tabanina gelen kuvvetler Cizim de gosterildigi gibi P1 ve P2
kuvvetlerinden olugsmaktadir. Kars1 agirlik sol tarafa yerlestirilmistir.

A A A A

A7

N N N N

¥
|
i
/I —
,, i
|
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5.2.1.1.Carpma Tamponuna Gelen Kuvvetler
P =40.(Gy + G+ Gy)

Gh=gh,Ih.nh
5.2.1.2.Kars1 Agirhk Tamponuna Gelen Kuvvetler
P,=40.G,

G=G+1/2.G,

5.2.1.3. Kabin Kilavuz Raylarina Gelen Diisey Kuvvetler

Pr=P+P,

P=25.(G+Gy) ( Ani frenlerde )
P=15.(G(+Gy) ( Makarali frenlerde)
P=10.(G+Gy) ( Kaymali frenlerde )

5.3.Kuyu Ustii Betonuna Etki Eden Kuvvetler (P;)

Hesaplar, kilavuz raylarin zemine oturtularak monte edilmis sekline gore
yapilmis olup, raylarin asma tip olmasi halinde ayni kuvvetler kuyu {istii betonuna
etki edeceklerdir. Ayrica makine dairesindeki statik kuvvetler de dikkate alinmalidir.

PS: 10. (GMakina+GKaide+GMonit6r+Gh+Gk+Gy+Ga)
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6.BOLUM

ASANSOR TASARIMI
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6.1.izometri Goriin
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6.2. E Detay1 ( Kars1 Agirhk Mekanizmasi)

: 50)

E SCALE: (1
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6.3.D Detay1 (Motor Goriiniisii )
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6.4.F Detay1 (Makara)

. 50)

F SCALE: (1




6.5.B-B Kesiti

B-B
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6.6.Ustten Goriiniis
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6.7.Yan Goriiniis
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6.8.Alt Goriiniis
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