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OZET

Y. Lisans Tezi

IGDIR OVASI KIRAC KOSULLARINDA FARKLI AZOT DOZLARI VE SIRA
UZERI MESAFELERININ ASPIR (Carthamus tinctorius L.)’IN VERIM VE VERIM
UNSURLARI UZERINE ETKISI

Recep AKIS

Igdir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Tamer ERYIGIT

Bu calisma, 2012 yil1 bitki yetistirme sezonunda Igdir Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi tarimsal iiretim alaninda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseninde azot dozu ve bitki sira iizeri mesafelerinin aspir bitkisinin verim ve
verim unsurlart {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Materyal olarak
Remzibey-05 aspir ¢esidinin kullanildig1 ¢alismada dort farkli azot dozu (0, 10, 15, 20
kg/da) ve ii¢ farkli sira iizeri (10, 15, 20 cm) mesafe uygulanmistir. incelenen dzellikler;
bitki boyu, ana sap kalinligi, ana dal sayisi, ikincil dal sayisi, bitki basina tabla sayisi,
tabla ¢api, bin tane agirligi, tohum verimi, ham yag orani, ham protein oran1 ve ham
yag verimidir.

Aragtirma sonucunda, azot dozlarimin yag orani hari¢ diger o6zellikler iizerine etkisi
onemli bulunmus, sira {izeri mesafelerinin ise bitki boyu ve ham yag orani digindaki
incelenen diger Ozellikler tizerine etkisi Onemli ¢ikmistir. Denemede, tohum
verimlerinin 155,23-196,95 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek tohum
verimi (196,95 kg/da) ham yag verimi (70,09 kg/da) dekara 15 kg/da azot ve 15 cm sira
tizeri mesafe kombinasyonundan elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, yore
kosullarinda aspir bitkisinden maksimum verimin alinabilmesi igin ekimin, 15 cm sira
tizeri mesafe ve 15 kg/da azot dozunun uygulanarak yapilmasi gerektigi soylenebilir.

2013, 68 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aspir (Carthamus tinctorius L.), verim, sira iizeri mesafe, azot
dozu



ABSTRACT

MS Thesis

THE EFFECT of NITROGEN DOZES and INTRA-ROW SPACING on YIELD and
YIELD COMPONENTS of SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) UNDER THE
IGDIR PLAIN DRY CONDITIONS

Recep AKIS

Igdir University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Tamer ERYIGIT

This study was carried out to determine the effects of different nitrogen doses and intra-
row spacing on the seed yield and yield components of Remzibey-05 safflower cultivar.
The study was conducted at randomized complete block with split plot design with three
replication under Igdir plain dry conditions in 2012. In this study which Remzibey-05
safflower cultivar was used as the material, three row spacing (10, 15, 20 cm) and four
nitrogen doses (0, 10, 15, 20 kg/da) were applied. Observed characteristics were plant
height, diameter of stem, number of primary branches, number of secondary branches,
number of heads per plant, diameters of head, 1000 seed weight, seed yield, crude oil ratio,
crude oil yield and crude protein ratio.

According to the results, nitrogen doses were found to have significant effects on
features, except oil ratio and intra row spacing had significant effects on features, except
plant height and oil ratio. In the trial, seed yields varied between 155,23 kg/da -196, 95
kg/da. The highest seed yield (196,95 kg/da) and oil yield (70,09 kg/da) were obtained
from combination of 15 kg/da nitrogen dose and 15 cm row spacing of distances. In
order to get the maximum safflower yield under the local conditions, plant distance of 15
cm row spacing and 15 kg/da nitrogen dose needed to be said.

2013, 68 pages

Key words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), yield, intra row spacing, nitrogen dose



ONSOZ VE TESEKKUR

Tiirkiye’de iiretimi ¢ok az olan aspir, hububat sahalar1 icin ve bilhassa diger yagh
tohumlarin yetismesine uygun olmayan Dogu Anadolu bdlgesinde hububatla
miinavebeye girerek yetistirilebilecek 6nemli bir yag bitkisidir. Aspir kismen kurak
bolgelerde yetismesi, makineli ekim ve hasadinin yapilmasi nedeniyle, marjinal
alanlarin degerlendirilmesinde olduk¢a 6nemli bir bitkidir. Ancak; bu bitkinin tiretimi,
Dogu Anadolu bolgesinde bugiin i¢in yapilmamaktadir. Bu ¢alisma, 2012 yilinda Igdir
kirag kosullarinda Remzibey-05 aspir c¢esidine farkli ekim mesafeleri ve farkli
miktarlarda uygulanan azotun verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisinin incelenmesi

amaciyla yapilmistir.

Arastirma konusunun se¢ilmesi, ¢alismanin yiiriitiilmesi, tez asamasina getirilmesi ve
tezin hazirlanmasinda yardimlarii esirgemeyerek her tiirlii destegi veren, ¢alismanin
son asamasina kadar her sathasinda benimle biiyiik bir titizlikle ilgilenen saygi deger
hocam Yrd. Dog. Dr. Tamer ERYIGIT e, laboratuvar ¢alismalarimda destek olan Saym
Yrd. Dog. Dr. Bayram YURT ve Yrd. Dog. Dr. Onder YILDIZ’a, yakin ilgi ve destegini
gordiigiim Saymn Yrd. Dog. Dr. Miicahit KARAOGLU'a egitimimin her asamasinda

maddi ve manevi destek saglayan aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Recep AKIS
SUBAT 2013



ICINDEKILER
OZET oottt R R i
F AN = S I AN G [ SRS iii
ONSOZ VE TESEKKUR .....ooeiiiitiiieiiet ettt ettt ettt sas st s st sess et enss s st es s san st anssens iv
ICINDEKILER ....ocvittieeee ettt ettt sttt st sttt bttt et ettt t st sn e ettt es s s e neeeas v
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT .....cooviiiiiicccessc ettt vii
SEKILLER DIZINT ...t ee s s e seee s sseeese e s eeseess e s ees e s eeseeeseeeseeeseesseesseenneon viii
CIZELGELER DIZINT ...t evee e et s e as e ae e s es e es e as e ss e es e sseesseeeseesseesseensesesesnnes ix
L GERES oottt ettt s ettt ettt ettt 1
2. LITERATUR BILDIRISLERI .....ccuititiiiiiiiececeeec ettt ettt ettt 8
3. MATERYAL VE METOT ..ottt ettt e ettt e et e st e e ste e e s te e e bee e staeesnbeesnneennneens 16
BLL IMIAEEIYAL ... bbb bbb bbbt b ettt 16
3.2.1. Deneme Alaninin Toprak OzelliKIEri........cocveeeveeereieteieeeeeeeeeeeeeee e 17
3.2.2. Deneme Alaninin iKIim OzelliKIEri ........cveveveueeeeeereeeeeeeeeeeeteeee et 17
KT |V 1= (o PSSP OPTPUPRTPRN 20
3.3.1. DENEME UESENI veviiuiiieiiiiiiee ettt ettt e e sitee e s sttt e e s sbeeeessbeeeessbtaeessabeeeessbeaeessassaeessnns 20
T I oY o 1= 1 11 L= 1 1 L= TP 20
TR TR T CU] o1 =] 1=T o TSRS 20
3.3.4. EKIM VE DAKIM ettt ettt ettt e et e s esba e e sabeeenes 21
3.3.5. Hasat ve Harman.......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiicin e 21
3. 3. 6. Verilerin Degerlendirilmesi ........occuiii it 21
3.3.3. Arastirmada Incelenen OzelliKIET ..........c.cvvveuiveeeieeeieeceeeee e 21
3.3.3.8. BitKi DOYU (CIM): ettt et 22
3.3.3.b. Ana dal 5ay1S1 (Adet/DItKI):.....cueiviiiiiiieiieiie e s 22
3.3.3.c. Tkincil dal say1s1 (Adet/BItKi): .......ccveveverecueriieerereecies et esee et 22
3.3.3.d. Ana Sap KalINIIGLi..oeeiieeieee s 22
3.3.3.e. Bitki basina tabla say1s1 (adet/DitKi): .......ccoveiiriiiiiiiiiiene e 22
3.3.3.1. Tabla GaPT (CIM): cueiviiiiiiiiiitiie e e 22
3.3.3.2. Bin tane agirlif (£): ..oovvviiriiiiiiieie i 22
3.3.3.1. Tohum verimi (K@/da): ....oooviiiieie e 22
3.3.3.1. Ham Yag 0ran1 (U0): ...ecuervereiuirieieiterieieste sttt sttt ettt se et eb ettt bbb ene e 22
3.3.3.j. Ham Yag verimi (Kg/da): ......ccccoeiiiviiiiiiiiiiiiecc e 23
3.3.3.k. Ham Protein orant (%0): .....cociiiriiriiiiiiiiii s 23
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ...ttt sttt e e e nnnee e 24

I T =T ) () OSSPSR 24



Vi

4.2. Ana Dal Say1S1 (2det/DItKi) ......cociiiriiiiiiiiii i 25
4.3. Tkincil Dal Say1s1 (AdEt/DItKi) .......cveevivecveiiiiiiesiiseieiise ettt 28
4.4 ANa SaP KA ...ooiiiiiiieee e e 30
4.5. Bitki Bagina Tabla Sayist (det/DItki).........cccciviiriiiiiniiiiiiicise e 33
4.6. Tabla CaPI (CIM)..e.viiviiiiiiieieit it b et b e bbb e e e e e r e n e sr e resreene s 35
4.7. Bin Tane AGITIIZT (£) +eeverreereereereeiri ettt sr e r e n e ar e n e n e e n s e e sneenneens 36
4.8. TOhUM VErimi (KG/TA) ....cveveieiie ettt st et e reene e et et snenrenneeneas 38
4.9. Ham Yag Orant (%0) ...cccueveeiiiiiiiiii s 40
4.10. Ham Yag Verimi (K@/Ua)........ccoriiiiiiiiiieierese ettt 42
4.11. Ham Protein OTant (%0). .. . eereerrearreaeeaiesieesteesieesiesseseessessseesseesne s sssesseesneesneenessnessessnessnessneenes 44
5. SONUGC Ve ONERILER ......coovuiiiiiieiiciiieisieseistes ettt 46
KCAYNAKLAR ettt r et e et r et R et E et b e Rt et e Rt e bt ar e ar e n e nr s 48
EILER ..ottt b b e bbb bbb bbb R bbbt Rt b ettt b b 52
K L bbb h R bR R bR R bR R bbbt h bttt ettt 52



vii

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

% Yiizde

°Cc Santigrat derece

cm Santimetre

da Dekar

g Gram

ha Hektar

kg Kilogram

m? Metrekare

mm Milimetre

Kisaltmalar

SUM 1 Sira lizeri mesafenin 10 cm oldugu uygulama
SUM 2 Sira lizeri mesafenin 15 cm oldugu uygulama
SUM 3 Sira tizeri mesafenin 20 cm oldugu uygulama
N1 Azot dozunun 0 kg/da oldugu uygulama

N 2 Azot dozunun 10 kg/da oldugu uygulama
N3 Azot dozunun 15 kg/da oldugu uygulama
N4 Azot dozunun 20 kg/da oldugu uygulama

SUM x N Sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu
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1. GIRIS

Yagli Tohumlar icerdigi yag, protein, karbonhidrat, mineral ve vitaminler nedeniyle
insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Yaglar insan viicudundaki
hiicre, doku ve organ yapilarinda yer aldiklarindan canliligin devami ve viicut
islevlerinin yerine getirilebilmesi i¢in mutlak alinmasi gereken besin 6gesidir. Yetiskin
bir insanin giinliik faaliyetlerini siirdiirebilmesi igin yaklagik 2000-3000 kaloriye
gereksinimi vardir. Bunun 650-900 kadarin1 yaglardan karsilamasi gerekmektedir. Bir
insan giinliik yaklasik 93 gr. yaga gereksinim duymaktadir. Bu miktar yagin 1/3’ sivi
olarak yemeklerle, 1/3’1 kat1 yag olarak kahvaltilarda ve geri kalan 1/3’i ise peynir,
stit, findik vb. besinlerden karsilanmalidir. Kisi basina yilda 23 kg yag tiiketilmesi
gerekmektedir. Avrupa normlarina gore yilda yaklasik 24 kg yag tiiketildigi takdirde
saglikli bir beslenmeden s6z edilebilmektedir (Kolsaric1 vd 2005).

Yagh tohum kiispeleri et, siit, yumurta iiretimi i¢in mutlak gerekli protein kaynagidir
(Ugur 2010). Bu 6zelliklerinden dolay1 yagl tohumlu bitkiler hem bitkisel yag, hem de
karma yem sektdriiniin temel hammadde kaynagmi olusturmaktadir (ilkdogan 2012).
Gerek dane, gerek kiispe ve gerekse yag normlarmin dogrudan hayvan yemi
rasyonlarina katilmalarindan dolayi, yagli tohumlu bitkiler karma yem sanayi

sektorlinlin en temel girdileri arasinda yer almaktadirlar.

Son yillarda yagli tohumlu bitkilerin sik¢a giindeme geldigi bir diger sektor de biyodizel
endiistrisidir. Sektoriin temel hammadde kaynaklarinin baginda yagh tohumlu bitkiler
gelmektedir. Enerji arzinin giivenligi ve siirekliligi, petrol-dogalgaz ve komiir gibi fosil
kokenli yakit rezervlerinin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi, 6nemi her gecen giin
artan gevre faktorii ve kirsal kalkinmanin gergeklestirilebilmesi gibi etkenler, alternatif

enerji kaynag olarak biyodizeli diinya giindemine tasimistir (ilkdogan 2012).

Tarima dayali bir¢ok sanayi sektoriiniin genelde biiylik bir kapasitesi olmasina karsilik,
hammadde ve finansman yetersizligi nedeniyle kurulu kapasitenin énemli bir kismindan
yararlanilamamaktadir. Ozellikle son yillarda artan niifus ve endiistri bitkilerinin bir
kisminda goriilen tretim diisiisi sonucu ortaya c¢ikan bitkisel yag agiginin

kapatilabilmesi igin iilkemiz, petrolden sonra en fazla dovizi yag ve yag bitkileri



tohumluk ithalatina 6demektedir. Bu yiizden endiistri bitkileri igerisinde yag bitkileri

oncelik verilmesi gereken iiriinler grubuna girmektedir.

Diinyada belli basli yagli tohumlar denilince ilk akla gelenler; aygicegi, soya fasulyesi,
kolza, pamuk ¢igidi, palm ¢ekirdegi, yer fistig1 ve Hindistan cevizidir. Pamuk ¢igidi bir
yagli tohum olmamasina ragmen c¢igidinden yag elde edilmesi nedeniyle bu kategoride
yer almaktadir. Bunlardan diinya ticareti agisindan en dnemli olanlar1 ise soya fasulyesi,
kolza ve aygigegidir (Anonymous 2011). Tiirkiye kosullarinda en yaygin olarak bilinen
yagh tohum aygicegidir. Ozellikle tarimmin iyi bilinmesi (Trakya Bolgesi) ve
Tiirkiye’deki bitkisel yag sanayicilerinin Oncelikli taleplerini ayciceginden yana
kullanmalar1 ve bunun yani sira tiiketici aligkanliklarinin da biiytik etkisiyle, bitkisel yag
ithtiyact biiyiik dl¢iide ayciceginden karsilanmaktadir. Ancak Tiirkiye’nin sahip oldugu
arazi ve iklim kosullari, farkli alternatifte yagli tohum tiretimine son derece uygundur.
Soya, kolza ve aspir Tiirkiye i¢cin alternatif yagli tohum kaynaklar1 olarak 6n plana

cikmaktadir (Kolsaric1 2008).

Aspir; soya, kolza, aygicegi gibi diger yagli tohumlu bitkilere oranla ¢ok daha az suya
ihtiya¢ duyan, hatta kira¢ kosullarda yetisebilen ve son donemlerde 6nemi artan iklim
degisikligi konusu ile daha da 6n plana ¢ikmasi (Gilbert 2008) ve ayrica bitkisel yag ve
karma yem sektorleri i¢in potansiyel hammadde kaynagi olmasi, alternatif alanlarda
yetistirilebilmesi, miinavebeye girebilmesi, nadas alanlarini degerlendirmesi ve bu
hususlardan dolay1 hububat alanlarin1 daraltma ve gida giivencesini tehdit etme gibi
konularda 6nemli bir risk olusturmayacagi icin iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir

yagl tohum bitkisidir (Ilkdogan 2012).

Aspir bitkisi sap, yaprak, tohum ve ¢igekleri ile olduk¢a farkli kullanim alanlarina
sahiptir. Hindistan ve Pakistan'da degisik hastaliklarin tedavisinde kullanilmak iizere
bitkinin biitlin kisimlar1 aktarlar tarafindan satilmaktadir (Dajue ve Miindel 1996).
Afganistan ve Hindistan' da kadinlar tarafindan kisirlik ve diisiikleri engellemek icin
Aspir yapragindan yapilan c¢ayr kullanilmaktadir (Weiss 1983). Cigekleri gida,
kozmetik, boya ve ila¢ sanayisinde degerlendirilen (Dajue ve Miindel 1996) aspir

bitkisi, esas olarak bir¢ok diinya iilkesinde yemeklerde, margarin yapiminda ve salata



yag1 iretiminde kullanilmak iizere yenilebilir yag elde etmek amaciyla

yetistirilmektedir.

Aspir yag1, yemeklik yag iiretimi yaninda, sabun, boya, vernik ve cila {liretiminde
kullanilmaktadir (Corleto et al. 1997). Tohumlarindan elde edilen yagin yiiksek oranda
doymamig yag asitleri (%78 linoleic asit) ve E vitamini igermesi nedeniyle insan
beslenmesindeki 6nemi her gecen giin artmaktadir (Arslan vd 2003). iki ¢esit aspir yag
bulunmaktadir. Bunlardan birisi Linoleik (Omega-6) asit orami yiiksek igerikli olup,
genellikle kimya ve yem sanayinde kullanilmaktadir. Digeri ise Oleik (Omega-9,
zeytinyag1 kalitesine yakin) asit orani yiiksek olup, yemeklik olarak kaliteli bir yag
¢esididir (Johnson ve Jimmerson 2003). Kurak sartlara iyi adapte olabilen bir bitki
olmasi, mekanizasyona uygun olmasi, yetistirilmesi Onerilen yerlerde 6nemli hastalik
ve zararlisinin olmamasi nedeniyle kira¢ alanlarda tarimi yapilabilecek bir bitkidir.
Aspir tarimindaki en Onemli avantaj, bugday-arpa tariminda, toprak hazirligindan
irtiniin depoya alinmasina kadar gegen siirede kullanilan biitiin alet-ekipmanlarin bu
bitkinin tariminda kullanilabilmesidir. Herhangi bir makine degisikligine gerek yoktur.
Yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispe, icerdigi %22-24 ham protein degerine sahip
olmasi nedeniyle 1yi bir hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir (Babaoglu 2007).

Yalanci safran, Amerikan safran1 ve boyaci safrani1 gibi isimlerle de bilinen tek yillik,
genis yaprakli, sar1, kirmizi, turuncu, beyaz ve krem renkli ¢iceklere sahip, dikenli ve
dikensiz tipleri olan, kuraga dayanikli ve ortalama yag orani %30-45 arasinda
degisebilen bir yag bitkisi olan aspir bitkisinin, ilk olarak Asya Kitasi’nin giineyinde,
Ortadogu Bolgesi’'nde ve Akdeniz iilkelerinde ekildigi bilinmekte ve tiim diinyaya
buradan yayilmis olabilecegi kabul edilmektedir. Hatta milattan dnce ekildigi bilinen ve
yaklasik 3500 y1l 6nce Misir'da ekilmesi nedeniyle, bu bitkinin buradan yayildig1 da
kabul edilmektedir. Neredeyse, tarih dncesi zamanlardan beri, Cin, Japonya, Hindistan
ve Iran’da tarimmmn yapildig: bildirilmektedir. Ad1 gecen bu iilkelerde, 6nceleri tibbi
amaglarla ve cicegindeki boya maddesinin gida ve kumas boyaciliginda kullanilmasi
amaciyla yetistirilmis, daha sonralar1 ise, tohumundaki yagi icin yetistirilmeye

baslanmistir (Babaoglu 2007).



Anadolu topraklart aspirin gen merkezlerinden birisi olarak kabul edilmekle (Gilbert
2008) beraber Tiirkiye’de aspir tarimmin bdolgesel olarak ilk yapildigr yer,
Bulgaristan'dan gelen gé¢menler vasitasiyla 1940-1945 yillarinda, bazi dikenli tiplerin
tartmimin yapildigit Marmara Bolgesi (Balikesir yoresi) olmustur. Aspir tariminin
Tiirkiye’ye girisi bu kadar eski olmasina ragmen, maalesef bu giine kadar gerekli 6nem

verilmediginden Tiirk tarimindaki yerini alamamistir.

Son zamanlarda énemi giderek artan bir yag bitkisi olan aspir heniiz diinya piyasalarina
giremeyecek kadar az ekilis alanina ve liretime sahiptir. Diinya’da 2009/10 hasat
doneminde yaklasik aspir ekim alan1t 753 000 ha olup, 646 000 ton {iretim ve tohum
verimi 80 kg/da olarak gergeklesmistir. Diinya aspir {retiminin  %29,2’sini
gerceklestiren Hindistan ilk sirada yer almaktadir. Hindistan’1 %17,0’lik pay ile ABD,
% 14,7'lik pay ile Meksika, %13,5’lik pay ile Arjantin, %10,4’lik pay ile Kazakistan
takip etmektedir. Tiirkiye %3,1°lik pay ile diinya siralamasinda %35,3 paya sahip olan
Cin’den sonra gelerek yedinci sirada yer almistir (Anonymous 2012). Ulkemizde 2011
yilt verilerine gore aspir ekim alani 131 668 da olup, 18 228 ton iiretim ve tohum verimi
138 kg/da’dir (Anonim 2012a). Tiirkiye’de iiretimi ¢ok az olan aspir, hububat alanlari
icinde ve oOzellikle diger bir¢ok yag bitkisinin yetismesine uygun olmayan Dogu
Anadolu bolgesinde tahillarla miinavebeye girerek yetistirilebilecek 6nemli bir bitkidir

(Polat 2007).

Ulkemizde, gerek bitkisel yag iiretimine katkida bulunabilmek, gerek bitkisel yag
acigimi kapatabilmek ve gerekse yar1 kurak bolgelerde nadas alanlarin daraltilmasi
amactyla alternatif yag bitkileri arasinda 6nemli bir potansiyel olarak goriilen ve diger
yagli tohumlu bitkilere nazaran kuraga, soguga ve tuzluluga toleranshi (Baydar ve
Turgut 1993) aspir bitkisinin tariminin yayginlastirilmasi ve veriminin artirilmasi igin

yapilacak ¢alismalar {izerinde 6nemle durmak gerekmektedir.

Igdir ilinde endiistri bitkileri agisindan onemli bir ¢alisma yapilmis degildir. Bu
nedenle aragtirmalar 15181inda degil de Igdir’da yapilan gozlemler ve istatistiki bilgiler
1s181nda, ciftgilerin tiretim bilincinden uzak duyumlar ve kismen de kurumlarin herhangi

bir adaptasyon c¢alismasi yapmaksizin ydnlendirmesi neticesinde tarim yaptiklari,



bundan dolay: ilde hayvan yemi (Yonca) ve hububatin (Bugday) tarimsal {iretimde

dominant oldugu goriilmektedir.

Igdir ilinin en 6nemli tarim potansiyeline sahip Igdir Ovasi Dogu Anadolu Bolgesinin
mikrokilima 6zelligi gosteren, en algak ve yiizolglimii en genis olan ovalarindan biridir.
Dogu Anadolu gibi yiiksek platolar ve daglik bdlgelerin genis yer kapladig: bir bolgede
bulunan ve sahip oldugu bagil nem yiiksekligi ile havza olarak belirlenen Igdir ili
cevresine gore gerek iklim gerekse toprak ve bitki Ortiisii gibi dogal cevre 6zellikleri

bakimindan oldukca degisik 6zellikler gdstermektedir.

Aras nehri boyunca dogu-bati dogrultusunda uzanan Igdir ovasi Bat1 Igdir ovasi, Dogu
Igdir Ovasi ve Dil Ovasindan olusmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi giineyden-
kuzeye ve batidan-doguya dogru gidildik¢ce azalmaktadir. Ortalama ytiksekligi 850
m’dir. Ovanin ylizey egimi ortalama %1-2 arasinda degigmektedir. Aras Nehri tasidigi
sedimentlerle kendi yatagini yiikseltmesi ve ova yiizeyinin {istiine ¢ikmasi nedeniyle
Aras nehri boyunca taban suyu problemlerine sebep olmaktadir. Genetikleri yoniinden
azonal topraklar sinifina giren ova topraklarinda hakim olan form bazalttir. Bazaltlar
tizerinde mubhtelif zamanlarda farkli yerlerden taginmak suretiyle aliivyal karakterli

toprak ortiisii olusmustur. Bat1 ve glineydeki yamag araziler koliivyal karakterlidir.

Ova topraklarinda, bitki adaptasyonu ve tarimi tehdit edecek sekilde, 6zellikle kok
bolgesi dahilindeki ¢esitli horizonlar tuzluluk problemi gostermektedir. Genellikle iist
ve alt topraklar tuzlu, kok bolgesi altindaki tabakalar tuz bakimindan normal bir durum
gostermektedir. Igdir Ovasinin 83 211 hektar yiiz6l¢limiiniin 36 476 hektart (%43,8)
tuzlu, alkali, tuzlu-alkali ve borlu araziler olup, tarima uygun degillerdir. Bu gibi
sahalara 6 000 hektar1 bulan yol, kanal, yerlesme, sazlik ve kamiglik alanlari da
eklersek, ova yilizOl¢iimiiniin 41 701 hektarmin veya %34’den fazlasinin tarim dist
oldugu anlasilir (Anonim 2005). Igdir Ovasmnin en Onemli tarimsal sorunu yagis
eksikligidir. Ancak bu durum Akdeniz iklim bdlgesinde oldugu gibi yagis rejiminin
diizensiz  olmasindan  degil, temelde yillik yagis miktarmin  azhigindan
kaynaklanmaktadir. Bu duruma gore bolgede su sorunu 6zel bir dnem tagimakta ve
ovadaki tarimsal faaliyetlerin ekonomik olmasini 6énemli bir 6l¢iide engellemektedir. Bu

nedenle ildeki mevcut su kaynaklarinin maksimum degerlendirilmesinin yaninda kirag



kosullarda {iretimi yapilabilecek alternatif bitkilere olan ragbeti arttirmak

gerekmektedir.

Kirag kosullarda dahi iyi sonuglarin alindig1 saptanan (Giinel vd 1994) aspir bitkisinin
diger yagli tohumlu bitkilere nazaran kuraga, soguga ve tuzluluga toleransli Baydar ve
Turgut (1993) yazlik ve kislik tiplerinin gelistirilmis olmasi, farkli iklimlerde ve farkli
zamanlarda yetistirilebilmesi Bayraktar ve Ulker (1990) nedeniyle kuru ve sulu tarim
alanlarinda miinavebeye girerek bitkisel yag acigimizin kapatilmasinda olduk¢a 6nemli

bir potansiyele sahip alternatif bitkidir

Farkli kiiltiir varyeteleri degisik ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalar altinda farkl
performans gosterebilmektedir. Bu nedenle kiiltiir bitkilerinin birim alandan elde edilen
verimi, bitkilerin genotipine, ¢evre faktorlerine ve s6z konusu bitkinin tarimi ile ilgili
yapilan kiiltiirel uygulamalarin fonksiyonelligine baglidir. Aspir bitkisine ait ¢icek
verimi, kalitesi ve bitkisel Ozellikleri iizerine ekolojik kosullarin etkisinin 6nemli
oldugu ve bolgelere gore yetistirme tekniginin degistigi bildirilmektedir. Bu nedenle,
Aspir bitkisinde yiiksek ¢igek verimi alinabilecek bitki sikligint saptamak yetistirilecegi
bolge icin olduk¢a dnemlidir (Ozel vd 2004).

Arpadan daha az ancak bugdaydan daha fazla tuza tolerans gostermektedir (Kaya vd
2003). Iste, bu tip sorunlu tarim alanlar1 iizerinde tarimsal faaliyette bulunulmasina izin
verebilecek birkag onemli kiiltiir bitkisinden birisi de aspirdir. Ozellikle aspirin dikenli
cesitleri dikensiz ¢esitlere goére hem kuraga hem de tuza daha fazla tolerans

gostermektedir (Weiss 1983).

Kuvvetli bir kok yapisina sahip olan aspir, kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirildigi
zaman topraktaki sudan en iyi sekilde faydalanabilmekte, verim giicii diisiik topraklara
diger yag bitkilerine oranla daha iyi uyum saglayabilmektedir. Aspir 6zellikle yar1
kurak bolgelerdeki nadas alanlarinin azaltilarak ekonomik olarak degerlendirilmesi i¢in
tarim1 yayginlastirilmasi gereken bitkilerin basinda gelmektedir. Diisiik sicakliklara ve
kuraga dayanikli olmasinin yaninda iklim ve toprak istekleri acisindan fazla segici
olmamasi aspir bitkisinin nadas alanlarma sokulmasmi gerekli kilmaktadir (Giirbiiz
1987). Bu 6zelliklerinden dolay1 aspir, kirag, kismen fakir yapili topraklarda bugday ile
ekim nobetine girebilecek 6nemli bir yag bitkisi olarak goriilmektedir (Atakisi 1980).



Hububata dayali mekanizasyona uygunlugu, yag kalitesinin yliksek olmasi ve hububatla
miinavebeye girebilmesi aspir bitkisini kuru tarim alanlar1 i¢in gelecek vaat eden bir
konuma tagimaktadir. Bitkinin gerek iklim gerekse toprak isteklerinin diger yag
bitkilerine gére daha az olmasi, degisik kosullarda yetistirme imkani saglamaktadir.
Bununla beraber aspir, ekolojik kosullar ve farkliliklar1 dikkate alindiginda, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde ve Cukurova Bolgesinin kismen fakir yapili ve
bugday ekilen meyilli arazilerinde bugday ile ekim nobetine girebilecek en 6nemli yag

bitkisidir (Atakisi 1980).

Bitki gelisimi tizerinde kiiltiirel uygulamalardan bitki sira izeri mesafelerinin ve farkli
giibre dozlarmin etkili olmasi, bu uygulamalara ait etkilerin bolgelere gore degismesi,
bu tip arastirmalarin her bdlgenin ekolojik kosullar1 igerisinde yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle Igdir ili kira¢ kosullarinda yapilmis olan bu arastirmadaki
amag; farkli giibre dozlar1 ve sira iizeri mesafelerin Remzibey-05 aspir ¢esidinin verim
ve verim unsurlari tizerine etkilerini belirlemek ve daha sonraki yillarda aspir ile ilgili

yapilabilecek caligmalara 1s1k tutmaktir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Bu ¢alisma ile aspir bitkisi i¢in en uygun azot miktari ve sira lizeri mesafe saptanmasi
amaclanmistir. Diinyada ve iilkemizde, aspir bitkisinin verim ve kalite o6zellikleri
tizerine azot dozu ve ekim mesafesinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan konuyla

dogrudan veya dolayli iligkisi olan ¢esitli arastirmalara da yer verilmistir.

Esendal (1981), arastirmaci 1975-79 yillarinda farkli seviyelerde azot ve fosfor
uygulamalarinin aspir bitkisinde verim ve verimle ilgili baz1 6zelliklerine etkilerini
inceledigi calismasinda; azotun verime, bitki Ozelliklerine ve tanenin yag ve protein
ozellikleri lizerine olumlu yonde etkide bulundugunu tespit etmistir. Ayrica (0-18 kg/da)
azot dozlar1 arttikga tane, yag ve protein verimlerinin kararlt bir sekilde arttigin1 ve 3
yilin ortalamasina gore en yiiksek verimlerin (dekara 217,9 kg tane, 59,6 kg yag ve 36,4
kg protein), 18 cm sira araliginda dekara 18 kg azot uygulamasindan elde edildigini

ancak fosforun etkili olmadigini bildirmistir.

Weiss (1983), aspir yapragindan yapilan c¢ay, Afganistan ve Hindistan' da kadinlar

tarafindan kisirlik ve diisiikleri engellemek i¢in kullanilmaktadir.

Ahmed et al (1985), aspir bitkisinde farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek amaci ile yaptiklari denemede; aspirin azota tepkisinin 6nemli
oldugunu azot artisinda bitkideki tabla sayisi, bitki boyu, bitkideki dal ve ¢icek sayisi,

tohum verimi ve 1000 tohum agirliginin 6nemli derecede arttigini belirtmislerdir.

Baydar ve Turgut (1993), aspir'in diger yagli tohumlu bitkilere nazaran kuraga, soguga
ve tuzluluga toleransl yazlik ve kislik tiplerinin gelistirilmis olmasi, farkli iklimlerde ve
farkli zamanlarda yetistirilebilmesi nedeniyle kuru ve sulu tarim alanlarinda
miinavebeye girerek bitkisel yag acigimizin kapatilmasinda oldukg¢a 6nemli potansiyele

sahip alternatif bir bitkidir.

Giinel vd (1994), iklim ve toprak istekleri yoniinden seg¢ici olmayan aspir bitkisinde
kira¢ kosullarda dahi iyi sonuglarin alindig1 calismalar olmus ve lilkemizde genellikle

giibreleme yapilmadan yetistirildigi bildirilmistir.
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Gonzalez et al. (1994), yiiksek sicaklik ve su noksanligir gibi ¢evresel faktorler ve

bitkiler arasindaki rekabet tohum gelismesini olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.

Dajue ve Miindel (1996) yalanci safran olarak da bilinen aspir ¢icegi, tag yapraklarindan
elde edilen sari-kirmizi renkli boyar madde igeren kartaminin (%0,3-0,6) tibbi olarak
menopoz problemlerinde, kalp-damar hastalilar1 ve travmaya baglh sisliklerde
kullanildigi, ayrica hipertansiyonu ve kolesterolii diisliriip, kan akisini hizlandirdig:
bildirilmektedir.

Salera (1996), italya’da ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde sira arliklarmin (25, 50 ve 75
cm) verim ve verim unsurlar1 {izerindeki etkilerinin incelendigi bir arastirmada, 50 cm
sira araliginin digerlerinden daha yiliksek yaprak alani, tane verimi ve yag orant

sagladig tespit edilmistir.

Uslu vd (1998), tarafindan 5-118 ve 5-154 gesitleri tizerinde yapilan bir arastirmada,
sira arliklarinda (20, 40 ve 60 cm) agronomik karakterlere etkisi incelenmistir.
Cesitlerin sira araliklarina etkisi 6nemli bulunmus, her iki ¢esitte de en yiiksek verimin
20 cm ekim mesafesinden elde edildigi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, tabla sayisi ve
tabla capinin, tohum agirligina gore yiiksek verimle daha yakin iliskili oldugu ifade

etmistir.

Giliney (1997), yenice aspir g¢esidinde farkli sira arasi (30, 40 ve 50 cm) ve azot
uygulamalarinin (4, 8, 12 ve 16 kg/da) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaciyla yapmis oldugu c¢alismada, artan azot dozlar ile birlikte bitki boyu, yan dal
sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, bin tohum agirligit ve tohum veriminin
arttigini ayrica artan sira arasti ile birlikte, yan dal sayisinin ve tabladaki tohum sayisinin
arttigin1 ancak sira arasinin bitki boyu, tabla sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi,
yag orani ve ilk ciceklenme siiresine 6nemli bir etkisinin bulunmadigini bildirmistir.
Aragtirici, azot uygulamasinin ¢igeklenme siiresini geciktirdigini, sira arasi x azot dozu
interaksiyonunun tohum verimi i¢in énemli oldugunu, en yiiksek tohum verimi 40 cm
sira arast ve 16 kg/da azot uygulamasinda elde edildigini ve en fazla yag oraninin

(%39.38) 16 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.
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Gilindogdu (1997), 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da azot dozlarin1 aspir ¢esitlerine (Yenice 5-38,
Dinger 5118 ve 5-114 hatti) uygulamasi sonucunda bitki boyu degerlerinin azot
dozlarina bagl olarak 81,9 cm- 86,0 cm arasinda degistigini, birincil dal sayisi, bitki
basina tabla sayisina dnemli bir etkisinin olmadigini, 1000 tane agirligim1 37,2-38,3 g
arasinda degistigini, bitki basina tabla sayisinin 13,9-15,3 arasinda degistigini
bildirmistir. En yiiksek tane verimlerinin 8 kg/da azot dozunda (117,9 kg/da) elde
edildigini, 0 kg/da azot dozu ile birlikte yiiksek azot dozlarinda da (12 ve 16 kg/da azot)
verimin 6nemli diizeyde azaldigini, yag oraninin % 25,6 (16 kg/da azot) ile %26,7 (0
kg/da azot) arasinda degistigini, en yiiksek yag veriminin 8 kg/da N dozundan (30,9
kg/da), en diisiik yag veriminin ise (23,6 kg/da) 16 kg/da N dozundan alindigini
bildirmistir.

Kog¢ ve Altinel (1997), 1994 - 95 yillarinda Tokat Niksar’da 3 aspir ¢esidini (Dinger
118, Yenice — 5, 5 — 154) 3 degisik ekim mesafesi (25, 35 ve 45 cm) ve 4 farkli azot
dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulayarak denemis olduklari1 ¢alismada; bitki boyu, dal
say1s1, tabla sayisi, tabla ¢api, tablada tane sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi, yag
orant ve yag verimi 6zelliklerini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda bitki boyu, dal
sayis1, tabla sayisi, tablada tohum sayisi, tohum verimi ve yag verimi Ozelliklerinin 15

kg/da ‘a kadar artan azot dozu ile olumlu olarak arttigin1 bildirmislerdir.

Corleto ve ark. (1997) bir yag bitkisi olmasina ragmen, ¢ok yonli kullanimi sahip kislik
bir yag bitkisi olan aspir, iilkemizin yag acigin1 kapatma agisindan bilyiik potansiyele
sahiptir. Aspir bitkisi, bircok diinya iilkesinde yemeklerde, margarin yapiminda ve
salata yag {tretiminde kullanilmak iizere yenilebilir yag elde etmek amaciyla
yetistirilmekte ise de tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik yag iiretimi yaninda,

sabun, boya, vernik ve cila iiretiminde kullanilmaktadir.

Tungtiirk (1998), Van kosullarinda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin Dinger aspir
cesidinde verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada azotlu giibre
dozlarmin bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tablada tane sayis1 ve dekara tane verimini
arttirdigin1 saptamistir. Azot dozlara bagl olarak bitki boyunun 66,4-68,22 cm, ana
dal sayisin1 5,9-6,3 adet/bitki, tabla sayisin1 10,96-12,45 adet/bitki ve 1000 tohum
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agirh@inin 43,4-45,6 g, tane veriminin 126,2-199,43 kg/da, yag oranmin %26,46-27,07
ve yag veriminin 36,77-41,50 kg/da, degerleri arasinda degistigini bildirmistir.

Oztiirk vd. (2000), Konya ekolojik sartlarinda yapilan arastirmada Dinger aspir
cesidinin 15 Mart ekimi ve 30 cm sira arast mesafesinden en yliksek tohum verimi
(132.07 kg/da) elde edilmistir. Ekim zamani geciktik¢e ve sira arasi genisledik¢e tohum
veriminin azaldigini tespit etmislerdir. En yiiksek yan dal sayisi, tabla sayisi, tabladaki
tohum sayis1 ve 1000 tohum agirligini sirasiyla; 5.6 adet ile 15 Mart ekimi ve 60 cm sira
araliginda; 19.2 adet ile 30 Mart’ta 30 cm sira arasinda; 46.3 adet ile 15 Mart’ta 50 cm

sira arasinda, 43.11 g 10 Nisan’da 60 cm sira araliginda oldugunu bildirmistir.

Bassil ve Kaffka (2002), Kaliforniya’da yapilan caligmalarda aspir bitkisini pamuk
bitkisiyle ekim nobetine sokmuslar ve 6n bitkiye verilen azotlu giibrelerin 6nemli
sekilde verim artisina yol actigii belirlemislerdir. Kontrol uygulamasinda 170 kg/da
olarak elde edilen verim 220 kg/da ’a yilikselmistir.

Armah-Agyeman et al. (2002), aspir bitkisinin optimum vejetatif ve generatif gelismeyi
gosterebilmesi i¢in, azota olan ihtiyaci diger besin maddelerine oranla daha ytiksektir.
Aspir bitkisinin azota ihtiyaci topraktaki elverisli azot miktarina, toprak verimliligine ve
on bitkiye bagl olarak degismektedir bu ihtiyag genellikle azot uygulamasi ile
karsilanmaktadir. Kuru kosullarda, aspir tariminda tavsiye edilen ekim mesafeleri

genelde 15-20 cm'dir.

Miindel et al. (2002), azotlu giibreleme aspir bitkisinde o6zellikle bitki basina tabla
sayisini, tabladaki tohum sayisint ve bin tane agirhi@ini artirmak suretiyle tohum

veriminin artmasini saglamaktadir.

Tungtiirk (2003),Van ekolojik kosullarinda farkli fosfor (0, 6 ve 12 kg/da) ve azot (0,
5,10 ve 15 kg/da)dozlari ile sira araligi uygulamalarinin (20, 30 ve 40 cm) Yenice aspir
cesidinde bazi verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yapmis oldugu
calismada, denemenin birinci yilinda en yiiksek tohum veriminin (222,79 kg/da) 12

kg/da fosfor, 10 kg/da azot ve 20 cm sira aralig1 uygulamasindan elde edildigini ikinci
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yilinda ise en yiiksek tane verimi (156,21 kg/da) 12 kg/da fosfor, 15 kg/da azot ve 30

cm sira araligi uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Oztiirk (2003), aspir (Carthamus tinctorius L.)’ de azotlu giibre dozlarinin verim ve
verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii arastirmada; Dinger ve 5-154
aspir gesitleri ve dekara 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg azot dozlar: kullanilmistir. Arastirma
sonucunda dekara 9 kg azot uygulamasinin en yiiksek tohum ve yag verimi degerlerini
gosterdigi sirasiyla (149,1 ve 44,3 kg/da), azotun artan diger dozlariyla verim

degerlerinin azaldigin bildirmistir.

Arslan vd (2003), tohumlarindan elde edilen yagin yiiksek oranda doymamis yag asitleri
(%78 linoleic asit) ve E vitamini icermesi nedeniyle insan beslenmesindeki 6nemi her

gecen giin artmaktadir.

Tungtiirk ve Yildirnrm (2004), kiiltiir bitkilerinin azottan yararlanma oranlarina, bitki
tiirii ve ¢esidi, topragin yapisi, organik madde ve azot varligi, yagis ve toprak nemi gibi
faktorlerin yaninda; azotun verilis formu, sekli ve zamani etki etmektedir. Diger birgok
bitkide oldugu gibi azot aspir bitkisinde de en 6nemli bitki besin elementidir. Bu
bitkinin azota kars1 gdstermis oldugu tepki kullanilan ¢esitlere, uygulanan azot form ve
dozlarina gore degismektedir. Ayrica, bitkinin giibrelenmesinde, se¢ilecek azot formu
ve uygun verilis sekli en az optimum azot dozunun belirlenmesi kadar 6nemlidir.
Kiiltiirel uygulamalardan azotlu giibreleme, aspirin biiyiime ve gelismesi tizerindeki ¢ok

yonlii etkileri nedeniyle verimi belirleyen en 6nemli faktorlerden birisidir.

Ozel vd (2004), Sanlwurfa kirag kosullarinda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de 4 farkli
ekim zamani (Ekim ay1 ortasi, Kasim ay1 basi, Kasim ay: ortasi ve Aralik ay: basi) ve 5
farkl sira tizeri mesafelerinin (5 cm, 10 cm, 15 ¢cm, 20 cm ve 25 cm) tag yaprak verimi
ve bazi bitkisel Ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla, 1998-1999 ve 1999-2000
yetistirme donemlerinde yiiriittiikleri ¢alismada, 1998-1999 yetistirme doneminde %70
ciceklenme zamani, bitki boyu (94,30-108,50 cm), yan dal sayis1 (6,47-8,93 adet/bitki),
tabla sayis1 (9,47-19,97 adet/bitki), ve bitki basina tag yaprak verimi (0,46-1,60 g/bitki)
ozelliklerini saptamiglardir. 1999-2000 yetistirme doneminde bitki boyu (68,41-73,57
cm), yan dal sayis1 (3,92-5,31 adet/bitki), tabla sayis1 (6,41-10,03 adet/bitki) ve bitki


file:///C:/Users/ACER/Desktop/Yükek%20Lisans%20Aspir%20Çalışmaları/Aspir%20Projesi/B1_Basvuru_Formu.doc%23ArslanAltuner2003

13

basina tag yaprak verimi (0,46-0,89 g/bitki) bulgularinin elde edildigini bildirmiglerdir.

Yildirnm vd ( 2005), Van ekolojik kosullarinda 2001 yilinda 5-38 Yenice aspir
¢esidinde yiiriitillen aragtirmada azot dozlari, N0=0, N1=8 ve N2=16 kg/da, fosfor
dozlar1 ise P0=0, P1=8 ve P2= 16 kg/da olarak uygulanmistir Bu uygulamalarin bitki
boyu, bitki basina tabla sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi, ham yag orani ve ham
yag verimi iizerine etkileri arastirnllmistir. Azot dozlari, bitki boyu, bitki basina tabla
sayisi, tohum verimi ve ham yag verimi iizerine olumlu etki yaparken, fosfor dozlar
bitki boyu ve tabla sayisini olumlu etkilemistir. En yiliksek bitki boyu degeri N2P0
muamelesi ile elde edilmistir (68,93 cm). En yiiksek tohum verimi degeri ise N2P1
muamelesinden elde edilmistir (363,06 kg/da). Bin dane agirligi ve ham yag oram
tizerine muamelelerin 6nemli etkisi olmamistir. Tohum ve ham yag verimi bakimindan

en uygun doz N2P1 olarak tespit edilmistir.

Kolsarici vd (2005), iilkemizde yag bitkileri iiretimine iligkin tutarli tarimsal
planlamalarin yapilip, uygulamaya sokulamayisi nedeniyle yildan yila bitkisel yag
acigimiz artmaktadir. 2003 yilinda yaklasik 1,400 bin ton yaglh tohum ithalati ile 400
milyon dolar; 900 bin ton ham yag ithalati ile yaklasik 450 milyon dolar doviz
O0denmistir. Yagli tohum, ham ve rafine yag ile yagh tohum kiispesi olarak yaklagik 1
milyar dolarlik doviz karsiliginda ithalat yapildigini, hemen her tiirlii iklim bitkisinin
yetisebilecegi iilkemizde bitkisel yag aci§imizin bu asamaya gelmis olmasi
diisiindiirtici bir oldugunu ve ayrica yagli tohum {iretiminin istenen diizeyde
artirtlamamasi, kapsamli ve planli bir ¢aligma yapilmamasindan kaynaklandigini

sOylemistir.

Babaoglu (2006), aspir bitkisinin tarihi hakkinda bilgi vermis, ¢ok amagh kullanima
sahip bir bitki oldugunu belirtmekte ayrica aspirin bitkisel yag sanayinden, boyacilik
sektoriline, yem sanayinden ¢igekcilik sektoriine kadar bir¢ok farkli alanda kullanildigini

bildirmistir.

Sast1 (2007), Kahramanmarag kosullarinda farkli miktarlarda ve donemlerde uygulanan
azotun Dinger aspir ¢esidinde tohum verimi, verim unsurlari, yag oranit ve tohumun

makro-mikro element igerigine etkisini belirlemek amaciyla yiirGittiigli aragtirma
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sonucunda, bitki boyu 70,47-88,27 cm, birincil dal sayis1 7,33-11,80 adet/bitki, bitki
bagina tabla sayis1 28.90-47.80 adet/bitki, bitki basina tohum sayis1 21,73-40,80 adet,
bitki basina tohum verimi 35,27-59,27 g, dekara tohum verimi 225,7-379,3 kg/da, 1000
tohum agirhigr 42,32-46,84 g, ham yag verimi 62,48-103,10 kg/da, yag oram %26,14-
29,18, kabuk orani1 %44,34-48,10, cigek verimi 15,17-19,67 kg/da arasinda degistigini
ve tohumun Fe, Zn ve Cu igerigi iizerine etkilerinin énemli, bin tohum agirligi, kabuk

orani ve yag orani ilizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmistir.

Babaoglu’na (2007), aspir tarimi i¢in gerekli olan toprak hazirligi, ekim sekli ve tarihi,
tohumluk miktar1 ve ekim derinligi, yabanci ot kontrolii, sulama, hasat ve depolamaya

iliskin detayli bilgiler verilmektedir,

Polat (2007) Erzurum kuru kosullarinda 2004-2005 yillarinda sira aras1 mesafelerinin ve
farkli azot dozlarinin aspir de verim ve verim unsurlari {izerine etkisinin belirlenmesi
icin ylridigi calismada sira lizeri mesafelerinin tabla olgunluk giin sayisi hari¢
incelenen biitiin karakterler lizerine etkisinin dnemli oldugunu azot dozlar1 ise ¢ikis giin
sayisl ve tabla olgunluk giin sayisi hari¢ diger 6zellikler 6zerine etkisinin 6nemli
ciktigini belirtmistir. Sonug olarak optimum sira {izeri mesafenin 45 cm, azot dozunun

ise 6 kg/da oldugunu sdylemistir.

Akmerdem ve Oztiirk (2008), aspir bitkisinin gen merkezleri arasinda yer alan
Tiirkiye’nin bir diger avantaji da; Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilerek tescillendigini, Dinger, Remzibey ve Yenice isimli {i¢ adet aspir tiiriine
sahip oldugunu sdylemislerdir. Tiirkiye’deki {i¢ tiirden ikisi olan Dinger, Remzibey

aspir ¢esitlerine ait yag 6zelliklerinin motorin ile kiyaslamasini yapmislardir.

Gilbert (2008), aspir tariminin nasil yapildigini teknikleri ile ele almistir. Aspirin
tarimsal seyrini iilkeler bazinda anlatarak, uluslararasi aspir yetistirme takvimi
olusturmustur. Diinyada aspirin mense-soy merkezleri ve iiretim bdlgeleri konusunda
bilgi vermekte ve Anadolu topraklarinin da aspir gen merkezleri arasinda yer aldigim

belirtmistir.
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Karaoglu (2011), Igdir iline ait uzun yillar (1976-2005) iklim verileri kullanilarak iklim
ozelliklerini "Zirai Meteorolojik A¢idan Igdir iklim Etiidii" adli bir arastirmasinda Igdir
ilinde, baz1 problemler olmakla birlikte iklim 6zellikleri ag¢isindan tarim ve hayvanciliga

uygun oldugunu belirmistir.

Illdogan (2012), Tiirkiye’de aspir tarrminin en yogun yapildigi I¢ Anadolu Bélgesi’nden
Konya, Eskisehir ve Ankara illerine bagl toplam 18 kdyde, Oransal Ornek Hacmi
Yontemi’ne gore secilen, aspir tariminda belli bir deneyimi olan veya aspir tarimi
yapma potansiyeline sahip 160 iiretici ile anket calismasi yapilmistir. Anket yapilan 160
tireticinin %36,8’1 (59 kisi) daha 6nce aspir tariminda deneyim sahibi iken, %63,2’si
(101 kisi) aspir tarrminda deneyim sahibi olmadigini. Ureticilerin, uyguladiklari
miinavebe sistemlerine katmak ve nadas alanlarini degerlendirmek 6n kosuluyla;
arastirmada, aspir Uretimi i¢in gerekli kosullarin ve olusturulacak politikalarin tespit
edilmesinde kullanilmak tizere, aspir tarimini etkileyen faktorler arasindaki iliskiler,
hem degiskenlerin kendi aralarindaki hem de her bir degiskenin kendi seviyeleri
arasindaki iliskiler dikkate alinarak analiz edilmis ve yontem olarak da Coklu Uygunluk
Analizi kullanilmistir. Sonug olarak da Tiirkiye’de olusturulacak aspir politikalarin

temelini, bu lirliine uygulanacak bir alim garantisi sistemi olusturacagini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2012 yil1 bitki yetistirme sezonunda Igdir Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi tarimsal iiretim alaninda yiirttilmistiir. Calismada kullanilmis
olan aspir bitkisi tohumu Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan temin
edilmis olup, Remzibey-05 ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Bu g¢eside iliskin

ozellikler asagida verilmistir.

Remzibey-05:
Tescil Yili ~ : 2005 yilinda Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde gelistirilmistir.
Islah Metodu : Seleksiyon

Morfolojik Ozellikleri:
- Cigek rengi sart, tane rengi ise beyaz ve dikenli bir yapiya sahiptir.

- Bitki boyu 60-80 cm

Tarimsal Ozellikleri:

- Erkenci

- Yazlik tabiath ve kuru tarim alanlar1 i¢in Onerilir.

- Sulama ile daha yiiksek verim verir.

- Verim diizeyi kuruda 100-180 kg/da ve sulama ile 200-320 kg/da ’a ulasir. Sulama

ile tarimi1 yapildig1 alanlarda gilibrenin verime etkisi yiiksektir.

Kalite Ozellikleri:

Beyaz taneli, bin dane agirligi 46-50 g, kabuk oranm1 % 40, protein oran1 % 14 ve yag
orani ise % 35-40’dir. Ceside ait yag asitleri kompozisyonlarma bakildiginda oleik asit
miktar1 % 69,5, linoleik asit miktart ise % 21,4’dir. Oleik asidin yiiksek oranda olmasi

zeytinyagi 6zelligine yakin yag oldugunu gosterir.

Hastalik ve Zararhlar::

Tavsiye edildigi bolgelerde 6nemli hastalik ve zararlis1 yoktur.
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3.2.1. Deneme Alanmin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 1dir Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
tarimsal iretim alan1 39° 55' Kuzey enlemleri ve 44° 5' Dogu boylamlari ile smirli olup

denizden yiiksekligi 851 m’dir.

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikte alinan toprak ornekleri Igdir 11 Ozel idaresi
Tarimsal Hizmetler Miidiirliigti Toprak Analiz Laboratuarinda analiz edilmistir.
Cizelge 3.1.°de goriildigli gibi; deneme alani topragi killi-tinli tekstiire sahip olup,
pH’s1 7.99, tuz igerigi 1,85 (mmhos/cm)’dir. Bitkilere yarayisli besin maddeleri; P,Os
3,4 kg/da, K,O 271 kg/da, yarayish kire¢ oran1 (CaCO3) %11.81 ve organik madde
icerigi %2,1’dir. Deneme alani orta diizeyde tuzlu, hafif alkali, orta derecede kiregli,
K20 igerigi agisindan zengin fakat P,Os ve organik madde igerigi bakimindan ise orta

derecede oldugu goriilmiistiir.

Deneme alaninda ekim yapilmadan once 30 cm’lik derinlikten alinan toprak

orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ¢izelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alam Topraginin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Organik Bitkiye Yarayish Besin

Tekstiir Toplam Tuz Kireg .
pH 0 Madde Maddeleri (kg/da)
Simifi (mmhos/cm) (%CaCQOy) (%) P20s K,0
Killi-tin 1,85 7,99 11,81 2,1 3,4 271

*1gdir 11 Ozel Idaresi Tarimsal Hizmetler Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvar

3.2.2. Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

[gdir’in iklimi Dogu Anadolu tipi karasal iklimdir. Igdir ilinin ovalik kesimleri, Dogu
Anadolu Bolgesi’nin 6teki kesimlerinde goriillen siddetli karasal ikliminden fazla
etkilenmez. Bunun en 6nemli nedeni ¢evresinde bulunan Agr1 dag: gibi yiiksek alanlara
gore algakta olmasidir. Denizden yiiksekligi ortalama 895 metredir. Igdir ¢evresindeki
illerin denizden yiiksekligi 1000- 2000 m arasindadir (Karaoglu, 2011).
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Igdir ili cevresindeki yiiksek alanlardan tamamen farkli bir iklime sahiptir. Bu
farkliliklar sicakligin yiiksek ve yagislarin az olusudur. Yar1 kurak bir iklime sahiptir.
Bu durumda boélge, Dogu Anadolu dlgiisiinde kendine 6zgili iklim kosullariyla bir
yoresel klima alan1 olusturmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarimin sicaklik
ortalamasinin fazla diisiik olmamasi, nedeniyle kis mevsimi fazla soguk gegmemektedir.
[lkbahar mevsiminde sicaklik ortalamas1 10°C’nin, yaz mevsimi sicaklik ortalamasi ise
24°C’nin lizerine ¢ikmaktadir. Sonbahar mevsiminin ortalama sicaklik degeri ilkbahara
benzerlik gdstermektedir. Don olaylar1 kis mevsiminde agirlikli olarak Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda goriiliir. Nisan ve Ekim aylarinda don olayma seyrek rastlanir. Kig
giiniinii ifade eden siddetli soguklar ise, en fazla Ocak ayinda goriilmektedir. Igdir
Ovasinin en 6nemli tarimsal sorunu yagis eksikligidir. Ancak bu durum Akdeniz iklim
bolgesinde oldugu gibi yagis rejiminin diizensiz olmasindan degil, temelde yillik yagis
miktarmin azligindan kaynaklanmaktadir. Igdir ilinin Uzun Yillar, 2012 Yillarma Ait
Meteorolojik Degerleri Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Igdir ilinin Uzun Yillar, 2012 Yillarina Ait Meteorolojik Degerler

Ortalama Sicakhk Toplam Yagis Ortalama Nisbi
Aylar (°C) (mm) Nem (%)

2012 Uzun Yillar 2012 Uzun Yillar 2012  Uzun Yillar
Ocak 0,2 -35 0,0 13,1 60,0 66,3
Subat -3,2 -0,4 12,5 17,4 62,5 59,9
Mart 35 6,6 135 21,6 46,9 51,8
Nisan 17,8 13,3 16,2 37,6 52,0 49,4
Mayis 21,0 17,6 57,4 48,8 63,0 51,2
Haziran 26,5 22,2 26,7 32,2 31,0 47,3
Temmuz 27,2 26,0 23,0 14,3 89,0 44,7
Agustos 29,8 25,2 0,6 9,6 70,0 46,7
Eyliil 22,7 20,1 29,3 10,0 80,0 51,0
Ekim 16,3 12,8 11,5 26,4 70,0 62,2
Kasim 9,7 55 20,7 17,5 75,0 65,6
Aralik 3,0 -0,4 274 11,8 60,0 67,2

Devlet Meteoroloji Isleri, Igdir Il Miidiirliigii, anonim (2012b).

Cizelge 3.2.'de 2012 Y1l1 Meteorolojik ortalama degerlere gore en diisiik sicaklik, Subat
aymda -3,2 °C, en yiiksek sicaklik Agustos ayinda 29,8 °C olarak kaydedilmistir.
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Ekimin yapildigr 2012 Nisan ayinda ortalama sicaklik 17,8 °C olup, uzun yillar Nisan
ayl1 i¢in Ol¢iilen sicaklik ortalamasindan (13,3 °C) yiiksek olmustur. Vejetatif gelismenin
hizlandig1 Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilen 2012 yili sicaklik ortalamalari
sirasiyla, 21°C ve 26,5°C’dir. Mayis ve Haziran aylarinda 6l¢iilen uzun yillar sicaklik
ortalamalar1 ise 17,6°C ve 22,2°C’dir. Aspir bitkisinde c¢igeklenmenin basladigi,
dollenme olaymin gergeklestigi, tohumlarin olgunlastigt Temmuz ve Agustos aylarina
ait 2012 yili sicaklik ortalamalari sirasiyla 27,2 °C ve 29,8 °C, ayni aylara ait uzun yillar
ortalama sicakliklar ise 26,0 °C ve 25,2 °C olarak 6l¢tilmiistiir.

Ekimin yapildigr 2012 yili Nisan ayma ait aylik yagis ortalamasi 16,2 mm olup, bu
deger uzun yillar Nisan ay1 i¢in dlgiilen aylik yagis ortalamasinin (37,6 mm) oldukca
altinda olmustur. Cimlenme ve ¢ikislarin gerceklestigi Mayis ayma ait aylik yagis
ortalamasi 57,4 mm olup, uzun yillar ortalamasindan (48,8 mm) 9,4 mm daha yiiksek
cikmigtir. Sapa kalkma donemi olan 2012 yili Haziran ayindaki ortalama aylik yagis
ortalamasi 26,7 mm, Uzun yillar aylik yagis ortalamalarindan (32,2 mm) az olmustur.
Aspir bitkisinde ¢igceklenme, dollenme ve hasadin gerceklestigi 2012 yili Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda tespit edilen aylik yagis ortalamalar1 sirastyla 23 mm, 0,6
mm ve 29,3 mm’dir. Uzun yillar ortalamalari ise sirasiyla 14,3 mm, 9,6 mm ve 10,0
mm’dir. Buradan, arastirmanin yapildigi 2012 yili Temmuz ve Eyliil aylarinin uzun
yillar ortalamalarina gore fazla yagish gectigi, Agustos ay1 degerlerinin ise uzun yillar
ortalamalarinin altinda oldugu anlasilmaktadir. Bitkilerin yetisme doneminde diisen
aylik yagis, 2012 yili Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda uzun yillar ortalamasinin
iistlinde, Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda ise atindadir. 2012 Y1ili En yiiksek nisbi

nem (89,0) Temmuz ayinda dl¢tilmiistiir.



20

3.2. Metot

3.3.1. Deneme deseni

Igdir Ovas1 kirag sartlarinda Igdir Universitesi Tarmmsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi tarimsal iretim alaninda Remzibey-05 aspir ¢esidinin materyal olarak
kullanildig1 ¢alismada dort farkli azot dozu (0, 10, 15, 20 kg/da Amonyum siilfat) ve ii¢

farkli sira iizeri (10, 15, 20 cm ) mesafe uygulanmistir.

Arastirma toplam 48 parselden (3 sira ilizeri mesafe x 4 azot dozu x 4 tekerriir)
olugsmustur. Deneme, sira iizeri mesafeler ana parsellere, azot dozlari alt parsellere
gelecek sekilde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmus, arastirma parselleri ise 5 m x 1,5 m =75 m? dir. Her
parsel 30 cm sira araliginda 5 siradan ibaret olup, parseller arasi 1m, ana parseller ve
bloklar arasinda 2m aralik birakilmistir. Buna gore, parseller arasi yollar dahil toplam

deneme alani 806 m?*dir.

3.3.2. Toprak Isleme

Sonbaharda derin siiriilerek kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani ilkbaharda
yiizlek bir sekilde siiriilmii, ardindan diskaro ve tapan ¢ekilerek tohum yatag: hazirlig

tamamlanmuistir.

3.3.3. Giibreleme

Yaris1 ekimde topraga karistirilarak, diger yaris1 da sapa kalkma doneminde (9

Haziranda) dekara 0, 10, 15, 20 kg Amonyum siilfat parsellere serpilerek verilmistir.
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3.3.4. Ekim ve bakim

Topragin tava gelme durumu dikkate alinarak markorle 30 cm’lik sira araliklarina gore
belirlenmis olan siralara dekara 4 kg tohum gelecek sekilde 19 Nisan 2012 yilinda el ile
ekim yapilmigtir. Fidelerin takriben 10-15 cm boy aldigi donemde sira iizeri mesafe 10,
15 ve 20 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Yine bitkiler ¢ikistan 10-15 giin sonra
ve tarlanin yabanci ot durumu gbz Oniine alinmak suretiyle yaklasik 2-3 hafta sonra

olmak tizere 2 defa gapa yapilmstir.

3.3.5. Hasat ve Harman

Bitki yapraklarimin deforme oldugu, brakte yapraklarin sarardigi devrede hasat
edilmistir. Hasat Eyliil ayinda her parselin kenarlarindan birer sira ve bas kisimlarindan
50 cm’lik bolim kenar tesiri olarak degerlendirilip merkezde kalan 3,6 m?'lik alandan
15 bitki numune i¢in rastgele alindiktan sonra hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen

bitkiler kurutulduktan sonra el ile harman edilerek tohumlar ¢ikarilmustir.

3. 3. 6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler IBM SPSS istatistik versiyon 20,0 programi
yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklara

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmaistir.

3.3.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Biiylime mevsimi icerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Kagar (1972),

Esendal (1981) ve Pahlavani (2005)’e gore belirlenmistir.
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3.3.3.a. Bitki boyu (cm): Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede, her parselden
tesadiifen secilen 15 adet bitkinin boyu oOlgiilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu
olarak ana govde lizerinde en tepede bulunan ¢igek tablasinin toprak yiizeyine olan

yiiksekligi ol¢lilmiistiir.

3.3.3.b. Ana dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele secilen 15 bitkideki ana

govdeye bagl 1. derecedeki yan dallar sayilip ortalamasi alinmistir.

3.3.3.c. ikincil dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele secilen 15 bitkideki

govdeye bagl ana dallara bagh ikincil dallar sayilip ortalamasi alinmistir.

3.3.3.d. Ana sap kalinhg:: Bitkiler olgunlastiginda her parselden rastgele segilen 15
bitki kok bogazindan ve en alt dalin govdeden ayrildigi kisimlarindan kumpasla

6lciilmiis ve bunlarin ortalamasi alinarak sap kalinligi tespit edilmistir.

3.3.3.e. Bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki): Bitkinin hasat olgunluguna ulastig
devrede her parselde rastgele segilen 15 adet bitkinin tablalar1 sayilarak ortalamasi

alinmistir.

3.3.3.f. Tabla cap1 (cm): Hasattan sonra hasat alanindaki 15 bitkinin tabla caplari

kumpasla 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3.9. Bin tane agirhig (g): Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak

tartilmis ve ortalamasi alinmis, elde edilen sonug 10 ile garpilarak belirlenmistir.

3.3.3.1. Tohum verimi (kg/da): Her parselden kenar tesiri atildiktan sonra (yanlardan
I’er sira ve sira baglarindan 0,5 m) geriye kalan biitlin bitkilerin tablalar1 elle makas
kullanilarak kesilmis, elde edilen tablalar doviilerek tohumlarindan ayrilmis ve
temizlenip tartilmistir. Bulunan degerler dekara g¢evrilerek tohum verimleri

hesaplanmustir.

3.3.3.i. Ham Yag orami (%): Her parselden elde edilen tohumlardan bir miktar
laboratuvar degirmeni ile ince olarak 6gitiilmiis, elde edilen 6giitiilmiis materyalden 2
adet 5 g’lik numune alinarak “Soxhelet” cihazinda susuz eter ekstraksiyon yontemi ile

kuru madde tizerinden yiizde (%) olarak hesaplanmistir.
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3.3.3.J. Ham Yag verimi (kg/da): Tohumlarin ham yag orami degerleri iizerinden

asagidaki esitlik uyarinca hesaplanmis.

Tohum yag i¢erigi(%) x Tohum verimi (kg/da)
100

Yag verimi (kg/da) =

3.3.3.k. Ham Protein orani (%): Kjeldahl metodu ile tohumlarin N miktar1 belirlenmis

ve 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oranlar1 bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.°de,
uygulamalara iligkin bitki boyu ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.2.°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bitki boyu (cm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerrir 3 35,215 4,238
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 2 1,633 0,197
Hata 1 6 11,976 1,441
Azot (N) 3 171,959 20,695 **
SUM x N 6 6,701 0,806
Hata 2 27 8,309

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.1.°de izlendigi gibi azot dozu uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisinin
0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu, sira lizeri mesafe uygulamalar1 ise

istatistiki olarak onemsiz ¢iktig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.2.°den bitki boyu agisindan azot dozu uygulamalari arasinda Onemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. En yiiksek bitki boyu (82,13cm) 15 kg/da N
uygulamasi ile elde edilmis, bunu 81,68 cm ile 20 kg/da N uygulamasi takip etmistir. En
diisiik bitki boyu degeri ise 73,92 cm ile kontrol uygulamasinda alinmistir. Azot dozu
dekara 10 kg dan 15 kg’a ¢iktiginda bitki boyunu artirdig1 gozlenmistir. Sast1 (2007) ve
Polat (2007) azot uygulamasinin bitki boyu iizerine etkili oldugunu, artan azot dozlarina

bagli olarak bitki boyunun arttigini bildirmistir. Ayrica, Gliney (1997), Giindogdu
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(1997) ve Yildinm vd. (2005) azotun aspir bitkisinde bitki boyu artisina neden
oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.2. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bitki boyu (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
. Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 72,40 79,30 82,63 83,28 79,40
SUM 2 73,68 78,38 82,25 80,75 78,76
SUM 3 75,68 77,98 81,50 81,03 79,04
Ortalama 7392 ¢ 7855 b 8213 a 81,68 ab 79,07

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Sira tizeri mesafelerine ait uygulamalar arasinda istatistiki olarak farkliliklar olmadigi
goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bu uygulamalara iliskin bitki boyu ortalama degerlerinin
78,76 — 79,40 cm’ler arasinda degistigi, en yliksek bitki boyu degerinin 10 cm sira iizeri
mesafe uygulamasindan alindigi, bitki yogunlugu artigina baglh olarak bitki boyunun
artigr goriilmektedir. Bu durum bitkilerin giinesten daha fazla istifade etmek igin
birbirleri ile rekabet etmelerinden kaynaklanabilir. Bulgularimiz genel olarak sik
ekimlerde bitki boyunun arttigin1 sdyleyen Ozel (2004) ve Salera (1996)’nin bulgular

ile uyum igerisindedir.

4.2. Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Aspir bitkisinde farkli sira iizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ana dal sayisi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3.’de,
uygulamalara iliskin ana dal sayis1 ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.4.’da

verilmistir.



26

Cizelge 4.3. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ana dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerrir 3 0,145 2,077
Sira Uzeri Mesafe (Stim) 2 2,233 32,044 **
Hata 1 6 0,052 0,741
Azot (N) 3 15,777 226,433 **
Sim * N 6 0,363 5,210 *
Hata 2 27 0,070

*%S35 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.3.'te gortildiigii iizere ana dal sayist bakimindan sira iizeri mesafe ve azot dozu

uygulamalarinin 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmstir.

Cizelge 4.4.'da ana dal sayisi iizerine sira iizeri mesafelerin 6nemli diizeyde etkili
oldugu, sira tlizeri mesafe artisina bagli olarak ana dal sayist degerlerinin artig
goriilmektedir. En yiiksek ana dal sayis1 degeri (9,06 adet) 20 cm ve en diisiik ana dal
sayist degeri (8,33 adet) 10 cm sira iizeri mesafe uygulamasindan elde edilmistir.
Bulgular Ozel (2004)'in artan sira iizeri mesafelerine bagl olarak ana dal sayisinin

onemli diizeyde artigin1 bildiren arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.

Ana dal sayis1 ortalama degerlerine azot dozunun etkili oldugu saptanan ¢alismada, en
fazla ana dal sayis1 degeri (9,47 adet) 20 kg/da azot dozundan, en diisiik ana dal sayisi
degeri ise 7,05 adet ile kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4.). Polat (2007)
ve Ahmet vd. (1985) azot dozu artisinin dal sayisini artirdigini bildirmesine karsin,
Giindogdu (1997) azotun dal sayisi iizerine etkisinin olmadigini tespit etmistir. Bu

farklilik kullanilan gesit ve gevre kosullardan kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.4. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ana dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (N)
Mesafe Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 703 e 858 d 89 c¢ 875 d 833 a
SUM 2 713 e 903 ¢ 968 b 9,58 b 8,85 a
SUM 3 700 e 953 b 963 b 10,08 a 9,06 a
Ortalama 705 ¢ 904 b 943 a 9,47 a 8,75

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Sira iizeri ekim mesafesinin artmasiyla ana dal sayisi iizerine azot dozunun onemli

derecede etki yaptig1 gozlenen ¢alismada, sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu

0,05 seviyesinde istatistiki olarak o6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.4.). Cizelge 4.6.'da

goriildiigii gibi sira lizeri mesafelerinde (10, 15 ve 20 cm) aspir bitkisinin azot dozuna

gosterdigi tepkiler farkli olmus buda sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonunun

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 4.1). Bu durum bitkilerin genis alandan ve

giinesten daha fazla istifade etmis olmalarindan kaynaklanabilir. Ozel (2004), sira iizeri

mesafelerinin artigina bagli olarak ana dal sayisinin 6nemli diizeyde arttigini

bildirmistir.
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Sekil 4. 1. Ana dal sayisina ait sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonu
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Ekim mesafesi genis olan bitkiler fotosentez igin giines 1s1gindan daha fazla
faydalanarak saglikli bitkiler meydana getirmekte buna bagh olarak ta bitkinin vejetatif
aksamlar1 artmaktadir (Blackshaw 1993). Oad et al. (2002) tarafindan yapilan bir
aragtirmada ekim mesafesinin geniglemesiyle dal sayisinin 6nemli derecede arttig1 tespit
edilmistir. Arastirma sonuglari, konuyla ilgili yapilmis olan birgok arastirma

bulgulariyla benzerlik gostermistir (Esendal 1981, Salara 1996, Kolsaric1 ve Eda 2002).

4.3. ikincil Dal Sayis1 (adet/bitki)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ikincil dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de,
uygulamalara iliskin ikincil dal sayis1 ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge

4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Aspir bitkisinde farkli sira iizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ikincil dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 0,109 0,600
Sira Uzeri Mesafe (Stim) 2 4,826 26,520 **
Hata 1 6 0,344 1,890
Azot (N) 3 132,765 729,517 **
Sim * N 6 2,094 11,507 **
Hata 2 27 0,182

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.5.’de anlasilacagi gibi sira iizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari ikincil dal

sayis1 tizerine etkisinin 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.6. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen Ikincil dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (N)
Mesafe Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 758 h 1123 g 1415 ¢ 1318 e 11,53 b
SUM 2 743 h 13,10 e 1520 ab 13,73 d 12,36 a
SUM 3 730 h 1243 f 15,00 b 1555 a 1257 a
Ortalama 743 d 1225 c¢ 14,78 a 1415 b 12,15

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.6.'de goriildiigii gibi Ikincil dal sayis1 bakimindan sira iizeri mesafe
uygulamalar1 arsinda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Sira {izeri mesafede en
yiiksek ikincil dal sayis1 (12,57 adet) 20 cm ve en diisiik ikincil dal sayis1 (11,53 adet)
10 cm sira tizeri mesafesinde elde edilmistir. Ekim mesafesinin genislemesiyle ikincil
dal sayisinda artis olmasinin sebebi bitkilerin gelismek i¢in daha genis alana sahip

olmalarindan kaynaklanabilir.

Azot dozunun artigina bagl olarak en fazla dal sayis1 (14,78 adet) 15 kg/da azot ile elde
edilmis onu sirasiyla (14,15 adet) 20 kg/da, (12,25 adet) 10 kg/da ve En diisiik dal
sayis1 kontrolde (7,43 adet) 0 kg/da azot dozunda alinmistir. Bu arastirmada azot dozu
ve sira lizeri mesafelerindeki artis dallanmayr olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir,
Polat (2007),'m azot miktar1 ve ekim mesafesindeki artigin dal sayisini artirdigini

belirten arastirmayla uyumludur.
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Sekil 4. 2. Ikincil dal sayisina ait sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu

Cizelge 4.5.'deki ikincil dal sayisina iliskin sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonu
0,01 sedyesinde onemli ¢ikmistir. Azot dozunun artigina bagli olarak ikincil dal
sayisinin artig1 fakat 20 kg/da azot dozunun 10 ve 15 c¢m sira tizeri mesafelerde azaldigi
goriilmistiir (Sekil 4.2.). Sira iizeri mesafelerin azot dozuna gosterdigi tepki farkli
oldugundan sira ilizeri mesafe x azot dozu interaksiyonunu onemli ¢ikmistir. Azot
dozunun artigina bagl olarak dal sayisinin artmasi bu elementin bitki gelismesiyle olan
olumlu 1iliskisinin bir sonucu olabilir. Tungtiirk ve Yildirim (2004), Azotun vejetatif
gelismeyi arttirdig tespit edilmistir Azot uygulamalarinin aspir bitkisinin dal sayisini
arttirdig1 Esendal (1981), Kolsaric1 ve Eda (2002), tarafindan yapilan calismalarla da
elde edilmistir. Konuyla ilgili arastirmalarin ¢ogunda, bu aragtirmada oldugu gibi ekim

mesafesinin genislemesiyle birlikte dal sayisinda artislarin oldugu belirlenmistir.

4.4 Ana Sap Kalinhg

Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ana sap kalinlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de,
uygulamalara iliskin ana sap kalinligi ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge

4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ana sap kalinlig1 (cm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 0,081 3,809
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 2 2,286 107,335 **
Hata 1 6 0,099 4,670
Azot (N) 3 6,846 321,470 **
SUM x N 6 0,105 4,943 *
Hata 2 27 0,021

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7.’deki varyans analizi sonuclarma gore ana sap kalinligi bakimindan sira
tizeri mesafe ve azot dozu uygulamalarinin 0,01 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ana sap kalinlig1 (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (N)

Mesafe (SUM) N1 N2 N3 N4 Ortalama
SUM 1 068 d 0,76 bcd 080 abcd 0,82 abc 076
stMm2 071 cd 081 abcd 085 ab 0,89 ab 081 b
SUM3 071 cd 084 abc 08 ab 092 a 084 a

Ortalama 0,70 d 0,80 c 0,84 b 0,87 a 0,80

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.8.ten izlendigi gibi, ana sap kalinligt bakimindan sira iizeri mesafe
uygulamalar1 arasinda onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. En yiiksek ana sap
kalinlig1 ortalama degeri (0,84 cm) 20 cm sira lizeri mesafe uygulamasi ile elde edilmis,
en diisiik ana sap kalinligi ortalama degeri ise 0,76 cm ile 10 cm sira iizeri mesafe
uygulamasindan alinmistir. Polat (2007)'a gore ekim mesafesi genisledikce bitkilere
diisen 151k, nem ve bitki besin maddelerinin, ekim mesafesi dar bitkilere oranla daha
fazla olmasi1 nedeniyle, sap kalinligi ekim mesafesinin genislemesine bagli olarak

artigini bildirmistir.
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Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) artisina bagl olarak ana sap kalinliginda (0,7, 0,8,
0,84 ve 0,87 cm) diizenli bir artisin oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.4.). Bulgularimiz
genel olarak artan azot dozunun ana sap kalinlig1 iizerinde pozitif bir etkiye sahip
oldugunu sdyleyen Esendal (1981), Ozel (2004) ve Salera (1996)’nin bulgulari ile uyum

igerisindedir.
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Sekil 4. 3. Ana sap kalinligina ait sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonu

Cizelge 4.7.’te goriildiigii lizere ana sap kalinligina iliskin sira tizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonu 0.05 seviyesinde istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Arastirmada sira
tizeri mesafenin artmasina bagh olarak azot dozunun biiylime iizerine daha ¢ok etkili
oldugu ve diisiikk bitki yogunlugunda yetistirilen bitkilerin daha iyi gelistigi tespit
edilmistir. Bunun da bitkilerin toprak nemi, bitki besin elementleri ve isiklanma
yoniinden daha az rekabetle karsilasmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Sira {izeri
mesafenin ve azot dozunun ana sap kalinlig1 degerlerinde artisa neden olmasi, sira tizeri
mesafe X azot dozu interaksiyonunun onemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.8.
Sekil 4.3.). Yiiksek azot dozlarinda sap kalinliginin arttigi Esendal (1981) tarafindan da
tespit edilmis olup, bu farkliligin azotun biiylimedeki roliinden kaynaklanabilecegi

vurgulamistir.
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4.5. Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet/bitki)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen bitki basina tabla sayisi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9.°de, uygulamalara iligkin bitki basma tabla sayisi ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.10.’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bitki basina tabla sayisi (adet/bitki) ortalama degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 0,294 1,051
Stra Uzeri Mesafe (Siim) 2 13,597 48,615 **
Hata 1 6 0,451 1,614
Azot (N) 3 238,182 851,565 **
Stim * N 6 3,557 12,716 **
Hata 2 27 0,280

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.9.'da anlasilacagi gibi sira iizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari bitki
basina tabla sayis1 degerleri {izerine etkisinin 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

cikmustir.

Cizelge 4.10. Aspir bitkisinde farkli sira {lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan
gruplar

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (N)
Mesafe Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 1458 f 19,75 e 2310 c¢ 2190 d 19,83 b
SUM 2 1453 f 2210 d 2483 b 2328 ¢ 21,18 a
SUM 3 1428 f 2193 d 2460 b 2558 a 21,59 a
Ortalama 1446 ¢ 2126 b 2418 a 2358 a 20,87

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
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Cizelge 4.10.'da gorildiigii gibi bitki basina tabla sayist degerleri bakimindan sira iizeri
mesafe uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Sira iizeri
mesafenin artisina (10, 15 ve 20 cm) bagh olarak sirasiyla tabla sayis1 19,83 adet/bitki,
21,18 adet/bitki ve 21,59 adet/bitki degerler elde edilmistir. Buda ekim mesafesinin
artmasiyla tabla sayisin artigin1 gostermektedir. Bu durum bitkilerin geligsmeleri igin
daha genis bir alana sahip olmalarindan kaynaklanabilir. Ozel (2004), Genel olarak
artan sira iizeri mesafelerine bagli olarak tabla sayis1 degerleri 6nemli diizeyde

artirdigini belirtmistir.

Azot dozu uygulamalarinda en yiiksek tabla sayisi ortalamasiin (24,18 adet/bitki) 15
kg/da azot dozunda, en diisiik tabla sayisi ise (14,46 adet/bitki) kontrol (0 kg/da) da elde
edilmistir. Dekara 15 ve 20 kg azot verilen dozlar ayn1 grupta yer aldig1 goriilmiistiir
(Cizelge 4.10.). Buna gore azot dozundaki artis tabla sayisini artirdigi sdylenebilir.
Ahmet vd (1985) ve Tungctiirk (1998), yaptiklar1 calismalarda azot dozlarinin artmasiyla
tabla sayisinda artig oldugunu bildirmislerdir. Bulgular bu arastiricilarin bulgulart ile

benzerlik gostermistir.

30,00
7 25,00 v _ N
2 20,00 ——SUM 1
EZ 1500 —r/ -&- SUM 2
£8 10,00 SUM 3
28
5,00
=
2 0,00
N1 N2 N3 N
Azot Dozlar1 (N) ‘

Sekil 4. 4. Bitki basina tabla sayisina ait sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonu

Sira ilizeri ekim mesafesinin artmasiyla ana dal sayist iizerine azot dozunun Onemli
derecede etki yaptig1 gézlenen arastirmada, sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu
0,01 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir. Sira tizeri mesafe ve azot dozunun

artisina bagl olarak Bitki bagina tabla sayisinin artig1 ancak 10 ve 15 cm sira iizeri
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mesafelerin dekara 20 kg azot dozunda azaldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.4.). Bulgularimiz,
birim alandaki bitki sayisinin artmasiyla tabla sayisinin azaldigmi bildiren Salera

(1996)’nin bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

4.6. Tabla Cap1 (cm)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalari sonucunda elde
edilen tabla cap1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de,
uygulamalara iliskin tabla ¢ap1 degerleri ortalama ve olusan gruplar Cizelge 4.12.’de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Aspir bitkisinde farkli sira {lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen tabla ¢ap1 (cm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 0,051 3,814
Sira Uzeri Mesafe (Siim) 2 0,206 15,325 **
Hata 1 6 0,028 2,067
Azot (N) 3 2,117 157,134 **
Sim * N 6 0,008 0,624
Hata 2 27 0,013

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.11.'de tabla cap1 degerleri bakimindan sira iizeri mesafe ve azot dozu

uygulamalari 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.12. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen tabla ¢ap1 (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Azot Dozlar1 (N)

Sira Uzeri Mesafe (SUM) Ortalama
N1 N2 N3 N4
SUM 1 1,83 1,92 1,93 1,92 1,90 b
SUM 2 1,85 1,92 1,94 1,93 191 b
SUM 3 1,87 1,93 1,95 1,95 1,92 a
Ortalama 1,85 ¢ 1,92 b 194 a 193 ab 191

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.12. incelendiginde tabla ¢ap1 degerleri sira iizeri mesafe uygulamalari agisinda
farklilik gostermistir. Sira tizeri mesafelerindeki genislige (10, 15 ve 20 cm) bagli olarak
tabla capinda 1,90, 1,91 ve 1,92 cm aras1 artis olmustur. Polat (2007), Genel olarak
ekim mesafesi genisledik¢e tabla capinda artis oldugunu bildirmistir. Sira araliginin
genislemesi neticesinde, tabla capinda ortaya c¢ikan artiglar bitkilerin toprak nemi ve
1siklanma yoniinden daha az rekabetle karsilasmalarindan kaynaklanmaktadir (Esendal
1981; Uslu vd 1998). Arastirmalar ekim mesafesi ve azot dozundaki artis tabla ¢apini
genellikle artirdig1 yoniindedir.

Azot dozunun artisina (10,15 ve 20 kg/da) bagh tabla ¢ap1 sirasiyla 1,92, 1,94 ve 1,93
cm olmustur. En diisiik tabla ¢ap1 ise kontrol (0O kg/da azot) de 1,85 cm olarak elde
edilmigtir. Polat (2007), azot dozundaki artis tabla ¢apinin artmasina sebep oldugunu
sOylemistir. Aspir bitkisinde yapilan bir ¢alismada Esendal (1981), uygulanan azot
dozlarinin tabla ¢ap1 {lizerine etkisinin istatistiki olarak onemsiz oldugunu belirlemistir.
Bu bilgi, elde edilen sonuglarla farklilik gdstermistir. Bu farkliligin kullanilan

cesitlerden ve yorenin ekolojik kosullardan kaynaklanabilir.

4.7. Bin Tane Agirhg (q)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde

edilen bin tane agirligi ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
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4.13.’de, uygulamalara iligkin bin tane agirligi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Aspir bitkisinde farkli sira {lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bin tane agirlig1 (g) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 0,992 3,801
Sira Uzeri Mesafe (Stim) 2 4,932 18,905 **
Hata 1 6 0,312 1,195
Azot (N) 3 10,218 39,169 **
Sim * N 6 0,764 2,927
Hata 2 27 0,261

*%S35 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.13.'e gore sira ilizeri mesafe ve azot dozu uygulamalart bin tane agirligi

degerlerin {izerine etkisi 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.14. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bin tane agirligi (g) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
. Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 41,25 41,73 42,28 42,23 4187 b
SUM 2 40,58 42,43 43,33 42,83 4229 b
SUM 3 41,45 42,80 43,68 43,95 4297 a
Ortalama 4109 ¢ 4232 b 43,09 a 43,00 a 42,38

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge 4.13.’teki rakamlara gore, bin tane
agirhigina sira iizeri mesafe uygulamalarinin etkisi 6nemli olmustur. Sira {izeri
mesafelerin artigina (10, 15 ve 20 cm) bagh olarak Bin tane agirliginda sirasiyla 41.87,
42.29 ve 42.97 g artig goriilmiistiir. Ekim mesafesinin genislemesiyle bin tane agirlig
artmistir. Bu durum genis ekim mesafelerin daha biiyiik tanelerin meydana gelmis

olmasinin bir sonucu olabilir (Esendal 1981). Yiiksek bitki sikliklarinda bitkiler arasi
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rekabetin artmasi yiiziinden, fotosentez organlarindaki gelisme daha zayif olmakta ve
Ozellikle tohum baglama doneminde tohum gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Buna bagli olarak, yliksek bitki sikliklarinda tohum agirligindaki artis azalmaktadir

(Gonzalez et al. 1994). Bulgularimiz bu arastirmalarin sonucu ile ortiismektedir.

Cizelge 4.13.’te azot dozu uygulamalariin bin tohum agirligi iizerine etkisi 6nemli
olmustur. Bin tohum agirlig1 degerlerinin farkli azot dozlarinda 41,09-43,09 g arasinda
degistigi ve bin tohum agirhigi degeri en yiiksek 15 kg/da N, en diisiik kontrol (0 kg/da
N) uygulamasinda elde edilmistir. Dekara 20 kg N uygulamasi ile dekara 15 kg N
uygulanan bin tohum agirligi degeri ayn1 grupta yer almistir. Bu sonuglar, azotun 15
kg/da’a kadar ¢ikarilmasiyla bin tane agirliginin arttigini, yiiksek azot dozunun (20
kg/da) ise bin tohum agirhgmi 6nemsiz seviyede azalttigini gostermektedir (Cizelge
4.14). Bin tane agirliginin azota tepkisi olumlu olmus ve uygulanan azot miktarlarindaki
artisa bagl olarak, genellikle bin tane agirhiginda bir artma egilimi gozlenmistir.
Nitekim Esendal (1981), azotun ozellikle ikinci ve {gilincii yan tablalarda meydana
gelen taneler ilizerine olumlu etkisi nedeniyle, bin tohum agirhigmi arttigin1 ifade
etmislerdir. Diger taraftan Sepetoglu (1982) ve Oztiirk (2003) azot dozlarmnin bin tohum
agirh@n tizerindeki etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Bu durum kullanilan gesitlerin ve
aragtirmalarin yapildigi yerlerin farkliligindan kaynaklanabilir Ancak, bu arastirmada
oldugu gibi azot dozlarindaki artiglarin bin tohum agirhigni artirdigl ¢ok sayidaki
arastirma ile ortaya konulmustur (Esendal 1981; Kog ve Altinel 1997; Kolsarici ve Eda
2002).

4.8. Tohum Verimi (kg/da)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalari sonucunda elde
edilen tohum verimi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15.’de,
uygulamalara iligkin tohum verimi ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.16.’de

verilmistir.



39

Cizelge 4.15. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen tohum verimi (kg/da) ortalama degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerrir 3 16,481 1,897
Sira Uzeri Mesafe (Stim) 2 298,118 33,959 **
Hata 1 6 5,943 0,677
Azot (N) 3 2070,372 235,823 **
Sim * N 6 18,098 2,062
Hata 2 27 8,779

*%S35 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.15.'e gore sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalart Tohum verimi

degerleri tizerine etkisi 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.16. Aspir bitkisinde farkli sira iizeri mesafe ve azot dozu uygulamalar
sonucunda elde edilen tohum verimi (kg/da) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
) Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
sUM 1 155,23 175,73 185,19 184,28 175,11 b
SUM 2 163,90 182,50 196,95 188,22 182,89 a
sUM 3 166,10 181,28 192,30 189,21 182,22 a
Ortalama 161,74 d 179,84 c¢ 191,48 a 187,24 b 180,07

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir

Cizelge 4.15. anlasilacag: gibi sira iizeri mesafe uygulamalarinin tohum verimi iizerine
etkisi 6nemli olmustur. En yiiksek tohum verimi (182,89 kg/da) 15 cm sira {lizeri mesafe
uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla 20 cm (182,22 kg/da) ve 10 cm (175,11
kg/da) sira lizeri mesafeleri takip etmistir. Sim 1 ve Siim 2 uygulamalarinda tohum
verimi arasinda istatistiksel olarak fark gdzlenmemistir. EKim mesafesinin
genislemesiyle verimde saglanan artis, incelenen oOzelliklerden bitkideki dallanma,

tohum sayis1 ve bin tane agirliginin artmasidan kaynaklanabilir. (Esendal 1981; Oztiirk
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vd 2000), Bitki sayis1 dikkate alinmaksizin sadece bitki basina tabla ve tablada tane
sayilar ile bin tane agirligin artmasiyla verimi yiikseltmek miimkiin degildir. Birim
alandan maksimum verim almabilmesi i¢in bitki sayis1 ile bitkilerin s6z konusu
Ozellikleri arasinda uygun bir dengenin saglanmasi gerekir. Konuyla ilgili yapilan
calismalarda, uygun sira araligmin yetisme sartlarina ve kullanilan ¢esitlerin
ozelliklerine bagl olarak degistigi bildirilmistir Singh et al. 1992; Oztiirk vd 2000;
Armah et al. 2002; Kolsarici ve Eda 2002).

Cizelge 4.16. incelendiginde en yiiksek tohum verimi degerinin dekara 15 kg azot
dozundan elde edildigi (191,48 kg/da), Onu sirasiyla dekara 20 ve 10 kg azot dozlari
(187,24 ve 179,84 kg/da) takip ettigi goriilmektedir. En diisiik tohum verimi ise kontrol
de 161,74 kg/da olarak elde edilmistir. Bu durumda azotun artmasiyla tohum veriminin
art1g1 fakat dekara 15 kg dan 20 kg'a ¢iktiginda azaldig1 gézlemlerimiz igerisindedir. Bu
sunucun olugmasi aragtirmanin kuru sartlarda yapilmasindan dolayr olabilir. Polat
(2007) tohum veriminin azot dozuna bagli olarak bir seviyeye kadar artigimi sonra
azalmaya basladigini belirmistir. Arastirmamizin sonuglariyla bu ¢alismanin sonuglari
benzerdir. Miindel et al. 2002 ve Oztiirk 2003). Kurak sartlarda yapilan arastirmalarin
cogunda azot dozlar1 arttikca belli bir degere kadar tane veriminin arttifin1 ve bu

degerden sonra ise tane veriminde azalmalarin oldugunu ortaya koymuslardir.

4.9. Ham Yag Oram (%)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalar: sonucunda elde
edilen ham yag orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.”de,
uygulamalara iliskin ham yag orani (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge

4.18.’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ham yag orani (%) ortalama degerlerine iligskin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerrur 3 4,167 2,977
Sira Uzeri Mesafe (Siim) 2 0,081 0,058
Hata 1 6 1,750 1,250
Azot (N) 3 1,528 1,092
Sim * N 6 0,743 0,531
Hata 2 27 1,400

*%S35 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.17.'ye gbre sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari ham yag orani

degerleri lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli ¢ikmamustir.

Cizelge 4. 18. Aspir bitkisinde farkli sira iizeri mesafe ve azot dozu uygulamalar
sonucunda elde edilen ham yag orani (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
. Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 35,76 35,76 34,66 35,56 35,44
SUM 2 36,37 35,42 35,59 34,90 35,57
SUM 3 35,77 35,56 35,08 35,78 35,55
Ortalama 35,97 35,58 35,11 35,41 35,52

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.17. incelendiginde sira iizeri mesafelerde ham yag oran1 degerleri bakimindan
onemsiz ¢ikmigtir. Sira iizeri mesafe uygulamalari sonucunda elde edilen ham yag
oran1 verileri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek ham
yag orani (%35,57) Stim 2 uygulamasindan elde edilmistir. Bulgularimiz ekim sikliklar
yag orani lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu sdylen (Kolsarict ve Eda 2002) ile

ortiismektedir.
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Literatiir incelemesinde genis ekim mesafelerinde daha biiyiikk tanelerin meydana
gelmesine bagli olarak 1000 tane agirliginin arttigl, fakat ham yag oraninin azaldiginm

(Esendal 1981; Salera 1996) belirten degisik sonuglarin oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 4.17.'deki varyans analizi sonuglarina gore azot dozu uygulamalari ham yag
orani lizerine dnemli bir etkide bulunmadig1 goriilmektedir. Cizelge 4.18.'e gore azot
dozlar1 kontrol (0 kg/da) dahil ham yag oran1 degerleri ayn1 grupta yer almistir. Konu ile
ilgili ¢alismalarda Sepetoglu (1982), Yildirim (2004) ve Giinel ve vd (1997) artan azot
dozlarinin ham yag oranina olumlu bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Arastirmada

bulunan sonuglar bu arastiricilarin sonuglari ile paraleldir.

4.10. Ham Yag Verimi (kg/da)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalari sonucunda elde
edilen ham yag verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.’de,
uygulamalara iliskin ham yag verimi ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge

4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Aspir bitkisinde farkli sira {lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ham yag verimi (kg/da) ortalama degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerriir 3 44,197 1,530
Sira Uzeri Mesafe (Siim) 2 11,329 5,967 *
Hata 1 6 5,004 0,676
Azot (N) 3 199,431 26,927 **
Sim * N 6 7,340 0,991
Hata 2 27 7,406

*%S35 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.19.°da goriildiigii gibi sira iizeri mesafe uygulamalarinin ham yag verimi
degerleri tizerine etkisi 0,05 diizeyinde, azot dozu uygulamalarinin ise 0,01 diizeyinde

istatistiki olarak onemli ¢iktig1 anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.20. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ham yag verimi (kg /da) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
) Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 55,50 62,85 64,21 65,54 62,03 b
SUM 2 59,61 64,73 70,09 65,69 65,03 a
SUM 3 59,39 64,48 67,43 67,71 64,75 a
Ortalama 58,17 ¢ 64,02 b 6724 a 6631 ab 6394

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.19.'a gore sira ilizeri mesafe uygulamalarinin ham yag verimine etkisinin
onemli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek ham yag verimi 15 c¢cm sira iizeri mesafeden
alinmis (65,03 kg/da) ve bunu sirasiyla dekara 64,75 ve 62,03 kg ile 20 ve 10 cm sira
lizeri mesafeleri izlemistir (Cizelge 4.20.). Verilen degerlerden anlasilacagi gibi
arastirmada, sira lizeri mesafeleri 10 cm den 15 cm ye ¢iktiginda ham yag veriminde bir
artig goriliirken, 20 cm de 6nemsiz bir azalma olmustur. Bu durum bin tane agirhigi ve
tohum verimi degerlerinden kaynaklanabilir. Tunctiirk (1998) ve Keles (2010), genetik
ozelligin belirleyici oldugu ham yag orami ve diger gesit ozellikleri yaninda ekolojik
faktorlerden ve kiiltiirel uygulamalardan 6nemli Sl¢lide etkilenebilen tohum verimine
tesir eden tiim faktorlerin ham yag verimi iizerinde etkili olabilecegini bildirmislerdir.
Bu nedenle, ham yag orani ve tohum verimi degerlerinin kombinasyonu olarak elde
edilmesi nedeniyle, ham yag orani ve tohum verimini etkileyen tiim etmenler ham yag
verimini de etkilemektedir (Kog¢ vd 2010).

Cizelge 4.19.'de aspir bitkisinde azot dozu uygulamalari ham yag verimi iizerine etkisi
onemli ¢ikmistir. En yiiksek ham yag verimi degeri 67,24 kg/da dekara (15 kg) azot
uygulamasindan, en diisik ham yag verimi ise 58,17 kg/da N1 (0 kg/da) azot
uygulamasindan elde edilmistir. Dekara 10 ve 20 kg azot uygulamalarinda sirasiyla
64,02 ve 66,31 kg/da ham yag verimi elde edilmistir. Genelde azot miktarindaki artigin
ham yag verimini arttirdigi gozlenirken, N4 (20 kg/da N) uygulamasinda 6nemsiz bir
azalisin oldugu saptanmistir. Yildirim (2004), azot dozlarinin artigina paralel olarak yag
verimini arttirdigimi belirtmistir. Ham yag verimi, yag orani ile tohum veriminin

kombinasyonu neticesinde meydana gelmektedir. Bu nedenle uygulamalarin ham yag
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orani {lizerinde Onemli etkisinin olmamasi, ham yag veriminde olusan degisikligin
tohum veriminde olusan farkliliklardan kaynaklandigint gostermektedir. En yiiksek han
yag verimi, en yiiksek tohum veriminin alindigi uygulamadan (15 kg/da azot) elde
edilmistir. Bir¢ok arastirici azotun yag verimi lizerinde olumlu etki yaptigini bildirmistir
(Esendal 1981, Giindogdu 1997, Kog ve Altinel 1997). Bulgularimiz bu arastirmacilarin

sonuclariyla kismen ortiismektedir.

4.11. Ham Protein Oram (%)

Aspir bitkisinde farkli sira tizeri mesafeleri ve azot dozu uygulamalari sonucunda elde
edilen ham protein orami (%) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.21.’de, uygulamalara iliskin ham protein orani (%) ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Aspir bitkisinde farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ham protein oran1 (%) ortalama degerlerine iligskin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari df K.O. F
Tekerrir 3 0,037 0,677
Sira Uzeri Mesafe (Siim) 2 0,410 7,521 *
Hata 1 6 0,253 4,642
Azot (N) 3 2,455 44,084 **
Sim * N 6 0,068 1,253
Hata 2 27 0,055

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.21.'e gore sira iizeri mesafe uygulamalarinin ham protein oranmi iizerine
etkisinin 0,05 diizeyinde, azot dozu uygulamalar1 ise 0,01 diizeyinde istatistiki olarak

onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.22. Aspir bitkisinde farkli sira {izeri mesafe ve azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen ham protein orani (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Sira Uzeri Mesafe Azot Dozlar1 (N)
.. Ortalama
(SUM) N1 N2 N3 N4
SUM 1 13,34 13,94 14,36 14,05 1392 b
SUM 2 13,60 14,06 14,52 14,60 14,20 a
SUM 3 13,52 14,27 14,73 14,31 14,21 a
Ortalama 1349 ¢ 14,09 b 1454 a 1432 ab 14,11

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.22.'de sira iizeri mesafelerinin genislemesiyle ham protein orani arttigi
gozlenmistir. Sira lizeri mesafenin 10, 15 ve 20 cm oldugu uygulamalardan elde edilen
protein oranlart sirastyla %13,92, 14,20 ve 14,21 olmustur. Bu durum, Esendal (1981)
tarafindan bildirilen, dar ve genis ekim mesafelerinin ham protein orani iizerinde kararl
bir etki gostermedigi seklindeki sonug ile ¢elismektedir. Bununla birlikte ekim
mesafesinin soya bitkisinin protein orani iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildiren

sonucglarda mevcuttur (Kara 2003).

Aragtirmada azot dozu uygulamalarimin protein orani iizerine olan etkileri onemli
cikmistir (Cizelge 4.21). Kontrol uygulamasi en diisiik (%13,49) protein oranina sahip
olurken, farkli oranlarda azot uygulanmasi neticesinde tanedeki ham protein orani
%14,09 (10 kg/da N), %14,54 (15 kg/da N) arasinda degisim gostermistir. Dekara 15 kg
azot uygulamasina ait ham protein orani diger biitiin dozlardan yiiksek olmustur
(Cizelge 4.22). Azot biitiin bitkilerin yapisal bileseni olarak kabul edilen proteinin
onemli yapitasidir (Polat 2007). Bundan dolayi bitkilerin azota tepkisi, protein ve amino
grubu asitlerin yapisinda yer almasiyla protein olusumunu artirmaktadir (Esendal 1981).
Azot uygulamalarinin aspir bitkisinin protein oranini artirdigi Sagare et al. (1986)

tarafindan yapilan caligmalarla da bildirilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Farkli sira lizeri mesafe ve azot dozu uygulamalarinin, Remzibey-05 aspir g¢esidinin
verim ve verim unsurlar iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2012 yilinda Igdir
Ovast kuru kosullarda yiiriitiilen bu ¢alismanin sonuglarina gore; azot miktari, ham yag
orani harig¢ incelenen diger 6zellikler olan bitki boyu, ana sap kalinligi, ana dal sayisi,
ikincil dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla c¢api, bin tane agirligi, ham yag orant,
ham protein orani, tohum verimi ve ham yag verimine etkisi dnemli bulunmustur. Sira
tizeri mesafeler de incelenen 6zelliklerden bitki boyu ve ham yag orani disindaki diger

biitiin 6zelikler lizerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Azot dozu artisina bagl olarak; bitki boyu, sap kalinligi, dal sayisi, bitki bagina tabla
sayisl, tabla ¢api, bin tane agirligi, ham protein orani, tohum verimi ve ham yag verimi
degerlerinde azotun dekara 15 kg oldugu uygulamaya kadar diizenli artis goriilmiistiir.
Sira iizeri mesafenin 15 cm'den 20 cm’ye ¢ikarilmasiyla tohum ve yag verimi
karakterlerinde 6nemsiz azalmalara, bin tane agirliginda 6nemli artis ve tabla gapinda
ise Onemsiz artisa neden olmustur. Ayrica sira {izerinin 15 cm’den 20 cm’ye

c¢ikarilmasinin yag orani iizerine etkisi dnemsiz olmustur.

Elde edilen sonuglara gore, yore kosullarinda aspir bitkisinden maksimum verimin
alinabilmesi i¢in ekimin 15 cm sira tizeri mesafe uygulanarak yapilmasi gerektigi
soylenebilir. Bu ekim mesafesinden (15 cm) daha dar veya daha genis ekim mesafeleri
ise tohum ve yag veriminin azalmasina neden olmustur. Azot dozlari, yag orani harig,
diger biitiin karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. Azot dozlarindaki artiglar genel
olarak, bitki boyu, tabla ¢ap1, bin tane agirligi, yag verimi ve protein oranini dekara 15
kg azot dozu uygulamasina kadar artirmis olup azot dozunun dekara 20 kg'a ¢ikarildig
uygulamada azalma egilimi gostermistir. Azot dozunun 0 kg/da’dan 20 kg/da’a
cikarilmasi ana dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, ham yag oraninda 6nemsiz, ana sap
kalinlig1 degerlerinde 6nemli artislar meydana getirmistir. Tohum verimi ve ikincil dal
sayis1 degerlerinde dekara 15 kg azot dozuna kadar artmis, 20 kg azot dozunda 6nemli

azalma saptanmustir.
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Bu arastirmaya gore, Igdir kuru kosullarinda aspir yetistiriciliginde 15 kg/da N dozunun
ekonomik olacagi sonucuna varilmistir. Bolgede aspir bitkisi i¢in en uygun giibre

dozunun belirlenmesi amaciyla ¢alismalarin birkag yil tekrar edilmesi onerilmektedir.
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