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OZET

FARKLI AZOT DOZLARININ AYCICEGI (Helianthus annuus L.) CESITLERINDE
VERIM ve VERIM UNSURLARI UZERINE ETKiSININ BELIRLENMESI

YILDIZ, Talip

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Tamer ERYIGIT
Subat 2014, 60 sayfa

Bu calisma, farkli azot dozlarinin aycicegi (Helianthus annuus L.) ¢esitlerinde
verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla, 2013 yilinda Igdir
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi tarmmsal iiretim alaninda,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Caligmada iki farkli aycigegi ¢esidi (Turay ve Tarsan 1018) ana parsellere
ve dort farkl azot dozu (0, 10, 15, 20 kg/da Amonyum siilfat) ise alt parsellere sansa
bagl olarak dagitilmistir. Calisma sonucunda denemeye alinan aygigegi c¢esitlerinin
incelenen Ozelliklerden bin tane agirligi ve ham protein oranmi hari¢ diger 6zellikleri
arasinda onemli diizeyde farkliliklar saptanmistir. Arastirma sonucunda, azot dozlarinin
ham yag orani hari¢ diger 6zellikler iizerine etkisi 6nemli bulunmus, ¢esitlerin ise bitki
boyu ve ham yag orami disindaki incelenen diger 6zellikler iizerine etkisi 6nemli
cikmistir. Denemede, tohum verimlerinin 298.37-423.50 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek tohum ve yag verimi 423.50 (tohum), 214.67 (yag) kg/da ile

Turay c¢esidinden dekara 15 kg azot uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi (Helianthus annuus L.), azot dozu, ham yag orani, verim

ve gesit



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)
VARIETIES

YILDIZ, Talip

Master Thesis, Plant Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Asst. Prof. Dr. Tamer ERYIGIT
February 2014, 60 pages

This study was carried out to determine the effects of different nitrogen doses on
the seed yield and yield components of Turay and Tarsan 1018 sunflower varieties. The
study was conducted at randomized complete block with split plot design with four
replication under Igdir plain irrigated conditions in 2013. In this study, Turay and
Tarsan 1018 sunflower varieties were used as the material. Two varieties (Turay and
Tarsan 1018) and four nitrogen doses (0, 10, 15, 20 kg/da) were applied. Observed
characteristics were plant height, diameter of head, seed yield per plant, 1000 seed
weight, harvest index, seed yield, crude oil ratio, crude oil yield and crude protein ratio.
According to the results, varieties were found to have significant effects on features
except 1000 seed weight and crude protein ratio. Nitrogen doses were found to have
significant effects on features, except oil ratio. In the trial, seed yields varied between
298.37 — 423.50 kg/da. The highest seed and oil yield 423.50 (seed), 214.67 (oil) kg/da

were obtained from combination of Turay variety and 15 kg/da nitrogen dose.

Key words: Sunflower (Helianthus annuus L.), nitrogen dozes, crude oil rate, yield and

variety
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tirkiye’de iiretimi yapilan aycicegi en fazla Trakya bolgesinde yetistirilmektedir.
Dogu Anadolu bdlgesinde egimi diiz ve diize yakin arazilerde hububatla miinavebeye
girerek yetistirilebilecek dnemli bir yag bitkisidir. Daha ¢ok sulu ortamlarda ve kismen
kurak bdlgelerde hem cerezlik hem de yaglik olarak yetistirilmesi ve en Onemlisi
makineli ekim ve hasadmin yapilmasi nedeniyle oldukca 6nemli bir bitkidir. Ancak;
[gdir Ovasinda bugiin iiretimi yapilmamaktadir. Bu c¢alisma, 2013 yilinda I1gdir ovasi
kosullarinda Turay ve Tarsan 1018 ayg¢icegi ¢esidine dort farkli azot dozu (0, 10, 15, 20
kg/da Amonyum siilfat) uygulanmistir. Ekolojik sartlar ve uygulanan azot dozlarma
kars1 gosterdikleri etkileri incelenmistir. Tez ¢alismama maddi destek saglayan Igdir
Universitesi Bilimsel Arastirmalar1 Koordinasyon Birimine (2013-FBE-204) tesekkiir

ederim.

Arastirma konusunun se¢ilmesi, ¢alismanin yliriitiilmesi, tez asamasina getirilmesi
ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyerek her tiirlii destegi veren, ¢alismanin
son agamasina kadar her sathasinda benimle biiyiik bir titizlikle ilgilenen saygi deger
hocam Yrd. Dog. Dr. Tamer ERYIGIT e, laboratuvar ¢alismalarimda destek olan Sayin
Yrd. Dog. Dr. Onder YILDIZ’a, arazi asamasindaki ¢alismalara yardimlarindan dolay:
Fatih EKSiK’e ve Harun KARACELIK’e ve egitimimin her asamasmnda maddi ve

manevi destek saglayan Esime tesekkiirii bir borg bilirim.

Talip YILDIZ
SUBAT 2014
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1. GIRIS

Insan beslenmesi agisindan biiyilk Onem tasiyan ve insanlarin yasamsal
faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli ana besin maddelerinden birisi olan yaglar
bitkisel ve hayvansal kaynaklardan saglanmaktadir. Hayvansal yaglarin smirli olmasi
bitkisel yaglarin insan beslenmesindeki dnemini daha da arttrmaktadir (Demirer ve

ark., 2004).

Bitkisel yaglarm, insan viicudunda sentezlenemeyen oleik, linoleik, linolenik yag
asitleri (Glirbiiz ve ark., 2003) ile protein, karbonhidrat, mineral icermeleri ve yagda
eriyen mutlak gerekli A, D, E ve K vitaminlerinin kullanimlarmi saglamalar1 nedeniyle
beslenmedeki katkilar1 oldukca yiiksektir (Kolsaric1 ve ark., 2005). Yiiksek protein
icerigi nedeniyle yagh tohum kiispeleri et, siit, yumurta {iretimi i¢in hayvan
beslenmesinde mutlak gerekli bir protein kaynagidir (Ugur, 2010). Bu 6zelliklerinden
dolay1 yagl tohumlu bitkiler hem bitkisel yag, hem de karma yem sektoriiniin temel

hammadde kaynagmi olusturmaktadir (ilkdogan, 2012).

Son yillarda yagh tohumlu bitkilerin sik¢a giindeme geldigi bir diger sektor de
biyodizel endiistrisidir. Sektoriin temel hammadde kaynaklarinin basinda yaglh tohumlu
bitkiler gelmektedir. Enerji arzinin giivenligi ve siirekliligi, petrol-dogalgaz ve komiir
gibi fosil kokenli yakit rezervlerinin yakin bir gelecekte tiikkenecek olmasi, 6nemi her
gecen giin artan ¢evre faktorii ve kirsal kalkinmanin gergeklestirilebilmesi gibi etkenler,
alternatif enerji kaynagi olarak biyodizeli diinya giindemine tasimistir (ilkdogan, 2012).
Boylelikle bitkisel yaglar gida, enerji ve kimyasal sektorlerde yogun olarak kullanilan

stratejik bir iirlin halini almistir (Top ve Ugum, 2012).

Diinyada belli bagli yagh tohumlar denilince ilk akla gelenler; soya fasulyesi,
kolza, pamuk ¢igidi, aycigcegi, palm ¢ekirdegi, yer fistig1 ve hindistan cevizidir. Pamuk
¢igidi bir yagli tohum olmamasina ragmen ¢igidinden yag elde edilmesi nedeniyle bu
kategoride yer almaktadir. Bunlardan diinya ticareti agisindan en 6nemli olanlar1 ise

soya fasulyesi, kolza ve ay¢icegidir (Anonymous, 2011). Diinya yagh tohum iiretiminde
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ise onemli bir yere sahip olan ayg¢icegi, soya, kanola ve pamuktan sonra 4. sirada yer

almaktadir (Anonim, 2012).

Diinya yagli tohum iiretiminin yaklagik 100 - 110 bin tonu ticarete konu
olmaktadir. Diinya bitkisel yag tiretiminin % 30’u palm yag1 ve ancak % 8,6’smn1 ise
ayc¢icegi yag1 olusturmaktadir. Diinya ay¢icegi iiretiminde 2011/12 sezonunda iiretim
39.5 milyon ton’a, ekim alan1 25.8 milyon hektara ve verim 1.53 ton/ha yiikselmistir

(Anonim, 2012).

Bitkisel yag tretiminde diinyanin iiretici ililkeleri arasinda yer alan Tirkiye,
zeytinyag1 iiretiminde diinyanin biiyiik iireticisi konumundadir. Diger 6nemli bitkisel
yag iriinlerinin baginda aycicegi, soya, misir gelmektedir. Son yillarda findik ve diger
bazi tarim tirtinlerinden elde edilen bitkisel yaglar da tiiketime sunulmaktadir. Bitkisel
yag acisindan zeytinyagmnin disinda, llkemizde iiretimi yapilan yagli tohumlar,
iilkemizin bitkisel yag ihtiyacini karsilamakta yetersiz kaldigi i¢in her yil yurt disindan
ham yag ile birlikte yagli tohum ithalati da yapilmaktadir (Aksoy ve Sener, 1998).

Tarmma dayali bircok sanayi sektoriiniin genelde bliyiik bir kapasitesi olmasina
karsilik, hammadde ve finansman yetersizligi nedeniyle kurulu kapasitenin énemli bir
kismindan yararlamlamamaktadir. Ozellikle son yillarda artan niifus ve endiistri
bitkilerinin bir kisminda goriilen iiretim disiisii sonucu ortaya cikan bitkisel yag
aciginin kapatilabilmesi i¢in iilkemiz, petrolden sonra en fazla dovizi yag ve yag
bitkileri tohumluk ithalatina 6demektedir. Bu yilizden endiistri bitkileri igerisinde yag

bitkileri oncelik verilmesi gereken iiriinler grubuna girmektedir.

Ozellikle tariminm iyi bilinmesi (Trakya Bolgesi) ve Tiirkiye’deki bitkisel yag
sanayicilerinin oncelikli taleplerini ay¢i¢eginden yana kullanmalar1 ve bunun yani sira
tilketici aligkanliklariin da biiylik etkisiyle, bitkisel yag ihtiyaci biiyiikk oOlciide
ayciceginden karsilanmaktadir. Ancak Tirkiye’nin sahip oldugu arazi ve iklim
kosullari, farkli alternatifte yagli tohum iiretimine son derece uygundur. Soya, kolza ve
aspir Tiirkiye i¢in alternatif yagli tohum kaynaklar1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir

(Kolsarici, 2005).
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Tirkiye, iklim ve toprak ozellikleri dikkate alindiginda, yagli tohumlu bitkilerin
iiretimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak yillar itibariyle yag ihtiyacini
karsilayacak diizeyde iiretim gergeklestirilememistir. Tiirkiye’de son 20 yil itibariyle
yagli tohum ekim alanlarinda da 6nemli artis olmamus, 1991 yilinda toplam 7.4 milyon
da olan yagh tohum ekim alan1 2011 yilinda 7.7 milyon dekara ulasmistir (Top ve
Ucum, 2012).

Ulkemizde, bitkisel yag iiretiminin yaklasik %73’ii ay¢iceginden, geri kalan kism1
ise ¢igit, zeytin, soya ve diger (kolza, yerfistigi, susam, hashas, keten ve kenevir) yag

bitkilerinden saglanmaktadir ( Top ve Ugum., 2012).

Ulkemizde, aygicegi cerezlik olarak da tiiketilmesine ragmen, biiyiikk oranda
yaglik olarak yetistirilmektedir. Cerezlik ekim alanlar1 Dogu ve I¢ Anadolu’da
yogunlagirken, yaglik tip ayciceginin % 70 den fazlasi, Trakya Bolgesinde ekilmektedir.
Diger ekim alanlar1 ise, Giiney Marmara, Karadeniz, Cukurova, I¢ Anadolu ve Ege
bolgesinde yer almaktadir (Elmas, 2006; Kaya ve ark., 2008). Aygicegi bitkisi genis
adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi1 nedeniyle iilkemizin bir¢ok bdlgesinde sulu veya
kuru sartlarda tarimi yapilabilmektedir. Cogu diger tahil iiriinlerine gore kurakliga daha
dayanikli, yiiksek su tutma kapasitesi olan, su- toprak iliskisi bakimindan son derece
kuvvetli besin elementlerini en iyi sekilde kullanabilen yaglik bir bitkidir. Ulkemizdeki
yag Uretimini artrabilmek i¢cin de, bu bitkilerin ekim alanlarinin genisletilmesi,
verimliliklerinin artirilmasi kuru sartlarda yetistirilmemesi gerekmektedir (Arioglu ve

ark., 2010).

Dogu Anadolu Bélgesinde kendine has bir mikro klima 6zelligine sahip olan Igdir
ili, lilkemizin yag ag¢igmin kapatilmasinda iy1 bir rol alabilecek potansiyele sahiptir.
Igdir ilinde yapilan gozlemlerde daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilabilen yem bitkisi
(yonca) ve hububatin (bugday) tarimsal tiretimde daha baskin oldugu goriilmektedir.
[gdir Ovasinda alternatif iirlinlere ge¢mek, iiretim desenini cesitlendirmek ve tarimsal
sanayi lriinlerinin ekimini tesvik etmek i¢in bunlara ait adaptasyon caligmalarmin
yapilmast ve bunun neticesinde ovaya uygun endiistri bitkilerine ait tiir ve gesitlerin

belirlenmesi elzemdir.
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Bugiline kadar Igdir ilinde endiistri bitkileri agisindan 6nemli bir calisma
yapilmamistir. Yore ciftcilerinin arastirmalar 15181nda degil de geleneksel yontemler ile
iretim bilincinden uzak duyumlar ve kismen de kurumlarin herhangi bir adaptasyon
calismast yapmaksizin yonlendirmesi neticesinde tarim yaptiklari, bundan dolayi ildeki
iireticilerin, istatistiklere konu olmayacak miktarda, aile tiiketimleri i¢in ¢erezlik
aycicegi yetistirdikleri gézlenmistir. Igdir Ovasinda endiistri bitkilerinin yetistirilmesi
ve bu bitkilere dayali sanayinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle aygigegi
bitkisinin yetistirilmesi hem bolge ekonomisine canlilik kazandiracak hem de issizlik

oranini azaltacagi ongoriilmektedir (Eryigit, 2011).

Ayciceginde yag oraninin cevresel ve kiiltiirel faktorlerin yaninda cesitlerin
genetik yapisi, bitkisel 6zellikleri, tohum verimi ve yag verimi agisindan onem arz
etmektedir (Shannoon ve ark., 1972; Simpson ve ark., 1983). Besin maddeleri i¢ginde
azot metobolik gelisimler i¢in ¢ok 6nemlidir (Nasim ve ark., 2012). Ayg¢icegi liretimi
icin azot (N) verim {izerinde sinirlayici bir etkiye sahiptir (Arioglu, 1999;
Lauretti ve ark., 2007). Bu gibi kiiltiirel uygulamalar bitki gelisimi iizerinde etkili
oldugundan bu uygulamalara ait etkilerin cesit ve bolgelere gore degismesi, bu tip
arastrmalarin  her bdlgenin ekolojik kosullar1 igerisinde yapilmasini zorunlu

kilmaktadir.

Bu nedenle, [gdir ili kosullarinda yiiriitiilen olan bu arastirmada amac; farkli azot
dozlarinm ay¢iceginde verim ve verim unsurlar1 {izerine etkilerini belirlemeye calismak

ve daha sonraki yillarda aygicegi ile ilgili yapilabilecek calismalara 1sik tutmaktir.
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2. KAYNAK BiLDIiRiSLERI

Diinyada ve iilkemizde yapilan arastirmalarda, aygigegi bitkisinin verim ve kalite
ozellikleri tlizerine farkli azot dozu uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan ve konuyla dogrudan veya dolayl iligkisi olan ¢esitli arastirmalar incelenmistir.
Bu nedenle konuyla ilgili farkli ve benzer kosullarda 1984 — 2012 tarihleri arasinda

yapilan bazi ¢alismalar asagida 6zet olarak verilmistir.

Ayla (1984), Orta Anadolu kosullarinda yetistirilen aycigce§inin azot-su
iligkilerinin saptanmas1 amaciyla yuriittigli arastirmada, en 1yi sonucun 0-90 cm toprak
derinligindeki nemin, elverisli kapasitenin P<0.05’ine diisiince sulama ve 6 kg N/da
uygulamasindan elde edildigini, bu konuda sulama suyu sayis1 5, sulama suyu
gereksinimi 640 mm ve yillik su tiiketimi 815 mm olarak saptanmis olup, ortalama

254.4 kg verim alindigin1 bildirmistir.

Turan ve ark. (1987), kurak kosullarda farkli azot dozlarinin aygiceginde verim ve
bazi verim komponentlerine etkilerini saptamak tizere 1985 — 1987 yillarinda tesadiif
bloklarinda dort tekerriirlii olarak yiiriittiikleri ti¢ yillik ¢alismalarinda; iki aygicegi
cesidi (Vniimk-8931 ve sunbred-265) ve dort azot dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da)
kullanilmistir. Denemede tane verimi ve buna katkida bulunan tabla ¢api, 1000 tane
agirlhigi ile bitki boyu, i¢ oran1 gézlenmistir. Deneme sonucunda, azot dozu arttik¢a tabla
cap1, 1000 tane agirhigr artmis ve her iki cesitte de en yliksek verime 12 kg/da azot
dozundan alindigin1 fakat yetersiz yagis nedeniyle aycice§i ¢esitlerinin azota

cevaplarinin oldukca diisiik oldugu tespit etmislerdir.

Kumar ve ark. (1991), bes sulama miktar1 (0.4, 0.6, 0.8, 1.0 ve 1.2 oraninda
sulama suyu/toplam buharlagsma miktar1) ve dort azot dozu (0, 40, 80, 120 kg N/ha)
uygulayarak Peredovik aycicegi cesidinde yag orani ve besin maddesi alimini
belirlemek amaciyla Hindistan’da yiiriittiikler1 arastirmada; sulama miktarinin
artmastyla tanenin yag oraninin arttigini, protein oraninda Onemli bir azalmanin
olmadigini, azot uygulamasinin protein oranini arttirdigini, yag oranini da azalttigmni,

bunun da protein ve yag orami arasinda ters bir iligkinin oldugunu gosterdigini; sonug
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olarak, yiiksek besin alimi, yiiksek yag ve protein orani elde etmek amaciyla 80 kg N/ha
azotun 1,0 sulama suyu/toplam buharlasma oraninda sulama yapilmasiyla elde

edildigini bildirmislerdir.

Saglam ve Ulger (1992), Tekirdag kosullarinda Sunbred 277 aygicegi cesidini
materyal olarak kullanarak yiiriittiikleri caligmada, tabla capi ile sap ¢api, bitki boyu,
verim ve 1000 dane agirlig1 arasinda; sap capi ile verim ve 1000 tane agirligi; bitki boyu

ile verim ve 1000 dane agirlig1 6nemli ve olumlu iliskiler saptamislardir.

Tomar ve ark. (1997), ayciceginde kok oOzellikleri ve su kullanimi {izerine {i¢
sulama suyu miktar1 (0.4, 0.6 ve 0.8 oranlarinda sulama suyu / toplam buharlagma
miktar1), i¢ azot dozu (40, 80 ve 120 kg N/ha) ve ii¢ fosfor dozunun (0, 40 ve 80 kg
P,Os/ha) etkilerini belirlemek amaciyla 1992 ve 1993 yillarinda Morden aygigegi
cesidiyle yirittiikkleri ¢alismada, etkili kok derinligi 0-90 cm olarak almmustir.
Arastirma sonucunda ciceklenme ve hasat donemlerindeki en fazla kok uzunlugu 0.6
oranindaki sulama suyu miktari ile 120 kg N/ha ve 80 kg P,Os/ha uygulamasindan elde
edildigini; sulama ve azotun farkl toprak derinliklerindeki kok yogunlugunu onemli
sekilde etkiledigini, kok/toprak iistii oraninin artan sulama suyu miktar1 ile azaldigin;
bitkilerin 30 cm derinlikteki suyu daha fazla kullandigini ve bu derinlikteki en fazla su

kullaniminin 0.8 oraninda sulamadan elde edildigini bildirmislerdir.

Mahal ve ark. (1998), ayciceginde azot dozlarinin ve toprak su stresinin etkilerini
incelendigi iki yillik arastirmalarinda, toprak nem kapasitesinin %40 azaltilarak
uygulamasinin %20 oraninda su azaltilarak uygulamaya gore, verim ve gelismede
herhangi bir ters etkiye neden olmadan %12.2 oraninda su tasarrufu sagladigini, en
yiiksek su kullanim etkinligi de (31.2 kg/ha/cm) yine bu uygulamadan elde edildigini
bildirmislerdir. Bitki boyu, kuru madde birikimi, sap ¢api, tabla ¢ap1 ve bin tane
agirhiginin azot dozlariyla 6nemli derecede arttigini ve tane veriminin 40 kg N/ha
dozuna kadar arttigini, en yiiksek su kullanim etkinliginin de 40 kg N/ha dozunda elde

edildigini belirlemislerdir.

Karaaslan ve ark. (1999), Diyarbakir kuru kosullarinda 1996 - 1998 yillarinda,

12 adet aygicegi kullanilarak yiriittiikleri ¢alismada verim ve verim kriterlerini
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incelemislerdir. Elde edilen ortalama degerlere gore; tabla capinin 8.43 — 11.20 cm
tohum veriminin 76 - 135 kg/da, bin tohum agirligmin 52 - 81 g arasinda degisim

gosterdigini saptamuglardir.

Simgek ve Sinan (1999), Cukurova kosullarinda, farkli ekim sikliklarinda
yetistirilen bazi aygicegi (Helianthus annuus L.) cesitlerinin, tarimsal ve teknolojik
ozelliklerini ve bunlar arasindaki iliskileri saptamak amaciyla bir arastirma
yapmislardir. Arastirmada, en yiiksek tohum verimi, 173.4 kg/da ile AS 615 ¢esidinden
ve 175.2 kg/da ile 45 x 60 ekim sikligindan; en diisiik tohum verimi ise 150.7 kg/da ile
64 A 83 cesidinden ve 140.7 kg/da ile 25 x 60 ekim sikligindan elde edilmistir. En
yiliksek ham yag verimi 68.74 kg/da ile Nantio F cesidinden ve 62.28 kg/da ile 45 x 60

ekim sikligindan; en diisiik ham yag verimi ise 52.76 kg/da ile AS 6310 ¢esidinden ve
53.72 kg/da ile 25 x 60 ekim sikligindan elde edilmistir. Arastirmada, tohum verimi ile

ham yag verimi ve ham protein oran1 arasinda énemli olumlu bir iliski saptanmistir.

Arslan ve ark. (2000), Van kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada 7 farkh aycicegi
cesidinin verim ve verim oOzellikleri incelemislerdir. Arastrmanm sonuclarina gore,
cesitlerin bitki boyu 127 - 160 cm, tohum sayis1 652 - 936 adet/tabla, 1000 tohum
agirhigi 35 - 41 g, tohum verimi 76 - 115 kg/da ve ham yag orani ise % 33 — 45 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bozkurt ve Karagal (2000), Van ekolojik sartlarinda yaptiklar1 arastirmay1 dekara
0, 4, 8 ve 12 kg azot diizeylerinin farkli vejetasyon donemlerinde ve bitkinin farkl
kisimlarinda besin elementi icerigine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiislerdir..
Arastirma sonuclarma gore, artan oranlarda verilen azotlu giibre yapragin azot ve
potasyum icerigini, tane, sap ve tablanin azot igerigi ile sapin potasyum igerigini tek
arttirirken, yapragm fosfor, demir, mangan igeriklerinin, tane, sap ve tablanin "fosfor,
kalsiyum, magnezyum ile ¢inko iceriklerinin azalmasina neden olmustur. Yapragin azot,
fosfor, mangan icerikleri, tane, sap ve tablanin azot icerikleriyle tane ve sapin kalsiyum
icerikleri farkli azot formlarindan etkilenmistir. Besin elementi igerigine bitki

cesitlerinin etkisi onemli bulunmustur.
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Mahender ve ark. (2000), 1994 ve 1995 yillarinda Hindistan’da yiiriittiikleri
calismalarinda, EC68415 ve MSFH 8 aycicegi cesitlerini sulama ve azotlu giibrelemeye
tepkisini belirlemek amaciyla, 0.3, 0.6 ve 0.9 oranlarinda sulama suyu/toplam
buharlasma miktar1 ve 0, 40, 80, 120 ve 160 kg/ha dozlarinda azotu uygulayarak
yetistirmisler; MSFH 8 cesidinin, EC68415 c¢esidine gore daha yiiksek su kullanimi ve
su kullanim etkinligine sahip oldugunu, en yiiksek tane veriminin 1861.0 kg/ha ile 0.9,
en diisiik ise 0.3 sulama oranindan alindigi, 120 ve 160 kg/ha azot dozu uygulamasinin

en yuksek tane verimi ve su kullanim etkinligi ile sonuc¢landigmi bildirmislerdir.

Taha ve ark. (2001), 1992-94 yillarinda Hindistan’da sulama ve azot dozlarmin
aygicegi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtittiikkleri ¢alismada, Morden aygigegi
cesidine dort sulama programi (sulama suyu / toplam buharlagsma miktar1 orani 0.6, 0.8,
1.0 ve 1.2 olmak iizere) ve dort azot dozu (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) uygulanmistir. En
yiiksek tane (1391.7 kg/ha) ve sap verimini (2832.7 kg/ha) sulama suyu/toplam
buharlasma miktar1 1.0 ve 60 kg/ha azot dozu kombinasyonundan elde etmislerdir.
Aragtiricilar, bitki boyu, tabla ¢api, tablada tane sayisi ve tane veriminin sulama suyu

miktar1 ve azot dozuyla dogrusal iliski icinde oldugunu belirtmislerdir.

Bikas ve ark. (2002), 1998 ve 1999 yillarinda Hindistan’da yaptiklari, aygicegi
iizerine sulama ve giibre dozlarinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; kuru madde
birikimi ve toplam su tiiketiminin artan sulama siklig1 ile arttigini, tabla olusumu,
ciceklenme ve tane gelisiminde uygulanan sulamanm en yiiksek su kullanim etkinligi ile

N, P, K ve S alimmi verdigini bildirmislerdir.

Khotand ve Patil (2002), ayciceginin gelisimi ve verimi iizerine sulama suyu
miktarlarmin (0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9 sulama suyu/toplam buharlagsma miktar1) ve azotlu
giibre dozlarinin (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) etkilerini belirlemek amaciyla, 1995-1998
yillar1 arasinda Karnataka — Hindistan’da yiirtittiikleri calismalarinda; bitki boyu, tabla
cap1, kuru madde ve tane veriminin artan sulama suyu miktar1 ve azot dozuyla
arttigini, ortalama su kullanim etkinliginin artan sulama suyu miktariyla azaldigmi
ancak, yiz tane agirhigi itizerine her iki uygulamanin da etkili olmadigmi

bildirmislerdir.
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Kolsaric1 ve ark. (2005), iilkemizde yag bitkileri tiretimine iliskin tutarli tarimsal
planlamalarin yapilip, uygulamaya sokulamayisi nedeniyle yildan yila bitkisel yag
acigmnin arttigini bildirmislerdir. Ayni arastirmalara gore 2003 yilinda yaklasik 1.400
bin ton yagli tohum ithalati ile 400 milyon dolar; 900 bin ton ham yag ithalat1 ile
yaklasik 450 milyon dolar doviz 6denmistir. Yagli tohum, ham ve rafine yag ile yagh
tohum kiispesi olarak yaklagik 1 milyar dolarlik doviz karsiliginda ithalat yapildigimni,
hemen her tirlii iklim bitkisinin yetisebilecegi tlilkemizde bitkisel yag a¢igimizin bu
asamaya gelmis olmas1 diisiindiiricii bir durum oldugunu ve ayrica yaglh tohum
iretiminin istenen diizeyde artirilamamasi, kapsamli ve planli bir calisma

yapilmamasindan kaynaklandigmi bildirmiglerdir.

Tungtiirk ve ark. (2005), Van-Ercis sulu sartlarina uygun yaglik aygicegi
cesitlerini belirlemek amaciyla 1999 yilinda ¢ift¢i kosullarinda yiirtittiikleri denemede,
materyal olarak Edirne-87, Siiper-25, P-6482, Turkuaz, Sanbro ve AS-6310 yazlik
aycicegi cesitleri kullanmislardir. Arastirma sonucunda elde edilen ortalama verilere
gore en yiiksek tohum veriminin Edirne-87 (125.9 kg/da), Stiper-25 (125.4 kg/da), en
yiiksek yag orami P-6482 (%41.3), Siiper-25 (%39.6) ve en yiikksek ya veriminin
Edirne-87 (52.1 kg/da), P-6482 (51.2 kg/da) cesitlerinden elde edildigini tespit

etmislerdir.

Tozlu ve ark. (2008), 2002-2003 yillarinda Erzurum-Pasinler ekolojik sartlarinda
yiiriittiikleri caligmada, 13 yaglik aycicegi genotipinin verim (kg/da), bitki boyu (cm),
tabla cap1 (cm), sap ¢ap1 (cm), bin tane agirhigi (g) ve yag orami (%) gibi degerlerini
belirlemislerdir. Calisma “Tesadiif Bloklari Deneme” desenine gore 4 tekerriirlii
olarak planlanmustir. iki yillik ortalamalara gore en yiiksek verim TR-3080 (257.615
kg/da)’den, en yiiksek yag orani ise % 47.385 ile Coban ve % 47.328 ile TR-4098’

¢esitlerinden elde etmislerdir.

Katar ve ark. (2009), Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda 2009 yilinda
yiiriittiikleri calismada, 7 farkli hibrit aycicegi ¢esidi (A71, M69, Califa, Oleko, Oliva,
Sanay ve Sanbro) tohumu materyal olarak kullanmiglardir. Denemede; bitki boyu
(cm), tabla cap1 (cm), tohum verimi (kg/da), yag orani (%) ve yag verimi (kg/da)
belirlemislerdir. Arastirmada, ¢esitlere bagli olarak bitki boylarmin 101.77 — 127.53
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cm, tabla ¢aplarmin 12.67 -14.57 cm, tohum veriminin 135.5 — 240,6 kg/da, yag
oranint % 36.83 — 46.13 ve yag veriminin 50.07 — 91.80 kg/da arasinda degistigi
bildirmislerdir. Cesitlerden A71‘den en yiliksek tohum verimi 240.60 kg/da alinirken,

en yuksek yag orani ise Oliva ¢esidinden alinmisgtir.

Oyinlola ve ark. (2010), 2003 ve 2004 yillarinda Nijerya’nin savana bdlgesinde
bulunan ova iizerinde N giibrenin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,
ayciceginde, 6 azot dozu (0, 30, 60, 90,120 ve 150 kg N ha™) uygulamuslardir. En
yiiksek bitki boyu (120 cm ve 138 cm) degerlerini her iki yilda da hektara 120 kg azot
uygulamasindan elde etmislerdir. Artan azot dozlari, tohum ve yag verimini hektara
150 kg azot uygulamasma kadar olumlu etkilemis ve sonrasinda diisiislere neden

olmustur.

Qahar ve ark. (2010), melez aygigeklerinin (Helianthus annuus L.) etkin azot
kullannmin1  belirlemek amaciyla New Developmental c¢iftliginde bir c¢alisma
yiiriitmiislerdir. Tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme deseninde dort
tekerriirlii olarak kurduklar1 ¢calismada; dort melez aycicegini (Suncross, Gulshan-98,
Aritar-93 ve Peshawar-93) ana parsellere ve alt1 azot dozunu (0, 45, 90, 135, 180, ve
225 kg ha) ise alt parsellere gelecek sekilde yerlestirmislerdir. Arastirma sonucunda
azot dozlarmin incelenen biitiin 6zellikler lizerine olan etkisinin istatistiksel (P<0.05)
olarak dnemli bulunmustur. Artan azot dozlarinda cigeklenme siiresinin kisaldigini ve
en uzun c¢iceklenme siiresinin (52.06) giin ile kontrol parselinden ve en kisa
ciceklenme siiresinin (48.56) ise 225 kg/ha azot uygulamasimndan alindigini
belirtmislerdir. En yiiksek bitki boyunun (87.54 cm), tohum veriminin (1302.75 kg ha
" ve bitkideki yaprak alaninmn (9909.5 cm?) hektara 225 kg azot uygulamasindan elde

edildigini tespit etmislerdir.

Nasim ve ark. (2012) Pakistan’in Pencap eyaletinin merkezindeki yari-kurak
bolgede 2008 ve 2009 yillarinda Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseninde yiirtittiikleri ik1 y1llik saha calismasinda; ¢esitler ana parsellere, N dozlar1 alt
parsellere gelecek sekilde dagitmuslardir. Bes farkli azot (N) dozlar1 (N1 = 0 kg ha™,
N2 = 60 kg ha”, N3 = 120 kg ha”, N4 = 180 kg ha” ve N5 = 240 kg ha™) ve ii¢
aycicegi ¢esidinin (Hysun-33, Hysun-38 ve Poineer-64A93) kullanildig1 ¢calismada; en
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yiiksek tane veriminin 3389 kg ha' ile Hysun-38 cesidinden ve en diisiik tane
veriminin ise 3125 kg ha™ Hysun-33 cesidinden alindig1 gdzlenmistir. Arastirma
sonucunda en yiiksek tane veriminin (3809 kg ha') N4 dozundan alindigmi
kaydetmislerdir. Minimum yag icerigini (% 40.6) N5 dozundan, maksimum yag
icerigini ise (% 46.2), N1 dozundan ve Hysun-38 ¢esidinden elde etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu calisma, 2013 yili bitki yetistirme sezonunda Igdir Universitesi Tarimsal

Arastirma ve Uygulama Merkezi tarimsal {iretim alaninda yiiriitiilmiistiir. Calismada,

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisinden temin edilen Turay ve Trakya Tarimsal

Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Tarsan 1080 aycicegi ¢esitleri materyal olarak

kullanilmistir. Bu gesitlere iliskin 6zellikler asagida verilmistir.

Turay*

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin gelistirdigi orta erkenci bir hibrit ¢esittir.
Kendine dollenmesi iyi olup tablasini ortaya kadar doldurur.

Tablas1 egik olup kus zararina ve giines yanikligina dayaniklidir.

Cesitli iklim kosullarina uyumludur ve kuraga dayaniklidir.

Kok sistemi giicliidiir ve bitki orta boyludur. Yiiksek boylu olmadigindan sulu
tarima miisaittir. Saglam saplidir ve yatmaya dayaniklidir.

Cesidin verim potansiyeli cok yliksektir.

Yag orani %44-50’dir.

Verem otunun bilinen irklarina dayaniklidir. Yeni irklarina toleranshdir.

* Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Tarsan 1018*

Trakya Tarimsal Arastrmanin Enstitiisiiniin gelistirdigi lilkemizin en erkenci
hibrit yaglik aycicegi ¢cesididir.

Kendine dollenmesi ¢ok yiiksek olup tablasini ortaya kadar doldurur.

Tablas1 egik olup kus zararina ve giines yanikligina dayaniklidir.

Yag oran1 %46-52'dir.

Cesidin verim potansiyeli cok yliksektir.

Erkenci 6zelligi ile ikinci tiriin olarak da tercih edilen gesittir.

Verem otunun eski wrklarina dayanikli, yeni irklarina toleranslidir.

*Trakya Tarimsal Arastrmanin Enstitiisii
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3.2.1. Deneme Alaminin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Igdir Universitesi Tarimsal Arastrma ve Uygulama
Merkezi tarimsal iiretim alan1 39° 55' Kuzey enlemleri ve 44° 5' Dogu boylamlari ile

sinirli olup denizden yiiksekligi 851 m’dir.

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikte alnan toprak érnekleri Igdir 11 Ozel idaresi

Tarimsal Hizmetler Miidiirliigi Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz edilmistir.

Deneme alaninda ekim yapilmadan 6nce 30 cm’lik derinlikten alman toprak

orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alam Topraginin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Organik Bitkiye Yarayish Besin

Tg:‘;ltf‘l"' (T;ﬂ;;‘; /ZI‘I‘S p ((ylé:ég | Madde _ Maddeleri (kg/da)
° ’ (%) P,0s K0
Killi-tin 185 799 1181 2.1 3.4 271

*Igdir i1 Ozel idaresi Tarimsal Hizmetler Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvari

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi; deneme alani toprag: killi-tinli tekstiire sahip
olup, pH’s1 7.99, tuz igerigi 1.85 (mmhos/cm)’dir. Bitkilere yarayish besin maddeleri;
P,Os 3.4 kg/da, K,O 271 kg/da, yarayish kire¢ oran1 (CaCOs) %11.81 ve organik
madde igerigi %2.1°dir. Deneme alani orta diizeyde tuzlu, hafif alkali, orta derecede
kirecli, K>O igerigi agisindan zengin fakat P,Os ve organik madde icerigi bakimidan

ise orta derecede oldugu goriilmiistiir.

3.2.2. Deneme Alammn iklim Ozellikleri

[gdir’1n iklimi tipik karasal iklimdir. Ancak; Igdir ilinin ovalik kesimleri, Dogu
Anadolu Bolgesi’nin 6teki kesimlerinde goriilen siddetli karasal ikliminden fazla
etkilenmez. Bunun en 6nemli nedeni ¢evresinde bulunan Agr1 dagi gibi yliksek alanlara
gore algakta olmasidir. Denizden yiiksekligi ortalama 895 metredir. 1gdir ¢evresindeki

illerin denizden ytiksekligi 1000- 2000 m arasindadir (Karaoglu, 2011).
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Igdir ili gevresindeki il ve ilgelerden yiiksek alanlardan tamamen farkli bir iklime
sahiptir. Bu farkliliklar sicakligm yiiksek ve yagislarin az olusudur. Yar1 kurak bir
iklime sahiptir. Bu durumda bdlge, Dogu Anadolu Olgiisiinde kendine 6zgii iklim
kosullariyla bir yoresel mikroklima alani olusturmaktadir. Kis mevsimi (Aralik, Ocak
ve Subat) aylarmin sicaklik ortalamasinin fazla diisilk olmamasi, nedeniyle fazla soguk
gecmez. Sonbahar mevsiminde ortalama sicaklik ilkbahar mevsimi ile paralellik
olusturmaktadir. Genellikle don riski ki mevsiminde Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
goriilmektedir. Igdir ilinde Nisan ve Ekim aylarinda don olayma seyrek rastlanir. Kig
glinlinii ifade eden siddetli soguklar ise, en fazla Ocak ve Subat aylarinda
goriilmektedir. Igdir Ovasmin en 6nemli tarimsal agidan sorunu yeterli miktarda yagisin
diismemesidir. Ancak bu durum Akdeniz iklim bodlgesinde oldugu gibi yagis rejiminin
diizensiz olmasmdan degil, temelde yillik yagis miktarmin azligindan

kaynaklanmaktadir.

[Ikbahar mevsiminde sicaklik ortalamasi 14.5°C’nin, yaz mevsimi sicaklik
ortalamasi ise 25°C’nin iizerine ¢ikmaktadir. Igdir Ilinin 2013 Yillarma Ait

Meteorolojik Degerleri Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Igdir Ilinin Uzun Yillar, 2013 Yillarina Ait Meteorolojik Degerler *

Ortalama Sicakhk Ortalama Yagis Ortalama Nisbi
Aylar (°C) (mm) Nem (%)

Max. Min. Ort. 2013 2013
Ocak 3.2 -6.3 2.2 3.9 71.9
Subat 8.6 0.5 4.3 2.5 64.3
Mart 15.7 2.9 93 3.7 44.2
Nisan 21.8 8.5 15.4 3.1 46.8
Mayis 25.5 12.7 18.9 4.2 52.5
Haziran 29.8 15.8 233 3.1 43.7
Temmuz 32.7 20.1 26.5 1.5 37.7
Agustos 32.1 18.3 25.4 2.7 41.6
Eyliil 28.5 14.9 21.3 1.6 43.2
Ekim 20.6 59 12.3 2.5 53.7
Kasim 13.2 3.6 8.6 1.2 61.3
Arahk - - - 10.2 63.2

* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Igdir i1 Miidiirliigii (Anonim, 2013b).

Cizelge 3.2.'de 2013 Y1il1 Meteorolojik ortalama degerlere gore en diisiik sicaklik, Ocak

23



ayinda minimum — 6.3 °C, en yiiksek sicaklik Agustos aymda maksimum 32.1 °C
olarak kaydedilmistir. Ekimin yapildigr 2013 Nisan ayimnda ortalama sicaklik 15.4 °C

olup, Nisan aymda maksimum sicaklik 21.8 °C ve minimum sicaklik 8.5 °C olmustur.

Vejetatif gelismenin hizlandig1 Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilen 2013 yili
sicaklik ortalamalar1 sirasiyla, 18.9 °C ve 23.3 °C’dir. Mayis ve Haziran aylarinda
Olclilen maksimum ve minimum sicaklik ortalamalar1 ise 25.5 °C, 12.7 °C ve 29.8°C,
15.8 °C’dir. Aygicegi bitkisinde ¢iceklenmenin basladigi, déllenme olaymin
gergeklestigi, tohumlarin olgunlastigi Temmuz ve Agustos aylarma ait 2013 yili
sicaklik ortalamalar1 sirasiyla 29.5 °C ve 25.4 °C, ayni aylara ait maksimum ortalama
sicakliklar 32.7 °C ve 32.1 °C ve minimum sicaklik ortalamalar1 20.1 °C ve 18,3 °C

olarak ol¢iilmiistiir.

Ayc¢igceginde ekimin yapildigi 2013 yili Nisan aymna ait aylik yagis ortalamast 3.1
mm’dir. Cimlenme ve ¢ikislarin gerceklestigi Mayis ayina ait aylik yagis ortalamasi 4.2
mm, Sapa kalkma doneminin oldugu 2013 yili Haziran ayindaki ortalama aylik yagis
ortalamas1 3.1 mm, Ayc¢icegi bitkisinde ciceklenme, dollenme ve hasadin gerceklestigi
2013 yili Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda tespit edilen aylik yagis ortalamalari
srrasiyla 1.5 mm, 2.7 mm ve 1.6 mm’dir. Bitkilerin yetisme déneminde diisen aylik
yagis, 2013 yili Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda uzun yillar ortalamasinin iistiinde,
Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda ise atindadir. 2013 Yili En yiiksek nisbi nem

(71.9) Ocak ayinda ol¢iilmiistiir.

3.2. Metod

3.3.1. Deneme Deseni

Igdir Ovasi kirag sartlarmda Igdir Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi tarimsal iiretim alaninda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni yontemi ile farkli azot dozlarmin aygigcegi (Helianthus annuus L.) cesitlerinde

verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis olan
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calismada, dort farkl azot dozu (0, 10, 15, 20 kg/da Amonyum siilfat) ve iki aycicek
cesidi (Turay ve Tarsan 1018) kullanilmastir.

Arastirmada toplam 32 parsel (2 cesit x 4 azot dozu x 4 tekerriir) yer almistir.
Denemede yer alan 2 ¢esit (Turay ve Tarsan 1018) ana parsellere, 4 azot dozu (0, 10,
15, 20 kg N/da) ise alt parsellere gelecek sekilde sansa bagl olarak dagitilmistir. Her
parsel, sira aras1 mesafesi 60 cm ve sira iizeri mesafesi 25 cm olan 5 m uzunlugunda 4
siradan ibaret olup, alt parseller aras1 1 m, ana parseller ve bloklar arasinda 2 m aralik
birakilmustir. Buna gore parseller arasi yollar dahil toplam deneme alan1 707 m’

olmustur.

3.3.2. Toprak isleme

Sonbaharda derin siiriilerek kisa kesekli olarak terk edilen, deneme alani
ilkbaharda yiizlek bir sekilde siirtilmiis, ardindan diskaro ve tapan gecirildikten sonra

tohum yatagi hazirligi tamamlanmistir.

3.3.3. Giibreleme

Tohum yatagr hazirligi swrasinda parsellere dekara 5 kg P,Os fosforlu giibre
ekimden Once serpme olarak topraga karistirilarak verilmistir. Azotlu giibre ise yarisi
ekimden hemen dnce tohum yatagi hazirligi sirasinda topraga karistirilarak, diger yarisi
da sapa kalkma doneminde dekara 0, 10, 15, 20 kg Amonyum siilfat olmak {izere

parsellere serpilerek verilmistir.

3.3.4. EKkim ve Bakim

Ekim, topragin tava gelme durumu ve ilkbahar yagislar1 dikkate alinarak, 24
Mayis tarihinde 60 x 25 cm bitki siklig1 ile dort sira halinde ocak usulii yapilmistir.

Ekimde her ocaga 3 tohum atilmis ve ocaklar kapatilarak yiizeyi bastirilmistir.
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Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisindan yaklasik iki hafta sonra tekleme, bitki boyu
20 — 30 cm oldugunda ikinci ¢apa ve yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Yetistirme
periyodu boyunca gerekli goriildiikce parsellerde normal bakim islemleri yapilmistir.
Ekimden hemen sonra bir ve bitkiler yaklasik 60 cm boylanincaya kadar ii¢ kez

yagmurlama sulama yapilmistir.

3.3.5. Hasat ve Harman

Hasat, olgunluk kriterleri olan bitkilerde, ¢icek tabanmnin (komecin) kenarmdaki
sariciceklerin dokiildiigli, tablalarmm dis kenarini kaplayan koruyucu yapraklarmin
kahverengilestigi, tabla ortasindaki tohumlarin kabugunun sertlestigi ve bitki
yapraklarmim kahverengi aldigi donem g6z oniinde bulundurularak Agustos aymin son
haftasinda yapilmistir. Hasatta her parselin kenarlarindan birer sira ve bas kisimlarindan
50°ser cm’lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip merkezde kalan 2 sira hasat
edilmistir. Daha sonra hasat edilen bitkiler serada kurutulduktan sonra el ile harman

edilerek tohumlar ¢ikarilmistir.

3. 3. 6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, IBM SPSS istatistik versiyon 20.0
programi ile varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklara

Duncan ¢oklu karsilastirma ile tayin edilmistir.

3.3.3. Arastirmada incelenen ozellikler

Biiylime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler, Esendal

(1981) ve Pahlavani (2005)’e gore belirlenmistir.

3.3.3.a. Bitki boyu (cm): Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede, her parselden
tesadiifen secilen 10 adet bitkinin boyu Olglilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu
olarak ana gdvde lizerinde en tepede bulunan ¢igek tablasinin toprak yiizeyine olan

yiiksekligi ol¢tilmiistiir.
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3.3.3.b. Tabla cap1 (cm): Hasattan sonra hasat alanindaki 10 bitkinin tabla caplar1

kumpasla 6lciiliip ortalamalar1 alinmigtir

3.3.3.c. Bitkide tane verimi (g/bitki): Secilen bitkilerden elde edilen tiim tanelerin
0.01g duyarli terazide tartilmasiyla g/bitki olarak belirlenmistir.

3.3.3.d. Bin tane agirhg: (g): Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak

tartilmig ve ortalamasi alinmis, elde edilen sonug 10 ile hesaplanmastir.

3.3.3.e. Tohum verimi (kg/da): Her parselden kenar tesiri atildiktan sonra (yanlardan
I’er sira ve sira baslarindan 0.5 m) geriye kalan biitiin bitkilerin tablalar1 elle makas
kullanilarak kesilmis, elde edilen tablalar doviilerek tohumlarindan ayrilmig ve
temizlenip tartilmistir. Bulunan degerler dekara g¢evrilerek tohum verimleri

hesaplanmistir.

3.3.3.f. Hasat indeksi (%): Secilen bitkilerde tane agirligmin bitki agirligina boliiniip
100 ile carpimudir.

3.3.3.g. Ham yag orami (%): Her parselden elde edilen tohumlardan bir miktar
laboratuar degirmeni ile ince olarak Ogiitiilmiis, elde edilen 6giitiilmiis materyalden 2
adet 5 g’lik numune alinarak “Soxhelet” cihazinda susuz eter ekstraksiyon yontemi ile

kuru madde iizerinden yiizde (%) olarak hesaplanmustir.

3.3.3.1. Ham yag verimi (kg/da): Tohumlarin ham yag orani degerleri iizerinden

asagidaki esitlik uyarinca hesaplanmistir.

Tohum yag icerigi(%) x Tohum verimi (kg/da)
100

Yag verimi (kg/da)=

3.3.3.i. Ham protein orani (%): Kjeldahl metodu ile tohumlarin N miktar1 belirlenmis

ve 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oranlar1 bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm

Aycicegi cesitlerinde (Turay ve Tarsan 1018) farkli azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.1.’de, uygulamalara iliskin bitki boyu ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aycicegi ¢esitlerinde farkl azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
bitki boyu (cm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 12.966 1.550
CESIT (Q) 1 254.251 30.387 *
Hata 1 3 8.367 0.164
AZOT (A) 3 396.631 7.782 **
CXA 3 19.437 0.381
Hata 2 18 50.970

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu
ortalama degerleri lizerine ¢esitler arasindaki farkliigin P<0.05 ve azot dozu
uygulamalarmin ise P<0.01 seviyesinde istatistiki olarak onemli ¢iktig1 goriliirken,
cesit x azot dozu interaksiyonun P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

saptanmistir.

Arastirmada en yliksek bitki boyu ortalama degeri 171.03 cm ile Turay ¢esidinden
almirken Tarsan 1018 cesidinde ise 165.39 cm olarak saptanmistir. Denemeye alinan
cesitlerin  bitki boylarmin farkli olmasi, c¢esitlerin genetik 06zelliklerinin farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir. Saglam ve Ulger (1992) farkli gesitler ile yapilan
calismalarda bitki boylar1 arasindaki farkliligin cesitlerin genetik farkliligindan
kaynaklandigini bildirmisler.
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Farkli azot dozu uygulamalarma gore aygicegi cesitleri arasinda bitki boyu
yoniinden onemli farkliliklar saptanmis ve uygulanan azot dozlarinin bitki boylari

iizerine olan etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalar1 bakimindan parsellerden 6l¢iilen
bitki boyu ortalamalar1 sirasiyla, 158.73, 167.45, 171.66 ve 175.01 cm; en yiiksek bitki
boyu ortalama degeri 20 kg/da N uygulamasindan ve en diisiik bitki boyu ortalama

degeri ise kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Aycicegi ¢esitlerinde azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen bitki
boyu (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 160.93 172.60 173.68 176.93 171.03 A
TARSAN 1018 156.53 162.30 169.65 173.10 165.39 B

Ortalama 158.73 B 16745 A 171.66 A 175.01 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

Cizelge 4.2°den izlendigi gibi en yiiksek bitki boyu ortalama degeri her iki
cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla 176.93 ve 173.10 cm ile 20 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bitki boyu degerleri ise sirasiyla 160.93 ve 156.53 cm
kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

Uygulanan azotlu giibre bitkilerde vejetatif gelismeyi arttirmakta, bunun bir
sonucu olarak da bitki boylarinda artislar meydana getirmektedir. Azot dozunun artigia
bagl olarak bitki boyunun artmasi, bu elementin bitki gelismesiyle olan olumlu
iligkisinin bir sonucu olabilir (Taha ve ark., 2001; Sasti, 2007; Polat, 2007). Bulgular1
genel olarak arastirma sonuglarimiz ile uyum igerisinde olan Tunctiirk ve Yildirim

(2004) azot uygulamasi ile vejetatif biiylimenin arttigini bildirmislerdir.

4.2. Tabla Cap1 (cm)
Farkli azot dozu uygulamalari sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aycicegi

cesitlerinden elde edilen tabla c¢ap1 (cm) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari
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Cizelge 4.3’te, uygulamalara iliskin tabla cap1 (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Aycicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
tabla cap1 (cm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 3 0.576 1.686
Cesit (C) 1 62.608 183.221 **
Hata 1 3 0.342 0. 434
Azot (N) 3 44.725 56.769 **
CxN 3 1.425 1.850
Hata 2 18 0.788

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3'te goriildigili tlizere tabla capi1 bakimindan cesitler arasindaki
farkliligin ve azot dozu uygulamalarinin P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
ciktigi, c¢esit x azot dozu interaksiyonunun ise Onemli olmadigi tespit edilmistir.
Belirtilen farkliliklarin 6nem seviyesini gostermek amaciyla yapilan Duncan Testi

sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Aycicegi ¢esitlerinde farkl azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
tabla cap1 (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 16.45 19.14 22.49 21.83 1998 A
TARSAN 1018 14.91 16.19 19.17 18.47 1719 B

Ortalama 15,68 C 17.67 B 2083 A 2015 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

Cizelge 4.4’ten ¢esitlerin ortalama degerleri incelendiginde, en yiiksek tabla ¢ap1
degeri (19.98 cm) Turay ¢esidinden elde edilirken, Tarsan 1018 ¢esidinden ise 17.19 cm

olarak saptanmustir.
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Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin tabla capma etkileri
incelendiginde, en diisiik tabla ¢cap1 degeri (15.68 cm) dekara 0 kg N uygulanmasindan
saptanirken, en yiiksek tabla ¢ap1 degeri (20.85 cm) dekara 15 kg N uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.4). Yorenin ekolojik kosullar1 ¢esitlerin azot ihtiyaclarma
bagli olarak tabla capinda degisiklik meydana getirebilmektedir.

Cizelge 4.4’ten izlendigi gibi en yiiksek tabla ¢ap1 ortalama degeri her iki ¢esitten
(Turay ve Tarsan 1018) sirasiyla 22.49 ve 19.17 cm ile 15 kg/da N uygulamasindan, en
diisiik tabla cap1 degerleri ise sirasiyla 160.93 ve 156.53 cm kontrol (0 kg/da N)

parsellerinden elde edilmistir.

Tabla capina iliskin elde edilen bu veriler, uygulanan azot dozunun artmasi ile
tabla ¢apmnim arttigini aciklayan Bindra ve Kharwara, (1992), Kog¢ ve Noyan, (1997),
Salehi ve Bahrani, (2000), Karasu ve ark, (2006) ve ayciceginde tabla ¢apmin ekolojik
kosullara, toprak yapisina, yetistirme tekniklerine, sulama durumuna ve g¢esit
faktorlerine bagli olarak ¢ok farklilik gosterdigini bildiren Giirbiiz ve ark. 2003,

bulgular1 ile uyum igerisindedir.

4.3. Bitkide Tane Verimi (g/bitki)

Turay ve Tarsan 1018 aygicegi cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalar
sonucunda elde edilen bitkide tane verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5’te, uygulamalara iligkin bitkide tane verimi (g/bitki) ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Aycicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
bitkide tane verimi (g/bitki) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 9.891 1.371
CESIT (Q) 1 241.286 33.432 *
Hata 1 3 7.217 1.514
AZOT (A) 3 138.265 28.998 **
CXA 3 2.195 0.460
Hata 2 18 4.768

*#P<0.05 Diizeyinde 6nemli, *P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.5’ten anlasilacagi iizere, varyans analizi sonucglarina gore bitkide tane
verimi (g/bitki) ortalama degerleri iizerine ¢esitler arasindaki farkliligin P<0.05 ve azot
dozu uygulamalarmin ise P<0.01 seviyesinde istatistiki olarak Onemli c¢iktig1
goriiliirken, ¢esit x azot dozu interaksiyonunun P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli olmadig1 saptanmistir. Saptanan farkliliklarin 6nem seviyesini gdstermek

amaciyla yapilan Duncan Testi sonuclar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Aycicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
bitki tane verimi (g/bitki) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 46.16 52.66 56.87 54.88 52.64 A
TARSAN 42.00 47.50 50.63 48.47 47.15 B

Ortalama 4408 C 50.08 B 53.75 A 51.67 AB

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Denemede en yliksek bitkide tane verimi ortalama degeri 52.64 g/bitki ile Turay
cesidinden saptanirken, Tarsan 1018 cesidinde ise 47.15 g/bitki olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.6). Arastirmaya konu olan ¢esitlerin bitkideki tane verimlerinin farkli olmasi,
cesitlerin genetik Ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigr gibi kiiltiirel

uygulamalara karsi ¢esitlerin farkli tepkilerinden de ileri gelmektedir.

Farkli azot dozu uygulamalarina gore aygicegi cesitleri arasinda bitkide tane
verimi degerleri yoniinden 6nemli farkliliklar saptanmis ve uygulanan azot dozlarinin

etkisi 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6’dan azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarmin bitkide tane
verimine etkileri incelendiginde, parsellerden Olciilen bitkide tane verimi ortalamalari
sirasiyla, 44.08, 50.08, 53.75 ve 51.67 g/bitki; en yliksek bitkide tane verimi ortalama
degeri 15 kg/da N uygulamasindan ve en diisik ortalama degeri ise kontrol
parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bitkide tane verimi uygulanan N dozu ile
dogrusal iliski icerisinde oldugunu bildiren Taha ve ark., (2001) ve Ozyazic1 ve Manga,

(2000)’nin arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.6’dan izlendigi gibi en yiiksek bitkide tane verimi ortalama degeri her
iki cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla 56.87 ve 50.63 g/bitki ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bitkide tane verimi degerleri ise sirasiyla 46.16 ve 42.00

g/bitki ile kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

Bulgular1 genel olarak arastirma sonug¢larimiz ile uyum icerisinde olan El-Naggar,
(1991), Karasu ve ark., (2006) ve Tunctiirk ve Yildirim, (2004) azot uygulamasi ile

bitkide tane veriminin arttigini bildirmislerdir.

4.4. Bin Tane Agirhg:

Farkli azot dozu uygulamalari sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aygigegi
cesitlerinden elde edilen bin tane agirligi (g) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.7°de, uygulamalara iliskin bin tane agirlig1 (g) ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.7. Aycicegi cesitlerinde azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen bin
tane agirligi ortalama degerlerine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 3.458 0.311
CESIT (Q) 1 23.290 2.094
Hata 1 3 11.121 1.596
AZOT (A) 3 120.170 17.245 **
CXA 3 1.215 0.174
Hata 2 18 6.969

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7°deki varyans analizi sonuglarina gore bin tane agirhigi (g) ortalama
degerleri iizerine c¢esitler arasindaki farklihigin ve g¢esit x azot dozu interaksiyonunun
P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak Onemli olmadig1 goriilirken, azot dozu
uygulamalarmin ise P<0.01 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli ¢iktig1 saptanmistir.
Saptanan farkliliklarin 6nem seviyesini gostermek amaciyla yapilan Duncan Testi

sonuglar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. Aycicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
bin tane agirlig1 ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 45.75 50.08 54.15 52.59 50.64
TARSAN 43.98 47.33 53.21 51.24 48.94
Ortalama 4486 C 4870 B 53.68 A 5191 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.8’den g¢esitlerin ortalamalar1 degerlendirildiginde, en yiiksek bin tane
agirhigr degeri (50.64 g) Turay cesidinden elde edilirken, Tarsan 1018 ¢esidinden ise
48.94 g olarak saptanmuistir.

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin bin tane agirligina etkileri
incelendiginde, en diisiik bin tane agirligi ortalama degeri (44.86 g) dekara 0 kg N
uygulanmasidan saptanirken, en yiiksek bin tane agirligi ortalama degeri (53.68 g)
dekara 15 kg N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.8.). Bulgularimiz genel
olarak azot dozlarinin bin tane agirligma pozitif etki yaptigmi bildiren El- Naggar,
(1991), Taha ve ark., (1999), Mahal ve ark., (1998) ve Yildirim ve ark., (2004)’nin

bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.8’de goriildiigi tizere en yiiksek bin tane agirligi ortalama degeri her iki
cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla 54.15 g ve 53.21 g ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bin tane agirlig1 ortalama degerleri ise sirasiyla 45.75 g ve

43.98 cm kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

4.5. Tohum Verimi (kg/da)

Farkli azot dozu uygulamalari sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aygigegi
cesitlerinden elde edilen tohum verimi (kg/da) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.9°da, uygulamalara iliskin tohum verimi (kg/da) ortalama degerleri

ve olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Aygicegi cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen
dekara tohum verimi ortalama degerlerine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 294.076 8.805
CESIT (Q) 1 56 478.244 1691.105 **
Hata 1 3 33.397 0.358
AZOT (A) 3 2 138.375 22.908 **
CXA 3 140.626 1.207
Hata 2 18 93.345

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9'da goriildigli ilizere tabla capi1 bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliligin ve azot dozu uygulamalarinin P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
ciktigi, cesit x azot dozu interaksiyonunun ise P<0.05 seviyesinde onemli olmadigi
tespit edilmistir. Belirtilen farkliliklarin 6nem seviyesini gostermek amaciyla yapilan

Duncan Testi sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Aygicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalari sonucunda elde edilen
dekara tohum verimi ortalama degerleri(kg/da) ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 377.30 392.56 423.50 408.67 400.50 A
TARSAN 298.37 316.10 328.27 323.20 31648 B

Ortalama 337.83 C 35433 B 37588 A 36593 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.10°da ¢esitlerin ortalama degerleri incelendiginde, en yiliksek tohum
verimi ortalama degeri (400.50 kg/da) Turay cesidinden elde edilirken, Tarsan 1018
cesidinden ise 316.48 kg/da olarak saptanmustir.

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin tabla capma etkileri
incelendiginde, en diisiik tabla ¢cap1 degeri (15.68 cm) dekara 0 kg N uygulanmasindan
saptanirken, en yiiksek tabla ¢ap1 degeri (20.85 cm) dekara 15 kg N uygulamasindan
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elde edilmistir (Cizelge 4.4). Yorenin ekolojik kosullari ¢esitlerin azot ihtiyaglarina
bagli olarak tabla ¢apinda degisiklik meydana getirebilmektedir.

Birim alandan maksimum verim alinabilmesi i¢in bitki sayis1 ile bitkilerin s6z
konusu o6zellikleri arasinda uygun bir dengenin saglanmasi gerekir. Uygulanan azot
miktar arttikga tohum veriminde artig goriilmekte ve azot dozu dekara 15 kg dan sonra
tohum verimi azaldigini bildiren, Ko¢ ve Altinel, (1997)’in ¢alismasi ile paralellik
gostermekte olup, yapilan arastirmalarin bir ¢ogunda azot dozlar1 arttikca belli bir
degere kadar tohum veriminin arttigmi ve bu degerden sonra ise tohum veriminde
azalmalarin oldugunu ortaya koyan Miindel ve ark., (2002) ve Oztiirk, (2003) ile uyum

icerisindedir.

ETURAY =~ TARSAN-1018
423.50 408.67

377.30 392.56
328.27
| I316 | I I323 |
Azot Dozlar1 (N)

Sekil 4.1. Farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen dekara tohum verimi
ortalama degerleri (kg/da)

Cizelge 4.10. ve Sekil 4.1°den izlendigi gibi en yiiksek tohum verimi ortalama
degerleri her iki ¢esitten (Turay ve Tarsan 1018) sirasiyla 423.50 ve 328.27 kg/da ile 15
kg/da N uygulamasindan, en diigsiik tohum verimi degerleri ise sirasiyla 377.30 ve

298.37 kg/da olarak kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

Yapilan ¢alismada Turay ve Tarsan 1018 aygigegi ¢esitlerinin N dozlarma karsi

tepkileri benzerlik gostermekte ancak, kontrol parselinde (dekara 0 kg N) Turay
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cesidinde daha fazla tohum verimi goriilmektedir (Sekil 4.1). Bu da ¢esitlerin genotipik
ozelliklerinden kaynakli olarak deneme alanmin toprak ozelliginden ve iklim
sartlarindan farkli sekilde etkilendigini gdstermektedir. Sonuclarimiz Kog¢ ve Altnel,

(1997)’in arastirma bulgularina uyum gostermektedir.

4.6. Hasat indeksi (%)

Turay ve Tarsan 1018 aycicegi cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalari
sonucunda elde edilen hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.11°de, uygulamalara iliskin hasat indeksi (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Aygicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalari sonucunda elde edilen
hasat indeksi ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 11.023 0.741
CESIT (Q) 1 301.965 20.307 *
Hata 1 3 14.870 0.984
AZOT (A) 3 137.856 9.119 **
CXA 3 6.264 0.414
Hata 2 18 15.118

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11’den anlasilacagi iizere, varyans analizi sonuglarina gore hasat
indeksi (%) ortalama degerleri lizerine cesitler arasindaki farkliligin P<0.05 ve azot
dozu wuygulamalarmin ise P<0.01 seviyesinde istatistiki olarak Onemli c¢iktig1
goriiliirken, c¢esit x azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
saptanmistir. Saptanan farkliliklarin Onem seviyesini gostermek amaciyla yapilan

Duncan Testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Denemede en yiiksek hasat indeksi ortalama degeri % 50.77 ile Turay ¢esidinden
saptanirken, Tarsan 1018 cesidinde ise % 44.63 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.12).
Arastirmaya konu olan ¢esitlerin hasat indekslerinin farkli olmasi, ¢esitlerin genetik
ozelliklerinin farklt olmasindan kaynaklandigi gibi kiiltiirel uygulamalara karsi

cesitlerin farkl tepkilerinden de ileri gelmektedir.
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Cizelge 4.12. Aygicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalari sonucunda elde edilen
hasat indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 45.25 49.07 55.51 53.26 50.77 A
TARSAN 40.56 43.48 49.94 44.54 44.63 B

Ortalama 4291 C 46.27 BC 5272 A 4890 AB

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Farkli azot dozu uygulamalarina gore aycigegi ¢esitleri arasinda hasat indeksi (%)
degerleri yoniinden onemli farkliliklar saptanmis ve uygulanan azot dozlarinin etkisi

onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12°den azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarmin gesitlerin
hasat indeksi degerlerine etkileri incelendiginde, parsellerden Glgiilen hasat indeksi
ortalamalari sirasiyla, % 42.91, 46.27, 52.72 ve 48.90; en yiiksek hasat indeksi ortalama
degeri 15 kg/da N uygulamasindan ve en diisiik ortalama degeri ise kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Hasat indeksi uygulanan N dozu ile dogrusal iliski i¢erisinde oldugunu bildiren
Taha ve ark., (2001) ve Ozyazic1 ve Manga, (2000)’nin arastirma sonuglari ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.6’dan izlendigi gibi en yiiksek bitkide tane verimi ortalama degeri her
iki cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla 56.87 ve 50.63 g/bitki ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bitkide tane verimi degerleri ise sirasiyla 46.16 ve 42.00

g/bitki ile kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

Bulgular1 genel olarak arastirma sonuglarimiz ile uyum igerisinde olan Tomar ve
ark., (1997), uygulanan azot miktar1 arttikga hasat indeksinin de belli bir doza kadar

arttigin bildirmistir.
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4.7. Ham Yag Oram (%)

Farkli azot dozu uygulamalari sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aygigegi
cesitlerinden elde edilen ham yag orani (%) degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.13’te, uygulamalara iligkin ham yag orani (%) ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4.113. Aycicegi cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ham yag orani (%) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 4.594 6.584
CESIT (Q) 1 76.076 109.025 **
Hata 1 3 0.698 0.772
AZOT (A) 3 1.401 1.550
CXA 3 0.316 0.349
Hata 2 18 0.904

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, * * P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13'te goriildiigi iizere ham yag orani bakimindan gesitler arasindaki
farkliligin P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli ¢iktigi, azot dozu uygulamalar1 ve
cesit x azot dozu interaksiyonunun ise Oonemli olmadigi tespit edilmistir. Belirtilen
farkliliklarin 6nem seviyesini gostermek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari

Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Iki farkli aycicedi cesidinde azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ham yag orani (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 51.13 49.86 50.71 50.32 50.51 A
TARSAN 47.47 47.03 47.89 47.28 47.42 B
Ortalama 49.30 48.45 49.30 48.80

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
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Cizelge 4.14’te cesitlerin ortalama degerleri incelendiginde, en yliksek ham yag
orani1 ortalama degeri (% 50.51) Turay c¢esidinden elde edilirken, Tarsan 1018
cesidinden ise % 47.42 olarak saptanmistir.

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin ham yag oranma etkileri
incelendiginde, en diisiik ham yag oram (%48.45) dekara 10 kg N uygulanmasindan
saptanirken, en yiiksek ham yag orani (%49.30) dekara 0 ve 15 kg N uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 4.14). Yorenin ekolojik kosullar1 gesitlerin azot ihtiyaclarma
bagli olarak tabla capinda degisiklik meydana getirebilmektedir.

Bulgular1 genel olarak arastirma sonucglarimiza paralellik arz eden El-Naggar
(1991), yaptig1 arastirmalar sonucunda, uygulanan azot miktar1 arttik¢a ham yag oranin

da kismi bir diisiis-artisin oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.14’te izlendigi gibi en yiiksek ham yag orani ortalama degeri her iki
cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla % 50.71 ve % 47.89 ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bitkide tane verimi degerleri ise sirasiyla % 49.86 ve 47.03
ile dekara 10 kg N uygulanan parsellerden elde edilmistir.

4.8. Ham Yag Verimi (kg/da)

Farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aygicegi
cesitlerinden elde edilen ham yag verimi (kg/da) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.15’te, uygulamalara iligkin ham yag verimi (kg/da) ortalama

degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Aygicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalari sonucunda elde edilen
ham yag verimi ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 159.661 8.109
CESIT (C) 1 2 1736.646 1 104.046 **
Hata 1 3 19.668 0.792
AZOT (A) 3 534.745 21.516 **
CXA 3 37.605 1.513
Hata 2 18 24.854

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.15'te goriildiigii iizere, ham yag verimi bakimindan ¢esitler arasindaki
farkliligin ve azot dozu uygulamalarinin P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
ciktigi, cesit x azot dozu interaksiyonunun ise P<0.05 seviyesinde onemli olmadigi
tespit edilmistir. Belirtilen farkliliklarin 6nem seviyesini gostermek amaciyla yapilan

Duncan Testi sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.126. Aycicegi cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ham yag verimi (kg/da) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 192.88 195.68 214.67 205.69 202.23 A
TARSAN 141.63 148.72 157.20 152.88 150.11 B

Ortalama 167.26 C 17220 C 18594 A 179.29 B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.16°da cesitlerin ortalama degerleri incelendiginde, en yiiksek ham yag
verimi ortalama degeri (202.23 kg/da) Turay cesidinden elde edilirken, Tarsan 1018
cesidinden ise 150.11 kg/da olarak saptanmustir.

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin ham yag verimine etkileri
incelendiginde, en diisiik ham yag verimi ortalama degeri (167.26 kg/da) dekara 0 kg N
uygulanmasindan saptanirken, en yiiksek ham yag verimi ortalama degeri (185.94
kg/da) dekara 15 kg N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.16). Artan azot
dozlarinin, ham yag oraninda 6nemsiz bir azalis meydana getirmesine karsin tohum
veriminde 6nemli bir artis meydana getirmesi ham yag verimini de pozitif etkileyerek
arttirdig1 tespit edilmistir. Bulgularimiz, Kog¢ ve Altinel, (1997)’in c¢aligmasi ile
paralellik gostermekte olup, azot dozlar1 arttikga belli bir degere kadar tohum veriminin
ve buna bagl olarak ham yag veriminin de arttigin1 ve bu degerden sonra ise tohum
verimine paralel olarak ham yag veriminde de azalmalarin oldugunu bildiren Miindel
ve ark., (2002), Oztiirk, (2003) ve Oyinlola ve ark., (2010) bulgular1 ile uyum

icerisindedir.
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ETURAY ©TARSAN -1018
214.67
192.88 195.68 205.69
141.61 148.72 157.20 152.88
Azot Dozlar (N)

Sekil 4.2. Farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde edilen dekara yag verimi
ortalama degerleri (kg/da)

Cizelge 4.15’te izlendigi gibi ham yag verimine iligkin ¢esit x azot dozu
interaksiyonu P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir. Ancak gesit
ve azot dozu uygulamalarinin izahit bakimindan 6nemli goriilmiistiir. Cizelge 4.16 ve
Sekil 4.2°den en yiiksek tohum verimi ortalama verileri degerlendirildiginde, her iki
cesitten (Turay ve Tarsan 1018) swrasiyla 214.67 ve 157.20 kg/da ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik ham yag verimi ortalama degerleri ise sirasiyla 192.88 ve

141.61 kg/da olarak kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.

Turay ve Tarsan 1018 gesitlerinde N miktar1 arttikga ham yag verimi dekara 15
kg/da N uygulamasina kadar siirekli artis gosterdigi daha sonra her iki ¢esitte de azalma
meydana gelmistir (Sekil 4.2). Cesitler azot dozlarma karst benzer tepkiler
gostermiglerdir. Genelde azot miktarindaki artisin ham yag verimini arttirdigi
gozlenirken, dekara 20 kg N uygulamasinda azalis oldugu saptanmustir.

4.9. Ham Protein Oram (%)

Farkli azot dozu uygulamalar1 sonucunda Turay ve Tarsan 1018 aygicegi
cesitlerinden elde edilen ham protein orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.17°de, uygulamalara iliskin ham protein orani (%) ortalama

degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.18.’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Aygicegi ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalari sonucunda elde edilen
ham yag verimi ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklan SD K.O. F
TEKERRUR 3 0.554 1.376
CESIT (Q) 1 1.059 2.631
Hata 1 3 0.402 0.487
AZOT (A) 3 19.153 23.184 **
CXA 3 0.076 0.092
Hata 2 18 0.826

*P<0.05 Diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17°deki varyans analizi sonuglarina goére ham protein orani (%)
ortalama degerleri tiizerine c¢esitler arasindaki farkliligin ve c¢esit x azot dozu
interaksiyonunun P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriiliirken,
azot dozu uygulamalarinin ise P<0.01 seviyesinde istatistiki olarak onemli c¢iktig1
saptanmistir. Saptanan farkliliklarin Onem seviyesini gostermek amaciyla yapilan

Duncan Testi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.148. Iki farkli aycicedi cesidinde azot dozu uygulamalar1 sonucunda elde
edilen ham protein oran1 ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Azot Dozlar1 (N)
CESIT Ortalama
N1 N2 N3 N4
TURAY 18.49 19.88 22.30 20.21 20.22
TARSAN 18.76 20.31 22.46 20.81 20.59

Ortalama 1863 C 20.10 B 2238 A 2051 B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.18’den cesitlerin ortalamalar1 degerlendirildiginde, en yiiksek ham
protein orani ortalama degeri (%20.59) Tarsan 1018 ¢esidinden elde edilirken, Turay

cesidinden ise % 20.22 olarak saptanmuistir.

Azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamalarinin ham protein oranma etkileri
incelendiginde, en diisiik ham protein orani ortalama degeri (%18.63) dekara 0 kg N
uygulanmasindan saptanirken, en yiiksek ham protein orani ortalama degeri (%22.38)
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dekara 15 kg N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.18.). Bulgularimiz, genel
olarak azot dozlarinin ham protein oranina pozitif etki yaptigini belirten Kumar ve ark.,

(1991)’1n ¢aligmalar1 bulgulariyla uyum igerisindedir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii iizere en yiiksek ham protein ortalama degeri her iki
cesitten (Turay ve Tarsan 1018) sirasiyla %22.30 ve 22.46 ile 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik ham protein orani ortalama degerleri ise sirasiyla %18.49 ve

%18.76 cm kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Turay ve Tarsan 1018 aycicegi cesitlerinde incelenen 6zelliklerden bitki boyu,
tabla capi, bitkide tane verimi, bin tane agirligi, tohum verimi, hasat indeksi, ham yag
orani, ham yag verimi, bakimimdan Turay Tarsan 1018’e gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. 1gdir ovas1 kosullarima Turay aygi¢cegi ¢esidinin Tarsan 1018 ¢esidine gore

daha toleransli oldugu saptanmistir.

Farkli azot dozu uygulamalarinin Turay ve Tarsan 1018 aygicegi ¢esitlerinin
verim ve verim unsurlari tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2013 yilinda Igdir
Ovasi sulu sartlarinda yiiriitiilen bu ¢aligmanin sonuglarina gore; parsellere uygulanan
azot dozuna bagli olarak; bitki boyu 20 kg/da uygulamasina kadar siirekli artis
gostermistir. Tabla c¢api, bitkide tane verimi, tohum verimi, hasat indeksi, ham yag
verimi ve ham protein oran1 0 kg/da azot uygulanmasindan 15 kg/da azot
uygulanmasma kadar artis gosterirken, 20 kg/da azot uygulanmasinda ise azalma
goriilmiistiir. Turay ve Tarsan 1018 aygicegi cesitlere uygulanan azot miktarina baglh

olarak ham yag oraninin degismedigi tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, yore kosullarinda aygicegi bitkisinden maksimum
verimin alinabilmesi i¢in yarisinin ekimde diger yarisinin sapa kalkma déneminde

olmak tizere dekara 15 kg N dozu uygulanmasi tavsiye edilebilir.

Bu arastirmaya gore, [gdir sulu kosullarinda aycicegi yetistiriciliginde 15 kg/da N
dozunun ekonomik olacagi sonucuna varilmistir. Bolgede aycicegi cesitleri ve uygun
glibre dozunun belirlenmesi amaciyla calismalarin  birkag yil tekrar edilmesi

Onerilmektedir.
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