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OZET

IGDIR EKOLOJIK KOSULLARINDA YETIiSEN EBU CEHIL (Calligonum
polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.) ) CALISININ YILLIK BESIN iCERIiGi
DEGISIiMININ VE BAZI OZELLIiKLERINIiN BELIRLENMESI

OKTAY Giilter
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Siileyman TEMEL
Subat 2014

Calisma, Igdir ekolojik kosullarinda yetisen Ebu Cehil (Calligonum polygonoides L.
ssp. comosum (L’Hér.)) calisinin yillik besin igerigi degisiminin ve bazi
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu amacla bitki
materyallerinde HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE ve ME igerikleri belirlenmistir.
Ayrica fenolojik gozlemler, bitki boylari, ta¢ ¢aplari, tag kisminda biriktirilen toprak
miktar1 ve topraktaki degisim ortaya konulmustur. Arastirmada Ebu Cehil bitkisinin
olgunlagmayla birlikte HP, KMS, SE ve ME miktarlarinin azaldigi, NDF, ADF ve
ADL oranlarinin ise arti@i belirlenmistir. Buna gore siirglinlerin HP, KMS, SE ve
ME oranlari en yiiksek Nisan ayinda (sirastyla 252.9 g kg™, %76.98, 3.56 Mcal g™
ve 2.92 Mcal g, en diisiik ise Ekim ayinda (sirasiyla 75.4 g kg™, %54.35, 2.59
Mcal g* ve 2.13 Mcal g*) ¢ikmistir. Oysa NDF, ADF ve ADL oranlari en yiiksek
Ekim aymnda (sirasiyla 599.7 g kg™, 393.2 g kg™ ve 127.8 g kg™), en diisiik degerler
de Nisan ayinda (sirasiyla 384.8 g kg™, 209.7 g kg™ ve 83.1 kg™) belirlenmistir.
Fenoljik gozlemler, Ebu Cehil bitkisinin Mart-Ekim aylar1 igerisinde gelistigini
gostermistir. Vejetasyon siiresince bitkinin siirekli yeni siirgiinler ve paralelinde
ciceklenme olusturdugu, optimum biiylimesini ise Mayis-Agustos aylar1 arasinda
gerceklestirdigi goriilmiistiir. Tag i¢i bitki boylar1 85-145 cm, ortalama tag caplari ise
2.77-3.90 m araliginda degismistir. Ayrica kok bogazinda ortalama 2 383.19 kg
toprak tutmustur. Son olarak Ebu Cehil bitkisinin topragin kimyasal yapisini

tyilestirdigi, 6zellikle {ist toprak katinda iyilegsmenin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Calligonum polygonoides, besin degisimi, Igdur.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE CHANGE OF ANNUAL NUTRITIONAL
VALUE AND SOME PROPERTIES OF EBU CEHIL (Calligonum
polygonoides L. ssp. comosum (L°Hér.)) SHRUB GROWING IN IGDIR
ECOLOGICAL CONDITIONS

OKTAY Giilter
Master Thesis, Plant Crops Main Discipline

Thesis adviser: Asst. Prof. Dr. Siileyman TEMEL

The study was conducted to determine the change of annual nutritional value and
some properties of Ebu Cehil (Calligonum polygonoides L. ssp. comosum (L Hér.))
shurb growing in Igdir ecological conditions in 2013. For this purpose, HP, NDF,
ADF, ADL, DMD, DE and ME contents in plant materials have been determined.
Phenological observations, plant height, canopy diameter, soil amount accumulated
in canopy area and change on soil of C. polygonoides also put forward. It was
determined that HP, KMS, SE and ME decreased but NDF, ADF, and ADL,
increased with maturation in C. polygonoides. Results showed that highest HP,
DMD, DE and ME had in April (252.9 g kg™, 76.98%, 3.56 Mcal kg™ and 2.92 Mcal kg™,
respectively), lowest rates (75.4 g kg™, 54.35%, 2.59 Mcal kg™ and 2.13 Mcal kg,
respectively) in October. However, highest rates NDF, ADF and ADL were
determined in October (599.7 g kg, 393.2 g kg™ and 127.8 g kg™, respectively),
lowest amounts (384.8 g kg™, 209.7 g kg* ve 83.1 kg™, respectively) in April.
Phenological observations showed that it growed up between March-October. Plant
continuously had been generated new shoots and flowering during vegetation and
optimum growth also became between May-August. Incanopy plant high varied
between 85 to 145 cm and mean canopy diameter was identified 2.77 to 3.90 m.
Plants had been also accumulated the mean 2 383.19 kg soil under canopy.
Subsequently, it is determined that C. polygonoides ameliorated the chemical

structure of soil surface.

Key Words : Calligonum polygonoides, nutritional value, Igdir.



ONSOZ VE TESEKKUR

Igdir ili Aralik ilgesinde yer alan riizgar erozyon sahasinda endemik olarak
yetisen Ebu Cehil (Calligonum polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.)) calisinin
besin degerleriyle ilgili iilkemizde herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu kapsamda
bitki mateyallerinde HP (ham protein), NDF (Neutral Detergent Fibre), ADF (Acide
Detergent Fibre), ADL (Acide Detergent Lignin), KMS (Kuru Madde
Sindirilebilirligi), SE (Sindirilebilir Enerji) ve ME (Metabolik Enerji) igerikleri
belirlenmistir. Ayrica fenolojik gozlemler, bitki boylar1 (cm), tag¢ ¢aplari (m), tag
kisminda biriktirilen toprak miktar1 (kg) ve topraktaki degisim ortaya konulmustur.

Arastirma konusunun segilmesi, c¢aligmanin ylriitilmesi, tez asamasina
getirilmesi ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyerek her tiirlii destegi
veren, ¢aligmanin son asamasina kadar her safthasinda benimle biiyiik bir titizlikle
ilgilenen saygideger hocam Saymn Yrd. Dog. Dr. Siileyman TEMEL'e tesekkiirlerimi
sunarim. Laboratuvar caligmalarimda yardimlarini esirgemeyen lisans Ogrencisi
Ahmet Eren KIR’a gosterdigi Ozveri i¢in ve projemize (2012-FBE-LO01) destek
saglayan Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne
tesekkiirlerimi sunarim. Hayatim boyunca her konuda oldugu gibi 6grenim hayatim
boyunca da desteklerini eksik etmeyen babam Ali ARTAN, annem Melehat
ARTAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarmm. Ozellikle c¢alismalarin yiiriitiilmesi
asamasinda gosterdigi sabir ve Ozveriden dolayr esim Ali Fuat OKTAY’a ve son
olarak da varligiyla bana destek ve kuvvet veren sevgili oglumuz ilker Aziz’e sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Gilter OKTAY
SUBAT- 2014
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1. GIRIS

Yeryiiziinde biyomlarin olusmasinda iklim, 6zellikle de yagis ve sicaklik en
onemli abiyotik faktorlerdir. Bu faktorler ayni zamanda topraklarin olusumu iizerinde
de en etkili iklim elemanlaridir. Dolayisiyla erozyon problemleri, canli organizmalarin
gelismesi ve devamliliklarint siirdiirebilmesi, ekstrem iklim ve toprak sartlarinin
yasandig1 alanlarda daha fazla 6nemlilik arz etmektedir. Bu gibi ekstrem iklim ve toprak
sartlarinin yasandig1 kurak ve yar1t kurak bolgelerde pek c¢ok kiiltliir bitkisi
hayatiyetlerini devam ettirip yeter miktar ve kalitede iiretim saglayamadig gibi, toprak
ve su muhafazasi agisindan da etkin rol oynayamazlar. Oysa dogal ekolojik kosullarda
yetisen pek ¢ok c¢ali ve odunsu tiirler; sahip olduklar1 derin ve kuvvetli kok sistemleri
sayesinde kurakliga toleranslar1 yiliksek olup, pek c¢ok kiiltlir bitkisinin gelisemedigi
alanlarda rahat¢a yetisebilmektedirler. Ayrica kalite kayiplar1 otsu tiirlere nazaran daha
az veya yavas oldugundan ruminantlar i¢in enerji ve besin igerigi yliksek, vitamin ve
mineral maddeler yoniinden zengin yem materyali iiretebilmektedirler (Ahmad et al.,
2008; Ghazanfar et al., 2011; Temel and Tan, 2011a; Tan ve Temel, 2012). Yine dogal
ortamlarda kendiliginden yetistiklerinden dolayi, hastalik, zararli ve otlatmaya
dayanikliliklar1 da yiiksektir. Bunun yaninda herdem yesil olan bazi ¢ali ve agagc tiirleri
yil boyu yem materyali irettiklerinden, ruminantlarin beslenmesinde 6nemli yem
kaynagi durumundadirlar (Aganga and Tshwenyane, 2003; Temel ve Tan, 2009a; Temel
and Tan, 2011a; Temel and Tan, 2011b; Tan ve Temel, 2012). Dolayisiyla bu gibi
alanlarda uyum gosterebilen ¢ali formasyonlarinin, gereksinim duyulan kaliteli kaba
yem temininin saglanmasinda ve toprak-su muhafazasinda avantaj olarak goriilmesi
gerekmektedir.

Igdir ilinde, sahip oldugu mikroklima 6zelliginden dolay, yetistirilebilecek tiir
cesitliligi Dogu Anadolu illerine gore daha fazladir. Ancak bilingsiz kullanim ve
ekolojik yapidan kaynaklanan etmenler, yetistirilebilecek {iriin ¢esitliliginin azalmasina,
topraklarin coraklasmasina ve erozyona acik alanlar haline doniigmesine neden
olmustur. Sonugta bu alanlar (36 476 ha alan tuzlulasmadan, 13 542 ha’lik alan ise
riizgar erozyonundan dolay1) liretim giiglerini yitirdiklerinden, ekonomik anlamda bitki
yetistiriciligi yapilamamaktadir (Temel ve Simsek, 2011). Bu problemlere ragmen yine

de bolge halkinin biiyiik bir cogunlugu ge¢imini hayvancilik yaparak saglamaktadirlar.
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Yapilan hayvancilikta ise hi¢ siiphesiz, kaliteli ve en ucuz yem temini saglayan cayir ve
mera alanlar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak Igdir ili Aralik ilge bdlgesinde yaz
aylarinda sicaklifi yiiksek (25.46 °C) yagisin diisiik olmasi (14.9 mm), gerek tarim
alanlarinda gerekse c¢ayir-mera alanlarinda pek ¢ok otsu tiirlin  yetismesini
sinirlandirmaktadir.

Ayrica bu bolgede 13 542 ha’lik bir alanda riizgar erozyonu mevcuttur
(Ozdogan, 1976). Genel olarak bitki ortiisiinden yoksun topraklarin riizgar erozyonuna
maruz kalma dereceleri ve erozyon sonucu olusan toprak kayiplari fazladir. Ayrica
rlizgar erozyonu sonucu topragin verimli iist kismi uzaklastirildigindan, geride organik
madde ve besin igerigi yoniinden kisir (verimsiz) bir toprak kalmaktadir. Bu amagcla
riizgar erozyon sahalarinda yilizeydeki toprak hareketliliginin hizin1 ve miktarini
yavaglatmak i¢in rlizgar perdeleri ve rlizgar kiranlar yaygin olarak kullanila gelen
yontemlerdir. Riizgar perdelerinden kasit canli bitki materyallerinin kullanilmasidir.
Ancak bu gibi alanlarda (topraklarda) boélgenin sahip oldugu ekstrem iklim ve toprak
yapisindan kaynaklanan sebeplerden dolayr yetistirilebilecek bitki tiir sayis1 kisitli ve
bitki tesisi olusumunda ise basar1 orani ¢ok diisiiktiir. Buna karsilik bu alanlarda dogal
olarak yetisen hakim ¢ali formasyon tipi Ebu Cehil ¢alis1 olup, riizgar erozyununu
onlemede de 6nemli bir gdrev tistlenmistir.

Son yillarda Ulkemizde 6zellikle de Diinyada calilarla ile ilgili yiiriitiilmiis pek
cok calisma yer almaktadir. Oysa Tiirkiye’de (Igdir ilinde) endemik olan Ebu Cehil
calist ile ilgili gerek besin igerigi konusunda gerekse riizgar erozyonunu onlemede
etkinlik derecelerini belirlemeye yonelik yiiriitiilmiis hi¢cbir ¢alisma bulunmamaktadir.
Cal1 formasyonlarinin bu 6zelliklerinden yola ¢ikarak, Igdir ekolojik kosullarinda dogal
olarak yetisen ve hayvanlar tarafindan yogun bir sekilde otlanan Ebu Cehil ¢alis1 avantaj
olarak goriilmiistiir.

Polygonaceae familyasinin bir iiyesi olan Calligonum cinsi, Diinyanin kurak ve
yar1 kurak iklim bolgelerinde yer alan ¢ollerde (Kuzey Afrika’da, Bat1 ve Orta Asya’da,
Giiney Avrupa’da) yayilis gostermekte ve 80’den fazla tiirii bulunmaktadir (Brandbyge,
1993; Kerven et al., 2004; Abdurahman et al., 2012; Govind et al., 2012). Bu tiirlerden
bir tanesi de Calligonum polygonoides L. ssp. comosum (L Hér.) tiiriidiir.

Diinyada yayilis gosterdigi iilkelerde ‘Phog’ olarak anilan tiir, Ulkemizde Ebu

Cehil ¢alis1 olarak bilinmektedir. Tiirkiye i¢in endemik olan bu ¢ali tiirii, sadece Igdir ili
2



Aralik ilge sinirlart igerisinde yer alan riizgar erozyon sahasinda dogal olarak
yetismektedir. Ebu Cehil calisi, sahip oldugu kuvvetli ve genis bir alana yayillim
gosteren kokleriyle, kumullarin tutulmasinda ve erozyon kontroliinde ©onemli rol
oynayan ¢ok yillik odunsu bir ¢alidir (Khan, 1997; Tao, 2000; Gyssels et al., 2005; De
Baets et al., 2006). Bu kurakgil ¢ali tiirii baska tiirlerin uyum gosteremedigi kumul
alanlarda rahatca yetisebildiklerinden dolayi, 6zellikle kitlik ve kurakligin yasandigi
donemlerde bolge insanlar tarafindan gida maddesi olarak da tiiketilmektedir (Gehlot,
2006; Bewal and Sharma, 2008; Bewal et al., 2009). Yine bitkinin toprak alt1 ve toprak
istii pek cok aksamu ticari ve tibbi amagla, yakacak olarak ve yiiksek besin iceriginden
dolay1 hayvan beslenmesinde yem kaynagi olarak kullanilmaktadir (Bhandari, 1995;
Singh and Wadhwani, 1996; Munton, 1998; Liu et al., 2001; Bewal et al., 2009;
Abdurahman et al., 2012; Abdullah et al., 2013).

Bu kapsamda mevcut ¢alismanin dort 6nemli amaci bulunmaktadir. Birinci
amaci; Ebu Cehil ¢alisinin gelisme donemlerine bagli olarak sahip oldugu mevcut besin
igeriginin belirlenmesi hedeflenmistir. Boylelikle Ulkemizde sadece bu ekolojik
bolgede dogal olarak gelisme gosteren Ebu Cehil calisini otlayan hayvanlarin
beslenmesinde énemli bir yem kaynagi olup olmadig1 ortaya konulmus olacaktir. Tkinci
olarak, riizgar erozyonunun 6nlemesinde riizgar perdesi olarak rol oynayan bu bitkinin
toprak yiizeyinde ne kadarlik bir alanda yayilis gosterdigi (ta¢ capi) ve riizgar erozyonu
sonucu ta¢ bolgesinde biriktirdigi (tutulan) toprak miktarinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Mevcut calismanin {igiincii amaci ise, Ebu Cehil ¢alisinin toprak
ozellikleri tizerine yaptig: etkiyi ortaya koymak ve son olarak da, Ebu Cehil galisinin y1l

igerisindeki fenolojik gelisme seyrinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dogal bitki ortiileri olan mera, maki ve orman vejetasyonlar {izerine abiotik ve
biotik faktorlerin etkisi oldukca fazladir. Bitki yasami i¢in ¢ok dnemli olan bu faktorler,
bitkilerin yeryiliziine dagiliglarini, morfolojilerini, anatomilerini, otlanabilir materyalin
miktar ve kalitesini ve gesitli 6zelliklerini etkilemektedirler (Angell et al., 1990; Temel
ve Tan, 2009a). Ornegin; Lloret et al., (2005), kurak ve yar1 kurak dogal calilik
alanlarda tiir yogunlugu ve cesitliliginin azalmasinda abiotik ve biotik c¢evre
faktorlerinin 6nemli etkisinin oldugunu rapor etmislerdir.

Bu gibi ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandigi kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yine pek ¢ok kiiltiir bitkisi hayatiyetlerini devam ettirip yeter miktar ve
kalitede ftretim saglayamamaktadirlar (Temel ve Simsek, 2011). Dolayisiyla
Tiirkiye’nin ¢ogu bolgesinde ruminant hayvanlarin iiretkenligi, yaz donemlerinde
yiiksek kaliteli kaba yemlerin yetersizliginden dolayr yetersiz beslenme ile
siirlandirilmaktadir (Karabulut et al., 2006).

Dogal ekolojik kosullarda yetisen pek ¢ok ¢ali ve odunsu tiirler; sahip olduklari
derin ve kuvvetli kok sistemleri sayesinde kurakliga toleranslar1 yiiksek olup, pek ¢ok
kiiltiir bitkisinin gelisemedigi alanlarda rahatga yetisebilmektedirler (Temel ve Tan,
2009 b). Ornegin yetiskin ¢ali ve agaclar kuvvetli kok sistemleri sayesinde topragin
derinliklerinde bulunan suyu yukariya dogru pompalayarak, topragin iist katmanlarinda
su ve besin miktarimi artirmaktadirlar (Penuelasi and Filella, 2003). Bu ozellikleri
sayesinde cal1 ve agaglar yar1 kurak ekosistemlerde, yaz doneminde meydana gelen asiri
kurakliklardan etkilenmemekte ve hayvanlarin ihtiya¢c duydugu yem acigim1 kapatmada
onemli rol oynamaktadirlar (Papachristou and Papanastasis, 1994).

Bu amagla son yillarda Diinyada ve Ulkemizde cali ve agag tiirleri bilim
adamlarmin dikkatini ¢ekmis ve farkli disiplinlerde ¢ok sayida c¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Ozellikle ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandigi bolgelerde gali ve agag tiirleri
hayvan beslenmesinde vazgecilmez yem kaynaklarini olusturmus, verim ve yem
degerlerini belirlemeye yonelik ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir.

Cal1 ve agag tiirleri sahip olduklar1 derin ve kuvvetli kok sistemleri sayesinde
ortamdaki otsu tiirlerin kurumasiyla yeterli miktarda yem materyalinin temin

edilemedigi ve besin diisiisiinlin yasandigi donemlerde, yesilliklerini devam ettirmekte
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ve ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir alternatif yem kaynagi saglamaktadirlar
(Aganga and Tshwenyane, 2003; Temel and Tan, 2011a; Temel and Tan, 2011b).

Diger yem bitkilerinde oldugu gibi ¢ali ve agac tiirlerinde de olgunlagmayla
beraber ham protein igeriklerinin azaldigi, ADF, NDF ve ADL igeriklerinin de arttigi
tespit edilmistir (Papachristou and Nastis, 1990; Tsiouvaras and Nastis, 1990;
Papachristou and Papanastasis, 1994). Oysa kalite kayiplar otsu tiirlere nazaran daha az
veya yavas oldugundan ruminantlar i¢in enerji ve besin igerigi yiiksek, vitamin ve
mineral maddeler yoniinden zengin yem materyali liretebilmektedirler (Ahmad et al.,
2008; Ghazanfar et al., 2011; Temel and Tan, 2011a; Tan ve Temel, 2012).

Borens and Poppi, (1990), kuraklik boyunca agag ve ¢alilarin otsu bugdaygil ve
baklagil tiirlerinden yaklasik 3-5 ay daha uzun bir siire yesil aksamlarini muhafaza
edebildigini gostermislerdir.

Temel, (2007), Akdeniz makiliklerinde yiriittiigi bir ¢alismada 38 cali tiirii
belirlemis ve tespit edilen tiirlerin yapraklarinda HP miktarini1 58.5 - 288.2 ¢ kg, NDF
miktarim1 168.7 - 583.3 g kg® ve ADF miktarii da 98.0 - 377.9 g kg” olarak
belirlemistir.

Parlak et al., (2011), yiiriittiikleri bir calismada, ¢ali ve agac tiirlerinin erken
gelisme donemlerinde (ilkbahar mevsiminde) HP, KMS, SE, ME, P ve Ca igeriklerinin
yiiksek, sonbahar donemlerinde ise NDF, ADF ve ADL oranlarinin yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Calilarin besin degeri ve iiretimlerine bakildiginda ilkbahar dénemleri
hari¢, diger aylarda bu alanlarda otlayan kegilere mutlaka ilave enerji yemlerin
verilmesi gerektigi ortaya konulmustur.

Mountousis et al., (2008), mevsimsel degisimin kimyasal igerik tiizerine
etkilerini arastirmiglar ve calilarin besin degerlerinin tiirlere, cesitlere ve olgunluk
donemlerine bagl olarak degistigini belirtmislerdir. Yine ayni arastirmada otlanabilen
bitki materyallerinin KMS ve ME igeriklerinin hiicre duvari bilesikleri ile ters, HP ve
Kiil igerikleri ile ise dogrusal orantili oldugu saptanmastir.

Atasoglu et al., (2010), hasat zamaninin besin degeri {izerine etkilerini
arastirdiklar1 caligmada genel olarak tiirlerin mevsimlere goére besin igeriklerinin
degismesinin, ilerleyen biiylime donemlerinde diisiik protein, yiliksek lif ve kiil
icermesinden kaynaklandigini belirterek bu tiirlerin 6zellikle yaz donemlerinde daha

yiiksek lif ve kiil, diisiik ham protein igerigine sahip olduklarin1 saptamiglardir.



Parissi et al., (2005), hiicre duvarinin gelismesinin, bitkinin gelismesi ile alakali
oldugunu ve bitkiler olgunlastikca, NDF ve ADF gibi hiicre duvart bilesiklerinin
arttigini, HP gibi protoplazma bilesiklerinin ise azaldigini belirtmislerdir.

Hayvanlarin yasadiklar1 boélgede yem secimleri bir¢ok faktére baghdir
(Holechek et al., 1981). Ornegin; Tuwei et al., (2003), Orta Amerika ve Meksika’da
dogal olarak yetisen bir baklagil agaci olan Calliandra calothyrsus yapraklarinda
yiiksek oranda proantioksidanlar bulunmasindan dolayr bu tiirtin hayvanlar tarafindan
yem olarak kullanilmasinin sinirlt oldugunu kaydetmislerdir. Oysa; Ben Salem et al.,
(2000), Ke¢i boynuzu (Ceratonia siliqua) agacinin yiiksek oranda sekonder bilesik
icerigine sahip olmasi ve orta diizeyde (% 8.1) ham protein bulundurmasina ragmen
keciler tarafindan c¢ok fazla tercih edildigini belirlemislerdir. Dolayisiyla koyun ve
kecilerin cal1 tiirlerine olan otlama tercihlerinin farklilik gdsterdigini, kecilerin daha
diisiik 1if ve lignin igerigine sahip c¢ali ve agag tiirlerini koyunlardan daha g¢ok tercih
ettigini belirtmislerdir.

Tiirkiye icin endemik olan Ebu Cehil calis1 ile ilgili Ulkemizde yiiriitiilmiis
higbir caligma bulunmamaktadir. Diinyada ise konu ile ilgili ¢ok az sayida caligma
yapilmis olup bunlardan bir ka¢1 asagida verilmistir;

Govind et al, (2012), Hindistan’nin Thar ¢dliinde yetisen Calligonum
polygonoides bitkisinin ¢icek agmamis tomurcuklarmm maksimum 2195 g kg?,
minimum 152.6 g kg ve ortalama 186.6 g kg' HP icerigine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Ayni1 arastiricilar mevcut bitki aksaminin maksimum 429.0 ¢ kg™,
minimum 240.3 g kg™ ve ortalama 322.8 g kg™ NDF igerigine sahip oldugunu rapor
etmislerdir.

Yine C. polygonoides bitkisi ile yiiriitilen ¢alismalarda bitki ¢i¢eklerinin %
15.20 ve tizeri HP igerigine sahip oldugu belirlenmistir (Gehlot, 2006; Singhi and Joshi,
2010).

Abdullah et al., (2013) Pakistan’da yaptiklar1 bir calismada, Calligonum
polygonoides bitkisinin hayvanlar tarafindan otlanan kisimlariin, sahip oldugu
ortalama makro ve mikro element igeriklerini incelemislerdir. Buna gore kuru maddede
0.024 ppm P, 0.34 ppm K, 0.22 ppm Na, 0.27 ppm Ca, 0.017 ppm Mg, 3.60 ppm Mn,
1.44 ppm Cu, 2.32 ppm Zn ve 9.50 ppm Fe tespit etmislerdir.



Cali ve agac tiirleri yetistikleri bolgede sadece hayvanlara yem kaynagi
saglamamakta, ayrica farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Le Houerou, (1998),
Akdeniz havzasinda yetisen Acacia cyanohylla’nin kumullar1 tutmada ve erozyon
kontroliinde etkili olabilecegini, Castanea sativa’nin ¢iftlik hayvanlar1 ve yaban hayati
igin iyi bir besin kaynagi oldugunu, Morus albana’nin yol, cadde kenarlarinda ve
parklarda ve erozyon kontroliinde kullanilabilecegini, Vitis rupestris ve melezlerinin iyi
bir erozyon kontrol materyali oldugunu, Atriplex’lerin tuzdan etkilenmis bos arazilerin
1slahinda kullanilabilecegini; ayrica bir¢ok cali tiiriiniin kurak bolgelerde ¢ollesmenin
onlenmesinde ve tahrip olmus alanlarin rehabilitasyonunda kullanilabilecegini ifade
etmistir.

Tan ve Temel, (2012), cali ve agac tiirlerinin alternatif yem kaynagi olarak
kullanilmalarinin yaninda pek ¢ok amag i¢in tercih edilmekte olup farkli kullanim
alanlariin bulunduguna, her seyden once sahip olduklar1 kuvvetli kok sistemleri ve
toprak lstliinde olusturduklar1 kanopileri sayesinde topragin organik madde yoniinden
zenginlesmesini sagladiklarina deyinmislerdir.

Polygonaceae familyasinin bir {iyesi olan Calligonum cinsi, Diinyanin kurak ve
yar1 kurak iklim bolgelerinde yer alan ¢6llerde (Kuzey Afrika’da, Bati ve Orta Asya’da,
Giiney Avrupa’da) yayilis gostermekte ve 80’den fazla tiirli bulunmaktadir (Brandbyge,
1993; Kerven et al., 2004; Abdurahman et al., 2012; Govind et al., 2012). Bu tiirlerden
bir tanesi de Calligonum polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.) tiiriidiir.

C. polygonoides, daha ¢ok ¢ollerde yayilis gosteren kiigiik bir ¢alidir. Yetismis
oldugu tilkelerde bolge insani tarafindan Phog olarak bilinenen bitki, genellikle 1-2 m
ve bazen de 3 m’ye kadar ulasabilen boya sahiptir (Jussieu, 2001). Yine farkli
aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢alismada Calligonum cinsine ait tiirlerin 1-2 m derine
niifuz edebilen koklere ve toprak ylizeyindeki 10 m’lik bir alana yayilis gdsteren tag
capina sahip oldugu rapor edilmistir (Burdak, 1982; Pullaiah, 2006).

Bu bitki sahip oldugu kuvvetli kok sistemi sayesinde kumullarin tutulmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Ornegin; Singh and Shankarnarayan, (1986), Biiyiik Hint
Coli’nde kumullarin yonetimiyle ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada, C. polygonoides
bitkisinin muazzam yer alt1 kok sistemi ile ‘kum baglayici’ gorevi yaparak erozyonu

onledigini ve kumullarin stabilizasyonunu sagladigini, kumlu bozkirlarin, hi¢bir bitki



tiirliniin ve egemen biyokiitle {ireticisinin bulunmadigi alanlarinda yetisebildigini
saptamislardir.

Yine; Tao, (2000), Calligonum cinsine ait tiirlerin kiimeler halinde kum yigmlar1
olusturabildiklerini ve ¢6llerin yeniden vejetasyon ortiisiine kavusturulmasina da uygun
olabileceklerini saptamistir.

Noureen et al.,, (2008), Pakistan’nin Cholistan Colii’nde yiiriittiikkleri bir
calismada, Ebu Cehil calisimin fakir Cholistan Colii topraklarini besin yoniinden
zenginlestirdigini ve topraklarin fertilitesinde Onemli bir rol oynadigini ortaya
koymuslardir. Bu c¢alismada EC, azot, organik madde, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, siilfiir, fosfor ve kireg iceriklerinin ta¢ dis1 (agik alan) alandaki topraklara
gore, kanopi altindaki topraklarda onemli bir sekilde yiiksek bulunmus, ancak pH
degerleri ise diislik olmustur.

Bewal et al., (2009), yaptiklar1 ¢alismada Calligonum tiirlerinin 6zellikle kurak
bolgelerde ekonomik olarak fayda sagladigm belirtmislerdir. Ornegin ¢igeklerinin
ekmek yapiminda kullanildigini, sade yag ile pisirildigini ve ayrica kokleri ve saplarinin
yakacak olarak kullanildigini ifade etmislerdir.

Bhandari, (1995), Calligonum polygonoides tiiriiniin Hindistan ¢6llerinde
genellikle kithgin yasandigi donemlerde onemli bir besin kaynagi oldugunu, ayrica

ticari ve tibbi amagclar i¢in de kullanildigini tespit etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma alani, Tirkiye’nin ikinci biiyiik riizgar erozyon sahasi olup, ortalama
825 m rakim kotunda, 30 km dogu bat1, 4-5 km kuzey giiney uzunlugunda ve toplam 13
542 ha’lik bir alan kaplamaktadir (Ozdogan, 1976). Riizgar erozyon sahasmin arazi
kullanim durumu incelendiginde 6 700 ha (% 49.5)’lik alan fundalik saha, 6 842 ha (%
50.5)’lik alan ise 2. smif mera sahasi durumundadir (Sevim, 1999). Mevcut mera
sahasinin % 80.7 (5 524 ha)’si de tash saha durumundadir. iklim &zelligi ydniinden
Dogu Anadolu Bolgesi’nden farkli bir yap1 gostermektedir; yazlar1 sicak ve kurak,
kiglar1 ise soguktur. Deneminin kuruldugu donemde Aralik ilgesinde metorolji
verilerinin alindig: bir istasyon bulunmadigindan, mevcut ¢alismada Igdir il merkezine
ait iklim verileri kullanilmistir (Cizelge 3.1.). Farkli kurum ve kisilerden alinan bilgilere
gore Aralik (deneme) bolgesinin Igdir/Merkez’e gore daha sicak ve yagis miktarinin ise

biraz daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2013 yilina ait bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2014)

Ayhk Sicaklik Degerleri (°C) Aylik Ort.

Toplam Nispi Nem
Aylar Yagis (mm) Min. Ort. Max. (%)
Ocak 19.6 -15.8 -2.2 9.6 71.9
Subat 15.2 -4.6 4.3 15.7 64.3
Mart 14.8 -6.0 9.3 22.1 44.3
Nisan 34.6 3.7 154 29.7 46.1
Mayis 58.9 9.6 18.9 30.2 52.6
Haziran 38.3 11.6 23.3 36.2 43.7
Temmuz 10.6 15.8 26.5 36.0 39.7
Agustos 8.3 14.6 35.4 33.9 41.7
Eyliil 9.9 7.6 214 36.4 43.2
Ekim 15.4 0.5 12.3 28.8 53.8
Kasim 1.3 -4.0 2.4 16.5 57.3
Aralik 0.0 -9.8 1.8 7.9 58.1
Top/Ort. 226.9 14.07 51.39

Uzun yillar ortalamasina gore Igdir ilinin yillik yagis miktart (254.2 mm) diistik,
buharlasma oran1 (1 094 mm) yiiksek ve sicaklik derecesi ise ortalama 12.9 °C’dir. Bu

verilere gore Igdir ili Tiirkiye’nin en kurak yerleri arasinda kalmaktadir (Anonim,



2008). Sonugta ise bolge topraklari mevcut durum itibariyle bitkisel {iretime elverisli

olmadigindan halkin ¢ogunlugu hayvancilik yaparak ge¢imini saglamaktadirlar.

3.2. Denemede Kullanilan Materyal

Deneme alani olarak ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim oldugu Igdir ili

Aralik ilge sinirlari igerisinde kalan riizgar erozyon sahasi se¢ilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Calismanin yiirtitiildigi alan.

Calisma materyalini ise ayn1 cografya igerisinde yer alan asinabilir karakterde
toprak Ozelligine sahip dogal mera alanlarinda yetisen Ebu Cehil (Calligonum
polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.)) calisi olusturmustur. Ebu cehil ¢alisinda
yapraklanma s6z konusu olmayip, yil boyu ince siirgiinler meydana getirmektedir.
Dolayisiyla 6rnek materyallerden kasit, ince taze siirgiinlerdir. Deneme, korunan
(hayvanlar tarafindan otlanmayan) ve Ebu Cehil ¢alisinin yogun olarak yetistigi alanda

bir yil siireyle yiiriitiilmiistiir.
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3.3. Metot
3.3.1. Deneme deseni

Mevcut ¢alisma, Igdir ekolojik kosullarinda yetisen Ebu Cehil (Calligonum
polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.) ) calisinin yillik besin igerigi degisiminin ve
baz1 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla planlanmistir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda
alinan O6rnek materyallerde ham protein (HP), Neutral Detergent Fibre (NDF), Acide
Detergent Fibre (ADF), Acide Detergent Lignin (ADL), kuru madde sindirilebilirligi
(KMS), sindirilebilir enerji miktar1 (SE) ve metabolik enerji (ME) gibi besin igerigi
analizleri yapilmistir. Ayrica deneme alanindan toprak ornekleri alinmig ve toprak
ozellikleri belirlenmistir. Yine belirlenen c¢ali 6beklerinin bitki boylari, tag¢ ¢aplari, kok
bogazinda biriktirilen toprak miktar1 ve yillik fenolojik gozlemleri yapilmistir.
Dolayisiyla arastirmada elde edilen sonuclarin saglikli bir sekilde karsilastirilabilmesi
icin, veriler dort farkli yontemle degerlendirilmistir.

- Fenolojik gozlemler i¢cin Mart ayindan Ekim ayma kadar her aym basinda,
ortasinda ve sonunda gidilerek, bitkilerdeki gelisme seyri kaydedilmistir.

- Ebu Cehil calisinin tag ici bitki boyu, ta¢ capi, kok bogazi bdlgesinde biriken
toprak kat1 yiiksekligi ve miktarin1 belirlemek i¢in sansa bagli olarak segilen 20
cali obeginde oOrneklemeler yapilmistir. Sonuglar minimum, maksimum ve
ortlama seklinde verilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesi amaciyla da deskriptif
(tanimlayict) istatistik yontemi kullanilmistir.

- Bitki kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde 6rnek alim zamanlar1 (aylar) faktor
olarak yer almis ve arastirma, sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore
kurulmustur. Deneme alaninda herbiri 5 c¢ali 6beginden olusan 4 blok
belirlenmistir. Bu esaslara gore HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE ve ME
degerleri Nisan — Ekim aylar1 arasinda olmak {izere 7 ay Ol¢iilmiis ve bu
degerlerin aylik degisimleri belirlenmistir.

- Toprak o6zelliklerinin (kire¢ igerigi, EC, pH, elverisli fosfor, organik madde ve
toplam azot) belirlenmesinde derinlik (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm) ve 6rnek
alim yerleri (ta¢ i¢i ve tag dis1) faktor olarak yer almistir. Bitki kalite
ozelliklerinin belirlenmesinde oldugu gibi deneme sansa bagli tam bloklar

deneme desenine gore planlanmis ve 4 bloktan olusmustur.
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3.3.2. Arastirmada incelenen ozellikler
3.3.2.1. Gelisme seyirleri (fenolojik gézlemler)

Ebu Cehil ¢alis1 herdem yesil bir tiir olmadig: i¢in, Kasim-Subat aylar1 arasini
dormant donemde gecirmistir. Dolayisyla Mart - Ekim aylar1 arasinda her ayin basinda,
ortasinda ve sonunda araziye gidilerek, Ebu Cehil bitkisinin gelisme seyri tespit
edilmistir (Sekil 3.2., 3.3., 3.4, 3.5, 3.6, 3.7,, 3.8. ve 3.9.).Bu amagla siirgiin
olusturma, c¢igeklenme, meyve ve tohum baglama gibi gelisim seyirlerinin
belirlenmesinde, Dogan, (1991), Kog, (1991), Giiven, (1997) ve Temel, (2007)’nin

kullandig1 esaslar takip edilmistir.

Sekil 3.4. Tomurcuklanma dénemi Sekil 3.5. Cigeklenme dénemi
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Sekil 3.8. Meyve olum dénemi Sekil 3.9. Dormant doneme gegis

3.3.2.2. Bitkisel ozellikler
3.3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Ebu Cehil ¢alisinin tag ici bitki boyunu belirlemek i¢in aragtirma sahasinda sansa
bagli olarak 20 ¢ali1 6begi belirlenmistir. Bu amagla bitkilerin aktif biiyiime dénemi olan
Temmuz ayinda her bir ¢ali 6beginin kok bogazindan tepe kismina kadar olan
yiksekligi 4 kez Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.10. ve 3.11.). Daha sonra 4 6lgiimiin ortalamasi

alinarak, her bir ¢al1 6beginin ortalama bitki boyu cm cinsinden belirlenmistir.
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Tac ici Bitki Boyu |¢

N\

Kok Bogazinda Olusmus Toprak Yigim

/

Sekil 3.10. Tag i¢i bitki boyu ve toprak kat1 yiiksekliginin 6l¢iimii

Nn Yiiksekligi

Sekil 3.11. Bitki boyu
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3.3.2.2.2. Tag ¢ap1 (cm)

Bitki boyunun belirlendigi 20 c¢ali Obeginde tag c¢ap1 Ol¢limleri
gerceklestirilmistir. Bu amagla bitkilerin aktif biiylime dénemi olan Temmuz ayinda her
bir ¢ali 6beginin toprak iistii tag izdlisiimleri dikkate alinarak, dogu-bati ve kuzey-giiney
istikametinde metre yardimiyla ¢ap uzunluklar1 (ta¢ capi) Olgiilmiistiir. Daha sonra
Olglilen her bir ¢ali 6beginin tag c¢ap1 ortalamasi alinarak minimum, maksimum ve

ortalama ta¢ ¢ap1, metre cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12. Tag cap1

3.3.2.2.3. Biriktirilen toprak miktari

Riizgar erozyonu sonucunda Ebu Cehil calisinin kdk bogazinda biriktirmis
oldugu toprak miktarin1 belirlemek i¢in; mevcut topraklarin tekstiir sinifina gore birim
hacim agirliklarinin, toprak kati yiiksekliginin ve g¢apinin bilinmesi gerekmektedir.
Toprak kat1 yiiksekliginin belirlenmesi amaciyla bitki boyu ve ta¢ ¢api i¢in secilen 20
cal1 6begi kullanilmistir. Bu amagcla her bir ¢ali 6beginin ta¢ dis1 kisminda kalan toprak
seviyesinden, kok bogazi arasinda kalan mesafe m cinsinden 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.12.).
Ebu Cehil ¢alis1 tag bolgesinde biriktirmis oldugu topraktan dolayr sekil olarak kiire
kapagmi andirmaktadir. Dolayisiyla asagidaki kiire kapagi hacim formiiliinden
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yararlanilarak oncelikle mevcut kismin (k6k bogazi bolgesinin) hacmi bulunmustur
(Anonim, 2010). Daha sonra tinli topraklarin birim hacim agirligindan yararlanilarak o
bolgenin (o hacmin) m®’de biriktirlen toprak miktar1 kg olarak tespit edilmistir.

Kiire kapagi hacim formiilii = 7 * h® * (3 * r - h)/3

Tinl1 topraklarin ortalama birim hacim agirhigr = 1,43 ¢ cm?

3.3.2.3. Kalite (besin) ozellikleri
3.3.2.3.1. Ham protein oram (%)

Ebu Cehil, ¢ali formasyon tipi gostermesi nedeniyle normal agaclar gibi toprak
istiinde tek bir govde olusturmayip, toprak seviyesinden ¢ok fazla miktarda dallanma
meydana getirerek kiimeler (6bekler) olusturmaktadir. Her ayin ilk dort giinii icinde
belirlenen cali kiimlerinden, hayvanlarin otlanma aligkanliklar1 taklit edilerek, her bir
blok igin (toplam 5 g¢ali 6beginden) toplamda yaklagik 1.5 kg 6rnek materyaller elle
toplanip kese kagitlarinin igerisine konulmustur. Araziden alinan ornekler once agik
havada ve sonra da 70 °C’ye ayarli kurutma firminda 48 saat siireyle kurutulup,
ogiitiilmiistiir. Daha sonra hassas terazide tartilarak alinan yaklagik 0.3-0.5 g’lik
ogiitiilmiis 6rneklerde Mikro Kjeldahl metoduna gore toplam azot tayini yapilmis ve
daha sonra azot oranlar1 6.25 katsayis1 ile c¢arpilarak Kacar, (1972) ve Akyildiz,

(1984)’1n belirttigi esaslara gore bitkinin ham protein oranlar1 tespit edilmistir.

3.3.2.3.2. NDF (Neutral Detergent Fibre) oram (%)

Ogiitiilmiis olan drneklerden Filterbag agirligi ile beraber hassas terazide 0.950
ile 1.050 g arasinda ornekler tartilmig ve Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen
metot kullanilarak, ANKOM fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmuslardir. Son
asamada cikarilan yem &rnekleri aseton ile yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarh
etliv kurutma firmminda kurutularak, desikatdrde sogutulmustur. Daha sonra Grneklerin

son agirliklar: tartilarak bitkilerin % NDF oranlar1 belirlenmistir.
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3.3.2.3.3. ADF (Acide Detergent Fibre) orani (%)

Ogiitiilmiis olan drneklerden Filterbag agirhigi ile beraber hassas terazide 0.950
ile 1.050 g arasinda ornekler tartilmig ve Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen
metot kullanilarak, ANKOM fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmuslardir. Son
asamada ¢ikarilan yem Ornekleri aseton ile yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarli
etiiv kurutma firininda kurutularak, desikatorde sogutulmustur. Daha sonra 6rneklerin

son agirliklar tartilarak bitkilerin % ADF oranlar1 belirlenmistir

3.3.2.3.4. ADL (Acide Detergent Lignin) oram (%)

ADL, ADF’nin igerdigi seliilozu ¢dzecek giiclii bir asitle islenmesinden geriye
kalan hiicre duvari bileseni olup, lignin igermektedir. Ogiitiilmiis yem materyallerinin
lignin igerigini belirlemek ig¢in; ADF analizi sonrasi ¢gikan torbalar % 72°lik siilfiirik asit
icerisinde belirli bir siire bekletilip (3 saat) calkalandiktan sonra, ¢esme suyunda pH
notr oluncaya kadar yikanmistir. Son asamada cikarilan yem oOrnekleri aseton ile
yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarli etiiv kurutma firininda kurutularak,
desikatérde sogutulmus ve daha sonra Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen

metot kullanilarak % ADL oranlar1 tespit edilmistir.

3.3.2.3.5. KMS (Kuru Madde Sindirilebilirligi) (%)

Kuru madde sindirilebilirlik degerleri sindirilebilir enerji miktarini tahmin etmek
icin belirlenmektedir. Bu amagla; Oddy et al., (1983) tarafindan formiilize edilen
asagidaki esitlikle bitkilerin % KMS oranlar1 bulunmustur:

KMS (%) =83.58-0.824 x % ADF + 2.626 x % N

3.3.2.3.6. SE (Sindirilebilir Enerji Miktar1) (Mcal kg™)

Fonnesbeck et al., (1984) tarafindan gelistirilen formiille, Orneklerin
Sindirilebilir Enerji miktar1 (SE ) belirlenmistir:
SE (Mcal kg*) = 0.27 + 0.0428 x (% KMS).
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3.3.2.3.7. ME (Metabolik Enerji) (Mcal kg™)

Sindirilebilir enerji degerleri belirlendikten sonra, Khalil et al., (1986) tarafindan
gelistirilen formiille sindirilebilir enerji degerleri, ME doniistiiriilmiis ve bitkilerin ME

icerikleri belirlenmistir:

ME (Mcal kg™*) = 0.821 x SE (Mcal kg™)

3.3.2.4. Toprak ozellikleri

Belirlenen ¢ali 6beklerinin tag¢ izdiistimii kisimlarindan ve cali 6bekleri disinda
kalan kisimlarindan 0-20, 20-40 ve 40-60 cm derinliklerden bir burgu araciligtyla toprak
ornekleri alinmistir. Bu amagla, arazi c¢aligsmalarinin bagladigi déonemde her bir blok
icerisinde belirlenen 5 farkli ¢ali 6beginin tag iz diisiimii ile kok bogaz1 bolgesi arasinda
kalan kisimdan ve blok aralarindan yaklasik 1.5 kg toprak ornekleri alinmis ve bez
torbalar igerisine konulmustur. Sonra her bir ¢ali kiimesinden alinan toprak 6rnegi
karma yapilarak tek bir 6rnek haline getirilmis ve bir tekerriir olugturulmustur. Yine her
bir blok arasinda kalan kisimlardan da, alami temsil edecek sekilde 5 farkli yerden
toprak ornekleri alinmis ve alinan toprak ornekleri yine karma yapilarak tek bir 6rnek
olusturulmustur. Bu islemler diger bloklar i¢in de tekrarlanmistir. Daha sonra 6rnekler
havada kurutularak ogiitilmis ve 2 mm’lik elekten gegirilerek asagidaki toprak
analizleri yapilmistir. Son asamada ise analiz sonuclarina gore derinlik, tac i¢i ve tag

dis1 toprak 6zellikleri yoniinden karsilastirmalar gergeklestirilmistir.

3.3.2.4.1. Mekanik analiz / Toprak tekstiirii

Toprak Orneklerinin mekanik yapilar1 Bouyoucos hidrometre ydntemiyle

belirlenmistir (Demiralay, 1993).
3.3.2.4.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak orneklerinin pH’1 1;2.5 toprak su karisiminda potansiyometrik olarak

cam elektrotlu pH - metre ile belirlenmistir (Saglam, 1994).
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3.3.2.4.3. Elektriksel iletkenlik (EC dSm™)

Saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon siiziiklerinde elektriki

kondiiktivite aleti ile belirlenmistir (Rhoades, 1982).

3.3.2.4.4. Kireg icerigi (CaCO5)

Topraklarin kire¢ icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak

saptanmustir (Nelson, 1982)

3.3.2.4.5. Organik madde i¢erigi (OM)

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir

(Nelson and Sommers, 1982).

3.3.2.4.6. Toplam azot (N)

Toprak 6rneklerinin azot icerigi salisilik asit+tuz karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremner and Mulvaney,
1982).

3.3.2.4.7. Elverisli fosfor (P,0s)

Topraklarin elverisli fosfor icerikleri asit floriirde ¢oziinebilir fosfor mavi renk

yontemiyle belirlenmistir (Saglam, 1994).

3.3.2.5. Sonuclarimn degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen bitkisel ve toprak oOzelliklerine ait veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bitki ve topraga ait kalite
Ozelliklerinden elde edilen ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi, bitkisel 6zelliklerinin (bitki boyu, tag capi, toprak kati yiiksekligi ve
kok bogazinda biriktirilen toprak miktar1) degerlendirilmesinde ise deskriptif

(tanimlayici) istatistik yontemi kullanilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mevcut calisma, riizgar erozyon sahasinda dogal olarak yetisen Ebu Cehil
calisinin toprak ozellikleri tizerine etkisi, Ebu Cehil ¢alisina ait bazi bitkisel ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesini konu almaktadir. Bu amagla elde edilen veriler istatistik

analize tabii tutulmus ve analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.

4.1. Gelisme Seyirleri (Fenolojik Gozlemler)

Ebu cehil ¢alisinin vejetasyon siiresi boyunca arazide alinan gozlem ve dl¢iimler
Cizelge 4.1.’de yer almaktadir. Cizelge 4.1. incelendiginde Ebu Cehil ¢alisinin gelisme
seyri aylara gore farklihk gostermistir. Ornegin Mart aymin ortasinda aktif olarak
gelismeye baslamis, Ekim ayinin sonunda ise tekrardan dormant déneme (uyku haline)

gecmistir.

Cizelge 4.1. Ebu cehil ¢alisinin gelisme seyri

Fenolojik Gozlemler
Dd Stb Std Sb Sd Ctbh Ctd Cb Cd Csb Md Mb Mo Ms Ss Sk Dg
MB X
MO X
MS X
Nb X
No X
Ns
Mb
Mo
Ms
Hb
Ho
Hs
Tb
To
Ts
Ab
Ao
As
Eb
Eo X
Es X
Ek.b X X
Ek.o X
Ek.s X

Aylar

X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X

X X X X X X
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Doénemlerin Kisaltmasi

Dd: Dormant dénem Cb: Ciceklenme baglangict

Stb: Siirgiin tomurcuk baglangici Cd: Cigeklenme donemi

Std: Siirgiin tomurcuk donemi Csb:Cigeklenme sonu-Meyve baglama
baslangici

Sb: Siirgiin baglangic1 Md: Meyve donemi

Sd: Siirgiin donemi(gelisimi) Mb: Meyve olgunlagma baslangici

Ss: Siirgiin donem sonu Mo: Meyve olgunlagsma donemi

Sk: Siirgiinlerin odunsu hale gegisi Ms: Meyve dokiimii

Ctb: Cicek tomurcuk baslangict Dg: Dormant doneme gegis

Ctd: Cigek tomurcu donemi

Aylarin Kisaltmasi

MB: Mart bas1 Mb: Mayis basi Tb: Temmuz basi Eb: Eyliil basi
MO: Mart ortasi Mo: Maysis ortasi To: Temmuz ortasi Eo: Eyliil ortas1
MS: Mart sonu Ms: Mayis sonu Ts: Temmuz sonu Es: Eyliil sonu
Nb: Nisan basgt Hb: Haziran bas1 Ab: Agustos bast Ek.b: Ekim bas1
No: Nisan ortast Ho: Haziran ortasi Ao: Agustos ortasi Ek.o: Ekim ortas1
Ns: Nisan sonu Hs: Haziran sonu As: Agustos sonu Ek.s: Ekim sonu

Ebu Cehil ¢alis1 piiriizsiiz sap ve dallara sahip olan yapraksiz bir bitkidir. (Bewal
and Sharma, 2008; Samejo et al., 2011). Dolayisiyla yapilan mevcut galigmada, yil
igerisinde bu bitkinin ulastig1 ilk fenolojik evre, siirgiin donemi olmustur. Oysa ¢ali ve
agag tiirlerinin cogunda ¢igeklenme olayi, iklimde meydana gelen degisiklige en duyarli
olan fenolojik safhalardan biridir (Spano et al., 1999). Ornegin; Temel ve Tan, (2013)
tarafindan yapilan bir c¢alismada, Akdeniz bolgesi makiliklerindeki cali ve agag
tiirlerinin ilk olarak gelisim gosterdikleri fenolojik sathanin ¢igeklenme olay1 oldugunu
belirtilmistir.

Yine Ebu Cehil ¢alisinin ayn1 ekolojide yer alan diger otsu ve gali tiirlerine gore
daha erken bir donemde fenolojik seyirlerine basladiklar1 belirlenmistir. Bu ¢aligmada
Ebu Cehil galisinin aktif olarak gelismeye basladigi donem Mart sonu - Nisan basina
tekabiil etmektedir. Her ne kadar konu ile alakali olmasa da kurak ve yar1 kurak
Akdeniz bolgesi makiliklerdeki gali tiirlerinin biiyiik bir gogunlugunun da, gelisme seyri
baglangici Mart-Nisan-Mayis aylarina rastladigi belirtilmistir (Temel ve Tan, 2013).
Bitkilerin biliylime ve fenolojisinde olusan bu farkliliklar tiirlerin kullandiklari
fotosentetik yolla, genetik yapisi ve gereksinim duydugu abiyotik faktorlerle alakali
olabilir (Freas and Kemp, 1983). Bu durum mera amenajman ilkeleri dogrultusunda

degerlendirildiginde, bolge hayvanciligi i¢in bir avantaj olabilir. Ancak tersi bir
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durumda hayvanlar tarafindan ilk olarak tercih edilmesi ve fazla otlatma baskis1 altinda
kalmasindan dolay1 bu durum tiir i¢in bir tehdit olusturabilir.

Cizelge 4.1.°e¢ bakildiginda Ebu Cehil ¢alisinda uzun bir silire yeni silirgiin
gelisimlerinin oldugu, cigeklenme ve meyve gibi gelisim faaliyetlerini aktif olarak
devam ettirdigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan gozlemler neticesinde herhangi bir
koparilma veya otlanma sonucunda da yeni siirgiin olusumu ve diger gelisme
donemlerinin yine yogun bir sekilde gergeklestigi belirlenmistir. Yine Ebu Cehil
calisinin y1l igerisinde yesilligini uzun bir siire devam ettirdigi goriilmektedir (Cizelge
4.1.). Benzer sonuglar kurak ve yar1 kurak iklim bolgesinde yer alan makiliklerdeki
herdem yesil ¢ali tiirleri i¢in de belirlenmistir (Temel ve Tan, 2013). Bu durum,
hayvanlara daha uzun bir otlatma periyodu sagladigi i¢in biiyiik bir avantaj olarak
goriilebilir. Ayrica ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim oldugu bu ekolojide,
ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadig1 yaz ve sonbahar donemlerinde otlayan
hayvanlar i¢in iyi bir alternatif yem kaynagi teskil etmektedir (Temel ve Tan, 2009a).

Mevcut bu arastirmada yapilan gozlemler sonucu Ebu Cehil calisinda 6zellikle
toprak ylizeyine yakin dallarin, iist dallara gore daha erken bir donemde gelismeye
basladiklar1 goriilmiistiir. Sebep olarak; toprak yiizeyine yakin alt dallarin iist dallara
gore daha erken bir donemde yeterli sicaklia ulagsmis olmasindan kaynaklanabilir.
Bilindigi lizere yeryiiziinde 1s1 enerjisinin dogal kaynagi giinestir. Giinesten gelen 1s1
radyasyonla oOncelikle topragin tst kisimlarmi etkilemekte, daha sonra ise isinan
cisimlerin ¢evrelerine uzun dalga boylu 1smlart yaymalar1 ile daha st kisimlar

isinmaktadir (Gengtan, 2012).

4.2. Bitkisel Ozellikler

Ebu Cehil ¢alisinin tag i¢i bitki boyu, ta¢ ¢api, kok bogaz1 bolgesinde biriken
toprak kati yiiksekligi ve miktarim1 belirlemek i¢in deskriptif (tanimlayici) istatistik
yontemi kullanilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu incelemeye alinan parametrelere
ait minimum, maksimum ve ortalama gibi egilim dlgiileri, standart hata, standart sapma

ve varyans gibi degisim oOl¢iileri Cizelge 4.2.’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.2. Ebu Cehil ¢alisinin bitkisel 6zelliklerine ait istatistik analiz sonuglar1

Standart Standart

Ozellikler Min. Max. Oort. Hata Sapma Varyans
Tac Ici

Bitki Boyu (cm) 85.00 145.00 101.65 3.61 16.17 261.60
Tac ¢ap1 (m) 2.77 3.90 3.31 0.07 0.34 0.11
Toprak Kati

Yiiksekligi (m) 0.35 0.85 0.57 0.03 0.16 0.02
Birik. Toprak

Miktar (kg) 697.65 5082.53 2383.19 324.05 1449.23  2100284.59

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Yapilan analiz sonucu Ebu Cehil ¢alisinin minimum, maksimum ve ortalama tag
ici bitki boylar1 sirasiyla 85.00 cm, 145.00 cm ve 101.65 cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2.).

Konu ile ilgili olarak Jussieu, (2001), Calligonum polygonoides bitkisinin
ortalama bitki boyunun 1-2 m oldugunu, bazen de 3 m’ye kadar ulasabildigini rapor
etmistir. Bu sonuglar bizim calismamizda elde ettigimiz sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Ancak ekolojik kosullarda kendiliginden yetisen, 6zellikle ¢al1 ve agag
formundaki bitkiler, gerek toprak (tekstiir-striiktiir yapisi, nemlilik ve besin maddesi
durumu), topografik yap1 (rakim, baki) ve iklim (sicaklik, yagis ve 1s1k) gibi ¢evre
sartlarindan gerekse canli faktorlerin baskindan kaynaklanan sebeplerden dolayi,
kiiltiirti yapilan tiirlerde oldugu gibi standart bir bitki boyundan bahsetmek miimkiin
degildir.

4.2.2. Tag ¢cap1 (m)

Ebu Cehil ¢alisinin toprak ylizeyinde ne kadarlik bir alanda yayilis gosterdigini
belirleme adina yapilan ¢alismada minimum, maksimum ve ortalama ta¢ ¢aplarina ait
analiz sonuglar1 Cizelge 4.2. de yer almaktadir. Buna gore Ebu Cehil ¢alisinda
minimum tag¢ ¢ap1 2.77 m, maksimum ta¢ ¢ap1 3.90 m ve ortalama ta¢ ¢ap1 uzunlugu ise
3.31 m olarak tespit edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan bir ¢alismada Calligonum polygonoides bitkisinin

ortalama 30-60 cm (Jussieu, 2001), yiiriitiilen bagka bir ¢alismada ise 10 m genislige
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kadar biiyliyebildigi belirtilmistir (Burdak, 1982). Ebu Cehil bitkisinin bu gibi ekolojik
kosullarda bu kadarlik bir alanda yayilis gOstermesinin, yetismis oldugu ortamda
ekstrem iklim ve toprak sartlarinin bulunmasindan kaynaklandigi séylenebilir. Ciinkii
bu gibi ekolojik kosullarda yetisen bitkiler hayatta kalmak i¢in toprak alt1 organlarini
kuvvetlendirmekte ve genis bir alana koklerini yaymaktadirlar (Govind et al., 2012).
Ormnegin yabani tiirler, kuraklik sartlarinda topraktaki nemin diisiik olmasindan dolay:
daha hizli bir kok uzamasi gostermektedirler (Reader et al., 1993; Padilla et al., 2007).
Ayrica; Padilla et al., (2007), ti¢ Akdeniz odunsu tiiriiniin kok uzunlugunun su kithg ile

beraber artis gosterdigini rapor etmistir.

4.2.3. Biriktirilen toprak miktar (kg)

Ebu Cehil ¢alisinin kok bogazi bolgesinde biriktirilen toprak miktarinin tespiti
icin ¢ali dbeklerinin toprak kat1 yiiksekligi, tag ¢cap1 ve mevcut topraklarin birim hacim
agirligindan istifade edilmistir. Bu amagla arazide yapilan dlgtimler sonucu Ebu Cehil
calistnin kok bogazi bolgesinde biriken toprak kati yiiksekligi minimum 0.35 m,
maksimum 0.85 m ve ortalama 0.57 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Tl
topraklarin birim hacim agirligi, toprak kati yiiksekligi ve ta¢ ¢apindan faydalanilarak
yapilan hesaplama sonucu ise kdk bogazi bolgesinde biriktirilen toprak miktarlar tespit
edilmistir. Bu sonuglara gére Ebu Cehil ¢alisinin kék bogazinda biriktirmis oldugu
toprak miktar1 minimum 697.65 kg, maksimum 5 082.53 kg ve ortalama 2 383.19 kg
olarak belirlenmistir. Yapilan gdzlem ve 6l¢timler sonucu daha kiigiik ta¢ cap1 ve toprak
kat1 yiiksekligine sahip Ebu Cehil ¢ali 6beklerinin daha az miktarda, daha biiyiik tag
capr ve toprak kat1 yiliksekligine sahip bitki obeklerinin ise daha fazla miktarda kok
bogaz1 bolgesinde toprak biriktirdigi ortaya konulmustur. Bu verilere gore riizgar
erozyonu sonucu ta¢ bolgesinde tutulan kumullarin ¢ok yiiksek olmasi, Ebu Cehil
bitkisinin riizgar erozyonunu dnlemede énemli bir yere sahip oldugunu gostermistir.

Calligonum cinsi genellikle kurak ve yar1 kurak iklim bdlgelerinde yer alan
collerde dogal olarak yayilim gosteren kurakeil bir ¢ali tiirtidiir (Tao, 2000; Kerven et
al., 2004; Abdurahman et al., 2012; Govind et al., 2012). Ozellikle muazzam kok
sistemleri ile bagka tiirlerin uyum goOsteremedigi kumul alanlarda rahatca

yetisebilmekte, ‘kum baglayici’ gorevi yaparak erozyonu Onlemekte ve kumullarin
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stabilizasyonunu saglamaktadirlar (Singh and Shankarnarayan, 1986; Tao, 2000).
Ayrica sert kuraklik sartlarinda kiimeler halinde kum yiginlar1 olusturarak, ¢ollerin
yeniden vejetasyon Ortiisiine kavusturulmasinda onemli rol oynayabilmektedir (Tao,
2000). Ulkemizde de bu bitki Tiirkiye’nin ikinci en biiyiik riizgar erozyon sahasi olan
Igdir-Aralik bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢calismalarda
Calligonum cinsine ait tiirlerin, sahip olduklar1 kuvvetli ve yayilimer kok sistemleri ile
ekstrem kurakliklara dayaniklilik gosterdigi ve kumullarin tutulmasinda 6nemli bir rol
oynadigi belirtilmektedir (Malik et al., 1986; Khan, 1997; Tao, 2000; Gyssels et al.,
2005; De Baets et al., 2006; Abdurahman et al., 2012; Govind et al., 2012). Mevcut bu
calismamizda da Ebu Cehil ¢alisinin toprak yiizeyinde genis bir ta¢ ¢apina, kuvvetli ve

yayilimct bir kok sistemine sahip oldugu ortaya konulmustur.

4.3. Kalite (Besin) Ozellikleri

Ebu Cehil calisinin farkli gelisme donemlerinde sahip oldugu besin igerigi
ozellikleri ve bu incelenen degiskenlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de
verilmistir. Varyans analiz tablosu incelendiginde Ebu Cehil ¢alisinin gelisme
donemlerine (aylara) gore sahip oldugu HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE ve ME
degerleri p<0.01 ihtimal smirlarinda ¢ok onemli bulunmustur. Bloklar arasinda ise tim
degiskenler onemsiz ¢ikmis, sadece ADL oram1 p<0.05 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.3.). Deneme alani olarak segilen bolgenin gerek tag ici
kismindan gerekse ta¢ disi kismindan alinan toprak Orneklerinin analiz sonucuna
bakildiginda tiim tekerriirlerde istatistiki olarak bir farklilik goriilmemistir. Bu da
bitkiye ait besin icerigi 6zelliklerinin yine tekerriirler arasinda 6nemsiz ¢ikmasina neden

olmus olabilir.
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Cizelge 4.3. Ebu Cehil ¢alisinin incelenen besin igerigine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon

Kaynaklarn SD HP NDF ADF ADL KMS SE ME
Tekerriir 3 1.719% 1217% 0470% 4168° 0.753% 0.782% 0.675™
Aylar 6 2857847 102.382 " 53.986 ~ 15.172° 114.716 ~ 113.727 ~ 116.873
Hata 18

Genel 27

** fsaretli F degerleri % 1 ihtimal simrlarinda cok énemli, * isaretli F degerleri %35 ihtimal
sirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Ebu Cehil ¢alisinin farkli gelisme donemlerinde alinan 6rnek materyallerinin
HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE ve ME degerlerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.’da
yer almaktadir. Cizelge 4.4. incelendiginde Ebu Cehil ¢alisinin aktif olarak gelistigi 7
aylik (210 giinliik) donem boyunca sahip oldugu ortalama HP, NDF, ADF, ADL, KMS,
SE ve ME oranlari sirasiyla 141.8 g kg™, 496.0 g kg™, 319.8 g kg™, 106.8 g kg™,
%63.18, 2.97 Mcal kg™ ve 2.44 Mcal kg™ olarak bulunmustur.

Bu tiirle ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalarda tibbi amagla ve insan beslenmesinde
gida olarak degerlendirilmesi iizerinde durulmustur (Bhandari, 1995; Gehlot, 2006;
Bewal and Sharma, 2008). Bu amagla bitkilerin daha ¢ok ¢igek tomurcuklari, gigekleri
ve meyveleri ile ilgili analizler yapilmistir. Ornegin; Govind et al., (2012), Calligonum
polygonoides bitkisinin ¢igek agmamis tomurcuklarinda HP igerigini maksimum 219.5
g kg™!, minimum 152.6 g kg™ ve ortalama 186.6 g kg™, NDF igerigini ise maksimum
429.0, minimum 240.3 g kg™ ve ortalama 322.8 g kg™ olarak belirlemislerdir. Yine
¢ollerde yetisen Calligonum polygonoides ¢igeklerinin yiiksek oranda protein igerigine
sahip oldugu rapor edilmistir (Gehlot, 2006; Singhi and Joshi, 2010). Sadece; Munton,
(1998), Ebu Cehil calisinin vejetatif kisimlarinin yiiksek oranda ham protein, potasyum
ve kalsiyum seviyelerine sahip oldugunu ve ¢olde yasayan develer tarafindan tercih
edildigini belirtmistir.

Ancak farkli ¢ali tiirlerinin besin igerigini belirlemeye yonelik yiiriitiilmiis ¢cok
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin; Parlak et al., (2011) tarafindan vyiiriitiilen bir
¢alismada calhilarin ortalama igerikleri, HP 90.6 - 114.6 g kg™, NDF 474.8 - 581.1 g kg™,
ADF 313.7 - 445.2 g kg, ADL 176.3 - 199.9 g kg, KMS % 50.56-62.54 ve ME
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degerlerini ise 2.00-2.48 Mcal kg olarak belirlemislerdir. Benzer besin degerleri
sonuclar1 farkli arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen farkli ¢ali tiirlerinde de bulunmustur
(Karabulut et al., 2006; Temel ve Tan, 2011a; Parlak et al., 2011). Sonugta farkli cins
ve tiirlerle ilgili yiiritiilen ¢alismalarda, calilarin arzulanan ortalama besin degerleri
diisiik, istenmeyen kalite 6zellikleri ise yiliksek c¢ikmistir. Oysa Ebu Cehil calisinin

potansiyel yem degerlerinin diger cali tiirlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen ebu cehil ¢alisinin besinsel igerigi
HP NDF ADF ADL KMS SE ME
Aylar  (gkg") (gkg?) (9kg?) (gkg") (%)  (Mcal kg")(Mcal kg™)
Nisan 2529a 3848f 209.0e 831d 7698a 356a 292 a
Mayis 1709b 457.2e 284.1d 99.7c 67.34b 3.15Db 2.58 b
Haziran 164.0b 478.6de 309.5cd 101.0bc 6496b 3.04b 2.50b
Temmuz 124.6c¢ 4983cd 3359bc 107.3bc 61.13c 2.88c 2.36 C
Agustos 118.7c 5153bc 3450b 1119bc 60.13cd 2.84cd 2.33cd
Eyliil 86.0d 538.1b 3619ab 116.6ab 57.37d 2.72d 2.23d
Ekim 754d 599.7a 3932a 1278a 5435e 259e 2.13e
Ort. 141.8 496.0 319.8 106.8 63.18 2.97 2.44

Ebu Cehil calisinin gelisme donemleri incelendiginde ilkbahar donemlerinde
HP, KMS, SE ve ME iceriklerinin yiiksek, NDF, ADF ve ADL oranlarinin ise diisiik,
ancak olgunlagmayla birlikte arzu edilen kalite 6zelliklerinin diistiigii, istenmeyen besin
degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Buna gore en yiiksek HP (252.9 g kg™?), KMS (%
76.98), SE (3.56 Mcal kg™*) ve ME (2.92 Mcal kg™) oranlar1 Nisan ayinda, en diisiik HP
(75.4 g kgt), KMS (% 54.35), SE (2.59 Mcal kg™*) ve ME (2.13 Mcal kg™) degerleri ise
Ekim aymnda belirlenmistir (Cizelge 4.4.). Oysa NDF (599.7 g kg™), ADF (393.2 g kg’
') ve ADL (127.8 g kg™) oranlari en yiiksek Ekim ayinda, en diisik NDF (384.9 g kg™),
ADF (209.0 g kg™) ve ADL (83.1 g kg™) oranlari ise Nisan ayinda tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore ilkbahar dénemlerinde HP, KMS, SE ve ME iceriklerinin
yiiksek, NDF, ADF ve ADL oranlarinin ise diisiik oldugu, yani olgunlagsmayla birlikte

arzu edilen kalite Ozelliklerinin distiigli, istenmeyen besin degerlerinin artig1

27



goriilmiistiir. Ozellikle ilk aylara gore Eyliil-Ekim aylarinda hizli bir besin kaybi
yasanmigtir.

Yapilan incelemeler sonucu, Ebu Cehil calisinda yapraklanmanin olmadigi,
bunun yerine ince dal siirgiinlerinin olustugu gériilmiistiir. Ince siirgiinler bitkinin erken
gelisme donemlerinde sukulent yapida olup, hiicre duvari maddeleri tam olarak
olusmamigtir. Bu donemde bitkilerin hiicre duvarlar1 tam olugsmadigi igin
protoplazmalart daha fazla su igermektedir (Mountousis et al., 2008). Ancak
olgunlagsmayla birlikte lif orani artmis ve siirglinler sert bir yap1 kazanmistir. Genel
olarak lifli bilesikler hiicre duvarlarinda bulunur ve hiicre duvar bilesikleri ise, geng
hiicrelerden ziyade yasl hiicrelerde daha boldur (Lyons et al., 1999). Hiicre duvarinin
gelismesi, bitkinin gelismesi ile alakali ve bitkiler olgunlastikga NDF ve ADF gibi
hiicre duvar1 bilesikleri artmakta ve HP gibi protoplazma bilesikleri azalmaktadir
(Haddi et al., 2003; Parissi et al., 2005). ilave olarak, sap orami bitkilerin ileri gelisme
doénemlerinde yaprak oranindan daha fazla olmaktadir (Frost et al., 2008). Saplar ise bu
durumda daha fazla oranda seliilozlu bilesikler icermektedir (Buxton, 1996; Claessens
et al., 2005). Ornegin; Papachristou et al., (2005), kermes mesesi’nin olgunlasmayla
beraber, daha yiiksek oranda ADF ve NDF igerigine, daha diisiik oranda HP icerigine
sahip oldugunu gostermistir.

Hayvan besleme agisindan Calligonum polygonoides tiiriiniin yem degerini
belirlemeye yonelik yiiriitiilmiis ¢alisma sayis1 yok denecek kadar azdir. Ancak farkli
cografyalarda arastirmacilar tarafindan yiiriitiillen calismalarda kurak ¢6l sartlarinda
yetisen  Calligonum cinsine ait tiirlerin yeni siirgiin ve tomurcuklarinin hayvan
beslenmesinde yem kaynagi olarak kullanildigi bildirilmistir  (Munton, 1998;
Abdurahman et al., 2012; Abdullah et al., 2013). Yine; Kerven et al., (2004),
Kazakistan’mn kumul tepelerinde dogal olarak yetisen Calligonum aphyllum tiiriiniin
yem degerini belirlemeye yonelik yaptiklari bir ¢aligmada, bu tiirlin yaz doneminde
ortalama 68.0 g kg™, ilkbahar doneminde 83.0 g kg™ ve sonbahar déneminde de 51.0 g
kg" HP igerigine sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara bakildiginda mevcut
calismamizda Calligonum polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.) tiirinden elde edilen
degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum bitkilerin yetisme
ortamlarmnin, tiirlerin hatta ekotiplerin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Konu ile

ilgili olarak pek ¢ok arastirmaci galilarin besin degerlerinin genetik yapiya bagl olarak
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tiirlere, ¢esitlere ve olgunluk donemlerine gore degistigini belirtmislerdir (Mountousis et
al., 2008; Temel ve Tan, 2011a; Parlak et al., 2011).

Otsu tiirlerde oldugu gibi gelisme donemlerine bagli olarak cali ve agag tiirleri
yapraklarinin da besin igerikleri farklilik gostermektedir. Farkli ekolojik kosullarda
yiriitilen pek cok calismada da ¢ali ve agac tiirlerinde olgunlasmayla beraber HP,
DMD, DMI, ME, P, Ca ve RFV igeriklerinin azaldigi, NDF, ADF, ADL ve kiil
igeriklerinin ise arttig1 rapor edilmistir (Tsiouvaras and Nastis, 1990; Papachristou and
Papanastasis, 1994; Tolunay et al., 2009; Atasoglu et al., 2010; Parlak et al., 2011; Tan
ve Temel, 2012).

Protein sentezleri bitkilerin ilkbaharda biiylimeye baslamasiyla uyarilmaktadir.
Bu donemde geng hiicre sayisinin artmast ve fizyolojik olaylarin tesvik edilmesi, protein
sentezini artirmaktadir (Kacar vd, 2006). Oysa ilerleyen biiyiime donemlerinde (yaz ve
sonbahar) bitkiler daha diisiik HP icerigine, daha yiiksek lif ve kiil igerigine sahiptirler
(Mountousis et al., 2008; Atasoglu et al., 2010). Yine bitkilerin besleme degerini
etkileyen en 6nemli unsurlardan biri hasat zamanidir (Buxton et al., 1985; Kamalak et
al., 2005a,b). Tiim bitkilerde gelisme donemi ilerledik¢e kuru madde ve ham seliiloz
oraninin arttigini, buna karsilik ham proteinin azaldigini, ham yagin ise dnce artip sonra
geriledigini  bildirilmistir  (Akyildiz, 1986; Ergiil, 1988). Ayrica bitkilerin
olgunlagmasiyla sap/yaprak orani yiikselmekte (Frost et al., 2008) ve bunun sonucunda
NDF, ADF ve ADL gibi hiicre duvar bilesikleri artmakta, HP gibi protoplazma
bilesikleri ise azalmaktadir (Parissi et al., 2005).

Genel olarak odunsu tiirler, otsu tiirlere oranla daha diisiik HP igerigine, daha
yiiksek lif ve kiil icerigine sahiptirler. Konu ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda protein
iceriklerinin ilkbahar donemlerinde arttig1, yaz donemlerinde ise 6onemli oranda bir
azalmanin oldugunu belirtmislerdir (Gonzalez-Andres ve Ceresuela, 1998; Papachristou
et al., 2005). Dolayisiyla yiiriitiilen pek ¢ok ¢alismada, ¢ali ve agag tiirlerinde ilkbahar
biiyiime baslangicinda protein igeriginin yiiksek oldugu, olgunlasmayla beraber ise kuru
madde verimlerinin ve hiicre duvari igeriklerinin arttigi ve hizli bir besin kaybi
yasandig tespit edilmistir (Papachristou et al., 2005; Kamalak, 2006). Bundan dolay1 bu
tirler 6zellikle yaz donemlerinde daha yiiksek lif ve kiil, diisiik ham protein igerigine

sahiptirler (Atasoglu et al., 2010).
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Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin saptanmasi, besleme
degerlerini belirleyen 6nemli dl¢iitlerdendir. Metabolik enerji toplam enerjinin hayvanin
metabolik olaylar i¢in yararlanabildigi kismini olusturur. Bu nedenle ME, yiyeceklerin
besleme degerlerinin belirlenmesinde oldukc¢a tatmin edici bir Ol¢ldiir. Mevcut
calismamizda Ebu Cehil g¢alisinin vejetatif gelisme donemi boyunca sahip oldugu
ortalama SE ve ME miktarlar1 Cizelge 4.4.’da verilmistir.

Cizelge 4.4. incelendiginde gelisme donemlerine gore en yiiksek SE (3.56 Mcal
kg™) ve ME (2.92 Mcal kg') oranlar1 Nisan ayinda, en diisiik SE (2.59 Mcal kg™) ve
ME (2.13 Mcal kg*) degerleri ise Ekim ayinda belirlenmistir. Bu beklenen bir sonugtur.
Ciinkii ruminantlarin beslenmelerinde kullanilan yem maddeleri, sindirilebilirlik
degerlerini etkileyen selilloz, hemiselilloz ve lignin gibi hiicre duvar1 elemanlar
icermektedirler. Ve bu maddelerin oranlari, gerek otsu gerekse cali veya agag tiirlerinin
ilk gelisme donemlerinde diisiik olup, olgunlasmayla birlikte artmaktadir. Ayrica
otlanabilen bitki materyallerinin KMS ve ME igerikleri, hiicre duvari bilesikleri ile ters,
HP ve Kiil igerikleri ile dogrusal orantilidir (Mountousis et al., 2008). Bu yiizden
otlanan materyal kalin hiicre duvar1 maddeleri ile iliskilendirilmis olmasi nedeniyle
yiiksek oranda ligninlesmis NDF icerigi ve diislik protein seviyesine sahip olmasi ile
diisik KMS ve ME igerigine sahiptir. Tirlerine gore degismekle birlikte, genel olarak
bitkiler, gelisimlerini ve olgunlagmalarini sonbahar aylarinda tamamlamaktadirlar.
Dolayisiyla bu doénemde geng siirgiinler ligninlesmekte ve sonugta ise diisiik
sindirilebilirlik ortaya ¢ikmaktadir.

Igdir ilinde halkin bir diger onemli ge¢im kaynagi hayvanciliktir ve 6zellikle de
kiigiikbas hayvancilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Bolgenin sahip oldugu iklim,
topografik ve isletme yapisi itibariyle de en fazla yetistiriciligi yapilan koyun cinsi
Morkaraman, ke¢i cinsi ise Kil kegisidir (Temel ve Sahin, 2011). Mevcut kiigiikbas
hayvanlarim yetistirilme kosullari, disi ve erkek olmalarina gére canli agirliklar: farklilik
gosterse de ortalama 50 kg olup, mevcut ¢alismada yapilan hesaplamalarda bu canli
agirlik miktar1 kullanilmistir.

Buna gore 50 kg canli agirliga sahip kiiciikbas hayvanlarin giinliik yasama pay1
icin gereksinim duyulan ME, SE ve HP miktarlari; NRC, (2007) hesaplamalarina gore
sirastyla 1.91 Mcal ME/giin, 2.34 Mcal SE/giin ve 75 g HP/giin olarak belirlenmistir.

Mevcut bu veriler ile calismada ortaya ¢ikan sonuclar kiyaslandiginda, Ebu Cehil
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calisinin aktif biiyiime donemleri boyunca otlanan kii¢iikbas hayvanlarin giinliik ihtiyag
duyduklart besin maddesi (ME, SE ve HP) gereksinimlerini karsiladiklar1 ve ilave bir
yemlemeye gereksinim duyulmadigi gorilmistiir. Oysa Parlak et al., (2011), Ege
Bolgesi makiliklerinde yiiriittiikleri bir ¢alismada calilarin, otlayan kegilerin giinliik
gereksinim duyduklar1 besin madde ihtiyaglarini karsilayamadigi belirtmislerdir.

Yine; NRC, (2007) kayitlart baz alindiginda, Ebu Cehil ¢alisinin aylara goére
sahip oldugu ME ve SE miktarlar1 Eyliil ve Ekim aylar1 hari¢ diger donemlerde otlayan
kiigiikbas hayvanlarin yasama payr gereksinimine ilaveten giinliik 50 g canli agirlik
kazanci saglayabilecegi tespit edilmistir. Nisan ay1 doneminde ise Ebu Cehil ¢alisi sahip
oldugu ME ve SE miktarlariyla, kiiciikbas hayvanlarda yasama payina ilaveten giinliik
100 g canli agirlik artis1 saglayabilecegi ortaya konulmustur. Ayrica Ebu Cehil ¢alisinin
Eylil ve Ekim aylar1 hari¢ diger donemlerde kiigiikbas hayvanlarin yasama payi
gereksinimine ilaveten gilinliik 150 g canli agirhk kazanci saglayabilecek HP
potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir. Yine mevcut bu ¢aligma sonucunda Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda gebeligin son doneminde olan kii¢iikbas hayvanlarin
yasama payina ilaveten gereksinim duydugu HP miktarlarin1 karsilayabilecegi tespit
edilmistir. Bu sonucglara gére Ebu Cehil calisinin 6zellikle kiigiikbas hayvanlarin

beslenmesi i¢in 1yi bir yem kaynag1 oldugu sdylenebilir.

4.4. Toprak Ozellikleri

Ebu Cehil galisinin gelistigi topraklarin farkli derinlik (0-20, 20-40 ve 40-60 cm)
ve kanopilerinden (tag i¢i/ta¢ dis1) alinan toprak ornekleri analiz edilmis ve incelenen
parametrelere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.°de verilmistir. Cizelge 4.5.
incelendiginde tag ici ve tag dis1 kisimlari arasinda topraklarin kireg igerigi, elektiriksel
iletkenlik, toprak reaksiyonu, elverisli fosfor icerigi, organik madde igerigi ve toplam
azot igerikleri p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Derinlik agisindan
incelendiginde topraklarin kire¢ igerigi, EC, organik madde ve toplam N igerikleri
arasindaki farklilik p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli derecede farklilik gostermistir.
Oysa topraklarin elverisli fosfor igerigi p<0.05 ihtimal seviyesinde farkli bulunmus, pH
acisindan ise Onemli bir farklilik ortaya c¢ikmamustir. Yine tekerriirler agisindan

bakildiginda incelenen parametreler arasinda istastitiki olarak onemli bir farklilik
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goriilmemistir. Bu da riizgar erozyon sahasi bolgesindeki topraklarin genellikle ayni
ozellige sahip oldugunu gdstermektedir. Ayrica alinan tiim toprak orneklerinde yapilan

analiz sonuglar1 topraklarin tinli tekstiir sinifina dahil oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Incelenen toprak dzelliklerine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon Kirec Elverisli Organik Toplam
Kaynaklar SD icerigi EC pH Fosfor Madde Azot

Tekerriir 3 0.258° 0.907°% 0.040°" 0.079°% 2282°% 2282%
Tac i¢i/Dis1 1 8539.948 " 73.179 " 31.149 ™ 91.280 " 122.038 * 122.038
Derinlik 2 117537 11.609 0.508°% 4.970° 26.817 26.817"

Tac i¢i/Disi x Derinlik 2 0.619° 10317 0.827%* 1.266% 17.198™ 17.198 "
Hata 15
Genel 23

** Jsaretli F degerleri % 1 ihtimal simrlarinda cok énemli, * isaretli F degerleri % 5 ihtimal
sinirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Tac ici ve dis1 farkli derinliklerden alinan toprak Orneklerinin kire¢ igerigi,
elektiriksel iletkenlik, toprak reaksiyonu, elverisli fosfor icerigi, organik madde igerigi
ve toplam azot igeriklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.6. ve 4.7.’da verilmistir. Ebu
Cehil calisinin tag dis1 kismindan alinan topraklarin kireg igerigi (% 0.41), EC degeri
(0.32 dS m™), elverisli fosfor igerigi (1.52 ppm), organik madde (% 0.45) ve toplam
azot igerikleri (% 0.022) tag i¢i kismindan alinan degerlere gore daha diisiik ¢ikmustir.
Oysa bitkinin ta¢ ici kismindan alinan 6rneklerin pH degeri (8.16 1:2.5) ise tag
disindan alinan degerlere gore daha yiiksek olmustur.

Derinlik agisindan baktigimizda en yiiksek kire¢ orani (% 0.61), elverisli fosfor
igerigi (4.07 ppm), organik madde oran1 (% 0.97) ve toplam azot igerigi (% 0.048) 0-20
cm derinlikten, en diisiik degerler ise (sirasiyla % 0.58, 2.73 ppm, % 0.48 ve % 0.024)
40-60 cm derinliklerden belirlenmistir. EC degeri tag¢ disinda 1.03 bulunurken tag¢ i¢inde
daha disik (0.32 dS m'l) bulunmustur. Toprak derinligi artttkca EC degeri de
yiikselmistir. 0-20 cm toprak derinliginde EC degeri 0.48 dS m™ iken, 40-60 cm toprak
derinliginde EC degeri yiikselerek 0.95 dS m™ degerine ulagmustir ve 0-20 cm ve 20-40

cm derinlikten alinan topraklarin EC degerleri ise ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.6. Ebu Cehil galisiin ta¢ i¢i ve tag dis1 farkli derinliklerinde alinan
topraklarin kireg, EC ve pH’indaki degisim

Kirec (%) EC (dSm™) pH (1:2.57)

Tag Tacg Tacg
Derinlik Dist Taclici Ort. D1 Taclci Ort. Disi1 Taclci Ort.
0-20 042 080 06la 0.33 0.62 048b 8.14 7.95 8.04

20-40 040 0.79 059ab 027 092 060b 818 7.92 8.05
40-60 039 078 058b 035 156 09a 817 7.83 8.00
Oort. 041b 0.79a 0.32b 1.03a 8.16a 7.90b

Bu sonuglara gore Ebu Cehil calisinin olusturdugu kanopinin riizgar erozyon
sahasinda kalan topraklarin fertilitesini (verimliligini) Onemli oranda iyilestirdigi
belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak; Isichei and Muoghalu, (1992) ve Noureen et al.,
(2008), bitki oOrtiisiiniin  olmadig1 (kanopi dis1 alan) agik alanlarla, Calligonum
polygonoides kanopileri altinda kalan topraklarin besin durumunu belirleme adina ¢ol
alanlarinda ¢alisma yiiriitmislerdir. Calisma sonucunda, Ebu Cehil ¢alis1 ta¢ iginde
kalan topraklarin EC, toplam azot, organik madde, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
stilfiir, fosfor, kire¢ ve bikarbonatlarin miktarin1 6nemli bir sekilde artirdigini, ancak pH
degerlerini ise diisiirdiiglinli bulmuglardir. Olusan bu farkliliklarin  bitkilerin
bulunmasiyla alakali oldugu distniilebilir. Ciinkii c¢ali ve agaclar sahip olduklar
kuvvetli kok sistemleri ve toprak iistiinde olusturduklar1 kanopileri sayesinde topragin
organik madde yoniinden zenginlesmesine katkida bulunmaktadirlar (Tan ve Temel,
2012).

Konu ile ilgili olarak; Hagos and Smit, (2005), Acacia mellifera ssp. detinens’in
kanopi Ortlisti altindaki topraklarda azot, kalsiyum ve organik maddenin yliksek
konsantrasyonlarda oldugunu ve tag ici (kanopi ortiistinden) alandan agik alanlara dogru
gidildikge topraktaki besin durumunda farkliliklarin olustugunu rapor etmislerdir.
Odunsu bitkilerin kanopileri altinda topragin zenginlesme siireci veya olusumu, Belsky
et al., (1989) tarafindan Kenya'nin yari-kurak savanalarinda yiiriitiilen ¢aligmada da
aragtirtlmistir. Bu ¢aligmaya gore toprakta en yliksek besin madde igerigi kanopinin i¢

kisimlarina dogru bulunmustur. Yapilan bu arastirmada, Ebu Cehil calisinda tag ici
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kisimdaki topraklarin tag dis1 topraklara gore daha zengin besin igerigine sahip oldugu

ortaya konulmustur.

Cizelge 4.7. Ebu cehil ¢alisinin tag i¢i ve tag dis1 farkli derinliklerinde alinan topraklarin
fosfor, organik madde ve toplam azot i¢erigindeki degisim

Fosfor (ppm) Organik Madde (%) Toplam Azot (%)
Tag¢ Tag Tag
Derinlik Disi Taglci Ort. Disi Taglici Ort. Disi Tacl¢ci Ort.
0-20 19 6.18 4.07a 050 145 097a 0.025 0.072 0.048a

20-40 162 442 3.02b 045 115 0.80a 0.022 0.057 0.040a
40-60 1.00 446 273b 040 057 048b 0.020 0.028 0.024b
Oort. 152b 5.02a 0.45b 1.05a 0.022b 0.052 a

Mevcut ¢alismamizda diisik pH degerleri, Ebu Cehil ¢alisinin kanopi alani
icerisinde  kaydedilmistir.  Bilindigi iizere bitkisel ve hayvansal atiklarin
mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi sonucu organik bilesikler olusmaktadir.
Organik maddelerin parcalanmasi ve mineralize olmasi sonucu ise organik maddeyi
olusturan azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi elementler topraga
gecmekte ve toprak, bitki besin maddeleri yoniinden zenginlesmektedir (Gengtan,
2012). Yine yiiksek lignin ve tanin igeren yaprak dokiintiilerinin ortamda yasayan
mikroorganizmalar tarafindan yavas bir sekilde ayrismasiyla ortamda yiliksek oranda
asit Uretimi gerceklesmektedir. Benzer sonuglar Ebu Cehil c¢alist ile yapilan
caligmalarda da bulunmustur (Noureen et al., 2008). Dolayisiyla sayilan bu sebepler, tag

i¢i kistmda pH degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden olmus olabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandig1 Igdir-Aralik siirlar1 igerisinde
yer alan riizgar erozyon sahasinda yaygin olarak yetisen Ebu Cehil (Calligonum
polygonoides L. ssp. comosum (L’Hér.)) calist ile ilgili yiiriitiilmiis hi¢bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Yiiriitiillen mevcut ¢alisma ile asagidaki sonuglar ve Oneriler

ortaya ¢ikmustir.

- Ebu Cehil ¢alisinin tag i¢i bitki boyu 85.00 - 145.00 cm olarak belirlenmistir. Buna
gore Ebu Cehil ¢alisinin yetistigi bu alanlar iyi bir keci merasi olarak kullanilabilir.
Ayrica bitki yliksekligi dikkate alinmaksizin, sahip oldugu dikensiz ve yumusak
sukulent siirglinleri diger hayvan gruplari tarafindan da yogun bir sekilde tercih

edilmektedir.

- Ebu Cehil ¢alis1 2.77-3.90 m tag ¢api ile toprak ylizeyinde genis bir alanda yayilim
gostermistir. Ayrica tag bolgesinde tuttugu kumul miktar yiiksek olup (697.65 - 5
082.53 kg), riizgar erozyonunu Onlemede iyi bir bitki materyali olarak
kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Dolayisiyla bu ve benzeri alanlarda Ebu
Cehil ¢alisinin yaygnlastirilmas: amaciyla tohum ve ¢elikle iiretim tekniklerinin
arastirtlmasi, konu ile ilgili ¢alismalarin baslatilmasi gereklili§i ortaya

konulmustur.

- Ebu cehil ¢alisinin ayni1 ekolojide yer alan diger otsu ve gali tiirlerine gore yil
icerisinde daha erken bir donemde gelismeye basladigi ve uzun bir silire yeni
stirgiin, ¢icek ve meyve olusturarak gelisimini devam ettirdigi gortilmistiir.
Dolayisiyla yesilligini uzun bir siire korudugundan, ekstrem iklim ve toprak
sartlarmin  yasandigt bu ve benzeri ekolojilerde ortamda otlanacak yem
materyalinin kalmadigi, 6zellikle yaz ve sonbahar donemlerinde otlayan hayvanlar
icin iyl bir alternatif yem kaynagi teskil ettifi ortaya konulmustur. Ayrica
vejetasyon sliresi boyunca yeni siirgiinler ve paralelinde ¢igcek olusumu meydana
getirdiginden, yil icerisinde uzun bir siire arilar icin iyi bir polen kaynagi

durumundadirlar.

- Yapilan gdzlemler neticesinde, herhangi bir koparilma veya otlanma sonucu, hizli

bir sekilde yeni siirglinler meydana getirerek kisa bir siire icerisinde otlanma
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olgunluguna gelebildigi saptanmistir. Dolayisiyla bu alanlar uygun otlatma

idaresiyle otlayan hayvanlar i¢in iyi bir yem kaynagi saglayabilirler.

- Farkl1 gelisme donemlerine bagli olarak Ebu Cehil calisinin besin igerigi
kompozisyonunun degistigi tespit edilmistir. ilk gelisme donemlerinde arzulanan
yem kalite Ozelliklerinin (HP, KMS, SE ve ME), olgunlagsmayla birlikte ise
arzulanmayan kalite 6zelliklerinin (NDF, ADF ve ADL) yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ancak y1l igerindeki ortalama kalite 6zellikleri dikkate alindiginda, Ebu
Cehil galisinin besin igerigi yoniinden zengin bir yem kaynagi oldugu ortaya
konulmustur. Ayrica otlayan kiiclikbas hayvanlarin giinlilk yasama pay1 ve canl
agirhik artist  icin  gereksinim  duyduklar1  besin  madde ihtiyaglarini

karsilayabildikleri belirlenmistir.

- Ebu Cehil ¢alisinin olusturdugu kanopileri sayesinde gerek toprak iist katinda
gerekse tag i¢i bolgesinde topraklarin fertilitesini (verimliligini) 6nemli oranda

tyilestirdigi ortaya konulmustur.

- Yiiriitilen bu c¢alismada Ebu Cehil ¢alisina ait sadece besin igerigi ozellikleri
incelenmistir. Mevcut bitkiden etkin bir sekilde istifade edebilme adina daha sonra
yapilacak olan c¢alismalarda; hayvanlar tarafindan tercih edilme derecesini
belirleyen sekonder bilesiklerin incelenmesi, makro ve mikro besin elementlerinin
belirlenmesi, hayvanlar tarafindan otlanma durumlarinin ortaya konulmasi ve
irettigi yem miktarinin tespit edilmesinde biiyiik fayda goriilmektedir.

Sonug¢ olarak Ebu Cehil calisi; ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandig
yerlerde otsu tiirlerin sarardigi, yeterli miktar ve kalitede yem materyalinin temin
edilemedigi ve ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadig1 donemlerde zengin besin

icerigi yoniinden iyi bir alternatif yem kaynag1 oldugu ortaya konulmustur.
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