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OZET

IGDIR ILI YAYCI KOYU TABAN MERASINDA FARKLI AZOT VE FOSFOR
DOZLARININ VERIM VE BOTANIK KOMPOZISYONA ETKILERI

PARLAK, Aysun
Yuksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismant: Mustafa SURMEN

Haziran 2014, 62 sayfa

Arastirma 2013 yilinda, Igdir Ili Yayc1 Koyii taban mera alaninda, farkli azot ve
fosfor dozlarinin verim ve botanik kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla
yuritiilmiistir. Calismada 3 farkli azot (0, 5 ve 10 kg N/da), 2 farkli fosfor dozu (0 ve 5
kg P,Os/da) kombinasyonu 4 tekerriirlii olacak sekilde uygulanmistir. Arastirmada
yurtulen vejetasyon calismalari sonucunda agirliga gore botanik kompozisyonun
%64.23’inli bugdaygil, %13.85’ini baklagil ve %21.92’ini diger familya bitkileri
olusturmustur. Glibreleme uygulamalar1 sonucunda; azot dozunun 5 kg/da’a kadar
artirilmasinin  yesil ot ve kuru ot verimlerini artirdigi, fosfor dozunun 5 kg/da’a
artirtlmasinin da kuru ot verimini artirdig1 gozlenmistir. Uygulanan fakli azot ve fosfor
dozlari; bugdaygiller, baklagiller ve diger familya bitkilerinin botanik kompozisyona
katilma oranlarinda istatiksel olarak 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ayrica yapilan
giibreleme uygulamalar1 ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF ve nispi
yem degerlerinde de oOnemli farkliliklar olusturmamistir. Denemeden elde edilen
sonuglara gore; aynm giibrelerin farkli dozlar1 arasindaki istatiksel degisim goz Oniine
alindiginda, arastirmanin yiriitiildiigi mera ve benzer ekolojik kosullara sahip

meralarda, 5 kg-N/da ve 5 kg-P20s/da dozlari tavsiye edilebilir bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Taban mera, azot, fosfor, kuru ot verimi, botanik kompozisyon



ABSTRACT

THE EFFECTS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS DASES ON YIELD AND
BOTANICAL COMPOSITION IN THE PASTURES YAYCI VILLAGEIS OF
IGDIR PROVINCE

PARLAK, Aysun
Ms Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa SURMEN

June, 2014, 62 pages

This study was carried out to determine the effects yield and botanical
composition of different doses of nitrogen and phosphorus on Yayci village subirrigated
pasture in 2013. In this research, combinations of 3 different nitrogen doses and 2
different phosphorus doses were applied 4 replications. The botanical composition
consisted of; 64.23% grasses, 13.85% legumes and 21.92% other families. Fresh and
dry matter yield were increased significantly by 50 kg/ha N and 50 kg/ha dose of
phosphorus was observed to increase the dry matter production. Fertilizer levels did not
affect botanical composition of the pasture. As is in botanical composition, fertilizers
had no effect on, ADF, NDF, and R.FV, crude protein contain, crude protein yield.
According to the results 50 kg/ha N and 50 kg/ha P,Os could be suggested for
subirrigated pasture to improve dry matter yield in Igdir plain.

Keywords: Pasture, nitrogen, phosporus, dry matter yield, botanical composition
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

N Azot

P Fosfor

Kg kilogram

g gram

da dekar

mm milimetre

cm santimetre

°Cc santigrat derece

pH toprak reaksiyonu

% yuzde

Kisaltmalar

ADF Asit deterjan fiber orani
NDF Notral deterjan fiber orani
NYD Nispi yem degeri

SKM Sindirilebilir kuru madde
KMT Kuru madde tiiketimi
HP Ham protein

SD Serbestlik derecesi

F F degeri
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1.GIRIS

Gelisen ve degisen diinyada insanoglunun ge¢miste var olan, bu giin yasanan ve
gelecekte de hissedilecek onemli ve degismez sorunlarinin basinda yeterli ve dengeli
beslenme gelmektedir. Yeterli ve dengeli beslenme s6z konusu oldugunda, hayvansal
triinler tasidiklar1 biyolojik o6zellikleri ile vazgegilmez ve diger besin maddeleriyle
ikame edilmez bir konumdadirlar. Hayvansal iiriinler besin degeri yiliksek olan gida
maddeleridir ve gelecekte diinya niifusunun artis hizina baglh olarak stratejik dneme
sahip olacaktir. Giiniimiiz diinyasinda iilkelerin gelismislik diizeylerinin 6l¢iilmesinde
kullanilan 6nemli kriterlerden biride kisi basma tiiketilen hayvansal {iriinlerin
miktaridir.

Ulkemizde kisi bagma tiiketilen protein miktar1 giinde 96 g ile diinya
ortalamasinin (77 g) lizerinde olmakla birlikte, tiikketilen proteinin %75°1 bitkisel, %25’1
ise hayvansal orijinlidir (FAO, 2008). Bir insanin saglikl1 bir sekilde beslenebilmesi icin
giinliik, agirh@mnin her kg’1 igin 1 gr protein tikketmesi ve bunun %40’ min hayvansal
orijinli olmasi gerekmektedir. Bu durumda, iilkemiz insanlarinin yeterli oOlgiide
hayvansal (riin tiiketemedigi ortaya ¢ikmaktadir. Insanlarimizin geregi kadar hayvansal
urtin tliketememesinin nedeni, yeterli miktarda ve halkin satin alma giiciinii agmayan
fiyatlarla hayvansal driin Gretilememesidir. Ulkemiz hayvanciliginin i¢inde bulundugu
sorunlar nedeniyle yeterli miktarda ve ucuz hayvansal Grin Gretilememektedir.
Hayvanciligimizin  birgok sorunu olmakla Dbirlikte, bunlardan en 6nemlisini
hayvanlarimizin yeterli beslenememesi olusturmaktadir. Yerytzunin buyik bir
boliimiinii olusturan ¢ayir ve mera alanlar, dinya nifusunun beslenmesinin en 6nemli
kaynagi olan hayvansal {iriinlerin elde edilmesinde yeri doldurulamayacak essiz
kaynaklardir. Bu biiyiik potansiyelin degerlendirilmesiyle hayvansal iirlinlerin maliyeti
azalacak iilke insanlar1 yeterli ve dengeli beslenme imkanina kavusacaktir. Meralarin
Oonemi bircok iilkede onceden anlasilmig, gerekli onlemler ve yasal diizenlemeler
yapilarak, bu alanlardan en iyi sekilde yararlanilmis ve halen yararlanilmaktadir.

Biitiin diinya iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de mera alanlar1 gerek hayvan
besleme acgisindan gerekse dogal bir denge unsuru olmalari agisindan biiyilk 6neme

sahiptirler. Mera alanlar1 toprak ve su muhafazasi, yesil alan olusturmalari, gezinti ve



dinlenme alani olmalari ve canlilar i¢in dogal yasam ortami olmalart gibi pek ¢ok
faydalara sahiptirler.

Meralarin biiyiik ¢ogunlugunun kurak ve yar1 kurak yagis kusaginda yer
almasi ve yagisin distkligi ile birlikte mera yonetimi ilkelerine uyulmadan yapilan
agir otlatma meralarda bitki Ortiistiniin bozulmasinin en O6nemli sebeplerindendir
(Holechek et al.,2004). Bu sebeple bir taraftan otlatmay1 kontrol altina alarak uygun
kullanim1 saglamak, diger taraftan bu vejetasyonlari1 uygun metotlarla 1slah etmek
gerekmektedir (Comakli ve Mentese, 1999; Altin ve ark. 2005). Ayrica siiriiliip tarla
arazisine donustiiriilen ve verimliliklerini kaybettikten sonra terk edilen mera alanlarinin
yeniden bitki Ortiisiine kavusturulmasi ve hayvanciligin hizmetine sunulmasi igin ¢esitli
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde; otlatma teknigine uyulmamasi, 1slah ve bakimlarinin
yaptlmamasi, amaci disinda kullanilmasi, kullanicilara yetki ve sorumluluk
verilmemesi, bitkisel ve hayvansal iiretimde istenilen verimliligin elde edilememesi,
tarimda plansiz makinelesme, yetersiz parasal kaynaklar vb. nedenlerle 1923’lii yillarda
50 milyon hektar olan c¢ayir-mera alani, 1940 yilinda 44 milyon hektara, 1978 yilinda
21,7 milyon hektara, ginimuzde ise % 70 oraninda azalarak 14,6 milyon hektara
diismiistiir. (TUIK, 2008). Ulkemizde yaklasik olarak 14.4 milyon biiyiikbas hayvan
birimine esdeger hayvan varligi bulunmakta (TUIK, 2013), bunlarin yasama pay1
gereksinimlerini karsilamak i¢in yilda ortalama 72 milyon ton kaliteli kaba yeme gerek
duyulmaktadir. Ulkemizde kaliteli kaba yem iiretimimiz ise yaklasik 35 milyon ton
diizeyinde kalmaktadir. Bu durumda hayvanciligimizin kaliteli kaba yem a¢1g1 yaklasik
37 milyon ton olmaktadir. Bu veriler, yem aciginin kapanmasinda ¢ayir ve meralarin
1slah edilerek, yeniden bol ve kaliteli kaba yem uretir duruma getirilmelerinin ne kadar
onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Cayir ve mera alanlarinin bitki ortiileri genelde iklim, toprak, hayvan ve insan
gibi biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle degisime ugrayabilmektedir. Degisimin
hizi, meralardan faydalanmada yonetim ilkelerine uyma zorunlulugunun o6nemini
artirmaktadir. Mera 1slah ve yonetim uygulamalarinda bu degisimin yavas ve olumlu
yonde olmasi arzulanir. Igdir yoresinde toplam arazi varligi 358 800 ha olup, bunun 146
571 hektar1 ¢ayir-mera, 118 525 hektar1 da tarim arazisidir (Anonim, 2009). Y0rede

cayir mera alanlarinin fazlaligi baglangigta hayvancilik i¢in biiyiik bir potansiyel olarak
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goriilmektedir. Ancak ekstrem iklim sartlar1 ve toprak yapisinin bozuklugundan
kaynaklanan sebeplere ilave olarak meralar; asiri, erken ve ge¢ otlatma, bakim islerinin
yapilmamas1 gibi nedenlerle énemli Ol¢lide verim giiclerini kaybetmislerdir. Igdir ili
meralarinin biiyiilk ¢ogunlugu yerlesim yerlerine yakin taban su seviyesi yuksek taban
mera Ozelligi tasirlar.

Taban meralar tarla tarimim yapilan araziler igerisinde kaldigi icin mera
aleyhine gelisen siliregten en fazla zarar goren alanlardir. Yerlesim yerlerine olan
yakinliklar1 bu alanlarda erken otlatma yapilmasina sebep olmakta ve dolayisiyla;
toprak st tabakasinin sikismasi, toprak gegirgenliginin azalmasi, vejetasyon tahribati
gibi sorunlarda kaginilmaz hale getirmektedir. Taban meralarin biiyiikk ¢cogunlugu erken
ve asir1 otlatma nedeniyle siirdiiriilebilirliklerini kaybetmis, zayif mera smifinda yer
almaktadir. Agir ve erken otlatmanin yok edici etkileriyle giicilinii yitiren mera bitkileri,
dis etkilere karst daha dayaniksiz hale gelirler. Bu durumdaki bitkilerin ¢ogu asiri
kurakliga ve soguga dayanamayip yok olmakta ve yerlerini bu kosullarla dayanikli olan
yabanci bitkilere birakmaktadirlar. Yiiksek verimli ve kaliteli bitki ortiisiinden yoksun
meralarimizin mevcut durumundan daha iyi konuma getirilmesi i¢in uygun 1slah
yonteminin belirlenmesi 6nemlidir (Altin ve ark. 2005). Mera 1slahinin temel
yontemlerinden biri olan, glibreleme hem verimliligi artirmada essiz bir etkiye sahip,
hem de vejetasyonu olusturan bitki guruplar1 arasindaki uyumu artirmada son derece
etkin bir rol oynamaktadir (Gengkan, 1992). Meralarda her yil fazla miktarda kaldirilan
besin maddeleri giibreleme ile geri verilmez ise mera topraginin yildan yila fakirlegsmesi
onlenemez. Bu sartlarda bol ve kaliteli yen iireten tlirler azalir ve yerlerini fakir sartlarda
yetisebilecek daha diisiik kaliteli ve verimsiz tiirlere birakarak botanik kompozisyonda
istenmeyen yonde degisikler meydana gelir (Ozaslan, 1996). Botanik kompozisyonu
lyilestirmeyen bir giibreleme, verim artis1 saglamasi bakimindan ekonomik olsa dahi
etkisini uzun sire devam ettiremez (Altin ve ark. 2005). Azotlu gibreleme
bugdaygilleri, fosforlu giibreleme baklagilleri tesvik etmektedir. Meralarin botanik
kompozisyonlarinin 1iyilestirilmesi ve uygulanan giibrelerin etkinliinin artirilmasi
acisindan azot ve fosforun birlikte uygulanmasi daha dogru olacaktir.

Ulkemiz meralarinda oldugu gibi, Igdir’daki meralarin kullaniminda da mera
yonetimi ilkesine uyulmamaktadir. Kontrolsiiz, yogun ve erken otlatma bu alanlarin

erken bozulmasina sebep olurken, mevcut meralarin durumlarinin tespiti  ve
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uygulanabilecek 1slah yontemlerinin belirlenmesi konusunda da yapilmis ciddi bir
calisma yoktur. Bu amagla, Igdir ilinde, verim ve Kkalitesi diigmiis, zayif mera
durumundaki mera alanlarinin, mevcut durumlarinin tespit edilerek, benzer 6zellikteki
diger bdlge meralarinin 1slahina yonelik ¢alismalara yardime1 olmak amaciyla, Igdir ili
Yayct Koyl sinirlarinda yer alan taban mera 6zelligindeki alanda, farkli azot ve fosfor
dozlarinin, mera bitki 6rtusinin verimi ve kalitesine etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Aragtirma sonuglar1 bolgedeki mevcut taban meralarda yapilabilecek 1slah ¢aligmalarina

151k tutacaktir.



2.0ONCEKIi CALISMALAR

2.1.Botanik Kompozisyonun Belirlenmesi ile Tlgili Onceki Calismalar

Bakir (1963), Ankara’da OTDU arazisi icerisinde yer alan bir merada botanik
kompozisyonun % 39.3’linlin bugdaygil, %14.1’inin baklagil ve %46.6’sinin diger
familyalara ait bitkilerden olustugunu ve meranin kuru ot veriminin 122 kg/da oldugunu
saptamistir.

Bakir (1970), OTDU’ndeki meralar iizerinde yaptig1 arastirmada; 21 bugdaygil,
21 baklagil ve 40 diger familya bitkilerinden olmak tizere 82 bitki tiirii saptandigini,
merada bitki ile kapli alanin; tabanda %28.3, tepede %13.4, batida %11.3, kuzeyde
%10.7, doguda %9.9 ve glineyde %8.2 oldugunu, bitki ile kapl alan oraninin; meranin
yiksek kesimi olan tepe yoneyinde, kuzey, dogu ve giiney yoneylerinden, bati
yoneyinde giliney yoneyinden, kuzeyinde giineyden daha yiiksek oldugunu, botanik
kompozisyon bakimindan en yiiksek oran1 bugdaygillerin olusturdugunu belirlemistir.

Ozmen (1977), Konya ilinin degisik 10 kdy merasinda yaptig1 bir arastirmada;
bitki ile kapl alanin % 13.8-36.6 arasinda degistigini, bitki Ortiistiniin % 67.6’smnin
diger familya tiirlerinden,% 28.2’sinin bugdaygillerden, % 4.2’sinin ise baklagillerden
olustugunu saptamistir. KOy meralariin kuru ot verimlerinin 35.9 kg/da ile161.7 kg/da
arasinda degistigini ve ortalama kuru ot veriminin 75.4 kg/da oldugunu belirterek,
incelenen meralarin dordiiniin fakir, geri kalanlarin ise yetersiz bir durumda oldugunu
belirtmistir.

Tikel (1981), Nigde ili Ulukisla ilgesinde korunan ve otlatilan meralarda
kiyaslamali olarak yaptig1 arastirmada; korunan merada bitki ile kapli alanin % 31.5
olmasma karsilik, otlatilan alanda bu degerin % 19.3 oldugunu, bitki ile kapli alan
bakimindan giiney ve bati yoneyinin kuzeybati yoneyine gore daha az kapl oldugunu
saptamistir.

Gokkus (1984), Atatiirk Universitesi kampiisiinde yer alan meralarda yapmis
oldugu calismada; incelenen meranin bitki Ortiisiiniin % 57.3’{linlin bugdaygillerin, %
34.9’unu diger familyalarin ve % 7.9’unu baklagillerin olusturdugunu, bitkilerin
topragin ortalama % 17,1’ini kapladigin1 ve bu meralardan yilda 116.2 kg/da kuru ot

elde edildigini saptamstir.



Cerit ve Altin (1999), Tekirdag yoresi meralarinin vejetasyon yapist ve bazi
ekolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaci ile 1991-1995 yillar1 arasinda yaptiklart bir
arastirmada; botanik kompozisyonda bugdaygiller oraninin %40.0, baklagiller oraninin
% 25.0 ve diger familyalarin oraninin % 35.0 oldugunu saptamislardir.

Yilmaz ve ark. (1999), agir otlatilan bir mera ile nispeten hafif otlatilan bir
meranin bitki Ortiisii ve verimlerinin incelenmesi amaciyla Van ilinin kuzeyinde iki kdy
merasinda yaptiklar1 calismada; bitki ile kapli alanin otlatma baskisinin ¢ok oldugu
kdyde % 39.0, degerinde % 74.0 oldugunu, agir otlatilan merada 10 bugdaygil, 4
baklagil ve 53 diger familya bitkilerine ait tiir bulundugunu, bu meranin botanik
kompozisyonunda % 21.0 bugdaygil, % 9.2 baklagil ve % 69.8 oraninda diger
familyalara ait tiir bulundugunu, hafif otlatilan merada ise % 29.1 bugdaygil,% 25.9
baklagil ve % 45.5 oraninda diger familyalara ait tiirlerin bulundugunu saptamislardir.

Yalvag (2002), Van Merkez ilce Atmaca koyi ve Edremit ilgesi Donemeg koyu
dogal meralarinda yiiriittiigii calismada; Doneme¢ koylinde botanik kompozisyon %
48.0 bugdaygiller, % 17.5 baklagiller ve % 36.3 diger familya bitkilerinden, Atmaca
koyunde ise % 37.9 bugdaygiller, % 25.60 baklagiller % 36.9 diger familya
bitkilerinden olustugu belirlenmistir. Bitki ile kapli alan degerleri sirasiyla % 50.7 ve %
45.3 olarak bulunmus ve her iki kdyde de otlatma mevsimi baslangicinin 01-10 Mayis
tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Uslu ve Hatipoglu (2007), Kahramanmaras’ta dogal bir meranin {i¢ farkh
yoneyinin botanik kompozisyonunu saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, meranin
% 81.6’smin bitki ile kapli oldugu, botanik kompozisyonunun % 44’{iniin bugdaygiller,
% 14.1’inin baklagiller ve % 41.9’unu diger familya bitkilerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Bugdaygillerin en fazla bat1 yoneyinde (% 69.2), baklagillerin kuzeyde (%
37.9) ve diger familya bitkilerinin ise glineyde (% 61.1) oldugu belirlenmistir. Yine
merada 21 familyaya ait 54 cinsin 68 farkli tiirii saptanmig, kuru ot verimi yoneylere
bagli olarak 128.4-185.4 kg/da arasinda degismistir.

Babalik (2007), Isparta ili Davraz dag1 Kozagaci yaylasi merasinda 2004-2006
yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile yiiriitilen bu arastirmada bitki ile kapli alan Ol¢timleri
yapilmistir. Yaklasik 1200 ha olan mera alaninda 7 farkli mera kesimim belirlenmis ve
her bir mera kesiminde 20’ser transekt Slciilmiistiir. Olgiimler sonucunda meranin bitki

ile kapli alan ortalamasi % 23.12 olarak belirlenmistir. Botanik kompozisyonda % 67.43
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ile bugdaygillerin en biyiik orana sahip oldugu, bunu % 20.46 ile diger familyalarin, %
12.11 ile de baklagiller familyasinin izledigi ve alanin mera durumu agisindan ‘fakir’
sinifta yer aldig1 hesaplanmustir.

Cagliyan (2009), Karaman ili Merkez Ilge Demiryurt Kdyii merasinin botanik
kompozisyonunu incelemis ve arastirma sonucunda; bitki ile kapli alan oran1 % 60.58
olarak belirlenmis, kaplama alanina gore botanik kompozisyonda bugdaygil orani %
70.96, baklagil oran1 % 0.55 ve diger familya bitkilerinin orani ise % 28.48 olarak tespit
edilmistir. Merada 12 bitki familyasina ait 23 cinsin 26 tiirlinii saptamistir. Saptanan
bitki tiirlerinin 6’s1 bugdaygil, 2’si baklagil ve 18’inin diger familya bitkilerinden

olustugu belirlenmistir.

2.2 Giibre Uygulamasi ve Mera Kalitesi ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Milder (1949), Hollanda’da yiiriittiigii arastirmada, azot verilmeyen cayir
otunun ham protein oraninin % 14.2 oldugunu, 4 kg/da azot uygulamasinda da yine ayni
sekilde % 14.2 olarak olgiildigiint, 42 kg/da azot uygulamasinda ise ham protein
oraninin % 23.5’e yiikseldigini bildirmistir.

Stahlin (1964), azotlu giibreleme ile bitkinin ham protein oraninda genellikle
artis oldugunu, fakat 3 kg/da’a kadar olan diisiik doz uygulamalarinda ham protein
oranlarinda diisiis gézlenebileceginin belirtmistir. Ayn1 denemede giibresiz parsellerdeki
otun ham protein oran1 % 8-10 arasinda degisirken, azotla giibrelenen parsellerde bu
oran % 25’e kadar ¢ikmaistir.

Rogler ve Lorenz (1965), Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzey ovalarinda
dekara 4,5 ve 9 kg azot uygulanan dogal meralarda 6 yillik ortalamalara gore kuru ot
veriminin sirastyla 347 ve 423 kg/da’a yiikseldigini, giibresiz parsellerde ise verimin
242 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Hubbart ve Mason (1967), Kanada’da dogal meralar iizerinde yaptiklari
gubreleme arastirmasinda, azotu tek basina 35.70 ve 120 kg/ha dozlarinda, fosforu tek
basina 70 kg/ha dozunda ve ikisini birlikte 70 kg/ha N+70 kg/ha P20s karisim1 seklinde

uygulamislardir. Arastirmada fosforun yalniz basina ve azotla birlikte uygulanmasinin



verim {iizerine bir etkisi olmadig: ifade edilirken, kontrol uygulamasina gore 120 kg/ha
N uygulamasinda % 76’ya varan verim artisi elde edilmistir.

Zorov (1970), Sovyetler Birligi’nin bugiinkii Kafkasya bolgesinin rakimi 1900
metre olan dogal meralarinda yaptig1 giibreleme arastirmasinda; giibresiz parsellerden
166 kg/da, 6 kg/da P20s uygulamasindan 298 kg/da ve 6 kg/da N+6 kg/da P20s
uygulamasindan ise 513 kg/da kuru ot elde ettigini bildirmektedir.

Pettit and Deering (1974), Texas eyaletinin batisinda yaptigi gibreleme
arastirmasinda; li¢ farkli azotlu giibrenin, {i¢ degisik dozunun kullanilarak uygulanmasi
ile ot verimimde 6nemli oranda artis oldugu bildirilmektedir.

Altin (1975), Erzurum sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin dogal
cayir ve meranin ot verimine, otun ham protein, ham kiil oranina ve bitki
kompozisyonuna etkilerini saptamak i¢in yaptig1 arastirmanin sonuclarina gore, dogal
meralarm her y1l 5-10 kg/da N, 4-8 kg/da P,Os ile dogal ¢ayirlarin ise 15 kg/da N, 4 kg/da
P,0Os ve 3-4 yilda bir de 7.5 kg/da KO ile glibrelenmesini tavsiye etmektedir.

Alinoglu ve Milayim (1976), 1963-69 yillar1 arasinda Ankara sartlarinda
yaptiklar1 giibreleme arastirmasinda, 3 farkli azot (0.5 ve 10 kg/da), 3 farkl fosfor (0.3 ve
6 kg/da) ve 3 farkli potasyum (0.2 ve 4 kg/da) dozunu farkli kombinasyonlar halinde
uygulamislar, 7 yillik ortalamalara gére azot ve fosforun etkisinin dogrusal oldugunu, en
yuksek verimin 10 kg/da N + 6 kg/da P,Os uygulamasinda elde edildigini ifade
etmislerdir. Dogal c¢ayirlardaki arastirmalarda glbrelemenin vejetasyonda baklagil
oranimnt artirdigini, buna karsihk familyalarm orammi azalttigim tespit etmislerdir. Dogal
meralarda ise azot, fosfor ve potasyumlu giibrelemenin ot verimine énemli etkisinin
olmadigini, verilen giibrenin yilin yagis durumun bagl olarak dogal merada ot verimini
artirdigini, ancak Orta Anadolu sartlarinda gilibrelemenin ekonomik olmayacagini
bildirmislerdir.

Tomka ve Lihan (1977), Cekoslavakya’daki tabii bir merada yiiriittiikleri
aragtirmanin sonuglarina gore, dekara 15 kg azot dozunun tamamini sonbaharda
verilmesi halinde, topragin soguklar nedeniyle donmasi yiiziinden azotun tamamen
kaybolabilecegini, ilkbaharda uygulanmasi halinde ise, mera veriminin ve otun ham
protein oraninin artacagini bildirmislerdir.

Almoglu ve Miilayim (1982), Ankara sartlarinda bazi kimyasal giibrelerin tabii

cayir ve meralarin ot verimim iizerine etkilerini saptamak amaciyla siirdiiriilen
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calismada, giibre uygulamasinin yagis durumuna bagli olarak ot verimini artirdidi, iki
yillik verilere gore kontrol parselinde ortalama 139.38 kg/da olan yas ot veriminin, 10
kg/da N+6 kg/da P20s5+4 kg/da K20 uygulamasinda 270 kg/da’a ¢iktig1 saptanmustir.

Buyukburg (1983a), Ankara yakinlarindaki Yavrucak Koyii meralarinda yaptigi
arastirmalarda, bitki ortiistinuin % 38" kir kekigi (Thymus squarrosus Fisch. Et Mey.) olan
tabii bir merada, donime 10 kg N ve 10 kg P,Os uygulamasi ile, alt1 y1l sonunda kir
kekigi oraninin % 1'in bile altina indigini bildirmistir. Ayrica Anadolu meralarinda gok
bulunan ve genellikle biiylik bir yem degeri olmayan bir¢ok genis yaprakli otlarin da
onemli oranlarda azaldiklarimi saptamistir. Buna karsilik, ayni giibrelerle grup olarak
bugdaygillerin oranlar1 % 20.5'ten % 73'e kadar yiikselmis, ancak baklagillerin oraninda
giibreleme yolu ile kayda deger onemli bir artis saglanamamistir. Baklagiller bitki
ortusu icinde ancak % 0.5 oraninda bulunduklari igin, gubreleme yolu ile bunlarin
miktarlarin1 artirmak miimkiin olamamigtir. Alti yillik ortalamalara goére kontrol
uygulamasinda 39.19 kg/da olan kuru ot verimi 10 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor
uygulamasinda 123.91 kg/da olarak saptannustir.

Buyukburg (1983b), Ankara ili Yavrucak koyii meralarinda yaptigi
arastirmada, bes farkli dinlendirme ve ii¢ farkli giibre dozu uygulamasi sonucunda, U¢
yillik ortalamalara gore; giibresiz ve devamli otlatilan kontrol parselinde 24.61 kg/da
olan kuru ot veriminin, devamli dinlendirilen ve 10 kg/da N + 10 kg/da P,Os verilen
parselde 136.27 kg/da'a ¢iktigin1 bildirmektedir. Siirekli otlatilan alanlarda % 22.88 olan
bitkiyle kapli alan, siirekli dinlendirmeyle % 24.44'e, dekara 10 kg N + 10 kg P,Os
uygulamasiyla % 48 e ¢ikmustr. Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki orani kontrol
parselinde % 29.27 iken, dekara 10 kg N + 10 kg P,Os uygulamasiyla % 45.03'e ¢ikmustir.

Gokkus ve Altin (1986), Erzurum sartlarinda 10 kg/da azot ve 5 kg/da fosfor
uygulanan ve gevsetme islemi yapilan merada, meranin kuru ot verimi, ham protein
verimi ve ham seliiloz oraninin arttigini, buna karsilik ham kiil oranmin azaldigim
belirtmislerdir.

Rodriguez ve Domingo (1987), ispanya’da dogal meralarda yiiriittiikleri
arastirmada, azotlu giibre uygulamasiyla kuru madde veriminin arttigini, dekara verilen
20 kg fosforun kuru madde verimine etkisinin olmadigini, fakat ot igerisinde baklagil

oraninin biraz arttigini1 saptamislardir.



Tozkoparan (1988), tarafindan Tekirdag'da 1987-88 yillarinda yiiriitiilen
calismada, kimyevi giibrelerin dogal meranin kuru ot verimine ve botanik
kompozisyonuna etkileri, giibre ¢esidine ve yillara gore farklilik gostermis, gubrelerin
etkisi birinci y1l degil, takip eden yillarda ortaya ¢ikmustir. Arastirmanin ilk yilinda en
yiiksek ot verimi 275.9 kg/da ile NPK verilen parselden, en diislik verim ise 113.5 kg/da
ile glibrelenmeyen parselden elde edilirken, ikinci yilda en yiiksek ot verimi 349.2 kg/da
ile NP verilen parselden, en diisiik ot verimi ise 75 kg/da ile yine gilibrelenmeyen
parselden elde edilmistir. Fosfor denemenin ikinci yilinda baklagillerin oranin1 6nemli
olciide artirirken, birinci yil baklagillerin merayr kaplama oranlart %4.9 iken, ikinci yil
%10.8'e yukselmistir. Aragtirmanin her iki yilinda da potasyumun etkisi goriilmemistir.

Gokkus (1989), Erzurum ili dogal gayirlari tizerinde yaptigi ¢alismada, ilkbahar
otlatmasinin verimde 6nemli 6l¢iide diisiislere sebep oldugunu, birinci bigimden sonra
ikinci bi¢im elde etmek i¢in sulamanin ekonomik olmadigini, yillara 6zellikle yagislara
bagli olarak kontrol uygulamasinda 406 kg/da olan kuru ot veriminin azot
uygulamasiyla 950 kg/da'a yiikseldigini, ham protein veriminin ise azotlu glibrelemeye
bagl olarak 82.5 kg/da'dan 98.9 kg/da'a ¢iktigini, yiiksek kuru ot ve ham protein verimi
elde etmek igin dekara 22.5 kg azot ve 5 kg fosfor verilmesinin uygun oldugunu
belirtmistir. Arastirict azotlu giibrelemenin ¢ayirlarin kuru ot ve ham protein verimleri ile
ham protein oranini artirdigini ifade etmistir.

Tukel ve Hatipoglu (1989), 1983-86 yillar1 arasinda, Cukurova bolgesinde
Hyperrhenia hirta (L.)'nin baskin oldugu bir meray1 1 Ekim, 1 Kasim, 1 Aralik, 1 Subat ve
1 Mart tarihlerinde yakmuglar ve daha sonra 0 ve 40 kg/ha dozlarnda N'lu glbre
uygulamislardir. Yakmadan sonraki birinci yilda, 1 Ekim tarihi haricindeki tum yakma
zamanlarinda ot verimi azalmigtir. Yakmanin geciktirilmesiyle H. hirta verimi
azaltilmigtir. Yakmadan sonraki ilk yilda merada H. hirta oraninda bir artis goériilmiis,
fakat bu etki 3 yil sonra fark edilemez olmustur. N uygulamasi meradaki toplam ot
verimini ve H. hirta'nin verim ve oranim etkilememistir. Arastiricilar, azotun verimi
116.2 kg/da'dan 130.4 kg/da'a, bugdaygil oraninm1 % 9.6'dan % 14'e c¢ikardigini, buna
karsin baklagil oranin1 % 41.9'dan % 36.7'ye diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Gokkus (1990), Erzurum ovasindaki ¢ayirlarda yaptigi bir arastirmada, artan
azot dozuna bagli olarak otun ham protein oraninin yiikseldigini, ancak azot verilmeyen

parsellerde baklagil orani arttigindan elde edilen otun ham protein oraninin daha
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yiikksek oldugunu, azotla gilibrelemenin ham kiil oran1 ve vejetasyondaki bugdaygil
oranlarini artirdigini, baklagil oranini ise azalttigini tespit etmistir.

Yun ve ark. (1990), Guney Kore'de Festuca pratensis, Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis, Agrostis alba ve Trifolium repens'in dominant oldugu dogal
bir merada yaptiklari arastirmada, dekara 24 kg azot verilmesiyle bugdaygil oraninin %
58'e yiikseldigini, ak ti¢giil oraninin ise % 31'den % 6'ya diistiiglinii belirterek, gubre
dozlarindaki degisimle otun ham protein igeriginde onemli degisiklikler olmadigini
belirlemislerdir.

Altin ve Tuna (1991), Degisik 1slah yontemleri uyguladiklari dogal merada,
hicbir islem yapilmayan kontrol parsellerinin iki yillik ortalama kuru ot veriminin 86.63
kg/da, dekara 10 kg N ve 5 kg P,Os uygulanan parsellerde ise 265.3 kg/da olarak
saptandigim bildirmiglerdir. Arastirma alanindaki baklagil, bugdaygil ve diger familyalara
ait bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlari sirastyla ilk yilda % 2.32, % 85.09 ve %
12.65 iken, ikinci yilin sonunda % 0.03, % 95.51 ve % 4.43 olarak saptanmustir. Degisik
islah yontemleri incelendiginde giibrelemenin bulundugu biitiin 1slah uygulamalarinda
dogal meranin kuru ot veriminde % 300'i asan artiglar saglandig: saptanmugtir.

Akdeniz (1992), Van sartlarinda giibrelemenin dogal ¢ayirin kuru ot, ham kiil ve
ham protein oranina etkisini arastirdigi calismasinda, yiiksek azot dozlarmna ilave olarak
verilen fosfor ve potasyumlu giibrelerin azotun etkisini daha da artirdigini, en ytiksek
ham protein oranimimn 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edildigini, uygulanan
giibre cins ve miktarina bagli olarak ham protein veriminin arttigini ama ham kiil oranimn
azaldigini saptanstir.

Vintu (1993), Romanya'da dogal bir merada 3 yil silireyle yirittigii bir
arastirmada, azotlu ve fosforlu giibrelemenin meranin verim ve botanik
kompozisyonu iizerine etkisini incelemistir. Calismada sonbaharda 1000 kg/da ciftlik
gubresi ile, ilkbaharda 6.6 kg/da azotlu gubre ve 1.6 kg/da fosforlu gibre
uygulanmistir. Arastirict giibre uygulamasiyla kontrol parsellerinde 334 kg/da olan kuru
ot veriminin, 621 kg/da'a yiikseldigini, ¢iftlik gilibresinin botanik kompozisyon iizerinde
tek basina ¢ok az etkili oldugunu, azotun ise bugdaygil oranini artirirken, baklagil oranmni
azalttigini bildirmistir.

Erden ve ark. (1994), Samsun OMU Ziraat Fakiltesinin Kurupelit

Kampiisiindeki dogal mera alanlarinda 1993 senesinde yaptiklari arastirmada;
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giibrelemenin dogal meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkilerini
incelemiglerdir. Meranin kuru ot verimi Uzerine sadece azotlu gubrelerin etkisi
olmustur. Genel olarak, baklagil orani tizerine olumsuz etkisi yizlnden, yiksek azot
dozu ham protein oraninda bir miktar azalmaya yol agmistir. Kuru ot verimi ve ham
protein oranina bagli olarak azotlu giibreler ham protein verimine etkili olmustur.
Arastirmada azotlu ve fosforlu giibrelerin baklagil orani iizerine 6nemli derecede
etkileri olmustur. Genel olarak meraya uygulanan azot dozlari arttikga, elde edilen kuru
ot icindeki baklagil orani azalmis, fakat fosfor dozlari arttikca baklagil orani da
artmistir. Ayrica bugdaygil orani lizerine azotlu giibreler olumlu, fosforlu giibreler ise
olumsuz etki yapmustir. Azot dozu arttikga bugdaygil orani artmasina karsin, fosfor dozu
arttikca bugdaygil oran1 azalmistir. Potasyumun incelenen 6zellikler iizerine herhangi
bir etkisi olmadig1 anlagilmustir.

Mermer ve ark. (1996), Dogu Anadolu'da meralarin iiretim kapasitesini artirmak
ve bu alanlarda kalict bir sistem olusturmak amaciyla; zayif, orta ve iyi derece olarak
tasnif edilmis mera alanlarina N ve P'lu giibreleri 12 farkli kombinasyonda
uygulamiglardir. Baslangictaki verimleri arasinda ¢ok biliylik farkliliklar olan bu
meralarda, giibre uygulamasi ile 3 y1l icerisinde verim, zayif merada 3 katina, orta merada
1.5 katina, iyi merada ise 0.7 katina ¢ikarilmustir. Zayif, orta ve iyi meralarda gubresiz
parsellerde dekara kuru ot verimi sirasiyla 43.0 kg, 109.7 kg ve 244.3 kg iken, 9 kg/da N
ve 8 kg/da P uygulamastyla verimler yine ayn sirayla 177.0 kg/da, 237.0 kg/da ve 410.3
kg/da'a ¢cikmistir. Her {ic mera tipinde de giibre dozlarinin bir¢ogu ekonomik olarak
geriye doniis saglamistir. Baklagil oraninin diisik oldugu zayif merada N
uygulamasinin etkisi fazla iken, baklagil igerigi makul diizeyde olan orta ve iyi
meralarda P uygulamalarinin etkisi daha fazla olmustur.

Tahtacioglu ve ark. (1996), Dogu Anadolu cayirlarindaki ot verimini ve
kalitesini gelistirmek i¢in uygulanabilecek uygun giibre dozu ve kombinasyonunu
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, ¢ayirlari, baklagil igeriklerine gore {i¢ gruba
ayirarak, azot ve fosforlu 20 giibre kombinasyonunu her ii¢ tip ¢ayirda da
uygulamuglardir. Baklagil oran1 % 5'in altinda olan zayif ¢ayirda azot dozlarina kars1 % 60'a
varan verim artiglar1 saglanirken, fosfor uygulamasi ile verimde ve bitki
kompozisyonunda kayda deger bir degisim gozlenmemistir. Baklagil oran1 % 25 ve

daha fazla olan orta ve iyi ¢ayir olarak nitelendirilen ¢ayirlarda ise en fazla verim artist
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azot ve fosforun dengeli oldugu uygulamalardan alinmis, iyi ¢ayirlarda yalniz basina
uygulanan azota karst verim artis1 ¢cok diisiik diizeyde kalmigtir. Yine bu tip cayirlarda
fosfor uygulamast ile baklagillerin kompozisyonundaki oran1 % 25'lerden % 60'lara kadar
cikmistir. Bu bulgular 15181inda, verim, ot kalitesi ve uygulamalarin sagladigi ekonomik
geriye doniis gbz Oniine alinarak, zayif ¢ayirda yalnizca 10 kg/da N, orta ¢ayirda 10 kg/da
P, 5-10 kg/da N, iyi cayirda ise dekara 10 kg P ve 10 kg N Onerilmesi uygun goriilmiistiir.

Tikel ve ark. (1996), 1993-95 yillar1 arasinda yaptiklari arastirmada, tek parga
halinde veya boliinerek ve yalniz basina veya farkli fosfor dozlari ile kombine edilerek
uygulanan farkli azot dozlarmin Cukurova bdolgesinde tiiylii sakalotu (Hyparrhenia
hirta (L.) Satpf)'nun dominant oldugu bir meranin verim ve botanik kompozisyonuna
etkisini arastirmislardir. Arastiricilar, tiiyli sakalotu bitkisinin baskin oldugu meralarda
azot ve fosfor giibrelemesi ile 3 kata yakin verim artis1 saglanabilecegini bildirmislerdir.
Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi (630 kg/da), 10 kg/da azot uygulamasinda elde
edilmistir. Agirliga gore botanik kompozisyonda en ylksek ortalama tiyli sakalotu
orant (% 76.8) ise ilkbaharda 8 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Azotun iki esit doz halinde béliinerek fosforla birlikte uygulanmasi tek yillik bugdaygil
ve baklagil tiirlerinin oraninda artisa, digergillerin oraninda ise azalmaya sebep olmustur.

Marshall ve ark. (1998), Otlatma sikliginin meranin botanik kompozisyonu ve
kalitesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismanin sonucunda, NDF ve ADF oraninin
Mayistan Haziran sonuna dogru arttigini, NDF ve ADF igeriginin yazin arttigini,
sonbaharda ise distiigiinii, bu diisiisiin sonbaharda vejetasyonun ve baklagil oraninin
artmasina bagli oldugunu, ayrica ham protein orani ile lif igerikleri arasinda negatif bir
iligski oldugunu belirlemislerdir.

McKenzie ve ark. (1998) Avustralya’nin batisinda 3 lokasyonda yiiriitiilen mera
denemesinde azotlu, fosforlu, potasyumlu ve kikartli gibrelemenin ve uygulama
zamaninin (ilkbahar ve sonbahar) mera otunun besin degeri ve mineral madde igerikleri
lizerine etkilerini arastirmislardir. Bu arastirmanin sonucunda sonbaharda uygulana
azotlu ve azotsuz fosforlu, potasyumlu ve kikurtli glbrelerin ham protein ve metabolik
enerji icerigini artirdigini, iki lokasyonda giibrelemenin NDF icerigini etkilemedigini
ancak tcincl lokasyonda sonbahar gibre uygulamasimin NDF igerigin diistirdiigiinii,

ilkbahar uygulamasinin ise artirdigini saptamiglardir.

13



McKenzie ve ark. (1999), Ingiliz ¢imi ve ak iicgiil merasina bes farkli dozda
zaman ve azotlu giibre uygulamiglardir. Bu farkli uygulamalar sonucunda, kuru madde
icerisindeki NDF oraninda en belirgin azalmanin azotun 4.5 kg/da uygulamasinda ve
Mayis basi- Mayis ortasi giibre uygulamasinda oldugunu gézlemlemislerdir.

Sarwar ve ark. (1999), Azotlu glbreleme (0 ve 11.04 kg/da) ve hasat zamaninin
(erken hasat ve ge¢ hasat) Pennisetum purpureum bitkisinin kuru madde verimi ve yem
kalitesi tlizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmanin sonucunda, azotlu giibrelemenin ham
protein, NDF, ADF ve ADL oranlarin1 artirdigini, her iki hasat doneminde de
gubreleme ile birlikte lif oranlarinin arttigini belirlemislerdir.

Buylkburg (1999), Tokat ile Sivas illeri arasinda bulunan Camlibel beldesinin agir
otlatilmig dogal taban kOy merasinda 1995-1997 yillarinda DAP kompoze giibresinin
(20.20) 5 ve 7.5 kg/da dozlarinin mera verimi ve botanik kompozisyonuna etkilerini
incelemistir. Dekara yas ve kuru ot verimi giibre uygulamasi ile ¢ok 6nemli bir oranda
artmis olup, meranin 3 yillik ortalama kuru ot verimi 111.6 kg/da'dan 5 kg ve 7.5 kg/da
uygulamalari ile sirasiyla 227.4 kg/da ile 447.9 kg/da kadar yiikselmistir. Botanik
kompozisyonda da giibre uygulamasi ile 6zellikle kaliteli bugdaygil yem bitkilerinin %
agirhik oranlan digergillerin aleyhine 6nemli diizeyde artarken, baklagil yem bitkilerinin
ilk yildaki onemli artis1 diger yillarda goriilmemistir. Meranin otlatma kapasitesi de
giibre uygulamalari ile sirastyla ortalama % 160 ve 400 oranlarinda artis gostermistir.

Keady ve ark. (2000), ingiliz ¢imi bitkisine uygulanan bes farkli azot dozu ve
hasat zamaninin silaj kalitesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda
azot dozu artttkca ve hasat zamani geciktikge kuru maddenin arttigimi ancak
sindirilebilirligin azaldigin1 belirtmektedirler. Ayn1 aragtirmada azot orani arttikga ham
protein ve ADF oraninin azaldigini saptamiglardir.

Adjei ve ark. (2000), Florida’da bugdaygillerin baskin oldugu bir merada farkli
giibre kombinasyonu uygulamalarmin (kontrol, 67 kg/ha N, 67-12-56 kg/ha NPK,67-
12-57 kg/ha mikro element karigimi) verim lizerine etkisi incelenmistir. Denemenin ilk
yilinda kontrol parsellerinde giibreli parsellerden daha diisiik miktarlarda ot verimim
elde edilmistir. Bu miktar %8-30 oranlar1 arasinda degismistir. Fakat giibreli parseller
arasinda ot verimi agisindan istatistiksel olarak herhangi bir fark goriillmemistir.1999

yilinda ise NPK+mikro element karisimi uygulamasindan diger uygulamalara gore daha
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yiiksek verim elde edilmistir. Arastirmada giibre uygulanmayan parsellerden daima en
diisiik verim elde edilmistir. N’lu giibre uygulamasi ham protein igerigini artirmistir.

Sarwar ve Zia-Ul-Hasan (2000), Pennisetum pupureum bitkisinde 0 ve 8.5
kg/da azot uygulamasi ve iki farkli hasat zamaninin yem kalitesine etkilerini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda erken hasat ve giibre uygulamasinin NDF ve ADF
oranini iyilestirdigini, ge¢ hasat doneminde ise ADL oraninin arttigini belirlemislerdir.
Ancak tek basina giibrelemenin besinlerin sindirilebilirligi iizerine bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Albayrak ve Koycl (2001), 1995 yilinda yaptiklari ¢alismada, Samsun ekolojik
sartlarinda kiregleme ve giibre uygulama zamaninin dogal bir meranin ot verimi ve ham
protein orani ve verimi tizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 450 kg/ha Kireg ve 9
farkli giibre dozu kullanilmistir. Kire¢ uygulamasi ot verimi ve ham protein igerigini
artirmig, botanik kompozisyonu iyilestirmistir. Aralik ayinda P'lu, Mart ayinda ise N'lu
giibre uygulamasi ot verimini ve ham protein igerigini artmustir.

Andic ve ark. (2001), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait dogal bir
merada 1986-1988 yillar1 arasinda yiiriittiikleri denemede, agir ve kontrolsiiz otlatma
sonucu verim kapasiteleri oldukca azalmis olan dogal meralarda otlatmaya baglama
zamani ve otlatma yogunlugu gibi en Onemli amenajman ilkeleri ve giibreleme
uygulamasiyla verim kapasitesini yiikseltmeye ¢aligmislardir. Denemede birinci faktor
olarak glbrelemenin iki seviyesi (kontrol ve 8kg/da N+6 kg/da P) almmustir. Ikinci
faktor olarak otlatmaya baslama zamaninin erken zamanda (kar kalkar kalkmaz ve
tiirler otlatma olgunluguna gelince) ve ge¢ (dominant tiirler generatif devreye gelince)
zamanda olmak Uzere 3 seviyesi uygulanmistir. Ugiincii faktor olarak ise otlatma
yogunlugunun hafif (10 koyun/da), orta (20 koyun/da) ve agir (30 koyun/da) olmak
iizere 3 seviyesi uygulanmistir. Ug¢ yillik arastirma sonuglarina gore; giibresiz
parsellerde ortalama 85.0 kg/da olan kafes i¢i verimi, gubreleme ile cok énemli oranda
artarak 151.8 kg/da'a ¢ikmistir. Benzer sekilde giibreleme ile kafes dis1 verimleri 46.3
kg/da'dan 90.7 kg/da'a yiikselmistir. Yine giibrelenmeyen parsellerde otlanma oran1 % 43
iken, glbreleme ile bu oran % 37'ye diismiistiir. Elde edilen otun ham protein oranina
gibreleme Onemli etki etmistir. Giibresiz parsellerde % 8.81 olan ham protein orani
glibrelemeyle % 10.09'a yiikselmistir. Uygulamalarin protein verimine etkileri kuru ot

verimi lzerine etkilerine benzer olmustur.
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Arvind ve ark. (2001), yulaf bitkisinde bes farkli azot seviyesi, iki farkli bigim
sistemi ve 3 farkli ¢esidin yem verim ve kalitesi lizerine etkilerinin arastirmiglardir. Bu
arastirmanin sonucunda UPO-240 c¢esidinin diger c¢esitlere gore azot seviyesi 120
kg/ha’a ¢iktikca yesil yem, kuru madde ve ham protein oraninin arttigini saptamislardir.
Tek bigim uygulamasinda iki bi¢im uygulamasina gore yesil yem, kuru madde ve ham
protein verimini daha yiliksek elde etmislerdir. Cigeklenme doneminde tek bigim
uygulamasinda kuru madde ve ADF igerigini yiiksek elde etmisler, iki bi¢cim
uygulamasinda ise ham protein, sindirilebilir kuru madde ve kiil oranin1 yiiksek elde
etmislerdir. Arastiricilar artan azot seviyesi ile birlikte ham protein orani ve NDF
igeriginin arttigini buna karsilik kuru madde igeriginin azaldigini saptamislardir.

Celik ve ark. (2001), Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
arazilerinde bulunan sekonder karakterli bir mera {lizerinde 1999 ve 2000 yillarinda
yaptiklar1 aragtirmada 0, 2.5, 5 ve 7.5 kg/da N, 0. 5 ve 10 kg/da fosfor ve 0 ve 10 kg/da
potasyum dozlarindan olusan 24 adet gilibre kombinasyonu kullanmiglardir.
Uygulamalar bitkilerin aktif biiylime donemlerinde yapilmigtir. Arastirmada,
giibrelerin yas ve kuru ot verimi, botanik kompozisyon, ham protein orani ve verimi ile
otlatma kapasitesi tizerine etkileri incelenmistir. N'lu giibre uygulanmayan merada
151.5 kg/da ot iiretilirken, N uygulamasiyla {i¢ kata varan verim artis1 elde edilmistir.
Fosforlu giibre uygulamasinda ise kuru ot verimi 20 ve 50 kg/da artis gbstermigtir. Ayt
zamanda azotlu gubreler bugdaygil tirlerinin botanik kompozisyon igerisindeki oranmi %
56.6'dan % 82.3'e ¢ikarirken, baklagil tiirlerinin oranin1 % 12.6'dan % 3.7'ye, digergillerin
oranint da % 30.8'den % 14.7'ye distirmiistiir. Ayrica uygulanan giibre ¢esitlerinin
hicbiri mera otunun ham protein oranini etkilememistir. Mera otunun genel ortalama
ham protein oran1 % 9.17 olmustur.

Johnson ve ark. (2001), Tropik bugdaygil yem bitkilerinde azotlu giibreleme (0-
15.7 kg/da N) ve hasat zamaninin verim, sindirilebilirlik, lif ve protein igerikleri iizerine
etkilerinin arastirdiklart c¢alismanin sonucunda 7.8 kg/da azot kullanilan kontrol
uygulamasina gore yem verimini % 129 oraninda arttifini gozlemlemislerdir. Ayni
arastirmada azotlu giibre seviyesi arttikga NDF i¢eriginin azaldigini buna karsilik kuru

madde igerisindeki protein igeriginin arttigini belirlemislerdir.
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Hatipoglu ve ark. (2001), Adana ili Ceyhan ilgesi Mustafabeyli beldesinde
baklagillerin dominant oldugu taban bir merada yaptiklar1 caligmada; fosforlu
giibreleme ve farkli azot dozlarinin meranin verim, ot kalitesi ve botanik
kompozisyonuna etkisini arastirmiglardir. Denemede 10 kg/da P20s ile kombine edilen
6 farkli azot dozu (0-5-10-15-20 ve 25 kg/da) ve hig¢ gubreleme uygulanmayan kontrol
uygulamasi incelenmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik verilere gore; fosfor
uygulamasinin meranin kuru ot veriminde ¢ok 6nemli artisa neden oldugu, incelenen
azot dozlarinin yalnizca fosfor uygulamasina gore verimde c¢ok oOnemli farklilik
meydana getirmedigi tespit edilmistir. Fosforun yalmiz basina uygulanmasi
vejetasyondaki baklagil oranini artirmis, bugdaygillerin oranini ise azaltmistir. Fosforla
birlikte uygulanan azot dozunun artis1 baklagillerin oranini azaltmis, bugdaygillerin
oranini artirmistir. Artan azot dozlar1 kuru maddede ham protein igerigini yalniz fosfor
uygulamasina gore azaltmis, kuru maddede NDF (seliilloz+lignin+hemiseliiloz) oranini
artirmigtir.

Hedteke ve ark. (2002), Amerika Birlesik Devletleri’nin giineyinde otlatma
sezonunda depolama amaciyla yetistirilen bugdaygil yem bitkilerinde dort farkli azot
uygulamasmin yem Kkalitesi {izerine etkilerinin arastirmuslaridir. Ug yil siren
arastirmada azotlu giibreyi hem ilkbaharda hem de sonbaharda uygulamislardir.
Arastirma sonucunda kig boyunca ham protein oraninin azaldigini, NDF, ADF oraninin
arttigin1  belirlemislerdir. Arastiricilar azotlu giibrelemenin ham protein oranini
arttirdigini, NDF ve ADF oranini etkilemedigini belirtmektedirler.

Kaya ve ark. (2002), Kars yoresindeki bazi ¢ayir- meralarin farkli bi¢im
donemlerinde botanik kompozisyonlar1 ile besin madde igeriklerini arastirmislardir.
Arastirma sonunda bugdaygillerin % 64.22, baklagillerin % 22.77 ve diger familyalara
ait bitkilerin ise % 13.01 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Cayir-meralarin ilk
bicimle son bigim tarihleri arasindaki kuru madde igerigi % 28.70-36.82, ham protein %
9.45-20.33, ham seliloz % 24.84-33.93, ham yag % 1.94-2.34 ve NDF icerikleri %
49.40-61.66 arasinda belirlenmistir.

Joshi ve ark. (2002), azotlu gibrelemenin  Euchlaena maxicana Schard
bitkisinin yem verim ve kalitesi {izerine etkilerini inceledikleri arastirmanin sonucunda,

azotun 0’dan 12 kg/da’a kadar her artisinda kuru madde verimi, kiil ve ADF igeriginin,
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16 kg/da azot uygulamasinda ham protein oraninin, 8 kg/da uygulamasinda ise NDF ve
ham seliiloz igeriginin arttigin1 bildirmektedirler.

Martiniello ve ark. (2002), italya’da dogal merada bes yil siire ile yiiriittiikleri
calismada azotlu ve fosforlu giibreleme giibreleme ve hasat zamaninin kuru madde
verimi, ham protein, NDF, ADF ve ADL oranina etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar
en yliksek protein iceriginin basaklanma doneminde elde edildigini, ¢iceklenme ve o6lii
bitki doneminde hasat edilen Orneklerde basaklanma donemine goére NDF ve ADF
degerlerinin daha yiliksek oldugunu saptamislardir. Azot uygulamasi tiim hasat
zamanlarinda kuru madde verimini % 23 oraninda artirirken basaklanma doneminde
ham protein oranina bir etkisini olmadigini, ¢iceklenme ve 6lii bitki donemindeki hasat
zamanlarinda NDF oranini % 11 oraninda artirdigini saptamislardir. Ayni arastiricilar
azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin botanik kompozisyonu gelistirdigini, kuru
maddeyi % 36, ham protein verimini % 11 oraninda artirdigini belirlemislerdir.

Niekerk ve ark. (2002), koyun otlatilan bir merada olgunluk dénemi ve azotlu
glibre seviyesinin mera otunun ruminal fermantasyon ve sindirilebilirligi {izerine
etkilerin arastirmislardir. Bu ¢aligmanin sonucunda azotlu giibrelemenin mera otunun
azot icerigini artirdigini, NDF ve ADL konsantrasyonunu etkilemedigini fakat
sindirilebilirliginin azalmaya egilim gosterdigini saptamislardir.

Kog¢ ve ark. (2003), 2000-2001 yillarinda Kargapazart Daglarinda 2400 m
rakimli alanda Erzurum li Merkez Ige Kosk Koyl meralarinda; giibrelemenin verim ve
botanik kompozisyona etkilerini incelemislerdir. iki yillik sonuclara gére kurak yilda
140.1 kg/da, nemli yilda ise 271.8 kg/da ot {iretimi gerceklesmistir. Hem azotlu gubreler
hem de fosforlu giibreler ot {iretimini artirmistir. Ancak azot ve fosforun tek basina
etkileri diisiik diizeyde kalmustir. Giibreleme ile en yiiksek sonu¢ kombine uygulamadan
elde edilmistir. Azot merada bugdaygillerin oranimi artirirken, baklagil ve diger familya
bitkilerinin oranmi azaltmistir. Azotun erken donem uygulamasi bugdaygillerde daha
fazla artisa neden olmustur. Elde edilen sonuglara gore gubrelerin gevreye etkisi, iklimin
seyri ve ekonomikligi de dikkate alindiginda bu ve buna benzer meralar icin 5 kg/da P,0s
ve 10 kg/da N uygulamas1 6nerilmistir.

McKenzie ve ark. (2003), 1997-99 yillar1 arasinda Avustralya'da Lolium perenne
ve Trifolium repens'den olusan bir siit sigirciligr isletmesi merasinda, farkli dozlarda azotlu

giibre uygulamalarinin, botanik kompozisyon ve mineral madde igerigi lizerine
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etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 0, 25, 50 ve 75 kg/ha dozlarinda N'lu giibre
kullanilmistir. Artan azot dozlart otun ham protein igerigini artirmistir. Kontrol
uygulamast ile karsilastirildiginda 25 ve 50 kg/ha N dozu uygulamasi ¢ok yillik Ingiliz
¢iminin botanik kompozisyondaki oranimi artirirken, azot uygulamasi akiicgiil, diger
familya bitkileri, yabanc otlar ve 6lii bitki orani tizerine etki etmemistir.

Cmar ve ark. (2005), Adana ili Tufanbeyli ilgesi Hanyeri Koyii merasinda azotlu
ve fosforlu giibrelemenin meranin yem verimi ve kalitesi (zerine etkilerini
arastirmiglardir. 3 yillik arastirma sonuglarina gore, 10 kg/da N+5 kg/da P,0s
uygulamasinin kontrol parsellerine gore kuru ot ve ham protein verimini Onemli
derecede artirdigini belirlemislerdir. Otun NDF igeriginin fosforun tek basina
uygulanmasi ile azaldigini buna karsilik azot ve azot+fosfor uygulamalarinin NDF
iceriginde Onemli derecede artiglara neden oldugunu bildirmektedirler. Giibre
uygulamalarinin botanik kompozisyona etkisinin yillara gore degistigini, bugdaygillerin
ozellikle tiglincli y1lda azot ve azottfosfor uygulamalarinin tiimiinde 6nemli derecede
arttigini, azot uygulamasinin baklagil ve diger familya oranlarini disiirdiiglinii, fosfor
uygulamasinin ise botanik kompozisyonda oOnemli bir farklihk yaratmadigim
saptamiglardir. Arastiricilar ot verimi ve kalitesi ile botanik kompozisyon agisindan
10N+5P uygulamasini tavsiye etmektedirler.

Comakl1 ve ark. (2005), 2000-2002 yillar1 arasinda Ardahan ili Camlicatak
Koyl meralarinda azot, fosfor ve kiikiirtlii giibrelerin meranin verim ve bitki
kompozisyonuna etkilerini incelemislerdir. Arastirmada ot verimi yillara goére 6nemli
farklilik gbstermistir. 2001 yilinda ortalama kuru ot verimi (365.9 kg/da) diger yillardan
yaklasik iki kat daha yliksek olarak belirlenmistir. Azot ve fosforlu giibreleme kuru ot
verimini 6nemli derecede artirirken kiikiirdiin verime etkisi énemli olmamstir. Sonugta
ise 5 kg/da P,Os ile birlikte 10 kg/da N uygulanmasi, kiikiirde ise yer verilmemesi
tavsiye edilmistir.

Hatipoglu ve ark. (2005), Hanyeri kdyii merasinin nemli kesiminde azotlu ve
fosforlu gilibrelemenin meranin yem verim ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir.
Ug yil siiren galigmanm sonucunda, birinci yilda azot dozu arttikca bugdaygillerin
verime katilma oranlarmin arttigini, diger yillarda ise 10 kg’a kadar yiikseltildiginde
onemli artiglar saglandigin1 ancak artan dozlarda bir farklilik gozlenmedigini

bildirmektedirler. Azotlu giibreleme ile baklagil ve diger familya bitkilerin oraninin
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azaldigini, fosforlu giibrenin ise toprakta yeterli derecede fosfor bulunmasi nedeniyle
botanik kompozisyonda bir degisiklik yaratmadigini belirlemislerdir. Ayn1 arastirmada
kuru madde verimini iklim kosullarindan birinci yilda, ikinci ve {igilincii yillarla gore
daha yiiksek elde etmislerdir, ham protein veriminde de kuru madde verimine paralel
sonuglar elde edilmis anacak ikinci yil ile birinci yil arasinda, ikinci yilda baklagil
oraninin artmasindan dolayr bir farklilik gozlemlemislerdir. Arastiricilar denemenin
birinci yilinda 15 kg/da’a kadar artan azot dozlarimin, diger yillarda ise 10 kg/da’a kadar
artan azot dozlarinin otun NDF oraninda 6nemli derecede artisa neden oldugunu,
fosforun ise meranin kuru ot ve ham protein verimi ile NDF oraninda hig¢bir degisiklik
yaratmadigini belirlemislerdir.

Iptas ve ark. (2007), baz1 ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek Uzere Tokat Kazova meralarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, iki
yillik ortalama sonuglarina gére yem bitkilerinin kuru madde verimi 283.5-926.3 kg/da,
ham protein oran1 % 8.4-13.4, ADF oran1 % 30.2-38.0 ve NDF orani1 ise % 53.5-64.2
arasinda degisim gostermistir.

Bilgili (2007), Saritkamis orman i¢i meralarinin bitki ortiisii ve yem kalitesinin
belirlenmesi konulu arastirmasinda, en yiiksek NDF oraninin kapali kesimde (% 59.05),
en disiik NDF oraninin ise seyrek kesimde (% 46.37) oldugunu bildirmistir. ADF
oranlar1 mera kesimlerine gore incelendiginde en yliksek ADF oraninin kapali kesimde
(% 37.89), en diisik ADF oraninin ise seyrek kesimde (% 30.30) oldugunu tespit
etmistir. Arastirma alaninin degisik mera kesimlerinde kuru otun ham protein oranlari
incelendiginde, en yiiksek ham protein oraninin kapali kesimde (% 12.62), en diisiik
ham protein oraninin ise agik kesimde (% 9.99) oldugu belirlenmistir.

Turk ve ark. (2007), Akdeniz kosullarinda iki yi1l siire ile yiiriitiilen aragtirmada
fosforlu giibreleme ve hasat zamaninin koca figin (Vicia narbonesis) kuru madde
verimi, ham protein, NDF ve ADF orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, fosfor diizeylerinin ve hasat zamanmnin koca figin yem kalitesini
etkiledigini, fosfor uygulamasinin kuru madde verimini artirdigini, ham protein verimini
azalttigini, NDF, ADF oranini ise etkilemedigini saptamislardir.

Uslu ve Hatipoglu (2007), Kahramanmaras 1li Tiirkoglu ilgesi Araplar Koyiinde
2001-2003 yillar1 arasinda meranin bati yoneyinde belirlenen deneme alaninda farkli

gubre uygulamalarmin meranin verimi ve botanik kompozisyonuna etkilerini
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aragtirmiglardir. Arastirmada bes azot (0, 5, 7.5, 10 ve 15 kg/da) ve bes fosfor dozu (0,
4, 6, 8 ve 10 kg/da) kombine edilerek uygulanmustir. Iki yillik arastirma sonuclarina
gore; artan azot dozlari kuru ot verimini ve bugdaygillerin vejetasyonun verimine
katilma oranini artirmis, en yiiksek degerler 15 kg/da azot dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Ayrica azot dozu arttikca baklagillerin vejetasyonun verimine katilma orani
ve kuru otta ham protein oranin1 azaltmistir. Diger familya bitkilerinin vejetasyona
katilma orani lizerine azotun etkisi goriilmemistir. Bunun yaninda 4 kg/da fosfor dozu
baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini artirirken, diger familya bitkilerinin
vejetasyona katilma oranini kontrol parseline gore Onemli derecede azaltmistir.
Denemeden alinan sonuglara gore ylksek ve kaliteli ot verimi elde etmek icin optimum
azot dozunun 15 kg/da, fosfor dozunun ise 4 kg/da oldugu sonucuna varilmustir.

Mulkey ve ark. (2008), Giiney Dakota eyaletinde bugdaygillerden olusan bir
suni mera tesisinde azotlu glibreleme ve hasat zamaniin yem verimim ve kalitesine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda en yiksek verimin ge¢ hasatta elde
edildigini, ayn1 hasat zamaninda NDF, ADF ve ADL oranlariin yiiksek, kiil ve toplam
N igeriginin diisiik oldugunu saptamislardir. Arastiricilar azot uygulamasinin ot
verimini dnemli derecede artirmadigini bildirmektedirler.

Cagliyan (2009), Karaman ili Merkez Ilge Demiryurt KSyii merasinda farkli azot
dozlar1 (0-2.5-5-7.5 ve 10 kg/da) ile kombine edilen farkli fosfor dozlarinin (0-5 ve 10
kg/da) meranin ot verimi lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada; azot ve fosfor
dozlarinin meranin kuru ot veriminde ve agirhiga gore botanik kompozisyonunda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmadigi, arastirmanin siirdiiriildiigii mera ve
benzer ekolojik kosullara sahip meralarda yapilacak giibrelemenin etkili olmasinda en
onemli faktoriin yagis oldugu, yagisin yetersiz oldugu yillarda giibrelemenin etkisiz
olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica bu tip meralar i¢in uygun gilibre dozlarinin
saptanmast amaci ile yiiriitiilecek arastirmalarin en az iki yil siire ile yiiriitiilmesi
gerektigi tespit edilmistir.

Altin ve ark. (2010), Tekirdag ilinde yapmis olduklar1 ¢aligmada; meraya 2005
yili sonbaharda 4 kg/da saf azot ve fosfor, ilkbaharda 4.2 kg/da saf azot; 2006 yili
sonbaharda 3.6 kg/da saf azot ve fosfor, ilkbaharinda da 5 kg/da saf azot uygulanmis ve

giibresiz kesim meraya yerlestirilen tel kafeslerle koruma altina alinmigtir. Meralar her
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iki yilda da kontrollii otlatilmistir. Giibreleme taban ve kirag mera kesimlerinde yesil ve
kuru ot veriminde her iki yi1lda da 6nemli artisa neden olmustur.

Siirmen (2010), Samsun ili Bafra ilgesi Fener koyiinde bulunan Juncus effufus L.
Istilasina ugramis taban meralarda 3 yil siireyle uygun 1slah yéntemlerinin belirlenmesi
icin yapilan g¢aligmada; gilibreleme, freze ve bigme gibi uygulamalarin yer aldig:
kombinasyonlarda ham protein oranimnin yiikseldigi belirlenmistir. Ham protein oran
uygulamalara gore biiylik degisiklik gosterirken, yemin ADF ve NDF kapsami, etkin
Juncus effufus L. kontrolii saglayan uygulamalarda hizla azalirken, nispi yem degerinde

artis oldugu sonucuna ulasilmistir.
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3.MATERYAL ve METOD

3.1 Materyal
3.1.1.Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma Igdir ili Merkez Yayci kdyiine ait merada 2012-2013 yillarinda
yiriitiilmiistiir. Arazi genel olarak diiz bir alana sahip olup, yerlesim yerlerine yakin
taban mera Ozelligindedir. Yayci kOyiiniin rakimi 867 m olup, deneme alani kdyiin
giineyinde yer almaktadir. Cografik konumu 39° 55' 49,49" K ve 43° 58' 12,47" D

koordinatlarinda yer almaktadir.

Ay

Sekil 3.1. Arastirma alaninin konumu (a) ve Igdir’in Tiirkiye Haritasindaki Yeri (b)

Sekil 3.2. Arastirma alaninin gériiniimii
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Deneme siiresince otlatmay1 engellemek amaciyla deneme alani tel 6rgii ve gelik

halat ile ¢evrilmistir.

3.1.1.a. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2013 yili ve uzun yillara (1990-2012) ait baz1 iklim 6zellikleri
(Anonim, 2014)

2013 Yih Ayhk  Uzun Yillar 2013 Y1ih YllllJaZrl:lnAit
Aylar Toplam Yagis  Ait Ortalama  Ort. Sicakhk ~ Ortalama
(mm) Yagis (mm) (°C) Sicakhik
(°C)
Ocak 19.6 13.3 -2.2 -3.11
Subat 15.2 154 4.3 1.48
Mart 14.8 21 9.3 7.1
Nisan 34.6 23.2 15.4 12.2
Mayis 58.9 45.3 18.9 17.9
Haziran 38.3 314 23.3 22.8
Temmuz 10.6 15.6 26.5 26.4
Agustos 8.3 9.7 35.4 26
Eylal 9.9 12.8 214 20.5
Ekim 15.4 22 12.3 13.7
Kasim 1.3 17.3 2.4 5.9
Arahk 0.0 12.1 1.8 -3.83
Top/Ort. 18.91 18.01 14.07 12.25

Igdir'in  iklimi Dogu Anadolu tipi Karasal Iklimi'dir. Igdir ilinin ovalik
kesimleri, Dogu Anadolu BOlgesinin oteki kesimlerinde goriilen siddetli kara
ikliminden fazlaca etkilenmez. Bunun en Onemli nedeni cevresinde bulunan Agn
Dagi gibi yiksek alanlara gore alcakta olmasidir. Kuytu konumuyla mikro klima
olusturan Igdir Ovasi'nda yer alan Igdir kentinde yillik ortalama sicaklik 11,6 °C'dir.
Oysa yalnizca 170 km uzakliktaki Karsta bu ortalama 4,2 °C'dir. Ovada
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kislar, Erzurum-Kars yaylasina gore daha yumusak, yazlar ise daha uzun ve sicak geger.
Kentte kisin -30 °C' ye kadar diisen ve yazin da 41 °C' yi asan hava sicakliklarina
rastlanir. Kuytulugu yiiziinden iilkemizin en az yagis alan ydrelerimizden biridir.
Ozellikle yar1 kurak iklime sahip olmasi bitki ortiisii Dogu Anadolu'nun tipik bitkisel
ortlsti olan bozkir olmasma yol agmistir. Orman agisindan {ilkemizin en yoksul

bolgelerinden biridir.

Bolgede, donlu giinler sayisi, Kasim ve Mart aylarinda 14 giinii asarken Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda 24 giiniin iizerine ¢ikmaktadir. Bu ylizden don olaylarina kig
mevsiminde sikca rastlandig1 goriiliir. Nisan ve Ekim aylarinda ise don olaylarina daha
seyrek rastlanir. Igdir Rasat Istasyonu'nun 23 yillik verilerine gore, bolgede yillik
ortalama basing, 916 mini bardir. Bolgede en fazla bati kaynakli riizgarlar esmektedir.
Bunlari, kuzeyden esenler takip etmektedir. Nisan ayindan itibaren bolgeyi etkisi altina
alan ve yaz mevsimi boyunca sik esmeleri ile dikkat ¢eken kuzey, dogu, bat1 ve giliney
yonlii yagissiz sicak hava dalgalari mutlak yaz kurakligina neden olmaktadir. Igdir
Rasat Istasyonu'nun 16 yillik 8lgiim sonuglarina gore, bolgede havanin yillik ortalama
bagil nem degeri %63'i bulmaktadir. Bagil nem orani, yil i¢cinde en yiiksek degerini
Aralik ayinda (%73), en diisiik degerini de Temmuz ayinda (%53) ulasmaktadir. Yillik
toplam 98.8 acik giline sahip bulunan Igdir'da, bu gibi giinlerin yil icinde en cok
goriildiigli ay Agustos (16.3 giin), en az goriildiigii ay ise Nisan'dir (4 giin). Bolgede
acik giinler en fazla Haziran ile Ekim arasindaki aylarda goriliir. Buna karsilik yilda
65.8 giinii bulan kapal1 havalar, 10 giiniin {izerindeki ortalamasiyla en ¢ok Aralik, Ocak

ve Subat aylarinda goriilmektedir. (Wikipedia,2014)

Igdir ilinin 2013 yili ve uzun yillara (1990-2012) ait bazi iklim ozellikleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Igdir ili uzun yillar sicaklik ortalamasi 12.25 °C olup,
denemenin yiiriitiildiigii 2013 yilinda sicaklik ortalamasi 14.07°C olarak Sl¢iilmiistiir.
Ovada uzun yillar yagis ortalamast 18.01 mm, 2013 yil1 yagis ortalamasi ise 18.90
mm’dir. 2013 yilinda minimum sicaklik -15.8 °C ile ocak ayinda, maximum sicaklik ise

36.4 °C ile eyliil ayinda yaganmustir.
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3.1.1.b. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Aragtirma alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak érneklerinin fiziksel ve
kimyasal analizleri Erzincan Bahge Kiultlrleri Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda

yapilmis ve sonuglart Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
Doygunluk (%) 67 Killi tinla
Toplam Tuz (%) 1,70 Tuzsuz
Organik Madde (%) 5,09 Cok ylksek
Fosfor (kg P,Os/da) 31,14 Yeterli
Potasyum (kg K,O/da) 278,6 Yeterli
pH 7,55 Kuvvetli alkalin
Kire¢ (kg CaCOs/da) 9,21 Kirecli

Aragtirmanin yiriitiildiigti parsellerin topraklarinin biiyiik bir boliimii killi tinl
toprak yapisina sahiptir. Topraklar az tuzlu olup organik maddece zengindir. Mera
alanin1 toprak yapist pH bakimindan 7.55’lik degerle notr simifinda yer almaktadir.
Kiregli bir yapiya sahip olan mera topraklari fosfor (31.14 kg/da) ve potasyum (278.6
kg/da) bakimindan yeterli degerlere sahiptir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Deseni ve Gubreleme
Bu ¢alisma Igdir ili Yayc1 koyii mera alaninda 3 farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg

N/da), 2 farkli fosfor dozu (0 ve 5 kg P,Os/da) kullanilarak 4 tekerrlrli olarak

yiiriitillmiistiir. Toplam parsel sayis1 24 (3x2x4), parsel alanlari 9 m* (3 m x 3 m),
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parseller aras1 2’ser m bosluk birakilmigtir. Toplam deneme alan1 ise 504 m? (24 x9 =
144 m? (toplam parsel alan1) + 360 m? (parseller aras1 bosluk)) olarak planlanmustir.
Deneme sansa bagli tam bloklar deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore
kurulmustur. (Yildiz ve Bircan 1994).
Giibreleme; 16.03.2013 tarihinde elle serpme usulii yapilmistir. Azotlu gubre
olarak Amonyum Siilfat, fosfor kaynagi icin Triple Siiper Fosfat ticari formlari

kullanilmistir.

S

Sekil 3.3.Uygulama alanindan bir gériiniim

3.2.2. Hasat

Deneme alaninda hasat hakim tiirlerin ¢igeklendigi 16.06.2013 tarihinde
yapilmustir.
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3.2.3. incelenen Ozellikler

3.2.3.a. Botanik Kompozisyon

Her parselden botanik kompozisyonu tespit etmek amaciyla 4 adet 0.25”er m? lik
kare alanindan yas ornek alimmistir. Her kare alaninda otlatma olgunluguna gelen
bitkiler agirliga gore botanik kompozisyonun belirlenmesi amaciyla 7.5 cm
yiikseklikten bigilerek baklagil, bugdaygil ve diger familyalara ayrilmistir. Ayrilan bitki
guruplart ayr1 ayr1 kese kagitlarinda kurutularak agirliga gore botanik kompozisyon
yontemine goére baklagil, bugdaygil ve diger familyalara ait bitkilerin oram
belirlenmigtir. (Gokkus ve ark. 2000). Her familyanin agirligt toplam agirhiga
oranlanarak kompozisyondaki orani bulunmustur. Bu amagla asagida verilen formiilden
faydalanilmistir (Gokkus ve ark. 2000).

Ornekteki A familyasinin agirligi

A familyasinin orani (%) = x 100

Ornek toplam agirlig
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Sekil 3.5. Uygulama asamasindan bir gériiniim

3.2.3.b. Yesil ot verimi (kg/da)

Her parselden 4 adet 0.25 m”lik kare seklindeki cerceve alani uygun

yiikseklikten bigilerek ayri ayri tartildiktan sonra ortalamalari alinmistir.

3.2.3.c. Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden 4 adet 0.25 m”lik kare seklindeki cerceve alami uygun
yiikseklikten bigilerek ayr1 ayri tartildiktan sonra ortalamalart alinmigtir. Alinan 500 g’
lik yas ornekler kurutma dolabinda 68°C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus
ve hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden faydalanilarak dekara kuru madde

verimleri hesaplanmistir (Sleugh et al. 2000).

3.2.3.d. Ham protein orani

Ham protein oran1 Kacar (1972)’n belirttigi esaslara gére Kjeldahl metoduyla
belirlenmistir. Kuru ot verimini belirlemek iizere her parselden alinan numuneler
degirmende ogiitildikten sonra ot Orneklerinden 0.3-0.5 g numune alinmigtir. Ham

protein oranini tespit etmek igin hazirlanan bu numunelerde yas yakma yoluyla ottaki
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toplam azot orani belirlenmis ve toplam azot Adesogan et al. (2000)’ i yem bitkilerinin
ham protein oraninin belirlenmesi i¢in tavsiye ettigi 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham

protein orani hesaplanmaistir.
3.2.3.e. Ham protein verimi ( kg/da)

Otun ham protein orani ile kuru madde verimi ¢arpilarak parsellere ait dekara

protein verimleri hesaplanmaistir.
3.2.3.f. Asit deterjan fiber (ADF) oram

ADF oranini tespit etmek amaciyla ¢giitiilmiis ot 6rneklerinden daralar1 alinmis
hazir halde bulunan filtre torbalara 0.50 g kadar o6rnek konulmus ve agizlar
kapatildiktan sonra ADF ¢ozeltisi ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda bir saat siireyle
kaynatilmistir. Daha sonra cihazin i¢i bosaltilarak sicak saf su ilave edilerek ti¢ defa
beser dakika calkalanmis, son olarak bir defa da soguk saf su ile ¢alkalandiktan sonra
orneklerin suyunun ¢oziilmesini takiben aseton igerisinde 5 dakika bekletilmis ve daha
sonra sizmaya terk edilmistir. Sizmay1 takiben 105°C firinda sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmus ve desikatorde sogutmay takiben tartilarak asagidaki esitlik aracilig

ile ADF oranlar1 hesaplanmistir (Anonymous 2004).

ADF (%) = (W3-(Wy x C)) x 100/ W,

(W1= Ankom fiber torba agirligi (g), Wo= Ot 6rneginin agirligi (g), Ws= Ekstraksiyon

sonrast torba agirligi (g), C= Bos torba dizeltme faktor)
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Sekil 3.6.Laboratuar asamasindan bir goriiniim

3.2.3.9. Notral deterjan fiber (NDF) orami

Kuru madde {iiretimini belirlemek tizere her parselde alinan ot drneklerinin bir
kismi 1 mm elege sahip degirmende ogiitiilmiistiir. Ot 6rnekleri daha 6nce daralari
alimmis olan filtre torbalarma 0.50 g kadar konularak torbalarin agzi bir 1sitici
yardimiyla kapatilmistir. Uzerine NDF ¢ozeltisi ile 20 g trietilen glikol ilave edilen
ornekler ANKOM Fiber Analiz cihazinda 75 dakika kaynatilmistir. Bu islemden sonra
cihazin igerisindeki ¢ozelti bosaltilarak sicak saf su ilave edilerek ii¢ defa beser dakika
calkalanmis ve son olarak bir defa da soguk saf su ile galkalandiktan sonra drnekleri
suyu siiziilmiistiir. Akabinde aseton icerisinde 5 dakika bekletilmis ve daha sonra
sizmaya terk edilmistir. Sizmay1 takiben 105°C firmda sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulmus ve desikatorde bekletilmistir. Sogutmay1 sonra tartilarak asagidaki esitlik

araciligi ile NDF oranlar1 hesaplanmistir (Anonymous 2004).
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NDF (%) = (W3-(W1 x C)) x 100/ W,

(W= Torba agirligi (g), Wo= Ornek agirlign (g), Ws= Ekstraksiyon sonrasi torba
agirhigi (g), C= Bos torba diizeltme faktori)

3.2.3.h. Nispi yem degeri (NYD)

NYD yem bitkilerinde sindirilebilir kuru madde tiiketimini gosteren ve yaygin
olarak kullanilan kalite Ol¢iisiiniin belirlenmesinde ADF ve NDF analiz sonuglar

kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Sheaffer et al. 1995)

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88,9-(0,779x%ADF)

Kuru Madde Tuketimi (KMT) = 120/(%NDF)

Nisbi Yem Degeri = (SKM x KMT)/1,29

3.2.4. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Aragtirmadaki 6 farkli kombinasyon igin hesaplanan degerlerin mukayesesi
amaciyla, SAS (1998). paket programinda sansa bagli tam bloklar deneme desenine
gore faktoriyel diizenleme i¢in varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalarin

karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

4.1.1.Bugdaygil Orani (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirhiga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oram1 (%) ortalamalarina iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgede goriildiigi gibi, bugdaygillere ait kuru ot
verimlerinde; farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu bugdaygil

oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilememistir.

Cizelge 4.1. Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oran1 (%) ortalamalarina iliskin varyans analizi

sonuglari
Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrur 3 219.310 7.76**
Fosfor 1 24.786 0.88
Azot 2 53.721 1.90
Azot X Fosfor 2 6.442 0.23
Hata 15 28.245
Genel 23

Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil orami ortalamalart Cizelge 4.2’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde tiim faktorlerin ortalamasi olarak bugdaygillerin meranin kuru ot
verimine katilma oraninin % 83.40 oldugu arastirmada, en yuksek oran %85.94 ile NsPs

uygulamasinda, en diisiik oran ise %79.72 ile NoPo uygulamasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirliga gore
botanik kompozisyonda bugdaygil orani (%) ortalamalari

Gbre
Uygulamalar: Po Ps N-Ortalama
No 79.72 81.54 80.63
Ns 85.59 85.94 85.76
N1o 81.85 85.78 83.81
P-Ortalama 82.38 84.42 83.40

Azot dozlarina bagli olarak bugdaygillerin meranin botanik kompozisyonuna
katilma oran1 %80.63 ile %85.36 arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2).

Arastirmada elde dilen azotun bugdaygilin botanik kompozisyona katilma
oranina etkisi ile ilgili bulgular, Biiyiikbur¢ (1983a vel983b), Tiikel ve Hatipoglu
(1989), Tukel ve ark. (1996)’ nin bulgulari ile ¢elismektedir. Bu duruma neden olarak
aragtirmanin yiriitiildiigi donemde yagisin yetersiz olmast ve bu nedenle azotlu
giibrenin etkisiz kalmasi gosterilebilir.

Uygulanan fosfor dozlarina bagli olarak bugdaygillerin meranin kuru ot
verimine katilma orant %82.38 ile %84.42 arasinda degismis ve bu degisimin
istatistiksel olarak énemli olmadig: ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2).

Azotlu giibrede oldugu gibi fosforlu giibrenin de bugdaygillerin meranin
verimine katilma oranmini etkilememesi, denemenin yiiriitiildiigii donemdeki yagis
yetersizligi ile agiklanabilir. Cagliyan (2009). Nitekim yapilan bir¢ok arastirmada (2-3

It) da fosforlu gubrenin bugdaygil oranina etkisiz olduguna vurgu yapilmistir.

4.1.2.Baklagil Oram (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirliga goére botanik
kompozisyonda baklagil orani (%) ortalamalaria iliskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelgede gorildiigii ilizere, vejetasyandaki baklagillerin
meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda farkli azot dozlar1 arasinda %5 ihtimal

duzeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar olusmustur. Fosfor dozlar1 ile azot X
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fosfor interaksiyonu ise vejatasyondaki baklagillerin oranini ve verimini Onemli

derecede etkilememistir.

Cizelge 4.3. Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagil orani (%) ortalamalarina iliskin varyans analizi

sonugclari
Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 152.810 4.95*
Fosfor 1 23.030 0.75
Azot 2 122.267 3.96*
Azot X Fosfor 2 10.793 0.35
Hata 15 30.897
Genel 23

Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirliga gore botanik

kompozisyonda baklagil orani (%) ortalamalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirliga gore
botanik kompozisyonda baklagil oran1 (%) ortalamalar1

Gubre
Uygulamalan Po Ps N-Ortalama
No 15.78 12.33 14.06 a
Ns 6.98 7.70 7.34b
N1o 8.81 5.66 7.23b
P-Ortalama 10.52 8.56 9.54

Yapilan LSD testi sonuglari, baklagil veriminde No ve Ns dozlar1 arasindaki
degisimin 6nemli derecede farkli oldugunu, N5 ve Nio dozlar1 arasinda ise istatistiksel
bir fark olmadigin1 gostermistir(Cizelge 4.4).

Bu sonug, Altin (1975), Tiikel ve Hatipoglu (1989), Yun ve ark. (1990), Altin ve
Tuna (1991), Vintu (1993), Ko¢ ve ark.(2003), Comakli ve ark. (2005), Uslu ve
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Hatipoglu (2007)’nun ydrdttikleri; uygulanan azotlu giibre miktarinin artmasiyla
agirliga gore botanik kompozisyonda baklagil oranmin azaldigini ifade ettikleri
arastirmalar1 ile uyum igerisindedir. Zira azotun bitki ortiistinden bugdaygilleri artirdigi
bilinen bir durumdur. Bu c¢alismada da azotlu glibrelemeye bagl olarak artan bugdaygil
orani baklagillerin azalmasina zemin hazirlamistir.

Denemede fosforlu gilibre uygulamas: bitki Ortiisiinde baklagillerin orani
tizerinde etkili olmamistir. Bu durum deneme alanindaki baklagillerin kisa boylu ve
yatik formada biiyiiyen gazal boynuzu, ak ili¢cgiil, melez li¢giil gibi tiirlerin yaygin
olmasindan ileri gelebilir. Nitekim deneme alaninin korumaya alimmasinin bir sonucu
olarak bitkiler normal gelisme firsatt bulmustur. Bunun sonucunda daha uzun boylu
olan bugdaygiller baklagilleri golgeledigi icin baklagillerin fosforlu giibreye

baklagillerin olumlu tepki vermesini baskilamis olabilir.

4.1.3.Diger Familya Bitkileri Oram (%)

Farkli gilibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirhiga gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkileri oran1 (%) ortalamalarina iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.5°da verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi uygulanan azot ve fosfor
dozlar diger familya bitkilerinin botanik kompozisyona katilma orani iizerindeki etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.5. Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen agirliga gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkileri oran1 (%) ortalamalarina iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerrdr 3 9.088 0.56
Fosfor 1 0.032 0.00
Azot 2 26.656 1.93
Azot X Fosfor 2 4.343 0.31
Hata 15 13.807

Genel 23

36



Farkl1 azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirliga gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkileri oran1 (%) ortalamalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge incelendiginde azot dozlarina bagl olarak diger familya bitkilerinin botanik
kompozisyona katilma oran1 %5.31 ile %8.95 arasinda degismistir. Ancak bu degisimin
istatistiksel olarak onemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Azot dozunun 10 kg/da’a kadar
artirllmasi diger familya bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma oraninda bir artig

egilimine neden olmustur.

Cizelge 4.6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen agirhiga gore
botanik kompozisyonda diger familya bitkileri oran1 (%) ortalamalari

Gubre
Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 4.50 6.12 5.31
Ns 7.42 6.35 6.89
N1o 9.34 8.56 8.95
P-Ortalama 7.09 7.01 7.05

Fosfor dozlarina baglh olarak diger familya bitkilerinin vejetasyonun verimine
katilma oran1 %7.01 ile %7.09 arasinda degistigi ve bu degisimin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir. Fosforlu giibreleme ile diger familya bitkilerinin
meranin verimine katilma oraninda kayda deger bir degisim olmadigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.6).

4.2.Yesil Ot Verimi (kg/da)

Farkli gilibre dozlar1 uygulanan taban mera parsellerinden elde edilen yesil ot
verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.7°de verilmistir.
Cizelgede goriildiigli gibi, farkli azot dozlarimin yesil ot verimine etkisi istatistiksel
olarak %5 ihtimal diizeyinde Onemli olurken fosfor dozlar1 ve azot x fosfor

interaksiyonu yesil ot verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilememistir.
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Cizelge 4.7. Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen yesil ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriur 3 280068.0 2.59
Fosfor 1 367702.5 3.40
Azot 2 956936.2 8.86*
Azot X Fosfor 2 122258.8 1.13
Hata 15 107933.0

Genel 23

Cizelge 4.8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen yesil ot verimi
(kg/da) ortalamalar1

Giibre Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 1106.7 1470.0 1288.3b
Ns 1764.7 2180.3 19725a
Nio 1560.3 1524.0 1542.2 ab
P-Ortalama 1477.2 1724.8 1601.0

Taban merada kontrol parsellerinde 1106.7 kg olan yesil ot verimi azot
uygulamalarina bagli olarak artis gostermistir. Azot verilmeyen parsellerde 1288.3
kg/da olan yesil ot verimi dekara 5 kg N verilen parsellerde 1972.5 kg’a yiikselmistir.
No ve Ns arasindaki bu artis istatistiksel olarak %35 diizeyinde onemli olmustur. Ns
seviyesinden sonra artan azot miktar1 istatistiksel olarak Onemsiz de olsa yesil ot
veriminde dusiise neden olmustur (Cizelge 4.8 ).

Fosforlu giibre uygulamasi taban merada yesil ot veriminde kismi artisa neden
olmus olsa da ortaya ¢ikan bu artis istatistiksel olarak onemli olmamustir. Fosfor
verilmeyen parsellerde 1477.2 kg/da olan yesil ot verimi, dekara 5 kg P,Os verilen
parsellerde 1724.8 kg/da olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.8 ).

Azot dozu ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek yesil ot verimi 1972.5
kg/da ile Ns uygulamasindan, en diisiik yesil ot verimi ise 1288.3 kg/da ile Np
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uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmadaki yesil ot verimi ile ilgili bulgular bir¢ok
calismada belirlenen sonuglarla benzerlik gostermektedir (Pettit and Deering 1974;
Altin 1975; Alinoglu ve Miilayim 1982; Uslu ve Hatipoglu 2007; Andi¢ ve ark. 2001).
Azot organik maddenin bileseni oldugundan ve klorofil elementi olarak fotosentezi
artirdigindan, yeterli ve P,Os ile dengeli oranlarda uygulanan N taba merada organik
madde Uretimine paralel olarak yesil ot veriminin de artmasina yol agmuistir.

Fosfor uygulamasinin yesil ot verimine 6nemli derecede etki etmemis olmasi
botanik kompozisyonda baklagiller familyasindan tiirlerin oraninin ¢ok diisiik
seviyelerde bulunmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim benzer sonuglar Mermer ve
ark. (1996) tarafindan Erzurum’da yiiriitiilen bir ¢calismada baklagil orani diisiikk zayif
merada azotun etkisi fazla iken, baklagil orani orta ve iyi olan meralarda ise fosforun
etkinliginin daha belirgin oldugu belirtilmistir. Yine Hatipoglu ve ark. (2001) tarafindan
Adana’da yiiriitiilen ¢alismada da baklagillerin dominant oldugu merada fosforun verim
tizerindeki etkisinin daha belirgin oldugu bildirilmistir. Yine azotla birlikte uygulanan
fosforlu gubrenin azotun kullanim etkinligini artirdigina yonelik tespitleri Benedycki et
al. (1989) tarafindan yapilan ¢alismay1 destekler niteliktedir. Her ne kadar istatistiksel

olarak 6nemsiz de olsa en yiiksek yesil ot verimi degeri NsPs parsellerinde 6l¢tilmiistiir.

4.3.Kuru Ot Verimi (kg/da)

Farkli giibre dozlar1 uygulanan taban mera parsellerinden elde edilen kuru ot
verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.9’de verilmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi, farkli azot dozlarinin yesil ot verimine etkisi istatistiksel
olarak %1 ihtimal diizeyinde, farkli fosfor dozlar1 %5 diizeyinde 6nemli olurken azot x

fosfor interaksiyonu onemli olmamustir.
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Cizelge 4.9. Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrur 3 30752.4 1.86
Fosfor 1 114264.0 6.94*
Azot 2 137752.6 8.37**
Azot X Fosfor 2 21678.0 131
Hata 15 16446.3

Genel 23

Taban mera kontrol parsellerinde 679.3 kg olan kuru madde verimi azot
uygulamalarina bagh olarak artis gostermistir. Azot verilmeyen parsellerde 555kg/da
olan kuru madde verimi dekara 5 kg N verilen parsellerde 816.5 kg’a ylikselmistir. . No
ve Ns arasindaki bu artig istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli olmustur. Azot
organik maddenin bileseni oldugundan ve klorofil elementi olarak fotosentezi
artirdigindan, yeterli ve P,Os ile dengeli oranlarda uygulanan N taban merada organik

madde Uretimine paralel olarak kuru madde veriminin de artmasina yol agmustir.

Cizelge 4.10. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen kuru ot verimi
(kg/da) ortalamalar1

Giibre Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 4375 672.5 555.0 A
Ns 741.0 892.0 816.5B
N1g 652.5 680.5 666.5 B
P-Ortalama 610.3 b 748.3 a 679.3

Yapilan LSD c¢oklu kargilastirma testi sonuglarina gore arastirmada uygulanan
tim azot dozlar1 arasinda ¢ok Onemli derecede degisim goézlenmistir. Azot dozu
ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek kuru madde verimi 816.5 kg/da ile Ns
uygulamasindan, en diisiik kuru madde verimi ise 555.0 kg/da ile Ny uygulamasindan

elde edilmistir. Arastirmadaki kuru madde verimi ile ilgili bulgular bir¢ok c¢alismada
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belirlenen sonuglarla benzerlik gostermektedir (Pettit and Deering 1974; Altin 1975;
Almoglu ve Miilayim 1982; Uslu ve Hatipoglu 2007; Andig ve ark. 2001). Azot organik
maddenin bileseni oldugundan ve klorofil elementi olarak fotosentezi artirdigindan,
yeterli ve P,Os ile dengeli oranlarda uygulanan N taban merada organik madde
uretimine paralel olarak kuru madde veriminin de artmasina yol agmustir.

Incelenen fosfor dozlarinin taban meranin kuru madde verimine etkisi agisindan
LSD c¢oklu karsilastirma sonuglarina gore onemli farklilik ortaya ¢ikmistir. Fosfor
dozlarindan en yiiksek verim 748.3 kg/da ile Ps uygulamasi ortalamasindan en diisiik
kuru ot verimi ise 610.3 kg/da ile Py uygulamasi ortalamasindan elde edilmistir. Po ve Ps
arasindaki bu artig istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.10). Bu
durum ozellikle fosforun kuru madde miktar: iizerine etkili olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Kuru madde bilesenleri olan organik ve inorganik maddelerin miktarinda artan

fosfor dozunun etkisiyle artig gézlenmektedir (Tung ve ark. 1991; Yavuz ve ark. 2008).

4.4, Ham Protein Orani (%)

Farkl1 giibre dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun ham protein orani (%)
ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigii tizere, farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu mera

otunun ham protein oranlarin1 6nemli derecede etkilememistir.

Cizelge 4.11. Farkli giibre dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun ham protein
orani (%) ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerrir 3 4171 1.29
Fosfor 1 0.266 0.08
Azot 2 7.316 2.26
Azot X Fosfor 2 0.988 0.31
Hata 15 3.235

Genel 23
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Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun ham protein
orant (%) ortalamalar1 Cizelge 4.12’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, tim
faktorlerin ortalamasi olarak ham protein oraninin %11.22 oldugu denemede azot
dozlarina bagl olarak %10.16 ile 12.01, fosfor dozlarina bagli olarak ise %11.12 ile
11.13 arasinda degigmistir. Ancak ne azot ne de fosfor dozlar arasindaki farklilik

istatistiksel olarak anlam ifade etmemistir.

Cizelge 4.12. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun ham
protein orani (%) ortalamalari

Giibre Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 12.50 11.51 12.01
Ns 9.98 10.34 10.16
N1o 1151 11.51 11.51
P-Ortalama 11.33 11.12 11.22

4.5.Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkl1 giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen ham protein verimi (kg/da)
ortalamalarina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelgede
goriildiigl tizere farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu ham

protein verimini 6nemli derecede etkilememistir.

Cizelge 4.13. Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen ham protein verimi
(kg/da) ortalamalarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerrir 3 578.779 1.20
Fosfor 1 1350.379 2.80
Azot 2 571.126 1.19
Azot X Fosfor 2 201.007 0.42
Hata 15 481.169

Genel 23
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Tim faktorlerin ortalamasi olarak ham protein veriminin 75.67 kg/da oldugu
denemede, azot dozlarma bagl olarak 83.78 ile 66.92 kg/da fosfor dozlarina bagh
olarak ise 83.17 ile 68.17 kg/da arasinda degismistir. Ancak ne azot ne de fosfor dozlari

arasindaki farklilik, istatistiksel olarak anlam ifade etmemistir.

Cizelge 4.14. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen ham protein
verimi (kg/da) ortalamalari

Gubre
Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 55.12 78.71 66.92
Ns 75.06 92.49 83.78
N1o 74.33 78.31 76.32
P-Ortalama 68.17 83.17 75.67
4.6.ADF Oram (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun ADF orani (%)
ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu ADF

oranlarini 6nemli derecede etkilememistir.

Cizelge 4.15. Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun ADF orani (%)
ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerrir 3 1.014 0.15
Fosfor 1 3.300 0.49
Azot 2 21.662 3.22
Azot X Fosfor 2 1.007 0.15
Hata 15 6.730

Genel 23
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Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun ADF oran1 (%)
ortalamalar1 Cizelge 4.16° de verilmistir. Cizelge incelendiginde tiim faktorlerin
ortalamasi olarak ADF oraninin %40.04 oldugu arastirmada; en yiiksek oran %41.20 ile

NsPouygulamasinda en diisiik oran ise %38.44 ile NoPs uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen ADF orani (%)

ortalamalar1
Gubre
Uygulamalan Po Ps N-Ortalama
No 38.52 38.44 38.48
Ns 41.20 42.33 41.76
T 39.30 40.48 39.89
P-Ortalama 39.67 40.41 40.04

Uygulanan fosfor dozlarina bagli olarak incelenen ADF degerlerinde, fosfor
dozunun artirilmasiyla ADF oranlarinin da arttigi saptanmis, fakat bu artisin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.16).

4.7.NDF Orani (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun NDF orani (%)
ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigli gibi farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu kuru

madde icerindeki NDF oranin1 6nemli derecede etkilememistir.
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Cizelge 4.17. Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun NDF oran1 (%)
ortalamalarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 3.760 0.33
Fosfor 1 5772 0.51
Azot 2 11.938 1.06
Azot X Fosfor 2 6.147 0.55
Hata 15 11.274

Genel 23

Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda elde edilen kuru otun NDF orani (%)
ortalamalar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge incelendiginde tiim faktorlerin
ortalamasi olarak NDF oraninin %69.16 oldugu arastirmada, en yiiksek oran%70.96 ile
NsPs uygulamasinda, en diisiik oran ise %67.34 ile NioPs uygulamasinda tespit

edilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen NDF orani (%)

ortalamalari
Glbre
Uygulamalari Po Ps N-Ortalama
No 68.79 67.72 68.25
Ns 70.14 70.96 70.55
N1g 70.03 67.34 68.69
P-Ortalama 69.65 68.67 69.16

Uygulanan fosfor dozlarina bagli olarak incelenen NDF degerlerinde, fosfor
dozunun artirtlmasiyla NDF oranlarinin azaldigr saptanmis fakat bu degisikligin

istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmugtir.(Sekil 4.18).
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4.8.Nispi Yem Degeri

Farkli glibre dozu uygulamalarindan tespit edilen nispi yem degeri
ortalamalarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigl gibi farkli azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot X fosfor interaksiyonu nispi

yem degerini onemli 6l¢iide etkilememistir.

Cizelge 4.19. Farkli giibre dozu uygulamalarindan tespit edilen nispi yem degeri
ortalamalarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrdr 3 9.773 0.25
Fosfor 1 0.101 0.00
Azot 2 110.845 2.78
Azot X Fosfor 2 7.508 0.19
Hata 15 39.806

Genel 23

Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen nispi yem degeri
ortalamalar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge incelendiginde tiim faktorlerin
ortalamasi olarak nispi yem degerinin % 74.61 oldugu arastirmada, en yiiksek degerin
%78.11 ile NoPs uygulamasinda, en diisiik degerin ise %69.52 ile NsPs uygulamasinda
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda tespit edilen nispi yem degeri

ortalamalari
Glbre
Uygulamalan Po Ps N-Ortalama
No 77.50 78.11 77.81
Ns 71.53 69.52 70.52
N1o 74.61 76.39 75.50
P-Ortalama 74.54 74.67 74.61
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Nispi yem degeri sindirilebilir kuru madde tiiketimini gdsteren, yaygin olarak
kullanilan  kalite Olg¢iisiidiir. ADF ve NDF analiz sonuglar1  kullanilarak
hesaplanmaktadir (Sheaffer et al. 1995). Dolayisiyla iiretilen otun hem ADF hem de
NDF kapsamina etki eden faktorlerin nispi yem degerine etkili olmasi beklenir.
Arastirmada hasat edilen otun nispi yem degerlerinin farklilik gostermesi ADF ve NDF
oraninin farkli olmasindan kaynaklanmigtir. Tesiste hasat geciktikge ve otun
bilesenindeki bugdaygil orani arttikga nispi yem degerinin diismesi beklenir. Ciinkii
bitkilerde olgunlagma ilerledik¢e (Albrecht and Hall 1995) ve tesiste bugdaygil oranm
arttikga tretilen otun nispi yem degeri azalmaktadir (Lemus 2009). Nitekim tesiste
baklagil oraninin biitiin uygulamalarda azlig1 ve muhtemelen alinan ot 6rneklerinde 6lii
bitki dokularinin fazlaligi nedeniyle alinan ot Grneklerinin nispi yem degeri diisiik

olmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu aragtirma 2013 yilinda, Igdir ili Yayct Koyliniin taban merasinda, 4
tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Deneme taban
merada, farkli azot ve fosfor dozlar1 ile kombinasyonlar1 kullanilarak yapilan
giibrelemenin agirliga gore botanik kompozisyon, ot verimi ve kalitesi Gizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiritiilmustiir. Belirlenen deneme alaninda; 3 farkli azot (0.5 ve
10 kg N/da), 2 farkli fosfor dozu (0 ve 5 kg P,Os/da) ile kombine edilerek
uygulanmustir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde Igdir ilinde bu ve benzer taban
meralarda asir1 otlatma baskisi sonucunda verim ve Ozellikle de kalite kayiplarinin
ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Merada uygulanan azot dozlari, meranin yesil ot ve kuru ot veriminin artmasina
sebep olurken baklagil oranini azalttig1 tespit edilmistir. Ayni1 parametrelerde fosfor
dozlarnin etkisi belirgin olmamstir. Ozellikle azotun vejetatif gelismeyi tesvik etmesi
ve botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninin yiiksek olusundan dolay1 verim
artisin1 sagladigr diisiiniilmektedir. Baglangic kompozisyonunda baklagillerin oraninin
diisiik olmas1 ve fosforun daha uzun siirede yarayish hale ge¢gmesi verim ve kaliteye
yansimamistir. Arastirma sonucunda yem kalitesi degismemis fakat kuru madde madde
veriminde artig goriilmiistir. Bu ve benzer taban mera alanlarinda gilibreleme
uygulamalarinin botanik kompozisyon parametreleri ve mera yonetim durumu dikkate
alimarak cok iyi planlanmasi gerekmektedir. Mera yoOnetim planlarina uyulmayan
gunimiiz klasik mera kullanim sekli yapilacak giibrelemeler sonucunda olumsuz
sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir.

Arastirma sonuglarina gore; uygulanan azot ve fosfor dozlarinin meranin botanik
kompozisyon, verim ve kalite unsurlarina etkileri ve giibrelemenin ekonomik maliyeti
dikkate alindiginda, arasgtirmanin yiriitildigi Igdir ili ve benzer ekolojik kosullara
sahip taban meralarda etkin madde olarak 5 kg/da N ve 5 kg/da P20O5 dozlan tavsiye

edilebilir bulunmustur.

48



6.KAYNAKLAR

Adesogan, A.T., Givens, D.l. and Owens, E., 2000. Measuring the chemical
composition and nutritivevalue in forages. In: tMannetje, L.; Jones, R.M. (Eds.).
Field and laboratory methods for grassland and animal production research.
CABI Publishing, Cambridge, p. 263-278.

Adjei, M. B., Gardner, C. S., Mayo, D., Seawright, T., and Jennings, E., 2000. Fertilizer
Treatment Effects on Forage Yield and Quality of Tropical Pasture Grasses. Fifty
Ninth Annual Meeting of the Soil and Crop Science Society of
Florida,Sarasota, Florida, USA, 22-24 September, 1999. Proceedings Soil and
Crop Science Society of Florida. 59: 32-37.

Akdeniz, H., 1992. Van Yoresinde NPK'li Giibrelerin Tabii Cayirm Ot Verimine, Otun
Ham Protein ve Ham Kiil Oranma Etkileri Uzerine Bir Arastrma. Y.Y.U. Fen
Bilimleri Enstitus, Yuksek Lisans Tezi, Van, 92 s.

Albayrak, S., ve Kdyci, C., 2001. An Investigation on the Effects of Lime Application
and Fertilization Time on the Hay Yield, Crude Protein Rate and Yield,
Botanical Composition of the Native Pasture Under the Ecological Conditions
of Samsun. Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16 (2) : 11-17.

Albrecht, K.A. and Hall, M.H., 1995. Hay and silage management. In Forages volume
1: An Introduction to Grassland Agriculture, 5th Edition. lowa State Univ. Press,
Ames, lowa, p. 155-162.

Almoglu, N., ve Miilayim, M., 1976. Ankara Sartlarinda Bazi Kimyasal GUubrelerin
Tabii Cayir ve Meranin Ot Verimine Etkileri Uzerinde Arastirmalar. Ankara
Cayir-Mera ve Zootekni Arastirma Enstitiisii, Yayin No: 54, Ankara, 47 s.

Almoglu, N., ve Miilayim, M., 1982. Ankara Sartlarinda Bazi Kimyasal Giibrelerin
Tabii Caywr ve Meramin Ot Verimine Etkileri Uzerine Arastirmalar. T.C. Tarim
ve Orman Bakanlhigi, Ziraat Isleri Genel Miidiirliigii, Cayir Mera ve Zootekni
Arastirma Enstitiisii, Yaym No: 78, Ankara.

Altin, M., 1975. Erzurum Sartlarinda Azot, Fosfor ve Potasyumlu Giibrelerin Tabii
Cayir ve Meranin Ot Verimine Otun Ham Protein, Ham Kiil Oranina ve Bitki

Kompozisyonuna Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. Atatirk Universitesi

49



Yayinevi, Yayin No:326, Arastirma Serisi No: 95, Erzurum, 57 s.

Altin, M., ve Tuna, M., 1991. Degisik Islah Yontemlerinin Banarli Koéyii Dogal
Merasinin Verim ve Vejetasyonu Uzerindeki Etkileri. Tiirkiye 2. Caywr-Mera ve
Yem Bitkileri Kongresi, 28-31.5.1991, Bornova, izmir, s. 431-438.

Altin, M., Gokkus, A. ve Kog, A., 2005. Cayir Mera Islahi. Tarim ve Koy lsleri
Bakanlig1, Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel Miidiirliigii. Ankara, 468 s.

Altin M., Tuna C. ve Giir M., 2010. Tekirdag Taban ve Kira¢c Meralarinin Verim ve
Botanik Kompozisyonuna Glbrelemenin Etkisi. Tekirdag Ziraat Fak. Dergisi, 7
(2): 191-198.

Andig, C., Comakli, B. ve Mentese, O., 2001. Dogal Bir Merada Giibreleme, Otlatmaya
Baglama Zamani ve Otlatma Yogunlugunun Kuru Ot ve Ham Protein Verimi ile
Otun Ham Protein Oranina Etkileri. TUrkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21
Eylil 2001, Tekirdag, Cilt I1I, Cayir Mera, Yem Bitkileri, s. 7-12.

Anonymous, 2004. The Ankom 200 Fiber Analyzer. Fairport, NY, http://www.
ankom.com (5-5-2009).

Anonim, 2008. Basbakanlik DMI Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri, Ankara
Turkiye.

Anonim, 2009. Igdir Tarim Il Miidiirliigii Kayitlari, Igdr.

Anonim, 2014. Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji
Bultenleri

Arvind Kumar Jaiswal, R.S., Verna, M.L.and Joshi, Y.P. 2001. Effect of nitrogen level
ve cutting management on yield ve quality of different variteis of oat fodder.
Indian Journal of Animal Nutrition, 18(3);262-266.

Benedycki, S., Grzegorczyk, S., Mlynarczyk, K., & Grabowski, K.(1989). Changes in
vegetation of various meadows underdifferential mineral fertilization. 16th
International Grassland Congress, Nice, France, pp. 89-/90.

Babalik A.A., 2007. Davraz Dag1 Kozagac1 Yaylas1 Merasinda Bitki ile Kapli Alan ve
Otlatma Kapasitesinin Belirlenmesi Uzerine bir Arastirma. Stileyman Demirel
Uni. Orman Fak. Dergisi, Seri: A, Say:: 1, 12-19.

Bakir, O., 1963. 0.D.T.U Arazisinde Bir Mera Etldu. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaynlar,
N0:382, Ankara.

Bakir O., 1970. Orta Dogu Teknik Universitesi Arazisinde Bir Mera Etidu. Ankara

50



Uni. Ziraat Fak. Yay. No: 232, Ankara.

Bilgili, A., 2007. Sartkamis Orman I¢i Meralarinin Bitki Ortiisii ve Yem Kalitesinin
Belirlenmesi. Atatiirk Unv. Fen Bilimleri Enst., (Yuksek Lisans Tezi), Erzurum.

Buyukburg, U., 1983a. Orta Anadolu Bélgesi Meralarimin Ozellikleri ve Islah
Olanaklari. Cayir-Mera ve Zootekni Arastirma Enstitiisii, Yaym No:80, Ankara,
s.12-15.

Buyukburg, U., 1983b. Ankara Ili Yavrucak Koyii Meralarimin Giibreleme ve
Dinlendirme Yolu ile Islaht Olanaklar: Uzerine Bir Arastirma. Ankara Cayir-
Mera ve Zootekni Arastirma Enstitiisii, Yayin No:79, Ankara, s.133-137.

Buyukburg, U., 1999. Tokat li Camlibel Beldesi Dereagzi Meralarinin Islah Olanaklarinin
ve Otlatma Uzerine Bir Arastirma. TuUrkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18
Kasim 1999, Adana, Cilt III, Cayir-Mera Yembitkileri ve Yemeklik Tane
Baklagiller, s. 1-5.

Cerit, T. ve Altin, M., 1999. Tekirdag Yo6resi Dogal Meralarinin Vejetasyon Yapist ile
Baz1 ekolojik Ozellikleri. Turkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi. Cilt:3, Adana.
Cagliyan, M., 2009. Karaman ili Demiryurt Koyii Merasinda Farkli Giibre
Uygulamalarinin  Meranin  Verim ve Botanik Kompozisyonuna Etkileri
Uzerinde Arastirmalar. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

(yayimlanmamus), Adana.

Celik, N., Bayram, G., ve Budakli, E., 2001. Meralarda Gilibre Uygulamasinin
Ekonomik Yonleri. Tarum ve Kéyisleri Bakanhgt Dergisi, Say1:139, Ankara, s.
48-51.

Cmar S., Aver M., Hatipoglu R., Kokten K., Atis 1., Tiikel T., Aydemir S. ve Yiicel H.,
2005. Hanyeri Koyl (Tufanbeyli-Adana) Merasinin Yamag¢ Kesiminde Azot ve
Fosfor Giibrelemesinin Botanik Kompozisyon, Ot Verimi ve Ot Kalitesine
Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. Turkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9
Eylil, Antalya, CiltIl, s. 873-877.

Comakli, B. ve Mentese, O., 1999. Mera 1slahin1 gerektiren nedenler. T. C. Orman
Bakanligr Arast. ve Erozyon Kont. Gen. Miid., Dogu Anadolu Su Havzalar
Rehabilitasyon Projesi, Mera Islah1 Egitim Uygulama Semineri. 28-30 Haziran,
Erzurum, s. 1-9.

Comakli, B., Giiven, M., Kog, A., Mentese, O., Bakoglu, A. ve Bilgili , A., 2005.

51



Azot Fosfor ve Kikirtle Gubrelemenin Ardahan Meralarmin Verim ve Tiir
Kompozisyonuna Etkisi, Turkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eylul,
Antalya.

Erden, 1., Acar, Z., Manga, 1., Aydin, 1., Ozyazici, M.A., ve Akkas, N., 1994. Samsun
Kosullarinda Giibrelemenin Dogal Meranin Ot Verimi, Kalitesi ve Botanik
Kompozisyonuna Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-
29 Nisan 1994, izmir, Cilt III, Cayir Mera ve Yem Bitkileri Bildirileri, s. 83-87.

FAO, 2008. FAO Statistical Yearbook.

Gencgkan, M., 1992. Caywr Mera Kiiltiirii Amenajmant ve Islahi. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 483, Izmir.

Gokkus, A., 1984. Degisik Islah Yontemleri Uygulanan Erzurum Tabii Meralarinin
Kuru Ot ve Ham Protein Verimleri ile Botanik Kompozisyonlar1 Uzerinde
Arastirmalar. A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimi, Doktora Tezi,
Erzurum.

Gokkus, A., ve Altin, M., 1986. Degisik Islah Yontemleri Uygulanan Meralarin Kuru Ot
ve Ham Protein Verimleri le Botanik Kompozisyonlar1 Uzerinde Arastirmalar.
Doga Tiirk Tarim ve Orman Dergisi, 10: 3.

Gokkus, A., 1989. Giibre ve Herbisit Uygulamalarinin Cayirlarin Ot ve Ham Protein
Verimleri ile Botanik Kompozisyonlarma Etkisi. Atatirk Universitesi, Ziraat
Fakultesi Dergisi, 8 (4): 64-80.

Gokkus, A., 1990. Giibreleme, sulama ve otlatmanin Erzurum ovasindaki cayirlarin
kimyasal ve botanik kompozisyonlarina etkileri. Atatirk Univ. Zir. Fak.
Dergisi, 21(2); 7-24., Erzurum.

Gokkus, A., Kog, A. ve Comakli, B., 2000. Cayir-Mera Uygulama Kilavuzu. Atatlrk
Uni. Zir. Fak. Yay. No:142, Erzurum, 139s.

Hatipoglu, R., Avci, M., Kiligalp, N., Tikel, T., Kokten, K. ve Cinar, S., 2001.
Cukurova Bolgesindeki Taban Bir Merada Fosforlu Giibreleme ve Farkli Azot
Dozlarinin Ot Verimi ve Kalitesi ile Botanik Kompozisyona Etkileri Uzerinde
Bir Arastirma. Turkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag,
Cilt II1, Cayir Mera, Yem Bitkileri, s. 1- 6.

Hatipoglu, R., Avei, M., Cinar, S., Kokten, K., Atis, 1., Tiikel, T., Kiligalp,N., Yiicel, C.

2005. Hanyeri Koyl (Tufanbeyli-Adana) merasinin nemli kesiminde azot ve

52



fosfor dozlarmin botanik kompozisyon, ot verimi ve ot kalitesine etkileri
Uzerine bir arastirma. TUrkiye V1. Tarla Bitkileri Kongresi. Antalya.

Hedteke, J.L., Undersveer, D.J., Casler, M.D.and Combs, D.K. 2002. Quality of forage
stockpiled in Wisconsin. Journal of Range Manegement., 55(1);3342.

Holechek, J.L., Pieper, R.D. and Herbel, C.H. 2004. Range Management Principles
and Practicies. Prentice Hall, New Jersey 607 p.

Hubbart, W.A., and Mason, J.L., 1967. Residual Effect of Ammonium Nitrate and
Ammonium Phosphate on Same Native Ranges of British Columbia. Journal of
Range Management, 2: 1-5.

Iptas, S., Karadag Y., Yavuz M.ve Acar A.A., 2007. Tokat-Kazova sartlarinda bazi ¢ok
yillik bugdaygil yem bitkilerinin verim ve kalite 0zelliklerinin belirlenmesi.
Tarkiye VII. Tarla Bit. Kong., 25-27 Haziran, Erzurum, I, 66-69.

Kaya, L., Onciier A. ve Yildiz S., 2002. Kars Yoresi Cayir Meralariin Besinsel Degeri |.
Botaniksel Kompozisyon ve Farkli Olgunlasma Donemlerindeki Besinsel
Bilesimi, Turk J Vet Anim Sci 28, 275-280.

Keady, T.W.J., Mayne, C.S. ve Fitzpatrick, D.A. 2000. Prediction of silage feding value
from the analysis of the herbage at ensiling ve effects of nitrogen fertilizer, date
of harvest ve additive treatment on grass silage composition. Journal of
Agricultural Science, 134(4);353-368.

Kog, A., Giiven, M., Comakli, B., Mentese, O. ve Bakoglu, A., 2003. Azot ve Fosforla
Giibrelemenin Dogu Anadolu Yiiksek Rakimli Meralarmin Ot verimi ve Botanik
Kompozisyonuna Etkileri. Turkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim,
Diyarbakir, s. 276-280.

Johnson, C.R., Reiling, B.A., Mislevy, P. ve Hall, M.B. 2001. Effect of nitrogen
fertilization ve harvest date on yield, digestibility, fiber ve protein factions of
tropical grasses. Journal of Animal Science, 79(9);2439-2448.

Joshi, Y.P., Sanjeev Kumar Virenda Singh Pveey, P.C. ve Pveey C.S. 2002. Effect of
nitrogen ve seed rate on harbage quality of teosinte (Euchlaena maxicana
Schrad). Annals of Agricultural Research, 23(1);8-11.

Lemus, R., 2009. Hay Testing and Understanding Forage Quality. Mississippi State
University Extension Service,. (Publication: 2539), Mississippi, 8 p.

Marshall, S.A., Campell, C.P. ve Buchanan-Smith, J.G. 1998. Seasonal changes in



quality ve botanical composition of a rotationally grazed grass-legume pasture in
southern Ontario. Can. J. Anim. Science, 78;205-210.

Martiniello, P. ve Paoletti, R. 2002. Residual effects chemical fertilizer on coenoses of
Mediterranean pasturelves. Multi-function grasslves: quality forages, animal
products ve elvescapes. Proceedings of the 19th General Meeting of the
European Grasslve Federariton, La Rochelle, France, 27-30 May 2002, 810-811,
France.

McKenzie, F.R., Jacobs, J.L. ve Kearney, G. 1998. Spring ve autumn nitrogen fertiliser
effects with ve without phosphorus, potassium ve sulphur, on dairy
pastures;pasture nutritive value ve mineral content. African Journal of Range
& Forage Science, 15(3);109-116.

McKenzie, F.R., Jacobs, J.L., Ryan, M.J. ve Kearney, G. 1999 Effect of rate ve time of
nitrogen application from autumn tomidwinter on perennial ryegrass.white
clover dairy pastures inwestern Victoria. 2. Pasture nutritive value. Australian
Journal of Agricultural Research, 50;1067-1072.

Mckenzie, F. R., Jacobs, J. L., and Kearney, G., 2003. Long-Term Effects of Multiple
Applications of Nitrogen Fertilizer on Grazed Dryland Perennial
Ryegrass/White Clover Dairy Pastures in South-West Victoria. 3. Botanical
Composition, Nutritive Characteristics, Mineral Content and Nutrient
Selection. Australian Journal of Agricultural Research, 54 (5): 477-485.

Mermer, A., Tahtacioglu, L., Avci, M., ve Giivel, S., 1996. Azot ve Fosforlu
Gubrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi Tabii Meralarinin Ot Verimine EtKisi.
Tiirkiye 3. Caywr-Mera Ve Yembitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996, Erzurum,
5.137-145.

Mulder, E.G., 1949. Effect of Fertilizers on the Chemical Compositions of Herbage.
Werhdlber V. Int. Gruland-Kong.

Mulkey, V.R., Owens, V.N. ve Lee, D.K. 2008. Management of warm-saeson grass
mixtures for biomass production in South Dakota USA. Bioresource
Technology, 99(3);609-617.

Niekerk, W.A. van, Taute, A. and Coertze, R.J. 2002. An evulation of nitrogen fertilised
Panicum maximum cv.Gatton at different stages of maturity during autumn: 2.

Diet selection, intake, Rumen fermentation ve partial digestion by sheep. South



African Journal of Animal Science, 32(3);217-224.

Ozaslan, A., 1996. Erzurum ekolojik sartlarinda taban mera bitki ortiilerinin 1slah1
Uzerine yirtma, giibreleme ve herbisit uygulamalarinin etkileri (Yiiksek Lisans
Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enst. Tarla Bitkileri Anabilim Dals,
Erzurum.

Ozmen T., 1977. Konya Ili Meralarinin Bitki Ortiisii Uzerinde Aragtirmalar. Doktora
Tezi. Ankara Uni. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimii, Ankara.

Pettit, R.D. and Deering, D.W., 1974. Yield and protein content of sandyland range
forages as affected by three nitrogen fertilizers. Journal of Range Manag., 27(3):
211-213.

Rodriguez, M. and Domingo, M., 1987. NPK Fertilizer Application on Natural Pastures
of the Basque Region. Fertilizacion Nitro Fosfo-Potasica en Praderas Naturales
del pais Vasco. Pastos, 17(1-2): 218-230.

Rogler, G.A. and Lorenz, R.J., 1965. Nitrogen Fertilization of Natural Grasslands in

the Northern Plains of the United States. Paper Presented at the oth Int. Grassland
Cong., Jan, Sao Paulo, Brazil, p.6.

SAS Institute 1998. SAS/STAT Users’ Guide, Release 7.0. SAS Institute, Cary, NC,
USA.

Sarwar, M., Khan, M. and Saeed, M.N. 1999. influence of nitrogen fertilization of
mottgrass (Pennisetum purpureum) on its composition, dry matter intake,
ruminal charachterisitcs ve digestion Kkinetics in cannulated bufalo bulls.
Animal Feed Science ve Technology. 82(1999);121-130.

Sarwar, Mahr-un-Nisa ve Zia-Ul-Hasan. 2000. Effect of nitrogen application ve
maturity of mottgrass (Pennisetum purpureum) on its chemical composition,
nutrients digestibility ve ruminal characteristic in buffalo bulls. Indian Journal
of Animal Nutrition, 17(2);121-126.

Sheaffer, C.C., Peterson,M.A., M. McCaslin, J.J., Volenec, J.H. Cherney, K.D.
Johnson, W.T. Woodward, and D.R. Viands. 1995. Acid detergent fiber, neutral
detergent fiber concentration, and relative feed value. In Standard test to

characterize alfalfa cultivars-third edition



http://www.naaic.org/stdtests/acidfiber.htm 05.03 2010

Sleugh, B., Moore, K.J., George, J.R. and Brummer, E.C.,2000. Binary Legume-Grass
Mixtures Improve Forage Yield, Qualty, and Seasonal Distribution. Agron. J.,
92, 24-29.

Stahlin, A., 1964. Uber die Rolle des Stickstoffs in Futterbau, Eripainos
Maataloustieteellinen Aikakaustirja, Finland, 36: 38-49.

Stirmen.,2010. Orta Karadeniz Bolgesinde Kafa ( juncus effusus L.) Istilasina Ugrayan
Taban Meralar icin Uygun Islah Ydéntemlerinin Belirlenmesi.Atatiirk Uni. Fen
Bilimleri Enst. ( Doktora Tezi ), Erzurum.

Tahtacioglu, L., Avci, M., Mermer, A. ve Seday, R., 1996. Azot ve Fosforlu
Giibrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi Tabii Cayirlarinin Ot Verimine ve Bitki
Kompozisyonuna Etkisi. Tiirkiye 3. Caywr-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran 1996, Erzurum, s. 66-74.

Tomka, O. and Lihan, E., 1977. Effect of Autumn and Spring Dates of Application of
Nitrogen Fertilizer on the Herbage Yield and Crude Protein Content in Dry
Matter. Proceedings of the XII. Inter. Grass. Cong, Akademia- Verlag, p. 966-
972.

Tozkoparan, C., 1988. Giibrelemenin (N.P.K.) Dogal Meranin Verim ve Botanik
Kompozisyonuna Etkisi. T. U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi, Tekirdag, 48 s.

Tung, T., Avcioglu, R., Ozel, N. ve Sabanci, I., 1991. Orman Cevresi Meralarinin
Islahinda Uygulanabilecek Teknikler Uzerine Bir Arastirmanin ilk Sonuglari.
E.U.ZF., T.0 ve K.B. Proje ve Uygulamalar Genel Md. Tiirkiye 2. Cayir Mera
Kongresi, 150-159, Izmir

TUIK, 2008. Bitkisel ve Hayvansal Uretim istatistikleri. http:// www.tuik.gov.tr

TUIK, 2013. Bitkisel ve Hayvansal Uretim istatistikleri. http:// www.tuik.gov.tr
Tukel, T.,1981.Ulukigla’da Korunan Tipik Bir Step Dag Merast ile Es Orta Mali

Meralarm Bitki Ortiisii ve Verim Giiclerinin Saptanmas1 Uzerine Arastirmalar.
C.U.Ziraat Fakiiltesi, Dogentlik Tezi,Adana.

Tukel, T., and Hatipoglu, R., 1989. Research on the Effects of Different Burning Dates
and Nitrogen Fertilization on the Yield and Botanical Composition of a Range
of Vegetation Dominated by Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. in Cukurova. Doga

56


http://www.naaic.org/stdtests/acidfiber.htm%2005.03%202010
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/

Tiirk Tarim ve Ormanciik Dergisi, Ankara, 13(2): 438-449.

Tiikel, T., Hatipoglu, R., Hasar, E., Celiktas, N. ve Can, E., 1996. Azot ve Fosfor
Gubrelemesinin Cukurova Bolgesinde Tuyll Sakalotu'nun (Hyparrhenia hirta
(L.) Satpf.) Dominant Oldugu Bir Meranin Verim ve Botanik Kompozisyonuna
Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkive 3. Cayw- Mera ve Yem bitkileri
Kongresi, 17-19 Haziran 1996, Erzurum, s. 59-65.

Turk, M., Albayrak, S. ve Yiksel, O. 2007. Effects of five different phosphorus ve
harvesting stages on forage yield ve quality of narbon vetch. New Zealve
Journal of Agricultural Research, 50(4);457-462.

Uslu, S.0. ve Hatipoglu R., 2007. Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Araplar Koyii
Yeniyapan Merasinda Farkli Giibre Uygulamalarinin Meranin Verim ve Botanik
Kompozisyonuna Etkileri. Tarkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-27
Haziran, Erzurum, 50-53.

Vintu,V., 1993. Increase in Yields of Festuca valesiaca Pastures in the Jiia-Bahlui Basin
with Organic and Mineral Fertilizer Aplications.Cercetari Agronomice in
Moldova. 26(1-2):110-116.

Wikipedia.2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Igdir _(il)

Yalvag, N., 2002. Van Merkez Atmaca ve Edremit Ilcesi Doneme¢ Koylerinde Mera

Vejetasyonunun Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi.
Yiiziinci Y1l Uni. Fen Bilimleri Enst. Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Van, 22s.

Yavuz, T., Biiyiikburg, U. ve Karadag, Y., 2008. Glbreleme ve Dinlendirme ile Yapay
Mera Tesisi Yontemlerinin Dogal Meralarin Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri.
Tarim Bilimleri Arastirma Derqisi, 1 (1): 37-42.

Yildiz, N. ve Bircan, H., 1994. Arastirma ve Deneme Metotlar1. Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Yay. No: 305, 277 s, Erzurum.

Yilmaz, 1., Terzioglu O., Akdeniz H., Keskin B. ve Ozgdkge F., 1999. Agir ve Nispeten
Hafif Otlatilan Bir Meranin Bitki Ortiileri ile Kuru Ot Verimlerinin Incelenmesi
Uzerine Bir Arastirma. TUrkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi. Cilt.3, Adana.

Yun, S.G., Dyckmans, A., and Zimmer, E., 1990. Effects of Differentiated N Rates on
Botanical Composition and Dry Matter Production of Herbage in White
Clover/Grass Sward under Grazing Utilization. Journal of the Korean Society of
Grassland Science, 10 (1): 36-41.

57



Uslu, S.O. ve Hatipoglu, R., 2007. Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Araplar Koyil
Yeniyapan Merasinda Farkli Giibre Uygulamalarinin Meranin Verim ve Botanik
Kompozisyonuna Etkileri. Turkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-27 Haziran,
Erzurum, s.50-53

Zorov, A.A., 1970. Use Mineral Fertilizers on Mountain Pastures in N. Causasus.
Klimiya Sel Khoz. Bibl. Inst. Kormov, Lugavaya, Moskova, USSR, 7: 6-8.

58



7.EKLER

Ek 1. Mera vejetasyonunu olusturan bitki tiirlerinin topragi kaplama oranlar1 ve botanik
kompozisyondaki oranlari.

Bugdaygiller

Toprag Kaplama Botanik Kompozisyondaki
No Bitki Turleri Orani (%) Orani (%)

Aegilops ovata L.

1 0,75 1,15
o Agropyron cristatum L. 1,00 1,54
3 Bromus erectus Hudss. 9,00 13,85
4 Bromus hordeaceus L. 8,50 13,08
5 Bromus japonicus Thunb. 7,00 10,77
g Bromus tectorum L. 5,75 8,85
7 Festuca ovina L. 3,75 5,77
Hordeum violaceum
8 Boiss. 5,00 7,69
g PoapratensisL. 0,50 0,77
10 Sitipa lagascae R. 0,50 0,77
TOPLAM 41,75 64,23
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Baklagiller

Toprag:
Kaplama Oram  Botanik Kompozisyondaki

No Bitki Tarleri (%) Oram (%)
1 Astragalus lineatus Lam. 5,00 7.69
o Biserulla pelecinus L. 0,25 0,38
3 Medicago falcata L. 1,25 1,92
4 Medicago varia L. 0,25 0,38
5 Melilotus officinalis L. 0,50 0,77
g Onobrychis anatolica 0,50 0,77
7 Trigonella corniculata L. 1,25 1,92

TOPLAM 9,00 13,85
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Diger familya tiirleri

Toprag Kaplama  Botanik Kompozisyondaki

No Bitki Tarleri Oram (%) Oram (%)
1 Alyssum pateri 0,50 0,77
2 Anthemis cretica L. 0,75 1,15
3 Arenaria gypsophiloides L. 0,25 0,38
4 Artemisia austriaca Jacg. 1,00 1,54
5 Artemisia spicigera C.Koch. 0,50 0,77

Arthrocnemum macrostachyum
6 C.Koch. 0,50 0,77
7 Carum carvi L. 0,50 0,77
g Centaurea sessilis Willd. 1,00 1,54
g9 Chenopodium album L. 0,25 0,38
10 Cirsium arvense L. 0,50 0,77
11 Crepis pannonica C.Koch. 0,50 0,77
12 Dianthus multicaulis L. 0,75 1,15
13 Euphorbia esula L. 0,50 0,77
14 Helichrysum plicatum DC. 0,25 0,38
15 Inula oculus-christi L. 0,75 1,15
16 Lepidium latifolium L. 0,25 0,38
17 Mentha longifolia L. 0,25 0,38
18 Minuartia mesogitana L. 0,50 0,77
19 Papaver orientale L. 0,25 0,38
20 Pimpinella corymbosa Boiss. 0,75 1,15
21 Poterium sangiosorba L. 0,25 0,38
22 Salvia verticillata L. 0,25 0,38
23 Scleranthus annuus L. 0,25 0,38
24 Senecio pseudo-orientalis L. 0,25 0,38
25 Silene alba 0,25 0,38
26 Silene fabaria L. 0,50 0,77
27 Taraxacum officinale G. 1,25 1,92
28 Teucrium chamaedrys L. 0,25 0,38
29 Thymus parviflorus 0,25 0,38
30 Xeranthemum annuum L. 0,25 0,38

TOPLAM 14,25 21,92
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