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OZET

KARS ILINDE FARKLI RAKIMA SAHIP MERALARDA VERIM
ve BOTANIK KOMPOZiSYONUN DEGIiSiMi

DEMIRKIRAN, Sedat

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mustafa Stirmen

Haziran 2014, 52 sayfa

Arastirma 2013 yilinda, Kars 1li Merkez ve Digor Ilgelerinde 1750 m (.
Kesim), 2000 m (1. Kesim) ve 2250 m (l1l. Kesim) rakimda yer alan {i¢ farkli
mera alaninda, yiikseklik farkinin verim ve botanik kompozisyona etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada bitkisel 6zelliklerden ot verimi ve
botanik kompozisyon ele alinmustir.

Elde edilen sonuglara gore bitki Ortiisiinlin %45.86’s1 bugdaygillerden,
%27.33’1 baklagillerden ve %26.86’s1 diger familyalardan meydana gelmistir.
Mera kesimlerinden ortalama 688.9 kg/da yesil ot elde edilirken, kesimler arasi
yesil ot verimi 448.9-1009.2 kg/da arasinda degismistir. Ortalama kuru ot verimi
ise 337.5 kg/da olarak belirlenmis, mera kesimlerinin kuru ot verimi 224.5-458.3
kg/da arasinda degismistir. Mera otunun ham protein orani ortalama %17.74
olarak belirlenmistir. Ugiincii kesim %19.05 oraniyla en yiiksek, ikinci kesim ise
%16.81 ile en diisiik ham protein oranina sahip olmustur.

I, 1. ve Ill. kesimlerde sirasiyla ADF orani, 33.67, 33.48 ve 30.88, NDF
orant 51.92, 47.08 ve 48.49, nispi yem degeri 181.93, 198.10 ve 207.98 olarak

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, rakim, kuru madde verimi, botanik kompozisyon,

ham protein orani



ABSTRACT

CHANGE OF YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION WITH
DIFFERENT ALTITUDES IN THE PASTURES OF KARS PROVINCE

DEMIRKIRAN, Sedat

Master Thesis, Plant Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Mustafa SURMEN
June 2014, 52 pages

This study was conducted to determine the differences in botanical
composition, yield and hay quality depending on altitude. Three rangeland sites
were selected to examine in Digor town of Kars province in 2013.

According to results, botanical composition consisted of 45.86% grasses,
27.33% legumes and 26.86% other family plants. Average fresh hay yield was
6,89t ha'and it changed between 4,49 and 10,09 t haamong sites. Average dry
matter yield was 3,38t ha™and it changed between 2,25 and 4,58 t ha™ among
sites. Crude protein was determined as the average rate of 17.74%. 19.5%, the
highest rate of the third section, the second section with crude protein content of
16.81% was the lowest.

In sites 1., 1l. and I11. respectively were determined ADF ratio 33.67, 33.48
and 30.88, NDF ratio 51.92, 47.08 and 48.49, the relative feed value 181.93,
198.10 and 207.98.

Keywords: Rangeland, altitude, dry matter yield, botanical composition, crude

protein content.
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1.GIRIS

Mera genellikle meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kirag
arazilerdeki kisa boylu, seyrek bitki oOrtiilerine sahip hayvan otlatilarak
degerlendirilen alanlar olarak bilinir. Bu tanimlamadan da anlasilacagi iizere
meralar hayvan beslemede 6nemli bir unsurdur. Meralar hayvan beslemenin
yaninda biyolojik ¢esitliligin korunmasi, aricilik, toprak ve su kaynaklarinin
muhafazasi, yaban hayatinin korunmasi ve estetik deger sunmasi gibi degisik
faydalar saglamaktadir. Meralarin gozle goriilen en onemli ekonomik getirisi

hayvanlara kaba yem saglamasidir.

Diinya kara pargasinin yaklagik %26’sim1  gercek mera alanlar
kaplamaktadir (Anonymous, 1991). Ulkemiz arazi varhginm ise yaklasik
%16.9’unu kaplayan meralar ekstansif hayvanciligimizin en 6nemli kaba yem
kaynagidir. Dogu Anadolu Bolgesinin cografik yapisi nedeniyle meralar tarimsal
iiretim agisindan daha fazla 6nem arz etmektedir. Ciinkii artan rakim yetisme
mevsimini kisaltarak bitkisel tretimi sinirlamaktadir. Zaten dinyada da artan
rakimla birlikte meralarin alani ve tarimsal tiretimdeki rolii artmaktadir (Holechek
et al., 2004). Bolgede yapilan hayvanciligin kaba yem ihtiyacinin biiyiik bir kism1
bolge ylizolglimiiniin yarisindan fazlasini kaplayan ¢ayir ve mera alanlarindan
saglanmaktadir. Bolge icin bu kadar onemli olan meralarin verimliliginin

artirilmasi ve korunmasi bu alanlarin dogru kullanimiyla miimkiindiir.

Ulke genelinde oldugu gibi bdlgede dekapasiteleri iizerinde otlatilan
meralarda mera durumu zayiflamaktadir. Cilinkii yem degeri yliksek arzulanan
tiirler vejetasyondan ¢ekilmekte ve yem degeri olmayan veya diisiik olan yabanci
otlar baskin duruma geg¢mektedir. Boyle bir durumda meralarin otlatilmasinin
geciktirilmesi, otlatma kapasitesinin dizenlenmesi veya dinlendirilmesi gibi
yontemlerle meralarin kendisini tekrar yenileyebilmesi i¢in ¢ok uzun bir streye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bunun yapilabilmesi i¢in her seyden 6nce meranin

mevcut bitki Ortiistinlin yapisinin bilinmesi zorunludur.



Ulkemizde meralardaki 6nemli sorunlardan birisi de yerlesim yeri
yakinindaki meralarin erken ve agir otlatma baskisina diger mera kesimlerine gore
daha fazla maruz kalmasidir (Surmen et al., 2012). Clnkiu erken ilkbaharda
havalarin 1sinmasiyla birlikte ahirdan ¢ikarilan hayvanlar diizenli slriler
olusturulana kadar koy etrafinda otlatilmakta ve kdye uzak meralarin otlatilmasina
havalar diizelmeden gidilmemektedir. Bu durum genellikle diisiik rakimda
yerlesen koylerin diisiik rakimdaki meralarin daha agir otlatilmasina zemin
hazirlamaktadir. Bununla birlikte artan rakim ile birlikte ¢evre faktorlerinde
diizensizligin artmas1 bitki Ortiilerini otlatmaya daha hassas hale getirmekte ve
bitki oOrtiisiinde yapisal degisimi tetiklemektedir (Koc et al., 2008). Bunun bir
sonucu olarak da artan rakim ile birlikte genis yaprakli tiirlerde belirgin bir artis

ortaya ¢ikmaktadir (Thilenius, 1979; Erkovan, 2000).

Degisen yiikseklik ile birlikte iklim faktorleri de degismektedir.
Yiikseklige bagli olarak sicaklik her 180 m’de 1 °C veya her 100 m’de 0.55 °C
diismektedir (Andig, 1993). En uygun fotosentez, optimum biiyiime ve gelisme ile
yeni organlarin olusumunda bitkilerin tiirlerine 6zgii optimum sicaklik, sicaklik
kusag1 ve toplam sicaklik istekleri vardir. Meralarda artan yiikseklige bagli diisen
sicakliga tepki olarak tiir cesitlige de degismektedir. Boylelikle sicaklik sinirlayict
bir faktér olmaktan da ¢ikmaktadir (Altin ve ark., 2005).

Degisen yiikselti bitki Ortlisinlin tiir bilesenini etkiledigi gibi yem
kalitesini de etkilemektedir. Ciinkii artan rakimla birlikte azalan sicaklik bitki
oOrtiisiiniin yaz dormansisine girisini geciktirmekte, bu da yaz aylarinda hayvanlara
yiiksek kalitede yem sunmaya katkida bulunmaktadir. Bu sayede yaz aylarinda
kuruyup kalitesini kaybeden yemin hayvan performansindaki diisiisi

yavaslamakta veya durmaktadir.

Rakimla birlikte degisen iklim kosullarina adaptasyon i¢in bitki morfolojik
Ozelliklerinde de (dal sayisi, sap ¢api, yaprak sapi uzunlugu, ana sapta yaprak
sayisi gibi) degismeler olabilmektedir. Bu degisikler bitkilerin yem degerlerinde
de farklilagsmaya yol agmaktadir.



Rakimdaki artig ile birlikte 151k yogunlugunun artmasi sonucu fotosentez
hiz1, olusturulan besin madde miktari artarken fotosentez periyodu kisalmaktadir.
Yukseklik artmasi ile ham selliloz (HS) miktarinda da artma meydana gelmektedir
(Ates, 2009). Bu durum Morecroft ve Woodward (1996), tarafindan artan
yukseklikle Azot/Karbon oranmin da arttigi seklinde teyit edilmektedir. Bu
cumleden olarak yuikseklik; bitkilerin ham seliiloz oranlarin1 dolayisiyla
sindirilebilirlik derecesi, Acid Detergent Fiber (ADF) orani, Neutral Detergent
Fiber (NDF) orani ile Nispi Yem Degerini de (NYD) etkileyecektir. Yapilan kimi
aragtirmalarda artan yiikseklikte Ham Protein (HP) oranlarinin arttigi (Ates, 2009;
Morecroft ve Woodward, 1996), kimi arastirmalarda ise artan yiikseklikle HP
oraninin azaldigi (Nautiyal, 1983) bildirilmektedir. Bu durum yem kalitesinde

yiiksekligin de belirleyici bir unsur olusturdugunu gostermektedir.

Bu c¢alismanin amaci farkli rakimdaki meralarin tiir bileseni ve yem
kalitesini ortaya koymak olmustur. Bu sayede mera bitki Ortiistiniin mevcut yapist
ve yem kalitesine rakimin etkisini belirlemek suretiyle otlatma planlamasi ve mera
1slaht yontemlerinin uygulanmasina katkida bulunmanm yani sira, yorede bitki
ortisi ¢evre iliskileri konusunda yeni ipuclarinin ortaya konulmasi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dilmen (1952), Kars meralarinin botanik kompozisyonu ve besin degerleri
lizerine yapmis oldugu bir arastirmasinda, meralarda bugdaygil oraninin %63,
baklagil oranin %20.5 ve diger familyalarin %16.5 oldugunu ifade etmistir. Bu
arastirmada kuru otun; kuru madde (KM) degerinin %88.95 ile 93, Organik
Madde (OM) degerinin %92.47 ile 93.21, HP degerinin %7.34 ile 8.17, Ham Yag
(HY) degerinin %2.34 ile 3.00, HS degerinin %36.35 ile 41.43, Nitrojensiz 0z
madde (NOM) degerinin %41.74 ile 45.60, ham kiil (HK) oraninin %6.79 ile 7.70

arasinda oldugunu ifade etmistir.

Short and Woolfolk (1956), asir1 otlatma ve iklim anormallikleri sonucu
botanik kompozisyonun degistigini, lezzetli tlirlerin ve yem {iretiminin azaldigini

belirtmektedir.

Bakir (1963), Ankara’da Ortadogu Teknik Universitesi arazisinde bulunan
merada yapmis oldugu arastirmada botanik kompozisyon igerisinde bugdaygil
oranini %39.6, baklagil oranin1 %14.09, diger familyalarin oranim ise %46.55
olarak belirlemistir. Ayn1 arastirmada kuru ot verimi ise 122 kg/da olarak ifade

etmistir.

Daubenmire (1968), tarafindan toprak nemine rakim ve yoneyin etkilerinin
belirlenmesi zerine ydratilen bir calismada; toprak neminin artan rakimla
arttigini, Kuzey yoneyin glney ve tepeye gore daha nemli ve tepenin ise giney ile

kuzey arasinda bir nemlilige sahip oldugunu ifade etmistir.

Tosun (1968), Erzurum Ili Atatiirk Universitesi kirag merasinda yapmis
oldugu arastirmada; koyun yumag: (Festuca ovina), yilik salkim otu (Poa annua),
sorguglu giimiis otu (Koeleria cristata), bozkir bromu (Bromus tomentalus), tiyll
ayrik (Agropyron trichophorum), carex sp. tiirlerinin dominant tiirler oldugunu

ifade etmistir.



Whittaker et al. (1968), yapmis olduklari ¢aligmalarda rakimin diismesi ile

topragi kaplama orani ve verimliligin azaldigini ortaya koymustur.

Tosun (1968); Altin (1975); Gokkus (1984); Andi¢ (1985); Kog ve Gokkus
(1994); Koc ve ark. (1994a) ve Ko¢ (1995), yapmis olduklar1 arastirmalarda Dogu
Anadolu Bolgesi meralarinin botanik kompozisyonunda bugdaygillerin daha
yogun oldugunu, bugdaygiller i¢inde ise koyun yumagi (Festuca ovina), havli
brom (Bromus tomentollus) ve parlak ot (Koeleria cristata) gibi tiirlerin yaygin

oldugunu ifade etmislerdir.

Gengkan (1970), cayir- mera bitkilerinin diger bitki Ortiilerine gore topragi
erozyona karst en saglam ve ideal korudugunu, yiiksek boylu bitkilerin topragi
tamamen kaplamadigini ve yiiksek bir seviyeden toprak {izerine diisen damlalarin

azda olsa asindirict etkiye sahip oldugunu ve erozyona yol actigini bildirmistir.

Bakir (1970), Ortadogu Teknik Universitesi arazisinde yapmis oldugu
calismasinda baki ve rakima gore mera kalite derecesinin degistigini, tabanda

mera kalite derecesinin en yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Tosun (1976), yapmis oldugu botanik smiflandirmada yonca (Medicago
spp.), korunga (Onorychis spp.), havli brom (Bromu stomentallus), adi parlak ot
(Koeleria cristata) tiirlerinin azalici, koyun yumagi (Festuca ovina), yumrulu
salkim otu (Poa bulbosa) ve ayrik (Agropyron spp.) tiirlerinin ¢ogalict oldugunu
bildirmistir.

Tikel (1981), Nigde Ulukisla’da otlatilan ve korunan meralar {izerinde
yapmis oldugu arastirmada, toplam bitki ile kaplilik oran1 korunan meralarda %31
iken otlatilan meralarda %19 oldugunu ifade etmistir. Korunan meralarda
dominant bitki tiirii bugdaygiller olmasina karsilik, otlatilan meralarda dominant

bitkilerin diger familyalardan oldugunu ifade etmistir.

Tosun ve Altin (1981), ¢ok iyi bir vejetasyon uzun sire kapasitesinin
tizerinde otlatilirsa yem degeri yiiksek ve lezzetli bitkiler azalirken, lezzetsiz ve az

tercih edilen bitkilerin az yenildiklerinden dolay1 ¢ogaldigini bildirmislerdir.



Okatan (1987), Trabzon meralarinda yapmis oldugu caligmada, rakimin

mera kalite derecesini azalttigini ifade etmistir.

Pillar et al. (1989), ise botanik kompozisyonda topragin jeolojik yap1 ve
neminin, otlatma baskisi ve toprak verimliliginin de etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Herbel and Pieper (1991), tarafindan yapilan bir mera ¢alismasinda azalan
yagis orani ile bugdaygil familyalariin oransal olarak arttigi ifade etmis. Bu
durumu Lauenroth (1979), bugdaygil yem bitkilerinin sahip olduklar1 sagak kok
sistemi sayesinde kit olan sudan en fazla faydalanan familya olmasindan

kaynaklanmasi olarak agiklamistir.

Kendir (1991), Ankara Ahlatlibel kirag meralarinda yapmis oldugu
calismada, merada en ¢ok bulunan bitkilerin; adi sorgu¢ otu (Stipalagascae),
koyun yumagi (Festuca ovina), yuvarlak geven (Astragalus ovalis), dar yaprakli
geven (Astragalus angustifolius) ve yumru salkim otu (Poa bulbosa) oldugunu

saptamuistir.

Patridge et al. (1991), Yeni Zelanda’da ayni toprak ozelliklerine sahip
Kawarau vadisinde gorilen farkli vejetasyon tiplerinin su stresinden
kaynaklandigini; bunun da yoney, rakim ve konumdan ileri geldigini, en kurak
sahalarin giineslenmenin fazla oldugu giney yamaclar ile disik rakimli alanlar

oldugunu ifade etmistir.

Tekeli ve Mengli (1991), Trakya meralarinda yiriittigii calismada rakimi
diisiik alanlarda bugdaygil ve baklagil yem bitkileri yogun iken, daha yiiksek
rakimli tepe noktalarda diger familya yem bitkilerinin yogun oldugunu tespit
etmistir. Ayn1 arastirmada bitki ile kapli alan %37.8, botanik kompozisyonun
bugdaygil oranm1 %59.6, baklagil oran1 %16.4 diger familya orani ise %24 olarak

belirlenmistir.

Gokkus ve ark. (1993), Erzurum meralarinda yapmis olduklar1 arastirmada

botanik kompozisyon igerisindeki tir dagiliminin yoney ve rakimdan



etkilendigini, rakima gore kompozisyon igerisinde koyun yumagi oraninin
degismedigini diger tiirlerin oransal olarak degistigini ifade etmistir. Ayrica

Erzurum meralarinda rakimla birlikte mera kalite derecesini arttigini belirtmistir.

Ko¢ ve ark. (1994b), yapmis olduklar1 bir ¢alismada korunan meralarda
baklagil oranin arttigini, bugdaygil ve diger familya oranlarinin azaldigini ifade

etmislerdir.

Kog¢ (1995), rakim ve ydneyinin botanik kompozisyonu 6nemli 6l¢iide
etkiledigini belirlemistir. Baki ve rakima gore hem koyun yumagi hem de diger

tiirlerin botanik kompozisyon igerisindeki oraninin degistigini belirtmistir.

Marshall et al. (1998), yapmis olduklar1 arastirmada, meralarin botanik
kompozisyon ve Xkalitesi iizerine otlatma sikliginin etkilerini incelemislerdir.
Neticede ADF ve NDF oranlarinin Mayis ayindan—Haziran sonuna degin arttigini
ifade etmislerdir. Bu durumda yazin ADF ve NDF igeriginin arttigin1 son baharda
ise distiigiinii  belirtmiglerdir. Sonbaharda ki ADF ve NDF oranlarindaki

diismenin nedenini vejetasyonda baklagil oranlarindaki artiga baglamislardir.

Aydin ve Uzun (2000), Orta Karadeniz meralarinda farkli 1slah
metotlarmin ot verimi ve botanik kompozisyon uzerine etkilerini 1996-1998
yillarinda 3 yil boyunca incelemislerdir. Denemede giibreleme, havalandirma,
herbisit kullanimi, {istten tohumlama ve tiraglama metotlar1 tek basina yada farkl
kombinasyonlar  halinde uygulanmistir. Arasgtirma sonucunda  botanik
kompozisyon igerisinde 3 yillik ortalamalarda baklagil oranlar1 %61.20-70.40,
bugdaygil oranlar1 %5.43-11.94, diger familyalarinin oran1 %21.90-31.47 arasinda
degismis ve farkli 1slah metotlarinin botanik kompozisyon iizerinde etkili
olmadigint belirtmislerdir. Meranin kuru ot veriminde tiraslama ve herbisit
uygulamasinin yillara gore farkl etkisi oldugunu ifade etmisler, ilk y1l %37.6 olan
diger familya bitkilerinin orani arastirma sonucunda %23’ e diismiis, bu durum
kontrol altinda olan meralarin diizenli bicim veya otlatma ile botanik
kompozisyonu olumlu etkileyecegi yoniinde degerlendirilmistir. Islah metotlari

uygulanmas1 neticesinde HP oranlar1 %13.74-16.71 arasinda degismis, HP



verimleri ise 51.2-82.3 kg/da arasinda olmustur. Kuru ot veriminde ise uygulanan
metoda gore farkliliklar kaydedilmistir. Yuksek kuru ot ve HP verimi icin
meralarin yeterince gilibrelenmeleri, sartlara gore de iistten tohumlama ve
havalandirma islemi ile desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir. Kontrol
parsellerinde 367 kg. kuru ot verimi, glbreleme Ustten tohumlama havalandirma

islemlerinin yapildig: parsellerde 530 kg’a ¢cikmaistir.

Erkovan (2000), Bayburt meralarinda yapmis oldugu arastirmada mera

kalite derecesinin rakim artis1 ile diistiigiinii belirlemistir.

Lambert and Litherland (2000), yapmis olduklari arastirmada besin degeri
uzerinde botanik kompozisyon ve morfolojik kompozisyon ile biiylime ve yeniden
biiylime doneminin etkili oldugunu ifade etmisler, serin mevsimde biiyiiyen
bitkilerin sicak donemde biiyliyen bitkilere gore daha yiiksek kalitede oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica bu calismada toprak neminin yem Kalitesini az da olsa

etkiledigini ifade etmislerdir.

Ates (2001), Ardahan ilinde korunan ve otlatilan meralar lizerinde yapmis
oldugu ¢aligmada otlatilan meralarda bitki boyu 11.4 cm iken korunan meralarda
bitki boyunun 39.6 cm oldugunu belirlemis, otlatilan alanlarda bitkilerin biiyiime
performanslarinda diisme oldugunu vurgulamistir. Ayrica yas ve kuru ot
verimlerini karsilastirmis neticesinde korunan meralarda yas ot ve kuru ot verimi
siras1 ile 578.25 kg/da, 153 kg/da olarak, otlatilan meralarda yas ot ve kuru ot
verimini sirast ile 123 kg/da, 34.52 kg/da olarak kayda gegirmistir.

Singh et al. (2001), farkl tiirler ve gesitlerdeki ¢ok yillik bugdaygil yem
bitkilerinde her bi¢im sonrasi 5 kg/da azot uygulamasi yapmustir. Neticede
bugdaygil hibritlerinde azot uygulamasi ile birlikte NDF, seliiloz, liginin

miktarlarinin diistiigiinii ifade etmistir.

Alan ve Ekiz (2001), Ankara Bala Kiiredag’da ge¢miste agir otlatilmakla
birlikte son 10 yil boyunca korunmus orman i¢i merada yapmis olduklari
arastirmada, merada toplam dip kaplama oraninin %11.10, botanik kompozisyon

icerisinde bugdaygillerin oraninin %38.91, baklagillerlin oraninin %13.96, diger
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familyalarin oranimin ise %47.13 oldugu ifade edilmistir. 19 adet bugdaygil, 17
adet baklagil ve 51 adet diger familyalar olmak iizere 87 adet bitki teshis edilmis,
botanik kompozisyonda en ¢ok Festuca ovina, Apropyron repens ve Veronica
multifida 'ya rastlanirken en az ise Bromus tectorum, Elymus caput medusa ve Poa
pratensis ile karsilagilmigtir. Dekara kuru ot verimi 138 kg olarak bulunmus, mera

durumu fakir olarak ifade edilmistir.

Kaya ve Karademir (2002), Kars meralarinda yapmis olduklar
arastirmada, Kars yoresinde ciftlik hayvanlarinin beslenmesinin ana unsurunun
otlatma ve meralardan bigilmis kuru otun oldugunu kaydetmislerdir. Kars
meralarinda botanik kompozisyonunda %60 bugdaygiller, %25 baklagiller ve
%15 diger familyalarin oldugunu ve vejetasyon siiresinin 3-4 ay oldugunu ifade

etmislerdir.

Kog¢ ve Bakoglu (2002), Erzurum meralarinda yapmis olduklar1 calismada
botanik kompozisyon igerisinde bugdaygil oranin1 %34.4, baklagil oranin1 %23.2
diger familyalarin oranin1 ise %42.4 olarak belirtmistir. Ayrica bitki ile kapli alan

orani %28.2, meranin dekara kuru ot verimini ise 89.7 kg. olarak ifade etmistir.

Oztas ve ark. (2003), baki ve yiiksekligin topragi kaplama oranini
etkiledigini ifade etmislerdir.

Kaya ve arkadaglar1 (2003), Kars’ta yapmis olduklar1 bir calismada kuru
otun KM, OM, HK, HP, HS, NOM ve NDF degerlerini verilis sirasina gore
%90.49, 91.18, 8.82, 10.56, 34.07, 2.24, 44.31, 65.28 olarak ortaya koymuslardir.

Kog ve ark. (2003), kuru ot verimi diisiik olan mera alanlarinda otlatma
baskisinin arttigini, zamanla botanik kompozisyon ve bitki oOrtiisiiniin toprag:
kaplama orani diistiigiinde ise suya ilaveten riizgar erozyonunun da arttigini ifade

etmislerdir.

Stirmen (2004), mera durum smifinin  yiikseltilmesi  botanik
kompozisyonda istenen tiirlerin oraninin arttirtlmasina bagli oldugunu, bunun da

gerekli tedbirlerin alinmasi ile olacagini bildirmistir. Mera durum sinifinin



yiikseltilmesi i¢in otlatma yogunlugu ve sistemi lizerinde diizenleme yapmak

gerektigini bildirmistir.

Avci ve ark. (2006), Sanlurfa Ceylanpmar Tarim Isletmelerinde bulunan
meranin, farkli vejetasyon doneminde (1 Nisan- 1 Haziran) Kkalitesini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, iki haftada bir bicilen ot Orneklerinin bitki
boylari, kuru madde verimi, KM, HP, HY, HK, NDF, ADF ve OM ile enerji
iceriklerini kontrol etmislerdir. Neticede vejetasyonun ilerleme derecesine gore
mera otlarinda KM, NDF ve ADF duzeyleri artarken, HP, HY, enerji diizeyleri ve
sindirilebilir organik madde duizeyinin ise azaldigini belirtmislerdir. Meranin kuru
ot verimi 6 ile 8 haftalar arasi en fazla olmustur. Kuru ot verim ikiser haftalik 5
periyot donemine gore sira ile 32.96, 48.62, 66.51, 59.04, 40.71 kg/da iken, HP
diizeyi yine ayni sira ile %14.88, 14.08, 11.99, 9.19, 7.18 tespit edilmis; organik
madde sindirilebilirligi %67.09, 62.24, 60.35, 58.96, 55.95 olarak kaydedilmistir.

Fayetorbay (2007), Erzurum Palandéken dagi meralarinin rakima gore
bitki Ortiisiiniin degisimini 2006 yilinda arastirmistir. Meray1 I. kesim (3000 m),
I1. kesim (2500 m) ve Ill. kesim (2000 m) olmak tizere ii¢ farkli mera kesimine
ayirmistir. Topragin organik madde oranlari 1. ve II. kesimde ¢ok yiksek (%6.84;
%4.10) bulunmus, III. kesimde ise orta diizeyde bulunmustur (%2.30). Her U¢
kesimde de pH notr yada hafif asidik bulunmustur. U¢ mera kesimi de Potasyum
(K) yoniinden zengin, Fosfor (P) yoniinden ise fakir bulunmustur. II. kesimin
%42.1 ile en yiiksek topragi kaplama oranina, I kesimin ise %35.3 ile en diisiik
topragi kaplama oranina sahip mera kesimi oldugunu ifade etmistir. En yiiksek
mera kalitesi derecesi Il. kesimde (43.5), en diisiik mera kalitesi III. Kesimde
(35.2) oldugu ifade etmistir. Mera durumu yoniinden tiim kesimlerin orta diizeyde
oldugu, mera saglig1 acisindan II. kesimin saglikli diger iki kesimin ise riskli
oldugu ortaya konmustur. Topraklarin agregat stabilitesi ise Il. kesimde %80.29
ile en yuksek oranda bildirilmis, en disiik ise I1I. kesimde %52 oraninda oldugunu

ifade etmistir.

Babalik (2007), Isparta Davraz dagi meralarinda yapmis oldugu

arastirmada 1200 ha olan meray1 7 kesime ayirmistir. Transekt yontemi ile her
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kesimden 20 birimde Ol¢iim yapmustir. Bitki ile kapli alan ortalama %23.12,
botanik kompozisyon igerisinde bugdaygillerin oran1 %67.43, baklagillerin orani
%12.11, diger familyalarin orani ise %20.46 olarak ifade edilmistir. Mera durumu
yonunden fakir, otlatma kapasitesi ise 180 gunlik periyotta 150 Biiyiikbas
Hayvan Birimi (BBHB) olarak ifade edilmistir.

Kadioglu (2007), Erzurum’da yapmis oldugu arastirmada etek, tepe ve
yama¢ konumlarinin toprak kalite indeksinde 6nemli bir etken oldugunu, etek
noktalarda indeksin daha yiiksek oldugu, yamag¢ ve tepe noktalarda toprak
olusumunun sinirlt oldugunu, erozyon etkisinin yiikksek oldugunu belitmis, bu
durumun yamag ve tepe noktalarda toprak kalite indeksini de olumsuz etkiledigini

belirtmistir.

Comakl1 ve ark. (2008), 2001 ve 2002 yillarinda Erzurum Narman Ilgesi
meralarinda yapmis oldugu arastirmada; yar1 goger hayvanciligin yayla bitki
ortisunin botanik kompozisyonuna, topragi kaplama oranina, toprak agregat
stabilitesi ve yemin kimyasal igerigi iizerine etkilerini 3 farkli mera kesiminde
incelemistir. Bu mera kesimlerini yaylacilarin olusturduklart gegici yerlesim
yerleri ve su kaynaklarina gore belirlemistir. I. kesim gegici yerlesim yerine yakin
ve 250 m uzaklikta; II. kesim gecici yerlesim yeri ile su kaynagi arasinda ve
kaynaga 1 km uzaklikta; 1. kesim ise su kaynagina yakin ve 100 m uzakta, gegici
yerlesim yerine 3 km uzaklikta se¢ilmistir. Ortalama bugdaygil orani 1., I1. ve IlI.
kesimlerde sirasi ile; %61.09, 67.04, 57.40; baklagil oran1 %11.61, 13.67, 18.05;
diger familya oranlar1 ise %27.30, 19.29, 24.55 olarak ifade edilmistir. Koyun
yumag1 (Festuca ovina) tim kesimlerde dominant bitki tiruddr. En yiksek
toprag1 kaplama orani II. kesimde (%38.63) en diisiik ise III. kesimde (25.80)
olarak kaydedilmistir. Mera kalite derecesi 1., II., III. kesimlerde siras1 ile %39.5,
45.8, 41.7 olarak ifade edilmis, bu nedenle 1. ve Il. kesimler riskli, 111. kesim ise
sagliksiz olarak kaydedilmistir. En yuksek agregat stabilitesinin Il. kesimde
oldugunu ifade edilmistir. Mera kesimlerinin HP oranini sirasiyla % 12.11, 13.34,
12.81 olarak bildirilmistir.
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Demir ve Aral (2009), Kars ilinin Tirkiye’deki sigir varliginin %3.2’sini
bulundurdugunu, arazinin %39.2°sinin cayir-mera alanlar ile kapli oldugunu,
Kars Ilindeki aktif niifusun %68.2’sinin tarim ve hayvancilikta istihdam edildigini

bildirmislerdir.

Ates (2009), Bulgaristan Ragrad iline bagl Belovets Koyii ile Tekirdag’in
bazi koylerinde yiiriitmiis oldugu caligmalarda farkli yoney ve yiiksekliklerin bazi
ticglil tiirlerine etkisini  arastirmistir.  Yapilan bu arastirmada farkhi
yuksekliklerdeki meralarda bulunan tgcgll turlerinin morfololojik 6zelliklerinde
ve yem degerlerinde 6nemli farkliliklar oldugunu ifade etmis ve bu durumu farkl
yiiksekliklerde olusan farkli ekolojik parametrelere baglamistir. Caligmada 641-
650 m yiikseklige sahip Bulgaristan meralarinda yetisen melez t¢gdl ile 10-18 m
yiiksekligindeki Tekirdag meralarinda yetisen melez li¢giil varyeteleri arasinda
bitki boyu, dal sayisi, ana sapta yaprak sayisi, yaprak/sap orani, HP, HS oranlari,
Potasyum (K,O) igerikleri arasinda 6nemli farklar tespit etmis, yiiksek rakimli
Bulgaristan meralarindan elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu belirlemistir.
Yaprak¢ik boyu ve eni ile Kalsiyum (Ca) oranlart ise algak rakimli Tekirdag
Meralarinda daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Bilgin (2010), Artvin Ili Ardanug ilgesi Aydmn Koyii meralarinda 1900,
2000 ve 2200 metre yiiksekliginde ii¢ farkli mera kesiminde c¢alismasini
yiirtitmiistiir. En yiiksek organik madde oranini %6.27 ile 2200 m yiiksekliginde
ki merada oldugunu, 2000 rakimli mera kesiminde organik madde oraninin
%3.10, 1900 rakimlida ise %5.66 oldugunu ifade etmistir. Bu neticeler 1s1¢inda
yiikseklige bagli olarak organik madde miktarinin arttigini vurgulamis, 2000
rakimli merada ki organik madde miktarinin diisiik olmasini otlatma baskisina
bagli olarak botanik kompozisyonda bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin

oraninin azalmasina baglamistir.

Sen (2010), Kilis Iline ait 6 farkli kdy merasinda yapmis oldugu
caligmada; botanik kompozisyon igerisinde 23 bitki familyasinin, 72 bitki
cinsinin, 111 tiirliniin oldugunu ifade etmistir. Bitki ile kapli alanin %71.9-95.1

arasinda degistigini, bitki ile kapli alanda (kaplama alanina gore botanik
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kompozisyon ) bugdaygil oraninin %25.1 ile 57 arasinda, baklagil oraninin %1.3-
31 arasinda ve diger familya oraninin ise %?25.4 ile 64.5 arasinda oldugunu,
incelenen koy meralarinin benzerlik indeksinin 0.212 ile 0.459 arasinda oldugunu,
kuru ot veriminin 85 kg/da ile 172 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Agirliga
gore botanik kompozisyonda bugdaygil oranini %22-73.4, baklagil oranin1 % 2.4-
17, digergil familyalarin oranimi %24.2-64.1 olarak degistigini ifade etmistir.
Ayrica HP verimi 16.3 kg/da ile 28.3 kg/da, mera otlatma kapasitesini 0.510-
0.252 BBHB arasinda oldugunu kaydetmistir.

Arslan ve Tufan (2011), Kars ¢ayirlarinda farkli bi¢im zamanlarinin verim,
besin madde miktarina etkileri ve en uygun bi¢im donemini incelemislerdir.
Bunun icin 22 Haziran ile 2-12-21 Temmuz doénemlerinde ¢ayir bigimleri
uygulamislardir. Bigim sirasina gore yas ot verimlerini 723, 829, 824 ve 599
kg/da; kuru ot miktarlarin1 sirasi ile 196, 235, 250 ve 205 kg/da olarak
kaydetmislerdir. Bicim tarihlerine gore yas ot, kuru ot, OM, HK, HY, NOM
iceriklerinin degismedigini, HP degerinin azaldigin1 belirlemiglerdir. HS, KM,
NDF ve ADF degerlerinin yiikseldigini ifade etmislerdir.

Isik ve Kaya (2011), Kars meralarinda yapmis olduklar1 arastirmada
vejetasyon doneminin mera kalitesi ve merada otlayan Tuj irki koyunlara etkisini
degerlendirmislerdir. Otlatma déneminde 22 Mayis - 9 Ekim tarihleri arasinda iki
hafta ara ile vejetasyon Ornekleri almislar, yine iki hafta arayla otlayan Tuj ki
koyun ve kuzulardan canli agirhik 6l¢iimii yapmuslardir. Olgiimler neticesinde
deneme baslangicinda KM oran1 %28.31, HP %19.32, OM %91.14, HS %28.92,
HY %3.20 iken, deneme sonunda ise bu oranlar sirasi ile %74.96, 3.86, 92.08,
43.91, 1.83 olarak saptadiklarini ifade etmiglerdir. KM degerleri vejetasyon
ilerledikce artmig, OM degerlerinde fazla bir degisme olmamis, HP degerleri

azalmig, HS degerleri artmis, HY degeri ise azalmistir.

Comakli ve ark. (2012), Erzurum Palanddken daginda 2000 m., 2500 m.
ve 3000 m rakimli mera kesimlerinde botanik kompozisyon ve toprak ozellikleri
tizerine bir arastirma yapmuslardir. Bugdaygiller (%64.05), baklagiller (%11.75)

2500 m. rakimhi olan merada, diger familyalar ise 2000 m. rakimli merada
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(%42.65) yiiksek bulunmustur. Topragi kaplama orani ise 2500 m. rakimli merada
en yiiksek bulunmustur. Topragin organik madde igerikleri ise 2000 m. rakimlida
%2.30, 2500 m. rakimlida %4.10, 3000 m. rakiml1 mera kesiminde %6.84 olarak

bulunmustur. Rakim arttikga topraktaki organik madde miktar1 da artmustir.

Dikmen ve ark. (2012), yapmis olduklar1 ¢alismada Orta-Bat1 Karadeniz
Bolgesinde yar1 kurak ve %20 egime sahip bir merada egime paralel ve dik 2 adet
transekt hat olusturmuslardir. Bu hatlardan 5 m. ara ile toprak 6rnegi almislar,
toprak o6rnegi alinan yerlerden de Im®lik alandaki bitki tiir sayisini
belirlemiglerdir. Egime dik alandaki toprak degiskenliginin daha yiiksek oldugu,
her iki hatta da kire¢ (CaCO3) miktari ile bitki tiir sayisi1 arasinda ters orantinin
oldugunu, egime dik hatta en ¢ok Festuca ovina’ya, egime paralel hatta ise
Astragalus ssp.’ye rastlandigini belirtmislerdir. Kire¢ igerigi yiiksek alanlarin

¢ollesmeye daha miisait oldugunu ifade etmislerdir.

Nadir ve ark. (2012), Tokat ilinde yapmis olduklar1 arastirmada meralarin
botanik kompozisyonu, kuru madde verimi, ham protein orani, asit deterjan fiber
ve noétral deterjan fiber oranlarini 2008-2009 yillarinda incelemistir. Arastirma
neticesinde botanik kompozisyon igerisinde baklagil oranim1 %33.41, bugdaygil
oranin1 %34.11 diger familyalar oranin1 ise %32.49 olarak bildirmislerdir. Iki yil
ortalamalar1 {izerinden 244.08-276.05 kg/da kuru madde verimi kayda
gecirmiglerdir. Ayni ¢alismada, ham protein oran1 %16.48-18.81, ADF orani
%24.38-26.84, NDF orant ise %34.59-36.32 araliginda oldugu ifade edilmistir.

Unal ve ark. (2012), 2009-2010 yillarinda Ankara meralarinda 60 durakta
yapmis olduklar1 ¢alismada meralarin %96’sinin orta ve zayif sinifta oldugunu,
%42 oraninda riskli, %40 oraninda sorunlu oldugunu, toplam %82 oraninda riskli
ve sorunlu mera oldugunu, bitki ile kapli alanin %60.55 ¢iplak alanin ise %39.45
bulundugunu belirtmislerdir. Azalici, ¢cogalict ve istila edici tiir oranlari sirasi ile
%10.24, 25.71 ve 64.05 olarak ifade edilmistir. Ankara ilinin mera smifini
belirleyecek tiirlerin orant %28 ile orta mera sinift olarak bulunmustur. Genel
olarak Ankara ilinin mera durumunu “orta”, mera saghgini ise “riskli” olarak

ifade etmislerdir. Mera durumu iyi olan yerlerde strdurulebilir bir mera yonetimi
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tatbikini, orta olanlarda acilen mera yonetimi ve 1slah caligmalarini, zayif
alanlarda ise uygun otlatmaya gecilmesi veya otlatmaya kapatilmasini, iistten

tohumlama ve yabanci tiirlerle miicadele edilmesi gerektigini tavsiye etmislerdir.

Elmali ve Kaya (2012), Kars ilinde haziran ve temmuz ayinda fig (Vicia
sativa) ve korunga (Onobrychis sativa L.)’da farkli bi¢im zamanlarinin besin
madde icerigine etkisine arastirmislardir. Korunganin bi¢im zamanina gére OM,
HP, HS, HK, NDF, ADF ve metabolik enerji igerikleri arasinda Onemli
farkliliklarin oldugunu belirlemislerdir. Korunganin OM, HS, NDF ve ADF
diizeyinin belirgin arttigini, korunga ve figde HP ve metabolik enerji iceriklerinin
azaldiginmi belirlemislerdir. Sonug olarak bigim zamaninin belirlenmesinde yem

besin igeriklerinin de dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Bagbag ve ark. (2012), Bingdl meralarinda yapmis olduklar1 botanik
kompozisyon ¢alismalarinda 22 familya ve 51 cinse ait 85 tiir ve 1 alt tiir olmak
tizere 86 takson tespit etmislerdir. Familyalar icerdikleri cins sayilarina gore 13
adet (%25.5) bugdaygil, 10 adet (%19.6) baklagil, 4 adet (%7.8) giilgil tespit
edilmistir. Familyalar tiir sayilarina goére Fabaceae 30 adet (%34.9), Poaceae 23
adet (%26.7), Asteraceae ve Rosaceae 4 adet (%4.7) olarak bildirilmistir. Teshisi
yapilan taksonlar arasinda 55 adet ¢ok yillik (%63.9), 26 adet tek yillik (%30.2), 3
adet iki yillik (%3.5), 1 adet tek-cok yillik ve 1 adet tek-iki—¢ok yillik tiir
oldugunu ifade etmislerdir. Taksonlar ¢ayir- mera alanlarinda tasidigl yem degeri
acisindan smiflandirildiginda 60 adet (%60.9) istilaci, 18 adet azalic1 (%20.9) ve 8
adet cogalic1 (9%9.3) olarak kaydedilmistir.

Dindaroglu ve Canbolat (2013), Erzurum Aziziye Kuzgun Baraj GOluU
cevresinde yapmis olduklar1 aragtirmada cayir ve orman alanlarmin bulundugu
kuzey bakili diisiik egim ve rakimli alanlarda toprak sagliginin ¢ok iyi oldugunu,
ozellikle mera alanlarmin yliksek rakimli, giliney bakili ve asir1 egimli

boélimlerinde ise toprak sagliginin bozuk oldugunu ifade etmislerdir.

Yavuz ve Karagul (2014), Diizce’de yapmis olduklari bir arastirmada,

botanik kompozisyon igerisinde bugdaygil oraninin %81.9, baklagil oraninin
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%8.95, diger familya oranmin %9.11 oldugunu ifade etmislerdir. Kontrol,
giibreleme ve siiriilerek ekim, giibreleme 1slah metotlarinin otlatma kapasitesine
ve botanik kompozisyona etkisini belirlemislerdir. Siiriilerek ekim ve giibreleme
metodunun en 1iyi 1slah metodu olduguna kanaat getirmislerdir. Ayrica
aragtirmanin yapildigr 2006 yilinda bitkilerin aktif biiylime doénemleri boyunca
devam eden yagis yetersizliginin verim degerinin diigmesine neden oldugunu

ifade etmislerdir.

Cimnar ve ark. (2014), Hatay ili Kirikhan ilgesinde bulunan 5 farkli kdye ait
taban merada yapmis olduklari ¢alismada; vejetasyon etiidiinde 22 familyadan, 41
cins ve 41 tire rastlamiglardir. Bitki ile kaplilik oraninin %84.4-99 oldugu,
botanik kompozisyon igerisinde bugdaygillerin oraninin %48.8-58.6, baklagillerin
oraninin %8.9-22.1, diger familyalar oraninin ise %25.6-45 arasinda degistigini
ifade etmislerdir. Meralar arasindaki benzerlik katsayilart 0.53-0.94 arasinda
oldugu ifade edilmis, mera durumlar zayif ya da ¢ok zayif bulunmustur. Bir mera
hari¢ diger meralarda en yaygin kopek disi ayriginin oldugunu, genel olarak
azalic tiirlerin ¢ok diisiik oldugunu, istilact ve ¢ok yillik tiirlerin baskin oldugunu

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Arastirma Kars Ilinin Merkez Ilge ve Digor Ilgesinde olmak iizere 3 farkli

mera kesiminde 2013 yilinda yiirtitilm{istiir.

I. mera kesimini kullanan Kocakdy kdyiinde hayvancilik faaliyetleri Kars
ilinin genelinden farkli olmak {izere kiiltiir irki sigirlar ile yapilmakta ve yari
entansif bir o6zellik gostermektedir. 55 000 da’lik genis tarim arazisine sahip
olmasi nedeniyle yem bitkileri, saman iiretimi daha fazla olmaktadir. Gerek yem
bitkisi ve saman iiretiminin yiiksek olmasi1 gerekse genis tarim alanlarinin hasattan
sonraki anizlariin otlatilmasi meralar iizerindeki baskiyr azaltmaktadir. Agir
yapili simental hayvanlardan olusan siiriiler kisa mesafede otlatilmakta yilin
onemli bir kismini isletmede gegirmektedir. I. kesimde otlatma, kis ¢ikisi kaba
yem stoklarmm bittigi donem ile ilk arpa hasadinin yapildigi yada yaylaya
¢ikildig1r donem arasinda (nisan-haziran) olmaktadir. Bu donemde azda olsa erken

otlatma baskist olusmaktadir.

Il. mera kesimi Digor ilgesi Varli Koyii halki tarafindan yayla olarak
kullanilmaktadir. Koyt ait biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlar haziran aymdan eyll
aymin ortalarina kadar, Igdir iline donen gdcerlere ait kiigiikbas hayvan siiriileri
tarafindan ise eyliil aymin ortasindan kasim ay1 sonuna kadar otlatilmaktadir.
2000’11 yillarin basina kadar ise yiliksek miktarda biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan
otlatilirken sosyo-ekonomik nedenlerden dolayr son donemlerde II. mera
kesiminde otlatilan hayvan miktarinda bariz diisme meydana gelmistir. Ayrica
ikinci kesim tarim alanlar ile bitisik olmasi nedeniyle erken otlatma baskindan

nispeten ari kalmistir.

I11. mera kesimi ise; alpin mera kusaginda tipik bir yayla vejetasyonudur.
Diisiik rakimli kodylerden getirilen 2000-3000 baslik biiyiikbas hayvan srileri

haziran ay1 ortasindan eyliil ayr ortasmna kadar III. kesimde otlatilmaktadir.
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Yaylalar gecici yerlesim alanlari, su kaynaklart ile igigce olup blyik miktardaki

strdler ile agir1 otlatilmaktadir.

3.1.1. Arastirma alaninin cografi 6zellikleri

Kars Ili 9 939 km? (Anonim, 2014a) yiizol¢iimii ile Dogu Anadolu
Bolgesinin kuzeydogu kesimlerinde bélgenin Erzurum-Kars Bolimiinde yer alir.
Dogusunda Ermenistan, giineyinde Igdir ve Agri, kuzeyinde Ardahan, batisinda
Erzurum yer almaktadir. Biiyiik bir plato 6zelligi gosteren ilin topraklarinin %511
platolarla, %19’u ovalarla, %30’luk bir kism1 ise daglik ve tepelik alanlarla
kaplidir (Anonim, 2013).

Mera kesimlerinin segiminde rakimi farkli diger topografik 6zelliklerinin
benzer yapida olmasina 6zen gosterilmistir. Cizelge 3.1.’de arastirma alaninin

bazi1 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.1.  Arastirma alaninin kesimlere gore bazi cografik dzellikleri

Mera Kesimi Rakim (m) Cografi Egim
Koordinat(°)
I. Kesim 1750 40°16°49.14°K Diiz

43°24°58.53"D

Il. Kesim 2000 40°19°11.91”’K Diz
43°20°56.79°D
111. Kesim 2250 40°30°35.54”K Diz

43°19°05.89”D

3.1.2. Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Arastirma alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin fiziksel
ve Kkimyasal analizleri Erzincan Bahge Kaultlrleri Arastirma Enstitiisi
laboratuarlarinda yapilmis ve sonuglari Cizelge 3.2’de verilmistir. Neticesinde

tim mera kesimleri Killi-tinl1, tuzsuz, organik maddece yiiksek ya da ¢ok yiiksek,
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fosfor ve potasyum yonunden yeterli, az kirecli, pH yoninden ise 1. kesim

kuvvetli alkalin iken II. ve III. kesim ise kuvvetli asidik 6zellikte bulunmustur.

Cizelge 3.2. Arazi kesimlerine gore topragin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

I.Kesim 1. Kesim I1l. Kesim

Toprak Ozellikleri
Degeri Derecesi Degeri Derecesi Degeri Derecesi

Doygunluk (%) 68 Killi 72 Killi 81 Killi
tinl tinl tinl
Toplam Tuz (%) 0.68 Tuzsuz 052  Tuzsuz 0.68  Tuzsuz
Organik Madde (%) 3.78 Yiksek 4.36  Cok 3.49  Yiksek
Yiksek

Fosfor (kg P,Os/da) 20.61  Yeterli 17.18 Yeterli 12.82 Yeterli
Potasyum (kg K,O/da) 122.9  Yeterli 50.3  Yeterli 916  Yeterli

pH 7.48 Kuvvetli 6.04  Kuvvetli 6.15  Kuvvetli
alkalin asit asit

Kireg (kg CaCOg/da) 2.73 Az 205 Az 203 Az
Kiregli Kiregli Kiregli

3.1.3. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Arastirma alaninda sert karasal iklim hakimdir. Dogu Anadolu B6lgesi’nin
en soguk bolgesinde yer alan Kars’ta yliksek yayla iklimi goriilmektedir. Kislar
uzun ve sert, yazlar ilik ve serin gegmektedir. Tiirkiye’de soguklarin en yiiksek
dereceye ¢iktig1 ve uzun siirdiigli bolgedir. Yilda 50 giine yakin kar yagmakta ve
toprak 100 giinden fazla karla ortiilii kalmaktadir (Anonim, 2014b).

Kars ilinin uzun yillara gore ortalama yillik toplam yagis miktart 497.4
mm’dir. Arastirmanin yapildigi 2013 yilinda ise 615.7 mm olarak ger¢eklesmistir.
Bu durum aragtirmanin yapildigi yilda ki yagis miktarimin normalin {stunde
oldugunu gostermektedir. Uzun yillar ortalamasina gére mayis ay1 en yagish ay
(79.7 mm) iken en kurak ay ise Ocak (20,9 mm) ayidir. 2013 yilinda ise Haziran
ayt en yagishh (107.10 mm), Aralik ayr ise (19.10 mm) en kurak ay olarak
gecmistir. 2013 yilinda Mayis, Haziran, Temmuz aylarindaki belirgin yagis artisi
gbze carpmaktadir.
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Cizelge 3.3. Kars ilinin uzun yillar ve 2013 yilina ait baz1 iklim 6zellikleri

Uzun Uzun
03V e 203Yih Yillara 2013y 024"
Ayhk . - Yillara
Aylar Toplam Alt ort Alt AVIK it Aylik
o Toplam Sicakhk Ortalama Ort. Nispi -
Yagis - o Ort. Nispi
(mm) Yagis O Sicakhk  Nem (%) Nem (%)
(mm) (°C) °
Ocak 47.70 20.9 -9.0 -10.4 76.0 79.1
Subat 23.90 22.3 -6.7 -8.7 80.2 78.8
Mart 34.40 29.5 -04 -2.3 68.0 76.7
Nisan 54.00 51.4 6.8 54 61.6 70.5
Mayis 102.10 79.7 11.2 10.2 62.9 69.2
Haziran 107.10 76.5 14.4 13.9 61.3 68.1
Temmuz 91.50 58.5 17.0 175 61.1 66.4
Agustos 39.90 41.4 17.0 17.6 56.5 63.8
Eylul 34.40 28.7 13.5 134 515 62.6
Ekim 31.10 40.1 5.8 7.3 55.7 68.6
Kasim 30.50 26.1 0.4 0.4 64.4 75.3
Arahk 19.10 22.3 -11.2 -6.5 71.9 79.6
Top/Ort. 615.7 497 .4 4.9 4.82 64.25 71.56

Kars’n uzun yillar ortalama sicaklik miktarn 4.82 °C olarak
gerceklesmistir. 2013 yilinda ise ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina yakin

4.9 0C) olarak gerceklesmistir.

2013 yili igerisinde ortalama nispi nem %064.25 olarak gergeklesmistir.
Uzun yillar ortalamasina gore Kars ilinin ortamla nispi nem miktar1 %71.9 olarak

gerceklesmistir (Anonim, 2014c).

Arastirmanin yiiriitildiigii 3 farkli mera kesiminden I. ve II. kesimleri
arasindaki iklim kosullar1 arasinda daha az farklilik mevcut iken, I1l. mera kesimi
ise diger iki kesimden bariz farkliliklar gostermektedir. IT1. mera kesimi tipik bir
alpin mera oldugundan, vejetasyon gelisme periyodunda diger iki kesim ile

arasinda yaklagik 1 aylik farklilik bulunmaktadir.
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3.1.4. Arastirma alaninin bitki ortiisii 6zellikleri

Dogu Anadolu Bolgesi karasal iklimin en sert gegtigi bdlgemizdir.
Fitocografik olarak Iran-Turan iklim kusaginda yer almaktadir. Arastirma
sahasinda meralar genis yer kaplamakla birlikte orman alanlarina da rastlamak
miimkiindiir. Mera bitki Ortiistiniin baz1 6zellikleri bu ¢alismanin konusu oldugu

icin ilerleyen kisimlarda detayl olarak irdelenecektir

3.2. Metot

3.2.1. Arastirmamin planlanmasi

Arastirma sahasinin ve kesimlerinin tespiti amaciyla 2013 Nisan ayinda
arazi etiidii yapilmistir. Belirlenen arazi kesimlerinden hakim bitkilerin
cigeklenme donemi olan Haziran ay1 basinda etiit ¢calismasi yapilmis, bitki ortiisii
incelenmigtir. Ayrica tilirlerin teshisi amaciyla bitki 6rnekleri, topragin fiziksel ve

kimyasal yapisinin tespiti amaciyla toprak ornekleri alinmistir.

3.2.2. Hasat

Deneme alaninda hasat I. ve Il. mera kesimlerinde 15.06.2013 tarihinde,
I11. mera kesiminde ise 05.07.2013 tarihinde yapilmistir. Hasat hayvanlar meraya
¢iktiktan sonra meralarin korunmasinin saglanamayacak olmasi nedeniyle erken
dénemde yapilmak zorunda kalinmistir. Ozellikle III. kesimde yayla sezonunun
baslamasi ile birlikte fazla sayida hayvan tam giin meraya ¢ikmaktadir. Bu durum
meralarin cigeklenme donemine kadar  otlatilmadan korunmasini
zorlagtirmaktadir. Hasat tarihlerine kadar ise meralar gecici siireli kapatilmak

suretiyle otlatmaya kars1 korunmustur.

3.2.3. incelenen ozellikler
3.2.3.a. Agirhga gore botanik kompozisyon (%)
Her mera kesiminden agirliga gore botanik kompozisyonu tespit etmek

amaciyla 10 adet 0.25’er m?lik kare cerceve alanindan yas ornek alinmistir. Her

cerceve alaninda otlatma olgunluguna gelen bitkiler agirliga goére botanik
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kompozisyonun belirlenmesi amaciyla dipten bigilerek baklagil, bugdaygil ve
diger familyalara ayrilmistir. Ayrilan bitki guruplart ayr1 ayri kese kagitlarinda
kurutularak agirliga goére botanik kompozisyon yontemine goére baklagil,
bugdaygil ve diger familyalara ait bitkilerin oran1 belirlenmistir. Her familyanin
agirligr toplam agirhiga oranlanarak kompozisyondaki orani bulunmustur. Bu

amagla asagida verilen formiilden faydalanilmistir (Gokkus ve ark., 2000).

Ornekteki A familyasinin agirlig

A familyasinin orani(%) = X

Ornek toplam agirhigi

3.2.3.b. Yesil ot verimi (kg/da)

Her bir mera kesiminden 4 adet 1 m?lik kare seklindeki cerceve alani
dipten bigilerek ayr1 ayr1 tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmistir. Yesil ot verimi
Olclilmek amaciyla hasat edildikten bir giin sonra tartilmis bu durum yesil otta

solmaya bagli olarak verim kaybina neden olmustur.
3.2.3.c. Kuru ot verimi (kg/da)

Yesil ot verimi igin alinan yas 6rnekler kurutma dolabinda 68°C’de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden

faydalanilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir (Sleugh et al., 2000).
3.2.3.d. Ham protein orani (%0)

Ham protein oran1 Kacar (1972)’m belirttigi esaslara gore Kjeldahl
metoduyla belirlenmistir. Kuru ot verimini belirlemek {izere her parselden alinan
numuneler degirmende o6giitiildiikten sonra ot drneklerinden 0.3-0.5 g numune
alinmistir. Ham protein oranini tespit etmek i¢in hazirlanan bu numuneler derisik
Sulfirik Asit ile yakilmak (yas yakma) suretiyle yemde bulunan azot Once
amonyum siilfata, sonra alkali (sodyum hidroksit) 1ile amonyaga
dontstiirilmiistiir. Titrasyonla amonyaktaki azot oran1 belirlenmis, bulunan deger

6,25 ile ¢arpilarak HP oran1 hesaplanmistir (Kutlu, 2008).
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3.2.3.e. Ham protein verimi (kg/da)

Dekara ham protein verimi hesaplanmis olan kuru ot miktar1 ile yine

hesaplanmis olan HP oranlarinin ¢arpilmasi ile hesaplanmustir.
3.2.3.f. Asit deterjan fiber (ADF) oram (%)

ADF oranim tespit etmek amaciyla 6gitiilmiis ot 6rneklerinden daralari
alimmig hazir halde bulunan filtre torbalara 0.50 g kadar 6rnek konulmus ve
agizlar kapatildiktan sonra ADF ¢ozeltisi ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda bir
saat siireyle kaynatilmistir. Daha sonra cihazin igi bosaltilarak sicak saf su ilave
edilerek ti¢ defa beser dakika ¢alkalanmis, son olarak bir defa da soguk saf su ile
calkalandiktan sonra 6rneklerin suyunun ¢oziilmesini takiben aseton igerisinde 5
dakika bekletilmis ve daha sonra sizmaya terk edilmistir. Sizmay1 takiben 105°C
firrnda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve desikatérde sogutmayi
takiben tartilarak asagidaki esitlik araciligi ile ADF oranlar1 hesaplanmistir

(Anonymous, 2004).

ADF (%) = (W3-(W1 x C)) x 100/ W,
(Wi= Ankom fiber torba agirhigr (g), Wo= Ot Orneginin agirhgr (g), Ws=
Ekstraksiyon sonrasi torba agirligi (g), C= Bos torba diizeltme faktorii)

3.2.3.9. Notral deterjan fiber (NDF) oram (%0)

Kuru ot iiretimini belirlemek tizere her parselde alinan ot drneklerinin bir
kism1 1 mm elege sahip degirmende 6giitiilmiistiir. Ot 6rnekleri daha dnce daralar
alinmis olan filtre torbalarina 0,50 g kadar konularak torbalarin agzi bir 1sitici
yardimiyla kapatilmistir. Uzerine NDF ¢ozeltisi ile 20 g sodyum siilfit ilave edilen
ornekler ANKOM Fiber Analiz cihazinda 75 dakika kaynatilmistir. Bu islemden
sonra cihazin igerisindeki ¢ozelti bosaltilarak sicak saf su ilave edilerek ii¢ defa
beser dakika calkalanmis ve son olarak bir defa da soguk saf su ile ¢alkalandiktan
sonra Orneklerin suyu stiziilmiistiir. Akabinde aseton icerisinde 5 dakika
bekletilmis ve daha sonra sizmaya terk edilmistir. Sizmay takiben 105°C firinda

sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve desikatorde bekletilmistir.
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Sogutmadan sonra tartilarak asagidaki esitlik araciligi ile NDF oranlar
hesaplanmistir (Anonymous, 2004).

NDF (%) = (W3-(W;3 x C)) x 100/ W,
(W1= Torba agirhig (g), W= Ornek agirlig1 (g), Ws= Ekstraksiyon sonrasi torba
agirhigi (g), C= Bos torba diizeltme faktorii)

3.2.3.h. Nispi yem degeri (NYD)

NYD yem bitkilerinde sindirilebilir kuru madde tiketimini gdsteren ve
yaygin olarak kullanilan kalite 6l¢iisiiniin belirlenmesinde ADF ve NDF analiz

sonuglari kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Sheaffer et al., 1995 ).

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88.9-(0.779x%ADF)
Kuru Madde Tulketimi (KMT) = 120/(%NDF)
Nispi Yem Degeri = (SKM x KMT)/1.29

3.2.4. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sahasinin ¢ farklt kesiminden elde edilen degerlerin
karsilastirilmasi i¢in oransal degerlere arc Siniis transformasyonu uygulandiktan
sonra SAS (1998) paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.

(Y1ldiz ve Bircan, 1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

4.1.1. Mera botanik kompozisyonunda bugdaygil oranlar: (%)

Agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygillerin oranina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Mera kesimlerinde bugdaygil oranlar1 (%)

Mera Kesimleri

| 1] 1 Ortalama F HKO

Bugdaygil 5441 A  31.90B 51.09A 45.80 8.26** 107.241
Oram (%)

Varyans analizi sonuglar1 bitki Ortiisiiniin  tiir kompozisyonunda
bugdaygillerin oram1 arasindaki farkin %1 diizeyinde Onemli oldugunu
gostermistir. Mera kesimleri icerisinde bugdaygil orani II. kesimde diger iki
kesime gore daha diisiik olurken, diger iki kesimde birbirine benzer olmustur.
Bununla birlikte bugdaygillerin yaygin oldugu kesimlerde bile bugdaygil orani
%50 civarmda kalmistir. Ozellikle yagis rejimi geregi diinyada meralarm hakim
bitki ortiisii bugdaygillerdir (Adams et al., 1986). Bu agidan bakildiginda mera
bitki ortiisiinde bugdaygillerin ¢ok fazla olmamis olmasi kétii kullanim ile izah
edilebilir. Clnkl meralarda tahribat ilerledikge diger familyalara ait bitkilerin
oraninda artig beklenir (Comakli ve Mentese, 1999; Yilmaz ve ark., 1999).

Yorede mera bitki Ortiilerinin tiir bileseni ilizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda
da benzer sonuglar kaydedilmis olmas1 (Bilgili, 2010; Erkovan, 2000) meralardaki
kotii kullanimin gegmisten beri devam etiginin bir gostergesi olarak algilanabilir.
Nitekim ekolojik olarak 1. kesime benzemekle birlikte II. kesimde bugdaygil
oraninin daha diisiik olmasi otlatma baskisinin yiiksekligi ile izah edilebilir. Zira

merada otlatma baskisindaki artisa bagli olarak istenmeyen bitkiler artarken
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arzulanan bitkiler azalmaktadir (Ozmen, 1977; Tukel, 1981; Ozer, 1988; Tiikel ve
ark., 1992 ve Polat ve ark., 1996).

4.1.2. Mera botanik kompozisyonunda baklagil oranlari (%)

Agirliga gore botanik kompozisyonda baklagillerin oranina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir..

Cizelge 4.2. Mera kesimlerinde baklagil oranlar1 (%)

Mera Kesimleri

| 1] 1 Ortalama F HKO

Baklagil  28.62 21.34 32.04 27.33 1.56 114.900
Orani(%)

Botanik kompozisyon igerisindeki baklagil oranlar1 arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. Ortalama baklagil orani ise %27.33 olarak belirlenmistir. En
yiksek baklagil orani III. kesimde (%32.04), en diisiik baklagil oran ise II.
kesimde (%21.34) bulunmustur. I kesimin ise baklagil oran1 %28.62 olarak kayda

gecirilmistir.

Dogu Anadolu bolgesinde yapilan diger c¢alismalarda botanik
kompozisyonda ortalama baklagil oranlari, Fayetdrbay (2007) tarafindan %10.47,
Oner (2006) tarafindan %19.3, Bakoglu (1999) tarafindan %23,23, Dasc1 (2002)
tarafindan % 13.50 olarak ifade edilmistir. Arastirmadan elde edilen baklagil
oranlar1 diger calismalara gore daha yiiksek olarak kaydedilmistir. Diisiikk HS,
ADF ve NDF igerigi ile yiiksek HP igerigine sahip, hayvanlar tarafindan severek
tiiketilen baklagil familyalarmin yiiksekligi arastirma alaninin verim kalitesinin de

bir gostergesidir.

En yiiksek rakimli Ill. mera kesiminde en yiiksek baklagil orani tespit
edilmistir. Bu durum alpin kusakta tipik bir yayla vejetasyonu olmasi nedeniyle

asir1 otlatma sonucunda zayif koklii bugdaygil bitkilerinin vejetasyondan
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cekilmesi buna karsilik giiglii kazik kokli baklagil bitkilerinin asirt otlatmaya
daha dayanikli olmalar1 ve ortamda kalmaya devam etmelerinden kaynaklanmis

olabilir.

Kars ilinde yapilan c¢alismalarda ise; Kaya ve ark. (2004), Kars
cayirlarinda yapmig olduklari arastirmada baklagil oranin1 %22.8 olarak tespit
etmiglerdir. Bilgili (2007), Sarikamis orman i¢i meralarinda yapmis oldugu
aragtirmada baklagil oranini %19.90 olarak tespit etmis, yine Kaya ve Karademir
(2002), yapmis oldugu aragtirmada Kars meralarinda baklagil oranin1 %25 olarak
tespit etmistir. Kars’ta yapilan diger c¢alismalardaki botanik kompozisyon
igerisinde baklagil orani ¢alismada elde edilen oranlara kiyasla diisiik olarak

kaydedilmistir.

4.1.3. Mera botanik kompozisyonunda diger familyalarin oranlari (%)

Farkli mera kesimlerine gore botanik kompozisyondaki diger

familyalarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Mera kesimlerinde diger familya oranlari (%)

Mera Kesimleri

| 1] 11 Ortalama F HKO
Diger
Familya 16.97 B 46.77 A 16.87 B 26.86 37.49** 47.528
Oranlan
(%)

Mera kesimleri arasinda botanik kompozisyon igerisindeki diger
familyalarin oranlar1 (p<0.01) arasindaki 6nemli farkliliklar bulunmustur. Diger
familya oram1 en yiiksek II. kesimde (%46.77), en disiik ise IIl. kesimde
kaydedilmistir. 1. kesim ile III. kesim diger familya oranlar1 birbirine benzer

bulunmustur. Ortalama diger familya oranlar1 % 26.86 olarak kaydedilmistir.
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Diger familya orani en yiiksek II. kesimde tespit edilmistir. Bu durum II.
mera kesiminin suanda olmasa bile eski Onemlerde asir1 agir ve erken
otlatilmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii erken ve asir1 otlatma ile
hayvanlarin severek yedikleri bugdaygil ve baklagil familyalarina ait tiirlerin
oranlar1 azalirken cogalict ve istila edici tiirlerin agirligmi olusturdugu ve
hayvanlar tarafindan c¢ok tiiketilmeyen diger familyalara ait tlrlerin orani ise
artmaktadir (Gutman et al., 1990; Oner, 2006).

Kars’ta yapilan diger caligmalarda ise; Kaya ve ark. (2004)’'nin Kars
cayirlarinda yapmis olduklari arastirmada diger familyalarin oranin1 %13 olarak
tespit etmislerdir. Bilgili (2007), Sartkamis orman i¢i meralarinda yapmis oldugu
aragtirmada diger familya oranini %29.30 olarak tespit etmis, yine Kaya ve
Karademir 2002 yilinda Kars meralarinin diger familyalarin oranmi %13-15
olarak tespit etmislerdir. Calismada elde edilen verilerde diger ¢alismalara gore
diger familyalarin oraninin yiiksek olmasi yoredeki ¢iftlik hayvanlarinin sayisinin
otlatma kapasitesinin {izerinde olmas1 ve kar Ortiisliniin olmadig1 giinler haricinde

mera iizerinde yogun otlatma baskisindan kaynaklanmis olabilir.
4.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen oOzelliklerden mera kesimlerinin dekara yesil ot

verimleri, bu verimlere ait varyans analizi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Mera kesimlerinde yesil ot verimleri (kg/da)

Mera Kesimleri

| 1] 1 Ortalama F HKO
Yesil Ot 608.7 B 1009.2 A 4489C 688.9 39.20** 12748.86
Verimi
(kg/da)

[statistiki analiz sonuglarina gdre mera kesimleri arasinda yesil ot
verimleri agisindan 6nemli diizeyde (p<0,001) farklilik tespit edilmistir. Biitiin

mera kesimlerinin ortalama yesil ot verimi 688.9 kg/da olmustur. Mera kesimleri
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arasinda en yiiksek yesil ot verimi 1009.2 kg/da ile II. kesimde belirlenirken, en
diistik verim 448.9 kg/da ile I1I. kesimde kaydedilmistir.

Mera kesimleri arasinda ortaya c¢ikan bu farklilik bitki ortiisiinlin tiir
bilesenin yani sira kesimler arasindaki iklim ve topografik farkliliktan da
kaynaklanmas1 miimkiindiir. Ciinkii III kesim yiiksek rakimli bir alanda yer
almaktadir. Bilindigi gibi artan rakimla birlikte azalan sicaklik biiylime mevsimini
kisaltmaktadir (Stewart and Bannister, 1974; Graves and Taylor 1986). Kisalan
biliylime mevsimi i¢inde de bitki gelismesini olumsuz etkileyen iklim olaylarinin
seyri artmaktadir (Tarman, 1972; Altin ve ark., 2005). Bu durum bitki ortiistinin
tiir bilesenini degistirdigi gibi iiretimini de olumsuz yonde etkilemektedir (Jones,
1997). En yiksek verimin Il. kesimde kaydedilmesinde ise azalan rakimla birlikte
biliylime mevsiminin uzamasi ve uzun yillar ortalamasinin iizerinde yagis olmasi
etkili olmus olabilir. Cilinkii yeterli su temin edilmesi durumunda biiylime
mevsiminin uzun oldugu yerlerde bitki Ortiisiiniin daha verimli olmas1 beklenen
bir gercektir (Garwood, 1979). Ayrica II. mera kesimi tarlalar ile bitigsik olup
erken otlatma baskisina maruz kalmamaktadir, II. mera kesiminin veriminin en
yiiksek ¢ikmasina bu durumda etkili olmus olabilir. Ciinkii kis doneminden yedek
besin maddeleri azalmis olarak ¢ikan bitkiler ilkbaharla birlikte hizli bir sekilde
fotosentezle yedek besin maddesi iiretmeye baslayacaktir. Ilkbahar dénemindeki
otlatmaya kars1 korunma ile fotosentez organi yapraklarint muhafaza eden bitkiler

daha ¢ok yedek besin maddesi iiretecekler ve daha ¢ok biomas olusturacaklardir.

Rakimin artmasi ile bitkilerin fotosentez periyodunun kisalmasi, sicakligin
diismesine bagli olarak ot veriminin azalmasi beklenen bir sonugtur (Stewart and
Bannister, 1974; Graves and Taylor, 1986 and Suziki, 1998). Arastirma sonuglarina
gore de rakimin artmasi ile yesil ot veriminin diistiiglii sOylenebilir. Il. mera
kesiminde ki farklilasma ise rakima bagli iklimsel faktorlerden ¢ok meranin
kullanim durumundan kaynaklamis olabilir. Mera kesimlerindeki yesil ot verimi
arasindaki farklilik sadece rakima baghh iklimsel farkliliklar ve otlatma
diizeylerindeki farkliliklardan kaynaklanmayip, bu iki faktére ek olarak kesimler

arasl tiir bilesenlerinde ki farkliligin etkisi de g6z ardi edilmemelidir.
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4.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen 6zelliklerden mera kesimlerinin ortalama kuru ot

verimleri, bu verimlere ait varyans analizi Cizelge 4.5’ te verilmistir.

Cizelge 4.5. Mera kesimlerinde kuru ot verimleri (kg/da)

Mera Kesimleri

| 1 11 Ortalama F HKO
KuruOt 329.7B 458.3 A 2245 C 3375 17.87** 4604.59
Verimi
(kg/da)

[statistiki analiz sonuglara gore mera kesimleri arasinda kuru ot verimleri
acisindan Onemli duzeyde (p<0.001) farklilik tespit edilmistir. Biitiin mera
kesimlerinin ortalama kuru ot verimi 337.5 kg/da olmustur. Mera kesimleri
arasinda en yiiksek kuru ot verimi II. (458.3 kg/da) kesimde belirlenirken, en

diisiik verim III. Kesimde (224.59 kg/da) kaydedilmistir.

Genel olarak kurutma sonrasinda yesil ot veriminin en fazla %25°1 kadar
kuru ot elde edilebilecegi kabul edilmektedir. Arastirmada ise kuru ot verimi yesil
ot veriminin %?25’inin Ustiinde ¢ikmistir. Bu durum yesil otun hasadindan
tartilmasina kadar gecen 1 giinliik siliredeki su ve besin madde kayiplarindan

kaynaklanmustir.

Mera kesimleri arasinda kuru ot verimleri farkli ¢ikmistir. Bunun sebebi
kesimlerin yer aldig1 alt bolgelerin iklim 6zellikleri ve tiir bilesenlerinin farklilig
olabilir. I1l. mera kesiminin Kuru ot verimi yesil ot veriminde oldugu gibi diisiik
cikmistir. Ciinkii III kesim yiiksek rakimli bir alanda yer almaktadir. Bilindigi gibi
artan rakimla birlikte azalan sicaklik biiyiime mevsimini kisaltmaktadir (Stewart
and Bannister, 1974; Gravesand Taylor 1986). Kisalan biiyiime mevsimi i¢inde de
bitki gelismesini olumsuz etkileyen iklim olaylarinin seyri artmaktadir (Tarman,

1972; Altin ve ark., 2005). Bu durum bitki ortiistiniin tlir bilesenini degistirdigi
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gibi Uretimini de olumsuz yonde etkilemektedir (Jones, 1997). Ayni zamanda II1.
kesim alpin mera olup tipik bir yayla vejetasyonudur, bu kesimdeki diisiik kuru ot

verimi agir otlatmadan da kaynaklanmis olabilir.

Diisiik rakimli meralarin uzamis olan biiyiime mevsimine 2013 yilinda
gerceklesen yiiksek yagisinda katkisiyla kuru ot verimi yiiksek rakimli meraya
gore artmig olabilir. Meteorolojik veriler 2013 yilinda Haziran, Temmuz aylarinda
da yagisin uzun yillar ortalamasina gore normalin {izerinde, ortalama sicaklik
miktarmin ise normal degerlerde gergeklestigini gostermektedir. Bu durumdan
biliylime mevsimi uzun olan diisiik rakimdaki meralarin daha fazla faydalanmis

olmasi beklenebilir.

Mera kesimlerinin kuru ot verimleri ile istatistiki 6nem diizeyleri yesil ot
verimlerine paralel olarak gergeklesmistir. Bu durum beklenen bir sonu¢ olmakla
birlikte yesil ot verimini etkileyen faktorlerin ayn1 zamanda kuru ot verimini de

etkileyen faktorler oldugunu gostermektedir.
4.4. Ham Protein Oram (%)

Farkli mera kesimlerinden elde edilen otun ham protein oranina ait varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Mera kesimlerine gore ham protein oranlari (%)

Mera Kesimleri

| 1] Il Ortalama F HKO
Ham
Protein 17.36 b 16.81 b 19.05a 17.74 9.41* 0.863
Oram (%)

Varyans analizi sonuglari mera kesimlerinden alinan ot 6rneklerinin ham
protein orani yoniinden oOnemli (p<0.05) farklilik sergiledigini gostermistir.
Yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore I. ve II. kesime ait ot 6rnekleri arasinda

ham protein orani yoniinden istatistiksel olarak farklilik sergilemezken, III. kesim

31



ot Ornekleri ham protein orani yoniinden daha zengin olmustur. Elde edilen ot
orneklerinde ham protein orant %16.81 ile 19.05 arasinda degismistir. Bu degerler
tilkemizde mera otu ile ilgili kaydedilen degerlere gore (Dilmen, 1952; Tukel ve
ark., 1999 ve Comakli ve ark., 2008) daha yiksektir. Bu durum muhtemelen bitki
oOrtlistinlin tiir kompozisyonunda baklagillerin zenginligi ve erken yapilan hasat
nedeniyle geng siirglinlerin fazla olmasindan kaynaklanabilir. Zira gerek
baklagiller (Buxton and Russel, 1988; Ayan, 1997; Bakoglu ve ark., 1999; Traxler
et al., 1998; Aydin ve Uzun, 2005; Kutlu, 2008; Das¢1, 2008 ve Mut, 2009)
gerekse genc bitki sdrginleri (Kog ve Gokkus, 1996; Kog ve ark., 2000) ham
protein yoninden zengindir. Kesimler arasindaki fark ise bitki Ortiistiniin tiir
bileseni ile ilgili olabilir. Ciinkii bitki Ortiisiinlin tiir bileseni yem kalitesini
yakindan etkilemektedir (Kog ve ark., 2000). Yiikseklige bagli olarak ham protein
orani artmistir, bu artis beklenen bir sonuctur (Kog¢ ve ark., 2000). Clnku
yiikseklige bagli olarak artan metabolik aktivite ile kalitesinin de artmasi1 beklenir
(Thilenius, 1979; Gokkus ve Kog, 1991).

4.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli mera kesimlerinden elde edilen otun ham protein verimine ait

varyans analizi sonuglari Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Mera kesimlerine gore ham protein verimleri (kg/da),

Mera Kesimleri

| 1] 11 Ortalama F HKO
Ham
Pro¥e|r_1 5754 B 76.81 A 33.30C 55.88 18.45** 154,558
Verimi
(kg/da)

Varyans analizi sonuglari mera kesimlerinden alinan ot 6rneklerinin ham
protein verimi yonlnden istatistiki manada %21 0Onem seviyesinde farklilik

sergiledigini gostermistir. En ylksek HP verimi Il. kesimde (76.81 kg/da), en
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diisik HP verimi III. kesimde (33.30 kg/da) gerceklesmistir. | kesiminin HP
verimi 57.54 kg/da olarak belirlenmistir. Ortalama HP verimi 55.88 kg/da olarak
kaydedilmistir.

Meralarin ham protein verimindeki degisim kuru madde miktar1 ve HP
orani parametlerine baghdir. Yani rakimin ham protein verimini etkileme diizeyi

rakimim HP orani1 ve KM miktarini etkileme nispetinde olacaktir.

Mera kesimlerinin ham protein verimlerinin degisimi ile kuru ot
verimindeki degisim paralellik gostermektedir. Bu durum mera kesimleri arasinda
ham protein verimleri arasindaki farkin ana unsurunun kesimler arasi kuru ot

miktarlar arasindaki 6nemli (p<0.01) farklilik oldugunu gostermektedir.

Bilgili (2007), tarafindan Sarikamis orman i¢i meralarinda ortalama ham
protein verimi 11.65 kg/da olarak hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen
sonuclar Bilgili (2007), tarafindan elde edilen sonuglardan daha yiiksek ¢ikmustir.
Bu durum arastirma alanindan elde edilen otun kuru ot ve ham protein oranlarinin

yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
4.6 ADF Orani (%)

Farkli mera kesimlerinden elde edilen otun ADF oranlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.8’da verilmistir. ADF oranlar arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. ADF orani en yiiksek Il. kesimde (%33.48), en diisiik ise III.
kesimde (%30.88) kaydedilmistir. |. kesimde ise %33.67 olarak kaydedilmistir.
Ortalama ADF orani ise %32.68 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Mera kesimlerine gore ADF oranlar1 (%)

Mera Kesimleri

| 1] Il Ortalama F HKO

ADF(%) 33.67 33.48 30.88 32.68 2.95 4.948
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Arslan ve Tufan (2011), Kars ¢ayirlarinda 4 farkli bigim zamanlarinda
ADF oranlarim1 sirasi ile %33.70, 35.22, 37.85, 39.77 olarak ifade etmislerdir.
Bulunan bu oranlardan %33.70 ve 35.22 ADF oranlar1 22 Haziran ve 2 Temmuz
tarihlerinde alinmis 6rneklerden 6l¢iilmiis olup, bu iki oran gerek hasat tarihi ve
gerekse ADF oranlar1  bakimindan elde edilen sonuglarla benzerlik

gOstermektedir.

Bilgili (2007), tarafindan Saritkamis orman i¢i meralarinda yapilan
calismada ortalama ADF oranm1 %34.7 olarak belirlenmis olup, arastirmada elde

ettigimiz ADF orani ile benzerlik gostermektedir.

Istatistiki yonden mera kesimleri arasinda ADF oranlar1 yoniinden farklilik
bulunmasa da III. kesimde ADF oraninin en diisiik olarak tespit edilmesi baklagil
oranlarinin III. kesimde en yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
baklagillerin daha az ADF kapsamina sahip oldugu Undersander et al. (2005) ve
Yavuz (2005), tarafindan vurgulanmustir.

Dogu Anadolu Boélgesinde yapilan diger ¢aligmalara (Giindiiz ve Deniz,
2000; Karsli ve ark., 2003 ve Kipe, 2013) gore ADF orami daha disik
cikmaktadir. Bu durum erken hasattan ve botanik kompozisyon igerisindeki
bugdaygil familyasinin oransal olarak farkli c¢alismalara gore daha diisiik
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Cilinkii ADF oran1 yemin sindirilebilirlik
gostergesidir. Sindirebilirligi diisiik olan bugdaygil tiirlerinin ADF oranlar
yuksektir (Hacker and Minson, 1981). Ayrica bitkilerde gelisme donemi
ilerledik¢e ADF orani ile hiicre ¢eperi maddeleri artmaktadir (Kaya ve ark., 2004;
Avci ve ark., 2006).

4.7. NDF Oram (%)

Farkli mera kesimlerinden elde edilen otun NDF oranlarina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

NDF oranlart (p<0.01) arasindaki fark onemli bulunmustur. Yapilan

varyans analiz sonuglarma goére Il. ve Ill. kesim birbirine benzer 0Ozellik

34



gosterirken, 1. Kesimde (%51.92) ise daha yiiksek olarak kaydedilmistir. II. ve III
kesim ayn1 I.Kesim ise farkli gruplarda yer almistir. Ortalama NDF oran1 %49.17
olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.9. Mera kesimlerine gore NDF oranlar1 (%)

Mera Kesimleri

| 1 11 Ortalama F HKO

NDF(%) 51.92 A 47.08 B 48.49 B 49.17 9.84** 3.780

Kesimler arast NDF oranlarindaki farklilik kesimler arasi bugdaygil
oranlarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim mera kesimleri arasinda
bugdaygil oranlarindaki degisim ile NDF oranlar1 arasindaki degisim paralellik
gOstermektedir. Birgcok arastirmada da bugdaygil familyasina ait tiirlerin baklagil
familyasina ait tiirlerden daha fazla NDF ihtiva ettigi ifade edilmistir (Buxton and
Russel, 1988; Rayburn, 1988 ve Darambazar et al., 2003).

Arslan ve Tufan (2011), Kars cayirlarinda 4 farkli bicim zamanlarinda
NDF oranlarini sirast ile %48.23, 51.40, 52.96 ve 53.77 olarak tespit etmislerdir.
Bulunan bu oranlardan %48.23 ve 51.40 NDF oranlar1 22 Haziran ve 2 Temmuz
tarihlerinde alinmis 6rneklerden olgiilmiis olup, bu iki oran gerek hasat tarihi
gerek ise NDF oranlarn1 bakimindan elde edilen sonuglarla benzerlik

gOstermektedir.

Bilgili (2007), tarafindan Sarikamis orman i¢i meralarinda yapilan
calismada ortalama NDF orant 9%51.7 olarak belirlenmis olup, arastirmada elde

NDF oranu ile benzerlik gostermektedir.

Kaya ve Karademir (2002), Kars ¢ayir ve meralarinda yapmis olduklari
calismada ortalama NDF oranini %57.69 olarak ifade etmislerdir. Arastirmadan
elde edilen NDF oranindan yiiksek olarak tespit edilis olmasi, bicim ddneminin
Kaya ve Karademir (2002), tarafindan yapilan arastirmada daha ge¢ dénem olan
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agustos aymi kapsayacak (Mayis-Agustos) sekilde genis tutulmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ciinkii vejetasyon donemi ilerledikge NDF oraninin

artmasi beklenir.
4.8. Nispi Yem Degeri

Farkli mera kesimlerine gore botanik kompozisyonun nispi yem

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Mera kesimlerine gore nispi yem degerleri

Mera Kesimleri

| 1 11 Ortalama F HKO

NYD 181.93B 19810 A 20798 A 196.00 15.40** 67.407

Nispt Yem Degeri (p<0.01) arasindaki fark onemli bulunmustur. LSD
coklu karsilastirma testi sonuglari1 dikkate alindiginda II. ve III. kesim ayni grupta
yer alirken I. kesim farkli gruplarda yer almistir. En yiiksek nispi yem degeri
207.98 ile III. kesimde, en diisiik nispi yem degeri 181.93 ile | kesimde tespit
edilirken II kesiminin nispi yem degeri 198,10 olarak kaydedilmistir. Ortalama

nispi yem degeri 196.00 olarak bulunmustur.

Nispi yem degeri ADF ve NDF oranlarmin yer aldigi formulasyon
sistemine gore hesaplanan bir degerdir. Bu deger yemin sindirilebilirliginin bir
gostergesidir. Nispi yem degeri tam cicekteki yonca kuru otunun igerdigi %41
ADF ve %53 NDF igeriginden hesaplanan 100 degerini esas alir. Nispi yem
degeri 100’lin altina diistiikce yem kalitesi diismekte, yiikselmesi durumunda ise
artmaktadir (Redfearn and Zhang, 2006). Buna gore NYD 75’in altinda ise 5.
kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102 ise 3. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1.
kalite ve 150’nin iizerinde ise en 1yi kalite olarak kabul edilmektedir (Rohweder et
al., 1978). Bu smiflandirmaya gore her ii¢ mera kesimi de “en iyi kalite” olarak

belirlenmistir.
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Artan rakim ile birlikte mera kesimlerinin yem degeri de artmistir. Bu
durum artan rakim ile birlikte metabolik aktivitenin artmasindan kaynaklanmis

olabilir (Thilenius 1979; Gokkus ve Kog 1991).

Nispi yem degeri genel hatlar1 ile yiiksek ADF ve NDF oram ile ters
iligkili olmustur. Diisiik ADF ve NDF igeren ot 6rneklerinin nispi yem degerleri
yiiksek olmugtur (Stirmen, 2010). Rakimin nispi yem degerine etkisi ise rakimin

ADF ve NDF oranlarina etkisi nispetinde dolayl1 bir sekilde olacaktir.
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SONUC ve ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuclar Kars ili meralarinda rakima bagl olarak
ot iliretimi ve kalitesinin degistigini gdstermistir. Bitki Ortiistinlin tlir bileseninde
bugdaygillerin diisiikliigii ve diger familyalara ait tiirlerin yiliksekligi bitki
ortiistinde tahribatin varligina dikkat ¢cekmektedir. Ancak kaydedilen degerler Ulke
ortalamasinin hayli iizerindedir. Bu durum iilkemiz mevcut mera varlig1 igerisinde

Kars meralarinin daha iyi durumda oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ozellikle diisiik rakimli kesimde tahribatin boyutu daha yiiksek oldugu
botanik kompozisyondaki arzulanmayan tiirlerin oraninin fazla olmasindan
anlagilmaktadir. Ciinkii bu kesimler ilkbaharda kar kalkinca otlatmaya
baslanmakta ve kar yagana kadar kontrolsiiz otlatilmaktadir. Buralarda agir
otlatmaya ilaveten erken otlatma da onemli rol oynamaktadir. Yiksek rakimh
mera kesimlerinde ise temel sorun agir otlatmadir. Bu nedenle rakimin diisiik
oldugu, yerlesim yeri yakinlar1 basta olmak {izere agir ve erken otlatmaya tedbir

alinmal1 ve uygun otlatma sistemi gelistirilmelidir.

Yiksek rakimli mera kesimi ot Kkalitesi agisinda arzulanan seviyede
olmasima ragmen ot verimi diigiiktir. Bu durum meranin kapasitesinin iistiinde
otlatilmas1 ve rakimin artmasiyla birlikte olusan olumsuz iklim kosullar1 (sicaklik
azalmasi, riizgar hizinin artmasi gibi) nedeniyle olusmaktadir. Bu tur sahalarda
verimliligin arttirilmasi i¢in mera yOnetim planlarina uyarak bitki Ortiisiiniin
gelismesini saglayacak tedbirler alinmali ve yiiksek rakima adaptasyonu iyi

tiirlerden olusan karigimlarin kullanildigi 1slah metotlar1 uygulanmalidir.

Orta rakimli merada arzu edilmeyen diger familya oranlar1 ylksek, arzu
edilen bitkilerin orani1 ise disiiktiir. Bu durumun dizeltilmesi ancak arzulanan
bitkilerin gelismesini tesvik edecek digerlerini ise baski altina alacak tedbirlerin
ortaya konmas ile gerceklestirilebilir. Bu amagla otlatma yogunlugu ve sistemi
diizenlenerek  arzulanmayan  bitkileri azaltict miicadele  yOntemlerinin
uygulanmasiyla miimkiin olabilir. Eger dogru otlatma yonetimi saglanamayacak

ise arzulanmayan bitkilerle miicadele giindeme alinmamalidir. Zira bu bitkiler
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hayvanlara yem temin etmeseler de topragi erozyona karsit korumada etkin rol

Ustlenmektedirler.

Calisma bolgesinde oldugu gibi iilke genelinde meralarin  dogru
kullanilmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in yiriirliige girdigi 1998
yilindan bu giine 16 yil gegmesine ragmen etkin bir sekilde uygulanamayan 4342
sayili mera kanununun daha etkin uygulanmasi ve bu kanunda belirtilen mera
yOnetim prensiplerinin bir an dnce bitirilmesi ve mera 1slah tedbirlerinin alinmasi

meralarimizin gelecegi acisindan énemlidir.
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