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OZET

BAZI PATATES (Solanum tuberosum L.) CESITLERININ /N VITRO
SARTLARDA TUZLULUGA TOLERANSININ BELIRLENMESI

SURMEN, Tuba
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Metin KUMLAY
Aralik 2016, 47 sayfa

Bu arastirma “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”ne gore dort tekerriirlii olarak
Erzurum Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Doku Kiiltiirii Laboratuari’nda
yiritilmistiir. Calismada Van Gogh ve Granola patates gesitlerinin tek bogum kesimi
eksplantlar1 kullanilmis ve MS ortamina 0, 250, 500, 750, 1000, 1500 ve 2000 mg/I
konsantrasyonlarinda NaCl ilave edilmistir. Bitkicikler 6 hafta siire ile uzun giin
fotoperiyot (16 saat aydinlik, 8 saat karanlik) sartlarinda tutulmuslardir. Bitkiciklerde;
canli kalma oran1 (%), bitki boyu (cm), bitki yas ve kuru agirligi (g), bogum ve yaprak
sayisi, yaprak eni ve boyu (mm), govde ¢apt (mm), kok uzunlugu (mm) ve kok sayisi
(adet) o6lgiimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglardan en yiiksek canli kalma oraninin
250 mg/l ve 750 mg/l NaCl igeren ortamlardan (%91) elde edildigi, Van Gogh ¢esidinin
(%78) tuzlu ortamlarda daha 1yi gelistigi goriilmiistiir. Mikrogogaltim yoniinden 6nemli
olan en uzun bitki boyunun kontrol (28.71 cm) ve 250 mg/l tuz igeren ortamdan (27.99
cm) elde edildigi, Van Gogh c¢esidinin (25.09 cm) Granola ¢esidine (16.67 cm) gore
daha uzun bitkicikler verdigi belirlenmistir. En fazla kok sayilart 250 mg/1 tuz iceren
(73.38 adet) ve Van Gogh ¢esidinden (76.18 adet) elde edilmistir. En uzun kokler 2000
mg/l NaCl igeren ortamdan (11.36 cm) ve Van Gogh ¢esidinden (9.45 cm) elde
edilmistir. Biitiin bu verilere gore Van Gogh c¢esidinin tuzlu ortamlara daha fazla
tolerans gosterdigi, ancak artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak bitkilerde vejetatif
gelismenin etkilendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., doku kiiltiiri, in vitro, tuzluluga
tolerans.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SALINITY TOLERANCE OF SOME POTATO
(Solanum tuberosum L.) VARIETIES UNDER IN VITRO CONDITIONS

Tuba SURMEN,
Ms Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ahmet Metin KUMLAY

December, 2016, 47 pages

This research was carried out at the Tissue Culture Laboratory of Erzurum Eastern
Anatolia Agricultural Research Institute according to the “randomized parcel design”
with four replications. In the study, single node cut explants of Van Gogh and Granola
potato varieties were used and the concentrations of 0, 250, 500, 750, 1000, 1500 and
2000 mg/l NaCl were added to MS media. The plants were kept under long day
photoperiod condiditons (16 hours light, 8 hours dark) for 6 weeks. The observations
were taken in the plants as follows; the survival rate (%), plantlet height (cm), plant
fresh and dry weight (g), number of node and leaves, leaf width and length (mm), stem
diameter (mm), root length (mm), number of root and root length (cm). The highest
survival rate was obtained from 250 mg/l ve 750 mg/l NaCl including nutrient media
(91%) and Van Gogh variety (78%) was found to develop better in saline environments.
It was determined that the longest plantlet length in terms of micropropagation was
obtained from control media with no salt (28,71 cm) and that Van Gogh variety (25,09
cm) gave longer plantlet height than Granola variety (16,67 cm). The highest number of
roots obtained from 250 mg/l including media (73,38) and Van Gogh variety (76,18).
The longest roots were obtained from 2000 mg/l NaCl including media (11,36 cm) and
Van Gogh variety (9,45 cm). According to all these results, it was determined that Van
Gogh variety illustrated more tolerance to salinity environments, but vegetative growth
was affected by increasing NaCl concentrations.

Key words: Potato, Solanum tuberosum L. , tissue culture, in vitro, salinity tolerance.
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1. GIRIS

Solanaceae familyasi igerisinde yer alan patates (Solanum tuberosum L.)
diinyanin 150°den fazla iilkesinde iiretilmektedir. Insan beslenmesinde 6nemli bir yeri
olan patates diinyada bugday, misir ve c¢eltikten sonra, en fazla tretilen 4. {iriindiir.
Patates ayn1 zamanda 6nemli bir capa ve sanayi bitkisidir. Ulkemizde de 2015 yili
verilerine gore 15.387 ha’lik dikim alaninda yaklasik 4.760 000 ton iiretim ile diinya

patates iiretiminde 15. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2016).

Insanoglunun yeterli ve dengeli bir sekilde beslenebilmesi igin bitkisel {iretimin
arttirtlmasi gerekmektedir. Buda ancak iki yolla miimkiindiir. Bunlardan birincisi liretim
alanlarin arttirilmasi ikincisi de birim alandan daha yiiksek veriminin alinmasidir. Birim
alandan alinacak iriin miktarimi kiiltiirii yapilan bitkinin genotipi ve bitkisel iiretim
yapilan alandaki ekolojik faktorler etkili olacaktir. Sonug olarak gelecekte daha fazla
giibre, daha fazla herbisist ve insektisit kullanarak verimin arttirtlmast s6z konusu
degildir. Bu durumda bitkisel iiretimde verim artiglarinin daha ¢ok bitkilerin genetik
yapilarinin 1slah1 ve kullanilan girdilerin daha bilingli bir sekilde kullanilmasi ile
saglanabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Glinlimiizde Biyoteknolojik Ydntemler adi verilen
bu yeni tekniklerin kiiltlir bitkilerin uygulanabilmesi i¢in tiim diinyada yogun ¢abalar

gosterilmektedir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde gen kaynaklarinin korunmasi,
hastaliklarin elemine edilmesi ve hizli ¢ogaltim amaciyla patates iiretiminde doku
kiltirii kullanilmaktadir. Ayrica patatesin kalitesini ve verimini iyilestirmek ig¢in
yapilan 1slah calismalarinda da doku kiiltiiriinden yararlanma giinden giline artig

gostermektedir (Karadogan ve Giinel, 1992).

Patates bitkisi bilindigi gibi sulu tarim alanlarinda yetistirilmekte ve bu alanlarda
son yillarda artan boyutlarda tuzlanma sorunu, diinyada oldugu gibi tilkemizde de hatta
ilimizde de ortaya c¢ikmaktadir. Toprakta meydana gelen tuzlulugun ortadan

kaldirilmasinin son derece pahali bir maliyeti oldugundan, diger ¢6ziim yolu olan

1



tuzluluga toleransh gesitlerin elde edilmesi calismalarina agirlik verilmektedir. /n vitro
teknikleri hem tuza dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesinde, hem de mevcut ¢esitlerin tuza
dayanakliklarinin test edilmesinde sik sik kullanilmaktadir. Biitiin bu nedenlerle, bu
arastirmada; {lilkemizde yaygin olarak dikimi yapilan Granola ve Van Gogh patates
(Solanum tuberosum L.) gesitlerinden alinan farkli bitki pargaciklarinin in vitro
yetistiriciliginde degisik tuz (NaCl) konsantrasyonlarinin etkisi belirlenmeye

calisiimustir.

Bahse konu cesitlerle bdyle bir calismanin ilk defa yapilacak olmasi ve
topraklarinda tuzluluk sorunu olan ilimizde boyle bir ¢alismaya baslanilmasi gelecekte

yapilacak ¢alismalara da bir lokomotif etkisi yapacaktir.

Calismada; mevcut gesitlerin tuza tolerans seviyeleri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Elde edilen bilgi ve tecriibeler bilim diinyasina kazandirilacak, ulusal ve uluslararasi
literatiire katki saglayacaktir. Yine bu ¢aligmanin sonucunda elde edilen veriler 1g1ginda
yeni projelerin iiretilmesine temel olusturacak ve devaminda pek c¢ok bilimsel
caligmanin yapilmasina imkan saglayacaktir. Ayrica elde edilen veriler daha sonra

yapilacak biyoteknolojik ve tarla ¢aligmalarina esas teskil edecektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bitki biiyiime diizenleyicileri ¢cimlendirme, meyve olusumunun artirilmasi ve iri
meyve elde edilmesi, meyvelerin olgunlastirilmasi, c¢elik, fide ve fidanlarin
koklendirilmesi, yabanci ot miicadelesi, bitkilerde erkencilik saglanmasi, hasadin
kolaylastirilmasi, gidalarda muhafaza siiresinin (raf émriiniin) uzatilmasi, patateste in
vitro sartlarda yumru elde edilmesi v.b. amaglarla yaygin olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda gelisen biyoteknolojik arastirma ve gelismelere paralel olarak hormon
kullaniminin ~ yonii de degismis, gen transferi alanlarinda bitki biliylime
diizenleyicilerinin kullanim y&niinde bir artis goriilmiistiir. Ozellikle in vitro sartlarda
yapilan doku kiiltiirii ¢aligmalarinda bu maddelerin kok, siirgliin ve yumru olusumunu

tesvik edici etkileri belirlenmeye calisilmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Karasal yiiksek bitkiler, dogal kosullar altinda, deniz suyunun ve tath suyun
birbirine karistig1 ya da gelgitlerle yer degistirdigi deniz kiyilar1 ve deltalarda yiliksek
tuz konsantrasyonlar1 ile karsilasirlar. Daha i¢ kisimlarda ise jeolojik deniz
birikimlerinden c¢ikan dogal tuz sizintilar1 g¢evreye yayilarak o alanlari tarim igin
uygunsuzlastirir. Ancak sulama suyundaki tuzlarin birikimi daha yaygin bir sorundur.
Evoporasyon ve transprasyon saf suyu topraktan uzaklastirir ve bu kayip toprakta
¢Oziinmiis madde konsantrasyonunu arttirir. Sulama suyundaki ¢6ziinmiis madde
Konsantrasyonu yiiksek ise ve biriken tuzlar bir drenaj sistemi ile yikanmazsa, tuzluluk
hizla duyarli tiirlere zarar veren diizeylere ulasabilir. Diinya iizerindeki karalarin

yaklagik ii¢te birinin tuzdan etkilendigi hesaplanmistir (Taiz and Zeiger, 2007).

Sasikala and Prasad (1993), ham deniz tuzu kullanarak in vitro sartlarda koltuk
alti meristem kiiltiirii yoluyla 6 tropikal patates ¢esidinin tuza karsi tepkilerini
incelemislerdir. Biitiin ¢esitlerde %1.4 ile %0.6 tuz konsantrasyonlarinda bitkilerde
gelisme azalirken, %0.8 ve daha yiiksek tuz konsantrasyonlar: bitki gelisimini 6nemli
olgiide engellemistir. Ote yandan %0.2’lik diisiik tuz konsantrasyonunun incelenen

biitiin ¢esitlerde bitki yas agirligin1 6nemli oranda artirdig1 belirlenmistir.



Sasikala and Prasad (1994), 10 patates ¢esidinin in vitro sartlarda, aksiller
tomurcuk kiiltiirinden faydalanarak, tuzluluk stresine kars1 verdikleri tepkileri
degerlendirmislerdir. Sonug olarak; ticari olarak kullanilan piyasada bulunan Desiree ve
Kennebec patates c¢esitlerinin orta derecede tuza dayanmikli c¢esitler oldugunu

bildirnislerdir.

Jefferies (1996), tuz stresinin patates bitkisinde tohum ¢imlenmesini, kanopi

genislemesini ve yaglanmayi tesvik ettigini bildirmistir.

Zhang and Donnelly (1997), in vitro sartlarda ti¢ farkli eksplant (tek bogum
kesimi, kok ug¢ kesimi ve mikroyumru) kullanarak, farkli patates genotiplerinin
(Solanum spp.) tuzluluga (NaCI) tolerans siralamasinda benzer sonuglar verdigini
bildirmiglerdir. Tuzluluk stresi, tek bogum ve kok ug¢ kesimi eksplantlarinda siirekli bir
sekilde biiylimeyi azaltmis, mikroyumru yonteminde ise mikroyumru verimini
diistirmiistiir. Arastiricilar, tek bogum kesimi yonteminin, kok ug kesimi ve mikroyumru
yontemlerine gore daha kolay oldugunu belirtmislerdir. Tek bogum kesimi yonteminin
kolay ve ucuz olmasindan dolayi, daha emek yogun ve pahali alan diger yontemlerin

yerini almasi i¢in Onerilebilir oldugunu da vurgulamislardir.

Heure and Nadler (1998), tuz stresine maruz kalan patates bitkisinin klorofil,
protein ve prolin birikimini azalttigini, enzim aktivitesini artirdigini, fizyolojik

ozelliklere negatif etki yaptigini ve mikroyumru verimini azalttigini rapor etmislerdir.

Khrais et al. (1998), Avrupa ve Kuzey Amerika’da yaygin olarak dikimi yapilan
130 patates ¢esidinde in vitro sartlarda tuza dayaniklilik ¢alismasi yapmuslardir. Tek
bogum eksplantlar1 besi ortaminda farkli NaCl konsantrasyonlara (0, 40, 80 ve 100
mM) tabi tutulmus ve degisik fizyolojik parametreler degerlendirilerek tuzluluga
tolerans bakimindan smiflandirmalar yapilmistir. 130 patates ¢esidinin kullanildigr bu
caligmada yapilan kiimeleme analizi sonucunda 6 cesit 80 mM ve {izeri tuz

konsantrasyonuna tolerans gosteren ilk grupta yer almislardir.



Ochatt et al. (1999), in vitro sartlarda yetistirilen iki patates hattinda 60, 90, 120,
150, 300 ve 450 mM NaCl konsantrasyonlarini kullanarak yiiriittiigii calismada, 120 ve
150 mM NaCl dozunun iizerindeki konsantrasyonlarda yetistirilen bitkiciklerin yas
agirliklarinin azaldigr goriilmiistiir. Biitiin bitkicikler ¢imlenmesine ragmen en yiiksek
yas ve kuru bitki agirligimin 90 mM NaCl’iin yer aldigi uygulamadan elde etmislerdir.
Kullanilan tuz konsantrasyonlari, kontrol dahil tiim bitkiciklerde yaprak sekli, yumru eti

rengi gibi fenotipik 6zelliklerin degismesine sebep olmustur.

Turan (2000), Ankara’da yaptigi ¢alismada degisik patates ¢esitlerinde besi
ortamina ilave edilen 5.12 g/l NaCl’iin alt1 hafta sonra in vitro bitki gelisimi iizerine
etkisini arastirmistir. Sonugta bitki boyu, bitki yas agirligi, bogum sayisi, yaprak sayist,
yaprak boyu ve eni bakimindan Obelix ¢esidinin iyi bir performans gésterdigini ancak;

kok sayist ve kok uzunlugu bakimindan ise zayif kaldigini tespit etmistir.

Marconi et al. (2001), in vitro sartlarda Kennebec patates ¢esidinin orijinal ana
bitkilerinden elde edilen tuza dayanikli bitkiler arasinda karsilastirmali bir biiyiime
analizi yapmislardir. Bitkicikleri hidroponik kiiltiir ile ii¢ farkli tuz konsantrasyonunda
(0.5, 25 ve 100 mM NaCl) yetistirmislerdir. Tuz uygulamasindan 14 giin sonra, klonlar
arasinda biiylimede herhangi bir farklilik gozlemlenmedigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, uygulamay1 takip eden 28. giinde klonlar arasindaki karsilagtirmali analiz, 6zel
alanlar aras1 farkliliklar1 ortaya koymustur. Tuz toleransh hat (klon 150), en yiiksek tuz
dozlarina kars1 daha biiyiik tolerans sergilemistir. Bu klonun bitkileri, test edilen tiim
tuz konsantrasyonlarinda, yabani tiire gore (klon T) daha biiyiikk biyokiitleye sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Silva et al. (2001), patates tiirlerinin mikro ¢ogaltiminda tuz stresini inceledikleri
arastirmada, ii¢ fakli patates cesidine karst 0, 25, 50, 75 ve 100 mM NaCl
konsantrasyonunu kullanmiglardir. En yliksek tuz konsantrasyonu biitiin tiirlerde yumru

gelisimini engelledigini, stolon gelisimini ise etkilemedigini belirlemislerdir.

Farhatullah and Farhatullah (2002), ticari Cardinal patates g¢esidinin in vitro

sartlarda tuza toleransini tespit etmek amaciyla yaptiklart calismada, aksiller
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tomurcuklar: yart katt MS ortaminda 45 giin siireyle kiiltiire almiglar, buradan alinan tek
bogumlu sap eksplantlarint (%0, 1, 2, 3 ve 4 NaCl konsantrasyonlarinda) MS
ortamlarinda inkiibasyona tabi tutmuslardir. Bitkiciklerde yas agirlik, bitki boyu, kok
sayist ve uzunlugu gibi parametreler incelenmis ve Cardinal c¢esidinin %4 tuz
konsantrasyonundan sonra tamamen yok oldugunu ve higbir canlilik belirtisi

gostermedigini belirlemislerdir.

Kaya ve ark. (2005) kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.), yag salgami
(Brassica campestris L.) ve lahana (Brassica oleracea L.)’nin ¢imlenme ve ¢ikisi
tizerine farkli NaCl konsantrasyonlarinin (0, 5, 10 ve 20 dS/m) etkilerini belirlemek
amaciyla bir arastirma yiritmislerdir. Calismada, yag salgaminin NaCl
konsantrasyonlarindan en az etkilenen tiir oldugunu, 10 dS/m seviyesine kadar hem
¢imlenmede hem de fide gelisiminde 6nemli azalmalarin olmadigini, NaCl seviyelerinin

¢imlenmeden ziyade fide gelisimini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Zhang et al. (2005), in vitro sartlarinda 6zellikle 50 mM NaCl ve {izerindeki
konsantrasyonlardaki tuz seviyelerinin patateste yumru gelisimi ve yumru verimini

olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Aghaei et al. (2008), 10 patates ¢esidinin in vitro sartlarda farkli tuz
konsantrasyonlarina (0, 30, 60, 90 ve 120 mM NaCl) tepkilerini inceledikleri
aragtirmada; tuz stresi altinda patates bitkisinin kok ve gévdelerinde K™ igerigi azalirken
Na" igeriginin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar, halofit tiirlerin Na* ve CI™ alimin
aktif olarak kontrol edebildikleri halde tuza hassas olan patates gibi bitkilerin bu
iyonlarin alimini engelleyemedigini belirtmislerdir. Kullanilan ¢esitlerden Kenebbec’in

tuza toleransli Concorde’un ise tuza hassas oldugunu tespit etmislerdir.

Dasgupta et al. (2008), mikrogogaltim ortaminda onbes tatl patates gesidinin
stirgiin uglar1 kullanilarak tuza toleranslarmin belirlendigi ¢alismada, kontrol ile birlikte
ti¢ farkli tuzluluk seviyesi denenmistir. Tatli patates ¢esitlerinden altisinin, uygulanan
biitiin tuz ortamlaria duyarli oldugu, tigliniin %0., 6 tiiriin ise %1.0 tuz seviyesini tolere

ettigi ve oOzellikle 3 egzotik tiiriin ise tuz stresine oldukga toleransli oldugu tespit
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edilmistir. Ayrica, enzim aktivitesinin dayanikli ¢esitlerde duyarli olanlara nazaran daha
belirgin oldugu ve oksidatif enzim aktivitesindeki artisin tuz stresini azaltabildigi de

bildirilmistir.

Rahman et al. (2008), Banglades’te tii¢ patates ¢esidinin tek bogum
eksplantlarini kullanarak bes farkli NaCl dozu (0, 25, 50, 75 ve 100 mM) uygulamasi
yapmislardir. Calismada, kullanilan biitiin patates ¢esitlerinde 100 mM tuzluluk
konsantrasyonunun kok biiyiimesini engelledigini, Shilbilaty ¢esidinin siirgiin uzunlugu
yoniinden daha iyi bir performans gosterdigini, Shepody ve Atlanta g¢esitlerinin ise

stirgiin taze agirlig1 yoniinden daha olumlu sonuglar verdigini belirlemislerdir.

Zakaria et al. (2008) ¢imlenme asamasinda, sekiz farkli patates genotipinin NaCl
ve CaCl; soliisyonlarindan hazirlanan 0-150 mM araligindaki tuz konsantrasyonlarina
toleranslarini arastirmiglardir. Granola ¢esidininde yer aldigi arastirma sonucunda, tuz
konsantrasyonun artis1 ile ¢imlenme oraninin distigi, 50 mM {izerindeki
konsantrasyonlarda gesitlerin ¢ogunun ¢imlenmesinin engelledigini tespit etmislerdir.
Picasso ¢esidinin en iyi ¢imlenme performansina sahip oldugu, diger ¢esitlerin ise

yiiksek tuz konsantrasyonundan etkilendiklerini de saptamiglardir.

Mohamed et al. (2010), in vitro sartlarda transgenik patates bitkilerinin tuz stresi
etkisinde fizyolojik ve biyokimyasal degerlendirmelerini yapmislardir. Mikrogogaltim
sartlarinda yetistirilen transgenik ve yabani patates bitkilerinin tuz stresi altinda
antioksidatif sistemin kapasitesini yiikselttigini, yeni protein ve izoenzimlerin sentezini

arttirtlabilecegini belirtmislerdir.

Anwar et al. (2010) Japonya’da yeni gelistirilen tatli patates hatlarinin tuzluluga
toleranslarinda somatik varyasyonun etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada kullanilan
hatlarmm 0, 75, 150 ve 200 mM NaCl igeren ortamlarda mikrogogaltim yapilan
materyalin tuza toleransi belirlenmistir. Calismada kok sayisi, kok boyu, kok ve yaprak
performansi incelenmistir. Yeni gelistirilen bitkilerin tuzluluga tolerans ile ilgili

somaklonal varyasyon gosterdikleri belirtilmistir.



Daneshmand et al. (2010) Polonya’da mikrogogaltimi yapilan {i¢ yabani patates
tirtiniin (Solanum stoloniferum, S. bulbosum ve S. acaule) farkli konsantrasyonlardaki
NaCl (0, 40, 80 ve 120 mM) stresine fizyolojik tepkilerini incelemislerdir. Sonugta S.
acaule tiirtintin diger tiirler ile karsilastirildiginda tuza toleransta enzimatik olmayan
antioksidan kapasitesinin enzimatik antioksidan kapasitesinden daha etkin oldugunu, S.
acaule tiriiniin diger tirler ile karsilagtirildiginda tuza toleransinin daha yiiksek

oldugunu bildirilmislerdir.

Homayoun et al. (2011) Iran’da yaptiklar1 ¢alismada, Agria ve Marfona patates
gesitlerinin in vitro sartlarda 0, 500, 1000, 1500 ve 2000 mg/l NaCl tuz
konsantrasyonlarina dayanikliliklarini incelemisler, Agria ¢esidinin tuz stresine daha

dayanikli oldugunu rapor etmislerdir.

Khenifi et al. (2011), 6 farkli patates g¢esidinin in vitro sartlarda tuzluluga
dayanikliligini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada 0, 40, 80 ve 120 mM NaCl
iceren ortamlar kullanmislardir. Siirgiin ve kdk uzunluklari ile yas ve kuru agirliklarinin
yer aldigi alti parametreyi incelemislerdir. Bartina cesidinin tuza tolerans yoniinden

diger cesitlere gore daha iyi bir performans gosterdigini belirlemislerdir.

Sobhanian et al. (2011), patatesin ekonomik agidan 6nemli, tuz hassasiyeti olan,
diinyada o6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarin tuz stresinden olumsuz etkilenen bir
bitki oldugunu ve patateste tuz stresinin fizyolojik etkilerine iligkin yeterince bilgi

bulunmadigini bildirmislerdir.

Yaycili ve Alikamanoglu (2012), gama 1simasi yoluyla in vitro sartlarda
Marfona patates ¢esidinde tuza dayanikli mutantlarin se¢ilmesini 50, 100 ve 125 mM
NaCl ihtiva eden ortamlar kullanarak gergeklestrmislerdir, kontrol ve mutant bitkiler

arasinda molekiiler seviyede herhangi bir farkin olmadigini tespit etmislerdir.

Kuveyt’te 25 patates ¢esidi tizerinde in vitro kosullarda yapilan ¢alismada, kok
bogum kesimleri 0, 750, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm NaCl konsantrasyonlarinda

kiiltiire alinmis, ¢alisma sonucunda; 7 ¢esidin tuza toleransl, 6 ¢esidin tuza duyarli ve
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geriye kalan 12 ¢esidin ise tuza yiiksek duyarli oldugu tespit edilmistir. (Sudhersan et al
2012).

Ahmad and Aftab (2012) 0 ve 60 mM tuz konsantrasyonu uyguladiklar1 2 farkli
patates ¢esidinin tuza toleranslarini artirmak amaciyla 0.125, 0.25, 0.50 ve 0.75mM
asetil salisilik asit (ASA) uygulamislar, nispeten diisiikk oranlarda ASA uygulamasinin
patates bitkisinin tuzluluga toleransimi artirdigi ve verimin artirilmasi i¢in ASA’in
yararli olabilecegini bildirmislerdir. 60 mM NaCl ilavesinin, patates bitkiciklerinin
biiyiime ve gelisimine olumsuz etkide bulundugunu ve biyokimyasal parametrelerin de

olumsuz etkilendigini vurgulamiglardir.

Munira et al. (2015) Banglades’te 4 farkli tuz konsantrasyonunda 10 farkli
patates c¢esidinin tuz stresine karsi tepkilerini belirlemek amaciyla yiirittikleri
calismada, Sagita ve Felsina gesitlerinin tuz stresine karsi daha dayanikli oldugunu,
buna karsin Shilbilati ve Lalpakri ¢esitlerinin ise tuz stresine karsi hassas olduklarini

belirlemislerdir.

Murshed et al. (2015) 9 patates ¢esidinin tuz stresine toleransini belirlemek
amactyla yiiriittiikleri ¢alismada, g¢esitlerin tuz stresine karsi farkli tepkiler verdigini ve
yapilan Cluster analizi sonucunda Taurus ve Sultana gesitlerinin tuz stresine toleransli,

Toscana, Soraya ve Kenita ¢esitlerinin ise hassas olduklarini bildirmislerdir.

Zaman et al. (2015) Pakistan’da 8 patates ¢esidinin tuz stresine toleransini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, kurak ve yari kurak bolgelerdeki tarimsal
triinlerin verimliligini ciddi bicimde etkileyen baslica abiyotik kisitlamalardan birinin
tuzluluk oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda mikro ¢ogaltim sartlarinda MS
ortamina ilave edilen 0, 10, 20, 40, 60, 80, 100 mM NaCl'de tuz tolerans: igin sekiz
patates ¢esidini (Asterix, Kardinal, Challenger, Desiree, Hermis, Kroda, Sh-5 ve Sante)
incelemislerdir. Kroda gesidinin en yiiksek bitki boyuna (6.5 cm), bogum sayisina (8.8),
yas stirgiin agirligina (0.166 g), kok sayisina (4.6) ve kok uzunluguna (2.5 cm) sahip
oldugunu ve tuza en ¢ok toleransh gesit oldugunu, Sh-5, Desiree ve Cardinal, NaCl

stresine orta derecede toleransli olduklarini belirtmislerdir. Diger gesitlerin 20 mM

9



NaCl uygulamasinda, minimum bitki boyunu (2.7 cm), bogum sayisimi (24), kok
sayisini (2.6), kok uzunlugunu (0.7 cm), kok agirhigimi (0.021 g) ve siirgiin agirligini
(0.045 g) verdigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1 Materyal

Ulkemizde yaygin olarak dikimi yapilan orta gegci, yiiksek verimli ve
hastaliklara dayanikli olan Granola ve bu 6zelliklerin yaninda sanayi i¢inde uygun olan
Van Gogh patates (Solanum tuberosum L.) cgesitleri arastirmamizin materyalini

olusturmustur.

3.2. Metot

Calismada Granola ve Van Gogh patates (Solanum tuberosum L.) ¢esitlerinden
meristem kiltiiri yoluyla elde edilen bitkicikler kullanilmigtir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligina bagli Erzurum Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma

Enstitlisii’nden temin edilen bu bitkiciklerden tek bogum kesimleri alinmistir.

3.2.1. Bitki Rejenerasyonu I¢in Doku Kiiltiirii Ortamlarimin Hazirlanmas: ve
Sterilizasyonu:

Bitki biiyiime diizenleyicileri bitkilerde hiicre boliinmesi, doku farklilagmasi ve
rejenerasyon i¢in anahtar bir rol oynamaktadir. Murashige ve Skoog (1962) tarafindan
ortaya konulan MS ortami i¢in gerekli olan makro ve mikro elementler ile organik
bilesiklerin stok c¢ozeltileri hazirlanmis ve bunlardan gerekli miktarlar alinarak MS
ortami hazirlanmistir. Yedi farkli tuz konsantrasyonu ortami igin (bir uygulama
kontrol), alt1 farkli miktarda tuz (NaCl) o&lglimii yapilarak besi ortamina eklenmistir.
Siirgiin gelisim ortamlar1 i¢in % 5 sukroz ilave edilerek iyice ¢Oziinmesi saglanarak,
ortamin pH’1 5.6-5.8’e ayarlanmis steril ¢ift distile su ile hacmi 11’ye tamamlanmaistir.
pH ayarlandiktan sonra % 8 agar ilave edilerek, ¢ozelti kaynama noktasina yakin bir
degere kadar 1sitilip agarin ortamda tortu ve kalinti birakmayacak sekilde ¢ozlinmesi
saglanmistir. Daha sonra cam balon igerisinde bulunan besi ortamlar1 otoklavda
121°C’da 15 dakika tutulduktan sonra hafifce sogutulmus, cam balon disaridan
dokunulacak bir sicakliga diistiigiinde (yaklasik 40-50°C) sicakliga karsi hassas olan
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bitki biiyiime diizenleyicileri (hormonlar) 0,2 um miliporlardan gegirilerek ortama ilave
edilmistir. Hormon ilavesinden sonra cam balonda bulunan besi yerleri donmadan her

bir kavanoza 20-25 ml besi ortami konularak kavanozlarda katilasmalar1 beklenmistir.

Sekil 3.1. Bitki rejenerasyonu i¢in doku kiiltiirii ortamlari

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan tuz (NaCl) ve konsantrasyonlari.

Besi Yeri Adi Tuz (NaCl) ve konsantrasyonu

1. Ortam (Kontrol) 0 mg/l NaCl

2. Ortam 250 mg/l NaCl
3. Ortam 500 mg/l NaCl
4. Ortam 750 mg/l NaCl
5. Ortam 1000 mg/l NaCl
6. Ortam 1500 mg/l NaCl
7. Ortam 2000 mg/l NaCl

3.2.2. Hazirlanan Eksplantlarin Besi Ortamlarina Aktarilmas: ve Inkiibasyon:

Granola ve Van Gogh patates cesitlerinden meristem kiiltiirii yoluyla elde edilen
bitkiciklerden tek bogum kesimleri steril kabin i¢inde alinmistir. Daha once etiivde
steril edilmis cam petri kaplarinda steril bir bisturi yardimiyla kesilip alinan tek bogum
kesimleri, icerisinde besi ortami olan kavanozlara aktarilmistir. Her bir kavanoz

icerisine 3 ya da 4 eksplant konulmustur. Deneme 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistir.
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Eksplant konulmus kavanozlar 16 saat aydinlik 8 saat karanlik sartlarda (24 + 2°C),
2000 liks 1sik yogunlugundaki fotoperiyot sartlarina alinarak gerekli goézlemler
kaydedilmistir.

T
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Sekil 3.2. Besi ortamina aktarilan meristem kiiltiirii yoluyla elde edilen bitkiciklerden
tek bogum kesimi goriiniimii

3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi:

Arastirma laboratuar kosullarinda siirdiiriilmiistiir. Ayrica, kiiltiir baslangicindan

6 hafta sonra belirlenen morfolojik 6zellikler agsagida sunulmustur:

1. Canli kalma orami (%): Kavanoz basma canli kalan bitkiler sayillmis ve tim
bitkilere oran1 hesaplanmistir.

2. Bitki boyu (cm): Fidelerin kok bogazindan en iist tepe noktasina kadar olan
mesafe cetvel yardimiyla dl¢iiliip cm olarak belirlenmistir.

3. Bogum sayisi (adet): Fidecikler tizerinde bulunan bogumlar sayilarak bitki
basina bogum sayis1 adet olarak belirlenmistir.

4. Ana sap kalinligi (mm): Bitkiciklerin en alt bogumunun {izerinden kumpas

yardimiyla 6l¢iilerek mm olarak kaydedilmistir.
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5. Yaprak sayisi (adet): Fidelerin iizerinde tesekkiil etmis yapraklar sayilarak bitki
basina yaprak sayisi adet olarak belirlenmistir.

6. Yaprak boyu (mm): Yapraklardan ii¢ tanesi tesadiifi olarak se¢ilmis ve kumpas
yardimiyla Olgiilerek yaprak boyu mm olarak kaydedilmistir.

7. Yaprak eni (mm): Yapraklardan {i¢ tanesi tesadiifi olarak se¢ilmis ve kumpas
yardimiyla olgiilerek yaprak eni mm olarak kaydedilmistir.

8. Kok sayisi (adet): Fideciklerin iizerinde bulunan kokler sayilarak bitki bagina
kok sayis1 adet olarak kaydedilmistir.

9. Kok uzunlugu (cm): Fideciklerde meydana gelen en uzun ii¢ kokiin uzunlugu
cetvelle Ol¢ililmek suretiyle cm olarak kaydedilmistir.

10. Bitki yas agirligi (mg): Bitkiciklerin kokleri hari¢ diger st aksamlari hassas
terazi ile tartilarak bitki basina yas agirlik mg birimiyle belirlenmistir.

11. Bitki kuru agirligi (mg): mg olarak belirlenen yas agirlik etiivde kurumaya tabi
tutulmus, 2 kuruma arasindaki fark sabitlesinceye kadar kurutmaya devam

edilmis, elde edilen deger mg olarak kaydedilmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirmamizin ana hatlarini teskil eden uygulamalar asagida detayl bir sekilde
verilmistir:

1. Calismamizda Granola ve Van Gogh patates ¢esitleri kullanilmistir.

2. Her biri tizerinde tek bogum bulunan sap eksplantlar1 (tezin devaminda tek
bogum kesimi ifadesi kullanilmistir) kullanilmistir.

3. Bitkilerin rejenerasyonunda bir tanesi (tuzsuz) %0 NaCl igeren kontrol ortami
olmak iizere yedi (7) farkli tuz konsantrasyon kullanilmistir.

4. Buna gore ¢alisma “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”’ne gore 2 cesit, ve 7
farkli tuz (NaCl) konsantrasyonu uygulanmistir. Ayrica her uygulamadan 4 tekerriir
yapilarak degerlendirmeye tabi tutulmustur.

5. Incelenen ozelliklere ait verilerin Istatistiki Analizleri; Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore SPSS istatistik programinda yapilmigtir. Ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Bitki canh kalma orani (%)

Farkli patates cesitlerinin tuzluluga karsi toleranslarinin belirlendigi bu
caligmada uygulanan farkli tuz dozu konsantrasyonlarina gore yapilan istatistiki analiz
sonucunda bitkiciklerin canli kalma oranlar1 arasinda dozlar ve doz x c¢esit
interaksiyonunda 6nemli farklilik oldugu (P < 0.01), ancak gesitler arasindaki farkin

onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen bitki canli
kalma oranina (%) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.61
Cesit 1 1.50
Tuz dozu 6 24.78**
Cesit X Tuz dozu 6 9.67**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

Bitki canli kalma orami ile ilgili bulgular1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Genel
olarak canli kalma oran1 % 77.23 olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde en
yiiksek canli kalma oran1 (% 100) Granola gesidinde 1. ortam (To = Kontrol (0 mg/I
NaCl)) ile Van Gogh ¢esidinde 4. ortamda (T3 = 500 mg/l NaCl) elde edilmistir. En
diisiik canli kalma orani ise her iki g¢esidin 7. ortamlarinda (Tg = 2000 mg/l NaCl)
gozlemlenmistir. Bu durum tuz konsantrasyonu artan ortamlarda her iki ¢eside ait

bitkiciklerin canli kalma oranlarin1 olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir.
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Sekil 4.1. Bitki canli kalma oranlarinin (%) belirlenmesi
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Cizelge 4.2. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen bitki canli

kalma orani (%) ortalamalari

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 100.00 A 75.00 D 87.50 A
T 93.75 AB 87.50 BC 90.63 A
T, 75.00 D 75.00 D 75.00 B
T3 81.25CD 100.00 A 90.63 A
Ty 75.00 D 75.00 D 75.00B
Ts 56.25 E 88.50 BC 71.88 B
Te 50.00 E 50.00 E 50.00 C
Cesit-Ortalama 75.89 78.57 77.23

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Tuz dozu uygulamalari igerisinde en yiiksek bitki canli kalma oraninin % 90.63
ile 2. (250 mg/l NaCl) ve 4. (750 mg/l NaCl ) ortamlarda, en diisiik oranin ise % 50.00
ile 7. ortamda (T¢ = 2000 mg/l NaCl) oldugu belirlenmistir. Genel olarak, NaCl
dozlarindaki artis her iki ¢esitte canli kalma oraninda azalmaya neden olmustur. Benzer
sonuglar farkli tiirler iizerinde ¢alisan Ozdemir (1993), Akinc1 ve Akinci (2000), Turan
(2000), Kaya ve Ipek (2003), Kaya ve ark. (2005), Day et al. (2008), Karakulluk¢u ve
Adak (2008) tarafindan bulunmustur.

4.2. Bitki boyu (cm)

Bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’te belirtilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gére bu aragtirmanin tiim uygulamalar: arasinda ve tuz dozu
X ¢esit interaksiyonunda istatistiki olarak P < 0.01 seviyesinde énemli farkliliklar tespit

edilmistir.

Aragtirmada genel ortalama olarak 20.88 cm bitki boyu 6l¢tilmiistiir. Cesit x tuz

dozu ortalamalar incelendiginde en yiiksek bitki boyunun 34.55 cm ile 2. ortamda Van
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Gogh, en diisiik ise 9.20 cm ile 6. ortamda Granola g¢esitlerinden elde nedilmistir.
Cesitler arasinda 25.09 ¢cm ortalama bitki boyu ile Van Gogh ¢esidi 6n palan ¢ikmustir.
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bitki boyuna
(cm) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.93
Cesit 1 889.48**
Tuz dozu 6 226.06**
Cesit X Tuz dozu 6 49.53**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

\
D
7"y —
& "y, A
LT \
2 iy s
B /7/////,,,////// \5 \
20 /" 0,
ik "y, -~
’ 23 2’/’/////,/2,/’///
% Iy
E:
26

& iy
iy
24 7 ;”/

Sekil 4.2. Bitki boyu 6lgtim igslemi
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Tuz dozu uygulamalarmma gore bitki boyu degerleri artan tuz dozu
konsantrasyonlarina bagli olarak genel bir azalis gostermektedir. Cizelge 4.4
incelendiginde Ty ve T; ortamlarindaki ortalama bitki boyunun istatistiki olarak ayni
gruba girdigi ve en yiiksek (28.71 c¢cm) bitki boyunun T, ortamindaki bitkilerden elde
edildigi goriilmektedir. En diisiik bitki boyu ise tuz konsantrasyonunun artmis oldugu Ts

ortamindaki bitki stirglinlerinde 14.51 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bitki boyu (cm)
ortalamalari

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 30.05B 27.38C 28.71 A
T 2143 EF 34.55 A 27.99 A
T, 1760 H 26.73 C 22.16 B
T3 13.43 | 20.83 FG 17.13D
T, 14.35 | 23.60 D 18.98 C
Ts 9.20J 19.82 G 1451 E
Te 10.651J 22.75 DE 16.70 D
Cesit-Ortalama 16.67 B 25.09 A 20.88

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Elde edilen bu sonuglar, Ozdemir (1993), Tiirkmen ve ark. (2002), Akinci ve
Akinci (2000), Kaya ve Ipek (2003), Dumlupinar (2005), Kaya ve ark. (2005), Day et
al. (2008), Karakulluk¢u ve Adak (2008), Ozaslan Parlak ve Parlak (2008), Rahman et
al; (2008), Aghaei et al. (2009), Sudhersan et al. (2012) ve Zaman et al. (2015)

tarafindan bildirilen sonuglarla uyum igerisindedir.

4.3. Bogum sayisi (adet)

Bogum sayis1 parametresine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5te

belirtilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore bu arastirmanin tim uygulamalar
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arasinda ve tuz dozu x ¢esit interaksiyonunda istatistiki olarak P < 0.01 seviyesinde

onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bogum sayisina
(adet) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.80
Cesit 1 96.27**
Tuz dozu 6 31.58**
Cesit X Tuz dozu 6 18.96**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde dnemli

Arastirmada genel ortalama olarak 4.75 adet bogum sayis1 belirlenmistir. Cesit x
tuz dozu ortalamalari incelendiginde, en yiiksek bogum sayis1 8.50 ile T; ortaminda
Van Gogh ¢esidinde, en diisiikk bogum sayisi ise 3.25 adet ile Granola ¢esidinde T, ve
Te ortamlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bogum sayisi
(adet) ortalamalari.

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 6.00 B 6.25B 6.13 A
T 4.00 EFG 8.50 A 6.13 A
T, 325G 5.50 BC 4.63B
T; 4.25 DEF 4.00 EFG 4.38B
T, 4.25 DEF 5.00CD 4,13 BC
Ts 3.50 FG 4.75 CDE 4,13 BC
Te 325G 4.00 EFG 3.63C
Cesit-Ortalama 4.07B 543 A 4.75

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Cesitler arasinda 5.43 adet ortalama bogum sayisi ile Van Gogh ¢esidi 6n plana
cikmaktadir. Tuz dozu uygulamalarinin bogum sayisina etkisi istatistiki olarak cok
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onemli bulunmustur. Tuz dozu ortalamalarinda ortamlardaki tuz konsantrasyonunun
artisina bagli olarak bogum sayis1 azalmaktadir. Cizelge 4.6 incelendiginde T; ve T
ortamlarindaki ortalama bogum sayisinin istatistiki olarak ayni gruba girdigi ve en
yiiksek (6.13 adet) bogum sayisinin T; ve T, ortamlarindaki bitkilerden ele edildigi
goriilmistiir. En diisik bogum sayist ise tuz konsantrasyonunun artmis oldugu Tz

ortamindaki bitkiciklerde 3.63 adet olarak belirlenmistir.

Artan NaCl dozlarina bagli olarak olusan tuz stresi patates gibi Kkiiltiir
bitkilerinde fizyolojik potansiyelinin azalmasina (Zhang et al. 1993, Pour et al. 2009,
Aazami et al. 2010, Khenifi et al. 2011) bagli olarak bogum sayisinin azaldig1 tespit
edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglar Arslan (1988), Sasikala and Prasad

(1993) ve Turan (2000) tarafindan bildirilen sonuglarla benzerlik géstermektedir.

4.4. Ana sap kalimhg (mm)

Farkli patates cesitlerinde tuz dozu uygulamalarinin etkisinin incelendigi bu
calismada yapilan istatistiki analiz sonucunda bitkiciklerin ana sap kalinliklar1 arasinda
cesitler, tuz dozlar1 ve tuz dozu x ¢esit interaksiyonunda énemli (P < 0.01) farkliliklarin

oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli tuz dozlari uygulanan patates cesitlerinde belirlenen ana sap
kalinligina (mm) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 2.21
Cesit 1 1260.26**
Tuz dozu 6 71.32%*
Cesit X Tuz dozu 6 30.68**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli
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Sekil 4.3. Bitkiciklerde ana sap kalinlig1 6l¢tim islemi

Cizelge 4.8. Farkli tuz dozlari uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen ana sap kalinlig

(mm) ortalamalar

Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 0.70G 1.15C 0.93C
T 0.50 HI 1.15C 0.83D
T, 0.431 1.13CD 0.78 D
T3 0.58 H 1.33 AB 095C
Ts 0.98 E 1.28B 1.13B
Ts 0.83F 1.10CD 0.96 C
Ts 1.05 DE 1.38 A 1.23A
Cesit-Ortalama 0.72B 1.21 A 0.97

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmanin ana sap kalinligi ile ilgili degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Tiim

uygulamalarin ortalamasi olarak ana sap kalinlig1 degeri 0.97 mm tespit edilmistir. En
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yiiksek ana sap kalinligi Van Gogh ¢esidinin Tg ortamindan (1.38) elde edilmistir. En
diisiik ana sap kalinligi ise, Granola ¢esidinin T3 ortaminda (0.43 mm) gézlemlenmistir.
Bu durum Van Gogh ¢esidinde ana sap kalinliginin tuz konsantrasyonlarindan daha az

etkiledigini gostermektedir.

Tuz dozu uygulamalarina gore en yiiksek ana sap kalinliginin 1.23 mm ile Tg
ortaminda, en disiik ise 0.78 mm ile T, ortaminda belirlenmistir. Bu sonuglar dikkate
alindiginda, bitkiciklerde tuzlu ortamlarda olusan stres sartlarmin bitki boyundan
ziyade, saplardaki kalinlig1 artirdigi ve ana sap kalinliginin gelismesini tesvik ettigi

sOylenebilir (Cizelge 4.8).

4.5. Yaprak sayisi (adet)

Yaprak sayisi verilerinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da belirtilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore gesitler ve tuz dozlar1 arasinda istatistiki olarak P <
0.01 seviyesinde Onemli farkliliklar bulunmustur. Fakat c¢esit x tuz dozu

interaksiyonunun istatistiki olarak énemli olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Farkl tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen yaprak sayisina
(adet) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 1.02
Cesit 1 111.06**
Tuz dozu 6 116.46**
Cesit X Tuz dozu 6 1.95
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

Arastirmada ortalama olarak 11.71 adet yaprak belirlenmistir. Patates ¢esitlerine

farkli tuz dozu uygulamalart sonucu en fazla yaprak sayisi To ortammda Granola
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¢esidinden (19.50), en az yaprak sayisi ise 7.25 adet ile Tg ortammda Van Gogh
¢esidinde belirlenmistir. (Cizlege 4.10).

Farkli tuz dozu konsantrasyonlarinin ortalamasi olarak c¢esitlerde belirlenen
yaprak sayisi, Granola ¢esidinde 12.89 adet ile Van Gogh ¢esidinden (10.54 adet) daha

fazla olmustur.

Cizelge 4.10. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen yaprak sayisi
(adet) ortalamalart.

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 19.50 16.00 17.75 A
T 14.75 12.50 13.63 B
T, 12.75 11.50 12.13C
T3 11.75 10.25 11.00 D
T, 11.50 8.25 9.86 E
Ts 10.25 8.00 9.13EF
Te 9.75 7.25 850 F
Cesit-Ortalama 12.89 A 10.54 B 11.71

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Farkli tuz dozu uygulamasinda en fazla yaprak sayis1 17.75 adet ile T (Kontrol)
ortamindaki bitkiciklerde, en az ise 8.50 adet olarak T¢ ortamindaki bitkiciklerde
belirlenmistir. Bu sonuglara gore, artan tuz dozlarma paralel olarak yaprak sayisi da
azalmis, tuzlu ortamlar bitkiciklerin yaprak olusturmasini olumsuz yonde etkilemistir.
Yaprak sayisi bakimindan Granola ¢esidi tuzlu ortamlardan Van Gogh ¢esidine gore

daha az oranda tuzlu ortamlardan etkilendigi tespit edilmistir.
Artan NaCl dozlarina bagh olarak olusan tuz steresinin patates gibi kiiltiir

bitkilerinde fizyolojik potansiyelinin diisiirdiigii (Zhang et al. 1993, Pour et al. 2009,
Aazami et al. 2010, Khenifi et al. 2011), bu durumun etkisi ile yaprak sayisinin azaldigi
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tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar Arslan (1988), Cano ve ark. (1998) ve Turan

(2000) tarafindan bildirilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
4.6. Yaprak boyu (mm)

Farkli tuz dozlarinda patates ¢esitlerinden belirlenen yaprak boyu degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11°de goriilecegi gibi,
farkli tuz dozlarinin, gesitlerin ve ¢esit x tuz dozu interaksiyonunun yaprak boyuna
etkisi istatistiksel olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.11. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen yaprak boyuna
(mm) ait varyans analizi sonuglart

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.29
Cesit 1 1993.80**
Tuz dozu 6 156.99**
Cesit X Tuz dozu 6 135.83**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde dnemli

Farkl1 patates gesitlerinde tuz dozu uygulamasi sonucu tespit edilen yaprak boyu
ortalamalar1 (0.458 mm) tuz konsantrasyonlarina bagli olarak degisim gostermistir. Tuz
dozunun en az uygulandigi ortamlarda 0.723 mm olan yaprak boyu, tuz orami artan
ortamlarda 0.202 mm’ye kadar diismiistiir. Artan tuz dozu bitkiciklerde yaprak boyunun

azalmasina yol agmustir.

Farkli tuz dozu uygulamalarinda en yiiksek yaprak boyu 0.723 mm ile T;

uygulamasindan, en diisiik ise 0.202 mm ile T uygulamasindan elde edilmistir.

Cesitler arasinda en yiiksek yaprak boyu 0.610 mm ile Van Gogh ¢esidinde en
diisiik ise 0.305 mm ile Granola ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen yaprak boyu
(mm) ortalamalar1

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 0.483 E 0.783C 0.633B
T, 0.455 EF 0.990 A 0.723 A
T, 0.100 K 0.715D 0.408 D
T3 0.215 1J 0.870B 0.543C
T, 0.420 FG 0.403 GH 0.411D
Ts 0.200J 0.373H 0.286 E
Te 0.265 1 0.138J 0.202F
Cesit-Ortalama 0.305B 0.610 A 0.458

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Yaprak boyunun tuz dozlarindaki artisa bagli olarak azalmasi Arslan (1988),
Cano ve ark. (1998) ve Turan (2000) tarafindan da bildirilmistir.

4.7. Yaprak eni (mm)

Baz1 patates ¢esitlerine uygulanan farkli tuz dozu konsantrasyonlarinda
belirlenen yaprak eni (mm) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de
verilmistir. Cizelge 4.13’de goriilebilecegi gibi, yaprak eni bakimindan; farkli gesitler
ve tuz dozlar arasinda ve g¢esit X tuz dozu interaksiyonunda istatistiksel olarak P < 0.01

ithtimal seviyesinde 6nemlilik tespit edilmistir.

Farkli ¢esitlerde ve tuz dozu uygulamalarinda tespit edilen yaprak eni degerleri
Cizelge 4.14’de verilmigtir. Cizelge 4.14 incelendiginde tiim faktorlerin ortalamasi
olarak yaprak eninin 0.335 mm oldugu, en yiiksek yaprak eninin 0.588 mm ile T,
ortamindaki Van Gogh ¢esidinden, en diisiik ise 0.100 mm ile T, ortamindaki Granola

cesidinden alindig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.13. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen yaprak enine
(mm) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.32
Cesit 1 1661.20**
Tuz dozu 6 81.52**
Cesit X Tuz dozu 6 55.09**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

Sekil 4.4. Yaprak eni ve boyu 6l¢lim islemi

Tuz dozlaria bagh olarak yaprak eni 0.256 ile 0.440 mm arasinda degismistir
(Cizelge 4.14). En yiiksek yaprak eni (0.440 mm) T, ortamdaki bitkiciklerden, en diisiik
ise (0.256 mm) Ts ortamdaki bitkiciklerden elde edilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen edilen yaprak
eni (mm) ortalamalari

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 0.318E 0.505B 0.411B
T, 0.293 EF 0.588 A 0.440 A
T, 0.100 1 0.438 C 0.268 EF
T3 0.150 H 0.510B 0.330D
T, 0.269 F 0.296 EF 0.283 E
Ts 0.163 H 0.350 D 0.256 F
Te 0.200 G 0.513B 0.356 C
Cesit-Ortalama 0.213B 0.457 A 0.335

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Ele alinan patates gesitlerinde tespit edilen yaprak eni degerleri ortalamas1 Van
Gogh ¢esidinde (0.457 mm) Granola g¢esidine (0.213 mm) gore daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.14).

Yaprak eni tuz dozunun artisina bagli olarak azalmistir. Benzer sonuclar Arslan

(1988), Cano ve ark. (1998) ve Turan (2000) tarafindan da bildirilmistir.

4.8. Kok sayisi (adet)

Farkli tuz dozlari uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen kok sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge 4.15°de
gortldiigi gibi, farkli tuz dozlariin, gesitlerin ve ¢esit x tuz dozu interaksiyonunun kok

sayisina etkisi istatistiksel olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates cesitlerinde belirlenen kok sayisina

(adet) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.11
Cesit 1 3920.31**
Tuz dozu 6 106.78**
Cesit X Tuz dozu 6 49.19**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

Sekil 4.5. Kok sayisinin belirlenmesi

Farkli patates ¢esitlerine uygulanan tuz dozu onsantrasyonlarinda tespit edilen

ortalama kok sayis1 54.64 adet olmustur. Tuz dozunun en az uygulandigi T; ortaminda

73.38 adet olan kdk sayisi tuz orani artan Tg ortaminda 42.88’e kadar diismiistiir.

Tuz dozu uygulamalar1 dikkate alindiginda en fazla kok sayis1 73.38 adet ile Ty

uygulamasindan, en diisiik ise 42.88 adet ile T uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen kok sayisi
(adet) ortalamalar1

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 31.00H 74.75 CD 52.88C
T, 48.50 F 98.25 A 73.38 A
T, 16.251 81.75B 49.00 D
T3 32.50H 76.75C 54.63 BC
Ty 39.50 G 73.75CD 56.63 B
Ts 33.50 H 72.715D 53.13C
Te 30.50 H 55.25 E 42.88 E
Cesit -Ortalama 33.11B 76.18 A 54.64

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Cesitler arasinda en fazla kok sayis1 76.18 adet ile Van Gogh ¢esidinde en diisiik
ise 33.11 adet ile Granola ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Calismada elde edilen bulgular farkli tiirler kullanilarak yiiriitilen benzer
calismalar ile uyumlu degildir. Genellikle bir ¢ok arastirmada tuz dozunun artisi ile kok
sayisinin azaldig: rapor edilmistir (Ozdemir; 1993, Tiirkmen ve ark.; 2002, Akinc1 ve
Akinct; 2000, Kaya ve Ipek; 2003, Dumlupmar; 2005, Kaya ve ark.; 2005, Day ve ark.
2008, Karakulluk¢u ve Adak; 2008 ve Parlak ve Parlak; 2008). Ancak, patateste yapilan
calismalarda tuz konsantrasyonu arttikca, tuza tolerans gostermek i¢in kok sayisinda da
artis oldugu gosterilmistir (Aghaei et al. 2008, Zaman et al. 2015). Bu sonuglara gore
patates bitkisi ve 6zellikle arastirmada kullanilan gesitlerin belirli seviyede tuz stresini
tolere edebildigi goriilmektedir. Nitekim Zakaria et al. (2008) 50 mM seviyesine kadar
tuzlulugun patates bitkisinde gelismeyi olumsuz etkiledigini ve bunun iizerindeki

dozlarda tuza toleransin azaldigini belirtmislerdir.
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4.9. Kok uzunlugu (cm)

Farkli patates cesitlerine tuz dozu uygulamalarinin etkisinin incelendigi bu

calismada, yapilan istatistiki analiz sonucunda bitkiciklerin kdk uzunluklar1 arasinda

cesitler, tuz dozlar1 ve tuz dozu x c¢esit interaksiyonunda 6nemli (P < 0.01) farklilik

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli tuz dozlarn uygulanan patates g¢esitlerinde belirlenen kok
uzunluguna (cm) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 0.49
Cesit 1 274.83**
Tuz dozu 6 41.82**
Cesit X Tuz dozu 6 28.56**
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde 6nemli

Sekil 4.6. K6k uzunlugu 6l¢iim islemi

Arastirmanin kok uzunlugu ile ilgili bulgular1 Cizelge 4.18’de belirtilmistir.

Genel olarak ortalama kok uzunlugu 7.87 cm olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.18
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incelendiginde kok uzunlugu en fazla Van Gogh ¢esidinin T3 ile T; ortamlarinda
tiretilmesinden elde edilmistir. En kisa kok uzunlugu ise Granola ¢esidinin Ty ve T3
ortamlarinda gézlemlenmistir. Bu durum Van Gogh ¢esidinde kok uzunlugunun artan

tuz konsantrasyonlarindan daha az etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 4.18. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates cesitlerinde belirlenen kok uzunlugu
(cm) ortalamalari

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 572G 8.21CD 6.97 CD
T, 7.02 EF 7.66 DE 7.34C
T, 3.77TH 12.70 A 8.23B
T3 544 G 7.46 DE 6.45D
T4 6.28 FG 8.21CD 7.25C
Ts 6.26 FG 8.73BC 7.50 C
Te 9.54B 13.17 A 11.36 A
Cesit-Ortalama 6.29B 9.45 A 7.87

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Tuz dozu uygulamalarinda en yiiksek kok uzunlugunun 11.36 cm ile Tg
ortaminda, en diisiik ise 6.45 cm ile T3 ortaminda oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar
dikkate alindiginda bitkiciklerde tuzlu ortamlarda olusan stres sartlarinin kok

gelismesini tegvik ettigi sdylenebilir.

Kok sayist ve uzunlugu, mikrogogaltimdan elde edilen bitkiciklerin 6nce
saksilarda daha sonra da serada topraga alistirilmasinda 6nemlidir. Bu nedenle in vitro
sartlarda kok sayist ve uzunlugunun artirilmasi yada tuz ortaminda bu sayilarin en az
etkilenmesi arzu edilen bir durumdur. Kok sayisinda oldugu gibi kék uzunlugunda da
elde edilen bulgular farkli tiirler kullanilarak yiiriitiillen benzer ¢alismalar ile uyumlu
degildir. Genellikle diger bir ¢ok arastirmada tuz dozunun artis1 ile kok uzunlugunun
azaldig bildirilmistir (C)Zdemir, 1993; Tirkmen ve ark., 2002; Akinci ve Akinci, 2000;
Kaya ve Ipek, 2003; Dumlupmar, 2005; Kaya ve ark., 2005; Day ve ark., 2008;
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Karakullukgu ve Adak, 2008; Parlak ve Parlak, 2008 ve Rahman et al, 2008). Ancak
patates bitkisi ve ozellikle arastirmada kullanilan ¢esitler belirli seviyede tuz stresini
tolere edebildigi goriilmektedir. Nitekim Zakaria et al. (2008) 50 mM seviyesine kadar
tuzlulugun patates bitkisinde gelismeyi olumsuz etkiledigini ve bunun iizerindeki
dozlarda tuza toleransin azaldigini belirtmislerdir. Bu durum 6zellikle kok uzunlugu

verilerini destekler mahiyettedir.

4.10. Bitki yas agirhig (g)

Bitki yas agirhigi verilerinin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19’da
belirtilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore cesit, tuz dozu ve ¢esit x tuz dozu

interaksiyonunda istatistiki olarak P < 0.01 seviyesinde énemlilik belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates gesitlerinde belirlenen bitki yas
agirligina (g) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 2.01
Cesit 1 3426.24**
Tuz dozu 6 35.14**
Cesit X Tuz dozu 6 45.67**
Hata 36

Genel 55

**: %1 seviyesinde onemli

Aragtirmada ortalama olarak 1.798 g bitki yas agirligi belirlenmistir. Tuz dozlar
ve cesitler birlikte incelendiginde, en yiiksek bitki yas agirligi 3.873 g ile T, ortaminda
Van Gogh ¢esidinde, en disiik ise 0.343 g ile T, ortamda Granola gesidinde tespit
edilmistir (Cizlege 4.20).

Patates cesitlerinden Van Gogh’un 2.826 g ile Granola ¢esidinden (0.770 g) daha
yiiksek bitki yas agirligina sahip oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.7. Bitki yas agirliginin belirlenmesi

Cizelge 4.20. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bitki yas

agirligi (g) ortalamalari

Cegsitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Cesit-Ortalama
To 0.665 F 2.703C 1.684 C
T, 0.793 F 3.873 A 2.332 A
T, 0.343G 3.015B 1.679C
T3 0.645F 2.258 D 1.451D
Ty 0.810F 2.663 C 1.736 C
Ts 0.820 F 2.728 C 1.774 C
Ts 1.315E 2.548 C 1.931B
Doz-Ortalama 0.770 B 2.826 A 1.798

Ayni1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
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Farkli tuz dozlu uygulamalarinda en yiiksek bitki yas agirlhigi 2.332 g ile T
ortamdaki bitkilerden elde dilmistir. En diisiik bitki yas agirligr ise 1.451 g olarak T,
ortamdaki bitkiciklerde tespit edilmistir. Artan NaCl dozlarinda her iki ¢esitte de bitki
yas agirligim kontrole gore artmistir. Ozellikle 500 mg/l NaCl dozunun denendigi T
ortamindaki tuz dozu seviyesi bitki yas agirliklarin1 olumsuz yonde etkilememistir.
Benzer sonuglar Ozdemir (1993), Tiirkmen ve ark. (2002), Akinci ve Akinct (2000),
Dumlupinar (2005), Kaya ve ark. (2005), Day ve ark. (2008), Karakulluk¢u ve Adak
(2008) tarafindan bulunmustur.

4.11. Bitki kuru agirhgi (g)

Farkli patates ¢esitlerine tuz dozu uygulamasi sonucu tespit edilen bitki kuru
agirhigr (g) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.21°de verilmistir.
Cizelgede goriildiigli gibi, bitki kuru agirhigi (g) bakimindan; cesit, tuz dozlar1 ve gesit

X tuz dozu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P < 0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.21 Farkli tuz dozlart uygulanan patates cesitlerinde belirlenen bitki kuru
agirhigi (g) ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi F Degeri
Tekerriir 3 1.13
Cesit 1 3703.32**
Tuz dozu 6 41.80**
Cesit X Tuz dozu 6 42 .44%*
Hata 36
Genel 55

**: %1 seviyesinde 6nemli
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Sekil 4.8. Bitki kuru agirliginin belirlenmesi

Cizelge 4.22. Farkli tuz dozlar1 uygulanan patates ¢esitlerinde belirlenen bitki kuru

agirhig (g) ortalamalari

Cesitler
Tuz dozlan Granola Van Gogh Doz-Ortalama
To 0.0451 0.148E 0.096 E
T 0.075F 0.200 B 0.138 A
T, 0.028 J 0.188 C 0.106 CD
T3 0.060 GH 0.165D 0.113C
Ts 0.048 1 0.240 A 0.144 A
Ts 0.055 HI 0.150E 0.103 DE
Te 0.068 FG 0.178 C 0.123B
Cesit-Ortalama 0.053B 0.181 A 0.118

Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
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Farkli tuz dozlarinin uygulandigi patates gesitlerinden elde edilen bitki kuru
agirligr degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir. Tiim faktorlerin ortalamasi olarak bitki
kuru agirliginin 0.118 g oldugu arastirmada, en yliksek bitki kuru agirligr 0.240 ile T4
ortaminda Van Gogh ¢esidinden, en diisiik ise 0.028 g ile T, ortamindaki Granola

¢esidinden elde edilmistir.

Tuz dozlarina bagli olarak bitki kuru agirligi 0.096 ile 0.144 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.22). En yiiksek bitki kuru agirligr (0.144 g) T4 ortamindaki, en
diisiik ise (0.096 g) T, ortamindaki bitkiciklerden elde edilmistir.

Cesitler arasinda onemli farkliligin tespit edildigi arastirmada bitki kuru
agirliginin Van Gogh ¢esidinde (0.181 g) Granola gesidine (0.053 g) gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Artan NaCl dozlarinda her iki cesitte de bitki kuru agirligi kontrole gore
artmistir. Benzer sonuglar, Ozdemir (1993), Tiirkmen ve ark. (2002), Akinci ve Akinci
(2000), Dumlupinar (2005), Kaya ve ark. (2005), Day ve ark. (2008), Karakulluk¢u ve
Adak (2008), Rahman et al. (2008), Aghaei et al. (2009), Sudhersan et al. (2012) ve
Zaman et al. (2015) tarafindan da bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Arastirma 2015 yilinda, iki patates (Solanum Tuberosum L.) ¢esiti (Van Gogh ve
Granola) ve 7 farkli tuz (NaCl) konsantrasyonu (0, 250, 500, 750, 1000, 1500 ve 2000
mg/l NaCl) kullanilarak 2015 yilinda yiiriitilmistir. Deneme “Tesadiif Parselleri”

Deneme Deseni’ne gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

PR

Elde edilen sonuglardan bitki canli kalma oraninin %50 — 100 arasinda degistigi,
en yliksek canli kalma oraninin T; ve T3 ortamlarindan (%91) elde edildigi, Van Gogh
cesidinin (%78) tuzlu ortamlarda daha 1iyi gelistigi goriilmustiir. Mikrogogaltim
yoniinden ¢ok 6nemli olan en uzun bitki boyunun Ty (28.71 cm) ve Ty (27.99 cm)
ortamlarindan elde edildigi, Van Gogh ¢esidinin (25.09 cm) Granola ¢esidine (16.67
cm) gore daha uzun bitkicikler verdigi belirlenmistir. Ana sap kalinliginin 0.78 mm —
1.23 mm arasinda degistigi, artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak sap kalinliginin da

arttigl, bu durumun bitkinin tuzu tolere edebilmek igin gosterdigi reaksiyondan

kaynaklandig1 kanaatine varilmistir.

Calismada en dikkat ¢eken sonuclar kok sayis1 ve uzunlugundan elde edilmistir.
En fazla kok sayilar1 T; ortamindan (73.38 adet) elde edilmis, diger biitiin
uygulamalarda kok sayilari 42.88 — 56.63 adet olarak birbirine ¢ok yakin degerler
arasinda degismistir. Van Gogh c¢esidinden elde edilen kok sayisi (76.18 adet), Granola
¢esidinin (33.11 adet) 2 katindan fazla ¢ikmistir. Yine ilging bir sekilde; en fazla kok
uzunlugu en yiiksek tuz konsantrasyonu olan Tg ortamindan elde edilmis (11.36 cm),
diger konsantrasyonlardaki kok uzunluklari ise 6.97 — 8.23 c¢m arasinda birbirine yakin
degerler arasinda seyretmistir. Ayrica, Van Gogh ¢esidinin kék uzunlugu (9.45 cm),
Granola ¢esidinden (6.29 cm) % 50 daha fazla olmustur.

Biitiin bu verilere gore arastirma sonucunda genel olarak Van Gogh ¢esidinin
tuzlu ortamlara daha fazla tolerans gosterdigi, artan tuz konsantrasyonuna bagl olarak

bitkilerde bazi tolerans mekanizmalarinin olugmasina ragmen yine de incelenen bazi
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bitkisel 6zelliklerde diistisler goriildiigii ve stres sartlarinin vejetatif gelismeyi etkiledigi

belirlenmistir.

Daha sonra yapilacak in vitro ¢alismalarda ortama ilave edilebilecek yeni bitki
biiyiime diizenleyicileri (asetil salisilik asit veya askorbik asit gibi) ile patates bitkisinin
rejenerasyon yeteneginin artirilabilecegi, bu sonuglarin daha sonraki agsamalarda sera ve
tarlada test edilmesinin de yeni 1slah edilen patates hatlarinda seleksiyon etkinligini

artirabilecegi, kararina varilmstir.
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mezun oldu. Kars ili Digor il¢esinde ve Igdir ilinde, 2011-2013 yillar1 arasinda Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin tasra teskilatlarinda Ziraat Miihendisi olarak gorev
yapti. Ayni bakanligin Aydin il midiirliiglinde 2013 yilindan itibaren gorevine devam
etmektedir. 2011 yilinda Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri

Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans egitimine basladi. Evli ve bir ¢ocuk annesidir.
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