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OZET

MARJINAL ALANLARDA YETISEN DEVEKIRAN (Atraphaxis spinosa L..)
CALISININ YILLIK BESIN iCERIGI DEGISIMI VE TOPRAK
OZELLIKLERINE ETKIiSi

KARAKUS Bahattin
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Bilal KESKIN
2016, 53 sayfa

Bu calisma, Igdir ili Aralik ilgesi erozyon sahasinda dogal olarak yetisen
Devekiran (Atraphaxis spinosa L.) calisinin yillik besin igerigi degisimi ve toprak
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2015 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu amacla
bitki materyallerinde ham protein (HP), neutral detergent fibre (NDF), acide detergent
fibre (ADF), acide detergent lignin (ADL), kuru madde sindirilebilirligi (KMS),
sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME), kuru madde tikketimi (KMT), nispi yem
degeri (NYD) ve kuru ot orami (KOO) igeriklerinin aylara goére degisimleri
belirlenmistir. Y1l igerisinde fenolojik gozlemler ile birlikte bitki boyu, bitki eni, bitki
genigligi gibi bitkisel ozellikler ve bitkinin tag i¢i ve tag dis1 topraklarin toprak
reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg igerigi, organik madde (OM), toplam
azot (N), elverisli fosfor (P), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve magnezyum
(Mg) igerikleri belirlenmistir. Devekiran ¢alisinin aktif olarak gelistigi 7 aylik donem
boyunca sahip oldugu ortalama HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve
KOO, oranlar sirasiyla % 8.52, % 57.62, % 38.96, % 10.84, % 58.55, 2.78 Mcal kg™,
2.28 Mcal kg™, % 2.12, 97.35 ve % 52.75 olarak bulunmustur. Fenolojik gozlemler,
Devekiran bitkisinin Nisan-Ekim aylar1 igerisinde aktif olarak gelistigini vejetasyon
stiresince bitkinin siirekli yeni siirglin+yaprak, paralelinde ciceklenme ve meyve
(tohum) olusturdugu goriilmiistiir. Bitki boylar1 ortalama 1.25 m, bitki enleri ise
ortalama 3.63 m, bitki genislikleri ise ortalama 4.25 m olarak belirlenmistir. Devekiran
calisinin ta¢ dist kismindan alinan toprak orneklerinin ortalama pH degeri tag ici
kismindan alinan degerlere gore daha yiiksek ¢cikmistir. Oysa bitkinin ta¢ i¢i kismindan
alinan toprak orneklerin kalsiyum (% 4.99), potasyum (% 0.52) ve magnezyum (%
0.63) ta¢ dis1 kismindan alinan degerlere gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Atraphaxis spinosa L. Besin igerigi, ¢ali, fenolojik gézlemler



ABSTRACT

THE EFFECTS ON THE SOIL AND CHANGES ON NUTRIENT CONTENT OF
SHRUB (Atraphaxis spinosa L.) GROWN IN MARGINAL AREAS

KARAKUS Bahattin

Master's Thesis, Department of Agronomy
Supervisor: Assoc. Dr. Bilal Keskin
2016, 53 pages

In this study, the town of Igdir December erosion in the field of naturally grown
Devekir (Atraphaxis spinosa L.) to determine the effect of changes in the bushes annual
nutrient content and soil properties was carried out in 2015. crude protein for this
purpose plant materials (HP), neutral detergent fiber (NDF), pain in detergent fiber
(ADF), lignin detergent in pain (ADL), dry matter digestibility (KMS), digestible
energy (SE), metabolizable energy (ME), dry matter intake (KMT), relative feed value
(NYD) and hay rate (KOO) is determined by the content changes according to month.
phenological observations with plant height over the year, the plants, plant width as
plant characteristics and plant crown in and crown out soil acidity of soil (pH), electrical
conductivity (EC), lime content, organic matter (OM), total nitrogen (N ), suitable
phosphorus (P), sodium (Na), calcium (Ca), potassium (K) and magnesium (Mg)
content were determined. Devekir shrubs average owned throughout actively developed
in the 7-month period, HP NDF, ADF, ADL, CMC, SE, ME, KMT NYD and KOO,
rates were% 8:52%, 57.62, 38.96% 10.84% 58.55, 2.78 Mcal kg-1, 2.28 Mcal kg-1,
2.12%, was found to be 97.35 and 52.75%. Phenological observations during the
vegetation is actively developed in the Devekir plant April to October leaves of the
plant continuously + new shoots, flowering and fruiting in parallel (seed) has been
shown to create. The average plant height of 1.25 m, 3.63 m while the average plant, the
pla nt has been determined as the average width of 4.25 m long. The pH of the soil
samples taken from non Devekir stolen crown portion (8.05 1: 2.5-1) were higher than
the values from the part of the inner crown. However, plant in soil samples taken from
inside the crown of calcium (4.99%), potassium (0.52%) and magnesium (0.63%) is
higher than the value from the outer part of the crown.

Key Words: Atraphaxis spinosa L. nutrient content, shrub, phenological observations



ONSOZ ve TESEKKUR

Bu calisma, Igdir ili Aralik ilgesi erozyon sahasinda dogal olarak yetisen
Devekiran (Atraphaxis spinosa L.) ¢alisinin aylara gore besin igeriginde meydana gelen
degisimlerin, bazi bitkisel 6zellikleri, fenolojik gozlemleri ve tag i¢i/dis1 kisimlarinin
bazi toprak oOzellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiritilmistir. Bitki
materyallerinin HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO oranlari
belirlenmistir. Fenolojik gozlemlerden siirgiin, ¢igeklenme, meyve olusturma ve
dormant donemler ile bitkisel Ozelliklerden bitki boyu, bitki eni ve bitki genisligi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda Devekiran bitkisinin ta¢ ici/ta¢ dis1 topraklarinin bazi
ozelliklerinden pH, EC, kireg igerigi, organik madde, toplam azot, elverisli fosfor, Na,

Ca, K ve Mg icerikleri belirlenmistir.

Arastirma konusunun belirlenmesi, ¢alisma sahasinin tespiti, calismanin
yiriitiilmesi, tez asamasina getirilmesi ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini
esirgemeyerek her tiirlii destegi veren, ¢alismanin son agamasina kadar her sathasinda
benimle biiyiik bir titizlikle ilgilenen saygideger hocam Sayin Dog. Dr. Bilal KESKIN'e,
Saha ve laboratuvar ¢alismalarimda yardimlarini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Siileyman
TEMEL hocama, Arastirma Gérevlisi Baris EREN’e, Yiiksek Lisans Ogrencileri Uygar
DEMIR ile ibrahim ARAS’a ve projemize destek saglayan Igdir Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alisma ve
O0grenim hayatim boyunca bana destek olan sevgili esime, ogluma ve kizima tesekkiir

ederim.

Bahattin KARAKUS
2016



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET ..ottt bbbt [
ABSTRACT ...ttt sttt e et et b reens i
ONSOZ ve TESEKKUR.......cocooviiiiiiiiiieiieeeteieseestsee s, ii
ICINDEKILER. ......cetivitiiieeecteteeteseeete et seese et es st s st es s s sas e, iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI......cccoocoviiiininiineeceesns vi
SEKILLER DIZINI....coivitiiiiiiiiceesee ettt en st en st Vii
CIZELGELER DIZINI.....coiitiiiieeeseeeeeee ettt Viii
Lo GIRIS .ottt 1
2. KAYNAK OZETLERI........cooooiiiiiiiiiiccesnsce s 4
3. MATERYAL Ve YONTEM.......coooiniiniiiiniineineisiesinsieee s 9
3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler..........ccccocoviiiiniiiiiinnnn 9
3.2. Denemede Kullanilan Materyal............c.ccoovviiiiiiiiieiiiiineneee s 10
3.3  MBLOL. ... s 11
3.3.1. DENEME TESENI......eeivieiieenieeiiesieeieeee st e e e neesreeneeenee e 12
3.3.2. Aragtirmada incelenen 0zellikler...........ccoocvvvviiiiieniiiieiie e, 12
3.3.2.1. Gelisme seyirleri (fenolojik gozlemler)............coovvvrvrinnnne 12
3.3.2.2. Bitkisel OzelliKIer.............cccoviiiiiiiiiiciie e 14
3.3.2.2.a. Bitki BOYU (CM)....ooiiiiiiiiieeee e 14
3.3.2.2.b. Bitki eni ve genisligi (CM)........ccoevvrvrerieneinineeee, 15
3.3.2.3. Kalite (besin) 6zelliKIeri.........ccovviiiiiiiiieee 16
3.3.2.3.a. Ham protein orani (%0)........ccccoceevveieeveieciieieese e 16
3.3.2.3.b. NDF (Neutral Detergent Fibre) orant (%).........c.cev... 17
3.3.2.3.c. ADF (Acide Detergent Fibre) orant (%).......cc.cccevevvnens 17
3.3.2.3.d. ADL (Acide Detergent Lignin) orant (%0).......ccccccevenee. 17
3.3.2.3.e. KMS (Kuru Madde Sindirilebilirligi) (%).....c..cc.cvrrrnn.. 17
3.3.2.3.f. SE (Sindirilebilir Enerji Miktar1) (Mcal kg™).............. 18
3.3.2.3.9. ME (Metabolik ENerji)........cccceevveviieiiieiiieiie e 18
3.3.2.3.h. KMT (Kuru Madde Tiiketimi) (%)........ccovvvveneennn. 18
3.3.2.3.1. NYD (Nispi Yem Degeri).......c.ovvevenieiininnennannnn. 18
3.3.2.3.i. KOO (Kuru ot orant) (%) .......ccoveveiiiiiianiinannnn, 18
3.3.2.4. Toprak OzelliKIEri........c.cooveiiiiiiie e 19
3.3.2.4.a. Mekanik analiz / Toprak tekstlirti.........c.ccoevvriverienns 19
3.3.2.4.b. Toprak reaksiyonu (PH).......cccceevveiiiiiie e 19
3.3.2.4.c. Elektriksel iletkenlik (EC dSm™)......cccovvrvvevrrrrrrrennene. 19
3.3.2.4.d. Kireg igerigi (CaCO3)....ccouerieririeiieeiesie e siee e 19
3.3.2.4.e. Organik madde igerigi (OM).......cccevvevuerrerieeresrieseeens 20
3.3.2.4.1. Toplam azot (N).....ccceoiiiieiie e 20
3.3.2.4.9. Elverisli fOSTOr (P205).....cccuviieiiiieiieiecr e 20
3.3.2.4.h. Degisebilir Katyonlar.................cc.cooiiiiiinnnnn.. 21
3.3.2.5. Sonuglarin degerlendirilmesi........ccccoveverieiieenesieseereeeenns 21



4. BULGULAR ve TARTISMAL....ccuttiiiiiiiiiiiiiie e sae e
4.1. Gelisme Seyirleri (Fenolojik Gozlemler)..........ccocvvevviieeiveresiieseennnns
4.2, BitkiSel OZEILKICT. .......veveeieeeeeeeeeeeeeeee e,

4.3. Kalite

(BeSiN) OZEIIKIET......cveveveveeeececeeeeeee e,

4.4, Toprak OzellIKIETi.........ccveveiverirererieeeicre e
5.SONUC ve ONERILER...........cccooiiiiiieeeeeeee e,
KAYNAKLAR ...ttt n e s

OZGECMIS

22
22
24
25
35
42
44
54



Simgeler

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Yiizde

Santigrat derece
Kalsiyum
Santimetre
Elektriksel iletkenlik
Gram

Potasyum
Kilogram

Metre

Mega Kalori
Magnezyum
Milimetre

Azot

Sodyum

Fosfor

Toprak reaksiyonu

Acide Detergent Fibre

Acide Detergent Lignin

Ham protein

Kuru Madde Sindirilebilirligi
Kuru Madde Tiiketimi

Kuru Ot Orani

Metabolik Enerji

Neutral Detergent Fibre
Nispi Yem Degeri
Sindirilebilir Enerji

Vi



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.
Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9.
Sekil 4.10.
Sekil 4.11.
Sekil 4.12.
Sekil 4.13.
Sekil 4.14.

SEKILLER DiZiNi

Calismanin yuriitildigi alan..........ccccoeeveeiiieens
Dormant donem..........ccocoevvevreiincincniees
Siirglin olusum baslangiCt..........cccccevviiiinnnnnne
Tomurcuklanma donemi...........ccocooevvvvnerinennnn,
Cigeklenme dONemi.........cocveeeveeieeiireeiiesireeineens
Cigek AOKUMI. veeiveeiveeireeirieiieecree e cree e ereean
Meyve olusum baslangici............ccoovvveriiiinnnnnn,
Meyve 0lum donemi.........cocevveeeienenenenienienns

Dormant doneme gegis........cccvververeerrearuesieennnas

Bitki boyu Slgiimii..............oooiiii

Bitki eni ve genisligi Olgimii...........cooiiiiiiii

Kireg igerigi ol¢timii..............coooeviiiiinn.n

Devekiran bitkisinin aylar itbar ile HP oranu...
Devekiran bitkisinin aylar itbari ile NDF orani.

Devekiran bitkisinin aylar itbari ile ADF orani.

Devekiran bitkisinin aylar itbari ile ADL orani.
Devekiran bitkisinin aylar itbari ile KMS orant....

Devekiran bitkisinin aylar itbar1 ile SE orant....
Devekiran bitkisinin aylar itbari ile ME oranu...

Devekiran bitkisinin aylar itbari ile KMT orani

Devekiran bitkisinin aylar itbari ile NYD orani...........c.ccccoe.en.

Devekiran bitkisinin aylar itbari ile KOO orant.............cccce..e.

Topragin pH’sina tag igi/dis1 x derinlik int. etki

Y T

Topragin kalsiyum igerigine tag i¢i/dis1 x derinlik int. etkisi .....

Topragin potasyum igerigine tag i¢i/dis1 x derinlik int. etkisi ...

Topragin magnezyum igerigine tag i¢i/dist x derinlik int. etkisi..

vii

Sayfa No

11
13
13
13
13
13
13
14
14
15
16
20
30
30
31
31
32
32
33
33
34
35
39
40
40
41



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1.  Igdir ilinin 2015 yilina ait bazi iklim ozellikleri............... 10
Cizelge 4.1. Devekiran galisinin gelisme SeYri........ccoovvvvviereriennnnnn 22

Cizelge 4.2.  Devekiran ¢alisinin bitkisel 6zelliklerine ait sonuglari... 24
Cizelge 4.3.  Devekiran ¢alisinin incelenen besin igerigine ait

varyans analiz tablosu ..............cooiiiiiiii i, 26
Cizelge 4.4.  Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen Devekiran

calisinin besinsel 1GeriZi......c.ovrrviriieiiiiiie e 27
Cizelge 4.5.  Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen Devekiran

calisinin besinsel 1GeriZi . ..uuvuiriiriiieiieiiieiie e 28

Cizelge 4.6.  Incelenen toprak &zelliklerine ait varyans analiz

EADIOSU. ... 36
Cizelge 4.7.  Incelenen toprak &zelliklerine ait varyans analiz
TADIOSU. ... 36

Cizelge 4.8.  Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve tag dis1 farkli
derinliklerinde alinan topraklarin pH, EC ve kire¢ teki

Cizelge 4.9. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve tag dis1 farkli

derinliklerinde alinan topraklarin Organik Madde, Azot

ve Fosfor’daki degisim ...............cooiiiiiiiiiiiiinn, 37
Cizelge 4.10. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve tag dis1 farkli

derinliklerinde alinan topraklarin Na, Ca ve K’da

AETISIM. ... 37
Cizelge 4.11. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve tag dis1 farkli

derinliklerinde alinan topraklarin Mg degisimi........... 38

viii



1. GIRIS

Ulkemizde, kaliteli kaba yem, cayir meralarimiz ve yem bitkileri tarimi olmak
tizere iki onemli kaynaktan elde edilmektedir. Bu kaynaklarimizdan dogal cayir
meralarimiz, gevis getiren hayvanlarin tabi besin kaynagi olup, uzun yillardan beri
devam eden erken ve asir1 otlatmalardan dolay1 verim giiglerini kaybettikleri gibi bu
alanlarin  ¢ogu erozyona maruz kalmis ve c¢oraklasmis durumdadir. Ulke
hayvanciligimizin gelistirilmesinde c¢oziilmesi gereken en Onemli sorunlardan biri
kaliteli, ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin karsilanmasidir. Kirsal kesimlerde yasayan
halkin en 6nemli ge¢im kaynaklarindan biri bitkisel iiretim, digeri ise hayvanciliktir.
Karli bir hayvancilik ise hayvanlara yedirilen yemi ucuza mal etmekle mimkiindiir.
Ulkemizde dogal olarak yetisen cayir Ozellikle de mera alanlari ruminantlarin
beslenmesi i¢in en ucuz yem kaynaklarinin basinda gelmektedir. Ancak bu alanlar
Ozellikle yaz ve sonbahar donemlerinde yeterli miktar ve kalitede kaba yem
iiretememektedirler. Oysa bu gibi otsu tiirlerin sarardigi ve besin degerinin diistiigli yaz
aylarinda ve biiyiimenin durdugu kis donemlerinde mera alanlarinda dogal olarak
gelisme gosteren cali ve agag tiirleri, ruminantlar i¢in 6nemli bir yem kaynagi
durumundadirlar (Temel ve Tan, 2011a; Tan ve Temel, 2012; Oktay ve Temel, 2015).
Calilarim yem kaynagi olarak kullanimi konusunda Akdeniz iilkelerinde biiytlik
mesafeler kaydedilmistir. Birgok {ilke ¢ali formu bitkilerle genis alanlarda tesis
olusturarak hem yem kaynag1 olusturmus, hem de erozyonu azaltmistir. Ulkemizde ise
bu tir ¢alismalar baslangic asamasindadir. Tiirkiye toprak erozyonunun siddetli bir
sekilde yasandig iilkelerden biridir. Arastirma sonuglarina gore yaklasik % 88.7’sinden

fazla bir alanda degisik siddet ve derecede toprak erozyonu goriilmektedir (Kog ve ark.,
1994).

Erozyon canli organizmalarin yeterli faaliyet gosteremedigi ekstrem iklim ve
toprak sartlarinin yasandigi alanlarda daha fazla onemlilik arz etmektedir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde pek ¢ok kiiltiir bitkisi hayatiyetlerini devam ettiremeyip, yeterince
iretim saglayamadigi gibi, toprak ve su muhafazasi agisindan da etkin rol
oynayamazlar. Oysa dogal ekolojik kosullarda yetisen pek ¢ok cali ve odunsu tiirler;

sahip olduklar1 derin ve kuvvetli kok sistemleri sayesinde kurakliga toleranslar1 yiliksek



olup, pek ¢ok kiiltiir bitkisinin gelisemedigi alanlarda rahatlikla yetisebilmektedirler.
Ayrica kalite kayiplari otsu tiirlere nazaran daha az veya yavas oldugundan ruminantlar
icin enerji ve besin igerigi yiiksek, vitamin ve mineral maddeler yoniinden zengin yem
materyali liretebilmektedirler (Temel ve Tan, 2011a; Ahmad et al., 2008; Ghazanfar et
al., 2011; Tan ve Temel, 2012).

Dogu Anadolu bélgesinin karasal iklim sartlarindaki illerine gére, Igdir ilinde
sahip oldugu mikroklima iklim 6zelliginden dolay1, yetistirilebilecek tiir ¢esitliligi daha
fazladir. Ancak bilingsiz kullanim ve ekolojik yapidan kaynaklanan etmenler,
yetistirilebilecek iiriin ¢esitliliginin azalmasina, topraklarin ¢oraklagsmasina ve erozyona
acik alanlar haline doniismesine neden olmustur. Sonugta bu alanlarin 36.476 ha alan
tuzlulasmadan, 13.542 ha’lik alam (Ozdogan, 1976) ise riizgar erozyonundan dolay:
tretim  glglerini  yitirdiklerinden, ekonomik anlamda bitki yetistiriciligi
yapitlamamaktadir (Temel ve Simsek, 2011). Bu problemlere ragmen yine de bolge
halkinin biiyiik bir ¢ogunlugu gecimini hayvancilik yaparak saglamaktadirlar. Hig
sliphesiz yapilan hayvancilikta kaliteli ve en ucuz yemi saglayan c¢ayir ve mera
alanlarmn kakis1 dnemli bir yer tutmaktadir. Ancak Igdir Ili Aralik ilgesi bdlgesinde yaz
aylarinda sicakligin yiiksek yagisin diisiik olmasi, gerek tarim alanlarinda gerekse

cayir-mera alanlarinda pek ¢ok otsu tiiriin yetismesini sinirlandirmaktadir.

Genel olarak bitki ortlisiinden yoksun topraklarin riizgar erozyonuna maruz
kalma dereceleri ve erozyon sonucu olusan toprak kayiplari fazladir. Bu nedenle riizgar
erozyonu sonucu topragin verimli list kismi uzaklastirildigindan, geride organik madde
ve besin igerigi yoniinden fakir bir toprak kalmaktadir. Bu amagla riizgar erozyonun
etkili oldugu alanlarda yiizeydeki toprak hareketliliginin hizin1 ve miktarini yavaslatmak
icin riizgar perdeleri ve riizgar kiranlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Riizgar
perdelerinden kasit canli bitki materyallerinin kullanilmasidir. Ancak bu gibi alanlarda
bolgenin sahip oldugu ekstrem iklim ve toprak yapisindan kaynaklanan sebeplerden
dolay1 yetistirilebilecek bitki tiir sayist kisith ve bitki tesisindeki basari orani ise
diistiktiir. Bu nedenle erozyonu onlemede ve bitki ortiisiinii gliglendirmede bu alanlara
adapte olmus ve dogal olarak yetisen bitkilere 6nem verilmelidir. Nitekim bu alanlarda
dogal olarak yetisen hakim ¢ali formasyon tiplerinden olan Devekiran ¢alisi riizgar
erozyununu onlemede de dnemli bir gorev tistlenmistir. Ayrica bolgenin sahip oldugu
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toprak yapis1 ve yaz donemindeki iklim kosullar1 dikkate alindiginda, diger otsu tiirler
dormant donemde iken; bu bitkiler vejetatif gelismelerini devam ettirmekte ve otlayan

hayvanlara 6nemli bir yem kaynagi saglamaktadirlar.

Devekiran bitkisi  Kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasindan olup,
Atraphaxis cinsinin siniflandirilmasi tiirler arasindaki yogun melezlemelere ve tiirlerin
sahip olduklart morfolojik o6zelliklere bagli olarak yiiksek oranda ¢esitlilik
gostermektedir. Gilineydogu Avrupa, Giineybatt ve Merkez Asya, Giliney Sibirya,
Mogolistan ve Cin’de Atraphaxis cinsine bagli yaklasik 30 tiir tanimlanmistir (Pavlov,
1936; Lovelius, 1979; Borodina, 1989).

Tiim bu bigiler 15181inda kurak, yar1 kurak ve erozyona miisait alanlarda dogal
olarak gelisme gosteren Devekiran ¢alisinin otlayan hayvanlarin beslenmesinde énemli
bir yem kaynagi olup olmadigi, ayrica bitkisel oOzellikleri ile riizgar erozyonunu
onlemede ki etkinligi bilimsel bakimdan merak konusu olmustur. Iste bu nedenle
planlanan bu arastirmada, Devekiran ¢alisinin besin igeriginin aylara gore degisiminin,
toprak yiizeyinde yayilis miktarinin, toprak ozellikleri lizerine yaptig1 etkinin ve yil

icerisindeki fenolojik gelisme seyrinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cali ve aga¢ tiirleri ile yapilan c¢alismalar tlrlerin kuru madde
sindirilebilirliklerinin gelisme donemlerine, tiirlere, ¢esitlere, genetik yapisina ve
yetistigi ortamin ekolojik kosullarima bagli olarak degistigini ortaya koymuslardir
(Karabulut et al., 2006; Temel ve Tan, 2011a; Oktay ve Temel, 2015).

Borens and Poppi, (1990) yiiriitiikleri bir ¢alismada, yaz donemi boyunca agag
ve calilarin otsu baklagil ve bugdaygil tiirlerinden yaklasik 3-5 ay daha fazla bir siire

yesilliklerini muhafaza edebildigini tespit etmislerdir.

Gutman et al., (1999) yapmis olduklar1 bir ¢alismada ise, otsu tiirlerin erken
gelisme donemlerinde ortamda yogun bir sekilde bulunduklarini, olgunlagmayla birlikte
ortamdan cekildiklerini, fakat ¢ali ve agac tiirlerinin ise yil icerisinde devamlilik arz

ettigini belirtmislerdir.

Hayvanlarin giinliik tiikettikleri otun NDF igeriginin % 45.8, ADF igeriginin %
25 ve ADL igeriginin de % 10°dan fazla olmasi istenmemektedir. Gevis getiren
hayvanlarin tiikettikleri otun protein diizeyinin en az % 10.60 olmas1 ve hayvanlarin

tiikettikleri otun en az % 2.70 oraninda ham yag icermesi gerektigi onerilmektedir
(NRC, 2001).

Lif orani yiiksek cali topluluklart hayvanlar i¢in 6nemli yem kaynaklarini
olusturmaktadir. Bu tiirlerin geng siirgiin ve yapraklarinin otsu tiirlerden daha fazla
besin maddesi icerdigi tespit edilmistir. Ozellikle yaz déneminde besleme &zelligi
olduk¢a onemlidir (Dzowela et al., 1995; Tolera et al., 1997; Kamalak, 2006; Narvaez
et al., 2010; Dokiilgen ve Temel, 2015). Zira galilar, otlayan hayvanlarin protein
ithtiyaclarmi biiyiik oranda karsilamaktadirlar. Ayrica kis sonu ve yaz aylarinda énemli
kaba yem kaynagi, kisin ise bilhassa tohumlari yaban hayati i¢in vazgec¢ilmez yem

kaynaklaridir (Kog, 2000).

Rogosic et al. (2006); yaptiklari bir ¢alismada 6 mese tiiriiniin yaprak+ince
dallarinda besin madde analizleri yaparak, bunlarin koyun ve kegi beslenmesinde

kullanma olanaklarini arastirmislardir. Calismada, gesitli tiirler arasinda ham proteinin



% (HP) 4.9 — 7.8, ham seliilozun (HS) % 16.8 - 38.8, kuru madde (KM) kapsaminin %
48.9 — 61.4 arasinda degistigini; kegilerin bu meselerden koyunlara gore daha iyi

yararlandigini belirtmislerdir.

Boubaker et al., (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 8 adet aga¢ ve gali
tirtiniin kegiler i¢in yem degeri, HP % 5.9 - 22, KM ve organik madde (OM)
sindirilebilirlikleri % 33.9 — 69.6 ve % 33.2 — 70.9 arasinda bulunmus; bulduklar1 bu
degerlere dayanarak ele alinan friinlerin yulaf samanindan daha distiin olduklari

belirtilmistir.

Kamalak ve ark. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada, 5 mese tiiriiniin besin
icerigi analizlerini yapmis ve in vitro gaz iiretimlerini tespit etmislerdir. Uzerinde
caligilan tiirlerde; KM % 93.84 — 94.15, OM % 92.98 — 95.21, HP % 3.62 — 8.35, HS %
30.59 — 50.92 arasinda tespit edilmis olup en diisiik protein igerigi Q. coccifera’da
bulunmustur. Ayrica, Q. branti ve Q. libari’den elde edilen mese yapraklarmin kii¢iik

ruminantlar i¢in yiiksek besin potansiyeline sahip oldugunu bulmuslardir.

Dogal bitki ortiileri olan mera, maki ve orman vejetasyonlar1 {izerine abiotik ve
biotik faktorlerin etkisi oldukca fazladir. Bitki yasami i¢in ¢ok dnemli olan bu faktorler,
bitkilerin yeryiiziine dagiliglarini, morfolojilerini, anatomilerini, otlanabilir materyalin
miktar ve kalitesini ve ¢esitli 6zelliklerini etkilemektedirler (Angell et al., 1990; Temel
ve Tan, 2009). Ornegin; Lloret et al., (2005), kurak ve yar1 kurak dogal galilik alanlarda
tiir yogunlugu ve ¢esitliliginin azalmasinda abiotik ve biotik ¢evre faktorlerinin etkisinin

onemli oldugunu rapor etmislerdir.

Dogal kosullarda yetisen pek ¢ok ¢ali ve odunsu tiirler; sahip olduklar1 kuvvetli
ve derin kok sistemleri sayesinde kurakliga toleranslart yiiksek olup, pek c¢ok kiiltiir
bitkisinin gelisemedigi alanlarda rahatca yetisebilmektedirler (Temel, 2007). Ornegin
yetiskin ¢ali ve agaclar kuvvetli kok sistemleri sayesinde topragin derinliklerinde
bulunan suyu yukariya dogru pompalayarak, topragin iist katmanlarinda su ve besin
miktarini artirmaktadirlar (Penuelas and Filella, 2003). Bu o6zellikleri sayesinde cali ve
agaclar yar1 kurak ekosistemlerde, yaz doneminde meydana gelen asir1 kurakliklardan
etkilenmemekte ve hayvanlarin ihtiyag duydugu yem ag¢igimi kapatmada onemli rol
oynamaktadirlar (Papachristou and Papanastasis, 1994).
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Bu amagla son yillarda Diinyada ve Ulkemizde cali ve agac tiirleri bilim
adamlarinin dikkatini ¢ekmis ve farkli disiplinlerde ¢ok sayida calisma yiirtitiilmiistiir.
Ozellikle ekstrem iklim ve toprak sartlarinin bulundugu bolgelerde ¢ali ve agag tiirleri
hayvan beslenmesinde vazgecilmez yem kaynaklarini olusturmus, verim ve yem
degerlerini belirlemeye yonelik ¢ok sayida g¢alisma yapilmistir (Papachristou and
Papanastasis, 1994; Temel ve Tan, 2011; Parlak et al., 2011; Kokten et al., 2012;
Alatiirk ve ark., 2014; Oktay ve Temel, 2015). Ornegin Yunanistan’da kermes mesesi,
tarimsal 6nemi biiyiik olan bir tiir olarak kabul edilmekte ve keci diyetlerinin en 6nemli

bilesenini olusturmaktadir (Papachristou et al., 2005).

Ayrica ¢ali ve agaclik alanlar biinyelerinde cesitli cali ve agag¢ tiirleri
barindirmakta olup, yilin farkli dénemlerinde her zaman hayvanlar i¢in alternatif bir
yem kaynagi olusturmaktadirlar. Sonugta farkli donemlerde yem kaynagi olarak
kullanilan c¢alilar otlatma periyodunun da uzamasina neden olmaktadirlar (Tan ve

Temel, 2012).

Calilarin besin degeri ve tretimlerine bakildiginda ilkbahar dénemleri harig,
diger aylarda bu alanlarda otlayan kegilere mutlaka ilave enerji yemlerin verilmesi
gerektigi ortaya konulmustur. Mountousis et al. (2008), yaptiklar1 ¢alismada calilarin
besin degerlerinin tiirlere, ¢esitlere ve olgunluk donemlerine bagli olarak degistigini
belirtmislerdir. Yine ayni aragtirmada otlanabilen bitki materyallerinin KMS ve ME
iceriklerinin hiicre duvar bilesikleri ile ters, HP ve Kiil igerikleri ile ise dogrusal orantili

oldugu saptanmistir.

Diger yem bitkilerinde oldugu gibi ¢ali ve agac tiirlerinde de olgunlasmayla
beraber besin degerlerinde 6nemli diisiisler oldugu ortaya konulmustur (Papachristou
and Papanastasis, 1994; Parlak et al., 2011; Kokten et al., 2012; Oktay ve Temel, 2015).
Bu amagla farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen pek c¢ok calismada da cali ve agac
tiirlerinde olgunlagmayla beraber HP, KMS, KMT, ME, P, Ca ve NYD igeriklerinin
azaldigi, NDF, ADF, ADL ve kiil igeriklerinin ise arttig1 rapor edilmistir (Papachristou
and Papanastasis, 1994; Tolunay et al., 2009; Atasoglu et al., 2010; Parlak et al., 2011;
Canbolat, 2012; Tan ve Temel, 2012; Oktay ve Temel, 2015; Dokiilgen ve Temel,
2015).



Ornegin Temel (2007), Akdeniz makiliklerinde yiiriittiigii bir calismada 38 cali
tiirii belirlemis ve tespit edilen tiirlerin yapraklarinda HP miktarii 5.85 — 28.82 g kg™,
NDF miktarmi 16.87 — 58.33 g kg™ ve ADF miktarmi da 9.80 — 37.79 g kg™ olarak

belirlemistir.

Konu ile ilgili olarak Parlak et al. (2011), yiiriittiikleri bir ¢calismada ise, ¢ali ve
agac tiirlerinin erken gelisme donemlerinde SE, ME, HP, KMS, P ve Ca igeriklerinin
yiiksek, sonbahar donemlerinde ise ADF, ADL ve NDF oranlarinin yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Atasoglu et al., (2010), hasat zamanmin besin degeri lizerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada genel olarak tiirlerin mevsimlere goére besin igeriklerinin
degismesinin, ilerleyen biiyiime donemlerinde diisiik protein, yiiksek lif ve kiil
icermesinden kaynaklandigini belirterek bu tiirlerin 6zellikle yaz donemlerinde daha

yiiksek lif ve kiil, diisiik ham protein icerigine sahip olduklarin1 saptamiglardir.

Parissi et al., (2005), hiicre duvarinin gelismesinin, bitkinin gelismesi ile alakali
oldugunu ve bitkiler olgunlastikca, NDF ve ADF gibi hiicre duvar1 bilesiklerinin

arttigini, HP gibi protoplazma bilesiklerinin ise azaldigini belirtmislerdir.

Hayvanlarin yasadiklar1 bélgede yem secimleri birgok faktére baghdir
(Holechek et al., 1981). Yem tercihi hayvanin ozellikleri, yemin o6zellikleri ve gevre
sartlarina gore ortaya c¢ikmaktadir. Yapragini doken odunsu tiirler kegiler tarafindan
daha ¢ok tercih edilmekte ve diyetlerinin biiyiik bir kismimi olusturmaktadirlar
(Papachristou and Papanastasis, 1994). Agac ve ¢ali yapraklarinda bulunan yogunlagmis
sekonder bilesiklerin otun ham proteinin sindirilebilirligini azalttig1 ve yine hayvanlarin
yogunlagsmis yiiksek sekonder bilesik icerigine sahip tiirleri otlamaktan kagindiklari
belirlenmistir (Aganga ve Tshwenyane, 2003; Giiven, 2004). Ornegin; Tuwei et al.,
(2003), Orta Amerika ve Meksika’da dogal olarak yetisen bir baklagil agacit olan
Calliandra calothyrsus yapraklarinda yiiksek oranda proantioksidanlar bulunmasindan
dolayt bu tilirlin hayvanlar tarafindan yem olarak kullanilmasiin sinirli oldugunu
kaydetmislerdir. Oysa; Ben Salem et al., (2000), Ke¢i boynuzu (Ceratonia siliqua)

agacinin yiiksek oranda sekonder bilesik icerigine sahip olmasi ve orta diizeyde (% 8.1)



ham protein bulundurmasina ragmen kegiler tarafindan c¢ok fazla tercih edildigini

belirlemiglerdir.

Tan ve Temel, (2012) c¢ali ve agag tiirlerinin alternatif yem kaynagi olarak
kullanilmalarinin yaninda pek ¢ok amag igin tercih edilmekte olup farkli kullanim
alanlarinin bulunduguna, her seyden once sahip olduklar1 kuvvetli kok sistemleri ve
toprak lstliinde olusturduklar1 kanopileri sayesinde topragin organik madde yoniinden

zenginlesmesine katki sagladiklarini ifade etmislerdir.

Otsu tiirlerin dormant, ot kalitesi ve miktarinin diisiik oldugu yaz donemlerinde,
cali ve agaclar kurak ve yar1 kurak bolgelerde sicak ve kurak mevsim boyunca
biiyiimelerine devam etmekte, otlayan hayvanlara protein, enerji, mineral ve vitamin
yoniinden zengin lezzetli ve besleyici yem saglamaktadirlar (Tolera et al., 1997,
Kamalak, 2006; Ahmad et al., 2008; Sultan et al., 2010; Narvaez et al., 2010; Parlak et
al., 2011; Temel ve Tan, 2011a; Ghazanfar et al., 2011; Kokten et al., 2012; Dokiilgen
ve Temel, 2015).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma sahas1, Ulkemizin ikinci biiyiik riizgar erozyon sahasi olup, Igdir ilinin
50 km dogusunda bulunan Aralik ilgesi simirlar1 igersinde ortalama 825 m rakim
kotunda, 30 km Dogu Bati, 4-5 km Kuzey Giiney uzunlugunda ve toplam 13.542
hektarlik bir alana sahiptir (Ozdogan, 1976). Riizgar erozyon alanmnin arazi kullanimi
bakimindan incelendiginde 6700 hektarlik alanin fundalik alan, 6842 hektarlik alanin da
ikinci sinif mera alan1 durumunda oldugu belirtilmistir (Sevim, 1999). Mevcut mera
alanmin 5524 hektari tash alan konumundadir. iklim 6zelligi yoniinden yazlari sicak ve
kurak, kislar1 ise soguktur. Mevcut calismada Igdir il merkezine ait iklim verileri

kullanilmustir (Cizelge 3.1.).

Iklim verileri incelendiginde; 2015 yili toplam yagis 302.4 mm’dir. Sicaklik
agisindan bakildiginda en diisiik sicaklik -9.8 °C ile Ocak ayinda en yiiksek sicaklik ise
41.4 °C ile Agustos ayinda belirlenmistir. Y1llik sicaklik ortalamasi ise 16.81 °C. Nispi
nem olarak incelendiginde 2015 yili ortalamast % 53.08°dir. Uzun yillar ortalamasina
gore Igdir ilinin yillik yagis miktar1 257.6 mm, ortalama sicaklik derecesi ise 11.6
°C’dir. Bu verilere gore Igdir ili Tiirkiye’nin en kurak yerleri arasinda bulunmaktadir

(Anonim, 2015).

Sicaklik acisindan bakildiginda uzun yillar ortalamasina gére 2015 yilinin daha

kurak bir y1l oldugu belirlenmistir.



Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2015 y1ilina ait bazi iklim 6zellikleri

Ayhk Sicakhik Degerleri (°C) Aylik Ort.

Toplam Nispi Nem
Aylar Yagis (mm) Min. Ort. Max. (%)
Ocak 2.2 -9.8 1.2 15.6 63.3
Subat 4.4 -4.8 6.8 15.8 59.5
Mart 52.0 -4.7 11.0 20.4 50.8
Nisan 44.1 3.5 16.4 29.9 47.7
Mayis 41.5 7.0 21.3 32.2 52.9
Haziran 27.8 12.5 28.5 37.8 40.0
Temmuz 0.3 16.2 31.8 38.8 33.6
Agustos 14.3 13.6 30.2 414 40.7
Eyliil 1.4 10.7 27.2 35.6 42.4
Ekim 96.2 4.8 16.6 27.3 71.3
Kasim 4.5 -3.6 9.2 18.3 66.0
Arahk 13.7 -7.8 1.5 11.3 68.8
Top/Ort. 302.40 16.81 53.08

3.2.  Denemede Kullanilan Materyal

Deneme alani olarak ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim oldugu Igdir ili

Aralik ilge sinirlart igerisinde kalan riizgar erozyon sahasi se¢ilmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii alan.

Caligma materyalini ise riizgar erozyon sahasi igerisindeki mera alanlarinda
dogal olarak yetisen Devekiran ¢alis1 olusturmustur. Devekiran ¢alisinda yapraklanma
s0z konusu olup, yil boyu ince siirgiinler meydana getirmektedir. Dolayisiyla 6rnek
materyallerden kasit, yaprak + siirgiinlerdir. Deneme, korunan (hayvanlar tarafindan
otlanmayan) ve Devekiran calisinin yogun olarak yetistigi alanda 7 ay slireyle

yuritilmistir.
3.3. Metot

Mevcut calisma, Igdir ekolojik kosullarinda yetisen Devekiran calisinin yil
igerisindeki besin degeri degisiminin ve bazi O6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
planlanmistir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda alinan 6rnek materyallerde HP, NDF,
ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO gibi besin igerigi analizleri
yapilmistir. Ayrica bitkinin tag¢ ici/ta¢ dist topraklarinin bazi 6zellikleri belirlenmistir.
Yine belirlenen g¢ali 6beklerinin bitki boylari, bitki eni ve genisligi, yillik fenolojik
gozlemleri yapilmistir. Dolayisiyla arastirmada elde edilen sonuglarin saghikli bir

sekilde karsilagtirilabilmesi i¢in, veriler dort farkli metotla degerlendirilmistir.
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3.3.1. Deneme deseni

1. METOT: Fenolojik gozlemler i¢in Nisan ayindan Ekim ayina kadar her ayin

basinda, ortasinda ve sonunda gidilerek, bitkilerdeki gelisme seyri kaydedilmistir.

2. METOT: Devekiran ¢alisinin bitki boyu, bitki eni ve genisligini belirlemek
icin sansa bagli olarak segilen 15 ¢ali obeginde elde edilen sonuglar minimum,

maksimum ve ortalama seklinde verilmistir.

3. METOT: Bitki kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde ornek alim zamanlari
(aylar) faktor olarak yer almis ve arastirma sansa bagli tam bloklar deneme desenine
gore kurulmustur. Deneme alaninda herbiri 5 ¢ali 6beginden olusan 3 blok
belirlenmistir. Bu esaslara gore alinan yaprak orneklerinde HP, NDF, ADF, ADL,
KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO degerleri Nisan — Ekim aylar1 arasinda olmak

tizere 7 ay Ol¢lilmiis ve bu degerlerin aylik degisimleri belirlenmistir.

4. METOT: Toprak 6zelliklerinin (pH, EC, kireg igerigi, organik madde, toplam
azot, elverisli fosfor, Na, Ca, K ve Mg) belirlenmesinde derinlik (0-20 cm, 20-40 cm,
40-60 cm) ve 6rnek alim yerleri (tag i¢i ve tag¢ dis1) faktor olarak yer almistir. Arastirma
ve veriler boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve

istatistikleri yapilmistir.
3.3.2. Arastirmada incelenen o6zellikler
3.3.2.1. Gelisme seyirleri (fenolojik gozlemler)

Devekiran calist herdem yesil bir tiir olmadig: i¢in, Kasim-Mart aylar1 arasini
dormant donemde gecirmistir. Dolayisyla Nisan - Ekim aylar1 arasinda her ayimn
basinda, ortasinda ve sonunda araziye gidilerek, Devekiran bitkisinin gelisme durumu
tespit edilmistir (Sekil 3.2., 3.3.,, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7., 3.8. ve 3.9.). Bu amagla
strgiin+tyaprak olusturma, c¢iceklenme, meyve ve tohum baglama gibi gelisim
seyirlerinin belirlenmesinde, Kog¢, (1991), Ghazanfar et al., 2011; Giiven, (1997),
Dogan, (1991) ve Temel, (2007) nin kullandig1 esaslar takip edilmistir.
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Sekil 3.6. Cigek dokiimii Sekil 3.7. Meyve olusum baslangici
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Sekil 3.8. Meyve olum dénemi Sekil 3.9. Dormant doneme gegis

3.3.2.2. Bitkisel ozellikler
3.3.2.2.a. Bitki boyu (cm)

Devekiran ¢alisinin bitki boyunu belirlemek i¢in aragtirma sahasinda sansa bagl
olarak 15 c¢ali obegi belirlenmistir. Bu amagla bitkilerin periyodik gelisme
donemlerinden olan Temmuz ayinda her bir ¢ali 6beginin kok bogazindan tepe kismina
kadar olan yiiksekligi ¢ali 6beginin 4 farkli kisminda ol¢iilmiistiir (Sekil 3.10.). Daha
sonra 4 Ol¢iimiin ortalamasi alinarak, her bir ¢ali dbeginin ortalama bitki boyu cm

cinsinden belirlenmistir.
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Sekil 3.10. Bitki boyu 6l¢iimii
3.3.2.2.b. Bitki eni ve genisligi (cm)

Bitki boyunun belirlendigi 15 ¢ali 6beginde bitki eni ve bitki genisligi 6l¢timleri
gerceklestirilmistir. Bu amagla bitkilerin periyodik gelisme donemlerinden olan
Temmuz ayinda her bir ¢ali 6beginin toprak tistii tag izdiistimleri dikkate alinarak, dogu-
bat1 ve kuzey-giiney istikametinde yani dikdortgen seklindeki bitkinin dar olan kenari
bitki eni ve uzun kenarindan bitki genislikleri 6lgiilmiis ve olglimlerin ortalamalar

alinarak minimum, maksimum ve ortalama cinsinden belirlenmistir. (Sekil 3.11.)
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Sekil 3.11. Bitki eni ve genisligi 6l¢timii
3.3.2.3. Kalite (besin) ozellikleri
3.3.2.3.a. HP (Ham protein) orani (%)

Devekiran, ¢ali formasyon tipi gostermesi nedeniyle normal agaclar gibi toprak
istiinde tek bir govde olusturmayip, toprak seviyesinden fazla miktarda dallanma
meydana getirerek kiimeler (6bekler) olusturmaktadir. Her ayin ilk haftasi iginde
belirlenen ¢ali kiimelerinden, hayvanlarin otlanma aliskanliklar1 taklit edilerek, her bir
blok igin (toplam 5 ¢ali 6beginden) toplamda yaklasik 1.5 kg ornek materyaller elle
toplanip kese kagitlarinin igerisine konulmustur. Araziden alinan ornekler once agik
havada ve sonra da 70 °C’ye ayarli kurutma firminda 48 saat siireyle kurutulup,
ogiitiilmiistiir. Daha sonra hassas terazide tartilarak alinan yaklasik 0.3-0.5 g’lik
ogitiilmiis 6rneklerde Mikro Kjeldahl metoduna gore toplam azot tayini yapilmis ve
daha sonra azot oranlart 6.25 katsayisi ile c¢arpilarak Kacar, (1972) ve Akyildiz,

(1984)’1n belirttigi esaslara gore bitkinin ham protein oranlari tespit edilmistir.
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3.3.2.3.b. NDF (Neutral detergent fibre) oram (%)

Ogiitiilmiis olan drneklerden Filterbag agirligi ile beraber hassas terazide 0.950
ile 1.050 g arasinda ornekler tartilmis ve Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen
metot kullanilarak, ANKOM fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmuslardir. Son
asamada cikarilan yem &rnekleri aseton ile yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarh
etiiv kurutma firininda kurutularak, desikatérde sogutulmustur. Daha sonra 6rneklerin

son agirliklar tartilarak bitkilerin % NDF oranlar1 belirlenmistir.
3.3.2.3.c. ADF (Acide detergent fibre) orani (%)

Ogiitiilmiis olan drneklerden Filterbag agirligi ile beraber hassas terazide 0.950
ile 1.050 g arasinda 6rnekler tartilmigs ve Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen
metot kullanilarak, ANKOM fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmuslardir. Son
asamada cikarilan yem &rnekleri aseton ile yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarh
etliv kurutma firmminda kurutularak, desikatdrde sogutulmustur. Daha sonra drneklerin

son agirliklar tartilarak bitkilerin % ADF oranlar1 belirlenmistir.
3.3.2.3.d. ADL (Acide detergent lignin) oram (%)

ADL, ADF’nin igerdigi seliilozu ¢6zecek giiclii bir asitle islenmesinden geriye
kalan hiicre duvar1 bileseni olup, lignin icermektedir. Ogiitiilmiis yem materyallerinin
lignin icerigini belirlemek i¢in; ADF analizi sonrasi ¢ikan torbalar % 72’lik siilfiirik asit
icerisinde belirli bir siire bekletilip (3 saat) calkalandiktan sonra, ¢esme suyunda pH
notr oluncaya kadar yikanmistir. Son asamada ¢ikarilan yem Ornekleri aseton ile
yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarli etiiv kurutma firninda kurutularak,
desikatérde sogutulmus ve daha sonra Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen

yontem kullanilarak % ADL oranlar1 tespit edilmistir.
3.3.2.3.e. KMS (Kuru madde sindirilebilirligi) (%)

Kuru madde sindirilebilirlik degerleri sindirilebilir enerji miktarini tahmin etmek
icin belirlenmektedir. Bu amagla; Oddy et al., (1983) tarafindan formiilize edilen

asagidaki esitlikle bitkilerin % KMS oranlar1 bulunmustur:

KMS (Kuru Madde Sindirilebilirligi) = 88,9 - (0,779 x %ADF)
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3.3.2.3.f. SE (Sindirilebilir enerji) (Mcal kg™)

Fonnesbeck et al., (1984) tarafindan gelistirilen formiille, Orneklerin

sindirilebilir enerji miktar1 (SE ) belirlenmistir:
SE (Mcal kg™) = 0.27 + 0.0428 x (% KMS).
3.3.2.3.g. ME (Metabolik enerji) (Mcal kg™)

Sindirilebilir enerji degerleri belirlendikten sonra, Khalil et al., (1986) tarafindan
gelistirilen formiille sindirilebilir enerji degerleri, ME doniistiiriilmiis ve bitkilerin ME

igerikleri belirlenmistir:
ME (Mcal kg™) = 0.821 x SE (Mcal kg™)
3.3.2.3.h. KMT (Kuru madde tiiketimi) oram (%)

NDF analiz sonucu kullanilarak asagidaki formiillerden yararlanilarak

hesaplanmistir (Sheaffer et al., 1995).
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120 / (%NDF)
3.3.2.3.1. NYD (Nispi yem degeri)

KMS ve KMT degerlerinden faydalanilarak asagidaki formiillerle hesaplanmistir
(Sheaffer et al., 1995).

Nisbi Yem Degeri = (KMS x KMT) /1,29
3.3.2.3.i. KOO (Kuru ot) oram (%)

Her ay alinan bitki ornekleri bir miktar ac¢ik havada kurutulduktan sonra 70
°C’ye ayarhh kurutma firinina konulmustur. Ot Orneklerinin etiivde agirliklar:
sabitlesinceye kadar bekletilmis ve tartilmistir. Kurutulan ot 6rnekleri arazide alinan yas

ot drneklerine oranlanarak ve kuru ot oranlar1 belirlenmistir.
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3.3.2.4. Toprak ozellikleri

Bu amacla, arazi c¢alismalarinin basladigi donemde her bir blok igerisinde
belirlenen 5 farkli ¢ali 6beginin ta¢ iz diisiimi ile kok bogaz1 bolgesi arasinda kalan
kisimdan ve blok aralarinda kalan kisimlarindan 0-20 cm, 20-40 cm ve 40-60 cm
derinliklerden bir burgu araciligiyla toprak ornekleri alinmistir. Sonra her bir ¢ali
kiimesinden alinan toprak 6rnegi karma yapilarak tek bir 6rnek haline getirilmis ve bir
tekerriir olusturulmustur. Yine her bir blok arasinda kalan kisimlardan da, alan1 temsil
edecek sekilde 5 farkli yerden toprak ornekleri alinmig ve alinan toprak ornekleri yine
karma yapilarak tek bir 6rnek olusturulmustur. Bu islemler diger bloklar igin de
tekrarlanmigtir. Daha sonra 6rnekler havada kurutularak 6giitiilmiis ve 2 mm’lik elekten
gecirilerek asagidaki toprak analizleri yapilmigtir. Son asamada ise analiz sonuglarina
gore derinlik, tag ici ve ta¢c dis1 toprak Ozellikleri yoniinden karsilastirmalar

gergeklestirilmistir.
3.3.2.4.a. Mekanik analiz / Toprak tekstiirii

Alinan toprak orneklerinin mekanik yapilari Bouyoucos hidrometre yontemiyle

bulunmustur (Demiralay, 1993).
3.3.2.4.b. Toprak reaksiyonu (pH)

Alman toprak orneklerinin pH’1 1;2.5 toprak su karisiminda potansiyometrik

olarak cam elektrotlu pH - metre ile bulunmustur (Saglam, 1994).
3.3.2.4.c. Elektriksel iletkenlik (EC dSm™)

Saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon siiziiklerinde elektriki

kondiiktivite aleti ile bulunmustur (Rhoades, 1982).
3.3.2.4.d. Kireg icerigi (CaCO3)

Alinan 6rnek topraklarin kireg igerikleri Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik

olarak belirlenmistir (Nelson, 1982). (Sekil 3.12.)
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Sekil 3.12. Kireg igerigi dlglimii
3.3.2.4.e. Organik madde icerigi (OM)

Alinan toprak ornelerinin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle

bulunmustur (Nelson and Sommers, 1982).
3.3.2.4.1. Toplam azot (N)

Almnan toprak ornelerinin azot igerigi salisilik asit+tuz karisimi ile yas yakmaya
tabi tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle bulunmustur (Bremner and
Mulvaney, 1982).

3.3.2.4.9. Elverisli fosfor (P,05)

Alman toprak orneklerinin elverisli fosfor igerikleri asit floriirde ¢6ziinebilir

fosfor mavi renk yontemiyle belirlenmistir (Saglam, 1994).
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3.3.2.4.h. Degisebilir katyonlar

Alman toprak orneklerinin katyon degisim oranlari, 6rneklerde sodyum asctatla
(1 N, Ph=8.2) sodyum adsorbsiyonu sagladiktan sonra amonyum asetatla (1 N, Ph=7.0)
ekstrakstrakte edilen soliisyonlarda IPC-OES Inductively Couple Plasma
Spectrophometer (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794,
USA) ile okumasi yapilarak belirlenmistir (Rhoades, 1982).

3.3.2.5. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Arastirma sahasinda 7 ay boyunca elde edilen bitki 6rnekleri ile tag ici/tag disi
ve derinlikte alinan topraklarin varyans analizleri SPSS 21 paket programina gore
yapilmis ve ortalamalar Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir. Tag
ici/tag dis1 ve toprak derinligi ortalamalarina ait interaksiyon gruplandirmalar1 ise JMP
5.0.1 paket programinda LSD testine uygulanarak yapilmistir. Bitkisel 6zelliklerinin
(bitki boyu, bitki eni ve bitki genisligi) degerlendirilmesinde ise deskriptif (tanimlayici)
istatistik yontemi kullanilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1994).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Mevcut calisma, riizgar erozyonu sahasinda dogal olarak yetisen Devekiran
calistnin gelisme seyirleri (fenolojik gozlemler), bitkisel ozellikleri, kalite (besin)
ozellikleri ile tag i¢i/dig1 topraklarin bazi 6zelliklerinin belirlenmesini amaglamaktadir.
Bu amagla elde edilen veriler istatistik analize tabii tutulmus ve analiz sonuglar

degerlendirilmistir.
4.1. Gelisme Seyirleri (Fenolojik gozlemler)

Devekiran calisinin vejetasyon siiresi boyunca arazide yapilan gozlem ve
Olclimler ¢izelge 4.1.’de yer almaktadir. Cizelge 4.1. incelendiginde Devekiran calisinin
gelisme seyri aylara gore farklilik gostermistir. Ornegin Nisan aymimn ortasinda aktif
olarak gelismeye basladigi, Ekim aymin sonuna dogru tekrardan dormant doneme

gectigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Devekiran ¢alisinin gelisme seyri

Fenolojik Gozlemler

Dd Stb Std Sb Sd Ctb Ctd Cb Cd Csb Md Mb Mo Ms Ss Sk Dg
Nb X
No X
Ns X
Mb
Mo
Ms
Hb
Ho
Hs
Tb
To
Ts
Ab
Ao
As
Eb
Eo
Es
Ek.b
Ek.o
Ek.s

Aylar

X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X

X X X X X X

X X X X X

X X X X

X X X X

X X X X
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Doénemlerin Kisaltmasi

Dd: Dormant dénem
Stb: Siirgiin tomurcuk baglangici
Std: Siirgiin tomurcuk dénemi

Sb: Siirgiin baglangici

Sd: Siirgiin donemi(gelisimi)

Ss: Siirgiin dénem sonu

Sk: Siirgiinlerin odunsu hale gegisi
Ctb: Cicek tomurcuk baslangict

Cb: Ciceklenme baglangict

Cd: Cigeklenme donemi
Csb:Cigeklenme sonu-Meyve baglama
baslangici

Md: Meyve donemi

Mb: Meyve olgunlagma baslangici
Mo: Meyve olgunlagma donemi
Ms: Meyve dokiimii

Dg: Dormant doneme gegis

Ctd: Cicek tomurcuk dénemi

Aylarin Kisaltmasi

Nb: Nisan basgt
No: Nisan ortasi
Ns: Nisan sonu

Mb: Mayis bast
Mo: Mayis ortast
Ms: Mayis sonu

Hb: Haziran basi
Ho: Haziran ortasi
Hs: Haziran sonu

Tb: Temmuz basi
To: Temmuz ortasi
Ts: Temmuz sonu

Ab: Agustos bast
Ao: Agustos ortasi
As: Agustos sonu

Eb: Eylil basi
Eo: Eyliil ortasi
Es: Eyliil sonu

Ek.b: EKim bas1
Ek.o: Ekim ortasi
Ek.s: Ekim sonu

Bu ¢alismada Devekiran ¢alisinin aktif olarak gelismeye basladigi donem Nisan

sonu - Mayis ortasina tekabiil etmektedir.

Cizelge 4.1. incelendiginde, Devekiran c¢alisinda uzun bir siire yeni
stirgiin+yaprak gelisimlerinin oldugu belirlenmistir. Karagal bitkisi {izerinde yapilan bir
calismada bitkinin fenolojik gelismesinin ilkbaharda yaprak ¢ikarma ile basladigi tespit
edilmistir (Temel ve Tan, 2013). Siirgiin donemi mayis ay1 basindan baglayarak eyliil
ayl ortasina kadar devam etmistir. Benzer bir ¢alismada Kermes mesesinin yaprak
olusumlarinin biiyiik bir cogunlugunu bélge, rakim ve yoneye gore degismekle birlikte
gec ilkbahar doneminde, oysa siirgiin gelisimlerini ilkbahar donemi baslangicinda
gerceklestirdigi belirlenmistir (Temel ve Tan, 2013). Cigeklenme baslangici ise haziran
ay1 ortasindan baslayip eyliil ay1 ortasina kadar siirmiistiir. Yine yapilan gézlemlere gore
meyve doneminin agustos ay1 ortasi gibi basladigi, eyliil ay1 sonuna kadar devam ettigi
ve meyve olgunlagsmasi donemi ile meyve sonu doneminin ekim ay1 basina kadar devam
ettigi goriilmektedir. Devekiran galist biitiin gelisim evrelerini tamamlayarak ekim ay1
sonu gibi tekrar dormant doneme ge¢mistir. Ayrica yapilan gozlemler neticesinde
herhangi bir koparilma veya otlanma sonucunda da yeni siirgiin+yaprak olusumu ve
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diger gelisme donemlerinin yeniden gergeklestigi ve yil igerisinde yesilligini uzun bir
siire devam ettirdigi goriilmektedir (Cizelge 4.1.). Benzer sonuglar kurak ve yar1 kurak
iklim bolgesinde yer alan makiliklerdeki herdem yesil ¢ali tiirleri i¢in de belirlenmistir
(Temel ve Tan, 2013). Bu durum, hayvanlara uzun bir otlatma periyodu sagladigi i¢in
biiyiik bir avantaj olarak goriilebilir. Ayrica ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim
oldugu bu ekolojide, otlanacak yem materyalinin kalmadigi yaz ve sonbahar
donemlerinde hayvanlar igin iyi bir alternatif yem kaynagi teskil etmektedirler (Temel
ve Tan, 2009)

Freas and Kemp (1983) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, bitkilerin biiylime ve
fenolojisinde farkliliklarin olabilecegi ve bu farkliliklarin tiirlerin - kullandiklart
fotosentetik yola, bitkinin genetik yapisina ve gereksinim duydugu abiyotik faktorlere
bagli olabilecegi ileri siirtilmiistiir. Cayir meralardaki bitkilerin biiyiime ve gelisme
donemindeki farkliliklar hayvanlarin herdem yesil yem bulmalari konusunda onemli
avantajlar saglamaktadir. Yapilan diger bir ¢alismada ise ¢ali ve agag tiirlerinin cogunda
cigeklenmenin iklimde meydana gelen degisiklige en duyarli olan fenolojik sathalardan

biri oldugu belirtilmistir (Spano et al., 1999).
4.2. Bitkisel Ozellikler

Devekiran calisinin bitki boyu, bitki genisligi ve bitki enini belirlemek igin
deskriptif (tanimlayici) istatistik yontemi kullanilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu
incelemeye alinan parametrelere ait minimum, maksimum ve ortalama gibi egilim

Olgiileri ¢izelge 4.2.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Devekiran calisinin bitkisel 6zelliklerine ait sonuglar

Ozellikler Min. Max. Ort.
Bitki Boyu (m) 1.05 1.45 1.25
Bitki Genisligi (m) 2.95 5.55 4.25
Bitki Eni (m) 2.80 4.46 3.63
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4.2.1. Bitki boyu (m)

Yapilan analiz sonucu Devekiran g¢alisinin minimum, maksimum ve ortalama

bitki boylar1 sirasiyla 1.05 m, 1.45 m ve 1.25 m olarak belirlenmistir.

Aynmi arazi sartlarinda yetisen Ebu Cehil ¢alisinin minimum, maksimum ve
ortalama ta¢ i¢i bitki boylar1 sirasiyla 85.00 cm, 145.00 cm ve 101.65 cm olarak
belirlenmistir (Oktay, 2014).

Diger bir ¢alismada ise Jussieu, (2001), Calligonum polygonoides bitkisinin
ortalama bitki boyunun 1-2 m oldugunu, bazen de 3 m’ye kadar ulasabildigini rapor

etmistir.
4.2.2. Bitki Genisligi (m)

Devekiran calisinin toprak yilizeyinde ne kadarlik bir alanda yayilis gosterdigini
belirleme adina yapilan ¢alismada minimum bitki genisligi 2.95 m, maksimum bitki

genisligi 5.55 m ve ortalama bitki genisligi ise 4.25 m olarak tespit edilmistir.

Bagka bir ¢alismada ise Calligonum polygonoides bitkisinin daha ¢ok ¢6llerde
yayilis gosterdigi ve yaklasitk 3 m’ye kadar gelistigini belirtmistir (Jussieu, 2001),
Calligonum cinsine ait tiirlerin lizerinde yiiriitiilen diger bir ¢aligmada ise 10 m genislige
kadar biiyiiyebildigi bildirilmistir (Burdak, 1982; Pullaiah, 2006).

4.2.3. Bitki Eni (m)

Devekiran calisinin toprak ylizeyinde ne kadarlik bir alanda yayilis gosterdigini
belirleme adma yapilan calisgmada minimum, maksimum ve ortalama bitki enleri

sirastyla 2.80 m, 4.46 m ve 3.63 m olarak tespit edilmistir.

Benzer bir ¢alismada, Ebu Cehil ¢alisinda minimum tag¢ ¢ap1 2.77 m, maksimum
tag ¢cap1 3.90 m ve ortalama tag ¢ap1 uzunlugu ise 3.31 m olarak tespit edilmistir (Oktay,
2014).

Ekolojik kosullarda dogal olarak yetisen c¢ali ve aga¢ formundaki bitkiler i¢in
toprak yapisi, topografik yapi, iklim ve ¢evre faktorlerinin etkisi sonucu meydana gelen
farkliliklar nedeniyle standart 6l¢iilerden bahsetmek miimkiin degildir.
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4.3. Kalite (besin) Ozellikleri

Devekiran c¢alisinin farkli gelisme donemlerinde sahip oldugu besin igerigi
ozellikleri ve bu incelenen degiskenlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3. te
verilmistir. Varyans analiz tablosu incelendiginde Devekiran ¢alisinin gelisme
peryoduna (aylara) gore sahip oldugu HP, NDF, KMT, NYD ve KOO degerleri p<0.01
ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli, ADF, ADL, KMS, SE ve ME degerleri ise p<0.05
thtimal sinirlarinda 6nemli bulunmustur. Bloklar arasinda ise tiim degiskenler 6nemsiz
¢ikmig, sadece HP oranlarinda p<0.05 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge
4.3.).

Cizelge 4.3. Devekiran ¢alisinin incelenen besin igerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon F Degerleri ve Onemlilik
Kaynaklar1 SD HP NDF ADF ADL KMS SE ME KMT NYD KOO

Tekerriir 2 4717 0.67% 150% 0.16% 1.50% 1.50% 1.50% 1.02% 1.59% (.46

Aylar 6 15677 17.74" 3.82° 456 3.82° 3.82" 3.82° 21.91" 16.68" 210.46

** fsaretli F degerleri % 1 ihtimal simrlarinda ¢ok 6nemli, * isaretli F degerleri %35 ihtimal
sinirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Devekiran ¢alisinin farkli periyotlarda bitkinin sap+siirgiin kisimlarimin HP,
NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO degerlerine ait veriler Cizelge
4.4. ile 4.5°te yer almaktadir. Cizelgeler incelendiginde Devekiran ¢alisinin aktif olarak
gelistigi 7 aylik déonem boyunca sahip oldugu en diisiik ve en yiiksek HP (% 5.93-
12.79), NDF (% 44.41-68.49), ADF (% 27.13-47.13), ADL (% 3.62-14.46), KMS (%
52.18-67.75), SE (2.50-3.17 Mcal kg™), ME (2.05-2.60 Mcal kg™"), KMT (% 1.75-2.71),
NYD (71.46-142.32) ve KOO (% 27.33-70.66) oranlar1 bulunmustur.

Farkli ¢ali tiirlerinin besin icerigini belirlemeye yonelik yiiriitiilmiis ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ornegin; Parlak et al., (2011) tarafindan yiiriitiilen bir calismada
¢alilarm ortalama olarak ihtiva ettikleri, HP 90.6 - 114.6 g kg™, NDF 474.8 - 581.1 g kg"
! ADF 313.7 - 445.2 g kg*, ADL 176.3 - 199.9 g kg™, KMS % 50.56 - 62.54 ve ME
2.00 - 2.48 Mcal kg™ olarak belirlenmistir. Benzer sonuglar farkli ¢ali tiirlerinde ¢alisan
aragtirmacilar tarafindan da bulunmustur (Karabulut et al., 2006; Temel ve Tan, 2011a;
Parlak et al., 2011).
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Farkli cins ve c¢ali tiirlerinde elde edilen bu sonuglar yem kaynagi olarak

kullanilan pek ¢ok bugdaygil ve samandan daha olumlu degerler verdigi sdylenebilir.

Yonca ile ¢asir (Prangos ferulacea) ve sakiz geveni (Astragalus gummifera)
bitkilerinin farkli toprak iistli organlarimin bazi yem kalite degerleri bakimindan
karsilagtirildigr bir arastirmada, casir yapraklarinda NYD, KMS ve KMT degerleri
sirasiyla 115.4, % 66.8 ve % 2.14 olarak saptanmistir. Sakiz geveninde bu degerler
strastyla 56.03, % 43.5 ve % 1.66 olarak daha diisiik belirlenmistir. Yonca hasil otunda
ise bu degerler yine ayni sira ile 174.6, % 67.1 ve % 3.33 olarak oldukca yiiksek
seviyede bulunmustur (Yurtseven, 2011).

Farkl1 ¢igeklenme donemlerinde hasat edilen bazi baklagil yem bitkilerinin nispi
yem degerlerinin belirlendigi bir baska ¢alismada ak ti¢giil (Trifolium repens), adi fig
(Vicia sativa) ve yoncada (Medicago sativa) NYD sirasiyla 142.9, 155.1 ve 145.4 olarak
saptanmistir (Kiraz, 2011).

Cizelge 4.4. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen Devekiran c¢alisinin besinsel
igerigi

HP NDF ADF ADL KMS
Aylar (%) (%) (%) (%) (%)
Nisan 12.79 a 44.41d 27.13 ¢ 3.62b 67.75 a
Mayis 9.37b 51.33¢c 38.03 ab 9.35a 59.27 bc
Haziran 8.20 bc 62.28 b 44.45 ab 1040a 54.27 bc
Temmuz 5.93d 68.49 a 47.13 a 1446 a 52.18 ¢
Agustos 8.20 bc 59.69 b 39.33ab 11.82a 58.25 bc
Eyliil 8.13 bc 56.41 bc 41.27 ab 12.44 a 56.74 bc
Ekim 6.95 cd 60.72 b 35.40 be 13.76 a 61.32 ab
Ort. 8.52 57.62 38.96 10.84 58.55
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Cizelge 4.5. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen Devekiran g¢alisinin besinsel
icerigi

SE ME KMT NYD KOO
Aylar (Mcal kg?)  (Mcal kg™t (%) (%)
Nisan 3.17 a 2.60 a 2.71a 142.32 a 27.33 f
Mayis 2.80 bc 2.30 bc 2.34b 107.71b 31.33e
Haziran 2.59 bc 2.12 bc 1.93 cd 81.15 cd 61.33b
Temmuz 2.50c 2.05¢ 1.75d 71.46d 70.66 a
Agustos 2.76 bc 2.26 bc 2.01c 90.75 bc 69.66 a
Eyliil 2.69 bc 2.21 bc 2.13 bc 94.20 bc 58.66 b
Ekim 2.89 ab 2.37 ab 1.97c¢ 93.83 bc 50.33 ¢
Ort. 2.78 2.28 2.12 97.35 52.75

Devekiran c¢alisinin gelisme donemleri aylara gore incelendiginde ilkbahar
doénemlerinde HP, KMS, SE, ME, KMT ve NYD igeriklerinin yiiksek, NDF, ADF,
ADL ve KOO oranlarinin ise diisiik oldugu gozlenmistir. Olgunlagsmayla birlikte arzu

edilen kalite 6zelliklerinin diistiigii, istenmeyen besin degerlerinin arttig1 belirlenmistir.

Yapilan calismada gelisme periyodunun ilerlemesi ile hiicre duvari

bilesenlerinin arttig1 hiicre i¢i materyalinin ise oransal olarak azaldig: belirlenmistir.

Nitekim, genel olarak lifli bilesikler hiicre duvarinda bulunur ve hiicre duvari
bilesikleri ise, gen¢ hiicrelerde yasl hiicrelerden daha fazladir (Lyons et al., 1999).
Hiicre duvarinin gelismesi, bitkinin gelismesi ile alakali ve bitkiler olgunlastikca NDF
ve ADF gibi hiicre duvari bilesikleri artmakta ve HP gibi protoplazma bilesikleri
azalmaktadir (Haddi et al., 2003; Parissi et al., 2005). Ilave olarak, sap orani bitkilerin
ileri gelisme donemlerinde yaprak oranindan daha fazla olmaktadir (Frost et al., 2008).
Saplar ise bu durumda daha fazla oranda seliilozlu bilesikler icermektedir (Buxton,
1996; Claessens et al., 2005). Ornegin; Papachristou et al., (2005), kermes mesesi’nin
olgunlagsmayla beraber, daha yiiksek oranda ADF ve NDF i¢erigine, daha diisiik oranda

HP igerigine sahip oldugunu gostermistir.
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Otsu tiirlerde oldugu gibi gelisme donemlerine baglh olarak cali ve agac tiirleri
yapraklarmin da besin igerikleri farklilik gdstermektedir. Farkli ekolojik kosullarda
yiirlitiilen pek ¢ok calismada ¢ali ve agag tiirlerinin olgunlagmayla beraber HP, KOO,
ME igeriklerinin azaldigi, NDF, ADF, ADL ve kiil iceriklerinin ise arttifi rapor
edilmistir (Tsiouvaras and Nastis, 1990; Papachristou and Papanastasis, 1994; Tolunay
et al., 2009; Atasoglu et al., 2010; Parlak et al., 2011; Oktay ve Temel, 2015).

Protein sentezi bitkilerin ilkbaharda biiylimeye baslamasiyla uyarilmaktadir. Bu
donemde geng hiicre sayisinin artmasi ve fizyolojik olaylarin tesvik edilmesi, protein
sentezini artirmaktadir (Kacar ve ark, 2006). Oysa ilerleyen biiyiime donemlerinde (yaz
ve sonbahar) bitkiler daha diisiik HP igerigine, daha yiiksek lif ve kiil igerigine
sahiptirler (Mountousis et al., 2008; Atasoglu et al., 2010). Tim bitkilerde gelisme
donemi ilerledik¢ce kuru madde ve ham selilloz oraninin arttigini, buna karsilik ham
proteinin azaldigini, ham yagin ise once artip sonra geriledigi bildirilmistir (Akyildiz,
1986; Ergiil, 1988). Ayrica bitkilerin olgunlagsmasiyla sap/yaprak orani yiikselmekte
(Frost et al., 2008) ve bunun sonucunda NDF, ADF ve ADL gibi hiicre duvari
bilesikleri artmakta, HP gibi protoplazma bilesikleri ise azalmaktadir (Parissi et al.,
2005).

Genel olarak odunsu tiirler, otsu tiirlere oranla daha diisiik HP igerigine, daha
yiiksek lif ve kil igerigine sahiptirler. Konu ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda protein
igeriklerinin ilkbahar donemlerinde artti1, yaz donemlerinde ise dnemli oranda azaldig:
belirtilmistir (Gonzalez-Andres ve Ceresuela, 1998; Papachristou et al., 2005).
Dolayisiyla vyiiriitilen pek cok calismada, cali ve agag tiirlerinde ilkbahar biiyiime
baslangicinda protein igeriginin yiiksek oldugu, olgunlagsmayla beraber ise kuru madde
verimlerinin ve hiicre duvari igeriklerinin arttig1 ve hizl bir besin kayb1 yasandig1 tespit
edilmistir (Papachristou et al., 2005; Kamalak, 2006). Bundan dolay1 bu tiirler 6zellikle
yaz donemlerinde daha yiiksek lif ve kiil, diisiik ham protein igerigine sahiptirler

(Atasoglu et al., 2010).
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Sekil 4.1. Devekiran bitkisinin aylar itibart ile HP orani

Sekil 4.1. incelendiginde Devekiran bitkisinin ham protein orani nisan ayinda en
yiiksek oran olan % 12.79 iken, sicaklarin artmasiyla temmuz ayinda en diisiik seviye
olan % 5.93’e diistiigii ve daha sonraki aylarda azda olsa ham protein oraninda artig

oldugu ve ekim ayinda % 6.95 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile NDF orani

Sekil 4.2. incelendiginde Devekiran bitkisinin farkli periyotlardaki NDF oranlar
goriilmektedir. Nisan ayinda en diisiik oranda (% 44.41) iken, sicaklarin artmasiyla
temmuz ayinda en yiiksek seviye olan % 68.49 ciktig1 ve daha sonraki aylarda azda olsa

NDF oraninda azalig oldugu ve ekim aymda % 60.72 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile ADF oram

Sekil 4.3. incelendiginde Devekiran bitkisinin farkli periyotlardaki ADF oranlari
goriilmektedir. Nisan ayinda en diisiik oranda (% 27.13) iken, sicaklarin artmasiyla

temmuz ayinda en yiiksek seviye olan % 47.13’e ¢iktig1 ve daha sonraki aylarda azda

olsa ADF oraninda azalis oldugu ve ekim ayinda % 35.40 oldugu goriilmektedir.

Gelisme periyotlarma gore incelendiginde NDF oranlarinin ADF oranlariyla

benzer bir degisim gosterdigini gorebilmekteyiz.
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Sekil 4.4. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile ADL orani

Sekil 4.4. incelendiginde Devekiran bitkisinin farkli periyotlardaki ADL orani

goriilmektedir. Nisan ayinda en diisiik oranda (% 3.62) iken, sicaklarin artmasiyla
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temmuz ayinda en yiiksek seviyeye % 14.46’ya ciktig1 ve daha sonraki aylarda azda

olsa ADL oraninda azalis ve ekim ayinda % 13.76 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile KMS oram

Sekil 4.5. incelendiginde Devekiran bitkisinin KMS orani nisan ayinda en
yiiksek oran olan % 67.75 iken, sicaklarin artmasiyla temmuz ayinda en disiik seviye
olan % 52.18’e kadar diistiigii ve daha sonraki aylarda azda olsa KMS oraninda artis ile
ekim ayinda % 61.32 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Devekiran bitkisinin aylar itibari ile SE orani

Sekil 4.6. incelendiginde Devekiran bitkisinin SE orani nisan ayinda en yiiksek

oran olan 3.17 Mcal kg* iken, sicaklarin artmasiyla temmuz ayinda en diisiik seviye
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olan 2.50 Mcal kg™ kadar diistiigii ve daha sonraki aylarda azda olsa SE oraninda artis

ile ekim aymnda % 2.89 Mcal kg™ oldugu gériilmektedir.
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Sekil 4.7. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile ME oran1

Sekil 4.7. incelendiginde Devekiran bitkisinin ME oran1 nisan ayinda en yiiksek

oran olan 2.60 Mcal kg™ iken, sicaklarin artmasiyla temmuz aymda en diisik seviye

olan 2.05 Mcal kg™ kadar diistiigii ve daha sonraki aylarda azda olsa ME oraminda artig

ile ekim ayinda 2.37 Mcal kg™ oldugu gériilmektedir.

Gelisme periyotlarina gore incelendiginde KMS, SE ve ME oranlarinin benzer

bir gelisme gosterdigini gorebilmekteyiz.
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Sekil 4.8. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile KMT orant
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Sekil 4.8. incelendiginde Devekiran bitkisinin KMT orani nisan ayinda en
yiiksek oran olan % 2.71 iken, sicaklarin artmasiyla temmuz ayinda en diisiik seviye
olan % 1.75’e kadar diistiigii ve daha sonraki aylarda azda olsa KMT oraninda artis ile

ekim ayinda % 1.97 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Devekiran bitkisinin aylar itibari ile NYD orani

Sekil 4.9. incelendiginde Devekiran bitkisinin NYD orani nisan ayinda en
yiiksek seviye olan 142.32 iken, sicaklarin artmasiyla temmuz ayinda en diisiik seviye
olan 71.46’a kadar diistiigli ve daha sonraki aylarda azda olsa NYD oraninda artig ile

ekim ayinda 93.83 oldugu goriilmektedir.

Gelisme periyotlarina gore incelendiginde KMT ve NYD oranlarinin benzer bir

degisim gosterdigini gorebilmekteyiz.
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Sekil 4.10. Devekiran bitkisinin aylar itibar1 ile KOO orani

Sekil 4.10. incelendiginde Devekiran bitkisinin farkli periyotlardaki kuru ot
orani gorlilmektedir. Nisan ayinda en diisiik oranda % 27.33 iken, sicaklarin artmasiyla
temmuz ayinda en yliksek seviye olan % 70.66’a kadar ¢iktig1 ve daha sonraki aylarda

azda olsa kuru ot oraninda azalis ile ekim ayinda % 50.33 oldugu goriilmektedir.
4.4. Toprak Ozellikleri

Mevcut ¢alismada Devekiran calisinin gelistigi topraklarin farkli derinlik (0-20,
20-40 ve 40-60 cm) ve tag ici/tag dis1 aliman toprak Ornekleri analiz edilmis ve
incelenen parametrelere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6. ile 4.7.’de verilmistir.
Cizelge 4.6 ve 4.7. incelendiginde, tac i¢i ve ta¢ dis1 kisimlari arasinda topraklarin
kalsiyum, potasyum ve magnezyum igerikleri p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok Onemli;
topragin pH’s1 p<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli, EC, kire¢ igerigi, organik madde,
toplam azot, elverisli fosfor ile sodyum ise 6nemsiz bulunmustur. Derinlik agisindan
incelendiginde kalsiyum ile potasyum igerikleri p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok onemli
derecede farklilik gostermis, elverisli fosfor ile sodyum p<0.05 ihtimal seviyesinde
onemli, topragin pH, EC, kire¢ igerigi, organik madde, toplam azot ve magnezyum
igerikleri ise 6nemsiz bulunmustur. Ta¢ i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonu topragin pH,

Ca, K ve Mg igeriklerinde ¢ok 6nemli bulunurken, diger veriler dnemsiz ¢ikmuistir.
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Cizelge 4.6. incelenen toprak dzelliklerine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon Kirec Organik

pH ] Toplam Azot
Kaynaklar SD EC Igerigi Madde
Tekerriir 2 15117 0.26™ 0.09% 2.55% 2.55%
Tag ici/Dis1 1 8.04" 2.75% 1.79% 0.22% 0.25™
Derinlik 2 1.15% 1.32% 1.87™ 2.19% 2.19%
Tac i¢i/Dis1 x Der.Int. 2 17.08™ 0.84% 1.82% 0.08™ 0.08™

** Jsaretli F degerleri % 1 ihtimal simrlarinda cok onemli, * isaretli F degerleri % 5 ihtimal
siirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Cizelge 4.7. Incelenen toprak dzelliklerine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon Elverisli

Kaynaklari SD  Fosfor Na Ca K Mg
Tekerriir 2 1.95™ 0.42% 0.36™ 1.93% 0.39™
Tac ici/Disi 1 1.10™ 0.002% 32477  93.69" 12.43”
Derinlik 2 422 454 16.157 44517 2.95"
Tac ici/Dis1 x Der.int. 2 2.95% 2.61% 12.207  87.39” 20.67"

** fsaretli F degerleri % 1 ihtimal simirlarinda cok 6nemli, * isaretli F degerleri % 5 ihtimal
siirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Tag i¢i ve dis1 farkli derinliklerden alinan toprak 6rneklerinin toprak reaksiyonu
(pH), elektiriksel iletkenlik (EC), kireg icerigi Cizelge 4.8.’de, organik madde, toplam
azot, elverigli fosfor degisimleri Cizelge 4.9.’da, sodyum, kalsiyum ve potasyum
degisimleri Cizelge 4.10.’da, magnezyum igeriklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge

4.11.°de verilmistir.

Devekiran galisinin tag disi kismindan alinan toprak orneklerinin pH degeri
(8.05) tag i¢i kismindan alinan degerlere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Oysa bitkinin tag
i¢i kismindan alinan 6rneklerin kalsiyum (% 4.99), potasyum (% 0.52) ve magnezyum

(% 0.63) igerikleri tag dig1 kismindan alinan igeriklere gore daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve ta¢ disindaki farkli derinliklerden alinan
topraklarin pH, EC ve kireg icerikleri

pH (1:2.57) EC (dS m?) Kire¢ (%)
Derinlik Ta¢Dist Tacici Ort. Ta¢Dist Tacici Ort. TacDisi Tacici Ort.
0-20 783b 7.99b 791 153 228 191 10.10 9.23 9.67
20-40 83la 7.44c 7.88 129 166 147 732 897 815
40-60 800b 804ab 802 156 158 157 817 10.00 9.09
Ort. 8.05a 7.82b 146  1.84 853  9.40
LSDaxg int 0.303 0.886 2.498

A: Tac ici/ta¢ disi, B: Derinlik

Cizelge 4.9. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve ta¢ disindaki farkli derinliklerden alinan
topraklarin organik madde, azot ve fosfor igerikleri

Organik Madde (%0) Toplam Azot (%) Fosfor (ppm)
Derinlik Ta¢Dist Tacjci Ort. TacDist Tacjici Ort. TacDisi Tacj¢i Ort.
0-20 0.18 019 0.19 0.009 0.009 0.009 32.74 27.14 29.94b
20-40 0.16 0.16 0.16 0.008 0.008 0.008 26.04 32.75 29.41b
40-60 0.19 020 020 0.009 0.010 0.010 44.02 33.60 38.81a
Ort. 0.176 0.183 0.009 0.009 3428 31.16
LSDaxs int 0.051 0.003 11.448

A: Tac ici/ta¢ disi, B: Derinlik

Cizelge 4.10. Devekiran ¢alisinin tag i¢i ve tag disindaki farkli derinliklerden alinan
topraklarin sodyum, kalsiyum ve potasyum igerikleri

Sodyum (%o) Kalsiyum (%o) Potasyum (%)
Derinlik Tac¢ Dist Tag ici Ort. Ta¢cDisi Taclici Ort. Ta¢ Disi Tagici Ort.
0-20 0.33 032 0.33b 349c 350b 349b 021d 046b 034b
20-40 0.29 041 035b 367c 6.39a 5.03a 0.19d 0.95a 0.57a
40-60 0.54 0.41 048a 398c 510b 454a 033c 0.16d 0.24c
Ort. 0.39 0.38 3.71b 49a 0.24b 052a
LSDaxg int 0.171 0.868 0.112

A: Tac ici/tac disi, B: Derinlik

37



Cizelge 4.11. Devekiran ¢alisinin tag igi ve tag disindaki farkli derinliklerden alinan
topraklarin magnezyum igerikleri

Magnezyum (%o)

Derinlik TacDis1  Tag ici Ort.
0-20 0.39cd 0.54bc 046b
20-40 0.31d 0.93a 0.62 a
40-60 0.65b 044cd 0.54ab
Ort. 045b 0.63a

LSDaxg int 0.202

A: Tag ici/tac disi, B: Derinlik

Derinlik agisindan baktigimizda en yiiksek potasyum (% 0.57) ve magnezyum
(% 0.62) 20-40 cm derinlikte, posfor icerigi (38.81 ppm) ve sodyum (% 0.48) 40-60
derinlikte tespit edilmistir.

Bilindigi gibi bitkisel ve hayvansal atiklarin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmas1 sonucu organik bilesikler olusmaktadir. Organik maddelerin pargalanmasi
ve mineralize olmasi sonucu ise organik maddeyi olusturan azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum gibi elementler topraga ge¢mekte ve toprak, bitki besin

maddeleri yoniinden zenginlesmektedir (Gengtan, 2012).

Yaptigimiz c¢alismada Devekiran galisinin tag dist kisminda pH yiiksek olarak
bulunurken, tac¢ i¢i kisminda ise Ca, K ve Mg icerikleri yiiksek olarak belirlenmistir.
Nitekim yapilan bir ¢calismada, bizim sonuglarimiza benzer olarak Ebu Cehil ¢alisinin
kanopi altindaki topraklarin, kalsiyum, potasyum ve magnezyum igeriklerini arttirdig
ve pH degerini de disiirdiigi tespit edilmistir (Noureen et al., 2008). Yine ayni
calismada tag i¢indeki topraklarda EC, azot, organik madde, fosfor ve kireg igeriklerinin
arttig1 belirlenirken (Noureen et al., 2008), bizim ¢alismamizda belirtilen parametreler
bakimindan kanopi i¢i ve kanopi disindaki topraklar arasinda herhangi bir farkliligin

olmadig tespit edilmistir.

Bizim caligmamizla ayni alanda yiiriitiilen baska bir arastirmada ise Oktay ve
Temel, (2015), bizim sonuglarimiza benzer olarak Ebu Cehil ¢alisinin, ta¢ i¢inde kalan

topraklarin  kalsiyum, potasyum ve magnezyum igeriklerini 6nemli bir sekilde
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arttirdigin1 ve pH degerlerini ise diisiirdiigiinii tespit etmislerdir. Yine ayni ¢aligmada
Oktay ve Temel, (2015), Ebu Cehil ¢alisinin, tag i¢inde kalan topraklarin EC, toplam
azot, organik madde, fosfor ve kire¢ igeriklerini arttirdigini ifade etmislerdir. Fakat
bizim ¢alismamizda belirtilen parametreler bakimindan kanopi i¢i ve kanopi disindaki

topraklar arasinda herhangi bir farklilik bulunamamastir.

Topragin pH, Ca, K ve Mg’u tac¢ i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonu % 1 ihtimal
seviyesine gore ¢ok 6nemli bulunmustur. interaksiyon ortalamalar1 LSD testine gore
karsilastirilmis ve ortalamalarin sekilleri cizilmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13,
Sekil 4.14).
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Sekil 4.11. Topragin pH’sina tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Sekil 4.11 incelendiginde en yiiksek pH (8.31), 20-40 cm derinlikte ve tag dis1
topraklarda, en diisik pH (7.44) ise 20-40 cm derinlikte ve tag i¢i toprak kisimlarinda
belirlenmigtir. Devekiran bitkisinin tag i¢i kisimlarinda en yiiksek pH, 0-20 ve 40-60 cm
toprak derinliginde elde edilirken, tam tersi olarak tag disinda 20-40 cm toprak

derinliginde tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Topragin kalsiyum igerigine tag igi/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Sekil 4.12 incelendiginde en yiiksek kalsiyum orami (% 6.39), 20-40 cm
derinlikte ve tac i¢i topraklarda, en diisik kalsiyum orami (% 3.49) ise 0-20 cm
derinlikte ve ta¢ dis1 toprak kisimlarinda belirlenmistir. Ta¢ dis1 kisimlarda derinlik
arttikca topraktaki kalsiyum oranlarinda istatistiksel bakimindan farkliliklar olmaz iken,
tag ici topraklarda 20-40 cm toprak derinligine kadar kalsiyumda artis gbzlenmis ancak

40-60 cm toprak derinliginde bir miktar kalsiyum igeriginde azalma gerceklesmistir.
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Sekil 4.13. Topragin potasyum igerigine tag i¢i/dist X derinlik interaksiyonun etkisi
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Sekil 4.13 incelendiginde en yiikksek potasyum orani (% 0.95), 20-40 cm
derinlikte ve tac igi topraklarda, en diisiik potasyum oranit (% 0.16) ise 40-60 cm
derinlikte ve tag igi toprak kisimlarinda belirlenmistir. Tag¢ dis1 toprak kisimlarinda 40-
60 cm derinlikte daha yiiksek potasyum miktar: elde edilirken, tag igi topraklarda en
yiiksek potasyum igerigi 20-40 cm toprak derinliginde elde edilmistir.
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Sekil 4.14. Topragin magnezyum igerigine tag i¢i/dist X derinlik interaksiyonun etkisi

Sekil 4.14 incelendiginde en yiiksek magnezyum oranmi (% 0.93), 20-40 cm
derinlikte ve tac ici topraklarda, en diisiik magnezyum orant (% 0.31) ise 20-40 cm
derinlikte ve ta¢ dis1 toprak kisimlarinda belirlenmistir. Tag¢ dis1 topraklarda en diisiik
Mg igerigi 20-40 cm toprak derinliginde elde edilirken, tam tersi olarak tag igi toprak

kisimlarda ayn1 derinlikte en fazla miktarda Mg igerigi elde edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Igdir ili Aralik ilge sinirlart igerisinde yer alan riizgar erozyon sahasinda yaygin
olarak yetisen Devekiran (Atraphaxis spinosa L.) calisi ile ilgili yiiriitiilen mevcut

calisma ile asagidaki sonuglar ve oneriler ortaya ¢ikmustir.

Devekiran galisinin bitki boyu 1.05 - 1.45 m olarak belirlenmistir. Ayrica bitki
genigligi 2.95 - 5.55 m, bitki eni ise 2.80 - 4.46 m oldugundan genis bir alana yayildigi
belirlenmistir. Bu 6zellikler devekiran bitkisinin riizgarla kumul hareketlerinin
onlenmesinde iyi bir riizgar perdesi olarak kullanilabilecegini gdstermistir. Devekiran
calisinin aymi ekolojide yer alan diger otsu ve ¢ali tiirlerine gore yil icerisinde daha
erken bir donemde gelismeye basladigi ve uzun bir siire yeni siirglin, yaprak, ¢igek ve
meyve olusturarak gelisimini devam ettirdigi gorilmistiir. Dolayisiyla yesilligini uzun
bir siire korudugundan, ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandigr bu ve benzeri
ekolojilerde ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadigi, 6zellikle yaz ve sonbahar
donemlerinde otlayan hayvanlar i¢in iyi bir alternatif yem kaynagi teskil edebilecegi
ortaya konulmustur. Ayrica vejetasyon siiresi boyunca yeni silirglintyaprak ve
paralelinde ¢i¢ek olusumu meydana getirdiginden, yil icerisinde uzun bir siire arilar i¢in
iyl bir polen kaynagi durumundadirlar. Yapilan gozlemler sonucunda, herhangi bir
koparilma veya otlanma sonucu, hizli bir sekilde yeni silirgiin ve yapraklar meydana

getirerek kisa bir siirede otlanma olgunluguna gelebildigi gériilmiistiir.

Devekiran galisinin gelisme donemleri incelendiginde ilkbahar donemlerinde
HP, KMS, SE, ME, KMT ve NYD igeriklerinin yliksek, NDF, ADF, ADL ve KOO
oranlarinin ise diisiik, ancak olgunlagsmayla birlikte arzu edilen kalite 6zelliklerinin

diistiigli, istenmeyen besin degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore olgunlasmayla birlikte arzu edilen kalite ozelliklerinin
diistiigii, istenmeyen besin degerlerinin artigi goriilmiistiir. Ozellikle ilk aylara gore

Temmuz ve Ekim aylarinda hizli bir besin kayb1 yasanmustir.

Mevcut ¢alismada Devekiran ¢alisinin gelistigi topraklarin farkli derinlik (0-20
cm, 20-40 cm ve 40-60 cm) ve tag i¢i/ta¢ disi alinan toprak ornekleri analiz edilmis ve

incelenen parametrelere gore, topraklarin tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonu agisindan
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pH, Ca, K ve Mg agisindan p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok 6nemli, EC, kire¢ igerigi,
organik madde, toplam azot, elverigli fosfor ve Na degerleri ise 6nemsiz bulunmustur.
Derinlik agisindan baktigimizda en yiiksek kalsiyum (% 5.03), potasyum (% 0.57) ve
Magnezyum (% 0.62) 20-40 cm derinlikten, fosfor (38.81 ppm) ve sodyum (% 0.48)
igerigi ise 40-60 derinlikten tespit edilmistir. Devekiran ¢alisinin tag dis1 kismindaki
topraklarin pH degeri yiiksek, kalsiyum, potasyum ve magnezyum igerigi ise diisiik

bulunmustur.

Sonug olarak Devekiran ¢alisinin; ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandigi
yerlerde otsu tiirlerin sarardigi, yeterli miktar ve kalitede yem materyalinin temin
edilemedigi ve ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadigi donemlerde alternatif

yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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