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OZET

VAN YORESINDE YESIL ALAN TESIiSINDE KULLANILABILECEK BAZI
CiM TURLERI VE KARISIMLARININ BELIRLENMESI.

GULDAL, Mehmet Selim

Yiiksek lisans tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Dog.Dr. Osmetullah ARVAS
Agustos 2016, 31 sayfa

Bu arastirma, 2013-2014 yillarinda Van sartlarinda olusturulacak yesil alanlarda
kullanilabilecek degisik ¢im tiirleri ve karigimlar belirlemek maksadiyla uygulanmistir.
Calismada rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. rubra), ¢cok yillik ¢im (Lolium
perenne ), rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra var. commutata), ¢ayir salkim otu
(Poa pratensis), kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) tiirlerinin 4 farkli karisimi 3
tekerriirli olarak yuriitiilmistiir.

Farkli karisim oranlarinda ekilen parsellerin bitki boyu, yas ot verimi, kaplama
derecesi, dokusu, rengi ve ¢im kalitesi tetkik edilmistir.

Denemede en yiiksek bitki boyu ve en iyi renk degeri 2. karisimda ( % 20
Lolium perenne + % 10 Festuca rubra var. commutata + % 40 Poa pratensis + % 30
Festuca rubra var. rubra ) en kaba doku yapis1 ve en iyi kaplama derecesi 3. karisimda
( % 40 Lolium perenne + % 30 Festuca arundinacea + % 30 Poa pratensis ), en iyi ¢im
kalitesi ve en yliksek yesil ot verimi ise 1. karisimda ( 40 Lolium perenne + % 20
Festuca rubra var. commutata + % 20 Poa pratensis + % 20 Festuca rubra var. rubra )
tespit edilmistir.

Van ili ekolojik kosullarina uygun yesil alan tesisinde, % 40 Lolium perenne +
% 20 Festuca rubra var. commutata + % 20 Poa pratensis + % 20 Festuca rubra var.

rubra karisiminin kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil alan, ¢im, karigimlar.



ABSTRACT

SOME TYPES OF GRASS AND THE MIXTURE OF THEM WHICH COULD
BE USED IN GREEN PLACES OF VAN AREA

GULDAL, Mehmet Selim

Master Thesis, Field Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Osmetullah ARVAS
August 2016, 31 pages

This research was used for determining some kinds of grass and grass
mixtures which could be using in green places of Van in 2013-2014. It was caried out
four different mixture of grass for three times; Perennial ryegrass in the study ( Lolium
perenne ) , Rhizomes of red fescue ( Festuca rubra var. rubra ), Meadow bunch grass (
Poa pratensis ) , no rhizomes red fescue ( Festuca rubra var.commutata) , tall fescue (
Festuca arundinacea )

Plant height of cultivated plots in different mixture ratios ,yield, degree of
coating , texture, color and plant quality were investigated.

It was seen in trial that the highest plant height and the best color values 2. the
mixture ( 20 % Lolium perenne + 10 % Festuca rubra var. commutata + 40 % Poa
pratensis + 30 % Festuca rubra var. rubra ) the rough texture structure and the best
cover level 3. the mixture ( 40 % Lolium perenne + 30 % Festuca arundinacea + 30 %
Poa pratensis ), the best plant quality and highest yield 1 in the mixture ( 40 Lolium
perenne + 20 % Festuca rubra var. commutata + 20 % Poa pratensis + 20 % Festuca
rubra var. rubra ).

It was concluded that the mixture of 40 % Lolium perenne + 20 % Festuca
rubra var. commutata + 20 % Poa pratensis + 20 % Festuca rubra var. rubra can be
utilized for green field facility in accordance with the ecological conditions of Van.

Key words: Green area, grass, mixtures.
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ON SOZ VE TESEKKUR

D1s mekanlarin en 6dnemli bitkisel 6gesini olusturan yesil alan ortiileri, mimari
ve estetik amaglar bakimindan kullanilmas1 ve gbze hitap etmesi nedeniyle insanlarin en
cok gereksinim duydugu dinlenme ortamlarini olusturmaktadir. Diger yandan yesil
alanlar; arazilerin bakim ve 1slahinda, dogay1 koruma ve dogal giizellikleri gelistirme

etkinliklerinde 6nemli bir islevi vardir.

Bu calisgmada, Van ekolojik kosullarinda tesis edilecek yesil alanlar i¢in en

uygun tiir ve karisimlarinin belirlenmesi amaglanmistir

Tez siiresince ¢aligmalarima yon veren, iyi niyetini ve katkilarmi esirgemeyen
danisman hocam saym Dog. Dr. Osmetullah ARVAS’ a, ikinci danisman hocam Dog.
Dr. Seyda ZORER’ e ve tezin her asamasinda bana destek olan basta babam olmak

iizere tiim aile bireylerine katkilarindan dolay tesekkiir ederim.

Mehmet Selim GULDAL
Temmuz 2016
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1.GIRIS

Ulkemizin biiyiik kentlerinde hizli niifus artisina paralel olarak ortaya ¢ikan
yogun yapilagsma, kentsel yesil alanlarin ve oOzellikle mekanin {i¢iincii boyutunu
olusturan ¢im alanlarin 6nemini bir kat daha artirmistir. Bloklar halindeki yap1
cevrelerinin ¢im alan olarak diizenlenmesi 6nem kazanmis, betonlagmakta olan kentleri
gorsel ve fiziksel acidan iyilestirmek ve yesille biitiinlestirerek yasanilir bir kentsel
mekan kag¢inilmaz olmustur.

Yap1 alanlarinda oldugu kadar bahge, park ve spor sahalarinda da ¢im alanlar,
yerine getirdikleri islevlerle birlikte, kentsel mekanlara estetik agidan da giizel ve engin
goriiniimler sunarlar. Ciinkii kent yesil alan sistemi igerisinde ¢im alanlar, estetik
giizellik saglamadan daha onemli olarak iizerinde spor yapma, oyun oynama ve
dinlenmeye olanak saglayan yesil bir ortli olusturur. Nitekim insanin giinlik yasami
stiresince ev ve igsyerinde dogrudan iliskide bulundugu ¢im alanlar, giizel diizenlenmis
yollar, kent meydanlar1 ve yaya bdlgeleri icerisinde kentsel yesil dokunun temel
yapisini olustururlar.

Cim alanlar giindiiz giines 151311 emer, gece ise giindiiz topladig1 radyasyonu
geri vermeyerek ortami olumlu yonde etkiler. Terleme ile su kaybetmesi sonucu yazin
ortam sicakliginda 5 °C kadar sicaklik azalmasina yol agar. Iyi tesis edilmis 1m?’lik ¢im
yiizeyde yaklasik 4000°e yakin ¢im bitkisi enerji absorbsiyonu 6zelligi nedeniyle bir
klima gibi islev goriir, ayn1 yiizey betonla kaplandiginda, bu sicaklik farki 20-25 °C
fazla olabilmektedir. (Uzun 1992).

Cim alanlar dogal bir oksijen {ireticisi olmalar1 nedeniyle atmosferdeki
karbondioksiti tiiketirler. Ayrica yagmur ve kar sularmnin yiizey akisina ge¢cmelerini
onleyerek diizenli bir bigimde yeralt1 sularina doniismelerini saglar.

Cevre kosullarinin degisken ve bircok farkli hastalik yada zararli sorununun
bulundugu ¢im alanlarinda, tek bir ¢esit yerine birka¢ cesidin birlikte kullanilmasi
onem kazanmaktadir. Hastalik ve olumsuz ¢evresel etkilerin yaygin oldugu sartlarda
cesit karisimlari degerli ve etkin bir uygulama olarak goriilmektedir. Ozellikle yetisme
ortaminda goriilen 6nemli hastaliklarin tiimiine dayanikli bir ¢esidin bulunmadigindan
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cesit karigimlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica ¢esit karigimlar: tek ¢eside gore
tiim y1l boyunca daha giizel bir goriiniim saglamaktadir.

Uygun kosullarda, sadece bir tiir ile iyi bir ¢im alan olusturmak miimkiindiir.
Fakat basarili bir sonu¢ elde etme olasilig1 diigiiktiir. Sert ve kurak iklimlerin hakim
oldugu bolgelerde basarili sonuglar elde etmek i¢in iki yada daha fazla tiirden olusan
karisimlar tercih edilmektedir. Her ¢im tiirliniin aktif biliylime donemi farkli oldugu
icin, birkac tiirden olusan karisimlar her mevsimde giizel bir goriiniime sahip olur.
Karisimlarin uygulanmasiyla elde edilen ¢im alanlar tek bir tiire oranla yabanci otlarin
alan1 kaplamasindan daha kolay korunabilir. Ayrica, her tiiriin hastalik ve zararllara
kars1 gosterdigi dayanikliligin farkli olmasi nedeniyle, karisimdaki bir tiiriin herhangi
bir nedenle zarar gormesi halinde diger tiirler bu zarar1 kapatacagindan, karigimlar
hastalik ve zararlilara kars: saf tiirlerden her zaman daha dayanikli olabilmektedirler.

Ekim oranmi yOrenin iklim ozelliklerine, toprak yapilarma, ekim ve bakim
Ozelliklerine gore olduke¢a farklilik gosterir. Yiiksek ekim normu masrafi arttirdigi gibi,
zayif fide gelisimi nedeniyle hastaliklarin yayilmasini da kolaylastirmaktadir. Diistik
ekim normunda ise kaplama alanmi gecikerek, alanda bosluklar goriilebilmektedir. Bu
nedenle yorenin toprak ve iklim 6zelliklerine gore uygun ekim normunun ve karigim
oranlarinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde, degisik amacli ¢im karisimlar1 ve Kkiiltiirel uygulamalarin ¢im
bitkilerine etkileri iizerine yapilan ¢aligmalar smirhdir. Basarili bir ¢im tesisi i¢in o
bolgede yapilan arastirma sonuglar1 géz oniinde bulundurulmalidir. Ancak, tilkemizde
bu konuda yapilan ¢aligmalarin sinirli olusu nedeniyle, uygulamalar ¢ogunlukla Avrupa
iilkelerinde yapilan arastirmalardan yararlanilarak hazirlanmaktadir. Ekolojik kosullarin
farkli olmasi1 nedeniyle, ¢im alanlarin tesisi konusunda iilkemizde sik sik
basarisizliklarla karsilasilmakta, harcanan biiyilk emek ve masraflar beklenen basariy1
saglayamamaktadir.

Bu calismada, tesisi olusturulacak ¢im alanlar i¢in, bolgenin iklim kosullarina
uygun farkl tiir ve karigimlarmnin tespit edilmesi ve bu karigimlarm 6zelliklerinin

belirlenmesi bilimsel ve ekonomik olarak 6nem arz etmektedir.



Ozellikle kis aylarmda yogun bir sekilde kullanilan spor alanlarinda basilmaya
ve ¢ignenmeye ¢ok dayanikli, sik ve uniform sekilde gelisen, kis aylarinda yesilligini
koruyan, dinlenme siiresinde kolayca kendini yenileyebilen tiirler kullanilmalidir.

Cevre kosullarina iyi uyum saglayan, kolay ve kisa siirede ¢imlenerek alani kisa
siirede orten Lolium perenne (Ingiliz ¢imi) yogun kullanilan spor alanlarmda istenilen
Ozellikleri tasiyan ender tiirlerden birisidir. Buna karsin 6zellikle futbol sahalarinda
kullanilacak Lolium perenne ¢esitlerinin ¢ok 1yi secilmesi gereklidir. Spor sahalar1 i¢in
gelistirilmis ¢esitlerin kullanilmasi basariy1 arttirir. Cok uygun tek cesitle spor sahasi
tesis edilmesi uygundur. Ancak futbol sahalarinda saf ekimden ¢ok, Lolium perenne

agirhikl karisimlar tercih edilir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Farkli ekolojik kosullar i¢in en uygun tohum karigimlar1 konusunda yurt i¢i ve
yurt diginda yapilan caligsmalar agagida tarih siralarina gore 6zetlenmistir.

Hubbard (1992), ¢im bitkilerinin bitki boyunu uzundan kisaya dogru Festuca
arundinacea, Lolium perenne, Poa pratensis, Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera
olarak siralandigmi belirlemistir, Lolium perenne en ¢ok ve yaygin olarak kullanilan
cok yillik bir ¢im tiirlidiir, orta dokulu, sik kardesli, tiniform ve sacak koklii bir yapiya
sahip olup, sicaga karsi dayaniksizdir. Tohum sayis1 esas alindiginda karisimlara % 20-
25 oranindan fazla katilmamalidir. Ciinkii hizla ¢imlenerek diger tiirlere baskinlik
saglamakta ve dengeyi bozabilmektedir.

Harkess (1970)’ e gore, Lolium perenne ve Festuca arundinacea karisimlarinda
Lolium perenne’ nin Festuca arundinacea’ ya gore oraninin yiiksek tutulmasi Festuca
arundinacea’ nin zayif gelismesine neden olur. Bu durum Lolium perenne’ nin hizh
biiyiime ile alan1 kaplamasindan kaynaklanmaktadir.

Orgun (1979)’ a gore, yesil alanlarda degisik maksatlara doniik tiirlii karisimlar
olusturulabilir, karisimda degerlendirilecek tiirlerin toprak, iklim ve 1s1k sartlarinin ve
¢im alanindan faydalanma seklinin g6z Oniine alinmasi gerekir, her ¢im tiiriiniin
Ozellikleri ve bakim olanaklar1 da tizerinde durulacak énemli etmenleri olusturmaktadir,
bir tohum karisimi ana ve yardimci ¢imlerden olusur, sahada yukariya ve yere dogru
ilerleyen, bunun yaninda kdksap ve siiliikkler meydana getirerek topraga yayilan tiirler
ana yada alt ¢imleri olustururlar, bu tiirlere 6rnek olarak Agrostis tenuis, Agrostis
stolonifera, Poa pratensis ve Festuca rubra var. Rubra gosterilebilir, kaplama ya da
koruma islevi gergeklestiren, dik bir gelisim ortaya koyan tiirler ise yardimci ya da {ist
cimler olarak isimlendirilen, bu tiirlere 6rnek olarak Festuca rubra var. commutata,
Festuca ovina var. duriuscula ve Lolium perenne gisterilebilir.

Tosun (1996), soguk bolgelerde (Dogu Anadolu Bolgesi), koyu gdlgeli yerlerde
% 25 Poa pratensis + % 75 Festuca rubra, kismen golgeli alanlarda % 50 Poa pratensis
+ % 50 Festuca rubra ve giines alan yerlerde ise % 75 Poa pratensis + % 25 Festuca

rubra oranlariyla olusturulacak karigimlar1 6nermektedir. Oyun alanlar1 ve parklarin
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yesillendirilmesinde % 70 Festuca elatior + % 30 Poa pratensis veya % 95 Poa
pratensis + % 5 Agrostis alba, kurak yada sulama sartlarinin kisith oldugu yerlerde ise
% 90 Agropyron cristatum + % 10 Bromus inermis veya % 90 Festuca rubra + % 10
Dactylis glomerata’ dan yararlanilmasi gerektigini belirtmistir.

Beard (1973), Tohum karigimlarinin genellikle agirlhik esasmna gore
hazirlandigmi bildirmistir. Arastiriciya gore karigima giren gesitli tiirlerin rekabet giicii
agirlik esasindan ziyade tohum sayisina gore daha iyi belirlenir. Arastirict New Jersey
sartlarinda degisik amacli ¢im alanlar i¢in ¢ok cesitli karisimlar hazirlanabilir. Poa
pratensis + Festuca arundinacea karigimlarinda Poa pratensis’ in oram % 5-40,
Festuca arundinacea’ nin oran1 % 60-95 arasinda degisebilir. Poa pratensis + Festuca
rubra var. rubra karisimlarinda Poa pratensis’ in oram1 % 5-40, Festuca arundinacea’
nin orani % 60-95 arasinda degisebilir. Poa pratensis + Festuca arundinacea + Lolium
perenne karisimlarinda Poa pratensis’ in oram1 % 10-75, Festuca rubra var. rubra’ nin
orant % 25-90 arasinda degisebilir. Poa pratensis + Festuca arundinacea + Lolium
perenne karigimlarinda % olarak 40:40:20, 30:30:40 veya 20:20:60 oranlarinda ekilen
karisimlar basarili sonuglar vermektedir.

Yamada ve ark. (1986), Lolium perenne ve Festuca arundinacea’ y1 yalin ve
karisim olarak plastik kutularda yetistirmislerdir. Karisimda yetistirilen Lolium perenne’
nin kardes sayisi, yaprak alani indeksi ve kuru madde veriminin yalin ekimden fazla
oldugunu gozlemislerdir. Festuca arundinacea’ da bunun tam tersi olmus,
bugdaygillerin rekabeti toprak iistii verimi agisindan onemli bir fark olusturmazken
farklarin kok rekabetinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Engel (1974)’ e gore, Poa pratensis’ in rizomlu biiylime 6zelliginden ve Lolium
perenne’ nin alani hizli kaplama ve kok gelistirme kabiliyetinden dolayr karigimlarda
Festuca arundinacea’ dan daha avantajli olmasi1 beklenir. Ancak arastirici rekabet
yeteneginin iklim faktorlerinden daha etkin oldugunu belirlemistir. Bu bolgelerde
adaptasyon kabiliyeti diigiik olan tiirlerle ilk biliyiime doneminde rekabet yetenegi
yiiksek olan tiirlerin biiylime avantajlar1 dengelenebilmektedir.

Bakir (1987)” a gore bitkiler birbiri ile toprak istiinde 151k, karbondioksit ve
oksijen, toprak altinda da su, bitki besin maddeleri ve oksijen i¢in siddetli bir rekabete

girmektedirler. Toprak istlindeki rekabet bazi hallerde bitki bliylime ve gelismesini
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biiyiik Olclide etkileyecek bir diizeye c¢ikar. Bitkiler birbirlerini bastirarak
isiklanmalarin1  azaltmak suretiyle rakiplerinin normal bir sekilde biiyiime ve
gelismelerini bir dereceye kadar dnlerler. Bu sekildeki rekabet 6zellikle yabanci otlarla
geng bugdaygil fideleri arasinda meydana ¢iktig1 zaman son derece tehlikelidir. Halbuki
toprak altinda ozellikle su icin bitki kokleri arasinda ¢ogu zaman oldiiresiye bir rekabet
ortaya c¢ikar. Toprakta belli miktarda bulunan nemi diger tiirlerden daha kolay, daha
cabuk ve daha fazla miktarda alabilen bitki tiirleri bu rekabette basarili olur ve
yanlarindaki zayif bitkilerin biiylime ve gelismelerini Onler ve sonunda Olmelerine
neden olur.

Altin (1992)’ a gore, bitki rekabet giicii, birlikte yetisen tiirlerin birbirlerine kars1
gosterdikleri reaksiyondur. Her bitki i¢in sartlara gore degisen bu deger, karisimda
bulunan tiir veya varyetelere gore de degismektedir. Bu husus karigimlarin devamliligi
yoniinden ¢ok Onemlidir. Rekabet giicleri fazla veya zayif tiirlerle teskil edilen
karisimlarda, rekabet edemeyenler digerleri tarafindan zamanla bogulmakta ve
alanlardan ¢ekilmektedirler. Bu nedenle karisima giren tiirlerin rekabet giiclerinin
bilinmesi zorunludur.

Petersen (1991), Danimarka Roskilde’ de 14 yil siiren denemelerinde Poa
pratensis ile Lolium perenne arasindaki rekabeti incelemistir. Ekimden 6 hafta sonra
Lolium perenne’ nin, Poa pratensis’ e gore 4 kat fazla kardes, 10 kat fazla yaprak
kiitlesi olusturdugunu belirtmistir. Lolium perenne’ nin Poa pratensis’ ten daha hizlh
¢imlenmesinden dolay1r % 50 : % 50 oraninda hazirlanan bir karisim ¢imlendiginde,
alanda Lolium perenne koklerinin oranint % 99 olarak saptamistir. Arastiriciya gore
Lolium perenne ile Poa pratensis arasmdaki rekabeti dengelemek i¢in karigimda Poa
pratensis’ in oran1 % 75-95 ve Lolium perenne’ nin oran1 % 5-25 olarak belirlenmelidir.
Bu sekilde Lolium-Poa % 50 : 50 oraninda dengelenmis olur. Ayrica Lolium + Poa’dan
olusan bir karigim, ekimden sonraki bes hafta igerisinde 3.5-5 cm yiikseklikten yapilan
bi¢imle, ekimden sonraki 3 hafta igerinde 1.5-2.5 cm yiikseklikten yapilan bi¢im
kiyaslandiginda, ikinci durumda alandaki Poa pratensis’ in % 48 oraninda arttig1
bildirilmistir.

Hunt ve Dunn (1993), Columbia Missouri’ de yapmis olduklar1 bir ¢aligmada

spor alanlar1 i¢in Poa pratensis ve Lolium perenne karisimlarini ¢evre faktorlerinden
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kaynaklanan strese ve boceklere karsi dayaniklilik agisindan Festuca arundinacea’ nin
tekli ekimiyle kiyaslamiglardir. Bes yil siiresince botanik kompozisyon ve ¢im kaplama
degerleri her yil Haziran ayinda Sl¢lilmiistiir. Canlilik ve kalite kriterleri de aylik olarak
Olctilmiistiir. Festuca arundinacea ve Lolium perenne karisimimda rekabet sonucu bes
yilin sonunda Festuca arundinacea’ nin oran1 % 51° den % 11° e diismiistiir. Festuca
arundinacea, Poa pratensis ve Lolium perenne Tgclii karisiminda ise Festuca
arundinacea’ nin oran1 % 42’ den % 9’ a dismiistiir. Festuca arundinacea ve Poa
pratensis karisiminda ise birinci y1l Festuca arundinacea’ nim oram % 60’ tan % 44’ ¢
dismiistiir. Festuca arundinacea ve Poa pratensis karigimi Festuca arundinacea’ nin
yalniz ekimi, li¢lii karisim ve Festuca arundinacea ve Lolium perenne karigimina gore
genellikle yiiksek kalite saglamistir. Yapilan calismadan elde edilen sonuglar
gostermistir ki se¢ilen karisimlar sulanmayan kosullara adapte olabilmis, 6zellikle Poa
pratensis’ in sik bigime ve rekabete dayanikliligi uzun yillar sonucunda karisimlarda
olumlu sonuglar vermistir.

Aragstirict degisik calismalara doniik bir karisim i¢in % 30 Festuca ovina + % 20
Festuca rubra var commutata + % 20 Festuca rubra var. rubra + % 10 Poa pratensis +
% 10 Agrostis tenuis’ 1 Onermektedir. Arastirict tarafindan seyrek olmayan ve ince
dokulu ¢im alanlar1 i¢in, % 50 Festuca rubra var. commutata + % 30 Festuca rubra var.
rubra + % 10 Poa pratensis + % 10 Poa pratensis + % 10 Agrostis tenuis 6nerilmistir.
Koyu golge yapan agaglarin altinda % 30 Festuca rubra var. commutata + % 20
Festuca rubra var. rubra + % 15 Festuca ovina + % 25 Festuca trivialis + % 10 Poa
pratensis + % 10 Agrostis tenuis’ ten olusan karisimin kullanilabilecegi bildirilmistir.

Vengris ve Torello (1982), California kosullarinda gdlge alanlarda normal nemli
toprak kosullarinda % 60 Festuca rubra + % 40 Poa pratensis, drenaji kotli olan
alanlarda ise % 50 Festuca rubra + % 25 Poa pratensis + % 25 Poa triviallis
karigimlarmin basarilt oldugunu belirtmektedir. Cok kullanilan spor alanlar1 ve
parklarda % 80 Festuca arundinacea + % 20 Poa pratensis yada % 80 Festuca
arundinacea + % 10 Poa pratensis + % 10 Festuca rubra, egim sorunu olan alanlarda
ise % 75 Festuca arundinacea + % 25 Lolium perenne karigimlar1 kullanilmaktadir. Ev
bahgeleri i¢in % 50 Poa pratensis + % 50 Festuca rubra veya % 40 Poa pratensis + %

40 Festuca rubra + % 20 Lolium perenne’ den olusan karigimlari nermektedir.



Hope (1983), renk ve goriinim giizelliginin arandig1 alanlarda % 15 Agrostis
tenuis + % 30 Festuca rubra var. commutata + % 55 Festuca rubra var. trichophylla
karigimint onermektedir. Ayni arastirici, basilma ile ezilme sorunu bulunan oyun ve
spor alanlar1 i¢cin % 40 Lolium perenne + % 60 Poa pratensis tohum karigimlarmin
uygun oldugunu agiklamistir. Sik ve ince dokulu ¢im alanlar diisiiniildiigiinde % 30
Festuca rubra var. commutata + % 55 Festuca rubra var. trichophylla + % 12 Agrostis
tenuis + % 3 Agrostis stolonifera karisimmin uygun olacagini belirtmistir.

Celen ve Yazgan (1983)’ a gore, ince goriiniimlii ¢im alanlar i¢in % 30 Lolium
perenne + % 30 Poa pratensis + % 30 Agrostis stolonifera + % 10 Cynosurus cristatus
karisimi Onerilebilir. Arastiricilara gore, giinesli ve yar1 golgeli parklarda % 40 Lolium
perenne + % 20 Festuca rubra + % 10 Festuca ovina + % 20 Agrostis alba + % 10 Poa
pratensis, koyu golgeli alanlarda ise % 25 Festuca rubra var. commutata + % 15
Festuca ovina + % 20 Poa nemoralis + % 25 Poa trivialis + % 5 Poa pratensis + % 10
Agrostis tenuis’ ten meydana gelen karigimlar basarili olabilecektir.

Hay (1984)’ a gore, Londra’ da yapmis oldugu ¢alismalarda ince dokulu sik bir
¢im yiizeyi olusturmak i¢in karisimda % 80 Festuca rubra var. commutata + % 20
Agrostis tenuis yer almalhdir. Basilmaya dayanikli ve hizli biliyliyen ¢im alan
istendiginde % 40 Festuca rubra var. commutata + % 30 Lolium perenne + % 20
Cynosurus cristatus + % 10 Poa trivialis karisim1 uygun olabilir. Golgeli alanlar i¢in ise
% 50 Poa trivialis + % 30 Poa pratensis % 20 Festuca rubra var. rubra’dan olusan
tohum karigimlar1 6nerilebilir.

Brede ve Duich (1984a), Pennsylvania’ da yaptiklar1 bir ¢aligmada karisimlarda
Lolium perenne ve Poa pratensis oranlarmi korumanim biiyiik bir sorun oldugunu
belirtmislerdir. Cim alanin erken ve dipten bigilmesi durumunda karisima c¢ok az
miktarda Poa pratensis konulmasi yeterli olacaktir. Yiiksekten bi¢im yapilmasi
durumunda Lolium perenne ve Poa pratensis’ in karigimdaki oranlarinin % 50 : % 50
olmasi i¢in, karisima % 95 oraninda Poa pratensis katilmasi gerekir. Bi¢cimin dipten
yapilmasi halinde karisimdaki Poa pratensis oraninin % 50-75 olmas1 yine ayn1 sonucu
vermektedir. Aragtiricilar tesisten iki ay sonra dm*’ deki kardes sayismin saf
Poapratensis parsellerinde 297-392, % 95 Poa pratensis + % 5 Lolium perenne

karigimda 358-405, % 75 Poa pratensis + % 25 Lolium perenne karigimmda 333-540,
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% 50 Poa pratensis + % 50 Lolium perenne karisiminda 323-563, saf Lolium perenne
parsellerinde ise 423-666 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Hay (1985)’ a gore, bakim sartlar1 iyi olan giinesli alanlarda % 40 Festuca rubra
var. commutata + % Festuca rubra var. rubra + % 20 Cynosurus cristatus + % 20
Agrostis tenuis karisimindan olusan ¢im alanlarda basarili sonuglar alinabilir. Golge
alanlarda % 40 Festuca ovina + % 20 Festuca tenuifolia + % 10 Festuca rubra var.
rubra + % 30 Agrostis tenuis karisimmin kullanimi uygun olur. Dokunun ince oldugu
¢im alanlar istendiginde ise % 70 Festuca rubra var. commutata + % 30 Agrostis tenuis
yada % 40 Festuca rubra var. rubra + % 30 Festuca rubra var. commutata + % 30
Agrostis tenuis’ ten olusan tohum karisimlari istenilen sonucu verir.

Mengii¢ (1988), cok ince dokuya sahip bir ¢im alam olusturmak i¢cin % 35
Festuca rubra var. commutata + % 30 Festuca rubra var. rubra + % 35 Agrostis tenuis
karisimimi onermektedir. Orta dokulu alanlar i¢in % 40 Lolium perenne + % 30 Festuca
rubra var. rubra + % 30 Agrostis tenuis, kaba dokulu ¢im alanlar amaglandiginda ise %
40 Festuca rubra var. commutata + % 30 Lolium perenne + % 30 Poa pratensis’ ten
olusan karisimlar1 6nermektedir.

Misia (1991), Misir Giza’ da Festuca rubra var. rubra, Festuca arundinacea,
Lolium perenne ve Poa pratensis’ 1 saf ve 6 karisim halinde ekmis ve ¢im alan
Ozellikleri lizerine etkilerini incelemistir. Buna gore 120 giin sonra en yiiksek bitki boyu
saf Lolium perenne parsellerinde 6l¢iilmiis, bunu % 50 Festuca rubra var. rubra + % 50
Lolium perenne karisimmnin ekildigi parsellerin izledigi gézlenmistir. 150 giin sonra
bitki siklig1 acisindan en yiiksek oran % 50 Festuca rubra var. rubra + % 50 Poa
pratensis karigimmdan alinmistir. 180 giin sonra en yiiksek renk % 50 Festuca rubra
var. rubra + % 50 Poa pratensis karisiminin ekildigi parsellerde belirlenmistir. Mayis
ortasinda kuruyan diger karisimlarla kiyaslandiginda Haziran ortasinda kuruyan % 50
Festuca rubra var. rubra + % 50 Poa pratensis Karisiminin en iyi tesis oranina ve en
uzun biiyiime donemine sahip oldugunu belirtmistir.

Veensta (1991), ince dokulu, sik gelisim gdsteren bir ¢im yiizey diisiiniildiigiinde
Festuca rubra var. commutata + Festuca rubra var. rubra + Festuca rubra var.
trichophylla + Agrostis tenuis, ayni sekilde ince dokulu ve yaz mevsiminde basilmaya

dayaniklilig1 yiiksek ¢im alanlar amaglandiginda ise Poa pratensis + Festuca rubra var.
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rubra + Festuca rubra var. trichophylla + Agrostis tenuis tohumlarini igeren karigim
kullanilmalidir, yaz ve kig doneminde basilmaya dayanikliligi yiiksek ¢im alan
isteniyorsa, karisim Lolium perenne + Poa pratensis + Festuca rubra var. rubra +
Festuca rubra var. trichophylla + Festuca ovina var. duriuscula + Agrostis tenuis’ ten
meydana gelmelidir, golge yerlerde ¢im alan olustururken ise Festuca rubra var. rubra
+ Festuca rubra var. commutata + Festuca rubra var. trichophylla + Festuca ovina var.
duriuscula tohumlarindan olusan karigimlar kullanilmalidir.

Uzun (1992) a gore, ince dokulu bir ¢im yiizeyi amaclanirsa % 70-80 Festuca
rubra var. commutata + % 20-30 Agrostis tenuis karigimi kullanilabilir. Golge alanlar
icin % 50 Poa trivialis + % 30 Poa nemoralis + % 20 Festuca rubra var. rubra karisimi
onerilebilir. Basilmaya ¢ok dayanikli bir ¢im yiizey diisiiniiliiyorsa, kullanilacak karigim
% 60 Lolium perenne + % 25 Festuca rubra var. rubra + % 15 Poa pratensis’ ten
olusabilir.

Hessayon (1993), Londra’ da yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda golge alanlar
icin % 50 Poa trivialis + % 30 Poa nemoralis + % 20 Festuca rubra var. rubra’dan
olusan karisimlar1 6nermistir. ince dokuya sahip ¢im alanlar olusturmak i¢in % 80
Festuca rubra var. commutata + % 20 Agrostis tenuis, orta dokulu ¢im alanlar i¢in % 30
Lolium perenne + % 30 Festuca rubra var. commutata + % 20 Poa pratensis + % 10
Phleum pratense + % 10 Agrostis tenuis veya % 40 Poa pratensis + % 30 Festuca
rubra var. commutata + % 20 Festuca rubra var. rubra + % 10 Agrostis tenuis
tohumlarindan olusan karisimlar1 6nermektedir.

Acikgoz (1994) e gore, Lolium perenne + Poa pratensis karisimlart Avrupa
iilkelerinde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Almanya’ da % 40:60, Hollanda’ da %
50:50 yada % 75:25 oraninda yapilan ¢aligmalar olumlu sonuglar vermektedir. Son
yillarda basilma ve cignenmeye dayanikli ¢im tipi Festuca arundinacea gesitlerinin
gelistirilmesiyle birlikte, futbol sahalarinda kullanimi artmustir. Lolium perenne +
Festuca arundinacea + Poa pratensis tohumlarmm 40:40:20, 50:30:20, 0:70:30
oranlarindaki karisimlarmin ekilmesi basarili sonuglar vermektedir. Futbol sahalarinda
bazen % 80 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var. rubra veya % 50 Lolium
perenne + % 20 Festuca rubra var. rubra + % 20 Festuca rubra var. commutata + %

10 Agrostis tenuis karigimlar1 da kullanilmaktadir. kinci karisim ayrica basima ve
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cignenme sorunu bulunan park ve bahgeler icin de uygundur. Basilma ¢ignenmenin
biiyiik bir sorun oldugu genel park ve bahgelerde % 40 Lolium perenne + % 20 Poa
pratensis + % 20 Festuca rubra var. commutata + % 20 Festuca rubra var. rubra
karigimindan basarili sonuglar alinir. Cok ince ¢im istenilen 6zel ¢im alanlarinda 90:10,
80:20 veya 75:25 oranlarinda Festuca rubra var. commutata + Agrostis tenuis
karisimlart ¢ok yaygindir. Bu karisima golf sahalarinda Lolium perenne ve Poa
pratensis tiirleri eklenir. Basilma ve ¢ignenmenin az oldugu, ince ¢im istenen alanlarda
% 35 Poa pratensis % 25 Festuca rubra var. commutata + % 30 Festuca rubra var.
trichophylla + % 10 Agrostis tenuis veya % 35 Poa pratensis % 55 Festuca rubra var.
commutata + % 10 Agrostis tenuis karigimlar1 basar1 ile kullamlir. Ote yandan
karayollar1 reflijleri ve sevleri gibi fazla bakim yapilmayacak olan alanlarda Agropyron
cristatum ya da Bromus inermis ¢ok sik kullanilabilir.

Oral ve Acikgoz (1999), yapmis olduklar1 ¢alismada 20 farkli tohum karisimi
olusturmuslardir. Karigimlarda Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca arundinacea’
nin agirlikli kullanildigi Bursa bolgesinde agir basilma ve ¢ignenme sorunu bulunan
park, bah¢ce ve spor alanlarinda; Festuca rubra var. trichophylla agirlikli alanlarmin
gblge mekanlarda; Festuca rubra var. rubra + Agrostis tenuis kKarisimlarmin ise gerek
cok ince ¢imin istendigi bowling, golf vb. spor alanlarinda, gerekse kaliteli ¢im
Ortlislinlin istendigi ev bahgelerinde basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir. Ayrica arastiricilar Lolium perenne’ nin ylksek oranda bulundugu
karisimlarm en hizli kaplamayi sagladigini ve bunu Festuca arundinacea ve ince
Festuca tiirlerinin takip ettigini saptamislardir. En diisiik kaplama hizina ise Agrostis
tiirlerinin yogun olarak katildigi karigimlarin sahip oldugunu bildirmislerdir. Renk
degeri acisindan Lolium perenne’ nin yiiksek oranda katildig1 karigimlarda 8.0 puan ile
en yiiksek degeri elde ettigini bulmuslardir.

Mulvali ve Okuyucu (1999), Ege bolgesinde yapmis olduklar1 ¢aligmada
bolgenin kismen golge igeren alanlarinda Lolium perenne, Festuca rubra, Agrostis
stolonifera bugdaygilleri veya karigimlar, toprak ve diger kosullarin elverisli oldugu
ortamlarda Festuca arundinacea’ nn tercih edilebilecegini belirtmiglerdir. Az bakim

arzulanan, kis gelismesi 6nem tasimayan ortamlarda ise Cynodon dactylon ve Cynodon
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transvaalensis gibi bugdaygil c¢im bitkilerin 6nem verilmesi gerektigi sonucuna
varmislardir.

Dunn ve ark. (1999), Missouri’ de yaptiklar1 calismada Poa pratensis, Festuca
arundinacea ve Lolium perenne’ nin ikili ve liglii karigimlarii ekmislerdir. Arastiricilar
tarafindan yan yana iki deneme halinde planlanmis denemelerin biri sulanip digeri
sulanmamistir. Her denemede parsellerin yaris1 5 cm yiikseklikten diger yaris1 2.5 cm
yiikseklikten bicilmistir. Arastiricilara gore olglimler sonucunda yapilan karigimlarda
Lolium perenne ve Festuca arundinacea’ nin Poa pratensis’ e gore daha baskin oldugu
gbzlenmistir. Bi¢im yiiksekliginin tiirler lizerine etkisi ¢ok az olmustur. Poa pratensis
bitkisinin sulanmayan sartlarda sulanan sartlara goére populasyonunda bir azalma
goriilmiistlir. Ayrica sulama yapilmayan parsellerde yabanci ot oraninda % 10’ luk bir
artis gozlenmistir.

Zorer (2003), ¢im kalitesi bakimidan, Lolium perenne L.,Festuca arundinacea
Schreb., Poa pratensis L. tiirlerinin yliksek bulundugu karisimlarin genellikle biitiin
gelisim siirecinde tekdiize goriintii, yabanci otlardan temiz bir alan ve sik bir ¢im yiizey
meydana getirdikleri belirlenmistir, ilk bigimden sonra yapilan 6l¢gtimde Lolium perenne
L. tliriiniin yiiksek oranda bulundugu karisimlarin en yiiksek kaplama derecesine sahip
oldugu, buna karsilik Agrostis L. ve ince Festuca L. cinslerine ait tiirlerin yogun olarak
bulundugu karisimlarin ise en diisik kaplama derecesine sahip oldugunu
belirlemistir, Festuca rubra L. var. rubra ve Festuca rubra L. var commutata taksonlar1
formlar1 ile diger ince Festuca tiirleri arasinda olusan karisimlarin genel olarak ¢im
kalitesi bakimindan yiiksek degerlere sahip olmadigini belirlemistir.

Aslan ve Cakmake1 (2004), Antalya ili kosullarinda yaptig1 bir calismada, ¢im
tiirli kiiltiir formlarinda ¢cimde kaplama derecesi ve ¢im rengi gibi degerleri incelemistir.
Birinci bigim déneminde (17.07.2014) ¢cimde kaplama derecesi % olarak; Festuca rubra
L. var. rubra k.f. franklin 55.88, Lolium perenne L. k.f. belrawo 55.65, Festuca rubra
L. var rubra k.f. echo 55.53, Festuca arundinacea Schreb. k.f. villageorae 52.88,
Lolium perenne L. k.f. barlona 43.10, Festuca arundinacea Schreb. k.f. apache 42.80,
Festuca rubra L. var rubra k.f. bargena 29.20 belirlenmistir. Ancak serin iklim tahillar:
olan bu cesitlerin Antalya ili iklim sartlarinda kaplama dereceleri diger bigimlerde

gittikce azalmistir. Lolium perenne L. k.f. belrawo, Lolium perenne L. k.f. ovation,
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Festuca rubra L. var rubra k.f. franklin, Festuca arundinacea Schreb, k.f. villageoare
ise renk olarak iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.

Demiroglu ve ark. (2010), Ege Bolgesi sahil kusagi kosullarinda yaptig1 bir
calismada, Lolium perenne gesitlerinin yesil alanlara uygunluklar1 {izerine bir ¢alisma
incelemiglerdir. Bu ¢alismada kardes sayisi, kaplama derecesi, , doku, renk, seyreklesme
derecesi ve genel goriiniim karakterleri incelenmistir. Iki yillik ¢alisma sonucunda
Lolium perenne ¢esitleri renk degerleri bakimmdan incelendiginde ikinci yil ilk yila
gore daha yiiksek ¢iktigini tespit edilmistir. Kaplama derecesi bakimindan ise biitiin
cesitlerin hizli ¢cimlendigi ve alani hizli bir sekilde kapladigi gozlemlenmistir.

Tamko¢ ve ark. (2012), farkli lokasyonlardan toplanan ¢ok yillik ¢im
populasyonlarinin ayni ¢evre sartlarinda mevsimsel renk de§isimi iizerine yaptiklari
arastirmada, populasyonlarin ilkbahar mevsiminde daha yesil olduklar1 goriilmiistiir.
Buna karsilik diger mevsimlerde skala degerleri daha diisiik olmustur. Bununla birlikte
ilk yil ilkbaharda yesil 6zelligi yiiksek olan populasyonlar ikinci yilda da bu 6zelligini
koruyarak siirdiirmiislerdir.

Caskey (1982)’ e gore, bugdaygiller yesil alana uygunluk ve doku 6zellikleri
acisindan 5 puan grubuna ayrilmaktadir. Yaprak¢ik eni 1 mm’ den az ise ¢ok ince (1) 1-
2 mm arasinda ince (2), 2-3 mm arasinda orta (3), 3-4 mm arasinda kaba (4), 4 mm’ den

fazla ise ¢ok kaba (5) olarak degerlendirilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Van Bolgesinde Tesis Edilecek Cim Sahalarda Kullanilabilecek Bazi Cim

Tiirleri ve Karigimlar1 belirlemek amaciyla, 2013 yilinda Van merkezde yiirtitiilmiistiir.

Van etrafi daglarla cevrili, denizden yiiksekligi yaklasik 1725 m olan ve Van
Golii’nilin dogusunda yer alan bir Dogu Anadolu Bolgesi ilidir. 38° 25' kuzey enlemi ile

43° 21" dogu boylamu iizerinde bulunmaktadir.

3.1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme alan1 Van Golii kiyisinda bulundugundan i¢ kisimlara gore daha 1liman
bir iklim oOzelligi gostermektedir. Karasal iklimin yasandigi ilde gece giindiiz ve
mevsimler arasindaki sicaklik farklar1 ¢cok biiylik olmakta, kislar uzun, soguk ve karla
ortiilii, yazlar ise kismen serin ve genellikle kurak olmaktadir.

Arastirma yilinin sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Denemenin yapildig1 yilda toplam yagis miktar1t uzun yillar

ortalamasindan diisiik kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1. Van ilinde 2013 yilina ait baz1 iklim verileri*

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
Ocak 64.9 -1.6 70.2
Subat 40.5 -0.1 75.4
Mart 39.3 3.1 66.0
Nisan 36.0 9.8 52.2
Mayis 48.0 13.9 56.8
Haziran 8.6 18.9 44.6
Temmuz - 23.3 34.9
Agustos - 22.1 36.7
Eyliil 8.7 17.4 36.4
Ekim 21.4 9.6 52.6
Kasim 35.9 6.1 70.2
Arahk 33.6 -3.5 69.2
TOPLAM 336.9 119 665.2
ORTALAMA 28.07 9.91 55.43

* Van ili meteoroloji bolge mudiirliigi kayitlar

3.1.3. Denemede kullanilan ¢im bitKkisi tiir ve cesitlerinin 6zellikleri

Denemede bitkisel materyal olarak 5 tiire ait ¢esitler kullanilmigtir.
1) Cayir Salkim otu (Poa pratensis L.): Bol siirgiinlii, koyu yesil renkli, ince orta

dokulu, kaliteli, ¢ok sik ¢im Ortiisii olusturan bir bitkidir. Cimlenme ve siirme
giicli yavastir, fakat tesis edildikten sonra kokleri ile hizla yayilma gosterir.
Soguga dayanikli bir bitkidir. Buna karsilik kuraga dayanimi zayiftir. Bol giines
15181 veya c¢ok az golge caywr salkim otunun gelisimine en iyi etkiyi yapar.

Basilma ve ¢ignenmeye dayanimi iyidir. Rekabet giicii yiiksektir. ( Avcioglu,
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2)

3)

4)

1997). Denememizde kullanilan c¢ayirr salkim otu g¢esidi olan ‘Conni’
cignenmeye dayanikli bir cesittir. Serin bolgelerde gelisimini en ideal sekilde
yiriitir. Koyu yesil renklidir. Hastaliklara karst dayanim derecesi orta
diizeydedir. Rizomlar1 ile bosluklar1 hemen kapatir.(Anonim, 2000a).

Cok yilik ¢imi (Lolium perenne L.): Orta dokulu, sik kardesli, tiniform bitki
oOrtiisli olusturabilen bir ¢im bitkisidir. Yiiksek sicaklifa, soguga ve kurakliga
dayanimi zayiftir. Golgele toleransi orta derecededir. Tohumlar1 kolay ¢imlenen,
kolay tesis olan ve c¢ok kardeslenen bir bitkidir. Karigimlarda ideal sonuglar
verir. Yaprak alt yiizeyinin agik yesil renkli olusu ile diger ¢imlerden ayrilir.
Basilmaya ve ¢ignenmeye karsi dayanikli oldugu i¢in spor alanlar1 ve futbol
sahalarinda c¢ok yaygin olarak kullanilir.(Avcioglu, 1997). Denememizde
kullanilan Ingiliz ¢imi ¢esidi olan ‘Ovation’ orta-koyu yesil renkli, basiimaya ve
kisa dayanimi iyidir. Cabuk gelisim gosteren ve dokusu sik bir ¢esittir.(Anonim,
2000Db).

Rizomsuz kirmizi yamak (Festuca rubra var. Commutata): Sik yumaklariyla
birim alanda fazla sayida kardes olusturabilen, ince dokulu, dik gelisen bir
varyetedir. Rekabet giicii pek yliksek degildir. Soguga dayanimi zayif, basilma
ve ezilmeye dayanimu yliksektir. Kuraga ve golgeye dayanimi da yiiksektir.Kig
aylarinda rengi degisir.Sik bigime dayanikhidir.(Avcioglu, 1997).Denememizde
kullanilan rizomsuz kirmizi yumak cesidi olan ‘Koket’ hizli kardeslenmesi
sebebiyle alan1 ¢abuk kaplar. Dikey bir gelisim gosterir.Yaprak rengi orta
yesildir.

Rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubraLl. Var. Rubra): Ince dokulu, sik
stirglinlii, tiniform ve kaliteli doku olusturan bir varyetedir. Koyu yesil renge
sahiptir. Cikis1 yavas olmasina karsin tesisten sonra kok saplari ile hizla yayilir.
Soguga dayanimi ¢ok iyidir. Sicak stresine dayanimi zayif, kuraga dayanimi orta
derecededir. Rekabet giicii yiiksektir. Cignenme ve basilmaya dayanimi
tyidir.(Avcioglu, 1997). Denemede kullanilan rizomlu kirmizi yumak ¢esidi olan
‘Corail’ hizli olmayan biiylime o6zelligine sahip olup, siirglin yogunlugu
yiiksektir. Yaz mevsimi boyunca yesil rengini muhafaza etmesi nedeniyle

karigimlarin en ideal wvaryetesidir. Sik bigime toleranshidir. Cignenmeye
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dayaniklilig1 ve rejenerasyon kabiliyeti yliksektir. Bu nedenle futbol sahalarinda
yogunlukla kullanilir. (Anonim, 2000a).

Kamss1 yumak (Festuca arundinacea L.): Uzun boylu, kalin, kaba yapili, ve
sert yaprakhidir. Yaprak ayast eni genis oldugundan ve ¢ok sik
kardeslenmediginden kaba ve gevsek yapili, ancak oldukg¢a koyu yesil renkli bir
bitki ortiisti olusturur. Derin koklii olmas1 nedeniyle sicaga ve kuraga cok iyi
dayanir.(Avcioglu, 1997). Denememizde kullanilan kamiss1 yumak c¢esidi olan
‘Aldorado’ tesisi hizli1 ve orta kalinlikta, koyu yesil renkli ve sik bir ¢im alan

olusturur.

Cizelge 3.2. Tiir karisim denemesinde kullanilan tohumlarin tiir ve ¢esit isimleri.

Cim Tiirleri Cesitler
Lolium perenne Ovation
Festuca rubra var. Commutata Koket
Festuca arundinacea Aldorado
Poa pratensis Conni
Festuca rubra var. Rubra Corail
3.2. Metot

3.2.1. Deneme plam

Van bolgesinde tesis edilecek ¢im sahalarda kullanilabilecek bazi ¢im tiirleri ve

karigimlar1 deneme boliinmiis parseller metoduna gore {i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Ana parsellere karisimlar, alt parsellere bicim sayilar1 uygulanmistir. Parsel alant 1m x

2m = 2 m? olarak (Misia, 1991; Hunt ve Dunn, 1993) kullanilmistir. Ana parseller

arasindaki mesafe 1m, parseller arasi mesafe 50 cm olarak belirlenmistir. Denemede

farkli karisim oranlar1 olusturulmus ve bu karisimlarda kullanilacak tiirlerin oranlari

Cizelge 3.3. de belirtilmistir. Karigimi olusturan tiirler farkli bicim dénemlerinde

farklilik olusturmamaktadirlar. Serin mevsim bitkilerinden olusan karigimlarin

incelenen Ozellikleri glines, nem ve sulama faktorlerine bagl olarak, genelde ilkbahar



ve sonbahar aylarma denk gelen bi¢cimlerinde daha yiiksek degerler gostereceginden
Duncan gruplandirmasina gerek goriilmemistir.

Deneme alan1 25 cm derinliginde islenmistir. Ekim Oncesinde tohumlarin
canlilik ve safiyet oranlar1 bulunarak ekim oranlar1 belirlenmistir. Kullanilan tohumlar
cok kiiciik olduklar1 i¢in tohum yatagi hazirlanirken ekimden once her parsele 2 cm
kalimhginda elenmis kum ve giibre karisimi kapak olarak serilmistir. Daha sonra ekim
yapilip tohumlarin iizeri 1.5-2 cm yiiksekli§inde ince kum, elenmis giibre ve tarla
topragi 1: 1: 1 oranindaki karigimi ile kapatilmistir.

Ekim yapilirken tohumlarmn parsel disina tagsmasini dnlemek i¢in ekim gercevesi
kullanilmistir. Arastrma alami parselleri yagmurlama sulama yontemi ile giin asiri
sulanmustir.

Deneme alanindaki yabanci bitkilerle miicadele bag bicaklar1 ile yapilmistir.
Bi¢im islemi ¢im bigme makinesi ile 3-4 cm yiikseklikten yapilmistir. Mayis aymdan

Ekim ayma kadar 6 defa bigim yapilmstir.

3.2.2. Arastirmada incelenen ozellikler ve izlenen yontemler

Denemelerde yapilan gozlem, 6lglim, sayim ve tartimlar asagida belirtildigi gibi

parsel bazinda yapilmaistir.

1. Bitki Boyu: Her parselde bicimden Once rastgele secilen 20 noktadan
vejetasyon yiiksekligi cetvel ile santimetre olarak Ol¢tilmiistiir.( Mulvali ve
Okuyucu, 1999).

2. Yesil ot verimi: Her parselin ayr1 ayr1 bigilmesinden sonra elde edilen yesil ot
miktarlar1 posetlere konulup hemen tartim islemi gergeklestirilmistir.

3. Kaplama derecesi: Denemelerimizde her parseldeki bitkilerin kapladiklar
alanlarin Olglim islemleri 50x 50 cm ebatlarindaki c¢erceve (kuadrat) ile
yapilmistir. Bu cergeveler, 5’er cm aralikla ipler ¢ekilerek her sirada 10 bdliim
olmak tizere, 100 adet 25 cm?’ lik alt karelere boliinmiistiir. Cerceve her
Olciimde parseller icine 3 kez birakilmus, tistten bakilarak alandaki 25 cm? ° lik
kiigik  bos  kareler sayilmis ve toplama  oranlanarak  yiizdesi

bulunmustur.(Avcioglu, 1983).
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4. Renk: Parsellerin yaprak renginin tespit edilmesi i¢in renk gozlemleri li¢ ayr1
kisi ile bicimler yapildiktan sonra 1-9 iskalasina gore puanlama yapilmistir.
Buna gore 1: sar1 9 : koyu yesil renk tonunu temsil etmis ve bu dogrultuda her
bicimden sonra renk Ozellikleri belirlenmistir. (Spangenberg ve ark., 1996;
Goatley ve ark., 1994)

5. Cim Kkalitesi: Bigimden sonra her parselde gorsel olarak ¢im tek diizeligi, siklig:
ve yabanci otlardan temizligine gore ¢im kalitesinin belirlenmesi amaciyla Silis
ve Carrow (1983) ve Mehall ve ark.’nmn (1983) uyguladiklar: sekilde 1-9 1skalas1
kullanilmistir. Buna gore 1: en kotii 9 : en iyi ¢im kalitesi olarak puanlama
yapilmistir.

6. Doku: Parsellerin yaprak kalinliklar1 bigimden 6nce bitkilerin yaprak ayasinin

orta kismu cetvelle dlciilerek santimetre olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan ¢im karigimlar1 ve oranlari.

Kansimlar
Cim tiirleri 1 2 3 4
Lolium perenne 40 20 40 50
Festuca rubra var. Commutata 20 10
Festuca arundinacea 30
Poa pratensis 20 40 30 20
Festuca rubra var. Rubra 20 30 30

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Gozlem, Ol¢iim, sayim ve tartim sonucu elde edilen degerler SSPS (17.0)
istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizlerden kareler
ortalamasi, F degerleri ve Duncan Coklu Kargilagtirma sonuglar1 bulunmustur.
(Diizgiines ve ark., 1987). Degerlendirmeler, Duncan Coklu Karsilagtirma sonuclar1 ve

kareler ortalamasina gore yapilmigtir.

4. BULGULAR VE TARTISMA
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4.1. Bitki Boyu

Bi¢cim tarihlerinin bitki boylarinda meydana getirdigi farklilik Onemsiz
bulunmustur. Elde edilen bulgular, Zorer (2003)’in, ilkbahar mevsiminde yapilan
1.bicimdeki bitki boylarinin en yiiksek degerleri, yaz mevsiminde elde edilen en diisiik
degerlerine benzerlik gdstermektedir. Serin mevsim bugdaygil bitkilerinin gelisimi ve
bliyime hiz1 sicaklik faktoriiniin etkisi altinda oldugu belirtilmektedir. Sicakliga
dayanimi zayif, hatta orta veya iyi olarak nitelenen tiirler yaz aylarini dormant halde
gecirirler. Biiylimeleri yavaslar, yapraklar sararir, bazilar1 6liir. (Karagiizel, 2005).

Karigimlar arasindaki bitki boyu farklar1 6nemsiz bulunmustur. Karigimlarin
bitki boylar1 arasindaki farkin 6nemli olmamasi karigim oranlarmin birbirlerine yakin

olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Cizelge 4.1. Farklh karisimlara ait bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve Duncan g¢oklu
karsilastirma sonuglart!

Bicim Tarihleri
Karisim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013
1 17.29 13.83 13.57 13.35 13.45 13.64
2 19.49 13.69 13.09 13.17 13.43 13.94
3 18.89 14.19 13.87 13.46 13.14 14.13
4 19.06 15.16 13.65 12.84 13.94 13.92
Tekerriir KO. 2.815 7.813 0.656 0.112 0.006 0.809
Karisim KO. 2.781 1.318 0.322 0.221 0.328 0.122
Hata KO. 3.050 1.198 1.428 0.505 0.213 0.313

1 Ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).

Cizelge 4.1 degerleri incelendiginde, birinci bi¢im doneminde en yiliksek bitki

boyuna 19.49 cm ile 2. karisimda ( % 50 Lolium perenne + % 20 Poa pratensis + % 30
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Festuca rubra var. Rubra ) ulasildigi, en diisiik bitki boyu ise 1. karisgimda ( % 40
Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var. Commutata + % 20 Poa pratensis + % 20
Festuca rubra var. Rubra ) dlgiilmiistiir. Tkinci bicim déneminde de en yiiksek bitki
boyuna 4. karigimda (% 50 Lolium perenne + % 20 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra
var. Rubra ) ulasilmustir. Uglincii ve dérdiincii bigim donemlerinde en yiiksek bitki boyu
3. karisimdan ( % 40 Lolium perenne + % 30 Festuca arundinacea + % 30 Poa
pratensis ) elde edilmistir. Besinci bicim doneminde tiim karisimlari bitki boyu
degerlerinin birbirlerine yakin oldugu tespit edilmistir. Altinc1 bicim doneminde ise en
yiliksek bitki boyuna tekrar 3. karisimda ulasilirken, diger karigimlarin bitki boylari

birbirlerine benzer olmustur.

4.2. Yesil Ot Verimi

Arastirmada karisimlarin yesil ot degerleri net alanin bigilip tartilmasiyla
bulunmustur. Yesil ot verimlerine genel olarak bakildiginda 1. bi¢im déneminde en
yiiksek yesil ot verimi 835.00 g/m? ( % 40 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var.
Commutata + % 20 Poa pratensis + % 20 Festuca rubra var. Rubra) olarak 1.
karisimda, sonraki biitiin bi¢im donemlerinde en yiiksek verim 2 numarali karisimda (%
20 Lolium perenne + % 10 Festuca rubra var. Commutata + % 40 Poa pratensis + % 30
Festuca rubra var. Rubra) goriilmiistiir. En diisiik yesil ot verimi ise, biitiin bigimlerde
4. karigimdan ( % 50 Lolium perenne + % 20 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra var.
Rubra ) elde edilmistir. Bol giines 15181 seven ve sik bir ¢im Ortiisii olusturmasi ile 2.
karisimda Poa pratensis oraninin yliksek olmasi, genel olarak bi¢imler incelendiginde
yesil ot veriminin yiiksek ¢ikmasina neden olabilir.

Cizelge 4.2.” ye bakildiginda 5. ve 6. bicim donemlerinde karisimlar arasindaki
yesil ot verimi 6nemli goriilmiistiir.

Bunun yaninda ilkbahar da yapilan ilk bicimdeki yesil ot verimine diger
bicimlerin hi¢ birinde ulagilamamistir. Bu durum serin mevsim bitkilerinden olusan

karigimlarin  ilkbahar donemlerinde hizli gelismesinden kaynaklandigi tahmin
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edilmektedir. Serin mevsim bitkilerin ilkbaharda erken ve hizli gelistikleri bildirilmistir.

(Karagtizel, 2005).

Cizelge 4.2. Farkli karisimlara ait yesil ot verimi ortalamalar1 (cm) ve Duncan ¢oklu
karsilastirma sonuglar1!

Bi¢im Tarihleri

Karigim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013

1 835.00 472.50 625.00 427.50 411.66a, 186.66.
2 801.66 479.16 768.33 580.83 433.33, 268.33,

775.83 403.33 577.50 485.00 396.66., 238.33w
4 740.00 374.16 457.50 315.00 266.66y 128.33,

Tekerriir KO. | 27076.562 3978.646  47753.646 27825.521 4058.333  3408.333
Karisim KO. 4847.743 8031.076 49572917 37056.250 16935.417 1133541
Hata KO. 40067.535 12325.868 27555.729 20679.688 5841.667  2208.333

1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).

4.3. Kaplama Derecesi

Arastirmada ikinci bigcimde karigimlar arasindaki kaplama derecesi Onemli
goriilmiistiir. Biitlin karigimlarda son bigimde alani kaplama yiizdesi, ilk bicime gore
artis gostermistir. En yiiksek kaplama derecesine 6. bi¢cimin 3. Karigiminda ( % 40
Lolium perenne + % 30 Festuca arundinacea + % 30 Poa pratensis ), en diisiik kaplama
derecesine ise 1. bi¢cimin 1. karisiminda ( % 40 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra
var. Commutata + % 20 Poa pratensis + % 20 Festuca rubra var. Rubra ) ulasilmistir.
Diger karigimlarin alani kaplama dereceleri biiyiik 6l¢iide birbirlerine yakin olmustur.

Ayn1 zamanda arastrmada genelde kaplama dereceleri agisindan karigimlar
arasindaki farkin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Fakat Hay (1984), Londra’ da yapmis

oldugu caligmalarda ince dokulu sik bir ¢im yiizeyi olusturmak i¢in karisgimda % 80
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Festuca rubra var. commutata + % 20 Agrostis tenuis tirlerini kullanmistir. Zorer
(2003), karisimlarin kaplama dereceleri arasindaki farkin 6nemli oldugunu, en yiiksek
kaplama derecesine Festuca ve Lolium perenne tirlerinin yiilksek miktarda bulundugu
karigimlardan elde edildigini belirtmistir.

Elde edilen bulgular ile aragtirmacilarin sonuglar1 arasinda farklilik oldugu,
ekolojik faktorler arasindaki farkliligmm bdyle bir sonucun ortaya c¢ikmasinda etkili

oldugu tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.3. Farkli karisimlara ait kaplama derecesi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu
karsilastirma sonuglar!

Bi¢im Tarihleri
Karisim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013

1 9.50 9.71p 9.75 9.78 9.81 9.86

2 9.54 9.75a 9.78 9.76 9.82 9.84

9.56 9.804 9.77 9.81 9.85 9.88

4 9.57 9.84, 9.82 9.84 9.84 9.87
Tekerriir KO. 0.050 0.034 0.001 0.001 0.000 0.000
Karisim KO. 0.003 0.010 0.002 0.003 0.001 0.001
Hata KO. 0.016 0.002 0.019 0.011 0.005 0.002

1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).

4.4. Doku

En kaba yapiya arastirmada uzun boylu, kaba yapili, kalin ve sert yaprakli
Festuca arundinacea (Karagiizel, Cimler ve Yer Ortiicii Tiirler, 2005) tiiriiniin en
yiksek oranda ( % 40 Lolium perenne + % 30 Festuca arundinacea + % 30 Poa
pratensis) bulundugu 1. bicimin 3. karisiminda (2,47 mm), en ince dokuya ise (1,70
mm) 4.bigcimin 2. karisiminda ( % 20 Lolium perenne + % 10 Festuca rubra var.

commutata + % 40 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra var. rubra) ulagilmigtir. Ayrica
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karigimlarda kullanilan Poa pratensis, Festuca rubra var. rubra, ve Festuca rubra var.
commutata tirleri ince dokulu, Lolium perenne tiiriiniin orta dokulu olmasindan dolay1
karigimlarin doku oranlari, birbirlerine yakin bulunmustur. 3. karisimda en yiiksek doku
yapisina ulasilmast Festuca arundinacea (%30) ve Lolium perenne ( %40) tiirlerinin
karigimda, ylizde olarak fazla bulunmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Ayn1 zamanda c¢izelge 4.4. incelendiginde; 1. ve 4. bigimlerde karisimlar

arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Farkli karisimlara ait doku ortalamalar1 (mm) ve Duncan c¢oklu
karsilastirma sonuglaril

Bi¢im Tarihleri
Karisim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013

1 2.40 4 1.97 2.03 2.02, 2.06 2.04

2 2.244 1.87 1.89 1.70p 1.87 1.94

2.47, 2.00 2.07 1.83a 2.07 1.98

4 221y 2.13 2.05 1.87a 2.01 1.88
Tekerriir KO. 0.034 0.161 0.213 0.196 0.059 0.038
Karisim KO. 0.047 0.035 0.019 0.052 0.026 0.013
Hata KO. 0.012 0.038 0.024 0.018 0.017 0.008

1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).

4.5. Renk

Renk degerleri agisindan 2. ve 3. bigcimlerde karigimlar arasinda onemli fark
bulunmustur. Calismada en yiiksek renk degerleri yaz donemindeki bi¢imlerden olan 3.
bicimde ortaya ¢ikmustir.

Bitki yaprak ve saplarindaki kloroplastlarin olusturdugu yesil renk Oncelikle
genetik yapiya bagl olarak, iklim ve toprak gibi pek cok ¢evresel faktoriin etkisiyle giin

icinde veya haftadan haftaya, mevsimden mevsime degisebilmektedir, bu nedenle
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hemen her bugdaygil cins ve tiirli belli sinirlarda degisen kendine 6zgii bir yesil renk

tonu icermektedir (Uzun, 1992).

Poa pratensis, Festuca arundinacea, Festuca rubra var. rubra koyu yesil
rengiyle taninir, Lolium perenne bu tirlere gore daha agik yesil bir renge sahiptir.
(Avcioglu, 1997). Denemenin 2. karisimmin ( % 20 Lolium perenne + % 10 Festuca
rubra var. commutata + % 40 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra var. rubra) yaz
doneminde en yiiksek renk degerine ulasmasi, karisimdaki Poa pratensis ve Festuca
rubra var. rubra ylizdelerinin yiiksek, Loliim perenne yiizdesinin diisiik olmasimdan

kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli karigimlara ait renk ortalamalar1 ve Duncan coklu karsilastirma
sonuglar1

Bicim Tarihleri
Karisim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013

1 6.33 7.00, 7.00a, 7.00 7.33 7.00

2 5.33 5.67 7.67, 7.00 6.67 7.33

5.67 7.00, 6.67 . 6.67 7.00 6.67

4 6.33 6.00y 6.00y 7.00 6.67 7.33
Tekerriir KO. 0.333 0.083 0.333 0.083 0.333 0.083
Karisim KO. 0.750 1.417 1.444 0.083 0.306 0.306
Hata KO. 0.333 0.083 0.444 0.750 0.889 0.639

1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).

4.6. Cim Kalitesi

Kisilerin gozlemlerine goére, ¢im kalitesinde Lolium perenne ve Festuca
tiirlerinin birbirine kalite olarak yakin olmasindan dolayr karigimlar arasindaki ¢im

kalitesi agisindan fark goriilmemistir. Karisimlarda en yiiksek ¢im kalitesine 1.
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karigimin ( % 40 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var. commutata + % 20 Poa
pratensis + % 20 Festuca rubra var. rubra) 5. ve 6. ( 7,25 ) bigimlerinde, en diisiik ¢im
kalitesine 2. karisimin ( % 20 Lolium perenne + % 10 Festuca rubra var. commutata +

% 40 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra var. rubra) 1. bigiminde ( 5,77 ) ulasilmistir.

Ince ve kaliteli ¢im istenilen alanlarda Festuca tiirleri uygun degildir, Lolium
perenne tiirlinden ancak sik bigilerek kaliteli ¢im ortiisti olusturulabilir. Poa pratensis

tiirtinden kaliteli ¢im isteniyorsa sik ve diizenli sulama gerekir. (Karagiizel, 2005)

Yaz doneminde diizenli sulama yapildigi icin mevsim siiresince aym tlirlerin
yiiksek ¢im kalitesi olusturduklar1 goriilmiistiir. Yaz doneminde diizenli sulama
yapilmast yaz sicakliklarinin bu yorede ¢im kalitesine olumsuz etkisinin olmadigi

tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli karigimlara ait ¢im kalitesi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu
karsilastirma sonuglaril

Bicim Tarihleri
Karisim 10.05.2013  09.06.2013 15.07.2013 17.08.2013 15.09.2013 12.10.2013
1 6.000. 6.53 7.03, 6.83 7.27, 7.30
2 5.77. 6.17 6.60a 6.87 6.93 7.27
3 6.47 6.37 6.10 6.33 6.53; 6.80
4 6.70, 6.43 6.63: 6.77 7.10, 6.97
Tekerriir KO. 0.131 0.093 0.616 0.423 0.251 0.003
Karisim KO. 0.544 0.072 0.439 0.184 0.296 0.174
Hata KO. 0.099 0.427 0.147 0.124 0.056 0.131

1 Ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir (P< 0.05).
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5. SONUC VE ONERILER

Denemedeki bulgular g6z dniine alindiginda, en yiiksek bitki boyu ve en iyi renk
degeri 2. karisimda ( % 20 Lolium perenne + % 10 Festuca rubra var. commutata + %
40 Poa pratensis + % 30 Festuca rubra var. rubra), en kaba doku yapis1 ve en iyi
kaplama derecesi 3. karisimda (% 40 Lolium perenne + % 30 Festuca arundinacea + %
30 Poa pratensis), en 1y1 ¢im kalitesi ve en yiiksek yesil ot verimi ise 1. karisimda (%
40 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var. commutata + % 20 Poa pratensis + % 20
Festuca rubra var. rubra) tespit edilmistir.

Farkl ekolojilerde ¢im alan tesisi yapilirken karigimlara hangi tiirlerin ne kadar
katilmas1 gerektigini bilmenin yam sira, tesisi yapilacak yesil alanlarin ne amacla
kullanilacagini bilmek de ¢ok 6nem arz etmektedir. Bunun yaninda yesil alanlarin giizel
bir goriintiiye sahip olmalar1 istenir. Bu yiizden yesil alanlarin tesisinde renk, doku ve
¢im kalitesi ¢ok onemli etkenlerdir. ince doku yapisina sahip olan Lolium perennne,
basilmaya dayanimi iyi ve yipranan alanlar1 rizomlar1 ile kisa siirede ortebilen Poa
pratensis, ince yapili, siki1 ¢im Ortiisii olusturan Festuca rubra var. commutata, koyu
yesil renk, homojen ve oldukga kaliteli bir ¢im Ortiisii meydana getiren Festuca rubra
var. rubra tiirlerini iceren 1. karisimin (% 40 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra
var. commutata + % 20 Poa pratensis + % 20 Festuca rubra var. rubra ), icerdigi
tiirlerin, Van ili ekolojik kosullarina uygun yesil alan tesisinde kullanilabilecegi

sonucuna varilmaistir.
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