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OZET

KAGIZMAN YORESINDE YETIiSTIiRIiLEN ‘UZUN ELMA’ YEREL
CESIDINDE KLON SELEKSIYONU

BALIK, Serdar
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
1.Tez Danigsmant: Yrd. Dog. Dr. Tuncay KAYA
2.Tez Danigsmani: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
Mayis 2016,81sayfa

Bu calismada, yoresel bir cesit olmasina ragmen olduk¢a genis bir varyasyona
sahip olan, Kagizman Elmasi olarak bilinen ‘Uzun Elma’nin fenolojik ve pomolojik
ozellikleri incelenmistir. Arastirma 2013 ve 2014 yillarinda Kagizman Ilge merkezi ve
yoresinden tespit edilen 112 adet Uzun Elma agaci ile bu agaglardan alinan meyveler
tizerinde yapilmistir. Calismada tam cigceklenme 27 Nisan-02 Mayis, hasat 21-25 Eyliil
tarthleri arasinda gergeklesmis ve tam c¢igeklenmeden hasada kadar 143-152 giin
gecmistir. 2013 yilinda ortalama meyve agirhigi 62.13-158.14 g, ortalama meyve boyu
54.50-79.99 mm, ortalama meyve cap1 46.43-62.04 mm, ortalama sekil indeksi 1.23,
ortalama meyve eti sertligi 7.56 kg cm olarak belirlenmistir. Meyve suyunda yapilan
analizlere gore; ortalama olarak pH degeri 3.53, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %
13.21, titre edilebilir asit oram1 % 0.52, olarak bulunmustur. ikinci y1l (2014) ortalama
meyve agirligi 72.69-157.56 g, ortalama meyve boyu 60.42-82.67 mm, ortalama meyve
cap1 46.98-64.44 mm, ortalama sekil indeksi 1.28, ortalama meyve eti sertligi 9.09 kg
cm olarak belirlenmistir. Meyve suyunda yapilan analizlere gore; ortalama olarak pH
degeri 3.67, suda ¢ozilinebilir kuru madde miktar1 % 13.25, titre edilebilir asit orant %
0.42 olarak bulunmustur. ‘Uzun Elma’ agacinin orta kuvvette gelistigi, dik ve yar1 dik
biiyiime karakteri gosterdigi izlenmistir. Incelenen 112 adet elma agacimin 34
tanesinden diizenli iirlin alinabildigi, digerlerinin ise kismi ve mutlak olarak
periyodisiteye egilimli oldugu goriilmiistiir. Incelenen genotiplere gore; Uzun Elmanin
Eylil sonu ve Ekim ay1 basinda hasat edilen kislik bir ¢esit oldugu, meyvelerin orta
irilikte, meyve seklinin uzunca silindirik sekilli ve tadinin hafif mayhos, aromasinin
miikemmel ve yeme kalitesinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ilerideki ¢alismalar i¢in
36K005, 36K008, 36K023 ve 36K024 tipleri onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kagizman, uzun elma, klon seleksiyonu, pomoloji



ABSTRACT

CLONAL SELECTION ON ‘UZUN APPLE’ LOCAL VARIETY GROWN IN
KAGIZMAN PROVINCE

BALIK, Serdar
Master Thesis Department of Horticulture
1% Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Tuncay KAYA
2" Thesis Advisor: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
May 2016, 81sayfa

In this study, phenological and pomological characteristics of ‘Long Apple’
variety were investigated. Although being a local cultivar ‘Long Apple’ also known as
‘Kagizman Apple’ has a wide range variation. The study was carried out on 112 ‘Long
Apple’ trees and their fruits selected from Kagizman District center and surrounding
during the years 2013 and 2014. In this study full bloom as April 27-May 02, harvest as
21-25 September and from full bloom to harvest as 143-152 days were determined. In
2013, average fruit weight as 62.13-158.14 g, average fruit length as 54.50-79.99 mm,
average fruit diameter as 46.43-62.04 mm, average shape index as 1.23, average fruit
flesh firmness as 7.56 kg cm™ were determined. In fruit juice analyses, average pH as
3.53, soluble solid content as 13.21% and titratable acidity as 0.52% were determined.
In 2014, average fruit weight as 72.69-157.56 g, average fruit length as 60.42-82.67
mm, average fruit diameter as 46.98-64.44 mm, average shape index as 1.28 and
average fruit flesh firmness as 9.09 kg cm™ were determined. In fruit juice analyses,
average pH as 3.67, soluble solid content as 13.25% and titratable acidity as 0.42%
were determined. Kagizman Apple trees were observed to have medium-strong
development and have vertical or semi-vertical growth. Of the investigated 112 trees, 34
have regular yields and the rest have relative or absolute periodicity tendency.
Investigated genotypes revealed that Kagizman Apple was winter cultivar harvested at
the end of September and at the beginning of October, had medium-size long cylindrical
fruits with slightly saury flavor and great aroma and had a high eating quality. For
further studies 36 K005, 36K008, 36K023 and 36K024 were suggested.

Key words: Kagizman, Long Apple, clonal selection, pomology



ONSOZ ve TESEKKUR

Bu c¢aligmanin amaci; Kagizman Yoresinde yaygin olarak yetistirilen,
begenilerek tiiketilen, ticarete konu olan ve ‘Kagizman Elmasi’ olarak da bilinen ‘Uzun
Elma’ yerel ¢esidinin klon seleksiyonu yoluyla farkl: tiplerinin tespit edilmesidir. Uzun
Elma hakkinda daha onceki ¢alismalarda yeterli bilgiye rastlanmamis ve bu konuda
yirlitilmiis herhangi bir seleksiyon caligmasina ulagilamamistir. Ticari potansiyeli
yiiksek olan ‘Uzun Elma’ yerel ¢esidimizin ilgili tiim ¢evreler tarafindan taninir olmasi
ve hakkindaki bilimsel nitelikteki bilgilerin artmasi1 6énemli goriilmektedir. Bu ¢alisma;
sonraki yapilacak bilimsel ¢aligmalara bilgi temeli olusturmasi yaninda, ‘Uzun Elma’
¢esidinin istiin Ozelliklerinin ortaya g¢ikarilmasi ve tescili yoniindeki caligmalara da

onemli katki saglamis olacaktir.

Arastirma konusunun secilmesi, c¢alismanin yiiriitiilmesi, tez asamasina
getirilmesi ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyerek her tiirlii destegi veren,
calismanin son asamasina kadar her safhasinda benimle biiyiik bir titizlikle ilgilenen
saygideger hocam Yrd. Dog¢. Dr. Tuncay KAYA (Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi), ortak damismamim olan Prof. Dr. Rafet
ASLANTAS (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Ogretim
Uyesi) ve Yrd. Dog. Dr. Miicahit PEHLUVAN (Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliim Bagkani) hocalarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Laboratuar
calismalarimda yardimlarmi esirgemeyen Ars. Gor. Berna DOGRU’ya (Igdir
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii) ve tez projesine (2013-FBE-L15)
destek saglayan Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne
tesekkiirlerimi sunarim. Destekleri ve katkilarindan dolay: Igdir ve Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ile Fen Bilimleri Enstitiisii c¢alisanlarina
stikranlarimi sunarim. Ayrica arazi ¢aligmalarinda yardimlarimi esirgemeyen Kagizman
sakinlerine, yardim ve destegini her asamada hissettigim esim Aytil BALIK’a

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Kiiltiir elmast olarak bilinen Malus domestica Borkh’un bitkiler alemindeki
yeri asagidaki gibidir (Kaya, 2008): Alem: Plantae — Bitkiler; Boliim: Magnoliophyta -
Kapali tohumlular; Smif: Magnoliopsida - iki ¢enekliler; Takim: Rosales; Familya:
Rosaceae — Giilgiller; Alt familya: Maloideae; Cins: Malus; Tir: Malus domestica
Borkh.

Rus Botanikgisi Vavilov tarafindan tespit edilen 8 gen merkezi; Cin, Hindistan
(Himalaya etekleri, Malezya, Siyam), Orta Asya, Yakin Dogu, Akdeniz Havzasi,
Etiyopya, Giliney Meksika ve Orta Amerika ve Giiney Amerika (Peru, Ekvator, Bolivya,
Brezilya ve Paraguay) olarak bildirilmistir (Agaoglu ve ark., 2001). Anadolu, bu gen
merkezleri arasinda sayilan Yakin Dogu ile Akdeniz Havzasinin iginde bulunusu
sebebiyle elma dahil bir ¢ok meyvenin anavatani durumundadir. Anadolu’nun i¢inde
bulundugu gen merkezinin “Bati Asya-Avrupa Gen Merkezi” olarak ayrica
isimlendirildigi goriilmektedir (Siiliisoglu ve Giilsen, 1997). Boylece Anadolu bir¢ok
meyve tiriiniin anavatant ve meyvecilik kiltiiriiniin besigi olarak anilmaktadir.
Ulkemizin anavatan1 oldugu elma, armut, ayva, gibi yumusak cekirdekli meyve
tiirlerine ait biiylik bir ¢esit zenginligi géze ¢arpmaktadir (Glindiiz, 1997; Kaska, 1997).
Elma kiltirti tlkemizin geneline yayilmis olmakla birlikte, en elverisli kiiltiir
merkezleri Orta ve Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir. Gen merkezleri i¢ine dahil edilen
Kuzey Anadolu, Karadeniz sahil seridi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalari
arasindaki gegit bolgelerini igine almaktadir. i¢ Anadolu’da elma kiiltiiriine irmak ve
caylarin sert hava akimlarina kars1 korunmus olan nemli vadilerinde rastlanmaktadir.
Ege Bolgesi’nde ise elma kiiltiiriine algak ovalardan ve vadilerden ¢ok, 600 m’den daha
yiiksekte olan yerlerde rastlanmaktadir. Giiney Anadolu’da ise yetistiricilie uygun
alanlar, daglik yerlerin 1000-1200 m yiiksekliklerinde bulunmaktadir (Ozbek, 1978).
Ancak daha diisiik soguklamaya ihtiya¢ duyan yazlik elma ¢esitlerini, diisiik rakimlarda
da yetistirebilmek miimkiin olmaktadir (Imrak ve ark., 2009).

Elma 1liman, 6zellikle soguk 1liman iklim meyvesidir. Genellikle diinyada 30°-

50° enlemler arasinda yetismektedir. Tiirkiye’de Ege Bolgesi’nde 500 metreden,



Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde 800 metreden
daha yiiksek yerlerde yetismektedir. Yiiksek 1s1k yogunlugu elmada iyi renk olusumunu
saglamaktadir. Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayanikhidir. Kis
dinlenmesi sirasinda odun dokular1 -35°C ile -40°C’, agmus ¢igekler -2.2°C ile -2.3°C ve
kiiglik meyveler ise -1.1°C ile -2.2°C’ dayanirlar. Genel olarak elma kis dinlenmesine
en fazla ihtiya¢ duyan meyve tiirlerindendir. Yapilan denemelerde elmalarin soguklama
ihtiyacim1 karsilayabilmesi i¢cin +7.2°C’nin altinda ¢esitlere bagli olarak 2000-3000
saate ihtiyact oldugu bildirilmistir (Ozgagiran ve ark., 2011). Anadolu’nun cografi ve
ekolojik durumu ¢ok genis bir meyve yetistirme potansiyeli olusturmaktadir. Bu sebeple
Tiirkiye, tropik ve bazi subtropik meyveler diginda, tiim iliman iklim meyvelerini ve
baz1 subtropik meyveleri biiyiik miktarlarda ve en yiiksek kalitede yetistirebilecek
durumdadir. Modern meyvecilikte birim alandan daha ¢ok ve yiiksek kalitede {iriin elde
etmek esastir. Elma yetistiriciliginde tilkemizde dekara ortalama 1335 kg {iriin alinirken;
gelismis iilkelerde dekara ortalama 6000-8000 kg iirlin alinmaktadir. Bunun nedeni

klasik meyvecilik yerine modern meyveciligin yapiliyor olmasidir (Kaska, 2003).

Diinyada on bin den fazla elma ¢esidi mevcuttur. Bunlar arasinda 50-60 elma
cesidi en yaygin sekilde yetistirilmektedir. En fazla iiretilen ¢esit ‘Golden Delicious’
olup, bunu ‘Delicious’ ¢esidi izlemektedir. En fazla {iretilen bu iki ¢esit ile ‘Rome
Beauty’, ‘Belle de Boskoop’, ‘GrannySmith’, ‘Jonathon’, ‘Reinette du Canada’ ve
‘Mclntosh’ ¢esitleri Diinyada en Onemli ¢esitler olup, bunlar kontrollii 1slah
programlarindan elde edilmemis sans ¢ogiirleridir (Way ve ark., 1990). Bunun yaninda,
‘Braeburn’, ‘Cameo’, ‘Gala Supreme’, ‘Ginger Gold’, ‘Golden Supreme’ (Miller ve
ark., 2004), ‘Ambrosia’, Chehalis’, ‘Discovery’, ‘Hudson’s Golden Gem’, ‘Northern
Spy’ (Quamme ve ark., 2005) gibi bir ¢ok elma ¢esidi de sans ¢ogiirleri olarak
bulunmuslardir. Bu calismalar elma islahinda melezleme ve seleksiyon tekniklerinin

birlikte kullanilmasinin 6nemine isaret etmektedir.

Diizenli ve yliksek verim, meyve kalitesi, erkencilik, hastaliklara mukavemet,
depolanamaya uygunluk ve hasat periyodu, farkli iklim sartlarina adaptasyon elma
1slah1 bakimindan 6nemini korumaya devam etmektedir. Bunun yaninda, seleksiyon

caligmalarinda veya seleksiyon Ol¢iitleri arasinda yiiksek meyve kalitesi ve besin degeri



ile birlikte iklim degisikliklerine uyum stireci 1slah¢ilarin hala baglica amacidir.
Meyvenin goriinimii, zemin ve {ist rengi, sekli ve iriligi, tadi, tekstiirli, sertligi,
sululugu, seker ve asit igerigi meyve kalitesinin en 6nemli 6zellikleridir. Meyve rengi
sar1, kirmizi, yesil ve pembe olabilecegi gibi, diger renk kombinasyonlar1 da tercih
edilebilmektedir. Avrupa’da kirmizi sivamali sar1 elmalar ile sar1 zemin iizerine kirmizi
renkli elmalar 6ne ¢ikmaktadir. Ote yandan, meyve kalitesi siibjektif bir dl¢ii olabildigi
i¢in, insanlara ve hatta iilkelere gore degisir. Oregin Cin, Japonya, Brezilya ve
Hindistan’da 1slah programlari meyveleri tathi olan ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Red Delicious’ gibi
cesitlere odaklanirken, Kuzey iilkeleri daha ¢ok ‘Braeburn’, ‘Jonegold’ ve ‘Elstar’ gibi
meyveleri asidik olan c¢esitleri tercih etmektedirler. Bununla birlikte, 1slahg¢ilarin ¢ogu
genellikle tek bir ¢eside odaklanmayip, renkleri, tatlar1 ve hasat periyotlart birbirinden
farkli olan genotipleri ortaya g¢ikarmayi hedeflemislerdir. Ancak bazi islahgilar da,
yetistiricilerin ve yerel tiiketicilerin tercihlerine gore belli bagli meyve tiplerini selekte
ederler. Meyve sekli de dnemli bir 1slah karakteridir. Daha ¢ok oval ve konik sekilli
elmalar tercih edilirken, kiire bigimi de kabul edilebilir bir sekildir. Meyve iriligi de
onemli kalite olgutiidir. 75- 80 mm ¢apindaki elmalar iri elmalar olarak kabul
edilmektedir. Ornegin, Japonya’da daha ziyade iri meyveler tercih edilir. 65 mm
civarindaki meyve cap1 daha ¢ok kabul goren meyve iriligidir. Bunun yaninda, bazi
tiiketiciler kiiclik elmalar: tercih ederler, ama bu pazar fiyatina yansitilmaz, bu hususta
kiiclik elmalar i¢in Ozel bir pazarlama ve paketleme programina ihtiyag oldugu

bildirilmistir (Janick ve ark., 1996; Brown, 1975; Giileryiiz, 1988; Bolat; 1991).

Ulkemiz elma genetik kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengin olup; iiretim miktari,
agac sayist ve toplam ekonomik degeri bakimindan toplam meyve iiretimi igerisinde
Oonemli bir yeri bulunmaktadir (Cizelge 1.1; Anonim, 2015a). Ayrica elma, ekonomik
katma degeri bakimindan turung¢gil meyveleri ve muzdan sonra en 6nemli ve en popiiler

olamidir (Giindiiz, 1997).

Kiiltiir elmalarimiz, gerek ana kdkenlerini teskil eden yabani tiirlerin evrimleri
sirasinda ve gerekse dogal seleksiyonlardan faydalanilarak kiiltiire alindiktan sonra,
yabani tozlanma ve déllenme sonucunda meydana gelen melezlesmeler sonucunda ileri

diizeyde heterozigot bir yapi kazanmistir. Bunun yaninda, Anadolu’daki elmalarin



vejetatif ¢ogaltma yaninda tohumla da ¢ogaltilmasi ¢ok farkli genetik 6zelliklere sahip

¢ogiir elma popiilasyonlarinin olusmasina neden olmustur (Ozbek, 1978).

Cizelge 1.1. Tiirkiye elma iiretim verileri-2015

Agac Meyve
- Toplu Uretim basina Meyve vermeyen  Toplam
Uriin ad1 meyveliklerin veren yasta 9 o
alam (dekar) (ton) ort_alama apag sayisi yasta agac agac sayisi
verim (kg) sayisi
Elma (Golden) 435.372 680.500 60 11.316.429  2.401.291 13.717.720
Elma (Starking) 687.663 1.002.500 59 17.052.124  3.304.561 20.356.685
Elma (Amasya) 164.139 230.285 55 4.211.176 490.975  4.702.151
Elma (GrannySmith) 78.564 121.674 45 2.688.089  1.441.425 4.129.514
Elma (Diger) 348.360 534.800 31 17.004.381 10.785.259 27.789.640
Toplam 1.714.098 2.569.759 50 52.272.199 18.423.511 70.695.710

Genetik potansiyeli yliksek yeni cesitler elde etmek i¢in, bitki 1slahinda
rekombinasyonlar, mutasyonlar ve tiirler arasi melezleme teknikleri kullanilmaktadir.
Ancak bu teknikler hem masrafli, hem de uzun zaman gerektirmektedir. Bu nedenle,
iilkemizin iki gen merkezinin kesisim noktasi oldugundan hareketle, bu zengin bitki
kaynaklarindan istenen oOzelliklere sahip genotipleri selekte edip giin 15181na
kavusturmak, gerek ekonomik bakimdan gerekse zaman kazanma agisindan biiylik
onem tasimaktadir (Giileryiiz, 1987). Bu hassasiyetle; Ulkiimen (1937), Malatya'da
yetisen Onemli elma, armut ve kayist gesitlerinin pomolojik &zelliklerini incelemis;
bunu takiben Ozbek (1947) iilkemizde yetisen yerli ve yabanci elma gesitlerinin
pomolojik 6zelliklerini belirlemis; daha sonra Giileryiiz (1972) Erzincan'da yetistirilen
mahalli elma ve armutlarin pomolojik 6zelliklerini incelemistir. Daha sonrasinda elma
ile ilgili ¢aligmalar Nigde yoresinde (Eltez, 1983), Konya'da (Bolat, 1991); Ahlat ilge
merkezinde (Sen ve ark., 1992), Ercis'te (Oguz ve Askin, 1993); Posof yoresinde
(Osmanoglu, 2008) yiiriitiilmiistiir.

Genetik olarak biiyiik bir deger arz eden bu popiilasyon, 1slah ¢alismalari igin
cok kiymetli bir materyaldir. Zira seleksiyon calismalar1 sonucu, 1slah amacina uygun
olan ¢esitler bodyle popiilasyonlardan secilmekte ve 1slah edilmektedir. Cogiir
popiilasyonlarinda bulunan ve belki de her biri bir ¢esit olabilecek nitelikteki bu tipler
zaman icerisinde ya kesilerek ya da kendiliginden kuruyarak kaybolmaktadir.
Seleksiyon 1slah1 ¢alismalari, daha uzun zaman alabilecek melezleme 1slahi

calismalarina gore daha fazla 6nem arz etmektedir (Acar, 2007; Bostan ve Acar, 2009).



Se¢me anlamina gelen seleksiyon, bitki 1slahinin ilk ve en eski metodudur
(Seniz, 1990). Bir bitki popiilasyonunda 1slah ¢aligmalarinin baslangici olan seleksiyon,
genotiplerin arzu edilen 1slah amacglarn dogrultusunda istenen oOzellikleri tasiyip
tasimadiklarina iligkin 6n degerlendirilmelerine imkan vermektedir (Balta, 2002).
Anadolu’nun elma genetik kaynaklari bakimindan zengin oldugu bilinmektedir. Bu
zengin kaynak igerisinden simdiye kadar ¢ok sayida elma g¢esidimizin belirlendigi,
ancak yeni c¢esit olarak tescil imkanina kavusmadigr da goriilmektedir. Bu bakimdan,
topraklarimizdaki zengin elma genetik kaynaklarimizin modern 1slah amaglari
dogrultusunda incelenmesi, tanimlanmasi, lstiin nitelikli olanlarin segilip korunmasi
veya en azindan 1slah caligsmalari i¢in muhafaza edilmesi son derece dnemlidir. Ote
yandan, kiiltiir ¢esitlerimiz igerisinden de zamanla ortaya ¢ikan agilimlar ve kismen de
tohumdan yetisen ¢ogiirler arasindan bazi standart cesitlere benzeyenlerin karigmasi da
mevcut genetik ¢esitliligi artirmistir. Bugiin elimizde bulunan bir¢ok kiiltiir ¢esidi artik
temiz ve bir ornek yapida ¢esit olmaktan ¢ikarak karisik bir tip karakteri almig
bulunmaktadir. Bunun en giizel 6rnegi Amasya Elmasi’dir. Nitekim bu elma
cesidimizde yiiriitiilen ¢esit i¢i seleksiyon caligsmasinda, periyodisite egilimi daha az

olan genotipler belirlenmis ve bunlara Kasel elmalar1 ad1 verilmistir (Eltez, 1983).

Bu caligmanin amaci; Kagizman Yoresinde yaygin olarak yetistirilen,
begenilerek tiiketilen, ticarete konu olan ve ‘Kagizman Elmas1’ olarak da bilinen ‘Uzun
Elma’ ¢esidinin klon seleksiyonu yoluyla farkli klonlarinin tespit edilmesidir. Uzun
Elma hakkinda daha onceki ¢alismalarda yeterli bilgiye rastlanmamis ve bu konuda
yiriitiilmiis herhangi bir seleksiyon c¢aligmasina ulagilamamistir. Ticari potansiyeli
yiiksek olan ‘Uzun Elma’ ¢esidimizin ilgili tiim g¢evreler tarafindan taninir olmasi ve
hakkindaki bilimsel nitelikteki bilgilerin artmasi 6nemli goriilmektedir. Bu calisma;
sonraki yapilacak bilimsel ¢alismalara bilgi temeli olusturmasi yaninda, ‘Uzun Elma’
cesidinin istiin Ozelliklerinin ortaya c¢ikarilmasi ve tescili yoniindeki ¢alismalara da

onemli katki saglamis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Insanoglunun var olusu ile tarimda seleksiyonun (islahin)  basladigim
sOyleyebiliriz. Bugiin yetistiriciligi yapilan meyve cesitlerinin bir¢ogu asirlarca yil
evvel veya daha kisa bir siire 6nce tesadiif ¢ogiirli olarak selekte edilmistir. Bu sekilde,
yeryliziine yayillmis bulunan meyve tiirleri igindeki cesitlerin yaklasik % 95’inin basit
seleksiyonlarla sec¢ildigi muhtemeldir (Giileryiiz, 1988). Diinyanin farkli bolgelerinde
ve Tiirkiye’de bu amaca yonelik olarak pek ¢ok ¢alisma yapilmis ve yapilmaya devam

etmektedir.

Pomoloji; meyveciligin temel bilim dallarindan birisi olup, meyve cesitlerinin
ayirt ve belli edilmesine c¢alisan, cesit bilimi olarak da ifade edilen bir kavramdir.
Dolayistyla morfolojik 6zellikler de pomolojik caligmalarda dikkate alinmaktadir. Bu
sebeple arastirmacilar meyve iriliginden meyve yogunluguna, kuru maddeden pH'ya,
meyve sertliginden meyve sekline, c¢iceklenmeden meyve olumuna, hasattan
depolanmaya kadar bircok 6zellik iizerinde ¢alismaktadirlar. (Ulkiimen ve Ozbek, 1950;
Ozbek, 1978; Giileryiiz, 1988; Sen, 1988; Agaoglu ve ark., 2001). Pomoloji sahasindaki
caligmalar oldukga eski olmakla birlikte bu caligmalarin ilmi nitelik kazanmasinin,
Bietsima, Dahl, Kober ve Roder gibi pomologlarin yapmis olduklar1 ¢aligmalar

sayesinde oldugu bildirilmektedir (Oz¢agiran, 1978).

Ulkiimen 1937°de Malatya’da yetisen elma, armut ve kayisi gesitlerinin
pomolojik 6zelliklerini kalitatif ve kantitatif olarak belirlemeye calisan iilkemizdeki ilk
arastirmacidir. Farkli yorelerdeki elmalar iizerinde yapilan ¢aligmalarda, ayni cesidin
degisik yorelerde degisik oOzellikler gosterdigi ve bu elmalarin degisik isimlerle

adlandirildigini tespit etmistir (Ulkiimen, 1937).

Islahta dikkat edilen 6zelliklerden en dnceliklisi meyve seklidir. Daha ¢ok oval
ve konik sekilli elmalar tercih edilmesinin yaninda kiire bi¢gimi de kabul gérmiis bir
sekildir. Bir bagka 6nemsenen 6zellik ise meyve iriligidir. 75 - 80 mm ¢apindaki elmalar
ir1 elmalar olarak kabul edilmekte iken 57 mm’den kii¢lik elmalar yalniz meyve suyu
olarak kullanilir. Buna ek olarak, bir kisim tiiketicinin de kiiclik elma tercih ettigi

bilinmektedir, fakat bu pazar fiyatina yansitilmaz, bu nedenden dolay1 kiiciik elmalar



icin Ozel bir pazarlama ve paketlemeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Janick ve ark., 1996;
Brown, 1975; Giileryliz, 1988; Bolat, 1991).

Tekeli (1947), Ulkemizin gesitli bolge ve yorelerindeki dnemli elma cesitlerin
bir kisminin meyvelerine ait pomolojik varyasyonun yetistirme yerine gore az degisiklik

gosterdigini tespit etmistir.

Giileryiiz ve Ulkiimen (1972), Erzincan’da yetistirilen elma ve armut
cesitlerinin pomolojileri ve dollenme biyolojileri lizerine yaptig1 ¢calismada ¢iceklenme
baslangici, tam ¢igeklenme ve tac¢ yapraklarinin dokiilme zamanlarini tespit etmislerdir.
Yazlik ¢esitlerin ¢iceklenmeden itibaren, aga¢ olumuna 94-109 giinde, kislik ¢esitlerin
143 - 165 giinde, glizliik cesitlerin ise 124-136 giinde geldigi tespit edilmistir. Olgun
meyvelerin yeme olumunda ki SCKM miktarinin, arastirmanin birinci yilinda % 13.18-

18.00 iken ikinci yilinda ise % 12.33-16.80 arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmistir.

‘Goro’ elmasi iizerine Isvigre’de yapilan bir calismada, bu cesidin ‘Golden
Delicious’ ile ‘S. Orange’nin bir melezi oldugunu bildirilmistir. Bu ¢esidin sulu ve
kabuk renginin kirmizi olanlarinin yilin son ayma kadar uygun sartlar saglandigi
takdirde saklanabilecegini ve bu ¢esidin erkenci giizliik oldugunu tespit etmistir (Schaer

ve Krapf, 1976).

Uvarov (1976), 33 kiiltiir elma c¢esidinde yaptig1 bir ¢alismada en yiiksek
verim, muhafaza kalitesi, ¢iceklenmede erkencilik, tat, hastalik ve kurakliga dayanim
gibi pek ¢ok konuda, en iyi 6zellik gosterenlerin ‘Delicious’, ‘Jonared’, ‘Grieve Red’,

‘Gravenstein’, ‘Starkrimson’, ‘Royal Red’ ve ‘Delcon’ ¢esitleri oldugunu bildirmistir.

Pak ve Dok (1980), yapmis olduklar1 bir i1slah g¢alismasinda elde ettikleri
Volibreong, Nampo 1 ve Nampo 2, Gangage 4 ve Gangage 5 gesitlerine ait 6zellikler
tizerine caligmislardir. Volibreong cesidinin meyvesinin tatli ve 108 g agirliginda
oldugunu, % 9.8 kuru madde ve % 0.023 asit icerdigi, dikiminden 3 - 4 y1l sonra meyve
vermeye basladigini ve yillik verimin hektara 20 ton oldugunu; Nampo 1 ve Nampo 2
cesitlerinin Ekim baginda hasada geldigini, asit igeriklerinin diisiik (sirastyla % 0.2 -

0.4), kuru madde oranlarimin sirasiyla % 14.9 ve 16.8 ve meyve agirliklarinin 50 g ile



120 g olduklarim1 ve Gangage 4 ile 5 cesitlerinin ise soguga mukavim oldugunu ve

meyvelerin asit oranlarinin % 0.25 ve % 0.45 arasinda degistigini tespit etmiglerdir.

Giircistan’da, yapilan 1slah ¢alismasi sonucu Nona, Tskriola, Foredzhan ve
Tamari kiiltiir elma c¢esidi elde edilmistir. Nona c¢esidinin meyvelerinin 168 ¢
agirliginda, sert, sulu, yesilimsi sar1 renkte ve tatli oldugu; Tskriola ¢esidinin ¢esidinin
meyvelerinin yesilimsi renkte, sulu ve tatli oldugu; Foredzha ¢esidinin meyvelerinin
acik sar1 renkte, 164 g agirliginda, tatli ve meyve etinin gevrek oldugu; Tamari ¢esidinin
meyvelerinin biiylik, sulu, sert, mayhos ve kabuk renginin sar1 oldugu tespit edilmistir.

(Bayadze, 1980).

Tabuenca (1983), ‘San Mguel’ ve ‘Cella’ elma cesitlerinde yaptigi bir
calismada, bu cesitlerde goriinen ge¢ ciceklenmenin nedeninin ¢esitlerin soguklama
thtiyacinin yiiksek oldugundan kaynaklandigini tespit etmistir. Cesitlerin sicaklik
isteginin ¢igeklenme tarihlerine herhangi bir etkisi olmadigini bildirmistir. Fakat bu
cesitlerin dormansi doneminden sonra tam c¢iceklenme donemine kadar gegen siire
icinde sicaklik isteklerinin genel olarak diger elma cesitlerine benzedigini

gozlemlemistir.

Amasya elma c¢esidi tlizerinde yapilan bir ¢alismada, Nigde’nin farkl
yorelerinde bu ¢esitten periyodisite gostermeyen ve meyve kalitesinin yliksek oldugu 10

tip agac secilmis ve liretilmesi i¢in tavsiye etmistir (Eltez, 1983).

Stoll (1985), Isve¢’te yaptig1 bir calismada, belirli cesitlerde elmanm yeme
kalitesi ile dis goriliniisii arasinda bir iliski olup olmadigini incelemistir. Bu ¢aligmada,
cok iri olan meyvelerin yeterince gevrek yapida olmadiklarini ve sululuk oraninin az
oldugunu, olgun meyvelerin ¢icek cukurlarimin genis ve derin oldugunu, kirmizi
kabuklu meyve ¢esitlerinde meyve tadr ile kabuktaki kirmizilik orani arasinda dogru

orantilt bir iligki bulundugunu tespit etmistir.

Redalen (1988), Cekoslovakya’ da elmalarin seleksiyonu ve kalite tespiti
lizerine yaptif1 bir calismada, meyve kalitesini; irilik, sekil, genel gorlinlis gibi
faktorlerin tespitinin kolay, fakat yeme kalitesini tespit etmenin kolay olmadigim

sOylemistir. Seker/asit orani, meyve etinin yapisi, sululuk ve aroma gibi 6nemli kalite



unsurlarin  degerlendirilmesinde kararin ancak nicel bir degerlendirme ile

verilebilecegini One siirmiis ve tiiketici testlerinin dnemine vurgu yapmistir.

Schuricht (1988), Dogu Almanya’da 16 elma ¢esidi {izerine yapmis oldugu
uzun seneler siiren calismasinda, iklim ile {iriin miktarinin ¢icek olusumuna etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda bir onceki senenin iirlinlinlin sonraki senenin ¢igcek
olusumunu etkiledigini fakat bu etkinin ¢esit ile de ilgili oldugunu tespit etmistir. Yine
ayni arastirmada, iklim faktorlerinden sicakligin ciceklenmeye olan etkisinin yagistan
fazla oldugu sonucuna varmistir. Haziran ve Temmuz doénemlerindeki fazla yagis ve
yiiksek sicakligin, incelenen tiim tiplerde ¢icek tomurcugu olusumunu azalttigini tespit

etmistir.

Kawechi (1988), Polonya’da 1981-1985 senelerinde yiiriittiigii bir arastirmada,
en Cok verimin ‘Close’, ‘Spartan’, ve ‘Melibrea’ ¢esitlerinde goriildiigiinti bildirmistir.
‘Mclntosh’ ve ‘Close’ ¢esidinde % 6.50 - 6.98 oraninda C vitamini oldugunu ‘Spartan’
¢esidinde ise asit miktarini % 1.39, SCKM miktarini % 14.88 olarak belirlemistir.

Rusya’nin Sibirya bdlgesinde 1991 senesinde 1slah edilen Krasynoyarsk
c¢esidinin meyvelerinin ortalama 30 - 40 g agirliginda, kabuk renginin kahverengimsi
pembe, tatli, gevrek, meyve etinin sert, beyaz, SCKM oram1 % 17.77, titre edilebilir asit
miktart % 1.45 ve C vitamini ise 12 - 18 mg 1OOg'1 olarak oOl¢iilmiistiir (Tolmacheva,
1991).

Kara ve Kaska (1991), Nigde ve Yalova’da ¢ogiir anaci lizerinde yetistirilmis
ve PP-333 uygulanan “Starking Delicious” ve “Amasya” elma ¢esitlerinde ortalama
meyve agirliklar: sirast ile 204 - 244 g ve 166 g, SCKM degerleri % 11.92 - 13.03 ve %
14 olarak bildirilmektedir. Meyve eti sertligi ise “Starking Delicious” igin 15.71 - 15.93

libre ve “Amasya” elmasi i¢in 14.48 - 14.77 libre olarak saptanmustir.

Bolat (1991), Konya’da yapilan detayli bir arastirmada 30 elma genotipi
tizerine ¢alismistir. Bu ¢alisma sonucunda en erken ¢i¢eklenme E-4 ¢esidinde 20 Nisan,
en ge¢ ciceklenme ise 27 Nisan tarihinde A-9 ile KO-1 gesitlerinde goriilmiistiir.
Yapilan gozlemler sonucunda ¢igeklenme ile hasat arasinda 85-140 giin gegtigi tespit

edilmistir. Incelenen elma genotiplerinde meyve ¢apt 56.71 mm ile 80.18 mm iken



meyve agirhigi ise 75.41 g ile 167.80 g arasinda degismistir. Toplam suda ¢dziinebilir
kuru madde oran1 (SCKM) % 10.42 ile (E-4) ¢esidi ve % 16.21 ile (KO-3) c¢esidi
arasinda iken toplam asit miktar1 0.950 g L™ ile (C-5) ve 12.66 g L™ ile (E-3) cesidi
arasinda bulunmustur. Olgiilen meyve eti sertligi de 8.21 - 18.27 libre arasinda
degismistir. Incelenen 2 genotipte periyodisite goriiliirken 10 tanesinde goriilmedigi

bildirilmistir.

Van bolgesinde 12 mahalli elma genotipinde yapilan ¢calismada meyve agirlig
65.19 - 265.0 g arasinda, suda ¢6ziinebilir kuru madde oran1 (SCKM) % 8.50 - % 14.80
arasinda, pH degerleri 3.42 - 4.87 arasinda ve meyve yogunlugunun ise 0.430 - 0.947 g
cm™ arasinda oldugu tespit edilmistir. Tam ¢igeklenmeden meyve olumuna kadar;
yazlik gesitlerde 113 - 142 giin, giizliik ¢esitlerde 150 - 154 giin, kislik ¢esitlerde ise 153
- 156 giin gectigi bildirilmistir (Akg¢a ve Sen, 1991).

Sen ve ark., (1992) Ahlat’ta 6nemli mahalli elma ¢esitleri {izerine calisma
yapmustir. Yapilan ¢aligmada; ortalama meyve agirligr Yazlik Eksi Elma’da 33.25 g,
Pembe Elma’da 34.13 g, Giizlik Elma’da 87.80 g, Pamuk Elma I’de 50.90 g, Pamuk
Elma VI’da 45.80 g, Pamuk Elma XI'de 66.70 g, Kislik Tatli Elma’da 76.06 g, Kislik
Eksi Elma V’de 23.95 g, kislik Eksi Elma VII’de 44.80 g ve Kislik Eksi Elma X’da
165.50 g olarak tespit edilmistir. SCKM miktar1 Yazlik Eksi Elma’da % 11.33; Pembe
Elma’da % 14.66; Giizlik Elma’da % 12.70; Pamuk Elma I’de % 14.70; Pamuk Elma
VI'da % 12.10; Pamuk Elma XI’de % 12.70; Kislik Tathi Elma’da % 13.64; Kislik Eksi
Elma V’de % 9.23; Kislik Eksi Elma VII’de % 11.00 ve Kislik Eksi Elma X’da % 11.52
olarak Ol¢lilmiistiir. Yapilan analizler sonunda meyve suyunda pH 3.89 (Kislik Eksi
Elma V) ile 5.44 (Pamuk Elma XI) arasinda ve titre edilebilir toplam asitlik 0.19 g L™
(Pembe Elma) ile 0.90 g L™ (Kislik Eksi Elma V) arasinda bulunmustur. Sonug olarak

bu ¢alisma ile anlasilmistir ki standart cesitler yerli ¢esitlere gore daha kalitelidir.

Blasse ve Hofmann (1993), Almanya’da, elma c¢esitlerinde ¢igeklenme
stirelerini incelemisler. Cesitleri erken cicek acan, orta ve geg¢ cicek agan cesitler olarak
siniflandirmislardir. Cesitlerde, yillara gore farklilik goriilmesine ragmen ¢igeklenmenin

en fazla 11 giin siirdiigiinii belirtmislerdir.
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Cripps ve ark. (1993), Bat1 Avustralya’da, Lady Williams ve Golden Delicious
cesitlerinin melezi olan Pink Lady elmasmin fenolojik, pomolojik ve morfolojik
Ozellikleri incelemistir. Arastirmada ortalama meyve c¢ap1 70-75 mm arasi, SCKM %
12.5, titre edilebilir asit miktart % 0.71 - % 0.9 arasinda oldugu bildirilmistir. Pink Lady
sik1 ve sertligiyle bilinir. Meyve eti sertligi hasatta 83 N (~18.66 libre) dl¢iilmiistiir.
Meyve eti beyazdir.

Oguz ve Askin (1993), Ercis’te yetistirilen mahalli elma cesitlerini inceleyerek
pomolojik 6zelliklerden, meyve agirligi, meyve ¢api, meyve boyu, sekil indeksi, SCKM
miktari, pH, % asitlik ve meyve eti sertligini 6lgmiislerdir. Calismalarinda Askeroglu,
Daldabir, Malkogoglu, Pamuk elmasi (Pamuk I, Pamuk II, Pamuk Ill, Pamuk IV,
Pamuk V), Saginnik, Turs, Edremit (Edremit I, Edremit II, Edremit III, Edremit VI),
Kaburga, Ercis (Ercis I, Ercis II, Ercis III, Ercis IV, Ercis V, Ercis VI), Hara elmasi
(Hara I, Hara II, Hara III) elma ¢esitlerini incelemislerdir. Arastiricilar ortalama meyve
agirligini 36.55-145.54 g, SCKM miktarin1 % 10.00-15.63 asitligi ise % 0.095-1.387
arasinda bulduklarini, meyve ve diger Ozellikler dikkate alindiginda, Askeroglu,
Daldabir, Malkoc¢oglu, Pamuk V, Turs, Kaburga, Edremit II, Ercis Il ve Hara |

cesitlerinin ekonomik olarak yetistirilmesini uygun gérmiislerdir.

Kiiden ve Kagka (1995), ‘MM 106’ anaglarina iilkemiz i¢in yeni olan bazi
standart ve spur elma cesitlerini asilamislardir. Bu ¢esitlerin meyvelerinde yapilan
degerlendirmeler sonucunda; meyve agirliklar1 134.63 g ile 205.75 g arasinda, SCKM
miktart % 16.9 ile 19.2 arasinda ve meyve eti sertlikleri de 4.38 (9.64 libre) ile 6.33 kg
cm™ (13.93 libre) arasinda ol¢iilmiistiir.

Bongers ve ark. (1994), Avrupa’da tiiketilen elma cesitlerinden Delicious,
Golden Delicious, Granny Smith, Elstar, Jonagold, Gala ve Fuji elmalar1 incelenmistir
ve sirasiyla; ortalama meyve ¢ap1 72.3- 79.8, 71.5-74.7, 72.2-78.1, 71.2-73.9, 77-80.3,
70.5-75.9 ve 69.7-83.4 mm; SCKM oram1 % 12.40-14.15, 11.25-14.08, 11.41-12.61,
14.15-15.48, 12.68-14.58, 11.91-14.16 ve 13.64-15.60; toplam asit oran1 % 0.23-0.31,
0.31-0.41, 0.60-0.78, 0.68-0.75, 0.43-0.50, 0.31-0.39 ve 0.24-0.29; meyve sekil indeksi
0.86-0.98, 0.91-0.97, 0.84-0.92, 0.81-0.83, 0.86-0.87, 0.87-0.90 ve 0.80-0.90; meyve eti
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sertligi 55.72-67.72, 54.86-59.96, 66.27-82.31, 49.38-54.63, 50.50-58.07, 58.50-72.61,
61.18-71.93 N araliginda bulunmustur.

Enterprise elmas1 {izerine yapilan bir ¢alismada meyve ve agac¢ ozellikleri
incelenmstir. Arastirma sonucu bu c¢esidinin kislik ve sofralik oldugu, meyvelerinin
kaliteli, ¢ok iyi tatli, iriliginin ortalama 70-76 mm ¢apinda, meyve renginin safran sarisi,
zemin renginin kardinal kirmizisi renkteki, iist zemin renginin portakala doniik bir
renkte oldugu, meyve kabugunun piiriizsiiz ve parlak, az ¢ok dayanikli, az mumlu

oldugu bildirilmistir (Crosby ve ark., 1994).

Karadeniz ve ark. (1995), Van yoresinde yetistirilen bazi standart (Golden
Delicious, Starking, Amasya) ve mahalli (Bey, Eksi, Turs) elma cesitleri ile standart
bazi armut cesitlerinde (Williams, Mustafabey, Diises, Cascia) yaptiklar1 caligmada
hasat zamaninda tespit edilen olgunluk parametreleri arasindaki iliskileri belirlemeye
calismislardir. Arastiricilar hasat zamanlarinda meyve agirhigi, SCKM miktari, titre
edilebilir asitlik ve pH degerleri arasindaki iligkilerin ¢esitlere gore farklilik gosterdigini

bildirmislerdir.

Ulus ve Maden cevresindeki bir calismada 13 mahalli g¢esit ve 18 tipin
pomolojik ve morfolojik &zellikleri incelenmistir. Incelemeye gore; tiplerin meyve
agirhiklart 52.3-214.2 g, SCKM miktart % 10.0-17.12, pH 2.79-4.70, cekirdek evi
genisligi 6.30-39.80 mm arasinda degisiklik gostermistir. Calismada toplam 7 tip ve

cesidin ¢ogaltilmasi tavsiye edilmistir (Karadeniz ve ark., 1995).

Man ve Chong (1995) adli arastiricilar Cin’de elma 1slahinda meydana gelen
ilerlemeleri incelerken 189 yeni elma ¢esidi 1slah edildigini, bunlardan 168’inin degisik
caprazlamalarla, 8’inin dogal c¢ogiirlerin seleksiyonuyla, 2’sinin mutasyonla ve
11’ininde de spur olarak elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica, 36 c¢esidin degisik
meyve karakterlerini toplu olarak sunan arastiricilar, yeme ve depolama kalitesi
yoniinden ‘Huaguan’, ‘Huashuai’, ‘Huahang’ ve ‘Xingaihuang’ ¢esitlerini, yliksek yeme

kalitesi ve meyve sertligi yoniinden ise ‘Hanfu’ ¢esidini dnermislerdir.

Ozkan ve Celep (1995), yerel elma cesitleri iizerine Tokat‘ta yaptiklar:
arastirmada Tavar, Alyanak I, Alyanak II, Arapkizi, Gelin elmasi, Yaglikizil, Eksi elma
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cesitlerini incelemislerdir. Cesitlerde meyve agirligini 89.26-255.67 g arasinda, SCKM
miktarint % 10.30-14.68 arasinda ve pH’1 2.92-3.38 arasinda tespit etmislerdir. Meyve
iriligi, kabuk rengi, meyve eti sertligi, pH ve meyve etinin tadi dikkate alindiginda
Alyanak II ve Yaglikizil ekonomik olarak yetistiriciligi 6nerilebilecek g¢esitler olarak

degerlendirilirken, Arapkizi’nin ise timitvar bir gesit oldugu belirtilmistir.

Balta ve Uca (1996), Igdir ve c¢evresinde yapilan bir incelemede elma
cesitlerinin ortalama meyve agirliklart 110 ile 217 g arasinda, meyve gaplar1 68.9 ile
83.0 mm, meyve uzunluklar1 61.0 ile 91.15 mm arasinda oldugu tespit belirtilmistir.
Cesitlerin SCKM % 10.6 ile % 12.40, pH degerleri ise 3.34 ile 4.68 arasinda
belirlenmistir. Cesitlerde hasat Agustos ay1 ortasi ile Eyliil ay1 ortasi arasinda

gerceklesmistir

Lei ve ark. (1996), Cin’de seleksiyon ‘“135-1"" elmas1 lizerine yaptiklar1 bir
calismada meyvelerinin Temmuzda olgunlastigini, 135 g civarinda meyve agirligina
sahip oldugunu, kabuk yilizeyinin % 85’inde kirmizi renk olustugunu, meyve etinin
gevrek ve sulu oldugunu ve SCKM miktarinin % 13.3-13.8 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Kiiden ve ark. (1997), Pozant1 Tarimsal Arastirma Merkezi’nde {i¢ yazlik, iki
giizliik, on iki kislik elma ¢esidini iizerine ylriittiikleri bir calismada; yazlik ¢esitlerden
‘Jerseymac’, kislik ¢esitlerden ‘Yellowspur’, ‘Cooper-900° ve ‘L. Golden’ ¢esitlerinin
meyve ve verim kalitesi bakimindan olumlu sonug verdiklerini belirtmislerdir. Giizliik
cesitlerde devam eden c¢alismalarinda ise ‘Early Redone’, kislik cesitlerden ‘Golden
Weinsberg’, ‘Golden Smothee’ ve ‘Redchief’ gesitlerinin timitvar olduklarini tespit

etmislerdir.

Coruh vadisinde 1995-1996 vyillarinda bazi elma ¢esitlerinin fenolojik,
biyolojik ve pomolojik Ozelliklerini arastirmak {izere bir calisma yapilmistir. Bu
cesitlerinin tam ¢iceklenme donemi ilk yil 13 Mayista baslamis 22 Mayista sona
ermistir. ikinci yil ise 8 Mayis-14 Mayis arasinda oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin
ciceklenme siireleri 9 — 13 giin arasinda degismistir. iki yillik verilere gore tam

ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayist 94-156 gilin arasinda degisiklik
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gostermistir. Meyve agirligi olarak en iri meyveli cesitler Tekerlek (258.68 g) ve Sah
(203.08 g) iken en kiigiik meyveli gesitler Agdacik (83.48 g) ve Findik (17.52 @)
olmustur. Calismanin ilk yilinda SCKM oran1 % 11.86-% 14.03, pH degeri 3.97-4.84,
toplam asitlik % 0.261-% 0.691, indirgen seker degerleri ise % 6.10-% 7.93 arasinda
bulunmustur. Bu degerler ikinci yilda ise; SCKM oran1% 11.5-% 14.5, pH 3.44-4.92,
toplam asitlik % 0.205-0.869, indirgen seker miktar1 % 5.30-8.96 arasinda oldugu
saptanmistir (Alumur, 1997).

1996 yilinda Altingekirdek Elmasi'nin pomolojik o6zellikleri ve doéllenme
biyolojisi {izerine bir inceleme yapmistir. Yapilan Ol¢timler Altingekirdek Elmasi’nin
ortalama 178.915 g agirliginda, 52.1 mm uzunlugunda, 77.3 mm genisliginde oldugunu
tespit etmistir. Cesitte SCKM % 15.75, toplam asit miktar1 0.72 ve pH 3.2 olarak
bulunmustur (Ak¢ay ve Hamarat, 1997).

Bostan ve ark. (1997), Van’da mahalli elma g¢esitleri iizerine yaptiklar
calismada cesitlerin meyve agirhigint 65.40-199.80 g, SCKM miktarint % 8.64-13.57

degerleri arasinda saptamustir.

Edizer ve Giines (1997), Tokat yoresinde yerel elma cesitleri iizerine yapmis
olduklar1 arastirmada; 4 elma cesidini (Yer Elmasi, Yagh Kizil, Tavar ve Elifli)
incelemislerdir. Incelenen elma gesitlerinin meyve agirliklar: 71.05+9.52 g (Yagh Kizil)
ile 218.16+16.38 g (Tavar); meyve eni 56.60+2.71 mm (Yagl Kizil) ile 86.30£1.55 mm
(Tavar); meyve boyu 45.36+3.45 mm (Yagh Kizil) ile 72.1343.56 mm (Tavar) arasinda
bulunmustur. Cesitlerin SCKM miktarlart ise % 10.10£0.82 (Yagh Kizil) ile %
12.80+0.62 (Elifli) arasinda belirlenmistir

Pirlak ve ark. (1997), Erzurum ilinin Tortum ve Uzundere ilgelerinde yetisen
yazlik elma tiplerinin seleksiyon yoluyla islaht {izerine bir caligma yapmislardir.
Yapmis olduklar1 c¢alismada 10 elma tipini yetistirmeye deger tipler olarak
onermislerdir. Secilen 10 elma tipinde meyve agirlig1 49.55-152.27 g; SCKM miktar1 %
10.3-13.8; C vitamini 4.88-7.44 g L™; malik asit cinsinden toplam asit miktar1 0,19 -
143 g Lt toplam seker % 9.33-13.27 ve indirgen seker miktart da % 6.31-11.94

arasinda bulunmustur.
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Kaya (2000), Van ili Gevas ilgesinde yetistirilen mahalli elma ¢esitleri lizerine
yapilan bir incelemede, ¢ok sayida ¢Ogiir orijinli elma tipleri belirlenmis ve bunlar
arasinda timitvar olanlar1 se¢ilmistir. Elma tiplerinde meyve agirhg: 32.29 g (Gevas-2)
ile 138.25 g (Sahin-1), meyve c¢ap1 45.00 mm (Gevas-2) ile 76.00 mm (Sahin-1), suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oran1 % 18.80 (Alabahsi-1) ile % 11.20 (Hizarli-1),
meyve eti sertligi 9.25 libre (Gevas-3) ile 19.77 libre (Gevas-2) olarak saptanmistir.
Aragtirma sonunda yazlik elmalardan Asli-5, giizlikk ve kislik elmalardan ise Asli-6,
Hacic-11, Eksi, Asli-7, Sahin-1, Hacic-10, Hizarli-2, Alabahsi-1 ve Sevazer elma

tiplerinin diger tiplerden daha {istiin nitelikte olduklar1 saptanmustir.

Yarilgag ve ark. (2000), tarafindan bodur elma fidanlarinin Van ekolojik
sartlarinda gelisimleri {izerine yapilan bir ¢alismada; meyve agirhig 201.24-135.58 ¢,
meyve hacmi 186-148 cm?, meyve eni 8.10-7.08 mm, meyve boyu 5.90-6.85 mm
meyve eti sertligi 12.44-12.44 libre, titre edilebilir asit miktar1 2.04-6.06, SCKM % 14-
10 ve pH 4.20-4.87 arasinda degistigini saptamislardir.

Italya’da 1996 yilinda yapilan bir arastirmada ‘Annurca’ elmasi {izerine
calisilmistir. Meyvede SCKM oran1 % 13.4, titre edilebilir asitlik % 8.97 ve meyve eti
sertligi ise 70.12 N oldugu belirtilmistir (Scalzo ve ark., 2001).

Dogan (2001), Aksaki ve Karasaki elma ¢esitlerinin klon seleksiyonu yoluyla
1slah1 amaciyla Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerine bagl belde ve kdyler incelenmis;
verim potansiyeli yiiksek, periyodisite problemi az ve meyve kalitesi yoniinden iistiin
olan 49 ¢esit incelemistir. Aksaki elma genotiplerinden 24 M-1, 24 M-12; 24 M-38 ve
24 U-6; Karasaki elma genotiplerinden ise 24 M-6, 24 M-31 ve 24 U-9 nolu genotipler
timitvar olarak se¢ilmistir. Secilen imitvar elma genotiplerinin meyve eni 56.06 mm-
73.08 mm, meyve eti sertliginin 6.157 kg-9.700 kg, kabuk sertliginin 1.122 kg-2.955
kg, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarinin % 9.4-% 14.9 arasinda degistigini

saptamistir.

Giileryiiz ve ark. (2001), Erzincan ovasinda standart Granny Smith, Golden
Delicious ve Starking Delicious ile yoresel Saki elma cesitlerinin bazi fiziksel ve

kimyasal degisimlerini incelemistir. Arastiricilar  yapmis olduklart  fenolojik
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gozlemlerde tam cigceklenme tarihleri Saki ¢esidinde 6 Mayis, Starking Delicious'ta 8
Mayis ve Granny Smith ile Golden Delicious'ta 9 Mayis, tam ¢i¢ceklenmeden derime
kadar gecgen siire ise Saki ¢esidinde 155-165 giin, Starking Delicious'ta 160-170 giin,
Golden Delicious'ta 162-172 giin ve Granny Smith ¢esidinde ise 166-176 giin, meyve
agirhgr Granny Smith g¢esidinde 187.39 g, Golden Delicious'ta 152.11 g, Starking
Delicious'ta 130.41 g ve Saki cesidinde ise 76 g, meyve eti sertligi en fazla Granny
Smith cesidinde, en az ise Golden Delicious ¢esidinde, suda ¢Oziinebilir kuru madde
(SCKM) miktar1 ise Granny Smith ¢esidinde % 12.2, Golden Delicious'ta % 14.28,
Starking Delicious'ta % 13.76 ve Saki ¢esidinde ise % 14.05 olarak belirlemislerdir.

Fischer ve Fischer (2002), ‘Pinova’ elma c¢esidinin uzun yillar siiren 1slah
calismalar1 sonunda cesitli meyve ve aga¢ ozellikleri ile ilgili fikir edinmislerdir. Bu
genotipin degisik melezleme calismalar ile elde edilen cesitlerinin iyi renklenmesi,
mitkemmel tadi, uzun siire depolanabilmesi, orta irilikte agact olmast {stiin
ozelliklerinden bazilar1 olarak belirtilmistir. Meyvesinin orta irilikte (70 mm capinda ve
130-150 g agirhiginda) oldugu, asitlik degerinin 3.5-5.5 g L™, suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) miktarinin 13.0-15.4 briks® ve pH degerinin 3.5-3.8 oldugu
bildirilmistir. Optimum kosullarda 240 giin depolanabildigi ve hasattaki meyve
sertliginin 9.5 kg cm™ (20.9 libre) iken depolama siiresi sonunda 6.0-6.5 kg cm-2 (13.2-
14.3 libre) oldugu tespit edilmistir.

Soylu ve ark. (2003), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Bahgesinde yapilan bir ¢alismada, 7 yillik verim
sonuglara gore, Elstar c¢esidinin en erken hasat edilen c¢esit oldugu belirlenmistir.
Caligmada ortalama en yiiksek meyve agirligi Granny Smith (169.5 g) ve Jonagold
(153.5 g) arasinda, meyve eti sertligi 6.58 ile 18.86 libre arasinda, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) % 12.9-15.8 arasinda, pH 3.15-4.04 arasinda, asit miktarlar1 %
0.25-0.96 arasinda o6l¢iilmiistiir.

Koike ve ark. (2003), 1999-2000 yillar1 arasinda yaptiklar1 bir caligmada “M9”
anact izerine asilanmis 7 yasindaki “Fuji” elmasinin meyve Ozellikleri {izerine

calismislardir. Yillara gore sirastyla ortalama meyve agirligr 280-348 g, 255-327 g ve
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suda ¢Ozilinebilen kuru madde miktar1 (SCKM) oram1 % 16.1-16.7 , % 14.7-15.6

arasinda bulunmustur.

Avrupa’da elma satisinda meyve ¢apina gore licret 0denebildigi bilinmektedir.
Toplam meyvenin % 80’i 64 mm’nin {izerinde ise % 10 ekstra iicret 6denebilmektedir.
Ancak meyve ¢apiin 64 mm’nin altina indigi durumlarda diistik fiyata satilmakta veya

meyve suyu sektoriinde kullanilabilmektedir (Ross, 2003).

Djouvinov (2003), yaptig1 bir arastirmada, meyve olgunlagsmasinin Coop 12
cesidinde Temmuz ortasinda oldugunu, Filorina ¢esidinde ise 10 Eyliilden sonra
oldugunu goézlemlemistir. Tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisinin
ise 20.3-21.1 °C arasindaki sicaklikta, Coop 12 i¢in 87.8 ve Florina i¢in 155.8 giin
oldugu goézlenmistir. Cesitlerin vejetasyon siiresi 271.4 giin siirmiis ve toplam sicaklik

istegi 4425.2 °C olarak ol¢lilmiistiir.

Marini ve Barden (2004), 10 farkli dikim sisteminin verim, meyve iriligi ve
renklenme iizerine etkileri, Blacksburg (Virginia) yakinlarinda ‘Empire’ ve ‘Delicious’
cesitleri kullanilarak olusturulmus meyve bahgelerinde arastirilmistir. Bu dikim
sistemlerinden elde edilen meyveler 57 mm’den kiiciik, 58-62 mm, 63-69 mm, 70-75
mm, 76-89 mm ve 89 mm’den biiyliik olmak {izere 6 sinifa ayrilmistir. 63 mm’den
kiiciik meyvelerin meyve suyu iiretimine, 63 mm’den biiylik olanlar1 taze tliketime
yonlendirilmesi Onerilmistir. Ayrica, taze tiiketimde ‘Empire’ ¢esidi i¢in en az % 70
kirmiz1 yiizey rengi, ‘Delicious’ i¢in de % 90-100 kirmizi rengin olmasi gerektigi ifade
edilmistir. ‘Delicious’ ¢esidine ait meyvelerde renklenme sorunu olmadigi, ‘Empire’
cesidi meyvelerinin ise dikim sistemlerine gore ortalama % 66-81 arasinda kirmizi renk

olusturdugu tespit edilmistir.

Warmund (2004), tarafindan yapilan bir arastirmada, ‘Red Fuji’ elmasinin
farkli bodur anaglar iizerindeki meyveleri incelenmistir. Arastirma sonucu ortalama

meyve agirliklarinin 115-167 g arasinda degistigi tespit edilmistir.

Hampson ve ark. (2004), 14 farkli bolgede M9 elma anaci iizerine asili
(Braeburn, Golden Delicious ve Yataka Fuji) elmalarinin kalite degerleri iizerine bir

arastirma yapmislardir. Bu li¢ elma c¢esidinin farkli bolgelere gore ortalama meyve
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agirhiklart 163-284 g, meyve enleri 70.9-84.5 mm, meyve boylar1 63.7-81.7 mm
arasinda Ol¢iilmiistiir. Meyve eti sertligi “Braeburn” ¢esidinde 7.39-10.25 kg, “Golden
Delicious” ¢esidinde ise 6.99-8.80 kg; SCKM oran1 “Braeburn” ¢esidinde % 11.8-18.1,
“Golden Delicious” ¢esidinde % 14.1-16.6 arasinda degisiklik gostermistir. Bolgelere
gore cesitlerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayis1 “Braeburn” ¢esidinde
145-183, “Golden Delicious” ¢esidinde ise 140-162, “Yataka Fuji” ¢esidinde ise 136-
149 giin oldugu tespit edilmistir.

Uysal ve Baktir ( 2005), tarafindan Burdur yoresinde yapilan bir arastirmada
tam ciceklenme Bucak yoresinde 1 Mayista, Burdur yoresinde 6 Mayista, Uluborlu
yoresinde 8 Mayista gergeklestigi gozlemlenmistir. Elma cesitlerinin ortalama meyve
agirligl, meyve eni, meyve boyu, renk degerleri, meyve eti sertligi, nisasta miktarlari,
suda ¢oziilebilir kuru madde ve titre edilebilir asitlik degerlerine gore optimum derim
tarihi belirlemislerdir. Golden Delicious c¢esidi i¢in optimum derim tarihi Bucak
yoresinde 22-27 Eyliil arasinda, Burdur yoresinde 27 Eyliil-2 Ekim arasinda ve
Uluborlu yoresinde 9-14 Ekim arasinda, Starking Delicious ¢esidinde ise Bucak
yoresinde 27 Eyliil-2 Ekim arasinda, Burdur yoresinde 7 Ekim-12 Ekim arasi ve

Uluborlu y6resinde 14-19 Ekim arasi olarak bulmuslardir.

Yasasin ve ark. (2006), Marmara Bolgesinde yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda;
William*s Pride ¢esidini erkenci, Gala ¢esidini orta mevsim ve Red Chief ile Golden
Smoothee cesitlerini ise ge¢ olgunlasan ¢esitler oldugunu tespit etmislerdir. Cesitlere ait
pomolojik dl¢limlerde “Priam” ¢esidi 147.0 g ile en kii¢lik meyveye, Meram ise 239.9 g
ile en iri meyveye sahip cesit olmustur. Suda eriyebilir kuru madde miktar1 (SCKM)
genel olarak yazlik cesitlerde diisiik olarak bulunmustur. William*s Pride % 10.8 ile en

diisiik, Elstar % 15.2 ile en yiiksek deger olarak 6l¢iilmiistiir.

Karlidag ve Esitken (2006), Ispir ilgesi sinirlarinda yer alan Yukar: Coruh
Vadisi’nde yetistirilen elma cesitleri lizerine ¢alismislardir. Calisma sonucunda meyve
agirhiklarimi ortalama 92.35-238.50 gr, meyve enini 60.21-87.61 mm arasi, meyve
boyunu 51.84-77.10 mm arasi, meyve eti sertligini 3.70-5.25 kg cm? arasi, SCKM %
9.10-% 13.80 aras1 ve titre edilebilir asit miktarini ise % 0.26-% 0.73 arasinda

Olemiislerdir.
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Bekar (2006), 2004-2005 yillarinda Tokat’ta yetistirilen 10 yerli elma ¢esidinin
(Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmasi, Eksi Elma, Gelin Elma, Alyanak
ve Pehrizoglu), fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve ¢esitlerin genetik
kaynak olarak korunmasi amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Yaptigr gozlemler sonucu
cesitlerde tam c¢iceklenme 9-25 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagmasi 26
Temmuz-25 Eyliil tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 48 g
(Yer elmas1)-311 g (Alyanak ); suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) % 9
(Arapkiz1)-%16 (Gelin elma) ile titre edilebilir asitlik ise 4.02 g L™ (Yer Elmasi)-10.72

g L™ (Tavar) arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tekintas ve ark. (2006), Aydin ilinde M9 anaci lizerine asili bazi elma
cesitlerinin pomolojik O6zelliklerini belirlemek i¢in i¢in Starking Delicious, Golden
Delicious, Granny Smith ve Imparatore gesitlerinde yaptig1 ¢alismada ortalama meyve
eni 6.34 mm ile 7.32 mm, meyve yiiksekliginin 5.46 mm ile 6.10 mm, meyve agirliginin
110 g ile 170 g, pH degerinin 3.35 ile 4.03, SCKM % 13.01 ile % 14.9 arasinda

degistigi saptanmustir.

Balta ve Kaya (2007), tarafindan Van yoresinde yapilan bir ¢alismada, yorede
uzun yillardir yetistirilmekte olan “Cebegirmez” ve “Bey” elmalar1 incelenerek bunlar
arasindan {imitvar c¢esitler belirlenmeye c¢alisilmistir. “Cebegirmez” c¢esidine ait
seleksiyonlarda (Cebegirmez-65/1, Cebegirmez-65/2, Cebegirmez-65/3, Cebegirmez-
65/4 ve Cebegirmez-65/5) meyve agirligi 155-310 g, meyve eti sertligi 12-19,80 libre,
SCKM % 12.00-% 14.00, toplam titre edilebilir asitlik orant % 0.221-% 0.293 olarak
kaydedilmistir. “Bey” ¢esidine ait seleksiyonlarda (Bey-65/1, Bey-65/2, Bey- 65/3,
Bey-65/4 ve Bey-65/5) ise meyve agirhigr 121.2-133 g, meyve eti sertligi 14.5-18.8
libre, SCKM % 10.0-% 12.5, toplam titre edilebilir asitlik oran1 % 0.289-0.310 olarak

tespit edilmistir.

Oztiirkci (2007), Erzincan yoresinde yetistirilen Aksakki ve Karasakki elma
genotipleri lizerine bir arastirma yapmustir. Aksakki elma genotiplerinde meyve
agirliklart 84.65-175.41 g, meyve eti sertligi 5.47-8.72 kg cm?, TEA % 0.499 -0.900,
pH degeri % 3.24-3.65 arasinda; Karasakki elma genotiplerinde ise meyve agirliklari

19



86.39-154.27 g, meyve eti sertligi 6.95-8.33 kg cm™, TEA % 0.488- 0.890, pH degerleri
% 3.40-3.55 olarak tespit edilmistir.

Serdar ve ark. (2007), 2002-2005 yillar1 arasinda Artvin ilinin Camili yoresinde
32 yerel elma ¢esidi ile bir ¢alisma yiiriitilmiistiir. Cesitlerde meyve agirligr 54.3-206.0
g, meyve eti sertligi 4.9-10.4 kg cm™ (10.78-22.88 libre), meyve sap uzunlugu 7.6-22.3
mm, titre edilebilir asit icerigi % 0.2-1.3 ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (SCKM)

% 8.5-13.7 arasinda degerler elde edilmistir.

Acar (2007) tarafindan Unye ve ¢evresinde yetistirilen 12 mahalli elma gesidi
tizerine yapilan bir arastirmada 2005 ve 2006 yillarinda alinan meyveler morfolojik ve
pomolojik olarak incelenmistir. Elma gesitlerinde meyve agirliklari; 59.79 g (Kava-1)
ile 273.41 g (Karpuz) arasinda degisiklik gostermistir. Meyve boyu bakimindan ¢esitler;
43.85 mm (Kava-1) ile 74.61 mm (Karpuz) arasinda yer alirken, meyve eni bakimindan
53.40 mm (Kava-1) ile 86.60 mm (Karpuz) arasinda yer almistir. SCKM yoniinden en
diisiik degere % 9.50 ile Kava-1 sahip olurken, en fazla degere Agustos-1 ve Ak (%
13.50) gesitleri sahip olmustur. Titre edilebilir asitlik degerleri; % 1.50 (Kopiik) ile %
11.88 (Mayis-1) arasinda yer alirken, pH degerleri; 3.09 (Mayis-2) ile 4.17 (Koptik)
arasinda yer almistir. Yapilan calisma sonunda; Mayis-2 ve Seker elmalar1 imitvar

olarak tespit edilmistir.

Ceylan Bozbuga (2008)’e gore, Nigde ekolojik sartlarinda elma gesitlerinde
tam ciceklenme 20 Nisan ile 10 Mayis tarihleri arasinda gerceklesmis, meyveler 20
Agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda hasat edilmistir. Cesitlerin ortalama meyve
agirliklarinin 144.62-216.30 g (Fuji), ortalama meyve eninin 70.09 mm, 81.65 mm
(Fuji), ortalama meyve boyunun 57.55 mm (Mondial Gala) ile 70.28 mm (Granny
Smith), ¢ekirdek sayisinin 6 (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early Redone) ile 11 adet
(Granny Smith), SCKM oraninin % 12.20 (Granny Smith) ile % 16.46 (Fuji), meyve eti
sertliginin 5.44 kg cm? (Early Redone) ile 8.64 kg cm™? (Granny Smith), nisasta
degerlerinin de % 1.82 (Early Redone) ile % 3.00 (Galaxy Gala) arasinda oldugu
bildirilmistir.
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Ulgen ve Aygiin (2009), Rize ilinde 17 farkli Demir elma tipi iizerine ¢alisma
yapilmistir. Meyve agirligi 147.5 g-162.0 g, meyve boyu 53-70 mm, meyve eni 60.5-
72.5 mm, titre edilebilir asitlik degerini % 0.713-1.148 ve suda eriyebilir toplam kuru
madde (SCKM) miktarin1 % 10.62-13.00 olarak tespit etmislerdir.

Karadeniz ve ark. (2009) tarafindan Iskilip elmalarinin pomolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri calismada, 40'!n iizerinde yetisen mahalli elma
cesitlerinden 10 tanesini tanitmiglardir. Bu mahalli ¢esitlerde fenolojik gozlemlere gore
tam ¢iceklenme tarihinin 13 Nisan-28 Nisan arasinda; meyve agirligi 86.15-354.29 g,
SCKM'nin % 8.6-16.4, titre edilebilir asitligin % 1.67-9.24, pH degerlerinin 3.98-5.90

ve sekil indeksinin 0.746-1.077 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Bostan (2009), Trabzon merkezinde bulunan 18 yerli elma ¢esidi ve 9 yerli
armut ¢esidi lizerine bir ¢aligma yliriitmiistiir. Bu yerli ¢esitlerde baz1 6nemli pomolojik
ozellikler incelenmistir. EIma ve armutta sirasiyla; meyve agirhigr 60.84-242.24 g ile
93.89-307.40 g arasinda, ¢ekirdek agirligi 0.12-0.60 g ile 0.26-0.76 g arasinda, SCKM
miktar1 % 10.50-15.00 ile % 7.00-15.00 arasinda, pH miktar1 ise 3.27-4.89 ile 3.17-4.88

arasinda bulunmustur.

Bostan ve Acar (2009), Unye (Ordu) ve cevresinde yetistirilen 12 mahalli elma
cesidi ile yaptig1 calismada meyve agirligint 59.79-273.41 g, meyve ¢apini 53.40-86.60
mm ve suda c¢oziinebilir kuru madde miktarint  (SCKM) % 9.50-13.50 arasinda

bulmuslardir.

Kaya ve Balta (2009), periyodisite gostermeyen elma genotipleri ile ilgili
yaptiklari aragtirmada, ortalama meyve eti sertliginin 15.06-29.90 libre arasinda, meyve
agirliginin 92.18-310.99 g arasinda, meyve c¢apinin 65.85-94.99 mm arasinda ve suda
coziinebilen kuru madde miktarinin  (SCKM) 9%710.20-15.77 arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Corumlu (2010), Corum ili iskilip ilgesinde 2007-2009 yillar1 arasinda 32
mahalli elma ¢esidinde tam c¢igeklenmeyi 13-30 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin

olgunlagmasini 10 Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda belirlemistir. Cesitlerin ortalama
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meyve agirliklar: 49.62-304.41 g, SCKM % 9.3-% 16.65, titre edilebilir asitlik ise 1.34-

8.62 g L™ arasinda bulunmustur.

Girel (2010), 2007-2008 yillarinda Ordu ilinde yiiriittigli ¢calismada, 44 elma
genotipinden 6rnek alinarak pomolojik 6zellikler incelenmistir. Calismada incelenen
genotiplerin meyve agirhig 89.51-278.76 g, meyve eni 55.79-91.87 mm, meyve boyu
47.43-81.09 mm arasinda bulunmustur. Genotiplerde tam c¢iceklenme 23 Nisan-06
Mayis, meyvelerin olgunlagmasi 25 Eyliil-15 Ekim tarihleri arasinda olmustur. Tiplerin
SCKM oralar1 % 8.75-% 13.85, pH 3.60-4.82, titre edilebilir asitlik ise % 0.478-%

0.929 arasinda saptanmugtir.

Ozrenk ve ark. (2011), Van (Catak) ve Bitlis (Tatvan) da yetistirilen yerel elma
cesitlerinin pomolojik dzelliklerini incelemistir. Incelenen cesitlerin meyve agirliklar:
139.3-20.9 g, meyve eti sertlikleri 6.2-3.9 kg cm™, titre edilebilir asitlik miktarlar:
%4.0-2.2, SCKM % 15.4-10.0 ve pH oranlar1 % 4.6-3.4 degerleri arasinda tespit

edilmistir.

Ordu ili Persembe ilgesinde 2010-2011-2012 yillarinda incelenen 27 elma
genotipinde meyve agirliginin 76.24-247.23 g, meyve eti sertliginin 6.99-12.83 libre,
meyve c¢apinin 44.63-73.98 mm, pH degerinin 3.16-3.56, SCKM oraninin % 9.01-13.75
ve TEA oranmin % 0.40-1.64 degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Incelenen 27
genotipten 13’ilinde periyodisite goriilmemis, 8 genotipte kismen ve 6 genotip ise
periyodisiteye egilimli bulunmusgtur. Genotiplerde tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar 76

giin (52 PE 02) ile 164 giin (52 PE 15) ge¢mistir (Kirkaya ve ark., 2014).

Yaglidere ilgesinden 2013-2014 yillarinda seleksiyon yoluyla elde edilen 29
elma genotipinin fenolojik ve pomolojik &zellikleri incelenmistir. Incelenen
genotiplerde meyve agirligr 76.18-244.12 g, meyve ¢ap1 59.51-87.62 mm ve meyve
sekil indeksi 0.73-0.99 arasinda tespit edilmistir. Meyve eti sertligi ise 61.8-117.7 N
arasinda bulunmustur. Meyve suyu pH’st 2.89-4.80, SCKM % 8.40-14.25 ve titre
edilebilir asitlik miktar1 % 0.16-1.08 arasinda saptanmustir. Ik ¢iceklenme tarihleri 2
Nisan-11 Mayis arasinda degisim gosterirken, tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gecen

giin sayisi ise 138-188 giin arasinda degismistir (Karakaya ve ark., 2016).
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Camas (Ordu) yoresinde incelenen genotiplerin meyve agirliklar: 75.52-191.95
g arasinda degisirken, meyve eni ve boyu sirastyla 60.61-78.60 mm ve 46.81-65.57 mm
arasinda bulunmustur. Titre edilebilir asit miktar1 % 0.11-1.07 ve suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 % 7.68-14.10 olarak saptanmistir. Genotiplerde tam g¢igeklenme 23
Nisan-11 Mayzis tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Hasat tarihleri ise 30 Agustos-8 EKim

arasinda gerceklesmistir (Uzun ve ark., 2016).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2013-2014 yillarinda Kars ili Kagizman ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada bolgede yaygin olarak yetistirilen ve heniiz gesit tescili yapilmamis elma
gesitlerinden Uzun Elma (Kagizman Elmasi) agaclarinda “klon seleksiyonu”
yapilmistir. Kagizman ilge merkezinde genis bir alana yayilmis olarak bulunan Uzun

Elma agaclar1 ¢aligmanin materyalini olusturmustur.
3.2. Arastirma Alaninin Cografik Ozellikleri

Kagizman, Kars ilinin bir ilgesidir. Aras Nehri yataginda, verimli topraklara
sahip, iliman iklimliyle ilge, yiiksek daglar arasinda, tarim yapmaya elverisli cografi
konuma sahiptir. Kars'a 76, Erzurum'a ise 150 km. uzakliktadir. Kagizman 1972 km? lik
bir alana sahiptir. Yikseklik farkliliklar ilge iginde fazladir. Bu yiikseklikler 1100—
1600 m arasinda degismektedir. Kuzeyinde Kars merkez ve Selim, dogusunda Tuzluca,
Digor, batisinda Sarikamis, glineyinde ise Agri merkez ile komsudur (Cizelge 3.1). Aras

vadisindeki bir birikinti kesiti izerinde yerlesmis durumdadir (Anonim, 2015b).

Sekil 3.1. Kars ili ve il¢elerinin haritasi
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3.3. Arastirma Alanmmin iklim Ozellikleri

Kars ilinde sert bir yiiksek yayla iklimi hiikiim siirer. Sibirya yiiksek basing
merkezinin tesiri altindadir. Kis yedi ay siirer. Kar yagis1 fazladir. Senede 50 giine yakin
kar yagar ve toprak 100 giinden fazla karla ortiilii kalir. Ilkbahar ve sonbahar
mevsimleri yok denecek kadar kisa siirer. Senelik yagis miktar1 bazi yerlerde 528 mm
bazi yerlerde 252 mm’dir. Kars ilinin yiizde yetmise yakini ¢ayir ve meralarla, % 20°si
ekili alanlarla kaphdir. Tarima elverissiz arazi % 5 civarinda olup, orman varlig1 zengin
sayllmaz. Tirkiye’nin en yiiksek ormanlari bu ildedir. Ormanlar 1900 m ile 2800 m

arasindadir. Sartkamis ve Posof’ta cam, Kagizman’da mese agaclart yer alir (Anonim,
2015c).

Kagizman yaklasik 1900-2000 m’den daha algak kesimlerde yar1 kurak
sahalarin karakteristik topraklarindan olan kahverengi topraklar yayilis gosterirken,
2000-2750 m arasindaki nispeten nemli ve serin kesimlerinde ise dag, cayir topraklari
yayilis gostermektedir. Egimin fazla oldugu yerlerde ¢iplak kayalar ortaya ¢ikmuistir.
Kuzeye bakan yamagclardaki topraklar daha nemlidir. Aras kenarindaki 20 km?’lik
aliivyon topraklart bulunur. Kagizman’da bahar aylarinda goriilen don, bitkileri
etkilemektedir. Ilgedeki toprak gruplari cesitli agac tiirlerinin yetismesine uygun
olmasina karsin tarima ayrilan alanlarin disinda tamamen step bitkileri ile kaplanmistir.
Topragin ¢ok sik oldugu coraklagma, tuzlasma, taglik olan alanlarda toprak ozellikleri
agag, hatta step formasyon gelismesine dahi uygun olmadigindan bu kesimler genelde
¢iplaktir (Anonim, 2015d).

3.4. Yontem

Kars ili Kagizman merkez mahallelerinde yetistirilen mahalli "Uzun Elma"
cesidinin klon seleksiyonu yoluyla 1slah1 amaciyla yapilan ve 2 yil siiren (2013-2014)
bu calismada; farkli klonlarin varliklar1 arastirilarak, tizerinde calisilacak agaclar
belirlenmistir. Meyvelerin olgunlastigi tarihte hasat gerceklestirilmistir. Ertesi y1l ayni
agaclar ilizerinde calisma devam etmistir. Bu iki yilda da hasat doneminde meyve
ornekleri Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarma getirilerek pomolojik

ozellikleri belirlenmistir.
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2013 yili Eyliil ay1 basindan itibaren c¢alismaya konu olan yerde arazi
gezileriyle, oncelikle yorede yetistirilen Uzun Elma agaglarinin adresleri belirlenmistir.
2013 yil1 Eylil-Ekim déneminde isimleri ve adresleri belirlenmis olan agaglardan, agaci
temsil edecek sekilde 10'ar 6rnek alinip laboratuarda olgtimleri yapilmistir. Arastirmada
secilen elmalarin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmistir. 2014 yilinda,
belirlenen agaglardan ikinci yil Ornekleri alinmig ve degerlendirmeler yapilarak
ortalama sonuglar elde edilmistir. Agaclarin periyodisiteye egilim durumlart iki yillik

gbzlem sonuglarina gore belirlenmistir.
3.4.1. Agaclarin secilmesi

Bolgede mevcut bulunan Uzun Elma popiilasyonu igerisinden ¢alismaya dahil
edilecek olanlarin segiminde bazi oncelikler etkili olmustur. Bu oncelikler asagida
siralanmistir: Farkh klonlarin ortaya ¢ikarilmasi: Bélgede mevcut olan Uzun Elma
cesitliliginin en yiiksek diizeyde ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu amagla Uzun
Elma agaglarinin seciminde meyve 6zellikleri 6ncelikli olmak {izere en az bir karakter
bakimindan farklilik arz eden tipler iizerinde durulmustur. Farkhhklar1 temsil eden
agaclarin secimi: Farkli Uzun Elma klonlarina ulasiimasini kontrol edebilmek
amaciyla ayn1 bahgeden ¢ok sayida agac secilmemis, tek agac ile yetinilmistir. Farklilik
goriilmesi durumunda ayni bahgeden ikinci agag isaretlenmistir. Ayrica, yukarida
belirtilmis olan oncelikleri lizerinde tasiyan elma agaglar isaretlenerek ¢alismaya dahil
edilmistir. Ancak agag¢ se¢iminde benzer tipler arasindan olabildigince geng ve bakiml
olanlar tercih edilmistir. Son olarak benzer tipler arasindan imkanlar nispetinde hastalik

ve zararhilardan daha az etkilenmis olanlar oncelikle tercih edilmistir.
3.4.2. Segilen tiplerde fenolojik gozlemlerin yapilmasi

Isaretlenmis agaclarda fenolojik ozellikler olarak; tam ¢igeklenme ve hasat
baslangici tarihleri tespit edilmistir. Ardindan azami ¢igeklenmeden hasat baslangicina
kadar gegen giin sayis1 (THG) her tip i¢in hesaplanmistir. Tam ¢iceklenme: Cicek
tomurcuklarinin % 70-80 oraninda ¢igek agtigi donem tam ¢igeklenme donemidir. Bu
donemin tam olarak tayini, gdzlemcinin tecriibesine bagldir. Hasat baslangici: Hasat

baslangicinin tayininde, bahge sahibinin dnceden vermis oldugu tahmini dénem, bu
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donemde meyvenin daldan kopmaya gosterdigi direng, meyve renginin ve iriliginin
karakteristik olup olmadig: dikkate alinmis ve hasat bu &lgiitlere gore yapilmigtir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi: Bu donemlerin tespitinden sonra
azami ¢iceklenmeden hasat baslangicina kadar gegen giinler sayilarak, her gesit igin

ayrica hesaplanmastir.
3.4.3. Secilen tiplerde pomolojik karakterlerin tamimlanmasi

Pomolojik 6zelliklerin degerlendirilmesinde pek ¢ok olgiit kullanilmaktadir.
Bunlar arasinda meyve c¢api, meyve agirligi, meyve eti sertligi gibi Olgiilebilen
karakterler bulundugu gibi aroma, tat, albeni gibi goreceli karakterler de bulunmaktadir.

Bu ¢alismada kullanilan 6lgiitlere dair stnirlamalar asagida sunulmustur.

Meyve uzunlugu ve meyve capi: Meyve agacinin farkli bolgelerinden alinan
meyvelerde kumpas (0.05 mm’ye duyarli) kullanilarak 6lgtim yapilmistir. Meyve ¢api,
meyvenin en genis oldugu ekvatoral bolgeden Slgiilmiistiir. Meyve boyu ise dikey en
uzun noktadan ahinmistir. Meyvelerin sekil indeksi: Meyve uzunlugunun (mm)
ortalama meyve c¢apma (mm) bdliinmesiyle elde edilen degerdir. Bu deger meyvenin
uzun, basik ya da yuvarlak olmasi konusunda bilgi vermektedir. Meyve seklinin
belirlenmesinde Sekil 3.2°de verilen gruplar dikkate alinmistir. Meyve agirhg:
Orneklik meyvelerin agirhiklari 0.01 gram hassasiyetindeki terazi ile tartilmis ve
ortalama deger alinarak bulunmustur. Meyve hacmi: Olgiilii silindir kullanilmak
suretiyle meyvelerin hacmi 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamas: kabul edilmistir. Olgiilii
silindir yariya kadar saf su ile doldurulmus ve meyveler su sigratilmadan igine
birakilmistir. Suyun yiikselme miktar1 hacim olarak kaydedilmistir. Bu islem bir ya da
birka¢ kez tekrarlanmis, eksilen su her defasinda tamamlanmistir. Meyve yogunlugu:
Meyve agirhgimin (g), meyve hacmine (mL) oramdir. Meyve eti sertligi: El
penetrometresi kullanilarak olglilmiistiir. Meyvelerin giines gérmeyen taraflarindan
penetrometre ucunun girecegi kadar kabuk kaldirilmis ve 8l¢iim yapilmistir. Olgiimlerde
11.1 mm capindaki penetrometre ucu kullanilmistir (Ben-arie ve ark., 1979). Bulunan
degerlerin ortalamasi: meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir. Meyve kabugu kahnhgi:

Kumpas (0.05 mm’ye duyarli) ile Sl¢iilmiistir. Meyve etinden iyice ayrilan kabuk
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kumpasin kesmeyecek uglar1 arasina sikistirilmis ve okunan degerlerin ortalamasi mm

olarak kaydedilmistir.

basahovin arfah ok

| I“

flat flat-globose (oblate)

elipsoid—conical (ovate)

O D

wrun - dikdinrpen

Sekil 3.2. Meyve sekli (Kaya, 2008)

Diger olciimler: Diger taraftan, tesadiifi olarak alinan 10 meyve iizerinde

kumpas (0.05 mm’ye duyarli) kullanilarak; meyve sap: uzunlugu (mm), meyve sapi
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kalinligt (mm), meyve sap cukuru genisligi (mm),meyve sap gukuru derinligi (mm),
cicek cukuru genisligi (mm), ¢icek ¢ukuru derinligi (mm), ¢ekirdek evi uzunlugu (mm),
cekirdek evi genisligi (mm), cekirdek agirligi (g) Ol¢iilmiis ve ortalamasi alinarak
kaydedilmistir (Sekil 3.3).

B = Meyve sap1

G =Kaliks

BG = Cekirdek evi uzunlugu
CH = Meyve boyu

DE = Meyve cap1

AC = Meyve sap cukuru genisligi

FH = Meyve ¢icek cukuru genisligi

Sekil 3.3. Elmada meyve kisimlarini ve 6l¢iim araliklarini gésteren sema

Duyusal analizler: Meyvelerin tat (tatli, tatlimsi, mayhos, eksimsi, eksi)
aroma ( az, orta, iyi, ¢ok iyi) sululuk ( sulu, orta, az) ve mumluluk (1, 2, 3, 4, 5, )
durumlart duyusal gézlemler ile belirlenmis olup; Meyve eti rengi ve meyve kabugu

rengi gozlem ve karsilagtirma yoluyla belirlenmistir.

Kimyasal ozellikler: Meyve suyu elde edildikten sonra pH, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktart (SCKM) ve titre edilebilir asit miktar: tespit edilmistir. Asitlik
derecesi (pH) tayini: Tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher bardak
igerisine, pH metrenin elektrot ucu meyve suyu iginde kalacak sekilde koyulmus ve
elektrot daldirilmistir. Ekranda goriinen deger sabit hale gelince kaydedilmistir. Suda
coziinebilir kuru madde (SCKM) tayini: Iyi bir siizgecten gegirilmis meyve suyundan
aliman birkag damla meyve suyu, el refraktometresinin ekranina damlatilmis ve
kapatilmistir. Ekranda okunan deger % SCKM olarak kaydedilmistir. Titre edilebilir
asit miktarn1 (TEA) tayini: Tortusuz meyve suyundan 10 ml alinmis ve bir beher
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bardaga aktarilmigtir. Meyve suyu pH’s1 8.0 oluncaya kadar, beher bardak igerisine 0.1
Normal NaOH (sodyum hidroksit) katilmistir. Harcanan toplam NaOH miktar
kaydedilmistir. Daha sonra asit degerinin hesab1 yapilmistir. Asit degerinin
hesaplanmasinda A=[(S.N.E.F)/C].100 formiiliinden yararlanilmistir (Karagali, 1993).
A: Asit miktar;, g 100 mL™ meyve suyu, S: Kullanilan NaOH miktari, N: Kullanilan
NaOH’1n normalitesi, F: Kullanilan NaOH’1n faktori, C: Kullanilan 6rnek miktari, E:
Ilgili asidin equivalent degeri (Sitrik asit i¢in: 0.064, Malik asit i¢in: 0.067 (elma igin),
Tartarik asit i¢in: 0.075).
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma Kagizman merkez ilgede yetistirilmekte olan Uzun Elma tiplerinin
klon seleksiyon yoluyla 1slah1 ve tanimlanmasi amaciyla yiiritilmistir. Uzun Elma
¢esidinin kokeninin ¢ok eskiye dayanmakta oldugu ve ¢ogaltim materyali olarak komsu

bahgelerden kalem alinip fidan tiretildigi diisiiniilmektedir.

Uzun Elma Eylil aymin sonlari ile Ekim aymnin ilk haftasi arasinda hasat
edilmektedir. Kisisel tiiketim ve ayni zamanda pazar ihtiyacina yonelik olarak tiretim
yapilmaktadir. Hasat edilmesi ile birlikte tiiketilebilen ancak bir siire depoda kaldiginda
yeme kalitesi artan sofralik bir cesittir. Popiilasyonu Kagizman Bolgesi ile sinirlidir.
1100-1600 m rakimlar arasinda yayilis gosteren Uzun Elma agaclarinin periyodisite
egilimi tasidig1 disiiniilmektedir. Kis aylarinda uygun adi depolama kosullarinda uzun
stire saklanabildigi gozlenmistir. Orta irilikte meyvelere sahiptir. Meyvelerin duyusal
ozellikleri 112 meyve genelinde mayhos ve sulu bir yap1 gostermektedir. Ayrica
meyveler hafif asidik 6zellige sahiptirler. Arastirmada toplam 112 adet Uzun Elma
tipinde ¢alisilmistir. Calismamizda; 2013 yilinda 112 adet Uzun Elma agacindan 6rnek
alinmig ve 2014 yilinda ise bu agaglardan periyodisite egilimi gostermeyen 34 agagtan
ornek alinarak g¢alisma tamamlanmistir. Belirlenen agaglar tizerinde pomolojik ve

fenolojik yonden incelemeler yapilmistir.
4.1. Fenolojik Gozlemler

Incelenen biitiin Uzun Elma tiplerinde, tam ciceklenme ve hasat tarihleri ile
tam ciceklenmeden hasada kadar gegcen giin sayisi 2 (iki) senelik (2013-2014) gozlem

sonuglarina bakilmak suretiyle belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Aragtirma bulgularina gore; 112 elma genotipinde tam ¢i¢eklenme 27 Nisan
(36K001, 36K002, 36K008, 36K011, 36K071, 36K023, 36K024, 36K027, 36K034,
36K036, 36K041, 36K044, 36K049, 36K050, 36K054, 36K056, 36K059, 36K065,
36K067, 36K069, 36K076, 36K077, 36K080, 36K085, 36K091, 36K096, 36K099,
36K101, 36K102, 36K106, 36K107, 36K110, 36K112) ve 2 Mays (36K018, 36K078,
36K060) tarihleri arasinda gergeklesmistir.
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Tiim Uzun Elma tipleri igerisinde hasat 21 Eyliil (36K004, 36K009, 36K 020,
36K027, 36K028, 36K039, 36K042, 36K054, 36K059, 36K071, 36K074, 36K083,
36K084, 36K100, 36K101, 36K0106, 36K110) ile 25 Eyliil (36K001, 36K002, 36K012,
36K013, 36K017, 36K018, 36K022, 36K024, 36K029, 36K033, 36K036, 36K043,
36K045, 36K050, 36K052, 36K062, 36K063, 36K067, 36K068, 36K075, 36K078,

36K082, 36K085, 36K089, 36K093, 36K097, 36K098, 36K105, 36K107) tarihleri
arasinda gergeklesmistir.

Tam c¢iceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi incelenen tipler arasinda
dar bir varyasyon gostermistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2). En kisa siirede hasada gelen
tiplerde (36K009, 36K025) giin sayist 143 olurken, en uzun siirede hasada gelen

tiplerde (36K001, 36K002, 36K017, 36K036, 36K050, 36K052, 36K067, 36K085,
36K0107) giin say1s1 152 olarak kaydedilmistir.

Tam Cigceklenmeden Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

Sekil 4.1. Uzun Elma tiplerinde hasat siireleri (KOD 001-056 arasi)

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Giin Sayist

Sekil 4.1. Uzun Elma tiplerinde hasat siireleri (KOD 057-112 arasi)
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Cizelge 4.1. Uzun Elma tiplerinin bazi fenolojik gozlemleri

KOD TMC HSB THG KOD TMC HSB THG
36K001 27.Nis 25.Eyl 152 36K057 28.Nis 22.Eyl 148
36K002 27.Nis 25.Eyl 152 36K058 30.Nis 20.Eyl 144
36K003 29.Nis 23.Eyl 148 36K059 27.Nis 21.Eyl 148
36K004 28.Nis 21.Eyl 147 36K060 02.May 23.Eyl 144
36K005 30.Nis 24.Eyl 148 36K061 28.Nis 24.Eyl 150
36K006  01.May 23.Eyl 145 36K062 30.Nis 25.Eyl 149
36K007 29.Nis 22.Eyl 147 36K063 28.Nis 25.Eyl 151
36K008 27.Nis 20.Eyl 147 36K064 01.May 24.Eyl 146
36K009  01.May 21.Eyl 143 36K065 27.Nis 22.Eyl 149
36K010 30.Nis 23.Eyl 147 36K066 01.May 23.Eyl 145
36K011 27.Nis 24.Eyl 151 36K067 27.Nis 25.Eyl 152
36K012 28.Nis 25.Eyl 151 36K068 30.Nis 25.Eyl 149
36K013 30.Nis 25.Eyl 149 36K069 27.Nis 23.Eyl 150
36K014  0l.May 24.Eyl 146 36K070 29.Nis 23.Eyl 148
36K015 28.Nis 22.Eyl 148 36K071 28.Nis 21.Eyl 147
36K016 30.Nis 23.Eyl 147 36K072 30.Nis 22.Eyl 146
36K017 27.Nis 25.Eyl 152 36K073 01.May 24.Eyl 146
36K018  02.May 25.Eyl 146 36K074 28.Nis 21.Eyl 147
36K019 29.Nis 23.Eyl 148 36K075 01.May 25.Eyl 147
36K020 29.Nis 21.Eyl 146 36K076 27.Nis 23.Eyl 150
36K021 28.Nis 23.Eyl 149 36K077 27.Nis 24.Eyl 151
36K022  0l.May 25.Eyl 147 36K078 02.May 25.Eyl 146
36K023 27.Nis 24.Eyl 151 36K079 01.May 23.Eyl 145
36K024 27.Nis 25.Eyl 151 36K080 27.Nis 22.Eyl 149
36K025  02.May 22.Eyl 143 36K081 29.Nis 24.Eyl 149
36K026  01.May 23.Eyl 145 36K082 30.Nis 25.Eyl 149
36K027 27.Nis 21.Eyl 148 36K083 30.Nis 21.Eyl 145
36K028 30.Nis 21.Eyl 145 36K084 28.Nis 21.Eyl 147
36K029 28.Nis 25.Eyl 151 36K085 27.Nis 25.Eyl 152
36K030 28.Nis 24.Eyl 150 36K086 28.Nis 24.Eyl 150
36K031 30.Nis 22.Eyl 146 36K087 30.Nis 22.Eyl 146
36K032  0l.May 23.Eyl 145 36K088 01.May 23.Eyl 145
36K033  01.May 25.Eyl 147 36K089 28.Nis 25.Eyl 151
36K034 27.Nis 24.Eyl 151 36K090 30.Nis 24.Eyl 148
36K035 30.Nis 24.Eyl 148 36K091 27.Nis 24.Eyl 151
36K036 27.Nis 25.Eyl 152 36K092 29.Nis 23.Eyl 148
36K037 29.Nis 23.Eyl 148 36K093 28.Nis 25.Eyl 151
36K038 29.Nis 23.Eyl 148 36K094 01.May 24.Eyl 146
36K039 30.Nis 21.Eyl 145 36K095 29.Nis 22.Eyl 147
36K040 30.Nis 22.Eyl 146 36K096 27.Nis 23.Eyl 150
36K041 28.Nis 24.Eyl 150 36K097 01.May 25.Eyl 147
36K042 27.Nis 21.Eyl 148 36K098 30.Nis 25.Eyl 149
36K043 29.Nis 25.Eyl 150 36K099 27.Nis 23.Eyl 150
36K044 27.Nis 23.Eyl 150 36K100 28.Nis 21.Eyl 147
36K045  01.May 25.Eyl 147 36K101 27.Nis 21.Eyl 148
36K046  01.May 24.Eyl 146 36K102 27.Nis 20.Eyl 147
36K047 28.Nis 23.Eyl 149 36K103 28.Nis 22.Eyl 148
36K048 30.Nis 22.Eyl 146 36K104 28.Nis 24.Eyl 150
36K049 27.Nis 24.Eyl 151 36K105 30.Nis 25.Eyl 149
36K050 27.Nis 25.Eyl 152 36K106 27.Nis 21.Eyl 148
36K051 29.Nis 23.Eyl 148 36K107 27.Nis 25.Eyl 152
36K052 27.Nis 25.Eyl 152 36K108 29.Nis 24.Eyl 149
36K053  01.May 23.Eyl 145 36K109 30.Nis 22.Eyl 146
36K054 27.Nis 21.Eyl 148 36K110 27.Nis 21.Eyl 148
36K055  01.May 24.Eyl 146 36K111 29.Nis 22.Eyl 147
36K056 30.Nis 23.Eyl 147 36K112 27.Nis 23.Eyl 150

TMC: Tam ¢i¢eklenme, HSB: Hasat Baglangici, THG: Tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gecen giin sayist
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4.2. Pomolojik Ozellikler
4.2.1. Pomolojik ozellikler-2013

Kagizman yoresinde siirdiiriilen bu ¢alismanin birinci yil1 olan 2013 senesinde
112 adet Uzun Elma agaci belirlenerek meyve Ornegi alinmig ve bazi pomolojik

ozellikleri incelenmistir (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4).

Meyve agirh@, meyve hacmi, meyve yogunlugu: Arastirmanin birinci
yilinda (2013) isaretlenen elma tiplerinde meyve agirhiginin 158.14 g (36K008) ile
62.13 g (36K056) arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiplerde ortalama meyve agirligi
ise 101.65 g olarak belirlenmistir. Birinci yil (2013) isaretlenen elma tiplerinde ortalama
meyve hacmi 125.15 olarak belirlenmistir. En diisitk meyve hacmi 70.00 ml ile 36K056
nolu elma tipinde belirlenirken en yiiksek meyve hacim degeri ise 205.00 mL olarak
36K008 nolu elma tipinde tespit edilmistir. Calismanin ilk yilinda (2013) yapilan
Olclimlere gore ortalama meyve yogunlugu 0.82 olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve
yogunlugu 0.64 g L™ (36K028) iken en yiiksek meyve yogunluguna sahip elma tipi 0.96
g L™ (36K094) olarak tespit edilmistir.

Meyve boyu, meyve ¢api, sekil indeksi: Birinci yilda (2013) ortalama meyve
boyu 67.07 mm olarak bulunmustur. En diisiik meyve boyu degeri 54.50 mm (36K056),
en yiiksek meyve boyu degeri ise 79.99 mm (36K008) olarak tespit edilmistir. Birinci
yilda (2013) ortalama meyve ¢ap1 54.67 mm olarak bulunmustur. En diisiik meyve ¢ap1
degeri 46.43 mm (36K056), en yiiksek meyve cap1 degeri ise 62.04 mm (36K008)
olarak tespit edilmistir. Incelenen 112 elma tipinde meyve sekil indeksi 1.42-1.11
arasinda degismis olup ortalama olarak 1.23 indeks degeri tespit edilmistir. Buna gore

genel sekil yapisinin uzunca oldugu tespit edilmistir.

Meyve eti sertligi: Calismanin ilk yilinda (2013) yapilan Slglimlere gore
ortalama meyve sertligi 7.56 kg cm™? olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve eti sertligi
6.44 kg cm? ile 36K050 iken en yiiksek meyve eti sertligine sahip elma tipi 8.86 kg cm”
% ile 36K068 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. 2013 Yilinda segilen 112 meyvenin pomolojik 6zellikleri

MA MH MY SRT MB MC o KK CA SCKM TEA
KOD () mL) LY (kgem?d) mm) mm) M mm) @ PT Toe) (%)
36K001 118.64 143.00 0.83 7.19 73.72 59.37 124 025 0.31 351 13.3 0.75
36K002 93.61 121.00 0.77 6.80 62.00 54.11 1.15 0.39 0.24 3.56 11.6 0.48
36K003 109.94 130.00 0.85 7.47 67.49 55.62 1.21 0.20 0.34 3.52 11.5 0.55
36K004 106.43 130.00 0.82 7.80 69.20 55.70 1.24 0.29 0.27 3.40 13.1 0.51
36K005 132.90 168.00 0.79 7.75 74.04 58.23 1.27 0.20 0.28 3.20 11.6 0.53
36K006 121.35 155.00 0.78 6.47 72.49 58.02 1.25 0.45 0.29 3.67 12.2 0.60
36K007 101.72 139.00 0.73 7.47 68.44 5496 1.25 0.34 0.28 3.51 10.8 0.62
36K008 158.14 205.00 0.77 754 7999 62.04 1.29 0.22 0.25 3.48 12.9 0.57
36K009 118.41 149.00 0.79 7.51 70.64 57.15 1.24 0.27 0.27 3.52 13.0 0.54
36K010 73.62 90.00 0.82 8.18 60.09 49.74 1.21 036 025 3.62 15.3 0.45
36K011 139.11 171.00 0.81 7.34 74.48 59.34 1.26 0.15 0.34 3.67 11.3 0.47
36K012 77.59 100.00 0.78 822 6047 5054 1.20 035 0.26 3.63 13.6 0.33
36K013 89.24 110.00 0.81 7.27 65.61 5352 1.23 0.22 0.05 341 13.2 0.54
36K014 117.44 150.00 0.78 7.09 73.15 5751 1.27 0.24 0.30 3.52 12.2 0.52
36K015 99.83 140.00 0.71 7.02 66.49 55.35 1.20 0.33 0.27 3.52 12.3 0.39
36K016 84.29 99.00 0.85 7.46 62.30 52.88 1.18 0.17 0.26 3.50 12.3 0.43
36K017 81.72 95.00 0.86 7.51 63.89 51.20 1.25 0.21 0.26 3.56 13.6 0.35
36K018 90.34 110.00 0.82 6.67 62.20 5351 1.16 0.16 0.25 3.36 12.7 0.48
36K019 78.06 90.00 0.87 731 6424 4941 130 021 0.24 355 135 0.53
36K020 87.17 105.00 0.83 6.49 62.08 5340 1.16 0.34 0.27 3.58 12.9 0.40
36K021 91.24 117.00 0.78 7.26 67.66 53.14 1.27 0.19 0.28 3.44 13.8 0.41
36K022 75.66 98.00 0.77 7.68 5855 50.86 1.15 0.39 0.27 3.44 125 0.58
36K023 131.16 141.00 0.93 7.03 71.68 56.28 1.27 0.30 0.28 3.49 12.9 0.44
36K024 130.62 150.00 0.87 7.89 70.75 57.63 1.23 0.14 025 3.56 13.2 0.52
36K025 128.45 165.00 0.78 7.67 73.05 57.37 1.27 0.17 0.32 354 14.1 0.65
36K026 118.29 155.00 0.76 7.04 73.07 60.05 1.22 0.25 0.26 3.52 14.1 0.58
36K027 96.01 125.00 0.77 7.31 64.81 54.20 1.20 0.27 0.28 3.46 12.5 0.42
36K028 83.03 130.00 0.64 8.18 66.22 5458 1.21 0.28 0.26 3.50 13.0 0.38
36K029 94.10 115.00 0.82 8.01 68.83 54.83 1.26 0.23 0.27 342 13.3 0.39
36K030 109.02 135.00 0.81 7.83 68.61 5543 1.24 0.22 0.26 3.58 12.8 0.41
36K031 114.90 150.00 0.77 790 73.79 5693 1.30 021 035 361 12.9 0.66
36K032 107.11 138.00 0.78 7.61 72.11 5258 1.37 0.22 0.27 3.48 12.8 0.45
36K033 79.12 110.00 0.72 7.17 59.12 50.70 1.17 051 0.27 3.54 12.5 0.49
36K034 128.32 145.00 0.88 6.74 68.80 57.83 1.19 0.22 0.29 3.56 13.6 0.54
36K035 91.06 100.00 0.91 7.67 62.18 50.46 1.23 0.20 0.29 353 10.8 0.45
36K036 110.48 135.00 0.82 7.92 69.91 56.32 1.24 0.21 0.27 3.39 14.1 0.46
36K037 87.68 105.00 0.84 7.69 64.00 5154 1.24 0.23 0.30 3.50 11.1 0.52
36K038 88.83 110.00 0.81 7.76 61.77 52.89 1.17 0.20 0.30 354 12.1 0.44
36K039 96.16 125.00 0.77 6.85 68.75 53.31 1.29 0.22 0.30 3.65 13.7 0.36
36K040 86.18 100.00 0.86 8.21 63.79 51.82 1.23 0.19 0.23 3.46 13.0 0.63
36K041 104.66 125.00 0.84 7.96 67.47 52.32 1.29 0.19 030 354 13.4 0.56
36K042 101.74 130.00 0.78 7.76 66.14 5551 1.19 0.19 0.27 3.81 13.0 0.66
36K043 113.71 145.00 0.78 6.85 6753 57.38 1.18 0.13 0.27 3.50 134 0.65
36K044 118.77 150.00 0.79 6.92 7098 57.14 124 0.14 0.26 3.61 12.2 0.62
36K045 112.67 145.00 0.78 8.18 71.39 5428 1.32 052 0.26 3.50 125 0.59
36K046 94.78 100.00 0.95 7.11 69.09 53.83 1.28 025 0.29 3.53 12.2 0.43
36K047 83.84 105.00 0.80 7.20 61.47 5268 1.17 0.23 0.31 3.58 14.0 0.47
36K048 93.00 105.00 0.89 7.18 63.13 54.18 1.17 0.20 0.29 354 10.6 0.54
36K049 71.08 85.00 0.84 7.90 5759 4820 1.19 0.19 030 3.61 15.5 0.50
36K050 93.66 119.00 0.79 6.44 63.78 54.29 1.17 0.32 0.28 354 12.2 0.52

*MA: Meyve agirhgi, MH: Meyve hacmi, MY: Meyve yogunlugu, SRT: Sertlik, MB: Meyve boyu, MC: Meyve ¢ap1, MSI: Meyve
sekil indeksi, KK: Kabuk kalinligi, CA: Tohum agirligi, SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit orani.
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Cizelge 4.2.’nin devami

MA MH MY SRT MB MC . KK CA SCKM TEA
KD @ ) @y gem?d) mm) mm) S om @ PP T o)

36K051 101.12 120.00 0.84 779 6573 5519 119 0.21 0.04 351 131 0.2
36K052 115.38 149.00 0.77 736 6533 58.84 1.11 0.17 0.27 352 149 048
36K053 100.45 105.00 0.96 763 6574 5552 118 0.19 029 364 138 0.46
36K054 110.58 130.00 0.85 885 6891 5589 123 0.20 0.27 352 148 0.55
36K055 96.68 120.00 0.81 825 69.43 53.87 129 024 030 353 141 0.38
36K056 62.13 70.00 0.89 833 5450 46.43 1.17 012 027 364 166 0.60
36K057 114.96 140.00 0.82 7.06 69.83 56.77 123 021 0.26 347 127 0.48
36K058 95.22 110.00 0.87 781 66.12 46.83 141 022 031 358 140 0.69
36K059 83.45 101.00 0.83 750 63.67 5165 123 022 025 336 127 0.48
36K060 128.22 145.00 0.88 8.72 6880 56.70 121 0.20 025 359 137 0.50
36K061 75.84 87.00 0.87 7.86 59.13 50.31 1.18 0.16 0.25 350 138 041
36K062 103.84 125.00 0.83 731 70.10 55.68 1.26 0.22 0.28 343 156 0.66
36K063 92.04 110.00 0.84 791 6391 5328 120 0.15 025 336 127 048
36K064 109.65 145.00 0.76 6.46 66.20 58.02 1.14 0.19 0.27 351 136 0.63
36K065 96.10 130.00 0.74 788 64.38 55.09 1.17 0.22 034 335 135 0.56
36K066 79.14 90.00 0.88 759 6132 5032 122 0.12 030 3.71 113 0.0
36K067 106.30 145.00 0.73 779 66.10 5559 119 0.12 026 339 126 0.58
36K068 90.16 100.00 0.90 8.86 6552 5294 124 0.18 022 355 16.6 0.60
36K069 106.21 130.00 0.82 742 6997 5568 126 020 025 346 141 048
36K070 93.43 100.00 0.93 796 6856 5476 125 023 0.05 361 142 0.63
36K071 77.64 95.00 0.82 8.69 64.19 4863 132 020 025 354 162 051
36K072 99.64 110.00 0.91 7.14 65.00 56.06 1.16 0.15 024 366 134 0.50
36K073 75.16 85.00 0.88 793 6201 50.22 123 0.17 029 358 156 045
36K074 100.98 120.00 0.84 754 6756 54.88 123 0.26 0.27 358 150 0.57
36K075 82.74 110.00 0.75 787 6142 5118 120 0.22 0.19 355 164 0.63
36K076 97.38 114.00 0.85 757 64.65 5418 119 021 026 3.62 142 051
36K077 98.98 119.00 0.83 791 6793 5454 125 014 025 359 137 0.56
36K078 101.06 125.00 0.81 744 6423 56.33 114 020 0.29 358 133 048
36K079 86.29 105.00 0.82 8.75 5955 5140 116 020 025 336 127 048
36K080 94.98 129.00 0.74 823 6783 5525 123 022 0.27 356 148 0.2
36K081 84.34 100.00 0.84 793 63.73 5163 123 0.16 023 348 143 058
36K082 118.66 155.00 0.77 757 7500 56.07 134 025 026 358 13.0 048
36K083 109.42 135.00 0.81 759 7538 5322 142 017 023 353 16.7 0.54
36K084 109.30 125.00 0.87 7.84 7198 5450 132 021 026 356 131 048
36K085 99.97 132.00 0.76 852 6698 5441 123 020 025 356 131 0.56
36K086 96.99 132.00 0.73 8.00 6530 56.47 1.16 020 031 349 130 043
36K087 84.72 95.00 0.89 705 64.82 5382 120 014 025 336 127 048
36K088 143.91 180.00 0.80 777 7760 6195 125 0.22 0.27 349 127 052
36K089 95.71 115.00 0.83 761 65.04 5545 117 032 026 344 126 0.50
36K090 127.31 159.00 0.80 785 7434 58.46 127 021 031 343 138 0.62
36K091 103.20 139.00 0.74 784 7209 5550 130 021 035 353 11.7 053
36K092 111.62 135.00 0.83 7.67 69.88 5507 127 021 028 351 13.0 053
36K093 106.08 140.00 0.76 705 7296 56.22 130 022 031 352 136 0.63
36K094 129.83 135.00 0.96 761 6737 5179 130 0.14 033 360 138 0.66
36K095 101.29 120.00 0.84 713 6537 5563 118 021 030 358 122 0.37
36K096 106.25 130.00 0.82 739 69.34 56.06 124 034 027 355 124 051
36K097 116.11 150.00 0.77 791 7350 57.60 128 024 032 354 129 046
36K098 127.44 159.00 0.80 717 7122 5931 120 0.12 030 359 144 055
36K099 109.62 135.00 0.81 794 6948 56.15 124 022 028 349 131 048
36K100 103.10 135.00 0.76 6.63 68.06 59.25 1.15 0.22 0.28 343 134 0.66

*MA: Meyve agirligi, MH: Meyve hacmi, MY: Meyve yogunlugu, SRT: Sertlik, MB: Meyve boyu, MC: Meyve cap1, MSi: Meyve
sekil indeksi, KK: Kabuk kalinligi, CA: Tohum agirligi, SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit orani
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Cizelge 4.2.’nin devami

MA MH MY SRT MB MC . KK CA SCKM TEA
KOD ) (mL) @LY kgem? (mm) mm) M mom) @ PP (06 (o)

36K101 120.31 155.00 0.78 6.98 72,78 59.50 1.22 021 0.25 350 125 0.35
36K102 100.53 125.00 0.80 7.84 65.49 5535 1.18 0.18 0.27 354 13,6 0.50
36K103 112.04 140.00 0.80 7.15 68.79 56.86 1.21 039 0.26 3.41 13.6 0.60
36K104 110.50 130.00 0.85 7.03 68.72 58.34 118 0.25 035 354 128 0.64
36K105 97.58 120.00 0.81 7.65 66.49 5445 122 036 033 350 125 0.58
36K106 126.58 135.00 0.94 6.61 67.79 57.14 119 044 024 355 127 0.66
36K107 99.89 125.00 0.80 6.67 68.48 58.52 1.17 0.23 0.28 354 120 055
36K108 84.75 115.00 0.74 7.62 63.89 5164 124 020 0.28 3.64 109 045
36K109 82.43 105.00 0.79 7.32 60.60 52.01 1.17 011 0.30 3.62 126 0.49
36K110 94.63 119.00 0.80 8.01 65.80 53.40 1.23 0.13 0.23 354 124 0.66
36K111 80.91 100.00 0.81 7.39 60.42 50.75 1.19 032 0.29 352 115 043
36K112 98.71 120.00 0.82 7.34 66.06 54.83 1.20 037 0.25 353 132 057
Starking 187.70 180.00 0.78 8.28 60.03 70.15 0.86 0.14 0.25 3.81 120 0.39

Ortalama 101.65 125.15 0.82 7.56 67.07 54.67 123 0.23 0.27 353 1321 0.52
En yiiksek 158.14 205.00 0.96 8.86 79.99 62.04 142 052 035 381 16.70 0.75
Endisik 62.13 70.00 0.64 6.44 5450 46.43 1.11 0.11 0.04 320 10.60 0.33
St.Sapma  17.15 22.69 0.06 0.52 456 3.00 0.06 0.08 0.05 0.08 123 0.09

*MA: Meyve agirligi, MH: Meyve hacmi, MY: Meyve yogunlugu, SRT: Sertlik, MB: Meyve boyu, MC: Meyve cap1, MSI: Meyve
sekil indeksi, KK: Kabuk kalinligi, CA: Tohum agirligi, SCKM: Suda ¢6ziinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit orant.

SCKM, pH, TEA: 112 Uzun Elma tipi igerisinde en diisiik % 10.60 ile
36K048 nolu elma tipinden elde edilirken en yiiksek % 16.70 ile 36K083 nolu elma
tipinden elde edilmistir. Ortalama suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ise % 13.21
olarak tespit edilmistir. Calismanin ilk yilinda (2013) yapilan 6l¢limlere gore ortalama
pH 3.53 olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik pH 3.20 ile 36K005 tipi iken en yiiksek pH
degerine sahip elma tipi 3.81 ile 36K042 olarak tespit edilmistir. Ik yil yaptigimiz
calismada ortalama titre edilebilir asit miktar1 % 0.52 olarak tespit edilmistir. En diisiik
% 0.33 (36K012) iken en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 % 0.75 (36K001) olarak

bulunmustur.

Kabuk kahnhg:: ik yil (2013) yapilan ¢alismada kabuk kalinhig: ortalama
0.23 mm iken en ince kabuga sahip tip 0.11 mm ile 36K 109 ve en kalin kabuga sahip tip
0.52 mm ile 36K 045 olarak tespit edilmistir.

Tohum agirh@r: Arastirmanin birinci yilinda (2013) isaretlenen elma
tiplerinde meyve tohum agirligimin 0.35 g (36K104) ile 0.04 g (36K051) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Tiplerde ortalama meyve tohum agirligi ise 0.27 g olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. 2013 yilinda segilen 112 tipin pomolojik 6zellikleri

MSK SCG SCD CCG CCD CEG

KOD MSU (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) CEU (mm) (mm)
36K001 16.47 1.83 21.66 9.36 19.88 6.77 40.58 32.34
36K002 16.14 1.59 17.68 8.10 22.40 5.34 35.78 28.22
36K003 16.84 1.61 18.68 9.00 20.89 5.96 36.83 29.75
36K004 16.71 1.43 17.51 7.68 20.22 6.51 40.51 29.23
36K005 13.29 1.62 18.47 7.29 20.63 5.66 43.39 33.59
36K006 16.17 1.78 18.18 9.00 19.52 8.58 41.62 32.44
36K007 16.82 2.31 17.14 7.86 18.79 6.48 37.97 28.37
36K008 12.00 1.86 17.89 8.28 21.10 7.82 45.62 30.96
36K009 15.73 1.67 19.73 7.12 20.67 7.00 42.25 27.25
36K010 15.65 1.65 14.33 5.56 15.27 4.09 34.07 24.80
36K011 16.13 1.73 19.38 8.89 20.90 7.15 43.26 29.28
36K012 15.59 1.77 17.36 6.06 19.17 5.85 35.05 25.32
36K013 15.68 1.36 16.61 7.64 19.67 6.05 38.30 29.41
36K014 16.76 1.56 17.42 9.77 19.51 6.70 42.73 31.16
36K015 16.71 1.45 17.49 7.52 19.21 5.30 36.51 27.85
36K016 17.61 1.31 15.30 6.12 18.31 4.62 34.45 28.32
36K017 14.70 1.29 16.36 7.17 16.92 5.05 38.75 28.29
36K018 18.29 1.41 18.59 6.85 19.52 4.88 37.65 27.55
36K019 18.51 1.33 16.26 8.71 16.13 6.01 38.78 25.94
36K020 18.63 1.59 17.76 7.26 17.74 5.55 35.81 27.73
36K021 16.78 131 16.94 6.77 18.64 6.20 38.21 26.47
36K022 14.88 1.41 17.38 6.53 19.00 411 36.46 28.04
36K023 17.88 1.54 18.38 8.53 21.48 5.76 41.41 27.93
36K024 15.94 1.61 18.30 8.56 18.69 8.28 44.02 31.60
36K025 18.17 1.43 18.19 7.94 19.31 7.00 43.95 28.55
36K026 17.12 1.64 17.13 8.35 18.96 5.48 40.47 30.67
36K027 13.61 1.78 19.41 12.15 29.19 511 37.40 28.43
36K028 15.92 1.57 18.18 6.40 17.74 7.29 37.80 24.68
36K029 17.57 1.51 18.40 8.48 20.52 6.31 40.64 29.47
36K030 14.19 1.67 17.87 7.26 18.38 5.26 39.14 29.10
36K031 15.83 1.63 17.03 8.65 20.41 5.74 42.53 31.60
36K032 18.88 1.50 17.22 7.25 18.41 5.54 42.54 28.96
36K033 17.22 1.34 15.85 6.78 16.84 4.24 36.68 27.97
36K034 17.24 1.55 18.25 7.93 19.81 5.95 42.42 31.00
36K035 17.20 1.48 15.56 7.88 17.16 5.53 33.11 24.33
36K036 14.35 1.70 18.17 8.25 19.48 6.24 42.30 30.14
36K037 13.87 1.57 17.71 7.88 18.46 5.85 35.41 28.29
36K038 17.03 1.45 16.81 8.48 17.64 3.80 34.76 28.86
36K039 16.58 1.54 17.18 7.94 18.79 5.69 40.15 27.30
36K040 15.73 1.30 16.84 7.43 16.90 3.68 35.66 27.56
36K041 14.74 1.57 18.46 8.13 17.70 5.30 42.74 27.85
36K042 15.47 1.45 16.25 9.14 17.16 6.87 37.58 30.95
36K043 15.99 1.53 18.31 8.94 19.66 5.02 38.11 27.36
36K044 15.43 1.58 16.50 9.15 19.39 8.28 40.41 28.99
36K045 17.14 1.88 18.90 7.31 20.39 5.79 42.56 28.35
36K046 18.38 1.71 15.61 7.76 20.68 4.65 39.73 28.66
36K047 15.76 1.42 17.87 7.28 18.96 3.72 37.74 28.60
36K048 16.02 1.60 16.72 7.60 18.83 5.62 35.51 28.71
36K049 15.43 1.42 16.08 6.64 16.16 5.10 34.55 26.78
36K050 17.01 1.68 16.22 6.96 17.82 451 40.64 26.40

*MSU: Meyve sap biiyiikliigi, MSK: Meyve sap kalinligi, SCG: Meyve sap ¢ukur genisligi, SCD: Meyve sap ¢ukur derinligi, CCG:
Meyve ¢icek cukur genisligi, CCD: Meyve ¢icek ¢ukur derinligi, CEU: Meyve ¢igek evi uzunlugu, CEG: Meyve ¢igek evi genisligi.
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Cizelge 4.3.’iin devami

MSU MSK SCG SCD CCG CCD CEU CEG

KOD (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (mm) (mm)
36K051 16.18 1.56 16.62 6.90 20.61 4,70 39.48 29.84
36K052 16.58 1.60 18.13 7.51 19.50 6.46 36.60 28.88
36K053 17.87 1.42 16.41 6.53 19.35 4.86 39.55 29.62
36K054 16.39 1.59 16.91 7.94 17.51 6.60 40.32 32.18
36K055 16.82 1.66 17.17 7.09 18.46 5.56 40.15 28.09
36K056 15.36 1.26 15.77 5.37 16.89 3.92 31.59 22.57
36K057 16.64 1.48 17.31 8.36 18.20 4,78 41.46 32.07
36K058 16.35 1.52 17.24 7.41 18.38 5.56 39.33 30.56
36K059 17.55 1.47 16.40 5.23 19.32 4,54 40.80 26.93
36K060 14.41 1.71 18.09 8.43 17.91 6.57 39.40 29.31
36K061 14.77 1.53 17.34 6.49 18.99 461 33.46 24.29
36K062 13.28 1.54 16.87 6.98 20.64 7.84 41.68 29.70
36K063 17.61 1.59 17.41 8.72 18.54 7.94 37.93 27.98
36K064 17.60 1.55 16.97 8.30 20.28 5.72 38.09 28.05
36K065 18.46 1.58 18.03 7.56 19.33 4,93 34.71 26.22
36K066 15.67 1.57 17.01 7.48 17.99 5.73 35.55 24.44
36K067 13.35 1.70 18.32 7.52 19.43 6.14 37.18 27.53
36K068 14.55 1.63 17.04 6.22 18.11 4,94 39.83 25.48
36K069 13.42 1.42 16.76 7.93 18.95 7.43 40.19 27.13
36K070 15.63 1.39 15.15 7.78 17.82 7.71 34.93 28.34
36K071 15.62 1.48 16.30 7.83 15.19 6.45 37.34 27.22
36K072 16.00 1.62 17.67 9.46 19.14 7.15 39.53 29.45
36K073 14.39 1.59 17.25 6.51 18.43 3.98 37.16 25.08
36K074 17.45 1.68 17.36 7.47 19.00 8.19 41.07 28.19
36KO075 17.23 1.38 17.81 6.50 17.92 5.36 30.75 25.87
36K076 14.66 1.36 17.17 7.31 17.40 5.91 36.69 26.34
36K077 18.12 1.34 17.38 7.48 19.42 5.92 38.84 25.31
36K078 11.85 1.61 17.01 71.22 17.09 6.37 35.34 30.42
36K079 14.25 1.43 16.31 577 16.54 3.80 32.79 27.11
36K080 16.94 1.54 17.77 6.10 18.93 5.22 39.18 24.93
36K081 17.58 1.31 18.22 6.09 18.94 5.01 38.00 27.69
36K082 21.13 1.50 19.60 9.13 21.40 7.81 44.90 29.14
36K083 19.36 1.42 17.12 7.22 18.32 6.27 46.24 26.65
36K084 18.60 1.55 18.65 9.16 18.48 6.28 43.99 29.87
36K085 15.16 1.64 16.36 8.43 18.16 4,92 38.10 30.66
36K086 13.60 1.54 16.75 7.80 18.94 5.00 38.48 30.41
36K087 15.82 1.56 17.56 8.46 18.46 4.07 37.72 28.12
36K088 16.32 1.85 18.57 11.12 21.49 7.63 42.72 35.64
36K089 16.40 1.60 22.12 9.11 19.59 6.44 33.95 28.53
36K090 15.81 1.67 16.65 9.23 20.55 6.15 41.41 31.82
36K091 18.97 1.47 17.40 7.78 18.49 4,99 46.42 29.91
36K092 19.19 1.50 17.88 8.28 20.64 6.34 38.58 28.20
36K093 20.15 1.57 18.51 8.10 19.47 5.63 37.63 29.65
36K094 14.57 3.19 17.34 9.47 17.43 8.74 35.78 27.98
36K095 17.41 1.73 18.26 8.22 22.08 5.88 35.79 29.45
36K096 15.72 1.51 17.67 7.78 21.05 5.42 37.22 27.97
36K097 17.37 1.42 17.36 8.41 21.27 7.33 39.04 29.25
36K098 18.82 1.51 19.31 9.04 19.19 6.27 40.12 30.31
36K099 14.79 3.18 16.39 8.13 17.79 5.22 40.95 29.43
36K100 19.43 1.32 18.44 7.09 19.41 5.39 40.59 28.56

*MSU: Meyve sap biiyiikliigii, MSK: Meyve sap kalinligi, SCG: Meyve sap ¢ukur genisligi, SCD: Meyve sap ¢ukur derinligi, CCG:
Meyve ¢icek cukur genisligi, CCD: Meyve ¢icek ¢ukur derinligi, CEU: Meyve ¢igek evi uzunlugu, CEG: Meyve ¢igek evi genisligi.
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Cizelge 4.3.’lin devami

KOD MSU MSK SCG SCD CCG CCD CEU CEG
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

36K101 15.29 1.71 19.83 7.66 20.99 5.58 40.61 30.42
36K102 17.28 1.44 17.71 7.19 18.51 4.47 37.11 28.06
36K103 19.09 1.51 17.87 8.27 18.03 5.59 40.44 30.69
36K104 16.48 1.65 18.30 6.98 19.41 3.77 38.16 30.47
36K105 21.12 1.57 18.72 7.95 20.21 411 40.05 28.44
36K106 20.21 1.74 18.45 9.04 19.47 4.75 38.75 28.87
36K107 18.67 1.70 20.59 6.39 22.47 6.31 36.92 30.30
36K108 18.58 1.39 16.35 5.93 17.88 5.34 38.02 27.42
36K109 14.54 1.50 18.35 6.93 19.34 5.04 34.96 24.93
36K110 16.93 1.52 18.51 6.50 18.94 4.69 39.51 29.68
36K111 16.70 1.63 17.48 7.24 19.10 493 37.99 28.44
36K112 17.68 1.50 17.97 7.08 18.30 4.84 37.47 27.67
Starking 23.71 2.12 23.29 9.65 24.43 12.82 20.64 29.03
Ortalama 16.48 1.58 17.58 7.73 19.09 5.75 38.78 28.53
En yiiksek 21.13 3.19 22.12 12.15 29.19 8.74 46.42 35.64
En diisiik 11.85 1.26 14.33 5.23 15.19 3.68 30.75 22.57
St. Sapma 1.78 0.26 1.19 1.11 1.71 1.16 3.10 2.11

*MSU: Meyve sap bityiikligii, MSK: Meyve sap kalinligi, SCG: Meyve sap ¢ukur genisligi, SCD: Meyve sap ¢ukur derinligi, CCG:
Meyve ¢icek cukur genisligi, CCD: Meyve ¢icek cukur derinligi, CEU: Meyve ¢icek evi uzunlugu, CEG: Meyve ¢igek evi genisligi.

Meyve sap uzunlugu ve kalinhg: Ilk y1l (2013) meyve sap uzunlugu ortalama
16.48 mm iken en kisa meyve sapina sahip tip 11.85 mm ile 36K078 ve en uzun meyve
sapina sahip tip 21.13 mm ile 36K082 olarak tespit edilmistir. Meyve sap kalinliginin
1.26 mm (36K056) ile 3.19 mm (36K094) arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiplerde
ortalama meyve sap kalinlig1 ise 1.58 mm olarak belirlenmistir. Meyve sap cukur
genisligi: Calismanin ilk yilinda (2013) ortalama meyve sap ¢ukur genisligi 17.58
olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve sap ¢ukur genisligi 14.33 ile 36K010 iken en
yiiksek meyve sap gukur genisligine sahip elma tipi 22.12 mm ile 36K089 olarak tespit
edilmistir. Meyve sap cukur derinligi: Ik yil (2013) meyve sap ¢ukur derinligi
ortalama 7.73 mm iken en diisiik meyve sap ¢ukur derinligine sahip tip 5.23 mm ile
36K059 ve en yiiksek meyve sap cukur derinligine sahip tip 12.15 mm ile 36K027
olarak tespit edilmistir. Meyve cicek cukuru genisligi: Calismanin ilk yilinda (2013)
meyve cicek cukur genisligi 19.09 mm olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve ¢icek
cukuru genisligi 15.19 mm (36K071) iken en yiliksek meyve ¢icek cukuru genisligi
29.19 mm (36K027) olarak tespit edilmistir. Meyve ¢icek c¢ukuru derinligi:
Calismanin ilk yilinda (2013) meyve ¢icek cukuru derinligi 5.75 olarak hesaplanmistir.
En diisiik meyve ¢igek ¢ukuru derinligi 3.68 mm (36K040) iken, en yiiksek meyve ¢igek
cukuru derinligi 8.74 mm (36K094) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. 2013 yilinda segilen 112 tipin duyusal 6zellikleri

KOD MER MKR TAT AR LK SL
36K001 Krem Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 4 Orta
36K002 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tatlimsi Orta 2 Sulu
36K003 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 2 Sulu
36K004 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 3 Sulu
36K005 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 3 Orta
36K006 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Iyi 4 Sulu
36K007 Beyaz Yesil zemine pembe Eksimsi Az 3 Orta
36K008 Beyaz Sari iizerine kirmizi Eksi Az 2 Sulu
36K009 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Az 2 Orta
36K010 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Az 3 Sulu
36K011 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Cok Iyi 1 Az
36K012 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tatlimsi Az 1 Sulu
36K013 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tath Cok lyi 3 Sulu
36K014 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 2 Orta
36K015 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 3 Orta
36K016 Beyaz Yesil lizerine pembe Tatlims1 Iyi 3 Orta
36K017 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 3 Orta
36K018 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksi Orta 3 Orta
36K019 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 2 Orta
36K020 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Az 3 Sulu
36K021 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 1 Sulu
36K022 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Az 3 Orta
36K023 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tath Iyi 3 Sulu
36K024 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 4 Sulu
36K025 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 3 Sulu
36K026 Beyaz Yesil zemine pembesi Tath Cok lyi 5 Orta
36K027 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 2 Sulu
36K028 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 2 Sulu
36K029 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Orta 3 Sulu
36K030 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Mayhos Orta 3 Orta
36K031 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Tath Iyi 4 Orta
36K032 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Az 1 Sulu
36K033 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Mayhos Tyi 3 Sulu
36K034 Beyaz Yesil zemine pembe Az Tath Orta 4 Orta
36K035 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Eksi Tyi 2 Az
36K036 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Cok lyi 2 Orta
36K037 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 2 Orta
36K038 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 2 Orta
36K039 Beyaz Yesil zemine pembemsi Orta Tath Orta 2 Orta
36K040 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 2 Sulu
36K041 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 3 Sulu
36K042 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Orta 3 Sulu
36K043 Beyaz Sar1 zemine pembe Eksi Tyi 2 Sulu
36K044 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Tyi 4 Sulu
36K045 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 3 Orta
36K046 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Tyi 1 Sulu
36K047 Beyaz Sar1 zemine kirmizi Mayhos Az 3 Sulu
36K048 Beyaz Yesil zemin Eksi Orta 1 Az
36K049 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 3 Sulu
36K050 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksimsi Iyi 5 Orta

*MER: Meyve et rengi, MKR: Meyve kabuk rengi, TAT: Tat, AR: Aroma, MLK: Mumluluk, SL: Sululuk.
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Cizelge 4.4.’iin devami

KOD MER MKR TAT AR MLK SL
36K051 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 3 Sulu
36K052 Beyaz Sar1 zemine pembe Eksi Orta 4 Sulu
36K053 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 3 Orta
36K054 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tath Iyi 2 Sulu
36K055 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 3 Sulu
36K056 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tatlt Orta 3 Orta
36K057 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Mayhos Iyi 3 Az
36K058 Beyaz Sar1 zemine yesil Eksi Orta 3 Sulu
36K059 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Orta 3 Orta
36K060 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 4 Orta
36K061 Beyaz Yesil zemine pembe Tatlims1 Iyi 2 Orta
36K062 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 1 Sulu
36K063 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 2 Orta
36K064 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 4 Sulu
36K065 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Iyi 3 Orta
36K066 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Orta 3 Az
36K067 Beyaz Sar1 zemine kirmizi Eksi Orta 3 Orta
36K068 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 2 Az
36K069 Beyaz Sar1 zemine pembe Tath Iyi 2 Orta
36K070 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Tath Orta 2 Sulu
36K071 Beyaz Yesil zemine kirmizi Orta Tath Iyi 2 Orta
36K072 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 2 Orta
36K073 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Eksi Orta 1 Orta
36K074 Krem Yesil zemine pembe Mayhos Iyi 2 Sulu
36K075 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 3 Orta
36K076 Beyaz Sar1 zemin Tath Iyi 3 Sulu
36K077 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 2 Orta
36K078 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 3 Sulu
36K079 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 2 Az
36K080 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 4 Orta
36K081 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Mayhos Cok lyi 2 Orta
36K082 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Tath Orta 2 Sulu
36K083 Beyaz Sar1 zemine pembe Eksi Orta 1 Orta
36K084 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Iyi 2 Sulu
36K085 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 3 Orta
36K086 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Orta 3 Az
36K087 Beyaz Sar1 zemine kirmizi Tath Orta 2 Sulu
36K088 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 4 Sulu
36K089 Beyaz Sar1 zemine kirmizi Eksi Orta 3 Sulu
36K090 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 3 Orta
36K091 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Az 3 Orta
36K092 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Eksi Orta 1 Orta
36K093 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 5 Sulu
36K094 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 2 Sulu
36K095 Beyaz Yesil zemine kirmizi Orta Tyi 4 Sulu
36K096 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Hafif Eksi Iyi 4 Sulu
36K097 Beyaz Yesil zemine pembe Tatlims1 Iyi 4 Sulu
36K098 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Mayhos Iyi 4 Sulu
36K099 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Iyi 4 Orta
36K100 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Tath Orta 2 Sulu

*MER: Meyve et rengi, MKR: Meyve kabuk rengi, TAT: Tat, AR: Aroma, MLK: Mumluluk, SL: Sululuk.
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Cizelge 4.4.’iin devami

MER MKR TAT AR  MLK SL
36K101 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 2 Sulu
36K102 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksi Orta 4 Orta
36K103 Beyaz Yesil zemine pembemsi Az Tath Orta 4 Orta
36K104 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Orta 3 Sulu
36K105 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Orta 4 Sulu
36K 106 Beyaz Yesil zemine pembemsi Hafif Eksi Iyi 3 Orta
36K107 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Orta 3 Sulu
36K108 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 2 Orta
36K109 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Orta 3 Az
36K110 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Az 3 Cok
36K111 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Az 4 Orta
36K112 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Iyi 4 Sulu

*MER: Meyve et rengi, MKR: Meyve kabuk rengi, TAT: Tat, AR: Aroma, MLK: Mumluluk, SL: Sululuk

Meyve cekirdek evi uzunlugu: ilk yil (2013) yapilan calismada meyve
¢ekirdek evi uzunlugu ortalama 38.78 mm iken, en diisik meyve cekirdek evi
uzunluguna sahip tip 30.75 mm ile 36K075 ve en yiiksek meyve c¢ekirdek evi
uzunluguna sahip tip 46.42 mm ile 36K091 olarak tespit edilmistir. Meyve c¢ekirdek evi
genisligi: Calismanin ilk yilinda (2013) yapilan Ol¢limlere gore ortalama meyve
cekirdek evi genisligi 28.53 mm olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve ¢ekirdek evi
genisligi 22.57 mm (36K056) iken en yiiksek meyve ¢ekirdek evi genisligi 35.64 mm
(36K088) olarak tespit edilmistir.

Duyusal analizler: ilk yil incelenen Uzun Elma tiplerinden elde edilen duyusal
analiz ve gozlemlere gore; meyve etinin renginin genellikle beyaz oldugu, kabuk
renginin sari, yesil ve agik yesil zemin {izerine sar1, yesil ve kirmizinin farkli tonlarinda
stvama seklinde oldugu; meyve tadinin genellikle hasatta mayhos ve kismen tatlimsi;
aromanin 1yi ve ¢ok iyi; sululuk ve mumluluk durumunun ise iyi ve ¢ok iyi oldugu

degerlendirilmistir.
4.2.2. Pomolojik ozellikler-2014

Ikinci y1l daha 6nceden 6rnek alinan agaglar icerisinden 34 tanesinden meyve
alimabilmistir. Bu Uzun Elma klonlarmin periyodisite egiliminin diisiik oldugu
goriilmiis olup, incelenen meyve 6zelliklerine dair bulgular Cizelge 4.5, Cizelge 4.6,

Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Meyve agirhgi: Arastirmanin ikinci yilinda (2014) isaretlenen elma tiplerinde
meyve agirhiginin 72.69 g (36K007) ile 157.56 g (36K008) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Tiplerde ortalama meyve agirligr ise 112.37 g olarak belirlenmistir. Meyve
hacmi: Ikinci yil (2014) isaretlenen elma tiplerinde ortalama meyve hacmi 137.74
olarak belirlenmistir. En diisiik meyve hacmi 90 mL (36K071, 36K075) en yiiksek
meyve hacim degeri ise 190 mL olarak (36K023) tespit edilmistir. Meyve yogunlugu:
Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan Olgiimlere gore ortalama meyve yogunlugu
0.82 olarak hesaplanmustir. En diisik meyve yogunlugu 0.52 g mL™ (36K007) iken en
yiiksek meyve yogunlugu 1.13 g mL™ (36K053) olarak tespit edilmistir.

Meyve boyu: ikinci yilda (2014) elmalarda ortalama meyve boyu 71.07 mm
olarak bulunmustur. En diisik meyve boyu degeri 60.42 mm (36K071) en yiiksek
meyve boyu degeri ise 82.67 mm (36K008) olarak tespit edilmistir. Meyve capa: Ikinci
yilda (2014) ortalama meyve ¢ap1 55.63 mm olarak bulunmustur. En diisiikk meyve ¢ap1
degeri 46.98 mm (36K075), en yiiksek meyve ¢ap1 degeri ise 64.44 mm (36K008)
olarak tespit edilmistir. Sekil indeksi: Incelenen 34 elma tipinde meyve sekil indeksi
1.18-1.40 arasinda degismis olup ortalama olarak 1.28 indeks degeri tespit edilmistir.

Buna gore genel sekil yapisinin uzunca oldugu tespit edilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM): Calismanin ikinci yilinda, SCKM
degeri 34 elma tipi icerisinde en diisiik % 11.07 ile 36K058 nolu elma tipinde elde
edilirken en yiiksek % 17.80 ile 36K023 nolu elma tipinden belirlenmistir. Ortalama
suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar1 ise % 13.25 olarak tespit edilmistir. pH degeri:
Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan olglimlere gore ortalama pH 3.67 olarak
Olgtilmiistiir. En disik pH 3.45 ile (36K062) iken en yiiksek pH degerine sahip elma
tipi 3.98 ile (36K023) olarak tespit edilmistir. Titre edilebilir asit miktar: ikinci yil
yaptigimiz ¢aligmada ortalama titre edilebilir asit miktar1 0.42 olarak tespit edilmistir.
En diisiik 0.29 ile (36K050) iken en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 0.67 ile (36K069)

olarak bulunmustur.

Tohum agirhgi: Arastirmanin ikinci yilinda (2014) isaretlenen elma tiplerinde

meyve tohum agirliginin 0.05 g (36K039) ile 0.34 g (36K071) arasinda degistigi tespit

edilmistir. Tiplerde ortalama meyve tohum agirlig1 ise 0.28 g olarak belirlenmistir.
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Meyve eti sertligi: Calismanin ikinci yilinda (2014) ortalama meyve sertligi
9.09 kg cm™ olarak hesaplanmustir. En diisik meyve eti sertligi 8.12 kg cm™ ile 36K070
iken en yiiksek meyve eti sertligine sahip elma tipi 10.80 kg cm™ ile 36K075 olarak

tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. 2014 yilinda alinan meyvelerin bazi1 pomolojik 6zellikleri

MA MH MY SRT MB MC KK CA SCKM TEA
(9 (ML) (L) (kgem?) (mm) (mm) (mm) (9) (%) (%)
36K024 133.12 140.00 0.95 937 7241 5524 131 044 03 3.78 1580 0.39
36K005 125.22 160.00 0.78 9.03 7572 6204 122 016 03 3.69 1273 051
36K007  72.69 140.00 0.52 9.07 78.89 6014 131 060 0.3 3.78 1247 0.36
36K008 157.56 180.00 0.88 8.67 8267 6444 128 061 03 3.77 1127 0.32
36K009 133.12 138.00 0.96 848 7569 5840 130 047 03 361 1513 0.38
36K101 124.06 157.00 0.79 852 7592 56,51 134 057 0.2 372 1337 042
36K023 145.60 190.00 0.77 840 8209 6198 132 053 03 398 17.80 0.38
36K025 116.01 156.00 0.74 850 73.02 56.71 129 021 03 362 1570 0.48
36K026 120.56 156.00 0.77 10.12 76.66 55.19 139 0.23 03 3.64 1243 045
36K033 91.41 120.00 0.76 883 6540 5264 124 0.17 03 3.63 1153 043
36K036 144.58 164.00 0.88 930 71.02 59.03 120 0.17 03 347 1213 0.44
36K039 84.71 130.00 0.65 843 67.67 5450 124 0.19 03 355 1233 0.38
36K040 100.21 124.00 0.81 9.68 69.05 5442 127 070 0.2 382 1517 0.37
36K041 107.88 150.00 0.72 850 7097 5544 128 052 03 3.68 1317 0.38
36K044 126.50 162.00 0.78 832 6942 5875 118 0.18 03 3.64 1140 045
36K046 125.48 120.00 1.05 10.00 6554 5187 126 024 03 356 1250 0.38
36K050 110.05 140.00 0.79 9.07 7069 5373 132 045 03 383 1317 0.29
36K053 146.36 130.00 1.13 8.73 7053 56.45 125 021 03 357 1413 0.46
36K054 80.18 114.00 0.70 8.92 64.02 4994 128 021 03 359 12,60 0.46
36K055 139.72 150.00 0.93 838 6940 5439 128 045 03 364 1197 0.40
36K058 9192 120.00 0.77 895 67.35 5397 125 055 0.3 354 11.07 048
36K062 102.70 124.00 0.83 9.67 69.02 55.05 125 056 0.3 345 1227 0.40
36K065 105.35 140.00 0.75 948 7182 5548 129 023 03 349 1130 045
36K068 101.21 122.00 0.83 957 7119 5272 135 061 0.2 3.74 1337 0.37
36K069  95.87 160.00 0.60 8.92 7643 59.77 128 020 0.2 3.72 1640 0.67
36K070 120.23 110.00 1.09 812 63.65 5292 120 044 01 381 1320 0.40
36K071 101.66 90.00 1.13 9.27 6042 4821 125 068 0.2 3.67 1150 0.32
36K073  96.83 122.00 0.79 10.22 7143 5468 131 045 03 380 1223 0.35
36K074 98.14 120.00 0.82 895 67.68 5447 124 060 03 372 11.77 0.39
36K075 7456 90.00 0.83 10.80 6555 46.98 140 051 02 356 1510 0.47
36K080 105.86 124.00 0.85 9.75 7264 5507 132 022 03 372 1470 0.55
36K081 117.77 158.00 0.75 870 7446 5775 129 022 0.2 381 1443 0.32
36K082 101.57 122.00 0.83 940 6845 5389 127 061 03 365 1297 045
36K106 122.05 160.00 0.76 9.12 6954 58.73 118 0.35 0.2 3.62 1350 0.40
Ortalama  112.37 137.74 0.82 9.09 71.07 5563 128 040 0.17 3.67 1325 042
En yiiksek 157.56 190.00 1.13 10.80 82.67 64.44 140 0.70 0.28 3.98 17.80 0.67
Endisik  72.69 90.00 0.52 812 6042 4698 118 0.16 0.05 345 11.07 0.29
St.sapma 21.31 23.11 0.14 0.62 503 3.73 0.05 0.18 0.05 0.12 166 0.07

KOD MSi pH

*MA: Meyve agirhigi, MH: Meyve hacmi, MY: Meyve yogunlugu, SRT: Sertlik, MB: Meyve boyu, MC: Meyve ¢ap1, MSI: Meyve
sekil indeksi, KK: Kabuk kalinligi, CA: Tohum agirligi, SCKM: Suda ¢dziinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit orani.
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Kabuk kalinhg: ikinci y1l (2014) yapilan calismada kabuk kalmlig ortalama
0.40 mm iken en ince kabuga sahip tip 0.16 mm ile (36K005) ve en kalin kabuga sahip
tip 0.70 mm ile (36K040) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. 2014 yilinda alinan meyvelerin pomolojik 6zellikleri

KOD MSU MSK SCG SCD CCG CCD CEU CEG
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

36K024 18.58 1.55 14.16 6.61 16.16 5.01 39.35 15.05
36K005 14.08 2.49 16.88 7.16 17.21 4.69 38.14 17.95
36K007 17.71 1.65 15.90 7.01 19.35 5.10 42.09 16.80
36K008 14.55 2.14 19.54 7.83 21.89 6.53 45.81 18.32
36K009 13.56 1.48 16.30 6.06 16.94 4.38 42.05 18.57
36K101 18.33 1.43 15.83 6.77 18.28 4.36 38.52 14.82
36K023 17.08 1.63 16.46 8.22 19.44 6.14 45.89 15.70
36K025 17.49 1.48 14.30 7.36 15.41 3.29 37.52 19.58
36K026 13.07 1.64 15.09 6.28 15.85 5.48 34.28 18.70
36K033 16.34 1.88 15.17 7.15 17.17 3.90 36.54 15.71
36K036 11.66 1.64 18.23 5.52 18.92 4,99 37.18 19.59
36K039 13.76 1.80 15.36 7.01 16.67 3.83 33.93 20.52
36K040 16.75 1.81 13.99 6.02 15.84 4.41 39.70 15.45
36K041 15.93 2.03 15.88 6.02 15.70 3.96 37.16 4.06
36K044 14.28 1.60 16.57 6.11 17.77 3.40 39.36 17.68
36K046 18.53 1.47 14.46 6.46 14.93 4.09 36.04 16.99
36K050 16.50 1.55 15.68 6.07 16.61 4.42 35.47 16.19
36K053 14.41 1.75 16.13 7.70 16.58 4.04 38.90 25.50
36K054 18.14 1.55 13.06 5.38 14.18 3.94 38.32 20.93
36K055 15.12 1.58 15.62 6.99 17.47 5.73 37.54 16.26
36K058 15.84 1.78 16.15 6.01 16.84 4.48 35.61 15.16
36K062 18.14 1.64 15.43 5.92 17.32 4.09 38.35 16.22
36K065 13.27 1.84 13.84 5.56 15.26 4.07 37.16 19.42
36K068 14.01 1.67 13.61 6.13 14.54 4.37 40.01 17.21
36K069 13.29 1.76 16.10 6.92 15.67 4.15 42.26 18.68
36K070 20.03 1.69 14.50 6.41 15.30 4.85 31.69 15.22
36K071 14.89 1.35 14.97 5.31 14.83 3.32 35.63 15.32
36K073 11.36 2.30 16.25 6.31 18.51 5.05 39.29 14.24
36K074 15.21 1.37 15.35 5.02 14.52 4.14 37.84 15.71
36K075 19.15 1.49 12.20 3.79 14.28 3.60 36.95 14.79
36K080 16.00 1.58 13.83 5.92 15.99 3.38 38.78 17.14
36K081 17.89 1.67 16.68 5.72 18.72 4.47 42.13 17.78
36K082 20.92 1.47 14.29 5.95 17.23 4.21 40.41 16.25
36K106 15.90 1.43 15.28 5.83 16.34 5.06 33.54 14.72
Ortalama 15.93 1.68 15.38 6.31 16.70 4.44 38.34 16.83
En yiiksek ~ 20.92 2.49 19.54 8.22 21.89 6.53 45.89 25.50
En diisiik 11.36 1.35 12.20 3.79 14.18 3.29 31.69 4.06
St. sapma 2.34 0.25 1.43 0.87 1.72 0.77 3.14 3.22

*MSU: Meyve sap biiyiikliigi, MSK: Meyve sap kalinligi, SCG: Meyve sap cukur genisligi, SCD: Meyve sap ¢ukur derinligi, CCG:
Meyve ¢icek gukur genisligi, CCD: Meyve ¢icek ¢ukur derinligi, CEU: Meyve ¢icek evi uzunlugu, CEG: Meyve cicek evi genisligi.
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Meyve sap uzunlugu: ikinci yil (2014) yapilan ¢alismada meyve sap uzunlugu
ortalama 15.93 mm iken en kisa meyve sapina sahip tip 11.36 mm ile (36K073) ve en
uzun meyve sapina sahip tip 20.92 mm ile (36K082) olarak tespit edilmistir.

Meyve sap kalinhgi: Arastirmanin ikinci yilinda (2014) isaretlenen elma
tiplerinde meyve sap kalinliginin 1.35 mm (36K071) ile 2.49 mm (36K005) arasinda

degistigi tespit edilmistir. Tiplerde ortalama meyve sap kalinlig1 ise 1.68 mm olarak

belirlenmistir.

Meyve sap c¢ukur genisligi: Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan
Olclimlere gore ortalama meyve sap ¢ukur genisligi 15.38 olarak hesaplanmistir. En
diisiik meyve sap ¢ukur genisligi 12.20 ile (36K075) iken en yiiksek meyve sap ¢ukur
genigligine sahip elma tipi 19.54 mm ile (36K008) olarak tespit edilmistir.

Meyve sap cukur derinligi: ikinci y1l (2014) yapilan ¢alismada meyve sap
cukur derinligi ortalama 6.31 mm iken en diisiik meyve sap ¢ukur derinligine sahip tip
3.79 mm ile (36K075) ve en yiiksek meyve sap ¢ukur derinligine sahip tip 8.22 mm ile
(36K023) olarak tespit edilmistir.

Meyve cicek cukuru genisligi: Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan
Olclimlere gore ortalama meyve ¢igcek cukur genisligi 16.70 mm olarak hesaplanmistir.
En diisiik meyve ¢igek cukuru genisligi 14.18 ile (36K054) iken en yiiksek meyve ¢igek
cukuru genisligine sahip elma tipi 21.89 mm ile (36K008) olarak tespit edilmistir.

Meyve cicek ¢ukuru derinligi: Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan
Olctimlere gore ortalama meyve ¢icek ¢ukuru derinligi 4.44 olarak hesaplanmistir. En
diisik meyve ¢igcek ¢ukuru derinligi 3.29 ile (36K025) iken en yiiksek meyve cicek
cukuru derinligi sahip elma tipi 6.53 mm ile (36K008) olarak tespit edilmistir.

Meyve cekirdek evi uzunlugu: ikinci yil (2014) yapilan galigmada meyve
¢ekirdek evi uzunlugu ortalama 38.34 mm iken en diisik meyve ¢ekirdek evi
uzunluguna sahip tip 31.69 mm ile (36K070) ve en yiikksek meyve c¢ekirdek evi
uzunluguna sahip tip 45.89 mm ile (36K023) olarak tespit edilmistir. Meyve ¢ekirdek

ewe,

evi genisligi: Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan 6lgiimlere gore ortalama meyve
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cekirdek evi genisligi 16.83 mm olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve ¢ekirdek evi
genisligi 4.06 ile (36K041) iken en yiiksek meyve ¢ekirdek evi genisligine sahip elma
tipi 25.50 mm ile (36K053) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. 2014 yilinda alinan meyvelerin duyusal 6zellikleri

KOD MER MKR TAT AR MLK SL
36K024 Krem Yesil zemine kirmizi Mayhos Orta 2 Orta
36K005 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Tatlims1 Orta 2 Orta
36K007 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Orta 3 Orta
36K008 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Eksi Iyi 2 Orta
36K009 Beyaz Yesil zemine pembe Mayhos Iyi 3 Sulu
36K101 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 3 Sulu
36K023 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksimsi Az 2 Az
36K025 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Eksi Orta 3 Sulu
36K026 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Cok lyi 3 Sulu
36K033 Beyaz Sar1 zemine pembemsi Mayhos Orta 2 Orta
36K036 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 2 Sulu
36K039 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Az 2 Sulu
36K040 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Cok Iyi 2 Az
36K041 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Orta 2 Orta
36K044 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Cok lyi 2 Orta
36K046 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Cok lyi 1 Orta
36K050 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Orta 2 Sulu
36K053 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 3 Orta
36K054 Beyaz Yesil zemine pembemsi Tath Orta 2 Sulu
36K055 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Orta 2 Sulu
36K058 Beyaz Yesil zemine sari Mayhos Iyi 2 Orta
36K062 Beyaz Yesil zemine kirmiz1 Mayhos Orta 3 Az
36K065 Beyaz Yesil zemine pembe Eksi Iyi 3 Sulu
36K068 Beyaz Sar1 zemine pembe Mayhos Iyi 3 Orta
36K069 Beyaz Yesil zemine kirmizi Eksi Iyi 3 Orta
36K070 Beyaz Yesil zemine pembe Tath Iyi 2 Orta
36K071 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Az 2 Sulu
36K073 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksi Orta 3 Orta
36K074 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Cok lyi 3 Sulu
36K075 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 3 Sulu
36K080 Beyaz Yesil zemine kirmizi Tath Orta 3 Az
36K081 Beyaz Yesil zemine kirmizi Mayhos Iyi 2 Orta
36K082 Beyaz Yesil zemine pembemsi Eksi Orta 3 Az
36K106 Beyaz Yesil zemine pembemsi Mayhos Orta 3 Sulu

*MER: Meyve et rengi, MKR: Meyve kabuk rengi, TAT: Tat, AR: Aroma, MLK: Mumluluk, SL: Sululuk.

4.2.3. Pomolojik ozellikler (2013-2014)

Birinci yil incelenen 112 Uzun Elma klonu igerisinden ikinci yil yapilan
gozlemlerde 34 klonun periyodisite egilimi gostermeyerek meyve verdigi tespit
edilmistir. Bu Uzun Elma klonlarina ait bazi pomolojik 6zellikler iki yilin ortalamasi

olarak asagida degerlendirilmistir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.8. Periyodisite egilimi gostermeyen klonlarin 2013-2014 performanslari

Meyve agirhg: Meyve ¢api Meyve eti sertligi
-2
) (mm) (kg cm™)
KOD 1.y1 2.1 Ort. 1.y1 2.1l Ort. 1yl 2y Ort.

36K024 130.62 133.12 131.87 57.63 55.24 56.44 7.89 9.37 8.6
36K005 132.90 125.22 129.06 58.23 62.04 60.13 7.75 9.03 8.4
36K007 101.72 72.69 87.20 54.96 60.14 5755 747  9.07 8.3
36K008 158.14 157.56 157.85 62.04 6444 6324 754 8.67 8.1
36K009 118.41 133.12 125.77 57.15 58.40 57.77 751 848 8.0
36K101 120.31 124.06 122.18 59.50 56.51 58.00 6.98 8.52 7.7
36K023 131.16 145.60 138.38 56.28 61.98 59.13 7.03 840 7.7
36K025 128.45 116.01 122.23 57.37 56.71 57.04 7.67 8.0 8.1
36K026 118.29 120.56 119.43 60.05 5519 57.62 7.04 10.12 8.6
36K033 79.12 91.41 85.26 50.70 52.64 51.67 7.17 8.83 8.0
36K036 110.48 144.58 127.53 56.32 59.03 57.68 7.92 9.30 8.6
36K039 96.16 84.71 90.43 53.31 5450 53.90 6.85 843 7.6
36K040 86.18 100.21 93.20 51.82 5442 5312 821 9.68 8.9
36K041 104.66 107.88 106.27 52.32 55.44 53.88 7.96 8.0 8.2
36K044 118.77 126.50 122.64 57.14 58.75 57.95 6.92 832 7.6
36K046 94.78 125.48 110.13 53.83 51.87 5285 7.11 10.00 8.6
36K050 93.66 110.05 101.85 54.29 53.73 54.01 6.44 9.07 7.8
36K053 100.45 146.36 123.40 55.52 56.45 5599 7.63 8.73 8.2
36K054 110.58 80.18 95.38 55.89 49.94 5292 885 892 8.9
36K055 96.68 139.72 118.20 53.87 5439 5413 825 8.38 8.3
36K058 95.22 91.92 93.57 46.83 53.97 5040 7.81 895 8.4
36K062 103.84 102.70 103.27 55.68 55.05 5537 731 9.67 8.5
36K065 96.10 105.35 100.72 55.09 5548 5528 7.88 9.48 8.7
36K068 90.16 101.21 95.69 52.94 5272 5283 886  9.57 9.2
36K069 106.21 95.87 101.04 55.68 59.77 57.73 742  8.92 8.2
36K070 93.43 120.23 106.83 54.76 5292 5384 796 8.12 8.0
36K071 77.64 101.66 89.65 48.63 48.21 4842 8.69  9.27 9.0
36K073 75.16 96.83 85.99 50.22 5468 5245 793 10.22 9.1
36K074 100.98 98.14 99.56 54.88 5447 5467 754 8.95 8.2
36K075 82.74 74.56 78.65 51.18 46.98 49.08 7.87 10.80 9.3
36K080 94.98 105.86 100.42 55.25 55.07 55.16 823 9.75 9.0
36K081 84.34 117.77 101.06 51.63 57.75 5469 7.93 870 8.3
36K082 118.66 101.57 110.11 56.07 53.89 5498 757 940 8.5
36K106 126.58 122.05 124.32 57.14 58.73 57.94 6.61 9.12 7.9

Ortalama 105.22 112.37 108.80 54.83 55.63 5523 7.64 9.09 8.4
En ytiksek 158.14 157.56 157.85 62.04 64.44 63.24 886 10.80 9.3
En diisiik 75.16 72.69 78.65 46.83 46.98 4842 644 812 7.6
St. sapma 18.77 21.31 17.82 3.21 3.73 311 059 0.62 0.46

Meyve agirhgi: Her iki yilda yaptigimiz ¢calismada ortalama meyve agirlig
108.80 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek meyve agirligi 157.85 g ile 36KO008 iken en
diisiik meyve agirligi ise 78.65 g ile 36K075 olarak bulunmustur.

Meyve ¢api: Her iki yilda yaptigimiz ¢alismada ortalama meyve ¢ap1 55.23
mm olarak tespit edilmistir. En yiiksek meyve ¢ap1 63.24 mm ile 36K008 iken en diisiik
meyve ¢api ise 48.42 mm ile 36K071 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Periyodisite egilimi gostermeyen klonlarin 2013-2014 performanslari

H SCKM Titre edilebilir asitlik
P (%) (%)

KOD 1.y1 2.y1l Ort. 1.y1 2.1 Ort. 1.y1l 2.1l Ort.
36K024 3.56 3.78 3.7 13.2 15.8 14.50 0.52 0.39 0.46
36K005 3.2 3.69 3.4 11.6 12.7 12.17 0.53 0.51 0.52
36K007 3.51 3.78 3.6 10.8 125 11.63 0.62 0.36 0.49
36K008 3.48 3.77 3.6 12.9 11.3 12.08 0.57 0.32 0.44
36K009 3.52 3.61 3.6 13.0 15.1 14.07 0.54 0.38 0.46
36K101 35 3.72 3.6 125 134 12.93 0.35 0.42 0.38
36K023 3.49 3.98 3.7 12.9 17.8 15.35 0.44 0.38 0.41
36K025 3.54 3.62 3.6 14.1 15.7 14.90 0.65 0.48 0.56
36K026 3.52 3.64 3.6 141 12.4 13.27 0.58 0.45 0.52
36K033 3.54 3.63 3.6 12.5 115 12.02 0.49 0.43 0.46
36K036 3.39 3.47 3.4 141 12.1 13.12 0.46 0.44 0.45
36K039 3.65 3.55 3.6 13.7 12.3 13.02 0.36 0.38 0.37
36K040 3.46 3.82 3.6 13.0 15.2 14.09 0.63 0.37 0.50
36K041 3.54 3.68 3.6 134 13.2 13.28 0.56 0.38 0.47
36K044 3.61 3.64 3.6 12.2 114 11.80 0.62 0.45 0.54
36K046 3.53 3.56 3.5 12.2 125 12.35 0.43 0.38 0.41
36K050 3.54 3.83 3.7 12.2 13.2 12.68 0.52 0.29 0.41
36K053 3.64 3.57 3.6 13.8 14.1 13.97 0.46 0.46 0.46
36K054 3.52 3.59 3.6 14.8 12.6 13.70 0.55 0.46 0.50
36K055 3.53 3.64 3.6 14.1 12.0 13.03 0.38 0.40 0.39
36K058 3.58 3.54 3.6 14.0 11.1 12.53 0.69 0.48 0.58
36K062 3.43 3.45 3.4 15.6 12.3 13.93 0.66 0.40 0.53
36K065 3.35 3.49 3.4 135 11.3 12.40 0.56 0.45 0.51
36K068 3.55 3.74 3.6 16.6 13.4 14.98 0.60 0.37 0.49
36K069 3.46 3.72 3.6 14.1 16.4 15.25 0.48 0.67 0.58
36K070 3.61 3.81 3.7 14.2 13.2 13.70 0.63 0.40 0.51
36K071 3.54 3.67 3.6 16.2 115 13.85 0.51 0.32 0.42
36K073 3.58 3.8 3.7 15.6 12.2 13.92 0.45 0.35 0.40
36K074 3.58 3.72 3.7 15.0 11.8 13.38 0.57 0.39 0.48
36K075 3.55 3.56 3.6 16.4 15.1 15.75 0.63 0.47 0.55
36K080 3.56 3.72 3.6 14.8 14.7 14.75 0.52 0.55 0.53
36K081 3.48 3.81 3.6 14.3 144 14.37 0.58 0.32 0.45
36K082 3.58 3.65 3.6 13.0 13.0 12.98 0.48 0.45 0.46
36K 106 3.55 3.62 3.6 12.7 13.5 13.10 0.66 0.40 0.53
Ortalama 3.52 3.67 3.6 13.7 13.3 13.50 0.54 0.42 0.48
En yiiksek  3.65 3.98 3.7 16.6 17.8 15.75 0.69 0.67 0.58
En diisiik 3.2 3.45 3.4 10.8 111 11.63 0.35 0.29 0.37
St. sapma 0.08 0.12 0.08 1.36 1.65 1.08 0.09 0.07 0.06

Meyve eti sertligi: Her iki y1l meyve veren tiplerden alinan meyvelerde (2013-

2014)

yapilan Olgiimler gore ortalama meyve sertligi 8.37 kg cm’

2

olarak

hesaplanmistir. En diigiik meyve eti sertligi 7.62 kg cm? ile 36K044 iken en yiiksek

meyve eti sertligine sahip elma tipi 9.34 kg cm™ ile 36K075 olarak tespit edilmistir.
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pH degeri: Her iki yilin (3013-2014) yapilan ol¢timlerine gore ortalama pH
3.60 olarak ol¢iilmistiir. En disiik pH 3.42 ile (36K065) iken en yiiksek pH degerine
sahip elma tipi 3.74 ile (36K023) olarak tespit edilmistir.

Suda ¢oziinen kuru madde (SCKM): Calismanin her iki yilinda, SCKM
degeri 34 elma tipi igerisinde en diisikk % 11.63 ile (36K007) nolu elma tipinde elde
edilirken en yiiksek % 15.75 ile (36K075) nolu elma tipinden belirlenmistir. Ortalama

suda ¢ozlinen kuru madde miktar1 degeri ise % 13.50 olarak tespit edilmistir.

Titre edilebilir asit miktari: Her iki y1l ki ¢alismada ortalama titre edilebilir
asit miktar1 0.48 olarak tespit edilmistir. En diistiik 0.37 ile (36K039) iken en yiiksek
titre edilebilir asit miktar1 0.58 ile (36K058) olarak bulunmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Kars Ili Kagizman ilge merkezinde yaygin olarak yetistirilen Uzun Elma
cesidinin fenolojik ve pomolojik o6zelliklerinin tanimlanmasi, ayrica uzun yillar
igerisinde ortaya ¢ikmis olmasi muhtemel farkli Uzun Elma tiplerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla yiritilen bu arastirmada, ¢ok sayida Uzun Elma agaci incelenmistir.
Incelenen popiilasyon icerisinden 112 Uzun Elma tipi gdzlem altina alinmis ve bunlarmn

meyve Ozellikleri ile ilgili ¢esitli kayitlar tutulmustur.
5.1. Fenolojik Gozlemler

Arastirma bulgularina gére; 112 elma genotipinde tam gigeklenme 27 Nisan ve
2 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmistir. Tiim Uzun Elma tipleri igerisinde hasat 21
Eyliil ile 25 Eyliil tarihleri arasinda gergeklesmistir. Tam ci¢eklenmeden hasada kadar
gecen giin sayiS1 en az 143 olurken, en uzun siirede hasada gelen tiplerde giin sayist 152

olarak kaydedilmistir.

Balta ve Uca (1996) tarafindan Igdir’da yapilan bir ¢alismada yerel elma
cesitlerinde hasat Agustos ayi1 ortasi ile Eyliil ay1 ortasi arasinda gergeklesmistir. Ercis
ilgesinde, tam c¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 93-143 giin, giizlik
cesitlerde 117-145 giin, kishik cesitlerde 132-153 giin olarak bulunmustur (Oguz ve
Askin, 1993). Burdur Golii’niin ¢evresinde Golden Delicious elma cesitlerinde tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siire Bucak ve Burdur yorelerinde 145-150 giin ve
Uluborlu yoresinde 155-160 giin olarak belirlenmistir. Starking Delicious elma
cesidinde ise tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayis1 Bucak ydresinde 150-
155 giin, Burdur yoresinde 155-160 giin, Uluborlu yoresinde 160-165 giin olarak tespit
edilmistir (Uysal ve Baktir, 2005). Coruh vadisinde elma ¢esitlerinin tam ¢iceklenme
doénemi birinci yil baslangic 13 Mayis ¢igeklenme 22 Mayis olmustur. Ikinci yil ise
baslangi¢ 8 Mayis 14 Mayista olmustur. Tiplerin gigceklenme siireleri 9-13 giin arasinda
gerceklesmistir. Iki yillik l¢iim verilerine gore tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen
giin sayis1 94-156 giin arasinda gerceklesmistir. Yapilan bir arastirmada tam ¢igeklenme
9-25 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagsmasi1 26 Temmuz- 25 Eyliil tarihleri

arasinda olmustur (Edizer ve Bekar, 2007). Yasasin ve ark. (2006), tam ¢igeklenmeden
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hasada kadar gecen giiniin; en diisik William’s Pride g¢esidinde 98 giin, en yiiksek
Enterprise ¢esidinde ise 163 gilin oldugunu tespit etmislerdir. Serdar ve ark. (2007),
hasadin 15 Temmuz-10 Kasim tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmislerdir. Bu
arastirmada incelenen elma genotiplerinde hasat tarihleri Eyliil’in son haftas1 ile
Ekim’in {iciincii haftasina rastlamaktadir. Incelenen genotiplerin ¢ogunlugu giizliik
olarak tanmimlanmis, bunun yaninda Posof-017 nolu genotip yazlik, Posof-110, Posof-
109, Posof-105, Posof-104 ve Posof-100 nolu genotipler ise kislik elmalar olarak
gruplandirilmistir  (Osmanoglu, 2008). Kaya (2008) tarafindan yapilan c¢alisma
sonuclarina gore; 137 elma genotipinde tam ¢igeklenme en erken 23 Nisan (VANEL-
124, VANEL-008, VANEL-007) ve en ge¢c 15 Mayis (VANEL-010, VANEL-009,
VANEL-025) tarihleri arasinda gergeklesmistir. Yine tiim genotipler igerisinde en erken
hasat 7 Agustos (VANEL-003, VANEL-005), en geg hasat ise 10 Ekim (VANEL-129)
tarihinde gergeklesmistir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen giin sayist en kisa
(VANEL-005, VANEL-044) 90 olurken, en uzun (VANEL-109, VANEL-110) 158
olarak kaydedilmistir.

Kagizman yoresinde yetistirilen Uzun Elma tiplerinin tam ¢igeklenme tarihleri
birbirlerine yakin donemde gerceklesmis ve benzer rakimli bolgeler ile kiyaslandiginda
birbirine yakin tarihler gézlenmistir. Bu durum ¢iceklenmenin iklimsel kosullara gore
degistigini gostermektedir. Cok erken ve ¢ok gecen ¢igek agan tiplere rastlanmamistir.
Hasat tarihleri ise Eyliil sonu ve Ekim baslarinda gerceklesmis olup, kislik karakterin
baskin oldugu gézlenmistir. Uzun Elma tipleri igerisinde yazlik olarak nitelenebilecek

agaclara rastlanmamustir.
5.2. Pomolojik Ozellikler
5.2.1. Meyve iriligi

Meyve iriligi degerlendirmesinde meyve agirligl, meyve ¢apt ve meyve boyu
ozellikleri dikkate alinmistir. Bu 6zelliklerin birlikte degerlendirmesi ile Uzun Elma

tiplerinin iriligi hakkinda ortak bir sonuca varilmaya caligilmigtir.

Meyve agirhigi: Arastirmanin birinci yilinda (2013) isaretlenen elma tiplerinde

meyve agirhginin 158.14 g (36K008) ile 62.13 g (36K056) arasinda degistigi tespit
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edilmigstir. Tiplerde ortalama meyve agirhigi ise 101.65 g olarak belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda (2014) isaretlenen elma tiplerinde meyve agirliginin 72.69 g
(36K007) ile 157.56 g (36K008) arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiplerde ortalama
meyve agirligi ise 112.37 g olarak belirlenmistir. Her iki yi1lda meyve alinan agaglarda
ortalama meyve agirlig1 108.80 g, en yiiksek meyve agirligi 157.85 g ile 36K008 iken
en disik meyve agirhigi ise 78.65 g ile 36K075 olarak bulunmustur. Elde edilen

sonuglara gére meyve agirliklarinin yillara gore degistigi degerlendirilmistir.

[gdir’da incelenen elma cesitlerinde meyve agirliginin ortalama 110 gile 217 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Balta ve Uca, 1996). Baska bir aragtirmada meyve
agirhgr bakimidan en iri meyveli g¢esitler Tekerlek (258.68 g) ve Sah (203.08 g)
olurken en kiiciik meyveli cesitler Agdacik (83.48 g) ve Fidik (17.52 g) olmustur
(Alumur, 1997). Pirlak ve ark. (1997), meyve agirhigim1 49.5-152.2 g arasinda
bulmuslardir. Yagasin ve ark. (2006), ‘Priam’ ¢esidinin 147.0 g ile en kii¢iik meyveye,
‘Meram’ cesidinin ise 239.9 g ile en iri meyveye sahip ¢esit oldugunu bildirmistir. ispir
ilgesinde yiiriitiilen ¢alismada elma cesitlerinde meyve agirliklart 92.35gr (Demir) ile
238.50gr (Hishig) arasinda degismistir (Karlidag ve Esitken, 2006). Balta ve Kaya
(2007) ortalama meyve agirliklarin Cebegirmez c¢esidinde 155 g ile 310.08 g, Bey
cesidinde ise 121.21 g ile 133 g arasinda; Posof yoOresinde iimitvar olarak secilen
genotiplerde 107.6-268.1 g (Posof-064) arasinda (Osmanoglu, 2008), Trabzon’da
mahalli elma ¢esitlerinde 60.84-242.24 g (Bostan, 2009), Corum Iskilip’te mahalli elma
cesitlerinde 49.62-304.41 g (Corumlu, 2010), Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis)
bolgelerinde yetistirilen yerel elma gesitlerinde 20.9-139.3 g (Ozrenk, 2011), arasinda

bulundugu kaydedilmistir.

Meyve cap1 ve meyve boyu: a) Birinci yilda (2013) ortalama meyve boyu
67.07 mm olarak bulunmustur. En diisiik meyve boyu degeri 54.50 mm (36K056), en
yiiksek meyve boyu degeri ise 79.99 mm (36K008) olarak tespit edilmistir. Ikinci yilda
(2014) elmalarda ortalama meyve boyu 71.07 mm olarak bulunmustur. En diisiik meyve
boyu degeri 60.42 mm (36K071) en yiiksek meyve boyu degeri ise 8§2.67 mm (36K008)
olarak tespit edilmistir. b) Birinci yilda (2013) ortalama meyve ¢ap1 54.67 mm olarak
bulunmustur. En diisiik meyve ¢ap1 degeri 46.43 mm (36K056), en yiiksek meyve ¢ap1
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degeri ise 62.04 mm (36K008) olarak tespit edilmistir. ikinci yilda (2014) ortalama
meyve capt 55.63 mm olarak bulunmustur. En diisiik meyve capt degeri 46.98 mm
(36K075), en yiiksek meyve ¢ap1 degeri ise 64.44 mm (36K008) olarak tespit edilmistir.
¢) Her iki yilda yaptigimiz c¢alismada ortalama meyve ¢ap1 55.23 mm olarak tespit
edilmistir. En yiiksek meyve cap1 63.24 mm ile 36K008 iken en diisiikk meyve cap1 ise
48.42 mm ile 36K071 olarak bulunmustur.

Igdir’da yapilan bir calismada meyve ¢aplari 68.9 mm ile 83.0 mm, meyve
uzunluklart 61.0 mm ile 91.15 mm arasinda bulunmustur (Balta ve Uca, 1996). Bolat
(1991) meyve capint 56.71 mm ile 80.18 mm araliginda kaydetmistir. Oguz ve Askin
(1993), ortalama meyve uzunlugunu 34.31 mm ile 63.74 mm, meyve ¢apini 43.37 mm
ile 70.72 mm arasinda bulmuslardir. Edizer ve Gilines (1997), inceledikleri elma
cesitlerinin ortalama meyve c¢apint 56.6 mm ile 86.3 mm, meyve uzunlugunu 45.36 mm
ile 72.13 mm arasinda bulmustur. Dogan (2001)’1n inceledigi elma tipleri meyve iriligi
bakimindan 56.06 ile 73.08 mm meyve ¢apina sahip bulunmuslardir. Ispir ilgesinde
yetistirilen elma cesitlerinde ortalama meyve ¢ap1 60.21 mm ile 87.61mm, ortalama
meyve boyu 51.84mm ile 77.10mm arasinda bulunmustur. Gevas yoresi elma
seleksiyonlarinda 45-76 mm (Kaya ve Balta, 2007), Unye'de yapilan bir calismada
53.40-86.60 mm (Acar, 2007), Posof yoresinde yapilan c¢alismada tiim popiilasyonda
48.3-88.5 mm, timitvar seleksiyonlarda ise 65.0-88.5 mm arasinda (Osmanoglu, 2008),
Van Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde yapilan calismada timitvar olarak secgilen 48
elma genotipinde 47.26-96.56 mm (Kaya, 2008), Nigde ekolojik sartlarinda yapilan
calismada 70.09- 81.65 mm (Ceylan, 2008), Ordu ilinde yapilan bir ¢alismada 55.79-
91.87 mm (Gdirel, 2010), Camas (Ordu) yoresinde yetisen yerel elma ¢esitlerinin meyve
eni ve boyu sirasiyla 60.61-78.60 mm ve 46.81-65.57 mm arasinda bulunmustur (Uzun
ve ark., 2016).

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonunun (UNECE) 2007 yilinda
yayimladig: tarimsal iiretim standartlarina gore elma irilik bakimindan Ekstra, I. Sinif
ve Il. Sinif olmak tizere {i¢ sinifa ayrilmaktadir. Bu siniflar (Cizelge 5.1) meyve agirlig
ve meyve c¢ap1 degerleri Olgiit alinarak olusturulmuslardir. Bununla birlikte ayn

komisyon; biitiin ¢esitler ve siniflar i¢in minimum irilik 6lglisiiniin 60 mm yada 90 g
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oldugunu ancak 50 mm ya da 70 g sinirindan daha diisiik olmamak {izere suda
¢ozlinebilir kuru madde oran1 10.50 Brix ve daha yukarisi degere sahip olan elmalarin

da siniflamaya kabul edilebilecegini bildirmistir (Anonim, 2007).

Cizelge 5.1. UNECE elma standartlari

Ekstra I. Simf . Simf
Iri meyveli gesitler 65 mm 60 mm 60 mm
Meyve ¢ap1
Diger ¢esitler 60 mm 55 mm 50 mm
Iri meyveli gesitler 110¢g 90g¢g 90g
Meyve Agirliklarina Gore
Diger cesitler 904g 804¢g 709

Bu standartlar ve daha onceki c¢alismalar dikkate alindiginda Uzun Elma
tiplerinin genel olarak orta irilikte elmalar grubuna girdigi goriilmektedir. Uzun Elma
meyvesinin sekil olarak uzunca olmasit nedeniyle cap degerlerinin diisiik oldugu
disiiniilmekle birlikte, meyve agirlig1 dikkate alinarak normal standartlarda irilige sahip
oldugu degerlendirilmektedir. Bu karakterinin genetik yapisindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir. Nitekim ismini de bu karakterinden aldig1 tespit edilmistir.
5.2.2. Meyve eti sertligi

Calismanin ilk yilinda (2013) yapilan dl¢iimlere gore ortalama meyve sertligi
7.56 kg cm™ olarak hesaplanmustir. En diisiik meyve eti sertligi 6.44 kg cm™ ile 36K050
iken en yiiksek meyve eti sertligine sahip elma tipi 8.86 kg cm™ ile 36K068 olarak
tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda (2014) yapilan Ol¢iimlere gore ortalama
meyve sertligi 9.09 kg cm? olarak hesaplanmistir. En diisiik meyve eti sertligi 8.12 kg
cm ile 36K070 iken en yiiksek meyve eti sertligine sahip elma tipi 10.80 kg cm ile
36K075 olarak tespit edilmistir. Her iki yi1l meyve veren tiplerden alinan meyvelerde

2 olarak

(2013-2014) yapilan Olgimler gore ortalama meyve sertligi 8.37 kg cm’
hesaplanmistir. En diisiik meyve eti sertligi 7.62 kg cm? ile 36K044 iken en yiiksek

meyve eti sertligine sahip elma tipi 9.34 kg cm? ile 36K075 olarak tespit edilmistir.

Bolat (1991) meyve eti sertliginin 8.21 libre ile 18.27 libre arasinda degistigini
belirlemistir. Soylu ve ark. (2003) ¢esitlerde ortalama meyve eti sertligini 14.61, 7.08,
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18.16, 17.32, 16.58, 18.86, 17.02 libre olarak bulunmustur. Van’in Ercis ilgesinde
yapilan bir calismada meyve eti sertligi ortalama 2.80 kg cm™ ile 8.50 kg cm™ (1 kg cm™
2222 libre) arasinda belirlenmistir (Oguz ve Askin, 1993). Kaya (2000) elma tiplerinde
meyve eti sertligini 9.25 libre ile 19.77 libre olarak tespit edilmistir. Dogan (2001)’e
gore tipler meyve eti sertligi bakimindan 6.157 kg cm™ ile 9.700 kg cm™ (1 kg cm™ =
2.2 libre) arasinda deger alirken; kabuk sertliginde 1.122 kg cm™ ile 2.955 kg cm™
arasinda deger almistir. (Edizer ve Bekar, 2006), Posof yoresinde yapilan ¢alismada
10.0-22.3 libre Balta ve Kaya (2007), ¢esitlerde ortalama meyve eti sertligi sirasiyla
18.00 libre, 12.15 libre, 18.10 libre, 19.80 libre ve 12 libre; ‘Bey’ ¢esidine ait
seleksiyonlarda ise ortalama meyve eti sertligi 15.5 libre, 18.8 libre, 14.5 libre, 17.2
libre ve 15.5 libre olarak tespit edilmislerdir. Serdar ve ark. (2007), 32 yerel elma ¢esidi
incelenmis ve ortalama meyve eti sertligi 4.9-10.4 kg cm? (1 kg cm? = 2.2 libre)
arasinda bulunmustur. Tokat Merkez ilgede yapilan ¢alismada, meyve eti sertligi 28.15
libre ile 15.88 libre arasinda degistigini bulmuslardir (Edizer ve Bekar, 2007).
(Osmanoglu, 2008),Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerine ait iimitvar genotiplerde
8.99-30.97 libre arasinda, Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) bolgelerinde yetistirilen yerel
elma cesitlerinde 8.6-13.68 libre (3.9-6.2 kg cm™) (Ozrenk, 2011) arasinda oldugu
bildirilmistir.

Onceki galismalar ile kiyaslandiginda Uzun Elma tiplerinin sert meyve etine
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumun genetik yapisi ile iligkili olmakla birlikte
cevre kosullart ve dogru hasat zamani se¢imi ile de iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Kislik elma karakteri gostermesi ve adi depolama kosullarinda Mart-Nisan aylarina
kadar saklanabilmesi ile meyve eti sertligi arasinda olumlu ydnde bir iligki oldugu

diistiniilmekte ve bu konuda bilimsel ¢aligmalar yapilmasi énemli goriilmektedir.
5.2.3. Meyve sekil indeksi

Incelenen 112 elma tipinde meyve sekil indeksi 1.42-1.11 arasinda degismis
olup ortalama olarak 1.23 indeks degeri tespit edilmistir. Buna gore genel sekil
yapisiin uzunca oldugu tespit edilmistir. Ikinci y1l meyve almabilen 34 elma tipinde
meyve sekil indeksi 1.18-1.40 arasinda degismis olup, ortalama olarak 1.28 indeks

degeri tespit edilmistir. Buna gore genel sekil yapisinin uzunca oldugu goriilmiistiir.
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Cripps ve ark. (1993) Pink Lady meyvesinin orta biiylikliikkte ve uzun konik bir
sekli oldugunu bildirmislerdir. Bongers ve ark. (1994), inceledikleri ¢esitlerde ortalama
sekil indeksini 0.86-0.98, 0.91-0.97, 0.84-0.92, 0.81-0.83, 0.86-0.87, 0.87-0.90 ve 0.80-
0.90 araliginda bulmuslardir. Crosby ve ark. (1994), sekil indeksi degerini
(uzunluk/¢ap) 0.91 olarak bulmustur. Granger ve ark. (1997), ‘Pirimever’ isimli elmanin
meyve seklinin; bazen kutuplari yassilasmis, hafif konik, gen¢ agaclarda ara sira
yumurtamsi yuvarlak ya da bir tarafa meyilli oldugu; meyvede “Uzunluk/Cap” oraninin
0.95-1 arasinda degistigini bildirilmistir. Kaya (2008), 137 genotipten % 67.88 oranina
denk diisen 93 genotipin, sekil indeksi bakimindan popiilasyonun en genis 0.81-0.90
(yuvarlak) araliginda yer aldigini bildirmistir.

Uzun Elma genel olarak uzunca-silindirik veya uzun-dikdortgen meyve sekline
sahiptir. Standart elma ¢esitlerinin genellikle yuvarlak sekilli oldugu, bununla birlikte
yuvarlaga yakin diger meyve sekillerinin de kabul gordiigii bilinmektedir. Onceki
calismalarin sonuglarina gére meyve sekil indeksi degerinin 1(bir) ve altinda oldugu
goriilmektedir. Uzun Elma ise sekil indeksi degeri bakimindan genellikle 1(bir)’den
biiyiik degerlere sahiptir. Bu karakteri kendisini tanimlayici ve diger ¢esitlerden ayirici
en onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Kagizman’da yetistirilen Uzun Elma tipleri
icerisinde yuvarlaga yakin meyveleri olan agaclara rastlanmamis ancak baska ekolojik
kosullarda yetisen Uzun Elma tipleri ile de mukayese edilememistir. Bu nedenle meyve
seklinin ekolojik kosullarla ne kadar degisebilecegi konusu arastirmaya muhtag

gorilmektedir.
5.2.4 Kimyasal ozellikler

Titre edilebilir asit miktari: ilk yil yaptigimiz caliymada ortalama titre
edilebilir asit miktar1 % 0.52 olarak tespit edilmistir. En diistik % 0.33 (36K012) iken en
yiiksek titre edilebilir asit miktar1 % 0.75 (36K001) olarak bulunmustur. Ikinci yil
yaptigimiz calismada ortalama titre edilebilir asit miktar1 0.42 olarak tespit edilmistir.
En diisiik 0.29 ile (36K050) iken en yliksek titre edilebilir asit miktar1 0.67 ile (36K069)
olarak bulunmustur. Her iki y1l meyve alinabilen tiplerde ortalama titre edilebilir asit
miktar1 0.48 olarak tespit edilmistir. En diisiik 0.37 ile (36K039) iken en yiiksek titre
edilebilir asit miktar1 0.58 ile (36K058) olarak bulunmustur.
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pH degeri: Caligmanin ilk yilinda (2013) yapilan dlgiimlere gore ortalama pH
3.53 olarak ol¢iilmiistiir. En diigiik pH 3.20 ile 36K 005 tipi iken en yiiksek pH degerine
sahip elma tipi 3.81 ile 36K042 olarak tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda (2014)
yapilan Olgiimlere gore ortalama pH 3.67 olarak Olclilmiistiir. En diisiik pH 3.45 ile
(36K062) iken en yiiksek pH degerine sahip elma tipi 3.98 ile (36K023) olarak tespit
edilmistir. Her iki y1l meyve alinabilen tiplerde (3013-2014) yapilan 6l¢iimlere gore
ortalama pH 3.60 olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik pH 3.42 ile 36K065 iken en yiiksek pH
degerine sahip elma tipi 3.74 ile 36K023 olarak tespit edilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM): 112 Uzun Elma tipi
icerisinde en diisiik % 10.60 ile 36K048 nolu elma tipinden elde edilirken en yiiksek %
16.70 ile 36K083 nolu elma tipinden elde edilmistir. Ortalama suda ¢oziinebilir kuru
madde miktart ise % 13.21 olarak tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda, SCKM
degeri 34 elma tipi igerisinde en diisiik % 11.07 ile 36K058 nolu elma tipinde elde
edilirken en yiiksek % 17.80 ile 36K023 nolu elma tipinden belirlenmistir. Ortalama
suda ¢ozilinebilir kuru madde miktar1 ise % 13.25 olarak tespit edilmistir. Her iki yil
meyve alinabilen tiplerde SCKM degeri 34 elma tipi icerisinde en diisiik % 11.63 ile
36K007 nolu elma tipinde elde edilirken en yiiksek % 15.75 ile 36K075 nolu elma
tipinden belirlenmistir. Ortalama suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 degeri ise % 13.50

olarak tespit edilmistir.

Van yoéresinde incelenen 137 elma genotipinin tamaminda pH degeri 3.14 ile
4.79, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oran1 % 9.00 ile %17.00 ve titre edilebilir
asit (TEA) orani ise % 0.12 ile % 3.58 arasinda ger¢eklesmistir. Tiim genotiplerin %
62.04’4 4.01-4.50 pH araliginda yer alirken, TEA oran1i bakimindan genotiplerin
%75.18’lik kism1 0.10-0.50 araliginda yer almistir. SCKM orani i¢in en yogun
araliklar, tim genotiplerin % 37.23’{inii olusturan 10.51-12.00 araligi ve % 31.39 ile
12.01-13.50 araligi olmustur (Kaya, 2008). Soylu ve ark. (2003); Elstar, Jonagold,
Topred, Ultra Red, Golden D., Starkrimson D., Granny Smith ¢esitlerinde ortalama
SCKM %]13.5, 15.8, 15.6, 12.9, 15.5, 14.7, 14.6; pH 3.15, 3.44, 4.04, 3.95, 3.55, 3.96,
3.30 ve asit miktarlarin1 %0.77, 0.53, 0.32, 0.26, 0.45, 0.25, 0.96 olarak bulmuslardir.

Yapilan bir aragtirmada, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %9 (Arapkiz1)-%16
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(Gelin elma), titre edilebilir asitlik ise 4.02 g L™ (Yer Elmas1)-10.72 g L™ (Tavar)
arasinda saptanmustir (Edizer ve Bekar, 2007). Ispir ilgesinde yetistirilen gesitlerde
SCKM 9%9.10 (Biiytik) ile %13.80 (Kis, Karasaki ve Baba elmalari) ve titre edilebilir
asit miktar1 da %0.26 (Hishis) ile %0.73 (Biiyilik elma) arasinda bulunmustur (Karlidag
ve Esitken, 2006). Serdar ve ark., (2007), 32 yerel elma ¢esidinde titre edilebilir asit
icerigi %0.2-1.3 ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 %8.5-13.7 arasinda bulmustur.
Karakaya ve ark. (2016) Yaglidere (Giresun) yoresi elmalarinda kimyasal 6zelliklerden
meyve suyu pH’sin1 2.89-4.80, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 (SCKM) %8.40-
14.25 ve titre edilebilir asitlik miktarint (TA) %0.16-1.08 arasinda saptamistir. Uzun ve
ark. (2016) inceledikleri elma tiplerinde pH degerini 3.01 -4.53 arasinda, titre edilebilir
asit miktarin1 % 0.11-1.07 ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarimi % 7.68-14.10

araliginda saptamistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (SCKM), titre edilebilir asit igerigi (TEA)
ve pH degerleri elmalarda meyve tadi ve yeme kalitesi iizerine etkili olabilen
faktorlerdendir. Incelenen Uzun Elma tiplerinin bu iceriklerinin dnceki calismalar ile
kiyaslandiginda olagan sinirlar icerisinde olduklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte titre
edilebilir asit igeriginin diisiik diizeylerde belirlendigi ancak meyve tadinin mayhos ve
tathhms1 oldugu izlenmistir. Buna gore asitlik degerinin meyve tadina etkisinin zayif
oldugu izlenimi olusmustur. SCKM degerlerinin degisken oldugu goriilmiistiir. Bunun
agacin rakimi ve bakim kosullari ile iliskili olabilecegi ancak genetik farkliliklarin da
etkisinin diisiiniilmesi gerektigi degerlendirilmistir. Incelenen meyve 6rneklerinde pH

degerinin daha stabil oldugu ve yaklasik olarak 3-4 arasinda degistigi belirlenmistir.
Sonug olarak;

e Uzun Flma Kagizman ilge merkezin de yogun olarak yetistirilen yoresel bir
elma ¢esidi olup, begenilerek tiiketilmektedir. Kislik elmalar grubunda yer aldig:
belirlenmistir. Meyve seklinin kendine has olmak iizere uzunca-silindirik ve
uzunca- dikdortgen bazen de elipsoid benzeri oldugu goriilmiistiir. Tat ve
aromasinin kendine has ve bolgede tercih edilen grupta yer aldigi izlenmistir.
Sinirl bir bolgede iiretilmesinden dolayr az miktarda {iretim yapilabildigi ve

ticari degerinin ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. En 6nemli sorunlardan
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birisinin periyodisiteye egilim oldugu tespit edilmistir. Ayrica koti bakim
kosullarinin meyve kalitesini dramatik bir sekilde diistirdiigti goriilmiistiir.
Kagizman ilge merkezinin 1100-1600 rakim degerlerine sahip olan bir egimde
yayllmis oldugu gozlenmistir. Bu yiikseltilerin tamaminda meyvecilik
yapilmaktadir. Ancak bu durum meyve agaglarmin daha erken ve gec
ciceklenmelerine neden olmaktadir. Dolayisiyla meyve kalitesi ve hasat tarihleri
de bundan etkilenmektedir.

Incelenen Uzun Elma tipleri icerisinden, periyodisiteye egilim gdstermemesi ve
meyve iriligi bakimindan her iki yilda da 6ne ¢ikmasi dikkate alinarak 36K008
tipinin daha detayl olarak arastirilmasi 6nerilmektedir.

Her iki inceleme yilinda meyve alinabilen tipler icerisinden meyve agirligi
yoniinden 36K008, 36K023 ve 36K024; meyve c¢apt bakimindan 36KO008,
36K005 ve 36K023; meyve eti sertligi bakimindan 36K075, 36K068 ve
36K073; suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan 36K075, 36K023 ve
36K069 tiplerinin degerli genetik kaynaklar olabilecegi degerlendirilmistir.
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EK 1. Incelenen Uzun Elma tiplerinden bazilarinin gorselleri

r

25 /0872013

Jansain
0 MM S0 o M

. : i .
36K001-Sekil: Uzun-dikdortgen 36K002-Sekil: Elipsoid
Renk: yesil zemine kirmizi Renk:Yesil zemine pembemsi

25/092003 _LL 06 BM

T T IE BANE N B N ..-. : e 3 nnun(xttltuix
36K003-Sekil: Uzun konik 36KOO4 Sekll uzun dikdortgen
Renk: yesil zemine kirmizi Renk: yesil zemine kirmizi

e/l 'L [ )
3 2 A A A RsA A uuvvu ¢ M WO

36K005- Sekll Ehpsmd - 36K006-Sekil: elipsoid
Renk: yesil zemine kirmizi Renk: yesil zemine kirmizi

S/0%9/2013 L1 3¢

g HM -3 -
TR M .‘qu'\(- AN R S Tod ~ o8
36K007- Sekll uzun dikdortgen 36 K008 Sekll uzun dlkdortgen
Renk: yesil zemine pembe Renk: yesil zemine kirmizi

71



36K009-Sekil: elipsoid 36K010- Sekﬂ Uzun konik

Renk: Yesil zemine pembe Renk: yesil zemine pembemsi
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Renk:yesil zemine pembe Renk: yesil zemine pembemsi
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Renk: yesil zemine pembemsi Renk: yesil zemine pembe
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