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OZET

IGDIR EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISEN SAKIZ GEVENI (Astragallus
gummifer L.) CALISININ YILLIK BESIN iCERiGi DEGISIMININ
BELIRLENMESI

Uygar DEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Danismant: Dog. Dr. Bilal KESKIN
Mayis 2016, 50 sayfa

Bu arastirma, Igdir ekolojik kosullarinda yetisen Sakiz Geveni (Astragallus
gummifer L.) ¢alisinin yillik besin igerigi degisimini, bitkinin yillik fenolojik 6zellikleri
ile bitkinin tag ici ve ta¢ disindaki topraklar arasindaki farkliligin belirlenmesi amaciyla
yiirlitiilmistiir. Bu ¢alisma kapsaminda 2015 yilinda bitkinin dormant olmadigi Nisan ile
Ekim aylar1 arasinda olmak iizere 7 (yedi) ay siiresince gozlem ve dl¢limler alinmistir.
Sakiz Geveni (Astragallus gummifer L.) calisinin HP (Ham Protein), NDF (Neutral
Detergent Fibre), ADF (Acide Detergent Fibre), ADL (Acide Detergent Lignin), KMS
(Kuru Madde Sindirilebilirligi), SE (Sindirilebilir Enerji) , ME (Metabolik Enerji), KMT
(Kuru Madde Tiiketimi), NYD (Nisbi Yem Degeri) , KMO (Kuru Madde Orani)
iceriklerinin aylar itibariyle degisimleri saptanmustir. Sakiz Geveni (Astragallus gummifer
L.) calisinin dormant, siirgiin olusumu, ¢igeklenme ve meyve gibi fenolojik 6zellikleri ile
bitki boyu, bitki eni ve bitki genislikleri belirlenmistir. Sakiz Geveni (Astragallus
gummifer L.) ¢alisinin tag igi ve tag disindaki topraklarin organik madde, kireg, EC, pH,
N, P, Ca, K ve Mg igerikleri belirlenmistir. Yapilan g¢alismada bitkilerin gelisme
dénemlerinin ilerlemesiyle birlikte HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD oranlarinin azaldigi,
NDF, ADF ve ADL miktarlarinin da artig1 belirlenmistir. Buna gore yemlerin HP, KMS,
SE, ME, KMT, NYD oranlari en yiiksek Nisan ayinda (sirastyla % 16.04, % 58.31, 2.77
Mcal kg, 2.28 Mcal kg?, % 2.29 ve 104.19), en diisik degerler ise Ekim ayinda
(sirasiyla % 3.82, % 43.84, 2.14 Mcal kg*, 1.76 Mcal kg™, % 1.61 ve 55.04) tespit
edilmistir. Oysa NDF, ADF ve ADL oranlari ise en yiiksek Ekim aymnda (sirasiyla %
74.47, % 57.84 ve % 9.96), en diisiik degerlerde Nisan ayinda (sirasiyla % 52.45, 38.85,
6.02) belirlenmistir. Fenolojik gézlemler sonucu bitkinin Nisan-EKim aylarinda siirgiin,
Mayis-Agustos aylarinda ¢igek ve Haziran-Agustos aylarinda meyve donemlerinde
oldugu gozlenmistir. Arastirma alaninda incelenen Sakiz Geveni (Astragallus gummifer
L.) ¢alisinin bitki boylariin 70-86 cm, bitki enlerinin 90-110 cm, bitki genisliginin 112-
125 cm araliklarinda degistigi belirlenmistir. Sakiz Geveni (Astragallus gummifer L.)
calisinin tag¢ i¢inde alinan topraklarda ta¢ disindan alinan topraklara oranla K, P, Mg ve
Na iceriklerinin yiiksek oldugu saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Astragallus gummifer, Besin igerigi, Cali, Fenolojik gézlemler



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE CHANGE OF ANNUAL NUTRITIONAL VALUE
AND SOME PROPERTIES OF GUM TRAGACANTH (Astragallus gummifer L.)
SHRUB GROWING IN IGDIR ECOLOGICAL CONDITIONS

Uygar DEMIR
Master Thesis, Plant Crops Main Discipline
Thesis adviser: Assoc. Prof. Dr. Bilal KESKIN
May1s 2016, 50 pages

This study was conducted to determine the awareness between the iner and the
outer of the petal with annual phenological features and the change of the nutrition value
and some properties of Gum Tragacanth (Astragallus gummifer L.) shrub growing in
Igdir in ecological conditions. In 2015, the study was observed and measured between
April and October along seven months that the plant is not dormant. It was determined
that the contents of CP (Crude protein), NDF (Neutral detergent fiber), ADF (Acid
detergent fiber), ADL (Acid detergent lignin), DDM (Digestible dry matter), DE
(Digestible energy), ME (Metabolizable energy), DMI (Dry matter intake), RFV
(Relative feed value), DMR (Dry matter ratio) of Gum Tragacanth shrub (Astragallus
gummifer L.). It was determined Gum Tragacanth shrup’s height, size and breadth with
phenological features like dormant, creation of the plant shoot, bloom and fruit Gum
Tragacanth shrup’s soil which belonged to the inner and the outer of the petal was
determined to include the contents of organic matter, lime, EC, pH, N, P, Ca, K and Mg.
In this study, after the plant came out of the dormant, CP, DDM, DE, DMI, RFV
decreased but NDF, ADF and ADL increased. According to this, the plant shoots showed
that the highest CP, DDM, DE, ME, DMlI, RFV had in April (16.04%, 58.31%, 2.77
Mcal kg™, 2.28 Mcal kg, 2.29% and 104.19 respectively), lowest rates (3.82%, 43.84%,
2.14 Mcal kg, 1.76 Mcal kg, 1.61% ve 55.04 respectively) in October. However,
highest rates NDF, ADF and ADL were determined in October (74.47%, 57.84% and
9.96%, respectively), lowest amounts (52.45%, 38.85%, 6.02% respectively) in April. It
had observed that the plant was the shoot period in April and October, the flower period
in May and August, the fruit period in June and August. Phenological observation
showed that Gum Tragacanth plant developed in April and October. According to the
study’s area, it is determined that Gum Tragacanth shrub’s height changed 70-86 cm, size
changed 90-110 cm, the breadth changed 112-125. Gum Tragacanth shrub had higher K,
P, Mg and Na contents in inner of petal than the outer of petal.

Key Words:Astragallus gummifer, Nutritional content, Shrub, Phenological observations



ONSOZ VE TESEKKUR

Igdir ili Aralik ilgesinde yer alan riizgdr erozyon sahasinda yetisen Sakiz geveni
(Astragalus gummifer L. ) c¢alisinin besin degerleriyle ilgili iilkemizde suana kadar bir
calisma yapilmamustir. Arastirmada, Sakiz geveni ¢alisinin HP, NDF, ADF, ADL, KMS,
SE, ME, KMT, NYD, KMO, tag i¢i ve tag digindaki topraklarin organik madde, Kireg,
EC, pH, N, P, Ca, K ve Mg igerikleri ve Sakiz geveni ¢alisinin bitki boyu (cm), ve bitki
genisligi incelenmistir.

Arastirma konusunun belirlenmesinde, ¢alismanin adim adim yiiriitiilerek tez
asamasina getirilmesinde ve tezin hazirlanmasinda hicbir yardimini esirgemeyerek her
tirlii destegi veren ve ¢alismamin ilk agsamasindan son asamasina kadar benimle biiyiik
bir titizlikle ilgilenen saygideger hocam Saym Dog. Dr. Bilal KESKIN'e, laboratuar
calismalarinda ve arastirmanin yiiriitilmesinde desteklerini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr.

Siileyman TEMEL ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Uygar DEMIR
Mayis 2016
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1. GIRIS

Ulkemiz meralarinin erken ve kapasitesi iizerinde otlatilmasi, meralarin
ozelliklerinin kaybolmasina ve erozyona maruz kalmasina neden olmustur. Ulkemizde
mera alanlarmin tarim arazilerine doniistiirtiliip, yillarca tiretimde kullanildiklarini da
gormekteyiz. Yapilar1 geregi egimli olan bu arazilerden yeteri kadar performans
alinmayinca da terk edildikleri olmustur. Ulkemizde ki vasiflarin1 kaybetmis orta sinif
meralar i¢in otlatmanin diizenlenmesi, giibreleme, cesit arttirilmasi, yabanci ot
miicadelesi gibi destekleyici tedbirler her firsatta dile getirilmektedir. Fakat ¢ollesmeye
maruz kalmis, 6zellikle iist topragini yitirmis zayif meralar i¢cin herhangi bir yontem
ortaya konulmamistir. Bu tip meralar i¢cin diinyada en ¢ok uygulanan ydntem ¢ali
tiirlerinin kullanimidir.

Tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan yaygin yem bitkisi tiirleri (baklagil ve
bugdaygiller) disinda yetistiriciligi yapilan veya dogal vejetasyonlarda bulunan ve yem
bitkisi olarak 6nem tasiyan bitkilere alternatif yem bitkisi denilmektedir. Bu bitkiler
ekstrem iklim ve toprak sartlarina dayaniklilig1 yiiksek olup, pek ¢ok kiiltiir bitkilerinin
gelisemedigi alanlarda rahatga yetisip, besin igerigi ve enerji yoniinden ozellikle
ruminantlar igin yeterli, mineral maddeler ve vitamin agisindan da zengin yem
materyali tiretebilmektedir (Ahmad et al., 2008; Ghazanfar et al., 2011; Temel ve Tan,
2011; Tan ve Temel 2012). Dogal ortamlarda kendiliginden yetistiklerinden dolayz,
hastalik, zararli ve otlatmaya dayamikliliklar1 da yiiksektir. Ayrica cali ve aga¢ gibi
tiirlerin ozellikle herdem yesil olanlar, y1l boyu yem materyali iireterek, ruminantlarin
beslenmesinde 6nemli yem kaynagi durumundadirlar (Aganga and Tshwenyane 2003;
Temel ve Tan 2011; Tan ve Temel 2012).

Kegilerin en iyi sekilde degerlendirdigi tiirler, odunsu tiirlerdir ve otlatmanin
kegilerle yapilmasi durumunda, c¢ali tiirlerinin beslenme degeri genel olarak yeterli
olmakta, sadece kis donemindeki protein agigini kapatmak icin yeterli derecede ek yem
verilmesi gerekmektedir. Ayrica calilar otsu tiirlerin kurudugu doénemlerde otlayan
hayvanlar i¢in her zaman yesil yem imkani saglamaktadir. Dolayisi ile ¢alilik alanlarin
otlatma sistemlerine dahil edilmesi durumunda hem otlatma siiresi uzatilmis olunacak
hem de kaba yem masraflar1 azaltildigr icin daha kérli bir hayvancilik yapilmis

olunacaktir. (Alatiirk ve ark., 2014)



Hayvanciligin gelistirilmesi ve yem aciginin kapatilmasi igin tiretilen iirlinlerin
miktar ve Kkalitelerinin arttirilmas: gerekmektedir. Bunu basarabilmemiz i¢in de
geleneksel iiriinler ve yontemlerin yani sira alternatif yem bitkilerine de yonelmemiz
gerekmektedir. Ozellikle yem agiginin kapatilmasi i¢in hayvanlarin her zaman yedigi
cali ve agacglarin 6nemi unutulmamalidir. Ozellikle ¢alilar igerisinde de geven bitkisi
ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

Geven, baklagiller (Fabaceae) familyasindan bir bitki olup tek yillik, otsu
calims1 ve ¢ok yillik tiirleri bulunmaktadir. Bazi gevenler, yastik kiimeler olustururken
baz1 gevenler dikenli olabilmektedir. Yapraklar tiiysii, yaprak¢iklar oval sivri, ¢igekler
ise sar1, beyaz, mor ve pembe olabilmektedir. Geven tiirleri igerisinde en iyi bilinenler,
govdelerinden kitre adi ile anilan zamk ¢ikarilan A.brachycalyx, A.gummifer, A.kurdicus
ve A. microcephalus’tur. Tiirkiye, Iran, Kafkasya ve Afganistan olmak iizere cesitli
bolgelerde geven liretimi yapilmaktadir (Avci ve ark., 2012).

Geven kiiresel 1sinma ve ¢ollesmenin tehdidi altinda ki diinyamizda muhafaza
altina alinmasi gereken bir bitkidir. Ekonomik a¢idan gevenin bir¢cok kullanim alani
vardir. Geven egimli alanlarda topragi korur, biyocesitliligi strdiiriir, aricilikta
aromasindan faydalanilir ve bazi hastaliklarin tedavisinde gevenden yararlanilir.
Bunlarin yanisira eczacilikta, boya ve dokuma sanayisinde dnemli derecede kullanim
alanina sahiptir (Kadioglu ve ark, 2008).

Bagisiklik  sistemini  giiclendirmesi, gribe karsi antikor iiretmesi ve
viicudumuzun hastaliklarla savas kabiliyetini arttirmasinda geven bitkisi 6nemli
derecede etkiye sahip olup hastaliklarin etkisini de azaltmaktadir. Birgok geven tiirii
karaciger hastaliklarina kars1 koruyucu etkiyede sahiptir (Kadioglu ve ark., 2008).

Ekolojik risk faktorii gevenlerin biyolojik ¢esitliligi azaltan Onemli
unsurlardandir. Gevenlerin korunmasi i¢in bu risk faktoriiniin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Kiiresel 1sinmadan dolay1 hayvan ve bitki yasam alanlarinin korunmasi
ve topraklarimizin yerinde kalmasi i¢in dogal bitki Ortlisiiniin zarar gérmemesi
gerekmektedir. Gevenlerin bu konuda da 6nemli paylari vardir (Kadioglu ve ark, 2008).

Bazi geven tiirlerinin 4 ile 6 adedi bir katir yiikiine esit olup, toprakta da genis
yer kapladiklarindan dolay1r topragi korumakta ve topragin siiriiklenmesini

engellemektedir. Genellikle kurak ve agacsiz alanlarda, 3-5 m derinlige kadar inen



gevenlerin koklerinin erozyon Onleyici 6zellikleri de vardir (Kagmaz, 2007, Kadioglu ve
ark., 2008;).

Tiirkiye’de geven tiirlerinin ¢ogu dogal olarak yetismektedir. Fakat bu geven
tiirlerinin sadece birkag tiirii ball1 bitki olarak bilinmektedir. Geven ¢iceklerinde nektarl
olanlarin ¢icekleri, nektarsiz olanlara gore daha gosterislidir. Bu bitkilerin bal
kaliteleride tiirine gore farklilik gostermektedir. Balin rengi de su rengindedir.
Tiirlerden bazilar1 da bal arilari igin zehirli etki gostermektedir (Kadioglu ve ark., 2008).

Gevenin govdesinden disartya sizan zamk sar1 yapigkan ve beyazimsi degerli bir
zamktir. Kitre denilen bu zamk gdvdeye acilan ciziklerden toplanir ve havayla
karistiginda katilasir. Kitreye ihracat sanayinde yogun talep bulunmaktadir; Ciinkii kitre
ilag, gida, kozmetik, kumas, deri ve kagit sanayinin yani sira kalem ve kibrit sanayinde
de kullanilmaktadir (Anonim, 2008 ve Kadioglu ve ark, 2008). Kitre zamki,
yurdumuzda Mugla’dan Hakkari’ye kadar uzanan genis alanlarda elde edilir. Genel
olarak bu alan1 {i¢ bolgede toplayabiliriz. Bu bolgeler Bat1 bolge, Orta bdlge ve Dogu
bolgedir. Caligmamizi da ilgilendiren Dogu bolgede Amicrocephalus Will, A. gummifer
Labill, A. kurdicus Boiss, var, kurdicus ve var. Muschianus (Kotschy et Boiss) Chamb.
bitkilerinden, bitki {izerindeki tabii zamk sizintilarinin toplanmasi suretiyle, Firde ve
Traganton adlar ile bilinen iki cins zamk elde edilmektedir (Baytop ve Goézler, 1971).

Geven (Astragalus sp.) 400 civarinda tiirle Tirkiye’de ki en ¢ok tiire sahip olan
bir cinstir. Tiikiye’de en ¢ok Orta ve Dogu Anadolu Bolgeleinde, 6zelliklede step ve
agacgsiz alanlarda goriilmektedir (Karakurt, 2004). Yukarida anlatilanlardan ziyade
geven bitkisinin alternatif yem bitkisi olarak sagladig: faydalarda asla unutulmamalidir.

Calilarin ve geven bitkisinin bu 6zelliklerinden yola ¢ikilarak, Sakiz geveni
bitkisi bu bolge i¢in 6nemli bir alternatif yem bitkisi olup, hayvanlara yem kaynagi
saglama potansiyeli yiiksek olabilir. Sakiz Geveninin 6zellikle kiiglikbas hayvanlar
tarafindan yogun bir sekilde otlandiklar1 goriilmektedir. Ozellikle riizgar erozyon
sahasinda yetisen bu tiir ayrica, bolgedeki riizgar erozyonunun 6nlenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yine bu bitkiler koyliiler tarafindan sokiilerek, yakacak olarak da
kullanilmaktadir.

Igdir ili Aralik ilce bolgesinde 13.542 ha’lik bir alanda riizgar erozyonu
mevcuttur (Ozdogan 1976). Riizgir erozyon sahasinm arazi kullanim durumu

incelendiginde 6.700 ha (% 49.5)’lik alan fundalik saha, 6.842 ha (% 50.5)’lik alan ise
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2. smif mera sahasidir (Sevim, 1999). Mera sahasinin % 80.7 (5.524 ha)’si de tasli saha
durumundadir (Sevim, 1999). Sonugta itibari ile bolge topraklari tarim i¢in ¢ok da
elverigli olmadigindan halkin ¢ogunlugu hayvancilik yaparak ge¢imini saglamaktadirlar.

Bu arastirma ile Sakiz geveni c¢alisinda Nisan aymnin basindan Ekim aymin
sonuna kadar fenolojik gozlemler yapilmistir. Sakiz geveni’nin siirgiin + yaprak
ornekleri 7 ay siiresince alinmis ve orneklerin HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME,
KMT, NYD, KMO gibi besin iceriklerinin aylara gore degisimleri belirlenmistir. Sakiz
Geveni Calisinin tag i¢i kismindan ve ta¢ disi kismindan alinan toprak 6rnekleri ile de
toprakta olusan farkliliklar da belirlenmistir. Boylelikle Sakiz gevenini otlayan
kiiciikbas hayvanlar i¢in iyi bir alternatif yem kaynagi olusturdugu ve riizgar

erozyonuna karsida topragi ¢ok iyi korudugu tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Aganga and Tshwenyane (2003), baklagil agagsi tiirlerinin besin degerleri
lizerine yapilan bir arastirmada, bitkilerin besin igeriklerinin diisiik kalitedeki bugdaygil
tiirlerine ve samanlaria kiyasla hayvanlar i¢in yeterli bir besin kaynagi olabilecegi,
ayrica bu bitkilerin icerdigi sekonder bilesiklerin farkli metotlarla bitkiden
uzaklastirilmasiyla bu agaclardan elde edilen yemin besleme degerinin arttirilabilecegi
ortaya konulmustur.

Alatiirk ve ark, 2014, Canakkale ili meralarinda yiiriittiikkleri bir arastirmada,
kermes mesesi, akg¢akesme, mazi mesesi, katirtirnagi, deniz iiziimii, karagali, keci
gevisi, katran ardici, yalanci akasya galilarinin mevsimlik ham yag, ham protein, NDF,
ADF, ADL, tanen oranlarin1 belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore calilarin ham
protein igerikleri ilkbahardan (% 12.75) itibaren kis mevsimine (% 7.08) kadar stirekli
azalmistir. Bitkiler icerisinde en yiiksek ham protein orani (% 16.31) yalanci akasya, en
diisiik protein orani (%5.34) ise katran ardicinda belirlenmistir. Ham protein oranlarinin
tersine hiicre ¢eperi bilesenlerinin (NDF, ADF, ADL) olgunlasmaya bagli olarak stirekli
arttig1 tespit edilmistir. En yiikksek NDF, ADF, ADL oranlar ( % 53.87, % 44.15, %
16.98) katirtirnaginda; en diisiik NDF, ADL (% 35.22 ve % 8.54) kegi gevisinde, en
diisik ADF (% 24.20) ise karagalida elde edilmistir. Arastirmada incelenen bitkiler
igerisinde geng siirgiin ve yapraklarin geng donemlerinde otsu tiirlerden daha fazla besin
maddesi icerdigi belirlenmistir. Ayrica, incelenen ¢al1 bitkilerinin kegilerin y1l boyunca
ihtiya¢ duyacaklar1 besin igeriklerine sahip yemi karsilayabileceklerini ortaya
koymuslardir.

Aganga and Tshwenyane, 2003, Cali ve agag tiirleri sahip olduklar1 derin ve
kuvvetli kok sistemleri sayesinde ortamdaki otsu tiirlerin kurumasiyla yeterli miktarda
yem materyalinin temin edilemedigi ve besin maddesi disiisiiniin yasandigi
donemlerde, yesilliklerini devam ettirmekte ve hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir
alternatif yem kaynagi saglamaktadirlar

Ahmad et al. 2008, Kalite kayiplar1 yoniinden calilar otsu tiirlere nazaran daha
Iyi durumda oldugundan ruminantlar i¢in enerji ve besin icerigi yiiksek, vitamin ve

mineral maddeler yoniinden zengin yem materyali iiretebilmektedirler



Avcer ve ark, 2012, Geven bitkisinin (Astragalus gummifer) besin igeriginin
belirlenmesi i¢in Adiyaman’in Celikhan ilgesinde bir c¢alisma yiiritiilmiistiir. Bu
calismada besinsel kompozisyon yoniinden geven bitkisi ile yonca kuru otu ve bugday
samani ile karsilastirilmistir. Calismada geven bitkisinin ham protein orani ile metabolik
enerji oranlari, yonca kuru otundan diisiik, bugday samanindan yiiksek bulunmustur.
Geven bitkisinin NDF ve ADF degerleri ise yonca kuru otundan yiiksek, bugday
samanindan da diisiik oldugu tespit edilmistir. Sonuglara goére yem degeri agisindan
karsilastirma yaptigimizda geven bitkisinin yem degeri bugday samanindan daha iyi,
yonca kuru otunun yem degerinden ise daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Dokiilgen, (2015), Kilis ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen Kermes
mesesi, Akca kesme, Delice, Karagali, Menengic, Tespih calis1 bitkileri {izerinde yaptigi
calisgmasinda HP, KMS, SE, ME, NYD oranlarinin olgunlagsmayla birlikte azaldigini,
NDF, ADF, ADL oranlarinin ise olgunlasmaya bagli olarak arttigini tespit etmistir. En
yiiksek HP degeri ilkbaharda % 9.89, en diisiik HP degeri de sonbaharda % 6.48 olarak
belirlenmistir. Genel olarak HP oranlarnt % 6.24 ile % 12.4 arasinda degisme
gostermistir. En yiiksek HP orani karagalida en diisiik HP orani ise Delice calisinda
gorilmiistir. NDF oranlarinda ise ortalama olarak % 40.56 degerinde bir oran
saptanmistir. En yliksek NDF oran1 Kermes mesesinde % 20.20 en diisiitk NDF orani ise
tespih calisinda %36.04 olarak 6l¢iilmiistiir. ADF oranlarinda ortalama olarak % 24.19
oraninda bir deger elde edilmis olup, Kermes mesesinde % 33.92 ile en yiiksek, Tespih
calisinda ise % 12.18 oranlarinda en diisiik degerler elde edilmistir. ADL oranlarinda
da en yiiksek deger Kermes mesesinde % 12.50, en diisiik ise Karagalida % 3.47 olarak
ortaya ¢ikmistir. KMS oranlarina baktigimizda ise en yiiksek oranin % 79.41, en diisiik
oranin ise Kermes mesesinde % 62.49 oldugu goriilmiistiir.

Karakurt, 2004, 1999-2001 yillarinda kirag sartlarda Astragalus cicer’ in 5 hat
ve 2 ¢esidinin kullanildigr bir arastirma yiiriitmiislerdir. Astragalus cicer’in hat ve
cesitlerinin kuru madde oranlarini % 81.1 ile % 88.6 arasinda, ham protein oranlarini ise
% 9.4 ile % 10.2 arasinda belirlemislerdir.

Oktay ve Temel, 2015, Igdir ilinin dogal florasinda bulunan Ebu Cehil bitkisinin
yil boyunca yem degerindeki degisimlerini belirlemek icin bir arastirma yiirtitmiislerdir.
Aragtirma sonuglara gore, Ebu Cehil calisinin ig¢eriginde onemli degisimler oldugu

tespit edilmistir. Ebu Cehil ¢alisinin yillik ortalama HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE ve
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ME degerleri sirastyla, 141.8 g/kg, 496.0 g/kg, 319.8 g/kg, 106.8 g/kg, % 63.18, 2.97
Mcal/kg, 2.44Mcal/kg olarak tespit edilmistir. Ebu Cehil bitkisinin olgunlasmasiyla
birlikte HP, KMS, SE ve ME miktarlarinin azaldigi, NDF, ADF, ADL oranlarinin ise
arttig1 belirlenmistir. Calismaya gore siirgiinlerde ki HP, KMS, SE ve ME oranlar1 en
yiiksek Nisan ayinda (sirasiyla 252.9 g/kg, % 76.98, 3.56 Mcal/kg ve 2.92 Mcal/kg) en
diisiik ise ekim ayinda (sirasiyla 75.4 g/kg, % 54.35, 2.59 Mcal/kg ve 2.13 Mcal/kg)
¢ikmistir. Fakat NDF, ADF, ve ADL oranlar: en yiiksek ekim ayinda (sirasiyla 5.99,7
g/kg, 393.2 g/kg ve 127.8 g/kg), en diisiikk degerler ise nisan ayinda (sirasiyla 384.8
g/kg, 209.0 g/kg ve 83.1 g/kg) belirlenmistir. Yapilan ¢alisma Ebu Cehil ¢alisinin ek bir
yemlemeye gerek kalmadan  ozellikle kiicikbags hayvan  beslenmesinde
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Parlak ve ark, 2012, Akdeniz iklim kusaginin makili alanlarinda, c¢alilarin
topraga etkilerini belirlemek icin karacali, maz1 mesesi, kermes mesesi, akcakesme,
katran ardici calilar1 iizerinde yaptiklar calismada, ta¢ alti ve acik alandan 0-10 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinde pH, EC, toplam azot, organik karbon, alinabilir
fosfor, kireg, katyon degisim kapasitesi, degisebilir K, Ca, Mg, Na ile biinye, agregat
stabilitesi ve hacim agirliklarin1  incelemislerdir. Elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesinde ‘t’ testini kullanmislardir. Cikan sonuglarda ta¢ altindaki toprak
orneklerinde 6nemli 6l¢iide (p<0.05) daha fazla toplam azot N, KDK, degisebilir K, Ca,
Mg ve Na belirlenmistir. Sonug olarak ¢alilarin topraklarin kimyasal (kire¢ hari¢) ve
fiziksel (blinye hari¢) Ozelliklerini iyilestirmek suretiyle toprak verimliliginin
stirdiiriilmesinde 6nemli katkilar sagladig: goriilmiistiir.

Parlak et al., 2013, Yaptiklar1 bir arastirmada Akdeniz kusagi ¢alilarinin herdem
yesil ve derin kokleri yapilar: nedeniyle yil boyunca yem degerlerini koruduklarini ve
ozellikle kegilerin besin elementi ihtiyaclarmin biiyiik bir boliimiinii buralardan
karsiladigini belirlemislerdir. Bitkilerde besin elementleri haricinde zararli ve yararl
bircok mineralde bulunmaktadir. Bu maddelerin bulunabilmesi i¢in Ekim 2006 Kasim
2007 tarihleri arasinda Canakkale’nin iki ayr1 c¢alilik alaninda ¢alisma yiritilmistiir.
Aragtirmada Katran ardici, Kermes mesesi, Karacali, Akcakesme, Maz1 mesesi,
Yaprakli laden, Abdestbozan ve Kekik ¢alilarinin Se, Co, Ni, Cr, Cd ve Pb miktarlar
belirlenmistir. Calilarin ortalama Se miktarlar1 0.02-0.45, Co 0.01-46, Ni 1.70-5.54, Cr

1.35-2.29, Cd 0.01-0.15, Pb 0.72-1,93 mg kg-! arasinda degismistir.
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Papachristou and Papanastasis, 1994, farkli ekolojik kosullardaki ¢ali ve agag
tiirlerinde gelismeyle beraber HP, DMD, DMI, ME, P, Ca ve RFV igeriklerinin azaldigi,
NDF, ADF, ADL ve kiil igeriklerinin ise arttigin1 belirlemistir.

Temel, (2007), Yapmis oldugu bir arastirmada, belirlenen 38 c¢ali tiirliniin
yapraklarinda HP miktarini 58.5 — 288.2 g kg™, NDF miktarim1 168.7 — 583.3 g kg™ ve
ADF miktarin1 da 98.0 — 377.9 g kg™ olarak belirlemistir.

Yurtseven, 2011, In vitro gaz iiretim teknigi ile alternatif yem bitkilerinden olan
Casir (Prangos ferulacea) ve Gevenin besin degerleri belirlenmistir. Astragalus
gummifer’in diken, dal ve gdvdelerinin ham protein igeriklerini sirasiyla % 6.38, % 9.66
ve % 9.33, NDF igeriklerini sirasiyla % 72.26, % 64.96 ve % 64.85, ADF igeriklerini ise
sirasiyla % 58.25, % 52.98, ve % 51.49 olarak belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma alani, Turkiye’deki ikinci biiylik riizgar erozyon sahasi olup, ortalama
825 m rakim kotunda, 30 km dogu bati, 4-5 km kuzey giliney uzunlugunda ve toplam
13.542 hektarlik bir alan kaplamaktadir (Ozdogan, 1976). Riizgar erozyon sahasi tam
olarak 39°49' 09.97" K enlem ve 44° 33' 20.62" D boylam derecelerine ait bir bolgede
bulunmaktadir. Erozyon sahasinin arazi kullanim durumu incelendiginde 6.842 ha (%
50.5)’lik alan 2.sinif mera sahasi durumunda ve 6.700 ha (% 49.5)’lik alan ise fundalik
saha durumundadir (Sevim, 1999). Mevcut mera sahasinin % 80.7 (5.524 ha)’si de tash

saha durumundadir.
3.2. Arastirma alanina ait iklim 6zellikleri

Iklim ozelligi yoniinden Dogu Anadolu Bolgesi’nden farkli bir yapi
gostermektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise soguktur. Denemenin kuruldugu
donemde Aralik ilgesinde metorolji verilerinin alindigi bir istasyon bulunmadigindan,
mevcut calismada Igdir Il merkezine ait iklim verileri kullanilmistir (Cizelge 3.1.).
Farkli kurum ve kisilerden alman bilgilere gore Aralik (deneme) bdlgesinin
Igdir/Merkez’e gore daha sicak ve yagis miktarinin ise biraz daha diisik oldugu
anlasilmaktadir.

Igdir Ovasi ve gevresi Tiirkiye ve Dogu Anadolu 6lgiisiinde kendine 6zgii iklim
ozellikleriyle mikro klima alani i¢ine girmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore Igdir
ilinin yillik yagis miktar1 (256.0 mm) disiik, nispi nem (% 51,6) disiik, sicaklik
derecesi ise ortalama 12.4 °C’dir. Bu verilere gore Igdir ili Tiirkiye nin en kurak yerleri
arasinda kalmaktadir (Anonim, 2015).

Cizelge 3.1.’de 2015 yilinda Igdir Ilinin yillik yagis toplami 302.4 mm oldugu
goriilmektedir. En az yagisin kis mevsiminde, en fazla yagisin ise ilkbahar mevsiminde
diistiigli goriilmektedir. Sicaklik degerlerine baktigimizda ise en diisiik sicakligin -9.8°C
ile Ocak aymda kaydedildigi, en yiiksek sicakligin ise 41.4° C ile Agustos ayinda
kaydedildigi goriilmektedir. 2015 yili yillik ortalama sicaklik ise 16.8 ° C* dir. Yillik

ortalama nispi nem degeri ise % 53.1° diir. Arastirmanin yiriitildiigii yildaki iklim



verileri dikkate alindiginda uzun yillar ortalamasina goére daha i1liman bir sezon

olmustur.

Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2015 yilina ait bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2015)

Ayhk Sicakhik Degerleri (°C)
Toplam Aylik Ort.

Yagis Nispi Nem
Aylar (mm) Min. ort. Max. (%)
Ocak 2.2 -9.8 1.2 15.6 63.3
Subat 4.4 -4.1 4.3 15.8 59.5
Mart 52.0 -4.7 8.5 20.4 50.8
Nisan 44.1 3.5 13.8 29.9 47.7
Mayis 41.5 7.0 18.3 32.2 52.9
Haziran 27.8 12.5 25.1 37.8 40.0
Temmuz 0.3 16.2 28.7 38.8 33.6
Agustos 14.3 13.6 27.2 41.4 40.7
Eyliil 1.4 10.7 37.2 35.6 42.4
Ekim 96.2 4.8 16.6 27.3 713
Kasim 4.5 -3.6 9.2 18.3 66.0
Arahk 13.7 -7.8 1.5 11.3 68.8
Top 302.4 orL 16.8 27.0 53.08

3.3. Denemede Kullanilan Materyal

Deneme alani olarak ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim oldugu Igdir ili

Aralik ilge sinirlari igerisinde kalan riizgar erozyon sahasi seg¢ilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitildigi alan.
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Mevcut ¢alismada, Igdir ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen Sakiz geveni
(Astragallus gummifer) calis1 materyal olarak kullanilmistir. Deneme, korunan
(hayvanlar tarafindan otlanmayan) ve Sakiz geveni ¢alisi tiirlerinin yogun olarak
yetistigi alanda 2015 yilinda yiiriitilmustiir.

Sakiz geveni bitkisi ¢ali olmasi nedeniyle normal agaglar gibi toprak tistiinde tek
bir gévde olusturmayip, toprak seviyesinde dallanma meydana getiren bitkilerdendir.
Sakiz geveni calis1 vejetasyon siiresi boyunca ince siirgiinler meydana getirmektedir.
Hayvanlar otlarken de, mevcut bu siirgiinleri yemektedirler. Dolayisiyla 6rnek

materyallerdeki kasit, ince taze siirgiinlerdir.
3.4. Metot
3.4.1. Deneme deseni

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore li¢ tekerriirlii olarak 2015
yilinda ekstrem iklim ve toprak sartlarinin hakim oldugu Igdir ili Aralik ilge sinirlari
icerisinde kalan riizgar erozyon sahasinda yiiriitiilmiistiir. Bitkinin besin icerigini
belirlemek i¢in Nisan ay1 sonundan Ekim ay1 sonuna kadar 7 ay siireyle bitkinin taze
siirglinlerinden hayvanlarin otlanma aligkanliklar1 taklit edilerek bitki Ornekleri
alinmigtir. Her bir tekerriirde (blokta) rastgele secilmis 5 Sakiz geveni g¢ali 6begi ve
toplamda ise 3 tekerriirde 15 cali 6begi yer almigtir. Sakiz geveninin aktif biiylime
donemi olan Temmuz ayinda bir defaya mahsus olmak iizere bitki boyu, bitki eni ve
bitki genisligi 6l¢iilmiistiir. Bitkinin fenolojik gézlemleri 10’ar giin arayla olmak iizere 7
ay boyunca takip edilmistir. Sakiz geveni bitkisinin alindig1 arazinin toprak 6zelliklerini
incelemek i¢in bitkinin tag kismi i¢i ve bitkinin ta¢ kism1 disindan 0-20, 20-40 ve 40-60
cm olmak tizere 3 (ii¢) farkli toprak derinliginde toprak numuneleri alinmigtir. Alinan
bu toprak o6rneklerinde pH, EC, kireg, organik madde, N, Ca, K, Mg, Na, P miktarlar

belirlenmistir.
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3.4.2. Arastirmada incelenen ozellikler
3.4.2.1. Gelisme seyirleri (fenolojik gézlemler)

Sakiz geveni galis1 herdem yesil bir tiir olmadig igin, Kasim-Mart aylar1 arasini
dormant donemde gegirmektedir. Dolayisyla Nisan - Ekim aylari arasinda her ayin
baginda, ortasinda ve sonunda araziye gidilerek, Sakiz geveni bitkisinin gelisme seyri
tespit edilmistir (Sekil 3.2., 3.3.,, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8. ve 3.9.). Bu amagla
ciceklenme, Siirgiin olusturma, tohum ve meyve baglama gibi gelisim seyirlerinin

belirlenmesinde, Giiven, (1997), Dogan, (1991), Kog, (1991), ve Temel, (2007)’nin

kullandig1 esaslar takip edilmistir.

L‘ ~ &0 Soxk g &

Sekil 3.4. Tomurcuklanma dénemi Sekil 3.5. Cigeklenme donemi
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Sekil 3.8. Meyve olum dénemi Sekil 3.9. Dormant doneme gegis

3.4.2.2. Bitkisel ozellikler
3.4.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Mevcut bu calismada bitki boyu olgtimii belirlenen ¢ali 6beklerinin  kok
bogazindan tepe kismina kadar olan yiiksekligi belirlenmistir. Yapilan Ol¢limde
belirlenen ¢ali 6beklerinin 4 farkli yerinden 6lgiilen bitki boylarinin ortalamasi alinarak,
ortalama bitki boyu cm cinsinden belirlenmistir. Mevcut bu islemler her bir blokta yer
alan ¢ali dbekleri i¢inde aymis1 yapilmistir. Olgiimler bitkilerin aktif biiyiime dénemi

olan Temmuz aymin sonunda bir seferligine gerceklestirilmistir.
3.4.2.2.2. Bitki eni ve bitki genisligi (cm)

Sakiz geveni bitkisinin toprak yiizeyinde ne kadarlik bir alanda yayilig

gosterdigini bulmak i¢in herbir ¢ali 6beginin eni ve genisligi boyunca en kisa, orta ve
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uzun oldugu kisimlarda 3 (ii¢) 6l¢iim yapilmis ve bu Olclimlerin ortalamasi alinarak

bitkinin eni ve genisligi belirlenmistir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.11. Bitki eni ve bitki genisligi

14



3.4.2.3. Kalite (besin) ozellikleri
3.4.2.3.1. Ham protein orani (%)

Her aym son dort giinii i¢inde belirlenen ¢ali kiimlerinden, hayvanlarin otlanma
aliskanliklan taklit edilerek, her bir tekerriir i¢in (toplam 5 ¢ali 6beginden) toplamda
yaklasik 1.5 kg ornek materyaller alimmustir. Ornek materyaller elle toplamp kese
kagitlarin igerisine konulmustur.

Araziden alman numuneler ilk olarak agik havada ve daha sonra da 70° C’ye
ayarli kurutma firminda 24 saat siireyle kurutulup, 6giitiilmiistiir. Bunlardan sonra
hassas terazide tartilarak alinan yaklasik 0.3-0.5 g’lik 6giitiilmiis Orneklerde Mikro
Kjeldahl metoduna gore % toplam azot tayini yapilmis ve azot oranlar1 6.25 katsayist ile
carpilarak Kacar (1972) ve Akyildiz (1984)’in belirttigi esaslara gore bitkideki ham

protein oranlar1 belirlenmistir.

2aly

Sekil 3.12. Ham protein analizi 6l¢timii.
3.4.2.3.2. NDF (Neutral Detergent Fibre) orani (%)

Ham protein analizi i¢in 6giitiilmiis olan orneklerden, hassas terazide filterbag

agirhigi ile beraber 0.950 ila 1.050 g arasinda tartilan 6rnekler ANKOM fiber analizlerde
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analize tabi tutulmustur. Cikarilan yem 6rnekleri aseton ile yikandiktan sonra bir gece
105°C’de kurutularak desikatérde sogutulmus ve daha sonra tartilarak NDF oranlari

Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak belirlenmistir.
3.4.2.3.3. ADF (Acid Detergent Fiber) orani (%)

Filterbag agirlig1 dahil olmak iizere yaklasik 0.950 ile 1.050 g arasinda tartilan
ornekler kullanilmigtir. Van Soest et al.,, (1991) tarafindan gelistirilen metot
kullanilmistir. ANKOM fiber analizer cihazinda analiz yapilmistir. Cihazdan ¢ikarilan
yem ornekleri aseton ile yikanmig ve 12 saat 105° C’ye ayarh etiivde kurutulmus ve
desikatorde sogumaya birakilmigtir. Orneklerin son agirhiklar tartilarak bitkilerin %

ADF oranlari belirlenmistir.
3.4.2.3.4. ADL (Acid Detergent Lignin) orani (%)

ADF analizi sonrasi ¢ikan torbalar % 72’lik siilfiirik asit igerisinde belirli bir
siire bekletilip (3 saat) calkalandiktan sonra, ¢esme suyunda pH nétr oluncaya kadar
yikanmistir. Son asamada ¢ikarilan yem ornekleri aseton ile yikandiktan sonra 12 saat
105° C’ye ayarli etiiv kurutma firininda kurutularak, desikatérde sogutulmus ve daha
sonra Van Soest et al., (1991) tarafindan gelistirilen teknik kullanilarak % ADL

oranlar tespit edilmistir.
3.4.2.3.5. KMS (Kuru Madde Sindirilebilirligi) (%)

Kuru madde sindirilebilirlik degerleri sindirilebilir enerji miktarini tahmin etmek
icin belirlenmektedir. Bu amagla Oddy et al., (1983) tarafindan formiiliize edilen
asagidaki formiille bitkilerin % KMS oranlar1 bulunmugtur.

KMS (Kuru Madde Sindirilebilirlik Orani) = 88.9 - (0,779 x % ADF)
3.4.2.3.6. SE (Sindirilebilir Enerji) (Mcal kg™)

Fonnesbeck et al., (1984) tarafindan gelistirilen formiille, 6rneklerin sindirilebilir
enerji miktar1 (SE ) belirlenmistir. Bu amagla asagidaki formiilden faydalanilmistir.
SE (Mcal kg?) = 0.27 + 0.0428 x (% KMS).
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3.4.2.3.7. ME (Metabolik Enerji) (Mcal kg™)

Sindirilebilir enerji degerleri belirlendikten sonra, Khalil et al., (1986) tarafindan
gelistirilen formiille sindirilebilir enerji degerleri, metabolik enerjiye (ME)
dontstiirilmiistiir. Bu amagla asagidaki formiil kullanilmastir.

ME (Mcal kg™*) = 0.821 x SE (Mcal kg™
3.4.2.3.8. KMT (Kuru Madde Tiiketimi) (%)

NDF analiz sonucu kullanilarak asagidaki formiillerden yararlanilarak
hesaplanmistir (Sheaffer et al., 1995).
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) =120/ (%NDF)

3.4.2.3.9. NYD (Nispi Yem Degeri)

KMS ve KMT degerlerinden faydalanilarak asagidaki formiille hesaplanacaktir
(Sheaffer et al., 1995).
Nisbi Yem Degeri = (KMS x KMT) / 1.29

3.4.2.3.10. Kuru madde oram (%)

Her ay alinan bitki ornekleri bir miktar a¢ik havada kurutulduktan sonra 70
°C’ye ayarhh kurutma firnma konulmustur. Ot Orneklerinin etiivde agirhiklart
sabitlesinceye kadar bekletilmis ve tartilmistir. Kurutulan ot 6rnekleri arazide alinan yas

ot 6rneklerine oranlanip ve kuru ot oranlari belirlenmistir.
3.4.2.4. Toprak ozellikleri

Her bir blokta 5 cali 6beginin tag¢ izdiisiimii i¢inde ve tag izdiislimii disinda
olmak tizere 0-20, 20-40 ve 40-60 cm toprak derinliginde bir burgu aracilig ile toprak
ornekleri alinmig ve naylon torba igerisine konulmustur. Toprak numuneleri havada
kurutularak ogiitilmiis ve 2 mm’lik elekten gecirilerek asagidaki belirlenen toprak

analizleri yapilmstir.
3.4.2.4.1. Mekanik analiz/Toprak tekstiirii

Toprak oOrneklerinin mekanik yapilar1 Bouyoucos hidrometre ydntemiyle
belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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Sekil 3.13. Toprak numunesi alimi

3.4.2.4.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak Orneklerinin pH’1 1;2.5 toprak su karisiminda potansiyometrik olarak

cam elektrotlu pH - metre ile bulunmustur (Saglam, 1994).
3.4.2.4.3. Elektriksel iletkenlik (EC dS m™)

Saturasyon ~ macunlarindan  elde  edilen  ekstraksiyon  siiziiklerinde

elektrikikondiiktivite aleti ile belirlenmistir (Rhoades, 1982).
3.4.2.4.4. Kireg icerigi (CaCO3) (%)

Topraklarin  kire¢ igerikleri Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak

saptanmugtir (Nelson, 1982).
3.4.2.4.5. Organik madde icerigi (OM) (%0)

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon teknigiyle bulunmustur
(Nelson and Sommers, 1982).
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Sekil 3.14. pH &l¢iimii

3.4.2.4.6. Toplam azot (N) (%)

Toprak numunelerinin azot igerigi salisilik asit+tuz karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikro kjheldahl metoduyla bulunmustur (Bremner and Mulvaney,
1982).

3.4.2.4.7. Elverisli fosfor (P,0s) (%)

Topraklarin elverisli fosfor icerikleri asit floriirde ¢oziinebilir fosfor mavi renk

yontemiyle belirlenmistir (Saglam, 1994).
3.4.2.5. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sahasinda 7 ay boyunca elde edilen bitki 6rnekleri ile tag igi/tag dist
ve derinlikte alinan topraklarin varyans analizleri SPSS 21 paket programina gore
yapilmis ve ortalamalar duncan ¢oklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir. Tag
ici/tag dis1 ve toprak derinligi ortalamalrina ait interaksiyon gruplandirmalar1 ise JMP
5.0.1 paket programinda LSD testine uygulanarak yapilmistir. Besin kalite 6zellikleri
Tesadufi Bloklar Deneme desenine gore, Toprak ozellikleri ise Boliinmiis Parseller

Deneme Desenine gore istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma riizgdr erozyon sahasinda yetisen Sakiz geveni galisinin yillik besin
icerigi degisiminin belirlenmesini esas almaktadir. Caligma sonucunda bulunan veriler

istatistik analize tabi tutulmus ve analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.

4.1. Gelisme Seyirleri (Fenolojik Gozlemler)

Nisan ay1 basinda baglayarak Ekim aynin sonuna kadar 7 ay siireyle her ayin
baginda, ortasinda ve sonunda olmak iizere Sakiz geveni calisinda yapilan gozlem ve
olgtimler Cizelge 4.1.’de yer almaktadir. Cizelge 4.1.” de Sakiz geveni ¢alisinin gelisme
seyri incelendiginde Nisan aymin ortasinda aktif olarak gelismeye basladigi, EKim
ayimin sonunda ise dormant doneme gegtigi goriilmektedir.

Sakiz geveni ¢alis1 genis dallar1 ve derince kokii olan, erozyonu 6nleyen ve 1200
rakima kadar yetisebilen bir bitkidir. Biyocesitlilik agisindan da 6nem arz etmektedir.
Sakiz geveni ¢alisi, koklerinin 3-5 m derine indigi, genis dallara sahip oldugu, kiime
kiime, ¢ok yillik, sik dikenli ve yastik bigiminde bir bitki olup toprakta genis yer
kapladigi, saganak yagislardan topragi korudugu ve topragin siirtiklenmesini onledigi
icin de erozyon bekgileri ad1 verilmektedir.

Calismada, gozlemlenen donemler igerisinde Sakiz geveni calisinin geldigi ilk
fenolojik evre, siirgiin donemi olmustur. Fakat Akdeniz Bolgesi makiliklerindeki ¢ali ve
agac tlirlerinin tam tersi olarak; gelisim gosterdikleri ilk fenolojik evre genellikle
cigeklenme evresidir.

Calismada, Sakiz geveni calisinin aktif olarak gelismeye basladigi donem Nisan
bast ve Nisan ortasina denk gelmektedir. Bunun yaninda Akdeniz Bolgesi
makiliklerindeki ¢alilarin ise Mayis ayina denk gelen gelismeye baslama donemlerine
sahip olduklar1 belirtilmektedir (Temel ve Tan, 2013). Bu durum hayvancilik ve

hayvansal yemler acisindan degerlendirildiginde, yoredeki hayvanlar i¢in bir avantajdir.
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Cizelge 4.1. Sakiz geveni ¢alisinin gelisme seyri

Fenolojik Gozlemler

AVlar 53 St Std_Sb_5d_Cib Ctd Cb_Cd _Csb Md Mb Mo Ms Ss_Sk_Dg

Nb X

No X

Ns X

Mb X

Mo X X

Ms X X

Hb X X X X

Ho X X X X X X X X

Hs X X X X X X X X X

Th X X X X X X X X X X

To X X X X X X X X X X

Ts X X X X X X X X X X

Ab X X X X X X X X X X

Ao X X X X X X

As X X X X

Eb X X

Eo X

Es X

Ek.b X

Ek.o X

Ek.s X

Donemlerin Kisaltmasi

Dd: Dormant donem Cb: Ciceklenme baglangict

Stb: Siirgiin tomurcuk baslangici Cd: Cigeklenme donemi

Std: Siirgiin tomurcuk dénemi Csb: Ciceklenme sonu-Meyve baglama
baslangici

Sb: Siirgiin baglangici Md: Meyve donemi

Sd: Siirgiin donemi(gelisimi) Mb: Meyve olgunlagma baglangici

Ss: Siirgiin donem sonu Mo: Meyve olgunlagma dénemi

Sk: Siirgiinlerin odunsu hale gegisi Ms: Meyve dokiimii

Ctb: Cicek tomurcuk baslangict Dg: Dormant doneme gegis

Ctd: Cicek tomurcuk dénemi

Aylarin Kisaltmasi

Nb: Nisan bast Hb: Haziran basi Ab: Agustos bast Ekb: EKim bas1

No: Nisan ortast Ho: Haziran ortasi Ao: Agustos ortast Eko:Ekim ortas1

Ns: Nisan sonu Hs: Haziran sonu As: Agustos sonu Eks: Ekim sonu

Mb: Mayis basi Tb: Temmuz basi Eb; Eyliil bas1

Mo: Maysis ortasi To: Temmuz ortast Eo: Eyliil ortasi

Ms: Mayis sonu Ts: Temmuz sonu Es: Eyliil sonu

Cizelge 4.1.’e bakildiginda Sakiz geveni calisinin uzun bir siire yeni siirgiin
gelismelerinin oldugu, ¢igeklenme ve meyve gibi gelisim faaliyetlerini de aktif olarak

devam ettirdigi goriilmektedir. Yapilan gozlemler koparilma veya otlanmalar
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durumunda da yeni siirgiin olusumlarinin gergeklestigini gostermistir. Bitkinin bu
ozelligi yi1l igerisinde uzunca bir zaman Sakiz geveni calisinin yesil aksamini
korudugunu gostermistir. Sakiz Geveni calisinin bu 6zelligi olumsuz iklim ve toprak
sartlarinin  hakim oldugu bu cografyada, hayvanlarin otlanacak yem bulamadigi
Ozellikle Sonbahar déneminde otlayan hayvanlar igin iyi bir alternatif yem kaynagi
teskil etmektedir.

Calismada, Sakiz geveni calisinin ¢icek tomurcuk baslangicina Mayis ayinin
ortalarindan itibaren gectigi gézlemlenmis olup, Haziran basi gibi de ¢igek tomurcuk
dénemine tam gegis yaptigi ve ilk ¢igeklenmeninde olustugu goriilmiistiir. Haziran
ortasinda Sakiz Geveni ¢alisinin ¢igeklenmeyle birlikte meyve donemine de gectigi
gozlemlenmistir. Haziran aymnin sonuna dogru ise tam olarak meyve olgunlasma
donemi meydana gelmistir. Agustos aymin ortalarinda gigceklenmenin son buldugu,
Agustos sonu gibi de meyve dokiimiiniin gergeklestigi gozlemlenmistir. Sakiz Geveni
uzun bir siire slirglin donemini devam ettirmesinden dolayi, 6zellikle yaz ve sonbahar
donemlerinde ortamda yer alan otsu tiirlerin yeter miktar ve kalidete yem materyali
tiretmemesinden dolay1 kiiciikbas hayvanlar i¢in (kegiler) alternatif bir yem kaynagi

olarak kullanilabilmektedir.
4.2. Bitkisel Ozellikler

Sakiz Geveni ¢alisinin bitki boyu, bitki eni ve bitki genisligini belirlemek igin
deskriptif (tanimlayici) istatistik yontemi kullanilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu
incelemeye alinan parametrelere ait minimum, maksimum ve ortalama gibi egilim

Olciileri Cizelge 4.2.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Sakiz geveni ¢alisinin bitkisel 6zelliklerine ait sonuglar

Ozellikler (cm) Min. (cm) Opt. (cm) Max. (cm)
Bitki Boyu 70.00 78.00 86.00
Bitki Eni 90.00 100.00 110.00
Bitki Genisligi 112.00 118.50 125.00
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Yapilan analiz sonucu Sakiz Geveni ¢alistnin minimum, maksimum ve ortalama
bitki boylar1 sirasiyla 70.00 cm, 86.00 cm ve 78.00 cm olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2.).

Oktay (2014), aymi arazi sartlarinda yetisen Ebu Cehil ¢alis1 (Calligonum
polygonoides) iizerinde yaptigi arastirmada Calligonum polygonoides bitkisinin
ortalama bitki boyunun 1.5-2.5 m oldugunu tespit etmistir. Sakiz Geveni ¢alisinda elde
ettigimiz sonuglarda da bitki boyunun en fazla 86 cm oldugu tespit edilmistir. Ancak
ekolojik kosullarda kendiliginden yetisen, 6zellikle ¢ali ve aga¢ formundaki bitkilerde
toprak, topografik yapi, iklim gibi ¢evre faktorlerinden kaynaklanan sebeplerden dolay1
kiiltiirti yapilan tiirlerde oldugu gibi standart bir bitki boyundan bahsetmek miimkiin
degildir.

Yapilan analiz sonucu Sakiz Geveni ¢alisinin minimum, maksimum ve ortalama
bitki enleri sirasiyla 90.00 cm, 110.00 cm ve 100.00 cm olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2.). Cizelge 4.2. incelendigin de Sakiz Geveni g¢alisinin minimum, maksimum ve
ortalama bitki genislikleri ise sirasiyla 112.00 cm, 125.00 cm ve 118.50 cm olarak
belirlenmistir. Bu ozellikler dikkate alindiginda bu bitkinin kumul hareketlenmesinin
fazla oldugu bu gibi alanlarda riizgar erozyonunu 6nlemede ¢ok énemli bir etkiye sahip
oldugu soylenebilir. Bolgede dogal olarak yetisen ender tiirlerden olan Sakiz Geveninin

koruma altinada alinmas1 gerekmektedir.
4.3. Kalite (Besin) Ozellikleri

Yapilan calismada Sakiz Geveninin farkli gelisme donemlerinde elde edilen
besin igerigi 6zellikleri ve incelenen degiskenlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3. ve Cizelge 4.4. de gosterilmistir. Varyans analiz tablosu incelendiginde Sakiz
Geveni ¢alisinin gelisme donemlerine (aylara) gore sahip oldugu HP, NDF, ADF, ADL,
KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KMO degerleri p<0.01 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli
bulunmustur. (Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.3.Sakiz geveni calisinin incelenen besin igerigine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon
Kaynaklar1 SD  HP NDF ADF ADL KMS SE ME
Aylar 6 oo AT 40717 803”4071 40717 40717

Tekerriir 2  2.33% 3.230d 1.27%  3.42% 1.27% 1.27% 1.27%

** jsaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli, * igaretli F degerleri % 5 ihtimal sinirlarinda
O6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Cizelge 4.4.Sakiz geveni ¢alisinin incelenen besin igerigine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon

Kaynaklan SD KMT NYD KMO
Aylar 6 20.50" 31.86" 83.86"
Tekerriir 2 3.07% 1.37% 1.31%

** jsaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli, * isaretli F degerleri % 5 ihtimal siirlarinda
O6nemli, 6d ise dnemsizdir.

Sakiz Geveni calisinin farkli gelisme donemlerinde alinan 6rnek materyallerinin
HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KMO degerlerine ait analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5. ve 4.6.’da yer almaktadir. Cizelge 4.5. ve 4.6. incelendiginde
Sakiz Geveni ¢alisinin aktif olarak gelistigi 7 aylik (210 giinliik) donem boyunca sahip
oldugu ortalama HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD, ve KMO oranlari
sirastyla % 8.23, % 63.45, % 47.62, % 8.93 , % 51.79, 2.48 Mcal kg™, 2.04 Mcal kg™,
% 1.91, 77.37, % 59.85 olarak bulunmustur.

24



Cizelge 4.5. Farkl1 gelisme donemlerinde hasat edilen sakiz geveni c¢alisinin besin
icerigi

HP NDF ADF ADL KMS SE ME
Aylar (%) (%) (%) (%) (%)  (Mcal kg™) (Mcal kg™
Nisan  16.04a 52.45d 38.85d 6.02d 58.63a 2.77a 2.28a
Mayis 12.06b 60.65c  44.06c  9.72abc 54.57b  2.60b 2.13b
Haziran 7.56c  65.95b 48.93b 9.83abc 50.78c  2.44c 2.00c
Temmuz 6.91cd 63.90bc 49.05b  10.63a 50.68c  2.43c 2.00c
Agustos 5.83de 62.48bc 46.58bc 7.99c 52.61bc 2.52bc  2.07bc
Eylil  5.36e 64.29bc 48.08b  8.41bc  51.44c  2.47c 2.02¢c
Ekim  3.82f 74.47a  57.84a 9.96ab  43.83d 2.14d 1.76d
Ort. 8.23 63.45 47.62 8.93 51.79 2.48 2.04

a, b, ¢ ayni siitunda farkli harflere sahip degerler p<0.01 de 6nemli bir sekilde farklidir.

Cizelge 4.6. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen sakiz geveni ¢alisinin besin
icerigi

KMT NYD KMO

Aylar (%) (%)
Nisan 2.29a 104.19a 34.33d
Mayis 1.98b 83.76b 48.00c
Haziran 1.82c 71.82c 61.00b
Temmuz 1.88bc 73.86¢ 73.33a
Agustos 1.92bc 78.32bc 72.66a
Eyliil 1.87bc 74.64c 69.00a
Ekim 1.61d 55.04d 60.66b
Ort. 1.91 77.37 59.85

a, b, ¢ ayn1 siitunda farkli harflere sahip degerler p<0.01 de 6nemli bir sekilde farklidir.

Yapilan calismada Sakiz Geveni c¢alisinin aylara gore gelisme donemleri
incelendiginde ilkbahar donemlerinde HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD igeriklerinin
yiiksek, NDF, ADF ve ADL, oranlariin ise diistiigli goriilmektedir (Cizelge 4.5 ve
Cizelge 4.6). Olgunlasmayla birlikte arzu edilen kalite Ozelliklerinin diistiigi,
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istenmeyen besin degerlerinin arttig1 goriilmistiir. Buna gore en yiiksek HP (% 16.04 ),
KMS (% 58.63), SE (2.77 Mcal kg™), ME (2.28 Mcal kg™), KMT ( % 2.29 ), NYD
104.19) oranlar1 Nisan ayinda, en diisiik HP (% 3.82), KMS (% 43.83), SE (2.14 Mcal
kg™), ME (1.76 Mcal kg?), KMT ( % 1.61), NYD ( 55.04) degerleri ise Ekim ayinda
belirlenmistir (Cizelge 4.5. ve 4.6.). Oysa NDF (% 74.47), ADF (% 57.84 ) ve ADL (%
9.96) oranlar1 en yiiksek Ekim ayinda, en diisiik NDF (% 52.45), ADF (% 38.85) ve
ADL (% 6.02) oranlar1 ise Nisan ayinda tespit edilmistir. En yiiksek kuru madde orani
(% 73.33) Temmuz ayinda, en diisiikk kuru madde orani (% 34.33) ise Nisan ayinda elde
edilmistir.

Bitkilerin gelisimi ile hiicre duvari arasinda sik1 bir bag bulunmaktadir. NDF ve
ADF gibi hiicre duvart bilesikleri bitkiler olgunlastikca artmakta ve HP gibi
protoplazma bilesikleri azalmaktadir. ( Haddi et al., 2003; Parissi et al., 2005). Bunlara
ek olarak, sap oranmi bitkilerin gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte yaprak
oranindan fazla olmaktadir (Frost et al., 2008). Bu durumda saplarin daha fazla
seliilozlu bilesikler igermesine yol agmaktadir ( Buxton, 1996; Claessens et al., 2005).

Cal1 ve agag tiirlerinin yapraklarinin besin igerikleri gelisme donemlerine bagh
olarak farkliliklar gdstermektedir. Farkli bircok ekolojik kosullarda yiiriitiilen
calismalarda da ¢ali ve agag tiirlerinde olgunlasmayla beraber HP, DMD, DMI, ME,
ME, P, Ca ve RFV igeriklerinin azaldigi, NDF, ADF, ADL ve kiil igeriklerinin ise
arttig1 belirlenmistir ( Tsiouvaras and Nastis, 1990; Papachristou and Papanastasis,
1994; Tolunay ve ark., 2009; Atasoglu ve ark., 2010; Parlak ve ark., 2011; Tan ve
Temel, 2012).

Odunsu tiirlerdeki ham protein icerigi otsu tiirlere gére daha diisiik bunun
yaninda lif ve kiil icerikleri ise daha yiiksektir. Konu ile ilgili olarak yapilan
caligmalarin tiimiinde protein iceriklerinin ilkbahar ddnemlerinde arttig1, yaz
donemlerinde ise biiyiik oranda azalmalarin oldugu belirtilmistir ( Gonzalez - Andres ve
Ceresuela, 1998; Papachristou et al., 2005; Oktay ve Temel, 2015).

Konu ile ilgili olarak cesitli ¢ali tilirleri lizerinde yiiriitiilmiis bir¢ok c¢alisma
vardir. Ornegin, Parlak ve ark, (2011), ¢alismalarinda HP (90.6 - 114.6 g kg ™, NDF
(474.8 - 581.1 g kg "), ADF (313.7 - 445.2 g kg *), ADL (176.3 -199.9 g kg * ), KMS
(% 50.56 - 62.54) ve ME degerlerini ise (2.00 - 2.48 Mcal kg ™) olarak belirlemislerdir.

Diger birgok farkli ¢ali tiirlerine ait ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (
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Karabulut ve ark, 2006; Temel ve Tan, 2011; Parlak ve ark, 2011). Sakiz Geveni
Calisina  baktigimizda yem degerlerinin diger ¢alilara gore yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Alatirk ve ark, (2014), yaptiklar1 bir ¢alismada dokuz cali ¢esidi (kermes
mesesi, karagali, katirtirnagi, deniz lizlimii, ak¢akesme, yalanci akasya, mazi mesesi,
keci gevisi, katran ardic1) materyal olarak kullanilmistir. Calismada ¢alilarin mevsimlik
olarak HP, NDF, ADF, ADL oranlarina bakilmistir. Arastirma sonuglarina gore calilarin
HP igerikleri ilkbahardan (% 12.75) itibaren kis mevsimine (% 7.08) kadar siirekli
azalmistir. Ham protein oranlarinin tersine hiicre g¢eperi bilesenlerinin (NDF, ADF,
ADL) olgunlagsmaya bagli olarak siirekli arttigi tespit edilmistir. Bu g¢aligmada elde
edilen sonuglar Sakiz Geveni ¢alisinda elde ettigimiz verilerle benzerlik gostermektedir.
Sakiz Geveni calisinda da ham protein igerigi ilkbaharda yiiksek (% 16.04 ) kis
mevsimine dogru azalis (% 3.820) gostermistir. NDF, ADF, ADL oranlar ise stirekli
artis gostermistir. Kis mevsimine dogru elde edilen en yiiksek oranlar sirasiyla (%
74.47), (% 57.84), (% 9.963). Burada sakiz geveni galisinin besin degerlerinin diger
belirtilen ¢ali tlirlerinden daha yiiksek olduguda goriilmektedir.

Oktay ve Temel, 2015, Igdir ilinin dogal florasinda yetisen Ebu Cehil ¢alisinin
yil igerisindeki yem degerindeki degisimleri bulabilmek i¢in bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Yapilan bu arastirma Igdir ilinde olmas1 ve sakiz geveni ile ayn1 florada
yetisen bir ¢ali lizerinde yapilmasi miinasebeti ile de ¢alismamizla biiyiik benzerlik
gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore, Ebu Cehil galisinin igeriginde Snemli
degisimler oldugu tespit edilmistir. Ebu Cehil ¢alisinin yillik ortalama ham protein
(HP), neutral detergent fiber (NDF), acide detergent fiber, acide detergent lignin (ADL),
kuru madde sindirilebilirligi (KMS), sindirilebilir enerji (SE) ve metabolik enerji (ME)
degerleri sirasiyla, % 141.8, % 496.0, % 319.8, % 106.8, % 63.18, 2.97 Mcal kg, 2.44
Mcal kg™ olarak tespit edilmistir. Ebu Cehil ¢alismin olgunlasmasiyla birlikte HP,
KMS, SE ve ME miktarlarinin azaldigi, NDF, ADF, ADL oranlarinin ise arttigi
belirlenmistir. Calismaya gore siirgiinlerin HP, KMS, SE ve ME oranlar1 en yiiksek
Nisan ayinda (sirasiyla % 252.9 , % 76.98, 3.56 Mcal kg™ ve 2.92 Mcal kg™*) en diisiik
ise ekim ayinda (sirastyla % 75.4, % 54.35, 2.59 Mcal kg™* ve 2.13 Mcal kg™) ¢ikmustur.
Fakat NDF, ADF ve ADL oranlari en yiikksek Ekim ayinda (sirasiyla % 5.99,7, % 393.2

ve % 127.8), en diisiik degerler ise nisan ayinda (sirasiyla % 384.8, % 209.0 ve % 83.1)
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belirlenmistir. Bu sonuglara gore ilkbahar donemlerinde HP, KMS, SE ve ME, KMT,
NYD igeriklerinin yiiksek, NDF, ADF ve ADL oranlarinin ise disiik oldugu, yani
olgunlagmayla birlikte arzu edilen kalite ozelliklerinin diistiigii, istenmeyen besin
degerlerinin artig1 goriilmiistiir. Ozellikle ilk aylara gore Eyliil-Ekim aylarinda hizli bir
besin kayb1 yasanmistir. Vejetasyon siiresi igerisinde besin degerlerinde goriilen bu
degisimler, Sakiz Geveni tiiriinde de goriilmiistiir. Oysa Ebu Cehil ¢alisina gore daha
diisiik bir besin degerine sahip olmustur. Bu da tiirlerin bitkisel ve genetik 6zelliklerinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Yurtseven, (2011), In vitro gaz iiretim teknigi ile alternatif yem bitkilerinden
olan Casir (Prangos ferulacea) ve gevenin besin degerleri belirlenmistir. Astragalus
gummifer’in diken, dal ve gévdelerinin ham protein iceriklerini sirasiyla % 6.38, % 9.66
ve % 9.33, NDF igeriklerini sirasiyla % 72.26, % 64.96 ve % 64.85, ADF igeriklerini ise
strastyla % 58.25, % 52.98, ve % 51.49 olarak belirlemislerdir. Calismamizda Sakiz
Geveninin 7 aylik ortalama HP, NDF, ADF oranlar1 sirasiyla % 8.23, % 63.45, % 47.62
olarak bulunmustur. Bu oranlar In vitro gaz iiretim teknigi ile yetistirilen Geven

bitkisinin dalindan elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.

Ham Potein Orani
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Sekil 4.1.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme dénemlerinde HP oranlari

Sekil 4.1 de gorildigi gibi Sakiz Geveni Calisimin farkli  gelisme

donemlerinde ki ham protein oranlar1 goriilmektedir. Nisan ayinda % 16.04 oraninda
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olan ham protein oran1 Temmuz ayina kadar % 6.91° e kadar diigmiistiir. Agustos
aymda diislis % 5.83 ile devam etmistir. Son olarak ekim ayinda ham protein oran1 %
3.82’ ye kadar diismiistiir.

Sekil 4.2.” de ise Sakiz Geveni Calisinin farkli gelisme donemlerinde ki NDF
oranlar1 yer almaktadir. Nisan ayinda % 52.45 olan NDF oram1 Haziran aymna kadar
stirekli artig gostermis ve % 65.95° e kadar ulasmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda
NDF oraninda biraz diismiis olmasina ragmen gelisme donemi ilerledikce NDF

oraninda ki artista devam etmistir ve bu oran Ekim ayinda % 74.47 kadar ulasmistir.
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Sekil 4.2.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde NDF oranlari

Sekil 4.3 de gorildigi gibi Sakiz Geveni Calisinin farkli  gelisme
donemlerinde ki ADF oranlar1 goriilmektedir. Gelisme donemlerini inceledigimizde
ADF oranlarinin NDF oranlartyla benzerlik gdsterdigini gormekteyiz. ADF oranlarida
gelisme donemi boyunca siirekli artis gostermektedir. Nisan ayinda % 38.85 olan ADF
oraninin Ekim ayinda % 57.84 kadar yiikseldigi gortilmektedir.

Sekil 4.4 de gorildigi gibi Sakiz Geveni Calisinin farkli  gelisme
donemlerinde ki ADL oranlar1 goriilmektedir. Temmuz ayimmdan Agustos ayina kadar
ADL oraninda diisiis olmasina ragmen genel itibari ile ADL oranida NDF ve ADF oram
gibi gelisme donemi ilerledikge artis gostermektedir. Nisan ayinda 6.02 olan ADL oram
Sekil 4.4’de goriildiigii gibi Ekim ayinda % 9.96 kadar yiikselmistir.
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Sekil 4.3.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde ADF oranlari
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Sekil 4.4. Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde ADL oranlar1

Sekil 4.5 de goriildigi gibi Sakiz Geveni Calisimin  farkli  gelisme
donemlerinde ki KMS oranlar1 goriilmektedir. Ay ay KMS oranlarini inceledigimizde
Nisan aymda % 58.63 olan KMS oranmin gelisme donemi boyunca azaldigini
gormekteyiz. Ekim ayma geldigimizde KMS oraninin % 43.83 ile gelisme donemini

tamamladigini gérmekteyiz.
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Sekil 4.5.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde KMS oranlari

Sekil 4.6.° de gorildigl gibi Sakiz Geveni Calisinin  farkli  gelisme
donemlerinde ki SE oranlart goriilmektedir. Gelisme donemi boyunca SE oranlarinda
siirekli olarak azalma olmustur. Nisan aymnda 2.77 Mcal kg™* olan SE orani Ekim ayinda

2.14 Mcal kg™ * ya kadar diismiistiir.
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Sekil 4.6.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde SE oranlari
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Sekil 4.7 incelendiginde Sakiz geveni calisiin Nisan ayindan 2.28 Mcal kg™
olan ME, Agustos ayina kadar siirekli bir azalig gostermistir. Agustos ve Eyliil aylarinda
ME bir miktar artis olmasina ragmen Ekim ayinda tekrar azalis gostermistir. Nisan
ayinda 2.28 Mcal kg™ olan ME orani gelisme dénemi sonu olan Ekim ayinda 1.76 Mcal

kg™ > a kadar diigmiistiir.
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Sekil 4.7.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde ME oranlar:
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Sekil 4.8.Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde KMT oranlari
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Sekil 4.8” de goruldiigi gibi Sakiz Geveni Calisinin farkli gelisme donemlerinde
ki KMT oranlar1 goriilmektedir. Gelisme donemleri ilerledikge KMT oraninda azalma
gozlemlenmistir. Nisan ayinda % 2.29 olan oran Ekim ayinda % 1.61°¢ kadar

diismiistiir.
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Sekil 4.9. Sakiz geveni bitkisinin farkli gelisme donemlerinde NYD oranlari

Sekil 4.9 de goriildiigl gibi Sakiz Geveni Calisinin farkli gelisme donemlerinde
ki NYD oranlar1 goriilmektedir. Grafiktende anlasilacagi lizere gelisme donemi boyunca
NYD oranlarinda 6nemli bir diisiis olmustur. Nisan ayinda 104.19 olan oran Ekim

ayinda 55.04’e kadar diigmiistiir.

Sekil 4.10° da gorildigii gibi Sakiz Geveni Calisinin farkli  gelisme
donemlerinde ki KMO oranlart goriilmektedir. grafikten de anlasilacag: lizere gelisme
donemi boyunca KMO oranindaki yiikselis gézden kagmamaktadir. Nisan ayinda %
34.33 olan oran Ekim ayinda % 60.66’ya kadar yiikselmistir.
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Sekil 4.10. Sakiz geveni bitkisinin farkl gelisme donemlerinde kuru madde oranlari

4.4. Toprak Ozellikleri

Yapilan ¢alismada Sakiz Geveni ¢alisinin gelistigi topraklarin farkli derinlik (0-

20, 20-40 ve 40-60 cm) ve tac ici/tag dis1 alanlarindan alinan toprak ornekleri analiz

edilmis ve incelenen parametrelere ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7. ve Cizelge

4.8’de verilmistir. Cizelge 4.7. ve 4.8.

incelendiginde ta¢ ici ve ta¢ dis1 kisimlari

arasinda topraklarin EC, pH, organik madde igerigi, azot ve kalsiyum parametrelerinde

istatistiki olarak onemli bir fark gériilmemistir. Potasyum, magnezyum, sodyum, kireg¢

igerigi igerikleri p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok Onemli bulunmustur. Elverigli fosfor

icerigi ise p<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Incelenen toprak dzelliklerine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon Organik Toplam
Kaynaklari SD PH EC Kirec Madde Azot Kalsiyum
Tekerriir 2 0.85™ 0.09% 125" 022" 022" 0.39%
Tac i¢i/Dis1 1 1.26% 053  0.22* 215  215™ 0.81%
Derinlik 2 0.28% 0.37% 11.207 252* 252%™ 0.68%
Tag i¢ci/Dis1 x Der.int. 2 5.55" 1.09° 14817 0.84™  0.84™ 2.19%

** jsaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli, * igaretli F degerleri % 5 ihtimal sinirlarinda

O6nemli, 6d ise dnemsizdir.
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Cizelge 4.8. Incelenen toprak &zelliklerine ait varyans analiz tablosu

F Degerleri ve Onemlilik

Varyasyon
Kaynaklari SD K Mg Na P
Tekerriir 0.91% 0.09% 0.10% 0.20%

2

Tac i¢i/Dis1 1 27505 28377 3717  6.76

Derinlik 2 23307 12407 6.18 2.65%
2

Tac i¢i/Dis1 x Der.int. 22.64" 6.26" 6.28° 10.77"

** jsaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok Snemli, * isaretli F degerleri % 5 ihtimal stnirlarinda
onemli, 6d ise dnemsizdir.

Yapilan ¢alismada Sakiz geveni ¢alisinin tag i¢i ve ta¢ disindan alinan toprak
orneklerinin kire¢ igerigi, elektiriksel iletkenlik, toprak reaksiyonu, elverisli fosfor
icerigi, organik madde igerigi, toplam azot, kalsiyum, potasyum, magnezyum
iceriklerine ait veriler Cizelge 4.9, 4.10, 4.11, 4.12’de verilmistir. Sakiz geveni ¢alisinin
tag dis1 kismindan alinan topraklarin kireg igerigi (% 10.46), EC degeri (1.70 dS m™),
elverigli fosfor igerigi (21.3 ppm), organik madde (% 0.17) ve toplam azot igerikleri (%
0.008), kalsiyum degeri (% 4.08), potasyum degeri (% 0.15), magnezyum degeri (%
0.25), sodyum degeri (% 0.34) ta¢ i¢ci kismindan alman degerlere gore daha diisiik
¢ikmustir. Oysa bitkinin tag ici kismindan alinan 6rneklerin pH degeri (7.80 1:2.5™) ise
ta¢ disindan alinan degerlere gore daha diisiik olmustur.

Cali ve agaclar sahip olduklar1 kuvvetli kok yapilart ve toprak iizerinde
olusturduklar1 kanopiler sayesinde topragin organik madde yoniinden zenginlesmesini
saglamaktadirlar (Tan ve Temel, 2012). Benzer galismalardan olan; Hagos and Smith,
(2005), Acacia mellifera ssp. detinens’in ta¢ izdiisiimii alanindaki topraklarda azot,
kalsiyum ve organik maddenin yiiksek oranlarda oldugunu ve ta¢ i¢i alandan agik
alanlara dogru gidildikce topraktaki besin durumunda farkliliklarin oldugunuda
kayitlara gecirmistir. Belsky et al., (1989) tarafindan Kenya’nin yar1 - kurak
savanlarinda yliriitiilen ¢alismasinda da en yliksek besin igerigi tac i¢i kisimlarinda
bulunmustur. Sakiz Geveni calisinin tag i¢i kismindaki besin igerigide ta¢ disina gore

daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Sakiz geveni c¢alisinintag i¢i ve tag dis1 farkli derinliklerinde alinan
topraklarin kireg, ec ve ph’sindaki degisim

Kireg (%) EC (dS m?) pH(1:2.57)
Ta¢ Tag Tacg Tac Tac Tac
Derinlik  Ici Disi Ort.  gi Dis1 Oort. Ici Dis1 Ort.
0-20 116a 126a 12.1a 174 165 169 7.67bc 8.09a 7.88

20-40 13.8a 12.4b 13.1a 157 188 172 7.75abc 8.06ab 7.90
40-60 7.34b 6.39a 6.86b 179 183 183 8.00abc 7.62c 7.83
ort. 10.92 10.46 1.78 1.70 780 792
LSDaxgint 3.61 0.47 0.417

A: Tag igi/tag dis1, B: Derinlik

Cizelge 4.10. Sakiz geveni c¢alisinin tag i¢i ve tag disi farkli derinliklerinde alinan
topraklarin fosfor, organik madde ve toplam azot igerigindeki degisim

Fosfor (ppm) Organik Madde (%) Toplam Azot (%)
Ta¢  Tag Tac Tacg Tac Tacg
Derinlik ~ I¢i Dis1i  Ort. I¢i Disi  Ort. Ici Dis1 Ort.

0-20 26.8a 151b 20,9 0.20 0.20 0.20 0.010 0.010 0.010
20-40 239a 233a 23,6 0.22 0.17 0.19 0.011 0.008 0.010
40-60 233a 255a 244 0.17 014 0.15 0.009 0.007 0.008
Ort. 24.7a 213D 0.19 0.17 0.010  0.008
LSDaxgint .33 0.07 0.003

A: Tag igi/tag dis1, B: Derinlik

Cizelge 4.11. Sakiz geveni c¢alisinin tag i¢i ve tag disi farkli derinliklerinde alinan
topraklarin kalsiyum, potasyum ve magnezyum icerigindeki degisim

Kalsiyum (%) Potasyum (%) Magnezyum (%)
Ta¢ Tacg Ta¢ Tac Tag Tacg
Derinlik Ici D1 Ort. Ici Disi  Ort. ici Dis1 Ort.
0-20 491 405 448 059a 0.17d 0.38a 0.38a 0.25b 0.32a

20-40 447 381 414 046b 0.14d 030b 04la 027b 034a
40-60 372 437 404 030c 0.16d 0.23c 0.24b 024b 0.24b
Ort. 436 4.08 0.45a 0.15b 0.34a 0.25b
LSDaxgint 1.30 0.06 0.07

A: Tag igi/tag dis1, B: Derinlik

36



Cizelge 4.12. Sakiz geveni ¢alisinin tag i¢i ve ta¢ dist farkli derinliklerinde alinan
topraklarin sodyum igerigindeki degisimi

Sodyum (%0)

Derinlik Ta Ta
ig:ig Dlsgi Ort
0-20 0.50a 0.35b 0.42ab
20-40 0.39b 0.34b 036D
40-60 0.60a 0.34b 0.47a
Ort. 0.49a 0.34b
LSDaxs int 0.10

A: Tag igi/tag dis1, B: Derinlik

Oktay ve Temel (2015), Igdir ilinin dogal florasinda yetisen Ebu Cehil galisinin
yil igerisindeki yem degerindeki degisimleri belirlemek i¢in bir aragtirma
yiirlitmiislerdir. Yapilan bu arastirmada yem degerindeki degisimlerin yanisira tag igi ve
ta¢ disindan alinan toprak Ornekleri vasitasi ile topraktaki degisimlerde belirlenmistir.
Igdir ilinde olmas1 ve sakiz geveni ile aymi florada yetisen bir c¢ali iizerinde yapilmasi
miinasebeti ile de g¢alismamizla biiyiik benzerlik gdstermektedir. Calisma sonucunda,
Ebu Cehil galis1 tag iginde kalan topraklarin EC, toplam azot, organik madde, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, siilfiir, fosfor, kire¢ ve bikarbonatlarin miktarin1 6nemli bir
sekilde artirdigini, ancak pH degerlerini ise diislirdiigiinii bulmuslardir. Bu sonuglara
gore Ebu Cehil ¢alisinin olusturdugu kanopinin riizgar erozyon sahasinda kalan
topraklarin fertilitesini (verimliligini) 6nemli oranda iyilestirdigi belirlenmistir. Sakiz
Geveni calisinda da tag icindeki kireg, EC, fosfor, organik madde, azot, kalsiyum,
potasyum, magnezyum, sodyum ve fosfor degerleri tag digina gore daha yiiksek
bulunmus olup Ebu Cehil ¢alis1 ile yapilan ¢aligma benzerlik gostermistir.

Konu ile ilgili olarak Parlak ve ark. (2012), Karagali, mazi mesesi, kermes
mesesi, akcakesme ve katran ardici calilart {izerinde yiiriittiikleri calismalarinda, tag
altindaki topraklarin toplam azot (N), organik karbon (C), katyon degisim kapasitesi
(KDK), alinabilir fosfor (P), degisebilir Ca, Mg, K ve Na miktarlarinin agik alandan
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Nitekim bu ¢alisma Sakiz Geveni calis1 ile
paralellik gostermistir.

Calilar hayvanlar, ekolojik denge ve toprak verimliliginin devami agisindan ¢ok

onemli bir yere sahiptir. Calilar kokleri ve yapraklar vasitas ile topraga bol miktarda
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organik madde birakirlar. Bunun yaninda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
dengelerinide diizeltirler (Parlak ve ark., 2012). Sakiz Geveni ¢alisininda tag igi
kismindaki organik madde miktar1 % 0.19 ile ta¢c disina gore daha fazla ¢ikmustir.
Bunun yaninda, c¢alilarin kok kisimlarinda agik alanlara gore daha fazla
mikroorganizmanin olmasida topragin organik madde ve azotunu arttirmaktadir
(Aguilera et al., 1999). Calismamizda ta¢ i¢i kisminda elde ettigimiz azot oranida (%
0.011) tag disina gore daha yiiksek ¢cikmistir.

Cizelge 4.7 ve 4.8 incelendiginde farkli derinliklerde alinan topraklarin pH, EC,
organik madde, toplam azot, kalsiyum ve elverisli fosfor miktarlari arasinda énemli bir
fark goriilmemistir. Oysa farkli derinlikte alinan topraklarin Kireg, potasyum,
magnezyum igerikleri p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok 6nemli bulunmugken, sodyum ise
p<0.05 ihtimal seviyesinde Onemli bulunmustur. En yliksek kire¢, potasyum ve
magnezyum igerikleri 0-20 cm toprak derinliginde, sodyum igerigi ise 40-60 cm toprak

derinliginde elde edilimistir.

Topraklarin tag i¢i/dis1 ile derinlik interaksiyonuna bakildiginda ise, Kireg, K, P
igeriklerinin de p<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok énemli, pH, Mg, Na iceriklerinin p<0.05
ihtimal seviyesinde 6nemli, EC, Organik Madde, Toplam Azot, Kalsiyum ise onemli
olmamigtir. Ayrica alinan tiim toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglari topraklarin

tinli-kumlu tekstiir sinifina dahil oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Topragin kirecine tag igi/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi
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Toprak kirecinin tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesine gore
onemli bulunmustur. Cizelge 4.9 ve Sekil 4.11 incelendiginde ylizey topraklarda (20-40
cm) ve tag icindeki topraklarda kire¢ miktarmin (% 13.8) daha fazla oldugu, en diisiik
Kirecin (% 6.39) ise tag¢ disinda ve daha derin (40-60 c¢cm) toprak kisimlarinda oldugu
goriilmistiir. Tag dis1 kisimlarinda farkli derinliklerde alinan topraklarin analizlerinde
toprak derinliginin artmastyla kireg iceriginin azaldigi goriilmistiir. Tag i¢i kisimlarinda

IS 20-40 cm toprak derinliginde kireg igeriginin daha fazla oldugu goériilmiistiir.
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Sekil 4.12. Topragin pH’sina tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Toprak pH’sinin tag i¢i/dist x derinlik interaksiyonu % 5 ihtimal seviyesine gore
onemli bulunmustur. Cizelge 4.9 ve Sekil 12 incelendiginde yiizey topraklarda (20-40
cm) ve ta¢ disindaki topraklarda pH miktarinin (8.09) daha fazla oldugu, en diisiik
pH’nin (7.62) ise ta¢ disinda ve daha derin (40-60 cm) toprak kisimlarinda oldugu
goriilmistiir. Tag i¢i kisimlarda derinlik arttikca pH miktar1 artarken, tam tersine tag dist

kisimlarda derinlik arttik¢ca pH miktarinda azalma gézlemlenmistir.
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Sekil 4.13. Topragin fosfor tag igi/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Toprak fosforunun tag igi/dis1 x derinlik interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesine
gore onemli bulunmustur. Cizelge 4.10 ve Sekil 4.13 incelendiginde ylizey topraklarda
(40-60 cm) ve tag icindeki topraklarda fosfor miktarinin (26.8 ppm) daha fazla oldugu,
en diisik fosfor’'un (15.1 ppm) ise ta¢ disinda ve daha yiizeyde (0-20 cm) toprak
kisimlarinda oldugu goriilmistiir. Tag i¢i kisimlarda derinlik arttikga fosfor miktari
diiserken, tam tersine tag dis1 kisimlarda derinlik arttikga fosfor miktarinda artis oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.14. Topragin potasyumuna tag i¢i/dist X derinlik interaksiyonun etkisi



Topragin potasyumunun tag ici/dist x derinlik interaksiyonu % 1 ihtimal
seviyesine gore dnemli bulunmustur. Cizelge 4.11 ve Sekil 4.14 incelendiginde yiizey
topraklarda (0-20 cm) ve tag igindeki topraklarda potasyum miktarinin (% 0.59) daha
fazla oldugu, en diisiik potasyumun (% 0.14) ise ta¢ disinda ve daha derin (40-60 cm)
toprak kisimlarinda oldugu goriilmiistiir. Tag ici kisimlarinda farkli derinliklerde alinan
topraklarin analizlerinde toprak derinliginin artmasiyla potasyum igeriginin azaldigi
goriilmiistiir. Ancak tag dis1 topraklarda derinlige bagli olarak potasyum igeriginde

onemli bir degisiklik olmamistir.
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Sekil 4.15. Topragin magnezyumuna tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Toprak magnezyumunun tag igi/dist x derinlik interaksiyonu % 5 ihtimal
seviyesine gore onemli bulunmustur. Cizelge 4.11 ve Sekil 4.15 incelendiginde 20-40
cm ve tag i¢indeki topraklarda magnezyum miktariin (% 0.41) daha fazla oldugu, en
diisik magnezyumun (% 0.24) ise tag disinda ve daha derin (40-60 cm) toprak
kisimlarinda oldugu goriilmiistiir. Ta¢ i¢i kisimlarinda farkli derinliklerde alinan
topraklarin analizlerinde toprak derinliginin artmasiyla potasyum igeriginin azaldigi
gorilmiistiir. Ancak tag dis1 topraklarda derinlige bagli olarak potasyum iceriginde

herhangi bir degisiklik olmamustir.
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Sekil 4.16. Topragin sodyum tag i¢i/dis1 x derinlik interaksiyonun etkisi

Toprak sodyumunun tag igi/dis1 x derinlik interaksiyonu % 5 ihtimal seviyesine
gore 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.12 ve Sekil 4.16 incelendiginde derin topraklarda
(40-60 cm) ve tag igindeki topraklarda sodyum miktarinin (% 0.60) daha fazla oldugu,
en diisik sodyumun (% 0.34) ise tag disinda ve topragin 20-40 cm’lik kisimlarinda
oldugu goriilmiistiir. Tag¢ i¢i kisimlarinda 0-20 cm ile 40-60 cm derinliklerde alinan
topraklarin sodyum igerikleri birbirlerine yakin bulunmustur. Tag¢ dis1 topraklarda

toprak derinligine bagl olarak sodyum igeriginde bir degisim olmamuistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Igdirin  Aralik ilgesi sinirlart igerisinde kalan riizgar erozyonu bolgesinde
yiriitiilmiis olan sakiz geveni (Astragalus gummifer L.) calis1 ile ilgili bu ¢alismada
asagidaki sonuglar ve Oneriler ortaya ¢ikmustir.

Sakiz geveni ¢alisinin bitki boyu 70.00-86.00 cm, bitki eni 90.00-110.00 cm,
bitki genisligi ise 112.00-125.00 cm olarak belirlenmistir. Erozyon bolgesinde yapmis
oldugumuz gozlemlere dayanarak kiigiikbas hayvanlarin otlamalar1 i¢in Sakiz Geveni
calisinin bitki boyunun ideal olduguda goriilmiistiir.

Sakiz geveni bolgede Nisan ayimin ortasinda dormant déonemden ¢ikarak siirgiin
gelisimine basladigt ve bu gelismesini Ekim aymin sonuna kadaar siirdiirdiigii
goriilmiistiir. Sakiz geveni ¢alis1 Mayis ortasinda ¢igeklenmeye basladigi, bu donemin
Agustos ayina kadar slirdligli gortilmiistiir.

Alatirk ve ark, 2014, Canakkale ili meralarinda calilar ile ilgili olarak
yirlittiikleri ¢aligmalarinda ham protein oranlarinin tersine hiicre ¢eperi bilesenlerinde
en yiiksek NDF, ADF, ADL oranlarim1 Katirtirnagi ¢alisinda sirasiyla % 53.87, %
44.15, % 16.98 olarak bulmuslardir. En diisiik NDF ve ADL (% 35.22 ve 8.54) ile Kegi
gevisi calisinda, en diisik ADF ise % 24.20 orami ile Karagalida goriilmiistiir. Bu
verilere gore, kis doneminde yiiksek protein igeren yem takviyesi yapilmak kaydiyla, bu
calilar genelde kegiler i¢in yil boyu yeterli yem iiretebilmektedirler. Bu verilere gore
Sakiz geveni c¢alisimin yetistigi bu alanlarda da keciler ig¢in yil boyu yem
iiretilebilmektedir denilebilir. Ozellikle NDF, ADF, ADL nin yiiksek oldugu
donemlerde ilave yemlemeyle birlikte daha iyi sonuglar da alinabilinir. Bu oranlar Sakiz
Geveni calisinda sirastyla % 63.45, % 47.62, % 8.39 olarak belirlenmistir.

Gevis getiren hayvanlarda tiiketilen otun protein diizeylerinin en az % 10.60
olmas1 gerekmektedir (NRC, 2001). Ayrica gevis getiren hayvanlarin giinliik tiikettikleri
otun NDF igeriginin % 45.8, ADF igeriginin % 25 ve ADL igeriginin de % 10 dan fazla
olmasi istenmemektedir (NRC, 2001). Bu oranlar Sakiz Geveni ¢alisinda sirasi ile %
10.01, % 63.45, % 47.62, % 8. 939 cikmistir. Sakiz Geveni calis1 7 ay boyunca sinir
degerlerin iizerinde NDF, ADF ihtiva etmistir. ADL oraninin ise 7 ay boyunca % 10’u
gecmedigi goriilmiistiir. 7 aylik gozlemler sonucunda Ham Protein oraninin ise bazi

aylar istenilen degerlerde bazi aylarda ise normal degerin altinda oldugu goriilmiistiir.
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Odunsu tiirleri en iyi kegilerin degerlendirdigi ve kegilerle otlatma yapildiginda, genel
olarak cali tiirlerinin besleme degerleri yeterli olmakta, fakat kis donemindeki protein
acigint gidermek icin ek yemleme yapilmalidir (Alatirk ve ark, 2014). Elde edilen bu
oranlar Sakiz Geveni ¢alisininda da vejetasyon doneminin sonuna dogru NDF, ADF ve
ADL oranlarmin yiikselmesinden dolayr ek bir yemlemeyle kiigiikbas hayvan
beslenmesinde kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ayrica Sakiz Geveni ¢alisinin
yesilligini uzun bir siire korumasindan dolayi, ekstrem iklim ve toprak sartlarinin
yasandig1 bu ve benzeri ekolojilerde ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadigi,
ozellikle yaz ve sonbahar donemlerinde otlayan hayvanlar i¢in rasyonlarina enerji
degeri yiiksek ilave yemleme ile iyi bir alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilecegi
gorilmistir.

Kopararak aldigimiz numunelerin yerlerinden hizli bir sekilde yeni siirgiinler
meydana getirerek kisa bir siire igerisinde otlanma olgunluguna gelebildigi saptanmaistir.

Ilkbahar dénemlerinde HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD iceriklerinin yiiksek,
NDF, ADF ve ADL oranlarinin ise diisiikk oldugu, yani olgunlasmayla birlikte arzu
edilen kalite 6zelliklerinin diistiigii, istenmeyen besin degerlerinin artig1 goriilmiistiir.
Ozellikle ilk aylara gore Eyliil-Ekim aylarinda hizli bir besin kayb1 yasanmustir.

Sakiz geveni ¢alisinin topraklarin fertilitesini (verimliligini) 6nemli oranda
tyilestirdigi ortaya konulmustur. Elde edilen degerlere gore Sakiz Geveni ¢alisinin tag
icindeki kire¢, EC, fosfor, organik madde, azot, kalsiyum, potasyum, magnezyum ve
sodyum degerleri tag disina gore daha yiiksek bulunmustur.

Sonug olarak Sakiz Geveni ¢alisi; olumsuz iklim ve toprak sartlarinin yasandigi
yerlerde yeter derece ve kalitede yem materyalinin elde edilmedigi ve ortamda
otlanacak yem materyalinin kalmadigi periyodlarda, NRC verileri ile kiyaslandiginda
zengin besin igerigi yoOniinden iyi bir alternatif yem kaynaginin oldugu ortaya

konulmustur.
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