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OZET

IGDIR iLINDE YONCA HORTUMLU BOCEGI, Hypera postica (GYLLENHAL,
1813) (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)’NIN MUCADELESINE ESAS
BiYOLOJiK KRITERLERIN BELIRLENMESI

IREC, Abdullah
Yiiksek Lisans Tezi Bitki Koruma Anabilim Dali
1.Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK
2.Tez Danismani: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

Ekim 2017, 41 sayfa

Bu c¢alisma 2014-2016 yillarinda Igdir ili yonca tarlasinda, Yonca Hortumlu
Bocegi, Hypera postica (Gyllenhal, 1813) (Coleoptera: Curculionidae)’nin, dogadaki
biyolojisi, m*'de ergin, pupa ve larva yogunlugu ve miicadelesine esas biyolojik
kriterlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Biyolojik gbzlemler bahar aylarinda haftada
bir, kis aylarinda ayda bir ve diger aylarda 15 giinde bir olacak sekilde izlenmis ve
saymmlar % m?’lik cergeve ile yapilmistir. flag denemeleri ise tesadiif bloklar1 deneme
deseni diizeninde 4’er tekerriirlii olacak sekilde kurulmus ve bitki boyu ve bodcegin
biyolojisi esas almarak (5, 10, 15 ve 25 cm) en uygun ilaglama zamani belirlenmistir.
Calisma sonuglarina gore, yeni nesil erginler nisan ayinin 3. haftasindan itibaren
goriilmekte, ortalama sicakligin 10.5 °C oldugu kasim aymin 1. haftasindan itibaren
sonbahar yumurtalarin1 bitki saplar1 igerisine birakmaktadir. Kisi, ergin ve yumurta
doneminde gecirmektedir. Kislayan erginler ilk yumurtalarini ortalama sicakligin 13 °C
oldugu mart aymin sonuna dogru bitki saplarina birakmaktadirlar. ik larvalar iklim
kosullarina bagl olarak ortalama sicakligin 9.1 °C oldugu mart ayinda ve ilk pupalar
ortalama sicakligin 13.6 °C oldugu nisan aymin ilk haftasinda gériilmiistiir. Zararli [gdir
iklim kosullarinda yilda 1 nesil vermektedir. Farkli donemlerdeki (5, 10, 15 ve 25 cm
bitki boyu ve kontrol) ilag denemelerinde yonca (yas ot) verimi sirasiyla dekara 1213.43
kg, 880.50 kg, 889.19 kg, 802.38 kg ve kontrol de 763.75 kg olmustur. En yiiksek
verim, yonca bitkisi boyunun 5 cm oldugu dénemde yapilan ilaglamadan sonra elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Yonca Hortumlu Bécegi, Biyolojik kriter, Insektisit,
Miicadele zamani



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF BIOLOGICAL CRITERIATHE BASISTO
STRUGGLE ALFALFA WEEVIL, Hypera postica (GYLI:ENHAL, 1813)
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) ON ALFALFA IN IGDIR PROVINCE

IREC, Abdullah
Master Thesis, Department of Plant Protection
Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Celalettin GOZUACIK
Thesis Co-adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

October 2017, 41 Pages

This study was conducted to determine biology in nature, infestation of adult,
pupae and larvae in square metre with biological criteria the basis to struggle of alfalfa
weevil, Hypera postica (Gyllenhal, 1813) (Coleoptera: Curculionidae) in alfalfa field of
Igdir province in the years 2014-2016. Biological observation performed once a week in
spring period, monthly in winter and every 15 days in other months. Insecticide trials
were established to be repeated four times in random order blocks trial design order, and
optimal chemical control was determined based on plant height and insect's biology.
According to the study results, new generation adult of H. postica was observed as from
3rd week of April and it was found that the first eggs were laid within the plant scapus
from the first week of November, when the average temperature was 10.5 °C. The
insect hibernated in adult and egg stages and overwintered adults were laid their spring
eggs in stem of alfalfa at an average temperature of 13 °C towards the end of March.
The first larvae were detected in the begining of March that average temperature was
9.1 °C and the first pupae in the begining April that average temperature was 13.6 °C.
Hypera postica produce a generation per year in climatic condition of Igdir. As a result
of insecticide tests in different periods (5, 10, 15 and 25 cm plant height and control),
the yield of wet grass were 1213.43 kg, 880.50 kg, 889.19 kg, 802.38 kg and control
763.75 kg, respectively. The highest yield was obtained from spraying while the plant
height of alfalfa was 5 cm .

Key Words: Alfalfa, Alfalfa weevil, Biological criteria, Insecticide, Time of Chemical
Control.



ONSOZ ve TESEKKUR

Igdir ilinde toplam ekim alani igerisinde yoncanin ekilis alan1 yaklasik olarak
%32’dir. Ayrica Gida. Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin yonca ekim alanlarina
vermis oldugu destekten dolayr Igdir’da yonca ekim alanlari yildan yila artig
gostermektedir. Igdir ilinde iklim sicak ve vejetasyon siiresi uzun olmasindan dolay1 y1l
icinde yonca bigimi ortalama 3-4 defa olmaktadir. Bu iklimsel sartlarda yeterli sulama
da gerceklestiginde genelde 45 giin arayla 4 kez hasat yapilabilmektedir. Yonca bitkisi
bir¢ok zararliyr cezbetmektedir. Bunlarin basinda Yonca Hortumlu Bdécegi, Hypera
postica gelmektedir. Onemli iiriin ve kalite kayiplarina neden olan bu zararliya kars1 ok
sayida insektisit uygulanmaktadir. Ancak, miicadelede yeterli basar1 saglanamadigindan
tireticiler Ozellikle yoncanin birinci bi¢iminde yeterli verimi alamamaktadir. Tez
konusunun secilmesinde, bu durumlar dikkate alinmis ve c¢alismalar 2014-2016

yillarinda ytriitilmustiir.

Arastirma  konusunun secilmesi, c¢alismanin yiiriitiilmesi, tez asamasina
getirilmesi, tezin hazirlanmasi ve tezin bitiminde yardimlarin1 esirgemeyerek her tiirli
destegi veren, calismanin tiim asamalarinda destegini ve Ozverisini esirgemeyen saygi
deger hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK a tesekkiirlerimi sunarim.
Yiiksek Lisans’a bagvurmam konusunda bana yardimci olan Saymn Yrd. Dog. Dr.
Miicahit KARAOGLU’na, istatistiki analizlerde yardimci olan Saymn Dog. Dr. Ecevit
EYDURAN’ana ve calismamda bana destek olan Aralik ilge Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigline, Ziraat Yiksek Miihendisi Pmar SOYCAN, Ziraat
Miihendisi Mustafa ACIKGOZ, Ziraat Miihendisi Murat GUVEN ve Ziraat Miihendisi
Yiiksel SUBASI arkadaslarima, ¢alismami yaptigim tarla sahibi Ferdi GUNDOGDU
ciftcimize ve saha calismamda misafirperverliklerini gosteren degerli ciftcilerimize

tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca her zaman yanimda olan ¢ok kiymetli anne ve babama, ayrica
calismalarimda ve tim konuda bana destek olan esim Semra IREC’e sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Abdullah IREC
Ekim, 2017
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1.GIRIS

Anavatan1 Asya, Iran, Tiirkmenistan ve cevresi (Bolton, 1962) olan yonca
(Medicago sativa L.), baklagiller (Fabaceae) ailesinde yer alan, derin ve gii¢lii kok
sistemine sahip, ¢ok yillik dnemli bir yem bitkisidir (Davis, 1978). Ulkemizde de genis
alanlarda yetistirilmektedir (Erisen, 2005). Yonca sahip oldugu derin kok sistemi
sayesinde topragin havalanmasini ve gevsemesini saglamakta, erozyonun kontrol
edilmesine 6nemli katkida bulunarak dogayi korumaktadir. Bu bitki yem bitkileri
icerisinde en yiiksek besin degerine sahiptir. Besicilikte et ve siit verimini %30’lara
kadar arttirabilmekte ve ayrica silo ve pelet yemi olarak da kullanilabilmektedir

(Manga, 1978).

Yem bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilan yonca tarimi yapilan tim yem
bitkilerinden daha yiiksek bir yem degerine sahiptir. Protein miktar1 yliksek olan
yoncanin, kuru ve yesil otu hayvanlar i¢in besleyici olup, vitaminlerce zengindir. Yonca
toprak yiizeyini Ortiicli bir bitki, yesil giibre ve toprak islah edici olarak da ekilebilir.
Yonca aym1 zamanda koklerini fazla derinlere indirerek buradaki su ve besin
maddelerinden kolayca faydalanabilen bir bitkidir. Koklerindeki yumrucuklar ile
topraga fazla miktarda azot baglayip, kendisinden sonra ekilecek olan yilizeysel koklii
bitkiler i¢in organik maddece ve azotca zengin, su tutma kapasitesi iyi bir tarla topragi

birakir (Anonim, 1999).

Ulkemizde 2016 yil1 verilerine gore, 650 000 ha alanda yonca ekilmekte ve Igdir
ilinde ise 19 220 ha ile bu veriler igerisinde yer almaktadir (Tiiik, 2016). Igdir ilinde
toplam ekim alani igerisinde yoncanin ekilis alan1 yaklasik olarak %32’dir. Ayrica,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Yonca ekim alanlarma vermis oldugu
destekten dolayr Igdir’da yonca ekim alanlar1 yildan yila artis gostermektedir. Igdir
ilinde iklim sicak ve vejetasyon siiresinin uzun olmasindan dolayr yil iginde yonca
bi¢imi ortalama 3-4 defa olmaktadir. Igdir ilinde yeterli sulama oldugu zaman yoncada
4. bicim olmakta ve bigimler genelde 45 giin arayla yapilmaktadir. Yonca bitkisi bircok
bocegi cezbetmektedir. Bunlarin basinda Yonca Hortumlu Bocegi, Hypera postica
gelmektedir. Bu zararli tiir kis1 yonca tarlalarinda, bitki artiklart igerisinde yarik ve

catlaklarda ergin halde gecirir. Erginler iklime bagl olarak mart aymin ikinci yarisindan
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sonra ¢ikip yumurtalarini kuru saplara, yesil govdelere, yaprak saplarina ve siirgiin
uclarina agtiklart deliklere 1-29 adet olarak birakirlar. Yumurtadan 2-3 hafta sonra
¢ikan larvalar ilk iki donemini tomurcuklarda, ti¢ilincii ve dordiincii larva donemini ise
bitki iizerinde acikta beslenerek gecirirler. Iklime bagli olarak genellikle mayis
ortalarinda pupa olurlar. Yeni erginler yazlamaya cekilirler, sonbaharda tekrar ¢ikip
havalarin sogumasi ile kisi gegirmek igin topraga diserler. Yilda bir nesil verirler
(Anonim, 2008).

Yonca Hortumlu Bocegi erginleri, yapragin orta damari hari¢ yan damarlari,
yaprak ayasmi ve sirgiin uglarin1 yiyerek beslenir. Larvalarin olusturdugu zarar
erginlere nazaran ¢ok daha onemlidir. Birinci ve ikinci donem larvalar siirgiin uglar1 ve
yaprak koltuklar1 arasinda beslenir. Tomurcuk ve siirgiin ucunu yediklerinden bitki
gelismesi yavaglar. Son iki donem larva yapraklar1 distan kemirerek yer, sadece orta
damar ve yan damarlar kalir. Larva zarar1 daima bitkinin {ist kismindan baslar, asagiya
dogru devam eder. Asil zarar birinci bigime kadar olan zarardir. Larva yogunlugu fazla
ise zarar goren yapraklarin kurumasi sonucu, yonca tarlasi boz, giimiisi bir goriiniim alir
(Anonim, 2008). Yonca, fig, tirtil, burcak ve tiggiil H. postica’nin konukgularidir
(Anonim, 2008). Ulkemizde, H. postica’nin  gesitli biyolojik dénemlerinden baz
parazitoit, predatér ve entomopatojen etmenler saptanmis (Ytcel, 2016; Goziiagik ve

Kolarov, 2016) ve bunlar biyolojik miicadele agisindan 6nemli olabilirler.

Yonca Hortumlu Bocegi miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler olarak, kuvvetli ve sik
yonca yetistirmek, bicimden Once sulama ve bicilen yoncalarin hemen tarladan
uzaklastirilmast ve erken bigim gibi islemler yapilabilir (Anonim, 2008). Kimyasal
miicadele olarak, iklim sartlarina bagli olarak, ilk bicimden 10-20 giin énce m?’de 25
larva veya ergin bulundugunda uygulamaya baslamak gerekir. Bolgelere ve yillara gore
degismekle birlikte nisan basindan mayis ortalarina kadar olan devrede kimyasal

miicadele yapilmalidir. Bu dénemde bitki 15-30 cm boyundadir (Anonim, 2008).

Igdir’da H. postica, yoncada 6nemli iiriin ve kalite kayiplarina neden olmakta bu
zararliya kars1 ¢ok sayida insektisit uygulanmaktadir. Ancak miicadelede yeterli basari
saglanilamamaktadir. Kullanilan insektisitler dogal diismanlar1 6ldiirdiigii gibi ¢evreyi
kirletmekte, biraktig1 kalintiyla birlikte hayvanlara besin olarak verilmekte, iireticiler

onemli miktarda iirlin kayiplart ile kars1 karsiya kalmaktadir. Yonca ekim alanlarinda H.
2



postica zarar1 giinden giine artmakta ve ancak, bu bocegin zararindan dolayi ireticiler
caresiz kalmaktadir. Genelde Igdir ilinde H. postica birinci bigime kadar zararh
olmaktadir. Ciftciler ilk bicimi mayis aymin ilk iki haftasinda gergeklestirmektedir. Bu
zararliya kars1 miicadelede uygun ilaglama zamaninin tespit edilememesinden dolayz,

yapilan miicadeleler basarili olmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Yonca Hortumlu Bocegi miicadelesinde uygun ilaglama
zamani tespit edilerek, zamaninda ve daha az kimyasal kullanilarak bdcegin
poplilasyonunu ekonomik zarar esiginin (EZE) altinda tutarak iilke ekonomisine, gevre

sagligina ve kalintisiz ve kaliteli yem {iretimine katki saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yakhontov (1934), Ilkbaharda sicakligin 10-12 °C’ye yiikselmesiyle kislamis H.
postica erginlerinin yumurta birakmaya basladiklarini ve sicakligin 25 °C’nin {istiinde
oldugu zamanda ise bdceklerin uyusuk bir halde bulunduklarini ve yumurta

birakmadiklarini tesbit etmistir.

Tuatay (1952)’a gore, Ankara ilinde H. postica mart sonlari ile nisan aymin ilk
haftalarinda yumurta birakmaya baslamakta ve bu 1-2 ay kadar devam etmektedir.
Yonca Hortumlu Bocegi her seferinde 1-45 adet yumurta birakmakta ve 12.5-25 °C
arasinda yumurta birakmasi i¢in en uygun sicakliktir. Hava sicakliginin bu derecelerin

(12.5-25 °C) altinda ve iistiinde olmasi durumunda yumurta birakmamaktadir.

Manglitz and App (1957)’e gore, H. postica yilda 1 nesil vermektedir. Kis1 ergin
ya da yumurta donemlerinde gecirmektedir. Yoncalar filizlenmeye basladigi zaman
yumurtalar agilir. Cikan larvalarin beslenmesi mayis ayina kadar devam eder ve larvalar
daha sonra pupa olurlar. Yeni nesil erginler, soguk bolgelerde kislamalari, sicak
bolgelerde ise yaz uykusu ile karakterize edilmektedir. Yazlamadan ¢ikan erginler

sonbaharda yonca tarlasina gelerek yumurta birakmaktadirlar.

Bryne and Steinhauer (1966), Hypera postica’nin tarla kosullarinda sadece
yoncaya zarar verdigini bunun yaninda Beyaz tas yoncasi, Kirmiz1 yonca, Sari tas
yoncasinda, hatta Soya fasulyesinde bocegin beslenebildigini, ancak daha ¢ok yoncayi
tercih ettigini bildirmislerdir.

Cothran et al. (1967), Yonca bitkisinde H. postica ve diger bazi zararlilarin
miicadelesinde uygulanacak ilaglar iizerinde aragtirma yiiriitmiisler ve ilk iirlin yoncada,
H. postica miicadelesi i¢in 25 ruhsath insektisiti, belirli kombinasyonlar ile degisik
dozlarda arazi sartlarinda test etmislerdir. Larvalarin en yogun oldugu bahardan 6nce
uygulanan insektisitler arasinda, yalnizca Azinphos-methyl’in ilk zararin zamaninda
onlenmesi ic¢in istenilen sonucu verdigini belirtmislerdir. Bu donemde kullanilan

insektisitlerin %35’ten %75’e varan oranlarda etkili sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Melamed and Madjar (1967), Yonca Hortumlu Boceginin Leguminosae
familyasindan 6zellikle Medicago, Trifolium ve Vicia tirlerinde zararli oldugunu

bildirmislerdir.



Wilson and Armbrust (1968), H. postica’ya karsi 1967 yilinda ruhsath ve
deneme amacl olarak cesitli insektisitlerin karigimlarinin, ilk bi¢im yoncada etkisini
belirlemek amaciyla laboratuar ve tarla denemeleri yapmislardir. Calismada, hem
olumlu hem de olumsuz hava sartlarinda insektisit aktivitesi de belirlenmistir. Ruhsath
ilaglardan en 1iyi sonug¢ Methyl-parathion ile elde edilirken, Malathion ve
Methoxychlor’un bir karisimi da etkili sonu¢ vermis, hava sartlarinin olumlu oldugu
durumlarda Phorate uygulamasinin Methyl Parathion’a gore miicadelede siirekliligin

saglanmasinda daha iyi sonu¢ verdigini rapor etmislerdir.

Giivener ve ark. (1971), H. postica’ya kars1 kullanilan ilaglarin yoncadaki kalint
miktarlar1 {izerine bir arastirma yapmislardir. Bu arastirmanin sonucu olarak
Malathion’un Carbaryl ve Fenthion’a gore daha giivenli oldugunu bildirmisler ve
Azinphos-methyl ile ilaglama yapildiginda ilaglama ile hasat arasinda {i¢ hafta gegmesi
veya uzun siire kurutulduktan sonra hayvan yemi olarak kullanilmasinin gerektigini

vurgulanmiglardir.

Dondale (1972), Carbofuran’t denemis ve bu ilacin H. postica popiilasyonunu
46-100/m?’den 6-31/m?’ye diisiirdiigiinii bildirmistir.

Bartell and Roberts (1974), H. postica larvalarini, boylarina gore, 1. dénem, 2.

donem, 3. donem ve 4. donem larvalar1 diye siniflandirmistir.

Goksu ve ark. (1974), Edirne ve Kirklareli’de 1972-1973 yillarinda H.
postica’ya kars1 Hektavin %5 Toz (3 kg da) %80-84, Hektavin %50 WP (%0.250) %
70-72, Malathion %5 Toz (3 kg da™) %70-86, Sityon 50 Em. (%0.150) %75-76 ve
Lebaycide %3 toz (3 kg dal) insektisitler denemisler, bunlar iginde %78-88
oranlarindaki etki ile en iyi sonuglari elde etmislerdir. Bu bilgiler 15181nda Hektavin %5
toz (3 kg dal), Hektavin %50 WP (%0.250, Malathion %5 Toz (3 kg da*) ve Sityon 50
Em, (%0.150)’un yesil ve kuru yem olarak kullanilan yoncaliklarda, Lebaycide %3 Toz
(3 kg dal)yun ise yalmz kuru yonca vyetistirilen yoncaliklarda kullanilabilecegi

kanaatine varmislardir.

Coles and Day (1977), H. postica disilerinin yasami boyunca 4000 civarinda
yumurta biraktigini bildirmiglerdir.



Lodos (1977), bu zararlinin yurdumuzda tiim bolgelerde yaygin oldugunu
bildirmektedir. Tasidig1 6nemden dolayi, lilkemizde yem bitkileri alanlarinda, farkli
bolge ve yillarda, yararli ve zararli bocek tiirlerinin belirlenmesi iizerine bir¢ok

arastirmalar yapilmis ve bu ¢alismalarin sonucunda H. postica’da deginilmistir.

Bingdl (1978), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kiiltiir yem bitkilerinde
(Medicago sativa L., Onobrychs sativa L., Vicia sativa L.) zarar yapan Miridae ve
Curculionidae familyalarina ait bocek tiirleri, taninmalar1 ve zararlar1 {izerine bir
calisma yapmistir. Miridae familyasina baglhi pek ¢ok bocek tiiriiniin yani sira,
Curculionidae familyasina bagli H. postica dahil 15 tiir belirlemistir. Calismada, kiiltiir
yem bitkilerinde zarar yapan 6nemli tiirlerin yayilis alanlari, popiilasyon yogunluklari

ve zarar durumlar1 hakkinda bilgi vermistir.

Yilmaz ve ark. (1983) tarafindan, Karadeniz Bolgesi’ndeki yem bitkilerinde
bulunan zararli ve faydali bocek tiirlerini saptamak amaci ile Samsun, Amasya ve Tokat
illerinde periyodik orneklemeler yapilarak aralarinda H. postica’nin da bulundugu

cesitli takimlara ait 330 dolayinda bocek ve akar tiirii tespit edilmistir.

Tiirkmen ve Hincal (1984), Ege Bolgesi’nin Canakkale, Denizli, Izmir ve Usak
illerinde yem bitkilerinin (yonca, fig, korunga, bakla) zararli ve yararl faunasinin tespiti
icin Orneklemeler yapmislardir. H. postica’nin primer ve sekonder larva ve pupa
parazitleri olarak Bathyplectes curculionis Thomson, 1887 ve Zoophthorus graculus

Gravenhorst, 1829 gibi tiirleri sapmuslardir.

Okumura et al. (1987), Japonya'da yaptiklari bir ¢alismada H. postica'nin énemli

bir predatériiniin Polistes chinensis antennalis Pérez, 1905 oldugunu bildirmislerdir.

Akkaya (1995) tarafindan, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yem bitkilerindeki
zararli tiirler incelenmis ve H. postica’nin yem bitkilerinde ana zararh tiir oldugunu
bildirmistir.

Erol ve Karagodz (1996), Aydin ilinde, 1995-1996 yillarinda yoncalar iizerinde
yaptiklar1 bir ¢alismada yararli ve zararli bocek tiirleri arastirilmig, diger bazi
zararlilarla birlikte ekonomik 6neme sahip oldugu belirlenen H. postica’nin popiilasyon

degisimleri y1l boyunca gézlemlemislerdir.



Giles and Obryck (1997), H. postica larvalarina karsi yonca alanlarinda
insektisit ve bi¢im uygulamalarini, entomopatojen fungus Zoophthora phytonomi
Arthur 1886°nin tahmin edilen ilk ¢ikisinin en yogun oldugu zamana denk getirerek,
larvalarin  6lim oranlarin1 en yiiksek diizeye ¢ikarmak igin Z. phytonomi’nin
enfeksiyonu boyunca degisik dozlarda Lorsban—4 E (Chlorpyrifos) ve Pounce 3.2 EC
(Permethrin) uygulamislardir. Oliim orani (insektisit ve Z. phytonomi’nin birlestirilmis
etkisi ile) Lorshan ve Pounce uygulanan grupta kontrole gore sirasiyla %7.5-25.3 daha
yiiksek bulunmustur. Calismada Z. phytonomi epidemisi ile birlestirilen insektisit
uygulamalarinin zararli kontrolii i¢in kullanilan insektisit oranlarini azalttigini

bildirmislerdir.

Rethwisch and Kruse (1999), ilk bigimden sonra yeni gelismekte olan yoncalara
Furadan 4F (Carbofuran) uygulamislar ve bu insektisitin H. postica, afitler, yaprak
pireleri ve bitki gelisimi {izerine etkilerini belirlemislerdir. Uygulamadan yirmi bes giin
sonra arazide higbir larvaya rastlanmamis, dort hafta i¢cinde H. postica larvalarinin tam
olarak kontrolii saglanmistir. Ancak yapilan gozlemlerde H. postica’nin erginleri
bakimindan Furadan 4F uygulanan alanlar ile kontrol arasinda 6nemli bir farkin

bulunmadig tespit edilmistir.

Evans (2000), Utah’ta H. postica’nin yasam dongist ile ilgili yaptigi bir
caligmada, bu bocegin kisi tarla kenarinda ve bitkiler arasinda gegirdigini
bildirmektedir. Ilkbaharda erginler beslenmek ve yumurta birakmak igin tarlalarin ig
kisimlarina yonelmektedir. Erginler yumurtalarii paketler halinde bitki gdvdesine
birakmakta ve bir paket yumurtada 10 ve daha fazla yumurta olabilmektedir. Hava
sicakligina bagl olarak yumurtalar 4-21 giin i¢inde agilmakta ve havanin serin olmasi
yumurtalarin agilimint geciktirmektedir. Larvalar dort biyolojik donemi gegirdikten
sonra, yonca bitkisi lizerinde ve yerde bir kokon i¢inde pupa olmaktadir. Pupa siiresi 10-
14 giin siirmektedir. Yeni nesil erginler yaz baslarinda goriilmektedir. Utah sartlarinda

bocek 1 nesil vermektedir.

Kuhar et al. (2000), Virjinya’da 6nemli bir zararli konumunda olan H. postica
larvalarmin, Bathyplectes anurus Thompson (Hymenoptera: Ichneumonidae) tarafindan

%36-92 oranlar1 arasinda parazitlenebildigini tespit etmislerdir.



Rethwisch (2000), Baythroid 2 (Cyfluthrin) ve Warrior T (Cyhalothrin) gibi iki
Pyrethroid gurubunda bulunan insektisitlerin farkli oranlarini karsilagtirmak amaciyla
yaptig1 ¢alismada, bu iki insektisitin H. postica, Empoasca sp. ve ayn1 zamanda faydali
bocekler tizerindeki etkilerini test etmis, bicimden 8 giin dnce yapilan ilaclamada H.
postica’ninkontroliinde her iki insektisitten de etkili sonu¢ verdigini ve ayni zamanda

Baythroid 2’nin Empoasca sp. lizerinde de 6nemli etkisi oldugunu bildirmistir.

Edminster et al. (2001), H. postica ABD'de yoncanin en 6nemli zararlis1 olup,
bu bdcegin zarari, genellikle ilkbaharda larvalar ortaya ¢iktigi zaman baglamaktadir.
Larvalarda bas siyah olup ve sirtlarinda uzunlamasina beyaz bir ¢izgi vardir. Larvalar
ilk 6nce yoncanin siirgiin uglarinda ve daha sonra yonca yapraklari iizerinde beslenirler.
Zarar goren yonca tarlasi grimsi bir goriinlim kazanir. Erginler yaklastk 6 mm
uzunlugundadir ve genellikle giin boyunca goriilmezler. Pupalar toprak yiizeyinde, bitki
artiklar1 ve bitki dal ve yapraklar iizerinde kozaya benzer bir yapi igerisinde

bulundugunu bildirmislerdir.

Yardim ve ark. (2001a), Malathion uygulamasinin H. postica yogunlugunda

%87.4 oraninda bir azalmaya neden olabilecegini bildirmislerdir.

Natwick et al. (2003), Kaliforniya Universitesi C6l Arastirma ve Genisletme
Merkezinde 2001 ve 2002 yillarinda kis aylari boyunca yoncada bocek kontroliinde
kuzu otlatma ile insektisitlerin (Furadan® ve Lorsban®) etkinligini karsilagtirmak i¢in
bir kuzu otlatma denemesi uygulamislar ve deneme sonucunda kuzu otlatmanin,
sulanmig Sonora Colii’'nde kis yoncasinda H. postica ve yaprak biti kontroliinde

insektisitlerle (Furadan® ve Lorsban®) esit derecede etkin oldugunu belirtmislerdir.

Rethwisch et al. (2001) tarafindan Yonca Hortumlu Bocegi, yaprak biti
predatorleri ve diger bazi zararlilara kars1 15 insektisitin etkilerini karsilastirmislar, bu
insektisitlerden Furadan (Carbofuran) ve Piretroidlerin H. Postica larvalarina karst %80

oraninda etkili oldugunu bildirmislerdir.

Shoubu et al. (2005)’a gore, H. postica 1980°1i yillarda Japonya’y1 isgal etmistir.
Giineybatida yer alan ve arilarin bal i¢in faydalandigi Cin Siit figlerinde zarar meydana
getirmistir. Aricilarin bu yararlt bitki ile pestisitlerin temas etmemesi i¢in 4 parazitoit

tiir belirlemiglerdir. ABD’nin 1988 ve 1989 yillar1 arasinda yaptig1 biyolojik miicadele
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calismalarinin ardindan Japonya’da Bathyplectes anurus ele alinmigtir. Bu parazitoitin
aktifligi ve basarisinin degerlendirilmesi i¢in arastirma baslatilmistir. Parazitlenme orant
yiizdesi 1999 yilinda %35 oraninda diisiik iken 2003 yilinda %40 oraninda yiikselmistir.
Ayrica, Cin Siit figlerinde 2001-2004 yilllar1 arasinda zarar 6nemli Ol¢lide azalmustir.

Bu ¢aligma ile bu parazitoitin fig bitkisindeki zararini azalttig1 belirlenmistir.

Yardim ve ark. (2006), Van’da 12 yonca varyetesi tizerinde H. postica ve afit
populasyonlarini incelemisler. Yonca Hortumlu Bocegi popiilasyonlarinin varyeteler
arasinda fark gostermedigini, ancak afit populasyonlarinin Kayseri, Bilensoy, Hemedan,
MA-324 ve El¢i varyetelerinde digerlerine oranla daha yiiksek oldugunu

belirlemiglerdir.

Daisuke et al. (2006), Yonca Hortumlu Bocegine karsi alternatif bir miicadele
yontemi olarak tuzak bitki Astragallus sinicus L. (Fabaceae) ekimini denemisler, ancak
calismada bocekler A. sinicus’a oranla yoncaya daha cok yoOnelmis ve zarar
yapmislardir. Calisma sonunda tuzak bitki ekiminin H. postica’yakarsi etkili olmadigini

ve miicadele icin bir insektisit uygulanmasinin gerekli oldugunu tavsiye etmislerdir.

Maral (2007), Bitlis ili ve g¢evresinde, 2005-2006 yillarinda yem bitkilerinde
degisik takimlara ait zararli ve yararl tiirlerini tespit etmis ve H. postica’nin yonca
alanlarinda en yiiksek zarar seviyesine mayis ay1 ortasi ile haziran ay1 sonu arasinda

ulastigini belirlemistir.

Ozmen (2009), Van’da Yonca Hortumlu Bécegine karsi degisik donemlerde ilag
denemeleri uygulamislar ve en diisiik bocek popiilasyonu 4 Mayis tarihinde oldugunu
gozlemislerdir. En yiiksek verim ve ham proteinin sirasiyla %73.88 ve %51.59
oranlarindaki artiglarla ilaglama yapilan bu parsellerdeki yoncalardan elde edilmistir.
Ayrica, bu bocek ile kimyasal miicadelenin geciktirilmemesi gerektigi ve erken donem

ilaglamalarin daha etkili oldugunu bildirmistir.

Moradi-Vajargah et al. (2011), Iran’da yaptiklari calismada yonca ekilis

alanlarinda en 6nemli zararlinin H. postica oldugunu bildirmistir.

Baris ve ark. (2015), tarafindan yiiriitiilen bu c¢alisma ile Ankara ilinde yaygin
olarak yonca yetistiriciligin yapildigi Nallihan, Beypazari, Ayas, Kalecik ve Bala

ilgelerindeki yonca alanlarinda H. postica’nin yaygmligi ve zarar durumu ortaya
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konulmustur. Her ilgede 3 farkli koyde birer tarla secilmis olup, her tarlada tesadiifi
olarak 300 bitki kontrol edilmistir. Bu kontrollerde Nallithan ilgesi yonca alanlarinda
zararlinin %51 ila %63, Beypazari ilgesinde %40 ila %47, Ayas ilgesinde %39 ile %45,
Kalecik ilgesinde %3 ile %15, Bala ilgesinde %22 Ila %32 oraninda zarar yaptii

belirlenmistir.

Otani (2015), H. postica’nin ilkbaharda yumurtalarini yoncanin govdesine ve
stirgiin uglarma kiimeler halinde birakmakta ve her yumurta kiimesinde 5-20 adet
yumurta oldugunu ve bdcegin yonca tarlasinda aktif olabilmesi i¢in sicakligin 9 °C’nin

tizerinde olmasi gerektigini bildirmektedir.

Gozilagik and Ire¢ (2016). Igdir ilinde H. postica’dan baska Yonca Tohum
Kalsiti’nin yonca alanlarinda énemli bir zararli oldugunu bildirmisler ve bu zararlinin
bulagma oranlar1 ve zararin belirlemek amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda Igdir, Kars ve
Van illerinde 22 farkli yerde yiiriitmiislerdir. Calismalarda ortalama 100 g agirliginda
ticari ve giftcilerden 230 tohumluk yonca toplanmistir. Sonu¢ olarak, toplanan
orneklerin %94.8’nin bulasik oldugu belirlenmis ve ortalama 17 060.54 tohum
ornegininin  %0.25 oraninda zarar gordigi ve %0.09 agirlik kaybma ugradig:

bulunmustur.

Goziiacik ve Kolarov (2016), Igdir ili Merkez, Aralik, Karakoyunlu ve Tuzluca
ilgelerinde 48 yonca tarlasinda 2014 ve 2015 yillarinda, H. postica’nin larva
parazitoitlerini ve parazitlenme oranlarim1 belirlemek amaciyla yaptiklari calisma
sonucunda, Bathyplectes curculionis (Thomson, 1887) ve Mesochorus arenarius
(Haliday, 1839) (Hymenoptera: Ichneumonidae) tiirleri belirlenmistir. Parazitlenme
oranlar1 ise 2014 ve 2015 yillarinda sirastyla Merkez ilgede %12.3-11.2, Aralik'ta
%16.8-9.8, Karakoyunlu'da %6.7 - 17.0 ve Tuzluca'da %21.9-8.9 olarak bulunmustur.

Townsend (2016)’e gore, Yonca Hortumlu Bocegi yeni nesil erginleri genellikle
mayis sonu ile haziran basi arasindaki yonca tarlalarini terk etmektedirler. Bu erginler
yarik ve catlaklara, bitki artiklari igerisine girerek sicak yaz aylarinda pasif duruma
gecerler. Sonbaharda yonca yapragi ile beslenmek igin yonca tarlasina geri donerler.

Canli ve kurumus yonca saplarina yaklasik 25 yumurta birakirlar.
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Yiicel (2016), H. postica, yonca ve yoncaya yakin baklagillerde ciddi zararlara

neden oldugunu bildirmis ve fungal etmen olarak 8 fungus izole etmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini yonca bitkisi, Yonca Hortumlu Bocegi ve Malathion
etkili maddeli insektisit (Malathion %65 EC), 25 cm?lik demir cerceve, atrap, sirt
piilverizatori, 6ldirme siseleri, emgi sisesi, etil asetat, %70’lik alkol, pens, yumusak

uclu firgalar, 0.5 It'lik plastik kavanozlar ve hassas terazi olusturmustur.
Arastirmanin yapildigi doneme ait Meteoroloji Genel Midiirliigii Aralik

Istasyonundan alian iklim verileri Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Igdir ili Aralik ilgesinin 2014-2015 yillar1 aylik ortalama sicaklik degeri
(°C) ve aylik toplam yagis (mm)

2014 yilayhk oigyihaynk  2015yibayhk 2015 yih ayhk

Aylar ortalama sicaklik toplam yags ortalama sicakhik toplam yags
©C) (mm) (W) (mm)

Ocak 4.9 5.6 0.11 25
Subat 1.2 4.2 33 1.0
Mart 9.4 135 78 54.9
Nisan 14.9 23 13.3 36.4
Mayis 195 75.5 18.1 51.7
Haziran 235 22 25.2 5.9
Temmuz 27.6 3.7 28.3 0.0
Agustos 27.91 1.2 26.9 7.1
Eyliil 22.1 5.2 23.8 75
Ekim 13.4 15. 7 14.6 66.3
Kasim 5.2 31.70 6.1 11.8
Aralik 2.7 4.7 -13 5.7
Toplam/Ort. 13.9 237.6 14.7 302.4
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3.2. Metot

Calismalar, H. postica’nin biyolojisi, ergin popiilasyon degisimi ve miicadeleye
esas biyolojik kriterlerinin belirlenmesi amaciyla, Igdir ili Aralik ilgesi Yukar ¢iftlik
kéyiinde 30 dekarhik alana sahip (39°51'10.43"K ve 44°33'39.04"E), 5 yillik yonca
tarlasinda 2014-2016 yillarinda yliriitilmiistiir.

3.2.1. Biyolojik ¢calismalar

Yonca Hortumlu Boécegi’nin kislamis erginlerinin yonca tarlasinda goriilmeye
baslamasi, ciftlesme ve yumurta birakma zamanlari, larva ve pupalarin tarlada
bulundugu donemler ile yeni nesil erginlerin c¢ikisi izlenmistir. Larva donemleri
Skuhrovec (2006) gore tanimlanmistir. Ayrica, bocegin yazlama ve kiglamaya baslama
zamanlar1 belirlenmistir. Calismalar, 12 ay siiresince tarla i¢i ve tarla kenarinda

yiirttilmistir.

3.2.2. Ergin popiilasyon degisiminin belirlenmesi

Yonca Hortumlu Bocegi’nin ergin popiilasyon degisimi ile yazlama ve kislama
gibi davraniglar1 belirlemek amaciyla tarla i¢i ve kenarinda 24 farkli noktada tesadiifi
olarak 25 cm?1ik cergeve atilarak toprak yiizeyindeki ve toprak igerisindeki erginler
sayillmustir. Toprak igerisindeki erginler 25 cm?lik gergeve icerisindeki topragin 10-20

cm derinlige kadar kazilarak sayilmistir. Bu calisma kasim, aralik ve ocak aylarinda

1’er sayim ve diger 9 ayda 2-3’er sayim yapilarak gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.1. Tarla kenar1 (a,b) ve tarla i¢i (c, d) kislamis ergin sayimlari

3.2.3. Miicadeleye esas biyolojik kriterlerin belirlenmesi

Ergin boceklerin yazlamak ve kislamak i¢in yonca tarlalarini terk ettigi ve tekrar
yonca tarlasia geldigi, ilk yumurta biraktig1, yumurtadan larva ¢ikisi, larva donemleri,
ovipozisyon siiresi, larvalarin goriildiigii donemler, pupa ve pupa siiresi ve yeni nesil
ergin ¢ikislar1 ile yoncanin fenolojik donemleri belirlenmistir. Ayrica ¢alismalarda larva

yogunluklar1 24.03.2015 - 05.05.2015 tarihleri arasinda takip edilmistir.

3.2.3.a. Popiilasyon yogunlugu ve uygun ilaclama zamaminin belirlenmesi
Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine gore, 100 m? (5 m x 20 m)

biiyiikliikteki ve aralarinda 2 m bosluklar bulunan 20 parselde, her biri 4 tekerriirlii olan

5 muamele temeline dayali olarak yapilmistir. Muameleleri, 4 ayr ilaclama donemi ve

ilaglamanin gerceklesmedigi kontrol olusturmustur.

Sekil 3.2. Deneme alaninin kurulmasi (a,b)

Bocegin kislamis ergin ve larva yogunluklarini belirlemek i¢in her blok kendi

icerisinde 4 parsele ayrilarak ve bu ayrilan parsellerde m?’de ve 5’er bitkide sayimlar
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yapilmistir. ilaglama zamanlar1 bdcegin 3. larva déneminin agirhikli oldugu bitki
boyunun ortalama 5 cm oldugunda ilk ilaglama 02.04.2015 tarihinde, diger ilaglamalar
ise Cizelge 3.2'deki gibi yapilmistir. Uygulama ilac1 olarak Malathion etkili maddeli
insektisit (Malathion %65 EC) dekara 170 ml olacak sekilde sirt piilverizatorii ile yiizey
ilaglamasi seklinde uygulanilmistir. Bocek sayimlart iklim kosullarma bagli olarak
haftalik periyotlarla, birinci bigime (30.05.2015) kadar yapilmistir. Dort ayri ilaglama
doneminde ilaglama yapilan parseller ile hi¢ ilaglamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinde gerekli larva sayimlari yapilmistir. Daha sonra, her parsel kendi arasinda 4
bloga ayrilmis ve her bloga 4 adet 4 m? gergeve tesadiifi olarak atilmistir. Cergeve
icerisine giren biitiin bitkiler dibinden kesilerek hasat edilmis ve hassas terazide
tartilarak kayit altina alinnugtir. Daha sonra her parsel i¢in 1000 m?’ye diisen yoncanin

(yas ot) agirligi hesaplanmistir.

Sekil 3.3. Tarlada larva (a) ve pupa (b) sayimi

Cizelge 3.2. Miicadele uygulama zamanlar1 ve kullanilan su miktar1

Uygulamalar Ortalama bitki boyu Ilaclama zamam Kullanilan su miktari
(cm) (I/da)
1. llaglama 5 02.04.2015 120
2. flaglama 10 11.04.2015 130
3. Tlaglama 15 22.04.2015 140
4. Tlaglama 25 05.05.2015 150
Kontrol
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Sekil 3.6. lleriki zamanlarda 1.ilaglama yapilan parselin goriiniimii (a) ve kontrol

parselinin goriinimii (b)

Sekil 3.7. ikinci ilaglama yapildiktan sonra parselin goriiniimii (a) 3.ilaglama
yapildiktan sonra parselin goriiniimii (b)
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Sekil 3.8. Dordiincii ilaglama yapildiktan sonra parselin goriinimii (a) ilaglamalar

bittikten sonra kontrol parselinin son durumu (b)

Sekil 3.9. Yonca (yas ot) bigimi ve tartimlari (a,b)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Hypera postica’nmin Sistematikteki Yeri
Takim: Coleoptera

Alttakim: Polyphaga

Familya: Curculionidae

Altfamilya: Hyperinae

Cins: Hypera Germar, 1817

Tiir: Hypera postica (Gyllenhal, 1813)

4.2. Hypera postica’min Biyolojik Donemlerine Ait Morfolojik Yapilar
4.2.1. Ergin

Grimsi-kahverengi veya hemen hemen siyah renkte, tizerinde gri killar bulunur.
Bu killar bocege adeta benekli bir goriinim kazandirir. Sirtta boyuna siyah bir hat
mevcut, hortum orta uzunlukta, thorax boyunun yaris1 kadar; viicut 4-6 mm boyundadir.

Kist geciren erginler pullarinin bir kismini kaybettiklerinden yeni nesil bireylerden daha

acik goriiniirler (Tuatay, 1952).

Sekil 4.1. Hypera postica’nin {isten ve yandan gériiniimii (a,b)

4.2.2.Yumurta

Yumurta 0.4-0.6 mm boyunda oval bi¢imindedir. Ilk birakildiklarinda saydam,
limon saris1 olan yumurtanin rengi acilmalarina yakin koyulasir. Disiler yumurtalarini
yonca saplarinda agtiklar1 delikler i¢ine koyarlar ve oyugun iizerini de kirli renkte

jelatinimsi bir madde ile orterler (Tuatay, 1952; Anonim, 2008).
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Sekil 4.2. Hypera postica bitki sapinda yumurta koymak i¢in agtig1 yara (a,b), yonca

sapinda ilkbahar yumurtalar1 (¢) kurumus yonca sapinda sonbahar

yumurtalari (d)

4.2.3. Larva

Yumurtadan yeni c¢ikan larvalarin viicutlart fildisi renginde; baslart koyu
siyahtir. Bacaklar1 yoktur. Viicut segmentlerinde ufak sigil gibi kabarciklar goriiliir.
Sirtta iki, yanlarda birer sira halinde kil kiimeleri vardir. ikinci devre larvlannin rengi
acik sar1, yesilimsidir. Birinci ve ikinci dénem larvalari birbirine ¢ok benzerler. Ugiincii
donem larvalarin rengi saridan ziyade yesildir. Dordiincli devrede ise canli yesildir.

Yoncaya nazaran daha agik tondadir. Ugiincii ve dérdiincii devre larvlarinda sirt
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ortasinda uzunluguna beyaz bir ¢izgi gdze ¢arpar. Viicutlarinin yan taraflarinda da birer

ince ¢izgi bulunur (Tuatay, 1952; Anonim, 2008).

Sekil 4.3. Hypera postica nin geng larvasi (a) ve olgun larvasi (b)

4.2.4. Pupa

Pupa serbest pupa bigiminde olup yaklasik 5-6 mm boyundadir ve kokon iginde
bulunur. Uzeri ince tiiylerle ortiiliidiir. Yeni tesekkiil etmis pupun rengi agik sarimsi
yesildir. Daha sonralar1 zeytin yesili, kursuni gri ve esmerimsi renkleri alir. (Tuatay,
1952; Anonim, 2008).

Sekil 4.4. Hypera postica’nin pupasi (a) ve pupa kokonlarimin bitkideki goriintiisii (b)

4.3. Hypera postica’nin Biyolojisi ve Zarari

Kis1 ergin halde yonca tarla kenarlarinda, bitki dokiintiileri altinda, catlak ve
yariklarda gegirmektedir. Ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile birlikte ortaya ¢ikarlar ve
yonca filizleri ile beslenirler. Birka¢ giin sonra disi bdcek yumurtalarint bitki
fenolojisine bagl olarak, baslangicta kuru sap, taze govde, yaprak sapinin gévde ile

birlestigi yer, yaprak sapi ve siirgiin uglarinda hortumu ile agtig1 ¢ukur igerisine 1-40
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adet olacak sekilde birakir. Bir disinin koydugu yumurta sayisi, 1000 civarina ¢ikabilir.
Yumurtalar iki, iic haftada agilir ve ¢ikan larvalar, iki, ii¢ giin bulunduklar1 yerde
beslendikten sonra yaprak ve tepe tomurcuklarmna gecerler. Ik iki larva dénemini
cogunlukla tomurcuklar i¢cinde beslenerek, son iki donemi de bitki lizerinde serbestge
dolasip beslenmek suretiyle gecirirler. Yapraklar delik desik olur, tepe siirgiiniiniin
tamamen yenildigi durumlar oldugu gibi, bazi hallerde bitkinin sadece sap kismi
kalmaktadir. Olgun larvalar, topraga diiser, bir kokon ordiikten sonar, icerisinde pupa
olurlar. Bu doénem, genelde ilk bicimin baslarina tesadiif eder. Yaklasik 10 giin sonra
erginler ¢ikar, beslenmelerini devam ettirirler. Yaz sicakliklar1 bastirinca, topragin iki,
ii¢ cm derinliginde yaz uykusuna girerler. Sonbaharda tekrar hareketlenir ve tarlalarda
goriillirler. Havalar soguduktan sonra topraga gecer ve kislamaya baslarlar. Yilda bir
nesil verir. Zarar ilk bigimde 6nem arz eder. Larvalarin zarar1 erginden daha fazladir

(Anonim, 2008).

Sekil 4.5. Hypera postica’nin larva zarar1 ve bundan dolay1 yonca yapraklarinda giimisi

renk olusumu (a,b)

4.4. Hypera postica’nin Biyolojisi
Igdir ilinde Yonca Hortumlu Bocegi’nin kislamis ergin ¢ikislar ilk olarak
ortalama sicakligin 9 °C’nin {izerinde oldugu subat ayinin 3. haftasinda (19.02.2014,
18.02.2015, 20.02.2016) baslamistir. Bu erginler beslendikten sonra yine ayni tarihlerde
(23.02.2015) ciftlestigi ve yumurtalarini bitki saplarina agtiklar1 yaralardan kiimeler
halinde biraktig1 ve agilan yaranin girigini jelatinimsi bir dokuyla kapattiklar1 tespit
edilmistir (Sekil 4.2). Bocegin yumurtalarina mart ayinin sonlarinda (26.03.2014) da
rastlanmistir. Ilk larva cikislar1 2015 yilinda sicakhiginin 13.2 °C oldugu mart ayi
ortalarinda (13.03.2015) ve 2016 yilinda ise ortalama sicaklik 9.1 °C oldugu mart ay1
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baslarindan (01.03.2016) itibaren goriilmeye baslanmistir. Nisan baslarinda
(04.04.2015) larvalarin pupa donemine gegtikleri ve ortalama sicaklik 11.8 °C oldugu
nisan ay1 ortalarinda (16.04.2015) da yeni nesil erginlere tarlada rastlanmustir.
Ilkbaharda birakilan yumurtalardan larva cikislar1 nisan ay1 ortalarina (20.04.2014)
kadar devam etmis ve bu larvalardan ilk pupalar mayis ayinda tespit edilmistir. Yonca
tarlasinda, ortalama sicakligin 23.7 °C oldugu haziran ayinin 4. haftasina (25.06.2014)
kadar yumurta, larva, pupa ve yeni nesil erginlere rastlanmistir. Yeni nesil ergin bireyler
ortalama sicakligin 29.3 °C oldugu temmuz ayindan itibaren yazlamak igin tarla
kenarlarina geldikleri belirlenmistir. Yazlama eyliil ay1 ortalarina kadar siirmiis ve ergin
bireyler ortalama sicakligin 25.0 °C oldugu eylil ay1 sonlarinda tekrar tarlada
goriilmeye baslanmis ve ortalama sicakligin 14.1 °C oldugu ekim ay1 ortalarinda
(17.10.2015) ise erginlerin ciftlestigi tespit edilmistir. Ortalama sicakligin 10.5 °C
oldugu kasim ayi baslarindan itibaren yeni nesil erginlerin bitki saplarina yumurta
biraktig1 ve sicakligin azalmaya basladigi bu ayin ortalarinda bocek kislamak igin tarla
kenarlarina yoneldikleri belirlenmistir. Sonug olarak, Hypera postica nin yilda bir nesil
verdigi ve yumurtalarin1 sonbahar ve ilkbahar aylarinda iki seferde biraktigi, kisi hem
ergin hemde yumurta doneminde gegcirdigi, tarlada goriilen ilk larvalarin sonbahar

yumurtalarina ait oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.6. Igdir ilinde aylara gére Hypera postica’nin hayat dongiisii

(KE: Kislamis Ergin, SY: Sonbahar Yumurtasi, L: Larva, TY: Ilkbahar Yumurtas, P:
Pupa, YE: Yeni Nesil Ergin)

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi, ¢calismalarda kislamis Hypera postica nin kislamisg
erginleri (KE) sicakligin ortalama 9 — 10 °C oldugu mart aymin ilk haftalarinda tarlada
gorildiigli ve aynm1 ayda sonbahar yumurtalarinin acildigi ve larvalarin da bu dénemde
aktif oldugu belirlenmistir. Otani (2015) de yaptig1 calismalarda KE boceklerin ayni
sicaklikta yonca tarlasinda aktif olduklari, Whitwort and Schwarting (2016), Kansas
(ABD)’ta, bocegin mart ayinin baslarinda, birinci donem larvasini tespit ettigini ve
erginlerinin tarlada aktif olduklarin1 ve Baloch (1970) ise, mart ay1 ortalarinda larvalarin

goriildiigiinii bildirmislerdir. Nisan ve mayis aylarinda bocegin tiim biyolojik donemleri
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tarlada tespit edilmistir. KE’ler bu aylarda sicakligin artmasiyla birlikte yumurtalarini
biraktigl, sonbaharda birakilan yumurtalardan ¢ikis yapan larvalarin  oburca
beslendikleri ve kokon igersinde pupa olduklar1 ve yeni nesil erginlerin goriilmeye
basladiklar1 kaydedilmistir. Bu aylar bocegin en fazla aktif oldugu donem olmustur.
Ankara ilinde Yonca Hortumlu Bocegi erginleri mart sonlart ve nisan aymin ilk
haftalarinda yumurta birakmaya basladigi bildirilmistir (Yakhonten, 1934; Tuatay,
1952). Edminster et al. (2001) ve Blodgett (1996)’da bu aylarda bocegin pupalari toprak
yiizeyinde, bitki artiklari, bitki dal ve yapraklar1 iizerinde kokon igerisinde pupa
olduklarini bildirmis ve pupa siiresinin 10-14 giin oldugu tespit edilmistir (Summers et
al. 1981, Evans, 2000; Edminster et al., 2001). Calisma siiresince tarlada yoncanin
birinci bigimi mayis sonu haziran baslarinda yapilmakta ve bu durum ilkbahar
sonlarinda birakilan yumurtalar1 ve geng larvalar1 olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir.
Haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda bocegin yazladigi ekim ve kasimda yeni
nesil erginlerin tarlada giftlesip yumurta biraktiklar1 belirlenmistir. Dowdy (1984)
Oklahoma’da H. postica erginlerinin yazlamalarindan sonra ekim ve kasim aylarinda
yonca tarlasinda goriildiigli ve c¢ok sayida yumurta biraktiklarini  bildirmistir.
Calismalarimizda, sicakligin azalmasiyla birlikte Yonca Hortumlu Bocegi erginleri
gizlenebildikleri tarla i¢i ve tarla kenarlarinda ve yumurtalar1 da bitki saplarinda mart
ayina kadar kigladiklar1 belirlenmistir. Manglitz and App (1957)’te bocegin kist her iki

donemde gecirdigini belirtmistir.

Yiiriitiilen bu arastirma sonucunda Yonca Hortumlu Bocegi’nin Igdir ili ekolojik
kosullarinda yilda 1 nesil verdigi anlagilmistir. Talwar (2015), hortumlu bdcegin yeni
nesil erginlerinin, soguk bolgelerde kisladiklari, sicak bolgelerde ise yazladiklarini ve
Hindistan’da yilda 1-3 nesil verebildiklerini belirtmistir. Ancak, Almanya, Rusya,
Kanada, Iran ve Japonya’da 1, Israil’de 2 ve Amerika Birlesik Devletlerini farkli
ekolojilerinde 1-3 nesil verdigide bildirilmektedir (Yakhontov, 1934; Kaufman, 1939;
Michelbacher, 1943; Hamlin et al., 1949; Melamed—Madjar, 1962; Miller and Guppy,
1972; Akbari—Noushad 1995; Ohto, 1996).
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4.5. Hypera postica’nin Ergin Popiilasyon Degisimi

Calismalarin yiritiildiigii yonca tarlasi ve ¢evresinde Hypera postica’nin ergin
popiilasyon degisimini tespit etmek i¢in, eylil (26.09.2014) ayindan agustos
(16.08.2015) ayma kadar siire (12 ay) boyunca siirdiiriilmiistiir. Elde edilen H. postica
ergin populasyon degisimi Sekil 4.7’te gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Hypera postica’nin ergin popiilasyon degisimi (birey/m?)

Sekil 4.7°de goriildiigi gibi, 2014 yilinda ortalama sicaklik 21.9 °C oldugu eyliil
aymin 4. haftasinda (26.09.2014) tarla kenarinda ortalama 121.3 adet/ m? ergin
sayilmistir ve bu bocekler eyliil ayinin sonlarina dogru yazlama yerlerinden g¢ikarak
tarla icine gegtikleri tespit edilmistir. Ortalama sicaklik 15.1 °C oldugu ekim ayinin 4.
haftasinda (24.10.2014) tarla icindeki yonca alanlarinda ortalama 16.6 adet/ m? ergin
sayllmistir. Ortalama sicakligin 14.1 °C oldugu ekim aymin 3. haftasinda (17.10.2015)
ergin boceklerin tarla i¢indeki yonca alanlarinda ciftlestigi goriilmiistiir. Kasim ayn 1.
haftasinda (01.11.1014) ortalama sicaklik 10 °C oldugunda tarla i¢inde ortalama 5 adet/
m? ergin sayilmis ve aym tarihte disilerin yonca saplarma yumurta biraktiklar tespit
edilmistir. Aralik aymin 1. haftasinda (06.12.2014) ortalama sicakligin 6 °C oldugu
zaman tarla iginde ortalama olarak 5 adet/ m? ergin tespit edilmis ve erginlerin yumurta
birakma faaliyetleri devam ettigi gézlenmistir. Ortalama sicakligin -2 °C oldugu ocak
aymin 2. haftasinda (09.01.2015) tarla kenarinda ortalama 9.3 adet/m? ergin sayilmustir.

Erginlerin kis1 tarla kenarinda kurumus bitki artiklar1 arasinda, topraktaki yarik ve
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catlaklarda gecirdigi tespit edilmistir. Subat aymin 3. haftasinda (18.02.2015) ortalama

sicaklik 9 °C’nin iizerinde oldugu zaman tarla icinde ortalama 14 adet/ m?

ergin
bulundugu belirlenmistir. Ayn1 tarihte erginler kislama yerlerinden ¢ikarak, yonca
tarlasina geldikleri ve ¢iftlestikleri tespit edilmistir. Mart aymin 2. haftasinda
(13.03.2015) ortalama sicaklik 13.2 °C oldugu zaman tarla iginde ortalama 19 adet/m?
ergin sayillmig ve ayni tarihte bu boceklerin aktif bir sekilde tarla icinde hareket ettikleri
tespit edilmistir. Mart aymin 3. haftasinda (17.03.2014) ortalama sicaklik 12.6 °C
oldugu dénemde yonca tarlasinda erginlerin g¢iftlestigi gozlenmistir. Nisan aymin 3.
haftasinda (20.04.2015) ortalama sicaklik 16.2 °C oldugu tarihte tarla i¢inde ortalama
25 adet/ m? ergin sayilmistir. Yine, nisan aymn 3. haftasinda (16.04.2015) ortalama
sicaklik 11.8 °C oldugu zaman yeni nesil erginlerin ilk ¢ikislar tespit edilmistir. Mayis

aymin 1. haftasinda (05.05.2015) ortalama sicaklik 14.3 °C oldugu zaman tarla i¢inde
20 adet/ m? ergin sayilmistir.

Haziran aymin 4. haftasinda (26.06.2015) ortalama sicaklik 22.9 °C oldugu
zaman tarla iginde 3 adet/ m? ergin sayilmustir. Ortalama sicaklik 28 °C oldugu temmuz
aymin 3. haftasinda (16.07.2015) ve ortalama sicaklik 29.2 °C oldugu agustos aymin 3.
haftasinda (16.08.2015) tarla icinde hi¢ ergine rastlanmamis ve erginler tarla
kenarindaki golgelik alanlarda kurumus bitki artiklarinin altinda ve nemli olmayan

topragin 5-10 cm derinliginde yazlamaya gectigi tespit edilmistir.

Haziran aymin sonlarinda ortalama sicaklik ve temmuz, agustos aylarinda ise
aylik ortalama sicaklik 25 °C’nin lstline ¢ikmasiyla erginler, tarla i¢cinden tarla kenarina
dogru gelmeleriyle birlikte, tarla icindeki populasyonlarinin azaldigi ve yazlamaya

gectikleri gézlenmistir.

Caligmalar sonucunda Yonca Hortumu Bocegi’nin sicak aylarda (haziran,
temmuz ve agustos) yazladigi goriilmistiir. Pajni and Nanda (1995) ve Singh et al.
(2009) yazlama doneminin mayis- kasim aylar1 arasinda oldugunu bildirmistir.
Calismalarimizda eyliil ayindan itibaren sonbaharda ¢iftlesmek ve yumurta birakmak
icin yonca tarlasina geldigi (eyliil, ekim ve kasim) goriilmiistiir. Talwar (2015) bu
donemin ekim ve kasim aylarinda havalarin yuomugsamasiyla gergeklestigini bildirmistir.
Bu aylar1 takiben havalarin sogumasiyla birlikte kisladigi (aralik, ocak ve subat) ergin

bocekler kis diyapozuna girdikleri tespit edilmistir. Bahar aylarinda (mart) havalarin
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1sinmaya baglamasiyla erginlerin aktif oldugu ve yeniden giftleserek yumurta birakmaya
devam ettigi belirlenmistir. Nisan ayindan itibaren kislamis erginlerde dogal 6liimlerin
gorildiigli ve bu donemde yeni nesil erginlerin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda Yonca Hortumlu Bécegi’nin haziran ayi itibari ile sicakliklarin yiikselmesi

ile ergin popiilasyonunun diistiigii bildirmistir ( Baris ve ark., 2015).

4.6. Hypera postica’nin Miicadelesine Esas Biyolojik Kriterler
Yonca Hortumlu Bocegi’nin  miicadelesine esas biyolojik  kriterlerin

belirlenmesinde yoncanin ilk bi¢imine kadar olan siiredeki bdcegin biyolojisi dikkate

alinmistir.
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Sekil 4.8. Hypera postica’nin larva yogunlugu (m?)

Sekil 4.8’de giinliik ortalama sicakliklarin 9 °C oldugu mart ayinin 4.
haftasinda (25.03.2015) m?’de 76.6 larva, 10.1 °C oldugu yine mart ayimnin 4. haftasinda
(28.03.2015 ) m?’de 80 larva, 16.5°C oldugu nisan aymin 2. haftasinda (08.04.2015)
m?’de 101 larva, 14.3 °C oldugu mayisin 1. haftasinda (05.05.2015) m?’de 28.6 larva
sayllmistir. Sicakligin artmasiyla birlikte m?’deki larva sayisinin ve larva yasmin arttig
belirlenmistir. Nitekim, nisan ayinin 2. haftasinda (08.04.2015) larvalarin hemen hemen
hepsinin 4. doneme girdigi, 3. haftasinda pupa, mayis aymin ilk haftasinda (05.05.2015)

ise ergin sayisinda 6nemli bir artis oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.9. Hypera postica min pupa yogunlugu (m?)

Sekil 4.9°da goriildiigii gibi, 2015 yilinda gilinliikk ortalama sicaklik 16.5 °C
oldugu nisan ayinim 2. haftasinda (08.04.2015) m?’de 80.6 adet pupa, giinliik ortalama
sicaklik 16 °C oldugu nisan aymin 3. haftasinda (19.04.2015) m%’de 67 adet pupa,
giinliik ortalama sicaklik 10.5 °C oldugu nisan ayinmn 3. haftasinda (25.04.2015) m?’de
36.3 adet pupa ve giinliik ortalama sicaklik 14.3 °C oldugu mayis aymnin 1. haftasinda
(05.05.2015) m?de 4 adet pupa sayilmistir. Ozellikle nisan aymin son haftasi ve
mayisin ilk haftasina kadar larvalarin hemen hemen hepsinin ergin olmasindan dolay,

may1s aymnin 1. haftasinda (05.05.2015) m? de pupa sayisinda azalma goriilmiistiir.

Calismalar degerlendirildiginde, larva ve pupa pupulasyonunun nisan ayimin 2.
haftasinda en yiiksek yogunluga ulastigi goriilmektedir. Yonca Hortumlu Bocegi larva
yogunlugunun ve larva yasinin en fazla oldugu dénemde bitki boyu ortalama 10 cm’dir.
Dolastyla zararliya karsi yapilacak miicadelenin bu donemden once olmasi, bdcek
zararin1 azaltacag kamisina varilmistir. fran’da m?’de 50 larva oldugunda yonca
yapraklarinin neredeyse tamamen tahrip oldugu bildirilmistir (Moradi-Vajargah et al.,
2011). Bu zararin ilk bigim Oncesi gerceklestigi bilinmektedir (Bishop, 1967;
Karimpour, 1994). Bunlardan dolayr Yonca Hortumlu Bodcegi ile miicadele erken

donemde yapilmasimin daha yararl olacag: diisiiniilmektedir. Ozmen (2009)’da Yonca
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hortumlu bocegi ile kimyasal miicadelenin gecikilmemesi gerektigi ve erken donem
ilaclamalarin daha etkili oldugunu belirtmistir. Yardim ve ark. (2001b) ise, erken

donemde yapilan ilaglamalarin daha uygun olacagini bildirmislerdir.

4.7. Hypera postica’nin Populasyon Yogunlugu ve Uygun flaclama Zamam

Farkli bitki boylarinda ilaglanan parsellerden, ilaglama oncesi m?deki Yonca
Hortumlu Bocegi larva yogunluklari arasinda O6nemli farklar olusmustur (F=3.968;
Sd=4; P<0.05). En yiiksek ortalama larva yogunlugu (59.25+15.83 larva/m?) 11 Nisan
tarihinde goriilmiis, en diisiik yogunluk ise 3. ilaglama 6ncesi (4.73+0.87 larva/m?) 22

Nisan tarihindeki sayimlarda bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Deneme parsellerinde m?'de ortalama larva yogunlugu (ort. + standart hata)

Bitki Boyu (cm) ilaclama Zamam Ort. larva yogunlugu/m?*
5 02.04.2015 35.08+9.11ab
10 11.04.2015 59.25+15.83a
15 22.04.2015 4.73+0.87b
25 05.05.2015 22.17+5.93b
Kontrol 29.76+11.33ab

* Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar olarak farklidir (Duncan p<0.05)

Yapilan gozlemlerde mart aymimn 1. haftasinda 1. dénem, mart ayinin 2. ve 3.
haftasinda 2. donem, mart aymin 4. haftasinda 3. donem ve nisan aymin 1. haftasinda 4.
donem larvalarin daha yogunlukta oldugu goriilmistiir. 1. ve 2. donem larvalar bitki
govdesi ve daha ¢ok siirgiinler igerisinde, 3. donem ve 4. dénem larvalar ise yonca
bitkisinin yapraklar tizerinde oldugu tespit edilmistir. Nisan aymim 11’inde larvalarin
¢ogu 4. donemde olmasi ve yonca bitkisinin yapraklar iistiinde ¢ok sayida bulunmasi
ile bu tarihnte m?’de en yiiksek (59.25+15.83 larva/m?) larva yogunluguna rastlanilmstir.
Ortalama sicakligin 20°C oldugu nisan aymin 3. haftasinda (16.04.2015) ilk ergin
cikislarinin goriilmesiyle birlikte larva yogunlugunda azalmalar goriilmiis ve 22 Nisan
tarininde m?’de en diisiik larva yogunluguna (4.73+0.87 larva/m?) rastlanilmistir.
[lkbahar yumurtalarindan larva ¢ikislarmin olmasiyla birlikte mayis aymnm ilk

haftasinda tekrar larva sayisinda artis olmustur (22.17+5.93 larva/m?).
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Farkl1 bitki boylarinda ilaglanan parsellerden, ilaglama 6ncesi 1 bitkideki Yonca
Hortumlu Boécegi larva yogunluklari arasinda onemli farklar olusmustur (F=16.782;

Sd=4; P<0.01) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Deneme parsellerinde 1 bitkideki ortalama larva yogunlugu (ort. + standart

hata)
Bitki Boyu (cm) flaclama Zamam Ort. larva yogunlugu/Bitki*
5 02.04.2015 9.74+1.80a
10 11.04.2015 5.34£1.73b
15 22.04.2015 0.57+0.26¢
25 05.05.2015 0.22+0.14c¢
Kontrol 9.69+0.91a

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar olarak farklidir (Duncan p<0.05)

En yiiksek ortalama larva yogunlugu (9.7441.80 larva/bitki) 2 Nisan tarihinde
goriilmiis, en diisiik yogunluk ise 4. ilaglama oncesi (0.22+0.14 larva/bitki) 5 Mayis
tarihindeki sayimlarda bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Yonca (yas ot) veriminin ilaglama donemleriyle karsilastirilmasi (kg da-1)

(ortalama =+ standart hata)

Yonca (yas ot) verim

Bitki boyu (cm) ilaclama zamam degerleri* (kg da™) (min.-max.)

1213.43+154.88a

5 02.04.2015 (952.75 - 1661.00)
880.50+50.03b

10 11.04.2015 (771.50 - 1014.00)
889.19+12.32b

15 22.04.2015 (867.25 - 920.00)
802.38+51.42b

25 05.05.2015 (660.75 - 885.25)
763.75+35.62b

Kontrol (664.75 - 828.00)

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar olarak farklidir (Duncan p<0.05)

Cizelge 4.3 incelendiginde, farkli bitki boylarinda yapilan ilaglamalarda elde
edilen yonca (yas ot) verimleri arasinda 6nemli farklar bulunmustur (F=5.169; Sd=4;
P<0.01). Dekara en yiiksek verim bitki boyunun 5 cm oldugu (02.04.2015) donemde
yapilan ilaglamadan (1213.43+154.88 kg da™) sonra elde edilmistir. Diger bitki
boylarinda (10, 15 ve 25 cm) yapilan ilaglamalar ve kontrol parselinden (763.75+35.62 -
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889.19+12.32 kg da™) elde edilen verimler birbirine yakin olup, istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.3).

Calismalar sonucunda, kontrol parselinden yonca (yas ot) agirlign 763.75 kg da?
elde edilmis ve farkli bitki boylarinda ilaglanan parsellerden elde edilen yonca (yas ot)
agirliklart kontrol parseli ile karsilastirilmistir. Buna gore, bitki boyu 5 cm oldugu
zaman yapilan ilaglamadan sonra dekara yonca (yas ot) agirhigt %37’lik artis ile
ortalama en fazla 1213.43 kg da™, bitki boyu 10 cm oldugu zaman yapilan ilaglamadan
sonra dekara yonca (yas ot) agirligi %13 oraninda bir artisla ortalama 880.50 kg da™,
bitki boyu 15 cm oldugu zaman yapilan ilaglamadan sonra dekara yonca (yas ot) agirligi
%14°liik artisla 889.19 kg da! ve bitki boyu 25 cm oldugu zaman yapilan ilaglamadan
sonra dekara yonca (yas ot) agirligi %5’lik artisla 802.38 kg da* oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile farkli dénemlerde zararliya karsi insektisit uygulamalarinin
yoncada yesil ot verimine etki ettigi belirlenmistir. Ilaglamanin geciktirilmesi verim
kayiplarin1 neden olmaktadir. Larvalarin bitkide beslenmesi sonucu olusan zarar
ozellikle bitkinin toplam agirligin1 azaltmaktadir (Fick and Liu, 1976). Bu durum ilk
bicimdeki verimi Onemli Ol¢iide diistirmektedir. Calismalarda verim kayiplarinin
azaltilmasinda erken donemde yapilacak miicadelenin yararli oldugu ve miicadelede
ekonomik zarar esiginin ve dogal diisman varligiminda dikkate alinmasinin gerekli

oldugu anlasilmistir.
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5. SONUC

Bu c¢alisma ile Igdir ilinde yonca alanlarinda zararli olan Yonca Hortumlu
Bocegi, Hypera postica’nin dogadaki biyolojisi, ergin popiilasyon degisimi, m?’de
ergin, pupa ve larva yogunluklari ve miicadelisine esas biyolojik kriterler belirlenmistir.
Ayrica, bu bocege karsi ilk ilaglamanin, nisanin ilk haftasinda bitki boyunun ortalama 5

cm oldugunda yapilmasi gerektigi tespit edilmistir
Elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

1- Igdir ilinde Yonca Hortumlu Bocegi dogadaki yonca alanlarinda, 12 ay
boyunca takip edilerek biyolojisi belirlenmis. Ayrica, bocegin yilda bir nesil verdigi ve
yumurtalarini1 sonbahar ve ilkbahar aylarinda iki seferde biraktigi, kis1 hem ergin hemde
yumurta doneminde gegirdigi, tarlada goriilen ilk larvalarin sonbahar yumurtalarina ait

oldugu tespit edilmistir.

2- 1gdir ili sartlarinda Yonca Hortumlu Bdcegi’nin m?’de larva, pupa ve ergin
yogunluklar1 belirlenmistir. Buna gore, larva ve pupanin nisanin 4. haftasinda, ergin

dénemin ise haziran ilk haftasinda en fazla yogunluga ulastig: belirlenmistir.

3- Erken donemde yapilan ilaglama (bitki boyu 5 cm oldugunda yapilan
ilaclama) ile dekara yonca (yas ot) veriminde artis oldugu saptanmustir. Kontrol
parselinden yonca (yas ot) agirhigi 763.75 kg da? elde edilmis ve buna gére, bitki boyu
5 cm oldugu zaman yapilan ilaglamadan sonra dekara yonca (yas ot) agirligi %37’lik
artts ile ortalama en fazla 1213.43 kg da, bitki boyu 10 cm oldugu zaman yapilan
ilaglamadan sonra dekara yonca (yas ot) agirligi %13 oraninda bir artisla ortalama
880.50 kg dal, bitki boyu 15 cm oldugu zaman yapilan ilaglamadan sonra dekara yonca
(yas ot) agirhg %14°liik artisla 889.19 kg da* ve bitki boyu 25 c¢cm oldugu zaman
yapilan ilaglamadan sonra dekara yonca (yas ot) agirhigi %5’lik artisla 802.38 kg da*
oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, Yonca Hortumlu Bdcegi’ne karsi miicadelede gecikmenin,
verimde o6nemli kayiplar olusturdugu anlasilmistir. Bu arastirma ile Yonca Hortumlu

Bocegi’nin biyolojisinin belirlenmesi, popiilasyonunun takip edilmesi ve bdcege karsi
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ilaglama zamaninin tespit edilmesinin énemli oldugu anlasilmistir. Bu sayede, bolge

ekonomisine, ¢evre sagligina ve kalintisiz yem tiretimine katkida bulunulacaktir.
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