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OZET

IGDIR iLINDE KARAAGAC (ULMUS MINOR GLED.) YAPRAK BOCEGI,
XANTHOGALERUCA LUTEOLA (MULLER, 1766) (COLEOPTERA:
CHRYSOMELIDAE)'NIN BAZI BiYO-EKOLOJIiK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

SOYCAN, Pinar
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK
Tez Es Danismant: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

Mayis 2017, 44 sayfa

Karaaga¢ (Ulmus spp.), Igdir ilinde hem dogal hem de siis bitkisi olarak yetisen
ve ilin sembolii haline gelen bir agag olup, Karaaga¢ yaprak bocegi, Xanthogaleruca
luteola (Miiller, 1766) (Coleoptera, Chrysomelidae) bu agagta 6nemli zararlara neden
olmaktadir. Bu arastirma, X. luteola'nin Igdir ilinde bazi biyo-ekolojik ozellikleri ile
dogal diigmanlarini tespit etmek amaciyla ele alinmis, laboratuvarda ve dogada 2014 ve
2015 wyillarinda yiiritilmistir. Arastirmanin sonucunda, laboratuvar sartlarinda X.
luteola yumurtalarinin inkiibasyon siiresinin ortalama 6.17+0.13 giinde, birinci donem
larva (L1) 6.7+2.82 giinde, ikinci donem larva (L2) 5.47+2.63 giinde, ii¢lincii donem
larva (L3)11.64343.00 giinde, prepupa donemini 5.5+2.44 giinde ve pupa donemini
8.83+1.47 giinde gelisimlerini tamamladig1 belirlenmistir. Disi bocek ovipozisyonu
stiresince en fazla ortalama yumurtay:1 8.25 adet ile 9. Giinde biraktig1 ve ovipozisyon
stiresinin yaklasik 21 giin siirdiigii ve bu siire igerisinde ortalama 59.75 adet yumurta
biraktig1 tespit edilmistir. Dogada erginler birinci yilda 24/03/2014 ve ikinci yilda ise
24/04/2015 tarihlerinde ortalama sicakligin 14 °C ulastiginda agaclara gectikleri ve
temmuz ayina kadar agacta bulunduklar1 ve ¢alismalar sonucunda yilda 1 dél verdigi
tespit edilmistir. X. luteola dogal diismanlarindan, yumurta predatorii olarak Oenopia
conglobata (Coleoptera: Coccinellidae), yumurta parazitoiti olarak Oomyzus gallerucae
(Fonscolombe) (Hymenoptera: Eulophidae), Kislayan erginlerinde Beauveria bassiana,
larvalarinda ise bir iridoviriis tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karaagag, Xanthogaleruca luteola, Biyo-ekoloji, Popiilasyon
degisimi, Dogal diigman



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF SOME BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF
ELM LEAF BEETLE, XANTHOGALERUCA LUTEOLA (MULLER 1766)
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE), ON ELM (ULMUS MINOR GLED.) IN
IGDIR PROVINCE

SOYCAN, Piar
Master Thesis, Department of Plant Protection
Thesis Adviser: Yrd. Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK
Thesis Co-adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

May 2017, 44 Pages

The elm (Ulmus spp.) is an important tree that grows as both natural and
ornamental plant in Igdir and has become a symbol of Igdir. The elm leaf beetle,
Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766) (Coleoptera, Chrysomelidae) causes significant
damages to this tree. This research was conducted in order to determine the natural
enemies with some bio-ecological properties of X. luteola in Igdir province and carried
out in laboratory and in nature in 2014 and 2015 years. As a result of the study, in the
laboratory conditions, the incubation period of X. luteola eggs was determined 6.17 +
0.13 days, in the first stage larva (L1) 6.7 £+ 2.82 days, in second stage larva (L2) 5.47 +
2.63 days, in 3 stages larva (Ls) 11.643 + 3.00 days. The prepupa Stage and the pupa
stage were completed 5.5 + 2.44 days and 8.83 + 1.47 days, respectively. During the
female insect oviposition period, it was found that the most average number of eggs was
8.25, egg-laying at 9th day and the duration of oviposion lasting approximately 21 days,
egg-laying 59.75 eggs on average. Adults in the nature were found to have passed on to
the trees when the average temperature reached 14°C in the first year on 24/03/2014 and
in the second year on 24/04/2015 and they gave a generation per year under lgdir
conditions. Oenopia conglobata (Coleoptera: Coccinellidae) as egg predators, Oomyzus
gallerucae (Fonscolombe) (Hymenoptera: Eulophidae) as egg parasitoids, Beauveria
bassiana in wintering adults and an iridovirus in larva were determined from natural
enemies of X. luteola.

Key words: Elm, EIm leaf beetle, Bioecology, The dynamism of the population,
Natural enemies.



ONSOZ ve TESEKKUR

Igdir ili biyo-ekolojik anlamda gézlemlendiginde mikroklimatik bir sehir olmasi,
sanayilesmenin az olmasi, tarimda konvansiyonel yetistiricilige yatkinligi nedeniyle
biyocesitlilik agisindan miispet bir potansiyel barindirmaktadir. Karaagac¢ ise Igdir’da
yerel, orman ve peyzaj agaci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; sehrin
kiiltiirel dokusuna islemis bu agagta ana zararli konumuna gelmis Xanthogaleruca
luteola (Coleoptera: Chrysomelidae)‘nin epidemisi durumunda ozellikle biyolojik ve
biyoteknik miicadelesine 1s1k tutacak bilgilerin temelini olusturmaktir. Tez g¢alismam
siiresince sahsima ve tiim 6grencilerine tecriibe ve bilgi kapilarini sonuna kadar agmus,
manevi destegini de lizerimizden c¢ekmeyen, Bitki Koruma adina tiim g¢aligmalarini
ozveri ve titizlikle yiiriiten sevgili hocam Yrd. Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK a,
calismamin materyalini olusturan Karaagac tiirlinlin teshisini gerceklestiren Dog. Dr.
Yusuf ZEYNALOV’a, Oomyzus gallerucae (Fonscolombe, 1832) teshisini
gerceklestiren Prof. Dr. Miktat DOGANLAR’a, Beauveria bassiana teshisini
gerceklestiren Prof. Dr. Ismail DEMIR e, iridoviriis teshisini gergeklestiren Dr. Doniis
GENCER’e, laboratuvar sartlarinda calisma imkani saglayan Kafkas Universitesi
Biyoloji boliim baskani Dog. Dr. Mehmet Ali KIRPIK’a, istatistiki hesaplamalari
gerceklestiren Yrd. Dog. Dr. Burcu KURT MESTAV’a, tez siiresince gerek arazi gerek
laboratuvar sartlarinda her daim yanimda olan sevgili esim Veteriner Hekim Adem
SOYCAN’a, miitevazilikleri ve mesleki heyecanlar1 ile tezimin ayrintilarin1 dolduran
arkadaslarim Dr. Ceren OZCAN, Ziraat Miihendisi Abdullah IREC, Ziraat Miihendisi
Mustafa ACIKGOZ ve Ziraat Miihendisi Yiiksel SUBASI’ya ve emeKlerini
yadsiyamayacagim sevgili aileme sonsuz tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Nacizane son
tesekkiiriim ise, daha diinyaya gelmeden annesi ile birlikte doga takibi gerceklestiren,

daha yasina girmemisken tez bitirme heyecanima ortak olan canim kizim Bahar Ilim’e...

Pinar SOYCAN
Mayzs, 2017
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1. GIRIS

Karaagaglar (Ulmus spp.) kisin yapraklarin1 doken iri yapili agaglardandir
(Anonim, 2016a). Avrupa ve Asya’nin iliman bolgelerinde yayilis gosteren Karaagac
orman agaclarmin yaklasik 18-20 kadar tiirii bulunmaktadir. Ulmus L. cinsi Ulmaceae
familyasina mensup olup orman agaci olmasinin yaninda bazi tiirler daha ¢ok park,
bahge ve yol kenar1 agaci olarak degerlendirilmektedir (Dutkuner ve Avci, 2000). En
tanitic1 Ozelliklerinden biri yapraklaridir; kenarlari ince tirtikli ve tabani garpiktir. Diger
bir deyisle yapragin orta damarinin iki yaninda kalan boliimleri tabanda ayni1 noktada
bulusmaz. Erselik ozellikteki karaagaclar hem disi hem de erkek organlarini tasiyan
cigceklerini baharin ilk gilinlerinde, yaprak filizlerinden once, kiimeler halinde acar

(Anonim, 2016a).

Tiirkiye’de karaagaclarin bagska orman agaclariyla karisik olarak yetisen ii¢ tiirii
bulunmaktadir. Bunlardan en yaygini Avrupa, Kuzey Afrika, Asya ve yurdumuzun
hemen her yerinde 6zellikle diizliik ve akarsu kenarlarinda yetisen ova karaagaci olarak
da bilinen Ulmus carpinifolia Gled’dir (Anonim, 2016a). Ancak, Kuzey Amerika’da
Ulmus minor’u daha ¢ok tercih etmektedirler (Dunn, 2000). Boyu 40, cap1 ise 1-2
metreye ulasan uzun dmiirli bir agactir (Anonim, 2016a). Yaslandik¢a kalinlagip derin
catlakli bir goriiniim alan kabugu, agacin mobilyacilikta kullanilan degerli odununu dis
etkenlerden korur. Kuzey ve Bati Avrupa’da, Bati Asya’da ve Tiirkiye’'nin basta
Karadeniz olmak tiizere tiim ormanlik alanlarinda yaygin olarak yetisir. Ova karaagacina
benzeyen ama ondan daha narin yapili olan Hercai Karaagaci (Ulmus laevis) ise

Tiirkiye’de digerlerine gore daha az rastlanan bir tiirdiir (Anonim, 2016a).

KaraaZagta zarar yapan birgok zararli bocek bulunmaktadir. Bu boceklerden X.
luteola en 6nemli yaprak zararlisidir. Bu zararli, ilk olarak 1830’larda Amerika Birlesik
Devletleri’nde tespit edilmistir (Glover, 1871; Riley, 1883). Gilinlimiizde ise Kuzey
Amerika'da karaagac dikilen hemen hemen her yerde bu zararli mevcuttur (Davidson,
1979). Tiirkiye’de séz konusu zararl ile ilgili ilk kayit Ozger ve ark. (2011), tarafindan

Mugla ve Antalya ili park alanlarinda yaptiklari arastirma ile ortaya konmustur.



©QUlmus glabra

@UImus minor sub.sp.minor
OUImus minor sub.sp. canescens
@ Ulmus laevis

Sekil 1.1. Tiirkiye’de Ulmus tiirlerinin dagilisi1 (TUBIVES, 2017)

Bunun disinda dag karaagaci1 da (Ulmus glabra) Tiirkiye’de yaygin bir karaagag
tiirtidiir. Igdir ilinde bunlardan Ulmus minor alt tiirleri yer almaktadir (TUBIVES,
2017). Xanthogaleruca luteola ile ilgili ilkemizde ¢ok az sayida ¢alisma mevcut olup
bu zararli Igdir ilinde ilk defa arastirilmigtir. Igdir ilinde bu zararli ile ilgili bocek salgini
gibi bir¢ok sikayetler olmustur. Bu sikayetler dikkate alinarak belirtilen bocek tizerinde
calismalar yapilmaya karar verilmistir. Bu tez ¢alismasi ile Igdir ilinde X. luteola’nin
baz1 biyo-ekolojik ozellikleri, popiilasyon degisimi, dogal diismanlar1 ve dogal

diismanlarinin etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Dogada Biyolojisi Uzerine Arastirmalar

Weber and Thompson (1976), Manhattan, Kansas’ta 1972-1974 yillar1 arasinda
Ulmus pumila (Sibirya Karagaci)’da yapmis olduklari ¢aligmada X. luteola‘nin yumurta
kiimeleri dagiliminin % 61.7’sini agaclarin alt kisminda kalan, % 38.3’liik dagiliminin
ise ilist kisimlarinda oldugunu bildirmiglerdir. Agacin bati ve kuzey yoneylerinden
ziyade dogu ve giiney taraflarini tercih ettikleri ve tek bir dalda yaprak yaslarina
bakilmaksizin yaklasik % 20.8’lik kismina diizensiz olarak yumurta kiimeleri
biraktiklarini tespit etmislerdir. Luck and Scriven (1979)’in belirttigine gore, Kuzey
Kaliforniya’da X. luteola nin beslenmesinde Amerikan Karaagaci (Ulmus americana
L.), ingiliz Karaagac1 (U. procera Salish.), Sibirya Karaagaci1 (U. pumila L.) ile Cin
Karaagact (U. parvifolia Jacq.)’nin gen¢ ve yash yapraklarini besin olarak
kullanmislardir. Ergin 6ncesi donemlere ait en yiiksek canlilik oran1 % 70 ile besin
olarak Ingiliz karaagaci kullanilan X. luteola bireylerinde, en diisiik canlilik orani ise %
25 ile Sibirya, % 15 ile Amerikan Karaagaci’nin besin olarak kullanildigi bireylerde
gorilmistiir. S0z konusu bireylerin ergin yasam siiresi géz oniline alindiginda ise en
uzun ergin yasam siiresi Sibirya ve Amerikan Karaagaci ile beslenen bireylerde, en kisa
ergin yasam siiresi ise Ingiliz Karaagaci ile beslenen bireylerde goriilmiistiir. Cin
Karaagaci’nin gerek taze, gerekse yasli yapraklariyla beslenen X. luteola bireylerinde
olim orani yiiksek olmustur. Elde edilen bu sonuglar 1s1ginda X. luteola’ya karsi en
hassas karaagag tiirlerinin sirasiyla Ingiliz, Sibirya, Amerikan ve Cin karaagaci oldugu

belirlenmistir.

Dreistadt and Dahlsten (1990), 1986-1988 yillar1 arasinda Kuzey Kaliforniya
(ABD)’da sicakhigin X. luteola’nin U. procera Salisb. (Ingiliz Karaagaci) iizerinde
gelisimini ve zararin1 arastirmiglardir. Birinci nesil yumurtalarini en fazla 11°C esiginde
ve 275 giin-derece’de 1 Mart’tan itibaren birakmaya basladiklarin1 bildirmislerdir.
Haftalik yapilan sérveyler sonucunda yapraklarda meydana gelen ekonomik zararin 200
giin-derece’den itibaren gergeklesebilecegi bildirilmislerdir. Doga kosullarinda Birinci
nesilin yumurta, 1. ve 2. dénem larva gelisme siireleri sirasiyla 97, 84 ve 76 giin-derece
olarak kaydetmislerdir. Calisma sonucunda sicaklik artis1 ile yesil aksamda meydana

gelen zararin ortaya ¢ikist arasinda kesin bir dogrusal iliskinin bulundugu ve zararlinin
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giin-derece degerinden gelisim siliresi hesaplanarak olusacak zararin tahmin

edilebilecegi bildirilmistir.

Tomov and Mitov (1991), 1982-1983 yillarinda Plovdiv (Bulgaristan) ve
cevresinde X. luteola’nmin U. minor {izerinde biyolojisini incelemislerdir. Ergin
bireylerin kislaklarindan genellikle nisan ayinda, giinliikk sicaklik 12-13°C oldugunda
ciktigint tespit etmislerdir. Zararlinin 1. ve 2. larva donemlerinin toplam gelisme
stirelerinin 35-40 giin, yumurtadan ergin birey oluncaya kadar gegen siirenin 44-50 giin
oldugunu ve yilda 2 nesil verdigini bildirmislerdir. Yaz mevsimi siiresince larva ve
ergin bireyler konukgu tizerinde goriilmistiir. Ergin bireylerin sonbaharda hava sicaklig

14-17 °C oldugunda kislaklarina ¢ekildiklerini bildirmislerdir.

Cristina et al. (1999), Sicilya’da X. luteola’nin her yil artan zarar1 nedeniyle
biyolojik dongiisii lizerinde c¢aligmislardir. Bunun i¢in Favorita Part ve Palermo’nun
disinda bir yerde 1996-1997 yillari arasinda Ulmus minor ve Ulmus minor x canescens
tirlerinde gozlem yapmuslardir. Kislamig erginler mart ayinin 2. haftasinda goriilmiistiir.
Ik yumurtalarini nisan ayinmn ilk 15 giiniinde gerceklestirmislerdir ve yumurtlama
mayis aymim son 10 gilinlinde pik seviyesine ulasmistir. Yil boyunca 4 nesil
vermiglerdir. Laboratuvar sartlarinda (13-29 °C) tiim asamalarinin ortalama siireleri:
yumurta gelisimi donemi 6.6 giin (min. 4, max. 13); larva donemi 19. 2 giin (min. 11,
max. 34); pupa donemi 6.6 giin (min. 4, max. 12) olarak gergeklesmistir. Biyolojik
dongiisiiniin tamamlanabilmesi igin gerekli olan giin-derece ihtiyaci; ortalama 510.8
giin-derece (37.6 giin), minimum 404. 2 giin-derece (31 giin), maximum 630 giin-derece
(53 giin) olarak hesaplanmistir. Bu agaclarin zararlanmalarinin % 100 oldugunu,

temmuz sonu ve agustos ay1 baglarinda yapraklar tamamen dokiildiigiinii bildirmislerdir.

Bianchi (1995), X. luteola’nin Ulmus procera ve U. glabra var. camperdownii
tiirlerinde Montevideo ve Uruguay’da biyolojisini incelemistir. Y1l igerisinde 2. ve 3.
nesil verdigini ve ergin olarak kisladigini bildirmistir. Ayrica, pentatomidlerden
Oplomus cruentus ve Podisus sp. tiirlerinin larva, pupa ve erginlerinde avci oldugunu

gozlemlemistir.

Arbab et al. (2003), Iran’m Kazvin sehrindeki Karaagag tiirlerinden Ulmus

densa ve Ulmus glabra tizerindeki X. /uteola min 1998 yilinda biyoekolojisi {izerine



calismislardir. Bu amagla karaagacin her tiirtinden 10 farkli lokasyonda 20 agag rastgele
secilmigtir. Haftalik 6rnekleme sirasinda her agagtan 40 numune (4 ana yonden 10
ornek) alinmistir. Orneklemelerde yumurta kiimelerinin sayilari, larva donemleri cografi
bilgileri ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Farkli yasam evreleri maksimum ve minimum
sicaklik, derece-giin baz alinarak hesaplanmistir. Bocegin Kazvin iklim kosullarinda 4
nesil verdigi tespit edilmistir. Zararlinin aktiviteleri ve zararlar1 biyolojik donemlerine
gore farklilik gostermistir. Birinci larva donemi 254 giin-derece olarak belirlenirken
ticlincii larva donemi 407 giin-derece olarak tespit edilmistir. Ayrica farkli ddllerden
kaynaklanan zararlar1 belirlemek amaciyla her agagtan 40 numune rastgele secilmistir.
Sonug olarak 2. ve 3. kusak generasyonlarin daha zararli oldugu ve sirasiyla U. glabra

ardindan U. densa’da daha fazla zarar yaptigini tespit etmislerdir.

Ozger ve ark. (2011), Mugla ve Antalya ili park alanlarinda yaptiklar1 sorvey
caligmalarinda X. luteola zararimi ilk kez kayit etmislerdir. X. luteola ile ilgili bazi
parametreler elde edilmistir. Zararlinin yumurta, larva ve erginlerine ait Ol¢iim ve

fotograflarla bazi morfolojik karakterleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

2.2. Laboratuvarda Yapilmis Olan Biyolojik Caliymalar

King and Price (1986), X. luteola’nin gelisimini 15.6 ile 36.1 °C arasinda
degisen 5 farkli sabit sicaklikta incelemislerdir. Yumurta ve larva doneminde en az
Olim 22. 2 ve 28. 8 °C’de goriilmiistiir. Bunun yani sira 36.1 °C’de yumurta acilimi
gbzlenmemis ve larva 6liimii en ¢ok bu sicaklikta goriilmiistiir. Sicakligin artmasiyla X.
luteola’nin gelisimi hizlanmistir. Yumurta, larva ve pupa gelisme esigi sirasiyla 11.3,
11.0 ve 11.3 olarak hesaplanmistir. S6z konusu donemlerin gelisimi i¢in, sicaklik en az
11.1°C kabul edildiginde, gerekli olan ortalama giin-derece degerleri sirasiyla 78.9
(yumurta), 268.1 (larva) ve 89.3 (pupa) olarak hesaplanmistir. Calisma sonunda
dogadaki sicaklik degerleriyle hesaplanan gelisme siiresi ile laboratuvar kosullarinda

hesaplanan gelisme siiresi arasinda énemli bir fark olmadigini tespit etmislerdir.

Arbab et al. (2001), Karaaga¢ yaprak bdceginin (X. luteola) karaagaglar igin
onemli bir zararli oldugu ve bu zararlinin 3 larva dénemi gegirdigini bildirilmislerdir.
Laboratuvar kosullarinda (25+1 °C, % 60+5 nem ve 14:10 Aydinlik:Karanlik), 1., 2. ve
3. larva donemlerinde gelisim zamani ve toplam larva siiresini sirastyla 5.2340.05,

4.3440.19, 4.37+0.01 ve 13.49+1.56 giin bulmuslardir. Prepupa ve pupa donemlerinin
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strastyla 2.06+£0.03 ve 4.71+£0.03 giin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, preovipozisyon
ve ovipozisyon donemlerini sirasiyla 7.62+0.40, 0.72+8.90, 13.42+£2.27, 10.45+1.25,
174.3+48.3, 113.1£24.1 giin oldugunu, disi bdécegin Omiir uzunluklarinin sirasiyla,
25.68+3.20 ve 24.20+1.58 giin oldugunu bulmuslardar.

Tiirkmen (2006), Ulmus minor iizerinde laboratuvar kosullarinda [18, 22, 26, 30,
3441 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16:8 (L:D) aydinlatma] gelisme siiresi, 26+1
°C sicaklik, % 65%5 orantili nem ve 16:8 (L:D) aydinlatma kosullarinda besin tiiketimi
ile Balcali (Adana)’da popiilasyon takibi yapmistir. Laboratuvar kosullarinda X.
luteola nin yumurta ag¢ilma siiresi yukaridaki sicakliklarda sirasiyla 14.0, 9.6, 6.0, 5.0,
4.0 giin olarak tespit edilmis olup 34+1 °C’de yumurta agilimi gerceklesmedigi
goriilmiistiir. Ergin oncesi gelisme siiresi 26, 28 ve 30+1°C sicakliklarda sirasiyla 27. 7,
25. 5 ve 24. 0 giin olarak bulunmustur. Zararlinin ergin 6ncesi gelisme siiresi en kisa
24.0 giin ile 30+1 °C’de gergeklesmistir. Zararli, 18 ve 22+1 °C’de ergin doneme
ulasamadigindan ergin Oncesi gelisme siiresi saptanamamistir. Ayrica, 34+1°C ‘de
yumurta acilimi gerceklesmediginden ergin Oncesi gelisme siiresi belirlenememistir.
Disi bireylerin yasam siiresi soz konusu sicakliklarda sirasiyla 30.0, 58.2, 39.7 giin,
erkek bireylerin yasam siiresi ise 30.0, 27.0 ve 19.7 giin olmustur. Disi bireylerin
yumurta verimi en diisiik 112.6 ile 26 °C’de, en yiiksek 190.3 ile 28 °C’de gdzlenmistir.
X. luteola disi bireyleri toplam yasam siireleri boyunca 1.63, erkek bireyleri ise 0.73

2

cm“ besin tiketmislerdir. Doga sartlarinda en yiiksek popiilasyona 2.11

larvatergin/siirgiin ile ulasmistir.
2.3. Dogal Diismanlar Uzerine Yapilmis Calismalar
Weber and Holman (1976), Kansas Manhattan’da Coleomegilla maculata (Der.)

(Coccinellidae)’nin X. luteola yumurta ve larvalar ile beslendigini belirlemislerdir.

Hall and Johnson (1983), ilk defa 1982 yilinda ABD’de X. luteola’nin yumurta
parazitoiti olarak Tetrastichus gallerucae (Fonscolombe)’y1 belirlemisler ve bu

parazitoitin kis1 ergin donemde gecirdigini bildirmislerdir.

Artola and Garcia (1985), X. luteola’nin Arjantin’de karaagaclarda ciddi zarara
neden oldugunu ve Podisus nigrolimbatus Spinola (Pentatomidae)’n X. luteola’nin

predatorii oldugunu bildirmislerdir.



Graham (1985), X. luteola‘nin yumurta parazitoiti olarak Tetrastichus

gallerucae ve T. suevius (Walker) tiirlerini tespit etmislerdir.

Triggiani (1986), 1984-1986 yilinin sonbahar ve kis aylarinda yapilan
arastirmalarda zararlimin 6liimiinde etkili olan en 6nemli faktoriin Beauveria bassiana
oldugunu bildirmistir. Karaaga¢ orman civarinda iiziim baglar1 ve okaliptiisiin kabuklar1
altinda ergin olarak kisladigini bildirmistir. Okaliptiis tizerindeki erginlerin 6liim orani
1986 yilinin subat ayinda % 86.98 ve ayni periyotta iiziim baglar lizerinde % 69.62
seviyesinde bulunmustur. Okaliptlis agaclar1 {lizerindeki kabugun 06zel karakteri B.
bassiana'nin yasam ve gelisimi i¢in uygun mikroklimatik sartlar1 sagladigini
bildirmistir.

Clair et al. (1988), Karaaga¢ yaprak bocegine karsi biyolojik kontrol amaglh
1985 yilinda Giiney Fransa'dan toplanan Tetrastichus gallerucae’yr Kuzey
Kaliforniya’da Biyolojik Kontrol Béliimii'nde yetistirmigler ve 1985-1986 yillarinda
80.000 den fazla parazitoitin 17 farkli bolgede salimini gergeklestirmislerdir. T.
gallerucae‘nin yetistirilmesinde, diizenekte kiif olusumunu engelleyecek bir hava akimi
ile X. luteola yumurta paketlerinin nemli kalmasini saglayacak bir alt tabakada kolayca
yetistirilebilecegini belirtmislerdir. Bunun i¢in sabit taze yumurta temini amaciyla X.

luteola’da yetistirmislerdir.

Dreistadt and Dahlsten (1990b), Erynniopsis antennata (Rondani)'yi, X.
luteola‘nin pupa-ergin parazitoiti olarak Kuzey Kaliforniya’nin 12 eyaletinden 11’inde
Ulmus procera ve U. pumila iizerinde 1986-1987 yillarinda tespit etmisler, bu
eyaletlerin 4’linde en fazla parazitoitlenme oranimi % 40 olarak bulmuslardir. Ancak
Eyaletlerin tamaminin orani % 4.5’a diismektedir. Tetrastichus brevistigma Gahan ise 7

farkli yerde bulunmus ve en fazla parazitlenmenin % 22 oldugunu tespit etmislerdir.

Field and Kwong (1994), Victoria ve Avustralya’da diizenlenen “Karaagag
yaprak boceginin yonetimi” adli sempozyumda biyolojik Kontrolii iizerinde iki
parazitoit potansiyel klasik biyolojik kontrol ajanlar1 olarak kabul edilmistir. Bunlardan
biri, bir eulophid yumurta parazitoiti olan Tetrastichus gallerucae'dir. Digeri ise

Erynniopsis antennata’dir.



Vasicek et al (1995), Ulmus procera karaagag¢ tiirlinde beslenen karaagag

zararlilari lizerinde B. bassiana ile biyolojik kontrol {izerine ¢alismiglardir.

Mahr (1998), X. luteola’nin dogada yumurta ve pupa parazitoitleri mevcut olup
yumurta parazitoidi Tetrastichus gallerucae ile pupa parazitoidi T. brevistigma en

onemlileri oldugunu bildirmistir.

Puttler and Bailey (2003), Missouri’de yerli bir tiir olmayan Karaaga¢ yaprak
bocegi, Xanthogaleruca luteola’ya karst yumurta parazitoiti O. gallerucae, ilk olarak

1989 yilinda Boone Country’de tespit edilmistir.

Gencer et al. (2015), Igdir ilinde toplanan Xanthogaleruca luteola larvalarinda
iridovirtis’e ait kapsid proteinlerine 6zgii primerler ile Polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR) yapilarak 435 bp ve 900 bp uzunlugunda PCR iiriinii elde edilmistir. Bu
sekanslar KP219401 ve KP219400 erisim numaralari ile GenBank'a gonderilmis ve
filogenetik analizi yapilmistir. Elektron mikroskop c¢alismalarinda ise iridoviriise ait
yapilar tespit edilerek dogrulanmistir. Elde edilen bu virlisle yakin akrabalik tagiyan
viriisler Coleoptera ve Isopoda takimlarindan izole edilmislerdir. Sonug olarak bu viriis
karaagac zararlisindan izole edilmis olan ilk iridescent viriisiin raporu oldugunu

belirtmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
Calismanin materyalini Igdir ilinde dogal olarak yetisen karaagaclar ve
yapraklari iizerinde beslenen Coleoptera takimi Chrysomelidae familyasindan Karaagag

yaprak bocegi, Xanthogaleruca luteola’nin farkli biyolojik donemleri olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Laboratuvarda Xanthogaleruca luteola’in biyolojisinin belirlenmesi
Xanthogaleruca luteola’nin erginlerinin biraktigi yumurta sayisi, ovipozisyon
stiresi ve ergin dncesi donemlerin biyolojisini belirlemek amaciyla; bocegin dogada ilk
goriilmesiyle birlikte 11/04/2015 tarihinde Igdir ili kent ormani ve Tuzluca ilgesi Turabi
koyiinden karagaglar iizerinden 10 @ ve 10 & birey Steiner hunisi (Steiner, 1962)
yardimiyla toplanmustir (Sekil 3.1). Disi ve erkek bireylerin ayrimi Huerta et al.
(2011)'dan faydalanilmistir. Besiniyle birlikte buz kabi igerisinde Kafkas Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Entomoloji laboratuvari'na getirilmistir.
Laboratuvarda 8x2 cm ebatindaki iist kapakta havalandirma deligi agilarak tiil

yapistirilmug petri kaplarinda, 10 tekerriirlii olacak sekilde her kafese 1 ¢ ve 1 & birey

gelecek sekilde 25+1 °C ve % 65+5 nem ortaminda kiiltiire alimmustir (Sekil 3.3).

Sekil 3.1. Popiilasyon takibi yapilan agaglarda darbe yonteminin uygulanisi



Sekil 3.3. Kislamis Xanthogaleruca luteola erginlerin toplanmasi (a), giftlestirilmesi ve

diizenegin kurulmasi (b)

Kiiltiire alinan kislamis erginlere besin olarak giinliik taze karaagac yapragi
verilmistir. Bécegin biraktigi yumurta sayisi ve ovipozisyon siiresi, ile yumurtadan ilk
larva c¢ikisi, larva donemleri, prepupa ve pupa donemlerini belirlemek icin, ayni anda
elde edilen yumurtalardan 60 yumurta paketi 1x5 cm capindaki petrilerde, lizerinde
sabitlendigi yaprakla birlikte kiiltiire alinmistir. Yine, yumurtadan ilk ¢ikan larvalardan
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60 adeti yumusak uclu firca yardimiyla 1x8 cm ebatinda igerisinde larvalarin

beslenebilecegi taze karaagag yapraklari olan petrilere aktarilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Xanthaleruca luteola bireylerinin petride gelisimlerinin saglanmasi

Larvalar giinliik olarak binokiilerde pupa donemine girene kadar takip edilmistir.
Her petri kabindaki larva gomlekleri ortamdan uzaklastirilmistir. Pupa donemine giren
larvalar tizeri koyu renkli bezle kapatilan petri kaplar1 igerisinde ergin oluncaya kadar

gozlemlenmis ve kaydedilmistir.

3.2.2. Dogada Xanthogaleruca luteola’in biyolojisi ve popiilasyon degisiminin
belirlenmesi

Igdir ilinde doga arastirmalari, karaagaclarin topluluk olusturdugu Kent ormani
(Merkez) ve Turabi koyiinde (Tuzluca) 04/04/2015 ile 21/08/2015 tarihleri arasinda
yiirlitiilmistiir (Cizelge 3.1). Her iki lokasyonda 3'er agac belirlenmis ve isaretlenmistir.
Her iki y1lda bocegin ilk goriildiigi tarih ile son goriildiigii tarihe kadar haftada 1 kere
kontrol edilmistir. Her agacin 4 farkli yoneyinde iiger darbe yapilmis ve Steiner
hunisine diisen ergin ve larvalar sayilarak kaydedilmistir. Calisma yerinin sicaklik, nem

ve yagis degerleri [gdir Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmistir.
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Cizelge 3.1. Xanthogaleruca luteola’nin doga sartlarinda arastirmanin yiritildigi

koordinatlar

Arastirilan bolgeler

Karaagac popiilasyonlar:

Koordinatlar:

Merkez

Aralhk
Karakoyunlu

Tuzluca

Kent Ormam
Sarigoban Kdyii
Karasu Mahallesi
Merkez

Ugkaya

Turabi

40°02'04. 2"K, 43°49'53.6"D
40 00'59,0" K, 41 01'01,0"D
39°51'52. 1"K, 44°32'01.6"D
39°58'25. 4"K, 44°10'43.5"D
39°56'58. 0"K, 43°39'49.0"D
40° 04'41. 0"K, 43°45'51.0"D

Cizelge 3.1°de zararli ve karaaga¢ popiilasyonlarmin topluluk olusturdugu

koordinat noktalar1 goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Igdir ilinde 2015 yilinda ¢alismanin yapildig: giinlere ait sicaklik ve yagis

degerleri

Sekil 3.5’de Igdir ilinde 2015 yilinda ¢alismanin yapildig: giinlere ait sicaklik

degerleri verilmistir.
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3.2.3. Dogada Xanthogaleruca luteola’in kisladigi yerlerin belirlenmesi

Kisladig1 yerlerin belirlenmesi ic¢in yukarida yapilan calismalarla birlikte
ilkbahar ve sonbahar aylarinda agacin catlak, yarik ve kok bogaz kismi ile ¢evresindeki

bitkilerin kok civari, gévdeleri ve tas altlar1 incelenmistir.

3.2.4. Dogal diismanlarmmn belirlenmesi
3.2.4.1. Yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi

Xanthogaleruca luteola nin dogal diismanlarmi belirlemek amaciyla, Cizelge
3.1'de yer alan Igdir ili Merkez, Tuzluca, Aralik ve Karakoyunlu ilgelerinde 2014 ve
2015 yillarinda yumurtalarin ilk ve son olarak gorildiigii 08/05/2014-08/06/2014 ve
02/05/2015-20/06/2015 tarih araliklarinda yumurta yogunluklarma gore ornekler
toplanmigtir. Toplanan yumurtalar laboratuvarda agzi pamukla kapatilmis 2x8 cm
ebatindaki tiiplere 25 °C ve 70+£5 nem ortaminda alimmustir ve tiiplere etiket bilgileri
eklenmistir. Bu yumurtalar buz kab icerisinde laboratuvara getirilmistir. Cikis yapan
parazitoit erginleri % 70’lik alkole alinarak muhafaza edilmistir. Bu bodceklerin
teshisleri Prof. Dr. Miktat DOGANLAR tarafindan yapilmistir. Calisma sonunda
parazitli ve parazitlenmemis yumurtalar sayilarak yiizde (%) parazitlenme oranlari

belirlenmistir.

3.2.4.2. Predatorlerinin Belirlenmesi

Predatorleri belirlemek i¢in, gozle kontrol yontemi uygulanmistir. Zararlinin
ergin yumurta ve larvalarinin bulundugu yapraklar gozlemlenmistir. Tespit edilen
potansiyel predator bocekler laboratuvara getirilerek ayr1 ayr1 8x2 cm ebatindaki st
kapakta havalandirma deligi agilan kisma tiil yapistirilmis petri kaplarinda, zararlinin

degisik evreleri ile kombinlenerek denemeye alinmistir.

3.2.4.3. Entomopatojenlerinin Belirlenmesi

Calismada 6li ya da hastalik belirtisi gosteren larvalar, pupa ve erginler steril
tiip igerisine almarak fungal ve viral teshis i¢in Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesine gonderilmistir. Fungal patojenin teshisi Prof. Dr. Ismail DEMIR
tarafindan viral patojenin teshisi ise Dr. Doniis GENCER (Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, TRABZON) tarafindan
gerceklestirilmistir.
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3.2.4.4. Istatistiksel analizler
Xanthogaleruca luteola‘nin laboratuvarda biyolojik gozlemler, dogada
popiilasyon takibi ve parazitoit sayimi ile elde edilen verilere istatistiksel analiz

uygulanmistir. Asagida istatistiksel hesaplamalar ile ilgili ayrintt mevcuttur.

1. Zararlinin laboratuvar g¢aligmalarinda, biyolojik evrelerine (ortalama, standart
sapma, minimum ve maximum gibi) ait tanimlayici istatistik degerleri elde edilmistir.

2. Zararlinin popiilasyon takibinde, tanimlayici istatistikleri elde edilmis olup yil
icerisinde tespit edilen haftalar arasinda yumurta sayisi bakimindan farkliligin olup
olmadigin1 anlamak i¢in Tuzluca’da Varyans Analizi (ANOVA), Kent Ormani’nda ise
Mann Whitney U-testi uygulanmistir. Haftalar bazinda farklilik igin Post-Hoc
testlerinden Duncan yapilmistir.

3. Zararlinin Parazitoit verilerinde, tanimlayici istatistikler, haftalara gore
farkliligina iliskin Mann Whitney U-testi yapilmistir. Parazitlenme ile parazitlenmeme
arasindaki iligki i¢in Spearman rho testi yapilarak grafikler elde edilmistir.

4. Biitiin bu veriler IBM SPSS istatistik paket programinda analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Xanthogaleruca luteola’in Sistematikteki Yeri
Takim: Coleoptera

Alttakim: Polyphaga

Familya: Chrysomelidae

Altfamilya: Galerucinae

Cins: Xanthogaleruca Laboissiere 1934
Tiir: Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766)

4.2. Xanthogaleruca luteola’in Ergin, Yumurta, Larva Ve Pupasimin Morfolojik
Yapilan

4.2.1. Xanthogaleruca luteola’n ergini

Sekil 4.1. Xanthogaleruca luteola’nin ergini (a) ve yapraktaki zarari (b)

Bu zararli uzunca oval, arkaya dogru genislemis ve tizeri kiigiik killarla ortiilii
olup viicudu 5.5-7 mm boyundadirlar. Genellikle kirmizimsi sariya kagan renkte, bazi
kisimlar1 koyu saridir. Alnin {ist kisminda siyah bir leke vardir ve antenleri viicudunun
ortasina kadar uzanir. Pronotumun iizerinde 3 siyah leke bulunur. Elytra'nin ise {izeri
muntazam ¢ukurcuklarla kaphdir ve iki elytra {izerinde ince uzun siyah bant mevcuttur
(Canakcioglu ve Mol, 1998; Turanl ve Kismali, 2002).
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4.2.2. Xanthogaleruca luteola’in yumurtasi
Erginler yapragin altindaki paralel damarlara 5-25 li gruplar halinde turuncu
sarims1 renkte kiimeler halinde yumurta birakir. Bu yumurtalar larva cikisina dogru

grimsi bir renk almaktadir (Patrick, 2002; Anonim, 2016b).

Sekil 4. 2. Xanthogaleruca luteola’nin yumurtasi (a, b)

4.2.3. Xanthogaleruca luteola’in larvalari
Yumurtadan ¢ikan larvalar tiiylii, siyah renkte ve beslendik¢e agik sar1 veya
yesilimsi ve sira ¢izgili hal alir. 3. donem larvalar1 yaklasik 1 cm uzunlugunda ve siyah

cizgilere benzer koyuluklarin genislemesinden dolayr 1. ve 2. larva donemlerinden

kolayca ayirt edilebilmektedir (Capinera, 2008).

4.2.4. Xanthogaleruca luteola’in pupasi
Yaklasik 6 mm uzunlugunda saridan turuncuya degisen renklerde ve siyah giiclii

ince killara sahiptir (Huerta et al., 2011).
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Sekil 4.4 Xanthogaleruca luteola’nin prepupa (a) ve pupasi (b)

4.3. Xanthogaleruca luteola’in Karaagac'taki Zarari

Larvalar genellikle yapraklarda damar aralarin1 yiyerek beslenir ve yapragin
dantel gibi gériinmesine neden olur. Erginler ise yapragin tamamini yiyebilir. Agir zarar
gormiis, tahribata ugrayan yapraklar nekroze olup kahverengiye doniisiir ve genellikle
erken dokiiliir. Artan yaprak dokiimii agaglarin zayiflamasma neden olur (Capinera,
2008; Mahani et. al., 2003; Kaya et. al., 1981). Karaagaglarin yazlik golgeleri ve estetik
goriiniimleri kaybolur. Bu zararli karagacin ana zararlist olmasi nedeniyle bazi
eyaletlerde entegre miicadele kapsaminda caligmalar yapilmaktadir. Bu eyaletlerden
ikisi Toronto ve California’dir (Dmytrasz, 1998; Lawson et al., 1998).
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4.4. Xanthogaleruca luteola’in Diinyadaki yayihs alanlari

Bu zararli Bati Palearktik Ekozonda Portekiz’den Orta Asya’ya kadar
yayllmistir. Avrupa’da dogal sartlarda bulunan bu zararli Kuzey Amerika ve
Avustralya’ya kazara tasmmustir. Diinya’da rapor edilen iilkeler ise Avustralya,
Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, italya, Letonya, Liiksemburg, Romanya, Ispanya, Isve¢ ve Tiirkiye olarak
bildirilmistir (Anonim, 2016b).

4.4.1. Xanthogaleruca luteola’in Tiirkiye’deki yayilis alanlar:

Bu zararlinin Tiirkiye’de yayilis1 ise Gilineydogu Anadolu, Samsun (Carsamba)
(Medvedev, 1970) Ankara (Baraj), Aydin (Bozdogan), Balikesir (Sindirgi, Bandirma),
Bolu, Bursa, Canakkale (Ezine), Diizce, Istanbul (Bahc¢ekdy, Rumelikavagi, Florya,
Beykoz, Biiyiikada), Elazig, izmit (Sapanca), Kirklareli (Demirkdy), Sinop, Tekirdag
(Saray), Trabzon ve Zonguldak (Karabiik) illerinde yayilis gosterdigi bildirilmistir
(Canakgioglu, 1998).

4.5. Laboratuvar Calismalari

4.5.1. Laboratuvarda Xanthogaleruca luteola’nin yumurta, larva, prepupa ve pupa
gelisme siireleri

Laboratuvarda, X. luteola'nin biraktigi yumurtalardan ilk larva ¢ikana kadar
gecen siire ile 1. (L1), 2. (L2) ve 3. (Ls3) larva donemleri, prepupa ve pupa siireleri

Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Xanthogaleruca luteola bireylerinin biyolojik déonemlerini gegirme siireleri

Donem Yumurta 1. Larva 2. Larva 3. Larva Prepupa Pupa
Birey (n) 62 60 38 14 14 12
Min.(Giin) 6 1 2 9 3 5
Max.(Giin) 7 14 13 18 13 11
Giin=Std 6.17+2.6 6.7+2.82 5.47+2.63 11.64+3.00 5.50+£2.44 8.83+1.47
Oliim oran: 3.22 36.66 63.15 0.00 14.28 0.00
(%)

Cizelge 4.1 incelendiginde, laboratuvar 25+1 °C'de, X. luteola yumurtalarinin
acilma stirelerinin ortalama 6.17+2.6 giin siirdiigli, bu siire sonunda yumurtalardan

larvalarin (L1) c¢ikis yaptigi tespit edilmis ve Kiiltiire alinan yumurtalarin tamaminda
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yumurtalardan ¢ikis saglanmistir. Cristina et al. (1999) Laboratuvar sartlarinda (13-29
°C) yumurta gelisimi donemini ortalama 6.6 ginde ve Tirkmen (2006)nin
laboratuvarda 18, 22, 26, 30, 34+1 °C gibi farkli sicakliklarda yaptig1 ¢alismalarda ise,
X. luteola’nin yumurta agilma siiresinin 14.0, 9.6, 6.0, 5.0, 4.0 giin olarak tespit ettigi ve

26 °C'de yumurta acilma siiresinin 6 giin oldugu bildirilmistir.

Larva gelisim donemleri incelendiginde, birinci donem larva (L1), ortalama
6.7+2.82 giinde, 2. dénem larva (L2) ortalama 5.47+2.63 giinde ve 3 dénem larva (L)
ise ortalama 11.64+3.00 giinde ve toplam larva siiresinin 23.81+£2.82 giinde
tamamlandig1 tespit edilmistir. Bu degerler istatistiksel olarak (p<0.05) Onemli
bulunmustur. Prepupa donemini Ortalama 5.5+2.44 giin sonra tamamladigi ve 8.83+1.47
giin pupa donemi siirdiigii belirlenmistir. Arbab et al. (2001) arastirmalarinda, X.
luteola’nin laboratuvar kosullarinda 1., 2. ve 3. larva dénemlerinin gelisim siirelerini
strastyla 5.23+0.05, 4.34+0.19, 4.37+0.01 giin ve toplam larva siiresini 13.49+1.56 giin
olarak tespit etmislerdir. Prepupa ve pupa donemlerinin gelisimlerini ise, sirasiyla

2.06+0.03 ve 4.71+0.03 giin oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkmen (20006) ise, 1. larva donemi geligsme siiresini sicakliga bagl olarak 28
°C+1’de 4.1 giinde ve 26+1 °C’de 4.9 giinde, 2. larva donemi gelisme siiresini 28+1
°C’de 3.7 giinde ve 30+1 °C’de 4.6 giinde, 3. larva dénemi ise 26 °C’de 7.4 giinde, ve
28+1 °C'de 7.2 giinde giinde tamamlandigimi bildirmistir. Sonug olarak, X. luteola'nin
laboratuvar sartlarinda yumurta ve 1. donem larvala gelisme donemleri ile diger
calismalar arasinda benzerlik saglarken ilerleyen donemlerde donemsel toplam sicaklik
istegini karsilayamadiklarindan diger donemlerinde 6zellikle 3. donem larva, prepupa
ve pupa donemlerinde daha uzun yasadiklar1 goriilmiistiir. Prepupa giin sayisinin pupa
giin sayisina nazaran daha az olmasi agisindan ¢alisma uyum gostermistir.

4.5.2. Laboratuvarda Xanthogaleruca luteola’in ovipozisyon siiresi ve biraktigi
yumurta sayisi

Laboratuvar c¢alismalarinda X. [uteola 'min ovipozisyon siiresi ve bir disinin
biraktigr yumurta sayis1 Sekil 4.6'da gosterilmistir. Buna gore, X. luteola 2., 5., 6., 7., 8.,
9,10, 11,12, 13, 14., 15., 16., 19., 21. ve 22. giinlerde yumurta biraktig1 ve bu siire
icerisinde ortalama en fazla yumurtayr 8.25 adet yumurta ile 9. giinde biraktigi, bunun

disinda kalan 1., 3., 4., 17., 18. ve 20. giinlerde ise yumurta birakmadigi goriilmistiir.
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Disi bdcegin ovipozisyon stiresinin yaklasik 21 giin siirdiigii ve bir disi ortalama 59.75
adet yumurta biraktigi tespit edilmistir. Tirkmen (2006), X. luteola’nin en uzun
ovipozisyon siiresi 21.4 giin ile 26+1 °C’de, en kisa ovipozisyon siiresi ise 16.7 giin ile
30+1 °C’de oldugunu ve bu siire zarfinda bir disi birey 261 °C’de, 112.6 yumurta
biraktigin1 bildirmistir.
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Sekil 4.6. Xanthogaleruca luteola nin ovipozisyonu siiresi ve giinliikk biraktig1 yumurta
sayilar1 (Adet)

Bu bocegin, disilerinin laboratuvar sartlarina gore dogada ortalama 600-800
kadar yumurta briraktig:r bildirilmektedir (Coulson and Witter, 1984). Laboratuvar
calismalarinda, elde yumurta sayisinin diger ¢calismalara oranla diisiik olmasinin nedeni
olarak, Kars ilinde laboratuvar kosullarinda meydana gelen gece-giindiiz sicaklik
farkindan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Bu c¢evresel etki bireylerin Omiir
uzunluklara olmasa da ovipozisyon siiresi ve toplam birakilan yumurta sayisina etki
etmistir.

45.3. Xanthogaleruca Iuteola’mn laboratuvar sartlarinda ergin o6ncesi
donemlerinde 6liim oranlarinin belirlenmesi

Laboratuvar sartlarinda larva 6liim oranlar1 belirlenmistir. Buna gore, Birinci
gomlek degisimine kadar gecen siireden sonra bireylerin % 36.6’s1 6lmiis ve % 63.34'0

ikinci larva dénemine gecmistir. Ikinci larva donemindeki bireylerin % 63.15°i
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Olmiistiir. bu donemdeki bireylerin % 35.85' {i¢iincii larva donemine gec¢mistir. Bu
calismanin sonucunda bireylerin (n=60) sadece % 18.3’ti ergin doneme gectigi
goriilmiistiir. Ttirkmen (2006), X. luteolanin ergin 6ncesi donemlerinin 18 ve 22+1

°C’de ergin doneme ulagamadigini bildirmistir.

Calisma sonucunda, yumurtadan ergin olma donemine kadar bireylerin ortalama
yasam siiresi; minimum 22 gilin. maximum 62 giin, ortalama 44.7249.73 giin
bulunmustur. Bu deger, Tomov and Mitov (1991)’un Plovdiv ve ¢evresinde zararlinin
biyolojisi tizerine yaptigi caligmada belirttigi toplam 44-50 giin/6miir ile benzerlik

gostermistir.

4.6. Doga Biyo-Ekolojik Calismalari
4.6.1. Xanthogaleruca luteola’nin dogada kisladigi yerlerin belirlenmesi

Dogada, ergin bdceklerin agustos ayi baslarina kadar agaclarin {izerinde
bulundugu, bu tarihten itibaren yazlamak igin agacin giines gérmeyen korunakli
yerlerine gectikleri, Eyliil ay1 baglarindan itibaren ise kislamak i¢in aga¢ kabuk altlarina,
catlaklarina girdikleri goriilmistiir. Calismada, Karaagag yaprak bocegi erginlerinin kisi
ergin halde yash agaclarin ¢atlak ve yariklar1 arasinda gegirdigi tespit edilmistir. Patrick
(2002), Karaagac yaprak boceginin kisi korunakli yerlerde gecirdigini, Dahlsten et al.,
(1994) kis1 korunakli yerlerde odun yiginlarinda, evlerin ¢ati, garaj vb. yerlerde ergin
olarak ge¢irdigini bildirmistir. Bu bilgilerden farkli olarak Triggiani (1986), zararlinin
Karaaga¢ Ormani civarinda tiziim baglar1 ve okaliptiis agacinin kabuklari altinda ergin
olarak kisladigini bildirmistir.
4.6.2. Xanthogaleruca luteola’nin dogada biyolojisi ve popiilasyon degisiminin
belirlenmesi

Xanthogaleruca luteola’nin popiilasyon degisimi ve biyolojisinin belirlenmesi
amaciyla haftalik yapilan go6zlemlerde, ilkbaharda karaaga¢ yapraklart normal
biiyiikliigiine gelmelerine yakin ilk kiglamis ergin bireyler hava sicakliginin 17 °C
oldugu 24/03/2014 tarihinde ve hava sicakliginin 14.5 °C oldugu 11/04/2015 tarihinde
kisladiklar1 yerlerden c¢ikis yaptiklar1 ve karaagag iizerine geldikleri goriilmiistiir. S6z
konusu bocegin bu tarihlerden agustos ay1 baslarina kadar karaagag iizerinde bulundugu
belirlenmistir. Dreistadt et al. (1999a) karaaga¢ yaprak bocekleri igin en diisiik esik

sicakligint 11 °C olarak bildirmislerdir. King and Price (1985), sicakligin minimum
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11.1 °C olarak kabul edildiginde ergin Oncesi gelisme siiresini 436.3 giin olarak tespit
etmiglerdir. Tomov and Mitov (1991), Plovdiv (Bulgaristan)’de 1982-1983 yillarinda
ergin bireylerin nisan ayinda hava sicakligi 12-13 °C oldugunda dogada goriildiigiinti ve
kislaklarina sonbaharda hava sicakhigi 14-17 °C oldugunda ¢ekildigini bildirmislerdir.
Haarstad (2000), ABD’de, aym cinse bagl diger tiirlerden Pyrrhalta decora Say’nin
mayis-haziran, Pyrrhalta alni Fall’nin mayis, Pyrrhalta nymphoeae L’nin ekim,

Pyrrhalta quebensis Brown’in haziranda goriildiigiinii bildirmistir.
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Sekil 4.7. Xanthogaleruca luteola’nin Kent Ormanin’da 2015 yili popiilasyon degisimi

Sekil 4.7 ve 4.8 incelendiginde kislayan ergin birey en yiiksek yogunluga, Kent
Ormani’'nda 22 birey/darbe ve Tuzluca’da 115 birey/darbe ile ayni tarih olan
24/04/2015'te, ulastigi goriilmektedir. Larva donemi en yiiksek yogunluga Kent
Ormani'nda 14 birey/darbe ile 29/05/2015 tarihinde, Tuzluca’da ise 35 birey/darbe
29/05/2015 tarihinde ulagtig1 goriilmektedir (23.2 °C sicaklik, yagis 3.16 mm). Yumurta
bireylerinde en yiikksek yogunluk Kent Ormani'nda 6 paket/siirgiin ile 09/05/2015
tarihinde tespit edilirken, Tuzluca’da bu deger aym tarihte 5 paket/siirgiin olarak
belirlenmistir (17.8 °C sicaklik, yagis 0.0 mm). ilk nesilden meydana gelen, gelecek
sene i¢in kiglayacak olan erginlerin en yliksek populasyon yogunlugu Kent Ormani i¢in

20/06/2015 tarihinde 4 birey/darbe bulunurken (28.5 °C sicaklik, yagis 0.0 mm), bu
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deger Tuzluca i¢in 27/06/2015 tarihinde 15 birey/darbe olarak (21.7 °C sicaklik, yagis

0.4 mm) kaydedilmistir. Olusturulan her iki grafikte de zararlinin normal dagilis
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Sekil 4.8. Xanthogaleruca luteola’nin Tuzluca ilgesinde 2015 yili popiilasyon degisimi

gosterdigi ve yilda 1 nesil verdigi anlagilmaktadir. Cristina et al. (1999), Sicilya’da X.
luteola’nin Ulmus minor ve U. minor x canescens tiirlerinde biyolojisini ¢alismiglar ve
kislamig erginlerin mart ayinin ilk 2. haftasinda goriildiigiinii, ilk yumurtalarini nisan

aymin ilk 15 gilinlinde gergeklestirdigini ve yumurtlamanin mayis aymnn son 10
giinlinde en yiiksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir. Bu calisma, kislamis erginlerin
ve yumurtalarin ¢ikis aylari agisindan diger arastirmalar ile uyum gostermistir. Bu
zararl ile ilgili Huerta et al. (2011), Santiago, Chile’de yiiriittiigli caligmada 3-4 nesil
verdigini ve ilk erginlerin nisan aymnda c¢ikis yaptiklarimi bildirmistir. Buna kargin
Portekiz’de yapilan bir ¢alismada yilda 3 nesil verdigi tespit edilmistir (Escada et al.,
1979). Kuzey yarim kiirenin diger bolgelerinde iklimsel kosullara baglh olarak 1 yilda 3
nesil verdigi (De Linan, 1998; Munoz et al., 2003), ispanya’da ise 2 nesil verdigi
bildirilmistir (Martin et al., 2001). Tomov and Mitov (1991)’un Plovdiv ve g¢evresinde
X. luteola'nin biyolojisi lizerine yaptigi calisgmada yilda 2 nesil verdigini yumurtadan
ergin birey oluncaya kadar gecen siirenin 44-50 giin oldugunu bildirmistir. Bocegin
yilda verdigi nesil sayisinin Igdir ili karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Calismalarda her iki lokasyon karsilastirildiginda, Tuzluca bocek popiilasyonu
Kent Ormani popiilasyonundan daha yiiksek bulunmustur. Igdir ili i¢in ilk yumurta
02/05/2015 tarihinde Tuzluca ve Kent Ormaninda goriilmiistiir. Birakilan yumurtalardan
bir hafta sonra larva ¢ikisi gergeklesmistir. Kent Ormani'nda yumurtadan ¢ikan larvalar

doga sartlarinda yaklasik 4-5 hafta sonra ergin oldugu goriilmustiir.

4.6.3. Xanthogaleruca luteola’nin dogal diismanlariin belirlenmesi
4.6.3.1. Yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi

Bu calisma igin X. luteola yumurtalar1 karaagacin yogun olarak yetistigi 6 farkli
lokasyondan 8.819 yumurta toplanmistir (Cizelge 3.1). Bu yumurtalardan yumurta
parazitoiti olarak; Oomyzus gallerucae Fonscolombe, (Hymenoptera: Eulophidae) tiirii
elde edilmistir. Hall and Johnson (1983), ilk defa 1982 yilinda ABD’de X. luteola’nin
yumurta parazitoiti olarak O. gallerucae’yr belirlemisler ve bu parazitoitin kisi ergin
olarak gecirdigini bildirmislerdir. Graham (1985), X. luteola’nin yumurta parazitoiti
olarak, O. gallerucae ve Tetrastichus suevius (Walker) tiirlerini tespit etmistir. Puttler
and Bailey (2003), Missouri’de yaptiklart c¢aligmada X. luteola’ya karsi yumurta
parazitoiti O. gallerucae’yr 1989 yilinda Boone Country’de ilk defa tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Mahr (1998), X. luteola’nin dogada yumurta ve pupa parazitoitlerinin
mevcut oldugunu ve yumurta parazitoidi O. gallerucae ile pupa parazitoidi Tetrastichus
brevistigma Gahan’in en 6nemlileri oldugunu bildirmistir. Oomyzus gallerucae ergini,
siyah- mavimsi metalik bir renge sahip 3.17 mm uzunlugunda parazit bir aridir.

Arastirmalarda, yaklagik 17 giin i¢cinde yasam dongiisiinii tamamladig1 her y1l birden
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Sekil 4.9. Oomyzus gallerucae’nin ergini (a) ve Xanthogaleruca luteola’nin

yumurtasindan ¢ikarken meydana getirdigi yirtiklar (b)
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fazla dol verdigi ve bu dol sayisinin ise konuk¢usunun yillik doliiniin iki katina denk

geldigi bildirilmistir (Mahr, 1998).

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 ile 2014 ve 2015 yillarina ait toplam yumurta sayisi,
parazitoitlenme sayis1 ve parazitoitlenme oranlar1 verilmistir. Calismalarda yumurta
kiimelerinin % 90.3’{inii yapragin alt kismina (% 74.8 oraninda kismen damarlarla

temas halinde), % 9.6’sin1 yapragin iist kismina rastgele biraktiklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. 1gdir ilinde 2014 yilinda toplanan yumurtalar ve parazitlenme oranlar1 (%)

Parazitoitli .
Toplanan Yumurta Parazitlenme
Yer Sayisi (adet) Yumurta Sayisi Orani (%)
Y (adet)

Sarigoban 349 257 73.6
Merkez

Kent Ormani 2037 1293 63.5
Arahk Merkez 28 0 0.0
Tuzluca Turabi 2659 1104 41.51
Karakoyunlu Merkez 671 122 18.18
Toplam 5744 2776 48.3

Cizelge 4.2 incelendiginde, 2014 yili i¢in en fazla 2659 yumurta ile Tuzluca-
Turabi’de ve 2037 yumurta ile Kent Ormani'nindan toplandigi ve bu iki lokasyonun,
azimsanmayacak derecede X. luteola popiilasyon varligina sahip oldugu goériilmektedir.
En diisiik ise Aralik ilgesinde bulundugu goriilmektedir. Lokasyonlarda en fazla
parazitoitlenme % 73.6 oraniyla Sarigoban'da en az % 0.00 oraniyla Aralik ilgesinde

goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. 1gdir ilinde 2015 yilinda toplanan yumurtalar ve parazitlenme oranlari (%)

Parazitoitli .
Toplanan Yumurta Parazitlenme
Yer Sayisi (adet) Yumurta Sayisi Oram (%)
Y (adet) °
Sarigoban 186 44 23.7
Merkez
Kent Ormani 2270 1304 57.4
Merkez 90 17 18.9
Arahk
Ortakdy 321 56 17.4
Ucgkaya 68 24 353
Tuzluca
Turabi 326 48 17.7
Toplam 3075 1449 47.1
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Cizelge 4.3 incelendiginde, yine en yiikksek 2270 adet yumurta ile Kent
Ormani'nda takibinde ise yine 326 adet yumurta ile Turabi koyiinde oldugu
goriilmektedir. Lokasyonlarda en fazla parazitoitlenme % 57.4 ile Kent ormani'nda

bulunurken, en az %17.4 ile Ortakdy (Aralik)’de goriilmiistiir.

Calismanin birinci yilinda 5744 ve ikinci yilinda 3075 X. luteola yumurtasi
toplanmistir. Bu yumurtalarin ilk yilinda 2776’sindan ikinci yilda da 1449’sindan
parazitoit ¢ikis1 gerceklesmistir. Parazitlenme oranlar ise sirasiyla; % 48.3 ve % 47.1
olarak bulunmustur. Clair et al. (1988), 1985-1986 yillarinda sirasiyla 30000 ve
50000°den fazla parazitoit salimi gergeklestirmislerdir. flk salimda sadece 2 lokasyonda
% 53 oraninda parazitlenme tespit ederken, 1986 yilinda 50000’den fazla salimda 17
lokasyondan 10'unda parazitlenme oranm1 % 95 olarak tespit etmislerdir. Igdir
kosullarinda herhangi bir salim yapilmadig: halde Clair et al. (1988)‘nin ilk yil oranina
yaklastig1 ve parazitoit baskisinin basarili oldugu soylenebilir. Puttler ve Bailey (2003),
Colombiya, Missouri eyaletinde 1996-2000 yillar1 arasinda X. luteola yumurta
paketlerinde parazitlenme oraninin % 26.3 ile % 51.7 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayrica kist bocegin fenolojisi ile senkronize halde basarili bir sekilde
kisladig1 parazitlenme oranmnin da ortalama % 38 oldugunu bildirmislerdir. Sekil
4.10°da, 2014-2015 yillarina gore 4 bolgenin toplanan yumurta sayilari goriillmektedir.
Grafik 10'da 2 yillik toplamlarina bakildiginda sirasiyla en fazla Kent Ormani, Turabi
(Tuzluca), Sarigoban (Igdir) ve Aralik ilgesi olarak goriilmektedir. 2014 yili igin
popiilasyonun Kent Ormani ve Tuzluca'da fazla olmasi sebebiyle bu lokasyonlarda

sonuglara 151k tutmasi amaciyla popiilasyon takibi gerceklestirilmistir.

Sekil 4.11°de, 2014 ve 2015 yillarina ait 4 bolgenin parazitlenme oranlar
goriilmektedir. ki yillik veriler karsilastirildiginda en fazla farkin Sarigoban (Igdir)’da
meydana geldigi goriilmistiir. Cevresinde herhangi bir tarimin yapilmadigi Kent
Ormani'nda, zararhi-parazitoit arasinda kantitatif olarak dogal bir dengenin oldugu
goriilmektedir. Caligmanin yiiriitiildiigli lokasyonlarda herhangi bir kimyasalin
uygulanmadig1 karaagaglarda parazitlenme oranlarinin degisken olmasinda (% 0.0-
73.6), agaclarin g¢evrelerinde sebze, hububat, misir ve yonca gibi yem bitkilerinin

yetistirilmesi bir etken olarak goriilmiistiir. Ayrica bu bitkilerin zararlilarina kars1 farkl
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4.6.3.2. Parazitlenme verileri iizerine istatistiksel analizler

Igdir ilinde, Kent Ormani ve Tuzluca lokasyonlar1 gerek diger bolgelere nazaran
parazitlenme oranlarinin yiiksek olmasi, gerekse popiilasyon takiplerinin yapilmasi
nedeniyle iki bolge olarak secilmis ve bu lokasyonlarin verilerine istatistiksel analiz

uygulanmigtir.

Buna gore, 2014 Kent Ormani'nda yumurta ve parazitoit sayisi verileri sirasiyla
Cizelge 4.4 ve 4.5°de verilmistir. Haftalar bazinda incelendiginde yumurta sayisi
bakimindan farkliligin olup olmadigini anlamak i¢in varyans analizi (ANOVA)
yapilmis ve haftalar bazinda farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Hangi haftalarin farkli oldugunu belirlemek i¢in Post-hoc testlerinden Duncan yapilmis
olup 10 Mayis ve 17 Mayis'ta alinan yumurta paket sayisi diger haftalara gore farklh

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Kent Ormani'nda 2014 yil1 igin yumurta sayist

Bir yumurta

Toplanan Ortalama aketindeki Bir yumurta
Tarih yumurta yumurta Standart Standart pminimum paketinde
paketi miktari Sapma Hata amurta savist maximum yumurta

(Adet) (Adet) y (Adet) y sayisi (Adet)
29/04/2014 5 40.00 22.12 9.90 18.00 71.00
03/05/2014 21 52.62 19.94 4.35 9.00 91.00
10/05/2014 57 31.54 11.76 1.55 8.00 52.00
17/05/2014 53 25.22 11.06 1.52 7.00 62.00
Toplam 136 32.65 16.25 1.40 7.00 91.00

Parazitoit sayis1 varyans analizi varsayimlarini saglayamadigi i¢in haftalara gore
farkliligina iliskin analiz Mann-Whitney U-testi yapilmistir. Sonug olarak parazitoit
sayist ile haftalar arasinda anlamli bir iliski bulunmus (p<0.05). Parazitlenme ile
parazitlenmeme arasindaki iligki i¢in Sperarman rho testi sonucunda parazitlenme ve
parazitlenmeme arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki (p<0.05) bulunmus olup,
iliskinin derecesi -0.312 olarak tahmin edilmistir. Bu iligkinin orta seviyede giiclii

oldugu soylenebilir.

Sekil 4.12 incelendiginde, yumurta popiilasyonu arttik¢a parazitoit popiilasyonu
da artmistir. 03/05/2014 tarihinde yumurta popiilasyonu en yiiksek seviyeye ulastiginda
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parazitoit etkinligi ile yumurta popiilasyonunda onemli derecede diisiis meydana
gelmistir. Yumurta popiilasyonu bitmesine ragmen parazitoit popiilasyonu popiilasyon
yogunlugunu korumustur. Parazitoitin ortalama 17 giinliik yagam siiresine sahip olmasi

g0z Oniine alindiginda, dol sayisinin 1’den fazla oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.5. Kent Ormani'nda 2014 yil1 parazit sayisi

Ortalama Bir yumurta Bir yumurta
Toplanan parazitoitli qugtlnde pakgtlnde
. yumurta Standart  Standart minimum maximum
Tarih - yumurta Lo oo
paketi miktart Sapma Hata parazitoitli parazitoitli
et yumurta sayisl  yumurta sayisli
(Adet) " ader)
(Adet) (Adet)
29/04/2014 5 3.20 4.14 1.85 0.00 10.00
03/05/2014 21 15.38 13.84 3.02 0.00 45.00
10/05/2014 57 16.43 10.93 1.45 0.00 45.00
17/05/2014 53 15.26 8.83 1.21 0.00 40.00
Toplam 136 15.33 10.70 0.92 0.00 45.00
% 45,00 %
E 40,00 E 10,004
:
29.04.2014 03.05.2014 Tarih 10.05.2014 17.05.2014 29.04.2014 03.05.2014 Tarih 10.05.2014 17.05.2014

Sekil 4.12. Kent Ormani1 2014 y1l1 yumurta ve parazitoitin tanitici istatiklerinin

grafiksel goriintiisii
Kent Ormani'nda 2015 yilinda yumurta ve parazitoit sayisi tanitici istatistikler
veriler sirasiyla Cizelge 4.6 ve 4.7°de verilmistir.

Haftalar arasinda yumurta sayis1 bakimindan farkliligin olup olmadigini anlamak
icin, varyans analizi (ANOVA) varsayimlari saglanamadigi icin Mann Whitney U-testi
yaptlmistir. Bu test, parametrik yontemi olan ANOVA yapilmasi i¢in gerekli olan
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varsayimlari saglayamadiginda parametrik olmayan karsiligidir. Test sonucunda,

yumurta sayisinin alindiklart giin bakimimdan farkliligi istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05).

Parazitoit sayis1 varyans analizi varsayimlarini saglayamadigi i¢in, haftalara gore

farkliligina iligkin analiz Mann-Whitney U-testi yapilmistir. Parazitoit sayisi ile haftalar

arasinda anlamli bir iligski yoktur (p>0.05). Parazitlenme ile parazitlenmeme arasindaki

iliski i¢cin Sperarman rho testi yapilmustir.

Cizelge 4. 6. Kent Ormani'nda 2015 yil1 yumurta sayisi

Toolanan Ortalama Bir yumurta  Bir yumurta
P parazitoitli paketindeki paketinde
. yumurta Standart Standart g :
Tarih - yumurta minimum maximum
paketi . Sapma Hata
(Adet) miktari yumurta yumurta sayisi
(Adet) sayisi (Adet) (Adet)
02/5/2015 16 24.31 17.66 441 8.00 65.00
09/5/2015 65 15.14 7.33 0.90 3.00 37.00
16/5/2015 32 15.25 5.00 0.88 7.00 28.00
27/6/2015 15 11.73 6.00 1.55 2.00 24.00
Toplam 128 15.91 9.24 0.81 2.00 65.00
Cizelge 4.7. Kent Ormani'nda 2015 yili parazit sayisi
ort Bir yumurta Bir yumurta
Toplanan L paketinde paketinde
parazitoitli . .
. yumurta Standart Standart minimum maximum
Tarih . yumurta Lo L
paketi miktart Sapma Hata parazitoitli parazitoitli
(Adet) (Adet) yumurta sayisi yumurta sayisi
(Adet) (Adet)
02/5/2015 16 8.06 9.84 2.46 0.00 29.00
09/5/2015 65 11.37 8.39 1.04 0.00 35.00
16/5/2015 32 10.00 6.47 1.14 0.00 22.00
27/6/2015 15 7.06 8.40 2.17 0.00 23.00
Toplam 128 10.10 8.21 0.72 0.00 35.00

Sonug olarak, parazitlenme ile parazitlenmeme arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir iliski (p<0.05) bulunmustur. Yani, biri artarken digeri azalmistir. iliskinin

derecesi -0.548 tahmin edilmistir ve iligskinin giiglii oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.13 incelendiginde, yine 2014 yili gibi yumurta popiilasyonu azalirken
parazitoit popiilasyonu artmistir. Tuzluca’da 2015 yili yumurta ve parazitoit sayisi

sirastyla Cizelge 4.8 ve 4.9°de verilmistir.

12,00

24,007

22,00 11,00

20,00

10,00

18,007

16,00

Yumurta Sayisi
Parazitoit Sayis

14,00

12,00

10,00 7,00

T T T T T T T T
02.05.2015 09.05.2015 16.05.2015 27.06.2015 02.05.2015 09.05.2015 16.05.2015 27.06.2015
Tarih Tarih

Sekil 4.13. Kent Orman1 2015 yili yumurta ve parazitoitin tanitict istatistiklerinin

grafiksel goriintiisi

Cizelge 4.8. Tuzluca’da 2015 yil1 yumurta sayist

Toolanan Ortalama Bir yumurta Bir yumurta
P parazitoitli paketindeki paketinde
Tarih yumurta umurta Standart Standart minimum maximum
paketi yur Sapma Hata
(Adet) miktari yumurta sayisi yumurta sayisl
(Adet) (Adet) (Adet)
02.05.2015 7 14.43 10.030 3.79 3.00 32.00
09.05.2015 76 19.63 7.36 0.84 3.00 41.00
16.05.2015 55 18.69 6.05 0.81 6.00 34.00
24.05.2015 2 5.00 2.82 2.00 3.00 7.00
27.06.2015 4 7.00 1.41 0.70 5.00 8.00
Toplam 144 18.46 7.37 0.61 3.00 41.00

Varyans analiz sonucunda yumurta sayisi bakimindan alindiklart giin
bakimindan farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Duncan testi
sonucu; parazitoit sayist varyans analizi varsayimlarmi saglayamadig i¢in haftalara
gore farkliligina iligkin analiz Mann-Whitney U testi yapilmistir. Sonu¢ olarak

parazitoit sayisi ile haftalar arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir (p>0.05).
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Parazitlenme ile parazitlenmeme arasindaki iligki i¢in sperarman rho testi

yapildi. Sonug olarak; parazitli ve parazitlenmemis arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir iliski (p<0.05) vardir. Yani biri artarken digeri azalmustir. Iliskinin derecesi -0.693

diir ve iligkinin gii¢lii oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.9. Tuzluca’da 2015 yili parazitoit sayisi

Bir yumurta Bir yumurta

Toplanan Ortal_an_1a_ paketinde paketinde
parazitoitli L .
. yumurta Standart Standart minimum maximum
Tarih - yumurta Lo oo
paketi miktart Sapma Hata parazitoitli parazitoitli
(Adet) (Adet) yumurta sayisi  yumurta sayisi
(Adet) (Adet)
02/5/2015 7 1.28 2.36 0.89 0.00 6.00
09/5/2015 76 5.51 6.80 0.78 0.00 23.00
16/5/2015 55 12.03 9.57 1.29 0.00 31.00
24/5/2015 2 1.00 141 1.00 0.00 2.00
27/6/2015 4 3.00 3.56 1.78 0.00 7.00
Toplam 144 7.66 8.51 0.70 0.00 31.00
g o % 14,00
.“E: 6,00 ‘§12.00'

T T T T T
02.05.2015 09.05.2015 16.05.2015 24.05.2015 27.06.2015
Tarih

T
02.05.2015

T T T T
09.05.2015 16.05.2015 24.05.2015 27.06.2015

Tarih

Sekil 4.14. Tuzluca 2015 yili yumurta ve parazitoitin tanitici istatistiklerinin grafiksel

goruntisi

Istatistiki hesaplamalar gbz Oniine alindiginda, X. luteola yumurta paketi

sayisinin Mayis aymnin ortalarinda arttig1 bununla birlikte parazitoit sayisinin da arttig1

gozlemlenmistir. Sonug olarak, 2014-2015 yillar1 arasinda yumurta sayisi agisindan

32



farklilik degerlendirildiginde iki donem arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli

bulunmustur (p<0.05) .

4.6.3.3. Predatorlerin belirlenmesi

Igdir ilinde, X. luteola’nin yumurta predatorii olarak Oenopia conglobata
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Coccinellidae) tiirii belirlenmistir (Sekil 4.15). Dogada
gbzle kontrol yontemiyle yumurtalar iizerinde bulundugu tespit edilen bu zararh
03/05/2015 tarihinde laboratuvara getirilmistir. Beslenmesi i¢in ergin, larva ve yumurta
paketleri ile petri de verilmistir. Bu dogal diismanin, 04/05/2015 tarihinde yumurta
paketlerinin tamamini oburca beslendiginin tespiti iizerine ertesi hafta bu tiirden 3 ergin

tiirii daha bulunup deneme kurulmustur.

Sekil 4.16. Oenopia conglobata ve Xanthogaleruca luteola erginlerinin kislak yerinde
tespiti
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Bu ¢alisma ile, O. conglobata ergini i¢in X. luteola yumurtalart yeni bir
konuke¢u kaydi sayilabilir ¢linkii, giiniimiize kadar bu pradatoriin konukgularinin afit,
psillid, diaspid, coccid ve lepidoptera oldugu bildirilmistir (Yasar ve Ozgokce, 1994;
Erol ve Yasar, 1996; Yasar ve ark., 1999; Mojib-Haghghadam et al., 2002; Mehrnejad,
2002; Bolu, 2004; Erler, 2004; Ozgen ve Karsavuran, 2005; Bolu ve Uygun, 2005;
Yasar ve Ozger, 2005; Aslan ve Uygun, 2005; Almatni and Khalil, 2008; Giincan ve
ark., 2008; Mojib-Haghghadam et al., 2009).

4.6.3.4 Patojenlerinin belirlenmesi

Calismalarda, X. luteola’nin hastalikli larva ve erginleri toplanmstir. Kiglayan
erginlerinden entomopatojen fungus Beauveria bassiana (Bals.) izole edilmistir (Sekil
4.16.). Yapilan arastirmada zararlinin fungal patojeni olduguna dair kayit yer almaktadir

(Anonim, 2016b; Anonim, 2017b; Vasicek et al., 1995).

Sekil 4.17. Kislamis erginlerde Beauveria bassiana entomopatojeninin goriintiisii

Triggiani (1986), Sonbahar ve kis aylarinda yaptigi arastirmalarda, zararlinin
oliimiinde etkili olan en onemli faktoriin B. bassiana oldugunu bildirmistir. Karaagag
orman civarinda {iziim baglar1 ve okaliptiisiin kabuklar1 altinda yetiskin olarak
kisladigini bildirmistir. Okaliptiis tizerindeki yetigkinlerin 6liim oran1 1986 yilinin Subat
aymda % 86.98 ve aymi periyotta iliziim baglart iizerinde % 69.62 seviyesinde
bulunmustur. Okaliptiis agaglar1 tizerindeki kabugun 6zel karakteri B. bassiana'nin
yasam ve gelisimi i¢in uygun mikroklimatik sartlar1 sagladigini bildirmistir. Bu patojen

patatesin ana zararlilarindan olan Patates bocegi, Leptinotarsa decemlineata (Say)
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(Coleoptera: Chrysomelidae) ile ilgili miicadelelerde de alternatif olarak arastirildigi
goriilmektedir. Giiven ve ark. (2015) tarafindan 4 farkli Beauveria sp. izolat1 ile
yaptiklari ¢calismada 6liim oranini en az % 59.7, en fazla % 92.9 oraninda sagladiklarini
bildirmislerdir. Todorova et al. (2000), yaptiklar1 ¢alismada da izolatlarin uygulamadan
8 glin sonra patates bdcegine karst 6liim yiizdesini % 100, % 93.3, % 90 ve % 86.7
oraninda yakaladiklarini bildirmiglerdir. Yine, Cam ve ark. (2002), B. bassiana
izolatlarinda yaptig1 calismada 6. giinlin sonunda dliimlerin % 89 olarak gergeklestigini

ve bu oranin kullanilan insektisit imidacloprid ile ayn1 oldugunu bildirmislerdir.

Ayrica zararlinin Turabi'de dogada 6lii olarak bulunan larvalarinda bir iridescent
viriis tespit edilmistir. Gencer et al. (2015), tarafindan yapilan arastirmada filogenetik
incelemede, bu viriisiin Coleoptera ve Isoptera takimlarindan izole edilen viriislerle

yakin akraba oldugu bildirilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Xanthogaleruca luteola'nin laboratuvarda ve dogada yapilan ¢alismalarin
sonucunda;

1- Laboratuvar kosullarinda Xanthogaleruca luteola yumurtalarinin inkiibasyon
sliresinin ortalama 6.17+0.13 giinde, birinci donem larva (L1) 6.7+2.82 giinde, 2. donem
larva (L2) 5.474+2.63 giinde, 3 dénem larva (L3)11.643+3.00 giinde, prepupa dénemini
5.542.44 giinde ve pupa donemini 8.83+1.47 giinde gelisimlerini tamamladig:
belirlenmistir.

2- Xanthogaleruca luteola ovipozisyonu siiresince en fazla ortalama yumurtayi
8.25 adet ile 9. Giinde biraktigi, 1., 3., 4., 17., 18. ve 20. giinlerde ise yumurta
birakmadigi, ovipozisyon siiresinin yaklasik 21 giin siirdiigii ve bu siire icerisinde
ortalama 59.75 adet yumurta (min. 22 yumurta — max. 120 yumurta) biraktig1 tespit
edilmistir.

3- Laboratuvar yiirttiilen ¢alismalarda, bireylerin % 63.3’i gomlek degistirirken
% 36.7°s1 hi¢ gomlek degistirmedigi goriilmiistiir. Birinci gomlek degisimine kadar
gecen siireden sonra bireylerin % 36.6’s1 dlmiistiir. Ilk gdmlek degisiminden sonra
bireylerin % 42.1°1 ikinci kez gomlek degistirirken, % 57.9’u degistirmemistir. Yine,
bireylerin 2. gomlek degisiminden sonra % 63.1°1 Olmistiir. Bireylerden sadece %
18.3’1i ergin doneme gegmistir.

4- Xanthogaleruca luteola’in dogada popiilasyon degisiminin incelendiginde,
ilkbaharda karaaga¢ yapraklart normal biiyiikliigiine gelmelerine yakin ilk kislamig
ergin bireyler hava sicakliginin 17 °C oldugu 24/03/2014 tarihinde ve hava sicakliginin
14.5 °C oldugu 11/04/2015 tarihinde kisladiklar1 yerlerden cikis yaptiklari, kislayan
ergin birey sayisinin en yiiksek noktaya Kent Ormani’nda 22 birey/darbe ile, Tuzluca’da
ise, 115 birey/darbe ile 24/04/2015 tarihinde ulastigi, larva doneminde ise en yiiksek
yogunluga 14 larva/darbe ile Kent Ormani'nda, Tuzluca’da ise 35 larva/darbe ile
29/05/2015 tarihinde ulastigi goriilmektedir. Yumurta sayilarinda en yiiksek yogunluk
Kent Ormaninda 6 paket/siirgiin ile 9/05/2015 tarihinde tespit edilirken, Tuzluca’da bu
deger 5 paket/siirgiin ile saptanmustir. Ik délden meydana gelen ve bir sonraki dél i¢in
kislayacak olan erginlerin en yiiksek populasyon yogunlugu Kent Ormani’da

20/06/2015°de 4 birey/siirgiin bulunurken, bu deger Tuzluca i¢in 27/06/2015 tarihinde
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15 birey/siirgiin olarak kaydedilmistir. Bu sonuglardan bocegin yilda 1 nesil verdigi
anlagilmistir.

5- Zararlinin doga sartlarinda kislaktan ¢ikmasinda en uygun sicakligin yaklasik
14 °C oldugu belirlenmistir. Bu sicakligin Igdir sartlarinda nisan ayina denk gelmesiyle
bu sonug diger yapilan calismalardaki sonuglarla da ortiismektedir.

6- Calismanin yiritildigi her iki yilda da, X. luteola ve yumurta parazitoiti
Oomyzus gallerucae Igdir ilinde karaagag yetisen tiim alanlarda rastlanilmistir.
Parazitlenme oranlar1 sirasiyla, 2014 ve 2015 yillar i¢in % 48.3 ve % 41.1 olarak
bulunmustur. Iki yila ait degerler karsilastirildiginda parazitlenmenin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Parazitlenme oranlarinin genellikle yerlesim yerlerinden uzak dogal
alanlarda daha yogun bulunmustur. Ancak, kent icerindeki agaclardan toplanan
yumurtalarda parazitoit bulunmamustir. Bunun nedeninin, belediyenin agaglar1 diger
boceklere karsi ilaglamasi, eksozdan c¢ikan duman ve yol kenarlarinda olusan tozdan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

7- Dogal diismanlardan Igdir ilinde, X. luteola’nin yumurta predatorii olarak
Oenopia conglobata belirlenmistir. Kislayan erginlerinden entomopatojen fungus
Beauveria bassiana izole edilmistir. Ayrica, larva 6liimlerine neden olan iridescent
virliside belirtmislerdir.

Bu calisma ile karaaga¢c bakimindan zengin olan Igdir ilindeki zararlinin
mevcudiyeti, predatorii, entomopatojenleri ve yumurta parazitoiti ile bu parazitoitin
etkinligi ilk defa calisilmistir. Parazitoitlenme oranlart biyolojik miicadelede timitvar
olabilecegini gostermektedir. Bundan sonraki ¢aligmalarda bu durumu dikkate alan

aragtirmalarin yapilmasinda yarar goriilmektedir.

37



KAYNAKLAR
Anonim,2016a. http://www.agaclar.net/forum/genis-yaprakli-agaclar/13927. Erisim
Tarihi (15.03.2017).

Anonim,2016b. http://www.cabi.org/isc/datasheet/44619. Erisim Tarihi (15.03.2017).

Anonim,2017.https://www.cabdirect.org/?target=%2fcabdirect%?2fabstract%2f198911
14105%3fresultNumber%3d115%26start%3d100%26q%3dPESTS%2bOF%
2. Erisim Tarihi (15.03.2017).

Almatni, W., Khalil, N., 2008. A primary Survey of Aphid Species on Almond and
Peach, and Natural Enemies of Brachycaudus amygdalinus in AsSweida,
Southern Syria. In: Boos, M. (Ed.), Proceedings Ecofruit—13th International
Conference on Cultivation Technique and Phytopathological Problems in

Organic Fruit- Growing (Weinsberg, Germany), 109-115.

Arbab, A., Sendi, J.J., Sahragard, A., 2001. On The Biology of EIm Leaf Beetle,
Pyrrhalta luteola (Col.: Chrysomelidae) in Laboratory Conditions.
Entomological Society of Iran, Tehran, Iran, Journal of Entomological Society
of Iran, 21 (2): 73-85.

Arbab, A., Sendi, J.J., Sahragard, A., 2003. Someaspects of Bioecology of EIm Leaf-
beetle, Xanthogaleruca luteola Mull. (Col.;Chrysomelidae) in Qazvin Urban
Area. Faculty of Agriculture, University of Tehran, Karaj, Iran, lranian
Journal of Agricultural Sciences. 34(4):847-854.

Artola, J.A., Garcia, M.F., 1982. Bioecology of Podisus nigrolimbatus Spinola
(Heteroptera, Pentatomidae) a Predator of Pyrrhalta luteola (Muller)
(Coleoptera, Chrysomelidae). Idia, Buenos Aires, 401/404, 25-33.

Aslan, M.M., Uygun, N., 2005. The Aphidophagus Coccinellid (Coleoptera:
Coccinellidae) Species in Kahramanmaras, Turkey. Turkish Journal of
Zoology, 29: 1-8.

Bianchi, M., 1995. Observations on The Biology of Xanthogaleruca luteola Muller

(Coleoptera: Chrysomelidae) in Uruguay. Departamento de Documentacion,

38



Facultad de Agronomia, Montevideo, Uruguay, Boletin de Investigacion -

Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica. 54 (11).

Bolu, H., 2004. Giineydogu Anadolu Bolgesi Antepfistigi Alanlarinda Bulunan Avci
Coccinellidae Tiirleri, Yayilis Alanlar1 ve Zararli Agonoscena pistaciae 'nin
Popiilasyon Degisimi Uzerine EtKileri. Bitki Koruma Biilteni, 44 (1-4): 69-77.

Bolu, H., Uygun, N., 2005. Suturaspis pistaciae Lindinger (Hemiptera: Diaspididae) ve
Dogal Diigmanlarinin Popiilasyon Geligsmesinin Belirlenmesi. Bitki Koruma
Biilteni. 45 (1-4) :61-78.

Capinera, J.L., 2008. Encyclopedia of Entomology. Second Edition. Springer,
Alemania, The Netherlands, 4346 (1-4).

Clair, D.J., Dahlsten, D.L., Dreistadt, S.H., 1988. Biological Control of The EIm Leaf
Beetle, Xanthogaleruca luteola, in California-A case study. Proc. 6th Intern.
Conf. of Intern. Fed. Organic Agric. Movements, California (in press).

Coulson, R.N., Witter, J.A., 1984. Forest Entomology, Ecology and Management. A
Wiley Intersicience Publication John Wiley&Sons, USA, 669.

Cristina, D., Spatafora, F., Liotta, G., 1999. Bio-ethological Observations on Pyrrhalta
luteola in Sicily. Informatore Fitopatologico, 49 (10):42-48.

Cam, H., Gokge, A., Yanar, Y., Kadioglu, I. 2002. Entomopatojen fungus Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. ' nin Patates Bocegi, Leptinotarsa decemlineata Say.,
Uzerindeki Etkisi. Atatiirk Universitesi, Tiirkive 5. Biyolojik Miicadele
Kongresi, 359-364.

Canakgioglu, H., Mol, T., 1998. Zararli ve Yararli Bicekler. Orman Entomolojisi.
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari Istanbul. 540:141-144.

Dahlsten, D.L., Rowney, D.L., Tait, S.M., 1994. Development of Integrated Pest
Management Programs in Urban Forests: The EIm Leaf Beetle
(Xanthogaleruca luteola (Miiller)) in California, USA. Forest Ecology and
Management, 65: 31-44.

39



Davidson, R., 1979. Insect Pests of Home, Garden and Orchard. Wiley and Sons, New
York, USA, 596.

De Linan, C., 1998. Entomologia Agroforestal. Ediciones Agrotecnicas S.L., Madrid,
Espana, 1039.

Dmytrasz, P., 1998. IPM for elm leaf beetle in Toronto. IPM Practitioner, 20(10):1-7.

Dreistadt, S. H., Dahlsten, D.L. 1990. Relationships of Temperature to EIm Leaf Beetle
Xanthogaleruca(=Pyrrhalta) luteola (Coleoptera: Chrysomelidae)
development and damage in the field. Journal of Economic Entomology,
83(3): 837-841.

Dreistadt, S. H., Dahlsten, D. L. 1990. Distribution and Abundance of Erynniopsis
antennata (Dipt.: Tachinidae) and Tetrastichus brevistigma (Hym.:
Eulophidae), Two Introduced Elm Leaf Beetle Parasitoids in Northern
California. Entomophaga, 35(4): 527-536.

Dutkuner, 1., Avei, M., 2000. Burdur-Gélhisar Yoresinde Karaaga¢ (Ulmus minor
Miller. supsp. minor) Oliimleri, SDU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Cilt 4,
Say1 1.

Erler, F. 2004. Natural Enemies of The Pear Psylla Cacopsylla pyri in Treated vs.
Untreated Pear Orchards in Antalya, Turkey. Phytoparasitica, 32(3): 295-304.

Erol, T., Yasar, B., 1996. Van Ili Elma Bahcelerinde Bulunan Zararh Tiirler ile Dogal
Diismanlar1. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 20(4): 281-293.

Escada, M., Da Silva, F.and Souto, C., 1979. Una Plaga de Los Olmos en Portugal,
Pyrrhalta luteola Miill.(Coleoptera: Chrysomelidae). Bol. Serv. Plagas (5):73-
78.

Field, R.P., Kwong, R.M., 1994. Biological Control of The EIm Leaf Beetle. Plant
Protection Quarterly, 9(2):47-49.

Gencer, D., Nalgacioglu, R., Géziiagik, C., Demirbag, Z., Demir, 1., 2015. Detection of
a New Insect Iridescent Viriis in The Elm Leaf Beetle, Pyrrhalta luteola

(Coleoptera: Chrysomelidae) Population. New Challenges for Biological

40



Control 15th Meeting of the IOBC/WPRS WG, “Microbial and Nematode
Control of Invertebrate Pests”, Riga, Latvia, 87.

Glover, T., 1871. Report of the commissioner of Agriculture for the Year 1870.
Government Printing Office, Washington, DC, USA: 65-91.

Giincan, A., Yoldas, Z., Koglu, T., 2008. Studies on Pest and Beneficial Insects of
Citrus in Izmir Province (Turkey) Control in Citrus Fruit Crops. IOBC/WPRS
Bulletin, 38: 268- 274.

Graham, M\W.R., de V., 1985. Tetrastichus species (Hymenoptera, Eulophidae),
Parasitizing The EIm Leaf Beetle Pyrrhalta luteola (Miill.) And Allied Hosts.
Journal of Natural History, 19(6):1059-1071.

Giiven O., Cayir, D., Baydar, R., Karaca, 1., 2015. Entomopatojen Fungus Beauveria
bassiana (Bals.) Vull. izolatlarinin Patates Bocegi [Leptinotarsa decemlineata
Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)] Uzerindeki Etkisi. Tiirkiye Biyolojik
Miicadele Dergisi, 6 (2): 107-116.

Hall, R.W., Johnson, N.F., 1983. Recovery of Tetrastichus gallerucae (Hymenoptera,
Eulophidae), an Introduced Egg Parasitoid of The EIm Leaf Beetle (Pyrrhalta
luteola) (Coleoptera: Chrysomelidae). Journal of the Kansas Entomological
Society, 56(3):297-298.

Huerta, A., Chiffelle, 1., Puga, K., Azda, F., Jimenez, R., Araya, J.E., 2011. Life Cycle
of Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae) in Santiago, Chile and
Sex Fenotype Differentiation of Adults. Boletin de Sanidad Vegetal Plagas,
37:57-64.

Kaya, H.K., A.H. Hara, and R.C. Reardon. 1981. Laboratory and Field Evaluation of
Neoaplectana Carpocapsae (Rhabditida: Steinernematidae) Against The Elm
Leaf Beetle (Coleoptera: Chrysomelidae) and The Western Spruce Budworm
(Lepidoptera: Torthcidae). Canadian Entomologist. 113: 787-793.

King, J.E., Price, R.G., 1986. Effects of Temperature on Fecundity and Adult Longevity
of The EIm Leaf Beetle, Pyrrhalta luteola (Muller). Southwestern
Entomologist, 11(1):51-54.

41



Lawson, A.B., Dahlsten, D.L., Rowney, D.L., 1998. Ipm Helps Control EIm Leaf
Beetle. California Agriculture, 52(2):18-23.

Luck, R.F., Scriven, G.T., 1979. The Elm Leaf Beetle, Pyrrhalta luteola in Southern
California: Its Host Preference and Host impact. Environmental Entomology,
8(3):307-313.

Mahani, M.K., Hatami, B., Seyedoleslami, H., 2003. Host preference of three elms and
hackberry for elm leaf beetle, Xanthogaleruca (=Pyrrhalta) luteola
(Coleoptera: ~ Chrysomelidae). Forest Ecology and Management,
186(1/3):207-212.

Mabhr, S., 1998. EIm Leaf Beetle Parasitoids. Midwest Biological Control News, 5(12).

Martin, E., Hernandez, R., Canada, J., Ibarra, N., Perez, V., Lopez, M., Delgado, J.,
2001. Galeruca del olmo Xanthogaleruca luteola Miill. Informaciones
Tecnicas, Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragon, 4.

Medvedev, L.N., 1970. A List of Chrysomelidae by Dr. W. Wittmer in Turkei (Col.).
Rev.Suisse de Zoology, 77 (22): 309-319.

Mehrnejad, M.R., 2002. Bionomics of The Common Pistachio Psylla, Agonoscena
Pistaciae, in Iran. ISHS Acta Horticulturae, 111 International Symposium on
Pistachios and Almonds, 591: 535-539.

Meiners, T. and M. Hilker. 1997. Host Location in Oomyzus gallerucae (Hymenoptera:
Eulophidae), An Egg Parasitoid of The EIm Leaf Beetle Xanthogaleruca
luteola (Coleoptera: Chrysomelidae). Oecologia, 112: 87-93.

Mojib-Haghghadam, Z., Jalali Sendi, J., Sadeghi, S.E., Hajizadeh, J., 2002. Effects of
Temperature on Developmental Time and Oviposition Rate of Oenopia
conglobata 1.(Col.:Coccinellidae) Fed on Chaitophorus Populeti. Journal of
Entomological Society of Iran, 22(1):1-11.

Mojib-Haghghadam, Z., Jalali Sendi, J., Sadeghi, S.E., Uosefpour, M., 2009.
Introduction of Lady Beetle Oenopia conglobata (l.) as Predator of Ulmus
Aphid Tinocallis saltans Nevsky in Guilan Province and Biology of Lady
Beetle in Laboratory Conditions. Iranian Journal of Biology, 22(2): 363-370.

42



Munoz, C., Perez, V., Cobos, P., Hernandez, R., Sanchez, G., 2003. Sanidad Forestal.
Ediciones Mundi —Prensa, Madrid, Espana, 336.

Ozgen, 1., Karsavuran, Y., 2005. Antepfisi§i Agaglarinda Zararli Lepidosaphes
pistaciae  (Archangelskaya)  (Homoptera:  Diaspididac)’nin ~ Dogal
Diismanlarmin  Saptanmas1 Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye Entomoloji

Dergisi, 29 (4): 309-316.

Ozger, S., Baymdir, A., Karaca, I, 2011. Onemli Bir Karaaga¢ Zararlisi:
Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766) (Coleoptera: Chrysomelidae).
Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi, Tiirkive 1. Orman

Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu, Denizli, 283.

Patrick, C., 2002. EIm Leaf Beetles. Extension Entomologist The Texas A&M
UniversitySystem,http://oaktrust.library.tamu.edu/bitstream/handle/1969.1/8
7135/pdf_1591.pdf?sequence=1 (04.05.2017).

Puttler, B. and W. C. Bailey. 2003. Establishment of Oomyzus gallerucae
(Hymenoptera: Eulophidae), an Egg Parasite of The EIm Leaf Beetle
(Coleoptera: Chrysomelidae) in Missouri and Adjacent States. Science direct
Biological Control,27 (1): 20-24.

Riley, C.V., 1883. Report Of the Entomologist. In: Report of the Commissioner of
Agriculture for the Year 1883. Government Printing Office, Washington, DC,
USA, 159-170.

Tomov, V., Mitov, P.G., 1991. Contribution to The Phenology of The EIm Leaf Beetle
(Xanthogaleruca luteola Muell.). Ekologiya, 24:66-70.

Turanli, F., Kismali, D., 2002. Donaciinae ve Galerucinae (Coleoptera: Chrysomelidae)
alt familyalarina ait Prof. Dr. Niyazi Lodos Miizesi’nde Saklanan Tiirler

Uzerinde Faunistik Arastirmalar.. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 27(2):131-140.
TUBIVES, 2017. http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=karsilastir (15.03.2017)

Tirkmen, Y.M., 2006. Karaaga¢ Yaprak Bicegi [Pyrrhalta \uteola Miiller
(Coleoptera:  Chrysomelidae)] Nin  Laboratuarda Bazi  Biyolojik

43



Ozelliklerinin Belirlenmesi Ve Balcali (Adana)’da Popiilasyon Takibi.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans Tezi. Adana,

52.

Triggiani, O., 1986. Mortality Caused by Beauveria bassiana (bals) wvuill.
(deuteromycotina:  hyphomycetes) in  Overwintering Populations  of
Xanthogaleruca (= galerucella) luteola Miill. (Coleoptera: Chrysomelidae).
Entomologica, 21:13-18.

Weber, R.G., Holman, M.V., 1976. Coleomegilla maculata (DeGeer), (Coleoptera:
Coccinellidae), A New Coleopteran Predator of The EIm Leaf Beetle,
Pyrrhalta luteola (Mueller), (Coleoptera: Chrysomelidae). Journal of the
Kansas Entomological Society, 49:(2):160.

Vasicek, A., Bello, G.M. dal, Battaglino, N.A., Ciancio, F.A. Di, 1995. Biological
control of elm beetle (Xanthogaleruca luteola) by Beauveria bassiana.
Preliminary study. Revista de la Facultad de Agronomia (La Plata),
71(2):275-277.

Yasar, B., Ozgok¢e, M.S., 1994. Laboratuvar Kosullarinda Hippodamia variegata
(Goeze) ve Synharmonia conglobata (L.) (Col.:Coccinellidae)’nin Hyalopterus
pruni (Geoffroy) (Hom.:Aphididae) Uzerindeki Yasam Cizelgeleri ve Acliga
Dayanma Siireleri. YY U Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4:31-44.

Yasar, B., Ozger, S., 2005. Functional response of Oenopia conglobata (L.)
(Coleoptera: Coccinellidae) on Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Homoptera:
Aphididae) in Three Different Size Arenas. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 29
(2): 91-99.

Yasar, B., Ozgokce, M.S., Kasap, I, 1999. Van Ilinde Bulunan Coccinellidae
(Coleoptera) Familyasina Bagli Predator Tiirlerin  Saptanmasi  Uzerine
Arastirmalar. Tiirkiye 4. Biyolojik Miicadele Kongresi Bildirileri, Adana, 445-
45,

44



OZGECMIS

Turhal’da 1987 yilinda dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini izmir’de tamamladh.
2006-2008 yillarinda Manisa Celal Bayar Universitesi Laboratuvar Onlisans Programi
dgrenimini, 2008-2012 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii'nde lisans égrenimini tamamladi. Kars Susuz Ilge Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’na 2013 yilinda Ziraat Mihendisi olarak atandi ve Igdir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans
ogrenimine basladi. Halen, Kocaeli 11 Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii Bitki
Sagligi Sube Midiirliigii’nde Ziraat Miihendisi olarak gorev yapmaktadir. Evli ve bir

kiz ¢ocugu vardir.

45



