IGDIR EKOLOJISINDE YETiSTIiRILEN BAZI
ELMA CESITLERINDE BENZILADENIN VE
NAFTALIN ASETIiK ASIT UYGULAMALARININ
MEYVE SEYRELTMESI VE KALITESI UZERINE
ETKILERI

Berna TURAK
Y uUksek Lisans Tezi

Bahge Bitkileri Anabilim Dah

1.Damsman: Yrd. Dog. Dr. Ersin GULSOY
2.Damsman: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS

_______________________________________________________________



T.C.
IGDIR UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

IGDIR EKOLOJISINDE YETiSTIRILEN BAZI ELMA CESITLERINDE
BENZILADENIN VE NAFTALIN ASETIK ASIiT UYGULAMALARININ
MEYVE SEYRELTMESI VE KALITESI UZERINE ETKIiLERI

Berna TURAK

BAHCE BITKIiLERi ANABILIM DALI

IGDIR
2018

Her hakki sakhdir



Yrd. Dog. Dr. Ersin GULSOY ve Prof. Dr. Rafet ASLANTAS danismanhginda Berna
TURAK tarafindan hazirlanan bu ¢alisma 29/01/2018 tarihinde asagidaki jiiri liyeleri
tarafinda Bahge Bitkileri Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS Imza:
Uye: Yrd. Dog. Dr. Ersin GULSOY Imza:
Uye: Dog. Dr. Melek EKINCI Imza:
Uye: Yrd. Dog. Dr. Miicahit PEHLUVAN Imza:
Uye: Yrd. Dog. Dr. Ramazan GURBUZ Imza:
Fen Bilimleri Enstitust Yonetim kurulunun ...... /... /2018 tarih ve 2018/ ........ sayili

karar1 ile onaylanmustir.

(Imza)

Dog. Dr. Suleyman TEMEL
Enstitti Mudurd



TEZ BILDIRIMI
Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar c¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu

caligmada orijinal olmayan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Berna TURAK

Not: Bu tezde kullanilan 6zgilin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

IGDIR EKOLOJISINDE YETiSTIRILEN BAZI ELMA CESITLERINDE
BENZILADENIN VE NAFTALIN ASETIiK ASIT UYGULAMALARININ
MEYVE SEYRELTMESI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

TURAK, Berna
Yiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
1. Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Ersin GULSOY
2.Tez Danigmant: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
Ocak 2018, 55 sayfa

Bu ¢aligma Igdir ekolojik kosullarinda yetistirilen MM 106 klon anaci (izerine
asili Granny Smith, Golden Delicious ve Red Chief elma cesitlerinde elle seyreltme,
Naftalen Asetik Asit (NAA) ve Benziladenin (BA) degisik dozlarinin meyve
seyreltmesi ve bazi meyve kalite 6zellikleri (meyve eni, meyve boyu meyve agirhg,
meyve eti sertligi, sap uzunlugu, sap kalinhigi, verim etkinligi, SCKM, titre edilebilir
asitlik ve pH) tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilmistiir.

Calismada ayn1 bakim sartlarina sahip 5-6 yashi elma cesitlerine tam
ciceklenmeden 20 giin sonra, NAA’nin 5 ve 10 ppm’lik dozlar1 ile BA’nin 100 ve 150
ppm’lik dozlar1 uygulanmis, agacglarda haziran dokiimiinden sonraki kiiciik meyve
doneminde her huzmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme yapilmistir. Meyve
seyreltme orani uygulama dncesi ve hasat dncesi saymmi ile tespit edilmistir. Caligmada
en yiiksek seyreltme orani Granny Smith ¢esidinde sirasiyla NAA’nin 5 ppm’lik
(%93.80) ve 10 ppm’lik (% 91.65), dozlar1 ile BA’nin 100 ppm’lik (%89.88) ve 150
ppm’lik (% 88.98) dozlarindan elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
NAA’nm 10 ppm’lik ve BA ‘nin 100 ve 150 ppm’lik uygulamalar1 etkili meyve
seyreltmesi ve meyve kalitesi icin Onemli bulunmustur. Ayrica elle seyreltme
uygulamasi meyve agirligini arttirma bakimindan kimyasallara gére daha iyi sonug
vermistir. Uygulamalarin genel olarak meyve kalite parametreleri iizerine etkisi
istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ozellikle meyve agirhig, sap kalmligi, meyve eti
sertligi ve titre edilebilir asitlik tizerine gesit X uygulama interaksiyonun 6nemli dlizeyde
etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, seyreltme, Naftalen asetik asit, Benziadenin



ABSTRACT

THE EFFECTS OF BENZYLADENINE AND NAPHTHALENE ACETIC ACID
APPLICATIONS ON FRUIT THINNING AND QUALITY IN SOME APPLE
CULTIVARS GROWN IN IGDIR ECOLOGIC CONDITIONS

TURAK, Berna
Master Thesis, Department of Horticultural Science
1% Thesis Advisor: Asst. Prof. Ersin GULSOY
2" Thesis Advisor: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
Ocak 2018, 55 pages

This study was conducted in order to determine the effect of Naphthalene Acetic
Acid (NAA) and Benzyladenine (BA) at different doses on fruit thinning and some fruit
quality traits (fruit width, fruit length, fruit weight, fruit flesh firmness, stalk length,
stalk thickness, yield efficiency, TSS, titrable acidity, pH) in Granny Smith, Golden
Delicious, and Red Chief apple cultivars grafted on MM 106 clone rootstock grown
under the Igdir ecological conditions

In the study, doses of 5 and 10 ppm of Naphthalene Acetic Acid (NAA) and 100
and 150 ppm of Benzyladenine (BA) were applied to apple varieties with 5-6 aged in the
the same maintenance conditions 20 days after from full flowering. Application of
thinning was also pruned on the trees leaving a fruit on each branch in small fruit period
following June-drops, by the hand. Fruit thinning ratio was determined by pre-
application and pre-harvest counting. The highest thinning ratio was found in the
Granny Smith variety, with 5 ppm (93.80%) and 10 ppm (91.65%) of NAA, 100 ppm
(89.88%) and 150 ppm 88.98%) in the trial. According to the results of the experiment,
applications of 10 ppm of NAA and 100 and 150 ppm of BA were found to be
important for fruit juice and fruit quality. Furthermore, by the hand pruning applications
yielded the better results compared with chemistry in respect of increasing fruit weight.
In general, the effects of applications were statistically significant on fruit quality
parameters. Exclusively, the varietal x application interactions were found to be
significantly effective on fruit weight, stem thickness, fruit meat hardness and titratable
acidity.

Key Words: Apple, thinning, Naphthalene Acetic Acid, Benzyladenine



ONSOZ ve TESEKKUR

Elma, tlkemizde Gretim miktar: ve alan1 bakimindan énemli bir yere sahip olan
bir 1liman iklim meyve tiriidiir. Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi elma
yetistiriciliginde en Onemli amaglarindan biri yiksek verim ve Kkaliteli Grin elde
etmektir. Elma agaglarinda kaliteyi arttiran uygulamalardan biri de meyve
seyreltmesidir. Seyreltme agac¢ iizerinde normalden fazla bulunan ¢icek ve meyvelerin

belli yontemler kullanilarak agagtan uzaklastirilmasi iglemidir.

Seyreltmenin yapilmadigi zamanlarda elde edilen iirlinler kiiciik ve kalitesiz
olmakta, asir1 meyve yiikiinden dolayr dal kirilmalar1 ve en 0nemlisi de hastalik ve
zararhlarla miicadelede iyi sonu¢ alinamamaktadir. Seyreltme uygulamalar: ile agag
Uzerinde kalan meyveler daha iri, albenileri daha iyi olmakta ve agaglarm periyodiste
egilimleri azaltilmaktadir. Bu ¢aligma Igdir ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan 3
elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith) elle ve baz1 kimyasal
maddelerin degisik dozlar1 kullanilarak yapilan seyreltme uygulamalarinin meyve

kalitesi Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla ytirtitilmistiir.

Calismamim planlanmasi, yiiriitiillmesi ve tez olarak sunulmasi esnasinda
destegini esirgemeyen danisman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Ersin GULSQOY ’a ve ortak
danigmanim Saym Prof. Dr. Rafet ASLANTAS’a ¢alismam boyunca yapmis oldugu
degerli yardim ve katkilarindan dolay: tesekklr etmeyi bir borg bilirim. Ayrica elma
bahcesinde denemenin yurutiilmesine misaade eden Melekli Beldesi ciftcilerinden
Mehmet BEDER ve Kiillik Koyii ciftcilerinden Yilmaz ARAS’a, bununla birlikte
maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen esim Erol, kizim Ece, oglum Kaan ve
bahcedeki c¢aligmam siiresince yanimdan ayrilmayan kiigiik oglum Yigit’e

tesekkiirlerimi sunarim.
Berna TURAK

Ocak, 2018
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1.GIRiS

Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyasmin Malus cinsi
icerisinde Malus domestica Borkh. ismiyle anilan elma diinyada genis bir yayilim
alanmna sahiptir. Malus cinsi igerisinde Asya, Avrupa, Amerika ve diger Ulkelerde
yetisen 25 elma tiiriiniin mevcut oldugu bildirilmistir (Ozbek, 1978; Moore and
Ballington, 1991).

Diinya iizerinde elmanin Dogu Asya, Orta Asya, Kuzey Amerika ve Bat1 Asya -
Avrupa olmak iizere dort gen merkezi oldugu kabul edilmektedir (Ozbek, 1978). Bu gen
merkezlerinden ikisinin kesisim noktasinda bulunan Anadolu’nun hemen her bdlgesinde
elma yetistirilmektedir. ic Anadolu’da nemli, Dogu Anadolu’da algak vadilerde, Ege
bblgesinde 500 m den daha yuksek yerlerde, Guneydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m
yiiksekliklerde elma yetistiriciligi yapilmaktadir Ozellikle son yillarda gelistirilen
soguklama ihtiyac1 100 ile 400 saat arasinda olan yeni cesitlerle iilkemizin deniz
iklimine sahip sahil kusaginda da elma iiretimi yapilmaktadir (Ozbek, 1978; Oz¢agiran
ve ark., 2004; Atay ve Atay, 2011).

Elma, yiizyillardir yetistiriciligi yapilan iliman iklim meyveleri arasinda yer alan
bir meyve tiiriidiir. Her yil diinyada seleksiyon ve 1slah yoluyla, cesitli hastalik ve
zararhlara dayanikli, depo Omrii uzun, yiliksek kaliteli elma ¢esitleri elde edilmektedir.

(Ozbek, 1978; Kaska, 1997; Soylu ve ark., 2003).

Dinya elma dretimi 2013 yil itibariyle 80.822.521 ton olarak gergeklesmistir.
Cin (39.682.618 ton) ve ABD (4.081.608 ton) elma iiretiminde ilk iki siray1
paylasirlarken Tiirkiye (3.128.450 ton) ti¢lincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2016a).
2015 yili TUIK verilerine gore Igdir ilinde en ¢ok iiretimi yapilan meyve tiirii elma
olup, ilin toplam meyve iiretiminin yaklasik % 50 sini karsilamaktadir. Igdir’da 21.514
da alanda 24.318 ton elma iiretimi gerceklestirilmektedir. Bu {iretimin biiylik bir kismi
Golden Delicious (15.265 ton) ¢esidinden, geri kalan1 Starking Delicious (7.606 ton) ve
Granny Smith (1.399 ton) c¢esitlerinden elde edilmektedir. Cok az bir kismini da diger
cesitler olusturmaktadir (Anonim, 2016b).



Modern meyvecilikte birim alandan daha ¢ok ve yiksek kalitede drln elde
etmek asil amactir. Bu amaca ulasmak i¢in uygun ana¢ ve ¢esit kullanmak, dogru bir
terbiye sistemi uygulamak, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele ve giibreleme gibi
teknik ve kiiltiirel uygulamalarla birlikte meyve seyreltmesi yapilmasi da onem arz
etmektedir. Seyreltme ile birlikte agagta {izerinde normalden fazla bulunan ¢icek ve
meyvelerin uzaklagtirilmasi ile meyve iriliginin artirilmasi ve renginin iyilestirilmesi
yaninda; dal kirilmalarmin 6nlenmesi, periyodisitenin kontrol edilmesi, kis soguklarina
dayanikliligmin artirilmasi, hastalik ve zararlilarla miicadelede basarmin yiikseltilmesi,
hasat ve boylama giderlerinin azaltilmas1 gibi bir¢ok yararlar elde edilebilir. Seyreltme;
mekanik olarak, elle veya bazi kimyasal maddelerin kullanimiyla ¢igek veya meyvelerin
seyreltilmesi seklinde yapilir. Elle seyreltme uygulamasi en ¢ok tercih edilen uygulama
olsa da is¢ilik maliyetini arttirdig1 i¢in ekonomik degildir (Biiylikyilmaz 1982; Karakus
ve Kalyoncu 2010).

Verim ¢agina ulasan bir elma agac1 ilkbahar mevsiminde normal kosullar altinda
besleyip biiyiitebileceginden daha fazla miktarda ¢igek agmakta ve c¢ok daha fazla
miktarda meyve baglamaktadir. Bu ise agaclarin fazla yiiklii olmasmna meyvelerin
irilesememesine ve kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Ayrica kiigik kalan ve
yeterince renk olusumu saglayamayan elmalarm pazar degeri ve kalitesi ¢cok azalmakta
ve Ustelik fazla meyve baglayan agaclar ertesi yil icinde az miktarda ¢igek tomurcugu
olusturmaktadir. Bu sebeple elma yetistiriciliginde meyve seyreltmesi yoluyla
agaclardaki kiiclik meyvelerin % 70-80°1 uzaklastirilarak kaliteli {iriin elde edilmeye
calisgiimaktadir. Meyve seyreltme teknigi giinlimiizdeki ticari elma yetistiriciliginde
karlilig1 belirleyen kritik bir faktoér olup, diinyadaki elma yetistiricilerinin % 90’indan
fazlas1 tarafindan kullanilmaktadir (Forshey, 1986; Childers et al.,1995).

Giinlimiizde el ile yapilan seyreltmenin yaninda birgok kimyasal madde (NAA,
NAD, Ethapon, Carbayl, BA vs.) kullanilarak da ¢icek ve meyve seyreltilmeleri
yapilmaktadir. Kimyasal seyreltme uygulamas: hem daha kolay hem de bir sonraki yilin
meyve gozii tesekkiiliinii tesvik eden bir uygulamadir. (Burak ve ark. 1997). Kimyasal
seyreltmenin etkinligi lizerinde ¢esidin, kullanilan anacin, uygulama doz miktar1 ve
zamaninin, aga¢ yasinin ve ekolojik faktorlerin etkisi bulunmaktadir (Elfving, 1989; El
Salhy 1996; Burak ve ark., 1999; Ferre and Schmid 2001).



Genel olarak kimyasal maddeler ile seyreltme uygulamalarinda verim miktar:
diismekte, buna karsilik, meyve kalitesi artmaktadir. Meyve kalitesindeki iyilesme ile
birlikte meyve agirligi ve boyutlarindaki artis, meyvenin kimyasal icerigini olumlu
yonde etkilemekte ve depolama siiresini uzatmaktadir (Bound et al. 1993; Elfving et al.
1996; Mert ve Soylu 2001).

Igdir ekolojisinde yetistirilen MM 106 anacina asili 5-6 yasta ve ayn1 bakim
sartlarinda yetistirilen Red Chief, Granny Smith ve Golden Delicious elma ¢esitlerinde,
Haziran dokiimiinden sonra yapilan elle seyreltme uygulamasi ile kimyasal seyreltici
olarak Naftalen Asetik Asit (5 ve 10 ppm’lik dozlar1) ve Benziladen’in (100 ve 150
ppm’lik dozlar1) tam ¢igeklenme tarihinden 20 giin sonra yapilan uygulamalarmin
meyve seyreltmesi ve meyve Kalitesi Uzerine etkileri tespit etmek amaci ile bu arastirma

yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Meyve agaclarinda el ve cesitli kimyasal maddeler kullanilarak degisik
uygulamalarla seyreltme yapilabilmektedir. Glinlimiiz meyveciliginde en yaygin olarak
kullanilan meyve seyreltme yontemi el ile ve cesitli kimyasal maddeler kullanilarak
yapilan uygulamalardir. Kimyasal maddelerle yapilan seyreltmenin, elle seyreltmeye
gore, daha ucuz oldugu ve cok daha erken yapildiginda ertesi yilin ¢igek tomurcugu
olusumuna ve meyve kalitesi iizerine olumlu tesir ettigi bazi Galigmalarla ortaya
konulmustur (Konarli 1974, Bilgener ve ark. 1997, Sadeler ve Bolat 1999; Caglar ve
Balc1 2003; Yilmaz, 2008).

Byers et al. (1990), Spur Delicious elma (Malus domestica Borkh.) agaglar1
Uzerinde tam g¢igeklenmeden (19 Nisan) 17 giin sonra (6 Mayis) yaptiklar1 Terbacil
uygulamasinin fotosentez ve meyve tutumunu azalttigini bildirmisglerdir. Terbacil’e
Surfactant X-77 ilave edilmis uygulamalar ise meyve seyreltmesi ve yaprak
zararlanmasint arttirmustir.  Terbacil piiskiirtmelerinin  tim agaca uygulanmasi,
meyvelere uygulanmasi kadar etkili olmustur. % 92°lik polyprobylene ortii materyali ile
4 giin golgede tutulan agacglarda meyve tutumu % 90 azalmistir. Carbaryl uygulamalar1
meyve tutumunu % 25 oraninda azaltmustir. Golge + Carbaryl’in birlikte uygulanmasi

ise meyve tutumunu % 89 azaltmustir.

Bound et al. (1991), tarafindan Kuzeybati Tazmanya’da Red Delicious elma
cesidinde Cytolin (GA4+7 ve BA) ve NAA ‘nin farkli kombinasyonlarinin seyreltme
iizerine etkisinin arastirildig1 bir calismada Cytolin 25 mg L™ kral meyve déneminde,
NAA 8 mg L? tam ¢iceklenme déneminde ve tam giceklenmeden 7, 10 ya da 15 giin
sonra uygulanmugtir. Cytolin seyreltme iizerine tek basina bir etki gostermezken,
Cytolin ve NAA kombinasyonu tam ¢iceklenme doneminde asir1 seyreltme yapmustir.

Ayrica Cytolin ve NAA kombinasyonlart meyve agirligini dnemli derecede arttirmstir.

Elfving and Cline (1993), Kanada’da Empire elma ¢esidinde yaptiklari bir
calismada c¢igceklenme sonrasi BA, Promalin, NAA ve Carbaryl uygulamalari
icerisinden, BA uygulanmasmim NAA ya da Carbaryl ’a gore meyve agirligini daha

etkili bir sekilde arttirdigini rapor etmiglerdir. Arastirmada Promalin uygulamasmin BA



‘ya gore hem seyreltmede hem de meyve agirligmi arttrmada daha az etkili oldugu

belirlenmistir.

Goffinet et al. (1995), tarafindan M9 anaci lizerine asilt 10 yasindaki Empire
cesidi elma agaclarinda seyreltmenin etkisinin arastirildigi bir calismada tam
ciceklenmeden Once ve sonra her hiizmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme
uygulamasi yapilmis ve agaclardan meyve ornekleri alinmistir. Arastirmada, seyreltme

zamanin geciktirilmesi, meyve iriligi ve agirhiginin azalmasma sebep olmustur

Alina (1996), Polonya’nin Dabrowice Arastirma Istasyonunda Lobo elma
¢esidinde yaptig1 bir seyreltme ¢alismasinda, tam ¢igceklenmeden 9 giin sonra BA’nin 50
ve 100 ppm dozlarint uygulamis ve yayici-yapistirici olarak %0.1 oraninda Tween 20
kullanmigtir. Deneme sonucuna gore, BA uygulamasmin meyve seyreltilmesinde etkili
oldugu, meyve iriligi ve kalitesini de arttirdig: bildirilmistir. Calismada ortalama meyve
agirhigr kontrol grubunda 103 g bulunmusken, BA uygulanan agaglarda ise 158 g

bulunmustur.

Alina (1998), Polonya’da Lobo ve Gala elma ¢esitlerinde, CPPU’nun, NAA
veya Carbaryl ile birlikte uygulanmasinin seyreltmedeki etkisini inceledigi bir
calismada 2.5, 5.0, 10.0 mg It CPPU, 15 ve 25 mg It NAA, 380 mg I"*Carbaryl’1 ayri
ayr1 ve birlikte tam ¢i¢ceklenmeden sonra, meyve cap1 yaklagik 12 mm’ ye ulastiginda
uygulamistir. CPPU ¢ok belirgin bir seyreltme yapmadan meyve boyutunu arttirmisken,
NAA ve CPPU nun birlikte uygulanmasi meyve biyiikliigiinii arttrmig ancak, verim,

meyve sertligi ve SCKM orani lizerinde bir etki yapmamistir

Burak ve ark., (1999), Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde yapmis
olduklar1 seyreltme ¢alismasinda, NAA’nin 5, 10, 20, 30 ppm dozlarini, NAD’nin 25,
50, 75 ppm’lik dozlarmi ve NAA (5, 10 ppm) + Carbaryl (1500 ppm) karisimini tam
ciceklenmeden 2 hafta, 3 hafta ve 25 giin sonra uygulamislardir. Calismada en iyi
sonuglar, tam ¢igeklenmeden 25 giin sonra uygulanan NAA’nm 5, 10 ppm’lik dozlar1
ile NAD’nin tam ¢iceklenmeden 3 hafta sonra uygulanan 75 ppm’lik dozundan elde
edilmistir.

Yuan and Greene (2000), tarafindan ABD ‘nin Massachusetts Universitesi

Bahge Bitkileri Arastirma Merkezinde McIntosh elma ¢esidi {izerinde Benziladenin



(BA) uygulamasinin, meyve ve yapraklardaki i¢sel sitokinin seviyeleri ve tohum
miktarina etkisinin incelendigi bir ¢alismada meyve ¢apt 10 mm iken uygulanan BA,
etkili bir seyreltme yaparak meyve biiyiikliigiinii arttirmistir. Kontrol grubunda ortalama
156 g bulunan meyve agirhgit BA’nmn 100 ppm’lik dozunda 181 g bulunmustur.
Bununla birlikte Benziladenin (BA) uygulamalarinin normal tohum miktarini azalttig

ve dejenere olan tohum miktarini da artirdig1 rapor edilmistir.

Mert ve Soylu (2001), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimii’ne ait Arastirma ve Uygulama Bahgesinde 1996-1997 yillar1 arasinda MM106
anac1 lizerine asili Granny Smith, Jonagold, Starkspur Golden Delicious ve Starkrimson
elma cesitlerinde, NAA’nin 5, 10, 15 ppm’lik, Carbaryl’in 750, 1000, 1500 ppm’lik ve
NAA + Carbaryl’m 5 + 750, 7.5 + 750 ppm, ve 10 + 750 ppm’lik dozlarinin seyreltme
tizerine etkisini incelemislerdir. Uygulamalar giceklenmeden 3 hafta sonra yapilmistir.
Arastirma sonucunda en agir meyveler Jonagold ¢esidinde 1996 yilinda elle seyreltmede
(193 g), 1997 yilinda 15 ppm’lik NAA (170 g) uygulamasindan; Granny Smith
cesidinde her iki yilda da elle seyreltme (193 ve 166.67 g) uygulamasindan;
Starkrimson Delicious c¢esidinde 1996 yilinda 10 ppm’lik NAA (236.07 g)
uygulamasindan, 1997 yilinda ise elle seyreltme (186.67 g) uygulamasindan elde
edilmistir.

Jemric et al. (2003), Jonagored eclma c¢esidinde elle seyreltme, 1-
Naftalenasetamid ve Carbaryl uygulamalarmin meyve kalitesi iizerine etkisini
arastirdig1 bir ¢alismada, elle seyreltilen agaclarda seyreltme metodunun gévde kesit
alan1 ve verim iizerinde etkisinin olmadigin1 buna mukabil kimyasal yOdntemle
seyreltilmis agacglarda daha diisiik {iriin yogunlugu elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica
elle seyreltmis agaclar daha diisiik meyve agirligina, daha yiiksek sertlik, SCKM ve titre

edilebilir asitlik oranina sahip olmugslardir.

Tirkeli ve Barut (2003), Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitisinde M9 ve MM106 anaclar1 iizerine asili Granny Smith elma c¢esidinde
yaptiklar1 bir seyreltme ¢aligmasinda seyreltme orani, meyve agirligi ve iriligi agisindan
elle ve kimyasal seyreltme uygulamasini kiyaslamiglardir. Arastirma sonucunda, M9 ve
MM106 anaglar1 iizerine asili Granny Smith elma agaglarinda en yiiksek meyve

seyreltme orani, elle seyreltme uygulamasindan (% 81.67) elde edilmisken, biiyiimeyi

6



diizenleyici maddelerde ise, en yiiksek meyve seyreltme orani, her iki anag igin de 10
ppm NAA (% 66.7) ve 150 ppm BA (%67.33) uygulamalarindan elde edilmistir. Elle
seyreltme uygulamasinda daha yiiksek bir seyreltme orani elde edilmesine mukabil,
kimyasal seyreltmede hem meyve agirligi hem de meyve iriligi degerlerinde daha etkili
sonuglar  almmistir.  Arastiricilar  kimyasal — seyrelticileri  kendi  aralarinda
kiyasladiklarinda da BA’nin, NAA’e gore daha iyi sonuglar verdigini, ayrica kullanilan
kimyasal seyrelticiler igerisinden 6zellikle NAA ve BA ‘nin yiiksek dozlarmm (10 ppm
NAA ve 150 ppm BA) istenilen kalite degerleri iizerine daha iyi sonuglar verdigini

rapor etmislerdir.

Tiirma and Univer (2005), Talvenauding, Tellissaare ve Sputnik elma
cesitlerinde degisik elma seyreltme uygulamalarinin etkisini arastirmiglardir. Her bir dal
iizerinde salkim basina bir meyve kalacak sekilde 10 cm ve 20 cm araliklarla seyreltme
yapilmig ve seyreltilmeyen bir grup kontrol olarak birakilmistir. Sonugta seyreltilmeyen
gruba kiyasla meyve agirligi ve kalitesinde bir iyilesme gozlenmemistir. Cesitler i¢in 10

cm aralikla yapilan elle seyreltmede en iyi sonu¢ alinmustur.

Stopar (2006), Slovenya’da Fuji elma c¢esidinde NAD, Ethephon ve BA
uygulamalarinin seyreltme iizerine etkisini aragtirmis, BA’y1 iki farkli zamanda ve
degisik kombinasyonlarla uygulamistir. Ethephon uygulamasi meyve baglamayi
azaltmamistir. Kontrol grubuna gore Ethephon uygulamasinda hasat zamaninda daha
fazla meyve sayist bulunmustur. Uygulamalarin higbirisi ortalama meyve agirligi ve

birinci sinif meyve sayisi ve verim lizerinde 6nemli bir etki gostermemistir.

Clever (2007), Cek Cumhuriyeti’nin daha disiik rakimli Elbe bolgesinde M9
anaci iizerine asili Elstar Elshof elma ¢esidinde BA (150 ppm), Ethepon (300 ppm),
Metamitran (350 ppm), NAA (10 ppm) ve NAA (10ppm) + BA (100 ppm) gibi farkl
seyrelticilerin etkisini arastirdigi bir ¢alismada BA ‘nin uygulama sirasindaki muhtemel
diistik sicakliga baghh olarak diisiik bir seyreltme gosterdigini, Ethephon ve
Metamitronun benzer sekilde daha giiclii seyreltme yaptigini,, NAA ve NAA + BA ‘nin

ise caligmada en iyi sonuclar1 veren kimyasallar olduklarini bildirmislerdir.

Yildirim ve ark. (2007), M9 bodur anac lzerine asili Galaxy elma cesidinde, 6-
Benziladenin (BA) ve Naftelik Asetik Asit (NAA)’in farkli dozlarinin seyreltme ve



meyve Kalitesi Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciyla, NAA’nin 5, 10 ve 20
ppm’lik dozlart ile BA’nin 50, 100 ve 150 ppm’lik dozlarin1 agaglara tam
ciceklenmeden iki hafta sonra uygulamislar ve kontrol grubu olarak haziran dokimii
sonrast her huzmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme yapmiglardir. Caligmada,
en yuksek seyreltme orant BA’nin (%94.4) 150 ppm’lik dozundan, en disuk oran ise
NAA (%86.4)’in 10 ppm’lik dozundan elde edilmistir.

Reyes et al. (2008), Meksika’da 2004-2005 yillar1 arasinda Golden Delicious ve
Red Chief Delicious elma ¢esitlerinde Ethephon, Carbaryl, Balik yagi, NAA ve BA
uygulamalarmin seyreltme lizerine etkisini arastirmis, elde edilen sonuglar1 erken ve geg
elle seyreltme sonuglariyla kiyaslamis ve her iki gesitte de NAA ‘nin meyve tutumunu
azaltmada en etkili kimyasal oldugunu belirtmistir. Ayrica arastiricilar meyve

tutumundaki azalmanin verim ve kaliteyi etkilemedigini ifade etmislerdir.

Yilmaz (2008), Tekirdag ekolojisinde NAA’nin degisik dozlar1 ile elle seyreltme
olmak (zere farkli seyreltme uygulamalarinin meyve Ozellikleri, verim ve meyve
seyreltme oranlarina etkilerini inceledigi bir ¢alisjmada uygulamalarin Starkrimson
Delicious cesidinde meyve boyutlari, meyve agirligi, meyve eti sertligi, meyvede pas ve
deformasyon, yapraklarda zararlanma, verim ve meyve seyreltmesi tzerine etkilerinin
onemsiz oldugunu saptarken, suda ¢Ozunebilir toplam kuru madde ve titre edilebilir
toplam asit miktarlarinda istatistiki olarak 6nemli seviye artis bulmustur. Granny Smith
cesidinde ise uygulamalarin etkisi sadece meyve seyreltme oran: lzerinde 6nemli
bulunmus olup elle seyreltme en etkili seyreltme uygulamasi olarak ortaya ¢cikmistir.
Ayrica NAA’nin dozlari arttik¢a seyreltmenin etkisinin arttig1 da gozlenmistir. Biitiin
sonuclar dikkate alindiginda denemenin yapildig: ekolojide her iki cesitte de daha etkili
bir seyreltme i¢in NAA dozlarinin daha fazla artirilmasmin uygun olacagi kanaatine
varilmistir. Bunun ise yapilacak arastirma c¢alismalar: ile belirlenmesi ayrica diger
seyreltme cahsmalarinda NAA yaninda farkli kimyasal maddelerin (NAAm, BA,

Carbaryl vb.) etkisinin de arastirilmasimin faydali olacagi belirtilmistir.

Karakus ve Kalyoncu (2009), tarafindan Isparta ilinin Egridir ilgesinde Mondial
Gala ve Fuji Kiku8 cesitlerinde elle ve bazi kimyasal seyrelticiler kullanilarak ikisi
arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alisma sonucunda Mondial Gala

cesidinde NAA’nin 15 ppm’lik dozunun meyve iriliginin 10-12 mm oldugu donemde,
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Fuji Kiku8 cesidinde ise NAA’nin 15 ppm’lik dozunun, meyve iriliginin 10-12 mm
oldugu donemde uygulanmasi olumlu sonuglar vermistir. Uygulamalar icerisinde en
yiiksek meyve agirligi elle seyreltme uygulamasindan (185.89 g), kimyasal seyrelticiler
icerisinde ise NAA ‘nin 15 ppm’lik (178.49 g) dozundan elde edilmistir. Ayrica Fuji
Kiku8 c¢esidinde pratikte giibre olarak kullanilan nem gekici etkisi ve g¢evre dostu bir
madde olmasi sebebiyle son donemlerde ¢igek seyreltmesinde kullanilan ATS ’nin
%?2’lik dozunun tam c¢iceklenme doneminde uygulamalarinin da iyi sonuglar verdigi

rapor edilmistir.

Turk and Stoper (2010), Slovenya Tarim Enstitiisii bah¢esinde Golden Delicious
ve Idared elma ¢esidinde tam ¢igeklenmede ve farkli meyve caplarmin oldugu dénemde
agaclara (6 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm ve 25 mm) BA ‘nin 50 ve 100 mg I dozlarmi
uygulamiglardir. Golden Delicious ¢esidinde ¢iceklenme sonunda ya da meyve ¢apinin
6, 15 ve 20 mm ‘ye ulastigi donemde son meyve sayisinda Snemli bir azalma
gozlenirken, tam c¢i¢eklenme doneminde ya da 10 ve 25 mm meyve capmin oldugu
donemde yeterince seyreltme gozlenmemistir. Idared elma cesidinde ise ciceklenme
sonunda ya da meyve ¢apmin 10 mm ye ulastigi donemde yapilan uygulamada dnemli
derecede seyreltme elde edilmistir. Her iki ¢esitte de ortalama meyve agirlig1 en yiiksek
elle seyreltme (102 ve 124 g) uygulamasinda, seyrelticiler icinde ise Golden Delicious
¢esidinde ¢igeklenme sonunda yapilan BA uygulamasinda (88 g); Idared ¢esidinde ise
meyve blyiikliigiiniin 10 mm ¢apina ulastigi donemde yapilan BA uygulamasinda (115

g) bulunmustur.

Radivojevic et al. (2011), Sirbistan’in Kuzeyinde yer alan bir ticari bahgede
Gala ve Granny Smith elma gesitlerinde meyve ¢apimnin 12 mm’ye ulastigi donemde elle
seyreltme uygulamasi ile birlikte NAA (7, 10, 14 mg) ve Carbaryl (500 mg) uygulamasi
yapmis tiim uygulamalarda meyve tutumunu azaltma bakimindan Granny Smith
cesidinde, Gala ¢esidine gore daha iyi sonuglar elde etmislerdir. Seyreltme uygulamalari
iceresinde Granny Smith ¢esidinde ortalama meyve agirligimin en yiksek Carbaryl
(202.6 g) uygulamasindan, Gala ¢esidinde ise NAA’nm 14 mgl? lik (177 )
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir. Ayrica her iki ¢esitte de SCKM ve toplam
asitlik bakimindan istatistiki olarak bir fark bulunmamigken, meyve sertligi bakimmdan

Granny Smith ¢esidinde P < 0.01 diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir.



Pesteanu (2013), M9 anaci lizerine asili Jonagold elma ¢esidinde iki farkli
zamanda (14/05/11; 20/05/11) NAA ‘nin seyreltme {izerine etkisini arastirmis, bu
amagcla ilk uygulamay1 meyve capmin 6-7 mm’ye, ikinci uygulamay ise meyve ¢apinin
10-12 mm’ye ulastig1 donemde yapmus, iki uygulama zamanindaki seyreltmenin verim,
ortalama meyve agirligi, agagtaki meyve sayisi ve elmalarin biiyliklik sinifindaki

dagilimlar1 Gzerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu kaydetmistir.

Sebek (2014), Kuzey Karadag bolgesinde yetisen yerli elma ¢esitlerinde meyve
capmin 8-10 mm capma ulastigit donemde NAA (15, 20 ve 30 ppm) ve BA + NAA
kombinasyonlarin1 (BA—60, 100, 120 ve 140 ppm + NAA 5 ppm) agaglara uygulamis,
Senabija ve Kozara gesitlerinde, NAA ve BA + NAA kombinasyonu, Pasinka ¢esidinde
ise NAA "nin 20 ve 30 ppm ’lik dozlar1 ile BA ‘nin 140 ppm + NAA ‘nin 5 ppm lik
dozlar1 etkili bir sekilde seyreltme yapmistir. Calisma sonucunda Senabija ve Kozara
cesidinde en yiiksek meyve agirliklar1 sirastyla 197.7 ve 229.1 g degeri ile 120 ppm
BA+5 ppm ‘lik NAA’nin kombinasyonundan; Pasinka ¢esidinde ise en yiiksek meyve
agirhigi (155.8 g) 140 ppm+ 5 ppm NAA ‘nin kombinasyonundan elde edilmistir.

Sebek (2016), Karadag bolgesindeki bir bahgede Prima, Mcintosh ve Janothon
elma cesitlerinde meyve ¢apmimn 8-10 mm ‘ye ulastigi donemde NAA ‘nin 3 farkh
dozunu (15, 20, 30 ppm) ve BA+NAA kombinasyonlarin1 (BA-60, 100, 120 ve 140
ppm + NAA 5 ppm) agaclara uygulamigs ve NAA ve BA+NAA ‘nin biitlin dozlarmmin
Mclintosh ve Janothon gesitlerinde yeterince seyreltme yaptigini, Prima ¢esidinde ise
NAA’nm 20 ve 30 ppm’lik dozlar1 ve BA ‘nin 140 ppm+NAA ‘nin 5 ppm ’lik dozunun
etkili oldugunu rapor etmistir. Prima ¢esidinde kontrol grubuna (121.2 g) gobre en
yiiksek meyve agirligi (156.8 g) 140 ppm BA+ 5 ppm NAA kombinasyonundan elde
edilmisken, Mclntosh ¢esidinde ise en yiiksek agirlik (198.7 g) 120 ppm BA+ 5 ppm
NAA kombinasyonundan elde edilmistir.
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3.MATERYAL ve METOT

3.1.Materyal

Bu calisma 2015 yili vejetasyon doneminde Igdir Iline bagli Melekli Beldesinde
ve Kullik Koyiinde yer alan 5-6 yasli kapama elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Caligma
materyalini MM 106 klon anaci iizerine asili yar1 bodur Golden Delicious, Granny
Smith, ve Red Chief elma agaglar1 olusturmustur. Denemede her ¢esit i¢in 6 agag olmak
iizere toplam 18 agac lizerinde uygulama yapilmistir. Her agacta 3 dal secilerek 3
tekerriilii olarak deneme kurulmustur. Denemenin yliriitiildiigii bahgedeki agaclarda
dizenli olarak budama yapilmamakta ancak toprak isleme ve sulama faaliyetleri diizenli

olarak yapilmaktadir.

Arastrmada kimyasal seyreltici olarak Naftalen Asetik Asit (NAA) ve

Benziladenin (BA) saf haldeki islanabilir toz formiilasyonlar1 kullanilmistir.

3.1.1. Cahsmada incelenen elma gesitlerinin genel 6zellikleri
3.1.1.a. Golden delicious

ABD orjinli olup, 1890 yilinda bulunmustur. Altin sarist renkte, silindirik-konik
sekilli ve yliksek kaliteli bir ¢esittir. Meyvesi Eyliil ayinin son haftasinda hasat edilir.
Soguk hava deposunda Mart ayma kadar saklanabilir. Tiim bdlgelere adapte olabilen,

orta kuvvette, yar1 dik ve yayvan gelisen verimli bir ¢esittir.

Tozlayicilari: Elstar, Fuji,Gala,Granny Smith ve Idared cesitleridir (Anonim
2017a)

3.1.1.b. Granny smith

Avusturalya orjinli bir ¢esittir. Meyvesi yesil renkli ve {izeri belirsiz yesil
beneklidir. Meyve eti beyaz, sert, sulu ve mayhos tattadir. Hasat zaman1 ekim aymin
ortalar1 olup uzun siire depolanabilmektedir. Agaclar1 ¢ok kuvvetli ve yar1 dik gelisir.
Ozellikle bodur agaglara asilandiginda ag ile golgelenmesi gerekmektedir. Erken

hasattan ka¢milmalidir. Aksi halde depo yaniklig1 goriiliir.

Tozlayicilart:  Golden Delicious, Red Delicious ve Gala ¢esididir

(Anonim,2017a).
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3.1.1.c. Red Chief

Amerikan orijinli bir ¢esittir. Meyvesi orta irilikte ve basik sekildedir. Meyve
kabuk rengi sar1 zemin iizerinde parlak kirmizidir. Meyve eti beyaz, tath, sert, sulu ve
lezzetlidir. Hasat zamani Golden Delicious ¢esidinden 10 giin 6ncedir. Soguk hava
tesislerinde uzun siire muhafaza edilebilir. Agaci zayif, yar1 dik gelisen olduk¢a verimli
bir cesittir. Yart bodur klon ve tohum anaglarinda iyi gelisir. Tozlayicilari: Golden

Delicious, Granny Smith, Gala Grubu ve Brauburn ¢esitleridir (Anonim,2017a).

3.1.2. Denemede Kullanilan Kimyasal Maddeler
3.1.2.a. Naftalen asetik asit (NAA)

NAA elma seyreltmesinde kullanilan ilk sentetik oksin tipi kimyasal maddedir
(Wertheim, 2000). Genellikle 5-20 ppm arasindaki dozu kullanilmaktadir. Uygulama
dozu arttikga seyreltme orani artmakta ancak yiiksek dozlar1 hem yapraklara zarar
vermekte hem de meyvelerin kiiglik kalmasina neden olmaktadir. Bu sebeple yiiksek
dozlarinin uygulanmasindan kag¢inilmasi tavsiye edilmistir (Burak ve ark., 1997). Cesitli
aragtirmalar NAA’nm Oteki kimyasallarla karistirilarak uygulanmasi durumunda daha

etkili bir seyreltme elde edildigini gostermektedir (Williams, 1979; Faust, 1989).

3.1.2.b. Benziladenin (BA)

Sitokinin hormonu grubunda yer alan ve seyreltme amactyla kullanilan sentetik
bir kimyasal maddedir. Mekanizmast NAA ve Carbaryl gibi bazi kimyasallardan
farklidir. Nitekim bu kimyasallarin uygulanmasinda meyveler hiicre genislemesinden
dolay1 irilesirken, Benziladenin hiicre boliinmesi sonucunda hiicre sayisinda artiga yol
acarak meyveleri irilestirmektedir (Wismer et al. 1995; Stopar and Zadravec, 2001). BA
en etkili seyreltmeyi meyve ¢ap1 10 mm’ye ulastig1 kii¢iik meyve doneminde yapar ve

sonraki yilin ¢igeklenmesi lizerine pozitif etkiye sahiptir (Greene, 1993).

3.1.3. Arastirma alaninin cografik durumu

Igdir Ovasi ortalama 800-900 m ylkseklikte ve 3.588 km? “ilk bir yiiz dlciimiine
sahiptir. ilin kuzey ve kuzeydogu siirinda Aras nehrinin smirlarini ¢izdigi Tiirkiye-
Ermenistan smir1, dogusunda Nahcivan Ozerk Cumbhuriyeti smir1 ve giineydogusunda
Turkiye-Iran smir1, giineyinde Agri ili, bati ve kuzeybatisinda ise Kars ili yer
almaktadir. Igdir bolgesi olusturan arazinin yaklasik % 74’lik kismi daglik, geri kalan
% 26 ‘lik kismi1 ova arazisidir (Anonim 2017b).
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[lin etrafi dogu-bati istikametinde uzanan Biiyiik ve Kiiciik Agri, Zor, Durak ve
Pamuk Dagiyla cevirilidir. Ilde yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve rutubetli
gecmektedir. Igdir Ovasi ve ¢evresi kendine 6zgii iklim 6zelligiyle birlikte gevresindeki
illere gore gerek iklim gerekse toprak ve bitki ortiisii bakimindan olduk¢a degisik bir
mikro klima iklimine sahiptir. il tamamen Aras havzasi iginde yer almakta batisinda

Gaziler Cay1, Buruksu Cay1, dogusunda ise Asag1 ve Orta Karasu ¢aylar1 yer almaktadir

3.1.4. Arastirma alaninin toprak yapisi

Calisma, ikisi Melekli beldesi biri Kiilliikk koyii olmak iizere 3 farkli kapama
elma bahcgesinde yiiriitiilmiistiir. Caligmanin yiiriitiildiigii deneme bahgelerinden toplam
16 noktadan (0-60 cm derinliginde) toprak Ornegi alinmig, alinan Ornekler pagal
yontemiyle karistirilarak birer kilo olacak sekilde etiketlenerek i1 Gida Tarim ve

Hayvancilik Miidiirligiiniin Toprak analiz laboratuvarinda analiz edilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore calismanin yiiriitiildiigii 3 elma bahgesinin de
toprak tekstiirii killi tinl1 bir yapiya sahip, kire¢ ve organik madde igerigi orta derecede
ve tuzluluk orani ¢ok diisiik orandadir. Denemenin yiritiildiigii Melekli beldesindeki iki
elma bahgesinde de fosfor icerigi ¢cok az, potasyum igerigi yiiksek ¢ikmigken, Kiilliik
kdyiinde yer alan bahgede fosfor iceriginin orta derecede potasyum igeriginin ise yeterli

miktarda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Aragtirmanin yiritiildiigii elma bahgelerinin toprak 6zellikleri

Toplam Org.
CaCOsz K20 P20s
Deneme Cesit Tekstur pH tuz Mad
) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Yeri (%) (%)
Melekli Granny Smith Killi Tinh  7.30 0.048 4.40 6.16 124.60  0.22
Melekli Red Chief Killi Timli  7.27  0.031 2.18 6.98 102.96  0.38

Kullik Golden Delicious  gijli Tinli 7.25 0.034 217 698 8190 0.17

3.1.5. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Igdir ilinde Dogu Anadolu Bélgesinin tipik 6zelligi olan Karasal iklim hakimdir.
Ancak ilin ovalik kesimleri ¢evresinde bulunan Agri Dagma gore daha diisiik bir
yiikseltide bulundugu i¢in Dogu Anadolu Bdlgesinde goriilen siddetli kara ikliminden
cevre iller kadar etkilenmez. Mikro kima iklim yapisina sahip Igdir ilinde yillik
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ortalama sicaklik degeri 11.6 °C civarindadir. Ovada kiglar, Erzurum-Kars yaylasina
gore daha yumusak, yazlar ise daha uzun ve sicak geger. Ilde kisin sicaklik derecesinin -
30 °C'ye kadar diistiigii, yazinda 41 °C'yi astig1 hava sicakliklarina rastlanir. Ilde yagis
miktar1 olduk¢a diisiik miktardadir. Igdir ilinin 2010-2014 yillar1 aras1 ve ¢aligmanin
yapildig1 yil olan 2015 yilina ait ortalama sicaklik degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir
(Anonim 2017c).

Cizelge 3.2° de goriildiigii gibi Igdir ilinin son alt1 yilma ait (2010-2015)
ortalama sicaklik degeri 13.9 °C dir. 2010-2014 yillar1 aras1 ortalama sicakliklar aylik
olarak incelendiginde en diisiik sicakligin Ocak ayinda (-0.9 °C), en ylksek Temmuz
aymda (27.3°C) gerceklestigi goriilmektedir. Elmalarda kimyasal seyreltme
uygulamasinin yapildigi 2015 yilinda ise yillik ortalama sicaklik 14.3°C olarak
Olglilmiistiir. En disiik sicaklik Aralik ayinda ( -0.3 °C), en ylksek ise Temmuz ayinda
(28.7 °C) gergeklesmistir (Anonim 2017c¢).

Cizelge 3.2. Igdrr iline ait arastirmanin yapildigi yil (2015) ve oncesi 5 yilin (2010-
2014) ortalama sicaklik degerleri (°C)

Yilhk

Y1i/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ort
re

2010-2014 -09 18 83 146 186 241 273 268 220 138 6.7 -05 135
2015 12 43 85 138 192 251 287 272 235 145 64 -03 143
Ortalama 0.1 3.1 84 142 189 246 280 270 228 141 6.6 -04 139

Igdir iline ait 2010-2014 yillar1 aras1 ¢aligmanin yiiriitiildigi yi1l olan 2015
yilinda oOlgiilen ortalama nispi nem degerleri Cizelge 3.3 de verilmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi 2010-2015 yillarmin meteorolojik verilere gore Igdir Ilinin yillik nispi
nem ortalamas1 % 54.8 dir. Alt1 yillik ortalamalara gore nispi nemin en yiiksek oldugu
aylar Aralik (%72.4), Ocak (%68.4), Kasim (%68.2), Ekim (% 67.2), Subat (%62.1) en
diistik oldugu aylar Agustos (%41.1) ve Temmuz (% 38.6) aylaridir. Denemenin
yapildig1 yil (2015) da ise nispi nem ortalama % 53.6 olarak kaydedilmistir. (Anonim
2017c¢).
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Cizelge 3.3. Igdrr iline ait arastrmanin yapildigi yil (2015) ve oncesi 5 yilin (2010-
2014) ortalama nispi nem (%) degerleri

Yilhk
Ort.

2010-2014 72.0 64.0 46.6 52.0 575 450 421 404 456 621 69.8 750 56.0

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2015 64.7 60.1 507 47.2 510 413 351 417 437 722 66.7 69.8 53.6
Ortalama 68.4 62.1 487 49.6 543 432 386 411 447 672 682 724 548

Igdir iline ait 2010-2015 yillar1 aras1 goriilen toplam yagis miktar1 Cizelge 3.4 de
verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere Igdir ilinin son alt1 yillik (2010-2015) verilerine
gore m? ye yilda ortalama 294.5 mm yagis diismiistiir. Son alt1 yillik yagislarin aylara
gore dagilimi incelendiginde Mayis, Nisan, Ekim, Mart aylarmmda yagisin yiiksek
oldugu, Agustos, Eylil, Kasim ve Ocak aylarinda ise yagis miktarmin azaldigi
goriilmektedir. Denemenin yapildig: yil (2015) da ise m? ye toplam 303.1 mm yagis
diismiistiir (Anonim 2017c).

Cizelge 3.4. Igdrr iline ait arastirmanin yapildigi yil (2015) ve dncesi 5 yilin (2010-
2014) toplam yagis miktari (mm)

Yilhk
Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 -
op.

2010-2014 434 176 142 487 670 3L7 156 86 132 282 127 155 2859

2015 26 44 520 441 417 279 03 143 14 962 45 13.7 303.1

Ortalama 78 110 331 464 544 298 80 114 7.3 622 86 146 2945

Igdir iline ait 2010-2015 yillar1 aras1 goriilen toplam donlu giin sayis1 Cizelge
3.5’ de yer almaktadir. Cizelge incelendiginde Igdir ilinde 2010-2015 yillar1 arasinda
ortalama toplam donlu giin sayisinin 87.9 giin oldugu goriilmektedir. Igdir ilinde donlu
gunler Kasim ayinda baslayip Nisan aymda sona ermektedir. Calismanin yiiriitiildigi

y11 (2015) donlu giin sayis1 89 giin olarak kaydedilmistir (Anonim 2017c¢).
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Cizelge 3.5. Igdir ilinde arastirmanin yapildigi yil (2015) ve 6ncesi 5 yilda (2010-2014)

gorulen donlu giin sayisi

YAy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yubk

Ort.
2010-2014 25.2 178 9 2 - - - - - - 124 22 86.8
2015 26 20 6 - - - - - - - 9 28 89
Ortalama 256 189 7.5 2 - - - - - - 107 25 87.9

3.2. Metot
3.2.1 Seyreltme uygulamalan

Calismada elle ve kimyasal seyreltme olmak iizere iki farkli seyreltme yontemi
uygulanmustir. Seyreltme yontemleri, dozlar1 ve uygulama zamanlar1 Cizelge 3.6 da,
MM 106 anaci iizerine asili Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma

cesitlerinde tam ¢i¢ceklenme ve kimyasal uygulama tarihleri Cizelge 3.7°de verilmistir.

Elma cesitlerine kimyasal madde uygulamasi yapilmadan 6nce kullanilacak
kimyasallarin uygulama zamanlarmi belirlemek amaciyla ¢esitlerin tam ciceklenme
zamanlar1 kaydedilmis islanabilir toz formundaki NAA’nin 5 ve 10 ppm’lik dozlar1 ile
BA’nin 100 ve 150 ppm ‘lik dozlar1 hazirlanarak tam ¢iceklenmeden ii¢ hafta sonra sirt
piilverizatorii (16 It) yardimiyla dnceden isaretlenen agaglarim biitiin ylizeyleri 1slanacak

sekilde uygulama yapilmistir (Sekil 3.1) Yayict yapistirict olarak e-wet kullanilmigtir

Deneme parsellerindeki etiketli elma ¢esitlerinde elle seyreltme uygulamasi
haziran dokiimiinden sonra ve meyve c¢apt 10-12 mm’ye ulastigi donemde her hiizmede
ortada bir meyve kalacak sekilde yapilmistir. Deneme parsellerinde kimyasal ve elle
seyreltme yapilmayan agaglar kontrol olarak degerlendirilmis ve herhangi bir uygulama
yapilmamistir. Deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde alt1 aga¢ olmak iizere toplam 18 agagcta yiiriitiilmiistiir.
Uygulamalara ait her agacin farkli yontinden belirlenen ii¢ dal segilerek isaretlenmis ve

uygulamadan 6nce (06/05/2015) ve hasat 6ncesinde meyve sayimi yapilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 17.0
istatistik programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki

farkliliklar 0.05 hata diizeyinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmstir.
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Cizelge 3.6. Denemede yer alan seyreltme yontemleri, dozlar1 ve uygulama zamanlar1

Uygulama yontemi Doz Uygulama Zamani
Kontrol - -

R W ey Vo 2
Naftalin Asetik Asit (NAA) 1%p§;nm Tam gigeklgg;?gden 20 gun
Benzil Adenin (BA) 1‘538 Bgm Tam QiQ6k|§2mgden 20 guin

Cizelge 3.7. MM 106 anaci uzerine asili Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief

elma cesitlerinde kimyasal seyrelticilerin uygulanma dénemleri

Anag¢/Cesit Tam Ciceklenme Uygulama
Tarihi Tarihi
MM 106 /Golden Delicious 21/04/2015 11/05/2015
MM 106/Granny Smith 24/04/2015 14/05/2015
MM 106/Red Chief 21/04/2015 11/05/2015

Sekil 3.1. Seyreltme uygulamasi i¢in kimyasallarin hazirlanmasi ve uygulamanin

yapilist
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3.2.2. Arastirmada incelenen o6zellikler
3.2.2.a. Meyve agirhg (g)

Her uygulamaya ait orneklerin agirligi tesadiifi olarak secilen 10 meyve
orneginde hassas terazi kullanilarak belirlenmis ve tartilan 10 meyvenin ortalamasi

agirhk olarak verilmistir.

3.2.2.b. Meyve boyu (mm)
Meyve boyu hasat doneminde tesadlfi olarak segilen 10 meyvenin sap gukuru
ile ¢igek ucu arasindaki boyunun dijital kompasla oOlglilmesi ve 10 meyvenin

ortalamasmin alinmasi ile hesaplanmistir.

3.2.2.c. Meyve eni (mm)
Meyve boyu hasat déneminde tesadufi olarak segilen 10 meyvenin en genis
yerinden ¢apmin dijital kompasla 6lgilmesi ve 10 meyvenin ortalamasmm alinmasi ile

belirlenmistir.

3.2.2.¢. Meyve sap uzunlugu (mm)
Meyve sap uzunlugu tesadiifi olarak alinan 10 meyve iizerinde 0.05 mm’ye
duyarl dijital kumpas yardimi ile meyve sap uzunlugunun 6lgiilmesi ve 10 meyvenin

ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir.

3.2.2.d. Meyve sap kalinhig (mm)
Meyve sap kalinlig1 tesadiifi olarak segilen 10 meyvede 0.05 mm’ye duyarl
dijital kumpas yardimi ile meyve sap kalmliginm olgiilmesi ve 10 meyvenin

ortalamasmin alinmasi ile hesaplanmistir.

3.2.2.e. Verim Etkinligi (kg cm™)

Agag basina diisen verim igin hasat doneminde meyveler kg olarak tartilmis ve
govde kesit alaninin 1 cme’sine diisen verim hesaplanmistir (kg cm?). Govde kesit
alaninin hesaplanmasina esas olan govde cevresi; as1 noktasinin 15 cm yukarisindan ve
ilk dallanmanin hemen altindan yapilan iki 6lcimin ortalamas: olarak hesaplanmistir
(Buytukyilmaz ve ark. 1996, Burak ve ark. 1999).

3.2.2.f. Meyve eti sertligi (kg)
Meyve eti sertligi hasat doneminde tesadiifi olarak alinan 10 meyvenin ekvatoral
bolgesinin yaklasik 0.5 cm capindaki kabuk kismmin keskin bir bigakla kesilerek
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¢ikartilmasi ve bu noktaya el tipi 7/16 inglik uglu penetrometre batirilmasi ile 6lgiilmiis

ve 10 meyvenin ortalamas: ahinmistir (Ertan ve ark. 1982).

3.2.2.9. Meyve seyreltme orani (%)

Uygulamadan bir hafta 6nce her agacta farkl: yonlerde etiketlenen t¢ ana dalda
kiicik meyve sayimi yapilmis, hasattan bir hafta 0nce tekrar sayim yapilmis ve dnceki
saymmla kiyaslanarak seyreltme orani yiizde olarak hesaplanmstir.(Burak ve ark 1996).

3.2.2.h. Meyve suyunun pH’s1
Tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher bardak icerisine, pH metrenin
elektrot ucu meyve suyu icinde kalacak sekilde konulmustur. Ekranda goriinen deger

sabit hale gelince kaydedilmistir.

3.2.2.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (%)
Her cesitten secilen meyvelerin meyve suyundan alman birka¢ damla meyve
suyu, el refraktometresinin ekranina damlatilmig ve kapatilmistir. Ekranda okunan deger

% SCKM olarak kaydedilmistir.

3.2.2.i. Titre edilebilir toplam asit miktari (%)

Hasat edilen 10 meyve rendelenmis ve elde edilen meyve tortular1 siiziilmek
suretiyle meyve suyundan 5 ml 6érnek alinarak saf su ile 30 ml ye tamamlanmistir.
COozeltiye birkag damla fenolftalein ekleyerek renk gulkurusu pembe oluncaya kadar (30
sn kalici) titre edilmistir. Sonu¢ malik asit yiizde degeri olarak belirlenmistir (Kaynas
1987, Karacal 2004)

MM 106 anac1 tizerine asili Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinin kiigiik meyve ve hasat donemlerindeki meyve goriiniigleri Sekil 3.2; Sekil

3.3 ve Sekil 3.4; de verilmistir.

19



Sekil 3.2. MM 106 anaci iizerine asili Golden Delicious elma meyvelerinin kimyasal

uygulama zamani ve hasat donemindeki goriiniisleri

Sekil 3.3. MM 106 anaci tizerine asili Red Chief elma meyvelerinin kimyasal uygulama

zamani ve hasat donemindeki goriiniisleri

Sekil 3.4. MM 106 anaci iizerine asili Granny Smith elma meyvelerinin kimyasal

uygulama zamani ve hasat donemindeki goriiniisleri
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve Agirhgi (g) Uzerine Etkisi

Ug elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith) elle, NAA (5
ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan seyreltme sonucunda elde
edilen meyve agirlig1 ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Incelenen elma cesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen meyve agirhigi (g) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 12686.56 6343.28 16.83™
Uygulama 5 11124.27 2224.85 5.90™
Blok 2 59.26 29.63 0.08%
CesitxUygulama 10 7914.34 791.43 2.10
Hata 34 12812.50 376.84

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.1°de yer alan varyans analizi sonuglaria gore elma cesitlerinde meyve
agirligi ortalama degerleri lizerine ¢esitler ve uygulamalar arasindaki fark ¢ok 6nemli

bulunmus ve elma ¢esit x uygulamalar arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarinin meyve agirligi lizerine etkilerine ait ortalama degerler ve istatistiki
farklar Cizelge 4.2°’de sunulmustur. Seyreltme uygulamalarinin meyve agirligi tizerine

etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
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Cizelge 4.2. Incelenen elma cesitlerinde seyreltme uygulamalari sonucunda elde edilen

meyve agirhigi (g) ortalama degerleri ve Gnem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious  166.11 231.66 144.92 180.46 168.50 182.49  179.02°™

Granny Smith 184.49 222.16 220.08 213.45 213.36 223.73 212.88°
Red Chief 162.01 199.02 194.05 173.38 172.81 190.09 181.89°
Ortalama 170.87¢"  217.612 186.35°¢  189.10"  184.89° 198.77°

** Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir

Bulgulara gore Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek meyve agirligi degeri
231.66 g ile elle seyreltme uygulamasindan, en diisiik deger 144.92 g ile NAA’nin 5
ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek meyve agirligi degeri
223.73 g ile BA’nm 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 184.49 g ile kontrol
grubundan; Red Chief ¢esidinde en yliksek meyve agirligi degeri 199.02 g ile elle
seyreltme uygulamasindan, en disiik deger 162.01 g ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Caligmada en yiiksek meyve agirlig1 ortalama degeri 212.88 g ile Granny

Smith ¢esidinde bulunmustur.

Seyreltme uygulamalarinin meyve agirligina etkisi incelendiginde uygulamalar
arasinda istatistiki olarak farklilik 6nemli goriilmektedir (Cizelge 4.2). Arastirmada
seyreltme yapilan biitiin cesitlerde seyreltme uygulamalart meyve agirligmi kontrol
grubuna gore arttrmistir. Uygulamalar igerisinde meyve agirligindaki en fazla artig her
3 cesitte de elle seyreltme uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler igerisinde ise
Granny Smith ortalama 212.88 g ‘lik agirhigiyla en fazla meyve agirligi gosteren cesit

olmustur.

Onceki calismalarda kimyasal seyreltme uygulamalarinimn elle seyreltmeye gore
meyve agirligm arttirmadaki etkisinin daha fazla oldugu (Sadeler ve Bolat 1999; Mert
ve Soylu 2001; Yilmaz, 2008) bildirilmesine ragmen bu calismada elle seyreltme
uygulamasi kimyasal seyreltme uygulamalarma gore meyve agirligini arttirmada daha
etkili olmustur. Calismada elde edilen sonuglara benzer olarak Tiirkeli ve Barut (2010),
yaptiklar1 bir caligmada elle seyreltme uygulamasmin kimyasal uygulamalara gore

meyve agirhigmi arttirmada daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Belirtilen bu
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degiskenlik uygulamalarin zaman, etkinligi ve yillik bakim isleri ile etkilesimine bagh

olarak degisebilir.

4.2. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve Boyu (mm) Uzerine Etkisi

Calismaya konu olan 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny
Smith) elle, NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan
seyreltme sonucunda elde edilen meyve boyu ortalama degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.3°de yer almigtir

Cizelge 4.3. Incelenen elma cesitlerinde farkhi seyreltme uygulamalar1 sonucu elde
edilen meyve boyu (mm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglar1
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 176.33 88.16 9.91™
Uygulama 5 232.13 46.43 5.22™
Blok 2 1.08 0.54 0.06%
CesitxUygulama 10 111.80 11.18 1.26%
Hata 34 302.48 8.90

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.3’de yer alan varyans analizi sonuglarina gore elma ¢esitlerinde meyve
boyu ortalama degerleri iizerine ¢esitler ve uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli
bulunmus ve elma ¢esit x uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir

interaksiyon bulunmamustir.

Farkli seyreltme uygulamalar1 yapilan Golden Delicious, Granny Smith ve Red
Chief elma cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarmimn meyve eni iizerine etkilerine ait ortalama degerler ve aralarindaki
farklar Cizelge 4.4°de verilmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve boyu iizerine etkisi

% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Incelenen elma cesitlerinde seyreltme uygulamalari sonucunda elde edilen

meyve boyu (mm) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cesitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama
Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious  67.36 75.74 65.40 69.81 67.26 70.86 69.41°™

Granny Smith 68.57 75.14 71.46 72.79 72.00 71.73 71.95°

Red Chief 64.34 69.88 70.07 66.41 66.43 68.10 67.54°

Ortalama 66.76°™ 73.58° 68.98 69.67° 68.57° 70.23°

** Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir

Igdir ekolojisinde seyreltme uygulamalar1 yapilan ¢aligmada Golden Delicious
¢esidinde en yiiksek meyve boyu degeri 75.74 mm ile elle seyreltme uygulamasindan,
en diigik deger 65.40 mm ile NAA’nin 5 ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith
cesidinde en yiiksek meyve boyu degeri 75.14 mm ile elle seyrelme uygulamasindan, en
diisiik deger 68.57 mm ile kontrol grubundan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek meyve
boyu degeri 70.07 mm ile NAA’nin 5 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 64.34
mm ile kontrol grubundan elde edilmistir. Caligmada en yiiksek meyve boyu ortalama

degeri 71.95 mm ile Granny Smith ¢esidinde bulunmustur.

Calisma sonuglart meyve eni ve boyu acisindan degerlendirildiginde hem meyve
eni hem de meyve boyu Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark gdzlenmistir (Cizelge 4.3;
Cizelge 4.5) Tim cesitlerde meyve boyutlar1 en fazla elle seyreltme uygulamasinda
artmigtir. Uygulamalar kontrol grubuyla kiyaslandiginda NAA’nin 10 ppm’lik ve BA
‘nin 150 ppm’lik dozlar1 her 3 ¢esitte de meyve eni ve boyunu azda olsa arttirmistir
(Cizelge 4.4; Cizelge 4.6). Sadeler ve Bolat (1999), yaptiklari bir ¢alismada Golden ve
Starking elma gesitlerinde degisik dozlarda NAA ve NAAm uygulamalarinin meyve
boyutlarmi arttirdigmi, Yilmaz (2008), Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde NAA’nin uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte meyve boyutlarinda azda
olsa artis oldugunu bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada, Hehnen et al., (2011), Buckeye
Gala elma ¢esidinde hem kimyasal hem de mekanik seyreltme uygulamalarinda meyve
boyutlarinda pozitif sonuglar rapor etmislerdir. Calismada elde edilen bulgular mevcut

literatUr bilgileri ile uyumlu ¢ikmustir.
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4.3. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve Eni (mm) Uzerine Etkisi

Calismada ele alinan 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny
Smith) elle, NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan
seyreltme sonucunda elde edilen meyve eni ortalama degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Incelenen elma cesitlerinde farkhi seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen meyve eni (mm) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 261.80 130.90 15.52™
Uygulama 5 187.85 37.57 4.45™
Blok 2 5.60 2.80 0.33%
CesitxUygulama 10 107.22 10.72 1.27%
Hata 34 286.75 8.43

** p<0.01diizeyinde ¢ok 6nemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.5’de yer alan varyans analizi sonuglaria gore elma gesitlerinin meyve
eni ortalama degerleri lizerine ¢esitler ve uygulamalar arasindaki farkin ¢ok onemli
oldugu ve g¢esit x uygulamalar arasindaki interaksiyonun ise Onemsiz oldugu

belirlenmistir.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarimin meyve eni lizerine etkilerine ait ortalama degerler arasindaki dnem

seviyesi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. incelenen elma cesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

meyve eni (mm) ortalama degerleri ve Onem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama
Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious ~ 72.79 79.71 68.56 74.27 72.35 74.59 73.71°"

Granny Smith 75.14 79.93 78.46 77.82 78.53 77.16 77.84°

Red Chief 70.71 75.81 71.97 70.91 73.30 73.90 72.77°

Ortalama 72.88 78.48° 73.00° 74.33° 74.73° 75.22°

** Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir
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Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek meyve eni degeri 79.71 mm ile elle
seyreltme uygulamasmdan, en diisik deger 68.56 mm ile NAA’nin 5 ppm’lik
uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek meyve eni degeri 79.93 mm ile elle
seyrelme uygulamasindan, en diisiik deger 75.14 mm ile kontrol grubundan; Red Chief
cesidinde en yiiksek meyve eni degeri 75.81 mm ile elle seyreltme uygulamasindan, en

diisiik deger 70.71 mm ile kontrol grubundan elde edilmistir.

Tiim ¢esitler de en yiiksek meyve eni degerine elle seyreltme uygulamasindan
ulagilmigtir. Caliymada en yiiksek meyve eni ortalama degeri 77.84 mm ile Granny

Smith ¢esidinde bulunmustur.

4.4. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve Sap Uzunlugu (mm) Uzerine Etkisi

Elle seyreltme uygulamasi, NAA’nin 5 ve 10 ppm lik dozlar1 ile BA’nin 100 ve
150 ppm’lik dozlar1 uygulanan 3 elma gesidinde (Golden Delicious, Red Chief ve
Granny Smith) seyreltme sonucunda elde edilen meyve sap uzunlugu ortalama

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de sunulmustur

Cizelge 4.7. Incelenen elma cesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde
edilen meyve sap uzunlugu (mm) ortalama degerlerine iliskin varyans

analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 765.90 382.95 38.22™
Uygulama 5 53.16 10.63 1.06%
Blok 2 1.64 0.82 0.08%
CesitxUygulama 10 33.07 3.31 0.33%
Hata 34 340.66 10.02

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.7°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore elma gesitlerinde meyve
sap uzunlugu ortalama degerleri iizerine ¢esitler arasindaki farklilik p<0.01 seviyesinde
onemli ¢ikmis ve c¢esit x uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir

interaksiyon tespit edilmemistir.

Calismada ele alinan Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
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uygulamalarinin meyve sap uzunlugu iizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir. Seyreltme uygulamalarmin meyve sap uzunlugu

iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Incelenen elma cesitlerinde seyreltme uygulamalar sonucunda elde edilen

meyve sap uzunlugu (mm) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 38.03 36.56 38.11 37.88 34.72 36.52 36.97¢"
Granny Smith 29.68 26.21 27.35 30.05 28.08 26.70 28.01°
Red Chief 32.04 28.54 30.98 30.61 31.44 29.85 30.58°
Ortalama 33.25% 30.44 32.15 32.85 31.41 31.02

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
OD: Aymi satirda ayni harflerler ifade edilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Caligma sonuglarina gére Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek meyve sap
uzunlugu degeri 38.11 mm ile NAA’nin 5 ppm’lik uygulamasmdan;, en diisiik deger
34.72 mm ile BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek
meyve sap uzunlugu degeri 30.05 mm ile NAA’nin 10 ppm’lik uygulamasindan, en
diisiik deger 26.21 mm ile elle seyreltme uygulamasindan; Red Chief ¢esidinde en
yiikksek meyve sap uzunlugu degeri 32.04 mm ile kontrol grubundan, en diisiikk deger
28.54 mm ile elle seyreltme uygulamasindan elde edilmistir. Caligmada en yiiksek
meyve sap uzunlugu ortalama degeri 36.97 mm ile Golden Delicious ¢esidinde tespit
edilmistir.

4.5. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve sap kalinhg (mm) Uzerine Etkisi

Farkli seyreltme uygulamalar1 yapilan 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red
Chief ve Granny Smith) elle, NAA (5 ppm-10 ppm) ve BA (100 ppm-150 ppm)
seyreltme sonucunda elde edilen meyve sap kalinlig1 ortalama degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.9°da yer almistir.
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Cizelge 4.9. Incelenen elma cesitlerinde farkhi seyreltme uygulamalar1 sonucu elde
edilen meyve sap kalinligi (mm) ortalama degerlerine iliskin varyans

analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 3.60 1.80 77.00™
Uygulama 5 0.32 0.06 2,77
Blok 2 0.17 0.09 3.66"
CesitxUygulama 10 0.64 0.06 2.72"
Hata 34 0.79 0.02

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.9’de yer alan varyans analizi sonuglarma gore elma cesitlerinde meyve
sap kalinlig1 ortalama degerleri iizerine ¢esitler arasindaki farklilik p<0.01, uygulama ve
tekerriirler, cesit x uygulamalar arasindaki interaksiyon ise p<0.05 seviyesinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Igdir ilinde yetistirilen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarimin meyve sap kalmligi tizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve sap kalinligi

uzerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.10. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

meyve sap kalinligi (mm) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cesitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama
Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 1.67 1.76 1.73 1.51 1.80 1.97 1,74

Granny Smith 1.88 2.03 2.11 1.92 2.14 2.05 2.02°

Red Chief 2.37 2.25 2.67 2.44 2.17 2.34 2.31°

Ortalama 1.97°¢ 2.01% 2.17° 1.95° 2.04%¢ 2.12%

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
* Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardur.

Elde edilen sonuglara gore Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek meyve sap
kalinlig1 degeri 1.97 mm ile BA’nm 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 1.51
mm ile NAA’nmn 10 ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith cesidinde en yiiksek
meyve sap kalinlig1 degeri 2.14 mm ile BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan, en diigiik
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deger 1.88 mm ile kontrol grubundan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek meyve sap
kalinlig1 degeri 2.67 mm ile NAA’nin 5 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger ise
2.17 mm ile BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan elde edilmistir. Calismada en yiiksek

meyve sap kalinlig1 ortalama degeri 2.37 mm ile Red Chief ¢esidinde bulunmustur.

Meyve sap uzunlugu ve kalinligi bakimindan biitiin uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Meyve sap kalmligi bakimindan cesitler ve
uygulamalar arasinda interaksiyon bulunmustur (Cizelge 4.7). Meyve sap uzunlugu
kontrol grubuna gore biitlin ¢esitlerde elle seyreltme uygulamasinda kisalmis, NAA ve
BA uygulamalarinda ise cesitlere gore farklilik gostermistir. Granny Smith ¢esidinde
NAA’nm dozu arttikga meyve sap uzunlugu artarken BA’nin dozu arttikga meyve sap
uzunlugu azalmistir. Buna mukabil Golden Delicious c¢esidinde tam tersi durum
gozlenmis, NAA’nin dozu arttikca meyve sap uzunlugu azalmis, BA’nin dozu arttik¢a
meyve sap uzunlugu artmistir. Red Chief ¢esidinde ise NAA ve BA’nin dozlar1 arttik¢a
meyve sap uzunlugu azalmistir (Cizelge 4.8). Meyve sap kalinlig1 kontrol grubuna
kiyasla genelde biitiin uygulamalarda artis gostermistir. 3 ¢esitte de NAA’nin dozunun
arttirilmas1 meyve sap kalinligint azaltmistir. BA’nin dozunun arttirilmasi ise Golden
Delicious ve Red Chief c¢esitlerinde meyve sap kalmhigmi arttirmig, Granny Smith

cesidinde azaltmustir (Cizelge 4.10).

Yapilan bir ¢alismada Mondial Gala ¢esidinde meyve sap uzunlugu en fazla
kontrol ve ATS uygulamasindan, en az NAA (10 ppm) ve elle seyreltme
uygulamasindan, meyve sap kalmligi ise en fazla NAA (10 ppm) ve elle seyreltme

uygulamasindan en az % 1 ve % 3 lik ATS uygulamasindan elde edilmistir (Karakus,
2009)

4.6. Seyreltme Uygulamalarinin Verim Etkinligi (kg cm™) Uzerine Etkisi

Igdir ekolojisinde yetistirilen Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith
cesitlerinin elle, NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan
seyreltme sonucunda elde edilen verim etkinligi ortalama degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11’de sunulmustur. Seyreltme uygulamalarinin verim etkinligi

iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11. incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen verim etkinligi (kg cm™) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 43.87 21.93 122.35™
Uygulama 5 2.71 0.54 3.0
Blok 2 0.41 0.21 1.15"
CesitxUygulama 10 3.51 0.35 1.96%
Hata 34 6.10 0.18

% p<0.01diizeyinde gok onemli. * p<0.05 diizeyinde onemli. 6d: onemli degil
Cizelge 4.11°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore elma cesitlerinde

verim etkinligi ortalama degerleri lizerine ¢esitler arasindaki farklilik p<0.01, uygulama

ve tekerriirler arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde Onemli ¢ikmig ve gesit x

uygulamalar arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarinin verim etkinligi {lizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar Cizelge 4.12°de yer almigstir.

Cizelge 4.12. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

verim etkinligi (kg cm™?) ortalama degerleri ve Gnem seviyeleri

Cesitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 3.12 1.90 2.10 2.43 1.78 3.20 2.428™
Granny Smith 1.22 0.88 1.36 1.10 0.94 1.35 1.14°
Red Chief 0.19 0.25 0.23 0.22 0.25 0.20 0.22°
Ortalama 1.51¢ 1.01° 1.23%® 1.25% 0.99 1.58?

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
* Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardur.

Calisma sonuglarina gore Golden Delicious ¢esidinde en yiliksek verim etkinligi
degeri 3.20 kg cm™ ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 1.78 kg
cm?ile BA’nm 100 ppm’lik uygulamasmdan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek verim
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etkinligi degeri 1.36 kg cm™ ile NAA nin 5 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger
0.88 kg cm? ile elle seyreltme uygulamsindan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek verim
etkinligi degeri 0.25 kg cm? ile elle ve BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik
deger ise 0.19 kg cm™ ile kontrol grubundan elde edilmistir. Calismada en yiiksek verim

etkinligi ortalama degeri 2.42 kg cm ile Golden Delicious ¢esidinde bulunmustur.

Uygulamalarin verim etkinligi {izerine etkisi hesaplanirken agaclarin gelisme
kuvvetlerinin farkli oldugu dikkate alinarak 1 cm? govde kesit alanmna diisen verim
etkinligi degeri hesaplanmistir (Y1lmaz, 2008). Verim etkinligi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki olarak onemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Uygulamalar
kontrol grubuyla mukayese edildiginde Red Chief c¢esidinde bitin seyreltme
uygulamalar1 verim etkinligini arttwrmustir. Golden Delicious ¢esidinde BA’nin 150
ppm’lik dozu disindaki diger uygulamalarda verim etkinligi azalmistir. Granny Smith
cesidinde ise BA’min 150 ppm’lik ve NAA’nin 5 ppm’lik dozlar1 disindaki
uygulamalarda verim etkinligi azalmistir. Her 3 c¢esitte de BA’nin 150 ppm’lik
uygulamasi verim etkinligini arttrmistir (Cizelge 4.12.) Genel olarak yapilan bitln
calismalar seyreltme uygulamalarmin verimi diislirdiigli yoniinde birlesmektedir.
(Fallahi et al., 1992; Paul et al.,1995; Meland, 1997; Tiirkeli ve Barut, 2003; Karakus
ve Kalyoncu 2010).

Bununla birlikte baz1 arastirmalarda seyreltme uygulamalarinin verimi attirdigi
yoniinde (Tiirkeli, 2002), bazilarinda ise verim tizerinde dnemli bir etki gostermedigine
dair sonu¢larda alimmustir (Stopar, 2006; Reyes et.al., 2008; Yilmaz, 2008; Karakus,
2009). Ancak seyreltme uygulamalarinin bir sonraki yilin ¢icek tomurcugu olusumunu
tesvik ettigi ve periyodistenin siddetini azalttigida vurgulanmaktadir (Bilgener ve ark.,
1997; Stopar, 1999; Sadeler ve Bolat, 1999; Ferre and Schmid, 2001) Bu ¢aligmada ise
verim etkinligi bakimmdan cesit ve uygulamalar arasinda farkliliklar gézlenmis, Red
Chief ¢esidinde uygulamalar verim etkinligini arttirirken diger ¢esitlerde birkag

uygulama disinda verim etkinliginde azalma kaydedilmistir.
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4.7. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve Eti Sertligi (kg) Uzerine Etkisi

Calismaya konu olan 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny
Smith) elle, NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan
seyreltme sonucunda elde edilen meyve eti sertligi ortalama degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.13’de yer almigtir

Cizelge 4.13. Incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen meyve eti sertligi (kg) ortalama degerlerine iligkin varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 94.50 47.25 170.34™
Uygulama 5 5.73 1.15 4,13
Blok 2 0.35 0.17 0.62
CesitxUygulama 10 5.91 0.59 2.13"
Hata 34 9.43 0.28

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.13’de yer alan varyans analizi sonuglarma gore meyve eti sertligi
ortalama degerleri lizerine ¢esitler arasindaki farklilik p<0.01, uygulamalar ve
tekerriirler ve ¢esit x uygulamalar arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak p<0.05

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarmimn meyve eti sertligi lizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 4.14’da verilmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve eti sertligi

iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar sonucunda elde edilen

meyve eti sertligi (kg) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 4.93 4.57 5.67 5.57 6.27 6.40 5.57°
Granny Smith 8.37 7.57 8.21 8.29 8.91 8.60 8.322
Red Chief 5.57 5.40 5.63 5.67 5.03 5.53 5.47°
Ortalama 6.29%" 5.84° 6.50° 6.51° 6.74° 6.84°

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
* Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardur.

Elde edilen sonuglara goére Golden Delicious ¢esidinde en yiikksek meyve eti
sertligi degeri 6.40 kg ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 4.57 kg
ile elle seyreltme uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek meyve eti sertligi
degeri 8.91 kg ile BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger 7.57 kg ile elle
seyreltme uygulamasindan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek meyve eti sertligi degeri
5.67 kg ile NAA’nin 10 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger ise 5.03 kg ile
BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan elde edilmistir. Calismada en yiiksek meyve eti
sertligi ortalama degeri 8.32 kg ile Granny Smith ¢esidinde bulunmustur. Seyreltme

uygulamalarinin meyve eti sertligi tizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Elmada en 6nemli meyve Kalite kriterlerinden biri olan meyve eti sertligi iizerine
uygulamalarin etkisi degerlendirildiginde uygulamalarda istatistiki olarak dnemli farklar
oldugu goriilmektedir. Ayrica meyve eti sertligi bakimindan ¢esitler ve uygulamalar
arasinda bir interaksiyon oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Meyve eti sertligi kontrol
grubuyla mukayese edildiginde elle seyreltme uygulamasinin biitiin ¢esitlerde meyve eti
sertligini diistirdiigii goriilmistiir. Fakat Henriod et al., (2011), yaptiklar1 bir ¢aligmada
kontrol grubunun aksine elle seyreltilmis agaclarda % 20 daha fazla sertlik elde

ettiklerini rapor etmiglerdir.

Golden Delicious ¢esidinde NAA ve BA’nin biitiin dozlarindan elde edilen
sonuclar kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Granny Smith ¢esidinde
BA’nmn her iki dozunda da kontrol grubuna gdére meyve eti sertligi bakimmdan daha
yiiksek sonuglar alinmistir. Red Chief ¢esidinde ise BA’nin 100 ppm’lik dozu harig

diger kimyasal uygulamalar kontrol grubuna goére meyve eti sertligini arttrmastir.
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Ayrica Red Chief ¢esidinde NAA ve BA’nin dozunun arttirilmasi meyve eti sertligini
yiikseltmistir (Cizelge 4.16). Calismada elde edilen sonuglara benzer olarak Kurnaz ve
ark., (1992); Basak and Michalczuk (1999); Jemric at al., (2003); Salvador et al.,
(2006); Bound and Wilson, (2007) yaptiklar1 seyreltme calismalarinda seyreltme

uygulamalarinin meyve eti sertligini arttirdigini bildirmislerdir.

Johnson (1994), seyreltme sonucu meyve sayisi ve verimdeki azalmanin sonucu
olarak dogrudan meyve sertliginde bir artis meydana geldigini, Jemric et al., (2003) ise
dogrudan seyrelticinin etkisiyle ilgili enzimlerin miktar1 ya da aktivitesinin artmasinin

sonucunda sertligin artmis olabilecegini rapor etmislerdir.

4.8. Seyreltme Uygulamalarinin Seyreltme Oram (%) Uzerine Etkisi

Incelenen 3 elma gesidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith) elle,
NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan seyreltme
sonucunda elde edilen seyreltme orani ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen seyreltme orani (%) ortalama degerlerine iligkin varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 4466.71 2233.36 52.90™
Uygulama 5 2853.08 570.62 13.52™
Blok 2 378.89 189.44 4.49
CesitxUygulama 10 646.77 64.68 1.53%
Hata 34 1435.31 42.21

** p<0.01diizeyinde ¢ok 6nemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.15°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore elma seyreltme orant
ortalama degerleri iizerine c¢esitler ve uygulamalar arasindaki farkliik p<0.01,
tekerriirler arasinda p<0.05 seviyesinde dnemli ¢ikmis ve ¢esit x uygulamalar arasindaki

interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma

cesitlerinde NAA (5,10 ppm), BA (100, 150 ppm) ve elle seyreltme uygulamalarmin
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seyreltme orani ilizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge

4.16’da yer almustir.

Elde edilen sonuglara gore Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek seyreltme
orani degeri % 77.86 ile NAA’nmn 10 ppm’lik uygulamasindan, en diistik deger % 52.18
ile kontrol grubundan; Granny Smith ¢esidinde en yliksek seyreltme orani degeri %
93.80 ile NAA’nin 5 ppm’lik uygulamasindan, en diisikk deger % 73.72 ile kontrol
grubundan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek seyreltme orani degeri % 85.99 ile elle
seyreltme uygulamasindan, en diisiik deger ise % 57.11 ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Calismada en yiiksek seyreltme orani ortalama degeri % 88.04 ile Granny
Smith ¢esidinde bulunmustur. Seyreltme uygulamalarmin seyreltme orani {izerine etkisi

% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

seyreltme orani (%) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious ~ 52.18 65.93 64.65 77.86 62.72 73.96 66.22¢™
Granny Smith 73.72 90.21 93.80 91.65 89.88 88.98 88.04%
Red Chief 57.11 85.99 72.76 80.66 68.76 74.28 73.26°
Ortalama 61.00™ 80.712 77.07% 83.39% 73.79° 79.07%

** Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir

Seyreltme uygulamalar1 Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde meyve seyreltme orani iizerine etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.15). Elde edilen sonuglara gore her 3 gesitte de biitiin uygulamalar kontrol
grubuna gore seyreltme oranin arttrmistir. Golden Delicious ve Red Chief ¢esitlerinde
NAA ve BA’nin dozlarmin attirilmasi seyreltme oranini arttirmigken, Granny Smith
cesidinde her iki kimyasalinda dozunun arttirilmasi seyreltme oranini az da olsa

diistirmiistiir (Cizelge 4.16).

NAA gibi oksin grubunda yer alan kimyasal maddeler igin en ideal uygulama
zamanin ¢esitlere gore farklilik arz etmekle birlikte tam ¢igeklenmeden 15-20 glin sonra
oldugunu bildiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Westwood, 1978; Childers, 1983). Bu
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calismada seyreltme orani yoniinden ¢esitler arasi farkli sonuglar elde edilmesi
NAA’nin uygulama zamaninda Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief

cesitlerinin oksin iceriklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ulkemizin ve diinyanm gesitleri yerlerinde yiiriitiilen seyreltme ¢aligmalarinda
bir¢ok arastirmaci elmalarda seyreltme oranin seyreltme yontemine, kullanilan kimyasal
seyrelticilerin tipine ve dozuna, uygulama zamanina, c¢eside ve ekolojiyi bagh olarak
degistigini bildiren ¢ok sayida ¢alisma yapmislardir (Alina, 1998; Bound et al., 1991;
Burak ve ark., 1996;; Tiirkeli ve Barut 2003; Yildirim ve ark., 2007; Yilmaz, 2008;
Tirkeli ve Barut 2010; Radivojevic, 2011; Pesteanu, 2013; Sebek, 2014; Sebek, 2016).

4.9. Seyreltme Uygulamalarimin Meyve Suyu pH Degeri Uzerine Etkisi

Denemeye alinan 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny
Smith) elle, NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan
seyreltme sonucunda elde edilen pH ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.17°de sunulmustur

Cizelge 4.17. incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen pH ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 6.94 3.47 647.15™
Uygulama 5 0.12 0.02 4.41"
Blok 2 0.00 0.00 0.14%
CesitxUygulama 10 0.04 0.00 0.73%
Hata 34 0.18 0.01

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.17°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore pH ortalama degerleri
iizerine cesitler ve uygulamalar arasindaki farklilik p<0.01 seviyesinde ¢ok Onemli
cikmis ve c¢esit x uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir interaksiyon

saptanmamigtir.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme

uygulamalarimin pH degeri lizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar
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Cizelge 4.18°de verilmistir. Seyreltme uygulamalarinin pH {izerine etkisi % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.18. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

meyve pH ortalama degerleri ve Onem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 3.92 3.85 3.79 3.91 3.81 3.80 3.85"™
Granny Smith 3.28 3.39 3.29 3.38 3.24 3.22 3.30°
Red Chief 4.20 4.19 4.16 4.21 4.16 4.07 4172
Ortalama 3.80%™ 3.81%® 3.75% 3.83 3.74 3.70°

** Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir

Elde edilen sonuglara gore Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek pH degeri
3.92 ile kontrol grubundan, en disiik deger 3.80 ile BA’min 150 ppm’lik
uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek pH degeri 3.39 ile elle seyreltme
uygulamasindan, en diisiik deger 3.22 ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan; Red
Chief ¢esidinde en yiiksek pH degeri 4.21 ile NAA’nin 10 ppm’lik uygulamasindan, en
diistik deger ise 4.07 ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan elde edilmistir. Calismada
en yiiksek pH ortalama degeri 4.17 ile Red Chief ¢esidinde bulunmustur.

Calismada uygulamalarin pH {izerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmugtur
(Cizelge 4.18). Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma c¢esitlerinde
NAA’nmn uygulama dozu arttikca pH degerinin arttigi, BA’nin dozu arttikca pH
degerinin azaldig1 goriilmiistiir. Yine elle seyreltme uygulamasi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda pH degerinin Golden Delicious ve Red Chief de azaldigi, Granny Smith
cesidinde ise arttig1 gdzlenmistir (Cizelge 4.19). Calismada seyreltme uygulamalarinin
pH degeri iizerine etkisi 6nemli bulunmusken bazi ¢alismalarda pH degerleri arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir (Y1lmaz, 2008; Karakus ve Kalyoncu, 2010). Bu
farklilik bu caliymada ve Onceki c¢alismalarda incelenen c¢esitlerin 6zelliklerinden,

seyreltme uygulama doz ve miktarindan kaynaklanmis olabilir.
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4.10. Seyreltme Uygulamalarinin SCKM (%) Degeri Uzerine Etkisi

Incelenen 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith) elle,
NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan seyreltme
sonucunda elde edilen SCKM ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19’da sunulmustur

Cizelge 4.19. Incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen SCKM (%) ortalama degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 45.08 22.54 20.48™
Uygulama 5 15.08 3.02 2.74"
Blok 2 1.34 0.67 0.61%
CesitxUygulama 10 9.27 0.93 0.84%
Hata 34 37.42 1.10

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.19’de yer alan varyans analizi sonuglarma goére SCKM ortalama

degerleri iizerine cesitler arasindaki farklilik p<0.01, uygulamalar arasinda p<0.05
seviyesinde onemli ¢ikmig ve ¢esit x uygulamalar arasindaki interaksiyon istatistiksel

olarak onemli bulunmamustir.

Calismada incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarmin SCKM degeri lizerine etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

SCKM (%) ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Cegsitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama
Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 12.37 12.37 11.60 11.77 12.93 14.33 12.56"™

Granny Smith 12.10 11.97 12.07 10.63 12.10 12.20 11.84°

Red Chief 13.33 14.00 14.40 13.47 14.57 14.47 14.04°

Ortalama 12.60%" 12.78%® 12.69% 11.96° 13.207 13.672

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
* Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardur.
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Elde edilen sonuglara gére Golden Delicious ¢esidinde en yliksek SCKM degeri
% 14.33 ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger % 11.60 ile NAA’nin
5 ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith ¢esidinde en yiiksek SCKM degeri % 12.20
ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger % 10.63 ile NAA’nin 10
ppm’lik uygulamasindan; Red Chief ¢esidinde en yiikksek SCKM degeri % 14.57 ile
BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan, en diisiikk deger ise % 13.33 ile kontrol grubundan
elde edilmistir. Caligmada en yiikksek SCKM ortalama degeri % 12.56 ile Golden
Delicious ¢esidinde bulunmustur. Seyreltme uygulamalarinin SCKM iizerine etkisi % 1

diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.

SCKM igerigi bakimindan sonuglar degerlendirildiginde biitiin uygulamalarin
etkisinin ¢aligmada istatistiki olarak 6nemli bulundugu goriilmiistiir (Cizelge 4.20). Tim
uygulamalar igerisinde her 3 cesitte de en yliksek SCKM orant en fazla BA’nin 150
ppm’lik dozunda artmistir (Cizelge 4.21). Golden Delicious ¢esidinde NAA ve BA’nin
dozlarmin arttirilmasiyla birlikte SCKM orami artmis, Granny Smith ve Red Chief
cesitlerinde ise azalmistir. Benzer bir arastirmada bu c¢alismada bulunan sonuclarin
aksine seyreltme uygulamalari Golden Delicious ¢esidinde SCKM degerini azaltmus,
Red Chief ¢esidinde ise arttrmistir (Reyes et al., 2008). Baska calismalarda seyreltici
olarak NAA ya da BA+CB kullanilmasinin SCKM igerigini azalttig1 rapor edilmistir
(Dennis, 2002; Khanizadeh et al., 2004). Arastirmacilar seyreltme uygulamasi yapilan
agaclarda SCKM oranim artmasini iiriin yiikiindeki azalmaya (Kong et al., 2009), ayrica
meyve oranin ve buna bagli olarak daha genis bir yaprak alaniyla birlikte meyvelere
ayrilan 6zlimseme maddelerinin artmasmma ve meyvelerin daha iyi beslenmelerine
baglamaktadirlar. (McArtney et al., 1996; Henriod et al., 2011;Y1ldirim ve Koyuncu,
2004).

4.11. Seyreltme Uygulamalarinin Titre Edilebilir Asitlik (%) Degeri Uzerine Etkisi

Incelenen 3 elma ¢esidinde (Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith) elle,
NAA (5 ppm ve 10 ppm) ve BA (100 ppm ve 150 ppm) ile yapilan seyreltme
sonucunda elde edilen titre edilebilir asitlik ortalama degerlerine ait varyans analiz

sonuclari Cizelge 4.21°de sunulmustur.
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Cizelge 4.21. incelenen elma gesitlerinde farkli seyreltme uygulamalar1 sonucu elde

edilen titre edilebilir asitlik (%) ortalama degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar SD K.T. K.O. F Degeri
Cesit 2 578.26 289.13 432.98™
Uygulama 5 9.13 1.83 2.73"
Blok 2 2.64 1.32 1.98%
CesitxUygulama 10 14.40 1.44 2.16"
Hata 34 22.70 0.67

** p<0.01diizeyinde ¢cok dnemli. * p<0.05 diizeyinde 6nemli. 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.21°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore titre edilebilir asitlik
ortalama degerleri lizerine ¢esitler arasinda p<0.01, uygulamalar ve ¢esit x uygulamalar

arasindaki interaksiyon ise p<0.05 seviyesinde dnemli ¢ikmistir.

Igdir ilinde incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde NAA (5 ve 10 ppm), BA (100 ve 150 ppm) ve elle seyreltme
uygulamalarmin titre edilebilir asitlik degeri iizerine etkilerine ait ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Incelenen elma gesitlerinde seyreltme uygulamalar1 sonucunda elde edilen

titre edilebilir asitlik (% ) ortalama degerleri ve Gnem seviyeleri

Cesitler Kontrol Elle NAA NAA BA BA Ortalama

Seyreltme 5 ppm 10 ppm 100 ppm 150 ppm

Golden Delicious 0.457 0.467 0.412 0.348 0.429 0.562 0.446™
Granny Smith 1.197 0.990 1.170 1.019 1.240 1.138 1.126°
Red Chief 0.405 0.434 0.381 0.421 0.414 0.452 0.418°
Ortalama 0.686%" 0.630% 0.654%¢ 0.596° 0.694% 0.717#

** Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir.
* Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardur.

Elde edilen sonuglara gore Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek titre edilebilir
asitlik degeri % 0.562 ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik deger % 0.348
ile NAA’nin 10 ppm’lik uygulamasindan; Granny Smith c¢esidinde en yiiksek titre
edilebilir asitlik degeri % 1.240 ile BA’nin 100 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik
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deger % 0.990 ile elle seyreltme uygulamasindan; Red Chief ¢esidinde en yiiksek titre
edilebilir asitlik degeri % 0.452 ile BA’nin 150 ppm’lik uygulamasindan, en diisiik
deger ise % 0.381 ile NAA’nmn 5 ppm’lik uygulamasindan elde edilmistir. Caligmada
en yuksek titre edilebilir asitlik ortalama degeri % 1.126 ile Granny Smith ¢esidinde
bulunmustur. Seyreltme uygulamalarmin titre edilebilir asitlik {lizerine etkisi % 1

diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.

Seyreltme uygulamalarinin etkisi yoniinden incelendiginde biitlin c¢esitlerde
uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayni zamanda
cesitler ve uygulamalar arasinda interaksiyonunda oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.21). Cesitler arasinda en yiiksek titre edilebilir asitlik degeri Granny Smith ¢esidinde
bulunmustur. Golden Delicious ve Red Chief ¢esidinde kontrol grubuna gore en yiliksek
titre edilebilir asitlik degeri BA’ nin 150 ppm’lik dozundan, Granny Smith ¢esidinde ise
BA’nin 100 ppm’lik dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.22). Yapilan bir ¢caligmada elle
seyreltme uygulamasinin kontrol grubuna gore titre edilebilir asitlik degerini % 20 daha
fazla arttirdigi belirlenmistir (Henriod et al., 2011). Bu ¢alismada da benzer sonuglar
alimmustir. Ayrica titre edilebilir asitlik sonuglar1 6nceki ¢aligmalarla kiyaslandiginda bu
calismada elde edilen sonuclar bazi calismalara gore daha yiiksek (Yilmaz, 2008;
Radivojevic et al., 2011) bazilarina gore ise (Tirkeli ve Barut 2010) daha diisiik

bulunmustur.

Calismada incelenen ve farkli seyreltme uygulamalar1 yapilan Golden Delicious,
Granny Smith ve Red Chief elma cesitlerinin meyvelerinin genel goriiniigleri sirastyla

Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.
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KONTROL NAA-5 PPM

NAA-10 PPM BA-100 PPM BA-150 PPM

sekil 4.1. MM 106 anaci Uzerine asih Golden Delicious elma c¢esidinde seyreltme

uygulamalarina ait meyvelerin hasat dénemindeki gérinimu

KONTROL ELLE NAA-5 PPM

NAA-10 PPM BA-100 PPM BA-150 PPM

Sekil 4.2. MM 106 anaci uzerine asih Granny Smith elma cesidinde seyreltme

uygulamalarina ait meyvelerin hasat donemindeki gérinimu
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Elaume

KONTROL NAA-5 PPM

NAA-10 PPM

BA-100 PPM BA-150 PPM

sekil 4.3. MM 106 anaci Uzerine asih Red Chief elma cesidinde seyreltme

uygulamalarina ait meyvelerin hasat dénemindeki gérinimi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Golden Delicious, Granny Smith, ve Red Chief elma ¢esitlerinde
elle seyreltme uygulamasi ile Naftalen Asedik Asit (NAA) ve Benziladenin (BA) farkl
dozda uygulamalarinin meyve seyreltme orant ve meyve kalitesi (meyve boyutlari,
meyve agirligl, meyve eti sertligi, SCKM, pH, titre edilebilir asitlik ve verim etkinligi)
Uzerine etkileri 1 yil siireyle incelenmis ve istatistiki olarak onemli sonuglar elde
edilmistir. Her ne kadar bu g¢alisma 1 yil olarak yiiriitilmiisse de, bundan sonraki
calismalarm 2 yil olarak planlanmasi, ilk seyreltme yilindan sonrasindaki verim
doneminde agaglardaki ¢icek tomurcugu olusumu ve vejetatif gelisme durumunun
tespiti ile meyve tutum yogunlugunun belirlenmesi, sonuclarn Onceki yil ile

karsilastirilmasi sonraki ¢aligmalar i¢in tavsiye edilebilir.

Calisma sonucunda incelenen Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief
elma cesitlerinde elle ve NAA (5,10 ppm) ile BA (100, 150 ppm) uygulamalarinin
geometrik, gravimetrik ve bazi kimyasal igerikleri arasindaki fark istatistiki olarak gok
onemli bulunmustur. Ayrica ¢alismada sap kalinligi, meyve agirligi, meyve eti sertligi
ve titre edilebilir asitlik bakimindan cesit x uygulamalar arasindaki interaksiyon

istatistiksel olarak onemli bulunmustur.

Arastrma bulgular1 meyve agirligi, meyve iriligi ve seyreltme orani birlikte
dikkate almarak degerlendirildiginde meyve agirligi bakimindan biitliin cesitlerdeki
uygulamalarin kontrol grubuna gore meyve agirhigini daha etkili bir sekilde arttirdigi
uygulamalar arasinda ise elle seyreltme uygulamasinda biitiin ¢esitlerde kimyasal

uygulamalara gore daha fazla artis goriildiigii tespit edilmistir.

Calisma sonuglar1 meyve iriligi acisindan degerlendirildiginde hem meyve eni
hem de meyve boyu tiim ¢esitlerde meyve boyutlar1 en fazla elle seyreltme
uygulamasinda artmistir. Uygulamalar kontrol grubuyla kiyaslandiginda NAA’nin 10
ppm’lik ve BA ‘nin 150 ppm’lik dozlar1 her 3 gesitte de meyve eni ve boyunu azda olsa

arttirmigtir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar seyreltme uygulamalarinda 6zellikle tizerinde
durulan seyreltme oran1 bakimidan degerlendirildiginde biitiin uygulamalar her 3

cesittede kontrol grubuna gore seyreltme oranmi arttrmistir. Golden Delicious ve Red
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Chief cesitlerinde NAA ve BA’nin dozlarinin artmasi seyreltme oranmi arttirmisken,
Granny Smith ¢esidinde her iki kimyasalinda dozunun artmasi seyreltme oranini az da

olsa diigtirmiistiir.

Elmada meyve kalitesi agisindan 6nemli olan pH, sertlik, SCKM ve titre
edilebilir asitlik yoniinden degerlendirme yapildiginda elle seyreltme uygulamasinda
biitiin c¢esitlerde meyve eti sertliginin diistiigli, kimyasal seyreltmelerde ise yiikseldigi
goriilmiistiir. Kimyasal seyreltmede Ozellikle sertligin artmasi elmalarn muhafaza
kabiliyeti ve raf Omrii agisindan olduk¢a Onemlidir. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda; kimyasal seyreltme uygulamalariyla birlikte hasat edilen meyvelerin
muhafaza ve raf omiirleri lizerine bu kimyasal seyrelticilerin etkisinin olup olmadigi,

kontrol grubuna gore karsilastirilarak degerlendirilebilir.

Calismada incelenen ¢esitlerde ki pH degerinin NAA’nin uygulama dozu
arttikca arttigl, BA’nin uygulama dozu arttik¢a azaldigi gozlenmistir. SCKM igerigi
bakimimdan sonucglar degerlendirildiginde her 3 cesitte de en yiiksek SCKM orani en
fazla BA’nin 150 ppm’lik dozunda artmustir. Golden Delicious g¢esidinde NAA ve
BA’nin dozlarmin arttirilmasiyla SCKM oranini arttirmug, Granny Smith ve Red Chief

cesitlerinde ise azaltmustir.

Uygulamalarda kullanilan kimyasal seyrelticilerden NAA ve BA’nin
dozlarindan elmada 6nemli olan kalite 6zellikleri bakimindan kontrol grubuna gore daha
olumlu sonuclar almmigtir. Calismada NAA ve BA’nin dozlarmin arttirilmasi ile
Golden Delicious ve Red Chief c¢esitlerinde seyreltme oraninda artis gdzlenmisken,
Granny Smith ¢esidinde azalis kaydedilmistir. Bu sonuglar kimyasallarin uygulama

dozlarmin ¢eside gore farkli etkiler gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore NAA’nin 10 ppm’lik ve BA ‘nin 100 ve
150 ppm’lik uygulamalar1 etkili meyve seyreltmesi ve meyve kalitesi i¢cin dnemli
bulunmugtur. Elle seyreltme uygulamasinda ise meyve agirhigini arttirma bakimindan
kimyasallara gore daha iyi sonu¢ alinmistir. Ancak elle seyreltme Ozellikle ticari
bahgelerde iscilik maliyetlerini arttirdigi icin ekonomik olmamaktadir. Bununla birlikte

daha kucuk elma bahgelerinde tavsiye edilebilir.
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