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OZET

IGDIR EKOLOJIiK KOSULLARINDA BAZI CiLEK CESIiTLERINDE KOK
BAKTERIi UYGULAMALARININ MEYVE VERIM VE KALITESI
UZERINE ETKILERI

AGGUN, Zarife
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
1. Tez Danigsmani: Yrd. Dog¢. Dr. Mustafa Kenan GECER
2. Tez Danigsmant: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS

Ocak 2018, 53 sayfa

Bu c¢alisma 5 farkli kok bakterisinin (Azot-1, Azot-2, Fosfor-1, Fosfor-2 ve
Azot+Fosfor) 3 cilek ¢esidinde (Albion, San Andreas ve Monterey) verim ve bazi
meyve Ozellikleri iizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir.

Calismada meyve verimi iizerine bakteri uygulamalarindan en etkili sonug¢ 99.88
g bitki* ile Fosfor-1 uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler arasinda ise bakteri
uygulamasi sonucu en yiiksek verimi, San Andreas ¢esidi 93.02 g bitki™ ile sunmustur.
Meyve sayist bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonug 3.48 adet/bitki ile
Azot-1 uygulamasindan elde edilmistir. Bunun yaninda en fazla meyve sayis1 4.28 adet
bitki™ ile Monterey ¢esidindeki Azot-1 grubundan elde edilmistir. Ortalama meyve
agirhign bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu 30.17 g meyve™ ile
Fosfor-2 uygulamasi vermistir. Ayn sekilde en yiiksek ortalama meyve agirligi 32.38 g
meyve'1 ile San Andreas ¢esidinde Fosfor-2 grubunda bulunmustur. Suda ¢oziiniir kuru
madde igerigi agisindan bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu %10.02 ile Azot-1
uygulamas1 gostermistir. ilave olarak en fazla suda ¢dziiniir kuru madde %10.98 ile
Monterey ¢esidinde Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. Bakteri uygulamalar1 sonucu en
yiiksek pH degere 3.97 ile Azot-2 uygulamasindan ulasilmistir. Ayrica en yiiksek pH
9.92 ile Albion ¢esidinde kontrol grubundan elde edilmistir. Titre edilir asit bakimindan,
bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu %0.92 ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir.
Buna gore en fazla titre edilir asit %1.18 ile San Andreas ¢esidinde Fosfor-2 grubundan
elde edilmistir.

Kok bakteri uygulamalarinin Igdir ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 ¢ilek
cesitlerinde meyve verimi ve kalitesi agisindan yararli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, kok bakterisi, meyve verimi ve kalitesi



ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT GROWTH PROMOTING BACTERIA
APPLICATIONS ON FRUIT YIELD AND QUALITY OF SOME
STRAWBERRY CULTIVARS GROWN IN IGDIR ECOLOGICAL
CONDITIONS

AGGUN, Zarife

Master Thesis, Department of Horticulture
1% Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Mustafa Kenan GECER
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
January 2018, 53 pages

This study was conducted to investigate the effect of five different plant growth
promoting bacteria on yield and some fruit characteristics of three strawberry cultivars.

Among bacteria applications, phosphor-1 gave the highest yield amount with an
average of 99.88 g plant™. The highest yield amount was recorded for San Andreas
cultivar (93.02 g plant™). In fruit number, nitrogen-1 application produced the highest
value (3.48 number plant™). Besides, the highest fruit number was obtained by applying
Nitrogen-1 to Monterey cultivar with 4.28 number plant™. Phosphor-2 among bacteria
applications provided the best result in fruit index (30.17 g/fruit). Similary, the highest
value of the fruit index was also obtained from San Andreas cultivar with the same
application. The best soluble solid content (10.02%) was achieved with Nitrogen-1
application. Among the strawberry cultivars, Monterey cultivar gave the highest level of
soluble solid content (10.98%). The highest pH value of 3.97 was obtained for
Nitrogen-2 application. The highest pH value of 9.92 was possible with the control
group in Albion cultivar. In titrable acidity, the highest value of 0.92% was obtained by
Phosphor-2 application. The highest titrable acidity value (1.18%) was achieved by
applying Phosphor-2 to San Andreas cultivar.

It was concluded that root bacteria applications will be utility for improving fruit
yield and quality in some strawberry cultivars grown under Igdir ecological conditions.

Keywords: Strawberry, Plant growth promoting bacteria, Fruit yield and quality



ONSOZ ve TESEKKUR

Cilek, diinyada tiziimsii meyve tiretiminde hem sanayiye uygunlugu hem de taze
tilketimi nedeniyle tercih edilen 6nemli bir tiirdiir. Ilkbaharda cogu meyvenin
bulunmadig1 bir zamanda olgunlagsmasi nedeniyle erken pazara girmekte; tiiketicinin
ilgisini cezbetmekte ve yiiksek fiyatla alict bulabilmektedir. Beslenme aligkanliklarinin
degismesi ve saglikli yasama bilincinin artmasi, tiziimsii meyvelere olan ihtiyaci
arttrmistir. Bu ihtiyacin artmasi ve sagliga olan katkilarinin bilimsel olarak da
kanitlanmasiyla c¢ilek gibi {liziimsii meyvelerin iretim ve tiiketim miktarlar1 da
artmaktadir. Bu ¢aligma ile saglik ve beslenme agisindan biiyiikk 6neme sahip olan
cilegin Igdir ekolojisinde {iretim imkéanlarinin degerlendirilmesi ve kok bakteri
uygulamalariyla meyve verim ve kalitesi iizerinde olusabilecek olumlu sonuglarin

tespitine ¢alisilmistir.

Arastirma konumun belirlenmesi, c¢alismanin yliiriitilmesi ve tezin yazimi
sirasinda yakin ilgisi, yonlendirici katkilari ve yardimlari i¢in tez danismani hocalarim
Prof. Dr. Rafet ASLANTAS ve Yrd. Do¢. Dr. Mustafa Kenan GECER’ e sonsuz
tesekkiirlerimi  ve saygilarimi sunarim. Kok bakterilerinin  hazirlanmasi  ve
uygulanmasinda destegini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Mesude Figen DONMEZ’ e ve
istatistiksel analizlerin ¢oziimlenmesi konusunda katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Ecevit
EYDURAN’ a tesekkiir ederim. Ayrica fide temini konusunda yardimci olan “Ciltar
Tarim Isletmeleri Ltd. Sti.” yetkililerine tesekkiir ederim. Her zaman yanimda olan esim

Sedat AGGUN” e de ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Cilek (Fragaria vesca L.), cok genis ekolojik sinirlar igerisinde yetistirilebilen,
giizel goriiniimii, rengi, kokusu hos, lezzeti ile albenisi yiiksek olan, iiretimi giderek
artan iliziimsli meyveler grubunda yer alan bir meyve tiiriidiir (Agaoglu, 1986). Taze
tiiketiminin yaninda regel, marmelat, dondurma, pasta, yogurt, siit iiriinleri, alkollii ve
alkolstiz igkilerde ham maddesi olarak kullanilan, 6zellikle ilkbaharda pazarda tiiketici
tarafindan aranilan ve yiiksek fiyatlarla satisa sunulan meyvesinin, C vitamini, mineral
madde igeriginin yiiksek olusu ve lezzetinin yaninda yiiksek albenisi ile tiiketicinin

ilgisini ¢cekmektedir (Konarli, 1986; Hancock, 1999; Cengiz, 2007).

Cilek, sindirimin kolaylastirilmasinda biiyiik rolii olan seliilloz igerigi
bakimindan da zengindir. Aynm1 zamanda 100 g c¢ilek meyvesinde 40-45 kalori
bulunmakta olup, 6nemli diizeyde salisilik asit, A ve B vitaminleri, Ca, Fe, P gibi
mineral maddeler ve ¢ok az miktarda Br, I ve S goriilmektedir (Tiiremis ve ark., 2000).
Meyvesinin yiiksek antioksidan ve ellajik asit bulundurmasi agisindan Kkanseri

engelledigi goriilmektedir (Kosar ve ark., 2004).

Cilek, toprak ozellikleri agisindan fazla segici olmamakla beraber, kumlu —tinli-
milli, silizek, organik madde miktar1 yiiksek, tuz orami diisiikk, mikro elementlerce
zengin, pH’s1 6- 6.5 arasinda, kiregsiz ve drenaji iyi topraklarda daha iyi yetigmektedir
(Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013).

Tiirkiye’de 2014 yilinda ¢ilek tiretimi 376.070 ton, 2015 yilinda 1 375.800 ton,
2016 yilinda 415.150 ton gergeklesmistir (Cizelge 1.1).

Tiirkiye cilek tiretiminin 2016 yilinda illere gore dagilimi incelendiginde 4 il 6ne
cikmakta olup 164.988 ton iiretim ile Mersin ilk sirada, 59.937 ton iiretimle Aydin
ikinci sirada, 44.333 ton iiretimle Bursa {iciincii sirada ve 43.647 ton iiretim ile Antalya

dordiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2).

2014 y1l1 verilerine gore diinya ¢ilek {iretiminde 3.113.000 ton ile Cin ilk sirada,
1.371.573 ton ile A.B.D. ikinci sirada, 458.972 ton ile Meksika tliglincii sirada ve
376.070 ton ile Tirkiye dordiincii sirada yer almistir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.1. Tiirkiye nin yillara gore ¢ilek iiretim alani ve iiretim miktari (TUIK, 2018)

Yillar Alan (dekar) Uretim (ton)
2007 109.545 250.916
2008 112.785 261.078
2009 121.500 291.996
2010 116.792 299.940
2011 119.670 302.416
2012 127.928 351.834
2013 135.494 372.498
2014 134.234 376.070
2015 141.893 375.800
2016 154.308 415.150

Cizelge 1.2. Tiirkiye’ de iller bazinda ¢ilek iiretim miktarlar1 (ton) (TUIK, 2018)

Iller 2016 2015 2014 2013 2012
Mersin 164.988 124.376 132.556 135.322 124.704
Aydin 59.937 60.833 62.859 48.966 46.757
Bursa 44.333 48.913 43.008 32.825 35.788
Antalya 43.647 45.522 56.412 76.060 79.304
Konya 28.482 24.508 17.727 14.920 11.028
Manisa 12.952 17.304 18.747 16.034 11.131
Canakkale 9.925 9.928 2.792 2.737 1.884
Elaz1g 7.148 7.339 7.153 6.888 7.921
Izmir 4.745 5.151 5.150 5.066 4.424

Sakarya 6.990 996 4.507 6.638 6.431




Cizelge 1.3. Diinyada ¢ilek iiretim miktarlari (ton) (FAO, 2018)

Ulkeler 2014 2013 2012 2011 2010

Cin 3.113.000 2.997.504  2.760.864  2.490.768 2.206.000
ABD 1.371.573 1.360.869 1.366.086 1.317.234 1.294.180
Meksika 458.972 379.464 360.426 228.900 225.657
Tiirkiye 376.070 372.498 353.173 302.416 299.940
Ispanya 291.870 312.500 289.900 262.730 275.355
Misir 283.471 254.921 242.297 240.284 238.432
G. Kore 209.901 216.803 192.143 171.519 231.803
Polonya 202.511 192.647 150.151 166.159 153.410
Rusya 189.000 188.000 174.000 184.000 165.000
Almanya 168.791 149.680  155.828 154.418 156.911

Cilek bitkisi, cok genis sicaklik sinirlar igerisinde yetistirilebilen nadir meyve
tirlerindendir. Orta Alaska’da kigin sicaklig, -51 °C’ye diistiigii yerlerde, +46 °C
sicakliga erisen Kaliforniya bolgesinde dogal cilek bitkilerine rastlanmaktadir. Fakat
kiltir ¢esitlerinin  gelisimleri 5 °C’nin altindaki sicakliklarda ciddi manada
etkilenmektedir. Ilkbahar déneminde ise sicakligmn 0 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla birlikte
gelisme baglar. Hava sicakligi -10 °C’nin altina diistiigii durumlarda bitki zarar gormeye
baglar. Boyle yerlerde bitkiyi korumak amaciyla saman veya plastik malglar
kullanilmaktadir. Cilek, optimum olarak 20-25 °C’ lik sicaklik sinirlar1 igerisinde

gelisim gostermektedir (Yilmaz, 2009).

Bitki Gelisimini Uyaran Kok Bakterileri (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria- PGPR) olarak bilinen bu bakteriler, topraga direkt veya tohumla
karistirtlarak yapilmakta ve bu bakterilere glinlimiizde “biyogiibre” adi verilmektedir

(Kloepper et al., 1989).

Baz1 kok bakterileri, bitkilerde gelismeyi artirici veya biyokontrol ajani olarak
ya da her iki sekilde de davranarak bitkiler lizerinde yararli etkide bulunurlar (Romerio,
2000).

Gilinlimiizde rizosferde kendiliginden olusan ve bitki kok kisimlar ile faydali
etkilesim icinde bulunan mikroorganizmalarin 6nemi zamanla artmaktadir. Bitki

gelisimini artiran kok bakterileri (Plant Growth Promoting Rhizobacteria —PGPR-)
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antagonistik etkilerinin yaninda, bitki gelisimde ve veriminde artis saglayarak onemli

yere sahip olduklari bildirilmistir (Altin ve Bora, 2005).

Calisma Aydn ilinde yetistirilen bazi ¢ilek cesitlerinde (Festival, Sabrosa,
Sabrina, Elyana, Rubygem, Sweet Charlie, Camarosa, Amiga, 503, Fortuna) Kursuni
kif (Botrytis cinerea) ve kiilleme (Podosphaera aphanis) hastaliginin bulunma orani ve
hastalik siddetini incelemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, Kursuni kif (Botrytis
cinerea) hastaliginin en ¢ok goriildiigii ¢esitler sirasiyla Sabrosa, Camarosa ve Festival
olup en az goriilen ¢esit olarak da 503 ve Fortuna ¢esitleri oldugu tespit edilmistir.
Kursuni kif (Botrytis cinerea), ¢ilek meyve enfeksiyonlart bazinda yapilan
degerlendirme sonucuna gore Sabrosa ile Camarosa hastaligin en fazla gorildigi
cesitler olarak belirlenmistir. Bunu Elyana ve Festival ¢esitleri takip etmistir. Hastaligin
en az gorildigi ¢esit ise Amiga g¢esidi olmustur. Kiilleme hastaligi Sabrina, Festival,
Amiga, Rubygem cesitlerinde diger gesitlere gore kiilleme hastaliginin daha fazla
oldugu goriiliirken en az yakalanan gesit ise Sabrosa ve Sweet Charlie olmustur (Ugar,

2014).

Solgunluk hastaligina diinyanin birgok yerinde rastlanmaktadir. Solgunlugun
sebepleri; toprak funguslari, nematodlar, kig zarari, giibre yanikligi, toprak sikisikligi,
herbisit zarari, kuraklik, fazla tuz, yliksek Su orani ve uygun olmayan toprak pH’s1
neden olmaktadir. Solgunluga neden olan patojenler arasinda en ¢ok; Rhizoctonia spp.,
Fusarium spp., Pythium spp., Cylindrocarpon sp., Verticilium sp., Alternaria sp.,
Aspergillus spp. sayilmaktadir. Solgunluk hastaligina neden olan etmenler toprak
kokenlidirler (Yilmaz, 2009).

Bu c¢alismada, ii¢ farkli ¢ilek ¢esidinde (Albion, San Andreas ve Monterey) 5
farkli kok bakterisi uygulanmasinin meyve verim ve Kkalitesi iizerine etkileri

arastirilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cilek tiretiminde bakteri uygulamalari ile ilgili yapilan ¢aligmalar sinirli oldugu
i¢in bu konudaki literatiir ¢ilek ve diger bitkilerde bakteri uygulamalari olmak tizere iki

baslik altinda sunulmustur.

2.1. Cilek Uretimi ile ilgili Calismalar

Bitkiler tarafindan alinan en onemli azot formlar1 nitrat (NO3) ve amonyum
(NH4) formlaridir (Mengel, 1984). Dogada azotun kaynagi; organik maddeler ve
havanin serbest azotudur. Havanin serbest azotu ve organik maddelerin bilinyesindeki
azot bazi kimyasal olaylardan (amonifikasyon, nitrifikasyon vs.) gecerek bitkilerin
faydalanabilecegi amonyum (NH4+) ve nitrat (NO3-) formuna doniisiicr (Aydemir ve
Ince, 1988).

Giliniimiizde Diinya’nin bir ¢ok yerinde bitki gelisimini artiran kok bakterilerinin
bitkilerdeki verimi artirmak amaciyla ¢alismalar yapilmistir (Chen et al., 1996; Arias,
2000; Luz, 2000; Romerio, 2000; Wall, 2000). Konuyla ilgili ¢alismalar ilk kez Cin’de
1979 yilinda baslamis ve 1985 yilinda da Onemli diizeyde tarla uygulamalarina
gecilmistir. Calisma sonucunda, bu bakterilerin celtikte %16.2; bugdayda %]11; misirda
%12.5; patateste %22.5; pamukta %10.4; sekerpancarinda %16.9; karpuzda %15.5
goriliirken; kok sebzelerinde ise %20 verim artis1 sagladigi goriilmiistiir (Chen et al.,
1996).

Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan ¢alismalarda bitki gelisimini uyaran kok
bakterilerinin pek ¢ok iirlinde verim artis1 sagladigr goriilmiistiir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilan ¢aligmalarla arpa’ da %5-20; kanola’ da %57; yerfistiginda %14-
25; geltik’ te %12-24; kereviz’ de %12-15 verim artis1 saglanmistir (Kloepper et al.,
1991). 1987 yilinda celtik, salgam, bugday ve pamukta verim artiric1 bakterilerin
uygulanmasi ile 485 milyon kg hasat artig1 tespit edilmistir (Chen et al., 1996). Toprakta
serbest halde yasayan ve Azot-fikse eden Azospirillum tiirleriyle sorgum, misir ve
bugdayda yapilan ¢aligmalarda bu bakterilerin hem bitkiye azot sagladiklar: hem de kok
gelisimini arttirarak su ve mineral madde alinimini arttirdiklart ortaya konulmustur
(Okon et al ark., 1998). Hindistan’ da ¢eltik ve yerfistiginda %12-35 arasinda degisen
verim artiglar1 goriilmistiir (Reddy et al., 2003).



Baz1 bakteri tiirlerinin, azot tespiti, hormon ve vitaminlerin sentezlenmesi, etilen
tiretiminin baskilanmasi, besin elementi alimi1 ve stres sartlarina karsi toleransin
artirilmasi, inorganik fosfat ¢oziiniirliigii ve organik fosfatin parcalanmasi seklinde
bitkilerde biiyiimeyi ve gelismeyi artirdigi veya olumlu yonde etkiledigi sanilmaktadir
(Reis et al., 1994; Vance, 1997; Dobereiner, 1997; Esitken et al., 2006).

ol bitkilerinin kok yiizeyinde kolonize olan bakterilerin kayalardan onemli
miktarda mineralleri (P, K, Mg, Mn, Cu, Zn) ¢6zdiigli ve ayrica sicakliga ve/veya tuza

dayanikli olduklari tespit edilmistir (Puente et al., 2003; Barea et al., 2005).

Konvansiyonel tarim, giibre kullanimina olan ihtiyaci artirmaktadir. Verimi
artirmak amaciyla kullanilan tarim sistemleri ¢cevresel problemlere ve dogal kaynaklarin
yok olmasina sebep olmaktadir. Hastalik nedeni olmayan toprak bakterileri hem bitki
gelisimini hem de hastaliklar1 diizenleyebilirler. Bunlar bitki gelisiminde patojen
mikroorganizmalarin bazi1 zararli etkilerini engelleyerek dolayli olarak veya
mikroorganizma tarafindan iiretilen ve kok bolgesinde besinlerin alimini kolaylastiran

bir bilesigi sentezleyerek dogrudan etkili olabilmektedirler (Bayrak ve Okmen, 2014).

Erzurum’da 2005 ve 2006 yillarinda Fern ¢ilek ¢esidine ait frigo fideler
kullanilarak yiiriitiilen g¢alisma, bitki biiylimesini tesvik edici 6zelligine sahip olan
Bacillus OSU-142 bakterisinin dort farkli uygulama sekli (kontrol, topraktan, yapraktan
ve toprak + yapraktan bakteri uygulamalari) ana parselleri, bes farkli sivi humik asit
dozu (0, 200, 400, 600, 800 ml/da) ise alt parselleri olusturmustur. Arastirmada meyve
tiretimi ve Ozelliklerinin incelenmesi i¢in masurada, vejetatif 6zelliklerin incelenmesi
igin tavada yetistiricilik yapildigi belirtilmistir. Cilekte bitki basina elde edilen verimin
600 ve 800 ml da’ humik asit uygulamalarinda, sirasiyla %3.2 ve %12.2 oranda
arttirdigi belirlenmistir. 2005 ve 2006 yili ortalamalarma gére, 600 ve 800 ml da™
humik asit dozlarinin ortalama meyve agirligint kontrole gore sirasiyla %6.2 ve %9.3
oranlarinda artirdig1 tespit edilmistir. Bakteri uygulamalarinin ise 6zellikle verim ve
unsurlar {izerine negatif yonlii etkide bulundugu belirtilmistir. 400 ml da™ humik asit
uygulama dozunun meyvenin toplam seker icerigini kontrole gore %3.7 oraninda,
toprak + yapraktan bakteri uygulamasinin ise %2.8 diizeyinde artirdigi belirtilmistir
(Pehluvan, 2007).



Chandler ve Fern cesitleri kullanilarak yapilan durgun su kiiltiirii ¢aligmasi
sonucunda farkli azot dozlarinin (0, 300, 600 ve 1200 ppm) kol verimine etkisi 300 ppm
azot uygulamasinda her iki ¢esitte de kol olusumunu kontrol grubuna gore arttirmustir.
Bununla beraber 600 ppm’lik azot uygulamasinda kol sayis1 azalmis ve bitki gelisimi
artmig, 300 ppm dozuna kiyasla bazi degerlerde azalma goriilmistiir. Artan azot
dozuyla da (1200 ppm) bitkilerde gelisme gerilemis ve bes giin sonra tiim bitkilerin
oldiigii goriilmistiir (Ataoglu, 1999).

Van ekolojik kosullarinda yetistirilen cileklerde belirlenen verim diistikliigii
tizerine ¢igeklenme doneminde ortaya cikan donlarin etkisini belirlemek amaciyla
yiriitillen bir ¢alismada Tufts, Vista, Doritt, Tioga, Aliso, Brio, Cruz, Pajaro, Selva,
Douglas ve Chandler cesitlerine ait frigo fideler kullanilarak 1997 ve 1998 verim
yillarina ait veriler ele alinmistir. Cigek Oliimleri nedeniyle 1997 yilinda en fazla
tahmini verim kaybi Cruz cesidinde 30.2 g bitki™ 1998 yilinda ise Tufts cesidinde 16.6
g bitki” tespit edilmistir. Deneme sonuglari, ¢icek Slimleri nedeniyle ortaya ¢ikan
tahmini verim kayiplarinin ¢ok ciddi miktarlarda olmadigini ortaya koymustur. Ancak
6len ciceklerin ilk meyveyi olusturacaklart dikkate alindiginda genel bir kalite kaybinin
oldugu diisiiniilebilir (Y1ilmaz ve Yildiz, 2000).

Wang and Camp (2000), farkli sicaklik derecelerinin Early Glow ve Kent ¢ilek
cesitleri lizerinde bitki gelisimi ve meyve kalitesi {lizerine etkisini arastirdiklart bir
calismada; 25/12 °C’ de (glindiiz/gece) en iyi yaprak gelisiminin,18/12 °C’ de
(glindiiz/gece) en iyi meyve gelisimi ve kok gelisiminin gergeklestigi goriilmiistiir.
Boylece en uygun diizeyde bitki gelisimi 25/12°C’ de (giindiiz/gece) tespit edilmistir.
Gece ve giindiiz sicaklik farki arttikca, meyve kabuk ve et renginin yogunlastig1 ve
pigment yogunlugunun arttig1 belirlenmistir. Gece ve giindiiz sicaklik farkinin azalmasi
durumunda ise yapraklarda pigment yogunlugu ve parlakligin arttifi gozlenmistir.
Boylece giderek artan sicakliklarin devam etmesi durumunda meyve kalitesinin

azalmasinin s6z konusu olacag bildirilmistir.

Amik ovast kosullarinda yiiksek tiinelde yetistirilen yedi ¢ilek ¢esidinde
(Camarosa, Sweet Charlie, Seascape, Pajaro, Chandler, Dorit, Selva) verim, kalite ve
erkencilik durumlar1 degerlendirilmis, ¢alismada incelenen ¢esitlerden Pajaro (620.29

bitki™!) en yiiksek verimi veren gesit olmus, bunu Camarosa (579.8 ¢ bitki!) cesidi
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izlemistir. Sweet Charlie ise en erkenci ¢esit olarak tespit edilmistir. Pajaro, Camarosa,
Sweet Charlie ¢esitlerinin meyve iriligi ve 1. kalite meyve orani bakimindan da {istiin

oldugu belirlenmistir (Ozdemir ve ark., 2001).

Yetistirme ortamlarinin Honeoye ve Allstar ¢ilek gesitleri i¢in verim, kalite ve
bitki gelisimine (1/1 toprak, Y4 toprak + %2 kompost, 1/1 kompost ve %2 toprak + 2 kum)
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alisma sonucunda; % toprak + ' kompost
uygulamasmin bitki gelisimi ve meyve Kkalitesi ilizerinde olumlu etki yarattig
saptanmistir. Bu ortama giibre ilave edilmesi sonucunda da verim, meyve iriligi ve

kalitesinin olumlu yonde etkilendigi belirlenmistir (Wang and Lin, 2002).

Bitki gelismesini uyaran kok bakterilerinin  (PGPR) mekanizmalar1 tam
aciklanmamasina ragmen, biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 direng sagladigi,
bitkinin kok aktivitesi tizerine olumlu etkide bulunarak besin elementi alinimini artirdigi

goriilmektedir (Lucy et al., 2004).

Sweet Charlie ve Camarosa ¢ilek cesitleri kullanilarak yapilan 2 yillik ¢aligmada
klasik ve organik yetistiricilik uygulamalarinda ¢esitlerin ve malg tiplerinin bitki basina
verim, meyve Kkalitesi, clirik meyve miktar1 ve kol sayist lizerine etkileri
degerlendirilerek klasik yetistiricilik ile organik yetistiriciligin karlilik analizi
yapilmistir. Yapilan bu analiz sonucunda bitki basina verim bakimindan klasik ve
organik yetistiricilik arasinda istatistik olarak %1 ©nem diizeyinde farklilik
gozlemlenmistir. Klasik ortamda yapilan yetistiricilikte bitki basina verim 224.4g iken
organik yetistiricilikte 187.7g oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda da bitki basina
verim bakimindan her iki yilda da istatistik olarak %1 oOnem diizeyinde farklilik
belirlenmistir. Iki yillik ¢alisma sonucuna gore Suda ¢dziiniir kuru madde miktar1 ve C
vitamin igeriginin organik yetistiricilikte daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek
suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve C vitamini icerigi Sweet Charlie ¢esidinde tespit
edilerek, meyve iriligi, kol sayisi, titre edilebilir asit bakimindan ¢esitler arasinda
farkliliklar elde edilmistir. Klasik ve organik ¢ilek yetistiriciliginin karlilik analizinde
organik yetistiriciligin klasik yetistiricilige gore daha karli oldugu tespit edilmistir
(Balci, 2005).



Selva ve Camarosa ¢ilek c¢esitlerinde farkli bitki aktivatorleri kullanilmasinin
yapraklarda N ve Cu igeriklerini olumlu etkiledigi, diger makro ve mikro besin element
igerikleri tizerine ise 6nemli bir etkide bulunmadig belirlenmistir. Ayrica yapraklardaki
Ca, Fe ve Cu igerikleri bakimindan ¢esitler arasinda farklilik oldugu gézlemlenmistir

(Tiirkoglu, 2005).

Camarosa ve Sweet Charlie ¢ilek ¢esitleri yaninda 16 adet Amerika ve Avrupa
kokenli gilek genotipi caligmalar1 sonucu elde edilen 8 adet iimitvar melez ¢ilek genotipi
ve yerli cilek ¢esidi olan Osmanli kullanilarak yapilan calisma sonucunda c¢ilek
genotiplerinin bitki basmna verim degerlerinin 79.63 g bitki™ (Sophie) ile 575.68 g bitki™
(MT J124/2) arasinda, ortalama meyve agirliginin 2.94 ¢ meyve™ (Osmanli) ile 15.75 g
meyve™ (MT 99/163/22) arasinda, askorbik asit iceriginin ise 26.33 mg (Osmanl) ile
60.31 mg (MT 99/163/14) arasinda degistigi tespit edilmistir. Genel olarak MT J24/2 ve
MT 99/163/22 nolu genotiplerin bitki bagina verim, ortalama meyve agirlig1 ve askorbik
asit (C vitamini) icerigi agisindan diger genotiplerden {istiin oldugu goriiliirken, % suda
¢ozlinir kuru madde igerigi bakimindan Osmanli (%10.26) g¢ilek c¢esidinin diger

genotiplerden iistiin oldugu tespit edilmistir (Ozuygur, 2005).

2004-2006 yillar1 arasinda Camarosa ¢ilek c¢esidinde yapilan ¢alismada
konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikteki bazi besin uygulamalarinin
verim, kalite ve bitkisel 6zellikler tizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda
bitki bagina meyve verimi ve meyve agirhigi arasindaki farkliliklar 6nem arz ederken
pH, titre edilir asit, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, tat-aroma, sertlik, renklenme,
askorbik asit ve ellajik asit bakimindan farliliklarin 6nemsiz oldugu belirtilmistir.
Kiimiilatif verim; konvansiyonel yetistiricilikte 810.36 g bitki™', organik yetistiricilikteki
uygulamalarda 526.32-776.34 g bitki® olarak gozlemlenmistir. iki yillik ¢alisma
sonucunda konvansiyonel yetistiricilikte; meyve agirligi 13.20 g oldugu belirlenirken,
organik yetistiricilikte 12.40-13.16 g arasinda bulunmustur (Atasay, 2006).

2003-2006 yillar1 arasinda yaz dikim sistemi ile Camarosa, Sweet Charlie,
Kabarla, Festival ve Redlans Hope cilek cesitleri iizerinde yapilan calismada, bitki
basina iki yillik kiimiilatif verim bakimindan Kabarla ve Camarosa, ii¢ yillik kiimiilatif
verim bakimindan ise Camarosa ve Kabarla gesitlerinin iistiin oldugu tespit edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gére meyve agirhig bakimindan Redlans Hope ve Camarosa,
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suda ¢ozilinebilir kuru madde miktar1 bakimindan ise Sweet Charlie ¢esidinde diger

cesitlere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir (Macit ve ark., 2006 ).

Sweet Charlie, Earlibrite, Festival ve Camarosa ¢ilek ¢esitlerinde verim, meyve
kalite kriterleri ve farkli olgunlasma donemlerindeki poliamin miktarlarinin g¢eside,
olgunluk donemine, dokulara ve poliamin ¢esitlerine gore degisiklik gosterdigi
saptanmistir. Tiim Olgunluk donemleri igerisinde en yiiksek toplam poliamin miktar
Festival ¢esidinin yar1 olgun meyve doneminde bulunmustur. En diisiik toplam Poliamin
miktar1 Camarosa cesidinden c¢icek doneminde elde etmislerdir. Incelenen tiim
yapraklarda, toplam poliamin miktarlarinin en yiiksek oldugu dénemin olgun meyve

donemi oldugu rapor edilmistir (Eti, 2006).

2005-2006 yillarinda, Maraline ¢ilek ¢esidinde Cropset, Ormin-K, Fertihum ve
ISR-2000 adli organik giibrelerin bitki ve meyve ozelliklerine etkileri {izerine yapilan
bir ¢alismada tiim uygulamalarda bitki basina ortalama verim (ikinci yil, 87.47 g) ve
meyve agirhigr (ikinci yil, 7.42 g) yillara gére 6nemli bulunmus, uygulamalar arasinda
istatistiki fark goriilmemistir. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 yillara gére 6nemsiz
bulunurken, uygulamalar arasinda onemli fark oldugu belirlenmistir (%7.87-9.75).
Toplam asitlik ise hem yil (12.02-18.01 g L), hem de uygulamalara (14.31-29.16 g L™)
gore onemli bulunmustur. Fide ozellikleri agisindan kok sayilart ile % kok kuru
agirhgmma hem yil, hem de uygulamalarin etkisi onemli olurken, diger Ozellikler
tizerinde herhangi bir etkide bulunmamustir. Yaprak alani, sayisi, bitki basina olusan
fide sayilar1 ve diger ozellikler ile, meyve ve yapraklarin N, P, K iceriklerine yil ve

uygulamalarin etkilerinin ise farkli oldugu tespit edilmistir (Cakibey, 2007).

Farkli ¢ilek g¢esitlerinden yaprak besin elementi igerikleriyle meyve besin
elementleri incelenmesi iizerine yapilan ¢aligmada, esit sartlarda yetistirilen Selva,
Osmanli, Yalova-15, Cavandish, Camarosa ve Arnavutkdy gesitleriyle bunlarin F1 ve
F2 melezlerinden elde edilen yaprak ve meyve numunelerinden N, P, K, Ca, Mg, K, Fe,
Cu, Zn ve Mn analizleri sonucuna gore en diisilk N yaprak icerigi 76 F1 ve 846 F1
cesitlerinde; en diislik P yaprak degeri ise 304 F1/2 ¢esidinde; en diisiik yaprak K igerigi
Yalova 15, Camarosa, 417 F1/2, Kepenek cesitlerinde; en diisiikk yaprak Mg ve Fe
degeri 82 F1 ¢esitlerinde; en diisiik yaprak Cu icerigi 846 F1 cesidinde; en diisiik yaprak
Zn iceriginin Engin 101 ¢esidinde; en diisiik yaprak Mn igeriginin Yalova 15 cesidinde

10



oldugu gozlemlenmistir. Ayrica en yiiksek N yaprak igerigi Zuhal ¢esidinde; en yiiksek
yaprak P iceriginin Arnavutkdy cesidinde; en yiiksek yaprak K icerigi 17 F1/2,
Seascape cesitlerinde; en yiiksek yaprak Mg degeri Osmanli ¢esidinde; en yiiksek
yaprak Fe igerigi 76 F1 ve 5F1 cesitlerinde; en yiiksek yaprak Cu igerigi, Arnavutkdy
cesidinde; en yiiksek yaprak Zn igeriginin, Osmanl ¢esidinde; en yiiksek yaprak Mn
iceriginin 103 F1/2 ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Uzunoglu Bulduk, 2008).

Cilek gen kaynaklarii temsil eden ve diinya koleksiyonu i¢inden secilerek siiper
cekirdek koleksiyonuna ait 23 genotip, su kiiltiirii kosullarinda demirli ve demirsiz
olarak yetistirilerek demir noksanlhigina kars1 dayanikliliklarinin arastirildign  bir
calismada; demir alimi iizerinde, Fe-rediiktaz enzim aktivitesi gibi etkenlerin demire
kars1 duyarlilik/dayaniklilik i¢in 6nemli degiskenler olduklarin1 ve dayaniklilikta rol
oynadiklar1  dogrulanmaktadir. Bu calismayla demir noksanligma karsi dayanikli
genotipler bulunarak cilek yetistiriciliginde demirli giibre kullaniminin azaltilmasi

vurgulanmistir (Erdem, 2008).

Kabarla ve Gloria gesitlerine kat1 ortam kiiltiirinde Hoagland besin ¢ozeltisi ile
birlikte 500, 1000 ve 1500 mg I-1 tuz uygulamalari ile yapilan ¢alismada tuz uygulanan
bitkilerdeki bazi bitkisel ve kimyasal degisimler tespit edilmistir Deneme sonunda
Kabarla c¢ilek c¢esidinin Gloria ¢esidine gore tuzlu kosullarda daha 1yi gelistigi
goriilmiistiir. Tuz uygulamalarindaki artisa bagl olarak bitki gelisiminin, genel olarak,
sinirlandigi fakat gelismenin devam ettigi goriilmiistiir. Yapraklardaki zararlanmalar
belirgin hale gelmistir. Artan tuz dozlarmin klorofil ve malondialdehyde diizeyleri
tizerinde etkili oldugu ancak, bu degerlerin tuza tolerant cesitlerin tespitinde yetersiz
kaldig1 ortaya konulmustur. Bitki kok, govde ve yapraklarinda Na+ iyon birikimi,
K+/Na+ ve Ca+2/Na+ iyon oranlarinin tuzlu kosullara dayaniklilikta 6nemli etkilere
sahip oldugu tespit edilmistir. Tuzlu kosullarda daha 1yi gelistigi belirlenen Kabarla
cesidinde Na+ iyon birikimi, K+/Na+ve Ca+2/Na+ oranlar1 daha yiiksek diizeyde Gloria
cesidinde ise daha diisiik oranda tespit edilmistir (Kina, 2008).

Ipek ve ark., (2009), ¢ilekte verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen kirece
kars1 baz1 bakteri tiirlerini Aromas ¢ilek ¢esidine dikim Oncesi uygulamis, tim bakteri
uygulamalarinin meyve verimini artirdigini bildirmislerdir. Alcaligenes 637Ca, % 47

oraninda bitki basina verimi arttirirken ortalama meyve agirligmmi %17.7 oraninda
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yiikseltmistir. Alcaligenes 637Ca ve Agrobacterium Al18 bakteri tilirlerinin verim ve

kalite kayiplarin1 6nlemede kirecli topraklarda kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Yapilan bir calismada, ¢ilekte biiyiik sorunlara yol acan ve kimyasal miicadelesi
olmayan Rhizoctania solani Kiihn’iin neden oldugu siyah kok c¢iirtikliigii hastaligina
kars1 farkli arbuskiiler mikorizal fungus (AMF) ve biyolojik kontrol elemani
Trichoderma harzianum’un tekli, ikili ve ii¢li kombinasyonlarinin etkileri iizerine
arastirmalar yapilmistir. Iklim odasinda kontrollii sartlarda yetistirilen cilek bitkileri iki
farkli AMF izolat1 (Glomus mosseae, Ticari AMF izolat MYCOR TREE SAVER =
Pisolithus tinctorius, Entrosphora columbiana, Glomus clarum, G. etunicatum ve G.
intraradices ) ve Trichoderma harzianum, hastalik etmeni Rhizoctania solani ile ikili ve
tiglii inokulasyonlar1 yapilarak, AMF tiirleri ¢ilek bitkisinde % 31-66 arasinda kolonize
olurken, kolonizasyon agisindan en iyi sonug Glomus mosseae’nin tek basina yer aldig
grupta tespit edilmistir. Calismada hastaligin baskilanmasi agisindan AMF izolatlar1 ve
T. harzianum’un %9.09-% 91 oranlar1 arasinda etkili oldugu goriilmiistiir. Boylece
biyolojik kontrol ajanlarinin, bitkinin bazi morfolojik gelisim parametreleri ve besin
elementi igerigini genel olarak kontrol bitkilerine gore onemli olgiide artirdig1 tespit
edilmistir. Muamele gruplarinin toprak pH’s1 agisindan da etkili oldugu gézlenmis ve

kontrol grubuna gore rizosfer pH’sii ytikselttikleri goriilmiistiir (Turhan, 2010).

2009-2010 yillar1 arasinda Fern, Whitney, Camarosa ve Gianna g¢esitleri
kullanilarak yiiriitilen bir calismada, bitki basina ortalama verim, ortalama meyve
agirligi, ortalama rozet gévde agirligi, ortalama rozet govde sayisi, ortalama yaprak sapi
sayis1, ortalama kol sayis1 ve bitki basina meyve sayis1 bakimindan yetistirme ortamlari
arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz, ¢esitler arasindaki fark dnemli bulunmustur.
Bitki basina ortalama verim bakimindan gesitler arasinda en diisiik verim Camarosa, en
yiiksek verim Gianna cesitlerinden elde edilmis, bunu Fern ve Whitney ¢esitleri takip
etmistir. Ortalama meyve agirligi, ortalama rozet govde agirhigi, ortalama yaprak sapi
sayist ve ortalama kol sayis1 bakimindan Camarosa en yiliksek degere sahip olurken
bunu Gianna ve Fern ¢esitleri izlemis, en diisiik degerlerler Whitney ¢esidinden elde
edilmistir. Rozet govde sayist bakimindan Camarosa ¢esidi en fazla rozet govde

sayisina sahip olurken, Fern ¢esidi en diisiik rozet govde sayisina sahip olmustur.
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Cesitler arasinda bitki bagina meyve sayisi en fazla Fern ¢esidinden elde edilirken, bunu

Gianna, Whitney ve Camarosa c¢esitleri takip etmistir (Giil, 2011).

Dort ¢ilek ¢esidinden (Aromas, Camarosa, Selva ve Sweet Charlie) alinan taze
kollarindan tiretilen fidelerinin sogutucuda -2 °C’ de yaklasik sekiz ay tutularak frigo
fide tiretimi elde etmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, iiretilen frigo fidelerin fide tutma
orani ve meyve verim oOzellikleri lizerinde de durulmustur. Calisma sonucunda, fide
tutma oraninin en yiiksek %78.77 ile Sweet Charlie ¢esidinde oldugu gorilmistiir.
Meyve verimi bakimindan en iyi sonucu 261.78 g bitki™ ile Aromas cesidi vermistir. En
fazla meyve sayist 22.10 adet bitki™ ile Aromas cesidinde elde edilmistir. Meyve iriligi
ve suda ¢Ozlniir kuru madde orani bakimindan gesitler arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Van iklim kosullarinda
frigo fide iiretiminin basarili bir sekilde yapilabilecegi ve meyve veriminin de yeterli

diizeyde olabilecegi ortaya konulmustur (Geger ve ark., 2011) .

Acikta, alcak ve yiiksek tiinel kosullarinda tiretilen Aromas, Camarosa, Selva ve
Sweet Charlie cilek cesitlerine ait fidelerin meyve verim o&zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢aligmada fide tutma orani (% 74.25) acikta yetistirilen fidelerde daha
yiiksek oranda bulunmustur. Meyve verimi bakimindan en yiiksek deger, 352.05 g bitki®
! jle aciktaki yetistiricilikten elde edilmistir. Birinci kalite fidelerin meyve verimi
336.73 g bitki™® olarak kaydedilmistir. Ayrica en verimli gesit Sweet Charlie cesidi
(435.27 g bitki™) olmustur. Meyve sayisi, en fazla (17.52 adet bitki™) algak tiinel
uygulamasi sonucunda elde edilen fidelerde tespit edilmistir. Aromas (19.49 adet bitki
1) ve Sweet Charlie (20.10 adet bitki™) cesitlerinden daha yiiksek sayida meyve elde
edilmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde oran1 bakimindan ise (%8.06) en yiiksek degerleri
yiikksek tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerin meyveleri vermistir. Cesitler
arasinda ise Camarosa ¢esidi, %8.20 ile en yiiksek suda ¢oziinlir kuru madde oranina

sahip olan ¢esit olmustur (Geger ve Yilmaz, 2011).

Camarosa c¢ilek c¢esidinde yapraktan farkli seviyelerde uygulanan potasyum
nitrat, borik asit ve ¢inko siilfat’in verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan aragtirmada potasyum nitratin %1-1.5 (K1, K2), borik asitin 150-300 mgl-1 (B1,

B2) ve ¢inko siilfatin 200-400 mg I-1 (Zn1, Zn2) dozlarinin uygulanmasi sonucunda en
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yiiksek verim ve kuru madde miktar1 K2 Zn2 B1 uygulamalarinda elde edilmistir

(Cakici ve Arslan, 2012).

Kisa, uzun ve giin-notr ¢ileklerinin ¢igeklenme fizyolojilerinin ve buna etki eden
faktorlerin iyi bilinmesinin, yetistiricilikte basariy1 artiracagr ve cilek yetistiriciliginin

gelisimine katki saglayacagi belirtilmistir (Demirsoy ve ark., 2012).

Topraksiz kiiltiir ¢ilek yetistiriciliginde, iki y1l siireyle degisik fide tipleri [tiipli
ve frigo fide] ile yetistirme ortamlarinin [torf (T), perlit (P), kokopit (K) ve volkanik tiif
(V)] meyve kalite ve verim 6zelliklerine etkisinin incelendigi bir arastirmada, en yiiksek
birinci ve ikinci sinif meyve verimleri kokopit ve kokopit +volkanik tiif ortamlarinda;
en diisiik ise perlit ve volkanik tif ortamlarinda tespit edilmistir (Adak ve Pekmezci,

2012).

2011-2012 yillarinda Kayseri ekolojik kosullarinda 5 nétr giin ¢ilek cesidinin
(Kabarla, Redlands Hope, Fern, Sweet Ann ve Crystal) performanslarinin belirlenmesi
amactyla yapilan ¢alismada, en yiiksek kiimilatif verim Fern (947.2 g bitki™) ¢esidinde
elde edilmis ve bunu sirastyla Kabarla (6412 g bitki™), Crystal (615.5 g bitki™) ve
Sweet Ann (569.0 g bitki™) gesitleri takip etmistir. En yiiksek meyve agirhgimni sirasiyla
8.86 g ve 8.06 g degerleri ile Fern ve Crystal ¢esitleri, kiimilatif meyve sayis1 (99.36
adet bitki™) ve meyve eti sertligi degerlerini de Fern (1.61kg/cm?) cesidi vermistir. Suda
¢oziinen kuru madde miktar1 Fern ¢esidinde ve en yiiksek asitlik degeri Fern ve Crystal
cesitlerinde gozlenirken, en yiiksek pH orant Redlands Hope (3.63) ve Sweet Ann
(3.54) gesitlerinde bulunmustur. En parlak meyve rengi (L=33.90) ve en sar1 renk
yogunlugu (b=17.93) Fern ¢esidinde, en kirmizi renk (a=32.80) Redlands Hope
cesidinde tespit edilmistir (Alan, 2013).

Erzurum ekolojik sartlarinda Fern ¢esidi ile bes yeni ¢ilek ¢esidinin frigo fideleri
(Sweet Ann, Crystal, Redlands Hope, Kabarla ve Rubygem) kullanilarak yapilan bir
caligmada; ilk yil ¢igek salkimlar1 koparilarak, verim ve kalite degerlendirmesi
yapilmamustir. ikinci yil bitki bagina en diisiik verim Rubygem ¢esidinden (98.6 g), en
yiiksek verim ise Kabarla ¢esidinden (296.2 g), en kii¢lik meyveler Fern ¢esidinden (6.2
g), en iri meyveler ise Sweet Ann ¢esidinden (9.0 g) elde edilmistir. En diisiik meyve
sayis1 Rubygem cesidinde (11.8 adet bitki™), en yiiksek Fern ¢esidinde (42.3 adet bitki-
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1, en diisiik meyve direnci Redlands Hope ¢esidinde (67.4 g/1.75 mm-ug), en yiiksek
Crystal ¢esidinde (92.5 g/1.75 mm-ug) bulunmustur. Bir yasl bitkilerdeki kardes sayisi
en az Rubygem c¢esidinde (2.1 adet), en fazla Kabarla ve Sweet Ann ¢esidinde (3.3 adet)
belirlenmistir. Cilek g¢esitlerinin meyve sulariin suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri ve
pH degerleri arasinda ¢ok Onemli farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda suda
¢oziinlir kuru madde degeri %7.3 (Kabarla) ile %9.5 (Rubygem) arasinda, pH degerleri
ise 2.3 (Kabarla) ile 2.9 (Rubygem) arasinda degismistir. Cilek meyve sularmin C
vitamini igeriginin, ¢esitler arasindaki farki ise 6nemli bulunmustur. C vitamini igerigi
en diisilk Redlands Hope’da (38 mg/100ml), en yiiksek ise Crystal’de (56 mg/100ml)
belirlenmistir. Sonug olarak, yeni ¢ilek ¢esitlerinden Kabarla, Crystal ve Sweet Ann’in
Erzurum sartlarinda Fern ¢ilek cesidine alternatif cesitler olabilecegi Onerilmistir

(Ozbahgali, 2014) .

Erzincan ili Cayirlt ilgesinde 2010 ve 2011 yillar1 arasinda; oOrtii alt1 ve agikta
organik kosullarda bazi bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin (B. megaterium RCO07,
B. pumilus RC23, B. subtilis RC521, B. pyrrocinia RCYE64, P. polymyxa RCYE283, P.
fluorescens RC77, S. acidaminiphila RCYE47, P. agglomerans RCYES8) Fern cilek
cesidinin verim ve kalite iizerine etkilerini ve en uygun bakteri kombinasyonun
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada, en fazla yaprak alani 25.28 cm? ile B.
subtilis RC521 + S .acidaminiphila RCYE47 uygulamasindan elde edilirken, bitki
basina en yiiksek meyve verimi 99.68g ile B. pumilus RC23 + P. agglomerans RCYE58
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama meyve agirliginin en iyi oldugu uygulama
6.70g ile S. acidaminiphila RCYE47 uygulamasi iken en fazla toplam meyve verimi
1155g ile B. pyrrocinia RCYE64 uygulamasindan bulunmustur. Meyvedeki kimyasal
igerik agisindan en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 P. polymyxa
RCYE283 uygulamasindan (%23.07) elde edilirken, askorbik asit i¢erigi bakimindan en
yiiksek deger Bacillus pumilus uygulamasindan (84 mg 100 g™ elde edilmistir (Tuzlact,
2014).

Aydin ili Sultanhisar ilgesinde farkli azot oranlarinin (0, 7, 14, 21, 28 ve 35 kg
N/da) Fortuna ve Rubygem cilek cesitlerinde verim ve meyve kalite {izerine yapilan

arastirmaya gore, Fortuna ve Rubygem cilek c¢esitlerinin yaprak N, P, K degerleri tiim
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uygulamalarda vyeterli seviyede oldugu tespit edilmistir. Genel itibariyle azot

uygulamalarinin {iriin kalitesi {izerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur (Akgay, 2014).

Nevsehir ilinde, Ekoflora, Mog, Bio-One, Ferbanat L ve Bioplasma giibreleri ile
siyah plastik, tekstil ve talas malglariin organik ¢ilek yetistiriciligi sisteminde
Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet Charlie ¢ilek ¢esitlerinin fenolojik ve
morfolojik oOzelliklerine, verim, kalite, bitki besin elementi alimi ve antioksidan
Ozellikleri tizerine etkisinin arastirildig1 ¢alismada, en yiiksek degerler birinci deneme
yilinda gesitlerden Monterey’de (700 g bitki™), malglardan tekstil mal¢inda (466 g bitki’
1) ve giibrelerden Bioplasma’da (469 g bitki™*), ikinci deneme yilinda ise Albion’da (740
g bitki™), tekstil mal¢inda (507 g bitki™) ve Bioplasma’da (512 g bitki™) goriilmiistiir.
Monterey ve Albion gesitlerinin meyve agirliklari, meyve enleri, suda ¢oziiniir kuru
madde miktarlar1 ve meyve sertlikleri bakimindan, Bioplasma ve Bio-one giibreleri
meyve eni ve meyve agirhigi, Mog giibresi ise meyve sertligi bakimindan diger cesit ve
uygulamalara gore daha avantajli oldugu gozlemlenmistir. Camarosa ¢esidi askorbik
asit, bitki boyu, bitki eni, kok uzunlugu ve yaprak sayisi, antioksidan kapasitesi ve
toplam fenolik madde igerigi bakimindan diger c¢esitlere gore daha basarili sonuclar
vermistir. Mal¢ uygulamalarindan tekstil mal¢ uygulamasindan, meyve eni, askorbik
asit, bitki boyu, bitki eni, yaprak sayisi, kok uzunlugu ol¢iimlerinde yiiksek degerler
gozlemlenmistir. Talag malg ise meyve sertligi, toplam fenolik madde ve duyusal analiz
parametreleri bakimindan diger uygulamalara gore daha iistiin oldugu tespit edilmistir

(Ates, 2015).

Konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikteki bazi uygulamalarin
verim ve kalite Ozellikleri {izerine yapilan c¢alismada uygulamalar bakimindan bitki
basina verim ve meyve agirligl arasinda istatistiksel agidan farkliliginin énemli oldugu
tespit edilirken pH, titre edilebilir asitlik, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ve tat
aroma bakimindan onemli farkliliklar bulunmamistir. Yapilan bu calisma ile Egirdir
(Isparta) kosullarinda organik ¢ilek yetistiriciliginin yapilabilecegi belirtilmistir (Atasay
ve Tiiremis, 2008).

2011 yilinda Rubygem, Ventana, Diamente, Sweet Charlie, Elsante, Camarosa,
Caminoreal, Albion ve Aromas cilek ¢esitlerinin kalite 6zellikleri {izerine yapilan

calismada, Camarosa ve Sweet Charlie ¢esitlerinin Rubygem ¢esidine benzer 6zellikler
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gosterdigi belirlenmistir. Camarosa ve Rubygem ¢esitlerinin organik yetistiricilige en

uygun ¢esitler olduklar1 gézlemlenmistir (Ergun, 2015).

2014-2015 yillarinda baz1 ¢ilek cesitlerinin Samsun’da oOrtiialt1 yetistiricilik
durumlarinin incelendigi calismada; en yiiksek verim Fortuna (879.9 g bitki™) ve
Camarosa (792.8 g bitki™) cesitlerinden, en yiiksek meyve agirligi Sweet Ann ¢esidinde
(17.5 g meyve™), en sert meyveler Amiga (0.61 kg/cm?) cesidinde, suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 Festival, Rubygem, Monterey ve Albion ¢esitlerinde (%6.8 ile %6.5
arasinda), titre edilir asitlik Albion ¢esidinde (%0.76) ve en yiiksek C vitamini igerigi
Rubygem ile Benicia gesitlerinde dl¢tilmistiir (Kandemir, 2016).

2013 - 2014 yillar1 arasinda Kayseri ili Tomarza ilgesi ekolojik kosullarinda 2
adet glin notr (Albion, Crystal), 4 adet kisa giin (Camarosa, Sabrosa, Rubygem,
Festival) cilek cesidi kullanilarak, 3 ayr1 ortamda (dis ortam, sera, sera + tiinel) yapilan
calismada sera ve sera + tiinel uygulamalar1 sonucunda, en yiiksek bitki basina verim
Rubygem (162.65 g bitki™) ¢esidinden elde edilerek bunu sirasiyla Albion (134.87 g
bitki™t), Camarosa (117.23 g bitki™), Crystal (88.70 g bitki™), Festival (85.69 g bitki™)
ve Sabrosa (73.58 g bitki™) gesitleri takip etmistir. Hasat edilen meyvelerde yetistirme
sezonu boyunca yapilan analizlere gére suda ¢oziiniir kuru madde degerlerinin % 5.88
ile % 7.00 arasinda, titre edilebilir asit degerlerinin % 0.37 ile % 0.60 arasinda, suda
¢oziinlir kuru madde/ asit oraniin 11.08 ile 18.11 arasinda ve pH degerlerinin ise 2.69

ile 3.75 arasinda degistigi tespit edilmistir (Kilig, 2016).

2014-2015 yetistirme sezonunda dort ¢ilek ¢esidi (Camarosa, Rubygem, Albion
ve San Andreas) ile yaz dikim yontemi kullanilarak yiiriitiilen caligmada bitki bagina en
yitksek verim Rubygem (473.6 g bitki™) ve Camarosa (417.1 g bitki™), ¢esitlerinden
tespit edilmistir. En diisiik verimler Albion cesidinde (277.4 g bitki™) elde edilmistir.
Meyve iriligi agisindan Rubygem ve Albion cgesitleri en iri meyveleri verirken, diger
cesitler iri meyveli olarak belirlenmistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 agisindan en

yiiksek oran Rubygem cesidinden elde edilmistir (Ozbay, 2016).

2.2. Kok Bakterileri ve Bitki Gelisimi ile ilgili Diger Calismalar
Azotlu giibrelerin hem {irlin veriminin arttirilmasinda hem de kalitesinde 6nemli

bir rol oynadig1 saptandigindan tarimda kullanimi gittikge yayginlagmaktadir. Ancak
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son aragtirmalar yiiksek nitrat akiimiilasyonunun, bitkiye siddetli toksitesi olan
peroxynitritin i¢indeki nitrat rediiktaz tarafindan NO ve O’ nin hizla katalize
edilebildigi, bitkilerde nitrit okside (NO) doniistiiriilen nitrit {iretimiyle sonuclandigini
ortaya koymustur. Bdylece bitkilerdeki yiiksek nitrat akiimiilasyonu yiiksek nitrat
uygulamalarinda sadece insan sagligina zararli etkide bulunmadig1 ayni1 zamanda bitki

biiyiimesine de zararli oldugu bildirilmistir (Chen et al., 2004).

Bitkiler i¢in oncelikli besin kaynagi azot olurken bunu fosfor takip etmektedir.
Fosfor toprakta yeteri miktarda bulundugu halde ¢ok az miktar1 bitkiler tarafindan
kullanilmaktadir. Azot elementi biitiin yagsam formlarinin temeli olan niikleik asit ve
proteinler gibi kimyasal bilesiklerin temel yap1 tasi oldugu belirlenmistir. Ancak Azot
biyolojik sistem tarafindan dogrudan alinamaz. N, canli sistemin i¢ine girmeden Once
hidrojen ile birlesmelidir. Azot tespiti olarak adlandirilan bu Nj’nin indirgeme islemi

kimyasal veya biyolojik olarak yapilmaktadir (Altin ve Bora, 2005).

Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler; tohumun ¢imlenmesi, kok gelisimi,
bitkinin sudan  yararlanmasi, biliyllme hormonlarinin  iiretilmesi, faydal
mikroorganizmalar lehine rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirmesi, mineral madde
oranini diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini etkilemesi, bakteriyel ve fungal
hastaliklar1 engellemesi, viral hastaliklara karst koruma gorevi istlenmektedir
(S1ddiqui, 2006).

3 farkli kok bakterisinin (18/1K: Pseudomonas putida, 66/3: Bacillus spp. ve 70:
Pseudomonas fluorescens) Bombola bas salata ¢esidinin verim ve kalitesi {izerine etkisi
incelendiginde bas salata fidelerinin gelisimini arttirdi@i tespit edilmistir. Kok
bakterilerinin kolonizasyonunun substrata bagli olarak degisebilecegi, klinoptilolit ve
hindistan cevizi torfunun bu agidan perlitten daha iyi oldugu goriilmiistir. Kok
bakterilerinin bas salata bitkilerinin gelisimi ve verimi f{zerine etkisinin Onemli
olmadig1r gozlemlenmistir. Bas salatalarin topraksiz yetistiriciliginde substrat olarak
hindistan cevizi torfu gibi organik veya klinoptilolit gibi inorganik ancak katyon
degisimi kapasitesi yiiksek ortamlarin inert bir ortam olan perlite kiyasla daha uygun

oldugu goriilmiistiir (Merdin, 2009).
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Bitki gelisimini arttiran Rhizobium spp., Azospirillum spp. ve Glomus spp. gibi
mikroorganizmalarin hastaliklar1 kontrol altina aldigi goriilmektedir. Son yillarda
yapilan c¢alismalarda Pseudomonas spp. ve Trichodermas spp. gibi biyolojik miicadele
etmenlerinin bitki gelisimine olumlu etkide bulunduklar1 ortaya konulmustur. Bitki
gelisimini arttiran kok bakterileri kullanilarak kimyasal gilibre sonucu olusan

problemlerin etkisi en az seviyeye indirilebilir (Kiigiik ve Giiler, 2009).

Kok bakterilerinin  Pseudomonas syringae pv.tomato’ya karsi domates
bitkilerinde sistemik dayaniklili§i uyarma potansiyeli lizerine yapilan calismada kok
bakterileri patojenin gelisimini, kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda, %27-77
oraninda engelleyerek domates bitkisinde sistemik dayaniklili§i uyarma potansiyelleri

oldugu tespit edilmistir (Ozel, 2010).

Visnede B. mycoides T8 ve B. subtilis OSU-142 bakteri wrklarinin verim
tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada T8 ve OSU-142 bakteri irklari yalniz veya
kombine edilerek bitki gelisimini artirdiklar1 gézlemlenmistir. Yaprak ve ciceklerden
uygulanan bakterilerin bitki basina verim, meyve sap uzunlugu ve siirgiin uzunlugunu
kontrole gore artirdigr belirlenmistir. Yine bakteri uygulamalari ile titre edilebilir
asitligin azaldigi, suda ¢oziinlir kuru madde ve pH’nin arttigr goriilmiistiir. Calisma
sonucunda B. T8 ve B. OSU-142 bakterilerinin yalniz veya kombinasyonlarinin
kullanilmasinin ~ visne bitkisinde biiylime ve gelismeyi tesvik edici olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir (Arikan, 2012).

Arpa (Hordeum vulgare L.) ve adi fig (Vicia sativa L.) bitkileri ile bunlarin
karisimlar1 (%50), bakteri (Rhizobium leguminosarum L.) uygulanmis ve bakteri
uygulanmamis topraga yapilan uygulamada ekimi yapilarak, ot, tohum verimleri ve
uygulamalarin bazi tarimsal 6zelliklere ve verim 6gelerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada; %350 cigceklenme ve olgunlasma siiresi, metrekare basak sayisi,
basak agirlig1 ve basakta tane agirligi, tane verimi, notral deterjant fiber (NDF), kuru
otta ham protein ve tane protein oraninin ekim sekillerine (saf ve karisim) goére 6nemli
farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir. Figde ise %50 ¢igeklenme ve olgunlagsma siiresi,
dogal bitki boyu, metrekarede bakla sayisi, 1000 tane agirligi, yesil ve kuru ot verimi,
tane verimi, ndtral deterjant fiber (NDF) orani, kuru madde orani, kuru otta ham protein

ve tanede protein orani, ekim sekillerine (saf ve karisim) gore farklilik olusturdugu
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tespit edilmistir. Bakteri uygulamasinin, arpada basak agirligi, basakta tane agirligi, tane
verimi ve kuru madde oranina, figde ise bitkide bakla sayis1 ve yesil ot verimine dnemli
derecede etkili oldugu goriilmiistiir. Bakteri uygulamasinda arpada en yiiksek deger,
basak agirligi (2.61 g), basakta dane agirhigi (2.18 g), tane verimi (473.08 kg da™) ve
kuru madde oraninda (% 88.71) bakteri uygulanan ekimlerden elde edilmistir. Fig i¢in
bakteri uygulanmasinda en yiiksek deger, bitkide bakla sayisinda (20.4 adet) bakterisiz
uygulamadan elde edilirken, yesil ot veriminde (3152.5 kg da™) ise bakteri uygulanan

ekimden elde edildigi goriilmistiir (Uzun, 2012).

Azot fikseri, fosfat ¢oziicli ve aminosiklopropan karboksilat (ACC) deaminaze
aktivitesine sahip P. putida B3/10, B. subtilis BS 6/3, B. subtilis R3/3, P. fluorescens
T26, V. paradoxus R2/1 ve B. megaterium A21/3 izolatlar1 asilamasinin seker
pancarinda enzim aktivitesi, yan kok gelisimi, depo kok gelisimi ve yaprak verimini
arttirdig1 gorilmistiir. Su stresi altinda, ACC deaminaze igeren bakteri ile asilama bitki
gelisimi, verimi ve kalitesini diisiik de olsa diizenlemistir. Ayrica PGPR uygulamasi
seker pancar1 yapraklarinda makro ve mikro element igerigini arttirmistir. Bu
bakterilerin kimyasal giibreye olan ihtiyac1 azaltmasi ve su stresinin koti etkilerini
engelledigi belirlenmistir. Sonug itibariyle de bunlarin biyolojik giibre olarak
degerlendirilebilecegi tespit edilmistir (Karagdz, 2012).

Kimyasal giibrelerin siirekli kullaniminin topraktaki biyokimyasal dongiiyii
olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Kimyasal giibrelerin artan maliyeti ve ¢evreye
olumsuz etkisinden dolay1 toprak verimliligini arttirmak ve bitki beslemeyi iyilestirmek
amaciyla bitki bliylimesini tesvik edici rizobakterilerin kullanimi giin gectikce artmakta
ve bu kapsamda etkinligi bulunan bakteri tiirlerinin arastirilmasin1 zorunlu hale
getirmektedir. Farkli azot dozlarinda yetistirilen marulda Paenibacillus polymyxa
uygulamalarinin verim, bitki gelisimi ve besin elementi igerigine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; Paenibacillus polymyxa bakteri straininin farkli
azot dozlarinda yetistirilen marulda bitki agirligi, bitki boyu, bitki eni, gévde c¢api,
klorofil miktar1, kuru madde orani, besin elementi alim1 ve verim lizerine olumlu etki de
bulundugu goézlemlenmistir. Paenibacillus polymyxa uygulamalarinin azot kullanim
etkinligine bagli olarak marulda (Lactuca sativa L.) azotlu giibre kullanimini
azaltabilecegi tespit edilmistir (Akbay, 2012) .

20



Kok bakterilerinin farkli 6zelliklere sahip topraksiz ortamlarda (perlit:
inorganik-inert, klinoptilolit: inorganik-katyon degisim kapasitesi yiiksek ve hindistan
cevizi torfu: organik) yetistirilen domates bitkilerinin verim ve meyve kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada; 2 farkli kok bakterisi izolat1 (18/1 K:
Pseudomanas putida, 66/3: Bacillus spp.) bakteri inokule edilmeyen kontrol uygulamasi
ile karsilastirmali olarak yapilan degerlendirme sonucunda kok bakterilerinin domates
bitkilerinin verimi ve kalitesi {izerine etkisi topraksiz ortamlarda 6nemsiz bulunmustur

(Toprak, 2012).

Farkli Rhizobakter uygulamalarinin tuzlu kosullarda kivircik marul cesitlerinde
tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calismada. E2, E6, E38 ve E43 bakteri uygulanan tohumlar 0, 50, 100, 150 ve 200 mM’
lik tuzlu su ile sulanmistir. Tuz miktarinin artmasi ile ¢imlenme orani, ortalama
¢imlenme zamani, ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani ve bitki gelisiminde onemli 6lgiide
azalma oldugu gozlemlenmistir. Farkli Rhizobakter uygulamalarinin ise kivircigin tuza
kars1 toleransini ¢imlenme orani ve ortalama cimlenme zamani agisindan kismen
artirdig1 ancak bitki gelisimi agisindan 6nemli bir etkisinin olmadig1 gériilmiistii (Ipteg

Tasbasi, 2013).

Bitkisel materyal olarak kullanilan Bitez marul ¢esidinde, N, O ve N-O
etkinligini uyaran rizobakter soliisyonlari kullanilarak, yaprak, kok ve yaprak-kok
bolgelerine yapilan uygulamalar ile rizobakterlerin marulda verim ve besin
elementlerine etkisi incelenmesi sonucunda N-O-K uygulamasi ile kok yas agirligina
(56,25 g), bas cevresine (84 cm), kok uzunluguna (17 cm), bas boyuna (32 cm),
pazarlanabilir bas agirligina (431 g) ve gobeklenme kalitesine etkisinde en iyi sonug
elde edilmistir. Besin elementleri agisindan azot ve kiikiirt igeriginin O-K-Y
uygulamasi, fosfor iceriginin N-O-K-Y uygulamasi, potasyum igeriginin N-O-K ve O-K
uygulamalari, demir igeriginin N-Y uygulamasi, kalsiyum igeriginin N-O-K ve N-O-K-
Y uygulamalari, ¢inko igeriginin N-K-Y ve O-Y uygulamalari, magnezyum igeriginin

N-K uygulamasi ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kesimci, 2013).

Bitki gelisimini uyaran kok bakterileri (PGPR)'ler kok bolgesini yasam alani
edinen toprak bakterileri bitki gelisimini direk ve indirekt tesvik edebilmektedirler..

Bitki gelisimini uyaran kok bakterileri atmosferdeki serbest bulunan azotu tutup, fosforu
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¢cozen, enzim ve fitohormon fireterek bitkiler i¢in yarayisli olmalarini saglamaktadir.
Bitki gelisimini uyaran kok bakterileri bitkisel iiretimde biyolojik giibre olma 6zelligi
yaninda biyolojik kontrol ajan1 olma 6zelligine sahip olduklar1 belirtilmistir (Imriz ve
ark., 2014).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Cahismada kullanilan cilek cesitleri

Bu c¢alisma, Igdir Merkez ilgeye bagli Hoshaber beldesinde kurulmus ve ii¢
farkli c¢ilek cesidi (Albion, San Andreas ve Monterey) materyal olarak kullanilmigtir
(Sekil 3.1,Sekil 3.2 ve Sekil 3.3).

Albion: Nétr giin ¢esididir. Meyve kalitesi ¢ok yiiksektir. Meyve iriligi stabildir. Meyve

eti sertligi yliksektir.

'|..‘ ) :l,,f B' ., R
Sekil 3.1. Albion ¢ilek ¢esidi fide ve meyvesi

San Andreas: Orta derecede notr-giin bir gesittir. Soguklama ihtiyaci diisiiktiir. Meyve
rengi agik renkli ve oldukga erkencidir. Meyveleri iri, yola dayanimi iyi ve ¢ok giizel bir
aromaya sahiptir.

Sekil 3.2. San Andreas cilek ¢esidi fide ve meyvesi



Monterey: Notr giin ¢esididir. Asitligi diisiiktiir, ¢ok tatli ve iri meyvelidir. Erkencidir.

Giiglii bir gelisme yapisina sahiptir.

Sekil 3.3. Monterey cilek cesidi fide ve meyvesi
3.1.2. Cahismada kullanilan bakteri strainleri
Calismada yer alan bakteriler Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii
bakteri koleksiyonundan temin edilmistir. Calismada 2 Azot fikse eden (MFDS,
MEFD13) 2 Fosfor ¢ézen (Hv26, Hk12) ve 1 tane de hem Azot hem Fosfor ¢ozme
ozelligi olan (MFD3) 5 bakteri kullanilmistir. Bakterilerden MFD3, MFD13 ve MFD6
Igdir ilinde tuzlu topraklardan, Hv26 volkanik topraklardan ve Hk12 ise kumlu

topraklarda izole edilerek tanilanmistir.

3.2.Yontem
3.2.1. Deneme yeri

Deneme, Igdir Merkez ilgeye bagli Hoshaber beldesinde yer alan bir arazide
kurulmusgtur (Sekil 3.4). Sulama ve diger kiiltiirel islemlerin kolayca yapilabilecegi bir
konuma sahip olan arazi 6nce pullukla siiriilmiis, daha sonra dekara 3-4 ton ahir giibresi
olacak sekilde homojen olarak giibreleme yapilmistir. Hazirlanmis olan yastiklara dnce
damlama sulama borular1 yerlestirilmis, sonra yastiklarin iizeri siyah malg ile
ortiilmistiir. Boylece bitkilerin yerleri isaretlenerek dikime hazir hale getirilmistir. Frigo

fideler kullanilmigtir. Bu fideler 6zel bir firmadan temin edilmistir.
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Sekil 3.4. Deneme alanindan bir goriintii

3.2.2. Bitkilere bakteri uygulamasi

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
6 bitki olacak sekilde kurulmustur. Bitkiler ¢apraz olarak dikilmistir. Dikim 6 Nisan
2015 tarihinde gerceklestirilmistir. -80 %C’de muhafaza edilen bakteriler, nutrrent besi
ortamina ekilerek 26 °C’de 3 giin inkiibe edilmistir. Gelisen kiiltiirler 100p alinarak
icinde nutrient broth bulunan ortama aktarilmis ve bir gece calkalayicida inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi gelisen bakteri solisyonunun 100 ml’si 1000ml’ye
tamamlanarak seyreltilmis ve inokulum yogunlugu 107 cfu 1 ml olacak sekilde
ayarlanmistir. Uygulamadan 6nce soliisyona bakterinin tutunmasini saglamak amaciyla

sukroz ilave edilmistir. Bitki kokleri hazirlanan bakteri sollisyonlarinda 1 saat siireyle
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bekletildikten sonra ekimi yapilmigtir. Dikimden sonra geriye kalan bakterili su bitkinin

kok kismina ilave edilmis ve son olarak can suyu verilmistir.

Uygulama asagida belirtildigi gibi alti1 grup olarak yapilmistir

1. Kontrol grubu

2. Azot 1 bakteri uygulamasi (Bacillus amyloligvefaciens) - MFD6 (Sekil 3.5)

3. Azot 2 bakteri uygulamasi (Pseudomonas vesicularis) - MFD13 (Sekil 3.6)

4, Fosfor 1 bakteri uygulamasi (Bacillus viscosus) - Hv26 (Sekil 3.7)

5. Fosfor 2 bakteri uygulamasi (Bacillus megaterium) - Hk12 (Sekil 3.8)

6. Azot + Fosfor bakteri uygulamasi (Pseudomonas putida) - MFD3 (Sekil 3.9)
seklinde yapilmustir.

/

’/ - =
“ORIJINAL

Sekil 3.5. Azot 1 bakteri uygulamasi (Bacillus amyloligvefaciens)-(MFD6)
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Sekil 3.7. Azot 2 bakteri uygulamasi (Pseudomonas vesicularis)-(MFD13)
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ORIJINAL

Sekil 3.9. Fosfor 2 bakteri uygulamasi (Bacillus megaterium)-Hk12

Igdir ekolojik kosullarinda izole edilen bu bakterilerle ilgili bugiine kadar

herhangi bir ¢alisma yapilmamugtir.

3.2.3. Calismada ele alinan konular
Her parselden elde edilen meyvelerde asagida belirtilen 6l¢iim ve gozlemler

yapilmustir.
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Ciceklenme tarihi: Calismada incelenen cesitlerin ilk c¢igeklenme tarihleri

kaydedilmistir

Ik ve son hasat tarihi: Bitkilerden alinacak meyvelerin olgunluk dénemleri
belirlenmistir. Boylece ¢iceklenmeden sonra kag¢ giinde olgunlagsmanin gerceklestigi

gbzlemlenmistir.

Fide tutma orani (%): Dikimden 20 giin sonra tutmayan fideler sayilarak ve

asagidaki formiile gore fide tutma oran1 belirlenmistir.
Fide Tutma Orani (%) = 100 — A/ B X 100
A= Tutmayan fide sayisi
B= Toplam fide sayis1

Verim miktari (g bitki™): Her uygulamadaki meyveler hasat edilerek ve toplam

verim miktar1 belirlenmistir.

Meyve sayisi (adet bitki®): Hasat edilen meyveler sayilarak ve parselde

bulunan bitki sayisina boliinerek bitki basina diisen meyve sayis1 hesaplanmistir.

Ortalama meyve agirh@ (g meyve™): Verim miktarlari meyve sayisina

boliinerek ortalama meyve agirlig1 belirlenmistir.

Suda coziiniir kuru madde miktar1 (%): Hasat sonrasi sansa bagli olarak
secilen bes meyve ezilerek suyu alinmis ve refraktometre yardimiyla suda ¢6ziiniir kuru

madde miktarlar1 % olarak belirlenmistir.

Titre edilir asit (%): Biirete 0.1N NaOH doldurulmus ve “0” ayar1 yapilmustir.
Analizde belirtilen miktar kadar numune erlene aktarilmis tizerine 2-3 damla
fenolftalein damlatilmistir. Biiret muslugu kontrollii bir sekilde acilarak ve stirekli
calkalanarak dikkatli bir sekilde (0.1N) NaOH ile titrasyon yapilmistir. Titrasyon
sonunda notiirlesme olmus ve renk pembelesmistir. Rengin pembeye dondiigli an

biiretten harcanan NaOH miktar1 kaydedilmistir.

Meyve suyunun pH’si: Tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher
bardak icerisine, pH metrenin elektrot ucu meyve suyu iginde kalacak sekilde

konulmustur. Ekranda gériinen deger sabit hale gelince kaydedilmistir.
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3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Uzerinde durulan oézelliklere iliskin tanitici istatistikler (X£Sx ) standart hata
olarak ifade edilmistir. Ug tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alisma sonucunda elde edilen
veriler tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni baz alinarak Varyans analizine tabi
tutulmustur. Onemli farkliliklarin belirlenmesinde Duncan coklu karsilastirma testi

kullanilmistir. Elde edilen veriler IBM SPSS 23 paket programu ile analiz edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Incelenen Cesitlerin Fenolojik Ozellikleri

Igdir ekolojik kosullarinda denenen Albion, San Andreas ve Monterey cilek
cesitlerinde en erken ilk ¢igeklenme 20 Nisan 2015 tarihinde ger¢eklesmistir. Cesitlerde
ilk hasat 27 Mayis 2015 tarihinde son hasat ise 20 Haziran 2015 tarihinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Cesitlerin ilk ciceklenme, ilk hasat ve son hasat tarihleri

Cesit Uygulama Ciceklenme Ilk Hasat Son Hasat
San Andreas Kontrol 20.04.2015 27.05.2015 15.06.2015
Azot-1 20.04.2015 27.05.2015 20.06.2015
Azot-2 20.04.2015 29.05.2015 19.06.2015
Fosfor-1 20.04.2015 27.05.2015 19.06.2015
Fosfor-2 21.04.2015 29.05.2015 19.06.2015
Azot+fosfor 20.04.2015 27.05.2015 17.06.2015
Albion Kontrol 23.04.2015 30.05.2015 20.06.2015
Azot-1 22.04.2015 29.05.2015 15.06.2015
Azot-2 22.04.2015 29.05.2015 19.06.2015
Fosfor-1 20.04.2015 27.05.2015 20.06.2015
Fosfor-2 25.04.2015 30.05.2015 15.06.2015
Azot+fosfor 20.04.2015 30.05.2015 19.06.2015
Monterey Kontrol 20.04.2015 29.05.2015 20.06.2015
Azot-1 21.04.2015 29.05.2015 17.06.2015
Azot-2 22.04.2015 30.05.2015 17.06.2015
Fosfor-1 22.04.2015 30.05.2015 19.06.2015
Fosfor-2 23.04.2015 29.05.2015 19.06.2015
Azot+fosfor 20.04.2015 27.05.2015 13.06.2015

4.2. Incelenen Cesitlerin Meyve Ozellikleri
4.2.1. Verim (g bitki™)

Calismada bakteri uygulamalarinin verim miktar1 tizerine etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Meyve verimi bakimindan, bakteri

uygulamalarindan en yiiksek degerler 99.88 g bitki™* ile Fosfor-1 uygulamasindan elde
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edilmistir. Yine sirasiyla Azot-1 uygulamasi sonucu meyve verimi 92.64 g bitki™,
Fosfor-2 uygulamasi ile 75.42 g bitki*, Azot-2 uygulamasi ile 71.99 g bitki* ve
Azot+Fosfor uygulamast ile 70.15 g bitki™ elde edilmistir. Cesitler arasinda ise bakteri
uygulamasi sonucu en yiiksek verimi, San Andreas ¢esidi 93.02 g bitki™ ile sunmustur.
Bunun yaninda; 84.41 g bitki™* ile Monterey ve 71.87 g bitki™* ile Albion ¢esidi meyve

verimine sahip olmustur.

Ayrica en yiiksek verim 127.99 g bitki™ ile San Andreas cesidinde ve kontrol
grubundan elde edilmistir. En diisiik verim ise 52.05 g bitki™ ile Albion cesidinden
Azot+Fosfor grubundan elde edilmistir. Bakteri uygulamalari bakimindan; Azot-1
uygulamasi ile en yiiksek verim 115.59 g bitki™! ile Monterey ¢esidinden elde edilirken,
Azot-2 uygulamasinda en yitksek verim 79.69 g bitki' ile Albion ¢esidinden
saglanmustir. Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek verim 110.84 g bitki™* ile Monterey
cesidinden saglanirken, Fosfor-2 uygulamasinda en yiiksek verim 80.95 g/bitki ile San
Andreas c¢esidinden saglanmistir. Bakteri kombinasyonlar1 sonucu (Azot+Fosfor) en

yiiksek meyve verimi de 79.45 g bitki™ ile San Andreas gesidinden saglanmustir.

Cizelge 4.2. Bakteri uygulamalariin meyve verimi iizerine etkileri (g bitki™)

Albion San Andreas Monterey Bakteri
Kontrol 64.11£19.47 127.99+£32.38 73.45+18.46 88.52+15.70B
Azot 1 67.60+25.70 94.72+15.99 115.59+35.80 92.64+15.21AB
Azot 2 79.69+8.37 79.25+13.37 57.03+23.23 71.99+8.93B
Fosfor 1 93.04+12.00 95.77£7.21 110.84+39.44 99.88+12.40A
Fosfor 2 74.73£17.67 80.95+12.32 70.57+7.46 75.42+6.75B
Azot + Fosfor 52.05+6.55 79.45+21.10 78.95+2.99 70.15+£7.87B
Cesit 71.87+6.42 93.02+7.68 84.41+10.06

1A,B: En sag stitunda farkli harf tagiyan bakteri uygulama ortalamalar1 arasindaki fark 6nemlidir. P<0.05

Ozbay (2016) Albion cilek ¢esidinde meyve verimi 277.4 g bitki* bulmustur.
Kili¢ (2016) Sera ve sera + tiinel uygulamalar1 sonucunda, bitki bagina verim Albion
¢esidinden 134.87 g bitki™ elde etmistir. Ates (2015) Ekoflora, Mog, Bio-One, Ferbanat
L ve Bioplasma giibreleri ile siyah plastik, tekstil ve talas malclarinin organik c¢ilek
yetistiriciligi sisteminde Monterey’de (700 g bitki™), malclardan tekstil mal¢inda (466 g
bitki™) ve giibrelerden Bioplasma’da (469 g bitki™), ikinci deneme yilinda ise Albion’da
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(740 g bitki™), tekstil malginda (507 g bitki™') ve Bioplasma’da (512 g bitki™) tespit
edilmistir. Monterey ve Albion ¢esitleri meyve agirligi, meyve eni, suda ¢oziinlir madde
ve meyve sertligi bakimindan, Bioplasma ve Bio-one giibreleri meyve eni ve meyve
agirligl, Mog giibresi ise meyve sertligi bakimindan diger cesit ve uygulamalara gore
daha avantajli oldugu goézlemlenmistir. Cileklerde verim Ozelligine iliskin yapilan
varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’ te verilmistir. Yapilan varyans analiz sonucunda

uygulama ortalamalarina iliskin 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p< 0.05).

Cesit ve bakteri uygulamalarinin verim 6zelligine gore ortalama ve standart hata
ve Duncan sonuglart 6zetlenmistir. Verim 6zellikleri bakimindan Fosfor-2 uygulamasi
ile Fosfor-1, kontrol, Azot+Fosfor, uygulamalar1 arasinda fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Cesit ortalamalar1 arasinda sayisal olarak fark ortaya ¢ikmustir.
San Andreas; Monterey ve Albion aralarinda fark olmayip sadece sayisal olarak fark

vardir.

Cizelge 4.3. Meyve verimine ait varyans analiz tablosu

Varyans SD KT KO F Pr>F
Kaynaklari

BLOK 2 21256.04058 10628.02029 13.82 0.0001
UYG 5 6769.334200 1353.866840 2.50 0.1024
BLOK*UYG 10 5423.72109 542.37211  0.71 0.7109
(Hata 1)

CESIT 2 4072.00170 2036.00085 2.65 0.0915
UYG*CESIT 10 9741.86683 974.18668 1.27 0.3025
(Int)

Hata 2 24 18461.36513 769.22355

Genel 53 65724.32953

R*(%)=71.91VK(%)=33.37

4.2.2. Meyve saysi (adet bitki™)

Meyve sayisi iizerine bakteri uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.4). Meyve sayist bakimindan, bakteri uygulamalarindan en
yiiksek sonug 3.48 adet bitki™ ile Azot-1 uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla
Fosfor-1 uygulamast sonucu meyve sayist 3.31 adet bitki?, Azot-2 uygulamast ile 2.66

adet bitki™, Azot+Fosfor uygulamasi ile 2.59 adet bitki ve Fosfor-2 uygulamas: ile
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2.48 adet bitki™ olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda ise bakteri uygulamasi sonucu en
yiiksek meyve sayisi, San Andreas ¢esidi 3.10 adet bitki™ ile vermistir. Bunun yaninda;
2.92 adet bitki™ ile Monterey ve 2.72 adet bitki™ ile Albion ¢esidi meyve sayisina sahip

olmustur.

Bunun yaminda en ¢ok meyve sayisi 4.28 adet bitki™ ile Monterey cesidinin
Azot-1 grubundan gézlemlenmistir. En diisik meyve sayist ise 2.33 adet bitki™ ile
Albion ¢esidinden kontrol grubundan elde edilmistir. Bakteri uygulamalar1 bakimindan;
Azot-1 uygulamasi ile en yiiksek meyve sayisi 4.28 adet bitki™ ile Monterey ¢esidinden
alinirken, Azot-2 uygulamasinda en yiiksek meyve sayisi 2.94 adet bitki™ ile Albion
¢esidinden goriilmiistiir. Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek meyve sayis1 3.33 adet
bitki* ile Monterey ve San Andreas cesitlerinden elde edilirken, Fosfor-2
uygulamasinda en yiiksek meyve sayis1 2.50 adet bitki™ ile San Andreas ve Albion
cesitlerinden saglanmistir. Bakteri kombinasyonlart sonucu (Azot+Fosfor) en yiiksek

meyve sayisi de 2.67 adet bitki™ ile Monterey ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Bakteri uygulamalarinin meyve sayisi iizerine etkileri (adet bitki™)

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 2.33+0.63 4.17+0.53 2.39+0.47 2.96+0.41
Azot 1 2.83+0.76 3.33+0.54 4.28+1.29 3.48+0.51
Azot 2 2.94+0.39 2.61+0.31 2.44+0.99 2.66+0.33
Fosfor 1 3.28+0.64 3.33+0.25 3.33+0.68 3.31+0.28
Fosfor 2 2.50+0.26 2.50+0.00 2.44+0.06 2.48+0.08
Azot + Fosfor  2.44+0.36 2.66+0.50 2.67+0.17 2.59+0.19
Cesit 2.724+0.20 3.10+0.20 2.92+0.31

Meyve sayisi bakimindan yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5 te

verilmistir.

Varyans

analizi

sonucunda uygulama,

cesit,

interaksiyonlarinda meyve sayis1 yoniinden dnemli bir fark ortaya ¢ikmamistir.

uygulama X c¢esit
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Cizelge 4.5. Meyve sayilarina ait varyans analiz tablosu

Varyans SD KT KO F Pr>F
Kaynaklar1

BLOK 2 14.87930370 7.43965185 13.99 0.0001
uyYG 5 7.52052037 1.50410407 1.71 0.2197
BLOK*UYG 10 8.79365185 0.87936519 1.65 0.1509
(Hata 1)

CESIT 2 1.30600370 0.65300185 1.23 0.3106
UYG*CESIT 10 8.96175185 0.89617519 1.69 0.1424
(Int)

Hata 2 24 12.76031111 0.53167963

Genel 53 54.22154259

R*(%)=76.46VK(%)=25.01

4.2.3. Ortalama meyve agirhg (g meyve'l)

Ortalama meyve agirligi lizerine bakteri uygulamalarinin etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6). Ortalama meyve agirligi bakimindan, bakteri
uygulamalarindan en yiiksek sonucu 30.17 g meyve™ ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir.
Yine sirastyla Fosfor-1 uygulamasi sonucu oOrtalama meyve agirhigi 29.81 g meyve™,
Azot+Fosfor uygulamasi ile 26.75 g meyve'l, Azot-2 uygulamasi ile 26.71 g meyve'1 ve
Azot-1 uygulamasi ile 25.80 g meyve'l olarak ol¢iilmiistiir. Cesitler arasinda ise bakteri
uygulamasi sonucu en yiiksek ortalama meyve agirligi, San Andreas g¢esidi 29.79 g
meyve™ ile saglamigtir. Bunun yaninda; 28.20 g meyve ile Monterey ve 26.24 g
meyve'1 ile Albion ¢esidi vermistir. Ayni sekilde en yiiksek ortalama meyve agirlig
32.38 g meyve™ ile San Andreas cesidinde Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. En
diisiik ortalama meyve agirhg ise 21.63 g meyve™ ile Albion gesidinden Azot+Fosfor
grubundan belirlenmistir. Bakteri uygulamalar1 bakimindan; Azot-1 uygulamasi ile en
yiilksek ortalama meyve agirhigi 28.74 g meyve'1 ile San Andreas g¢esidinden
belirlenirken, Azot-2 uygulamasinda en yiiksek ortalama meyve agirligi 30.30 g meyve

! ile San Andreas gesidinden saglanmistir. Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek
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ortalama meyve agirligr 31.18 g meyve'1 ile Monterey cesidinden elde edilirken, Fosfor-
2 uygulamasinda en yiiksek ortalama meyve agirhig 32.38 g meyve™ ile San Andreas
cesidinden saglanmistir. Bakteri kombinasyonlar1 sonucu (Azot+Fosfor) en yiiksek

ortalama meyve agirligi 29.92 g meyve™ ile Monterey ¢esidinden goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Ortalama meyve agirhg1 iizerine bakteri uygulamalarinin etkisi (g meyve™)

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 27.98+4.25 29.14£3.03 29.89+£3.52 29.224+1.99
Azot 1 21.75+£3.99 28.74+2.09 26.90+0.21 25.80+1.67
Azot 2 27.39+1.29 30.30+2.84 22.434+5.62 26.71+2.19
Fosfor 1 29.434+2.72 28.82+6.93 31.18+£5.25 29.81+2.80
Fosfor 2 29.25+4.01 32.38+4.93 28.87+2.87 30.17+2.09
Azot + Fosfor  21.63+2.31 28.71£3.22 29.92+2.65 26.75+1.89
Cesit 26.24+1.38 29.79+1.18 28.20+1.48

Ortalama meyve agirligt bakimindan yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
4.7°de verilmistir. Varyans analiz sonucunda uygulama, c¢esit, uygulama x cesit

interaksiyonlar1 bakimindan meyve sayisi lizerinde 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.

4.2.4. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar: (%)

Suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 (SCKM) iizerine bakteri uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Suda ¢oziiniir kuru
madde bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu %10.02 ile Azot-1
uygulamas1 gostermistir. Bunu sirasiyla Azot-2 uygulamasi sonucu suda ¢oziiniir kuru
madde miktart %9.95, Fosfor-2 uygulamas: ile %9.94, Azot+Fosfor uygulamasi ile
%9.83 ve Fosfor-1 uygulamasi ile %9.23 tespit edilmistir. Cesitler arasinda ise bakteri
uygulamasi sonucu en yiiksek suda ¢oziinliir kuru madde miktari, Monterey cesidi
%10.22 ile sunmustur. Bunun yaninda; %9.87 ile Albion ve %9.23 ile San Andreas

¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.7. Ortalama meyve agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyans SD KT KO F Pr>F
Kaynaklar1

BLOK 2 379.4376259 189.7188130 7.40 0.0031
UYG 5 157.7377704 31.5475541 1.20 0.4550
BLOK*UYG 10 309.1265963 30.912659 1.21 0.3359
(Hata 1)

CESIT 2 113.8356704 56.9178352 2.22 0.1305
UYG*CESIT 10 218.3396852 21.8339685 0.85 0.5871
(Int)

Hata 2 24 615.405111 25.641880

Genel 53 1793.882459

R2(%)=65.69VK(%)=18.03

Ilave olarak en fazla suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 %10.98 ile Monterey
cesidinde Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. En diisiik suda ¢oziinlir kuru madde
miktart ise %8.35 ile San Andreas ¢esidinden Fosfor-1 grubundan saglanmistir. Bakteri
uygulamalar1 bakimindan; Azot-1 uygulamasi ile en yiiksek suda ¢oziinlir kuru madde
miktart %10.54 ile Albion ¢esidinden saglanirken, Azot-2 uygulamasinda en yiiksek
suda ¢Ozilinlir kuru madde miktar1 %10.21 ile Monterey cesidinden belirlenmistir.
Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek suda ¢oziniir kuru madde miktar1 %9.89 ile
Monterey cesidinden saglanirken, Fosfor-2 uygulamasinda en yiiksek suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 %10.98 ile Monterey ¢esidinden gozlemlenmistir. Bakteri
kombinasyonlar1 sonucu (Azot+Fosfor) en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde miktari

%10.22 ile Monterey ¢esidinden elde edilmistir.

Kandemir (2016), suda ¢oziiniir kuru madde icerigi en yiiksek Monterey ve

Albion (%6.8-6.5) ¢esitlerinden elde etmistir.

Suda ¢Ozinlir kuru madde miktar1 igerigine iliskin yapilan varyans analiz
sonuglari ¢izelge 4.9. da verilmistir. Varyans analiz sonucunda uygulama ve uygulama
x ¢esit interaksiyonlar1 etkilerinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 lizerindeki etkisi

onemli bulunmamasina ragmen sadece ¢esit faktorii etkisi onemli bulunmustur.

Albion ve Monterey arasindaki fark onemsiz bulunurken bu iki ¢esit ile San

Andreas arasinda farlilik bulunmustur.
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izelge 4.8. Suda coziinir kuru madde lizerine bakteri uygulamalarinin etkisi(%
Cizelg ¢ yg (%)

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 10.34+0.69 8.60+0.56 10.16+0.23 9.70+0.38
Azot 1 10.54+0.92 9.03+0.27 10.43+0.70 10.02+0.42
Azot 2 10.00+0.23 9.63+0.85 10.21+1.03 9.954+0.40
Fosfor 1 9.46+0.20 8.35+0.35 9.89+0.69 9.234+0.33
Fosfor 2 9.08+0.38 9.76+0.27 10.98+1.71 9.94+0.37
Azot + Fosfor  9.80+0.55 10.01+0.24 9.68+0.53 9.83+0.02
Cesit 9.87+0.23A 9.23+0.22B 10.22+0.26A

ABC_En alt satirda biiylik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.) (P<0.05)(gesitlerin

karsilastirilmast)

Cizelge 4.9. SCKM Varyans analiz tablosu

Varyans SD KT F Pr>F
Kaynaklari

BLOK 2 2.79121481 1.39560741 2.24 0.1284
UYG ) 3.69701481 0.7394029 0.39 0.8419
BLOK*UYG 10 18.75078519 1.87507852 3.01 0.0132
(Hata 1)

CESIT 2 9.10899259 4.55449630 7.30 0.0033
UYG*CESIT 10 10.66934074 1.066934070 1.71 0.1359
(Int)

Hata 2 24 14.96420000 0.62350833

Genel 53 59.98154815

R*(%)=75.05VK(%)=8.07

4.2.5. Meyve pH’ s1

pH lizerine bakteri uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.10). pH bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek
sonucu 3.97 ile Azot-2 uygulamasi vermistir. Yine sirasiyla Azot-1 uygulamasi sonucu
pH 3.92, Azot+Fosfor uygulamasi ile 3.91, Fosfor-2 uygulamasi ile 3.90 ve Fosfor-1
uygulamasi ile 3.84 elde edilmistir. Cesitler arasinda ise bakteri uygulamasi sonucu en
yiiksek pH, Monterey ¢esidi 3.99 ile sunmustur. Bunun yaninda; 3.88 ile Albion ve

3.87 ile San Andreas ¢esidi vermistir.
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Ayrica en ylksek pH 9.92 ile Albion c¢esidinde kontrol grubundan elde

edilmistir. En diisiik pH ise 3.82 ile San Andreas ¢esidinden Fosfor-1 grubundan elde

edilmistir. Bakteri uygulamalari bakimindan; en yiiksek Azot-1 3.94 pH ile Monterey,

Azot-2 4.07 pH ile Monterey ¢esidinden saglanmistir. En yiiksek Fosfor-1 3.92 pH ile

Monterey, Fosfor-2 3.99 pH ile Monterey,

Bakteri kombinasyonlar1 sonucu

(Azot+Fosfor) 3.98 pH ile Monterey ¢esidinden saglanmaistir.

Cizelge 4.10. pH iizerine bakteri uygulamalarinin etkisi

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 9.924+0.08 3.84+0.04 4.02+0.04 3.92+0.04
Azot 1 3.89+0.05 3.91+0.05 3.94+0.07 3.92+0.03
Azot 2 3.94+0.07 3.90+0.05 4.07+£0.08 3.97+0.04
Fosfor 1 3.7940.01 3.82+0.05 3.92+0.04 3.84+0.03
Fosfor 2 3.86+0.01 3.86+0.02 3.99+0.06 3.90+0.03
Azot + Fosfor  3.91+0.02 3.85+0.03 3.98+0.03 3.91+0.02
Cesit 3.88+0.02B 3.87+0.02B 3.99+0.02A

A,B,C—En alt satirda biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

pH iliskin yapilan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.11. da verilmistir. Yapilan

varyans analizi sonucunda sadece cesitler arasindaki farkin 6nemli oldugu goériilmistiir.

pH bakiminda Monterey diger ¢esitlere gore daha ytiksek veriler ortalamasi ¢ikmaigtir.
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Cizelge 4.11. Meyve pH’s1 i¢in varyans analiz tablosu

Varyans SD KT KO F Pr>F
Kaynaklar1

BLOK 2 0.04232593 0.02116296 4.29 0.0255
UYG 5 0.07285926 0.01457185 1.40 0.3028
BLOK*UYG 10 0.10389630 0.01038963 2.11 0.0656
(Hata 1)

CESIT 2 0.14933704 0.07466852 15.14 0.0001
UYG*CESIT 10 0.02988519 0.00298852 0.61 0.7935
(Int)

Hata 2 24 0.11837778 0.00493241

Genel 53 0.51668148

4.2.6. Titre edilir asitlik (%)

Titre edilir asit iizerine bakteri uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (Cizelge 4.12). Titre edilir asit bakimindan, bakteri uygulamalarindan en
yiiksek sonucu %0.92 ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir. Bunun yaninda Azot-2
uygulamasi sonucu titre edilir asit %0.85 Fosfor-1 uygulamasi ile %0.80, Azot+Fosfor
uygulamasi ile %0.76 ve Azot-1 uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler arasinda ise
bakteri uygulamasi sonucu en yiiksek titre edilir asit, Monterey c¢esidi %0.83 ile
belirlenmistir. Bunun yaninda; %0.83ile San Andreas ve %0.79 ile Albion cesidi

vermistir.

Buna gore en fazla titre edilir asit %1.18 ile San Andreas ¢esidinde Fosfor-2
grubundan elde edilmistir. En diisiik titre edilir asit ise %0.69 ile San Andreas, Albion
cesitlerinde Fosfor-1, Azot-1 gruplarindan tespit edilmistir. Bakteri uygulamalar
bakimindan; Azot-1 uygulamasi ile en yiiksek titre edilir asit %0.87 ile Monterey
cesidinden elde edilirken, Azot-2 uygulamasinda en yiiksek titre edilir asit 9%0.95 ile
San Andreas cesidinden belirlenmistir. Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek titre
edilir asit %0.91 ile Monterey c¢esidinden goriiliirken, Fosfor-2 uygulamasinda en
yiiksek titre edilir asit %1.18 ile San Andreas cesidinden saglanmistir. Bakteri
kombinasyonlar1 sonucu (Azot+Fosfor) en yliksek titre edilir asit %0.83 ile Albion

¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.12. Titre edilir asitlik tizerine bakteri uygulamalarinin etkisi (%)

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 0.83+0.04% 0.83+0.03%A 0.80+0.02°% 0.82+0.02
Azot 1 0.69+0.11°% 0.69+0.02%8 0.87+0.04° 0.76+0.04
Azot 2 0.83+0.05% 0.95+0.07%a8 0.78+0.08% 0.85+0.04
Fosfor 1 0.79+0.04% 0.69+0.05% 0.91+0.12% 0.80+0.05
Fosfor 2 0.75+0.06° 1.18+0.07% 0.84+0.10% 0.92+0.08
Azot + Fosfor  0.83+0.06° 0.7240.05%ap 0.74£0.07° 0.76+0.04
Cesit 0.790.02 0.83+0.05 0.83+0.03

1A,B Herhangi bir ¢esit i¢in farkli biiylik harf tasiyan uygulama ortalamalar1 arasindaki fark dnemlidir.
(P<0.05)

a,b—Herhangi bir bakteri uygulamasinda farkli kiigiik harf tasiyan cesit ortalamalari arasindaki fark
onemlidir. (P<0.05)

Kandemir (2016) en yiiksek asit degerini 'Albion' c¢esidinden (%0.76) tespit

etmistir.

Titre edilir asit 6zelligi bakimindan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.12. de
verilmistir. Varyans sonucunda sadece uygulama ve ¢esit interaksiyonuna ait etki
onemli bulunurken uygulama ve ¢esit ana etkilerinin titre edilir asit tizerindeki etkileri

Onemsiz bulunmustur.

Titre edilir asit bakimindan her bir bakteri uygulamasi icinde g¢esit ortalamasi
arasindaki fark onemli bulunmamistir. Oysa Albion ve Monterey ¢esitlerine uygulanan
uygulamalarin istatistiksel farklilik olusturmadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ancak San
Andreas cesidi i¢in Fosfor-2, uygulamasinin sadece Fosfor-1 uygulamasindan
istatistiksel olarak daha fazla oldugu ortaya c¢ikmistir. Kontrol, Azot-2, Azot-1,

Azot+Fosfor arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaistir.
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Cizelge 4.13. Titre edilir asitlige ait varyans analiz tablosu

Varyans SD KT KO F Pr>F
Kaynaklar1

BLOK 2 0.00480000 0.00240000 0.30 0.7458
UYG 5 0.17997222 0.03599444 1.34 0.3244
BLOK*UYG 10 0.26911111 0.02691111 3.33 0.0076
(Hata 1)

CESIT 2 0.02941111 0.01470556 1.82 0.1837
UYG*CESIT 10 0.49363333 0.04936333 6.11 0.0001
(Int)

Hata 2 24 0.19395556 0.00808148

Genel 53 1.17088333

R*(%)=75.78VK(%)=14.60
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5. SONUC

Meyve verimi bakimindan, bakteri uygulamalarindan en etkili sonucu 99.88 g
bitki® ile Fosfor-1 uygulamasi vermistir. Cesitler arasinda ise bakteri uygulamasi
sonucu en yiiksek verimi, San Andreas cesidi 93.02 g bitki™ ile sunmustur. En diisiik
verim ise 52.05 g bitki™ ile Albion ¢esidinden Azot+Fosfor grubundan elde edilmistir.
Meyve sayist bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonuc 3.48 adet bitki™
ile Azot-1 uygulamasindan elde edilmistir. Bunun yaninda en fazla meyve sayisi 4.28
adet bitki™! ile Monterey cesidinde Azot-1 grubundan tespit edilmistir. En diisik meyve
sayis1 ise 2.33 adet bitki™ ile Albion cesidinden kontrol grubundan elde edilmistir.
Meyve agirligi bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu 30.17 g meyve
! ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir. Ayni sekilde en yiiksek ortalama meyve agirhg
32.38 g meyve'l ile San Andreas c¢esidinde Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. En
diisiik ortalama meyve agirhg: ise 21.63 g meyve™ ile Albion ¢esidinden Azot+Fosfor
grubundan belirlenmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 bakimindan, bakteri
uygulamalarmdan en yiiksek sonucu %10.02 ile Azot-1 uygulamasi gdstermistir. Ilave
olarak en fazla suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 %10.98 ile Monterey c¢esidinde
Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. En disiik suda ¢oziintir kuru madde miktar1 ise
%8.35 ile San Andreas ¢esidinden Fosfor-1 grubundan saglanmistir. pH bakimindan,
bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu 3.97 ile Azot-2 uygulamasi vermistir.
Ayrica en yiiksek pH 9.92 ile Albion ¢esidinde kontrol grubundan elde edilmistir. En
diisiik pH ise 3.82 ile San Andreas ¢esidinden Fosfor-1 grubundan elde edilmistir. Titre
edilir asitlik bakimindan, bakteri uygulamalarindan en yiiksek sonucu %0.92 ile Fosfor-
2 uygulamasi1 vermistir. Buna gore en fazla titre edilir asitlik %1.18 ile San Andreas
¢esidinde Fosfor-2 grubundan elde edilmistir. En diisiik titre edilir asitlik ise %0.69 ile
San Andreas ve Albion ¢esitlerinde Fosfor-1, Azot-1 gruplarindan tespit edilmistir.

Igdir ili sahip oldugu mikroklima oOzellikleri sayesinde diger bir¢ok meyve
tiriinde oldugu gibi ¢ilek {iiretiminde de onemli bir zenginlige sahiptir. Hatta iki
mevsimde yani bahar ve giiz donemi olarak iki farkli tiretim imkan1 saglayacak bir ¢ilek
iiretim potansiyeline sahiptir. Bu avantaji ile ¢ilek fidesi tiretimi, fide gelisimi ve meyve
verimi bakimindan herhangi bir olumsuzluk yasanmamaktadir. Bahar doneminde

erkencilik sayesinde diger illerde ¢ilegin olmadig: aralikta ve giiz doneminde pazarda
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cilegin sonlandig1 zaman diliminde {iriin elde etme imkani bulunmaktadir. Bu ¢alisma
ile de sahip olunan avantajlara ilave olarak kok bakterisi uygulamalarinin gilekte meyve
verimi ve kalitesi tizerinde faydali etkilerin olacagi anlasilmistir. Bu iklime uygun ¢esit
secimi, dikim zamani ve yontemi, giibreleme ve diger kiiltiirel islemlerin diizenli olarak
sirdliriilmesinin yaninda biiyiime ve gelisme bakimindan 6nemli olan kdk bakterilerinin
kullanilmasmin da bitki gelisimi, meyve verimi ve meyve kalitesini artirmadaki
etkisinin g6z ardi edilmemesi gerekmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda ve
treticilerin  bilgilendirilmesi konusunda faydali bir c¢alismanin ortaya ¢iktigi

distiniilmektedir.
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