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OZET

IGDIR YORESi SULU KOSULLARDA KiNOA (Chenopodium quinoa Willd.)
BITKIiSININ OT VERiIMi VE KALITESI UZERINE EKIM VE HASAT
ZAMANLARININ BELIRLENMESI

YOLCU, Savas

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigmani: Dog. Dr. Siileyman TEMEL
Aralik 2018, 42 sayfa

Mevcut caligmada, Igdir yoresi sulu kosullarda yetistirilen kinoa (Chenopodium
quinoa Willd.) bitkisinin ot verimi ve kalitesi agisindan uygun ekim ve hasat zamanlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, 2017 yilinda Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkez sahasinda yiiritiilmistiir. Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmus, denemede ana parsellere
ekim zamanlari, alt parsellere de hasat zamanlar1 yerlestirilmistir. Mevcut ¢alismamizda
Mint Vanilla ¢esidi bitki materyali olarak yer almistir. Ekimler 10’ar giin araliklarla
gergeklestirilmistir. Buna gore ilk ekimler Mart’in 15’inde (E1), ikinci ekimler Mart’in
25’inde (E2), iiglincii ekimler Nisan’in 5’inde (E3) ve dordiincii ekimler Nisan’in 15’inde
(E4) yapilmistir. Hasat donemleri ise, vejetatif donem sonu (H1), ciceklenme baslangici
(H2) ve tam ¢i¢eklenme déneminde (H3) gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda metre
karedeki bitki sayis1 (BS), bitki boyu (BB), sap kalinlig1 (SK), yas ot verimi (YOV), kuru ot
verimi (KOV), ham protein oran1 (HP), ham protein verimi (HPV), dogal ¢oziiciilerde
coziinmeyen lif (NDF), asit c¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve nispi yem degerleri
(NYD) incelenmistir. Arastirma sonunda, ekim ve hasat donemleri (BS hari¢) kinoada
incelenen tiim parametreleri etkilemistir. Ekim zamani agisindan en yiiksek YOV, KOV ve
HPV Mart’in 25’inde, HP ve NYD Nisan’in 15’inde, NDF ve ADF oranlar1 ise Mart’in
15’inde elde edilmistir. Hasat donemi agisindan ise en yiiksek HP ve NYD vejetatif donem
sonunda belirlenirken, YOV, KOV, HPV, NDF ve ADF orani tam ¢iceklenme doneminde
Olctilmiistiir. Yiiksek verim ve kaliteye sahip bir ot elde etmek i¢in ekimlerin Mart sonunda,
hasatlarin da tam ¢igeklenme doneminde yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin degerleri, Ekim ve hasat donemi, Kinoa, Mint Vanilla, Verim
ozellikleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOWING AND HARVEST TIMES ON HAY YIELD AND
QUALITY OF QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.) PLANT GROWN UNDER
IRRIGATED CONDITIONS IN IGDIR

YOLCU, Savas

Master Thesis, Plant Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Suleyman TEMEL
November 2018, 42 pages

In the present study, it was aimed to determine the suitable sowing and harvest
times in terms of hay yield and quality of quinoa (Chenopodium quinoa willd.) plant
grown under irrigated conditions in Igdir. The trial was carried out in Igdir University
Agricultural Application and Research Center in 2017. The study was arranged in a
completely randomized block design in split plots and in the experiment, and sowing times
were established on the main parcels and harvest times were created on the sub-parcels. In
our current study, Mint Vanilla variety was used as plant material. By leaving 10-day
intervals between sowings, the first sowing (E1) was done on the 15" of March, the second
sowing (E2) on the 25" of March, third sowing (E3) on the 5™ of April and fourth sowing
(E4) on the 15™ of April. As harvest periods, the plants were harvested at the end of the
vegetative period (H1), the beginning of flowering (H 2) and the full flowering period
(H3). In the study, plant numbers in square meter (PN), plant height (PH), main stem
thickness (ST), fresh hay yield (FHY), dry hay yield (DHY), crude protein ratio (CP),
crude protein yield (CPY), neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF) and
relative feed value (RFV) were examined. In the result of research, sowing and cutting
dates affected all the examined parameters on quinoa. In terms of cutting periods, the
highest FHY, DHY and CPY were determined on the 25" of March, CP and RFV on the
15" of April, and NDF and ADF ratio on the 15" of March. In respect to, while maximum
CP and RFV were obtained from the end of the vegetative stage, FHY, DHY, CPY, NDF
and ADF values were measured at the full flowering stage. It was concluded that sowings
should do in the end of March and the cutting in the full flowering stage.

Key words: Nutritional values, Sowing and harvest periods, Quinoa, Mint Vanilla, Yield
characteristics



ONSOZ ve TESEKKUR

Igdir yoresinde hayvancilik yogun bir sekilde yapilmaktadir. Ancak tilkemizin diger
bolgelerinde oldugu gibi bu cografyada da hayvanlar kaliteli kaba yem agigindan dolay1
yeterli beslenememektedir. Céziim yollarindan bir tanesi tarla ziraati igerisinde yem bitkisi
yetistiricligini artirmaktir. Ancak bolgenin sahip oldugu ekstrem iklim ve toprak sartlar
kiiltiiri yapilan pek ¢ok yem bitkisi tiirliniiniin ekonomik anlamda yetistirilmesine imkan
tanimamaktadir. Bu nedenle bolgede alternatif yem kaynaklarinin sunulmasi 6nemlilik arz
etmektedir. Bu tiirlerden bir tanesi de literatiirlerde sigir i1spanagi olarak gegen kinoa
(Chenopodium quinoa Will.)’dir. Ancak bitkiden maksimum verim ve kaliteye sahip
tiriinlerin alinabilmesi i¢in uygun ekim ve hasat zamanlarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ayrica lilkemizde ot {iretim i¢in kinoa bitkisinin ekim ve hasat zamanlarinin belirlenmesine

yonelik bir ¢alismanin yapilmamis olmasi bu ¢aligmanin gerekliligini ortaya koymustur.

Bu konu iizerinde ¢alisma fikrini veren degerli goriis ve Onerileri ile galismami
zenginlestiren, tezin her asamasinda yakin ilgi ve destegini gordiigiim, caligmalarimin
yonlendirilmesi ve sonuglandirilmasinda biiylik emegi gecen tez danigmanim saym Dog.
Dr. Siileyman TEMEL’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Arazide Olc¢limlerin alinmasi,
hasat-harman islemleri ve laboratuvar asamasinin tamaminda emegini ve destegini
esirgemeyen degerli arkadaslarim Yiiksek Ziraat Miihendisi Selma CAKMAKCI, Ziraat
Miihendisi Hatice ONKUR e, egitim ve dgretimimin her asamasindan benden desteklerini
esirgemeyen ve akademik kariyeri konusunda bana siirekli ufuklar agan maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen sevgili aileme tesekkiir ederim. Ayrica projeme maddi destek
saglayan Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) ne de

tesekkiirii borg bilirim.

Savas YOLCU
Aralik, 2018
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi insanoglunu birim alandan yiiksek verimler
verebilen bitkilere yonlendirmistir. Kinoa bitkisi insan ve hayvan beslenmesinde yaygin
olarak tercih edilen bir bitkidir. Genellikle tohumu igin yetistirilmesine ragmen yem olarak
otu i¢in de yetistirilebilmektedir (Tan ve Y&ndem, 2013). Ozellikle yiiksek vitamin,
mineral, protein igerigine sahip olmasi ve verimlerin de tatmin edici olmasi bitkinin her

gecen gilin oneminin artmasina neden olmustur.

Ulkemiz meralar iizerindeki bilingsiz kullanim baskis1 her gegen artmaktadir. Bunun
sonucunda ise hayvanlarimiz yeterli beslenememekte ve elde edilen hayvansal {iriinlerde
onemli diisiisler yasanmaktadir. Bu sebepten bilim insanlar1 hem meralar iizerindeki baskiy1
azaltmak hem de hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmelerini saglayabilmek i¢in yeni
arayislar igerisine girmislerdir. Birim alandan iiretilen yas ve kuru ot verimlerinin yiiksek
olmasi nedeni ile kinoa bitkisi alternatif bir bitki olarak goriilmiistiir. Nitekim Tan ve Temel
(2017) yirittikleri bir c¢alismada, yillik yagis miktart dagiliminin diizensiz ve diisiik
oldugu ozellikle de Igdir kosullarinda kinoa bitkisinin rahatlikla yetistirilebilecegini ve

yiiksek yem tiretiminden dolay1 da iyi bir alternatif bitki olacagini bildirmislerdir.

Herhangi bir bolgede yetistiriciligi yapilan bitkisel tiretimde maksimum verimlerin
alinabilmesi i¢in dncelik o cografyaya uygun tiir ve ¢esitlerin denenmesi gerekmektedir.
Sonrasinda ise uyum saglayan cesit veya cesitlerle diger agronomik c¢alismalarin
planlanmas1 gerekmektedir. Bu c¢aligmalardan bir tanesi de uygun ekim zamani veya
donemlerinin  belirlenemsidir.  Ayrica  kinoa  bitkisi  hayvan yemi  olarak
degerlendirildiginden, {iretilen otun verimi yaninda kalitesinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bunun igin de uygun hasat zamanlarinin belirlenmesine yonelik gerekli
caligmalar yapilmaladir. Ancak otu igin yetistiriciligi yapilan kinoa bitkisinde uygun ekim
ve hasat zamanlarinin ortaya konulmasia yonelik iilkemizde yliriitilmiis bilimsel bir

calisma yok denecek kadar azdir.

Amacimiz kurak iklim 6zelligine sahip Igdir cografyasinda sulu kosullarda ot

tiretimi igin yetistiriciligi yapilan kinoa bitkisinde uygun ekim ve hasat donemlerini

1



belirlemektir. Boylelikle ¢iftgiler hem birim alandan daha yiiksek verimler hem de besin
degeri daha yiiksek ot {iretimi yapabileceklerdir. Ayrica elde edilen sonuclar benzer iklim

Ozelliklerine sahip bolgeler i¢in de yol gosterci olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kinoa (Chenopodium quinoa Will.) Chenopodiaceae alt familyasi igerisinde yer
alan tek yillik 6miir uzunluguna sahip bir serin iklim bitkisisdir. Bitki C3 fotosentez yolunu
takip etse de, sicaga tepkisi ¢ok yiiksektir. Anavatani olan Giiney Amerika ve Peru
cografyasinda tescil edilmis ¢ok sayida ¢esit bulunmakta ve yaygin bir sekilde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ve bu iilkelerde kinoa 6zellikle kirsal kesimde yasayan insanlarin 6nemli bir
gecim kaynagl ve gida maddesi olarak rol oynamaktadir. Uretimde ise genellikle tohum
(tane) yeistiriciligi on plandadir. Ve bu amagla da yapilmis cok sayida bilimsel ¢alisma
bulunmaktadir. Ancak ot iiretim {izerine yiriitiilmiis arastirma sayisi ¢ok fazla degildir.
Ulkemize ise kinoa bitkisi son bes yil igerisinde giris yapmis ve her gecen giin popileritesi
artan bir bitki konumundadir. Baska bir ifade ile bu bitki 6nceleri iilkemiz tarafindan ithal
edilirken, simdilerde ihra¢ edilen iriinlerden biri olmustur. Fakat bu bitki ile ilgili
iilkemizde yiiriitiilmiis olan agronomik c¢aligsma sayisi sinir seviyede kalmistir. Diinyada ve

Ulkemizde yapilmis olan galismalar asagida sunulmustur.

Ekim zamani toprak sicakhiginin 7-10 °C’ye ulastigi dénemdir. Minne-Sota’da
Mayis ay1 ortasindan Haziran’a kadar, Giiney Colorado’da ise Nisan sonu-Mayis basi

ekimleri tavsiye edilmektedir (Robinson, 1986).

Jacobsen and Stolen (1996), Danimarka ekolojik kosullarinda kinoanin Nisan ay1
sonlarinda yani, toprak sicakliginin 8°C’ye ulastifinda ekildigini, s6z konusu dénemden
once yapilan ekimlerde diisiik sicakliklarin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyerek birim

alandaki bitki sayisini diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Iliadis et al. (1999), Orta Yunanistan ekolojik kosullarinda yetistirilen kinoada,
ekim zamaninin 5 Mart’tan 2 Mayis’a dogru ilerlemesiyle bitki boyunun 140 cm’den 90

cm’ye distligiinii bildirmislerdir.

Aguilar and Jacobsen (2003), kinoanin Giiney Altiplano'daki (Peru'nun
giineydogusu ile Bati Bolivya'da Bati ve Dogu Andlar arasinda bulunan plato) ekim

zamaninin genellikle Agustos sonundan Aralik basina kadar olan donemde gergeklestigini,



Orta ve Kuzey Altiplano'da ise yagislara bagli olarak bu donemim Ekim ve Kasim aylari

arast oldugunu belirtmislerdir

Bertero et al. (2004), ge¢ ekimlerde bitki toplam sicaklik ihtiyacini hizli bir sekilde
tamamlamakta, erken ekimlerde ise diisiik hava sicakliklari bitkinin gelismesini aksattigini

ve bu sebeplerden dolayida bitki boylarinin kisa kaldigini belirtmislerdir.

Munir (2011) tarafindan 2010 yilinda Faisalabad-Pakistan kosullarinda farkli kinoa
cesitleriyle yiiriitilen bir denemede, dort farkli ekim zamaninin (15 Ekim, 15 Kasim, 15
Aralik ve 15 Ocak) tane verimi iizerindeki etkisi incelenmis ve 15 Aralik ekimlerinin verim

ve verim unsurlari tizerinde olumlu sonuglar verdigini Saptamistir.

Hirich et al. (2014), Giiney Fas ekolojik kosullarinda kinoa bitki boylarinin ekim
zamanlarindan etkilendigini, Kasim ve Aralik ayinda ekilen bitkilerde en yiiksek boy (118
cm) kaydedilirken, Ocak ayindan sonra yapilan ekimlerde bitki boyunun diistiigiinii (82
cm), Mart aymda ekilen bitkilerde ise en diisik bitki boyu (30 cm) kaydedildigini
bildirmislerdir.

Hirich et al. (2014), Orta Yunanistan ekolojik kosullarinda yetistirilen kinoada,
ekim zamaninin 5 Mart’tan 2 Mayis’a dogru ilerlemesiyle bitki boyunun 140 cm’den 90

cm’ye diistiigiinii bildirmislerdir.

Geren ve ark. (2014), Bornova ekolojik kosullarinda Q-52 ¢esidi ile yiiriittiikleri bir
calismada, ekim zamanlar1 arasinda bitki boyu, tane verimi, hasat indeksi ve bin dane
agirliklari, ana salkim boyu uzunlugu yoniinden 6nemli farkliliklarin oldugunu ve Nisan
ayinda gerceklestirilen ekimlerde en yiiksek hasat edilebilir bitki sayisina ulasildiginm
bildirmislerdir.

Genel olarak tiretilen yemin kalitesi biinyesinde bulundurdugu yapisal ve yapisal
olmayan karbonhidratlarin oranina gore degiskenlik gostermektedir. Yiiksek kaliteye sahip
otlarda hiicre i¢i maddeler olan yapisal olmayan karbonhidratlarin orani fazla, hiicre ¢eperi
maddeleri olan yapisal karbonhidratlarin oran1 da diisiik diizeydedir. Bu maddelerin orani

ise ¢esitlere gore degigsmekle birlikte hasadin yapildig: bitkinin gelisme donemine gore de



degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla bitkilerin ot verimi ve kalitesi tlizerine ekim

donemlerinin etkisi yaninda hasat zamanlarinin da 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Nitekim farkl tiir, ¢esit ve bolgelerde bitkilerin farkli gelisme donemlerinde yapilan
hasatlarda kalite parametrelerinin degiskenlik gosterdigi rapor edilmistir. Arastirma
sonuglar1 erken gelisme donemlerinde yapilan hasattlarda bitkilerin daha kalite bir
materyali iirettigini ortaya koymustur. Ve hasat donemi geciktirildik¢e yani olgunlasma ile
birlikte otun yem degerinin diistiigii rapor edilmistir (Temel ve Tan, 2002; Kamalak ve ark.,
2005; Temel, 2015; Temel et al., 2015; Temel ve Keskin, 2018).

Lavini et al. (2014), Akdeniz iklimi etkisindeki Italya, Tiirkiye ve Fas ekolojik
kosullarinda yetistirilen kinoa g¢esitlerindeki hasat indekslerinin sirasiyla, %30-57, %48-59
ve %24-51 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ulke ve Arkadaslar1 (2017), kinoa bitkisini ii¢ farkl1 gelisme déneminde hasat etmis
(¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme donemi ve tohum baglama donemi) ve hasat zamaninin
yesil ot verimi, kuru ot verimi, HP, NDF, ADF, Ham kiil, ham yag ve toplam fenolik
miktar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur. Buna gore
hasat doneminin ilerlemesiyle yesil ot ve kuru ot verimlerinin artigin1 ve hasat donemlerine
gore degismekle birlikte dekara 955,21-1367,96 kg arasinda yesil ot, 204,75-431,85 kg
arasinda kuru ot verimlerinin alindigini rapor etmislerdir. Yine ADF (%24,80-31,12) ve
NDF (%37,19-46,21) oranlarinin hasat doneminin ilerlemesiyle artis gosterdigini ancak HP
(%20.61-11.17), Ham kil (%15,24-12,21), Ham yag (%3,55-2,03), toplam fenolik

miktarimin (3,23-2,63 mg GAE/Q) oranlarinin ise azalig gosterdigini belirlemislerdir.

Farkli kinoa genotipleri (14 adet) karasal iklim 6zelligi gosteren Erzurum (1876 m
rakim)’da 15 Mayis’ta, mikroklima ozellige sahip Igdir (876 m rakim)’da ise 29 Mart
tarihinde ekilmis ve her iki bolgede de ot icin hasat, salkimlarin olustugu ve ¢iceklerin
acilmaya bagladigr donemde yapilmistir. Arastirma sonunda ¢esitlerin bicim olgunluguna
gelme siireleri Erzurum’da 63-89 giin, Igdir’da ise 74-104 giin arasinda degisiklik

gostermistir (Tan ve Temel, 2017).



3. MATERYAL ve METOT

Calisma, 2017 yili yetistirme sezonunda Igdir sulu kosullarda yiiriitiilmistiir (Sekil
3.1). Arastirmanin yiiriitiildigii bolge 876 metre rakima sahip olup yillik yagisi miktar

diisiik, buharlagma orani ise yiiksektir. Meteoroloji Genel Miidiirliigli’'nden alinan verilere

gore calisma bolgesinin bazi iklim 6zellikleri Cizelge 3.1°de yer almistir.

Sekil. 3.1. Deneme alanin1 gosteren kroki

Cizelge 3.1. Arastirma sahasina ait bazi iklim degerleri**

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)

Aylar
uyo* 2017 UYyOo* 2017 UYyOo* 2017
Mart 8,5 6,7 19,0 11,4 47,7 59,9
Nisan 14,4 13,4 43,9 18,1 50,5 47,2
Mayis 18,4 18,6 57,2 57,0 56,2 54,0
Haziran 23,6 24,2 30,5 8,2 46,1 42,9
Temmuz 26,9 28,0 15,8 53 42,7 35,4
Top/Ort, 18,4 18,2 166,8 100,0 41,9 47,9

* Uzun Yillar Ortalamasi, *MGM, 2017



Calismanin yapildigr alana ait uzun yillar ortalamasi iklim verileri incelendiginde;
ortalama sicaklik 18,4, nispi nem %41,9 ve toplam yagis miktar1 166,8 mm olarak
dlciilmiistiir. Arastirmanin yiiriitildiigi siire zarfinda ise ortalama sicaklik 18,2 °C, nispi

nem %47,9 ve yagis miktar1 100,0 mm olarak belirlenmistir.

Ekim Oncesi toprak analizleri i¢in 0-30 cm derinlikten deneme alanini temsil edecek
sekilde yeter miktarda toprak ornekleri alinmig ve alinan toprak 6rneklerinde biinye sinifi,
kire¢ (CaCOs), toplam tuz (mmhos cm™), pH, fosfor (P,Os kg da™), potasyum (K,Os kg da”
H ve organik madde (%) oranlar1 belirlenmistir. Toprak Orneklerinde yapilan analiz
sonuglart Cizelge 3.2°de Sunulmustur. Bu verilere gore topraklarin killi tinli biinye
simifinda, tuzsuz (%0.0418), hafif alkali yapida (pH: 7,6), organik madde orani iyi (%3,08),
kire¢ igerigi orta (%10,57), yarayish fosfor igerigi az (5,33 kg P,Os da™) ve potasyum
acisindan ise yiiksek (136,89 kg K0 da™) oldugu saptanmustir.

Cizelge 3.2. Deneme alanindan alinan topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Profil iinve Kireg Toplam Fosfor  Potasvum Organik
Derinligi Slnl)f]‘l CaCos3 Tuz pH P.O (K é) Madde
(cm) (%)  (mmhos/cm) 2e 2 (%)

0-30 Killi inli 10,57 0,0418 7,6 5,33 136,89 3,08

Denemede bitki materyali olarak Kinoa genotipine ait Mint Vanilla ¢esidi, Ekim
zamanlar1 ve hasat donemleri de deneme materyali olarak kullanilmistir. Giibre materyali
olarak amonyum siilfat (%21°1ik) ve triple siiper fosfat (%39-41’1ik), su materyali olarak da
76 metre derinlikten ¢ikarilan kuyu suyu kullanilmigtir.

Ekimler 10’ar giin araliklar verilerek yapilmistir. Buna gore ilk ekimler (E1) 15
Mart’ta, ikinci ekimler (E2) 25 Mart’ta, ligiincii ekimler (E3) 5 Nisan’da ve dordiincii
ekimler de (E4) 15 Nisan’da gergeklestirilmistir. Her ekim doneminde tohumlarin topraga
ekildigi zamanda toprak ve hava sicakliklar1 termometre cihazi ile 6lgiilmiis ve bu degerler
caligmanin sonunda elde edilen parametrelerin yorumlanmasi i¢in kaydedilmistir. Yapilan
Slgiimlere gore; ilk ekim zamaninda hava sicakligi 12 °C, toprak sicakhigi 6 °C, ikinci ekim

doneminde hava sicakligi 17 °c, toprak sicaklig 13 0C, iigiincii ekimde hava sicakligr 21
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OC , toprak sicakligi 15 °C ve son ekim zamani olan dérdiince ekimde ise hava sicakligi 25

°C, toprak sicakligi 16 OC olarak 8l¢iilmiistiir.

Hasat donemleri; kinoa bitkisinin vejetatif donem sonu (H1), ¢iceklenme baslangici
(H2) ve tam cigeklenme donemi (H3)’in de olmak iizere 3 farkli gelisme doneminde
yapilmistir. Bu amagcla ilk hasat doneminde bitkilerde salkimlar goriilmeye basladig
donem, ikinci hasat doneminde ise bitkilerde olusan salkimlarda ¢iceklenme bagladigi
zaman ve Uclincli hasat doneminde ise salkimlarda cigeklenmenin biiyilkk oranda

tamamlandig1 donem dikkate alinmistir.

Bu calismada ekim zamanlar1 ve hasat donemleri faktor olarak kullanildigindan,
arastirmanin dokusu ve teknigine uygun olmasi agisindan tesadiif bloklarinda boliinmiig
parseller deneme deseni tercih edilmis ve 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ana
parsellere ekim zamanlari, alt parsellere de hasat zamanlar1 gelecek sekilde deneme deseni
olusturulmustur. Arastirmada 6ncelikle tekerriir sayisi1 kadar bloklar, sonrasinda ise her bir
blok igerisinde ana parseller ve ana parsel igerisinde de alt parseller yerlestirilmistir.
Arazide deneme deseni kurulurken; ana parseller arasinda 2 m, alt parseller arasinda 1 m ve
bloklar arasinda da 2 m bosluk birakilmistir. Deneme alaninda toplam 36 parsel yer almis
ve her bir parselin alan1 5,25 m? (3 m x 1,75 m) olmustur. Bu sekli ile yapilan bir

diizenleme ile toplam deneme alani 455 m? (35 m uzunluk x 13 m en) olmustur (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Arastirmaya ait deneme deseni

Tohumlar 35 cm sira araliglt ve 15 cm sira lizeri gelecek sekilde markorle agilan
cizilere ocak usulii yapilmistir (Sekil 3.3.). Ekimler, 6nceden hazirlanmis tohum yatagina

1,5-2 cm derinliginde gergeklestirilmistir.



Sekil 3.3. Markor ¢ekimi ve ekim islemi

Tohum yatagi hazirhi@: sirasinda 7,5 kg N/da ve 8 kg P,Os kg/da dozunda giibre
parsellere atilmig ve topraga karistirtlmistir (Sekil.3.4). Bitkiler 30-40 cm’ye ulastigi zaman

deneme parsellerine dekara 5 kg ilave N giibrelemesi daha yapilmistir.

Sekil 3.4. Tohum yatag1 hazirlig: sirasinda giibreleme islemi
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Cikis sonrasinda sira arasi ve sira iizerinde olusan yabanci otlarla miicadele i¢in elle
capalama, parsel ve blok aralarindaki yabanci otlar i¢in de ¢apa makinesi kullanilmis ve bu
islem kinoa bitkisinin yetisme siiresi boyunca toplam 3 kez yapilmistir (Sekil.3.5.).
Parsellerde yabanci otlara kars1 mekanik miicadele ve olusabilecek mevcut zararlilar i¢in de

sirt plilverizatorii kullanilarak insektisit uygulamasi yapilmistir.

Sekil.3.5. Capalama islemi

Kurulan denemede topraktaki nem miktarlar1 Toprak Su Potansiyeli cihazi ile
Olgiilerek topraktaki faydali suyun %50’si tiikendigi zaman sulamaya baslanmis ve tarla
kapasitesine gelinceye kadar yeteri miktarda su verilmistir. Aragtirma siiresince bitkilerin

su ihtiyact yagmurlama sisteme kullanilarak verilmistir (Sekil.3.6.).
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Sekil.3.6. Sulama islemi

Calismada ot verimi ile ilgili dl¢ctimler belirlenen her hasat doneminde (H1, H2 ve
H3) parsel baglarindan 0,5 m’ lik kisimlar ve kenarlardan da birer sira atilarak geriye kalan

alan igerisinden yapilmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Hasat Islemleri
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3.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler
3.1.1. M?' deki Bitki Sayisi (adet)

Ekimden 30 giin sonra her parselde sansa bagli olarak hasat alani i¢inde kalan bir
siranin 1.05 m? (7 sira tizeri bitkisi)’lik kisminda ¢ikis yapan bitki sayilar1 belirlenmis ve

elde edilen rakamlar m*'de bitki sayisina doniistiiriilmiistiir.
3.1.2. Bitki Boyu (cm)

Her bir hasat doneminde, hasat alan1 i¢cinde kalan alanda sansa bagl olarak secilen
10 bitkinin kok bogazi ile en ug¢ tepe kismi arasinda kalan mesafe Olgiilerek ortalamasi

alimmisg cm cinsinden bitki boylar1 6l¢lilmiistiir.
3.1.3. Sap Kalinhgi (mm)

Her bir hasat doneminde, hasat alani i¢inde kalan alanda sansa bagl olarak secilen
10 bitkinin toprak seviyesinden 5-10 cm yiikseklikte kalan sap kalinliklar1 kumpas aleti ile

Ol¢iilmiis ve ortalama sap kalinliklart mm cinsinden belirlenmistir.
3.1.4. Yas Ot Verimi (kg da™)

Her bir hasat déneminde, hasat alan1 iginde kalan kisimlar 7,5 cm analiz yiiksekligi
kalacak sekilde bicilmis ve bicilen otlar zaman kaybetmeden hemen arazi tipi hassas terazi
ile tartilmis ve daha sonra basit bir esitlik yardimi ile dekara yesil ot verimleri kg cinsinden

belirlenmistir.
3.1.5. Kuru Ot Verimi (kg da™)

Yesil ot verimleri belirlenen oOrnekler igerisinden temsili olarak 3 bitki yem
materyali 6rnegi alinmis ve sonra agirliklar1 sabitlesinceye kadar 70° C ayarlhi kurutma
firninda kurutulmustur. Sonra basit bir esitlik yardimi ile ¢ikan kuru madde agirliklar yas
ot verimlerine oranlanarak kuru ot verimleri ve bu verimlerde daha sonra dekara kg

cinsinden kuru ot verimlerine doniistiirilmiistiir.

3.1.6. Ham Protein Oram (%)
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Kurutulan 6rnekler 1 mm elek ¢apina sahip 6glitme degirmeninde dgiitiilmiis, sonra
hassas terazide tartilarak alinan yaklasik 0,3-0,5 g'lik 6giitiilmiis 6rneklerde Mikro Kjeldahl
metoduna gore %N degeri bulunmustur. Daha sonra bulunan bu % N degeri 6,25 katsayisi

ile ¢arpilarak bitkilerin ham protein oranlari tespit edilmistir (AOAC, 1997).
3.1.7. Ham Protein Verimi (kg da™)

Dekardan elde edilen kuru ot verimleri ile ham protein oranlarinin g¢arpilmasi

sonucu dekara ham protein verimleri hesaplanmustir.
3.1.8. NDF (Nétr Deterjanda Coziinmeyen Lif) oram (%)

Hassas terazide filterbag agirligi ile tartilan 0.950 - 1.050 g arasindakicrnekler, Van
Soest et al. (1991) tarafindan gelistirilen metot kullanilarak, fiber analizer cihazina
(ANKOM) konulmuslardir. Sonrasindaise yem ornekleri aseton ile yikanip, 12 saat
boyunca 105°C'ye ayarli kurutma firminda kurutulnus ve desikatorde sogutulmustur. Daha

sonra yem orneklerin son agirliklart tartilarak bitkilerin % NDF oranlar tespit edilmistir.
3.1.9. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) oram (%)

Filterbag agirlig1 ile 0.950 - 1.050 g arasinda tartilan 6giitiilmiis 6rnekler, Van Soest
et al. (1991) tarafindan Onerilen yontem kullanilarak, ANKOM fiber analizer cihazinda
analize tabi tutulmustur. Daha sonra ¢ikarilan yem Ornekleri aseton ile yikandiktan sonra
105 °C'ye ayarl kurutma firininda 12 saat siireyle kurutulmus ve sogumasi i¢in desikatore
konulmustur. En son agsamada orneklerin son agirliklar: tartilarak ADF oranlart % olarak

saptanmuistir.
3.1.10. Nispi Yem Degeri

Nispi yem degeri, NDF ve ADF analiz sonuclarindan elde edilen degerler
kullanilarak Sheaffer et al. (1995) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlik vasitasiyla
hesaplanmistir. Bu amagla oncelikle kuru madde sindirilebilirlikleri ve sonra da kuru

madde tiiketimleri belirlenmistir.

%Kuru Madde Sindirile bilirligi (%KMS) = 88.9 -(0,779 x %ADF).

14



%Kuru Madde Tiiketimi (%KMT) = 120 / %NDF

NYD = (KMS x KMT) / 1,29

Sekil 3.8. Laboratuvar ¢aligsmalari

3.2.Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen degerler JMP 5.1 istatistik paket programi kullanilarak
boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve 6nemli ¢ikan

ortalamalarin karsilastiriimas1 LSD testine gore yapilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

4.1. M®deki Bitki Sayisi (adet)

Igdir ekolojik kosullarinda ot iiretimi i¢in yetistirilen Mint Vanilla ¢esidinin en
uygun ekim ve hasat zamanlariin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu ¢alismada farkl
ekim ve hasat zamanlarinm m*deki bitki sayisina iliskin yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.1°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de sunulmustur. Cizelge 4.1
incelendiginde m?’deki bitki sayisi itizerine ekim zamanlarmm etkisi 6nemli, hasat

zamanlar1 ve EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin m? deki bitki sayisina ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklar Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 22,367 11,184 5,592*
Ekim Zamam (EZ) 3 32,859 10,953 5477*
Hata 6 11,999 2,000

Hasat Zaman (HZ) 2 0,469 0,234 0,028%¢
EZxHZ 6 6,631 1,105 0,132 ¢
Hata (2 16 133,893 8,368

Genel 35 208,219

* F degerleri %5 ihtimal sinirlarinda 6nemli. 6.d ise dnemsizdir

Yiiriitiilen bu arastirmada en yiiksek m?de bitki sayist 15 Mart (EZ;) ve 25 Mart
(EZ,)’da yapilan ekimlerden alinirken, en disiik bitki sayist son donemde (Nisan 15)
yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Bu, erken dénemde yapilan ekimlerde
kinoa bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in toprak ve hava sicaklifin uygun olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Nitekim Robinson (1986), kinoa’nin nispeten iliman iklimi seven,
uzun gelisme siiresi isteyen ve ¢imlenmesi igin toprakta en az 7-10 "C sicakhiga ihtiyag
duyan bir bitki oldugunu ortaya koymustur. Mevcut ¢alismamizda da 15 Mart ve 25 Mart

tarihlerinde yapilan ekimlerde toprak sicakliklgi 8-10 'C arasinda olgillmiistiir. Konu ile
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ilgili olarak Jacobsen and Stolen (1996), Danimarka ekolojik kosullarinda kinoa bitkisini
toprak sicakliginin 8 °C’ye ulastigi Nisan ayr sonlarinda ektiklerinde birim alanda en
yiiksek bitki sayisini elde ettiklerini, s6z konusu dénemden Once yapilan ekimlerde ise
diisiik sicakliklarin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyerek birim alandaki bitki sayisini
disiirdiigiinii  bildirmislerdir. Yapilmis olan bu c¢alismalar bizim bulgularimizi

desteklemektedir.

Cizelge 4.2. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin m?deki ortalama bitki

sayilar1 (adet)

Ekim Zamanlari

;'jrslfl:nlarl Ortalama
EZ; EZ, EZ; EZ,

HZ, 14,3 14,3 12,4 12,4 13,3

HZ, 13,3 14,3 13,3 12,4 13,3

HZ; 14,3 15,2 13,3 11,4 13,6

Ortalama 14,0 a+ 14,6 a 13,0 ab 12,1b

LSD (0,05 EZ:1,63*,HZ: 2,50, EZ x HZ: 5,01

C.V. (%) 21,58

+) Aym satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gére P<0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel

olarak birbirinden farklidir. * P<0.05 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ: Hasat zamanu.
4.2. Bitki Boyu (cm)

Kinoa bitkisinde farkli ekim ve hasat zamanlarinin uygulandig: bu arastirmada bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te sunulmustur. Cizelge 4.3 incelendiginde
bitki boyu {lizerine ekim zamanlarinin etkisi %S5, hasat donemlerinin etkisi ise %1

seviyesinde dnemli bulunurken, EZ x HZ interaksiyonun etkisi 6nemsiz ¢ikmistir.

Igdir ekolojik kosullarinda yiiriitilen bu c¢aligmada farkli ekim ve hasat
donemlerinde elde edilen ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.4’te sunulmustur. Bu sonuglara
gore erken yapilan ekimlerde bitkiler ge¢ donemde yapilan ekimlere gore daha yiiksek bir

boylanma gdstermistir. Bu sonuclara gore ilk iki ekim zamani en yiiksek bitki boyuna sahip
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iken, gruplandirmada ilk {i¢ ekim zamani ayni istatistiki gurupta yer almis ve aralarinda

onemli bir farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.3. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin bitki boyuna ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 570,496 285,248 0,127°¢
Ekim Zamam (EZ) 3 34395,208 11465,069 5,122"

Hata (1 6  13430,647 2238,441

Hasat Zamam (HZ) 2 5100,827 2550,414 10,618"
EZxHZ 6  3440,862 573,477 2,3875¢
Hata () 16 3843,284 240,205

Genel 35 60781,323

* ve ** F degerleri sirastyla %5 ve %1 ihtimal sinirlarinda dnemli, 6.d ise onemsizdir

Konu ile ilgili olarak lliadis et al. (1999), Yunanistan ekolojik kosullarinda
yetistirilen kinoada ekim zamaninin 5 Mart’tan 2 Mayis’a dogru ilerlemesiyle bitki
boyunun 140 cm’den 90 cm’ye diistiiglinii belirtmislerdir. Yine Hirich et al. (2014), Giiney
Fas ekolojik kosullarinda kinoa bitki boylarinin ekim zamanlarindan etkilendigini, Kasim
ve Aralik ayinda ekilen bitkilerde en yiliksek boylanma (118 cm) kaydedilirken, Ocak
ayindan sonra yapilan ekimlerde bitki boyunun diistiigiinii (82 cm) ve Mart ayinda ekilen
bitkilerde ise en diislik bitki boyu (30 cm)’nun kaydedildigini bildirmislerdir. Yapilan
arastirma sonuglarinda da gorildiigii lizere erken yapilan ekimlerde ge¢ yapilan ekimlere
gore bitkilerin daha fazla boylandig1 ortaya konmus ve bizim bulgularimizla benzerlik

gostermistir.

Hasat zaman: agisindan incelendiginde en yiiksek bitki boyu 111,7 cm ile tam
ciceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilirken, diger iki dénemde yapilan
hasatlarda ise boylanmalar daha diisiik bulunmus ve bu iki hasat donemi istatistiki olarak
ayni gurupta yer almistir (Cizelge 4.4). Geg¢ hasat doneminde boylanmanin fazla olmasi,

bitkilerin daha uzun bir silire yetisme siiresine sahip olmasindan kaynaklandig
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diistintilebilir. Clinkii bitkiler daha uzun bir yetigsme siiresinde birim zaman araliginda daha

fazla kiitle, hacim ve boy artis1 olusturabilmektedirler.

Cizelge 4.4. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinden elde edilen ortalama bitki

boylar1 (cm)

Hasat Ekim Zamanlari

Zamanlari Ortalama
EZ, EZ, EZ; EZ,

HZ; 106,2 116,1 68,9 48,3 84,9 b™

HZ, 121,8 97,3 81,7 52,7 88,4 b

HZs 150,3 152,8 90,8 52,9 111,7a

Ortalama 126,1a" 1221a 80,4 ab 51,3b

LSD (0,05) EZ:54,57", HZ: 13,41, EZ x HZ: 26,83

C.V. (%) 16,32

+) Ayni satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gére P<0.05 hata sinirlart igerisinde istatistiksel
olarak birbirinden farklhidir. ++) Aym siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata
siirlar icerisinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir. * ve ** sirasiyla P<0.05 ve P<0.01 seviyesinde

onemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani1. HZ: Hasat zamanu.
4.3. Sap Kalinhgi (mm)

Mikroklima 6zellige sahip Igdir sartlarinda yiiriitiilen bu caligmada farkli ekim ve
hasat zamanlarinin kinoa bitkisinin sap kalinlifina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.5’te, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da sunulmustur. Varyans analiz
sonuglari incelendiginde, sap kalinlig1 {izerine ekim ve hasat dénemleri P<0.01 ihtimal

sinirlarinda 6nemli, EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise onemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6 incelendiginde en yiiksek sap kalinliginin (19,93 mm) 25 Mart’ta
yapilan ikinci ekim zamaninda, en diisikk degerin ise (13,81 mm) 15 Nisan’da yapilan son
ekim zamaninda 6l¢iildiigli goriilmiistiir. Birinci ve {ciincii ekim zamanlarinda ise kinoa
bitkisinin sap kalinliklar1 ikinci ekim zamanindan daha diisiik bulunmus ve bu iki ekim

donemi ayni istatistiki gurupta yer almistir (Cizelge 4.6). Ge¢ ekim doneminde bitkiler
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artan hava sicakliklarina maruz kaldiklarindan yeterli bir gelisme (biiyilime)

gosterememeleri, sap kalinliklarinin diisiik olmasina neden olmus olabilir.

Cizelge 4.5. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin sap kalinligina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,772 0,886 0,574%%
Ekim Zamam (EZ) 3 180,211 60,070 38,916**
Hata () 6 9,261 1,544

Hasat Zamanm (HZ) 2 44,988 22,494 22,528**
EZxHZ 6 6,124 1,021 1,022%¢
Hata (2 16 15,976 0,999

Genel 35 258,333

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda énemli, 6.d ise dnemsizdir

Hasat zamani acisindan incelendiginde sap kalinliklarinin hasat donemlerinin

gecikmesi ile arttig1 goriilmistiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinden elde edilen ortalama sap

kalinlig1 (mm)
Ekim Zamanlari

Hasat
7 | Ortalama

amanlari EZ, EZ, EZ, EZ,
HZ, 15,22 18,60 14,45 12,46 15,18 ¢’
HZ, 16,21 19,85 15,59 14,34 16,50 b
HZ; 19,12 21,33 16,61 14,63 17,92 a
Ortalama 16,85 b* 19,93 a 1555Db 13,81 c
LSD (0.05) EZ:1,43" HZ:0,86** EZ x HZ:1,73
C.V. (%) 6,04

+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<(0.01 hata sinirlari igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:

Hasat zamanu.
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Buna gore en yiiksek sap kalinligi 17,92 mm ile son hasat doneminde, en diisiik
deger ise 15,18 mm ile ilk hasat doneminde Ol¢lilmistir (Cizelge 4.6). Ge¢ hasat
doneminde sap kalinliklarinin erken hasat donemlere gore fazla olmasi hasat zamani
geciktikge bitkilerin daha uzun bir yetisme siiresine sahip oldugu ve dolayisiyla daha fazla
bir hacim artisi meydana getirdigi diistiniilebilir. Bilindigi {izere bitkilerde biiylime
denilince birim zaman diliminde meydana getirdigi kiitle, hacim ve boy artisinin olmasi

anlasilmaktadir.

4.4. Yas Ot Verimi (kg da™)

Kinoa bitkisinde farkli ekim ve hasat donemlerinin denendigi bu ¢alismada yas ot
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, elde edilen ortalama degerler ise
Cizelge 4.8’de yer almistir. Cizelge 4.7 incelendiginde ekim zamani ve hasat zamaninin yas
ot verimine etkisi %1 seviyesinde, EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise %5 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin yas ot verimine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 95417,13 47708,57 0,63°¢
Ekim Zamam (EZ) 3 30713125,20 10237708,40 135,76**
Hata (1 6 452476,65 75412,78

Hasat Zamani (HZ) 2 16551179,70 8275589,84 89,55**
EZ xHZ 6 2059113,43 343185,57 3,71*
Hata () 16 1478683,29 92417,71

Genel 35 51349995,40

* ve ** F degerleri sirasiyla %5 ve %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere en yiiksek yas ot verimi (5.871,0 kg da™) ikinci
ekim zamaninda elde edilirken, en diisik deger (3.348,1 kg da™) iigiincii ekim zamanin

miiteakiben dérdiincii ekim déneminde elde edilmistir. Ozellikle ilk ekim ddneminde
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verimlerin diigiik olmasi ekilen tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ikis yapan fidelerin optiumum
bir sekilde gelisebilmeleri i¢in toprak ve hava sicakliginin uygun olmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica ge¢ ekim donemlerine gore ikinci ekim zamaninda yesil ot
verimlerinin yiiksek olmasi, erken ekimlerde bitkilerin daha uzun bir yetisme siiresine sahip
olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Temel ve Tan (2002), adi fig tiirii ile yirtttikleri bir
calismada ekimlerin erken yapilmasi (Nisan ay1 igerisinde) bitkilere daha uzun yetisme
stiresi sagladig1 ve dolayisiyla verimlerde artisa neden oldugu rapor edilmistir. Konu ile
ilgili olarak Geren ve ark. (2014), Izmir sartlarinda yiiriittiikleri bir calismada Nisan aymnda
gerceklestirilen ekimlerde en yiiksek hasat edilebilir bitki sayisina ulasildigini ve
dolayistyla verimlerin daha yiliksek oldugunu oraya koymuslardir. Ayrica Jacobsen and
Stolen (1996), Danimarka ekolojik kosullarinda kinoa bitkisini toprak sicakliginin 8°C’ye
ulastig1 Nisan ay1 sonlarinda ekildiginde, s6z konusu donemden once yapilan ekimlerde
diistik sicakliklarin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyerek birim alandaki bitki sayisini ve

dolayisiyla yas ot verimlerinde de diisiislere neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Cizelge 4.8. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinden elde edilen ortalama yas

ot verimleri (kg da™*)

Ekim Zamanlari

Hasat

Zamanlan EZ, EZ, EZ, 2, Ortalama
HZ, 3891,2 5285,7 3503,6 2496,6 37943 ¢
HZ, 5061,2 5557,8 4633,2 3717,0 47423 b
HZ; 6183 6769,4 5013,6 3830,6 54493 a
Ortalama  50453Db° 5871,0 a 4383,5 ¢ 3348,1d

LSD (0.5 EZ: 316,76**, HZ: 263,10**, EZ x HZ: 526,20*

C.V. (%) 6,52

+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<(0.01 hata sinirlari igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. * ve ** sirastyla P<(0.05 ve P<0.01 seviyesinde onemlidir. C: Cesit,

EZ: Ekim zamani. HZ: Hasat zamani.
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Yas ot verimi lizerine hasat donemlerinin etkisi incelendiginde en yiiksek yas ot
verimi 5.449,3 kg da™ ile son hasat zamanna tekabiil eden tam cigeklenme déneminde, en
diisiik deger ise ilk hasat doneminde (vejetatif donem sonu) Slglilmiistiir (Cizelge 4.8).
Buna gore hasat donemlerinin gecikmesiyle yas ot verimlerinde énemli artislarin oldugu
goriilmistiir. Hasat doneminin gecikmesi ile bitkiler daha uzun bir siire yetisme siiresine
sahip olduklarindan daha fazla biomas olusturmus olabilirler. Konu ile ilgili olarak Temel
ve Tan (2002), adi fig tiirii ile yirittikleri bir ¢alismada olgunlagsmanin ilerlemesiyle
bitkilerde yapisal karbonhidratlarin arttifini ve bunun sonucu olarak da yeni dokularin
meydana geldigini ve sonugta ise yesil ot verimlerinde (biomasta) artis oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Uke ve Arkadaslar1 (2017), kinoa bitkisinde en yiiksek yesil ot
verimlerinin (1367,93 kg/da™) tohum baglama déneminden elde edildigini bildirmislerdir.
Yiriitilen bu calismada elde edilen verim degerleri her ne kadar mevcut calisma
sonuglarimizdan diisiik bulunsa da, hasat zamanmin ilerlemesiyle yesil ot verimlerinde
artiglar oldugunu ifade etmisler ve bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir. Olusan
bu farklilik incelemeye alinan ¢esit, uygulanan agronomik isler ve ekolojik farkliliklardan

ileri gelmis olabilir.
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*Ayni harfleri takip eden ¢izgiler arasinda P<0.05 seviyesinde 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir

Sekil 4.1. Yas ot verimi {izerine ekim zamani x hasat zamani interaksiyonun etkisi
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Yas ot verimi iizerine ekim zamani ve hasat zamaninin etkilesimine bakildiginda, en
yiiksek yas ot verimleri (6.769,4 kg da) tam ciceklenme déneminde hasat edilen (HZs) ve
25 Mart (EZ,) tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmistir. En diisiik deger (2.496,6 kg da’

1) ise 15 Nisan (EZ») da ekilen ve vejetatif donem sonunda yapilan hasatta dlciilmiistiir.

4.5. Kuru Ot Verimi (kg da™)

Igdir sulu kosullarinda ytiriitiilen kinoa bitkisinin farkli ekim ve hasat zamanlarinin
kuru ot verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, elde edilen ortalama
degerler ise Cizelge 4.10°da sunulmustur. Cizelge 4.9 incelendiginde ekim zamani, hasat
zaman1t ve EZ x HZ interaksiyonun kuru ot verimine etkisi %1 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin kuru ot verimine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklar: Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 8966,909 4483,454 0,530%%
Ekim Zamam (EZ) 3 4618726,380 1539575,460 181,927**
Hata 1 6 50775,498 8462,583

Hasat Zamani (HZ) 2 2098775,630 1049387,820 85,575**
EZxHzZ 6 498120,046 83020,008 6,770**
Hata (2 16 196204,853 12262,803

Genel 35 7471569,32

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Yesil ot verimlerinde oldugu gibi kuru ot verimlerinde de en fazla verimler 25 Mart
tarihinde yapilan 2. ekimde (1724,2 kg da™), en az kuru ot verimi ise 15 Nisan tarihinde
yapilan 4. ekim (723,7 kg da™) déneminde elde edilmistir (Cizelge 4.10). Nitekim Kaoutar
et al. (2017), Fas sartlarinda kuru madde veriminin 1520 kg da’a kadar ulastigin
bildirmigler ve bu sonuglar bizim bulgularimizi destekler niteliktedir. Geg¢ ekim
donemlerine gore erken tarihte yapilan ekimlerde kuru ot verimlerin yiiksek c¢ikmasi,

bitkilerin tarlada daha uzun bir siire kalmasi1 ve dolayisiyla daha uzun bir yetisme siiresine
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sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii daha uzun bir siire yetisme siiresine sahip
olan bitkiler birim zaman diliminde daha fazla fotosentez ve sonugta ise daha fazla organik
madde tretimine sahip olacaklardir. Ayrica ge¢ donemde yapilan ekimlere gore erken
donemde yapilan ekimlerde bitkiler vejetatif gelismelerini daha uzun giin sartlarda yapma
imkani1 bulacaklardir. Buda bitkilerin daha fazla kuru madde olusturmasina neden olmus
olabilir. Nitekim Bertero et al. (2000) yiiksek sicaklik kosullar1 ve kisa giin sartlarinin
kinoa bitkisinde diisiik yaprak olusumuna neden oldugunu belirtmislerdir. Yine konu ile
alakali olarak Jacobsen et al (2003), kinoa bitkisinin gelismesi i¢in 150 giinliik bir siireye
ihtiya¢ duydugunu ve ancak bu yetisme siiresinde optimum verimlerin alinabilecegini ifade

etmistir. Mevcut bu arastirma sonuglar1 bizim bulgularimizi destekler niteliktedir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin kuru ot verimi (kg da™)

Ekim Zamanlari

Hasat

Zamanlan EZ, £ EZ, 2, Ortalama
HZ, 932,0 1420,7 849,6 532,8 933,7¢"

HZ, 1271,0 1525,3 12284 805,6 1207,6 b

HZ; 1695,5 2226,7 1343,7 832,7 1524,7a

Ortalama 1299,5 b 17242 a 1140,5 ¢ 723,7d

LSD (00s) EZ: 106,11**, HZ: 95,84** EZ x HZ: 191,68**

C.V. (%) 9,06

+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:
Hasat zamanu.

Hasat zamanlar1 dikkate alindiginda en yiiksek kuru ot verimi tam c¢igceklenme
déneminde yapilan 3.hasat doneminde (1524,7 kg da™) elde edilirken, en diisiik kuru ot
verimi ise (933,7 kg da’) vejetatif dénem sonunda yapilan 1. hasat zamamnda elde
edilmistir (Cizelge 4.10). Nitekim Uke (2017), hasat zamanlarinin geciktirilmesiyle kuru ot
verimlerinde artiglar oldugunu, en diistik kuru ot verimlerinin (204,75 kg da'l) cigeklenme

oncesi désnemde, en yiiksek degerlerin (431,85 kg da™) ise tohum baglama déneminde elde
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edildigini rapor etmisler ve bu sonuglar bizim bulgularinizla paralellik gdstermistir. Ayrica
Van Schooten and Pinxterhuis (2003), kinoa bitkisinde kuru madde oraninin gelisme
donemlerine bagli olarak onemli degisim gosterdigini belirtmislerdir. Farklt yem bitkisi
tiirleri ile yiiriitiilen ¢alismalarda da kuru ot verimi iizerine hasat zamanlarinin 6énemli bir
etkisinin oldugunu, bitkilerde hasat doneminin gecikmesiyle yeni dokularin meydana
geldigi ve daha fazla yapisal karbonhidratlarin olustugu ve bu sebeplerden dolay1 da toprak
istii biomas verimlerinde artislarin oldugunu ifade etmislerdir (Temel ve Tan, 2002;

Kaplan ve ark., 2013).

Kuru ot verimi iizerine EZ x HZ interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yiliksek
kuru ot verimi (2.226,7 kg da™) 25 Mart (EZ,) da ekilen ve tam giceklenme déneminde
hasat edilen (HZs) bitkilerde goriilmiistiir. Oysa en diisiik deger (532,8 kg da™) ise 15 Nisan

(EZ,) da ekilen ve vejetatif donem sonunda yapilan hasatta 6lgiilmistiir.
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*Ayni1 harfleri takip eden ¢izgiler arasinda P<0.01 seviyesinde énemli bir farklilik bulunmamaktadir
Sekil 4.2. Kuru ot verimi iizerine EZ x HZ interaksiyonun etkisi
4.6. Ham Protein Orani (%)
Igdir ilinde yiiriitiilen bu ¢alismada farkli ekim ve hasat zamanlarinin ham protein

oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, elde edilen ortalama degerler ise

Cizelge 4.12°de sunulmustur. Cizelge 4.11 incelendiginde ekim ve hasat zamanlarinin ham
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protein oranma etkisi P<0.01 ihtimal smirlarinda onemli gorilitken, EZ x HZ

interaksiyonun etkisi ise 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ham protein oranina ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 6,093 3,047 1,158%%
Ekim Zamam (EZ) 3 85,346 28,449 10,815**
Hata (1 6 15,782 2,630

Hasat Zamam (HZ) 2 32,196 16,098 16,175**
EZxHZ 6 9,674 1,612 1,620%¢
Hata (2 16 15,924 0,995

Genel 35 165,015

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.12. incelendiginde ekim zamanlar1 agisindan ham protein orani en fazla
%21,16 ile 15 Nisan’da yapilan 4. ekim déneminde, en az ham protein orani ise 15 Mart’ta
yapilan 1. ekim zamaninda (%17,00) elde edilmistir (Cizelge 4.12). Genel olarak geg
yapilan ekimlerde artan hava sicakliklar1 bitkilerin yeterli bir boylanma ve optimum bir
vejetatif gelisme gostermeden generatif asamaya gecmesine neden olmaktadir. Bu da geg
donemde yapilan ekimlerde boylanmanin az olmasina ve dolayisiyla yaprak/sap oraninin
erken donemde yapilan ekimlere gore fazla olmasina neden olmus olabilir. Bilindigi {izere
yapraklar saplara gore daha fazla oranda hiicre i¢i maddeler olan yapisal olmayan
karbonhidratlara (nisasta, seker, ham protein ve yag) sahiptirler. Dolayisiyla yapraklilik

oraninin fazla olmasi bitkilerde protein i¢eriginin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Hasat zamani dikkate alindiginda en yiiksek ham protein orani1 (%20,01) vejetatif
donem sonunda yapilan 1. hasat zamaninda elde edilmis ve hasat doneminin geciktirilmesi
ile ham protein oranlarinda 6nemli diistisler gorilmistiir (Cizelge 4.12). Konu ile ilgili
olarak Peterson and Murphy (2015)’da kinoa otu ci¢eklenme periyoduna yakin bir

donemde hasat edildiginde son derece yliksek bir protein ve diisiik bir lif igerigine sahip
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oldugunu belirtmistir. Vejetatif donem sonunda yapilan hasatlarda bitkilerde yapraklilik
oraninin fazla ve ayrica bu donemde olusan saplarda yapisal bilesiklerin (seliiloz,
hemiseliilloz ve lignin) yliksek oranda birikmemis olmasi mevcut sonuglarin ortaya
¢tkmasina neden olmus olabilir. Nitekim Buxton (1996), bitkilerde olgunlagma ile birlikte
ham protein orani bakimindan zengin olan yapraklarin azaldigi, sonugta ise ham protein
oraninda azalmalarin olabilecegini bildirmislerdir. Bilindigi iizere olgunlasma déneminin
ilerlemesiyle veya hasat doneminin gecikmesiyle bitki biinyesinde hiicre duvari maddeleri
olan yapisal karbonhidratlarin oran1 artmakta, hiicre i¢i maddeler olan yapisal olmayan
karbonhidratlarin orani ise azalmaktadir. Bunu sonucu olarak da hasat donemlerinin
gecikmesiyle ham protein igerigi azalmaktadir. Konu ile ilgili olarak Uke ve Arkadaslari
(2017), kinoa bitkisinde yiiriittiikleri bir ¢alismada olgunlasma ile ham protein igerigi
azaldigimm ifade etmislerdir. Yine farkli bitki tiirleriyle yiiriitiilen arastirmalarda gelisme
veya vejetatif doneminin ilerlemesiyle ham protein oraninda azalmalarin oldugu rapor

edilmistir (Temel ve Tan, 2002; Aydin ve ark., 1996; Kaplan ve ark., 2014).

Cizelge 4.12. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ham protein oran1 (%)

Ekim Zamanlari

;:;?;nlarl Ortalama
EZ, EZ, EZ; EZ,

HZ; 18,87 19,15 20,43 21,60 20,01a"

HZ, 17,43 18,47 19,48 21,05 1911b

HZ, 14,69 17,00 18,31 20,84 1r7lc

Ortalama 17,00 ¢’ 18,21 bc 19,41 ab 21,16 a

LSD (0,05 EZ: 1,87** HZ: 0,86**, EZ x HZ: 1,73

C.V. (%) 5.27

+) Ayn satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar icerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:
Hasat zamani.

4.7. Ham Protein Verimi (kg da™)
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Kinoa bitkisinde ham protein verimi lizerine farkli ekim ve hasat zamanlarinin
etkisinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen veriler istatistiki analize tabii tutulmus ve
ham protein verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Cizelge 4.13
incelendiginde ham protein verimi iizerine ekim ve hasat zamaninin etkisi %1 ihtimal

siirlarinda 6nemli bulunmus, ancak EZ x HZ interaksiyonun etkisi onemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.13. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ham protein verimine

aitvaryans analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1779,731 889,865 1,146°%
Ekim Zamam (EZ) 3 114344,327 38114,776 49,102**
Hata (1 6 4657,426 776,238

Hasat Zamam (HZ) 2 36503,926 18251,963 33,223**
EZxHZ 6 8380,208 1396,701 2,5425¢
Hata (o 16 8789,981 549,374

Genel 35 174455,599

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir.

Ekim ve hasat zamanlarina bagl olarak kinoa bitkisinde elde edilen ortalama ham
protein verimleri Cizelge 4.14.’te sunulmustur. Bu sonuglara gore ekim zamani agisindan
ham protein verimi en fazla (310,77 kg da™) 25 Mart’ta yapilan 2. ekim déneminde, en
diisiik ham protein verimi ise (152,68 kg da™) 15 Nisan’da yapilan 4. ekim déneminde elde
edilmistir (Cizelge 4.14).

Ekim zamanlarina gore kuru ot verimleri ve HP oraninda olusan farkliliklar ham
protein veriminin diisiik veya yiliksek ¢ikmasimna neden olmus olabilir. Nitekim Cizelge
4.10. incelendiginde en yiiksek kuru ot verimleri ikinci ekim déneminde (1724,2 kg dal),
en disiik degerler (723,7 kg da'l) ise 15 Nisan da yapilan son ekim doneminde elde
edilmistir. Adi fig tiirii ile yiiriitiilen bir ¢alismada erken dénemde yapilan ekimlerde kuru
ot verimlerinin diger ekim zamanlarina gore daha yiiksek ¢ikmasi dekara ham protein

verimlerinin de yiiksek ¢ikmasina neden oldugunu belirtmislerdir (Temel ve Tan, 2002).
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Yine Aydin ve ark. (1996), ekimlerin ge¢ donemlerde yapilmasiyla birim alandan elde
edilen kuru ot verimlerinin diigiikk oldugunu ve bundan dolay1 da ge¢ ekimlerde ham protein

verimlerinde 6nemli diislislerin oldugunu rapor etmislerdir.

Cizelge 4.14. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ham protein verimi (kg da’

)
Ekim Zamanlari
Hasat
Z 1 Ortalama
amanliari EZ]_ EZZ EZ3 EZ4
HZ; 175,65 271,94 172,98 115,08 183,91 ¢”
HZ, 221,97 282,54 239,15 169,51 228,29 b
HZ, 249,62 377,83 245,71 173,45 261,652
Ortalama 215,75 b" 310,77 a 219,28 b 152,68 ¢
LSD (0.05) EZ: 32,14**, HZ: 20,29%*, EZ x HZ: 40,57

CV. (%) 10,43

+) Ayn satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde énemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:
Hasat zaman.

Hasat zamanlari dikkate alindiginda tam ¢igeklenme déneminde yapilan 3.hasatta en
fazla ham protein verimi (261,65 kg da™) elde edilirken, en az ham protein verimi ise
vejatatif donem sonu olan 1. hasat zamaninda (183,91 kg da™) elde edilmistir (Cizelge
4.14). Ham protein verimi kuru ot verimi ile iligkili oldugundan tam ¢igeklenme doneminde
elde edilen kuru ot verimlerinin fazla olmasi buna neden oldugu diisiiniilebilir. Adi fig tiirii
ile yiiriitiilen bir ¢alismada da Temel ve Tan (2002), hasat zamanmin geciktikce ham
protein veriminin de arttigin1 ifade etmisler ve bulgular bizim sonuglarimizla paralellik

gostermistir.
4.8. NDF (Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif) Oram (%)
Farkli ekim ve hasat zamanlarinin denendigi kinoa bitkisinde NDF oranina ait

varyans analiz sonuglar Cizelge 4.15°te, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.16’da

sunulmustur. Cizelge 4.15 incelendiginde ekim ve hasat zamanlarinin NDF oranina etkisi
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P<0.01 ihtimal sinirlarinda 6nemli bulunurken, EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise dnemsiz

¢ikmustir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin NDF oranina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 4,848 2,424 0,729°%
Ekim Zamam (EZ) 3 349,436 116,479 35,037**
Hata () 6 19,947 3,324

Hasat Zamam (HZ) 2 153,876 76,938 12,256**
EZxHZ 6 5,922 0,987 0,157%¢
Hata ) 16 100,439 6,277

Genel 35 634,467

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir.

Ekim zamanlarina gére NDF orani en fazla (%40,81) 15 Mart’ta yapilan 1. ekim
doneminde elde edilirken, en az NDF oran1 (%32,64) 15 Nisan’da yapilan 4. ekimde elde
edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin NDF orani (%)

Ekim Zamanlari

;':rsl?inlarl Ortalama
EZ, EZ, EZs EZ,

HZ, 38,48 35,56 31,79 31,21 34,26 b

HZ, 40,25 37,72 34,86 31,75 36,15b

HZ, 43,70 40,81 37,61 34,96 39,27 a

Ortalama 40,81 a" 38,03 b 34,75 ¢ 32,64 d

LSD (0.5 EZ: 2,10%*, HZ: 2,17**, EZ X HZ: 4,34

C.V. (%) 6,85
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+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:

Hasat zamani.

Cizelge 4.16. incelendiginde, ekim zamanlar1 geciktikce NDF oranlarinin azaldigi
goriilmistiir. Nisan 15’inden sonra yapilan ekimlerde 1siklanma siiresi ve sicaklik
degerlerinin artmasi bitkilerin yeterli bir boylanma ve sap gelisimi gostermeden generatif
asamaya gecmesi buna neden olmus olabilir. Ciinkii ge¢ donemde yapilan ekimlerde
bitkiler yeterli bir boylanma gosteremediginden yaprak/sap orani erken donemde yapilan
ekimlere gore daha diisiik ¢ikabilmektedir. Bu da ge¢ donemde yapilan ekimlerde daha az

lifli bilesiklerin olusmasina ve dolayisiyla NDF oraninin diisiik ¢cikmasina neden olmustur.

Hasat zamanlar1 dikkate alindiginda, NDF orani en fazla tam ¢iceklenme doneminde
yapilan 3.hasatta (%39,27), en az NDF oranlar1 ise vejetatif donem sonu (%34,26) ve
ciceklenme baslangic doneminde (%36,15) yapilan hasatlardan elde edilmis ve bu iki hasat
donemi istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.16). NDF oraninin geg¢ hasat
doneminde yiiksek cikmasi, olgunlagsma ile birlikte bitki biinyesinde (dokusunda) lifli
bilesiklerin oranmnin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Bilindigi iizere olgunlagsma
doneminin ilerlemesiyle birlikte bitki dokularinda hiicre duvari maddeleri olan seliiloz,
hemiseliilloz ve lignin gibi yapisal karbonhidrat oranlarinda 6nemli artislar olmaktadir
(Nelson and Moser, 1994; Frost et al., 2008). Nitekim Uke ve Arkadaslar1 (2017), kinoa
bitkisinde hiicre duvari bilesenlerini olusturan NDF iceriginin hasat zamanina bagh olarak
arttigin1 ifade etmisler ve bu bulgular bizim sonug¢larimizla paralellik géstermistir. Yine
bir¢ok bitki tiiriinde yiiriitiilen ¢aligmada olgunlagma ile birlikte yaprak ve ozellikle de
saplarda ham seliiloz oranin artmasiyla NDF oranlarinin artig1 ortaya konmustur (Christen

ve ark., 1990; Yeldan, 1984).
4.9. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) Oram (%)

ADF oram iizerine farkli ekim ve hasat zamanlarinin etkisini ortaya koymak i¢in
yiirlitilen bu calismada ADF oranina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.17°de yer

almistir. Cizelge 4.17 incelendiginde, ekim ve hasat zamaninin ADF oranina etkisi %]l
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ihtimal seviyesinde Onemli bulunurken, EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise Onemli

cikmamastir.

Cizelge 4.17. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ADF oranina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 5,762 2,881 0,824°%
Ekim Zamam (EZ) 3 268,437 89,479 25,587**
Hata () 6 20,982 3,497

Hasat Zamam (HZ) 2 118,561 59,281 17,152**
EZxHZ 6 3,322 0,554 0,160%¢
Hata ) 16 55,299 3,456

Genel 35 472,364

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Farkli ekim ve hasat donemlerine bagli olarak kinoa bitkisinden elde edilen
ortalama ADF degerleri Cizelge 4.18’de yer almistir. Ekim zamanlarina gére ADF orani en
fazla (%25,67) 15 Martta yapilan 1. ekim doneminde elde edilirken, en az ADF orani 5
Nisan (EZ3) ve 15 Nisan (EZ,)’da yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin ADF orani (%)

Hasat Ekim Zamanlari

Zamanlari Ortalama
EZ, EZ, EZs EZ,

HZ, 23,11 21,42 17,24 16,57 19,58 b’

HZ, 26,48 23,86 21,06 18,86 22,56 a

HZ, 27,42 25,20 22,56 20,53 23,93 a

Ortalama 25,67 a" 23,49 b 20,28 ¢ 18,65 ¢

LSD (005 EZ: 2,16%*, HZ: 1,61** EZ x HZ: 3,22

C.V. (%) 8.44
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+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:
Hasat zamani.

Erken donemde yapilan ekimlerde bitkilerin daha uzun bir yetisme siiresine sahip
olmasi bitki bilinyesinde daha fazla kuru madde birikimine neden olmus olabilir. Ciinkii
ADF gibi hiicre duvari bilesenleri tiim yemler i¢in kuru maddenin en 6nemli fraksiyonunu

temsil etmektedir.

Hasat zamani dikkate alindiginda en yiiksek ADF orani ¢iceklenme baslangi¢
doénemi (%22,56) ile tam ¢igeklenme doneminde (%23,93) yapilan hasattan elde edilirken,
en az ADF orani1 (%19,58) ise vejetatif donem sonu olan 1. hasat zamaninda elde edilmistir
(Cizelge 4.18). Bu, olgunlagma ile birlikte bitki dokusundaki lifli bilesiklerin oraninin
artmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii olgunlasma ile yem dokusunda hiicre duvari
maddeleri daha yogun bir sekilde bulunmaktadir (Asaadi and Yazdi, 2011; Martiniello and
Teixeira da Silva, 2011). Konu ile ilgili olarak Uke ve Arkadaslar1 (2017), kinoa bitkisinde
olgunlagma doneminin ilerlemesi ile ADF igeriginin artigini ortaya koymus ve bu sonuglar

bizim bulgularimizla paralellik gostermistir.
4.10. Nispi Yem Degeri

Kinoa bitkisinde farkli ekim ve hasat zamanlarinin denendigi bu c¢alismada nispi
yem degerine (NYD) ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da elde edilen ortalama
degerler ise Cizelge 4.20’de sunulmustur. Cizelge 4.19 incelendiginde ekim ve hasat
zamaninin nispi yem degeri lizerine etkisi P<0.01 ihtimal sinirlarinda 6nemli bulunurken,

EZ x HZ interaksiyonun etkisi ise onemli ¢ikmamaistir.

Farkli ekim zamanlarina gore nispi yem degeri en fazla (213,75) 15 Nisan’da
yapilan 4. ekim doneminde elde edilirken, en az nispi yem degeri (157,71) 15 Mart’ta
yapilan 1. ekimde elde edilmistir (Cizelge 4.20). Kinoa bitkisinde ekim zamani
geciktirildiginde nispi yem degerinin artig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak ge¢ ekim

donemlerinde kinoa bitkisindeki ADF ve NDF oranlarinin az olmasindan kaynaklandigi
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disiiniilebilir. Ciinkii yemin kalitesini rakamsal olarak gosteren NYD, ADF ve NDF
degerleri referans alinarak hesaplanmaktadir (Rohweder et al., 1978).

Cizelge 4.19. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin nispi yem degerine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 296,086 148,043 0,775°%
Ekim Zamam (EZ) 3 16632,605 5544,202 29,018**
Hata (1 6 1146,364 191,061

Hasat Zamam (HZ) 2 6971,811 3485,905 12,491**
EZxHZ 6 427,620 71,270 0,255%¢
Hata (2 16 4465,254 279,078

Genel 35 29939,740

** F degerleri %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.20. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda kinoa bitkisinin nispi yem degeri

Ekim Zamanlari

Hasat

Zamanlarn Ortalama
EZ; EZ, EZ; EZ,

HZ; 171,43 189,79 221,71 227,34 202,57 a"

HZ, 157,87 174,01 194,59 219,27 186,43 b

HZ; 143,84 158,63 176,87 194,63 168,49 c

Ortalama 157,71d" 174,14 c 197,72 b 213,75 a

LSD (0.05) EZ: 15,94** HZ: 14,46** | EZ x HZ: 28,92

C.V. (%) 8,99

+) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. ** P<0.01 seviyesinde 6nemlidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani. HZ:
Hasat zamanu.

Hasat zamanlar1 dikkate alindiginda en fazla NYD (202,57)’1 vejatatif donem sonu
yapilan 1. hasat doneminde elde edilirken, en az (168,49) nispi yem degeri ise tam

ciceklenme donemi olan 3.hasat zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4.20). Erken yapilan
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hasatlarda nispi yem degerinin yiiksek oldugu, hasat geciktirildik¢e de nispi yem degerinin
distigii gortilmiistiir. Bilindigi lizere NYD, ADF ve NDF degerleri referans alinarak
hesaplanmaktadir (Rohweder et al., 1978). Mevcut arastirmada da ge¢ donemde yapilan
hasatlarda NDF ve ADF degerleri yiiksek bulunmustur. Buna paralel olarak NYD’leri geg

donemde yapilan hasatta diisiik ¢ikmig olabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Igdir sulu kosullarinda Kinoa genotipine ait Mint Vanilla ¢esidi ile yiiriitiilen bu

calismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Arastirma sonucunda en yiiksek yas ot (5.871,0 kg da™), kuru ot (1.724,2 kg da™) ve
ham protein verimleri (310,77 kg da®) 25 Mart’ta yapilan 2. ekim déneminde elde
edilmistir. Ancak ekim tarihlerinin sonraki donemlere kaydirildiginda 6nemli verim
diisiisleri saptanmistir. Bu verilere gore mikroklima 6zellige sahip Igdir cografyasinda

ekimlerin geciktirilmeden ilkbaharda ilk firsatta yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Hasat zamam agisindan ise, en yiiksek yas ot (5.449,3 kg da™), kuru ot (1.524,7 kg
da™) ve ham protein verimleri ise (261,65 kg da™) tam ¢igeklenme déneminde yapilan 3.
hasattan elde edilmistir. Eger kaliteli bir ot elde edilmek isteniyorsa, o vakit bitkileri daha

erken bir gelisme déneminde (vejetatif donem sonu) hasat etmek gerekmektedir.

Sonug olarak kinoa bitkisi Igdir cografyasinda belirlenen tarihlerde ekilip hasat
edildiginde, asinmayacak oranda yiiksek verim ve kaliteye sahip bir ot {iretim verdigi ve

bolge hayvanciligi i¢in 6nemli bir alternatif yem kaynagi saglayabilecegi goriilmiistiir.
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