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OZET

IGDIR iLINDE YETiSTiRiILEN ANADOLU MANDALARININ SUT
KOMPOZISYONU VE SOMATIK HUCRE SAYISINA ETKIiLI FAKTORLER

SEL, Veli
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
1. Tez Damigmant: Dr. Ogr. Uyesi Isa YILMAZ
2. Tez Danigmant: Prof. Dr. Mete YANAR
Ocak 2019, 42 Sayfa

Bu ¢alisma Igdir ilinde Anadolu Mandasi yetistiren 54 isletmede toplam 91 bas
hayvandan elde edilen 637 adet siit ornegi kullanilarak yiiritilmistiir. Igdir ilinde
yetistirilen Anadolu nehir mandalarindan elde edilen siitlerin Somatik Hiicre Sayisi
(SHS) ve Fizikokimyasal ozellikleri incelenmistir. Yetistiricilerin yas ve egitim
diizeyleri ile sagimcinin SHS iizerine etkisi anlamli bulunmustur (P<0,001). En diisiik
SHS sayisi 65.930+2.484 hiicre ml™ olarak ev halkindan kadinlarin sagdig: siitlerden
elde edilmigtir. Sagim Oncesi meme temizliginin SHS iizerine etkisi ¢ok Onemli
(P<0,001) olup, meme temizligi yapilan ve yapilmayan isletmelerde SHS sirasiyla
66.330+2.570 hiicre mI™ ve 125.860+9.498 hiicre ml™ oldugu belirlenmistir. Mevsimler
Kis (Aralik-Ocak-Subat), Ilkbahar (Mart-Nisan-Mayis) ve Yaz (Haziran-Temmuz-
Agustos) olarak gruplandirilmistir. Kis, Ilkbahar ve Yaz mevsimlerine goére SHS
degerleri sirastyla 52.290+5.653 hiicre ml™, 69.990+3.557 hiicre ml™ ve 104.810+6.258
hiicre ml™ olarak belirlenmistir (P<0,001). Fizikokimyasal ézelliklerden ortalama kuru
madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz, kiil, yogunluk, donma noktasi,
iletkenlik ve pH diizeyleri incelenmis olup, bu o&zellikler sirasiyla %17,41+0,07,
%9,25+0,05, %8,16+0,09, %3,62+0,02, %4,85+0,04, %0,74+0,01, 29,60+0,18 gr cm™, -
0,55+0,00 0C, 4,53+0,02 mS cm? ve 6,53+0,01 olarak tespit edilmistir. Baz1 siit
parametreleri ve aralarindaki korelasyonlar ve dnemlilik dereceleri de incelenmis olup,
toplam kuru maddenin yag, yagsiz kuru madde, laktoz, kiil ve pH parametreleri ile olan
korelasyonu pozitif yonde (P<0,01), yag ile yagsiz kuru madde, kiil ve protein
arasindaki iliski pozitif yonde; yogunluk ile donma noktas: ve pH arasindaki iligki ise
negatif yonde (P<0,01), pH ile iletkenlik arasindaki iligki ise pozitif yonde (p<0,05) ve
onemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu mandasi, Siit verimi, Siit kompozisyonu, Somatik hiicre,
Igdir



ABSTRACT

EFFECTIVE FACTORS ON SOMATIC CELL COUNT AND MILK
COMPOSITIONS OF THE ANATOLIAN WATER BUFFALOS RAISED IN
IGDIR PROVINCE
SEL, Veli
Master Thesis, Department of Animal Science
1% Thesis Adviser: Assistant Prof. Dr. isa YILMAZ
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Mete YANAR
January 2019, 42 Pages

This study was conducted on 637 milk samples collected from 91 animals bred
in 54 enterprises in Igdir province which are engaged in breeding Anatolian Water
buffalo stocks. Somatic cell counts and physicochemical properties of milk samples
obtained from Anatolian Water buffaloes bred in Igdir province are analyzed in the
research. The age and education level of the farmers and the effect of the milker on the
SCC were found to be significant (P<0,001). SCC value (65.930+2.484 cells ml™) was
found to be the lowest when the milker is the person from the household. Udder
cleaning before milking was determined to have a very significant (P<0,001) effect on
SCC, as mean SCCs were detected as 66.330+2.570 cells ml™ and 125.860+9.498 cells
ml™ in non-udder cleaning and udder-cleaning enterprises, respectively. Seasons were
specified as winter (December-January-February), spring (March-April-May) and
summer (June-July-August). SCCs in winter, spring and summer were determined as
52.290+5.653 cells ml™, 69.990+3.567 cells mI™ and 104.810+6.258 cells ml*
respectively (P<0,001). Moreover, SCC and some environmental factors are highly and
significantly (P<0,01) correlated. Mean total dry matter, fat-free dry matter, fat, protein,
lactose, ash, density, freezing point, conductivity and pH levels were investigated
through physicochemical analyses. These levels were found as 17,41%, 9,25+0,05%,
8,16+0,09%, 3,62:+0,02%, 4,85+0,04%, 0,74+0,01%, 29,60+0,18 gr cm™, -0,55+0,00
°C, 4,53+0,02 mS cm™ and 6,53+0,01 respectively. Some milk parameters and
correlations among these parameters as well as their significance levels were also
investigated. Total dry matter was found to be positively and significantly (P<0,01)
correlated with each of fat, fat-free dry matter, lactose, ash and pH while fat was
negatively correlated with fat-free dry matter, ash and protein (P<0,01). There was
negative and very significant (P<0,01) correlation between density and each freezing
point and pH, while correlation between pH and conductivity was positive and
significant (p<0,05).

Keywords: Anatolian water buffalo, Milk yield, Milk composition, Somatic cell, Igdir



ONSOZ ve TESEKKUR

Bu ¢alismada; Tiirkiye genetik kaynaklarindan Anadolu nehir mandasi olarak
adlandirilan ve Igdir sartlarinda yetistirilen Anadolu nehir mandalarinin yetistirici
sartlarinda siit verimi, dol verimi ve siirii yonetimi ile ilgili bilgiler elde edilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda manda {iiretiminin artirtlmasi ve ekonomiye katki saglamasi i¢in
onerilerde bulunulmaya g¢alisilmistir. Bu nedenle ¢alismanin bu alanda yapilacak diger
calismalar ile bolge ve lilke hayvanciligina 6nemli katki sunacag diistintilmektedir.

Bu tezin yazim ve hazirlama asamasinda bana yol gosteren, tecriibe ve onerileri
ile beni destekleyen, maddi ve manevi bakimindan daha iyiye ulasmam konusunda
destek olan sayg1 deger danisman hocalarim Dr. Ogr. Uyesi isa YILMAZ ve Prof. Dr.
Mete YANAR’a, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii hocalarindan
Prof. Dr. Omer AKBULUT a, Zootekni béliimii dgretim iiyelerinden Dr. Ogr. Uyesi M.
Kazim KARA ve Arastirma Gorevlisi Ahmet Erhan KARAHAN hocama ve verilerin
alinmasinda yardimer olan Igdir Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Merkez ve Ilge
calisanlarina ve de siit orneklerinin alinmasinda yardimer olan manda yetistiricilerine
tesekkiirii borg bilirim.

Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorliigii ve
calisanlarina 2016-FBE-B09 nolu “Igdir Ilinde Yetistirilen Anadolu Mandalarinin Siit
Kompozisyonu ve Mikrobiyolojik Ozellikleri” isimli projeye desteklerinden dolayi

tesekkiirlerimizi Sunariz.

Veli SEL
Ocak, 2019
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1. GIRIS

Manda, diinyada en ¢ok Asya kitasinda bulunan (%96,4’tinde), baslica, siit, et,
deri ve is giiciinden yararlanilan Bovidae ailesi igerisinde yer alan bir tiir diir (Soysal,
2009). Mandalar, insanlarin yiizyillardir et, siit, deri ve c¢eki isleri gibi cesitli
verimlerinden vyararlandigi, degisik c¢evre kosullarina uyum kabiliyeti yiiksek,
hastaliklara karsi dayanikli ve kanaatkar hayvandir. Ayrica, mandalar, kaba yemler
icerisinde kalitesi diisiik, seliiloz orami1 yiiksek olan ucuz yemleri tiiketerek, kaliteli
hayvansal triinlere dondstiiriirler (Sekerden, 2001; Soysal, 2009; Damé et al., 2010;
Sahin ve ark., 2012; Isik ve Giil, 2016). Mandalarin bu 6zelliginden dolay1 yetistiriciligi

olduk¢a ekonomik ve 6nemlidir.

Ergin bir insanin giinliik protein gereksinimi ortalama 70 gram olmakla beraber,
her giin protein gereksiniminin ortalama %40-50 (gr) oraninda hayvanlardan elde edilen

gidalardan alinmasi esastir (Akman ve ark., 2010).

Manda siitii inek siitiine gore yiiksek diizeyde protein, yag ve mineral madde
(6zellikle kalsiyum ve fosfor) icerdigi icin iistiin besleme degerine sahiptir. Siit
kalitesinin yiiksek olmasi ve degisik siit Uriinlerine islenmesi (6zellikle mozzarella
peyniri, kaymak, yogurt vb.) manda siitiine olan talebi arttirmaktadir (Soysal, 2009;
Damé et al., 2010).

Siitlerin tirlinlere islenebilmesi, raf dmriiniin uzun olmasi ve iiriin kaybinin en az
olmast i¢in hayvanlarin meme saghiginin yaninda SHS ve toplam bakteri sayisinin da
uluslararas1 kabul edilebilir seviyelerde olmasi gerekmektedir (Sahin ve ark., 2014;
Mundan et al., 2015; Kul et al., 2016).

Manda siitlerinin SHS'min normal simirlar igerisinde oldugunun belirlenmesi,
insan saghigi agisindan bu gidanin bir risk olusturmadigi sonucunu da ortaya

¢ikarmaktadir (Manlongat et al., 1998).

Yapilan c¢alismalarda manda siiriileri arasinda SHS bakimindan Onemli
farkliliklarin olmasinin, yonetim farkliliklari, sagim hijyeni ve ahir kosullarindaki
degisikliklerden kaynaklandig: bildirilmektedir (Roy et al., 2003; Soysal, 2009; Sahin et
al., 2016a). Saglikli ve kaliteli bir siitte SHS degerinin 200.000 hiicre ml™’nin altinda



olmasi gerekir. Aksi takdirde anormal olarak kabul edilir ve subklinik mastitisin bir

gostergesi olarak degerlendirilir (Harmon, 2001; Delong et al., 2017).

Manda siiriilerinden elde edilen siitlerin SHS diizeylerini diisiirmek i¢in (Sahin
et al. 2016b), meme sagligina dikkat ederken, sagim yonetiminin de iyilestirilmesi gibi
baz1 6nlemler ve tedbirler almak gerekmektedir. Bu tedbirleri hijyen ve ahir kosullarinin
iyilestirilmesi, esit araliklarla sagim yapilmasi, mastitis kontrol programinin

uygulanmasi, sagimcilarin egitimi seklinde siralamak miimkiindiir.

TUIK (2017), verilerine gore I1gdir ilinde Anadolu manda sayis1 1992'de 2.560
bas iken, 2013 yilinda (1.228 bas) keskin bir sekilde diismiistiir. Bu yildan sonra Devlet
destegi ile manda sayis1 artmig ve 2017 yilinda Igdir ilinde manda sayis1 2.235 bas’a

yiikselmistir.

Tarimsal iiretimin geregi olarak siit elde edilen hayvanlarin bakim, besleme,
barinaklarmin temiz, saglikli olmasi, lriinlerin islenmesi ve pazarlanmasi igin kalifiye
isgliciine ihtiyag vardir (Yilmaz, 2005). Tiirkiye’de bir¢ok arastirmacit Anadolu nehir
mandarinin siit, dol ve yapisal 6zelliklerini arastirarak, Tiirkiye’deki verim 6zelliklerini

belirlemeye ¢alismiglardir (Kok, 1996; Sekerden ve Avsar, 2008; Sahin ve ark, 2012).

Bu c¢alisma ile Igdir ilinde yetistirilen Anadolu nehir manda siitlerinin
fizikokimyasal oOzelliklerinin (siit bilesenleri) belirlenmesi ve siit SHS seviyesini
etkileyen yetistirici sartlarindaki ¢evresel faktorlerin etkilerini belirlenmek i¢in mevsim,
sagimci, meme temizligi gibi faktorler arastirllmistir. Calismada, siit ve SHS icerigi
bakimindan mevcut durumun ortaya konulmasi, degerlendirilmesi ve problemlere
¢Ozlim Onerilerinin sunulmasi amaglanmistir.

Boylece siit amaclh yetistirilen Anadolu mandalarin farkli siit igerikleri ile
somatik hiicre saymin belirlenmesinin yani sira, mandalarda mastitis varlig: ile ilgili
fikir ve bilgi edinilmesi, dnlimiizdeki giinlerde karsimiza ¢ikacak gelismelere hazirlikli
olunmasi, Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Normlari ile karsilastirilabilmesi i¢in
Tiirkiye sartlarmna uygun sinir degerlerinin gelistirilmesi, standart somatik hiicre
sayisinin  belirlenmesi ve var olan durumun daha iyi hale getirilmesine katki

saglanacaktir.



Ayrica, Avrupa Birligi’ne girme miizakerelerinde Tiirkiye’de iiretilen siitlerin
hijyeni ve Kkalitesi konusunda mevcut durumumuzun bilimsel yontemlerle ortaya
konmasi ve bir kanit olusturmasi i¢in katki saglanmis olacaktir. Tiirkiye’de s6z konusu
alanda hayvanciligimizin gelistirilmesi ve Kkaliteli hayvansal liretim i¢in ¢ok sayida

bilimsel ¢aligmaya ihtiyag¢ vardir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tirkiye’de sadece Anadolu irki manda yetistirilmektedir. Bu nedenle, gen
kaynag1 olarak koruma altina alinmasi gereklidir. Tiirkiye ekolojik kosullar1 nedeniyle
manda yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapilmasina miisait bir iilkedir. Mandalardan
et, siit, deri ve ¢eki islerinde faydalanilmakta olup, ¢evre kosullarina uyum kabiliyeti
yiiksek, hastaliklara karsi dayanikli ve kalitesi diisiik, seliiloz orani yiiksek olan ucuz
yemleri kaliteli hayvansal iirlinlere doniistiirmeleri nedeniyle yetistiriciligi Tirkiye

ekonomisi igin 6nemlidir.

Tirkiye'de Anadolu nehir mandasi isletmeleri, Karadeniz kiy1 kesimlerinde
Samsun ve Sinop illerinde yogunlasmistir; Orta Karadeniz bélgesinde Tokat, Corum ve
Amasya; Orta Anadolu'da Sivas ve Yozgat'ta; Ege bolgesindeki Afyon'da; Marmara
bolgesinde Istanbul'da; Dogu Anadolu bdlgesinde Mus, Erzurum, Agr ve Igdir illerinde
ve Gilineydogu Anadolu bdlgesinde Diyarbakir'da yogunlagmistir (Sekerden, 2001;
Soysal, 2009; Sahin ve ark., 2012; Isik ve Giil, 2016). Tiirkiye’de manda yetistiriciligini
konu alan pek ¢ok calisma yiiriitiilmiis ve konu ile ilgili 6nemli goriilen ¢alismalardan

bir kism1 asagida sunulmustur.

Sekerden ve Biiyiikkebaper (1999), Afyon ilinde bulunan Kocatepe Tarimsal
Aragtirma Enstitlisiinde yetistirilen Anadolu mandalarinda siit verimi ve bilesenlerinin
laktasyon donemlerine gore farklilasmasinin, siit ve bazi d6l verim 6zelliklerinin tespiti
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, laktasyon verimi ve siiresini ortalama olarak

1.070,54+279,9 kg ve 221,0+44,19 giin seklinde belirlemislerdir.

Sekerden ve ark. (1999) Anadolu mandalarinin siit kompozisyonunu etkileyen
faktorleri ve siit bilesenlerinin laktasyon donemlerine gore degisimini incelemisler ve
Samsun Carsamba ilgesine bagli 3 ayr1 kdylinde 12 isletmede yetistirilen 28 mandaya
ait 109 siit ornegini kullanmiglardir. Laktasyon doneminin, kiil orani disindaki tiim
bilesenlerin oranlarina ¢ok etkili oldugunu (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisinin,
sadece yag hari¢ katilar ve kazein oranlari {izerinde onemli oldugunu (P<0,05)
bildirmislerdir. Standardize edilmis toplam kuru madde, yagsiz kuru madde, kiil, yag,
protein ve kazein oranlarimi sirasiyla %16,6+1,64 , %9,6+0,84 , %0,763+0,072 ,
%7,1+1,36 , %4,4+0,51 ve %3,1+0,58 olarak belirlemislerdir.



Celik ve ark. (2001), Erzurum Ovasi'nda yetistirilen Anadolu manda siitlerinin
genel bilesimini ve mineral madde diizeylerini inceledikleri calismada; manda
stitlerinde ortalama kuru madde oran1 %16,18+1,27 (en diisiik—en yiiksek:14,88-19,85),
yag %6,60+1,52 (en diisiik—en yiiksek: 2,20-9,80), yagsiz kuru madde %9,55+1,16 (en
diistik-en yiiksek: 6,38-13,03), protein % 4,54+0,83 (en diisiik — en yiiksek: 2,59- 6,71),
kiil %0,76+0,07 (en diisiik — en yiiksek: 0,54 -0,92) seklinde tespit etmislerdir.

Anonim (2004), yerli hayvan irk ve hatlariin tescili hakkinda 12.12.2004 tarih
ve 25668 sayili resmi gazete de yayimlanan Anadolu Mandast Tescili Teblig No:
2004/39’a gore Anadolu mandalarinin verim 6zelliklerinden; en diisiik, en yiiksek ve
ortalama olarak, laktasyon siiresi (gilin), laktasyon donemi siit verimi (kg) ve siit yagi
%’si sirastyla 112,0 , 449,0 ve 232,83 giin; 186,0 , 2.403,0 ve 925,33 kg; 4,9, 11 ve
%7,66 seklinde, 305 giinliik siit verimi (kg) ise ortalama 1.230,75 kg seklinde tescil

edilmistir.

Cin’de dort farkli boélgeden aliman 120 adet manda ¢ig siit Orneginde
mikrobiyolojik ve kimyasal bilesimlerin analizinde; ortalama yag, ham protein, laktoz,
toplam kurum madde, kiil ve pH degerini sirasiyla %7,59 vv™, % 4,86 aa™, % 4,74 aa
1 9% 18,44 ag ag™’, % 0,85 ag ag™ ve pH 6,65 olarak tespit edilmistir (Bei-Zhong et al.,
2007). Sarfarz et al. (2008), tarafindan yapilan bir ¢alismada ise manda siitiine ait
bilesim ve fizikokimyasal 6zellikler olarak; yag, protein, laktoz, kiil, pH ve toplam kuru
madde oranlart sirasiyla %7,0 , %4,35 , %5,2 , %0,84 , 6,81 ve %17,45 olarak

belirlenmistir.

Sekerden ve Avsar (2008), tarafindan ise Hatay’ i Kirikhan Ilgesinde 53 manda
ineginden alinan 110 adet siit 6rneginde Anadolu mandalarinin siit kompozisyonunu ve
bunlara etkili ¢evresel faktorleri aragtirdiklari ¢alismada; giinliik siit verimi; kiil, yag,
toplam kuru madde, protein, asitlik oranlar1; yogunluk, pH, rennet pihtilagsma siiresi ve
tire igerik ortalamalarini sirastyla 2,6+1,42 L, %0,47 , %7,67 , %17,55 , %5,28 , %0,17 ,
1,028 , 6,61 , 68,43 saniye ve 3,78 mg 100 ml™ olarak belirlemislerdir. Ankara ili
Damuzlik Siit Sigin1 Yetistirici Birligine bagli 150 isletmeden elde edilen inek siitlerinin
4 farkli mevsimde SHS tespit edilmis ve mevsimler agisindan somatik hiicre sayilari

kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar seklinde siniflandirilarak sirasiyla 179.730 hiicre ml™?,



238.899 hiicre ml™, 267.005 hiicre ml™ ve 204.877 hiicre ml™ bulunmustur (Ozdede,
2009).

Aurelia et al. (2009), Manda siitlerinde yaptiklar1 galismada, yag, protein, laktoz,
yagsiz kuru madde, yogunluk, pH, sicaklik gibi Fizikokimyasal parametreleri
aragtirmiglardir. Buna gore; yag %8,59-9,36 ve protein %5,16-5,31 seklinde

belirlenmistir.

Tripaldi et al. (2010), Ortalama siit verimi litre sabah sagimi™ 5,37+2,0 kg ve
degisim araligi i¢in 0,5-11,0 kg, toplam SHS ortalama 259+666 x102 hiicre ml™?, yag
%’si %7,47+1,54 ve degisim araligi %4,22-12,89; protein %’si 4,504+0,42 ve degisim
aralig1 3,44-6,10; kazein (%) 3,62+0,43 ve degisim aralig1 1,43-4,91; laktoz (%) 4,78 +
0,31 ve degisim aralig1 3,12-5,34; klorid mg ml? 0,703 £ 0,265 ve degisim araligini
0,228-1,857 ve pH 6,67+0,10 ve degisim araligin1 6,44-6,97 olarak belirlemislerdir.

Rosenman and Garry (2010), Tanklarda toplanan kegi, koyun ve manda
siitlerinde taban donma noktasi degerlerini belirlemek icin yaptigir bir ¢alismada 87
manda siit orneginin donma noktasim (ilave su oran1 %0) -0,501 °C olarak tespit

etmislerdir.

Kalyan et al. (2011), Murrah Mandalarinda yaptiklart bir c¢aligmada yaz,
sonbahar ve kis aylarinin SHS miktarina etkisi arastirilmis ve sirasiyla 119.000 hiicre
ml™?, 117.000 hiicre m1™ ve 83.000 hiicre ml* olarak tespit etmisler ve bu farkliliklarin

onemli oldugunu (P<0,01) bildirmislerdir.

Hindistan, Ludhiana, Pencap'ta Murrah mandalarinda (515 Murrah mandasi)
yapilan bir caligmada; ortalama laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve yag
yiizdesi sirasiyla 2.229,87+93,7 kg, 2.147,6+87,06 kg ve %7,12+0,11 olarak tespit
edilmistir. Toplam siit veriminin mevsimden (P<0,05) 6nemli 6lgilide etkilendigi, ancak
yil ve laktasyon sirasindan etkilenmedigi belirlenmistir (Pawar et al., 2012). Ayrica, bu
caligmada mevsimin, 305 giinliik siit verimine ve yag orani iizerinde dnemli bir etkisi

oldugu fakat toplam laktasyon siit veriminde dnemli etkisinin olmadig: belirlenmistir.

Tokat ilinde farkli ilgelerde ve 19 koyde 112 isletmede 250 bas Anadolu
mandasinda Sahin ve ark. (2012) ise siit 6rneklerinde SHS’m1 166.1+31.8 x 10° hiicre

ml™ bularak, bu degerlerin Tiirk Gida Kodeksi ¢ig manda siitii i¢in yayimlanan teblig



kapsaminda kabul sinirlari i¢inde oldugunu bildirmislerdir. Yine Tokat il merkezi ve
ilgelerinde yetistirilen Anadolu mandalarinin ortalama laktasyon siit verimi, gilinliik
ortalama siit verimi ve laktasyon siiresini sirasiyla, 708,515 kg, 4,84+0,10 kg ve
147,9+1,63 giin olarak belirlenmislerdir (Sahin ve Ulutasg, 2013).

Giirler ve ark. (2013), Manda siitiiniin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada Afyonkarahisar ilinde 120 adet manda ¢ig siit
Oornegi aylik olarak toplanmistir. Anadolu manda siitii Orneklerinin  kimyasal
analizlerinde ortalama kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz, kiil ve pH
degerleri sirasiyla %16,38 , %8,56 , %7,04 , %4,36 , %4,19 , %0,72 ve 6,55 olarak
tespit edilmislerdir. Ayrica, siit 6rneklerinde toplam bakteri sayisi, koliform, laktik asit
bakteri, Escherichia coli, Staphylococcus aureus ve maya-kiif (log10 cfu ml™) diizeyleri
de 6,36, 2,95,5,74, 1,10, 2,46 ve 2,63 olarak belirlenmistir.

Mitev et al. (2013), tarafindan da ciftliklerde farkli kapasitelerde bulunan iki
yetistiricilik sistemini (serbest gezinmeli ve baglamali sistem) SHS skoru bakimindan
inceledikleri ¢aligmada 310 adet Siyah-Alaca inegi igin meme kirlenme derecesini
degerlendirmek i¢in 4-dereceli sistem kullanarak temiz memelerden (hijyen skoru-1)
daha az, kontamine memelerden (hijyen skoru-3 ve 4) ise daha yiiksek olmak {izere,
baglamali sistemde bulunan hayvanlarin siitlerinde serbest gezinmeli sistemden daha

yiiksek oranda SHS elde etmislerdir (P<0,001).

Sahin ve ark. (2014), yaptiklar1 bir ¢aligmada somatik hiicre sayis1 ile ilgili
medyan degerini 43.000 hiicre ml™ olarak tespit etmislerdir. Arastirmada 149 bas
Anadolu mandasindan alian ¢ig siit 6rnekleri igerdikleri somatik hiicre sayisina gore,
somatik hiicre sayis1 diigiik (I.grup; <43.000 hiicre/ml)ve yiiksek (II.grup; 43.001<hiicre
mlI™) olmak iizere iki gruba ayrilmustir. Birinci grupta; kuru madde, yagsiz kuru madde,
yag, protein, laktoz, kazein, yogunluk, iire, donma noktasi, pH, sut iire nitrojeni, asitlik
ve sitrik asit diizeylerini sirast ile %16,21+0,18 , %10,74+0,06 , %5,36+0,19 ,
%4,52+0,06 , %5,36+0,03 , %3,43+0,07 , 1.030+0,63 gr cm™, %0,044+0,002 ,
5,93+0,99 m mol™?, 0,56+0,013 °C, %6,57+0,01 , 19,02+1,15 mg dI*}, 7,54+0,24 SH ve
%0,133+0,004 olarak tespit etmislerdir. Ikinci grupta ise, aym oOzellikler ile ilgili
ortalamalar sirasiyla %17,23+0,13 , %10,92+0,04 , %6,16+0,13 , %4,96+0,05 ,
9%5.108+0,02 , %3,67+0,04 , 1.030+0,36 gr cm™, %0,05+0,01 , 5,93+0,99 m mol™,
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0,5540,007 °C, %6,54+0,01 , 21,26+0,542 mg dI', 7,54+0,24 SH ve 0,124+0,002

olarak hesaplanmiglardir.

Ahmad, et al. (2007), Manda siitlerinin fizikokimyasal 6zelliklerini inceledikleri
arastirmalarinda, pH ve donma noktasimi sirayla %6,81, -0,526 oc tespit etmislerdir.
Ayrica, manda ve inek siitlerinin pH degerini sirasiyla 6,81+0,06 ve 6,76+0,04 seklinde

tespit etmislerdir.

Kul et al., (2016), tarafindan Amasya ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu
mandalarinin  baz1 siit verimi Ozelliklerini  etkileyen non-genetik faktorleri
aragtirmiglardir. 2014 yilina ait 239 manda verileri i¢in, buzagilama yasi ve buzagilama
mevsiminin manda siit parametrelerinin tizerindeki genetik olmayan faktorler tarafindan
etkilendigini tespit ederek; genel ortalama olarak giinliik siit verimi ve laktasyon siit
verimi ortalamalarini sirasiyla 2,76+0,051 kg, 470,91+9,784 kg ve 171,8+1,66 giin

olarak belirlenmistir.

Sahin ve ark. (2016a), Tokat ilinde 12 farkli manda siiriilerinde yaptiklari
calismada farkli isletme kosullarinda yetistirilen Anadolu mandalarinin ¢esitli ¢evresel
faktorlerin etkisi altinda somatik hiicre sayis1 (SHS) tizerindeki degisimi belirlemek icin
yaptiklar1 calismada, Verileri laktasyon donemi (erken, orta ve geg), siirii, emzirme ayu,
sagim zamani ve laktasyon sirasina gore degerlendirmislerdir. Sabah ve aksam
gerceklestirilen sagimlarda, her bir igsletme siit 6rneklerini toplamak igin aylik olarak
ziyaret etmisler ve 100 Anadolu mandasindan toplam 1200 SHS igin siit 6rnegi analiz
edilmistir. Ortalama SHS'nin 134.731+18.500 hiicre ml™ oldugunu belirlemislerdir.
Siirii, laktasyon sirasi, emzirme ay1, sagim zamani ve laktasyon ay1 (baglama ay1) SHS
degerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulmuslardir (P<0,05). Sabah sagimi igin
ortalama SHS’ nin 173.118 hiicre ml?, aksam sagimindan elde edilen siitlerin 148.562

hiicre mI™ olarak daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Sahin ve ark (2016b), Tokat ilinde farkli kdy kosullar1 altinda yetistirilen
Anadolu mandalarinda ¢ig siitiin bilesimini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda,
120 Anadolu mandasindan aldiklar1 600 siit 6rneginden toplam kuru madde, yagsiz kuru
madde (kat1 kat1 yag), yag, protein, laktoz ve kazein igerigini belirlemislerdir. Calisma

sonuglarma gore, ¢ig siit 6rneklerinin ortalama kuru madde, yagsiz kuru madde, yag,



protein, laktoz ve kazein igerigini sirastyla %16,99+0,108, 9%10,88+0,036,
%5,98+0,107, %4,85+0,043, 5,17+%0,021 ve %3,61+0,036 oldugunu tespit etmislerdir.

Pesce et al. (2016), Tarafindan manda siitiiniin temel donma noktasini
degerlendirdikleri calismalarinda siit orneklerini 2008-2014 yillar1 arasinda Italya
Caserta bolgesindeki manda ve sigir giftliklerinden toplamislardir. Analizde toplam
1886 manda siit 6rnegi ve 1711 si18ir 6rnegi kullanmislardir. Manda siitii i¢in -0,528 © C
ve s1g1r siitii i¢in -0,522 © C ortalama donma noktasi tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada

ayrica protein, laktoz ve yag ortalama yiizdeleri ve araliklar da sirasiyla %4,70 (4,50-

4,90), %4,80 (4,60-5,00) ve %8,30 (8,00-8,60) olarak tespit edilmistir.

Tekerli ve ark. (2016), tarafindan da yiiksek verimli Anadolu mandasi
genotipinin gelistirilmesi ig¢in Afyonkarahisar, Orta Karadeniz ve Giiney Dogu
bolgelerinden getirilen Anadolu mandalar1 ile Bandirma Koyunculuk Arastirma
Enstitlistinden saglanan Murrah X Anadolu mandast F1 melezlerinden olusan 85 baslik
bir siiriiden 76 bas manda verileri ile yaptiklari ¢alismada; gruplar genelinde siit, yag,
protein, laktoz ve yagsiz kuru madde verimleri ile laktasyon siiresini sirasiyla 1.000,66
kg, 69,02 kg (%6,9), 39,75 kg (%3,97), 56,96 kg (%5,69), 104,72 kg (%10,46) ve
229,43 giin olarak belirlenmislerdir.



3. MATER YAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirmanin materyalini 2014-2015 yillarinda Igdir Ilinde Anadolu Mandas:
yetistiren 54 isletmede; merkez ilgede 26, Karakoyunlu ilgesinde 50 ve Aralik ilgesinde
15 olmak tizere toplam 91 bas Anadolu Mandasindan 7 ay boyunca alinan 637 adet siit

Ornegi olusturmustur.

Sekil 3.2. Yetistirici ahirlarinda ana¢ Anadolu mandalari

3.1.1. Arastirmanin yeri ve iklimi
Igdir ovas1 ve ¢evresi Tiirkiye ve Dogu Anadolu 6l¢iisiinde kendine 6zgii iklim
Ozelikleri ile yoresel klima alami igine girmektedir. Igdir ili; Merkez ilge, Aralik,

Karakoyunlu ve Tuzluca ilgeleri ile birlikte 4 ilge 3 belde ve 156 koyii kapsamaktadir.
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[lin bulundugu Igdir’in diger illere ve iilkelere uzakliklari ise; Igdir-Nahcivan Sinir
Kapis1 (Aralik Ilgesinde Dilucu Smir Kapisi) 80 km, Igdir-Ermenistan Simir Kapist
(Karakoyunlu Ilgesinde Alican Sinir Kapisi) 20 km, Igdir-iran Sinir1 (Dogubayazit-
Giirbulak Smir Kapis1) 85 km, Ayrica, Igdir-fran Dilucu siir1 da (75 km)
bulunmaktadir. Igdir ilinin yiizolgtimii 3.588 km? ve oOvasmin ortalama deniz
seviyesinden yiiksekligi 800-900 m arasinda degismektedir. II’in %26°si1 (922 km?)
ova, %741 (2.617 km?) daglik ve engebeli alan olusturur (Anonim, 2011).

Igdir ili 2013-2017 yillar1 arasindaki biiyiikbas hayvan varligir Cizelge 3.1°de
verilmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 3.1. Tirkiye ve Igdir ilinde biiyiikkbag hayvan varligi

Tiirkiye Biiyiikbas Varhg Igdir Biiyiikbas Varhgi

YiL Sigir Sigir Siit Manda  Manda Sigir  Sigir Siit Manda Manda

(Bas) (Kg) (Bas)  Siit (Kg) (Bay) (Kg)  (Bag) Siit (Kg)

2013 14.415.257 16.655.009 117.591 51.947  86.459 81.495 1.228  463.97
2014 14.223.109 16.998.850 122.114 54.803 140.729 174.817 1.257  507.96
2015 13.994.071 16.933.520 133.766 62.761 114.271 111.088 1.879  668.15
2016 14.080.155 16.786.263 142.073 63.085 106.262 115.031 1.898  676.45
2017 15.943.586 18.762.319 161.439 69.401 144216 159.837 2.235 873.16

3.2. Metot

Arastirmada manda yetistiren isletmelerden aylik olarak siit 6rnekleri (sabah ve
aksam) her mandadan 50°ser cc’lik siselere alinarak, somatik hiicre sayist ve siitlerin
fizikokimyasal ozelliklerinin belirlenmesi igin Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliim Laboratuvarina getirilmistir. Somatik hiicre sayim cihazi ile siit analiz
cihazlar kullanilarak siit 6rnekleri analiz edilmistir. SHS sayisinin belirlenmesi ve siit

fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlemesi asamalar1 asagida agiklanmistir.

3.2.1. Siit 6rneklerinin alinmasi
Siitte saglikli bir sekilde somatik hiicre sayimi yapilabilmesi icin 6zelliginin ve
yapisinin degismeden analiz edilmesi gerekmektedir. Bunun igin siitlerin elde edildigi

isletme sahipleriyle mandalardan siit elde edilirken yapilan uygulamalar, yetistiricilik ve
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baz1 verim Ozellikleriyle ilgili mini anket yapilmistir. Ciinkii siitleri etkileyen
yetistiricilik uygulamalar1 testlerin sonucunu etkilemektedir. Bu nedenle, her ay alinan
siitler aksam ve sabah olmak iizere ayr1 ayr1 50 cc’lik tiiplere konularak elde edilmistir.
Siit 6rnegi alinan her mandanin kulak numaras1 numune kaplar {lizerine yazilarak, buz

kaliplart arasinda muhafazali bir sekilde analiz yerine taginmaistir.

3.2.2. Siit orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri

Sabah ve aksam sagimindan elde edilen siitlerin fizikokimyasal ozelliklerini
belirlemek icin, Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Zootekni Laboratuvarinda bulunan siit
analiz cihazi ve pH metre cihazi kullanilmigtir. Boylece, toplam kuru madde, yagsiz kuru
madde, siit yagi, laktoz, ham protein, donma noktasi, iletkenlik, yogunluk ve pH 6zellikleri

belirlenmistir.

3.2.3. Siitlerinin somatik hiicre sayilarmin belirlenmesi

Siit 6rnekleri sabah ve aksam sagiminda her mandadan 50 gramlik siselere alinarak,
Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Laboratuvarinda bulunan Somatik Hiicre Saymm
(SHS) cihaziyla yapilmak iizere getirilmistir. Burada SHS o6l¢timleri DCC (DeLaval
Somatik Hiicre Olgiim Cihazi) DeLaval saymm kiti igerisine birka¢ damla siit drnegi
cekildikten sonra, yiiklii kaset DeLaval hiicre sayiciya yerlestirilerek ol¢iilmiistiir. DCC
cihazi, DNA spesifik flourescent probe Propidium lodide ile boyanmis somatik
hiicreleri saymaktadir. Olgiim sonuglar1 bir dakikadan az bir siirede SHS igin cihaz
gostergesinde okunmaktadir (Anonim, 2008). Cihazin kullanimi ve metot hakkindaki
ayrmtili bilgiler Gonzalo et al. (2006) tarafindan belirtildigi sekilde uygulanarak
SHS’lar1 belirlenmistir.

3.2.4. Verilerin diizenlenmesi ve istatistiksel analizi

Gerek alinan veriler gerekse mini anket yoluyla elde edilen bilgiler Excel
formatinda hazirlanarak SPSS 22.0 paket programinda istatistiksek olarak
degerlendirilmistir. Karsilastirmalar yapilirken siirekli ve normal dagilima sahip
ozelliklerde Grup Karsilagtirmas:1 (t-test) ve Varyans Analizi testlerinden
yararlanilmistir. Ozelliklerden gruplari dagilimi normal olmayan ozelliklerde non-

parametrik testlerden yararlanilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1991; Orhan ve ark., 2004).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada Igdir ilinde ve ilgelerinde, Anadolu Mandasi yetistiriciligi yapan
isletmelerden elde edilen siit 6rnekleri ve bu isletmelerde kayit tutulmadigr igin bazi
yetistiricilik uygulamalar1 mini anket bilgileri ile sozlii olarak elde edilmistir. Bu
isletmelerde manda yetistiriciliginin durumu temelde siit elde etmeye dayali olarak
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ele alinan ozelliklere ait tanimlayici degerler
cizelgelerle sunulmus, arastirmada elde edilen bulgular Tiirkiye’de yapilan diger
bolgesel veya lokal caligmalarla karsilastirmali olarak tartigilmistir. Boylece, 3.588 km?
ve ortalama deniz seviyesinden yiiksekligi 800-900 m arasinda degisen, ortalama yillik
sicaklik 12,1 °C ve yagis miktar1 258,6 mm olan Igdir ilinde, Tiirkiye’nin birgok farkl
iklimlerinin aksine mikro klima 6zelligi ve farkli hayvan yetistirme kiiltiiriine sahip olan
isletme sahiplerinin Anadolu Mandas1 yetistiriciligi konusundaki durumlari

belirlenmeye calisilmigtir.

4.1. Anadolu Mandasi Siit Somatik Hiicre Sayisina Etkili Faktorler

Tarimsal tretimin geregi olarak mandalarin bakim, besleme, barinaklarinin
temiz saglikli olmasi, sagimci, isletme sahibinin tecriibesi, saglik koruma ve hijyen
kurallarina riayet etme, elde edilen iriinlerin (siit) kalitesinin belirlenmesi, Uriinlerin
islenmesi ve pazarlanmasi igin kalifiye isgiiciine ihtiyag vardir. Isletmedeki mevcut
isgliclinlin tam degerlendirilmesi, hayvanlara ait siit ve dol verim kayitlarinin diizenli

tutulmasi ile saglanir.

Isletmelerde saglik koruma, usuliine uygun yetistiricilik bilgilerine sahip
olunmasi ve uygulanabilmesi i¢in hayvan basina isgiicii kullaniminin daha az ve kaliteli
olabilmesi, isgiiclinde kullanilan sahislarin egitim diizeyinin yiiksek olmasina baglidir.
Bu nedenle arastirma kapsaminda incelenen isletme sahiplerinin yas, egitim—0gretim ve
bazi yetistiricilik uygulamalar1 sorgulanmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.1, 4.2 ve

4.3’te Ozetlenmistir.

Isletme sahiplerinin manda yetistiriciligi konusunda tecriibeli olmalarmin,
isletmelerden elde edilen siit 6rneklerinde tespit edilen SHS {izerine etkisinin énemli
olup olmadigini belirlemek i¢in igletme sahiplerinin yas durumlari incelenmistir. Bunun

icin yas gruplar1 20-40, 41-60 ve 61+ seklinde gruplandirilip, istatistiksek olarak
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degerlendirilmistir. Olusturulan gruplarin SHS iizerine etkisi Kruskal-Wallis test ile
degerlendirilmistir. Bu test sonuglarina gore, yas diizeyinin SHS {izerine etkisinin ¢ok

onemli (P<0,01) oldugu belirlenmis olup, elde edilen bilgiler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yetistirici yasinin siit SHS iizerine etkisi

Yas N X S Medyan Enaz Enfazla Kw* P
Gruplan

20-40 yas 176 86.860"° 8.515 52.000 8.000 773.000
41-60 yas 203 87.400° 4.874 70.000 11.000 372.000 9,375 P<0,01
61+ yas 258 75.370° 4.151  59.500 5.000 625.000

*Kruskal Wallis Test, aym1 harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (P<0,05).

Arastirma kapsaminda igletmecilerin yaglari incelenmis ve yas gruplarina gore,
isletmelerde SHS belirlenmistir. Buna gore en yiiksek SHS 20-40 yas grubuna sahip
isletmelerden elde edilirken, en diisiik SHS 61+ yas grubuna sahip isletmelerden elde
edilmistir. Bu farklilik istatistiksel olarak ¢ok ¢ok dnemli (P<0,001) bulunmustur. Yash
kisilerin (yas=61+) isletmelerinde somatik hiicre sayisinin az olmasini, bu kisilerin

tecriibesine baglamak miimkiindiir (Cizelge 4.1).

Ancak, Barkema et al. (1999) tarafindan yonetim bigimi ve tank somatik hiicre
sayist ile iligkisi ve klinik insidansi, mastitis belirlemek i¢in 300 Dutch siit sigir1
siiriilerinde yaptiklari bir calismada diisiik tank somatik hiicreye (<150.000 hiicre ml™)
sahip olan siriiler ile yiiksek (250.000 ila 400.000 hiicre ml™) tank siitii somatik
hiicreye sahip olan siirlileri karsilastirdiklar1 calismada daha gen¢ olan, daha yiiksek
egitimli olan ve daha fazla hayvancilik konusunda yatirnm yapmak isteyen ciftciler

tarafindan yonetilen isletmelerden elde edildigi bildirilmistir.

Igdir ilinde yetistiricilerin egitim-6grenim Seviyeleri de aragtirmig ve isletme
sahiplerinin 6grenim seviyeleri, okur-yazar, ilkokul, ortaokul, lise ve onlisans+ seklinde
siniflandirilmustir. Isletme sahiplerinin egitim durumlarinin SHS iizerine etkisinin
onemli olup olmadigin1 belirlemek igin  veriler Kruskal-Wallis test ile
degerlendirilmistir. Bu test sonuglarina gore, egitim diizeyinin SHS {izerine etkisinin
¢ok ¢ok oOnemli (P<0,001) oldugu belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4.2°de

karsilastirilmali olarak verilmistir.
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Cizelge 4.2. Yetistirici egitim diizeyinin SHS {izerine etkisi

Egitim Diizeyi N X S Enaz Enfazla Medyan KW* P
Okur-Yazar 70 130.510% 11.223 20.000 372.000 89.000

ilkokul 301 71.540° 3.484 5.000 625.000 56.000

Ortaokul 168 93.270° 8.790 8.000 773.000 60.000 39,911 P<0,001
Lise 70 69.910° 6.648 17.000 338.000 59.500

On Lisans+ 28 44.460° 4.703 11.000 143.000 41.500

*Kruskal Wallis Test, farkli harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,001).

Cizelge 4.2 incelendiginde manda siitlerinin elde edildigi isletme sahiplerinin
egitim diizeylerinin SHS tizerine etkili oldugu, en diisik SHS sayisinin 6n lisans ve
iizeri egitime sahip isletmelerden elde edildigi belirlenmistir (44.460+4.703 hiicre ml™)
ve bu durum istatistiksel olarak (p<0,001) ¢ok ¢ok Onemli bulunmustur. Egitim
durumlarina goére en diislik somatik hiicre sayis1 6n lisans egitimine sahip olan kisilerin
isletmelerinden (44.460+4.703 hiicre ml'l) elde edilen siitlerde, en yiiksek SHS ise okur-
yazar olan ancak bir diplomaya sahip olmayan isletmecilerin irettikleri siitlerde

(130.510+11.223 hiicre ml™) saptanmustr.

Egitim seviyesi yiiksek yetistiricilerin saglikli, dogru ve giincel bilgilere
ulasmas1 kolay oldugu i¢in isletmelerinde iiretilen siitlerin SHS degerleri, diger egitim
seviyesine sahip kisilere gore daha diisikk bulunmasinda etkili olmustur. Benzer olarak,
Delong et al. (2017) ABD de 7 bolgede, Barkema et al. (1999) ise 300 Dutch siit
sigirma sahip isletmede yaptiklar1 caligmalarda diisiik somatik hiicre sayisinin egitim

seviyesi iliskili oldugu bildirmislerdir.

Mevsimin manda siit SHS {izerine etkisinin énemli olup olmadiginmi belirlemek
icin mevsimler Kis=Aralik, Ocak ve Subat; Ilkbahar=Mart, Nisan ve Mayis; Yaz=
Haziran, Temmuz ve Agustos olmak iizere li¢ (3) mevsim olarak gruplandirilmis olup,
veriler normal dagilim gdstermediginden non-parametrik testlerden Kruskal-Wallis test
ile degerlendirilmistir. Bu test sonuglarina goére, mevsimin SHS {izerine etkisinin ¢ok
cok onemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir. Elde edilen istatistiksel degerlendirmeler

ve Oonemlilik dereceleri Cizelge 4.3’te dzetlenmistir.
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Cizelge 4.3. Mevsimin siit SHS {izerine etkisi

Mevsimler N X S Enaz Medyan Enfazla KW* P
Kis 91 52.290* 5.653 5.000 33.000 273.000

ilkbahar 273 69.990° 3.557 8.000 53.000 348.000 75,819 P<0,001
Yaz 273 104.810° 6.258 14.000 75.000 773.000

*Kruskal Wallis Test, farkli harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,001).

Manda siitlerinin elde edildigi mevsimin (Cizelge 4.3) SHS {izerine etkili oldugu
mevsimler kiigiikten biiyiige dogru Kis, Ilkbahar ve Yaz siralandiginda elde edilen SHS
degerleri sirastyla 52.290+5.653 hiicre ml™, 69.990+3.557 hiicre ml™ ve 104.810+6.258
hiicre ml™ olarak siralanmustir. Bu sonuglara gore en yiiksek SHS degerleri yaz

mevsiminde elde edilirken, en diisiik degerler kis mevsiminde elde edilmistir.

Singh ve Ludri (2001), Murrah mandalarinda yaptiklar1 ¢alismada kis
mevsimlerinde SHS’nin diisik oldugunu (76.000 hiicre ml™) bildirmislerdir. Ayni
calisgmada yaz (Mayis, Haziran ve Temmuz) ve sonbahar (Agustos, Eyliil ve Ekim)
aylari icin SHS degerlerini sirastyla 108.000 hiicre ml™ ve 135.000 hiicre mI™ olarak
bildirilmistir.

Yine Murrah Mandalarinda yapilan baska bir ¢alismada (Kalyan et al., 2011)
yaz, sonbahar ve kig aylarinin SHS miktarina etkisi arastirilmis ve sirasiyla 119.000
hiicre ml'l, 117.000 hiicre ml™ ve 83.000 hiicre ml™ olarak belirlenmistir. Bu farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Ankara Ili Damizhik Siit Sigir1 Yetistirici Birligine {iye olan 150 isletmede 4
farkli mevsimde somatik hiicre sayilarini karsilastiran Ozdede (2009), mevsimleri kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar seklinde gruplandirmis ve bu mevsimler arasinda somatik
hiicre sayilar1 arasindaki farkliliklar1 6nemli bulurken (P<0,01), c¢alismasinda en diisiik

SHS’nin kis aylarinda oldugunu bildirmistir.

S6z konusu bulgular, ¢alismamizdaki mevsimsel degerlerle siralama olarak

benzer, miktar bakimindan ise yiiksek elde edilmistir.

Sagimi yapan kisinin siit SHS iizerine etkisinin 6nemli olup olmadigi da bu
calismada arastirilmis olup, sagimci olarak, ev halkindan kadin ve erkek, disaridan is¢i

ile ev halkindan kadin ve erkek veya disaridan is¢i seklinde mini anket sorularina
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verilen bilgiler dikkate alinarak olusturulan gruplarin SHS iizerine etkisi non-parametrik

testlerden Kruskal-Wallis test ile degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Buna gore, siit ornekleri alinan ve anket yapilan isletmelerde sagimcinin ev
halkindan veya disaridan is¢i olmasi ve cinsiyetinin somatik hiicre sayisina etkili oldugu
(P<0,001) belirlenmis olup, en diisikk siit SHS’nin ev halkindan kadinlarin sagdigi
stitlerden elde edildigi, en yiiksek somatik hiicre sayisinin ise disaridan is¢ilerin sagdigi

stitlerde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Sagicinin siit SHS tizerine etkisi

Sagimci N X Sy Enaz Enfazla KW* P

Ev Hanimu 455 65.930° 2484 5000 625.000
isletmeci Erkek 21 88.000" 20.858 17.000 338.000
Ev Hammi+Erkegi 42 80.000 5.041 20.000 143.000 71,156 P<0,001
isci 35 194.540° 15.376 20.000 372.000
En Hammmu +is¢i 84 124.550° 16.400 9.000  773.000

*Kruskal Wallis Test, benzer harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (P<0,001).

Cizelge 4.4. incelendiginde manda siitlerinin elde edildigi isletmelerde
sagimcinin SHS tizerine etkili oldugu en diisiik SHS sayisinin ev halkindan kadinlarin
sagdig siitlerden elde edildigi tespit edilmistir (65.930 hiicre ml™) ve istatistiksel olarak
(p<0,001) ¢ok ¢ok énemli bulunmustur. Bu degerler Ozdede (2009) tarafindan yapilan
stit s1g1r1 isletmelerinde somatik hiicre sayisinin kadinlarin sagim yaptig1 isletmelerde,

erkeklere gore daha diisiik (P<0,05) elde edildigi tespit edilmistir.

Manda siitii lreten isletmelerde meme temizligi yapilma ve yapilmamam
durumundan kaynaklanan SHS farkliliginin ¢ok énemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir.
Buna gore, somatik hiicre sayisi, meme temizligi yapilan isletmelerde, meme temizligi
yapilmayan isletmelere gore, daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu durum meme
temizligine Onem veren isletme hijyen kurallarina daha c¢ok dikkat edildigini

gostermektedir.
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Cizelge 4.5. Isletmelerde meme temizliginin siit SHS iizerine etKisi

Meme Temizligi N X Sy  Medyan Enaz Enfazla KS* p*
Yapiliyor 476 66.330* 2570 51.000 5.000 625.000

3,687 P<0,001
Yapilmyor 161 125.860° 9.498 86.000 9.000 719.000

*Kolmogorov-Smirnov Test; farkli harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,001).

Tanimlayic1 degerler olarak isletmelerde meme temizliginin siit SHS {izerine
etkisi ve bazi istatistikleri belirlemek i¢in yapilan incelemede (Cizelge 4.5), somatik
hiicre sayisi, meme temizligi yapilan isletmelerde 66.330+2.570 hiicre ml™, meme

temizligi yapilmayan isletmelerde ise 125.860+9.498 hiicre mI™ bulunmustur.

Bu calisma sonuglarma benzer olarak, Ozdede (2009) tarafindan yapilan
calismada siit s1g1r1 isletmelerinde sagimdan once ve sonra yapilan meme temizliginin
somatik hiicre sayisini azalttigin1 bildirerek, en az somatik hiicre sayisinin sagimdan
once ve sonra meme temizligi yapan isletmelerden elde edildigi belirlenmistir. Mitev et
al. (2013) ise, isletmelerde iki yetistiricilik sistemini (serbest gezinmeli ve baglamali
sistem) SHS skoru bakimindan inceledikleri ¢alismada 310 adet siyah alaca inegi i¢in
meme kirlenme derecesini degerlendirmek igin 4 dereceli sistem kullanmislar ve temiz
memelerden daha az, kontamine memelerden daha yiiksek olmak iizere, baglamali
sistemde bulunan hayvanlarin siitlerinde serbest gezinmeli sistemden daha yiiksek

oranda SHS elde etmislerdir.

Anadolu manda yetistiriciligi yapilan isletmelerde SHS siit 6rneklerinin alindig
ve mandalarin yetistirildigi ilgelerden Merkez ilgede mili litrede 97.900+£5.585 adet,
Karakoyunlu ilgelerindeki isletmelerde, 64.710+3.064 adet ve Aralik ilgesindeki
isletmelerde 108.300+13.004 adet bulunmustur. Ilcelerin SHS iizerine etkisi Kruskal-

Wallis test ile degerlendirilmis ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Mandalarin yetistirildigi il¢elerin SHS {izerine etKisi

Iigeler N X S, Medyan Enaz Enfazla KW* P
Merkez 182 97.900*° 5585 76.500 8.000 372.000

Karakoyunlu 350 64.710° 3.064 51.000 5.000 625.000 29,003 P<0,001
Arahk 105 108.300* 13.004 63.000 9.000 719.000

*Kruskal Wallis Test, benzer harflere sahip ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (P<0,001).
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Bu sonuglara gore, arastirma konusu mandalarin yetistirildigi bolgelerden elde
edilen siitlerin alindigi; Merkez, Karakoyunlu ve Aralik ilgelerinin SHS seviyeleri
istatistiksel olarak ¢ok farklilik gosterdigi belirlenmistir (P<0,001), Benzer sekilde,
Delong et al., (2017) ABD de 7 bolgede inek siitii iireten isletmelerde, Patir ve ark.
(2010) ise Tiirkiye’de Elazig, Samsun, Malatya, Sanliurfa ve Erzurum illerinin ¢ig inek
stitleri SHS bakimindan aralarinda farkliliklarin oldugu (P<0,05) bildirmiglerdir.

Igdir ilinde Anadolu mandas1 yetistiren isletmelerde siitlerin somatik hiicrenin
varligini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen degiskenler; mevsim, yetistiricilerin
egitim durumu ve tecriibeleri, sagim sekli, sagim1 yapan kisi, yetistirilen ilge ve meme
temizligi yapilip yapilmamasi seklinde siralanabilir. Bu parametrelere gore incelenen
siit 6rneklerinin SHS’nin aritmetik ortalamasi 82.4+3.3x10% hiicre ml™ ve geometrik

ortalamasi 60.143.4x 103 hiicre ml™ olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Stit SHS nin Avrupa Birligi ve Tiirk Gida Kodeksine uygunlugu

Aritmetik  Geometrik  Tiirk Gida  Avrupa Birligi

ficeler N Ortalama  Ortalama Kodeksine Normlarina
(x103) (x103) uygunluk uygunluk
Merkez 182 97.8+6.6 73.9 + +
Karakoyunlu 350 66.3+£3.1 52.4 + +
Arahk 105 109.3+13.5 66.7 + +
Toplam 637 82.4+3.3 60.1 + +

+: isaretli Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Normlarina uygunlugu gostermektedir.

Bu degerler Avrupa Birligi (Anonymous, 2018), Tiirk Gida Kodeksi (Anonim,
2017) standartlar olan 400.000 hiicre ml™ ve Harmon (2001) tarafindan belirtilen
saghikli ve kaliteli bir siitte SHS 200.000 hiicre ml™*nin altinda olmasi gerekir. Aksi
takdirde anormal olarak kabul edilerek, subklinik mastitisin bir gostergesi olarak

degerlendirilir.

Bu kriterler 1s1ginda Igdir ilindeki mevcut yetistirici sartlar1 altinda, bu
caligmada elde edilen SHS nin tamami Tiirk Gida Kodeksi ve AB komisyonu tarafindan
belirtilen normlarin ¢ok altinda bulunmustur. Diger bir ifade ile Igdir ilinde yetistirici
sartlarinda elde edilen siitlerin SHS bakimindan Diinya standartlarinin ¢ok {istiinde bir

hijyene sahip oldugunu séylemek miimkiindir.
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4.2. Anadolu Manda Siit Orneklerinin Fizikokimyasal Ozellikleri

Igdir ilinde yetistirilen Anadolu mandalarindan elde edilen siitlerde daha 6nce

herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alismada Anadolu mandalarinin siit bilesenleri

olarak; toplam kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz, yogunluk, donma

noktas1 ve pH degerleri incelenmis ve daha 6nce yapilan calismalarla karsilastirilmistir.

S6z konusu ozellikler igin Igdir ilinde yetistirilen Anadolu mandalarmin siit

bilesenlerinin aylar bazinda ve ortalama olarak degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Burada Ocak ayi1 1., Subat ay1 2., Mart ay1 3., Nisan ay1 4., May1s ay1 5., Haziran

ayt 6. ve Temmuz ay1 7. ay olmak iizere siitlerin fizikokimyasal degerleri elde

edilmistir. Elde edilen aylik degerler grafiklerle 6zetlenmistir (Sekil 4.1-4.10) .

Cizelge 4.8. Manda siitlerinin fizikokimyasal 6zellikleri

Aylar (Ocak-Temmuz)

Parametreler N X Sy
1 2 3 4 5 6 7

Toplam

637 17,54 17,34 17,38 17,44 17,42 17,34 17,44 17,41 0,07
Kuru madde (%)
Yagsiz (%)

637 9,24 9,02 952 9,18 928 9,24 9,28 925 0,05
Kuru madde
Yag(%o) 637 8,31 832 7,86 8,26 8,15 8,10 8,15 8,16 0,09
Protein(%o) 637 361 355 369 364 360 359 367 362 0,02
Laktoz(%o) 637 486 4,74 492 483 491 484 485 485 0,04
Kiil (%) 637 0,75 0,73 0,75 0,74 0,75 0,74 0,75 0,74 0,01
Donma

637 -0,55 -055 -055 -0,54 -0,55 -055 -0,55 -0,55 0,00
noktasi (°C)
pH 637 655 654 653 6,52 653 653 6,54 6,53 0,01
Yogunluk

3 637 29,74 28,79 30,19 29,63 29,76 29,43 29,68 29,60 0,18

(grcm™)
Tletkenlik 637 456 456 455 443 455 454 453 453 0,02
(mS cm™)
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Cizelge 4.8’de elde edilen bulgular diger bilimsel caligmalarda elde edilen
degerlerle sirasiyla karsilastirilarak tartigilacak olup, aylar bazinda tespit edilen siit

parametreleri ayrica grafiksel olarak sekillerle gosterilecektir.

Igdir ilinde yetistirilen Anadolu nehir mandalarinin siit bilesenleri ortalama kuru
madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz, kiil, yogunluk, donma noktasi, pH ve
iletkenlik olmak {izere, bu o6zellikler sirasiyla %17,41, %09,25+0,05, %8,16+0,09,
%3,62+0,02, %4,85+0,04, %0,74+0,01, 29,60+0,18 gr cm™, -0,550,00 °C, %6,53+0,01

ve 4,53+0,02 mS cm™ olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen toplam kuru madde miktar1 ortalama olarak %17,41
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Bu deger Sarfarz et al. (2008) ve Sekerden ve
Avsar (2008) tarafindan manda siitlerinde tespit ettikleri sirasiyla %17,45 ve %17,55
toplam kuru madde miktariyla ¢ok benzer; Bei-Zhong et al. (2007) tarafindan belirlenen
%18,44 degerinden diisiik bulunmustur. Anadolu mandalarinda; Sahin ve ark. (2016b)
%16,99; Sekerden ve ark. (1999) %16,6+1,64 olarak tespit ettikleri toplam kuru madde
miktarindan ytiksek elde edilmistir.

Anadolu Mandalarmin siit 6rneklerinin alindig1 aylara gore toplam kuru madde

degisim ortalamalar1 Sekil 4.1°de grafiksel olarak gdsterilmistir.

Aylara gore toplam kuru madde degisimi
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Sekil 4.1. Manda siitlerinin aylik toplam kuru madde degisimi grafigi
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Yine bu calismada tespit edilen yagsiz kuru madde (%9,25+0,05) miktari,
Sekerden ve ark. (1999) tarafindan Samsun Carsamba ilgesinde 109 manda siitii
orneginde belirledikleri yagsiz kuru madde miktar1 %9,60+0,84, Celik ve ark. (2001)
tarafindan Erzurum Ova koylerinde yetistirilen Anadolu manda siitlerinde belirledikleri
ortalama yagsiz kuru madde %9,55+1,16 degerleriyle benzer; Tekerli ve ark. (2016)
tarafindan Murrah X Anadolu mandasi F1 melezlerinde, Sahin ve ark. (2014) Anadolu
mandasinda, Sahin ve ark. (2016b) Tokat ilinde Anadolu mandalarinda elde edilen
yagsiz kuru madde miktarlar1 sirasiyla %10,46 , %10,74+0,06 - %10,92+0,04 ve
%10,88 degerlerinden diisiik bulunmustur. Giirler ve ark. (2013) tarafindan Manda
stitlerinden elde edilen yagsiz kuru madde miktar1 olan %8,56 degerinden ise yiiksek

bulunmustur.

Siit orneklerinin alindigr aylara gore yagsiz kuru madde degisim ortalamalari

Sekil 4.2°de grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore siit yagsiz kuru madde degisimi
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Sekil 4.2. Manda siitlerinin aylik yagsiz kuru madde degisimi grafigi

Yag miktar1 olarak elde edilen %8,16+0,09 deger (Cizelge 4.8), Sarfarz et al.
(2008) tarafindan manda siitiinde belirledikleri %7,0 degeri, Bei-Zhong et al. (2007)
tarafindan Cin de dort farkli bolgeden 120 numune aldiklar1 manda ¢ig siitlerinde
belirledikleri %7,59 degeri, Pawar et al. (2012) tarafindan belirlenen Hindistan,
Ludhiana, Pencap'ta Murrah mandalarinda yag yiizdesi %7,12+0,11 degeri, Sahin ve
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ark. (2016b)’nin Tokat ilinde farkli kdy kosullar1 altinda yetistirilen Anadolu
mandalarinda belirledikleri yag orani %5,98+0,107, Tekerli ve ark. (2016) tarafindan
Arastirma Enstitiiliilerinden saglanan Murrah X Anadolu mandasi F1 melezlerinden
olusan mandalar ile yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri yag orant %6,9 degeri, Sahin ve
ark. (2014)’nin Anadolu mandasindan iki gruptan elde ettikleri ¢ig siit drneklerinden
elde ettikleri %5,36+0,19 ve %6,16+0,13 degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Pesce et al. (2016). Tarafindan 1886 manda siit orneginden elde ettikleri
ortalama %8,30 yag miktarlar1 ile Aurelia et al. (2009) tarafindan elde edilen manda
stitlerinde %8,59-9,36 olarak belirlenen % yag miktarlariyla cok benzer bulunmustur.
Yerli hayvan 1irk ve hatlarinin tescilinde belirtilen (Anonim, 2004) Anadolu Mandasi
yag orani %7,66 (en az %4,9- en fazla %11) ile uyum iginde belirlenmistir.

Siit orneklerinin alindig1 aylara gére Anadolu mandasi siit yag %’de degisim

ortalamalar1 Sekil 4.3te grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore Anadolu mandasi siit yag: degisimi
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Sekil 4.3. Manda siitlerinin aylik yag degisimi grafigi

Anadolu mandalarindan elde edilen protein miktar1 %3,62+0,02 olarak tespit
edilmistir. Bu oran Sarfarz et al. (2008) tarafindan %4,35 seklinde belirlenmistir. Bei-
Zhong et al. (2007) ise Cin’de protein oranin1 %4,86 olarak tespit etmistir. Bununla
birlikte Sahin ve ark (2016b) Tokat ilinde manda siit orneklerinde protein oranini
%4,85+0,04, Sekerden ve ark. (1999) Anadolu mandalarinda Samsun Carsamba
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ilgesinde manda siit 6rneginde %4,4+0,51, Sekerden ve Avsar (2008) Hatay’in Kirikhan

ilcesinde protein oran1 %5,28 olarak belirlemislerdir.

Ayrica, Celik ve ark. (2001) Erzurum ovasinda yetistirilen yerli manda
stitlerinde (%4,54+0,83), Sahin ve ark. (2014) Tokat ilinde Anadolu mandasinda (%4,52
- %4,96), Tripaldi et al. (2010) (% 4,50 £+ 0,42), Pesce et al. (2016) (%4,50), Aurelia et
al. (2009) (%5,16-5,31) ve Giirler ve ark. (2013) tarafindan belirlenen protein (%4,36)
oranlari, bu ¢alismada elde edilen siit protein oranindan yiiksek bulunurken, Tekerli ve
ark. (2016) tarafindan Murrah x Anadolu mandasi1 F1 melezlerinden elde edilen %3,97

protein oranina benzer bulunmustur.

Siit 6rneklerinin alindig1 aylara gore protein %’de degisim bilgileri Sekil 4.4°de

grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore manda siit protein miktar1 degisimi

3,65 -
3,60 -
3,55 l
1 2 3 4 5 6 7

Siit 6rneklerinin alindig1 aylar (Ocak-Temmuz)

Protein degisimi (%)
2

Sekil 4.4. Manda siitlerinin aylik protein degisimi grafigi

Yine Cizelge 4.8’de belirtilen ve bu ¢alismada elde edilen manda siitlerindeki
laktoz orami %4,85+0,04 olarak belirlenmis olup, diger arastirmalarda elde edilen
bulgularla karsilastirildiginda; Sarfarz et al. (2008) tarafindan mandalarda belirlenen
(%5,2), Sahin ve ark. (2014) Tokat ilinde Anadolu mandalarinda (%5,36+0,03-
%S5,108+0,02), yine Sahin ve ark. (2016b)’'nin Tokat ilinde Anadolu mandasinda
belirledikleri degerler (5,17+%0,02), Tekerli ve ark. (2016)’nin Murrah x Anadolu
mandast F1 melezlerinde tespit ettikleri deger (%5,69), Sahin ve ark. (2014)’nin
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Anadolu mandasindan iki grup icin tespit ettikleri (%5,36+0,03 - %5,108+0,02) siit

laktoz miktarlari, bu ¢aligmamizda elde edilen degerden yiiksek bulunmustur.

Bununla birlikte, Cin’de manda ¢ig siitlerinde (Bei-Zhong et al., 2007) (%4,74),
Tripaldi et al. (2010)’nin manda siitlerinde (%4,78+0,31), Pesce et al. (2016) manda
stitlerinde (%4,80) ve Giirler ve ark., (2013)’nin Afyonkarahisar ilinde mandalarda
(%4,19) elde ettikleri laktoz miktariyla, bu ¢alismada elde edilen (%4,85+0,04) laktoz

miktarlar1 benzerlik icerisinde tespit edilmistir.

Siit drneklerinin alindig1 aylara gore siit laktoz %’de degisim ortalamalar1 Sekil

4.5°de grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore manda siit laktoz degisimi

(%)

4,95 ~
‘= 4,90 -

4,80 -
4,75
4,70
4,65
1 2 3 4 5 6 7

IS

o]

91
1

Siit laktozu degisim

4,60

Siit 6rneklerinin alindigi aylar (Ocak-Temmuz)

Sekil 4.5. Manda siit laktozu aylik degisimi grafigi

Igdir Anadolu mandalarinin siit 6rneklerinde ortalama kiil oran1 %0,7440,01
(Cizelge 4.8) olarak elde edilmistir. Elde edilen bu deger, diger c¢alismalarla
karsilastirlldiginda; Sekerden ve ark. (1999) tarafindan Anadolu mandalarinda
%0,76+0,07 olarak, Celik ve ark. (2001) Erzurum Ovasi'nda yetistirilen yerli manda
stitlerinde %0,76+0,07 olarak ve Giirler ve ark. (2013) tarafindan elde edilen manda
stitlerinde %0,72 kiil miktarlariyla benzer; Bei-Zhong et al. (2007) Cin de %0,85 olarak
tespit ettikleri degerden diisiik ve Sekerden ve Avsar, (2008) Hatay ilinde %0,47 olarak
belirledikleri kiil miktarindan yiiksek elde edilmistir. Siit 6rneklerinin alindig1 aylara

gore kiil miktar1 %’de degisim ortalamalar1 Sekil 4.6°da grafiksel olarak gosterilmistir.
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Aylara gore siit kiil miktar1 degisimi
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Siit 6rneklerinin alindig aylar (Ocak-Temmuz)

Sekil 4.6. Manda siit kiil miktar1 aylik degisimi grafigi

Manda siit yogunlugu bu calismada 29,60+0,18 gr cm™ olarak tespit edilmistir
(Cizelge4.8). Manda siit yogunlugu Hatay ilinde 1,028 gr cm™ (Sekerden ve Avsar,
2008), Tokat ilinde (Sahin ve ark., 2014) 1,030+0,63 gr cm™ ve 1,030+0,36 gr cm™
olarak iki grup manda siitlerinde elde edilmistir. S6z konusu degerler, bu ¢alismada elde

edilen miktarlarla benzer bulunmustur.

Siit orneklerinin alindig1 aylara gore siit yogunlugu degisim ortalamalar1 Sekil

4.7°de grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore manda siit yogunluk degisimi

29,50 -
29,00 -
28,50 - l
1 2 3 4 5 6 7

Siit orneklerinin alindig: aylar (Ocak-Temmuz)

Siit yogunlugu degisim arahgi
(gr/em?)

Sekil 4.7. Manda siit yogunlugu miktar1 aylik degisimi grafigi
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Cizelge 4.8°de verilen ve Anadolu manda siitlerinin siit bilesenlerinden elde

edilen donma noktasi -0,55+0,0 OC olarak tespit edilmistir.

Bu deger, Rosenman ve Garry (2010), Tank keci, koyun ve manda siitii i¢in
taban donma noktas1 degerlerini belirlemek i¢in yaptigi bir calismada manda siit
6rneginde buldugu donma noktasini -0,501 °C degeri ile benze bulunmustur. Sahin ve
ark. (2014)’nin Anadolu mandasinda iki grup igin ayri ayri tespit ettikleri 0,56+0,01 °C
ve 0,55+0,01 °C donma noktasi degerlerinden diisiik elde edilmistir.

Yine konu ile ilgili yapilan bir bagka ¢aligmada 1886 manda siit Grneginde
donma noktasi -0,528 °C (Pesce et al. 2016) olarak belirlenmistir. Rosenman ve Garry
(2010) ise manda siit 6rneginin donma noktasi hesaplanan ¢alismada ilave su oraninin

%0 oldugu durumunda manda siitii donma noktasin1 -0,501 °C olarak tespit etmistir.

Stit 6rneklerinin alindig1 aylara gore siit donma noktasi degisim ortalamalari

Sekil 4.8’de grafiksel olarak gosterilmistir.

Aylara gore manda siit donma noktasi degisimi
-0,55 -
_ 0,55
2P
8 -0,55 -
<
]
g -0,54 -
=
=]
S 0,54 -
N
=
n
-0,54 -
-0,54 . . . . . . .
1 2 3 4 5 6 7
Siit 6rneklerinin alindig1 aylar (Ocak-Temmuz)

Sekil 4.8. Manda siit donma noktasi aylik degisimi grafigi

Igdir ilinde yapilan bu calismada Anadolu manda siitlerinin pH degerleri de
incelenmis ve manda siit pH ortalamasi tim siit ornekleri i¢in 6,53+0,01 olarak
belirlenmigtir. Igdir ili Anadolu mandalarinda elde edilen pH degeri, diinyanin bir¢ok
farkl1 bolgesinde yapilan ve mandalardan elde edilen siitler igin tespit edilen

caligmalarla mukayese edildiginde;
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Manda siitlerinde Sarfarz et al. (2008) pH degerini 6,81 olarak, Bei-Zhong et
al. (2007) pH degerini %6,65 olarak, Ahmad et al. (2007) manda siitlerinde pH degerini
6,81+0,06 olarak, Sekerden ve Avsar, (2008) pH degerini %6,61 olarak, Sahin ve ark.
(2014) pH degerlerini iki grupta %6,57+0,01 ve %6,54+0,01 olarak, Tripaldi et al.
(2010) pH %6,67+0,10 olarak, Aurelia et al. (2009) pH degerini %6,21 ve Giirler ve
ark. (2013) ise pH 6,55 degerini olarak tespit etmislerdir. Bu degerler bu ¢alismada elde

edilen %6,53+0,01 degeri ile benzer bulunmustur.

Siit 6rneklerinin alindig1 aylara gore siit pH degisim ortalamalar1 Sekil 4.9°da

grafiksel olarak ayrica gosterilmistir.

Aylara gore manda siit pH degisimi

6,52
6,51
1 2 3 4 5 6 7

Siit orneklerinin alindig: aylar (Ocak-Temmuz)

Siit pH degisim arahgi
i

Sekil 4.9. Manda siit pH aylik degisimi

Yine ¢izelge 4.8’de belirtilen ve bu ¢alismada Anadolu manda siitlerinden elde
edilen iletkenlikle ilgili deger 4,53+0,02 mS cm™ olarak tespit edilmis olup, Prajapati et
al. (2017) tarafindan manda siitlerinde elde ettigi 4,96+0,71 mS cm™ degerden diisiik

bulunmustur.

S6z konusu siit orneklerinin alindig1 aylara gore iletkenlik degisim ortalamalar

grafiksel olarak Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Aylara gore manda siit iletkenlik degisimi
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Sekil 4.10. Manda siit iletkenligi aylik degisimi

4.3. Siit Parametrelerinin Il¢elere Gore Diskriminant Analizi

Manda siitiiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (parametreler)’nin ve SHS’ nin
diskriminant analizi ile Merkez, Karakoyunlu ve Aralik ilgeleri igin ayrimi yapilmistir.
Siit bilesenleri parametreleri ve SHS’nin Anadolu mandalarinin yetistirildigi ilcelere
gore degisim ve dagiliminin nasil oldugunu belirlemek {izere Kanonik korelasyonlar ve

diskriminant analizleri yapilmis olup, Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9. Siit parametrelerinin kanonik korelasyonlari

] Eigen  Varyans Toplam  Kanonik Wilks' P
Fonksiyon
degeri (%) % korelasyon Lambda
1 1,182° 79,4 79,4 0,736 0,351 P<0,001
2 0,306° 20,6 100 0,484 0,766 P<0,001

a. Analizlerde iki diskriminant fonksiyonu kullanilmigtir.

Analiz sonucunda elde edilen (Cizelge 4.9) diskriminant fonksiyonlarina ait %
varyanslar ¢ok anlamli bulunmus (P<0,001) olup, parametrelerin ilgelere gore
degisiminin diskriminant analizi ile belirlenme isabet derecesinin yiiksek oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.10. Siit parametrelerinin diskriminant analizi

Parametreler Yapt Matrisi
Fonksiyon-1 Fonksiyon-2

Laktoz -0,468" -0,361
Kiil -0,406" -0,312
Yagsiz kuru madde -0,322" -0,288
Yogunluk -0,268" -0,220
Yag -0,137 0,000
Protein 0,084 -0,072
iletkenlik -0,102 0,325
Sabah siitii somatik hiicre 0,106 0,316"
Ortalama somatik hiicre 0,141 0,293"
Aksam siitii somatik hiicre 0,168 0,230
Donma noktasi -0,040 0,159
pH 0,095 0,132

llgelerdeki manda siitlerine ait fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin ayr1 ayri etkileri
belirlenmis olup, Cizelge 4.10°da verilmistir. Buna gore; iletkenlik, ortalama SHS
sayisi, Aksam SHS, sabah SHS, donma noktasi ve pH parametrelerinin merkezden

aralik ilgesine dogru azaldig: belirlenmistir.

Diger yandan laktoz, kiil, yagsiz kuru madde, yogunluk, protein ve yagn ise,

araliktan merkeze dogru azaldig goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Siit parametrelerinin ilgelere gore ayrilma yiizdeleri

Siiflandirma ve tahmini yiizde oranlari (%0)

Tigeler

Merkez Karakoyunlu Aralik
Merkez 61,1 35,6 3,3
Karakoyunlu 19,1 75,4 5,4
Aralik 10,5 3,8 85,7

Cizelge 4.11 incelendiginde ilgelere gore ayrimlar % olarak verilmis olup,
Aralik ilgesi siit parametrelerine gore ayrimin en fazla oldugu (%85,7) ilge iken, en az
oldugu ilge ise Merkez olmustur. Fonksiyon 1’e gore Merkez ilge hayvanlarina ait siit

parametrelerinin Karakoyunlu ilge degerlerine benzer degerler gosterdigi, Aralik ilgesi
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degerlerinden ayrildig1r belirlenmistir. Fonksiyon 2’ye goére ise hayvanlara ait siit

parametrelerinin dagilimlarinin benzerlik gosterdigi sdylenebilir (Sekil 4.11).

Kanonik Diskriminant Fonksivonlar

5,09

0,01

Function 2

-5,04

50

T
25 00

Function 1

Sekil 4.11. Kanonik diskriminant fonksiyonlari grafigi

ligeler

@ Merkez iice
Karakoyuniu

® Arali

W Group Merkezleri

Stit kompozisyonu, hayvanin tiirii, irki, laktasyon siras1 ve donemi, beslenme

yetistirme programi ile meme sagligi gibi faktorlere bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir (Sharif et al., 2007).

Bu ¢alismada siit parametreleri, Toplam Kuru Madde (TKM), Yag, Yagsiz Kuru
Madde (YKM), Yogunluk (Y), Laktoz (L), Kiil (K), Protein (P), Donma Noktas1 (DN),

pH ve Iletkenlik (I) arasindaki korelasyonlar ile dnemlilik dereceleri Cizelge 4.12°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.12. Siit parametreleri arasindaki korelasyonlar ve dnemlilikleri

Ozellik TKM Yag YKM Y L KM P DN PH j
TKM 1

Yag 04187 1

YKM 0,254 (169" 1

Y 0,090°  .0205™ 0,839™ 1

L 0,258" 0,085 0,867 0,877 1

K 0267 0156 0,898 0,870™ 0,969™ 1

P 0,054 0,133™ 0,449™ 0,335 0,210™ 0,324™ 1

DN -0,085 -0,115" 0,017 0,066 0,017 -0,007 -0,026 1
pH -0,107° 0.109™ -0,034 -0,028 -0,078 -0,085" 0,054 -0,039 1

I 0,099* 0021 0,133 0,179 0,196 0,176™ 0,019 -0,006 0,082" 1

Cizelge 12 incelendiginde; toplam kuru madde ile; yag, yagsiz kuru madde,
laktoz, kiil ve pH parametreleri ile olan korelasyonu pozitif yonde ve ¢ok (P<0,01)
onemli bulunmustur. Yogunluk ve iletkenlik ile iligkisi pozitif yonde ve Onemli

(P<0,05), protein ve donma noktasi arasindaki iliski Gnemsiz bulunmustur.

Yag ile; yagsiz kuru madde, kiil ve protein arasindaki iliski pozitif yonde;
yogunluk donma noktasi ve pH arasindaki iligki ise negatif yonde ve aralarindaki iliski
istatistiksel olarak ¢ok dnemli bulunmustur (P<0,01). Laktoz arasindaki iliski pozitif ve

onemli (p<0,05) iken, iletkenlikle olan iliskisi negatif ve 6nemsiz olarak elde edilmistir.

Yagsiz kuru madde ile; yogunluk, laktoz, kiil, protein ve iletkenlik iliskisi pozitif
yonde ve aralarindaki iligki istatistiksel olarak ¢ok Onemli bulunmustur (P<0,01).
Donma noktas1 arasindaki iligski ise pozitif, pH olan iligkisi negatif ve her ikisi de

Onemsiz olarak elde edilmistir.

Yogunluk ile; laktoz, kiil, protein ve iletkenlik iliskisi pozitif yonde ve
aralarindaki iligki istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,01) bulunurken, donma noktasi
arasindaki iligki pozitif, pH ile olan iliskisi negatif ve her ikisi de dnemsiz olarak elde

edilmistir.
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Laktoz ile; kiil, protein ve iletkenlik iliskisi pozitif yonde ve aralarindaki iliski
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunurken, donma noktasi arasindaki iliski

pozitif, pH olan iliskisi negatif ve her ikisi de 6nemsiz olarak elde edilmistir.

Kiil ile; protein ve iletkenlik arasindaki iliski pozitif yonde ve istatistiksel olarak
¢ok onemli (P<0,01) bulunurken, donma noktas: arasindaki iligki 6nemsiz ve pH

arasindaki iliski negatif yonde ve 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Protein ile; pH ve iletkenlik arasindaki iligski pozitif yonde dnemsiz bulunurken,

donma noktas1 arasindaki iliski negatif yonde ve 6nemsiz elde edilmistir.

Donma noktasi ile; pH ve iletkenlik arasindaki iliski negatif ve onemsiz tespit
edilmistir. pH ile iletkenlik arasindaki iliski pozitif yonde ve oénemli (p<0,05) olarak

belirlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirmada Igdir Merkez ve ilgelerinde, Anadolu Mandasi yetistiriciligi yapan
isletmelerden elde edilen siit Ornekleri incelenmis olup, elde edilen veriler

degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore; Sagim1 yapan kisilerin aile isletmesinden
secilmesi siit veriminin artirilmasinda ve hayvanlarin strese sokulmamasinda énemlidir.
Manda siitlerinin elde edildigi isletmelerde sagicinin SHS {izerine etkili oldugu ve en

diistik SHS sayisinin ev halkindan kadinlarin sagdig: siitlerden elde edilmistir.

Yetistiricilerin hijyen kurallarina gore siiriilerini yonetmeleri gerekmektedir. Bu
calismada meme temizligi yapan isletmelerden elde edilen siitlerin daha az somatik
hiicreye sahip olduklar1 belirlemistir. Isletmelerde meme temizliginin yapilip
yapilmama durumunun SHS {izerine etkisi vardir. Sonuglar degerlendirildiginde

somatik hiicre sayisi, meme temizligi yapilan isletmelerde daha az bulunmustur.

Siit 6rneklerinin analizinde SHS’nin aritmetik ortalama ve geometrik ortalamasi
sirastyla 82.4+3.3x10° hiicre ml™ ve 60.1+3.4x10? hiicre ml™ olarak elde edilmistir. Bu
degerler, Tiirk Gida Kodeksi ve AB komisyonu tarafindan belirtilen ve siitlerde ez fazla
bulunmasina izin verilen SHS 400.000 hiicre ml™ degerin cok altinda elde edilmistir. Bu
durumda Igdir ili manda yetistiricileri diinya standartlarinin ¢ok istiinde hijyen ve SHS

sayisinda manda siitii iiretmekte olduklart sdylenebilir.

Daha once Igdir ilinde yetistirilen mandalar {izerinde manda siit kompozisyonu
ile ilgili bir ¢alisma yapilmamustir. Bu ¢alisma ile Igdir ilinde yetistirilen Anadolu nehir
mandalarindan elde edilen siitlerinin fizikokimyasal 6zellikleri incelenmis ve ortalama
olarak; %17,41 toplam kuru madde, %9,25+0,05 yagsiz kuru madde, %8,16+0,09 yag,
%3,62+0,02 protein, %4,85+0,04 laktoz, %0,74+0,01 kiil, 29,600,18 gr cm™ yogunluk,
0,546+0,001 °C donma noktasi ve 6,53+0,01 pH degeri olarak tespit edilmistir.

Bu degerler yerli Anadolu Mandalarinin tescili ile ilgili yayinlanan bilgilerle
uyum icinde olup, daha sonra yapilacak caligmalara ve bu bilgilere ihtiya¢ duyacak
bilim insanlarina, geng arastirmacilara, siit isleme yapmak isteyen girisimcilere, kisi ve

kisilere yardime1 ve 151k tutacaktir.
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Yapilan bu ¢alisma gostermektedir ki, ilde manda yetistiriciligi tesvik edilmeli,
manda yetistiricileri birligi kurulmali ve manda sayisinin artirilmasini saglayacak
projeler gelistirilmelidir. Yetistiricilerin manda siitlerini degerlendirmeleri igin birlik
veya kooperatif seklinde organize edilerek, siit isleme tesisi kurmalar1 saglanmali ve bu

sayede siitlerin toplanmasi, ¢esitli iirlinlere islenmesi ve pazarlanmasi tesvik edilmelidir.
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