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OZET

AGRI DAGI’NDA BULUNAN BAZI ASTRAGALUS L. TAKSONLARININ
TESPITi VE BU TAKSONLARA AIT BESIN MADDE ICERIKLERININ
BELIRLENMESI

PARLAK, Hasan

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Hakki AKDENi{Z

Subat 2019, 39 sayfa

Baklagiller ¢ayir ve meralarda, hayvanlara kaliteli kaba yem saglaminin yaninda,
toprak ve su koruma, hayvan sagligi, beslenme, biyolojik cesitlilik, yaban hayati gibi
birgok ekolojik ve ekonomik dneme sahiptir. Bu ¢alismada, iilkemizin en biiyiikk dag:
olan Agr1 Dagi florasida bulanan ve baklagiller familyasina ait bazi1 Astragalus tirleri
tespit edilerek (Astragalus pinetorum Boiss. subsp. declinatus podlech, Astragalus
densifolius L. Astragalus microcephalus Willd. Astragalus lagurus L. Astragalus
aduncus L.), bu tirlerin ham protein (HP), ham kul (HK), notral deterjan fiber (NDF),
asid deterjan fiber (ADF) ile magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve fosfor
(P) elementleri arastirildi. Astragalus turlerinin HP degerleri %7,01-19,53; HK % (5,7-
8,6); Mg (%1,08-1,51), Ca (%0,93-1,18), K (%1,12-5,37), P (%0,82-2,82) arasinda
degismis olup, Astragalus aduncus, Astragalus declinatus tlrleri HP yoniinden, diger
tiirlerden daha yiiksek bulunmustur. Tirlerin NDF degerleri %65,46 ile 34,19, ADF
degerleri ise %49,15 ile 22,74 arasinda degisim gostermis olup n yiiksek ve en diislik
ADF ve NDF degerleri sirasiyla Astragalus microcephalus ve Astragalus aduncus
tirleri olmustur. Bununla birlikte, Astragalus taksonlarinin, ham proetin ve mineral
icerikleri bakimmdan gerek tek yillik ve gerekse cok yillik baklagillerle esdeger besin
madde igerikleri mera hayvanciligl agisindan 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Agri Dagi, Astragalus, NDF, ADF, Ham Kil, Ham Protein



ABSTRACT

THE IDENTIFICATION OFSOME ASTRAGALUS TAXA IN AGRI
MOUNTAIN AND DETERMINATION OF NUTRIENTS FOR TAXA

PARLAK, Hasan
Master Thesis, Field Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Hakki AKDENIZ
February 2019, 39 pages

Legumes have many ecological and economicimportance such as soil and water
conservation, animal health, nutrition, biodiversity, wildlife, as well as quality roughage
for animals in meadows and pastures. In this study, some Astragalus L. taxa (Astragalus
pinetorum Boiss. subsp.declinatus podlech, Astragalus densifolius L. Astragalus
microcephalus Willd.,Astragalus lagurus L., Astragalus aduncus L.)taxa belonging to
the leguminous family, which are found in Agr1i Mountain flora, which is the biggest
mountain of our country, were determined. The raw protein (CP), crude ash (Cash),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and magnesium (Mg),
calcium (Ca), potassium (K) and phosphorus (P) were investigated. CP values of
Astragalus species 7,01-19,53%; Cash 5,7-8,6%; Mg (1.08-1.51%), Ca (0.93-1.18%), K
(1.12-5,37%), P (0.82-2.92%), Astragalus aduncus and Astragalus declinatus species
were found to be higher in CP than in other species. The NDF values of the species
ranged from 65,46% to 34,19% and the ADF values ranged from 49.15% to 22.74%.
The highest and lowest ADF and NDF values were Astragalus microcephalus
andAstragalus aduncusspecies, respectively. However, in terms of the content of
Astragalus taxa, crude proetin and mineral contents, the contents of the nutrient content,
both annual and perennial legumes, were found to be significant in terms of pasture
livestock.

Key Words: Agr1 mountain, Astragalus, NDF, ADF, Crude ash, Crude Protein



ONSOZ ve TESEKKUR

Baklagil familyasina ait Astragalus taksonlarin yaygin olarak Agri Dag’inda
cesitlilik gostermektedir. Astragalus’larin hayvan beslenmesinde 6nemli bir yer arz
etmektedir. Hayvanlarin yogun olarak tiikettigi ve mineral igeriklerinin yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ayrica topragi erozyona karst korumakta bilinyesinde baridirdigi

bitkilere ev sahipligi yapmaktadir.

Tez konusunun belirlenmesi, degerlendirilmesi, yazilmasi sirasinda her turll
yardimlarin1 esirgemeyen, her tiirli tesvik ve destekleriyle daima yanimda olan
saygideger danisman hocam Saym Dog. Dr. Hakki AKDENIZ tez oneri ve
planlanmasinda blylk 6zveri ile onemli yonlendirme ve tavsiyelerinden dolay1

tesekkiirli bir borg bilirim.

Hasan PARLAK

Subat 2019



ICINDEKILER

Sayfa No

(74 =3 IO U OO P SO URRRRRRRRRS I
ABSTRACT ettt et i
ONSOZVE TESEKKUR ..ottt ev s sesesesenee s iii
ICINDEKILER .....coviviiitiicteeet ettt es st n sttt n st an et iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT ........cooooiiiiiieceeeeceeeeeeeeees Vi
SEKILLER DIZINT w..coviviiiiiieceeceeee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ... viii
| R ) 021 1T 1
1.1.Fabaceae (Leguminosae = Baklagiller)............ccccooviiiiiiiiniiiiiccen 2
1.2, AStragas L. (GEVEN).....c.uiiuiiniit et 3

2. KAYNAK OZETLERI ...cooviiiiiniiie et 5
3. MATERYAL VE METOT .ottt 9
3.1.Arastirma Alania Ait Genel Bilgiler............ccccoevviieiiiiniiieiieniieiieciceeee 9
3.2. Arastirma Alanina Ait iKlim OzelliKIeri .........ccoveveviveveceeeeeeeeeesee e, 10
3.3. Astragalus L. Cinsinin Genel OzelliKIEri...........cccoovvvvvvveeeeeeeeeseeeeeesseens 11
3.4. Aragtirma Sahasinda Tespit Edilen Astragalus Taksonlari ..................... 14
3.5. Aragtirma Alaninda Toplanan Bitkilerin Kurutulmast........................... 14
BLB.MEBLOM.....cierct et e et 14
3.6.1. Astragalus taksonlarinin gelisme seyirleri (Fenolojik Gozlemler)......... 14
3.6.2. Astragalus taksonlarmin lokaliteleri...........................l. 16
3.6.3.Astragalus taksonlarinin besin dzellikleri..................ooooviiiiinnn., 19
3.6.3.a.Astragalus taksonlarinin ham protein oranlari (%).................... 19

3.6.3.b. Astragalus taksonlarinin NDF (Neutral Detergent Fibre) oranlar1 (%)... 19

3.6.3.c. Astragalus taksonlarinin ADF (Acid Detergent Fiber) oranlari (%)...... 19
3.6.3.¢.Astragalus taksonlarinin mineral madde oranlart (%)........................ 19

4. BULGULAR ve TARTISMA ... 20
4.1. Astragalus Taksonlarimin Ham Kl (HK) Oranlar1 (%)..............cccovee... 20
4.2. Astragalus Taksonlarinin Ham Protein (HP) Oranlar1 (%)..................... 22
4.3. Astragalus Taksonlarinin Kalsiyum (Ca) Oranlari (%)..............ccceene.n.. 25
4.4. Astragalus Taksonlarinin Magnezyum (Mg) Oranlart (%)..................... 26



4.5. Astragalus Taksonlarinin Potasyum (K) Oranlart (%)...........c.ccoeevvnnnnnne. 27

4.6. Astragalus Taksonlarinin Fosfor (P) Oranlart (%)..........ccoovvvvviiniinnn... 28
4.7. Astragalus Taksonlarinin Neutral Detergent Fibrer (NDF)oranilar1 (%)...... 29
4.8. Astragalus Taksonlariin Acid Detergent Fiber (ADF) oranlari (%)......... 31
5.SONUC ve ONERILER..........oooiiiiiiii e 33
KAYNAKLAR . e 34
OZGECMIS oottt ettt 40



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

Q0. Yuzde
A Kalsiyum

(010 0 TP PROTPR Santimetre

F o Fosfor

o R TRRPRSRS Gram

K Potasyum

KO et e Kilogram
Mt Metre

M2, ... N..... ... Metrekare

MO o Magnezyum

0] 0 PRSP PR PP Milimetre

N Azot

OC.... A A e Santigrat derece

PH ..o Asit Baz seviyesi
Kisaltmalar

ADF...ooiii Asit Detergent Fiber
HK e Ham Kul

HP o Ham Protein

NDF ... Neutral Detergent Fiber
UYO. o, Uzun Yillar Ortalamasi

Vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 3.1. Agr1 Dagr’nin 6lgim dagilimi........cceeviiiiiiiiiiiiiceece e 10
Sekil 3.2. Fabaceae ciceginin genel kisimlart..............o.oo i, 13
Sekil 3.3. Astragalus 'un kanatcik ve kay1keik yapisi........cocoererveiiiiineneiiine e 13
Sekil 3.4. Dormant donem ve SUrgiin OlUSUM...........cvrivriererieeienine e e 15
Sekil 3.5. Tomurcuklanma dénemi ve Ciceklenme donemi...........cccccoevvveiieveiiiicce e 15
Sekil 3.6. A. pinetorum Boiss. subsp. declinatus gicek durumu.................cooooeeeinne.n. 16

Sekil 3.7. Astragalus mikrocephalus’un tiylil yapist.........cccoeviiriiiiniiiiriniiiree e 17

Sekil 3.8. Giimiis gevenin ¢igek topUNUN OIUSUMUL .......ccueriiiiiiiiieie it 17
Sekil 3.9. Astragalus logurusun giceklerinin tohum tutma...........ccooeveeniiniennicieiseeens 18
Sekil 3.10. Cengel gevenin topraga tUtUNMASL.......ccvervrverrerierresreeeere e sreereesre e esneeeneseens 18
Sekil 4.1. Astragalus taksonlarinin ham kiil oranlart.....................cocooiiil. 22
Sekil 4.2. Astragalus taksonlarinin Protein oranlari.............c.cceeeeeeeeereereeeereeereeeereeseeseeeens 25
Sekil 4.3. Astragalus taksonlarinin KalSiyum Orant............cccceevveieiiniiincieicsceeen 26
Sekil 4.4. Astragalus taksonlarinin magnezyum oranlart ............ccoeoevrinereiieisieseneeneenens 27
Sekil 4.5. Astragalus taksonlarinin potasyum Oranlari...........coceeerereerieseniereeresiesenesrennenns 28
Sekil 4.6. Astragalus taksonlarinin fosfor oranlari......................occ . 29

vii



CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2015 yilina ait bazi iklim 6zellikleri.................coooviiininnnin, 11
Cizelge 3.2. Astragalus’un sistematiKteki Yeri.........oovveiriitiiiirit et 12
Cizelge 3.3. Turlere ait lokalite 6zelliKIeri............cooooiiiii e 16
Cizelge 4.1. Astragalus taksonlarmin, ham kiil, ham protein, Mg, Ca, K ve P oranlari...... 20
Cizelge 4.2. Fabaceae familyasina ait tiirlerin, ADF ve NDF oranlart........................ 31

viii



1. GIRIS

Fabaceae (Leguminosae) familyasinin 730 cinsi ve 1940°¢ yakin tiiri
icermektedir. Cinsin Kuzey Amerika’da 372, Avrupa’da 133 tiri tanimlanmistir.
Ulkemiz bitki ortiisiinde ise yaklasik 424 tiir ile temsil edilmektedir ve Anadolu’nun
hemen her bolgesine dagilmistir. Birgok bitki tiiriinde oldugu oldugu gibi, Astragalus
cinsinde de endemik tiirler bulunmaktadir ve bunlarin yayliglar ortama gore degisim
gosterir. Cesitlilik olarak tiir sayis1 olduke¢a fazladir. Bunlardan yaklasik 210°u endemik

olup, endemizm orani1 % 47’dir (Davis, 1970).

Turkiye’nin yiiksek dag ve step alanlarda yayilis gosteren Astragalus tlrleri
otsu, ¢ok willik, diken yapilar1 ve esnek scklinde olan bitkilerdir (Ekim, 1990).
Astragalus, tiirleri hemen hemen Diinya’nin birgok iilkesinde yayilis gosterir. Dagilim
gosterdigi yerler genellikle kurak ortamlardir. Kuzey Amerika’da bulunan And Daglar
boyunca 100 tire yakin 6rnek bulunmaktadir (Anonim, 2010a).

Tiirkiye’de Astragalus taksonlarinin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki cesitliligi
oldukgca fazladir. I¢ Anadolu Bélgesinde ise doguya gore daha az cesitlilik gosterir. Ege
ve Toroslar'da orman ve dag yamaglarinda geven cesitleri olduk¢a fazladir (Anonim,
2010b).

Astragalus’un bazi tiirleri hayvan besi yemi olarak halk arasinda kullanilir ve
baz1 gevenler ¢ok yaygin kok yapilari ile erozyonu oOnlemede biiylik rol oynarlar.
Dikensiz ve guzel gicekleri olan tlrler siis bitkisi olarak kullanirlar ve birgogunun bal
0zl salgilarinin fazla olmasindan dolay1 aricilik agisindan da 6nemli bir ekonomik
degeri bulunmaktadir. Koklerinin ¢ok uzun olmasindan(3-5 m derine kadar inebilen)
genis dallara sahip olamasi gibi 6zelliklerinden dolay1 egimli olan yamaglara bekgilik
gorevi yapan Astragalus tiirleri, yayildigi alanin 2-4 kati biyiikliigiindeki araziyi
herhangi bir kaymaya karsi topragi tutmaktadirlar. Genis kokleriyle ¢aprazlama topragi
korurken, gévdelerinin iginde gelisen zay1f bitkileri dikenleri sayesinde hayvanlara karsi
da onlari tehlikeden korur (Kagmaz, 2007).



Diinyada yapilan bir¢ok c¢alismalar incelendiginde Astragalus cinsine ait
taksonlarin birgogunun kullanim alanlarindan en yaygin oldugu alan tip oldugu
belirtilmektedir. Astragalus tiirleri uzun yillardan beri siire gelen Avrupa ulkelerinde de
¢ok yaygm bir tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Astragalus taksonlarinnin ¢ogu
meyan kokii ve diger tibbi bitkiler ¢cok sayida ¢ay seklinde de kullanilmaktadar.

Astragalus’un kitre zamki olarak adlandirilan yapiskan 6zellige sahip 6z suyu,
yillar boyunca tipta yatistirici, ishal onleyici olarak islev gormektedir. Bu 0z suyu tipta
kullaniminin yaninda yapiskan, sikilastirici ve katilastirici ajan olarak dis hekimligi
tekstil ve gida (dondurma yapimi) endiistrisinde kullanilmaktadir. Ekonomik degeri
bakimindan 6nemli olan kitre zamki, 6zellikle A. aureus Willd. A. brachycalyx Fisch. ve
A. microcephalus Willd. tirlerinden elde edilmektedir (Uysal, 1997).

Ayric ailag ve tekstil sanayinde de c¢ok genis bir kullanim alani olan kitre
Anadoluda da baslica A.gummifer Lab. (sakiz geveni) ve A. Microcephalus Willd. (boz
geven) tirlerineden elde edilmektedir (Segcmen ve ark., 2008).

Tirkiye’de halk tarafindan geven olarak bilinen Astragalus turleri yaprak
eksenlerinin dikenli ve dikensiz olusuna gore iki guruba ayrilir. Ozellikle
A.turkmenensis yaprak ekseni dikensiz olan grupta yer alir.

1.1. Fabaceae (Leguminosae = Baklagiller)

Baklagil familyas: ¢ogunlukla tek yillik otsu bitkileri biinyesinde barmndirr.
Nadiren ¢alilar ve ¢ok yilik agaclar da bu familyanin {iyeleri arasindadir. Yapraklar
¢ogu zaman pinnat veya trifoliat, nadiren basit, stipulludur. Koklerinde nodiil adi
verilen keselerde azot biriktirmeye yarayan Rhizobium cinsine ait bakterilerle birlikte
ortak mutalizt bir yasam surdirlrler. Baklagilller koklerinde depoladigi azot keseleri ile
diger canlilara biiyiik oranda fayda saglar. Bakteriler, havanin azotunu alir, albuminoite
dontistiirtir, bitki bunu sogurur, karsiliginda bakterinin sakkarit ihtiyacini giderir.
Cicekler cogunlukla kelebek zigomorfik durumdan aktinomorfik duruma dogru degisim

gosterir. Cigek hipogin veya bazi taksonlarda perigindir.

Cicekler genellikle hermafrodit olup, hem erkek hemde disi organi1 yapisinda

bulundurur ve cicek durumu basak, semsiye seklinde veya gigekler tektir.



Sepaller 4 veya 5, petaller 1 veya 5,tomurcukta korolla loblar1 birbirine deger
nadiren kismi olarak birbirine yaklasmis bazi durumlarda serbesttir. Ustte bulunan
petaller genellikle buyuktir. Veksillum (bayrakeik) bayrak seklindedir. Yandabulunan 2
petal kanat seklindedir. Alttaki 2 petal ise birlesmis olup, kayik¢ik adini alir. Cigek
tomurcuk halindeyken alalar karinay1, veksillum da alalari kaplar. Stamenler 4 veya gok
sayida, genellikle 10 tane bulunur. Hepsi bir tlpl olusturacak sekilde bitisik
(monodelf), en Ustteki stamen serbest (diadelf) veya stamenlerin hepsi serbesttir.
Ovaryum (st kistmda (durumlu) ve tek karpellidir. Marjinal plasentalanmaya sahiptir
(Secmen ve ark., 2008).

Legim meyvenin karin (ventral) acilma hatti karpelin birlesme hattidir.
Meyvenin sirt (dorsal) agilma hatti karpelin birlesme hatt1 degildir. Bazi geven
taksonlarinda meyve agilmaz, bazilarinda meyve birer tohumlu kisimlar lomentum
halinde enine bolunur. Tohum tek veya cok sayidadir. (Se¢men ve ark., 2008).
Mimosoideae, Caesalpinioideae ve Papilionoideae olmak lizere ii¢ alt familyaya ayrilir
(Zeybek, 1994).

1.2. Astragalus L. (Geven)

Yiiksek daglarin eteklerinde ve steplerde genelikle yayilis gosteren tek veya ¢ok
yillik otsu veya odunsu bitkilerdir. Birgok tur dallanmis veya dallanmamis ¢alilardir.
Cal1 seklindeki formlar1 dikenli ve kiiciik yastiklar seklindedir. Yapraklar paripinnat
veya imparipinnat, nadiren 1-3 parcali, yaprakgiklar basit ya da ¢atalli tiiyldi, stipullar
otsu sekildedir. Cicek durumu sapsiz veya pedunkullu basak, salkim ya da sapsiz
cicekler, iist yaprak koltuklarinda yogun bir ¢iceklenme olusturur. Nadiren gigekleri
tektir. Kaliks, seklinden tiipsii sekle dogru ya da tabana kadar lobludur. Tiiysiiz, yogun,
basit veya catalli tiiylii esit ya da esit olmayan 5 dislidir. Korolla 3-50 mm olup
genellikle beyaz, pembe, mor veya sar1 renklidir. Kanatlar ala ve genis olan kayik¢ik
(karina), genelde bayrak¢ik (veksillum) daha kisadir. Stamenler diadelftir. Gevenlerin
ciceklenme veya meyva olusumlart farkli zamanlarda olabilir. Meyve boyuna septali,
genelde legiimen ama farkli sekilli olanlar1 da vardir (TUnbel, 1993).

Meralar asir1 otlatma sonucu 6nemli bitkilerden §zellikle baklagiller familyasina

ait bitkiler azalmakta ve hatta kaybolmaktadir.



Bu ag¢idan baklagiller familyasina ait Astragalus cinsine ait tirlerin tespit ve
teshisi ile igeriklerinin bilinmesi bdlge hayvanligi bakimindan ¢ok Onemli

gorulmektedir.

Bundan dolay1 ¢alismanin amaci Agr1 Dagi’nda bulunan bazi Astragalus

trlerinin tesbiti ve bu turlere ait besin madde igeriklerinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Alaturk ve ark. (2014), Katran ardici, Akasya ¢alilarinin mevsimlik ham protein,
NDF ve ADF oranlarin1 belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore c¢alilarin ham
protein igerikleri ilkbahardan %12,75 itibaren kis mevsimine %7,08 surekli azalma
gorulmektedir. Bitkiler icerisinde en ylksek ham protein oran1 %16,31 yalanci akasya,
en diisik protein oran1 %5,34 ise katran ardicinda belirlenmistir. Ham protein
oranlarinin tersine hiicre ¢eperi bilesenlerinin NDF ve ADF olgunlasmaya bagli olarak
stirekli arttig1 tespit edilmistir. En yliksek NDF ve ADF oranlar1 %53,87 ile %44,15, en
diisiik NDF %35,22 en diisik ADF %24,20 ise elde etmislerdir.

Dokdlgen (2015), Kilis ekolojik kosullarinda yaptigi ¢calismada en yiiksek HP
degeri ilkbaharda %9,89 en diisiik HP degeri de sonbaharda %6,48 olarak belirlenmistir.
Genel olarak HP oranlar1 %6,24 ile %12,4 arasinda degisme gostermistir. En yiiksek
NDF orani Kermes mesesinde %20,2 en diisik NDF orami ise %36,04 olarak

Olciilmiistiir. ADF oranlarinda ortalama olarak %24,19 oraninda bir deger elde etmis.

Avci ve ark. (2012), Gevenlerle yaptiklar1 bir ¢alismada gevenin kokiinden,
kalin dalinda ve gevenin ince dalinda ¢alisma yapmislar. Calismada ham kiil degerini
strastyla, %2,73, %2,56, %2,62 ham protein degerini sirasiyla, %9,2, %9,7, %9,9 ADF
degerini, %45,4, %43,26, %39,04 olarak, NDF degerini %62,24, %58,72, %54,18
olarak bulmuslar.

Kagmaz (2007), Astragalus turleri egimli yamaglarin erozyona kars1t korur ve

egimli dag yamaglarinda zayif bitkilerin hayvanlara karsi korudugunu ifade eder.

Cobanoglu (1989), Baz1 geven tirlerinin taze halde meralarda otlatma ve yem

olarak hayvanlara yedirildigini ifade eder.

Uysal (1997), Astragalus cinsinin endemik bir tirti olan Astragalus trojanus yol
kenarlarinda ve toprak olusumunun iyi oldugu yerlerde bulunur. Bununla birlikte
A.trojanus tiiriiniin yetistigi toprak analizleri sonucunda orta alkali karakterli, tuzsuz,
kire¢ bakimindan zengin ve kumlu topraklarda yetistigi topragin azotca orta, fosforca
orta derecede zengin, potasyumca yetersiz ve organik maddece cok zengin olarak

bulundugu belirtir.



Aganga and Tshwenyane (2003), baklagil agagsi tiirlerinin besin degerleri

Uzerine yaptklari bir arastirmada bitkilerin besin i¢eriklerinin diisiik oldugunu belirtir.

Oktay ve Temel (2015), Igdir ilinin dogal florasinda bulunan Ebu Cehil
bitkisinin yil boyunca yem degerindeki degisimlerini belirlemek i¢in bir arastirma
yirtitmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, bitkide 6nem degisimler oldugu, Ebu Cehil
calisinin yillik ortalama NDF ve ADF oranlarinin belirli periyotlarla arttig:
belirtilmistir. Calismaya gore siirgiinlerdeki HP en yiiksek Nisan ayinda 252,9 g/kg, en
diisiik ise ekim ayinda 75,4 g/kg bir oran ortaya ¢ikmistir. Ayrica NDF ve ADF oranlari
en yuksek ekim ayinda 599,7 g/kg, 393,2 g/kg en diisiik degerler ise Nisan ayinda 384,8
o/kg, 209 g/kg deger olarak ortaya ¢iktigini belirtir.

Yurtseven (2011), In vitro gaz iiretim teknigi ile alternatif yem bitkilerinden olan
Casir (Prangos ferulacea) ve Gevenin besin degerleri belirlenmistir olup Astragalus
gummifer’in diken, dal ve gévdelerinin ham protein iceri klerini sirasiyla %6,38, %9,66
ve %9,33, NDF igeriklerini sirastyla %72,26, %64,96 ve %64,85, ADF iceriklerini ise
sirastyla %58,25, %52,98 ve %51,49 olarak belirlemislerdir.

Papachristou and Papanastasis (1994), Farkli ekolojik kosullardaki ¢ali ve agag
tirlerinde gelismesiyle beraber HP igeriklerinin azaldigi, NDF, ADF ve kil iceriklerinin

ise arttigini belirlemislerdir.

Parlak ve ark. (2012), Akdeniz iklim kusaginin geven bitkisinin yogun oldugu
kok yapisiyla topragr siki siki tuttugunu K, Ca ve Mg degerleri arasinda oransal olarak
degisim gosterdigini ve sonug olarak geven tiirlerinin topragin kimyasal (kire¢ harig) ve
fiziksel Ozelliklerini degismesinde toprak verimliliginin yukselmesinde 6nemli katkilar
sagladig1 goriilmiistiir. Ayrica gevenlerin topragi azot bakimindan zenginlestirdigini

diger canlilara katki sagladigini ifade ederler.



Cacanve ark. (2015), Astragalus lineatus tiru Gzerinde yaptigi bir ¢alismada
ham protein, NDF ve ADF degerlerini tespit etmisler. Ham protein degerini %17,11
ADF degerini %25,75 NDF degerini %37,88 olarak bulmustur. Tilre ait tespit edilen
kalsiyum (Ca), oran1 %1,95, potasyum (K) orani %1,97, magnezyum (Mg) oran1 %0,44
ve fosfor (P) oran1 %0,41 olarak tespit etmisler. Medicago sativa tirunde kalsiyum
(Ca), oran1 %0,9, potasyum (K) oran1 %5,14, magnezyum (Mg) oran1 %0,20 ve fosfor
(P) oran1 %0,69 olarak bulmuslar.

Filya ve ark. (2006), Kurutulmus pirinanin yem degeri iizerindeki etkilerinin

arastirarak ham kiil degerini %3,34 olarak tespit etmisler.

Kiraz (2011), Baz1 baklagil tiirlerinden olan, Trifolium repens’te HP oranini
%15,08, Medicago sativa’da HP oranin1 %20,20, Medicago lupulina’da HP oranini
%21,09 olarak bulmustur. Trifolium repens’te ADF oranimm1 %33,15, Vicia sativa’da
ADF oranin1 %29.95, Medicago sativa’da ADF oranin1 %33.76, Medicago lupulina’da
ADF oranini %34,76 olarak bulmustur.

Koger ve Albayrak (2012), Farkli bir baklagil tiirii olan Pisum sativum’da HP
oranini1 %16,08, ADF oranim1 %25,81 ve NDF oranin1 %38,38 olarak bulmuslar.

Canbolat ve ark. (2013), Yonca kuru otunda HP oranimi %18,25, fig kuru
otunda HP oranin1 %20,79 bezelye kuru otunda HP oranin1 %17,84 gazalboynuzu kuru
otunda HP oranini %18,56 ADF oranin1 %26,60, fig kuru otunda ADF oranin1 %27,57
gazalboynuzu kuru otunda ADF oranimi %26,73, bezelye kuru otunda ADF oranini
%27,89 olarak tespit etmisler. Yonca kuru otunda NDF oranimi %40,44, fig kuru otunda
NDF oranmi %41,51, gazalboynuzu kuru otunda NDF oranin1 %36,05, bezelye kuru

otunda NDF oranin1 %46,0 olarak tespit etmisler.

Gundel ve ark. (2014), Cok yillik baklagil yem bitkilerinden Medicago sativa
ile yaptiklar1 ham protein NDF ve ADF degerlerine bakmigslar. Ham protein %17.,8,
ADF degerini %34,3, NDF degerini %46,5 olarak tespit etmisler.



Kaplan ve ark. (2016), Farkli vejetasyon doneminde hasat edilen teff bitkisinin
farkli olgunlagsma donemlerinde; ¢iceklenme dncesi, ¢iceklenme ve tohum baglama gibi
durumlardaki ham kiil, ham protein, ADF ve NDF degerleri lizerinde yapmuislar.
Ciceklenme oncesi HK degerini %8,70 HP %13,35 ADF %30,79 ve NDF %60,36
ciceklenme doneminde, HK degeri %7,78 HP %10,17 ADF %34,88 ve NDF %64,08
tohum baglanma doneminde ise HK degeri %6,78 HP %6,57, ADF %38,09 ve NDF
%69,49 olarak bulmusglar.

Ciftcive ark. (2005), Baklagil tiirlerinden olan yonca iizerinden c¢alisma
yapmiglar. Taze yonca lizerinde yaptiklari bu ¢alismay1 ham kiil, ham protein ADF ve
NDF yaptiklari bir ¢alismadir. Ham kiil degerini %13,50 ham protein degerini %14,35,
ADF 9%38,21 ve NDF degerini 41,45 olarak tespit etmisler.

Bagbag ve ark. (2011a), Baklagil tirlerinden olan 14 farkli Trifolium tirtinde P
oranint %0,29-0,41, K oranimm1 %1,31-8,11, Ca oranin1 %1,14-1,82 ve Mg oranini
%0,25-0,94, olarak bulmuslar.

Bagbag ve ark. (2011b), Fabaceae familyasindan olan 10 farkli Vicia tiiriinde
yaptig1 caligmada mineral degerlerinden P oranini %0,33-0,51, K oranin1 %1,54-3,82,
Ca oranin1 %0,78-1,63 ve Mg oranini %0,24-0,36 degisen oranlarda tespit etmisler.

Cacan ve ark. (2012),Fabaceae familyasina ait Medicago tdrlerinlein mineral
degerlerini P oraninm1 %0,29-0,35, K oranin1 %1,76-2,54, Ca oranin1 %1,09-1,61 ve Mg
oranini da %0,22-0,310larak tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Arastirma Alanina Ait Genel Bilgiler

Tiirkiye’nin en blylUk dagi olan Agri Dagi, 5.137 m yikseklik ile Glkemizde
bitki ¢esitliligi agisindan ¢ok zengin daglardandir. Agri Dagi’nin tepe kismi dort
mevsim boyunca kar ile kaplidir. Agr1 Dag, ¢esitli bitki familyalari bakimindan zengin
bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Agr1 Dagi’nin yaklasik %65°’lik bir kismi Igdir ili sinirlart
icerisinde, geri kalan kismin ise Agri ili smirlari icerisindedir. Belli bir kism1 Iran’in

batisinda ve Ermenistan’in glineyinde yer almaktadir (Anonim, 2015a).

Agr1 Dag1 5.137 rakimi olarak Tiirkiye’nin en biiyiik ve ylksek intisamli dagi,
diinyanin ikinci en biiyiik volkanik dagidir. Birgok bitki ve hayvan tiriine ev sahipligi
yapan Agri Dagi, genis bir alana sahip olup 1.000 m yakin (st kismi surekli kar ile
kaplidir. Ayrica Agri Dagi’nin iist kisminda bulunan bu buzullar Tiirkiye’nin en biyik
buz tabakasidir. Biiyiik ve Kiigiik Agri Dagi yakin konumludur. Bu iki dagi birbirinden
ayiran 2.512 metre yiiksekligindeki Serdar Bulak Gegidi olarak bilinir, Agr1 Dagi bitki
ortiisic bakimindan ¢ok zengindir. Yama¢ kisimda bitki cesitligi dagimik ve ¢ok
seyrektir, daha ¢ok calilari ve kisa boylu agaclar yealir (Sekil 3.1).

Aragtirma alanmnin taban yiiksekliginin 3.020 m’lerde olmasi, Iran-Turan
fitocografik bolge i¢inde gectigi onemli bir kavsakta yer almasi floristik cesitliligi
artirmaktadir. Alanda tespitimize ve aragtirmamiza gore ¢ok sayida tehlike altindaki

bitki tiirti i¢in 6nem tasimaktadir.

Diger taraftan sahip oldugu cografi konum, iklim 6zellikleri ve toprak yapisi gibi
faktorlerin etkisi ile onemli bir calisma Ozelligine sahip olup ¢ok sayida hayvan

popiilasyonlari tarafindan ilkbahardan sonbahara kadar otlatilmaktadir (Anonim, 2015).
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Sekil 3.1. Agr1 Dagi’nin 6l¢iim dagilimi

3.2. Arastirma Alanmna Ait iklim Ozellikleri

Iklim 6zelligi yiiniinde Igdir ili farkli bir yap1 gostermektedir. Yazlari cok sicak
ve kurak, kiglar1 ise farkli degisimler gostererek soguktur. Igdir ilinin merkezi ¢ukurda

olmasi nedeniyle daha sicak ve yagis durumu ise biraz daha azdir.

Igdir ili bu ozellikleri ile mikro klima alani i¢ine girmektedir. Uzun yillar
boyunca Igdir ilinin yillik yagis miktar1 diger Dogu Anadolu illerine gére (255,0 mm)
daha diisiik, oldugu nem miktar1 olarak (%51,7) oranda, sicaklik derecesi ise ortalama
olarak 12,5 °C’dir. Bu verilere gore Igdir ili diger Dogu Anadolu illerine gére en kurak

yer olarak belirlenmistir (Anonim, 2015a).

Cizelge3.1.’de 2015 yilinda Igdir ilinin yillik yagis miktar1 302,4 mm olarak
belirlemektedir. En az olan yagis1 kiglari, en fazla yagisimi ise ilkbahar mevsiminde

topraga diistiigii gortlmektedir.
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Sicaklik degerlerine bakildiginda ise en diisiik sicakligin -9,8 °C ile Ocak aymin
ortasinda kayit edilmistir ve en yiiksek sicakligin ise 41,4°C ile Agustos ayinda
ortasinda kayit ettigi goriiltir. 2015 yili yillik ortalama sicaklik ise 16,8 °C’dir. Yillin
genel nem oranina bakildiginda ise %53,1’dir. Arastirmanin yapildigr yilin iklim

verileri dikkate alindiginda daha 1liman bir dénem goruldr.

Cizelge 3.1. Igdir ilinin 2015 yilina ait baz1 iklim 6zellikleri (Anonim, 2015)

Ort. Sicaklik (°C)  Ort. Nispi (%) Yagis (mm)
Aylar uYyo 2015 uYyo 2015 uyo 2015
Mayis 12,16 12,30 53,2 64,4 49,7 71,2
Haziran 17,53 19,60 46,9 44,2 9,6 25,6
Temmuz 21,17 23,00 457 38,5 18,3 0,6
Agustos 20,90 2190 486 40,5 9,6 7,6
Eylul 15,34 17,60 549 46,3 20,0 0
Ekim 9,47 10,60 63,1 75 34,5 1114
Toplam 141,7 216,4
Ortalama 16,09 17,5 52,06 51,48

3.3.Astragalus L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Fabaceae familyasinin igerisinde yerini alan Astragalus, Angiospermlerin en
genis genuslarindan biridir. Geven ¢esitleri yap1 olarak zorlu sartlara dayanan tiirleri de
mevcuttur. Ulkemizde bu zengin flora igerisinde 425 takson ile en zengin cins
Astragalus’tur. Bu taksonlardan 425 taksondan 201’i endemik olup endemizm orani
yaklasik %47°dir. Ulkemizde takson sayisi agisinda 1. sirada yer alan Astragalus
diinyada da yaklasik 3.000 takson ile en zengin gruptur (Davis, 1970; Maassoumi, 1998;
Guner ve ark., 2000; Ekici ve ark., 2008).Bundan dolay1 gevenlerin cins genisligi
fazladir. Astragalus cinsinin sistematikteki yeri Cizelge 3.2’de verilmistir (Anonim,
2010d).
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Cizelge 3.2. Astragalus 'un taksonomideki yeri

Sistematikteki Sistematik Konumu

Kategoriler

ALEM Planteae
SUBE Magnoliophyta
SINIF Magnoliopsida
ALT SINIF Rosidae
TAKIM Fabales

AILE Fabaceae
CINS Astragalus

Astragalus lar; bir yillik, cok yillik otsu, dikensiz veya dikenli odunsu ¢ok dalli
alcak veya yiksek bitkilerdir. Yapraklari genislik olarak farklilik gosterir. Nadiren 1-3
yaprakeiklidir. Yaprakeiklar genellikle tuyld, stipullar otsu veya glumaya benzerdir.
Ciceklenme durumu sapsiz, bir cigcek sapinda salkim veya basak seklinde veya ust
yapragin koltugunda meydana gelen cicekler sapsiz, sik, yogun bilesik cicekli, nadiren
cicekler tek tektir. Kaliks seklinde genelde tlpst veya loplu, tuysiiz, yogun olarak basit
veya tuylu, esit veya esit olmayan 5-6 dislidir. Korollanin renkleri farklilik gosterir
bunlar beyaz, pembe, mor veya sari renktedir. Bayrakgiktan genellikle kanatgik ve

kayik¢ik daha uzundur. Legiimen boyuna sepalidir (Davis, 1970).
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Sekil3.3.Astragalus 'un kanatcik ve kayikcik yapis
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3.4. Arastirma Sahasinda Tespit Edilen AstragalusTaksonlari
1-Astragalus pinetorum Boiss. subsp. declinatus (Erzincan geveni)
2-Astragalus densifolius (Giimiis geveni)

3-Astragalus microcephalus (Anadolu kitresi)

4-Astragalus lagurus
5-Astragalus aduncus (Cengel geveni)

3.5. Arastirma Alaminda Toplanan Bitkilerin Kurutulmasi

Toplanan bitki ornekleri lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi kayitlari
yazilarak numaralar1 verildikten sonra herbaryum teknigine uygun olarak preslenip
kurutuldu. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra Orneklerin teshisi yapildi. Bu
orneklerin teshisini yapmak i¢in temel kaynak olarak kullandigimiz “Flora of Turkey
and the East Aegean Islands” (Davis and ark., 1988; Guner and ark., 2000) eserinden
faydalanildi.

3.6. Metod
3.6.1. Astragalus taksonlarmin gelisme seyirleri (Fenolojik Goézlemler)

Geven tiirler1 herdem yesil bir tiir olmadig: icin, Kasim-Mart aylar1 arasinda
dormant donemde gecirmektedir. Dolayisiyla Nisan - Ekim aylar1 arasinda ve her ay
diizenli bir sekilde araziye gidilerek, geveni tirlerinin gelisme durumlar tespit edildi
(Sekil 3.4, 3.5). Bu amagla ¢igeklenme, siirgiin olusturma, tohum ve meyve tutma gibi

gelisim durumlar1 Dogan, (1991)’nin takip ettigi esaslarindan yararlanildi.

Bu caligmada, Agrt Dagi’nda yapilan floristik arasirma 2015-2016 yillart
Korhan Yaylasi ve g¢evresinde Haziran ve Temmuz aylarindan Ornekler toplandiktan
sonra Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi flora kurutma tekniklerine gore preslenip

kurutulmustur.
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Sekil 3.5. Tomurcuklanma donemi ve Cigeklenme donemi

Tiirkiye bitki ¢esitliligi bakimindan dlinyada en ¢ok tiir ¢esitliligi bulunduran
onemli iilkeler arasinda yer alir. Bir tlkenin bitki flora zenginligi ve ¢esitliligi, icerdigi
tirin ve bulundurdugu bitki ¢esidi ile 6nem kazanmaktadir. Tlrkiye iliman iklim

kusaginda oldugu i¢in zengin floraya sahiptir (Kagmaz, 2007).

Dogu Anadolu bolgesi, flora bakimindan ¢ok zengin bir bitki Ortiisline sahiptir.
Bu bitki ¢esitliligini Agri Dagi’nin Korhan Yaylasinda rahatlikla gorebiliriz.
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Geven tiirlerinin genis alanlarda yer almasi tiir zenginliginin fazla olmast Dogu

Anadolunun zengin bir floraya sahip oldugunu gosterir.
3.6.2. Astragalus taksonlarimin lokaliteleri

Cizelge 3.3. Turlere ait lokalite 6zellikleri

Lokalite No Lokalite Ad1

Orman mevki agaglik alan, 39°47' 30" N 44° 14' 41.3" E, 2068 m

Lok.1

Lok 2 Korhan jandarma karakolu arkasi alpin ¢ayirlik alan, 39° 47' 21 04"
N 44°16' 08.07" E, 1916m

Lok3 Kilise mevkii yolun sag ve sol tarafi, 39° 47' 39.02" N 44° 14' 42.09"
E, 1950 m

Lok 4 Selafa res mevkii alpin ¢ayirlik-taglik alan, 39° 47' 42.05" N 44° 16'

44.08"E, 1750 m

A. pinetorum Boiss. subsp. declinatus (Erzincan geveni)

Lok. 1, 27.06.2013, Lok. 1, 13.06.2013, Lok. 4, 31.05.2015, iran-Turan Elm., Kr

Sekil 3.6. A. pinetorum Boiss. subsp. declinatus 'un ¢icek durumu
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A. microcephalus (Anadolu kitresi)

Lok. 4, 25.06.2014, Lok. 4, 17.09.2014, iran-Turan Elm., Ka.

Sekil 3.7. Astragalus mikrocephalus un tiylii yapisi

A.densifolius (glimiis geveni)

Lok. 2, 27.06.2013, Lok. 2, 13.06.2013, Lok. 3, 31.05.2015, Iran-Turan Elm., Kr

Sekil 3.8. Giimiis gevenin ¢icek topunun olusumu
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A.lagurus

Lok. 2, 27.06.2013, Lok. 3, 13.06.2013, Lok. 4, 31.05.2015, iran-Turan Elm., Kr

Sekil 3.9. Astragalus Iogurug ‘un ciceklerinin tohum tutma

A.aduncus (Cengel geveni)

Lok. 1, 27.06.2013, Lok. 2, 13.06.2013, Lok. 3, 31.05.2015, Iran-Turan Elm., K.

Sekil 3.10. Cengel gevenin topraga tutunmasi
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3.6.3. Astragalus taksonlarmin besin 6zellikleri
Astragalus taksonlarinin ham protenin ile NDF, ADF ve mineral madde
icerikleri bitki besleme acgisindan o6zellikle merada otlayan hayvanlar i¢in oldukca

onemlidir.

3.6.3.a. Astragalus taksonlarimin ham protein oranlari (%)

Agr1 Dagi’ndan toplanan Astragalus taksonlar1 6nce kurutma kagitlarinda sonra
da 70°C’ye ayarlanmis olan kurutma firininda bir gun boyunca kurutulup ve
ogitilmiistiir. Her bir ornek hassas terazide yaklasik olarak 0,3-0,5 g’lik numune

alinarak Mikro Kjeldahl metoduna gore (Akyildiz (1984)’1n yapilmstir.

3.6.3.b. Astragalus taksonlariin Neutral Detergent Fibre (NDF) oranlar: (%)

Ham protein analizi i¢in 6giitiilmiis olan Orneklerden, hassas terazide filterbag
agirligi ile beraber 0.950g ile 1.050g arasinda tartilan 6rnekler ANKOM fiber analiz
cihazinda analize tabi tutulmustur. Cihazdan ¢ikarilan bitki Ornekleri aseton ile
yikandiktan sonra bir gece 105 °C’de kurutularak desikatorde sogutulmus ve daha sonra
tartilarak NDF oranlart Van Soest et al., (1991) yapmis olduklar1 yontemlere gore

islemler yapilmistir.

3.6.5.c. Astragalus taksonlarimin Acid Detergent Fiber (ADF) oranlar (%)
Filterbag agirlig1 dahil olmak iizere yaklasik 0.950 ile 1.050 g arasinda tartilan
ornekler kullanilmigtir. Van Soest et al.,, (1991) tarafindan gelistirilen metot
kullanilmistir. ANKOM fiber analizer cihazinda analiz yapilmistir. Cihazdan ¢ikarilan
yem ornekleri aseton ile yikanmig ve 12 saat 105 °C’ye ayarli etiivde kurutulmus ve
desikatdrde sogumaya birakilmistir. Orneklerin son agirliklar tartilarak bitkilerin %

ADF oranlari belirlenmistir.

3.6.5.¢. Astragalus taksonlarimin Mineral madde oranlari (%)
Astragalus taksonlarin P spectrophotometre ile Mg, Ca ve K ise flame atomic

absorbtion yontemine gore analiz edildi (Kacar ve inal 2008).

Istatistiksel analizler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
analiz edilerek Duncan ¢oklu gruplandirmasi yapilmistir. Bu amagla SPSS (1991) paket

programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

bitkiler ve diger canlilar gibi hayatlarin1 strddrebilmek icgin bircok elemente ihtiyag
duyarlar. Ayrica cesitli bitki besin icerigine de gereksinimi bulunur (Bolat ve Kara
2002). Astragalus tiirlerinden elde edilen oranlar arasinda degisimler bulunmaktadir. Bu
degisimlerin bulunmasi tiirlerin yapisal durumlari, yesil oluslarma gore degisim
gosterir. Agr1 Dag1 ve civarindan toplanan Astragalus tlrlerinin besin madde analizleri

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Astragalus tiirlerinin, ham kiil, ham protein, Mg, Ca, K ve P oranlar1 (%)*

Bitki
Turleri HK HP Mg Ca K P

A.pineterum
) 85a 19,28 a 1,14 b 1,18 127b 0,82b
subsp. declinatus

A.densifolius 6,4 ab 9,08 b 1,13 b 1,15 163b 092b
A.lagurus 84a 7,83 bc 1,15b 1,09 148b 0,84b
A.aduncus 8,6a 19,53 a 1,08 b 0,93 537a 2,82a

A. microcephalus 57b 7,01c 151a 0,94 126b 0,82b

*: Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p< 0.05)

4.1. Astragalus Taksonlarinin Ham Kiil (HK) Oranlar: (%)
Bitki orneklerinin genellikle 550 °C’de 4-5 saat slreyle organik maddelerin

tamamen yanmasi sonucu elde edilen, inorganik kismin tamamina ham kiil denir.

Agn Dagi’'min Korhan Yaylasinda yapilan florastik ¢alismada tespit edilen
Astragalus taksonlarinin ham kiil oranlart bakimindan istatistiksel olarak farkl
bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Tiirler arasinda en yiiksek ham kiil oran1 %8,6
ile Astragalus aduncus tiriinden elde edilmis olup, bu turii %8,5 orani ile Astragalus
pineterum subsp. declinatus, %8,4 Astragalus lagurus ve %6,4 Astragalus densifolius

takip etmistir.
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En distik kil oran1 ise %5,7 ile Astragalus microcephalus tiriinden elde
edilmistir. Turler arasinda yaklasik %2,9 kadar farkin olmasi, basta genetik yapi ile
birlikte, tiirlerinin farkli gelisme dénemlerinde bulunmasi, topragin mineral bakiminda
zenginligi etkilemis olabilir. Floristik ¢alismada elde edilen Astragalus taksonlarin ham
kiil degerleri % 5,7 ile %8,6 arasinda olmasi (Deniz ve ark. (2005) bulgulari ile kismen
benzerlik gdstermistir. Aragtirmacilar korunga {izerinde yapmis olduklari bir ¢aligmada
bes farkli gelisme donemde (tomurcuklanma, %25, 50, 100 c¢igeklenme ve tohum tutma
doénemi) bigilen korunga kuru otun ham hiil degerlerini sirasiyla %9,25, %7,81, %6.87,
%6,59 ve %6,24 olarak tespit edilmis olup, ham kiil oranlar1 gelisme donemlerine
paralel olarak giderek azalmistir. Avcr ve ark. (2012), Gevenler iizerinde yapmis
olduklar1 bir ¢alismada Gevenlerin kok, kalin dal ve ince dalin kiil oranlarin1 ham Kkl
sirasiyla, %2,73, %2,56, %2,62 degerleri aragtirmamizin sonuglarin goére kismen daha
distktir. Filya ve ark. (2006), yaptiklar1 baska bir ¢alismada kurutulmus pirinanin yem
degeri lizerindeki etkilerinin arastirarak ham kiil degerini %3,34 olarak tespit etmisler.
Ciftci ve ark. (2005), baklagil tiirlerinden olan yonca {izerinden ¢alisma yapmislar. Taze
yonca iizerindeki ham kiil degerini %13,50 olarak, deneme sonuglarindan yliksek

bulunmustur.

Bazi baklagil tiirleri yapraklarinin besin igeriklerine gore ve gelisme
donemlerine bagli olmak (izere baz1 farkliliklar bulunmaktadir. Farkli birgok tlrlerden
yapilan ¢aligmalarda bodur agaglarda ve aga¢ drneklerinin olgunlagsma déneminde ham
kul orneklerininde arttis oldugunu belirtir (Parlak ve ark., 2011). Bununla birlikte bazi
aragtirmacilar, odunsu baklagil tiirlerin kiil igeriklerinin otsu tiirlerden daha ylksek

oldugunu beyan etmislerdir (Papachristou ve ark., 2005, Oktay 2015).
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Sekil 4.1. Astragalus taksonlarinin ham kiil oranlari

4.2. Astragalus Taksonlarinin Ham Protein (HP) Oranlar: (%)
Proteinlerin yapisini olugturan aminoasitler genetik yapi tizerinden etkilidir.
Protein degeri yiiksek olan tiirlerin canlilarin beslenmesinde ve tiirlerinin nesilden nesile

devamliligini saglar.

Toplanan tdrlerin ham protein oranlart %7,01-19,53 araliginda degisim
gostermis olup, ham protein degeri bakimindan tiirler arasinda istatistiksel olarak
onemli fark ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2). Bu duruma gore en yiksek HP
oran1 Astragalus aduncus %219,53 ve Astragalus pinetorum subsp. declinatus
tirlerinden %219,28 tiiriinden elde edilmis olup sirasiyla %19,53 ve %19,28 olarak

aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmamustir.

Ham protein bakimindan %9,08 ile Astragalus densifolius turd, %7,83
Astragalus lagurus tiirii, en diisiik ham protein orani ise %7,01 ile Astragalus

microcephalus tiiriinden elde edilmistir.

Tiirler arasinda ham protein bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkin ortaya
¢ikmasi toplanma araliginin kismen genis olmasmin yaninda lokalitelerinin farkl
olmasindan kaynaklanmistir. Ham protein orani yiiksek olan ve aralarinda istatistiksel

olarak fark bulunmayan Astragalus aduncus ve Astragalus pinetorum subsp. declinatus
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tirlerinin daha erken donemde ve Ozellikle orman iginde olmasi, bu farkliligi belirgin

bir hale getirmistir.

Farkli donemlerde bicilen korunganin kuru otunun ham protein degerleri
sirastyla %21,62 %16,06 %12,35 %12,31 ve %11,6 olarak tespit etmisler (Deniz ve
ark. 2005). Korunga ile yapilan bu g¢alisma yaptigimiz c¢aligma ile yakin degerler
cikmistir. Gundel ve ark. (2014), Cok yillik baklagil yem bitkilerinden Medicago
sativa ile yaptiklari ¢alismada ham protein %17,8, olarak tespit etmisler.

Avct ve ark. (2012), Gevenlerle yaptiklari bir ¢alismada gevenin kokiinden,
kalin dalinda ve gevenin ince dalinda c¢aligma yapmuglar. Calismada ham protein
degelerini sirasiyla, %9,2 %9,7 %9,9 olarak bulmuslar.

Cacan ve ark. (2015), Astragalus lineatus tiirii tizerinde yaptigi bir ¢aligmada ham
protein degerini %17,11 olarak bulmuslar.Yapilan bu ¢alismalar bizim sonuglara yakin

degerler ¢ikmugtir.

Kiraz (2011), baz1 baklagil tiirlerinden olan, Trifolium repens’te HP oranini
%15,08 Medicago sativa’da HP oranin1 %20,20 Medicago lupulina’da HP oranin
%21,09 olarak bulmustur. Glndel ve ark. (2014), Baklagil turi olan Medicago sativa’da
HP oranmi %17,8 olarak tespit etmislerdir. Baklagil familyasina ait bu iki tiirde ham
protein degerleri bizim degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Koger ve Albayrak (2012), Farkli

bir baklagil tirt olan Pisum sativum’da HP oranin1 %16,08 olarak bulmuslar.

Canbolat ve ark. (2013), yonca kuru otunda HP oranini1 %18,25 fig kuru otunda
HP oranin1 %20,79 bezelye kuru otunda HP oranimi %17,84 gazalboynuzu kuru otunda
HP oranin1 %18,56 olarak tespit etmisler. Figde ham protein degeri bizim sonuglarda

daha yuksektir.

Ciftci ve ark.(2005), baklagil tiirlerinden olan yonca fiizerinden c¢aligma
yapmiglar. Taze yonca {izerinde yaptiklari bu calismay:r ham protein degerini %14,35,
olarak tespit etmisler.

Baklagillerden geven tiirlerinin yapraklarmda bulunan glikoz ve nisasta

durumlar gelisme donemlerine bagli olarak degisim gosterir.
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Birgok ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda da gevenin agag tiirlerinde
olgunlasma siireleri ¢icek acma ile beraber HP, iceriklerinin azaldig: belirtmistir (Parlak
ve ark., 2011; Tan ve Temel, 2012).

Cok yillik tiirlerden olan odunsu tiirlerde ise ham protein igerigi otsu tiirlere gore
daha az ayrica lif icerikleri ise daha fazladir. Yapilan bir¢cok c¢alismada belirtilen
gozlemlerin timuinde protein igeriklerinin ilkbahar donemlerinde arttig1, Yyaz

donemlerinde ise blyik oranda azaldigi goriilmiistiir (Oktay ve Temel, 2015).

Ayrica bu ¢aligma ile ilgili olarak gesitli ¢ali ve tek yillik tiirler Gzerinde yapilan
bir¢cok ¢alismada bulunur (Parlak ve ark., 2011), ¢alismalarinda HP (%9,6-14,6), olarak
belirlemislerdir. Baska bir caligmada HP (%9,6-13,7), yakin sonuglar bulmustur
Karabulut ve ark,(2006).

Oktay (2015), Igdir ilinin dogal florasinda yetisen Ebu Cehil g¢alisinin yil
icerisindeki yem degeri sakiz gevenine yakin bir deger ¢iktigini belirtmistir. Ebu Cehil
calisinin yillik ortalama ham protein (HP), oranlar1 en yiiksek Nisan ayinda (sirasiyla
%12,9, %6,98, 3,56 ve 2,92) en diisiik ise ekim ayinda (sirasiyla %11,4, %14,35, 2,59
ve 2,13) ¢ikmustir.

In vitro gaz calismasinda alternatif yem bitkilerinden olan gevenin tlrlerinin
besin degerleri, Astragalus gummifer’in govde, dal ve dikenlerinden ham protein
iceriklerini sirasiyla %9,33, %9,66 ve %6,38 belirtmistir. Bu calismada Astragalus
tirlerinin HP oranlar1 %7,01 ile %19,58 degerler arasinda olmasi, Yurtseven (2011)’in

sonuglartyla kismen benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.2. Astragalus taksonlarinin protein oranlari

4.3. Astragalus Taksonlarinin Kalsiyum (Ca) Oranlari (%)

Mineral maddeler hayvanlarin yem ve beslenmesinden 6nemli bir yere sahiptir.
Kalsiyum bitkide en fazla kullanilan ve hayvanlarin kemiklerinde, kaninda yiiksek
oranda bulunur. Kalsiyum en fazla kullanilan igiincii bitki besin elementidir. Bitki
hiicre duvarinin bir pargasidir ve bundan dolay: hiicre duvari yapisini diizenleyen bitki
besin elementi olarak bilinmektedir (Plaster, 1992) Astragalus tiirlerine ait buldugumuz
kalsiyum (Ca), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) mineral maddelerine ait

oranlar Cizelgel’de verilmistir.

Astragalus taksonlarinin kalsiyum (Ca) oranlari %0,93 ile %1,18 arasinda
degismis olup ancak istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.1 ve
Sekil 4.3). Bununla birlikte Astragalus pineforum’un subsp. declinatus %1,18 Ca
oraninin yiiksek olmasi diger tlirlerden daha yesil olmas1 farkli ekolojide oldugundan
kaynaklanmig olabilir. Bu tlrl %1,15 oran ile Astragalus densifolius,%1,09 Astragalus
lagurus, %0,94 Astragalus microcephalus takip etmekte ve en diisiik kalsiyum orani
%0,93 Astragalus aduncus gelmektedir. Bagbag ve ark. (2011a), yaptiklart bir
calismada baklagil tiirlerinden olan 14 farkli Trifolium tiiriinde Ca oranin1 %1,14-1,82,
(2011b), baska bir ¢alismalarindan Ca oranimi %0,78-1,63 olarak arastirmada bulunan
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degerlere yakin bulunmustur. Baska bir c¢alismada Medicago tirlerinlerinin Ca
oranlarinin  %1,09-1,61 arasinda olmasi arastirmamizin sonuglariyla uyum arz

etmektedir Cacan ve ark. (2012).
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Sekil 4.3. Astragalus taksonlariin kalsiyum orani

4.4. Astragalus Taksonlarinin Magnezyum (Mg) Oranlari (%)

Astragalus taksonlarmin magnezyum (Mg) igeriklari arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamustir. Bununla birlikte Mg oran1 %1,51 olan Astragalus
microcephalus diger tiirlerden daha yiiksek olup bu tiirii Astragalus lagurus ve
Astragalus pinetorum subsp. declinatus takip etmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).
[statistiksel olarak taksonlar arasinda fark olmamasina ragmen, taksonalar arasinda
kismi farkliliklarin olmasi arazinin topografik yapisi, bitkilerin az ¢ok fenolojik
devreleri, bulunduklari bolge topraklarinin mineral degerlerinin birbirlerine yakin
olmasindan kismen kaynaklanabilir. Bagbag ve ark. (2011a), yaptiklari bir ¢alismada 14
farkli Trifolium tdrlerinden Mg oranmmi1  %0,25-0,94 ayrica (2011b), Fabaceae
familyasindan olan 10 farkli Vicia tlrinde yaptigi ¢alismada mineral degerlerinden Mg
oranin1 %0,24-0,36 degisen araliklarindaki degerler bu ¢alismanin bulgularindan daha

diisiik ¢cikmustir.
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Ayni sekilde Trifolium tirlerinde de Mg orami diisiik oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde Cacan ve ark. (2012), yaptiklari bagka bir ¢aligmada Fabaceae
familyasina ait Medicago tirlerinleini Mg oran1 %0,22-0,31 oranlar1 g¢alismadaki

Asragalus taksonlarinin Mg oranlarina yakindir.
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Sekil 4.4. Astragalus taksonlarinin magnezyum oranlari

4.5. Astragalus Taksonlarinin Potasyum (K) Oranlari (%0)

Agri Dag’indan toplanan fabaceae familyasina ait turlerinden olan Astragalus
orneklerinden en yiksek deger %5,37 oran ile Astragalus aduncus tiriinden tespit
edilmis olup, bu tiirii %1,63 oranla Astragalus densifolius, %1,48 Astragalus lagurus,
%1,27 Astragalus pinetorum, subsp. declinatus en diisiik oran %1,12 ile Astragalus
microcephalus tiirlerinden tespit edildi (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.5). Astragalus taksonlari
arasinda K bakimindan yaklasik olarak %4,25 oraninda fark tespit edilmistir. Bu
farklilik, bitkilerin giceklenme donemleri ve tohumlanma dénemlerini farkli zamanlarda
tamamlamalarindan dolayr mineral igerikleride farkli olabilir. Buna benzer yapilan
calismalarda, Bagbag ve ark. (2011a), baklagil tlrlerinden olan 14 farkli Trifolium

tirinde potasyum oraninlarini (K) oranini %1,31-8,11 olarak bulmuslar.

Baska bir calismasinda (2011b), Fabaceae familyasindan olan 10 farkli Vicia

tlrinde yaptigi ¢alismada mineral degerlerinden potasyum (K) oranmmi %1,54-3,82,
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araliginda tespit etmisler. Deger farkliligi bizim degerlere yakin degerler ¢ikmuistir.
Bagka aragtirmacilarda Cacan ve ark. (2012), Fabaceae familyasina ait Medicago
tirlerinlein potasyum oranin1 %1,76-2,54 araliklarda tespit etmisler ve arastirma

bulgularimiz yukarida zikredilen aragtirmacilarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.5. Astragalus taksonlarinin potasyum oranlart

4.6. Astragalus Taksonlarinin Fosfor (P) Oranlari (%)

Agr1 Dagr’nin Korhan Yaylasinda toplanan baklagil taksonlarmin fosfor (P)
oranlara bakildiginda, en yiiksek fosfor oran1 %2,82 Astragalus aduncus tiriinden, bu
tird %0,92 oran ile Astragalus densifolius takip etmis olup en diisiik daha sonra %0,84
Astragalus lagurus tiirtinden tespit edilmistir. Calisma yapilan tiirlerden Astragalus
pinetorum, subsp. declinatus fosfor (P) oran1 %0,82 ve Astragalus microcephalus’un
fosfor %0,82 orani istatistiksel ayni grupta yer almistir. Degeri yiiksek ¢ikan Astragalus
aduncus tirtnlnid yaprak ve gévde kisimlariin daha ¢ok yesil oldugu i¢in fosfor degeri
yiiksek ¢ikmis olabilir. (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.6) Diger iki drnegimizin ayni orandan
cikmast yasam alninin birbirlerine yakin olmasi gelisim donemlerinin ayni olmasi ¢igek
donemleri, tohumlanma doénemleri aym1 oldugundan igerdigi fosfor oranida aymidir.
Mineral maddeler besleyicilik ve yem degerleri bakiminda ¢ok 6nemli bir konuma

sahiptir.
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Yapilan ¢alismalara bakildiginda Basbag ve ark. (2011a), baklagil tirlerinden
olan 14 farkli Trifolium tiirinde P oranmi %0,29-0,41, Basbag ve ark. (2011b),
Fabaceae familyasindan olan 10 farkli Vicia tdrinde yaptigi c¢alismada mineral
degerlerinden fosfor (P) oranin1 %0,33-0,51, degisen oranlarda tespit etmisler. Yapilan
bu ¢alisma buldugumuz degerlerden daha diisiiktiir. Bunun sebebi turler arasi
farkliliktan dolayidir. Bazi tiirlerde fosfor degeri daha yliksek iken bazilarinda daha
distiktiir. Cacan ve ark. (2012), Fabaceae familyasina ait Medicago tlrlerinlein fosfor

(P) oranini %0,29-0,35 araliginda tespit etmislerdir.
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Sekil 4.6. Astragalus taksonlarinin fosfor oranlar

4.7. Astragalus Taksonlarimin Neutral Detergent Fibrer (NDF)% oranlari

Agr1 Dagi’nin Korhan Yaylasinda toplanan Astragalus taksonlarmin Neutral
Detergent Fibrer (NDF) oranlari istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup %34,19 ile
965,46 degisim gostermistir (Cizelge 4.2). NDF bakimindan en yiiksek deger %65,46
Astragalus microcehalus tiriinden elde edilmistir ve %62,68 orani ile Astragalus
densifolius izlemis olup %60,83 oran ile Astragalus pnetorum subsp. declinatus,
%39,67 Astragalus lagurus olup en diisiik oran %38,19 Astragalus aduncus tiiriinden

elde edilmistir. Astragalus microcehalus tirinun NDF igerigi diger tiirlerden farkli

29



olmasinin nedeni, bu tiirlin biraz daha yesil olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte Agr1 Dagi’nin flora arastirmalarinda NDF bakimindan taksonlar arasindaki
farkliliklar basta tiirlerin genetik yapisindan olmak iizere, baz yiikselti ve yoneylerden
ve kismen de vejetatif devrelerden kaynaklanmis olabilir. Bu c¢alismada elde edilen
NDF bulgulart Deniz ve ark. (2005), korunga tizerinde yaptiklari ¢alismada bulduklari
NDF degerlerini sirasiyla, %40,12, %48,38, %52,31, %52,03 ve %55,38 olarak tespit
etmisglerdir. Yapilan bu ¢alismadan elde edilen degerlerle olduk¢a uyum iginde oldugu
goriilmistiir. Farkli bir ¢alisma yiiriiten Gundel ve ark. (2014), cok yillik baklagil yem
bitkilerinden olan Medicago sativa 'nin NDF degerini %46,5 olarak tespit etmislerdir.

Cacan ve ark. (2015), Astragalus lineatus tiirii tizerinde yaptigi bir ¢aligmada
NDF degerini %37,88 olarak bulmustur. Kiraz (2011), Trifolium repens’te NDF oranini
%41,06, Vicia sativa’da NDF oranimm1 %39,34, Medicago sativa’da NDF oranini
%40,15, Medicago lupulina’da NDF oranint %21,09 bulunan bu oran ¢alismamizdaki
NDF oranlarindan daha diistktiir.

Koger ve Albayrak (2012) Pisum sativum’da NDF oranmi %38,38
bulgularimiz ile yakin deger gosterir. Canbolat ve ark. (2013) yonca kuru otunda NDF
oranini %40,44 fig kuru otunda NDF oranin1 %41,51 gazalboynuzu kuru otunda NDF
oranint %36,05 bezelye kuru otunda NDF oranin1 %46 ve Giindel ve ark. (2014)
Medicago sativa’da NDF oranini %46,5 olarak tespit etmislerdir.

Ciftci ve ark. (2005), baklagil tiirlerinden olan yonca {izerinden c¢alisma
yapmiglar. Taze yonca lizerinde yaptiklari bu ¢alismayr NDF degerini %41,45 olarak

tespit etmisler. Bizim yaptigimiz ¢alisma ile yakin degerler ¢ikmustir.
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Cizelge 4.2. Astragalus Taksonlarinin ADF ve NDF oranlar1 (%)*

Tir Adi NDF ADF
Astragalus microcephalus 65,46 a 49,15 a
Astragalus densifolius 62,68 b 4571 b
Astragalus pnetorum subs. 60,83 c 4414 c
declinatus
Astragalus lagurus 39,67d 24,44 d
Astragalus aduncus 34,19 ¢ 22,74 e

*: Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p< 0.05)

4.8. Astragalus Taksonlarmin Acid Detergent Fiber (ADF) % oranlari

Korhan Yaylas1 ve cevresinde toplanan Astragalus tlrlerinin ADF degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir. Baklagil taksonlarmin NDF degerleri ortalama %22,74 ile
%49,15 orasinda degismis olup 6nemli bulunmustur. Turlerden en ylksek ADF degeri
%49,15 ile Astragalus mikrocephalus tirinden, Astragalus densifolius’un %45,71
Astragalus pinetorum subs. declinatus %44,14 Astragalus lagurus %24,44 ve
Astragalus aduncus %22,74 olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismalarda ADF ile ilgili
olarak ¢ok sayida arastirmacilardan, Deniz ve ark. (2005), korunga iizerinde yaptiklari
calismada, vejetatif donemden tohum baglama donemine dogru ADF degerlerini
stirastyla, %29,72, %37,92, %41,71, %40,39 ve %44,22 olarak tespit etmislerdir.
Arastirmacilarin farkli donemlerde bulduklar1 degerle bu ¢alismadan ortaya ¢ikan ADF

degerlerine yakin bulunmustur.

Gundel ve ark. (2014), c¢ok yillik baklagil yem bitkilerinden Medicago sativa
ile yaptiklari calismada ADF degerini %34,3 olarak tespit etmisler. Avci ve ark. (2012),
gevenlerle yaptiklar1 bir ¢alismada gevenin kokiinden, kalin dalinda ve gevenin ince
dalinda calisma yapmislar. Calismada ADF degerini, %45,4, %43,26, %39,04 olarak
bulmuslar. Koger ve Albayrak (2012), baklagil tirlerinden olan Pisum sativum’da ADF
oranin1 %25,81, Canbolat ve ark. (2013) yonca kuru otunda ADF oranin1 %26,60, fig
kuru otunda ADF oranin1 %27,57, gazalboynuzu kuru otunda ADF oranimi %26,73,
bezelye kuru otunda ADF oranin1 %27,89 ve Gundel ve ark. (2014) Medicago sativa’da
ADF oranini %34,3 olarak tespit etmislerdir.
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Figde elde edilen ADF degeri bizim ¢aligmamizdaki degerlere yakin ¢ikmustir.
Kiraz (2011), baklagil tdrlerinden Trifolium repens’te ADF oranin1 %33,15 Vicia
sativa’da ADF oranimm1 %29,95 Medicago sativa’da ADF oranimm1 %33,76, Medicago
lupulina’da ADF oranin1 %34,76 olarak bulmustur. Ciftci ve ark. (2005), baklagil
tiirlerinden olan yonca lizerinden ¢aligma yapmislar. Taze yonca iizerinde yaptiklar1 bu
calismayr ADF degerini %38,21 olarak tespit etmisler. Bunlarla birlikte ¢ok sayida
arastimaci farkl baklagil tiirleriyle bulduklar1t ADF degerleri bu arastirmanin sonuglarin

yakin ve benzer oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma ile Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae familyasi
icerisinde yer alan 5 Astragalus tirlerine ait 5 takson teshis edilerek yapilan besin
madde analizlerinde taksonlar arasinda Onemli farkliliklar goriilmistiir. Astragalus
taksonlarmin ham kiil degerleri %5,7 ile %8,6 arasinda degisim gostermistir. Ham
protein oranlar1 %19,53 ile %7,01 arasinda bir degisim gostermis olup en yiiksek oran
Astragalus aduncus %19,53 ve en disik (%7,01) ise Astragalus microcephalus
taksonundan elde edilmistir. Taksonlarin magnezyum (Mg) degerleri (%1,51ile %1,08);
kalsiyum (Ca) degerleri (%0,93 ile %1,18), Potasyum (K) degerleri igin (%1,26 ile
%1,63), en yiiksek deger %5,37 oran ile Astragalus aduncus turinden tespit edilmis,
fosfor degerleri, (%0,82 ile %2,82)en yuksek fosfor orant %2,82 Astragalus aduncus

tiirlinden tespit edilmistir.

Astragalus taksonlarinin ADF ve NDF degerleri arasindaki degisim oranlari
tirler bazindaki NDF oranlari, Astragalus microcephalus %65,46 Astragalus densifolius
%62,68 Astragalus pineterum subsp. declinatus %60,83 Astragalus lagurus %39,67
Astragalus aduncus % 34,19 taksonlarin NDF degisimleri, ADF degerlere bakildiginda
Astragalus microcephalus %49,15 Astragalus densifolius %45,71 Astragalus pineterum
subsp. declinatus %44,14 Astragalus lagurus %24,44 Astragalus aduncus %22,74

arasinda ADF arasinda degisim gostermistir.

Bu c¢alismanin sonucundan Astragalus tdrlerinin, ham proetin ve mineral
igerikleri bakimina gerek tek yillik ve gerekse ¢ok yillik baklagillerle esdeger yem

karakteri tasimas1 mera hayvanciligi agisindan ¢ok 6nemli bulunmustur.
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