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IGDIR EKOLOJISINDE YETIiSEN ERiK GENOTIPLERININ BAZI FiZiKSEL
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Bu aragtirmada, Igdir’da yetistirilen bes ticari erik c¢esidi (Autumn Giant,
Angelino, Black Splendor, Japon Erigi ve Can Erik) ile yorede yaygin olarak iiretilen
bes farkli yabani erik tipi kullanilmistir. Secilen erik genotiplerinin pomolojik
ozellikleri, C vitamini, organik asit ve fenolik bilesiklerinin tespiti amaglanmistir.
Calismada incelenen 10 genotipin pomolojik 6zelliklerine bakildiginda en yiiksek
meyve agirhigi 130,5 g, meyve kalinligi 56,4 mm, meyve boyu 48,6 mm olarak ve
meyve genisligi 53,3 mm olarak Autumn Giant ¢esidinde olgiilmiisken, meyve sap
uzunlugu Japon gesidinde 13,7 mm olarak tespit edilmistir. Erik fitokimyasallarinin en
yiiksek degerleri; titre edilebilir asitlikte Angelino ¢esidinde (% 2,1), suda ¢6ziiniir kuru
madde igerigi Can Eriginde (%21,4), pH Tip 5 genotipinde (3,7) C vitamini Tip 2
genotipinde (29,44 mg 100g™) organik asitlerden okzalik asit Tip 3 genotipinde (8,043
mg 100g™, sitrik asit Autumn Giant gesidinde (27,142 mg 100g™), malik asit Black
Splendor ¢esidinde (5,121 mg 100g™), siiksinik asit Angelino cesidinde (5,541 mg
100g™), fumarik asit yine Angelino ¢esidinde (7,071 mg 100g™) belirlenmistir. Fenolik
bilesiklerden en yiiksek gallik asit Tip 4 genotipinde (2,078 mg 100g™), protokatesuik
asit Angelino ¢esidinde (1,975 mg 100g™), katesin Tip 4 genotipinde (6,971 mg 100g™),
klorojenik asit Autumn Giant ¢esidinde (20,027 mg 100g™), vanilik asit Autumn Giant
cesidinde (0,589 mg 100g™), kafeik asit Tip 4 genotipinde (1,016 mg 100g™), siringik
asit Tip 4 genotipinde (0,982 mg 100g™), p-kumarik asit Angelino ¢esidinde (1,712 mg
100g™), ferulik asit Tip 5 genotipinde (1,647 mg 100g™), o- kumarik asit Angelino
cesidinde (0,388 mg 100g™), rutin Black Splendor genotipinde (0,981 mg 100g™)
belirlenmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde erik genotipleri arasinda biiyiik bir
cesitliligin  oldugu goriilmektedir. Bulgularin fonksiyonel gida olarak tiiketici
tercihlerine katki sunmasi yaninda gelecekte planlanacak islah programlari bakimimdan
onem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erik, Igdir, Fenolik bilesik, Pomoloji, Organik asit.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL PROPERTIES AND
PHYTOCHEMICAL CONTENTS OF PLUM GENOTYPES GROWN IN IGDIR
ECOLOGY
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Five commercial plum varieties (Autumn Giant, Angelino, Black Splendor, Red Beauty
and Green Plum) and five wild varieties are used in this research as material. The aim of the
research is to determine pomological properties and vitamin C, organic acid and phenolic
compound contents of the studied plum genotypes. Looking at the pomological properties of ten
genotypes used in the study; the highest fruit weight, fruit width, fruit length and fruit height
were measured as 130,5 g, 56,4 mm, 48.6 mm and 53.3 mm, respectively, in Autumn Giant
variety while the highest pedicel length was measured in Red Beauty with 13.7 mm. The highest
titratable acidity of (2,1%) was observed in Angelino variety while the highest water-soluble
dry matter content was measured in Green Plum with (21,4%) and the highest pH was detected
in Type 5 genotype as (3,7) The highest vitamin C content was detected in Type 2 genotype
(29,44 mg 100g™). As for the organic acids, the highest oxalic acid content was determined in
Type 3 genotype (8,043 mg 100g™), while the highest citric acid was detected in Autumn Giant
variety (27,142 mg 100g™). The highest malic acid content was observed in Black Splendor
variety (5,121 mg 100g™), while the highest succinic and fumaric acid contents were detected in
Angelino variety with 5,541 mg 100g™ and 7,071 mg 100g™, respectively. Phenolic compound
contents were also varied. The highest gallic acid content was determined in Type 4 genotype
(2,078 mg 100g™), as well as the highest catechin (6.971 mg 100g™), caffeic acid (1,016 mg
100g™), and syringic acid (0,982 mg 100g™) contents. The highest protocatechuic, p-coumaric
and o-coumaric acid contents were found in Angelino variety as 1,975 mg 100g™, 1,712 mg
100g™* and 0,388 mg 100g™, respectively. The highest chlorogenic acid (20,027 mg 100g™) and
vanillic acid (0,589 mg 100g™) contents were detected in Autumn Giant variety. The highest
ferulic acid content was detected in Type 5 genotype (1,647 mg 100g™) while the highest rutin
content was found in Black Splendor genotype (0,981 mg 100g™).

When obtained results are elaborated it was seen that there is a significant diversity
among varieties and genotypes. The results of this study are considered important since they
provide significant data for the improvement programs to-be-planned in the future.

Key Words: Plum, Igdir, Phenolic compounds, Pomology, Organic acid



ON SOZ ve TESEKKUR

Erik, son yillarda tiiketimi giderek artan onemli bir meyvedir. Erigin 6nemi,
icerigindeki organik asitler, polifenolik maddeler ve vitaminlerden kaynaklanmaktadir.
Bu calismanin amaci Igdir yoresinde yetistirilen erik genotiplerinin fiziksel ( geometrik
ve gravimetrik) ve kimyasal Ozelliklerinin (fenolik bilesik igerikleri, organik asit
icerikleri, C vitamini ve pH) tespit edilmesidir. Mevcut litaratiir bulgulan ile de
mukayese edildiginde bu meyve tiiriiniin igerik olarak ¢ok zengin bir yapiya sahip
oldugu goriilmektedir. Bugiine kadar Igdir da erik yetistiriciliginin; kapama bahgelerde
profesyonel olarak yapilmamasi, insanlarin erik liretimini ekonomik ¢abalarla degil de
aile ihtiyaglarin1 giderecek diizeyde yapmasi erik Yetistiriciliginin sinirli kalmasina
sebep olmustur. Talep olmadig igin ihtiyag fazlasi erigin islenebilecegi sanayilesme de
olmamustir. Ureticinin bu konuda bilinglenip ekolojik nimetleri firsata ddniistiirmesi

yoniinde 6zendirilmesinin faydasi olduk¢a 6nemlidir.

Aragtirma konumun belirlenmesi, calismanin yiritilmesi ve tezin yazimi
sirasinda yakin ilgisi, yonlendirici katkilar1 ve yardimlari i¢in tez danismani hocalarim
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Kenan GECER’ e ve Prof. Dr. Rafet ASLANTAS’ a sonsuz
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Kimyasal analizlerin yapiminda yardimci olan
Dog. Dr. Miittalip GUNDOGDU (Bolu Izzet Baysal Universitesi) hocama tesekkiir
ederim. Calismamin yiiriitiilmesi esnasinda desteklerini gordiigiim Ziraat Miihendisi
Tugay BAGRI’ ya (Kogbag Tarmm) tesekkiirlerimi sunarim. Tiim aileme o6zellikle
destegini her an tiim giiciiyle hissettiren sevgili annecigim Sengiill CATAK’ a
dostlarima, tezimin yiritilmesi ve yazilmasi sirasinda emegi gecen herkese

silkranlarim1 sunarim.

Esengiil, SIMSEK
Temmuz, 2019
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1.GIRIS

Genetik tabani en genis olan iliman iklim meyve tiirlerinden birisi sliphesiz
eriktir (Aslantas, 2017). Bu 6zelliginden dolay1r bugiin diinya iizerinde yayilma alani
oldukca genis olan meyvelerden biridir. Erik, ¢ok sayidaki cesitleri ve tiirleri ile
diinyanin farkli iklim bélgelerine uyum saglayarak yayilma olanagi bulmustur. Erigin
bu kadar genis bir alana yayilmasinda, tiir sayisinin ¢ok olusunun yaninda, bunlarin
birbirlerinden farkli iklime sahip bolgelerden ¢ikmis olmalar1 da 6nemli rol oynamistir

(Ozgagiran, 1976; Géniilsen ve ark, 1985).

Sert ¢ekirdekli bir meyve olan erik, Rosales takimmin Rosaceae familyasindan
Prunoideae alt familyasinin Prunus cinsinden Prunophora alt cinsi igerisinde yer
almaktadir (Ozvardar ve Onal, 1990).

Yazili eski belgelere gore Kafkasya ve Hazar Deniz'i ¢evresinden diinyaya
yayildigi bilinen “Prunus domestica”, diger bir tiirtin “Prunus insititia” anavataninin ise

Sam bolgesi oldugu bilinmektedir (Tunalioglu ve Keskin, 2004).

Dogadan istifadesi oldukca eskilere dayanmasina ragmen, erigin kdiltiir tarihi
2000 y1l oncesine dayanmaktadir. Erik kiiltiiri, Anadolu’dan Yunanistan ve Roma’ya;

buradan da Bat1 ve Kuzey Avrupa’ya yayilmistir.

Erik meyvesi igin yetistirilen bir iliman iklim meyve tiridir. Odununun
herhangi bir ekonomik degeri yoktur. Sadece yakacak olarak kullanilabilmektedir. Erik
cogunlukla taze olarak tiiketilmektedir. Bazen kurutularak ya da konserve olarak
tilketilir. Purunus domestica tiirline ait gesitlerin meyveleri genellikle taze veya

kurutularak tiiketilir (Ozgagiran, 2011).

Sert ¢ekirdekli bir meyve olan erik diinyada ki tretim miktar1 bakimindan
seftaliden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Diinyada bes kita iizerinde de yetistiriciligi

yapilmaktadir (Ozgagiran, 2011).

Cizelge 1.2 baktigimizda, Diinya erik iiretiminde Oncii iilkenin Cin Halk
Cumbhuriyeti oldugu goriilmektedir. Cin 2017 yili verilerine gore 6.791.974 tonluk
tiretimi ve %57,76 liretim pay1 ile diinya erik iretiminde ilk sirada yer almaktadir.

Cin’den sonra 2, 3 ve 4. sirada yer alan lilkeler sirasiyla Romanya (434.390 ton ), ABD

1



(423.200 ton) ve Sirbistan (423.200 ton)’dir. Tiirkiye diinya erik iiretiminde 291.934

tonluk iiretim miktar1 ile 6.sirada yer almaktadir (FAO, 2019).

Cizelge 1.1. 2015-2017 diinya erik liretimi (ton) ve iiretici

ilkelerin iiretim paylar

(%UP) (FAO, 2019)
2015 2016 2017
Ulkeler Uretim  Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
miktar payl1 miktari pay1 miktari pay1
(ton) (%) (ton) (%) (ton) (%0)
Cin 6.473.141 55,60 6.632.558 55,85 6.791.974 57,76
Romanya 496.468 4,26 512.975 4,32 434.390 3,69
ABD 434.680 3,73 264.990 2,23 423.200 3,60
Sirbistan 354.890 3,05 471.442 3,97 330.582 2,81
Sili 293.109 2,52 293.216 2,47 290.175 2,47
Tiirkiye 279.761 2,40 297.589 2,51 291.934 2,48
fran 264.921 2,28 263.395 2,22 298.893 2,54
Hindistan 227.764 1,96 262.197 2,21 269.467 2,29
Ispanya 217.291 1,87 193.598 1,63 172.325 1,47
Italya 199.964 1,72 220.729 1,86 206.966 1,76
Diger 2.401.025 20,63 2.463.188 20,74 2.248.228 19,10
TOPLAM 11.643.01 100 11.875.877 100 11.758.134 100

Erikler gen merkezlerine gore Avrupa-Asya Uzakdogu ve Amerika Tirleri

olarak gruplandirilmaktadir (Ozvardar ve Onal, 1990).

1. Avrupa-Asya Tiirleri:

Bu grupta ekonomik bakimdan 6nem tasiyan tiirler bulunur. Bu grupta yer alan

tiirler sunlardir;

-Prunus domestica: Avrupa erikleri olarak bilinirler.

-Prunus cerasifera: Ulkemizde can erigi olarak bilinirler.

-Prunus institia: Sar1 ya da Damson erigi olarak bilinirler.



- Prunus spinosa: Cakal erigi olarak bilinirler.
2. Uzakdogu tiirleri:

-Prunus salicina: Japon erigi olarak da bilinirler, ticari agidan yiiksek degere

sahiptir.

-Prunus simonii: Daha ¢ok 1slah c¢alismalarinda kullanilan, anavatanin Cin

oldugu kabul edilen bu tiir apricot plum ve simon plum olarak bilinir.
3. Amerikan Tiirleri:

Prunus americana, Prunus besseyi, Prunus marianna, Prunus angustifolia,
Prunus munsoniana, Prunus hortulana, Prunus maritima, Prunus subcordata, Prunus

nigadir.

Ulkemizde yayillma alani genis olan P. domestica'min meyveleri kurutmalik,
sofralik ve kismen de konserve endiistrisinde kullanilirken, P. cerasifera tirtinun
meyveleri yesil erik halinde biiyiik dlciide tiiketilmektedir. Obiir taraftan P. salicina tiirii

erikler taze olarak tiiketilmeye ¢ok uygundur (Oz¢agiran, 1976).

P. salicina ve P. cerasifera tiirleri iginde yer alan erik cesitleri erkenci
olmalarindan Gtliri pazarlama yoniinden 6nem arz etmektedir (Ramming ve Cociu,
1990; Ayanoglu ve Yilmaz, 1996).

Genetik cesitliligin fazla olusundan dolayr liretim sezonu icerisinde hasat
sezonunun uzun, tadinin lezzetli, aromali, besleyici degerinin yiiksek olmasi, kiiltiirel
islemlerinin kolaylig1 nedeniyle iilkemizde ve diinyada iiretimi ve tiiketimi giderek

artmaktadir (Karamdirsel, 2011).

Ulkemizde en fazla tiiketilen sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden biri de eriktir.
Yiiksek besleyici Ozellige ve diisiik kalori igerigine sahip olan erik; fruktoz, sukroz,
glikoz gibi karbonhidratlar; malik asit, sitrik asit gibi organik asitler; aromatik
bilesenler, vitaminler, yiiksek lif igerigi, karotenoidler, antosiyaninler, flavanoidler ve

fenolik maddeler igermektedir (Ertekin ve ark, 2006).

Giinlik beslenme rejiminde onemli bir yer tutan meyvelerin insan sagligina
etkileri eski caglardan beri bilinmektedir. Insan saghig1 ve beslenmesi agisindan énem

tasityan meyveler, ¢ok Onemli fitokimyasal bilesenlere sahiptir. Meyvenin tiiriine,
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cesidine olgunluk durumuna ve yetistirme teknigi ile ekolojik sartlara gore bu
fitokimyasallarin miktarlar1 degisiklik gostermektedir (Silisoglu ve ark., 2014,
Arslantas,2017).

Genel olarak meyvedeki antioksidan madde igerigi ile fenolik madde igerigi

arasindaki iligkinin ¢ok 6nemli oldugu belirtilmistir (Cevallosd Cassals, 2002).

Antosiyaninler meyvelere rengini veren dogal fenolik maddelerden biridir ve
bir¢ok erik ¢esidinde bol miktarda bulunur (Mazza and Miniati, 1993).

Gii¢li antioksidan kaynagi olduklart bilinen Fenolik maddenin, viicutta olusan
serbest radikalleri notralize ederek kalp damar hastaliklarini engelledikleri belirlenmis

ve yaslanmayi geciktirdikleri ifade edilmistir (Shukit et al, 2006).

Erik, taze olarak tiikketiminin yami sira, meyve suyu, kurutmalik, konsantre,
marmelat, regel vs. sekillerinde de tiiketilebilmektedir. Erik karbonhidrat acisindan
zengindir. Erik meyvesi antosiyaninler, flavonoller, karotenoidler, organik asitler,
fenolik maddeler, lif (pektin), aromatik maddeler, enzimler, tanenler, ¢esitli potasyum,
fosfor, kalsiyum ve magnezyum gibi ¢esitli minaraller ve A, B, C ve K vitaminleri
yoniinden zengin bir antioksidan kaynagidir (Walkowiak and Tomczak, 2008; Birwal et

al., 2017; USDA, 2019).

Diinya tizerinde kiiltiiri yapilan erik oldukga genis bir yayilim alanina sahiptir.
Kiiltiirii yapilan erikler “Prunus domestica™ adi ile bilir. Giilgiller familyasina ait bir tiir
olup farkli ekolojilerde de basari ile yetisebilmektedir (Ozakman ve ark., 1994). Prunus
domestica ve Prunus cerasifera tiirleri tilkemizde yetistiriciligi yapilan standart ve

yoresel erik ¢esidi tiirlerindendir (Beyhan, 2005; Usenik ve ark., 2008).

Erigin farkli ekolojilerde genis alanlara yayilmasinda, tiir sayisinin ¢ok olusu, ve

degisik ekolojik sartlara adapte olmalar1 da etkili olmustur (Ozcagiran, 1976).

Diinyanin hemen her tarafina yayilmistir. Erik 1liman iklim meyve tiirleri
arasinda yer alir. Soguk 1liman ve sicak iklim bélgelerinde kolaylikla yetisebilir (Ozbek,

1978).



Diger meyvelerde oldugu gibi erikte de meyve boyutu ve sekli albenisini
etkileyen en 6nemli kalite parametrelerindendir. Tiiketiciler daha gok esit biiyiikliikte ve

bicimde meyveleri tercih etmektedirler (Rashidi and Seyfi, 2007).

Kis dinlenmesi kisa siiren erigin, tiir ve gesitleri subtropik bolgelerde dahi
yetistirmek miimkiindiir. Bu nedenden dolayr iilkemizin bircok bolgesinde
yetistirilebilir (Ozvardar ve Onal, 1990). Hatta son yillarda en karli erik yetistiriciliginin
ortii alt1 yetistiricilik oldugu kanaati hakim durumdadir (Aslantas, 2017).

Erik Ulkemizin dogusundan batisina, kiyisindan yaylasina her bolgeye adapte
olmustur ve Anadolu’yu bir erik koleksiyon bahgesi durumuna getirmistir

(Ozbek,1978).

Ulkemizde yabani erik formu ve yerel cesitleri de yetismektedir. Bunlardan
Cakal Erigi Anadolu cografyasinin pek cok yerinde yetisir ve yetistirilir. Ydresel
anlamda regel, marmelat, konsantre, eksisi ve pestil olarak tercih edilen ve tiiketilen

islenmis iiriinleri 5nemlidir (Demirci ve Ozhatay, 2012).

Tiirkiye’de erik Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu’nun belli bolgeleri harig
hemen hemen her yerde yetistirilir. Tiirkiye’de erigin genis alanlara yayilmasinda, bazi
erik tiirlerinin dogal yayilma alani igerisinde bulunmasi etkilidir. Onemli erik iiretim
merkezleri; Akdeniz, Ege, Marmara bolgeleri, Orta Anadolu’nun bazi illeridir (Eris ve
Barut, 2000). Tirkiye’de erik iiretimi son yillara kadar karistk meyve bahgelerinde
yapilmaktayken, Afyon-Sultandagi, Bursa-Inegdl ve Akdeniz sahil kusaginda kapama

erik bahgeleri kurulmaya baslanmistir (Karamiirsel ve ark, 2007).

Tiirkiye’de erik tretiminin yogunlastigt birinci bolge Giiney Marmara
bolimiiniin  dogusundaki ova ve vadi tabanlaridir. Bu alanlar Tiirkiye de toplam
{iretiminin %21°ni karsilamaktadir. Ikinci bélgeyi ise %17’lik oran ile Amik Ovasi ve
Cukurova civarlar1 izlemektedir. Ege bolgesinde ise Biiylik Menderes ovasi, Gediz
Ovast ve Bakircay Havzasi Tiirkiye {retiminin yiizde %9’unu karsilanmaktadir.

Tiirkiye’nin her bolgesinde erik iiretimi mevcuttur (Durmus ve Yigit, 2003).

TUIK verilerine gére 2002 yilinda 200.000 ton iiretim yapilirken, sonraki

yillarda dalgalanmali sekilde dahi olsa iiretimde artis gozlemlenmistir (Cizelde 1.2).



Cizelge 1.2. Tiirkiye nin yillara gore erik {iretim alan1 ve iiretim miktar1 (TUIK, 2019)

Yillar Alan (dekar) Uretim (ton)
2002 134.000 200.000
2010 166.244 240.806
2011 183.644 268.696
2012 193.304 300.046
2013 197.262 305.393
2014 200.271 265.490
2015 204.517 279.761
2016 208.108 297.589
2017 213.853 291.934
2018 206.721 296.878

Genel olarak erik {iretimimizde artis olmakla beraber, zaman zaman
dalgalanmalar goriilmiistiir. Bu dalgalanmalarin nedeninin iklim kosullarindan

ozelliklede don olaylarindan ileri geldigi bilinmektedir.

Tiirkiye de erik yetistiriciligi daha cok diger meyve tiirleriyle karisik olarak
yapilmakta ya da smir agaci seklinde iiretimi yapilmaktadir (Ozgagiran, 2011).

TUIK verilerine gore Igdir’daki erik iiretiminin yillara gore dagilim
incelendiginde 2012 yilinda 152 dekar alandan 207 ton, 2018 yilinda 255 dekar alandan
433 ton erik elde edilmistir.

Cizelge 1.3. Yillara gore Igdir ilinde erik iiretimi (TUIK, 2019)

Yillar Alan (dekar) Uretim (ton)
2012 152 207
2013 161 264
2014 185 165
2015 180 275
2016 210 365
2017 255 433
2018 255 433

Cizelge 1.3.’e bakildiginda yillara gore dalgalanmalar olsa da genel bir artis s6z
konusudur. Yillara gore ftretim alami arttikga tretimin miktarinin da arttigi
gozlemlenmistir.

Meyvelerde ki organik asit diizenleyiciler meyvelerin ¢esidine ve tiiriine bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Meyvelerin organik asit igerikleri asit-seker dengesine

bagli oldugu icin meyvelerin kendine has tat olusmasinda da etkilidir. Sebze ve



meyvelerde ki organik asitler daha ¢ok serbest halde, glikozit, ester ve tuz, gibi farkli
bilesikler olusturmus olarak bulundugu ileri siiriilmiistiir (Cemeroglu ve Acar, 1986;

Savran, 1999).

Meyvelerde var olan organik asitler, metabolizmada oldukca hizli bir sekilde
okside olduklarindan viicuda herhangi bir olumsuz etkileri de bulunmamaktadir. Bunun
yaninda alkali etkiye sahip olduklarindan diyette Onemli etkiye sahip oldugu
bilinmektedir (Schobinger, 1988; Savran, 1999).

Stevenson and Hurst (2007), Fenolik bilesikler ve flavonoitler’in organik
bilesikler oldugunu belirtmis olup bu bilesiklerin, bitkilerin yaprak, dal, meyve ve
cigceklerinde, ¢ikis maddeleri fenol olan ve giines 15181 yardimiyla fotomorfogenez
reaksiyonlar sonucu olustugunu ifade emistir. Bunlarin organik ¢oziiciilerde 1yi
derecede, suda ise orta derecede ¢oziindiiklerini ve bu bitkilerin mikroorganizmalara ve
UV isinlarina karst savunmasini flavonoitler ile sagladigini saptamistir. Polifenolik
bilesikler ve flavonoitlerin antioksidan ozellik gdsterdiklerini ve bunu lipid
peroksidasyonuna benzer sekilde serbest radikallerin zararli etkilerini engelleyerek ve

metal iyonlarini selatlayip oksidasyonu inhibe ederek yaptiklari sonucuna varmistir.

Cemeroglu ve ark. (2004), Fenolik bilesiklerin meyve ve sebzelerde az
bulundugunu ancak bu iiriinlerin islenmesinde ozellikle meyve suyu endiistrisinde
degisik sorunlara neden olduklarindan biiylik ©nem tasidigini belirtmistir. Bu
bilesiklerin agizda buruk bir tadin meydana gelmesinde ve lezzet olusumunda etkili
oldugu dile getirilmistir. Fenolik maddelerden olan antosiyaninler , meyve ve sebzelerin
kendine has renklerinin olusmasinda etkili oldugunu ve ayrica polifenoloksidaz
enzimlerinin reaksiyonlarda katalize etkilerinin, meyve ve sebzelerden elde edilen
mamiillerin esmerlesmesine sebep olabilecegini belirtmistir. Fenolik bilesiklerin meyve
sular1 ve sarap gibi i¢eceklerin tortu olusturmalarinda, bulanmalarinda etkili olduklarini
ve bu bilesiklerin hemen her sebze ve meyve de az veya ¢ok miktarda bulunduklarini
ayrica fenolik bilesik olan her bitkisel dokuda mutlaka PPO (polyphenol oxidase)

enzimi de bulundugunu dile getirmistir. Hiicre saglamken fenolik bilesikler vakuallerde,

PPO enziminin ise stoplazmada bulunarak birbirileri ile etkilesime

gecmediklerini ancak dilimleme, parcalanma ve pulp isleme gibi islemler sonucunda



fenolik bilesikler ve PPO enzimi birbirlerine temas ederek esmerlesme reaksiyonlarini
baslattiklarini gdzlemlemistir. Dograndiktan sonra muz, elma ve patates gibi bazi sebze
ve meyvelerin kisa siirede ylizeylerinin esmer-kahverengi bir renk kazanmasi buna

ornek gosterilebilecegini belirtmistir.

Trouillas et al. (2003), Polifenoller 6zellikle meyve ve sebzelerde bulunan
bir¢ok fenol grubunu barindiran kritik antimikrobial ve antioksidan bilesikler oldugunu
ve katesin, 82 kuersetin, gallik asit, epikatekin, p-kumarik asit 6nemli fenolik ve

flavonoit bilesiklerden oldugunu ifade etmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meyvelerin hasat olumu ve yeme olumlarinda albenisini etkileyen Onemli
parametreler yaninda, 6zellikle fitokimyasal igeriklerinin tespitine yonelik olarak makro
veya mikro diizeyde yogun arastirmalar yapilmis ve literatiire kazandirilmistir. Erik
tiirline ait de ¢ok dnemli ¢alismalar iilkemizde ve erik yetistirilen iilkelerde yapilmis ve

cok onemli bulgular paylasiimistir.

Benjamin et al. (1972) de yapmis olduklar1 ¢alismada, erik meyvelerinin
olgunluk zamaninin belirlenmesindeki en iyi yontemin suda ¢oziinebilir kuru maddenin
belirlenmesi oldugunu ve en uygun refraktometre degerinin en az %18 olacagini beyan

etmislerdir.

Ozgagiran (1976), Tiirkiye’de yetistirilen erik tiirlerinden P. cerasifera’ya ait
bazt Can Eriklerinin pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Izmir ekolojisinde
yurlittigi calismada, “Havran”, “Can-1”, “Fo¢a”, “Orta Can”, “Tirbe Can”,
“Karsiyaka”,“Turfanda Can”, “Aynal1”, “Papaz”, “S6bii Can”, “Kebap” ve “Istanbul’’
erigi cesitlerine ait meyve oOzelliklerini incelemistir. Meyve agirliklarini 17,9 g (Kebap)
ile 38,9 g (Aynal), titre edilebilir asitlik degerlerini %0,10 (Can) ile %0,31 (Tiirbe)

arasinda oldugunu ifade etmistir.

Westwood (1978), yaptigi arastirmada en uygun hasat zamanimin suda
¢oziinebilir kuru madde/ toplam asitlik orani ile bulunacagini ve bu degerlerin %14-16

arasinda olmasi gerektigini ifade etmistir.

Nicotra (1983), Italya’da 106 erik cesidi ile yaptigi calismasinda meyve
agirh@inin 20-110 g, meyve boyunun 30-61 mm ve meyve eninin 29-55 mm arasinda

oldugunu tespit etmistir.

Sulu meyvelerde en 6nemli olgunluk kriterlerinden birisi toplam asit diizeyi ile
seker icerigine ve bunlarin oranidir. Meyvedeki asidin yogunlugunun fazla olusu, tath
oranint azaltip eksilik oranmi artirdigindan tat olusumu iizerine etkili oldugu ifade
edilmistir. Gidalarda bozulmuslugun bir 6lgiisii de asitlik miktar1 ve cinsi ile alakalidir.
Baz1 organik asitlerin meyvelerin bekleme sirasinda azaldigi, kiiflendigi zamanlarda

artig gosterdigi bilinmektedir (Ozkaya, 1988; Savran, 1999).



Onal ve ark. (1990), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin yiiriittiikleri surveyler
sonucunda Ege bolgesinden 72 yesil erik tipi toplamislardir. Toplanan bu materyal
lizerinde yapilan pomolojik degerlendirmeler ve fenolojik godzlemler sonucunda

digerlerinden {istiin 6zelliklere sahip olan 12 tip saptanmaistir.

Polunin (1991), yaptig1 ¢alismada Prunus domestica tiiriine ait meyvelerin
renklerinin mor-kirmizi-siyah arasinda oldugunu ve meyve boyunun ise 4,0-7,5 mm

arasinda degistigini belirtmistir.

Koksal ve Gergekcioglu (1992), Tokatin iklim sartlarinda yetistirilen ve yoresel
adlar1 Halil Erigi, Stt Erigi, Kiipeli Erigi ve Cizvit Eriginin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerini belirlemislerdir. Meyve tutum oranlar1 Halil Erigi %21,35, Kiipeli %20,51,
Cizvit %10,81 ve Siit eriginde %8,09 olarak saptanmustir. En iri erik 64,17 g meyve
agirhig ile Kiipeli ¢esidi sahip olurken, bunu ardindan Cizvit, Halil Erigi ve Siit Erigi
takip etmistir. Tam ¢igeklenmeden derime kadar gecen ortalama siire Halil Erigi ve Siit
Eriginde 95 giin, Cizvit'te 106 giin ve Kiipeli’de 119 giin olarak tespit edilmistir.
Cesitlerin suda ¢oziinebilir kuru madde ve toplam asitlikleri de sirasiyla Halil Erigi
%14,73 ve 17,98 g/1, Siit Erigi %15,53 ve 12,45 g/l, Cizvit %14,05 ve 22,72 g/1, Kiipeli
cesidinde %12,79 ve 12,13 g/l olarak belirlemislerdir.

Matta et al. (1994), Missisipi’de 11 gesit Japon erigiyle 7 yil siiren ¢alismasinda
meyve eti rengi, meyve biiyikliigi, kabuk rengi, pH, meyve agirligi, ¢iceklenme zamani
ve cekirdegin ete yapisma durumlart gibi unsurlart incelemistir. Calismada AU
Producer ve Ozark Premier disinda diger cesitlerin g¢ekirdeginin yapisik oldugunu,
biitiin ¢esitler icin, tam ¢iceklenme zamaninin 9-20 Mart arasinda oldugunu, AU
Producer ¢esidinden en kiiciikk meyve ve en yiiksek meyve suyu pH’min elde edildigini

beyan edilmistir.

Ayanoglu ve Yilmaz (1995), Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yesil erikler iizerinde
yaptiklar1 seleksiyon ¢alismasinda 37 farkli erik tipi {izerinde calismiglardir. 11 erik
tipini meyve kalitesi agisindan, 5 erik tipini ise erkencilik bakimindan, timit var olarak

se¢mislerdir.

Himishoglu (1997), Erzincan ilinde 1995 ve 1997 yillari arasinda yapmis oldugu

caligmasinda, Tiylii Tamas, Can Erik, Santarosa, Sar1 Aluca, Cizvit ve Dumanli erik
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cesitlerinin bazi pomolojik ve kimyasal 6zelliklerini incelemistir. En yiiksek meyve
agirh@inin her iki yilda da Santarosa gesidine, en diisiik ise Sar1 Aluga gesidinde ait
oldugu, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin her iki yilda da en yiiksek Dumanli (%

16,3-16,2) ve Cizvit (% 11,6-10,3) ¢esitlerine ait oldugunu belirlemistir.

Onal ve Cinsoy (2003), 39 tanesi Avrupa erigi ve 31 tanesi Japon Erigi olmak
tizere 70 tane erik gézlemlemislerdir. Calismada, meyve agirliklarinin 9,81- 9,96 gr;
meyve eninin 23,25-49,89 mm; meyve boyunun 24,11-51,27 mm; ¢ekirdek agirliginin
0,64-2,96 g, SCKM miktarinin % 12,28-25,55, aga¢ basina verimin 13,0- 103,6 kg/agag

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giines (2003), c¢alismasinda Tokat’ta bazi erik ¢esitlerinin pomolojilerini
incelemistir. Yesil erik ve Kirmizi erik cesitlerinde hasat tarihlerinin 13 Temmuz ile 30
Agustos tarihleri arasinda oldugunu belirlenmistir. Meyve agirliginin en fazla 25,18 g
“Hatun Gobegi”, pH degerinin 4,43 “Cakal Erigi”, suda ¢oziliniir kuru madde miktarinin
%19,83 “ Hurma”, titre edilebilir asitligin ise en fazla %1,88 ile * Karaerik”

cesitlerinde oldugunu gozlemlemistir.

Ozkarakas ve Ercan (2003), 1998-2000 yillar1 arasinda Can erikleri (Prunus
cerasifera Ehrh.) tiiriine ait 16 adet erik genotipi iizerindeki caligmalar1 sirasinda
fenolojik ve bazi pomolojik degerleri inceleyerek eriklerin verim degerlerini elde

etmislerdir. Bunun yani sira, bazi pomolojik ¢esitlerinin olgunlagma tarihlerinin 2003

yilinda (18,07-03,10), 2004 yilinda (15,07-25,09) arasinda oldugunu vurgulamislardir.

Bilgii ve Seferoglu (2005), bazi Japon Erigi ¢esitlerinin ( Obilnaja, Black
Diamond, Fortune, AutumnGiant ve QueenRose) Aydin ekolojisinde ki gelisme
durumlarini belirlemek amaciyla 2003-2005 yillarinda yaptig1 calisma Obilnaja ¢esidi
(2004 yilinda 15 Haziran, 2005 yilinda 23 Haziran ) en erken hasat edilen cesit
oldugunu tespit etmislerdir. En ge¢ hasadi gerceklestirilen Fortune g¢esididir (26
Temmuz). ilk deneme yilindaki verim 7,085 kg aga¢™® (Black Diamond) ile 0
680kg/aga¢ (QueenRose ) arasinda olurken, ikinci yildaki verim 12,612 kg aga¢™
(QueenRose ) ile 22,216 kg aga¢™ (Black Diamond) arasinda belirlenmistir. Meyvesi
en kiigtik cesit 38,56 g ile Obilnaja olurken meyvesi en iri gesit 2004 yilinda 49,80 g ile
QueenRose olmustur.2004 yilinda en yiiksek kuru madde miktar1 % 17,5 ile Black
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Diamond ¢esidinde, denemenin ikinci yilinda ise % 18,2 ile Fortune cesidinde
saptanmistir. Denemeye alinan ¢esitlerden govde kesit alanina diisen ortalama verimler
sirastyla Black Diamond, (0,9964 kg cm™), Obilnaja (0,365 kg cm™) QueenRose (0,356
kg cm™) cesitlerinde tespit edilmistir.

Ertekin ve ark. (2005), Antalya kosullarinda yetisen iki erik ¢esidinin (Ferenze
90 ve Stanley) pomolojik ozellikleri iizerinde ¢alisma yiriitmiislerdir. Arastirma
neticesinde Stanley c¢esidinden daha yiiksek oldugu belirlenen Frenze 90 ¢esidinde
meyve eni, boyu ve yiiksekligi degerlerinin sirasiyla 47,70 mm, 58,33 mm ve 45,49 mm

oldugunu belirlemislerdir.

Arvas (2005), Van yoresinde Prunus domestica (Avrupa erikleri), Prunus
salicina (Japon erikleri) ve Prunus cerasifera (Can erikleri) erik tiirlerine ait 15 erik
cesidinde (Sungold, Santa Roza, Siyah italyan, Satsuma, R.C. Violet, Beauty, Golden
King, Ozark Primer, Giant, Golden Price, President, Can, Stanley, Elefon Ford, italyan
Prune) pomolojik ve fenolojik 6zellikleri arastirilmistir. Meyve agirliklari sirasiyla (26,1
9),(7,58 g), (19,6 9), (24,239), (20,08 g), (14,88 g), (41,58 g), (27,1 g), (21,78 g), (17,44
0), (5,22 g), (8,5 9), (27,16 g), (25,04 g), (10,46 g). Can, Beauty, President, Golden
King, c¢esitlerinin Van ekolojik kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilecegini

belirtmistir.

Balik (2005), Kahramanmaras ekolojisine uyum saglayabilen erik gesitlerini
belirlenmesi i¢in arastirma yiiriitmiistiir. Erik cesitlerinin olgunlasmasiin 2003 yilinda
18,07-03,10; 2004 yilinda 15,07-25,09 tarihleri arasinda oldugunu ifade etmistir.
Cesitlerin meyve agirliklarinin 2003 yilinda en fazla ‘Queen Rose 2’ ¢esidinde (60,91 g)
oldugunu ve 2004 yilinda ise ‘Autumn Giant’ ¢esidinde (70,95 g) oldugunu saptamistir.

Beyhan (2005), Darande’de 16 yoresel erik ¢esidinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerini incelemistir. Yerel erik genotiplerinin meyve agirliklarinin 12,63-29,17 g,
meyve eninin 25,50-35,00 mm, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin % 9,48-20,66
arasinda degistigini belirlemistir. Yorede erik genotiplerinin hasadimin 15 Haziran da
baslanip 15 Eyliil de bittigi ifade edilmistir. Yore i¢in ‘Hiivenk’ ve ‘Hact Ahmet’

cesitlerinin orta mevsim, Can Erigi ¢esidinin ise erkenci oldugu belirtilirken, ‘Incaz’ ve
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‘Uziim’ ¢esitlerinin hem sofralik hem kurutmalik olarak bu bélgede ekonomik

yetistiriciliginin yapilabilecegini vurgulamistir.

Ozkarakas ve ark. (2006), Menemen ekolojisinde yetisen ‘Havran’, ‘Papaz’ ve
Can Erik cesitlerine ait 21 erik klonunda ( Papaz; 1587, 1593, 1544, 1600, 1551, 1591,
1562, 1559, 1565, 1541 Havran; 1599, 1571, 1557, 1560 Can erigi;1584, 1585, 1595,
1556, 52 ve tozlayict olarak 1 Aynali ) fenolojik ve pomolojik gézlem yapmislardir.
Calismalarinda meyve agirligi, ¢igeklenme tarihleri, meyve rengi, hasat tarihleri, suda
¢Oziinlir kuru madde miktar1, tat, pH, kalite gibi o6zellikleri belirlemislerdir. Hasat
tarihlerinin 25 Nisan (Papaz; 1541)- 3 Haziran (Can; 1584—1585) arasinda degistigi
saptanmistir. Suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 %7,40- %11,61 arasinda degistigi, en
diisiik ‘Papaz’ eriklerinde en fazla Can eriklerinde oldugunu belirtilmistir. ‘Papaz’
klonlarinin kalite acgisindan en iyi sonuglar1 gosterdigi belirtilmistir. *Papaz’ erikleri
igerisinde de oOzellikleri bakimindan en iyi tiplerin 1587, 1593, 1544 tipleri oldugu

belirtilmiglerdir. 1587 tipinin; verim, irilik, ¢ekirdek orani agisindan ilk sirada yer almis

olup meyve kalitesi, tat ve SCKM yoniinden son sirada yer aldigi ifade edilmistir.

Nunes et al. (2009), Portekiz’in kuzey dogusunda ‘Greengage’ erik cesidine ait
hasat olgunlugunu arastirmak icin uygun olgunluk degiskenliklerini belirlemek
amaciyla ¢alisma yapmislardir. iki farkli bolgede saha galismasi (Cano ve Villa Vigosa),
farkli iki yi1lda (2003—-2005) ve farkli hasat tarihlerinde gerceklestirilmistir. Olgunluk
degiskenliklerini saptamak i¢in meyvenin titre edilebilir asit, suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1, pH degerlerini gbz 6niinde bulundurarak en uygun hasat tarihini belirlemeyi
hedeflemislerdir. pH degerleri ve suda ¢ozlinir kuru madde miktar1 en fazla 2003
yilinda Agustos ayinda Cano bolgesinde yapilan hasatta en fazla titre edilebilir asidin
2005 yilinda 19 Temmuz ayinda yapilan hasatta yine Cano bolgesinde oldugunu ifade

etmislerdir.
Civil (2010), Egirdir il¢esinde yaptigi calismada Angeleno cesidi i¢in pH
degerini (3,71), suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin (% 17,17) ve renk degerini

(324,97), titre edilebilir asit miktarini (% 0,89) olarak belirlemistir. President ¢esidinde
ise bu degerler sirasiyla (3,69), (% 22,64), (339,93) ve (%0,57) olarak saptanmuistir.
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Son (2010), Mersin ilinde, bazi Japon grubu erik gesitlerinin kalite 6zelliklerini
belirledigi caligmasinda, ortalama tam ¢i¢ceklenme tarihlerini 13 Mart (Black Diamond)
— 4 Nisan (TC Sun ve October Sun) arasinda degistigini belirtmistir. Meyve genisliginin
en diisiik 40,72 mm ile Obilnaja’da, en yiiksek 56,52 mm ile Quenn Rosa’da; meyve
yiiksekliginin en disiik 40,07 mm ile Obilnaja’da, en yiiksek 55,94 mm ile October
Sun’da oldugunu tespit etmistir. Meyve agirligimin ise en diisiik 46,71 g ile Obilnaja’da,
en yiiksek 91,26 g ile Black Diamond’da; et/cekirdek oranmnin en diisiikk 24,14
President’te, en yliksek ise 55,48 ile Black Amber’de oldugu tespit edilmistir. En
yumusak meyvelerin ise 4,53 Ib ile October Sun’da, en sert meyvelerin ise 10,56 Ib ile
Bella di Barbiano’da belirlemistir. Suda ¢dziinebilir kuru madde igeriklerinin en diisiik

% 11,53 ile Quenn Rosa’da, en yiiksek % 17,73 ile President’te oldugunu belirtmistir.

Subag1 (2013), Ispartada 9 yasindaki ¢oglir anaci lizerinde yapilan calismada
asili olan ‘Angeleno’, ‘Formosa’, ‘President’, ‘Burmosa’ ve ‘Obilnaja’ erik ¢esitlerinin
meyve Kkalite ve verim oOzelliklerini belirlemistir. En erken hasat 24 Temmuz’da
‘Formosa’, en ge¢ hasat ise 26 Eyliil’de ‘Angeleno’ ¢esidinde belirtilmistir. Cesitlerin
meyve agirliklar1 32,79 g (Burmosa) ile 83,70 g (Angeleno), meyve sertlikleri 3,51
kg/cm?® (Formosa) — 9,11 kg/cm? (Angeleno) arasinda ve titre edilebilir asitlik degeri en
fazla %1,941 ile ‘Burmosa’ ¢esidinde, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ise %17,33 ile

‘President’ ¢esidinde tespit etmistir.

Avan (2015), Kahramanmaras’ta Japon grubu eriklerinde ( TC Sun, Red Beauty,
Autum Giant) yapmis oldugu c¢alismada meyvelerin kalite, verim gibi 6zelliklerini
aragtirmistir. Avan, meyve agirliginin en az ‘Red Beauty’ (40,61 g), en fazla ‘Autumn
Giant’ (71,45 g) ¢esidinde ve hasadin en erken ‘Red Beauty’ ¢esidinde oldugunu ifade
etmistir. PH degerlerinin ‘Red Beauty’ (2,86) - ‘TC Sun’ (3,44), meyve eti sertligi 15,71
kg/cm? (TC Sun) — 6,36 kg/cm? (Red Beauty), suda ¢ziiniir kuru madde miktarinin ise
‘Autum Giant (%14,53) - TC Sun ( %19,60) cesitleri arasinda oldugunu ifade etmistir.
En kirmizi meyvelere sahip ¢esidin ‘Red Beauty’ oldugunu ortaya koymustur.

Kuba (2015), Van ilinde dogal olarak yetistirilen Prunus domestica’ ya ait 50
genotipin morfolojik, pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemeyi amaclamistir.
Aragtirmaci hasadin 01 Agustos—10 Eyliil arasinda gerceklestirdigini beyan etmistir.
Analizler sonucunda genotiplerin meyve agirliginin 3,96 — 25,59 g, meyve ¢ap1 17,99 —
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31,22, titre edilebilir asitlik % 0,83-2,81, meyve boyu 18,36-35,86 mm, pH 3,66—4,40,

suda ¢Oziiniir kuru madde miktarinin %8,00-19,25 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Doghan (2016), Tokat yoresinde 9 erik ¢esidi ( Sar1 Erik, Alyanak, Hurma Erigi,
Karaerik, Tavsan Bobregi, Ak Erik, Siit Erigi, Hanim Gdbegi, Sar1 Papatya) iizerinde
gerceklestirmistir. Ortalama agiliklart 13,21 g ( Sart Erik)-52,42 g ( Karaerik) arasinda
belirlemistir. Toplam suda ¢ozlinlir kuru madde miktari% 11,30 (Hurma Gobegi)-
%18,46 (Sar1 Erik) arasinda bulmustur. En yiiksek titre edilebilir asitlik miktar1 Siit
Erigi (7,80 g 1'1) ve Sar1 Erik (17,13 g 1'1)’ te gozlemlemistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1.Materyal
Bu arastirmada, Igdir’da yetistirilen bes ticari erik ¢esidi (Autumn Giant,
Angelino, Black Splendor, Japon Erigi ve Can Erik) ile yorede yaygin olarak iiretilen

bes farkli yabani erik tipi kullanilmigtir.

2018 yilinda yiiriitiilen ¢alismada Igdir Merkez ve merkeze bagli koylerde daha
once belirlenen ekonomik anlamda korunarak bilingli yetistirilen {iretici bahgelerindeki
erik genotiplerine ait meyveler ham meyve (cagla) ve tam olgun donemlerinde
orneklenmistir. Arazi sartlarinda on erik genotipinden 30 adet 6rneklenen numuneler
miimkiin olan en kisa siirede Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Laboratuvarina gotiirilmiistiir. Calisma ile ilgili tiim degerlendirme ve analizler bu

numuneler kullanilarak yapilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin cografik konumu

Yiizolglimii 3.588 km olan Igdir Ermenistan ile sinirdir ve Aras Nehri bu siniri
teskil etmektedir. Dogusunda ve Giineydogusunda Nahgivan Muhtar Cumhuriyeti ve
fran, Giineyinde Agr ili, bat1 ve Kuzeybatida Kars ili yer almaktadir (Sekil 3.1).

Igdir Diinya cografyasinda esine az goriilebilecek bir 6zellige sahiptir. Bir
taraftan yurdumuzun en yiiksek ve diinyanin sayili yiiksek daglarindan biri olan biiyiik
Agr1 Dagi'na sahiptir ve Iran ile smir olusturur. 5165 metre yiiksekligindeki buzullarla
dolu sivri tepeleri ile obiir taraftan zeytin ile turunggiller haricinde her tiirlii meyve ve
sebzenin bolca yetistirilebildigi bereketli Siirmeli (Aras) g¢ukurunu biinyesinde
barimndirmaktadir. Dogu Anadolu platosunda bulunan Igdir’in ortalama rakimi 800- 900

metredir (Anonim,2019a).

Cevresinde yliksek platolarin olusturdugu ve daglik kesimlerin genis yer
kapladig1 bir bolgede bulunan Igdir Dil Ucu ile Tiirkiye’nin en u¢ noktasini olustur.
Yiiksek platolarin ve daglik bolgelerin genis yer kapladigi, Dogu Anadolu gibi bir
bolgede bulunan il gerek bitki Ortlisii ve gerekse toprak gibi tabii ¢evre Ozellikleri
bakimindan oldukga farkli niteliklere sahiptir. Bolge, Aras Nehri'nin birtakim birlesme

bogazlari ile birbirlerine bagladigi ¢okiintiilerden birisini olusturur (Anonim,2019a).
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Sekil 3.1. Igdir ili Haritas1 (Anonim, 2019a)

3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikler

Igdir Ovasi ve cevresinde Akdeniz iklimine yakin sicak karasal iklim hiikiim
siirmektedir. [gdir Merkez, Karakoyunlu ve Aralik ilgelerinde kislar1 serin, yazlart sicak
ve kurak ge¢cmektedir. Yagis rejimi distliktiir, Tuzluca il¢esinde ise rakim farkindan
dolay1 il merkezine ve diger ilgelere gore sicakliklar biraz diisiiktiir. Igdir ilinin ovalik
kesimleri, Dogu Anadolu Bolgesinin o6teki kesimlerinde goriilen siddetli kara
ikliminden fazlaca etkilenmez. Bunun en 6nemli nedeni ¢evresinde bulunan Agr1 Dag1
gibi yliksek alanlara gore alcakta olmasidir. Kuytu konumuyla mikro klima olusturan
[gdir Ovasi'nda yer alan Igdir kentinde yillik ortalama sicaklik 11,6 °C'dir. Mikroklima
ozelligine sahip Igdir ilinin ekolojisi pek ¢ok meyve tiir ve ¢esidinin yetistirilmesine
olanak saglamaktadir. Aras nehri boyunca uzanan Igdir Ovasi, Bat1 Igdir, Dogu Igdir ve
Dil Ovast’ndan olugmaktadir. Igdir Ovasi'nin giineydoguya dogru bir uzantisi
durumunda olan Dil Ovasi1 (Dil Ucu), ayn1 zamanda iilkemizin en dogu ug¢ noktasini (44

48") olusturur (Anonim 2019a).

17



3.1.3. Arastirma yerinin toprak yapisi

[lin orman &rtiisii bakimindan fakir olmasmin nedeni, topraklarinin Azonal
(Tasinmis) toprak grubuna girmesidir. Kire¢ oran1 nispeten yliksek olan bu topraklarda
alkalik orani fazladir. Genel olarak Igdir ili topraklarmin kire¢ degerleri %10-15
arasinda olup, sulama ve yagislar sonucu ¢ogunlukla toprak profilinde nispi bir kireg
yikanmasi olusmaktadir. Toprak yapisinin diizelmesinde, su tutma, havalanma ve
1sinmas1 oldukga etkilidir. Bu yiizden ovada genellikle tuzcul bitkiler goriiliir. Igdir
Ovasi, tarih 6ncesi ¢aglardan bu yana 6nemli bir yerlesim merkezi oldugundan, kiiltiirel
faaliyetler dogal vejetasyonu onemli dl¢lide degistirmis ve ovanin genis bir boliimii
tarim alan1 haline getirmistir. Ovanin sulanabilen kisimlarinda, genellikle endiistri

bitkileri yetistiriciligi ile meyvecilik faaliyetleri 6n plandadir (Anonim 2019b).

3.2. Metot
3.2.1. Fiziksel 6zelliklerin incelenmesi
3.2.1.a. Meyve agirhg (gr)
Her bir agagtan alinan numuneler arasindan alinan 30 adet meyveler tek tek 0.01

g duyarl terazide tartilarak ortalamasi alinip ve g cinsinden ifade edilmistir.

3.2.1.b. Meyve kalinhigi (mm)
Her bir agactan alinan numuneler arasindan alinan 30 adet meyvelerin tam orta
noktasindan 0.01 mm duyarli dijital kumpasla dlgiilerek ortalamasi alinip ve mm olarak

verilmistir.

3.2.1.c. Meyve boyu (mm)
Her bir agagtan alinan numuneler arasindan alinan 30 adet meyvelerin sap kismi1
ile u¢ noktas1 arasinda kalan kisim 0.01 mm duyarli kumpasla Olgiilerek ortalamasi

alinarak ve mm olarak belirlenmistir.
3.2.1.c. Meyve genisligi (mm)

Her bir agactan alinan numuneler arasindan alinan 30 adet meyvenin iki yanak

arasindaki mesafenin 0.01 mm’ ye duyarh dijital kompas ile 6l¢giilmesiyle belirlenmistir

3.2.1.d. Meyve sap uzunlugu (mm)
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Her bir agactan alinan numuneler arasindan alinan 30 adet meyve sapinin
meyveye baglandigi kisim ile daldan kopan kisim arasindaki mesafe Olciilerek

ortalamas1 alinmis ve mm olarak ifade edilmistir.

3.2.2.Fitokimyasallarin tespiti
3.2.2.a. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) (%)

Hasat sonrasi sansa bagli olarak secilen bes meyve ezilerek suyu alinmis ve
dijital rafraktometre (Model HI-96801 Hanna, German) yardimiyla suda ¢6ziiniir kuru

madde miktarlar1 % olarak belirlenmistir.

3.2.2.b. pH
Meyve suyu pH’ st pH metrenin ( Hanna-HI98103) elektrot ucu meyve suyu
icinde kalacak sekilde konulmustur. Ekranda goriinen deger sabit hale gelince

kaydedilmistir.

3.2.2.c. Titre edilebilir asit miktar: (%0)
Titre edilebilir asitlik Kilig e ark.(1991)’e gore titrasyon yontemiyle belirlenmis

ve % olarak verilmistir.

3.2.2.¢. Fenolik bilesiklerin analizi
Arastirmada gallik asit, protokatesuik asit, katesin, klorojenil asit, kaffeik asit, p-
kumarik asit, ferulik asit, O-kumarik asit, vanilik, rutin, syringik, fenolik bilesikleri

meyve sularinda belirlenmistir.

Fenolik bilesiklerin HPLC ile analizinde Rodriguez-Delgado et al. (2001)
tarafindan belirlenen yontem uygun hale getirilerek kullanilmigtir. Alinan 6rnekler 1:1
oraninda distile su ile sulandirilarak ve 15 dk. 15000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Ardindan tstte kalan kisim 0.45 pm millipor filtrelerle siiziilerek ve HPLC’ye enjekte
edilmistir. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent) HPLC sisteminde, DAD
dedektorii (Agilent. USA) ve 250%4.6 mm, 4um ODS kolon (HiChrom, USA)
kullanilarak yapilmistir. Mobil faz olarak ¢oziicii A Metanol-asetik asit-su (10:2:88),
Coziici B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilarak ayirim 254 ve 280 nm de
gerceklestirilmistir ve akis hiz1 ImL dk?, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir.

3.2.2.d. Organik asitlerin analizi
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Alman 6rnekler analiz anina dek derin dondurucuda (-20°C) muhafaza
edilmistir. Arastirmada siiksinik, okzalik, sitrik, malik, fumarik ve askorbik asit (C

vitamini)’ ten olusan organik asitleri belirlenmistir.

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan
verilen yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Elde dilen meyve Orneklerinden 5 g
alinarak santrifiij tiiplerine konulmustur. Bu 6rnekler iizerine 20 ml 0.009 N H,SO4
eklenerek ve homojen hale getirilmistir (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha
sonra karistirict (Heidolph Unimax 1010, Germany) {izerinde 1 saat karigsmasi
saglanarak ve 15 dakika 15.000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim
once kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 pum membran filtreden
(MilliporeMillex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK Cyg
kartusundan gecirilmistir.

Organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot
kullanilarak HPLC cihazinda (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A, Almanya) analize
tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-
RadLaboratories, Richmond, CA, ABD), kullanilarak ve cihaz Agilent paket program
igeren bilgisayarla yonetilmistir. Sistemdeki DAD dedektorii (Agilent. USA) 214 ve
280 nm dalga boylarina ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0.45 um membran

filtreden gecirilen 0.009 N H,SO4 kullanilmustir.

3.2.2.e. C vitamini analizi

Askorbik analizi i¢in meyve Orneginden 5 g alinip test tlipline aktarilmis ve
tizerine 5 ml %2,5 M-fosforik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim + 4 C% de 6500 x
g’ de 10 dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tiipiindeki berrak kistmdan 0.5 ml
alinarak ve %2.5’lik M-fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanmistir. Bu karigim 0.45
um’ lik teflon filtreden filtre edilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC
analizlerinde C vitamini C;g kolonda (PhenomenexLuna Cig, 250 x 4.60 mm, 5 pn)
gerceklestirilmistir. Kolon firmni sicakligi 25°C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz
olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH diizeyi H,SO, ile 2.2°ye ayarlanmis ultra saf su
kullanilmigtir. Okumalar DAD dedektérde 254 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. C

vitamini pikinin tanimlanmas1 ve miktarmin belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda
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(50, 100, 500, 1000, 2000 ppm) hazirlanan L—askorbik asit (Sigma A5960)
kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.2.f. Verilerin degerlendirilmesi

Uzerinde ¢alisilan her bir 6zellige ait tanitic1 istatistikler (X+Sx ) ortalama ve
standart hata seklinde gosterilmistir. Calisilan her bir pomolojik 6zellik i¢in tek yonli
varyans analizi  kullanilmistir.  Genotipler arasindaki Onemli farkliliklarin
belirlenmesinde Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Verilerin analizinde

MINITAB 17 (Trial version) istatistik programi kullanilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fiziksel Ozellikler
4.1.1. Meyve agirhgi (gr)

Arastirmada incelenen erik genotiplerin meyve agirliklarina ait ortalama
bulgular Cizelge 4.1’de verilmistir. Cagla ve olgun meyve donemlerinde elde edilen
meyve agirligi degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.
Yapilan ¢alismada erik genotipleri arasinda ¢agla donemi alinan 6rneklerden elde edilen
verilere gore, meyve agirligi en yiiksek Black Splendor ¢esidinde 57,3 g, meyve agirligi
en diisiik Tip 2 genotipinde 3,1 g olarak belirlenmistir. Olgun dénem alinan 6rneklerde,
meyve agirligl en yiiksek Autumn Giant gesidinde 130,5 g ve meyve agirligi en diisiik
Tip 2 genotipinde 9,6 g olarak tespit edilmistir. Erik genotiplerinin meyve agirligi
arasindaki farklilik genetik yapilarindaki farkliliktan kaynaklanabilir. Zira erik
genotipleri arasinda olusum fizyolojileri ayn1 olsa bile gelisim fizyolojilerinde farklilik
s06z konusu olabilmektedir. D6llenme sonrasi hiicre boliinme katsayist ve hasada yakin
dénemde hiicre biiylime kabiliyeti farkli olabilmektedir. Bu durum yetistirme sartlar1 ve
bitkinin meyve yiikii ile de iligkili olabilmektedir (Aslantas, 2017). Farkli ekolojilerde
yetistirilen standart erik cesitlerinin meyve iriligi bulgular1 da degiskenlik
gosterebilmektedir. Nitekim Igdir ekolojisinde ortalama agirligi 130,5g olarak
belirlenen Autumn Giant ¢esidinin Kahramanmaras ekolojisindeki ortalama meyve

agirhiginin 70,95g oldugu Balik (2005) tarafindan belirlenmistir.

4.1.2. Meyve kalinh@ (mm)

Yapilan ¢alismada genotiplerin meyve kalinligina bakildiginda farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada gesitler arasinda c¢agla doénemi
alinan Orneklerde meyve kalinligi en yiiksek Black Splendor cesidinde (48,9 mm),
meyve kalinligi en diisiik Tip 2 tipinde (0,7 mm) belirlenmistir. Olgun donemde alinan
orneklerde meyve kalinligi en yiiksek Autumn Giant ¢esidinde (56,4) mm, en diisiik Tip
5 tipinde (23,6) mm olarak saptanmustir (Cizelge 4.1).

Ertekin ve ark (2006), calismalarinda Antalya ilinde yapmis olduklar1 ¢aligma
sonuglarina gore ‘Frenze 90’ ¢esidinin meyve enini ve meyve boyun sirastyla 47,70 mm
ve 58,33 mm olarak kayda ge¢mistir.. ‘Stanley’ ¢esidinin ise meyve boyu, meyve eni ve
meyve agirliginin ‘Frenze 90’¢esidinden daha az degerlere sahip oldugunu belirtmistir.
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Meyvenin boyunda ki ve eninde ki degisimlerin, cesit ve ekoloji farkliligindan

kaynaklandig: dile getirmistir.

4.1.3. Meyve boyu (mm)

Cizelge 4.1’de goriildiigi gibi yapilan incelemede genotiplerin boylari
arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Meyve boylarina
bakildiginda ¢agla dénemi ve olgun donemde alinan 6rneklerden sirasiyla meyve boyu
en yiiksek Black Splendor ¢esidinde (42,8 mm) — en diisiik Tip 2 de ( 2,2 mm) iken
olgun donemde en diisiik Tip 2 ¢esidinde ( 23,7 mm) — en yiikksek Autumn Giant
cesidinde (48,6 mm) olarak Ol¢iilmistiir.(Bostan, 1997), Van ekolojik kosullarinda
yapilan bir adaptasyon ¢alismasinda Autumn Giant ¢esidinin, meyve boyu, 42,42 mm,
meyve yliksekligi, 44,20 mm, meyve agirhigi 61,9 g ve meyve kalinligr 44,28 mm
olarak belirlenmistir. Ayni ¢alismada TC Sun ¢esidinin meyve eni 42,82 mm, meyve
boyu 47,45 mm, meyve agirhig ise 52,45 g, meyve yiiksekligi 39,57 mm olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.1. Erik meyvelerinin meyve agirligi, meyve kalinligi, meyve boyu (mm)

Cesit/Tip Meyve Agirhigi Meyve Kalinhig: Meyve Boyu
Autumn Giant 31.5+1.581b 22.2 +0.508d 22.0+0.771e
Angelino 22.3+0.410c 18.9+0.198e 145 +£0.317g
Japon 11.7+0.801d 7.9+0.430g 19.7 + 0.378f
Can Erik 10.4 +0.255d 10.6 + 0.241f 9.6 + 0.356h
ﬁ Black Splendor 57.3+1.990a 48.9 + 0.316a 42.8 +0.303a
)% Tip 1 8.7+ 1.468d 23.9+0.428¢c 27.3+£0.206C
Tip 2 3.1+0.014e 0.7 + 0.146i 2.2+0.091i
Tip 3 10.9+0.734d 27.5+0.252b 24.6 +0.149d
Tip 4 5.4 +0.208e 3.4 +0.090h 9.9 + 1.396h
Tip 5 31.1+0.107b 23.5+0.101c 30.5+0.265b
Autumn Giant 130.5+ 1.648a 56.4 +3.710a 48.6 +1.949a
Angelino 44.8 +£0.222b 38.5+3.101bc 47.9 +£18.448a
Japon 39.3+1.116¢C 37.7 +£0.950bcd 47.1 £0.476a
Can Erik 26.4 +2.452¢ 35.2 +1.020cde 30.1+0.810ab
% Black Splendor 18.9 + 6.494f 31.3+2.512de 28.4 = 2.441ab
g Tip 1 37.4 +10.044c 42,5+ 7.493b 38.2 +6.320ab
Tip 2 9.6 +£2.342¢g 24.6 + 1.954f 23.7 +1.402b
Tip 3 17.9 + 2.990f 29.6 + 0.358¢f 23.8+3.017b
Tip4 28.5+0.619% 31.2 + 3.438de 31.2 + 3.969ab
Tip 5 31.1 +0.686d 23.6 £ 0.042f 30.1 +0.033ab

*. Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir

4.1.4. Sap uzunlugu (mm)

Cesitlerin meyve sap uzunluklarina bakildiginda (Cizelge 4.2) farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada cesitler arasinda c¢agla donemi
alinan 6rneklerde meyve sap uzunlugu Tip 1 tipinde (13,2 mm), en yiiksek iken en

diisik Japon ¢esidinde (1,1 mm) olarak belirlenmistir. Olgun doénemde alinan
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orneklerde ise sap uzunlugu en yiiksek japon ( 13,7 mm) ve Black Splendor (13,7 mm)

cesidi iken, en diisitk Angelino ¢esidinde (2,9 mm) olarak saptanmustir.

4.1.5. Meyve genisligi (mm)

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi yapilan incelemede genotipler arasindaki genislik
fark: istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Meyve genisligine bakildiginda c¢agla
donemi ve olgun doénemde alinan Orneklerden meyve genisligi en yiiksek Black
Splendor gesidinde (43,9 mm) ve en diisiik Tip 2 de ( 2,6 mm ) iken olgun dénemde ise
en diigiik Tip 2 tipinde (23,5 mm) ve en yiiksek Autumn Giant ¢esidinde (53,3 mm)
olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Erik meyve sap uzunlugu ve meyve genisligi (mm)

Cesit/Tip Meyve Sap Uzunlugu Meyve Genisligi

Autumn Giant 3.9+ 0.376ef 20.4 £0.359c
Angelino 45+ 0.272¢ 19.5+0.171c¢

Japon 1.1+0.179g 9.6 +£0.407d

Can Erik 3.1+0.172f 9.9+0.180d

S|  Black Splendor 12.8+ 0.465a 43.9 +0.246a
)% Tip1l 13.2 £0.590a 24.9 + 0.889bc
Tip 2 9.6 +£0.323b 2.6 +0.117ef

Tip 3 6.6 + 0.225¢c 26.5 +0.315b

Tip 4 7.6 +0.151c 3.6 £0.238e
Tip 5 5.5+ 0.299d 23.4 +0.026bc

Autumn Giant 11.2 +£0.498c 53.3+2.848a
Angelino 2.9 £0.020g 38.5+3.222b

Japon 13.7 £ 0.402a 39.7 +£0.393b
Can Erik 12.8 +0.510b 33.5+0.414bc
Z|  Black Splendor 13.7 +1.702a 32.7 + 1.506bc
g Tip 1l 8.8 £ 1.086e 40.1 +£7.210b
Tip 2 10.1 + 0.258¢cd 23.5 +2.233d
Tip 3 9.5+0.347d 27.7 +0.578cd
Tip4 11.7+£1.477c 27.3 +4.588cd

Tip5 6.2 = 0.065f 23.7 +0.215d

*. Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

4.2. Kimyasal Ozellikler
4.2.1. pH

Cizelge 4.3°de gorildiigli gibi incelenen genotiplerin pH diizeylerine
bakildiginda tipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. Yapilan

calismada pH miktar1, en yliksek ¢agla doneminde Tip 5 de (3,7) ve en diisiik Tip 3 de
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(2,9) olarak tespit edilmistir. Olgun donemde ise en yiiksek Tip 3 de (3,5) olarak
gozlemlenirken en diisitk Angelino (2,5) olarak kaydedilmistir.

Kuba (2015), Van yoresinde dogal olarak yetistirilen Prunus domestica’ ya ait
50 genotipin pomolojik, morfolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemistir. Analizler
sonucunda pH’nin 3,66—4,40 arasinda oldugu saptanmistir. Meyve pH’sindaki bu

degisimler ¢esit ve ekoloji farki ile agiklanabilir.

4.2.2. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) (%)

Yapilan bu arastirmada incelenen genotiplerin SCKM oranlarina bakildiginda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Calismada suda
¢Ozliniir kuru madde miktar1 ¢agla doneminde en yiiksek Tip 2 ve Tip 1de (% 9,6), en
diisiik Tip 3 de (% 5,5) olarak saptanmistir. Olgun dénemde ise Can Erik (% 21,4) ile
en yiiksek, Tip 3 tipinde ise ( % 8,1) ile en diisiik olarak tespit edilmistir.

Subagi (2013), Isparta ilinde yapmis oldugu caligmasinda 9 yasindaki ¢ogiir
anaci lzerine asili olan ‘Angeleno’, ‘Formosa’, ‘President’, ‘Burmosa’ ve ‘Obilnaja’
erik cesitlerinin verim ve meyve kalite 6zelliklerini belirlemistir. Suda ¢6ziiniir kuru

madde miktari igerigi %17,33 ile ‘President’ ¢esidinde tespit etmistir.

4.2.3.Titre edilebilir asit miktar1 (TA) (%)

Titre edilebilir asit miktarina bakildiginda genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Titre edilebilir asitlik, sitrik asit
cinsinden hesaplanmistir. En yiiksek titre edilebilir asit miktar1 ¢agla donemi Angelino
cesidinde (% 2,1) en disiik titre edilebilir asit miktar1 Tip 4 ve Can Erik de (% 0,9)
olarak belirlenmistir. Olgun donemde en yiiksek titre edilebilir asit miktar: Tip 1 de ( %
1,7) iken en diistik Tip 5 tipinde (% 0,7) olarak kaydedilmistir.

Gilines (2003), arastirmasinda Tokat’ta yetistirilen bazi erik c¢esitlerinin

pomolojik 0Ozelliklerini incelemistir. Titre edilebilir asitligin en fazla %1,88 ile

Karaerik” ¢esidinde oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.3. Erik meyvelerinin suda ¢ozinir kuru madde, pH ve titre edilir asitlik

icerikleri
Cesit/Tip SCKM (%) Ph TA (%)

Autumn Giant 8.9 +0.058b 3.1+ 0.046bc 1.8 + 0.066a
Angelino 8.2 + 0.458cd 3.2+ 0.078bc 2.1+0.038a

Japon 9.1+ 0.696ab 3.2+ 0.082bc2 1.5+ 0.189b

Can Erik 8.1+ 0.839cd 3.6 +0.080a 0.9 +0.052c

5 Black Splendor 7.4 +0.088d 3.3+0.147b 2.0+ 0.070a
EﬁD Tip 1 9.6 + 0.581a 3.1+ 0.043bc 1.5+ 0.052b
Tip 2 9.6 + 0.692a 3.1+ 0.032bc 1.4+0.042b

Tip 3 5.5+0.058¢ 2.9+0.084c 1.3+0.068b

Tip 4 7.0+£0.115d 3.1+ 0.096bc 0.9 +£0.064c

Tip 5 8.5 £0.865¢c 3.7+ 0.095a 1.0+ 0.075¢c

Autumn Giant 13.5+1.539bc 3.1+ 0.048bc 1.1+ 0.064c
Angelino 14.8 + 0.370bc 2.5+0.168de 1.1+ 0.050c
Japon 11.5+1.328¢cd 2.8 +£0.106cde 1.2 +£0.078bc

Can Erik 21.4+2312a 3.2+ 0.124ab 0.8 +0.063cd

% Black Splendor 11.8 +2.126c¢d 2.7 +0.133ef 1.3+ 0.168b
g Tip 1 8.3 +0.935d 2.9+ 0.098bcd 17+0.192a
Tip 2 11.4+1.015cd 2.9+ 0.205bcd 1.4 +0.310ab

Tip 3 8.1+ 2.780d 3.5+0.145a 1.1+0.032¢c
Tip4 15.9 +£1.220b 3.0 +£0.063bc 0.8 +0.219cd

Tip 5 12.0+2.121¢c 3.2 +£0.090bc 0.7 £0.052e

*: Ayni siitun icerisinde farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemlidir.

4.2.4. Fenolik bilesiklerin incelenmesi

4.2.4.a. Gallik asit icerigi

Cizelge 4.4°deki degerlere gore erik genotiplerinin gallik asit miktarlar

bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak dnemli seviyede bulunmustur. Cagla donemi
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hasat edilen meyvelerde gallik asit miktarlar, en yiiksek Tip 4 (2,078 mg 100g™) tipinde
Olgiiliirken, en diisiik gallik asit degeri Tip 1 (0,421 mg 1009") tipinde ol¢iilmiistiir.
Arastirmada olgun dénem en yiiksek gallik asit igerigine sahip ¢esit Tip 4 (1,813 mg
100g™ tipinde iken en diisiik gallik asit degerine sahip gesit Japon (0,421 mg 100g™)
cesidi olarak saptanmistir. Donemler arasindaki fark g¢eside bagli olarak degiskenlik

gostermistir.

Geger et al. (2016), Dogu Anadolu’da yaptig1 calismasinda karadutta gallik asit
miktarin1 0,118 mg g™ ve beyaz dutta 0,201 mg g™ olarak bulmuslardir.

Baea and Suhb (2016), Kore’de bes dut iizerinde yaptig1 ¢alismada gallik asit
degerlerini 25,70 ile 22,35 pg g arasinda bulmuslardir

4.2.4.b. Protokatesuik icerigi

Cizelge 4.4’e gore protokatesuik asit icerigi bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli seviyede oldugu belirlenmistir. Caligmada
protokatesuik asit diizeyleri incelendiginde, ¢agla donemi en yiiksek degere (1,975 mg
100 g'l) ile Angelino c¢esidi sahip olmustur. En diisiik protokatesuik asit miktarina
(0,319 mg 100 g ) deger ile Tip 1 ¢esidi sahip olmustur. Arastirmada olgun dénem en
yiiksek protokatesuik asit igerigine Angelino cesidi (1,248 mg 100 g") deger ile sahip
olurken, en diisiik protokatesuik asit igerigine (0,406 mg 100 g") deger ile Japon
¢esidinin sahip oldugu kaydedilmistir.

4.2 .4.c. Katesin icerigi

Incelenen 10 genotipin katesin igeriklerine bakildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Yapilan arastirmada, ¢agla donemi en yiiksek katesin
icerigine sahip cesit Can Erigi (4,131 mg 100 g'I ) ¢esidi iken (Cizelge 4.4) en diisiik
katesin miktarina sahip cesit Tip 5 (1,031 mg 100 g ) tipinde saptanmustir. Arastirmada
olgun dénem en yiiksek katesin igerigine sahip ¢esit Tip 4 (6,971 mg 100 g") tipi iken
en diisiik katesin degerine sahip ¢esit Tip 5 (1,216 mg 100 g'l) tipi olarak tespit

edilmistir.

Geger et al. (2016), katesin miktarini karadutta 0,064 mg g™ bulurken beyaz
dutta bu miktar biraz daha diiserek 0,033 mg g'1 olarak kayitlara ge¢mistir.
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Cizelge 4.4. Erik meyvelerinin fenolik bilesik igerikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip Gallik asit  Protokatesuik asit Katesin
Autumn Giant 0.986+0.004e 1.340+0.036¢ 3.074+0.009¢
Angelino 0.712+0.007g 1.975+0.005a 1.3194+0.003h
Japon 1.786+0.006b 0.42140.005¢g 2.049+0.006¢
Can Erik 0.561+0.004h 0.870+0.007¢ 4.131+0.011a
ﬁ Black Splendor 0.986+0.002e 0.949+0.002d 1.428+0.006g
% Tip 1l 0.421+0.002i 0.319+0.008h 2.317+0.004d
Tip 2 1.32440.005¢ 0.652+0.004f 1.982+0.007f

Tip 3 0.759+0.006f 0.459+0.0049g 1.187+0.007i
Tip 4 2.078+0.006a 1.384+0.005b 3.582+0.012b

Tip5 1.150+0.001d 0.860+0.004¢ 1.031=0.009;
Autumn Giant 0.736+0.002f 1.088+0.007b 3.738+0.018c¢
Angelino 0.650+0.001h 1.248+0.006a 1.564+0.009h
Japon 0.421+0.008j 0.406+0.005f 2.261+0.011e
Can Erik 0.484+0.006i 0.716+0.012¢ 5.443+0.008b
% Black Splendor 0.858+0.007d 0.606+0.004d 1.848+0.007¢
g Tip 1 0.784+0.001e 0.416+0.006f 2.562+0.005d
Tip 2 1.156+0.007b 0.58040.009¢ 2.1194+0.008f

Tip 3 0.707+0.001g 0.417£0.006f 1.306:£0.005i
Tip4 1.813+0.013a 1.066+0.014b 6.971+0.009a

Tip 5 1.068+0.012¢c 0.628+0.004d 1.216+0.006j

*. Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

4.2.4.¢. Klorojenik asit icerigi

Incelenen erik genotipinin meyve suyunda klorojenik asit iceriklerine
bakildiginda farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yapilan ¢alismada
cesitler arasinda g¢agla donemi en yiiksek klorojenik asit degeri Angelino gesidinde

(20,027 mg 100 g") olarak 6lgiilmiistiir. Tip 4 tipinde ise ( 7,487 mg 100 g )deger ile
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en diisiik klorojenik asit igerigine sahip ¢esit olarak kaydedilmistir. Olgun donem en
yiiksek klorojenik asit miktari Autumn Giant ¢esidinde (18,451 mg 100 g") olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu donemde en diisiik klorojenik asit miktarina sahip gesit ise Tip 4 (7,040
mg 100 g ) tipi olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.5)

Geger et al. (2016), yaptig1 ¢alismasinda klorojenik asit miktarin1 beyaz dutta
2,367 mg g™ karadutta 0,859 mg g™ olarak bulmuslardur.

4.2.4.d. Kafeik asit icerigi

Incelenen 10 erik genotipinin kafeik asit degerleri acisindan cesitler
karsilagtirildiginda, istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli goriilmiistiir (Cizelge 4.5).
Kafeik asit igerigi agisindan gesitlere bakildiginda, cagla donemi en yiiksek kafeik asit
miktarina sahip cesit Tip 4 (1,192 mg 100 g™) tipinde iken en diisiik kafeik asit icerigine
sahip ¢esit Japon (0,473 mg 100 g") cesidi olarak saptanmistir. Yapilan arastirmada
olgun dénem en yiiksek kafeik asit icerigine sahip ¢esit Tip 4 (1,016 mg 100 g™) tipi
iken en diisiik kafeik asit igerigine sahip ¢esit Tip 2 (0,421 mg 100 g") tipi olarak tespit

edilmistir.

Geger et al. (2016) ,yapmis oldugu calismada kafeik asit diizeyini 0,13833 mg g

olarak saptamistir.

4.2.4.e. Vanilik asit icerigi

Cizelge 4.5’e gore meyve suyunda vanilik asit icerigi incelendiginde farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Incelenen cesitler arasinda ¢agla dénemi en
diisiik vanilik asit icerigine Japon ve Black Splendor (0,094 mg 100 g' ) cesitleri
sahipken, en yiiksek vanilik asit miktarina Autumn Giant (0,530 mg 100 g'I ) ¢esidi
sahiptir. Yapilan ¢alismada olgun donem en yiiksek vanilik asit i¢erigi Autumn Giant
(0,589 mg 100 g") cesidinde tespit edilmistir. Aym dénemde en diisiik vanilik asit
miktarin1 igeren gesit ise Japon (0,105 mg 100 g'l) cesidi olarak tespit edilmistir.

Geger et al. (2016), da incelemis oldugu dut ¢esitlerinden, vanilik asit igerigini

karadutta 0,075 mg g™ ve beyaz dutta 0, 0746 mg g olarak bildirmistir.
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Cizelge 4.5. Erik meyvelerinin fenolik bilesik igerikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip Klorojenik asit Vanilik asit Kafeik asit
Autumn Giant 20.027+0.473a 0.530+0.015a 0.69140.004de
Angelino 8.642+0.031f 0.125+0.002f 0.966+0.011b
Japon 11.382+0.272d 0.094+0.002g 0.473+0.014f
Can Erik 9.511+0.039¢ 0.096+0.003g 0.767+0.014cd
ﬁ Black Splendor 11.208+0.082d 0.094+0.004¢ 0.718+0.007d
g Tip 1l 13.340+0.118¢ 0.215+0.004d 0.816=0.006¢C
Tip 2 15.532+0.404b 0.308+0.007¢ 0.481+0.009f
Tip 3 13.289+0.022c¢ 0.213+0.003d 0.620+0.002¢
Tip 4 7.487+0.064¢ 0.436+0.011b 1.192+0.082a
Tip 5 9.667+0.211e 0.165+0.003¢ 0.525+0.011f
Autumn Giant 18.451+0.120a 0.589+0.011a 0.474+0.0149g
Angelino 7.552+0.042f 0.136+0.003f 0.887+0.007b
Japon 10.300+0.020c 0.105+0.004¢g 0.433+0.007h
Can Erik 9.254+0.053¢ 0.1734£0.004e 0.626+0.016e
= Black Splendor 9.814+0.062d 0.107+0.004g  0.731+0.008d
g Tip 1l 10.377+£0.019¢ 0.295+0.004d 0.822+0.012¢c
Tip 2 12.786+0.431b 0.366+0.004c 0.421+0.011h
Tip 3 9.392+0.159de 0.280-+0.007d 0.525+0.013f
Tip4 7.0404+0.030¢g 0.550£0.007b 1.016+0.013a
Tip 5 7.843+0.023f 0.186+0.001e 0.519+0.010f

*. Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

4.2.4.f. Syringik asit icerigi

Yapilan arastirmada incelenen erik genotiplerinin siringik asit igerikleri
bakimindan farkliliklan istatistiksel olarak onemli seviyede bulunmustur. Siringik asit
igerigi bakimindan c¢esitler birbirleriyle kiyaslandiginda cagla donemi en yiiksek
siringik asit ierigine sahip olan ¢esit Tip 4 (0,982 mg 100 g) tipi iken en diisiik
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siringik asit miktara sahip ¢esit Tip 3 (0,327 mg 100 g") tipi olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.6). Arastirmada olgun donem en yiiksek siringik asit degerine sahip cesit
Autumn Giant (0,756 mg 100 g”) cesidi iken en diisiik siringik asit miktarma sahip cesit
Tip 3 (0,269 mg 100 g™ tipi olarak kaydedilmistir.

Gundogdu et al. (2011), dutlar iizerine yaptigi ¢alismada syringik asite ait
bulgular1 0,103 ve 0,049 mg g seklindedir.
4.2.4.9. p-Kumarik icerigi

Cizelge 4.6’ya gore, c¢esitlerin p-kumarik asit diizeyleri kiyaslandiginda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar goriilmistiir. Calismada c¢agla dénemi p-kumarik
asit icerigi bakimindan cesitler karsilastirildiginda, en yiiksek deger Angelino (1,712 mg
100 g") ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik p-kumarik asit degeri Tip 1 (0,578 mg 100 g’
" tipinde saptanmustir. Arastirmada olgun donemde ise en yiiksek p-kumarik asit
igerigine sahip olan ¢esit Angelino (1,287 mg 100 g") ¢esidi iken en disiik p-kumarik
asit miktarina sahip cesit Tip 1 (0,427 mg 100 g™) tipi olarak tespit edilmistir.

Geger et al. (2016), karadutta p Kumarik igerigini 0,015 mg g™ ve beyaz dutta
ise 0,055 mg g™ oldugunu bildirilmistir.
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Cizelge 4.6. Erik meyvelerinin fenolik bilesik igerikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip

Siringik asit

p-Kumarik asit

Autumn Giant

0.828+0.009b

0.644+0.011h

Angelino 0.339+0.013¢g 1.71240.006a

Japon 0.520+0.010¢e 0.773+0.010g

Can Erik 0.722+0.008¢c 0.823+0.012f

< Black Splendor 0.427+0.011f 1.566+0.010b
% Tip 1 0.680+£0.010d 0.578+0.0071
Tip 2 0.736+0.017c¢ 0.861+0.004¢

Tip 3 0.327+0.007g 0.872+0.006¢

Tip4 0.982+0.017a 1.320+0.013¢

Tip 5 0.430+0.014f 1.016+0.011d

Autumn Giant 0.756+0.007a 0.613+0.012f

Angelino 0.289+0.008f 1.287+0.010a

Japon 0.463+0.009d 0.610+0.009f

Can Erik 0.644+0.006b 0.759+0.008de

% Black Splendor 0.376+0.006e 1.219+0.014b
g Tip 1 0.522+0.012¢ 0.427+0.009¢g
Tip 2 0.631+0.013b 0.784+0.014d

Tip 3 0.269+0.010f 0.748+0.007¢

Tip4 0.741£0.011a 1.209+0.008b

Tip5 0.380+0.009¢ 0.969+0.008¢

*. Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

4.2.4.8. Ferulik asit icerigi

Yapilan arastirmada incelenen genotipler ferulik asit diizeyleri agisindan
karsilastirildiginda farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Calismada
ferulik asit diizeyine bakildiginda ¢agla donemi en yiiksek ferulik asit miktarina sahip
olan cesit Tip 5 (1,647 mg 100 g™) tipi iken (Cizelge 4.7), en diisiik ferulik asit icerigine
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sahip ¢esit Tip 4 (0,426 mg 100 g") tipi olarak belirlenmistir. Arastirmada olgun donem
en yiiksek ferulik asit degerine sahip ¢esit Tip 5 (1,381 mg 100 g") tipi iken en diistik
ferulik asit miktarina sahip ¢esit Tip 4 (0,374 mg 100 g™) tipi olarak tespit edilmistir.

Geger et al. (2016), yapmis oldugu arastirma sonucunda ferulik asit igerigi

karadutlarda 0,062 mg g* ve beyaz dutlarda 0,112 mg g™ olarak tespit edilmistir.

4.2.4.h. o- Kumarik icerigi

Cizelge 4.7°ye gore, incelenen genotipler birbirleriyle kiyaslandiginda o-
kumarik asit icerigindeki farkliliklar istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir.
Incelenen cesitler arasinda o-kumarik asit miktar1 bakimmdan ¢agla dénemi en yiiksek
miktara sahip ¢esit Angelino (0,388 mg 100 g") ¢esidi iken, en diisiik o-kumarik asit
diizeyine sahip ¢esit Tip 2 (0,109 mg 100 g") tipinde dlgiilmiistiir. Arastirmada olgun
donem en yiiksek o-kumarik asit i¢erigine sahip olan ¢esit Angelino (0,334 mg 100 g")
¢esidi iken en diisiik o-kumarik asit igerigine sahip olan Tip 2 (0,068 mg 100 g") tipi

olarak saptanmuistir.

Geger ve et al. (2016), yapmis oldugu incelemeler sonucunda karadutlardaki o-
kumarik asit igerigini 0,0447 mg g bulunurken beyaz dutlarda bu miktar 0,0350 mg g™
dir.
4.2.4.1. Rutin icerigi

Rutin igerigi bakimindan incelenen genotipler arasinda olusan farkliliklar
istatistiksel olarak onemli seviyede bulunmustur. Arastirmada rutin diizeyi bakimindan
cesitler birbiriyle kiyaslandiginda, Autumn Giant (0,763 mg 100 g'l) cesidi cagla
déneminde en yiiksek rutin icerigine sahip ¢esit iken (Cizelge 4.7), en diisiik degere
sahip ¢esit Can Erik (0,085 mg 100 g™) olarak belirlenmistir. Calismada olgun dénem
en yiiksek rutin miktarina sahip ¢esit Black Splendor (0,981 mg 100 g™ cesidi iken, Can
Erik (0,161 mg 100 g'l) ise en diisiik rutin igerigine sahip gesit olarak tespit edilmistir.

Geger et al. (2016), yaptig1 ¢alismasinda karadutlarda 1,222 mg g™ ve beyaz
dutlarda 0,726 mg g™ olarak bildirilmistir
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Cizelge 4.7. Erik meyvelerinin fenolik bilesik ierikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip Ferulik asit o-Kumarik asit Rutin
Autumn Giant 0.524+0.008e 0.152+0.007e 0.763+0.006a
Angelino 0.931+0.009b 0.388+0.007a 0.1234+0.005h
Japon 0.880+0.010c 0.21740.006¢ 0.243+0.004¢
Can Erik 0.853+0.012c¢ 0.385+0.008a 0.085+0.0044
5 Black Splendor ~ 0.868+0.005¢ 0.11740.003f 0.22840.006¢
)% Tip 1l 0.488+0.006f 0.124+0.005f 0.320+0.010d
Tip 2 0.866+0.011c 0.109+0.005f 0.474+0.007¢
Tip 3 0.726+0.008d 0.308+0.007b 0.143+0.003¢g
Tip 4 0.426+0.007g 0.192+0.004d 0.207£0.006f
Tip 5 1.647+0.014a 0.119+0.005f 0.665+0.007b
Autumn Giant 0.477+0.012f 0.106+0.005¢ 0.858+0.017c
Angelino 0.913+0.010b 0.334+0.008a 0.468+0.012f
Japon 0.65240.006¢ 0.184+0.004c¢ 0.315+0.013g
Can Erik 0.774+0.009d 0.328+0.006a 0.161£0.0061
% Black Splendor ~ 0.811+0.008¢c 0.096+0.002ef 0.981+0.014a
g Tip 1 0.413+0.012¢g 0.086+0.007f 0.815+0.008d
Tip 2 0.780+0.008cd 0.068+0.005¢g 0.569+0.012¢
Tip 3 0.636+0.015e 0.282+0.007b 0.192+0.004i
Tip4 0.37440.009h 0.147+0.005d 0.272+0.007h
Tip5 1.381+0.017a 0.085+0.005fg 0.926+0.013b

*: Ayni siitun icerisinde farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemlidir.

4.2.5. Organik asitlerin incelenmesi

4.2.5.a. Okzalik asit icerigi



Yapilan calismada erik genotiplerinin okzalik asit miktar1 incelendiginde,
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli bulunmustur. Cagla donemi en yiiksek okzalik asit
icerigine sahip olan Tip 3 (8,043 mg 100g™) tipi iken en diisiik okzalik asit icerigine
sahip olan cesit Tip 1 (4,159 mg 100g™) tipi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Olgun
donem okzalik asit miktarina bakildiginda, en yiiksek miktar Tip 5 (5,213mg 1009")
tipinden elde edilirken, en diisiik okzalik asit miktar1 Autumn Giant (3,260 mg 100g")
tipinde tespit edilmistir

4.2.5.b. Sitrik asit icerigi

Yapilan arastirmada erik genotiplerinin organik asit i¢erikleri karsilagtirildiginda
sitrik asit miktar1 istatistiksel olarak onemli goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Calismada ¢agla
donemi en yiiksek sitrik asit degerine sahip Autumn Giant (27,142 mg lOOg") cesidi
iken, en diisiik sitrik asit degerine sahip cesit Tip 3 (7,134 mg 100g™) tipi olarak
saptanmigtir. Olgun donem sitrik asit miktarina bakildiginda, Autumn Giant (24,856 mg
100g™) cesidi en yiiksek degere sahipken, Tip 3 (5,132 mg 100g™) tipi en diisiik sitrik

asit miktarma sahip olarak belirlenmistir.

Geger et al. (2016), sitrik asit miktarini belirlemek igin yaptigi ¢alismasinda,
karadutlarda 0,820 g 100 g™ ve beyaz dutta 0,637 g 100 g olarak bulmustur.

4.2.5.c. Malik asit icerigi

Cizelge 4.8’de gorildiigii tizere, incelenen erik genotiplerinin farkli hasat
donemlerinde alinan meyve drneklerinden elde edilen meyve sularinda malik asit igerigi
bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Incelenen genotiplerde,
cagla donemi en yiiksek malik asit miktarma sahip olan Black Splendor (5,121 mg
100g") cesidi iken, en diigiik malik asit i¢erigine Can Erik (1,372 mg lOOg") cesidi sahip
olmustur. Calismada olgun dénem en yiiksek malik asit degerine Black Splendor (3,414
mg 100g™) ¢esidi iken yine olgun dénem en diisiik malik asit igerigine Can Erik (1,135
mg 100g™) ¢esidi sahip olmustur.

Sanchez et al. (2004), yaptig1 calismada malik asit miktar1 beyaz tiplerde 0,58—
0,79 g 100 g™* a iken kara tiplerde 0,41-0,79 g 100 g™ araliginda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.8 Erik meyvelerinin organik asit icerikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip

Okazalik asit

Sitrik asit

Malik asit

Autumn Giant

5.824+0.003de

27.142+0.018a

2.215+0.001e

Angelino 5.278+0.160e 18.175+0.015¢e 3.860+0.008b
Japon 7.964+0.323ab 25.673+0.032b 3.804+0.051c¢
Can Erik 4.477+0.246f 9.770+0.003h 1.372+0.011h
ﬁ Black Splendor 6.371+0.352d 16.149+0.019f 5.121+0.008a
% Tip1 4.159+0.004f 17.738+0.023¢e 2.128+0.011f
Tip 2 6.122+0.022d 13.506+0.275¢g 2.232+0.006e
Tip 3 8.043+0.073a 7.134+0.001i 2.704+0.005d
Tip 4 7.33440.004c 20.849+0.526¢ 1.752+0.003g
Tip5 7.399+0.090bc 20.174+0.024d 3.893+0.005b
Autumn Giant 3.260+0.024¢g 24.856+0.032a 1.832+0.014¢g
Angelino 4.519+0.008b 13.012+0.011f 2.848+0.011d
Japon 5.174+0.041a 20.841+0.023b 3.133+0.006b
Can Erik 3.733+0.022¢ 8.138+0.018i 1.135+0.014i
% Black Splendor 4.126+0.007d 11.039+£0.014h 3.4144+0.018a
g Tipl 3.542+0.030f 13.912+0.001¢ 1.980+0.001f
Tip 2 5.144+0.022a 11.476+0.018¢g 1.985+0.009f
Tip 3 5.157+0.032a 5.13240.011j 2.046+0.005¢
Tip4 4.31840.049¢ 15.586+0.020d 1.304+0.007h
Tip5 5.21340.003a 16.252+0.042c 2.944+0.001c

*. Ayni siitun icerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemlidir.

4.2.5.¢. Siiksinik asit icerigi

Cizelge 4.9 incelendiginde siiksinik asit icerigi bakimimdan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Genotipler karsilagtirildiginda, ¢agla
dénemi en yiiksek deger Angelino ¢esidinde (5,541 mg 100g™) elde edilirken en diisiik
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deger ise Autumn Giant ¢esidinde (1,198 mg 100g") tespit edilmistir. Arastirmada olgun
donem en yiiksek siiksinik asit igerigi Tip 3 tipinde (1,959 mg 1009") ve en diisiik
siiksinik asit degeri ise Autumn Giant (0,690 mg 1OOg'I) cesidinde belirlenmistir.
Siiksinik asit miktarinin hasat olum donemi hasat edilen meyvelerde daha az oldugu

belirlenmistir.

Gundogdu et al. (2011), tarafindan yapilan galismada siiksinik asit miktar1 kara

ve beyaz tipler sirali olmak tizere 0,342 ve 0,168 g 100 g'1 araliginda tespit edilmistir.

4.2.5.d. Fumarik asit icerigi

Yapilan calismada, fumarik asit degerleri agisindan, genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Fumarik asit icerigi bakimindan,
cagla donemi en yiiksek fumarik asit icerigine Angelino (7,071 mg 100g'l) cesidi sahip
iken, en diisiik fumarik asit miktar1 Tip 4 (0,577 mg 100g") tipinde saptanmuistir.
Calismanin olgun donemde elde edilen verilere bakildiginda; en yiiksek fumarik asit
icerigi Angelino (5,567 mg 1009") ¢esidinde iken, en diisiik fumarik asit igerigi Tip 2
(0,213 mg 100g™) ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Bozhiiylik ve ark (2016), yapmis olduklari ¢alismada fumarik asit diizeyini
karadutta 0,213 mg g™* ve beyaz dutta 0,015 mg g™* olarak bulmuslardir.

4.3.6. C vitamini icerigi

Cizelge 4.9 incelendiginde askorbik asit igerikleri bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Arastirmada ¢agla
donemi askorbik asit igerigi en yiiksek Tip 4 (23,537 mg 100g™) tipi iken, en diisiik
askorbik asit miktarma Tip 1 (13,171 mg 100g™) tipi sahip olmustur. Calismada olgun
dénem en yiiksek askorbik asit icerigine sahip olan Tip 4 (25,396 mg 100g™) cesidi
iken, en diisiik askorbik asit degeri Tip 3 (11,078 mg 100g™) tipinde tespit edilmistir.
Tip 3 tip disinda ki tiim cesitlerde, C vitamini miktar1 olgunluk dénemine gelen
meyvelerde belirgin sekilde artmistir.

Geger et al. (2016), yaptig1 incelemede karadutta C vitamini diizeyini 12,737 mg
100 g* ve beyaz dutta bu miktarim artarak 16,420 mg 100 g™* olarak bulmustur.
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Cizelge 4.9 Erik meyvelerinin organik asit icerikleri (mg 100g™)

Cesit/Tip

Siiksinik asit

Fumarik asit

C vitamini

AGLA

Autumn Giant
Angelino
Japon

Can Erik
Black Splendor
Tip 1l

Tip 2

Tip 3

Tip4

Tip5

1.198+0.001j
5.541+0.027a
2.218+0.050d
1.741%0.003g
3.540£0.030b
2.138+0.008¢
1.544+0.029h
2.408+0.007¢
1.986+0.010f

1.325+0.0031

1.160+0.014h
7.071+0.016a
1.932+0.009g
5.511+0.029¢
6.277+0.174b
2.223+0.052f
0.634+0.011i
3.14440.023¢
0.577+0.003i

3.356+0.007d

15.324+0.142f
20.161+0.035b
16.514+0.364¢
15.18940.187f
15.06620.063f
13.17120.016¢
23.286+0.186a
19.138+0.017¢
23.537+0.415a

17.213+0.161d

OLGUN

Autumn Giant
Angelino
Japon

Can Erik
Black Splendor
Tipl

Tip 2

Tip 3

Tip4

Tip5

0.690£0.006h
1.324+0.014d
1.320+0.023d
1.395+0.004¢
1.096+0.023g
1.666:0.002b
1.187+0.000f
1.959+£0.005a
1.402:£0.015¢

1.22840.011e

0.574+0.020h
5.567+0.030a
0.942+0.006¢
3.138+0.002b
1.459+0.012d
0.831+0.026f
0.2130.007j
2.558+0.028¢
0.380+0.008i

0.728+0.007g

21.488+0.073ab
24.171+0.035a
22.499+0.182ab
19.340+0.218ab
19.272+0.139ab
18.443+0.310ab
29.442+0.109a
11.078+11.078b
25.396+0.155a

23.478+0.238a

*: Ayni siitun icerisinde farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemlidir.
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5. SONUC ve ONERILER

Erigin sahip oldugu zengin besin elementleri ve sagliga katkilar1 sebebiyle hem
iilkemizde hem diinyada tiiketimi artmaktadir. Taze tiiketimin yani sira erik sanayide
islenip ¢esitli hazir gidalarda kullanilmakla beraber recel, marmelat, hosaf, surup,
pekmez sanayisinde ham madde olarak da talep gormekte ya da Kkurutularak
degerlendirilmektedir.

Yapilan ¢alismada fiziksel 6zellikler irdelenirken erik de meyve agirligi, meyve
eni, meyve boyu, meyve sap uzunlugu o6zellikleri incelenmistir. Meyveye ait fiziksel
Ozelliklerin Ustiin olmasi iiriiniin pazar degerini etkileyen en onemli faktorlerdendir.

Incelenen tiim genotipler kiyaslandiginda ticari bakimdan ©6nem tasiyan
cesitlerin fiziksel olarak (albeni) yerel genotiplerden iistiin oldugu goriilmektedir. pH,
suda ¢ozliniir kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktar1 erik de meyve tadi ve
yeme Kkalitesi iizerine etkili olan unsurlardandir. Erigin tiiketim gruplar1 ve tercih

durumlari itibariyle yelpazesi olduk¢a genis olan bir tiir oldugu belirtilebilir.

Fenolik maddeler meyvelerde lezzet olusumunda, 6zellikle agizda buruk bir
tadin hissedilmesinde etkilidir. Antosiyaninler fenolik maddelerdendir ve sebze
meyvelerin kendine has renklerinin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bunun yani
sira  polifenoloksidaz enzimlerinin  katalize etkileri reaksiyonlarda, meyve ve
sebzelerden elde edilen mamiillerin esmerlesmesine sebep olabilmektedirler. Meyve
suyu isleme endiistrisinde 6nemli bir etkiye sahip olan fenolik bilesikler meyve sular1 ve
sarap gibi iceceklerin bulanmalarinda, tortu olusturmalarinda da etkilidirler (Cemeroglu

ve ark., 2004).

Organik asitler meyvelerde tat olusumu, olgunlagsma gibi bir¢ok fizyolojik
olayda etkilidir. Tat iizerinde etkili olan bu asitlerin diisiik oranda bulunmasi
durumunda meyveler tath, yiiksek oranda bulunmasi durumunda ise eksi Ozellik
kazanmaktadirlar. Yapilan calismalarla elde ettigimiz sonuglar1 kiyasladigimizda

birbirine yakin degerler elde ettigimiz gorilmektedir.

Bu c¢aligma sonucunda cesitlere ait meyve sularinin organik asit ve fenolik

madde miktar1 belirlenmistir. Ulasilan sonuglar bakimindan gesitler ve tipler arasindaki

41



farklilik; genetik faktorler, iklim, toprak yapisi, kiiltiirel uygulamalar ve yillik ortalama
yagis miktar1 gibi faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Ulasilan  veriler degerlendirildiginde erik meyvesinin  sahip  oldugu
fitokimyasallarin ve pomolojik oOzelliklerin, cesitler arasinda ve tipler arasinda
degiskenlik gosterdigi, bununda islah ¢aligmalari i¢in dnemli bir kaynak olusturacagi

ortaya ¢ikmuistir.

Calismanin yiiritiildigii Igdir ilinin ekonomik ve sosyal yapisi iilke geneline
oranla daha az gelismis oldugundan ve bu yorenin ikliminin erik yetistiriciligine uygun

olmasindan dolay1 aragtirmanin énemi daha da artmaktadir

Igdir cifteisi i¢in yiiksek katma degere sahip bu meyve tiirliniin kapama bahge
halinde ve modern meyvecilik teknikleriyle {liretilmesinin tesvik edilmesi bolge icinde

biiylik 6nem arz etmektedir.
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