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OZET

IGDIR VE CEVRE iLLERINDE TAHIL EKILiS ALANLARINDAKI
EURYGASTER LAPORTE, 1832 TURLERI (HEMIPTERA: SCUTELLERIDAE),
ZARAR DURUMLARI VE DOGAL DUSMANLARININ BELIRLENMESI

ACIKGOZ, Mustafa

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
I. Tez Danismani: Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK
I1. Tez Danismani: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

Mayis 2019, 55 sayfa

Igdir ve gevre illerinde tahil ekilis alanlarinda 2015-2016 yillarinda yiiriitiilen bu
calismada Eurygater (Laporte, 1832) (Hemiptera: Scutelleridae) tiirleri, zarar durumlari
ve dogal diismanlari belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda Eurygaster integriceps
(Puton, 1881) ve E. maura (Linnaeus, 1758) tespit edilmistir. Bu tiirlerden E.
integriceps Agri, Bitlis, Hakkari ve Van’da hakim, E. maura ise Ardahan, Erzurum,
Igdir ve Kars’da hakim tiirler oldugu tespit edilmistir. Igdir ili bugday ekili alanlarda
stine yogunlugunun 2015 ve 2016’da sirasiyla ortalama 4,69 (0,3-19,6) ve 2,97 (0,3-
23,33) nimf ve YNSE/m? olarak belirlenmis ve tanedeki emgi orani ise, ortalama %1,31
(0,1-7,7) ve %1,07 (0,2-5,3) oldugu saptanmustir. Siine yumurta paraziroiti olarak;
Trissolcus grandis (Thomson, 1860), T. vassilievi (Mayr, 1879), Telenomus chloropus
(Thomson, 1861) (Hymenoptera: Scelionidae) ve Ooencyrtus sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae) tiirleri tespit edilmis ve bunlar igerisinde iSe en yaygmn tiiriin T. grandis
oldugu saptanmis. Ergin parazitoiti olarak Elomya lateralis (Meigen, 1824), Ectophasia
oblanga (Robineau-Desvoidy, 1830) ve Phasia subcoleoptrata (Linnaeus, 1767)
(Diptera: Tachinidae) tiirleri bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Tahil, Eurygaster tiirleri, Zarar durumlari, Dogal diismanlari, Igdir
ve ¢evre iller, Tiirkiye



ABSTRACT

THE IDENTIFYING OF SUNN PEST EURYGASTER LAPORTE, 1832
(HEMIPTERA: SCUTELLERIDAE) SPECIES, THE STATE OF LOSS AND
THE NATURAL ENEMIES IN THE GRAIN CULTIVATION AREAS IN IGDIR
AND NEARBY PROVINCES

ACIKGOZ, Mustafa

Master Thesis, Department of Plant Protection
1% Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Celalettin GOZUACIK
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN
May 2019, 55 pages

Eurygater Laporte, 1832 (Hemiptera, Scutelleridae) species, state of loss and
natural enemies were described in this study which was carried out in cereal fields in
Igdir and nearby provinces between the years 2015 and 2016. In this study Eurygaster
integriceps (Puton, 1881) and E. maura (Linnaeus, 1758) have been determined. It was
determined that, among the aforementioned species, E. integriceps was the dominant
species found in Agri, Bitlis, Hakkari and Van while E. maura was the dominant one in
Ardahan, Erzurum, Igdir and Kars. The average sunn pest density in wheat fields of
Igdir was determined as (0,3-19,6) and 2,97 (0,3-23,33) nimf and YNSE/m?in 2015 and
2016, respectively. The absorption ratio per grain was determined as 1,31 (0,1-7,7)%
and 1,07 (0,2-5,3)% on the average. It was determined that, Trissolcus grandis
(Thomson, 1861), notably being the most common one, T. vassilievi (Mayr, 1879),
Telenomus chloropus (Thomson, 1861) (Hymenoptera: Scelionidae), Ooencyrtus sp.
(Hymenoptera: Encyrtidae) specieswere all determined as a sunn pest egg parasitoids.
Elomya lateralis (Meigen, 1824), Ectophasia oblanga (Robineau-Desvoidy, 1830) and
Phasia subcoleoptrata (Linnaeus 1767) (Diptera: Tachinidae) species were determined
as adult parasitoids.

Key words: Cereal, Eurygaster spp., Sucking ratio, Natural enemy, Igdir and nearby
provinces, Turkey
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Bu c¢alismada 2015-2016 yillarinda Igdir ve ¢evresinde yetistirilen tahilal

anlarinda siine tiirleri, dogal diigmanlar1 ve Igdir’da zarar durumu tespit edilmistir.

Tez konusunu Oneren ve ¢alism alarimda desteklerini esirgemeyen Igdir
Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali Ogretim Uyesi Danigmanim Saym Dog. Dr.

Celalettin GOZUACIK ’a tesekiirlerimi sunarim.

Siine tiir teshisi yapan, Saymn Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK ’a, parazitoitlerin
teshislerini yapan, Sayim Prof. Dr. Erhan KOCAK (S.D.U) ve Dog. Dr. Turgut ATAY a
(G.0.U), arazi ¢alismalarimda yalniz birakmayan Saym Zir. Mith. Murat GUVEN ve
Sayin Zir. Miih. Yiiksel SUBASI’na tesekkiir ederim.

Ayrica yagamimin her devresinde oldugu gibi bu calismada da maddi manevi
destek ve fedakarliklarindan dolayi siirekli yanimda olan sevgili aileme ve esime sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Mustafa ACIKGOZ
Mayis, 2019



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET ..ottt i
ABSTRACT bbbttt i
ONSOZ ve TESEKKUR .......oouiviiieeceeeeeeeeeeee e, ii
ICINDEKILER. ......cocteiitiieceetee ettt en st en sttt es st an e s s iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ......cooviniiniiiininieneecierneseeseenene Vi
SEKILLER DIZINT ...cooviviiiiiiiiiieeeee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ..o viii
Lo GIRIS oottt 1
2. KAYNAK OZETLERI ....oovotiiiiiiiiiiises s 5
2.1. Siine tiirleri iizerinde yapilan calismalar.......................oo 5
2.2. Siinenin zarar1 iizerinde yapilan ¢alismalar...................coooiiiiiiiinin, 6
2.3. Stinenin dogal diismanlari iizerinde yapilan ¢alismalar.......................... 9
3. MATERYAL VE METOT .ottt 16
oL MaAteryal ...t 16
B2 IMBLOT .. 16
3.2.1. Igdir ve cevresinde tahil ekili alanlarda siine tiirlerinin
DElIrI@NMESI. ... et 16
3.2.2. Igdir ilinde Siinenin zarar durumunun belirlenmesi........................ 17
3.2.3. Siinenin dogal diismanlarmin belirlenmesi.................c.ocooeiiini 18
3.2.3.a. Yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi...................ooin.s 18
3.2.3.b. Siine ergin parazitoitlerinin belirlenmesi........................... 18
4. BULGULAR ve TARTISMA ...ttt 20
4.1. Tahil ekili alanlarda toplanan siine tiirlerinin belirlenmesi..............cc.ccce..... 20
4.2. Igdir ilinde stinenin yapmis oldugu zarar durumu................c.cooevenenn. 24
4.3. Dogal diigmanlarinin belirlenmesi..............c.coooiiiiiiiiiiiiii 28
4.3.1. Stine yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi...................ccoveenin.e 28

4.3.2. Siine ergin parazitoitlerinin belirlenmesi................c..cccccvivvivvieeene. 31

4.3.2.a. Igdir ili ve cevresinde tahil alanlarinda bulunan parazitoit tiirler
ve populasyon igerisindeki % dagilimlari...................ooin 31
4.3.2.b. Igdir ili ve ¢evresinde tahil alanlarinda kiglamis ergin Siinelerin
parazitlenme oranlari................c.oiiiiiiiiii . 33



5.SONUC ve ONERILER..............ccceoviiiiieiree oot
KKAYNAKLAR ..ottt sestese s esee st sen st enss st s ssnss s s sanen e,
(07746 ) 2101 1 13O O RO TRTTUS



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

D0t Yiizde

D et —————————— Disi

B ettt Erkek

CMl it Santimetre

A oo Dekar

KO e Kilogram

. R Metre
... T .............. ... Metrekare

. V... W A Derece

°Covirvenrnn ... ... ... Santigrat derece
Kisaltmalar

GPS.40F....... . .. .. 40 .. . 4 Global Positioning System
KES. .o Kislamis Ergi Siine
KOH. ... Potasyum Hidroksit
YNSE....oie e, Yeni Nesil Stine Ergini

Vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

Sekil 3.1. (a) Aedeagus’un %10’luk KOH iginde 1 saat bekletilmesi (b) Siinelerin
binokiiler altinda teshisleri (c¢) Teshisleri yapilan Siineler...............................
Sekil 3.2. (a) Cer¢eve kullanimi, (b) Basaklarin toplanmasi, (¢) Bugdaylarin
harmanlanmasi, (d) Emgili taneler, (¢) Emgili tane, (f) Saglam 100

Sekil 3.1. (a) Parazitli yumurta paketi, (b) Parazitli yumurtalarin kiiltiire alinmasi,
(C) yumurta parazitoit @TEIMI. .. ..oueeneeetene et ettt et et e et
Sekil 3.2. Ergin siinelerin laboratuvarda kiiltiire alinmasi................c.........e.

Sekil 3.5. (a) Kislamis ergin Siineler, (b) Parazitlenmis Siine ve ergin parazitoit
pupast (C) Ergin parazitoit...........ooeviuiitiiiiitiit i
Sekil 4.1. Siine tiirlerinin Igdir ve gevre illerdeki yayilist .....c.occovvevvvienie s
Sekil 4.2. [gdir’da ilgelere gore 2015-2016 yillarindaki emgi oranlari (%)..............
Sekil 4.3. Igdir’da ilgelere gore 2015-2016 yillarindaki nimf ve YNSE/m?...........
Sekil 4.4. Yumurta parazitoit tiirlerinin bulunma oranlart...............................
Sekil 4.5. Ergin parazitoitler tiirleri; (a) Phasia subcoleoptrata &, (b) Elomya
lateralis %, (c) Ectophasiaoblanga f...........cccooviiiiiiiii e,

Sekil 4.6. Siine ergin parazitoitlerinin bulunma oranlari......................ooevene.

16

17

18
19

19

23

26
27
29

32

vii



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 4.1: 2015-2016 yillarinda calisma bolgesine ait il ve ilgelerdeki siine
POPUIBSYONU. ...ttt b bbbttt 20
Cizelge 4.2: Siine tiirlerinin 2015-2016 yillarinda populasyon igerisindeki
AGUIMT (20)- - e et e e e 23
Cizelge 4.3: Igdir ilinde 2015-2016 yilinda bugday tarlarinda siine nimf ve
YNSE/M? Ve emgi OTANIAIT (%6). ... eeeeeeee e eee e, 24

Cizelge 4.4: Igdir ve gevresinde tespit edilen yumurta parazitoit tiirlerinin
dagilimi, birey ve yumurta paketi Say1S1........oovvveriiiiiiiiieiieee e, 30
Cizelge 4.5: 1gdir ve ¢evresinde tahil alanlarinda 2015-2016 yillarinda incelenen
toplam siine birey sayisi, parazitoit tiirlerinin mevcut igerisindeki dagilimi ve
sayilari, toplam parazitlenme orant (%) ve toplam
PAIAZITONT. .. eet et ettt e bbbttt bbb 34
Cizelge 4.6: 13dir ve cevresindeki tahil ekilis alanlarinda 2015-2016 yillarindaki

toplam siine birey sayis1 ve toplam parazitlenme orant..................ccccceceveiiieene. . 38

viii



1. GIRIS

Tahil, insan ve hayvan gidasi olarak 6nemli bir yere sahiptir. Cogu iilkelerde
oldugu gibi iilkemizde de iiretilen tahillar icerisinde bugday ilk sirayr almaktadir.
Ulkemizde 2017 yil1 verilerine gore, bugday ekilis alani; 76.688.785 da ve 21.500.000
ton yillik iiretim olmustur (Anonim, 2018a). Tiirkiye’de bugday tiretimi Dogu Anadolu
Bolgesi’de 6.865.584 da ekilis alaniyla %8,95 ve 1.177.837 ton iretim ile %5,47 paya
sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi bugday iiretiminde Igdir ilinde 216.128 da ekilis alani
(%3,14) ve 46.251 ton tiretim ile (%3,92) bugday iiretimi yapilmistir (Anonim, 2018b).

Ulkemizde genis alanlarda iiretimi yapilan tahilda, {iriin ve kalite kayiplarina
neden olan en 6nemli zararli Siine, Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)’dir. Siine,
Avrupa’nin kuzeyi disinda 25°-55° kuzey enlemleri ile 20°-80° boylamlar1 arasinda
kalan diger Avrupa, Orta-Yakin Dogu, Tiirkiye ve Kuzey Afrika iilkelerinde yaygindir
(Boyacioglu, 1998). Tiirkiye, Romanya, Afganistan, Almanya, Cek Cumhuriyeti,
Bulgaristan, Ispanya, italya, Yunanistan, iran, Irak, Macaristan, Rusya, Suriye, Urdiin

ve Yugoslavya’da siine zarar1 goriildiigii bildirilmistir (Paulian and Popov, 1980).

Eurygaster cinsine baghh diinyada 19 tiir tlkemizde ise 7 tiir yayilis
gostermektedir; fakat bunlardan ekonomik olarak tahilda zararli olan Eurygaster
integriceps (Puton, 1881), E. austriaca (Schrank, 1776) ve E. maura (Linnaeus,
1758)’dir. Ozellikle Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Trakya
Bolgesi’nde tahilin ana zararlis1 durumundadir (Alkan, 1948; Simsek ve Yilmaz, 1992).
Bunlardan, Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Ege ve Trakya’da E. integriceps; Orta
Anadolu Bolgesi’ndeise E. maura yaygin tiirleridir (Lodos, 1961; Dortbudak, 1974;
Lodos, 1986; Melan, 1994; Onciier ve Kivan, 1995; Kogak ve ark., 2007). Tiirkiye’de
bu ¢ tir disinda E. dilaticollis (Dohrn, 1860), E. hottentota (Fabricius 1775), E.
testudinaria (Geoffroy, 1785) ve E. schreiberi (Montandon, 1885) tiirlerinin varligi
saptanmistir (Lodos, 1986; Abbas, 1990).

Bugdayin ana zararlist olan siinenin yasami aktif ve pasif olmak iizere iki
doneme ayrilir. Pasif donem ortalama 9 ay’dir, yazlama (estivasyon) ve kislama
(hibernasyon) donemi denilen iki bolimden olusmaktadir. Yazlama doneminde yari

uyusuk olan erginler, kislaklarda yiiksek yerleri tercih ederler. Ergin Siineler havalarin



sogumaya baglamasiyla birlikte yazladiklar yiiksek yerlerden daha asagilara inerler.
Yer degistirmede en Onemli faktor, yiiksek yerlerde yaz uykusu igin elverisli hava
kosullarinin, kisla birlikte olumsuzlasmasi ve Siine icin elverissiz bir ortama
doniismesidir. I¢ Anadolu ve Ege Bolgesi’nde kislaklar1 yiiksek tepeler seklinde
olmasindan dolay1 sonbahar aylarinda bu tip yer degistirme ger¢eklesmez (kislama ve
yazlama yerleri aynidir). Pasif donem diye adlandirilan donem zorunlu diyapozdur. Bu
donemin gegirilmesi i¢in en uygun kislama yerleri 1200-1600 m’dir; ama siine 600
m’den daha asagidaki yiikseltilerde, hatta ovalarda bile tarla etrafinda uygun bitkilerin
altinda da kis1 diyapoz doneminde gegirebilirler. Erginler kislaklarda, gizlenebildikleri
bitki tlirleri ve bunlarin dokiintiileri altlarinda kit gecirirler. Bolgelerde farklilik
gostermekle beraber, ¢cam ve meselerin yere dokiilen yapraklar altinda; Astragalus spp.
gibi bitkilerin kokleri civarinda yumusak toprak igerisinde, ilkbaharda hava sicakliginin
artmasiyla kislaklarda Akdeniz ve Giineydogu Anadolu gibi bolgelerde karlarin erimeye
baslamasiyla birlikte kis uykusunda bulunan Siineler metabolizma faaliyetinin
yiikselmesiyle kiglaklarda toprak tstli sicakligi 15°C’ye eristiginde, tahil alanlarinin
bulundugu yerlere dogru hareket etmeye baslarlar. Kislaktan tahil tarlalarima goc;
dogrudan iklim kosullarina bagli olmasi nedeniyle tahil ekosistemleri arasinda farklilik
gosterir. Gog genellikle, Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Ege ve Trakya’da, mart-nisan
aylarinda Orta Anadolu Bolgesi’nde ise mayis basinda meydana gelmektedir. Tahillara
ucuslarin baslamasi ile pasif donem sona ermekte ve aktif donem baslamaktadir. Bu
donem Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde tahil kardeslenme, Ege ve Akdeniz’de
cigeklenme, Trakya’da sapa kalkma ve Orta Anadolu Bolgesi’nde ise sapa kalkma veya
bagaklanma donemindedir. Ovaya gelen kiglamig erginler 1,5-2 ay boyunca, sadece
beslenmekle kalmayip bir yandan cinsel olgunluga erisip ¢iftleserek yumurta birakmaya
baslarlar. Disi birey toplamda ovipozisyonu siiresince, ortalama 80 yumurta birakir;
ancak uygun olmayan kosularda daha az birakabilir. Yumurtalardan kisa bir siire sonra
cikan nimfler yeni nesil ergin olabilmek i¢in 5-6 giin ara vererek bes gomlek
degistirirler. Kislamis erginlerin yaklagik 6mrii 1-2 aydir. Siine yilda bir nesil verir
(Anonim, 2011). Yeni nesil erginlerin gorildigii doneme kadar kiglamis erginler de
tarlada bulunabilirler. Siinenin kiglaklardan ¢ikisindan itibaren tahilda verdigi zarar sekli
ve derecesi, yogunluguna, iklim kosullarina, biyolojik donemlerine, tahilin ¢esidine ve

fenolojik asamalarina gore degismektedir. Siine bugdayda kurtbogazi, akbasak ve tane
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zarar1 olusturur. Ergin siineler, tahilin kardeslenme doneminde bitkinin kdkbogazinda
emgi yaparak kurtbogazi, ¢iceklenme doneminde basagin hemen altindan beslenmesi
sonucunda basaklar tane baglayamaz ve basagin tamami kurur ve kiglamis erginlerin bu
sekildeki zararina akbasak zarari denir (Lodos, 1961; Yiiksel, 1969). Tahil tanelerinin
sertlesmeye basladigi donemde yeni nesil erginler tarafindan emgi olusturulmaktadir.
Sar1 ve tam olum doneminde tanenin sertlesmis olmasi nedeniyle emgi yapabilmek i¢in
zararh tarafindan tane igerisine (akiskanlig1 saglayan) diastaz enzimi salgilanmaktadir.
Boylece tanelerde enzim faaliyeti sonucu nisasta maltoza daha sonrada dekstroza
cevrilmektedir (Lodos, 1986). Bunun sonucu bugday cinsine ve protein miktarina bagli
olarak degismekle birlikte %3-5 arasinda emgi orani olmasi durumunda bugdayin un ve
ekmeklik 6zelligi kaybolmaktadir (Yiiksel, 1969). Siineler yeni nesil ergin doneminde
kislakta gecgirecegi uzun dénem i¢in gerekli enerjiyi depolamak zorundadir. Bu nedenle
yeni nesil erginler viicutlarina yedek besin depo etmek amaciyla oburca beslenmekte ve
popiilasyon yogunlugunun fazla oldugu yerlerde miicadele yapilmazsa %100’e yakin
oranlarda zarar olusmaktadir. Bu zararli llkemizde basta Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nde yaygin olmakla birlikte, tiim bolgelerde bugdaya zarar vermektedir.

Tiirkiye’de tahilda en onemli zararli olan siinenin ilk kaydi Siireyya Ozek
tarafindan yapilmais, ilk bilimsel ¢alisma ise 1927°de Zwolfer tarafindan ele alinmastir
(Lodos, 1961). Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalarda zararliyr baski altinda
tutan Onemli biyotik etkenlerin igerisinde dogal diismanlarin paymin 6nemli oldugu

bildirilmistir (Lodos, 1961 ve 1986).

Stinenin bir¢ok dogal diismani bulunmaktadir. Siine populasyonunu sinirlayan
en 6nemli dogal diisman1 yumurta parazitoiti Trissolcus (Ashmead, 1893) tiirleridir
(Hymenoptera: Scelionidae). Tachinidae (Diptera) familyasina baglh nimf ve ergin
parazitoitleride siinenin populasyonlarini smirlamasinda belirli bir payr oldugunu
kaydedilmektedir (Lodos, 1961).

Stine yumurta parazitoitleri olarak Giiney ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerinde
yapilan ¢aligmalarda Trissolcus rufiventris (Mayr, 1907), T. basalis (Wollaston, 1858),
T. grandis (Thomson, 1860), T. semistriatus (Nees, 1834), T. simoni (Mayr, 1879) T.
vassilievi (Mayr, 1879) T. choaspes (Nixon, 1939) T. festivae (Viktorov, 1964), T.
pseudoturesis (Rjachovsky, 1959), Telenomus chloropus (Thomson, 1861), T.
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scutellaris (Thomson, 1861) ve Hadronotus monspeliensis (Picard, 1924), (Yiiksel,
1968; Simsek ve ark., 1994; Tarla, 1997; Goziiagik ve Yigit, 2013); Trakya Bolgesi’nde
T. grandis, T. semistriatus, T. simoni, T. pseudoturesis, T. histani ve Ooencyrtus
fecundus (Feriere et Voegelé, 1961)’un bulundugu ve T. grandis’in en yaygin tiir
oldugu (Melan, 1994); ic Anadolu Bélgesi'nde ise T. vassilievi, T. semistriatus, T.
choaspes, T. basalis tiirlerinin bulundugu bildirilmistir (Memisoglu ve ark., 1994).
Kocak ve Kilinger (2001) Tiirkiye’nin 39 alanindan toplamis olduklar1 2493 siine
yumurta paketinde T. semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. vassilievi, T. pseudoturesis,
T. rufiventris, T. djadetshko (Ryakhovskii, 1959) ve T. manteroi (Kieffer, 1909)
tirlerini tespit etmislerdir. Bu calismalar sonucunda Tiirkiye’de en yaygin tiiriin

Trakya’da T. grandis ve bu bolgenin disinda ise T. semistriatus oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu calisma 2015 ve 2016 yillarinda Igdir ili ve ¢evresinde bulunan illerdeki tahil
alanlarinda siine tiirleri, zarar durumu ve dogal diismanlarini tespit etmek amaciyla ele

alinmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Siine tiirleri iizerinde yapilan calismalar
Dortbudak (1974), yapmis oldugu ¢alismalarda E. integriceps (Puton, 1881), E.
austriaca (Schrank, 1776) ve E. maura (Linnaeus, 1758) tiirlerini tespit etmistir.

Popov et al. (1980), Romanya’da E. integriceps, E. maura ve E. austriaca

tiirlerini tespit etmislerdir.

Lodos ve Onder (1983), Trakya Bolgesin’de E. integriceps ve E. austriaca

tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Derin ve Kavut (1990), Balikesir ve Canakkale illerinde E. integriceps, E.

austriaca ve E. maura tiirlerini belirlemislerdir.

Kiact ve ark. (1992), Konya ili ve ¢evresinde 1989-1992 yillar1 arasinda

yaptiklar1 bir arastirma sonucunda E. maura ve E. austriaca tiirlerini tespit etmislerdir.

Melan (1994), Trakya’da yapmis oldugu ¢alismada E. integriceps, E. maura ve

E. austriaca tiirlerinin oldugunu bildirmistir.

Polat (2005), Aydin ve ¢evresinde yapmis oldugu ¢alismada E. austriaca ve E.

maura tiirlerini bulmustur.

Kogak ve Babaroglu (2005), I¢ Anadolu Bélgesi’nde siine durumunu belirlemek
icin yapmis olduklar1 caligmada E. maura, E. austriaca ve E. dilaticollis (Dohrn, 1860)

tiirlerini tespit etmislerdir.

Kocgak ve ark. (2007), Marmara Bolgesi’nde yapmis olduklar1 caligmada E.
integriceps, E. austriaca, E. maura ve E. hottentota (Fabricius, 1775) tiirlerinin

bulundugunu belirlemislerdir.

Cetin ve ark. (2009), Bursa, Kocaeli, Yalova ve Sakarya illerinde yapmis

olduklar1 ¢calismada her {i¢ tiirtinde bulundugunu bildirmislerdir.

Fent ve Akta¢ (2009), Trakya Bolgesi’nde yapmis olduklari ¢calismada Trakya
Bolgesi faunasinda E. austriaca, E. integriceps, E. maura ve E. testudinaria (Geoffroy,

1785) tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.



Sayan (2010), Adana’da bugday tarlalarinda yapmis oldugu calismada E. maura

ve E. integriceps tiirlerini elde etmistir.

Goziiagik ve Fent (2012), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yapmis olduklar

calismada E. integriceps ve E. austriaca tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Kogak ve ark. (2014), Tiirkiye tahil alanlarinda E. integriceps, E. maura ve E.
austriaca tiirlerini iilke genelinde dagilimlarini belirlemek amaciyla 2013 yilinda 6
bolgede 28 ilden Siine erginleri toplamislar ve siine tiirlerinin bulunma oranlar1 Marmara
Bolgesi’nde E. integriceps %75,0, E. austriaca %21,1 ve E. maura %3,9; Ege
Bolgesi’nde E. maura %71,2, E. austriaca %28,7 ve E. integriceps %0,1; Akdeniz
Bolgesi’nde E. integriceps %50, E. maura %38,8 ve E. austriaca %11,2; I¢ Anadolu
Bolgesi’nde E. maura %98,4 ve E. austriaca %1,6; Dogu Anadolu Bélgesi’nde (Elazig,
Van, Agrt ve Igdir) E. integriceps %72,4, E. maura %25 ve E. austriaca %2,6 ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise E. integriceps %100 olarak saptamislardir.

Yildirim ve ark. (2014), Dogu Anadolu Bolgesi’nde Eurygaster tiirlerinden E.
austriaca Erzurum, Igdir; E. dilaticollis Ardahan, Erzurum, Kars; E. integriceps Elazig,
Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars; E. maura Ardahan, Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars,

Tunceli; E. testudinaria Ardahan ve Erzurum’da yayilis gosterdigini tespit etmislerdir.

Gilli et al. (2014), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti tahil alanlarinda yapmis
olduklart ¢aligma sonucunda E. integriceps’in tim bolgelerde yaygin oldugunu tespit

etmislerdir.

Alaserhat ve Canbay (2018), Agr1 Merkez ve Eleskirt ilgesinde bulunan tahil
alanlarinda 2012-2014 yillarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada sadece E. integriceps

tiirlinlin bulundugunu bildirmislerdir.

2.2. Siinenin zarari iizerinde yapilan cahismalar
Lodos (1955), m*’de 10 adet siinenin 400 basakta 10 giinde %25 oraninda zarar

olusturdugunu bildirmistir.

Lazarov et al. (1969), Bulgaristan’da Siine zararina ugramis bugday tanelerinde
gerek agirliklar,, gerekse hektolitre yOniinden azalmalar meydana geldigini

belirlemislerdir.



Yiiksel (1968), yapmis oldugu calismada nimf sayisi ve yast ilerledik¢e bugday

tanelerinde zararda artmakta oldugunu bildirmistir.

Pakrovskaya et al. (1971), E. integriceps zarar1 konusunda yaptiklari bir
calismada siine hasarli bugdaylarda protein miktarmin saglam ve normal tanelere gore
biraz daha diisiik oldugunu ve suda ¢oziiniir protein miktarinin da normale gore iki kat

daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Yakovenko et al. (1973), 1000 tanede 3-4 emgili tane bugdayin teknolojik

kalitesinin olumsuz etkilendigi belirtmislerdir.

Lodos (1982), %2 emgili tanelerle bulasik bugdaydan elde edilen unlarin
teknolojik 0Ozelliklerini biiyiikk Olgiide yitirdigini bunun baslica nedeninin Siinenin

beslenirken salgiladiklar1 baz1 enzimlerin oldugunu bildirmistir.

Stamenkovi¢ (1984), yapmis oldugu ¢alismada E. austriaca tarafindan meydana
gelen emgi oranimin yillara gore %0,8-15, %0,7-9,2, %0,5 ile 11,8 oldugu, tanedeki en
diistik zarar oraninin %0,8-1,1 oldugunu ve sert bugdaylarin yumusak bugdaylardan

daha az zarar gordiigiinii belirtmistir.

Lodos (1986), tanede emgi orani protein miktarina ve bugday g¢esidine bagh
olarak degistigini %3-5 arasinda oldugunda bugdaylarin un ve ekmeklik o6zelligi

kayboldugunu belirtmistir.

Swallow and Cressey (1987), Yeni Zelenda’da siine zarari bolgelere gore ve

yetistirilen bugday ¢esidine gore degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Grigorov (1989), siine tarafindan zarar gérmiis bugday tanesinde agirlik ve nem
kayb1 meydana geldigini, ¢imlenme kapasitesinin ise tanenin orta ya da u¢ kisminda
zarar oldugunda %76,6, emriyosunda zarar gérmiis tanelerde %19,5-21 oldugunu

bildirmektedir.

Ozkaya ve Ozkaya (1993), tanedeki zarar derecesi, zarar verme devresi, zararli
tane orani, bugdayin niteligi ve ekmek yapma usuliine gore ekmek ve hamur 6zelikleri

az veya ¢ok degistirdigini bildirmislerdir.

Karababa ve Ozan (1998), siine zararinin, bugdaya verdigi zarar derecesi artikga,

gluten proteinlerinin hidrolizi sonucu ekmeklik kalitesine olan olumsuz etkisi de



artmaktadir, Siine salyasi igerisinde bulunan kuvvetli proteolitik enzimler hamurun
ekmege islenmesi sirasinda un igerisinde bulunan ve hamura viskoelastik yap1
kazandiran gluten proteinlerini parcalamaktadir. Siine hasarina ugramis bugdaylardan
elde edilen unlar yapigkan bir hal alir, gaz tutma potansiyeli azalir ve ekmegin

kabarmasin1 engeller.

Kiwvan (1999), Tekirdag ilinde 1996-1998 yillarinda siinenin farkl
yogunluklarini zarar arasindaki iliskiyi kafes kullanarak tarla denemeleri yiiriitiilmiis ve

m?’deki Sline sayisi arttik¢a zarar oraninin da arttigini saptamastir.

Hariri et al. (2000), siinenin ozellikle 4. ve 5. nimf doénemlerinde bugday
tanesinde beslenmesi sonucunda verim ve un kalitesindeki zararin daha yiiksek

oldugunu belirtmislerdir.

Corbellini et al. (2001), siinenin tanede emdigi yerle kalmadigi tanenin siit olum
doneminde igeriginin ¢gogunu emebildigi, sar1 ve sert olum doneminde ise lokal olarak
emgi olusturabildigini bildirmistir.

El-Haramein et al. (2007), Tiirkiye ve Iran’da 44 bugday tarlasinda yaptiklari

caligmada 1,0-57,1 (nimf/m?) arast1 nimf sayisinin %0,3-49 aras1 tanede emgi

olusturdugunu bildirmislerdir.

Aydemir (2008), siine zararina maruz kalan bugday, ekmeklik ve makarnalik
ozelligini kaybettigi gibi, ¢cimlenme 6zelligini de kaybettigine belirtmistir.

Werteker and Kramreither (2008), siine emgili tane saglam taneye gore daha az

dolgun ve 1000 dane agirligi daha diisiikk oldugunu belirtmislerdir.

Dizlek ve Islamoglu (2010), siinenin taneye verdigi zararmn gesitten ceside
farklilik gosterdigi ve aym1 emgi diizeyinde olan farkli bugday cesitlerinin,
karakteristiklerinin birbirinden farkli olabilecegini bildirmislerdir.

Goziagik ve Yigit (2013), siine zararina ugramis 10 bugday c¢esidinin emgi

zararina tepkilerinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Akyiirek (2014), Tekirdag’da 2010-2011 yillarinda yapmis oldugu ¢alismada bes
farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort ekmeklik bugday cesidinde yetisme



alanlarinda elde edilen tanelerde siine emgi orani %0,10-6,00 arasinda degistigini tespit

etmistir.

Torbica et al. (2014), Sirbistan’da 6 bugday ¢esidini 2 farkli yerde Siineye kars1
ilagh ve ilagsiz olarak yetistirmigler ve ilaglama yapilmayan lokasyonda Sline emgi
oran1 %4,2-7,1 arasinda iken kimyasal uygulananda ise %1,1-1,6 arasinda oldugunu

tespit etmislerdir.

Blandino et al. (2015), ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin %2,5 emgi

oraninda kalitesinin etkilendigini bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2017), Ankara, Aksaray, Konya ve Kirsehir bugday ekim

alanlarinda emgi oraninin %0,20-9,60 arsinda oldugu tespit etmislerdir.

Zengin ve Karaca (2018), Usak ilinde 2015-2016 yillarinda yapmis olduklar
calismada 80 bugday numunesinde emgi oranint %0,3-1,60 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Kilig ve ark. (2018), Diyarbakir ekolojik sartlarinda bazi durum bugday
genotiplerinin siine zararmna tepkisini belirlemek igin kafes sisteminde 2004-2006
yillarinda yapmis olduklari ¢aligmada sirasiylan emgi oran1 %15,73-4,07 ile %31,5-3,9

oldugunu tespit etmislerdir.

2.3. Siinenin dogal diismanlar iizerinde yapilan ¢calismalar

Zwolfer (1942), Tirkiye’de ilk kez 1928-1929 yillarinda Cukurova’da bugday
iretimi yapilan alanlarda yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus (Nees, 1834) ve T.
vassilievi (Mayr, 1879), ergin parazitlerinden Phasia crassipennis (Fabricius, 1794) ve
Clytomyia helluo, ergin siine predatorlerinden Heteropogon ornatipes (Loew, 1851)
(Dip.: Asilidae) ve siine yumurta predator akar Trombidium sp. (Trombidiformes:

Trombidiidae)’yi tespit etmistir.

Brown (1962), Tiirkiye, Irak ve Iran’da 1958-1960 yillar1 arasinda 239 ergin
parazitoiti toplamis ve bunlar1 iilkemizde bulunduklari bolgelere gore Islahiye ve
Gaziantep’te C. helluo’nun, Diyarbakir’da Phasia subcoleopterat (Linnaeus, 1767)
a’nin, Ankara bolgesinde Elomya lateralis (Meigen, 1824) ve Gymnosoma desertorum
(Rohdendorf, 1947)’nin bulundugunu ve Iran’da ise Trissolcus vassilievi’nin E.

integriceps’in yumurtasini parazitledigini belirlemistir.



Remaudi¢re and Skaf (1963), Suriye’de yapmis oldugu c¢alismada Siinenin
yumurta parazitoiti Trissolcus grandis (Thomson, 1860), T. reticulatus (Viktorov, 1967)

ve Ooencyrtus telenomicida (Vassiliev, 1904) tiirlerini tespit etmislerdir.

Yiiksel (1968), Giineydogu Anadolu Bdlgesin’de Siinenin ergin parazitoitleri
Clytiomya helluo (Fabr, 1805), Helomyia lateralis (Meig, 1824), Phasia crassipennis ve
Alophora subcoleoptera, yumurta parazitoitlerinden Trissolcus basalis (Wollaston,
1858), T. grandis, T. rufiventris (Mayr, 1907), T. semistriatus, T. simoni (Mayr, 1879),
T. vassilievi, T. coaspes (Nixon, 1939) ve Gryon monspeliense (Picard, 1924), tiirlerini

tespit etmistir.

Kaitazov (1971), Bulgaristan kislaklarinda yapmis oldugu ¢alismada siine ergin
parazitoiti olarak P. subcoleoptrata, H. helluo, Elomya lateralis (Meigen, 1824) ve

Ectophasia oblanga (Robineau-Desvoidy)’i tespit etmistir.

Catalpinar (1972), Akdeniz Bolgesi’nde Trissolcus vassilievi, T. grandis ve T.
reticulatus, Giiney ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde yumurta parazitoitlerinden T.

reticulatus, T. grandis, T. vassilievi ve Telenomus sp. belirlemistir.

Racz (1972), Macaristan’da 1965-1970 yillar1 arasinda yaptigi g¢alismada
Eurygaster spp. bireylerin’den P. subcoleoptera, H. lateralis ve E. crassipennis tiirlerini

elde etmistir.

Yiiksel (1972), 1967 yilin’da Ankara Beynam kiglaklarinda E. maura toplayip
laboratuvarda kiiltiire almig ve bir adet Phasia sp. ergin parazitoiti bulundugu

belirtmistir.

Dubina (1974), Rusya’da yapmis oldugu ¢alismada Siinenin ergin parazitoiti’nin

C. helluo, E. crassipennis ve P. subcoleopterata oldugunu bildirmistir.

Stavraki (1977), Yunanistan’da yaptigi c¢alisma sonucunda Eurygaster spp.
bireyleride E. lateralis ve C. helluo tiirlerini elde etmistir.

Belyaeva (1979), Rusya’da Krasnodor bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada E.

integriceps’den C. helluo ve A. subcoleopterata tiirleri elde etmistir.
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Kilig ve ark. (1980), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Siine yumurta parazitoiti
Trissolcus semistriatus T. grandis, T. vassilievi ve T. reticulatus’un bulundugunu

bildirmislerdir.

Popov et al. (1980), Romanya’da Eurygaster tiirlerinde Trissolcus spp.,
Telenomus chloropus (Thomson, 1861) ve Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785)

yumurta parazitoiti olarak bulundugunu tespit etmislerdir.

Khubenov (1983), Bulgaristan 1978-1980 yillarinda yapmis oldugu c¢alismada
Eurygaster spp. ait ergin parazitoit tiirleri olarak Clytiomyia helluo, E. crassipennis ve

E. oblonga’y1 tespit etmistir.

Novozhilov and Dzyuba (1983), Rusya’nin Krasnodor bdlgesinde Siine yumurta
parazitoitlerinden Telenomus chloropus, T. grandis ve T. simoni tiirlerinin bulundugunu

bildirmislerdir.

Simsek ve Sezer (1985), Hatay ilinde yapmis olduklar1 ¢alismada siine yumurta
parazitoiti Trissolcus semistritus, T. choaspes (Nixon, 1939) ve T. vassiliev’i tespit

etmislerdir.

Radjabi and Nazari (1989), Iran’da 900-2100 rakimlarda bugday ve arpa
tarlalarinda yaptiklar siirveylerde yumurta parazitoiti olarak Trissolcus semistriatus, T.

grandis, T. vassilievi, T. rufiventris ve T. basalis’i saptamislardir.

Amin-Maafi (1991), 1988-1990 yillar1 arasinda Iran’in Karaj ve civarinda
yapmis oldugu c¢aligmasinda, Siinenin ergin parazitoitlerinden, P. subcoleopterata, H.

helluo, E. lateralis ve E. crassipennis tiirlerinin bulundugunu tespit etmistir.

Onciier (1991), E. integriceps’in yumurta parazitoiti olarak Ege Bolgesi’nde;
Trissolcus semistriatus, T. scutellaris (Thomson, 1861), T. choaspes (Thomson, 1861),
T. vassilievi ve T. anitus, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde; T. basalis, T. grandis, T.
choaspes, T. cultratus, T. scutellaris, T. semistriatus, T. rufiventris T. simoni ve T.
vassilievi’nin, I¢ Anadolu Bélgesi’nde T. semistriatus, T. basalis, T. rufiventris ve T.
grandis ve Dogu Anadolu Bdlgesi’nde T. culturatus bulundugunu bildirmektedir
veergin parazitoiti, C. helluo ve P. subcoleopterata 'nin Giiney ve Giineydogu Anadolu,

G. desertorum’un Giiney ve Orta Anadolu, T. rungsi (Kozlov & Ton, 1977)’nin Konya,
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E. lateralis’in Orta ve Giineydogu Anadolu, P. crassipennis’in Giiney ve Giiney

Anadolu bolgelerinde bulundugunu bildirmektedir.

Akinc1 ve Soysal (1992), Trakya’da T. grandis, T. reticulatus, T. rungsi, T.
scutellaris, Telonomus sp., Ooencyrtus telenomicida ve Ooencyrtus sp.’nin oldugunu

bildirmislerdir.

Kinact ve ark. (1992), Konya ili ve ¢evresinde 1989-1992 yillar1 arasinda
yaptiklar1 bir arastirmada Stinenin yumurta parazitoiti Trissolcus vassilievi, T. grandis,

Ooencyrtus telenomicida ve Ooencyrtus sp. tespit etmislerdir.

Simsek ve ark. (1994), Akdeniz Boélgesi’nde siine yumurta parazitoitlerinden
Trissolcus vassilievi, T. semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. scutellaris, Gryon sp. ve

Ooencyrtus telenomicida saptamiglardir.

Onciier ve Kivan (1995), Tekirdag ilinde yaptiklari calismada Siine ergin
parazitoiti E. oblonga, H. helluo, P. subcoleoptrata ve E. lateralis, yumurta parazitoiti

olarak Trissolcus semistriatus, T. basalis ve T. choaspes'i tespit etmislerdir.

Tarla (1997), 1995-1996 yillarinda Hatay’da yapmis oldugu c¢alismada Siinenin
yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus, T. basalis, T. rufiventris, T. pseudoturesis
(Rjachovsky, 1959), T. festivae (Viktorov, 1964), Telenomus chloropus, Telenomus sp.,

Ooencyrtus telenomicida ve Ooencyrtus sp. oldugunu tespit etmistir.

Doganlar (1999), Hatay ili ve ilgelerinde Scelionidae (Hym.: Proctotrupoidea)
familyasina bagli 6 cinse ait 17 yumurta parazitoiti tiirii bulundugunu bildirmistir ve

bugday alanlarinda en yaygin tiiriin Trissolcus semistriatus oldugunu belirlemistir.

Kocak ve Kilinger (2000), 1998-1999 yillarinda yapmis olduklari ¢alismada
stine’nin yumurta parazitoiti Trissolcus djadetshko (Ryakhovskii, 1959) ve Trissolcus
manteroi  (Kieffer, 1909)’nin Tiirkiye fauna’st igin yeni tiirler olduklarini

bildirmislerdir.

Abdulhai et al. (2004), Suriye’de yapmis oldukla galismada E. integriceps’in
ergin parazitoitlerinden P. subcoleoptrata, H. helluo, E. crassipennis ve E. lateralis

tiirlerinin bulundugunu tespit etmislerdir.
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Colak (2004), Adana’da yaptiklar1 ¢alismada, Siine yumurta parazitoiti olarak
Trissolcus festivae, T. simoni, T. semistriatus ve Ooencrytus sp., siine ergin parazitoiti

olarak E. oblonga, P. subcoleopterata ve H. helluo tiirlerini tespit etmistir.

Erdogan (2004), Adana ilinde bugdayda yaptigi calisma sonucunda Siinenin
ergin parazitoitlerinden H. helluo, E. oblanga, P. subcoleopterata ve E. lateralis

tiirlerinin bulundugunu belirtmistir.

Trissi et al. (2004), Suriye’de yapmis oldukla ¢alismada Siine yumurta
parazitoitlerinden Trissolcus semistriatus, T. grandis, T. festivae, T. vassilevive

Ooencyrtus fecundus tiirlerinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Polat (2005), Aydin ve gevresinde yumurta parazitoiti Trissolcus simoni, T.

semistriatus, T. grandis ve Ooencyrtus telenomicida tiirlerini tespit etmistir.

Islamoglu ve Kornosor (2007), Kahramanmaras ilin’de 2004-2005 yillarinda
stine ergin parazitoiti olarak H. helluo, E. oblonga, P. subcoleoptrata, ve E. lateralis

tiirlerini belirlenmislerdir.

Kegeci ve ark. (2007), Antalya ve Burdur illerinde 2004-2005 yillarinda yapmis
olduklari ¢alismada E. integriceps 1n ergin parazitoiti olarak P. subcoleoptrata’y: tespit

etmislerdir.

Cetin ve ark. (2009), Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illerinde tahil
alanlarinda siine tiirleri yumurtalarindan elde ettikleri parazitoitler Trissolcus

semistriatus, T. simoni, T. grandis ve Telenomus choloropus olarak kaydetmislerdir.

Giin (2010), Gaziantep, Hatay ve Adiyaman’da kislaklarda ve tahil alanlarinda
E. integriceps’in ergin parazitoiti, Eliozeta helluo ve Phasia subcoleopterata tiirlerini

elde etmistir.

Samin et al. (2010), iran’da yapmus olduklar1 ¢alismada E. integriceps’in
yumurta parazitoitlerinden Gryon fasciatum (Priesner, 1951), G. monspeliense (Picard,
1924), G. pedestre (Nees, 1834), Telenomus chloropus, T. politus (Thomson, 1861),
Trissolcus basalis, T. grandis, T. vassilievi, T. delucchi (Kozlov, 1968), T. esmailii
(Radjabi, 2001), T. festivae (Viktorov, 1964), T. mentha (Kozluk & Lg), T.

pseudoturesis, T. rufiventris, T. semistriatus, T. simoni, T. tumidus (Mayr, 1879), ergin
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parazitoitlerden Cistogaster globosa (Fabricius, 1775), E. crassipennis, E. oblonga, E.
helluo, E. lateralis, Gymnosoma desertorum, P. subcoleoptrata tiirlerini tespit

etmislerdir.

Cetin ve Hantas (2011), Bursa, Sakarya, Kocaeli ve Yalova illerinde 2004-2005
yillarinda tahil ve kiglama alanlarda yapmis olduklar1 calismada siinelerden P.
subcoleoptrata, H. helluo ve E. lateralis tiirlerini saptamislardir.

Gilli ve Kogak (2011), Gaziantep Nurdagi ilgesinde bugday tarlalarinda
toplanan siine, Eurygaster integriceps yumurta paketlerinden elde ettikleri Trissolcus

nigribasalis (Voegelé, 1962) faunasi igin yeni bir kayit olarak bulmuslardir.

Atak (2012), Kocaeli il genelinde yapmis oldugu c¢alismasinda Siine
yumurtalarindan 4 farkli tiir Telenomus chloropus, Trissolcus simoni, T. grandis, Gryon

Sp. tespit etmistir.

Goziacik ve Yigit (2013), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yapmis olduklari
calismada siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus, T. vassilievi, T. djadetshko, T.
choaspes, T. grandis, T. festivae, T. scutellaris, Ooencyrtus spp. ve Telenomus sp.

bulundugunu bildirmislerdir.

Atay and Kara (2014), 2011 yilinda Tokat ve Sivas’da yapmis olduklari
calismada E. maura’dan P. subcoleoptrata ve Gymnosoma desertorum tiirlerini elde
etmiglerdir. Ayrica Gymnosoma desertorum’unda E.maura’nin yeni bir konukgusu

oldugunu tespit etmislerdir.

Giilli et al. (2014), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti tahil alanlarinda 2012-2014
yillar1 arasinda Siinenin ergin parazitoiti olarak Eliozeta helluo ve yumurta parazitoiti

olarak da, Trissolcus semistriatus ve T. grandis tiirleri belirlemislerdir.

Duman (2015), Diyarbakir ve Sanlwurfa illeri tahil alanlarinda yapmis oldugu
caligmada Siine ergin parazitoiti olarak E. helluo, P. subcoleopterata, E. crassipenis ve

E. lateralis tiirlerini tespit etmistir.

Kodan ve Giirkan (2016), Ankara ve Konya illerindeki bugday alanlarinda 2004-
2005 yillarinda yapmis olduklari ¢alismada Siine yumurta parazitoidi olarak Trissolcus

rufiventris ve T. semistriatus tiirlerini tespit etmislerdir.

14



Zengin ve Karaca (2018), Usak ili bugday ekili alanlarda 2015-2016 yillarinda
yapmis olduklar1 ¢aligmada Siine yumurta parazitoiti olarak Trissolcus semistriatus, T.

grandis ve T. simoni tiirlerini tespit etmislerdir.

Alaserhat ve Canbay (2018), Agr1 Merkez ve Eleskirt ilgesinde bulunan tahil
alanlarinda 2012-2014 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada Siine yumurta parazitoti

olarak sadece Trissolcus grandis tiiriiniin bulundugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calismanin materyalini Igdir ve g¢evresindeki illerin (Agri, Ardahan, Bitlis,
Erzurum, Hakkari, Kars ve Van) tahil ekilis alanlar1 ile siine, (Eurygaster) (Hemiptera:
Scutelleridae) tiirleri ve dogal diismanlari, plastik kiiltiir kaplar1 (25x25x15cm), plastik
tiipler (1,5cm x 12cm), atrap, 50 cm x 50 cm = 1/4 m? demir ¢ergeve, seffaf polietilen
torbalar, tiil, petri, eppendorf tiipler, makas, GPS, bocek igneleri, binokiiler, steril
pamuk, potasyum hidroksit , %70°lik etil alkol ve tarlalardan temin edilen taze bugday

olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Igdir ve cevresinde tahil ekili alanlarda siine tiirlerinin belirlenmesi
Caligmalar Igdir ve ¢evresindeki (Agri, Ardahan, Bitlis, Erzurum, Hakkari, Igdir,
Kars ve Van) illerin tahil ekilis alanlarinda 08.05.2015-08.08.2015 ve 11.04.2016-
05.08.2016 tarihlerinde siine tiirlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistir. Tahil ekilis
alanlarinda 6rneklemeler tarlay: temsil edecek sekilde tarlanin 10 farkli yerinde 10’ar
atrap (100 atrap) sallayarak ve elde edilen kislamis ergin Siineler (KES) toplanmis ve
uygun kaplar igerine alinarak etiketlenmistir. Toplam 2.112 KES bu alanlardan
toplanarak teshis igin Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii

Entomoloji laboratuvarma getirilmistir. Teshisleri Dog¢. Dr. Celalettin GOZUACIK

(Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Igdir) tarfindan yapilmistir.

\.‘% s I
. ]

Sekil 3.1. (a) Aedeagus’un %10’luk KOH i¢inde 1 saat bekletilmesi, (b) Siinelerin

binokiiler altinda teshisleri, (¢) Teshisleri yapilmis Stineler

Teshislericin ergin bireyler erkek ve disi olarak ayirip ve sonra diger morfolojik

karekterlerle birlikte erkeklerde aedeagus ve disilerde genital plaka incelenmis ve
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erkeklerin genital organlart gikartilip %10’luk KOH iginde (Sekil 3.1.a) yaklasik 1 saat
bekletildikten sonra binokiiler altinda (Sekil 3.1.b) teshisleri yapilmigtir (Sekil 3.1.c).

3.2.2. Igdir ilinde siinenin zarar durumunun belirlenmesi

Calisma 26.06.2015-12.07.2015 ve 26.06.2016-05.08.2016 tarihleri arasinda
Igdir’in Aralik, Karakoyunlu, Merkez ve Tuzluca ilgelerine bagli bugday tarlalarinda
stine zararini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sayimlar her bugday tarlasinda hasada
yakin doneminde 12 adet gergeve (1/4 m?) atilmis, ¢ergeve igerisine giren nimf ve yeni
nesil erginler sayilarak kaydedilmistir (Sekil 3.2 a).Tarladaki Siine emgisini belirlemek
icin hasatla birlikte tarlayr temsil edecek sekilde tesadiifi olarak yaklasik 2 kg basak
toplanip (Sekil 3.2 b), laboratuvara getirilmis ve toplanan bu Ornekler ayri1 ayri
harmanlanip bugday taneleri elde edilmistir (Sekil 3.2 c). Bugday tanelerindeki emgi
oranlarin1 belirmek i¢in alinan 6rnegi temsil edecek sekilde tesadiifen 10 ayr1 100’er
tane olmak iizere toplam 1000 danede emgili taneler sayilmistir. Daha sonra emgili
(Sekil 3.2 d,e) ve emgisiz (saglam) (Sekil 3.2 f) taneler oranlanarak her tarlanin % emgi

oranlar1 belirlenmistir.

Sekil 3.3.(a) Cergeve kullanimi, (b) Basaklarin toplanmasi, (¢) Bugdaylarin
harmanlanmasi, (d) Emgili taneler, (€) Emgili tane, (f) Saglam 100 tane
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3.2.3. Siinenin dogal diismanlarinin belirlenmesi
3.2.3.a.Yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi

Stine yumurta parazitoitlerinin tespiti i¢in Igdir ili ve g¢evresinde zararlinin
yogun olarak goriildiigii tahil ekilis alanlarinda yumurta paketleri toplanmistir (Sekil 3.3
a). Stine yumurtalarindan parazitoit elde etmek i¢in yumurta paketlerinin her biri plastik
tiip igerisine birakilmis, agz1 pamukla kapatilmis (Sekil 3.3 b), tiip lizerine gerekli etiket
bilgileri yazilarak kiiltire alinmigtir. Daha sonra yumurta paketleri laboratuvara
getirilmis 25+£1°C sicaklik ve %65+5 nem ortaminda c¢ikincaya kadar bekletilmistir.

Ayrica Siinenin yapmis oldugu zarar durumunu belirlenirken 1/4 m*’lik cerceve

icerisinde bulunan siine yumurta paketleride toplanarak laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3. 4. (a) Parazitli yumurta paketi, (b) Parazitli yumurtalarin kiiltiire alinmas,

(c) yumurta parazitoit ergini

Parazitli yumurtalardan ¢ikan erginler (Sekil 3.3 c), 6ldiikten sonra teshis igin
%70’1ik etil alkol i¢erisinde muhafaza edilmistir. Bu farkli tiiplerdeki parazitoitler daha
sonra teshis edilmek tizere kiiglik dikdortgen (0,5x1cm) kartonlara parazitoitin
thorax’inin sag tarafindan (seffaf bir yapiskan yardimiyla) yapistirilip teshise hazir hale
getirilmistir. Bu yumurta parazitoitlerinin teshisi Prof. Dr. Erhan KOCAK (Siileyman
Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji Béliimii, Isparta) tarfindan

yapilmustir.

3.2.3.b. Siine ergin parazitoitlerinin belirlenmesi
Igdir ili ve ¢evresindeki tahil ekilis alanlarinda 08.05.2015-08.08.2015 ve

11.04.2016-05.08.2016 tarihlerinde toplanan kiglamis ergin Siinelerden ergin
parazitoitleri ve parazitlenme oranlarini belirlemek amaciyla Agri, Ardahan, Bitlis,

Erzurum, Hakkari, Igdir, Kars ve Van’da bulunan tahil ekilis alanlarinda tarlay1 temsil
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edecek sekilde tarlanin 10 farkli yerinde 10’ar atrap siiplirme yoluyla (100 atrap)
toplanmis (Sekil 3.5 a,b) ve ayrica tarla kenarlarinda bulunan diger Gramineae bitkileri
ile beslenmekte olan ergin siineler veya gozle goriilen ergin siineler tarlalardan miimkiin
oldugunca ¢ok ergin toplanarak ergin parazitoit tlirlerinin elde edilebilme olasilig1
artirlmaya calisilmistir. Toplanan erginler laboratuvarda ayri ayri plastik kaplarda
kiiltiire alimmustir (Sekil 3.4). Ergin siinelere besin olarak taze bugday bitkisi verilmis ve

besinler 2-3 giinde bir degistirilmistir.

Sekil 3. 5. Ergin siinelerin laboratuvarda kiiltiire alinmasi

Erginlerin su ihtiyacim1 karsilamak i¢in kiiltiir kabi1 icerisine su emdirilmis
pamuk brrakilmistir ve ergin parizitoitler 25+1°C sicaklik ve %65+5 nem ortaminda
cikincaya kadar bekletilip bu sekilde biitlin Siineler oliinceye kadar devam edilmistir.
Stinelerden elde edilen ergin parazitoitler oldiiriilerek uygun bir sekilde ignelenip
etiketlendikten sonra teshise hazir hale getirilmistir (Sekil 3.5.c) ve teshisleri Dog. Dr.
Turgut ATAY (Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,
Tokat) tarafindan yapilmistir. Kiiltiire alinan bireylerden elde edilen ergin parazitoitlerin

populasyon igerisindeki dagilimi (%) ve parazitlenme oranlart hesaplanmustir.

Sekil 3.6. (a) Kislamis ergin siineler, (b) Parazitlenmis Siine ve ergin parazitoit pupasi,

(c) Ergin Parazitoit
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tahil EKkili Alanlarda Toplanan Siine Tiirlerinin Belirlenmesi

Igdir ve cevresinde ekili tahil alanlarda 08.05.2015-18.08.2015 ve 11.04.2016-
05.08.2016 tarihlerinde toplanan siinelerle yiiriitiilen arazi c¢alismalari ve laboratuvar
calismalar1 sonucu elde edilen veriler; Agri (Dogubayazit, Diyadin, Eleskirt, Hamur,
Merkez, Taslicay, Tutak ve Patnos ilgelerine baghh 29 Koyden 206 birey), Ardahan
(Cildir, Damal, Gole ve Merkez ilgelerine bagli 8 kdyden 23 birey), Bitlis (Adilcevaz
ilgesine bagli 1 kdyden 4 birey), Erzurum (Horasan, Kopriikdy, Pasinler ve Yakutiye
ilgelerine bagli 9 kdyden 40 birey), Hakkari (Merkez ve Yiiksekova ilgelerine bagl 2
kdyden 12 birey), Igdir (Aralik, Merkez, Karakoyunlu ve Tuzluca ilgelerine bagli 57
kdyden 1.432 birey), Kars ( Arpagay, Digor, Kagizman, Merkez, Sarikamis, Selim ve
Susuz ilgelerine bagl 26 kdyden 145 birey) ve Van (Baskale, Caldiran, Ercis, ipekyolu,
Merkez, Muradiye, Ozalp ve Saray ilgelerine bagli 27 kdyden 250 birey) olmak iizere 8
il 38 ilgeye ait 159 koyden tahil ekili alanlarindan kiglamig ergin Siineler toplanarak
teshis igin laboratuvara getirilmistir ve iki yilda toplam 2.112 adet birey toplanmistir
(Cizelge 4.1).

Agn ilinde 2015 yilinda toplam 78 Adet (55%-237 birey) 2016 yilinda toplam
128 adet (89%9-394 birey), Ardahan ilinde 2015 yilinda toplam 13 adet (8-52 birey)
2016 yilinda toplam 10 adet (99-17 birey), Erzurum ilinde 2015 yilinda toplam 12 adet
(119-13 birey) 2016 yilinda toplam 28 adet (239-53 birey), Igdir ilinde 2015 yilinda
toplam 333 adet (2342-997 birey) 2016 yilinda toplam 1.099 adet (8439-2564' birey),
Kars ilinde 2015 yilinda toplam 69 adet (32%9-37J birey) 2016 yilinda toplam 76 adet
(439-33J birey), Van ilinde 2015 yilinda toplam 71 adet (409-3143 birey) 2016 yilinda
toplam 179 adet (1209-5943 birey), Hakkari ilinde 2015 yilinda toplam 12 adet (8 2-43
birey) ve Bitlis ilinde 2016 yilinda toplam 4 adet (39-12 birey) ergin siine toplanmistir

(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. 2015-2016 yillarinda calisma bdlgesine ait il ve ilgelerdeki siine

poplilasyonu

2015 Toplam Siine Birey Sayis1 2016 Toplam Siine Birey Sayisi

il fice QBirey  JBirey Toplam QBirey JBirey  Toplam
Dogubayazit 2 0 2 4 6 10
Diyadin 0 0 0 7 2 9
Agri Eleskirt 0 0 0 34 13 47
Hamur 0 0 0 2 2 4
Merkez 32 19 51 10 7 17
Tagligay 4 1 5 0 0 0
Tutak 14 2 16 28 8 36
Patnos 3 1 4 4 1 5
Toplam 55 23 78 89 39 128
Cildir 0 0 0 3 0 3
Ardahan Gole 0 0 0 2 1 3
Merkez 8 5 13 4 0 4
Toplam 8 5 13 9 1 10
Bitlis Adilcevaz 0 0 0 3 1 4
Toplam 0 0 0 3 1 4
Horasan 11 1 12 8 1 9
Erzurum Kopriikdy 0 0 0 2 3 5
Pasinler 0 0 0 7 1 8
Yakutiye 0 0 0 6 0 6
Toplam 11 1 12 23 5 28
HakKari Merkez 4 2 6 0 0 0
Yiiksekova 4 2 6 0 0 0
Toplam 8 4 12 0 0 0
Aralik 7 6 13 31 5 36
Igdir Merkez 58 31 89 164 74 238
Karakoyunlu 28 6 34 25 8 33
Tuzluca 141 56 197 623 169 792
Toplam 234 99 333 843 256 1.099
Arpagay 0 0 0 1 0 1
Digor 2 6 8 0 0 0
Kars Kagizman 17 17 34 35 25 60
Merkez 9 8 17 2 0 2
Sarikamig 2 2 4 1 1 2
Selim 0 0 0 4 7 11
Susuz 2 4 6 0 0 0
Toplam 32 37 69 43 33 76
Caldiran 1 1 2 0 1 1
Ercis 3 1 4 4 6 10
Van Ipekyolu 6 10 16 0 0 0
Merkez 17 11 28 85 44 129
Muradiye 2 - 2 26 6 32
Ozalp 11 8 19 5 2 7
Toplam 40 31 71 120 59 179

Yapilan calismalar sonucunda Igdir ve cevresinde Siine tiirleri olarak E.

integriceps ve E. maura tiirleri tespit edilmistir (Sekil 4.1). Bu tiirler icerisinde Agr1,
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Bitlis, Hakkari ve Van’da hakim tiiriin E. integriceps, Ardahan, Erzurum, Igdir ve

Kars’da hakim tiiriin E. maura oldugu kaydedilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).

Bélgedeki Yayilisa
Ewyvgaster integriceps 2]
Ewygaster mawa ®

Sekil 4.7. Siine tiirlerinin Igdir ve ¢evre illerdeki yayilist

Cizelge 4.2. Siine tiirlerinin 2015-2016 yillarinda populasyon icerisindeki dagilimi (%)

Siine Tiirlerinin Populasyon I¢erisindeki Dagilim (%

i OBirey dBirey Eurygaster integriceps Eurygaster maura Toplam
Agr 144 62 100,00-(206) 0,0-(0) 206
Ardahan 17 6 0,0-(0) 100,00-(23) 23
Bitlis 3 1 100,00-(4) 0,0-(0) 4
Erzurum 34 6 0,0-(0) 100,00-(40) 40
Hakkari 8 4 100,00-(12) 0,0-(0) 12
Igdir 1.077 355 2,80-(40) 97,20-(1.392) 1.432
Kars 75 70 0,0-(0) 100,00-(145) 145
Van 160 90 100,00-(250) 0,0-(0) 250
Toplam 1.518 594 24,25-(512) 75,75-(1.600) 2.112
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Cizelge 4.2 incelendiginde, siine tiirlerinin Agr1, Bitlis, Hakkari ve Van illerinde
toplanan bireylerin tamami (%2100) E. integriceps, Ardahan, Erzurum ve Kars illerinde
toplanan siinelerin tamaminin (%2100) E. maura oldugu, Igdir ilinde ise %97,2’si E.

maura ve %2,8’i E. integriceps olarak belirlenmistir.

Tiirlerin illerde bulunma oranlart ise Cizelge 4.2.de goriilmektedir. Sekil 4.2
incelendiginde E. maura’nin %75,75 ile baskin tiir oldugu ve E. integriceps %24,25’le

takip ettigi goriilmektedir.

Ic Anadolu Boélgesi’nde (Ankara, Aksaray, Cankiri, Eskisehir, Karaman,
Kirikkale, Kirgehir, Konya, Nevsehir, Sivas, Yozgat), Ege Bolgesi’nde (Afyon)
Karadeniz Bolgesi’nde (Corum) olmak {izere toplam 13 ilde yapilan ¢alismalarda iig tiir
belirlenmis olup E. maura %93,7, bunu sirasiyla %6,2 ile E. austriaca ve %0,1 ile E.
dilaticollis (Kogak ve Babaroglu 2005) saptandigi goriilmistiir. Bolgede daha 6nce
yapilan ¢alismalarda E. maura’nin Ardahan, Erzurum, Igdir, Kars illerinde (Yildirim ve
ark., 2014) ve E. integriceps’in Agri, Van (Kogak ve ark. 2014), Bitlis ve Hakkari
illerinde (Lodos ve Onder 1983) bulundugu bildirilmistir. Dogu Anadolu Bélgesi’nde

yapilan 6nceki caligmalarla saptanan tiirler benzerlik gostermistir.

4.2.1gdrr ilinde siinenin yapmis oldugu zarar durumu

Igdir’da kiglaktan siine ilk olarak Tuzluca ilgesinin Gaziler kdyiinde
26.04.2016’de yabaciotta ve tarlada, 08.05.2015 tarihinde ise goriilmiis tahil fenolojisi
de basaklanma olarak kaydedilmistir; ancak Tuzluca’nin rakimi daha yiiksek tahil
alanlarnda siinenin bugdayin sapa kalkma donemindede goriilmiistiir. Siine
yumurtalarindan ¢ikan nimfler ve gelismesini tamamlayan yeni nesil erginlerin bugday
danesinde toplam olarak meydana getirdigi emgi oranlar1 siine nimfleri ve yeni nesil
erginlerin m?’deki yogunluklar1 ve bugday tanesinde yapmis oldugu % emgi oranlari

Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, Igdir ilindeki bugdaylarda siine yogunlugunun genel
ortalamasi 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla 4,69 (0,3-19,6) ve 2,97 (0,3-23,33) nimf ve
YNSE/m? olarak belirlenmis ve tanedeki emgi orani analizleri sonucunda genel

ortalamanin %1,31 (0,1-7,7) ve %1,07 (0,2-5,3) oldugu saptanmustir.
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izelge 4.3. Iadir ilinde 2015-2016 yilinda bugday tarlarinda siine nimf ve YNSE/m?ve
Cizelg g y gday

emgi oranlar1 (%)

flce Yer  Nimfve YNSE/m® Emgi Oram (%)
2015 2016 2015 2016
Y.Aratan 1 1,66 0,1 0,8
Ortakoy 1 - 0,3 -
Y .Ciftlik 0,3 1 1,1 0,8
Aralik Tazekdy - 0,66 - 0,5
Ozdemir 4,33 1 1,3 0,9
Melekli 2 1,33 0,1 0,3
Hakmehmet 6 - 0,3 -
Y. Carike1 - 0,33 - 0,3
Sarigoban 6,66 4,33 0,4 1,7
Kasimcan 5,66 - 1,4 -
Taslica - 4,66 - 1,6
Merkez Evci - 0,6 - 0,3
Ziilfikar 2,33 1 0,2 1,3
Merkez 1 - 0,7 -
Bayatdogansali 2 4,33 0,7 0,5
Karakoyunlu Gokeeli 3,66 1,33 1 0,2
Tagburun - 0,3 - 0,6
Karabulak 13,3 - 3,7 -
Ug:yaka 1,6 2 0,6 0,4
Gaziler 5,66 4 2,1 3,8
Alikose - 0,33 - 0,4
Merkez 3,66 2 0,6 0,3
Ince - 2,33 - 0,4
Tuzluca Kiigiikova 19,6 23,33 7,7 53

En diisiik 2015 yilinda %0,1 oraninda emgili tane Melekli ve Yukar1 Aratan’da
meydana gelirken en fazla %7,7 oraninda emgili tane Kiiciikova’da tespit edilmistir.
2016 yilinda emgili taneen diisiik %0,2 oranla Bayatdogansali’da, en fazla zarar ise

%5,3 emgili tane orani ile 2015 yilinda oldugu gibi Kiigiikovada meydana gelmistir.

Igdir ili bugday ekim alanlarda emgi oranlarinin 2015-2016 yillarinda sirasiyla
Aralik ilgesinde %0,5-0,7, Merkez’de %0,7-0,85, Karakoyunlu’da %0,65-0,65 ve
Tuzluca’da %2,94-1,76 oldugu tespit edilmistir. Bu degerlere bagli olarak ortalama
emgi oranlarinin en yiiksek Tuzluca en diisiik ise Aralik ilgesinde oldugu goriilmektedir

(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Igdir’da ilgelere gore 2015-2016 yillarindaki emgi oranlari (%)

Igdir’a bagh ilgelerdeki bugday ekili alanlarda Siine yogunlugu genel
ortalamasinin 2015-2016 yillarinda sirasiyla Aralik’da 0,76-1,1 nimf/m?, Merkez’de
4,93-2,04 nimf/m? Karakoyunlu’da 2,24-1,74 nimf/m? ve Tuzluca’da 8,76-5,66
nimf/m? oldugu tespit edilmistir. Yogunlugunen yiiksek Tuzluca en diisiik ise Aralik
ilgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3). Bu sonuglar 15181inda parazitlenme oraninin
diisiik oldugu Tuzluca ilgesinde -6zellikle Kiiciikova ve Karabulak kdylerine yakin-
agaclarin az olmas1 parazitoitlerin barinmast i¢in kisith ortam sagladigindan
parazitlemedesmirli kalmigtir; ancak calismanin yapildigi diger bugday tarlalarinda
agaclik alanlarin varlig1 nedeyle parazitoitlere barinma sagladigindan parazitleme orani
fazladir. Agaglik alanlara yakin tarlalardaki sSiine yumurtalarinda parazitlenme
oranlarinda bir artisin Olmas1 yapilan ¢alismalara yonelik bir paralellik arz etmektedir
(Simsek ve Yasarakinci, 1986).
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Sekil 4. 3. Igdir’da ilgelere gore 2015-2016 yillarindaki nimf ve YNSE/m?

Calismanin yapildigi bugday tarlalarinda kimil zararlisina da rastlanmis; fakat
stine emgili daneler alinmaya ¢alisilmigtir. Tanelerdeki emgiler ¢ogunlukla, tanenin orta
ya da yukarisinda agik renkli ve opak seklinde leke olusturup, bu kismin ortasinda ise
genellikle kiigiik siyah benekler bulundurmaktadir (Williams et al., 1988). Siine ve
kimil farkli tiirler olmalarina ragmen; hayat dongiisii ve olusturduklari zarar bigimi
neredeyse aymidir (Tirker, 1998). Siine ve kimil zarar1 Tiirkiye’de bulunan hemen
hemen tiim tahil alanlarinda goriilmektedir (Lodos, 1961). Siine ve kimil ¢ogunlukla bir
arada ekonomik zarara yol agmaktadirlar. Stine emgili bugday deyisi, iilkemizde hem
stineden hem de kimildan zarar gormiis bugday anlaminda kullanilmaktadir. Yillara
gore degismekle birlikte iilkemizde siinenin yaptigizarar kimilin zararli oldugu alana

gore %68-91 kadar daha fazla oldugu tespit edilmistir (Anonim, 1998).

Yapilan arastirmalara gore; Trakya Bolgesin’de yapilmis bir calismada, 57
bugday orneginde emgi orant %1,9-41,5 arasinda degistigini, protein orant %11,4 den
fazla olan bugday orneklerinde %5 oldugunu; protein oran1 %11,4’den az olanda ise
bugdaylarda kabul edilebilir {ist emgi smirt %3 oldugunu belirlemistir (Atl, 1987).
Metrekarede ortalama 1 adet kislamis ergin, %7 kurtbogazi ve %1,9 akbasak zararina

sebep olur. Yine m?’ de 10 adet nimf bulunan tahil tarlalarinda Siine yeni nesil ergin
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oluncaya kadar bugday tanelerinde yaklasik %2,26 oraninda iiriin kaybina sebep
olmaktadir. Yeni nesil ergin olustukdan yaklasik bir hafta sonra meydana gelen zarar %
4,78 olup, hasat zamaninda ise %7,03’e ulagsmaktadir. 4. ve 5. donem nimf ve yeni nesil
ergin yogunlugunun fazla oldugu senelerde, ilaglama yapilmamasi durumunda %100’ ¢
varan oranlarda zarar meydana getirmektedir (Simsek ve ark. 1997). Bulgaristan’da
yapilmis bir ¢alismada 14 bugday ¢esidinde, kabul edilebilir iist emgi sinirinin diisiik
kaliteli bugday ¢esitlerinde %3 iken iyi kaliteli bugday ¢esitlerinde %5-6 oldugunu
belirlenmistir (Gatsova and kontev, 1981). Eurygater integriceps’in 1982-1983
yillarinda yaptigi ¢alismada bugday tanelerinde %0,5-3,7 oraninda zarara olustugunu,
%4’e ulasan zararlarda kalite degismezken ozelikle %7’ nin {izerindeki zarar
oranlarinda kalitenin bozuldugunu bildirmektedir (Shurovenkov et al., 1984). Kibris’ta
yapilan bir ¢aligmada Siine emgi oraninin %?2-44 arasinda degistigi ve emgili tanelerden
elde edilen unun %S5’in iizerinde oldugunda kalitesinin bozuldugu belirtilmektedir

(Josephides, 1994).

4.3. Dogal diismanlariin belirlenmesi
4.3.1. Siine yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi

Calisgmanin yiiriitildiigii 2015 ve 2016 yillarinda yapilan teshisler sonucunda
Igdir ve ¢evresinde tahil ekilis alanlardaki siine yumurta paraziroitleri olarak
Hymenoptera takimindan (Trissolcus grandis (Thomson, 1860), T. vassilievi (Mayr,
1879), Telenomus chloropus (Thomson, 1861) (Scelionidae) ve Ooencyrtus sp.

(Encyrtidae) tiirleri belirlenmistir.

Tespit edilen parazitoit populasyonu igerisindeki tiirlerin dagilim oranlar
incelendiginde, T. grandis %56, Telenomus chloropus %22, T. vassilievi %10;
Encyrtidae familyasindan ise Ooencyrtus sp. %12 olarak bulunmustur (Sekil 4.4). Bu

tiirlerden en yaygin T. grandis oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. 4. Yumurta parazitoit tiirlerinin bulunma oranlari

Ayrica toplanan yumurta paketlerinden %7,07’sinde (7 yumurta paketi) farkli iki
tir teshis edilmistir. Bunlar; 3 yumurta paketinden Ooencyrtus sp. + Telenomus
chloropus, 2 yumurta paketinden Ooencyrtus sp. + T. grandis, 1 yumurta paketinden T.
vassilievi + Ooencyrtus sp., 1 yumurta paketinden T. vassilievi + T. grandis elde
edilmistir. Tek bir yumurta paketinden en ¢ok bulunma oraninin Ooencyrtus sp. ile
Telenomus chloropus arasinda meydana geldigi belirlenmistir. Remaudiére and Skaf
(1963), Suriye’de parazitlenmis siine yumurtalarindan ¢ogunlukla tek bir parazit tiiri,
bazen 2 veya nadir olarak 3 tiir de ciktigini saptamistir. Kogak ve Kilinger (2002),
yapmis olduklar1 c¢alismalarda parazitlenmis Siine yumurta paketinde iki farkl
Trissolcus tiirii elde etmistir. Toplam olarak bes tiirii (T. semistriatus, T. grandis, T.
simoni, T. vassilievi ve T. pseudoturesis) tek bir yumurta paketinde ikiserli olarak
saptamiglardir. Trissolcus semistriatus diger dort tiir ile T. grandis, T. pseudoturesis ve
T. vassilievi tiirlerinin ise sadece T. simoni ve T. semistriatus ile ayn1 yumurta paketinde
bulunduklar1 ve tek bir yumurta paketinde en yiiksek bulunma oraninin T. simoni ile T.

semistriatus arasinda oldugunu saptamislardir.

Calisma kapsaminda Agri’da toplanan parazitli yumurta paketlerinden T.
grandis, Igdir’da T. grandis, T. vassilievi, Ooencyrtus sp. ve Telenomus chloropus ve

Van’da T. grandis ve T. vassilievi tiirleri elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. 1gdir ve cevresinde tespit edilen yumurta parazitoit tiirlerinin dagilima,

birey ve yumurta paketi sayisi

il Tice Yumurta Paketi Parazitoit Birey Sayisi
Saptanan Tiirler
Agri Merkez 2 Trissolcus grandis 2
Aralik 2 Telenomus chloropus 2
Karakoyunlu 1 Telenomus chloropus 1
Trissolcus grandis 7
Igdir 15 Telenomus chloropus 5
Merkez Ooencyrtus sp. 2
Trissolcus vassilievi 3
Trissolcus grandis 49
75 Ooencyrtus sp. 11
Tuzluca . L
Trissolcus vassilievi 6
Telenomus chloropus 14
Van Merkez 4 Trissolcus vassilievi 2
Trissolcus grandis 2

Yapilan ¢alismada parazitoit tiirlerinin herbirinin belirli mikro-klimalar1 tercih
ettikleri gozlenmis ve yogun olarak bulunan T. grandis kuru ve az sicak alanlar1 fakat
Telenomus chloropus soguk ve nemli alanlar tercih ettigi goriilmistiir. Areshnikov et
al. (1987), Ukrayna’nin giiney bolgelerindeki sulak alanlarda kuru-ilik havanin T.
grandis i¢in ve soguk-nemli havanin ise T. chloropus i¢in ¢ok uygun oldugunu, sulak
alanlarda parazitoitlerde fekonditenin ¢ok daha fazla olmasindan dolayr bu alanlarda

siine populasyonu iizerinde ¢ok daha etkili olduklarini belirtmislerdir.

Siine yumurta parazitoitleri izerinde yapilmis bir ¢alismada yumurta parazitoiti
Trissolcus vassilievi Adana’da, T. semistriatus’un Adana ve Gaziantep’te bulundugu
ortaya konulmustur (Lodos, 1961).Trakya Bolgesin’de yapilmis baska bir ¢alismada
siine yumurta parazitoiti Trissolcus grandis, T. semistriatus, T. simoni, T. pseudoturesis,
T. histani ve O. fecundus’un (Melan, 1994), Ankara’da Siine yumurta parazitoiti T.
vassilievi, T. semistriatus, T. choaspes ve T. basalis tiirlerinin bulundugu (Memisoglu
ve Ozer 1994), Hatay’da Trissolcus festivae, T. semistriatus, T. pseudoturesis, T.
rufiventris, T. basalis, T. simoni, Ooencyrtus telenomicida ve Telenomus chloropus’un

varhigr (Tarla ve Doganlar, 1999) tespit edilmistir. Tiirkiye’nin 7 bdlgesine ait 39
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alandan toplanan siine yumurta parazitoiti tespit ¢aligmasinda Trissolcus grandis, T.
vassilievi, T. pseudoturesis, T. semistriatus, T. simoni, T. rufiventris, T. djadetshko ve T.
manteroi tiirleri bulunmustur (Kogak ve Kilinger, 2001). Siine yumurtalarindan Konya
ve Aksaray’da Trissolcus grandis, T. semistriatus, T. rufiventris, T. simoni ve
Telenomus chloropus tiirleri (Babaroglu, 2006), Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde T.
semistriatus, T. vassilievi, T. grandis, T. djadetshko, T. choaspes, T. festivae, T.
scutellaris, Telenomus sp. ve Ooencyrtus spp. tiirlerinin bulundugunu tespit edilmistir
(Goziiacik ve Yigit 2013).

4.3.2. Siine ergin parazitoitlerinin belirlenmesi
43.2.a. Igdir ili ve cevresinde tahil alanlarinda bulunan parazitoit tiirler ve

populasyon icerisindeki % dagilimlar:

Calismanin yapildigi 2015-2016’da yapilan teshisler sonucunda Elomya lateralis
(Meigen, 1824), Ectophasia oblanga (Robineau-Desvoidy, 1830) ve Phasia
subcoleoptrata (Linnaeus, 1767) (Diptera: Tachinidae) tiirleri saptanmistir (Sekil 4.5).
Agr1 ve Van illerinde E. lateralis ve P. subcoleoptrata, Erzurum’da P. subcoleoptrata,
Igdir ilinde E. lateralis, P. subcoleoptrata ve E. oblanga, Kars ilinde E. oblanga

tiirlerinin bulundugu belirlenmistir.

Sekil 4. 5. Ergin parazitoitler tiirleri; (a) Phasia subcoleoptrata ¢, (b) Elomya lateralis
Q, (c) Ectophasia oblanga ¢

Tespit edilen parazitoit populasyonu igerisindeki tiirlerin dagilim oranlar

incelendiginde, %57 oraniyla E. lateralis, %23 oraniyla P. subcoleoptratave %20
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oraniyla E. oblanga’nin izledigi gorilmistiir (Sekil 4.6). Bu tiirlerden E. lateralis’in

calisma yapilan illerde en yaygin tiir oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4. 6. Siine ergin parazitoitlerinin bulunma oranlari

Ulkemizde yapilan calismalarda, Gaziantep ve Adanada’da E. integriceps’in
ergin parazitoiti olarak A. subcoleoptera, P. crassipennis, H. lateralis ve C. helluo
(Lodos, 1961), Akdeniz Bolgesi’nde P. subcolepterata ve H. helluo (Simsek ve ark.,
1994), Ankara’da E. lateralis, P. subcoleopterata, H. helluo ve E. oblonga (Memisoglu
ve Ozer, 1994), Tekirdag’da E. lateralis, E. oblong, H. helluo ve P. subcoleopterata
(Kivan, 1996). Gaziantep ve Kilis illerinde E. lateralis, H. helluo, E. oblonga ve P.
subcoleoptratave (islamoglu, 2003), Giineydogu Anadolu Bolgesin’de ise P.
subcoleopterata, E. helluo, E. oblonga ve E. lateralis tiirleri saptamistir (Goziiagik ve
ark., 2010).

4.3.2.b. Igdir ili ve c¢evresinde tahil alanlarinda kislamis ergin siinelerin

parazitlenme oranlari

Igdir ve ¢evresindeki tahil alanlarinda 2015-2016 yillarinda kislamis ergin
siinelerde parazitlenme orani Agri ilinde %11,53 ve %7,03, Igdir ilinde %2,10 ve %
0,90, Van %2,81 ve %3,91 olarak belirlenmistir. 2015 yilinda bulunmayip 2016 yillinda
bulunan Erzurum ve Kars %3,57 ve %1,31 olarak belirlenmis; ancak Ardahan, Bitlis ve
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Hakkari illerinde parazitoit ¢ikisi gerceklesmemistir. En yiiksek parazitlenme 2015-
2016 yillarinda Agri’da elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. 1gdir ve ¢evresinde tahil alanlarinda 2015-2016 yillarinda incelenen toplam siine birey sayisi, parazitoit tiirlerinin mevcut

icerisindeki dagilimi ve birey sayilari, toplam parazitlenme orani (%) ve toplam parazitoit

Parazitoit Tiirlerinin Populasyon icerisindeki Dagilinm
Toplam Siine ve Birey Sayilari Toplam Toplam Parazitlenme
il flce Birey E. lateralis E. oblanga P. subcoleoptrata Parazitoit Birey (%)
2015 | 2016 | 2015 | 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016

Dogubayazit 2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diyadin 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eleskirt 0 47 0 4 0 0 0 0 0 4 0 8,51
Hamur 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agn Merkez 51 17 6 2 0 0 0 0 7* 2 13,72 11,76
Tashcay 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tutak 16 36 1 2 0 0 1 1 2 3 12.5 8,33
Patnos 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 78 128 7 8 0 0 1 1 9 9 11,53 7,03
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Aralhik 13 36 0 0 0
Merkez 89 238 0 0 0
Igdir
Karakoyunlu 34 33 0 0 0
Tuzluca 197 792 10 3,55 1,26
Toplam 333 1099 10 2,10 0,90
Arpagay 0 1 0 0 0
Digor 8 0 0 0 0
Kagizman 34 60 1 0 1,66
Merkez 17 2 0 0 0
Kars Sarikamig 4 2 0 0 0
Selim 0 11 0 0 0
Susuz 6 0 0 0 0
Toplam 69 76 1 0 1,31
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Caldiran 2 0 0 0 0
Ercis 4 10 0 0 0
Ipekyolu 16 0 1* 6,25 0
Van
Merkez 28 129 1 3,57 3,87
Muradiye 2 32 0 0 6,25
Ozalp 19 7 0 0 0
Toplam 71 179 2 2,81 3,91

*Ac¢ilmayan 1 tane parazitoit pupasi
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Igdir ve ¢evresinde 2015-2016 tahil ekilis alanlarinda toplanan kiglamig ergin
siinelerden elde edilen toplam 46 adet parazitoit pupasindan %95,65’lik bir ergin
cikisiyla 44 adet ergin parazitoiti elde edilmistir (Cizelge 4.6). Elde edilen
parazitoitlerin 25’1 E. lateralis, 10’u P. subcoleoptrata ve 9’u E. oblanga oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.6. 13dir ve ¢evresindeki tahil ekilis alanlarinda 2015-2016 yillarindaki toplam

stine birey sayisi ve toplam parazitlenme orani

il Toplam Siine Parazitli Siine Parazitoit Tiirii Parazitlenme Genel Oran
Birey Sayisi Birey Sayisi Oram (%) (%)
Agr E. lateralis 7,27 (15)
206 18 P.subcoleoptrata 0,97 (2) 8,73
Van E. lateralis 2 (5)
250 9 P. subcoleoptrata 1,2 (3) 3,6
Erzurum
40 1 P. subcoleoptrata 2,5(1) 2,5
Igdir E. oblanga 0,55 (8)
1.432 17 E. lateralis 0,34 (5) 1,18
P. subcoleoptrata 0,27 (4)
Kars 145 1 E. oblanga 0,68 (1) 0,68
Ardahan 23
Hakkari 12
Bitlis 4

Cizelgede 4.6’da goriildiigii tizere 2015-2016 yillarinda Agri ilinde 206 kislamis
ergin siineden 18 tachinid birey elde edilmis %8,73’lik bir oran ile en yiiksek
parazitlenme oldugu goriilmistiir. Van ilinde 250 adet kiglamis ergin siineden 9 tachinid
birey elde edilmis ve %3,6’lik parazitlenme orani oldugu belirlenmistir. Erzurum ilinde
40 adet kislamis ergin Siineden 1 tachinid birey elde edilmis ve %2,5 parazitlenme
oldugu saptanmistir. Igdir ilinde 1.432 adet kislamis ergin Siineden 17 tachinid birey ve
%1,18 parazitlenme orani tespit edilmistir. Kars ilinde 145 adet kislamis ergin Siinede 1
tachinid birey elde edilmis ve parazitlenme oraninin %0,68 oldugu gorilmiistiir.
Ardahan, Hakkari ve Bitlis illerinde sirasiyla 23, 12 ve 4 adet kislamis ergin Siine
toplanmis ancak herhangi bir tachinid parazitoid elde edilmemistir. Kivan (1996),
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Tekirdag’da tahil alanlarinda parazitlenme oranlarinin 1994-1995 yillarinda sirasiyla
ortalama olarak %7,70 ve 4,58 oldugunu, Simsek ve ark. (1994), Akdeniz Bolgesi’'nde
ergin parazitlenme oranin %0,70-11,25, islamoglu ve Kornosor (2003), ortalama
parazitlenme oranlarinin Gaziantep’te, 2001 yilinda %9,25; 2002 yilinda %11,0,
Kilis’de de 2001 yilinda %16,5; 2002 yilinda %19,0 olarak belirlemislerdir. Memisoglu
ve Ozer (1994)’de Ankara’da E. maura’da parazitlenmenin 1981, 1982, 1983 ve 1984
yillarinda sirasiyla  %3,35, 9%2,88, %0,83 ve %I1,67 oranlarinda oldugunu
bildirmislerdir. Goziiagik ve ark. (2010)’1mn 2005-2006 yillarinda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yaptiklari ¢alismalarda, tahil tarlalarinda parazitlenme oranlarinin sirasiyla
Diyarbakir’da %6,4-5,7, Adiyaman’da %9,4-15,0, Siirt’te %12,6-7,8, Batman’da %5,0-
5,4, Mardin’de %9,3-11,2, Sirnak ilinde %2,1 ve Sanlwrfa’da %12,2-7,3 olarak
saptanmiglardir. Simsek ve ark.(1994), yapmis olduklar1 ¢alismada Adana’da %11,25,
Gaziantep %1,08, Hatay’da %1,55 Antalyada %3,28 ve Kahramanmaras’ta %10,3

parazitlenme orani elde etmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Igdir ve cevresindeki tahil ekilis alanlarindaki siine tiirleri,

Igdir’da olusturdugu zarar ve yumurta ve ergin parazitoitleri ortaya konmustur.
Elde edilen bulgulara gore 2015-2016 yillarinda varilan sonuglar

1- Mevcut ¢alismada Igdir ve gevre illerde Eurygaster integriceps (Puton, 1881),
ve E. maura (Linnaeus, 1758) tiirleri tespit edilmistir ve bu tiirlerden Agri, Bitlis,
Hakkari ve Van’da hakim tiiriin E. integriceps oldugu Ardahan, Erzurum, Igdir ve

Kars’da hakim tiirlin E. maura oldugu tespit edilmistir.

2- Igdir ilinde Siinenin zarar durumu 2015 yilinda en diisiik %0,]1 oraninda
emgili tane Melekli ve Yukar1 Aratan’da goriiliirken, en fazla %7,7 oraninda emgili tane
ile Kiigiikova’da meydana gelmistir. En diisiik 2016 yilinda %0,2 oraninda emgili tane
olarak Bayatdogansali’da meydana gelirken en fazla zarar 2015 yilinda oldugu gibi

Kiiciikovada %5,3 oraninda emgili tanede meydana gelmistir.

3- Calisma esnasinda elde edilen siine tiir sayist ikidir, yumurtalarindan ¢ikan

parazitot tiir sayis1 dort ve ergin parazitoit tiir sayisi tigdiir.

4- Siine yumurtalarindan elde edilen parazitoitler; (Trissolcus grandis
(Thomson, 1860), T. vassilievi (Mayr, 1879), Telenomus chloropus (Thomson, 1861)
(Scelionidae) ve Ooencyrtus sp. (Encyrtidae) tiirlerini ve bunlar igerisinde T. grandis’in

en yaygin tiir oldugu belirlenmistir.

5- Calisma sonucunda 4 yumurta parazitoit tiirli saptanmistir ve bunlarin
bulunma oranlari tiirlere gére T. grandis %56, Telenomus chloropus %22, T. vassilievi

%10; Encyrtidae familyasindan ise Ooencyrtus sp. %12 olarak bulunmustur.

6- Siine ergin parazitoit olarak Elomya lateralis (Meigen, 1824), Ectophasia
oblanga (Robineau-Desvoidy, 1830) ve Phasia subcoleoptrata (Linnaeus, 1767)

(Diptera: Tachinidae) tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir.

7- Igdir ve cevresindeki tahil ekilis alanlarinda 2015-2016 yillarinda toplanan
siinelerden E. lateralis, E. oblanga ve P. subcoleoptrata tiirleri elde edilmis ve hakim

tirtin E. lateralis oldugu saptanmustir.
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8- Igdir ve cevresindeki 2015-2016 yillarinda tahil ekilis alanlarinda Agri, Van,
Erzurum, Igdir ve Kars illerinde kislamis ergin Siine parazitoit oranlar sirastyla %8,73,
%3.,6, %2,5, %1,18 ve %0,68 olarak belirlenmis ve Ardahan, Hakkari ve Bitlis illerinde
kislamig ergin Siine toplanmis ancak yeterli sayida birey toplanamadigindan tachinid

elde edilmemistir.

Bu aragtirma sonucunda Igdir ve g¢evresindeki tahil alanlarinda siine tiirleri,
Igdir’daki yapmis oldugu zarar durumu, Siinenin yumurta ve ergin parazitoitleri
belirlenmis olup bundan sonra yapilacak olan arastirmalara fayda saglayacaktir. Igdir ve
cevre illerde siine populasyonu diisiik seviyede bulunmustur. Bu sebeple Siineye karsi
herhangi bir miicadele yapilmamaktadir. Igdir ilinde Siine emgisi ortalamanin altindadir.
Ancak bazi yillarda ¢evreden bugday tarlasina toplanan yeni nesil erginler, lokal olsada
zarar olusturabilmektedir. Parazitoitlerin korunmasi icin gereksiz kimyasal

kullanimindan kaginmak yararli olacaktir.
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