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OZET

Salvia L. (LAMIACEAE) TURLERINE AIT UCUCU YAGLARIN BAZI
DEPOLANMIS URUN ZARARLILARINA KARSI FUMIGANT ETKILERININ
ARASTIRILMASI
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Kasim 2019, 60 sayfa

Bu ¢alismada, Igdir ilinden toplanmig Lamiaceae familyasina ait Salvia
hydrangea DC. ex Bentham, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.)
Bornm. ve Salvia nemorosa L. bitkilerinin toprak tistii aksamlarindan elde edilen ugucu
yaglarin 6nemli depolanmus {irlin zararlis1 olan Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792),
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831)
Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861 ve Callosobruchus maculatus (Fabricius,
1775)’un ergin dénemlerine karsi fumigant etkileri incelenmistir.

Elde edilen yaglar 254+1°C sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarinda 5, 10 ve
15 pl/petri dozlarda 3 tekerriir hazirlanmis ve 12, 24, 48, 72 ve 96 saatte Sliim
oranlarina bakilarak LCsy ve LCgqg degerleri belirlenmistir.

Calismalar sonucunda Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin toksisite
seviyeleri bocegin ve bitkinin tiiriine, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi
zamana bagl olarak degismis ve en yiiksek etki S. hydrangea gostermistir.

Anahtar kelimeler: Depolanmus iiriin zararlilari, Salvia, ugucu yag, fumigant



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF FUMIGANT EFFECTS OF ESSENTIAL OILS OF
Salvia L. (LAMIACEAE) SPECIES AGAINST SOME PESTS OF STORED
PRODUCTS

YIiGIT, Nazli

Master Thesis, Department of Plant Protection
1 * Thesis Adviser: Assoc. Prof. Celalettin GOZUACIK
2 " Thesis Adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN
November 2019, 60 Pages

In this study was investigated fumigant effects on adult of important pests of
stored products of Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792), Oryzaephilus surinamensis
(Linnaeus, 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) Tribolium confusum
Jacquelin du Val, 1861 ve Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) of obtained
essential oils above ground of Salvia hydrangea DC. ex Bentham, Salvia verticillata L.
subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm. and Salvia nemorosa L. from Lamiaceae
family of plants collected in Igdir province.

The obtained essential oils of these plants were prepared in 3 replications at 5,
10 and 15 pl / petri doses under 25 + 1°C temperature and 65 + 5% relative humidity
conditions. LCsp and LCg values were determined by looking at the mortality rates at
12, 24, 48, 72 and 96 hours at different times.

As a result of the studies, the toxicity levels of essential oils obtained from
Salvia species changed depending on the type of insect and plant, the concentration
applied and time after application and the highest effect was obtained from S.
hydrangea.

Key words: Pests of stored products, Salvia, essential oil, fumigant



ONSOZ ve TESEKKUR

Zararlilarla eski c¢aglardan giiniimiize kadar siirekli olarak miicadele
edilmektedir. Yapilan miicadele yontemlerinden en fazla kimyasal miicadele
uygulanmistir. Kimyasallarin ¢evre ve insan sagligi agisindan bir¢cok sankinca teskil
etmektedir. Bu miicadele yontemlerine alternatif olarak son yillarda bitkilerden elde
edilen ugucu yag ve bilesenleri ilizerinde caligmalara yogunlasilmistir. Bu ¢alismada
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait Salvia hydrangea, Salvia verticillata L.
subsp. amasiaca. ve Salvia nemorosa L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar ile
Rhyzopertha dominica (F) (ekin kambur biti), Oryzaephilus surinamensis (L.) (testereli
bocek), Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (kiigiik kirma biti), Callosobruscus maculatus
(F.) (boriilce tohum bocegi) ve Tribolium confusum Jacquelin du Val (kirma biti) gibi

onemli depolanmus iirlin zararlilarinin miicadelesinde fumigant etkileri incelenmistir.

Tez konumun hazirlanmasinda ve yliriitiilmesinde degerli zamanin1 bana ayirip
tez galigma siirecinde yanimda olup yardimini esirgemeyen danigmanim Sayimn Dog. Dr.
Celalettin  GOZUACIK’a, boliim olanaklarinda faydalanma imkani saglayarak
yardimlarin1 esirgemeyen Saymn Dr. Ogretim Uyesi Mesude Figen DONMEZ’e
desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunuyorum. Bitkilerin teshisinde yardimlarini
esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Murat Aydin SANDAya, yardimlarini esirgemeyen Sayin
Dog. Dr. Memis KESDEK e, analizlerimin yapilmasinda ve ¢alismalarim sirasinda her
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olan degerli arkadaslarim Seliha AKKUS, Mustafa ACIKGOZ ve Murat GUVEN’e
tesekkiir ederim. Egitimim siiresince her zaman yanimda olup desteklerini benden
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NAZLI YIGIT
Kasim, 2019



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET e, i
ABSTRACT ...t e, i
ONSOZ ve TESEKKUR .....oniniiniie e iii
ICINDEKILER ....ooiiiiiiii e, iv
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINT ...........ccoooiiiiiiiiiiii vi
SEKILLER DIZINT ... ..o vii
CIZELGELER DIZINT ..o, iX
L GERIES oo 1
2. KAYNAKOZETLERI ..., 4
3.MATERYAL VE METOT ..ottt 10
S MaAteryal ... e 10
3 2. MOt ..o 10
3.2.1. BOoceklerin Uretilmesi ......ovvnnniiiiiiiiiiie e, 10

3.2.2. Bitki materyallerinin toplanmasi ve ugucu yaglarin elde edilmesi .... 11

3.2.3. Ucgucu yaglarin petri denemesinde fumigant etkilerinin test

BATIMEST e 13

3.2.4. Istatistiksel ANALZIET .............ccooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14

4. BULGULAR ve TARTISMA ... e 15
4.1. Salvia hydrangea DC. ex Bentham ...............coooiiiiiiiiiiiiiiee 15
4.2. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm ......... 15
4.3.Salvia nemoroSa L ......ouieii i 16
4.4. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Coleoptera: Bostrichidae) ...... 17

4.5. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Silvanidae) ... 18
4.6. Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) (Coleoptera: Cucujidae) ....... 18
4.7. Tribolium confusum Jacquelin du Val 1861 (Coleoptera: Tenebrionidae) 19

4.8. Callosobruscus maculatus (Fabricius, 1775) (Coleoptera: Bruchidae) .... 20

4.9.Bitkilerden Alinan Ugucu Yaglarin Bilesim ve Etkileri ...................... 21
4.9.1. Salvia L. tiirlerinin ugucu yaglarinin kimyasal bilesimi ................ 21

4.9.2. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia



nemorosa bitkilerinden alinan ucgucu yaglarin Rhyzopertha dominica
erginlerine fumigant etkileri ... 22
4.9.3. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Oryzaephilus surinamensis
erginlerine fumigant etkileri ... 25
4.9.4. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Cryptolestes ferrugineus
erginlerine fumigant etkileri ... 28
4.9.5. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Tribolium confusum
erginlerine fumigant etkileri .......... ..., 31
4.9.6. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Callobruchus maculatus

erginlerine fumigant etkileri ... 34
5.SONUC VE ONERILER..........cooiiiiii i 47
KAYNAK LISTESI. ..o, 52

OZGECMIS . . e 61



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

Q0 e Yiizde

R OO URR Celcius ( Santigrat derece)

CIM et Santimetre

o PRSPPSO Gram

(o T USSR Kilogram

L Litre

1 TSP UP PRSPPI Metre

070 [ OSSP Miligram

pl.. ... N R Mikrolitre

Kisaltmalar

L uL/bocek

LG50 i Test hayvanlarmin yarisin1  6ldiirmek
icin gerekli konsantrasyondur.

LD5g oo Test hayvanlarinin belirli bir siire
sonunda yarisin1 6ldiirmek igin gerekli
dozdurur.

SD Serbestlik derecesi

Vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 3.1. Depolanmus {iriin zararlilarinin kiiltiire alinmast ....................... 11
Sekil 3.2. Toplanan bitkilerin golgelik bir alanda kurutulmasi ................... 12
Sekil 3.3. Kurutulmus bitki 6rneklerinin degirmen yardimiyla 6giitiilmesi .... 12

Sekil 3.4. Bitkilerin Neo-Clevenger evoparator hidrodistilasyon yontemiyle
ucucu yaglarinin elde edilmesi ve yaglarin kullanilincaya kadar cam tiipler
igerisinde +4°C’de muhafaza edilisi ..................ooooiiii e, 13
Sekil 3.5. Ugucu yaglarin 5, 10 ve 15 pl/petri dozlarda hazirlanip kurutma

kagidina mikropipet yardimiyla emdirilmesi ve etrafinin parafirm ile

SATTIMAST ..\ttt e e s 14
Sekil 4.1. Salvia hydrangea DC. Ex Bentham ...................................L. 15
Sekil 4.2. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm.. 16
Sekil 4.3. Salvia nemorosa L. ........ooiiriiniii i 17
Sekil 4.4. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) ergini ........................ 17
Sekil 4.5. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) ergini .................. 18
Sekil 4.6. Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) ergini ...................... 19
Sekil 4.7. Tribolium confusum Jacquelin du Val 1861, ergini ................... 20
Sekil 4.8. Callosobruscus maculatus (Fabricius, 1775) ergini ................... 21

Sekil 4.9. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa L. bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik dozunun
Rhyzopertha dominica erginleri tizerine etkisi ...............coooeviiiiiiininiinn 22
Sekil 4.10. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarm 10 pl/petri’lik dozunun
Rhyzopertha dominica erginleri tizerine etkisi ................cooviiiiinniinns 23
Sekil 4.11. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun
Rhyzopertha dominica erginleri tizerine etkisi ...............ccoveiiiiiiiiininnnn. 24
Sekil 4.12. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik dozunun

Oryzaephilus surinamensis erginleri tizerine etkisi ..................ccooeeeinnan. 25

Vi



Sekil 4.13. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik dozunun
Oryzaephilus surinamensis erginleri tizerine etkisi ..................ccocoienn.n.
Sekil 4.14. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun
Oryzaephilus surinamensis erginleri tizerine etkisi .................coeiieinn.n.
Sekil 4.15. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 ul/petri’lik dozunun
Cryptolestes ferrugineus erginleri tizerine etkisi ................coiiiiiiiinnnn.
Sekil 4.16. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarn 10 pl/petri’lik dozunun
Cryptolestes ferrugineus erginleri tizerine etkisi ................ccooeviiiiinnn..
Sekil 4.17. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun
Cryptolestes ferrugineus erginleri tizerine etkisi ................ccooeviiiiinnn..
Sekil 4.18. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 pL/petri’lik dozunun
Tribolium confusum erginleri tizerine etkisi ..............cccoviiiiiiininiiinnn.
Sekil 4.19. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarm 10 pl/petri’lik dozunun
Tribolium confusum erginleri tizerine etkisi ..............cccoviiiiiiininiiinnn.
Sekil 4.20. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun
Tribolium confusum erginleri tizerine etkisi ..............ccoeviiiiiiiiiiiniinnn,
Sekil 4.21. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik dozunun
Callobruchus maculatus erginleri tizerine etkisi ...............ccovvviiiininnnn.n
Sekil 4.22. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik dozunun
Callobruchus maculatus erginleri tizerine etkisi ................coceviiiiininnnn.e

Sekil 4.23. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

viii



Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun

Callobruchus maculatus erginleri tizerine etkisi ..............ccoovviviiiiiinnnn.n



CIZELGELER

Sayfa No

Cizelge 4.1. Salvia L. tiirlerinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri ve bagil
DAL 728 [ 15 o PP
Cizelge 4.2. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Rhyzoperta dominica erginleri
tizerinde ki % de test sonuglart etkisi ...
Cizelge 4.3. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle Rhyzoperta
dominica’nin erginlerine karsi LCsp Ve LCoo degerleri .........c.oevvevinvinininnn...
Cizelge 4.4. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Oryzaephilus surinamensis
erginleri lizerinde ki % de test sonuglart etkisi ...............cooeiiiiii
Cizelge 4.5. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle Oryzaephilus
surinamensis’in erginlerine karsi LCsove LCqp degerleri ..........cooovvevininni...
Cizelge 4.6. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Cryptolestes ferrugineus erginleri
tizerindeki % de test sonuclart etkisi ................o i
Cizelge 4.7. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle Cryptolestes
ferrugineus’in erginlerine karsi LCso Ve LCqp degerleri.........ccooevivninineninnnnenn
Cizelge 4.8. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Callobruchus maculatus’un
erginleri tizerindeki % de test sonuclart etkisi ...
Cizelge 4.9. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa L. bitkilerinden aliman wugucu yaglarin petri denemeleriyle
Callobruchus maculatus’un erginlerine kars1 LCsg ve LCqp degerleri ..............
Cizelge 4.10. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Tribolium confusum

erginleri iizerindeki % de test sonuglart etkisi ...,

21

37

37

38

38

39

39

40

40



Cizelge 4.11. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Tribolium confusum’un erginlerine kars1 LCso ve LCqo degerleri ...................

Xi



1. GIRIS

Tarih boyunca insanoglu dogadan bulduklar1 {iriinleri toplayarak veya {iretimini
yaparak yasamini devam ettirmeye calismistir. Bitkisel tirlinlerin iiretimi arttikga
depolanarak tarimsal {retimin az oldugu donemlerde de kullanilabilecegini
kesfetmislerdir. Boylece iiretiminin yapilmasi kadar, iiretilen {riiniin depolama ve
muhafazasida onem kazanmistir (Anonim, 2016c). Bocekler depolama siiresince yiiksek
oranda zarar olusturmaktadir. Saklama ve depolama sirasinda 6nlem alinmazsa bazi
zararlilarin saldirisina maruz kalarak iiriinde nitelik ve nicelik yoniinden kayiplara;
irtiniin bozulmasina, agirlik kaybetmesine ve bunlara bagl olarak, pazar ve besin
degerinin diismesine sebep olurlar. FAO raporlarina gore zarar oran1 %10 olarak kabul
edilmektedir (Anonim, 2016a). Genel olarak iilkemizin depolama sartlarinin istenen
diizeyde olmamasi sebebiyle bu oran bazi durumlarda %100’e kadar ulasabilmektedir

(Yildirim ve ark., 2001).

Depolanmuis {irlin zararlilari, depolanan tarimsal {iriinlerin yani sira kitap, deri,
hali, mobilya, doseme vb. materyallerde de zararli olmaktadirlar (Anonim, 2016b).
Boceklerin pislikleri, salgilamis olduklar1 ag ve viicut kalintilar1 gibi maddeler {iriiniin
kalitesini onemli derecede degistirir. Uriinlerde yogun sekilde zararlinin olmas, iiriinde
kiiflenme, kizigsma ve kokusmaya sebep olmakla birlikte bu iiriinlerin tiiketilmesi insan
sagligi acgisindan sakincalar teskil etmektedir. Depolanmig iiriinlerde kayiplarin
azaltilmasi i¢in zararlilarla miicadele 6nemli hale gelmektedir. Miicadelede koruyucu
yontemler uygulanmakla birlikte asil miicadele yontemleri kullanilmalidir. Depolarda
meydana gelen zararlar1 azaltmak igin kiiltiirel, mekanik ve kimyasal miicadele
yaptlmaktadir. Kimyasal miicadelede yiiksek oranda insektisit kullanilmaktadir.
Insektisitlerin depo kosullarinda kullanilmas1 zararlilarda direng gelisimi ve
uygulayicilar da zehirlenme gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir (Champ and Dyte,
1976). Bu olumsuzluklar nedeniyle son zamanlarda miicadele igin fumigantlarin
kullanim1 smirlandirilmis ve zararli populasyonunu diigiirmek i¢in alternatif yontemler
tizerinde calisilmaya baglanmistir. Bu yoOntemlerden biriside bitki ugucu yag ve
ekstraklarinin kullanimidir. Ugucu yaglar; aromatik bitkilerden ¢esitli yontemlerle elde

edilen, oda sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallesebilen, ugucu, keskin



kokulu, su buhar ile siiriiklenebilen, birgok bitkiye karakteristik kokusunu veren

yaglims1 maddelerdir (Ceylan, 1997).

Bitkisel kokenli pestisitler icerisinde ki ugucu yaglar depolanmis (iiriin
zararhlarina karst test edilmistir (Elgiin ve Ertugay, 1990). Arastirmalar sonucunda
ucucu yaglarin ve bunlarin bilesenlerinin mevcut kullanilan fumigantlara alternatif
birlesikler olabilecekleri saptanmistir (Singh, 1989; Shaaya et al, 1991; Regnault-Roger
et al., 1995; Dunkel and Sears, 1998; Huang and Ho, 1998; Huang et al., 2000b; Tung
et al., 2000; Lee et al., 2001). Bitkilerin, insektisitler i¢in 6nemli potansiyel kaynaklar
oldugu arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Usanmaz, 2013). Bu durumun tam
olarak ortaya konmasi i¢in ¢ok sayida bitkiden elde edilen aktif ugucu yaglarin
tanimlanmasi1 ve depolanmis {iriin zararlilariyla miicadelede kullanilmasi olanaklarinin
detayli bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Tibbi ve aromatik 6zelligi olan bu
familyanin 6nemli cinsleri: Nane, kekik, mercan kosk, biberiye, lavanta, daggayi,

ogulotu ve adagay1’dir (Isik, 2008).

Adagay (Salvia) cinsinin diinyada yaklasik 900 kadar tiirii bulunmakta olup, 89
tanesi Tirkiye florasin da yayilis gostermektedir (Davis, 1982). Bunlar icerisinde
ozellikle ¢ tiir ekonomik oneme sahip olup, bu tiirler Salvia officinalis L., Salvia
fruticosa Mill., syn. ve Salvia sclarea L.’dir. S. officinalis tilkemizde dogal olarak
bulunmamakla birlikte yetistiriciligi konusunda ¢aligma yapilmis bir tiir olup tiretimine
gecilmistir (Arslan ve Gilimiiscli, 1998). Bu tiirler 6nemli ugucu yag bileseni olan
cineole igerir. (Ceylan 1987; Baytop 1999). Ucucu yaglarin depolanmis (iiriin
zararlilarina karg1 fumigant olarak kullanim potansiyeline sahip olup depolanmis {iriin
zararlilarina kars1 ucucu yaglar kullanilmistir. Yiiriitiilen arastirmalar, ugucu yaglarin ve
bunlarin bilesenlerinin, kullanilan mevcut fumigantlara kars1 alternatif bilesikler olarak
kullanim potansiyeline sahip olabileceklerini gostermistir (Gozek, 2007). Ucucu yag
iceren bitkilerin igeriginde bulunan terpenoid, alkaloid ve flavonoid gibi maddelerin
zararlilara kars1 kullanilabilecek bilesenler bakimindan zengin olmasi, mevcut olarak
kullanilmakta olan insektisitlere alternatif olabilecek durumda olduklarini
gostermektedir (Usanmaz, 2013). Bu yaglarin bazilar1 zararlilara karsi genis kapsamli
insektisit olarak kullanilmaktadir (Regnault-Roger et al., 1993). Ozellikle pek ¢ok

bitkinin ucucu yag bileseni olan monoterpenoidler, faydali bocekleri c¢ekerek



tozlasmaya yardimct olmakta ve bitki savunma sistemini zararlilara karsi
giiclendirmektedir (Grotnitzky and Coats, 2002; Kim et al., 2003). Ugucu yaglar farkli
bilesenleri igeren kompleks karisimlar olduklarindan dolay1, degisik biyolojik
aktivitelere sahiptirler (Yesilbag, 2007). Ugucu yag ve ekstrelerin zararlilara kars1 bocek
Oldiiriicii  (insektisit), yumurta Oldiiriicii (ovisit), uzaklastirici (repellent), c¢ekici
(atraktant) ve beslenmeyi engelleyici gibi etkileri oldugu goriilmiistiir (Shaaya et al.,
1993; Kordali et al., 2006a; 2008b). Insektisitlerin genel olarak etki mekanizmalari
organizmanin sinir ve sindirim sistemi iizerine etki etmektedir (Aksoy 1982; Turanli ve
ark., 2006). Bitkisel insektisitlerin ise boceklerin viicuduna temas ederek sekonder
metabolitler araciligiyla sinir-kas sistemi iizerine zehir etkisi yaptigir belirtilmistir
(Lileyap, 1996). Boceklerin sinir sisteminde ¢ok miktarlarda octopamin reseptorlerinin
bulundugunu tespit edilmistir. Octopamin reseptorii bulunmayan memelilerde ise eterik
yaglarin secici etkisi gozlenmistir (Topuz ve Madanlar, 2006). Sonug olarak, boceklerin
octopaminerjik sistemi zararli kontroliinde hedef bolge olarak goriilmiistiir (Kravitz et
al., 1976; Robertson and Juoris, 1976; Evans, 1980; Orchard, 1982). Bu nedenlerden
dolay1 depolanmis iiriin zararlilariyla miicadelede kalint1 problemi tagimayan, cevreye
olumsuz yonde etkisi olmayan veya az etkili olan, kolaylikla uygulanabilen alternatif
miicadele yollarinin gelistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde de bitkisel
ekstre ve yaglarla ilgili ¢aligmalarin sayisi son yillarda hizla artmaktadir (Duru et al.,
2003; Kordali et al., 2007a, 2007b; Kordali et al., 2008a, 2009b). Boylece diinyada ve
iilkemizde son yillarda bitkisel ucucu yaglarin kullanimina yoénelik g¢alismalar da
olduk¢a Onem kazanmustir. Pestisit Ozelligindeki bitkisel orijinli bazi maddeler
pyrethrum, rotenon, nikotin ve neem’dir (Isman, 2006). Pek ¢ok baharat, yabanci ot ve
bilesenlerinin insektisit etkilerinin oldugu bilinmektedir (Lee et al., 2001; Park et al.,
2003; Kim et al., 2003).

Bu ¢alisma, Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa L. Lamiaceae familyasina ait tiirlerden elde edilen ugucu yaglarin onemli
depolanmis iirlin zararlilari olan Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus surinamensis,
Cryptolestes ferrugineus, Tribolium confusum ve Callosobruchus maculatus’un ergin

donemlerine karsi fumigant etkilerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Su et al. (1972)’e gore, sekiz farkli turunggil meyve kabugundan elde edilen
yaglarin denemelerde kullanilmasi sonucunda altt tanesinin  Callosobruchus

maculatus’a kars1 oldukga etkili oldugu saptanmustir.

Shaaya and lkan (1980), C. maculatus’a karsi denenen 16 bitkisel yagin
tiimiiniin 2,5 kg yag/ton dozunda etkili oldugunu ve yeni nesil ergin ¢ikisini 6nlendigini

belirtmistir.

Luca (1982), depolanmis baklagillere karsi bitkisel yaglarin kullanilabilecegi,
yaglarin bogucu etkileri oldugu, ham yaglarin embriyoyu o6ldiirdiigi ve erginlerin

solunum sistemlerini tikadigini bildirmektedir.

Messina and Renwick (1983), denemede kullanilan 5 farkli bitkisel yagin 5,0
ml/kg dozlarmin C. maculatus yumurtalarini ve taneye girmemis larvalarini yiiksek

oranda 6ldiirdiiglinii ve taneye girmis larvalarda ise etkili olmadigini agiklamiglardir.

Mahdi and Hamoudi (1985), farkli bitkisel ve yemeklik yaglarin C. maculatus’a
kars1 koruyucu olarak 2.6, 9 ve 12 ml yag/kg tane dozlarinin uygulanmasi sonucu hint
yaginda %0, zeytin yaginda %1,27 ve yemeklik yagda ise %61,2 ¢ogalma orani elde

edildigini belirlemislerdir.

El-Nahal et al. (1989), baz1 depolanmis iiriin zararlilarinin erginleri iizerinde
Hindistan’da yetisen Acorus calamus L. (egir otu) koklerinden elde edilen ugucu
yaglarin buhar toksisitelerinin denenmesiyle hassasiyeti azalanlar sirasiyla;
Callosobruchus chinensis Linnaeus, Sitophilus oryzae ve Sitophilus granarius
oldugunu, bununla birlikte Rhizoperta dominica ve Tribolium confusum’un ¢alismada ki

biitiin dozlara ve zamana gore daha hassas olduklart saptamiglardir.

Shaaya et al. (1991), Lavandula stoechas L. ugucu yagmin Oryzaephilus
surinamensis, R. dominica, Tribolium castaneum Herb., ve S. oryzae’nin erginlerine
kars1 fumigant etki gosterdiklerini ve alinan sonuglara gére R. dominica’nin erginlerine

kars1 yliksek oranda etki gosterdigini saptamislardir.

Helen (1991), Chenepodium ambrosioides L. ugucu yaginin C. maculatus, S.

oryzae, Lasioderma serricorne ve T. confusum erginlerinde uzaklastirict etkisinin ve
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toksisitesinin incelendigini, yagin uygulamasinin C. maculatus’a kars1 toksik oldugunu
(40 pg/bocek te %100 6lim), L. serricorne (50 pl/bocek te %92,5 6liim)’ye oldukga
toksik, S. oryzae’ya orta derecede toksik (50 pl/bocek te %652,5 6liim) ve 50 pl/bocek de
T. confusum’a kars1 ise ¢ok az miktarda toksik etkide bulundugunu bildirmektedir.
Ayrica yagin bugday tanelerinin yiizeyine uygulandiginda S. oryzae’ye kars1 ¢ok yiiksek
uzaklastirict etkide oldugunu, bugday ve bezelyeye sirasiyla 2000 ve 1000 ppm

dozlarinda uygulandiginda S. oryzae ve C. maculatus zararini azalttigin1 saptamistir.

Shaaya et al. (1993), birbirinden farkli ugucu yaglarin ve bunlarin bilesenlerinin
fumigant etkisini depolanmus {irlin zararlis1 boceklerin (T. confusum, R. dominica ve
Ephestia cautella Zell.) yumurta ve erginlerine karsi olan etkilerini gdzlemlemislerdir.
En etkili bilesigi olan SEM-76 ‘nin 1,5 ul/1 konsantrasyonda biitiin erginlere kars1 24
saatten sonra %100 o6lim orani elde edilmistir. Ugucu yaglarin etkileri arasindaki
farkliliklar bocek tiirlerine ve donemlerine gore degistigini gozlemlemislerdir.

Sara¢ ve Tung (1995), Eucalyptus camaldulensis (okaliptus), Thymbra spicata
var. spicata (zahter), Pimpinella anisum (anason) ve Satureja thymbra (karakekik)
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin T. confusum ve S. oryzae’nin ergin dénemlerine ve
Ephestia kuehniella’nin son larva donemine kars1 olan toksik etkilerini aragtirmiglardir.
Test edilen ugucu yaglardan sadece anasonun T. confusum’un erginlerinde 5. giinden
sonra %95’ten fazla 6liime neden oldugunu ve biitiin ugucu yaglarin S. oryzae’nin

erginlerine kars1 etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Don-Pedro (1996), Citrus latifolia (misket limonu) yaginin C. maculatus,
Sitophilus zeamais Motschulsky ve Dermestes maculatus’un ergin ve ergin Oncesi
donemlerine karst fumigant etki gosterdigini bildirmistir. C. maculatus ve D.
maculatus’un yumurtalarina kars1 24 saatteki LCsp degerlerini sirasiyla 7,8 ve 21,5 pulL/L
ve C. maculatus’un gen¢ larva ve pupa donemlerine karst 9.1, 7.8 uL/L, D.
maculatus’un olgun larva ve pupa donemlerine karsi ise 23.1 ve 23.9 uL/L olarak tespit
etmistir.

Huang et al. (1997), Hindistan cevizi agacinin tohumlarindan elde edilen ugucu
yagin depolanmus iiriin zararlis1 olan T. castaneum ve S. zeamis’in erginlerine kars1 olan
kontakt ve fumigant toksisitesini arastirmislardir. Kontakt toksisite ¢alismalarinda S.

zeamais’m T. castaneum’dan yaklasik 10 kat daha duyarli oldugunu, fumigant toksisite



caligmalarinda ise T. castaneum’un S. zeamais’dan daha duyarli oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayn1 zamanda T. castaneum’un larvalarinin erginlere oranla daha hassas
olduklarini ve duyarhiligin larva yasi arttikca azaldiginmi bildirmislerdir.

Shaaya ve ark. (1997), depolanmus {iriin zararlilariyla miicadele etmek igin bitki
yaglarinin fumigant ve kontakt insektisit olarak kullanilabilecegini tespit etmek ig¢in
yaptiklart ¢aligma sonucunda; Ocimum basilicum L. ve Pagostemon heyneanus L.
bitkilerinden alinan eterik yaglarin, S. oryzae, Stegobium paniceum, T. castaneum ve C.
maculatus’a karsi insektisit 6zelliginin oldugunu bildirmislerdir. Fumigant etkisinin
aragtirtlmas1 amaciyla yaptiklari ¢calisma sonucunda, 24 saat maruz birakma siiresinde
ve 1,4-4,5 pnL/L arasindaki dozlarda ugucu yaglarin bdceklerin %90’ min 6limiine
neden oldugunu tespit etmislerdir.

Shukla et al. (2000), depolanmus iiriin zararlilari i¢in kontrolii, zararsiz ve etkili
dogal fumigantlarin gelistirilmesi i¢in R. dominica, Trogoderma granarium Everts, S.
oryzae, Ephestia cautella (Walker) ve Corcyra cephalonica Stainton’na kars1 kontakt ve
fumigant uygulamalar arastirilmistir. Yapilan ¢alismalarda Eucalyptus pauciflora subsp.
niphophila ugucu yagi en giigli toksik ajan olarak bulunmustur. Bu yagin %5
konsantrasyonu sadece kontakt etkili olarak kullanildiginda yaklasik bir saat sonra
depolanmis iiriin zararlis1 bocekleri 6ldiirdiigli sonucuna varilmis ve fumigant olarak
Oliim siireleri ise zararlilara gore farkli olarak bulunmustur.

Bekele and Hassanali (2001), Ocimum kilimandscharicum ve O. kenyense’den
elde edilen ugucu yaglarin S. zeamais ve R. dominica’ya kars1 etkilerini aragtirmiglardir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda O. klimandscharicum’dan elde edilen yaglarin S. zeamais
ve R. dominica’nin %100 6liime neden oldugu bildirmislerdir.

Keita et al. (2001), feslegenden ¢ikarilan eterik yaglarin C. maculatus iizerine
insektisit ve fumigant etkisini arastirmislardir. Yapilan denemelerde ugucu yaglarin
zararlinin yumurtalarinin agilmasi ve ergin ¢ikisi izerinde 6nemli derecede etkili oldugu
bildirilmistir. Kontrolde yumurta acgilma oranit %95 iken yag uygulandiktan sonra bu
oran %3, ergin ¢ikist kontrollerinde %97 iken ugucu yaglarla muamele edilmesi
sonucunda tiriinlerden ergin ¢ikisinin %0 oldugu bildirmislerdir.

Pascual-Villalobos (2002), Carum carvii L. (Karaman kimyonu), Coriandrum
sativum L. (kisnis otu), Chrysanthemum coronarium L. (papatya) ve Ocimum basilicum

L. (feslegen) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 2, 20 ve 50 pL/L dozlarimin C.
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maculatus ve S. granarius’a karsi olan insektisit etkisi arastirilmigtir. Deneme
sonucunda karaman kimyonu ugucu yagmin 20 pl/L dozunun C. maculatus’un
%100’lintin Sliimiine ve 2 pL. dozunun ise %60’1min 6liimiine neden oldugunu, ayni
ugucu yagin 25 plL dozunun ise S. granarius’un erginlerinin %68’ini 6ldiirdigii tespit
edilmistir. Kisnis otu (20 puL/L) ve feslegen (50 pL/L)’in sadece C. maculatus’a karsi
etki gosterdigini bildirmistir.

Tapondjou et al. (2002), yaptiklar1 ¢alismada Chenopodium ambrosioides L.’1n
yapraklarindan elde ettikleri ugucu yagi depolanmus iiriin zararlilar1 (Prostephanus
truncatus (Horn), C. maculatus, C. chinensis, S. zeamais, S. granarius ve
Acanthoscelides obtectus,)’na kars1 denemislerdir. C. maculatus ve S. oryzae disinda
denemede kullanilandiger boceklede 24 saatin sonunda %80 nin tlizerinde etki ettigini
saptamiglardir. S. zeamais diger test edilen boceklerle karsilastirildiginda 0,2ve 0,8
ul/cm? dozlar, 24 saat sonra sirasiyla %5 ve %20 etki gostermis ve sonunda en hassas

olani1 bulunmustur.

Tripathi et al. (2002), R. dominica, S. oryzae ve T. castaneum’a karsi, Curcuma
longa L. (hint safrani) bitkisinin yapraklarindan elde edilen ugucu yagin gogalmasi
tizerindeki kontakt ve fumigant etkisi aragtirmigdir. Test edilen ugucu yagin, fumigant
ve kontakt olarak insektisit Ozelligi gosterdigini belirlemislerdir. Fumigant etki

testlerinde S. oryzae erginlerinin hassas oldugunu (LCso =11.36 mg/L) bildirmislerdir.

Lee et al. (2004), tarafindan yapilan bir calismada Myrtaceae familyasindan 42
bitki ugucu yaginin, 6énemli ambar zararlilarindan, T. castaneum, R. dominica ve S.
oryzae’ya karsi fumigant etkisi {izerine bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Yapilan calismada
Callistemon sieberi, Eucalyptus blakelyi, E. codonocarpa, E. nicholii, Melaleuca
armillaris ve M. fulgens bitkilerinin potansiyel fumigant etki gosterdigini
belirlemislerdir. Bu bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin S. oryzae erginleri igin
LD50 degerlerinin 19,0-30,6 pL/L ve LD95 degerlerinin 43,6-56,0 pL/L arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.

Yildirnm et al. (2005), Hyssopus officinalis L., Salvia limbata C. A. Mey,
Hypericum scabrum L., Thymus vulgaris L., Micromeria fruticosa L., S. nemorosa L.,
Satureja hortensis L., ve Origanum acutidens Hand.-Mazz. olmak tizere sekiz farkli

bitki tiirlinden elde edilen ugucu yaglarin S. granarius L.’in erginlerine ve Ephestia
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kuehniella Zeller 1879, larvalarina karsi fumigant etkilerini test etmislerdir. O.
acutidens, S. hortensis ve H. scabrum ugucu yaglarinin birbirinden farkli olarak S.
granarius L. erginlerine ve E. kuehniella’nin larvalarina kars: insektisit etkileri vardir.
Test edilen ugucu yaglarin dozlar1 ve uygulama siireleri arasinda énemli farkliliklar
oldugu S. granarius erginlerinde ve E. kuehniella larvalarinda 6liim orani temel ugucu
yaglarin dozlaria ve uygulama siirelerine bagli olarak arttig1 gézlemlenmistir.

Yildirim ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, Hypericum hyssopifolium
Vill., Pistacia lentiscus L. ve P. terebinthus L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin,
T. confusum ve S. granarius’un erginlerine karsi fumigant etkilerinin doza ve maruz
birakma siiresine bagli olarak degistigini, en yiiksek dozda (40 uL/L ) ve en uzun maruz
birakma siiresi (96 saat) sonunda her iki tiirlin erginleri iizerinde de en yiiksek 6liim
oranini elde etmislerdir.

Tapondjou et al.(2005), Cupressus sempervirens L. ve Eucalyptus saligna Sm.
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin S. zaemais ve T. confusum’a karsi kontak
etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda S. zeamais igin LDS50 degerleri
karsilastirildiginda Okaliptus yagi, C. sempervirens yagma oranla daha etkili oldugu
saptanmigtir. T. confusum i¢in ise LD50 degerleri karsilastirildiginda okaliptus yagi
(LD50=0,48 ml/cm?) C. sempervirens yagina oranla (LD50=0,74 ml/cm?) daha etkili
bulunmustur.

Isikber ve ark. (2006), Rosmarinus officinalis L. (biberiye) ve Laurus nobilis L.
(defne) bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin T. confusum’un biitiin donemleri {izerine
fumigant etkisi arastirilmis ve bdcegin biitiin donemlerine her iki ugucu yagin da toksik
oldugunu belirlemislerdir. Biberiye ve defne ugucu yaglarinin T. confusum’un geligsme
donemlerine kargi dayaniklilik sirasi sirasiyla pupa > larva > ergin ve larva > ergin>
pupa oldugunu tespit etmislerdir.

Rozman et al. (2006), lavanta, biberiye, kekik ve Akdeniz defnesinde (borneol,
bornyl acetate, camphor, cavracrol, 1.8-cineole, eugenol, linalool, linalyl acetate ve
thymol) dogal olarak bulunan ugucu yag bilesenlerinin oldugunu bildirmislerdir. Bu
bilesenler T. castaneum, S. oryzae ve R. dominica "nin erginleri tizerine fumigant etkisi
degerlendirilmistir. Oliim oranlar1 muamele siiresine, bilesikler ve bdcek tiirlerine baglh
olarak degisiklik gostermistir. En hassas tiirler S. oryzae ve R. dominica olup, T.

castaneum’un tolerans diizeyi oldukca yiiksek oldugunu bildirmislerdir.



Kostic et al. (2007), Leptinotarsa decemlineata Say. (patates bocegi)’in yetiskin
ve 2. donem larvalaria kars1 ada ¢ayindan (ugucu yag, ayni yagin F1-F5 fraksiyonlari
ve camphor) elde edilen tiirevler etanol ile ¢oziilmiis, toksik ve beslenmeyi dnleyici
etkileri arastirllmistir. Salvia officinalis u¢ucu yagi hari¢ digerleri boceklerde (%29, 16
larva ve %20, 83 ergin) oranlarinda 6lim meydana getirdigi tespit edilmis ve ilk 96
saatte larvalarin beslenme iizerine 6nemli etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Cetin ve ark. (2014), Fasulye tohum bocegi Acanthoscelides obtectus Say.
(Coleoptera: Chrysomelidae)’nin erginleri tizerine Lauraceae, Apiaceae, Lamiaceae,
Araceae ve Asteraceae familyalarinda yer alan 18 adet bitkiden elde edilen ugucu
yaglarin fumigant etkisi 28+£2°C sicaklik ve %65+5 orantii nem kosullarinda
denenmistir. Genel olarak 6liim oranlar1 24 ve 48 saat maruz birakma siirelerinde artti3

belirlenmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait Salvia
hydrangea DC. ex Bentham, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.)
Bornm. ve Salvia nemorosa L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar ile Rhyzopertha
dominica ((Fabricius, 1792) (ekin kambur biti), Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus,
1758) (testereli bocek), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) (kii¢iik kirma biti),
Callosobruscus maculatus (Fabricius, 1775) (boriilce tohum bocegi) ve Tribolium
confusum Jacquelin du Val 1861 (kirma biti) gibi 6énemli depolanmis iiriin zararlilari
olusturmustur. Ugucu yaglarin uygulandigi ve boceklerin tretildigi 5 litrelik plastik
kavanozlar, tiil bez, paket lastik, petri kutulari, yumusak uclu firca, binokiiler, pens,
kurutma kagidi, vorteks, parafin, emgi tiipii, mikropipet, pipet ucu, klevenger diizenegi,
sogutmali inkiibator, cam tlip, sodyum siilfat, saf su, kimyasal ilag, tahil triinleri (un,
kepek, bugday vb.) ve ortam nemlendiricisi ¢alismanin diger materyallerini

olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Boceklerin iiretilmesi

Denemede kullanilacak depolanmig {iriin zararhilar1 R. dominica, O.
surinamensis, C. Ferrugineus, T. confusum ve C. maculatus Igdir Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Entomoloji laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirlerden
tiretilmistir. Boceklerin iiretilmesinde R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus ve
T. confusum i¢in stok kiiltiirlerden alinan ergin bireyler, i¢inde saglam ve kirik bugday
ile un- kepek (karisim orani 1+1+1) bulunan 5 litrelik kaplarda, C. maculatus ise i¢inde
nohut ve boriilce (karigim orani 1+1) kullanilmistir (Sekil 3.1). Bocegin beslenmesinde
kullanilan iriinler -20 °C’de bekletilerek mevcut zararlilardan temiz hale getirilmistir.
Zararhlar %274+2°C sicaklikta ve % 50+10 nisbi nem kosullarinda kiiltiire alinmistir.

Denemelerde 0-10 giinliik ergin bireyler kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Depolanmus {iriin zararlilarinin kiiltiire alinmasi

3.2.2. Bitki materyallerinin toplanmasi ve ucucu yaglarin elde edilmesi

Calismada kullanilan Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait S. hydrangea,
S. verticillata L. subsp. amasiaca. ve S. nemorosa L. bitkileri ¢igeklenme déneminde
Igdir ili ve g¢evre ilgelerinden mayis-temmuz aylari arasinda toplanmustir. Toplanan
bitkiler Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarina getirilip gdlge bir alanda
diizenli kontrol edilerek kurutulmustur (Sekil 3.2). Kurutulan bitki &rnekleri bir
degirmen yardimiyla oOgiitiilerek kiiclik parcalar haline getirilip (Sekil 3.3) Neo-
Clevenger evoparatdr hidrodistilasyon yontemiyle ucucu yaglari elde edilmistir.
Caligmada kullanilincaya kadar cam tiipler igerisinde buzdolabinda +4°C’de muhafaza
edilmistir (Sekil 3.4).
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Sl 3.2, Toplanan bitkilerin élgelik bir alanda kurutulmast

NAZLI YiGiT

NAZLI YiGiT

Sekil 3.3. Kurutulmus bitki Srneklerinin rd'egirmen yardimiyla ogiitiilmesi
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Sekil 3.4. Bitkilerin Neo-Clevenger evoparator hidrodistilasyon yontemiyle ugucu
yaglarinin elde edilmesi ve yaglarin kullanilincaya kadar cam tiipler

igerisinde +4°C’de muhafaza edilisi

3.2.3. Ucucu yaglarin petri denemesinde fumigant etkilerinin test edilmesi

Uretimi yapilan R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus, T. confusum ve C.
maculatus ergin donemlerine gore ayrilip 9 cm’lik petrilere yerlestirilmistir. Her petriye
20 adet bocek ve daha dnceden zararlilardan arindirilmis 5’er gram (gr) tahil karigimi ve
boriilce eklenmistir. Petrilerin i¢ yiizeyine steril kurutma kagitlar1 bir bant yardimiyla
yerlestirilmis ve 5, 10 ve 15 pl/petri dozlarda hazirlanan yaglar kurutma kagitlarina
mikropipet yardimiyla emdirilip petrilerin etrafi parafilmle sarilmistir (Sekil 3.5).
Soliisyonlar kullanilmadan 6nce homojen bir karisim i¢in 1 dk siire vortex cihazinda
karistirilmistir. Kontrol olarak saf su, karsilastirma ilaci olarak da 650 g/l Malathion 65
EM sivi insektisit kullanilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik ve %65+5 orantili nem
kosullarinda yiiriitillerek her deneme 3 tekerriir iizerinden gergeklestirilmistir.
Uygulamanin ardindan farkl: siirelerde (12, 24, 48, 72 ve 96 saat) 6len bireylerin sayimi

yapilmustir.
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Sekil 3.5. Ugucu yglarln 5, 10 ve 15 ul/pri dozlarda hazirlanip kurutma kagidina

mikropipet yardimiyla emdirilmesi ve etrafinin parafirm ile sarilmasi

3.2.4. Istatistiksel analizler
Istatiksel olarak SPSS (Statistical Package for Social Seciences 17,0) yazilim

programi kullanilarak ¢ift yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve Duncan testi
ile ortalamalar arasindaki farklar test edilip ve LC degerlerinin tespiti i¢in probit analizi

yapilmustir.

14



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Salvia hydrangea DC. ex Bentham

Cok yillik odunsu bir bitki olan S. hydrangea pembe-mor renkli 6-8 ¢igeklidir
(Anonim, 2017). Genellikle volkanik, taslh, tuzlu ve kire¢ tagli yamaglarda ki meralarda,
yol kenarlarinda, 600-2.000 m arasinda ki yiikseltilerde yetisir (Sekil 4.1). Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde Igdir, Kars ve Agri da yayilis gdsterip Iran-Turan elementidir.

Ulkemizde Agri adacayi, ¢ol ¢ayr ve kogotu olarak adlandirilmaktadir. Genel olarak

halk arasinda c¢esitli hastalik ve rahatsizliklar icin ¢ay olarak tiiketilmektedir (Altundag,
2009).

N

DC. ex Bentham

\~ 4 / A
Sekil 4.1. Salvia hydrangea
4.2. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm.

Cok yillik otsu bir bitki olan S. verticillata L. subsp. amasiaca’nin g¢igek
sayisinin 8-40 tane olmasi ile yakin tiirlerden ayrilir. 15-50 cm boyundadir. Tiiy Ortiisii
kisa ve serttir (Sekil 4.2). Steplerde, tuzcul yerlerde, ¢ayirlarda, mese ve cam ormanlari
ve tarla alanlarinda bulunup, 150-2.300 m arasindaki yiikseltilerde yetisir. Tiirkiye
genelinde genis bir yayilis alanina sahiptir. iran-turan elementidir. Tiirkiye’de adagayi,
dadirak ve elmacik yapragi gibi yoresel adlariyla, Igdir’da da karabas otu olarakta
bilinir. Halk arasinda kalp rahatsizligi, kabizlik ve soguk alginligi i¢in ¢ay olarak
tiiketilir (Altundag, 2009).
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Sekil 4.2.>Salvia eticiIIL.Subsp; amasiaca (Frn. & Borm.) Bornm.
4.3. Salvia nemorosa L.

Cok yillik otsu bir bitki olan S. nemorosa L. giceleri mor-soluk pembe renklidir.
Korolla tiipiiniin pulcuklu olmamasi ile yakin tiirlerinden ayrilir (Sekil 4.3). Steplerde ki
kayalik yamaglarda, bos birakilmis tarla alanlarinda, g¢ayirlik yamaglarda ve yol
kenarlarinda yayilig gdstermis olup 1000-2.300 m arasindaki yiikseltilerde yetisip, Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yayilis gosterir. Ulkemizde yoresel isimleri genel olarak ¢ol gayi,
kara ot, adacay1, gehares, siyah ot, gemdas ve gemtas olarak bilinir. Halk arasinda soguk
algiliginda, gri boya elde etmede, kanamay: durdurmada, yara tedavisinde ve ¢ay

yapiminda kullanilir (Altundag, 2009).
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Sekil 4.3. Salvia nemorosa

4.4. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Coleoptera: Bostrichidae)

Erginleri 2,5-3 mm boyunda, koyu kahve ve parlak kirmizimrirak renkte olup
silindirik bir yapiya sahiptir. Bas prothorax’in altina girmis ve one dogru egik,
kamburumsu bir goriiniime sahiptir (Sekil 4.4). Elitra {izerinde diizgiin siralar halinde
yuvarlak ¢ukurcuklar bulunur. Anteni ii¢ segmentli olup topuzla son bulur. Erginler
ciftlestikten bir siire sonra genellikle 2-40’lik gruplar halinde yumurta birakirlar.
Disileri ortalama olarak 59-1.005 adet yumurta birakir. Larvalar 5-7 gomlek
degistirdikten sonra pupa olurlar. Pupa olduktan bir siire sonra da erginler ¢ikmaktadir.
Sicaklik, nem ve besin ¢esedine gore yilda 3-4 dol vermektedir. Sekonder bir zararl
olup her tiirlii tahil taneleri, tahillardan elde edilmis firtinler, un ve undan yapilmis

maddeler, ceviz i¢i, findik i¢i, kuru incir ve baklagil iiriinlerinde beslenerek zarar

yapmaktadir (Yildirim ve ark., 2014).

_ ! A
Sekil 4.4. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) ergini
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4.5. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Silvanidae)

Erginleri 2.5-3 mm boyunda olup, viicut rengi kirmizi ve koyu kahverengi
arasindadir. Viicut ince, uzun ve yassi olup pronotum’un her iki yaninda da testere disi
seklinde ¢ikinti bulunmaktadir (Sekil 4.5). Anteni segmentli ve topuzludur. Soguk olan
yerlerde ki1 ergin olarak gecirmektedir. Erginler 6-10 ay kadar yasamasina ragmen
bazen bu siire 3 yila kadar cikabilmektedir. Gece faaliyete gegen bu zararlilar
yumurtalarini gidalar iizerine veya arasina tek tek ya da gruplar halinde birakmaktadir.
Bir disi hayati boyunca 300 adet yumurta koymakta ve yumurtalar 3-16 giinde
acilmaktadir. Cikan larvalar dort gomlek degistirdikten sonra pupa olmakta ve 6-8 giin
sonra erginler ¢ikmaktadir. Bu tiir gelisimini ortalama olarak 20-80 giinde
tamamlamakta ve yilda 5-6 nesil vermektedir. Soguk ve sicaga kars1 olduk¢a dayanakl
bir tiirdiir. Sekonder zararli olup birgok iiriin iizerinde beslenir. Ozellikle tahil
tanelerinin kirik ve dokiintiileri, yagh bitki tohumlar1 kepek, un ve undan yapilmis gida
maddeleri, kurutulmus meyve, sebze ve tiitiin gibi birgok gida maddelerinde beslenerek
Oonemli zararlara sebep olmaktadir. Bu tiiriin iilkemizde depolanmis tahillarda 6nemli

kayiplara sebep oldugu calismalar sonucunda saptanmistir (Yildirim ve ark., 2014).

Az NAZUI YiGiT
Sekil 4.4. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) ergini
4.6. Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) (Coleoptera: Cucujidae)

Erginleri 1.5 mm boyunda kirmizimsi ve kahverengindedir. Viicut yassi,
erkeklerde antenler viicudun yarisindan uzun olup disilerde ise daha kisadir. Pronotum
kaideye dogru diside hafif erkekte ise kuvvetle daralir, elitrast ise boyuna c¢izgilidir
(Sekil 4.6). Soguga karst dayanikli bir tiir olan zararlinin disileri yumurtalarmi gida
maddelerinin igerisine birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar gida maddeleri ile beslenip

olgunlastiktan sonra ¢evresinde ki gida parcaciklarinda yuva hazirlayip igerisinde pupa

olduktan sonra erginler c¢ikmaktadir. Gelisme siiresini ortalama 5-9 haftada
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tamamlamaktadirlar. Erginleri 6-9 ay yasamakta olup yilda 3-4 nesil vermektedir.
Sekonder bir zararli olup bulgur, kepek, un, bugday posasi, kirik hububat taneleri,
kakao, misir, kurutulmus kirmizibiber, kurutulmus meyve ve sebzelerde beslenerek

zarar yapmaktadirlar (Yildirim ve ark., 2014).
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Sek1145 Cryptolestes ferrugineus (Stephens 1831) ergini
4.7. Tribolium confusum Jacquelin du Val 1861 (Coleoptera: Tenebrionidae)
Erginleri 3-4 mm boyunda olup parlak koyu kirmiz1 renktedir. Viicut yassi, bag
ve thorax sik noktalidir. Elitrasinin {izeri boyuna ¢izgili olup c¢izgiler arasi seyrek
noktali, elitrasinin kenarlar1 paraleldir (Sekil 4.7). Erginleri ortala olarak bir yil
yasamaktadir. Disiler yumurtalarin1 gida ortamlarina, depoda ki yarik ve catlaklara
birakmaktadir. Yumurtalarinin kabuklarinda yapiskan bir madde olmasi sebebiyle gida
maddeleriyle Ortiilmektedir. Disiler ortalama 350-450 adet yumurta birakmakta ve
yumurtalar 5-12 giin iginde agilmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 5 gomlek
degistirdikten sonra pupa olurlar. Normal sartlarda gelisme siireleri 46-50 giin stirmekte
ise de bu siire yazin alti haftaya kadar diisebilmektedir. Zararli yilda 3-4 nesil
vermektedir. Hareketli bir tiir olup genellikle tahillarin kirik ve dokiintiileri, un ve un
mamulleri, kepek, baharat, kurutulmus baklagil, meyve ve sebzede zarar yapmaktadir.
Unda beslenmesi sonucu un gri renk alarak acilagsmakta ve cabuk kiiflenmektedir.
Sekonder bir zararli olup, daha ¢ok diger zararlilar tarafindan zarar verilmis triinlerde
zarar yapmaktadir. Genellikle degirmenlerde ve depo alanlarida bu tiire rastlanmaktadir

(Yildirim ve ark., 2014).
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Sekil 4.6. Tribolium confusum Jacquelin du Val 1861, ergini

4.8. Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) (Coleoptera: Bruchidae)

Zararlinin ugan ve u¢gmayan olmak tizere iki tiirii bulunmaktadir. Viicut renkleri
kizil kahve, parlak sar1 ve hemen hemen siyaha yakindir. Viicut iizerinde killar bulunur.
Erginin sekli ovaldir. Genellikle 2.4-3.2 mm boyundadirlar (Sekil 4.8). Yumurtalari
yuvarlaga yakin sivri krem renktedir. Bir disi 41-108 adet yumurta birakmaktadir.
Erginler yumurtalarin1 tarlada olgun kapsiillere, depoda ise kuru tohumlara
birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kapsiil kabugunu delerek tohuma
girmektedir. Tohuma giren larvanin gelisimi korpe tohumlarin olgunlagmasina paralel
olarak tamamlanmaktadir. Tohumla beslenen larva olgun donemde pupa olmadan 6nce
tohum kabuguna dogru ilerleyerek kabukta daire seklinde seffaf goriinlimde ki kapak
arkasinda pupa olmaktadir. Daha sonra erginler kapag iterek tohumu terk etmektedir.
Erginler tekrar yumurta birakarak yeni nesillerin ¢ikmasini saglmaktadir. Bulasik
tohumlarin cesitli devrelerinde larva, pupa ve erginleri gormek miimkiindiir. Nesil
sayilar1 bolgelere gore degismekle birlikte genelde 3-6 nesil arasinda degismektedir
(Yildirim ve ark., 2014).

Boriilce tohum bdcegi; boriilce, bezelye ve nohutta zarar yapmaktadir. Zarar
sekli Acanthoscelides obtectus’ta benzemektedir. Ulkemizde biitiin bdlgelerde
bulunmakla birlikte depolarda 6nemli zararlara sebep olmaktadir (Yildirim ve ark.,
2014).
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Sekil 4.7. Callosobruscus maculatus (Fabricius, 1775) ergini

4.9. Bitkilerden Alinan Ugucu Yaglarin Bilesim ve Etkileri

4.9.1. Salvia L. tiirlerinin ucucu yaglarimin kimyasal bilesimi

NAZLI YiGiT

NAZLI YiGiT

Bu ¢aligmada Salvia L. tiirleri ugucu yaglarmin ana bilesenleri ve bagil yiizdeleri

literatiire bagl olarak Cizelge 4.1°da verilmistir.

Cizelge 4.1. Salvia L. tiirlerinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri ve bagil yiizdeleri

Salvia tiirleri Ana bilesenler Bagil yiizde (%) Literatiir
Camphor 46.9
Camphene 9.4
Salvia hydrangea DC. ex 1,8-cineole 7.4 Temel ve ark.
Bentham Limonene 3.9 (2016)
a-Pinene 3.7
Mahdi and
Alizadeh (2018)
E-caryophyllene 26.37
Salvia nemorosa L. phytol 16.92
germacrene-D 15.34
sabinene 12.86
caryophyllene oxide 6.33
4-terpineol 2.0
Salvia verticillata L. subsp. s-elemene 7.4
amasiaca (Freyn. & Bornm.) B-aryophyllene 155 Giuliania et al.
Bornm. Y-muorolene 10.0 (2018)
Bicyclogermacrene 214
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4.9.2. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ucucu yaglarin Rhyzopertha dominica erginlerine fumigant
etkileri

Doz (5 pL/petri)
100
90
80
= 70 12s
S 60
o H24s
§ 50
:6; 40 W48s
X 30 m72s
20 mO96s

10

Salvia Salvia Salvia P. Kontrol  N. Kontrol
hydrangea nemorosa verticillata

Sekil 4.8. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
L. bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 ul/petri’lik dozunun Rhyzopertha

dominica erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea, S. verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa L.
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin R. dominica’nin ergin donemine 5, 10, 5
uL/petri’lik dozlar1 uygulandiktan sonra 12, 24, 48, 72, 96 saat dilimlerinde kontrol
edilerek Olii birey sayimlari yapilmistir. Sonuglar incelendigin de S. hydrangea, S.
verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa L. bitkilerinden elde edilen ugucu
yaglarin doz artigina ve uygulama siiresine bagli olarak 6len birey oraninda artis oldugu

goriilmiustir (Sekil 4.9).

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmuis iiriin zararlist
olan R. dominica’nin ergin donemi tizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar sirastyla %35, %100, %100, %100, %100 oraninda
bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yaginin R.
dominica’nin ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla %6,66, %11,6, %15, %20, %26,6 oraninda ve S.
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nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlist olan R.
dominica’nin ergin donemi lizerine 5 plL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerindeki O6lim oranlar1 sirastyla %5, %13,3, %21,6, %25, %35 oraninda

bulunmustur (Sekil 4.9).

Doz (10 uL/petri)

100 -

90 -

80 -

70 - 12s
60 - m24s
50 - m48s
:2 _/ m72s
10 7

Salvia Salvia Salvia P. Kontrol  N. Kontrol
hydrangea  nemorosa verticillata

% Oliim Orani

Sekil 4.9. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarmm 10 pl/petri’lik dozunun Rhyzopertha

dominica erginleri iizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmuis iiriin zararlist
olan R. dominica’nin ergin dénemi tizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlari sirasiyla %41,6, %100, %100, %2100, %2100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yaginin R. dominica’nin ergin donemi iizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki olim oranlar sirasiyla %8,33, %25, %30, %31,6, %31,6
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlis1 olan R. dominica’nin ergin donemi iizerine 10 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla %10, %10, %23,3, %31,6, %36,6
oraninda bulunmustur (Sekil 4.10).
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Doz (15 uL/petri)

100

90

80

70
c 12s

g 60
£ 50 Hm24s
3= 40 m48s

X

30 m72s
20 mo96s

10

0

Salvia Salvia Salvia P. Kontrol  N. Kontrol
hydrangea  nemorosa verticillata

Sekil 4.10. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden aliman ugucu yaglarin 15 upl/petri’lik dozunun Rhyzopertha

dominica erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan R. dominica’nin ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlar1 sirasiyla %58,3, %100, %100, %2100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin R. dominica’nin ergin dénemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki oliim oranlari sirasiyla %11,6, %25, %35, %38,3, %41,6
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlist olan R. dominica’nin ergin donemi tizerine 15 plL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla %11,6, %15, %28,3, %38,3, %43,3

oraninda bulunmustur (Sekil 4.11).

24



4.9.3. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden aliman wucucu yaglarmm Oryzaephilus surinamensis erginlerine
fumigant etkileri

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Oliim Orani

Sekil 4.11.

Doz (5 pL/petri)

| m12s
: m24s
| 48 s
J m72s
4 mo6s

Salvia Salvia Salvia P. Kontrol  N. Kontrol
hydrangea  nemorosa verticillata

Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik dozunun Oryzaephilus

surinamensis erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi

olan O. surinamensis’in ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlar1 sirasiyla %63,3, %78,3, %85, %91,6, %91,6

oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu

yaginin O.

surinamensis’in ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96

zaman dilimlerindeki 6liim oranlari sirasiyla %3,33, %6,66, %10, %15, %26,6 oraninda

ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmus iiriin zararlis1 olan O.

surinamensis’in ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki olim oranlar1 sirasiyla %0, %3,33, %8,33, %11,6, %16,6 oraninda
bulunmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarm 10 ul/petri’lik dozunun Oryzaephilus

surinamensis erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan O. surinamensis’in ergin donemi tizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki oliim oranlar1 sirasiyla %66,6, %86,6, %86,6, %95, %95
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin O. surinamensis’in ergin dénemi lizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72,
96 zaman dilimlerinde ki Oliim oranlar1 sirasiyla %3,33, %10, %11,6, %15, %15
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlisi olan O. surinamensis’in ergin dénemi iizerine 10 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %1,66, %13,3, %13,3, %18,3
oraninda bulunmustur (Sekil 4.13).
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Sekil 4.113. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden aliman ugucu yaglarin 15 ul/petri’lik dozunun

Oryzaephilus surinamensis erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan O. surinamensis’in ergin donemi tlizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlart sirasiyla %93,3, %93,3, %96,6, %98,3, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin O. surinamensis’in ergin dénemi iizerine 15 plL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72,
96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %3,33, %8,33, %11,6, %13,3, %25
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlisi olan O. surinamensis’in ergin dénemi iizerine 15 puL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %1,66, %1,66, %20, %20, %21,6

oraninda bulunmustur (Sekil 4.14).
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4.9.4. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ucucu yaglarin Cryptolestes ferrugineus erginlerine
fumigant etkileri
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Sekil 4.14. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden almman ugucu yaglarin 5 upl/petri’lik dozunun Cryptolestes

ferrugineus erginleri {izerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan C. ferrugineus’in ergin donemi iizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki oliim oranlar1 sirasiyla %100, %100, %100, %2100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin C. ferrugineus’in ergin dénemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlari sirasiyla %3,33, %26,6, %53,3, %100, %100
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlisi olan C. ferrugineus’in ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72,
96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %1,66, %31,6, %46,6, %100, %100

oraninda bulunmustur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden almman ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik dozunun Cryptolestes

ferrugineus erginleri {izerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmuis iiriin zararlisi
olan C. ferrugineus’in ergin dénemi tizerine 10 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki oliim oranlar1 sirasiyla %100, %100, %100, %2100, %100
oraninda bulunurken, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen
ugucu yaginin C. ferrugineus’in ergin dénemi tizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %6,66, %43,3, %71,6, %100,
%100 oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlis1 olan C. ferrugineus’in ergin donemi lizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %3,33, %40, %71,6, %100, %100
oraninda bulunmustur (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden almman ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun Cryptolestes

ferrugineus erginleri {izerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan C. ferrugineus’in ergin dénemi tizerine 15 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki olim oranlar1 sirasiyla %100, %100, %2100, %100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin C. ferrugineus’in ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlari sirasiyla %6,66, %46,6, %96,6, %100, %2100
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlis1 olan C. ferrugineus’in ergin donemi lizerine 15 pl/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %6,66, %48,3, %73,3, %100,
%100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.17).
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4.9.5. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden aliman ucucu yaglarmm Tribolium confusum erginlerine fumigant
etkileri
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Sekil 4.17. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden aliman ugucu yaglarin 5 pL/petri’lik dozunun Tribolium

confusum erginleri lizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan T. confusum’un ergin donemi tlizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki oliim oranlar sirastyla %0, %0, %1,66, %1,66, %]1,66 oraninda
bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yaginin T.
confusum’un ergin dénemi tiizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar sirastyla %0, %0, %0, %0, %0 oraninda ve S. nemorosa L.
bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmus {iriin zararlis1 olan T. confusum’un ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6lim
oranlar1 sirastyla %0, %0, %0, %1,66, %3,33 oraninda bulunmustur ($ekil 4.18).
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Sekil 4.18. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alman ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik dozunun Tribolium

confusum erginleri lizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan T. confusum’un ergin donemi iizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %0, %0, %0, %1,66 oraninda
bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yaginin T.
confusum’un ergin dénemi iizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla % 0, %0, %0, %0, %0 oraninda ve S. nemorosa
L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlis1 olan T. confusum’un
ergin donemi iizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki
Olim oranlan sirasiyla %1,66, %1,66, %1,66, %3,33, %3,33 oraninda bulunmustur
(Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alman ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun Tribolium

confusum erginleri lizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan T. confusum’un ergin dénemi {izerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki olim oranlan sirasiyla %0, %0, %0, %0, %35 oraninda
bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yaginin T.
confusum’un ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %0, %0, %0, %0 oraninda ve S. nemorosa L.
bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmus {iriin zararlis1 olan T. confusum’un ergin
donemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirasiyla %1,66, %3,33, %3,33, %3,33, %5 oraninda bulunmustur (S$ekil 4.20).
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4.9.6. Salvia hydrangea, Salvia verticillata subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Callosobruchus maculatus erginlerine fumigant
etkileri
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Sekil 4.20. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 5 ul/petri’lik dozunun Callosobruchus

maculatus erginleri tizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan C. maculatus’un ergin donemi iizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlan sirasiyla %100, %100, %100, %100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin C. maculatus’un ergin donemi iizerine 5 plL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki oliim oranlar sirasiyla %6,66, %15, %21,6, %36,6, %45
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin
zararlist olan C. maculatus’un ergin dénemi tizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72,
96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar sirasiyla %11,6, %33.3, %41,6, %46,6, %61,6
oraninda bulunmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 10 ul/petri’lik dozunun Callosobruchus

maculatus erginleri lizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan C. maculatus’un ergin dénemi iizerine 10 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlan sirasiyla %100, %100, %100, %100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin C. maculatus’un ergin dénemi tizerine 10uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirastyla %13.,3, %23,3, %36,6, %46,6, %55
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmig {iriin
zararlist olan C. maculatus’un ergin donemi {izerine 10 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48,
72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar sirasiyla %13,3, %35, %46,6, %56,6, %71,6
oraninda bulunmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia nemorosa
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik dozunun Callosobruchus

maculatus erginleri iizerine etkisi

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlisi
olan C. maculatus’un ergin donemi tizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6lim oranlan sirasiyla %100, %100, %100, %100, %100
oraninda bulunurken, S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu
yagmin C. maculatus’un ergin dénemi iizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki Olim oranlari sirastyla %13,3, %23,3, %28,6, %48,3, %70
oraninda ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmig {iriin
zararlis1 olan C. maculatus’un ergin donemi lizerine pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72,
96 zaman dilimlerinde ki 6lim oranlar sirastyla %15, %36,6, %56,6, %683, %783
oraninda bulunmustur (Sekil 4.23).
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Cizelge 4.2. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Rhyzoperta dominica

erginleri tizerinde ki % de test sonuglar etkisi

Rhyzopertha dominica

Ucucu
yaglar

Salvia
hydrangea

Salvia
nemorosa

Salvia
verticillata

P. Kontrol
(Malathion)

N.Kontrol
(Saf su)

Oliim (%)

Dose
(nL/petri)

Maruz kalma siiresi (s)

12s 24s 48 s 72s 96 s
5 35.0+2.88¢ 100£0.0g 100+ 0.0 f 100+0.0f 100+ 0.0 f
10 416+ 1.66f 100+ 0.0 g 100+ 0.0 f 100+0.0f 100+ 0.0 f
15 583+333h 100£0.0g 100+ 0.0 f 100+0.0f 100+ 0.0 f
5 5.00£2.88 ab 13.3+1.66bc 21.6+1.66¢ 25.0+0.0c 35.0+0.0 cd
10 10.0 £ 0.0 bed 10.0£0.0b 233+1.66¢c 31.6+1.66d 36.6+1.66d
15 11.6 £1.66 cd 15.0£0.0¢c 283+1.66d 383+1.66¢ 433+ 1.66¢
5 6.66 £ 1.66 be 11.6£1.66bc 15.0+2.88b 20.0+2.88b 26.6+1.66b
10 833+1.66bcd 25.0+2.88d 30.0£0.0d 31.6+1.66d 31.6+1.66¢
15 11.6 £1.66 cd 25.0+0.0d 35.0+2.88¢ 383+1.66¢ 41.6+1.66¢
5 13.3+£1.66d 56.6+1.66 ¢ 100+£0.0f 100+0.0f 100+0.0f
10 51.6+1.66¢g 61.6+1.66f 100+ 0.0 f 100+0.0f 100+ 0.0 f
15 583+1.66h 61.6+1.66f 100+ 0.0 f 100+0.0f 100+ 0.0 f
10 1.25+1.30a 1.25+1.30a 1.25+130a 250+148a 291+150a

*Her bir stitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir.

(P<0,05)

Cizelge 4.3. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Rhyzoperta dominica’nin erginlerine karsi LCsq Ve LCgodegerleri

LCso LCqo X Slope + SE
Salvia * * * *
hydrangea
Salvia 9.108 9381.170 0.483 0.425+£0.484
nemorosa
Salvia 6.074 209.743 0.763 0.833 £ 0.498
verticillata

A%:Ki kare degeri

LC:uL/bocek

*Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine

hesaplanmamusgtir.

cok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri
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Cizelge 4.4. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Oryzaephilus surinamensis

erginleri tizerinde ki % de test sonuglar etkisi

Oryzaephilus surinamensis

Oliim (%)

Maruz kalma siiresi (s)

Ucucu ® é
yaglar ] EQ
2
12s
5 63.3+1.66¢
Salvia
10 66.6 +1.66 ¢
hydrangea
15 93.3 +3.33f
5 0.0+£0.0a
Salvia
nemorosa 10 00+£0.0a
15 1.66 +1.66 a
) 5 333+1.66a
Salvia
verticillata 10 333+1.66a
15 333+1.66a
P. Kontro' 5 116i 166 b

10 18.3+ 1.66¢

(Malathion) 15 41.6+1.66d
N.Kontrol
(Saf su) 10 0.0£0.0a

24's
783+ 1.66

86.6 + 1.66 g

933+3.33h
3.33+ 1.66
ab

1.66+ 1.66 a

1.66 £ 1.66a
6.66% 1.66
bc

10.0£0.0c

8.33£1.66 ¢
53.3+£1.66d
73.3+1.66 ¢
86.6+1.66

0.0£0.0a

48 s
85.0+2.88d

86.6£ 1.66 d
96.6£3.33 ¢
833+1.66b

13.3 £1.66
b
20.0+2.88¢

10.0£2.88b

11.6£1.66b

11.6£1.66b
100+0.0¢
100+£0.0¢
100+£0.0¢

0.0£0.0a

72s
91.6+3.33d
95.0+ 2.88
de
983+t 1.66¢

11.6+1.66b

13.3 £1.66
b
20.0+2.88¢

15.0+£ 0.0 be

15.0+2.88
bc
13.3+£333b
100+ 0.0¢
100+ 0.0 e
100+ 0.0 ¢

041+0.83 a

96 s
91.6+3.33f

95.0+ 0.0 f
100+ 0.0 ¢
16.6= 1.66 b

18.3+£ 1.66 bc
21.6£1.66cd
26.6 £ 1.66¢

150+£0.0b

25.0+ 0.0 de
100+ 0.0 ¢
100+ 0.0 ¢
100+ 0.0 ¢

1.66+ 142 a

*Her bir slitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)

Cizelge 4.5. Salvia hydrangea Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Oryzaephilus surinamensis’in erginlerine karsi LCso Ve LCgyy degerleri

LCso LCq X? Slope + SE
Salvia 0.208 0.952 3.423 1.938 £ 0.937
hydrangea
Salvia 438.234 1241695.946 0.708 0.371 £0.552
nemorosa
Salvia 0.001 0.000 2.755 0.239+£0.521
verticillata

2%:Ki kare degeri
LC:uL/bocek

*Oliim oranlar1 gok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC

degeri hesaplanmamustir.
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Cizelge 4.6. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Cryptolestes ferrugineus

erginleri iizerinde Ki % de test sonuglari etkisi

Cryptolestes ferrugineus

= Oliim (%)
Ucucu ® *E
aglar 3 £ .
yag 03 Maruz kalma siiresi (s)
=2
12s 24s 48 s 72s 96 s
salvia 5 100+0.0d  100+0.0g  100+£0.0e  100+0.0b 100£0.0b
v 10 100+0.0d  100+0.0g  100+£0.0e  100+0.0b 100£0.0b
yarangea 45 100£0.0d  100+0.0g 100+0.0e  100+£0.0b 100+ 0.0 b
5 1.66+1.66a 31.6+1.66c 46.6+1.66b 100£0.0b 100+0.0b
galvia 10 33B3EL66 4o04088q4 TOELOO 601000 100+ 0.0 b
nemorosa ab d
15 6.66+1.66b 483+1.66f 73.3+1.66d 100+0.0b 100+0.0b
salvia 5 3'33;1'66 266+1.66b 533+166c 100+0.0b 100+£0.0b
verticillata 10 6.66+1.66b 433+1.66ec 71.6+1.66d 100£0.0b 100+ 0.0b
15 6.66+1.66b 466+1.66f 96.6+3.33e 100+0.0b 100£0.0b
P Kontrol 5 86.6+1.66c 100+0.0g  100£0.0e  100+0.0b 100+£0.0b
(Malathion) 10 983+1.66d 100+£0.0g 100+£0.0e  100+0.0b 100£0.0b
15 100+0.0d  100+0.0g 100+0.0e  100+0.0b 100£0.0b
N.Kontrol \0 10.00a  00400a 00+00a  00+00a 00+0.0a
(Saf su)

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir.

(P<0,05)

Cizelge 4.7. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Cryptolestes ferrugineus’in erginlerine kars1 LCso Ve LCqp degerleri

LCsp

X2

Salvia hydrangea

Salvia nemorosa

Salvia verticillata

*

*

*

LCy
*

*

*

*

*

*

Slope = SE
*

*

*

22:Ki kare degeri

LC:uL/bdcek
*QOliim oranlar ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri hesaplanmamustir.
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Cizelge 4.8. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. ve Salvia nemorosa

bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Callosobruchus maculatus’un

erginleri izerindeki % de test sonuglar1 etkisi

Callosobruchus maculatus

Ucucu ® é
yaglar ] EQ
2
Salvia 150
hydrangea 15
5
Salvia 10
nemorosa
15
Salvia 150
verticillata 15
P. Kontrol 5
(Malathion) 15
N.Kontrol
(Saf su) 10

Oliim (%)

Maruz kalma siiresi (s)

12s
100+ 0.0 ¢
100+ 0.0 ¢
100+£0.0e
11.6£1.66a

13.3+1.66a

150+0.0a
6.66+4.40 a
133+ 1.66 a
133+ 1.66 a
533+ 1.66 b
68.3+ 1.66 ¢
83.3£1.66d
0.0+£0.0a

24's
100+ 0.0 f
100+0.0f
100£0.0f
333+ 1.66¢

350+0.0¢

36.6£ 1.66 ¢
15.0+2.88 b
233+1.66¢
283+ 1.66d
100+0.0 f
100+0.0 f
100+0.0 f

0.83+1.66 a

48s
100+£0.0g
100£0.0g
100+0.0 g
41.6+3.33d
46.6 £1.66
e
56.6+1.66 f
21.6+1.66 b
36.6+1.66¢
36.6+1.66¢
100£0.0g
100£0.0 g
100£0.0 g

1.66+1.42 a

72s
100+0.0f
100+0.0f
100£0.0f
46.6+3.33 ¢

56.6+1.66 d

68.3+1.66 ¢
36.6+1.66 b
46.6+ 1.66 c
483+ 1.66 ¢
100+0.0 f
100+0.0 f
100+0.0 f

333+t142a

96 s
100+0.0f
100+0.0f
100+0.0f

61.6£3.33 cd

71.6+ 1.66 de

783+ 1.66¢
45.0+16.0b
55.0+7.63 be
70.0 +£2.88 de
100+0.0 f
100+£0.0f
100+0.0 f

3.75t75a

*Her bir stitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir.

(P<0,05)

Cizelge 4.9. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia

nemorosa L. bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Callobruchus maculatus’un erginlerine kars1 LCso Ve LCqo degerleri

LCx LCq X? Slope + SE
Salvia hydrangea * * * *
Salvia nemorosa 0.515 9.689 0.944 1.005 £ 0.501
Salvia verticillata 2.745 0.127 19.711 0.959 + 0.485

32:Ki kara degeri
LC:uL/bocek

*Qliim oranlar ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine cok yakim oldugundan egim sifirdir ve LC degeri hesaplanmanustir.
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Cizelge 4.10. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Tribolium confusum

erginleri izerindeki % de test sonuglar1 etkisi

Tribolium confusum

= Oliim (%)
Ucucu ® *E
yaglar 9 & L
03 Maruz kalma siiresi (s)
=,
12s 24's 48 s 72s 96 s
Salvia 5 00+0.0a 00+0.0a 1.66:1.66a 1.66:1.66a 1.66+1.66a
h 10 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 1.66 £ 1.66a
ydrangea g 00+0.0a  00+0.0a  00+00a  00+00a 5.0+2.88a
5 00+0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a 1.66+ 1.66 a 3.33+3.33a
salvia 10 1'66:b1'66 1'66:b1'66 16651.66a 333t333a  333:1.66a
nemorosa
15 1'66;)1'66 333+ 1.66b 333+t1.66a 333+1.66a 5.0+£2.88a
Salvia 5 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
verticillata 10 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
15 0.0+£0.0a 0.0+£0.0a 00+0.0a 00+00a 00+£0.0a
0.0+00a 1.66+ 1.66 16.61.66b 26.6:1.66b
P. Kontrol 5 ab 483+ 1.66 b
(Malathion) 10 333+£1.66b 11.6£1.66c 16.6£1.66b 483+1.66c 70.0£0.0 ¢
15 6.66+ 1.66 ¢ 13.3£ 1.66 ¢ 183+ 1.66b 53.3+1.66d 76.6+1.66d
N.Kontrol 10 00+0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 00+00a
(Saf su)

*Her bir stitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir.
(P<0,05)

Cizelge 4.11. Salvia hydrangea, Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ve Salvia
nemorosa bitkilerinden alinan ugucu yaglarin petri denemeleriyle

Tribolium confusum’un erginlerine karsi LCso ve LCgqo degerleri

LCso LCq X? Slope + SE
Salvia hydrangea 0.035 0.003 6.391 1.145 +0.989
Salvia nemorosa 0.000 0.000 7.053 0.432 +0.858
* * * *

Salvia verticillata

27:Ki kare degeri

LC:uL/bdcek

*Qliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine gok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri
hesaplanmamustir.

Zaman dilimleri ve doz artis1 g6z oniine alindiginda doz artisina bagli olarak 6l
birey sayisinin arttigi goriilmistiir. Pozitif kontrol olarak ise 650 g/l Malathion aktif
maddeli s1v1 insektisit kullanilmistir. 5, 10, 15 pL/petri’lik dozlarda uygulanmis ve doz
artisiyla 6liim oranlarmin %100 oldugu tespit edilmistir. Kontrol olarak kullanilan saf

su hi¢ bir uygulama dozu ve zaman diliminde 6lii bireye rastlanmamustir.
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Sonuglara bakildiginda S. hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmis iiriin zararlisi olan R. dominica’nin ergin donemi iizerine 5 plL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla, %35, %100,
%100, %100, %100 (Sekil 4.9), 10 uL/petri’lik dozda %41,6, %100, %100, %100,
%100 (Sekil 4.10) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise %58,3, %100, %100, %100, %
100 (Sekil 4.11) olarak gozlenmistir. S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde
edilen ugucu yagin R. dominica’nin ergin donemi {lizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24,
48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6lim oranlar sirasiyla %6,66, %11,6, %15, %20,
%26,6 (Sekil 4.9) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %8,33, %25, %30, %31,6,
%31,6 (Sekil 4.10), 15 pL/petri’lik dozunda ise %11,6, %25, %35, %38,3, %41,6 (Sekil
4.11) ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin R. dominica’nin ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirasiyla %5, %13,3, %21,6, %25, %35 (Sekil 4.9) oraninda olup, 10
uL/petri’lik dozda %10, %10, %23,3, %31,6, %36,6 (Sekil 4.10), 15 upL/petri’lik
dozunda ise %11,6, %15, %28,3, %38,3, %43,3 (Sekil 4.11) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin O. Surinamensis’in ergin
donemi tlizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6lim
oranlari sirastyla, %63,3, %78,3, %85, %91,6, %91,6 (Sekil 4.12), 10 pL/petri’lik dozda
%66,6, %86,6, %86,6, %95, %95 (Sekil 4.13) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise %933,
%93,3, %96,6, %98,3, % 100 (Sekil 4.14) olarak gbzlenmistir. S. verticillata L. subsp.
amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagin O. surinamensis’in ergin donemi iizerine
5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%3,33, %6,66, %10, %15, %26,6 (Sekil 4.12) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda
%3,33, %10, %11,6, %15, %15 (Sekil 4.13), 15 uL/petri’lik dozunda ise %3,33, %8,33,
%11,6, %13,3, %25 (Sekil 4.14) ve S. nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu
yaginin O. surinamensis’in ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar sirasiyla %0, %3,33, %38,33, %11,6, %16,6 (Sekil
4.12) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %0, %1,66, %13,3, %13,3, %18,3 (Sekil
4.13), 15 uL/petri’lik dozunda ise %1,66, %1,66, %20, %20, %21,6 (Sekil 4.14) olarak

test edilmistir.
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Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’un ergin
donemi tlizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirastyla %100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.15), 10 uL/petri’lik dozda
%100, %100, %100, %100, % 100 (Sekil 4.16) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise
%100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.17) olarak gbzlenmistir. S. verticillata L.
subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’in ergin dénemi
tizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari
sirastyla %3,33, %26,6, %53,3, %100, %100 (Sekil 4.15) oraninda olup, 10 puL/petri’lik
dozda %6.66, %43,3, %71,6, %100, %100 (Sekil 4.16), 15 uL/petri’lik dozunda ise
%6,66, %46,6, %96,6, %100, %100 (Sekil 4.17) ve S. nemorosa L. bitkisinden elde
edilen ugucu yagmin C. ferrugineus’in ergin donemi iizerine 5 plL/petri’lik dozda 12,
24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla %1,66, %31,6, %46,6,
%100, %100 (Sekil 4.15) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %3,33, %40, %71,6,
%100, %100 (Sekil 4.16), 15 pL/petri’lik dozunda ise %6,66, %48,3, %73,3, %100,
%100 (Sekil 4.17) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagm T. confusum’un ergin
donemi tlizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar sirasiyla %0, %0, %1,66, %1,66, %1,66 (Sekil 4.18), 10 uL/petri’lik dozda %0,
%0, %0, %0, %1,66 (Sekil 4.19) oranin da 15 pL/petri’lik dozda ise %0, %0, %0, %0,
% 5 (Sekil 4.20) olarak gbzlenmistir. S. verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde
edilen ugucu yagi T. confusum’un ergin donemi {izerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24,
48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirastyla %0, %0, %0, %0, %0 (Sekil
4.18) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %0, %0, %0, %0, %0 (Sekil 4.19), 15
uL/petri’lik dozunda ise %0, %0, %0, %0, %0 (Sekil 4.20) ve S. nemorosa L.
bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum’un ergin dénemi {izerine 5 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %0, % 0,
%1,66, %33,3 (Sekil 4.18) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %1,66, %1,66, %1,66,
%3,33, %3,33 (Sekil 4.19), 15 pL/petri’lik dozunda ise %1,66, %3,33, %3,33, %3,33,
%5 (Sekil 4.20) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus’ un ergin

donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
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oranlari sirastyla, %100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.21), 10 uL/petri’lik dozda
%100, %100, %100, %100, % 100 (Sekil 4.22) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise
%100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.23) olarak gozlenmistir. S. verticillata L.
subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus’un ergin dénemi
tizerine 5 puL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari
sirasiyla %6,66, %15, %21,6, %36,6, %45 (Sekil 4.21) oraninda olup, 10 pL/petri’lik
dozda %13,3, %23,3, %36,6, %46,6, %55 (Sekil 4.22), 15 pL/petri’lik dozunda ise
%13,3, %23,3, %28,6, %48,3, %70 (Sckil 4.23) ve S. nemorosa L. bitkisinden elde
edilen ugucu yagin C. maculatus’un ergin donemi iizerine 5 plL/petri’lik dozda 12, 24,
48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirastyla %11,6, %33,3, %41,6, %46,6,
%61,6 (Sekil 4.21) oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %13,3, %35, %46,6, %56.,6,
%71,6 (Sekil 4.22), 15 pL/petri’lik dozunda ise %15, %36,6, %56,6, %68,3, %78,3
(Sekil 4.23) olarak test edilmistir.

Shaaya et al. (1991), cesitli baharat ve sifali bitkilerden elde edilen 28 ugucu
yagin fumigant toksisitelerinin Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus surinamensis,
Tribolium castaneum ve Sitophilus oryzae erginlerine karsi test edilmis ve etki
bakimindan ii¢ grup altinda toplanmustir. (1) Terpinen 4-ol, 1,8- cineole bilesikleri ve ii¢
loblu adagay1, defne agaci, biberiye ve lavanta ¢igegi ugucu yaglarinin R. dominica’ya,
(2) Linalool, a-terpineol bilesikleri, carvacrol, farekulagi, feslegen, Syrian marjoram ve
kekik ugucu yaglarinin O. surinamensis’e ve (3) 1,8- cineole bilesigi, anason ve
karabiber ugucu yaglarinin T. castaneum’a karsi son derece etkili oldugunu
belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada S. hydrangea, S. verticillata L. subsp. amasiaca ve
Salvia nemorosa L. tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin R. dominica, O.
surinamensis, C. ferrugineus, C. maculatus ve T. confusum’un ergin donemlerine karsi
yapilan testlerde etki bakimindan O. surinamensis ve C. ferrugineus’ta sirasiyla S.
hydrangea, S. verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa’dan elde edilen ugucu
yaglar etkili olurken, R. dominica ve C. maculatus’ta S. hydrangea, S. nemorosa ve S.
verticillata L. subsp. amasiaca ve T. confusum da S. nemorosa, S. hydrangea ve S.
verticillata subsp. amasiaca’dan elde edilen ugucu yaglarin daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Shaaya et al. (1997), gesitli bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin fumigant
etkilerini depolanmis iiriin zararhilari (Sitophilus oryzae, Rhizopertha dominica ve
Oryzaephilus  surinamensis) tizerinde arastirma yapmuslardir. Labiatae sp.
(Lamiaceae)’den elde edilen ugucu yaglar 24 saat sonunda tiim boceklerin %90’ 1nin
6ldiiglinti bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar neticesinde fumigant etki sonucunda S.
hydrangea’a kars1 en hassas tiirler C. ferrugineus ve C. maculatus olurken, en dayanikli
bocek tiiriiniin T. confusum (96 saat sonunda % 1.66) oldugu saptanmistir. S. verticillata
L. subsp. amasiaca’dan elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’e karst % 100’tini 5

uL/petri’lik dozda 72 saat i¢inde 6ldiirdiigii saptanmustir.

Karc1 (2006), tarafindan yapilan bir arastirmada 32 farkli bitkiden elde edilen
ugucu yaglarin, T. confusum’un gelisme donemleri iizerine fumigant etkisini
arastirmiglardir. Test edilen ugucu yaglar, farkli uygulama siirelerinde ve dozlarinda
bocegin gelisme donemlerine gore farkli fumigant toksisite gostermistir. Test edilen
ucucu yaglar igerisinde Ozellikle sogan ve sarimsak ugucu yaglarinin, T. confusum’un
tiim donemleri iizerine yiiksek fumigant etki gdsterdigini bildirmistir. Caligma sonucuna
bakildiginda Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin bocek tiirleri tizerinde farkli

etkilere gosterdigi belirlenmistir.

Yildinim et al. (2011), Salvia multicaulis Vahl., S. sclarea L., S. hydrangea Dc.,
S. nemerosa L., Origanum rotundifolium Boiss., O. onites, Rosmarinus officinalis L.,
Satureja spicigera, S. hortensis, “Thymus fallax Fisch. & Mey. ve T. sipyleus Boiss.
(Lamiaceae) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar petri denemesiyle dort farkh
konsantrasyonda S. granarius L. erginlerine karsi test edilmis ve bu yaglarin %39,73-
%100 arasinda 6liime sebep olduklart tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada S. hydrangea,
S. verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa L. tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglarin R. dominica, T. confusum, C. ferrugineus, C. maculatus ve O. surinamensis
ergin donemlerine karsi yapilan testlerde yaglarin %0-%100 arasinda 6liime sebep

olduklar1 belirlenmistir.

Alpkent et al., (2013), ¢alismasinda, lavanta (Lavandula angustifolia Mill.),
nane (Mentha spicata L.), kisnis (Coriandrum sativum L.) ve adagayindan (Salvia
officinalis L.) elde edilen ugucu yaglarin degirmen giivesi Ephestia kuehniella

Zeller'nin 20-25 giinliik larvalarina ve 0-24 saatlik yumurtalarina kars1 27+2°C’de,
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%65+5 orantili nem ve 12 saatlik 1s1klanma ortamindaki fiimigant etkileri arastirilmistir.
Zararlinin larva ve yumurtalar1 24, 48 ve 72 saat siireyle ugucu yag buharlarina maruz
birakilmistir. LCso degerlerine gore zararlinin biyolojik donemlerinin ugucu yaglara
kars1 duyarliliklar1 farkli bulunmustur. Yapilan ¢alismada Salvia tiirlerinden elde edilen
ucucu yaglarin depolanmis {iriin zararlilarina karst 6liim oranlar1 degismekte olup LC

degeri hesaplanmamustir.

Kervanda (2014), calismada sarimsak ve hardal ugucu yaglarin ve bunlarin ana
birlesiklerin (allyl isothiocyanate ve allyl disulfide) yiiksek konsantrasyonlu
karbondioksit (CO2) ve nitrojen (N2) ile kombinasyonun T. confusum’un tiim biyolojik
donemlerine kars1 fumigant etkileri belirlenmistir. On biyolojik test sonuglari tek basina
10 pl/l konsantrasyon da hardal ugucu yag ve allyl isothiocyanate uygulamasi %92 CO2
ve N2 ile kombinasyonuna ihtiyag kalmadan T. confusum’un tiim biyolojik
dénemlerinin %100 Sliimiine neden oldugunu goriilmiistiir. Yapilan ¢alismada Salvia
tirlerinden elde edilen ugucu yaglara karst en dayanikli tiiriin T. confusum oldugu
belirlenmis olup yapilan calismayla celiski gostermektedir.

Usanmaz Bozhiiyiik et al. (2016), calismasinda Artemisia dracunculus L., A.
santonicum L., A. spicigera C. Koch, Origanum onites L., Satureja thymbra L. ve
Thymus sipyleus Boiss bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin C. maculatus (F.)
tizerine etkisi denenmistir. Deneme 25+2 °C sicaklikta ve %65+5 nem ortaminda
yiriitiilerek farkli siire (12, 24, 48 ve 72 saat) ve dozlara (5, 7.5 ve 10/ul) maruz
birakilmistir. Caligmada 72 saat sonunda A. dracunculus L.’un 10/ul dozunda % 100
oliim orani tespit edilmis olup elde edilen bitkilerin C. maculatus’a potansiyel kontrol
ajan1 olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada Salvia hydrangea, S.
verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa L. tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin
C. maculatus (F.) ergin donemine karsi 25+1°C sicaklik ve % 65+5 orantili nem
kosullarinda ytiriitillerek 3 tekerriir halinde 5, 10 ve 15 uL/petri’lik dozlar1 uygulanmis
olup 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik zamanlara maruz birakilmistir. Calismada 12 saat

sonunda S. hydrangea’nin 5/pul dozunun %100 6liim meydana geldigi belirlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan ¢alisma sonucunda S. hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iiriin zararlisi olan R. dominica’nin ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim oranlar sirasiyla, %35, %100,
%100, %100, % 100 (Sekil 4.9), 10 uL/petri’lik dozda %41,6, %100, %100, %100,
%100 (Sekil 4.10) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise %58,3, %100, %100, %100, %100
(Sekil 4.11) olarak gézlenmistir.

Salvia verticillata subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagmn R.
dominica’nin ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerindeki O6liim oranlart sirastyla %6,66, %11,6, %15, %20, %26,6 (Sekil 4.9)
oraninda olup, 10 uL/petri’lik dozda %8,33, %25, %30, %31,6, %31,6 (Sekil 4.10), 15
uL/petri’lik dozunda ise %11,6, %25, %35, %38,3, %41,6 (Sekil 4.11) olarak
gozlenmistir.

Salvia nemorosa bitkisinden elde edilen ugucu yagin R. dominica’nin ergin
donemi iizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirastyla %5, %13,3, %21,6, %25, %35 (Sekil 4.9) oraninda olup, 10
uL/petri’lik dozda %10, %10, %23,3, %31,6, %36,6 (Sekil 4.10), 15 uL/petri’lik
dozunda ise %11,6, %15, %28,3, %38,3, %43,3 (Sekil 4.11) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin depolanmuis iiriin zararlist
olan O. surinamensis’in ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla, %63,3, %78,3, %85, %91,6, %91,6 (Sekil
4.12), 10 pL/petri’lik dozda %66,6, %86,6, %86,6, %95, % 95 (Sekil 4.13) oraninda 15
uL/petri’lik dozda ise %93,3, %93,3, %96,6, %98,3, % 100 (Sekil 4.14) olarak
gozlenmistir.

Salvia verticillata subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagmn O.
surinamensis’in ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %3,33, %6,66, %10, %15, %26,6 (Sekil 4.12)
oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda%3,33, %10, %11,6, %15, %15 (Sekil 4.13), 15
uL/petri’lik dozunda ise %3,33, %8,33, %11,6, %13,3, % 25 (Sekil 4.14) olarak

gozlenmistir.
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Salvia nemorosa bitkisinden elde edilen ugucu yagm O. surinamensis’in ergin
donemi iizerine 5 pl/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6lim
oranlar1 sirasiyla %0, %3,33, %8,33, %11,6, %16,6 (Sekil 4.12) oraninda olup, 10
uL/petri’lik dozda %0, %1,66, %13,3, %13.,3, %18,3 (Sekil 4.13), 15 uL/petri’lik
dozunda ise %1,66, %1,66, %20, %20, %21,6 (Sekil 4.14) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’un ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar sirasiyla, %100, %100, %100, %100 , %100 (Sekil 4.15) , 10 uL/petri’lik dozda
%100, %100, %100, %100, % 100 (Sekil 4.16) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise
%100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.17) olarak gdzlenmistir.

Salvia verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagin C.
ferrugineus’in ergin donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %3,33, %26,6, %53,3, %100, %100 (Sekil 4.15)
oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %6.66, %43,3, %71,6, %100, %100 (Sekil 4.16),
15 uL/petri’lik dozunda ise %6,66, %46,6, %96,6, %100, %100 (Sekil 4.17) olarak

gbzlenmistir.

Salvia nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’in ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirastyla %1,66, %31,6, %46,6, %100, %100 (Sekil 4.15) oraninda olup, 10
uL/petri’lik dozda %3,33, %40, %71,6, %100, %100 (Sekil 4.16), 15 pL/petri’lik
dozunda ise %6,66, %48,3, %73,3, %100, %100 (Sekil 4.17) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum’un ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirastyla, %0, %0, %1,66, %1,66, %1,66 (Sekil 4.18), 10 uL/petri’lik dozda
%0, %0, %0, %0, %1,66 (Sekil 4.19) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise %0, %0, %0,
%0, %5 (Sekil 4.20) olarak gozlenmistir.

Salvia verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagm T.
confusum’un ergin doénemi iizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %0, %0, %0, %0 (Sekil 4.18) oraninda olup,
10 puL/petri’lik dozda %0, %0, %0, %0, %0 (Sekil 4.19), 15 uL/petri’lik dozunda ise
%0, %0, %0, %0, %0 (Sekil 4.20) olarak gézlenmistir.
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Salvia nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum’un ergin
donemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirasiyla %0, %0, %0, %1,66, %33,3 (Sekil 4.18) oraninda olup, 10 puL/petri’lik
dozda %1,66, %1,66, %1,66, %3,33, %3,33 (Sckil 4.19), 15 uL/petri’lik dozunda ise
%1,66, %3,33, %3,33, %3,33, %5 (Sekil 4.20) olarak test edilmistir.

Salvia hydrangea bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus’un ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirasiyla, %100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.21), 10 uL/petri’lik dozda
%100, %100, %100, %100, % 100 (Sekil 4.22) oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise
%100, %100, %100, %100, %100 (Sekil 4.23) olarak gdzlenmistir.

Salvia verticillata L. subsp. amasiaca bitkisinden elde edilen ugucu yagin C.
maculatus’un ergin dénemi iizerine 5 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerinde ki 6liim oranlari sirasiyla %6,66, %15, %21,6, %36,6, %45 (Sekil 4.21)
oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %13,3, %23,3, %36,6, %46,6, %55 (Sekil 4.22),
15 uL/petri’lik dozunda ise %13,3, %23.3, %28.,6, %48.3, %70 (Sekil 4.23) olarak

gbzlenmistir.

Salvia nemorosa L. bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus’un ergin
donemi lizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerinde ki 6liim
oranlar1 sirastyla %11,6, %33,3, %41,6, %46,6, %61,6 (Sekil 4.21) oraninda olup, 10
uL/petri’lik dozda %13,3, %35, %46,6, %56,6, %71,6 (Sekil 4.22), 15 pL/petri’lik
dozunda ise %15, %36,6, %56,6, %68,3, %78,3 (Sekil 4.23) olarak test edilmistir.

Bu ¢alismada Lamiaceae familyasindan S. hydrangea, S. verticillata L. subsp.
amasiaca ve S. nemorosa L. tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin énemli depolanmig
tirlin zararhilart olan R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus, C. maculatus ve T.
confusum’un ergin donemlerine karsi ayri ayri uygulanarak ugucu yaglarin fumigant
toksisite etkileri test edilmistir. Yapilan petri denemeleri 25+1°C sicaklik ve % 6545
orantili nem kosullarinda 3 tekerriir halinde 5, 10 ve 15 pL/petri’lik dozlar1 uygulanmis
olup 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik zaman sonunda uygulanan dozlarin farkli oranlarda
letal etki meydana geldigi belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu farkli letal oranlarinin ergin

bocek tiirlerine ve bitkilerden elde edilen ucucu yaga maruz kalma siirelerinin etkili
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oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak uygulama dozu ve zaman arttik¢a ergin 6liim
oranlarinin giderek arttig1 belirlenmistir. R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus,
C. maculatus ve T. confusum’un ergin donemleri iizerinde yapilan bu c¢alismada
kullanilan Salvia tiirlerinin en yiiksek dozda ki ugucu yagin genel olarak daha etkili

sonug verdigi goriilmiistiir.

Salvia hydrangea, S. verticillata L. subsp. amasiaca ve S. nemorosa L. elde
edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamada en fazla 6limlerin C. ferrugineus ve C.
maculatus’un, en az olim oran1 T. confusum’un erginleri iizerinde etkisi oldugu
sonucuna varilmistir.

Oryzaephilus surinamensis ve C. ferrugineus’da sirasiyla S. hydrangea>S.
verticillata L. subsp. amasiaca>S. nemorosa L. dan elde edilen ugucu yaglar etkili
olurken, R. dominica ve C. maculatus’ta S. hydrangea >Salvia nemorosa L.>Salvia
verticillata L. subsp. amasiaca ve Tribolium confusum da S. nemorosa L.>S.
hydrangea>S. verticillata L. subsp. amasiaca’dan alinan ugucu yaglarin daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Salvia hydrangea’dan elde edilen ugucu yagin 25+1°C sicaklik ve % 65+5
orantili nem ortaminda C. ferrugineus ve C. maculatus’ta karsi yiiksek oranda fumigant
aktivite gosterdigi ve test edilen boceklerin %100’iinii 5 pL/petri’lik dozda 12 saat
icinde ve R. dominica’nin %100’ini 5 pL/petri’lik dozda 24 saatte oOldiirdiigi
saptanmigtir. Fumigant etki sonucunda S. verticillata L. subsp. amasiaca’a karsi en
hassas tiir C. ferrugineus olup, en dayanikli bocek tiirtiniin T. confusum ( 96 saat
sonunda %0) oldugu ve S. nemorosa L. tiriinden elde edilen ugucu yagin C.
ferrugineus’e karst %100’tini 5 pL/petri’lik dozda 72 saat iginde oldirdigi
saptanmigtir. Fumigant etki sonucunda S. nemorosa L. karsi en hassas tiir C. ferrugineus
olup, en dayanikli bocek tiiriniin T. confusum (96 saat sonunda %5) oldugu
saptanmistir.

Calisma bir biitiin olarak degerlendirildiginde Salvia tiiriinden ¢ikarilan ugucu
yaglarin Diinya da ve Tirkiye’de 6nemli iiriin kayiplarina sebep olan bes farkli
depolanmis iiriin zararlisinin ergin donemlerine kars1 fumigant etkileri arastirilmis olup
ucucu yaglar ile doz 6liim denemeleri kurularak LCsy ve LCqy degerleri belirlenmistir.

Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin toksisite seviyeleri bocegin ve bitkinin
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tiiriine, bitkinin gelisme donemine ve genetik yapisina, yetistigi iklim ve toprak
kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana bagli olarak
degistigi goriilmis olup, sonuglarin farkliligi doza ve maruz kalma siiresine gore de
degistigi tespit edilmistir. Yapilan bu calismada kullanilan Salvia tiirleri igerisinde
depolanmis fiiriin zararlilarina karsi en yiiksek etkiyi gosteren S. hydrangea ugucu
yagimin oldugu belirlenmistir. Caligma sonuglarina gore uygulama esnasinda kullanilan
ucucu yaglarin letal etkilerine bakildiginda ugucu yaglardan S. hydrangea tiiriiniin
biyopestisit olarak organik tarimda kullanilabilecegi distiniilmektedir. Bu ¢alisma
bundan sonra yapilacak olan benzer ¢aligsmalara 6nemli bir kaynak olabilecegini timit

ediyoruz.
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OZGECMIS

Diyarbakir’in  Cermik ilgesinin Karamusa kdyiinde 03.11.1991 yilinda dogdu.
[Ikogretimi Karamusa kdyiinde, Ortadgretimi Cermik Ziya Gokalp 1lkdgretim okulunda
ve Lise dgrenimini Cermik Lisesinde tamamladi. Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimiinii 2011 yilinda kazanarak 2015 yilinda mezun oldu. Ayni yil

Igdir Universitesinde Yiiksek Lisans dgrenimine basladi.
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