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OZET

TURUNcqiL POSALARININ RUMINANT BESLEMEDE ALTERNATIF YEM
KAYNAGI OLARAK KULLANIMI VE METAN URETIM KAPASITELERI

Yunus BASAR
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Ana bilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Ali Thsan ATALAY

Aralik 2019, 58 sayfa

Hatay ilinde yetisen turuncgil posalarinin ruminant beslemede alternatif yem
kaynagi olarak kullanimi ve metan iiretim kapasitesini belirlemek amaciyla; Kuru
Madde, pH, Olmas1 gereken pH, Fleig Skoru, Ham Kiil, Ham Protein, Ham Yag, ADF,
NDF, net gaz, net metan gazi, metan gazi, metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesi igerikleri belirlenmistir. pH degerleri 2,72 ile 3,48 arasinda olan turuncggil silajt
diisiik degerlere sahip olmasi nedeniyle uzun siire depolanabilir bir silaj tiirii olarak
degerlendirilebilir. Turunggil silajlari metan gaz1 tiretim Kkapasitesi agisindan
degerlendirildiginde % 8,17 ile 11,23 arasinda degerler almis olup en diisiik metan gazi
icerigi kabuksuz greyfurt cinsinde en yiiksek metan gazi igerigi kabuklu Washington
cinsinde bulunmustur. Turunggil silajlarinin yonca, misir gibi silaj tiirlerinin metan gazi
iceriklerine (%16-18) gore daha diisiik metan gazi iiretim kapasitesine sahip olmasi
nedeniyle atmosfore yayilan sera gazi etkisi bakimindan diisiik kapasiteli az zararl bir
silaj tiirii olarak degerlendirilebilir. Metan gazi iiretim kapasitesi agisindan kabuksuz
turuncgil silajlar kabuklu turunggil silajlarina gore daha avantajli oldugunu sdylenebilir.
Sonug olarak meyve suyu liretim tesislerinde her yil gelisi giizel etrafa dokiilen binlerce
ton turuncggil posalar1 yem maliyetini diisiirmek, kotli koku olusumunu ve ¢evre kirligini
onlemek amaciyla uygun sekilde katki madesi olmadan silolanip hayvan beslemede
kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: silaj, posa, metan, ruminant besleme



ABSTRACT

THE USE OF CITRUS PULPS AS AN ALTERNATIVE FEED SOURCES IN
RUMINANT FEEDING AND ITS METHANE PRODUCTION CAPACITIES

BASAR, Yunus
Master Thesis, Department of Animal Science
Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Ali Thsan ATALAY

December 2019, 58 pages

In order to determine the use of citrus pulps grown in Hatay province as an
alternative feed source in ruminant feeding and methane production capacity; Dry matter,
pH, required pH value, Fleig Score, Crude Ash, Crude Protein, Ether Extract, ADF, NDF,
net gas, net methane gas, methane gas, metabolic energy and organic matter digestibility
contents were determined. Citrus silage, with the pH values between 2.72 and 3.48 due to
its low pH content can be considered as a type of silage that can be stored for a long time.
In terms of methane gas production capacity of citrus silage was found between 8,17-
11,23% and the lowest methane gas content was found in peeled grapefruit type citrus the
highest methane content was found in unpeeled Washington type. Citrus silages can be
considered as a low harmful type of silage with low capacity in terms of greenhouse gas
emission due to the lower methane gas production capacity of silage species such as alfalfa
and corn (16-18%). In terms of methane gas production capacity, unpeeled citrus silages
are more favorable than peeled citrus silages. As a result, thousands of tons of citrus fruit
pulps, which are pouring out around every year in fruit juice production facilities, can be
used in animal feeding without any additives in order to reduce feed costs and prevent bad
smell and environmental pollution.

Key words: silage, pulp, methane, ruminant feeding



ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde hayvan yetistiricilerin en biiyiik sorunu yem kaynaklarmin maliyetli
ve yetersiz olusudur. Alternatif yem kaynaklarina yonelen ruminant {ireticileri maliyeti
diisiik tarimsal sanayi yan {riinlerine yonelmislerdir. Tarimsal sanayi yan iiriinlerinden
turunggil posalariin hem maliyeti disiirmek hemde koti koku ve gevre kirligini
onlemek amaciyla uygun sekilde katki maddesi olmadan silolanip hayvan beslemede
alternatif yem kaynagi olarak kullanilmasi ve metan gazi iiretim kapasitesinin dlglilmesi

amagclanmustir.
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kadar aktarmaya calisan 6grenciden c¢ok arkadas gibi davranan ¢ok degerli danigman
hocam Dr. Ogr. Uyesi Ali Thsan ATALAY a, desteklerinden dolayr Prof. Dr. Ecevit
EYDURAN’a ve in vitro analizlerinin yapilmasi konusunda desteklerini ve laboratuvar
imkanlarin1 esirgemeyen Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Ogretim iiyesi Prof. Dr. Adem KAMALAK ’a saygi ve tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Diinyanin bir¢ok yerinde hayvansal tiretimin gelismesinde kitlik, kuraklik,
besin kaynaklarinin yetersizligi ve yiiksek fiyatlar gibi engeller vardir (Kiran et al.,
2012). Ulkemizde hayvanciligin gelismesindeki en biiyiik engel; kaliteli ve ucuz
kaba yem kaynaklarinin eksikligidir. Bu eksikligi gidermek ve iilkemizdeki
hayvancilig1 yayginlastirmak amaciyla alternatif yem kaynaklari arayisina girilmistir
(Ayan ve ark., 2006). Kaba yem hayvan besleme acgisindan organik ve inorganik
madde igerigi zengin olmasi, hayvan sagligini korumali ve hayvansal iriinlerin
verimliligini arttirmalidir. Kaliteli bir kaba yemde aranan 6zellikler; besleyici degeri

yiiksek olmasi, ucuz olmasi ve bol olmasidir (Algicek ve ark., 2003).

Hayvanlar yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek, et ve siit verimini artirmak igin
besin maddelerine ihtiyaglar1 vardir. Sert ve kuru iklim kosullarinda yetersiz yem
kaynaklar1 ve yem kaynaklarinin zamaninda ulastirillamamasi  ruminant
yetistiricilerini zor durumda birakmaktadir. Ruminat besicileri sert iklim
kosullarinda hayvanlarin fizyolojik performansinin etkilenmemesi, et ve siit
veriminin diismemesi igin alternatif kaynaklara yonelmislerdir (Pitman et al., 2001).
Yiiksek yem maliyetleri, yem sikintis1 ve geleneksel yem igeriklerinin sinirl oldugu
zamanlarda, hayvan yetistiricilerini tarimsal {irlinler ve gida isleme yan lriinlerini
hayvan yemi olarak kullanmaya yoneltmistir. Silaj yapisinda bol miktarda su
bulunan bitkisel iirlinlerin oksijenle temasin olmadigi kapali alanlarda laktik asit
bakterileri tarafindan fermantasyona ugramasi sonucu olusan bir kaba yemdir (Kutlu,

2010).

Silolama sistemi sadece sert ve kurak bolgelerde degil ayn1 zamanda tropikal
bolgelerde de farkli biyolojik ¢esitlige sahip besin degeri yiiksek tiriinleri kullanmak
i¢in uygulanan bir tekniktir (Albrect, 2003). Yemlik silajin korunmasi amaciyla silaj
havayla temas etmemelidir. Havayla temas eden silaj aerobik mikroorganizmalara
ozellikle maya ve kiiflere maruz kalmasi sonucu bozulmaktadir (Mcdonald et al.,
1991). Silaj denince akla musir silaji gelmektedir ve iilkemizdeki silaj iiretimin
biiylik ¢ogunlugunu musir silaji olusturmaktadir. Tarim ve gida sanayi yan iiriini

posalarin  kullanilmast yem kaynagi olarak kullanilan bitkilere bagimlilig



azaltacaktir. Diinyanin bir¢cok yerinde artan yliksek maliyetli yemler sonucu
ruminant beslemede domates posasi, nar posasi, liziim posasi, turunggil posasi vb.
endiistriyel yan tirtinlerinin kullanimi biiyiik oranda artmistir (Besharati et al., 2017).
Diinyada yaklasik 124 milyon 246 bin ton turunggil iiretimi yapilmaktadir ve
Tiirkiye 3 milyon 652 bin ton tiretim ile 9. siradadir (FAO 2016).

Cizelge.1.1. Toplam Turunggil tiretimi (bin ton) FAO 2016

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
DUNYA 115.541,8 117.441,3 123.824,2 123.002,3 128.611,1 131.707,7 130.947,0 124.246,0
CiN 23.739,5 239749 28.939,9 31.830,4 34.261,7 36.467,0 38.153,9 32.705,9

BREZILYA  19.686,7 20.721,1 22.018,8 20.258,5 19.734,7 19.073,9 18.921,6 16.555,1
ABD 10.267,3 10.193,9 10.919,5 10.813,0 10.301,0 8.751,0 8.208,0 7.829,0
HINDISTAN 7.988,9 8.8558 6.8750 6.955,0 9.2350 10.401,1 9.216,2 9.755,8
ISPANYA 5268,0 6.076,4 5.7204 5553,8 6.6857 7.0416 6.100,5 6.882,0
MEKSIKA 7.054,7 6.7534 7.031,1 6.603,2 7.467,8 7.6552 7.291,7 6.634,0

MISIR 3.514,0 35182 3.7249 39750 4.0969 4.4022 4.646,6 4.930,4
IRAN 3.936,0 3.981,3 3.8160 3.8658 3.967,1 3.201,5 3.713,0 4.067,6
TURKIYE 3.510,9 35700 3.6116 3.4729 3.6786 3.781,4 3.803,3 3.652,1

Turinggil iiretimi Tiirkiye’de TUIK verilerine gére sirasiyla portakal Citrus
cinensis, mandalina Citrus reticulata, limon Citrus limon, greyfurt Citrus paradisi
tiretim yogunluguna sahiptir. Mandalina gegmis yillara gore tiretimi %6,4 oraninda
artmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 1.2: Tiirkiye’de Turuncgil iiretimi (ton) TUIK 2018

Yil Portakal Mandalina Greyfurt Toplam(Ton)

2



2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

2018

1.250.000
1.300.000
1.445.000
1.535.806
1.426.965
1.427.156
1.689.921
1.710.500
1.730.146
1.661.111
1.781.258
1.779.675
1.816.798
1.850.000
1.950.000

1.900.000

550.000
670.000
715.000
791.255
744.339
756.473
846.390
858.699
872.251
874.832
942.226
1.046.899
1.156.365
1.337.037
1.550.469

1.650.000

135.000
135.000
150.000
179.988
162.621
167.765
190.973
213.768
218.988
226.738
228.799
229.555
250.025
253.120
260.000

250.000

2.487.650
2.707.500
2.913.000
3.220.435
2.988.664
3.026.936
3.513.772
3.572.376
3.613.766
3.475.024
3.681.158
3.783.517
3.975.873
4.293.007
4.769.726

4.902.052

Turunggil posasi Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak bulunan maliyeti diisiik,

besleyici degeri yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilen bir yan {iriindiir (Guessous et

al., 1989). Meyve suyu iiretiminde kullanilan turunggillerden yaklasik %30, 40

oraninda posa olusur (Mircen, 2010). Turunggil posalar1 eskiden beri evcil hayvan

yiyecegi olarak kullanildigr bilinmektedir (Fegeros et al., 1995). Turunggil posalari

yapisinda yiiksek miktarda suda ¢oziinen kKarbonhidrat (SCK) ve pektin igerdigi igin

ruminant beslemede tahillarin yerine kullanilabilmektedir (Bhattacharya et al.,

1973). Ruminatlarda siit verimini ve biliylimeyi desteklemek amaciyla rasyonlarda

yiiksek enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir (Chapman et al., 1983). Genel olarak

tilkemizde meyve suyu fabrikalart mevsimlik olarak faaliyet gostermektedir. Meyve



posalart meyve suyu iiretim mevsiminde iklim kosullar1 meyve posalarini kurutmak
ve depolamak icin uygun olmadigindan dolayr ruminant beslemede
kullanilamamaktadir. Meyve posalart etrafa dokiilmekte ¢evrede kotii bir goriintii,
koku ve Kkirlilik olusturmaktadir. Arzu edilmeyen bu olumsuzluklari onlemek
amactyla yiiksek su miktarina sahip ve g¢abuk bozulabilen turunggil posalarinin
belirli periyotlarda kullanilmas: igin silolanmasi gerekmektedir (Aguilera et al.,
1997). Turunggil posalar1 yapisinda yiiksek miktarda SCK bulundurdugundan
fermantasyon olusumu icin silolama esnasinda takviye Kkarbonhidrata gerek

duyulmamaktadir.

Diinyada kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve g¢evresel etmenler nedeniyle
sera gazi olusumu her yil artmaktadir. 2005 yilinda yiiriirliige giren ve iilkemizin
2009 yilinda dahil oldugu Kyoto prokiiliine gore her iilkenin {iretebilecegi bir
maximum sera gazi miktari vardir. Karbondioksit salinimin yaninda en biiyiik degeri
metan gazi olusturmaktadir. Kyoto protokoliiniin gerekliligi olarak bu sera gazi
tiretimini azaltmak gerekmektedir ( Bmidgs, 2005). Ulkemizde son yillarda
hayvanciliktaki artisla beraber ruminatlarin sindirim siteminde olusan metan gazi
orani artmaktadir. Bu nedenle metan gazi lretimini azaltmak amaciyla ruminant
beslemede farkli besin kaynaklarina yonelmek gerekmektedir. Turuncgil meyve
suyu fabrikalar1 genel olarak c¢ogunlukla Akdeniz bdlgesinde bulunmaktadir.
Turunggil posalar1 hayvan ireticileri tarafindan ¢ok fazla kullanilmamakta olup
cevreye kotii koku ve goriintii kirligine sebep olmaktadir. Kurutma imkaninin zor
olmas1 ve saklama kosullar1 zor olan turunggil posasi atiklarinnin kullanimini
kisitlamaktadir. Turunggillerin silolanmasi ¢esit bazinda pek degerlendirilmemis
olup genelde komple (karisik) degerlendirilmistir. Meyve suyu fabrikalarinda kaliteli
meyve suyu uretimi i¢in turunggil kabuklarinin soyulmasi gerekmektedir. Nitekim
bazi fabrikalar kabuk soyma iglemi yapmadan sikim islemini yapmaktadir (U.S.A,
1956). Bu iki farkli yontemden arta kalan turunggil posalarinin silolanabilirliklerini
belirleyerek, kimyasal kompozisyonu, in vitro gaz iiretimini, metabolik enerji
igerigini, in vitro organik madde sindirim derecesini ve metan iiretim kapasitesini

belirlemektir. Alternatif yem kaynaklari tarim endistrisinde kullanilan sebze ve



meyvelerin islenmesi sonucu olusan yan iriinlerin hem ¢evre kirliligini onlemek

ayni zamanda da hayvan beslemede kullanilmas1 amaglanmaktadir.

2. KAYNAK OZETLERI

Meyve posalari silaji ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yiriitilmiis ve konu ile ilgili

Oonemli goriilen ¢calismalardan bazilar1 asagida sunulmustur.

Filya ve ark. (2001), yapmis olduklar1 ¢alismada turunggil posalarinin kisa
stirede bozulmasini ve maya aktivitesini 6nlemek amaciyla turunggil posalarina;

kalsiyum hidroksit, sodyum hidroksit, iire sorbik asit katkis1 ile dehidrasyon ve



haglama gibi uygulamalar yapmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
uygulamalarin maya aktivitesi engelledigi ve silolama kayiplarint azalttigini rapor

etmislerdir.

Yal¢inkaya ve ark. (2012), taze meyve posalarmin silaj kalite kriterlerini
belirlemek amaciyla katki maddesiz ve %35 kuru madde (KM) igerikli bugday
samant ve %0,1 iire igeren meyve posast Silajlarinin fiziksel ve kimyasal analiz
degerleri  karsilastirmigtir.  Degerler arasinda  biiyiikk  farkliklar  oldugu
gozlemlenmistir. Fiziksel 6zellik fleig skoru bakimindan meyve posali silajin kaliteli
tire ve saman katlkili silajin kuru madde igerigini arttirdig1 i¢in daha kaliteli oldugu

sonucuna varmiglardir.

Ulger ve ark. (2015), yas seker pancarmin; elma, portakal, limon, mandalina,
seftali posalarinin karigtirilarak hazirlanan meyve posast silajlarin; pH, kimyasal
kompozisyon, hiicre duvari bilesenleri, Fleig skorlari, ME, net enerji laktasyon ve
OMSD igerikleri karsilastirilmistir. Yas seker pancarinin meyve posalart ile
silolanabilecegi 6zellikle elma ve portakal katkili silajlarin daha Kkaliteli oldugunu

bildirmislerdir.

Tanaka et al. (2010), turunggil silajinin siit inekleri beslemesinde beta-
kriptoksantin konsantrasyonu, diger kan 6zellikleri ve sagim performanslar: iizerine
etkileri aragtirmak amaciyla Holstein cinsi inekleri %20 KM igeren turunggil silaji
ile besleyerek siit yagi fraksiyonundaki beta-kriptsantinin igerigi de kontrol grubuyla

karsilastirildiginda yaklasik ii¢ kat arttigini rapor etmislerdir.

Riestra et al. (2014), ananas ve turunggil posalarinin fermantatif 6zellikleri,
sindirilebilirligi ve aerobik stabilitesini degerlendirmek amaciyla ananas ve turunggil
silajlarim1 farklr stirelerde fermente ederek karsilastirmiglardir. Ananas ve turunggil
silajlarmin pH degerleri, maya ve kiif olusumun mikrobiyel biiylimenin, asetik asit
degerlerini farkli oldugu, kuru madde ve ham protein degerlerinin ayn1 oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Inserra et al. ( 2014), tahil konsantrasyonlarinin yerine diyetle alinan yiiksek

seviyede kurutulmus turunggil kiispesinin kuzu eti oksidatif stabilitesi tizerindeki



etkisini arastirmak amaciyla %24 ve %35 oraninda rasyon hazirlayarak 56 giin
boyunca gozlemlenmis ve etin oksidatif stabilitesini dogal olarak arttirdigi sonucuna

varilmistir

Gravador et al. (2014), konsantre yem yerine kurutulmus turunggil posasinin
kuzu etindeki proteinler {izerindeki antioksidan etkileri, 65 adet Comisana cinsin 90
giinlik kuzulara konsantre igerigi sirayla (1) % 60 arpa, (2) % 35 arpa ve % 24
turunggil posasi (3) % 23 arpa ve % 35 turunggil posasi olacak sekilde konsantre
seklinde hazirlanarak kuzular beslenmis ve sonu¢ olarak turunggil posasi

konstrasyonun protein oksidasyon oranini azalttigi gézlemlemislerdir.

Sevgican ve ark. (1988), yaptiklar1 ¢alismada pargalanmis turunggil posasi,
saman Ve seker pancari posasi, sirasiyla %56, %24 ve %20 oranlarindaki karisimi
fermantasyon’a birakilmistir. Turunggil posast silajin; siitten kesilmis erkek kuzular
tizerindeki etkileri 14 hafta boyunca gozlemlemislerdir, Erkek kuzularin giinlik KM
tilketimi, canlt agirlik artis1 ve yemin verimliligi gibi etkenler agisindan, farkliligin
onemsiz oldugunu rapor etmislerdir (P>0.05). Turunggil posasi silo yeminin, ucuz

kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Monteja et al. (2008), %75 Holstein ve %25 Zebu melezi 6 adet inekten
olusan 2 farkli grupta turunggil posalarmin siit liretimi tzerindeki etkilerini
degerlendirmek amaciyla bu galigmay1 yapmuglardir. 1. grup i¢in 16 saat otlatma, 2.
grup i¢in 8 saat otlatma + %90 turunggil posasi arti %10 seker kamisi seklinde
beslenmis olup giinde 1 defa sagim yapilarak gruplar arasinda siit tiretimi agisindan

onemli fark bulmuslardir

(P <0,05). Kuru madde, ham protein, yag, N-NH3 ve pH degerleri karsilagtirilmig ve
onemli farklilik olmadigr gozlemlenmistir (P >0,05). Seker kamisimin turunggil

posast silajini korudugu ve giinliik siit tiretimini arttirdig1 sonucuna varmiglardir.

Pereira et al. (2004), 3 adet rumen kaniil takilmis koglara kuru pancar posasi
ve kuru turunggil posast kullanarak rumendeki kuru madde ve ham protein
bozulabilirlik degerleri iizerine etkilerini gozlemek amaciyla naylon torba ve rumen
cikis orani teknikleri kullanmiglardir. Kuru pancar posasinin KM pargalanabilirlik

degeri %41,0 HP parcalanabilirlik degeri %73,1 kuru turunggil posasinda KM



parcalanabilirlik degeri %81,0 HP parcalanabilirlik degeri %74,2 olarak dl¢tilmiistiir.
Sonug olarak KM kaybinin her iki posada da ayni faktorle sartlandirildigt HP de

kayip olmadigini gozlemlemislerdir.

Ahooei et al. (2011), farkli seviyelerde kurutulmus turunggil posast (KTP) ve
iire performansini degerlendirmek amaciyla 20 adet kahverengi isvec¢ erkek buzagi
rastgele olacak sekilde 4 farkli deneysel diyet uyguladilar. %12 KTP + %0 {ire, 0%
KTP + %0,65 iire, %12 KTP + %0,65 iire ve %35 musir silaji ve %65 turunggil
posasi seklinde hazirlanan konsatrasyon 100 giin boyunca takip edilmistir. Veriler
uygulanan diyetlerin besinlerin sindirilebilirlik agisindan 6nemli 6lcilide etkilendigini
rumenin ph degerini degismedigi ancak N-NH3 degerlerinde 6nemli farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak erkek buzagi rasyonunda kurutulmus
turuncgil posast takviyeli lirenin dahil edilmesinin, kuru madde alimini, yem
doniisiim oranmni, giinliik canli agirhg: arttirabildigi ve Brown Isvigre erkek

buzagilarin sindirilebilirligini belirli oranda arttirdigin1 bildirmislerdir.

Rabayaa et al. (2001), bu g¢alisma broyler civcivlerinin viicut agirligi
kazanimi, yem alimi ve yem doniisiim etkinliginde, farkli seviyelerde zeytin
posasinin etkilerini aragtirmak i¢in yapilmistir. Bu arastirmada 160 giinliik civcivler
bes boliimde kendi arasinda 4 farkli gruplara ayrilmistir. Deney gruplari, hem
baslangic hem de son islem beslemelerinde %2,5, %5, %7,5 ve %10 oranlarinda
zeytin posast ve ayni oranda musir vererek civcivler bu diyetlerle beslenmistir. 35
giin siiren beslenme sonucunda civcivlerin kilo alimi, %7,5’ luk oranda zeytin posasi
tiketen civcivlerde degismedigi. Bununla birlikte, civcivlerin canli agirlik artisinin
% 10'luk oranda beslenildiginde 6nemli oldugu (p <0,05) sonucuna varmislardir.
Zeytin posasinin potansiyel diisiik maliyetli yem olarak kabul edilebilecegini

sOylemislerdir.

Al Khawajah (2003), turunggil posasimmi broiler beslemede kullanma
olasiligimi aragtirmay1 amaglamistir. Turunggil posasinin broiler iizerindeki etkisinin
tespit edilmesiyle performans, kilo alma, yem alimi ve lezzet, doniisiim orant,
gastrointestinal sistem ve i¢ organlar ve karkasa etkisini 6l¢gmeyi amaglamistir. 150
giinlik civcivler 4 gruba gruplar kendi arasinda 4 gruba ayrilip 16 farkli gruba

uygulanan %15 lik misir yerine %5, %7,5 ile %10 oraninda turunggil posast ile 3



hafta boyunca beslemislerdir. Sonug¢ olarak viicut agirligi, yem doniisiim oranini,
yem alimi, gastrointestinal sistem ve i¢ organlar ve karkas randimanini etkilemedigi

lezzet agisindan olumlu oldugu sonucuna varmiglardir.

Alkire (2003), Yaptigi bu calismada iki farkli yontem kullanmistir 1.
Yontemde Angus x Brahman melezi 50 inekte turunggil posast silaji ve misir silajina
(SoyPLUS) proteini eklenerek giinliik 0, 0,055, 0,11, 0,165 ve 0.22 kg oraninda
uygulamiglardir. Sonug olarak turunggil posali (SoyPLUS) proteini ekli rasyonun
saman tiikketimi inek basi 0,7 kg azaltigim1 gézlemlenmistir. Yaptigi ikinci denemde
ise turunggil posasina (TP) parcalanmamis alinan protein (PAP) ve iire (U)
eklenerek rasyon hazirlanmistir : (TP+PAP), (TP+U) seklinde 42 giin boyunca
beslenilmis ortalama giinliik kazang arasinda farklilik oldugu ve en karli tedavinin

(TP+ PAP) ve en diisiik karli (TP + U) oldugu sonucuna varmislardir.

Ammerman (1966), 1963 ile 1967 yili arasinda yem labarotuvarinda 1789
farkli 6rnegin tiim numuneler i¢in kuru madde bazinda ortalama % 8,58 nem igerigi,
% 5,12 ham kiil, %6,74 protein, %4,10 ham yag, %13,44 ham seliiloz, %70,60
azotsuz madde igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir. Kuru madde bazinda
ortalama makro mineral degeri,%1,43 kalsiyum, %0,121 magnezyum, %0,111
fosfor, % 1,09 potasyum, %0,69 sodyum ve %0,066 kiikiirt igermektedir. Ortalama
mikro mineral degerleri 98,72 ppm demir, 6,19 ppm bakir, 9,94 ppm ¢inko ve 5,70
ppm manganez olarak olgiilmiistiir. Toplanan turunggil posast oOrneklerinin
bilesimlerinin farkli degerlerlere sahip olmasmin nedenini iretim olanaklarindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.

Aregheore (2000), kiigiikbas ruminantlar1 beslemede kullanilan yan iiriin
besin maddelerinden Yer fistig1 kabuklari, misir kogani, manyok kabuklari ve
turunggil posasi artiklarindan kimyasal bilesimi ve besin degerleri degerlendirmek
amactyla farkli denemelerde 16-18 aylik 16 adet keci ve koyunlara sirasiyla 3 ve 4
gruba ayrilarak sindirilebilirlek ve bilyiime ozelliklerini incelemislerdir. [n vitro
deneme yaparak kimyasal bilesimi ve besin iceri bakimindan farklilik gosterdigi
saptanamistir. Manyok kabuklar1 ve turunggil posasi en diisiik asit detarjan lif (ADF)
ve Notral Deterjan lif (NDF) degerlerine sahiptir. Sindirilebilirlik degeri bu diyetle

beslenen keci ve koyunlarda daha iyi oldugu net gaz {iretimi kuru madde NDF,



organik madde (OM) ve metobilize edilebilir enerji (ME) arasinda farkligin

istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmistir (P<0,01).

Ariza (2001), notr deterjan ¢Oziiniir karbonhidratlarin (NDCK) ruminal
mikroorganizmalar tarafindan fermentasyon {izerindeki etkisini degerlendirmek i¢in
sekiz ¢ift akiglh stirekli kiiltiir fermentorleri kullanilmigtir. Turunggil posast ve kaba
misir yem, NDCK kaynagi olarak bazal bir diyete ilave edildi, Bazal diyet igerigi
KM bazinda %26,7 misir silaji, %6 yonca samani ve %3,8 pamuk tohumu kabugunu
icermektedir. Kurutulmus turunggil posast diyeti, %17,2 HP, %34,7 NDF, %33,7
nétral deterjan ¢oziiniir karbonhidrat (NDCK), %8,8 nétral deterjan ¢oziniir |if
(NDSF) icerigine sahip oldugunu rapor etmislerdir. Amonyak (NHs) azot (N)
konsantrasyonu, misir unu yem diyeti i¢in (14,2 mg / 100 mL), kurutulmus turunggil
posas1 diyetinden (9,3 mg/100 mL) daha yiiksektir (P <0,05). Deneyden elde edilen
sonuglar, turunggil posasindan elde edilen nétral deterjan ¢oziiniir lif (NDSF),
ruminal mikrobiyal biiylimeyi desteklemek igin, kaba misir unu yeminden elde
edilen nisasta ile karsilastirildiginda benzer enerji kaynaklar1 saglayabildigini

gostermektedir.

Barrios-Urdaneta (2003), Amonyakla muamele edilmis samanin karbonhidrat
takviyesi yapilarak rumene kaniil takilmis 4 adet koyunda rumen iizerindeki etkisini
incelemek i¢in bu calismayr yapmislardir. Diyetler 1/2 oranda bir amonyakli arpa
saman1 karisimi ve farkli arpa tanecigi ve turunggil posast oranlarindan
olusmaktadir. konstraler %, K1 (100: 0), K2 (66: 33), K3 (33: 66) ve K4 ( 0: 100).
Ayrica konsantreler diyetleri izonitrojen yapmak i¢in soya fasulyesi unu ve iire
eklenmistir. Sonug olarak giinliik canli agirlik artisi, rumen pH ortalamalarinda ve
ucucu yag asitlerinin konsantrasyonunda, asetat, propiyonat ve biitirat molar oran
degerlerinde farklilik olmadigi gozlemlenmistir. Notral deterjan fiber (NDF)
sindirilebilirliginin, konsantre i¢indeki turunggil posasinin oranindaki artisla artigi

gozlemlemislerdir.

Belibasakis (1996), 20 adet Friesian cinsi inegi laktasyon ve gilinliik siit

verimine gore siralanmig ve iki gurup olusturucak sekilde 10 adetlik guruba rastgele
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capraz dagilim modeline gore dagitilmistir. Bu guruplara iki farkli diyet
uygulanmistir. Bu diyet %20 kuru turunggil posasi ve %30 konsantre ve %50 misir
silaj1 veya %15 kurutulmus pancar posasi, %8 6giitiilmiis misir, %27 konsantre, arti
%350 musir silajindan olusmaktadir. Kuru madde, metabolize edilebilir enerji, ham
protein alimlari, siit verimi, siit proteini igerigi ve veriminin yani sira siit laktoz
icerigi, diyetten onemli Ol¢lide etkilenmedigi goriildi. Buna karsilik, kurutulmus
turunggil posasi takviyesinin, siit yagi icerigi %4,48 ve % 4,12) oranindadir (P
<0,05). Siit yag1 verimini (1,06 ve 0,95 kg giin £ 1; P <0,05) arttirdigin1 ayrica
kurutulmus turunggil posasi igeren diyetin diger diyete goére kolesterol serum
konsantrasyonunun daha yiiksek (100 ml basina 235'e karst 223 mg; P <0,05)

oldugunu bildirmislerdir.

Bueno et al, (2002), musir yerine kurutulmus turunggil posasi
kullanilmasinin, saanen cinsi yavru kegilerin performansi ve diyetlerinin goriiniir
sindirilebilirligi lizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in bu ¢alismayr yapmislardir.
60 giin boyunca giinlik canl agirlik artis1 gézlemek amaciyla 32 adet oglak (16
erkek ve 16 disi), %42 ot samani + %58 musir konsantre karisim, konsantredeki
misirin yerine turunggil posasi sirastyla %0, %33, %66, % 100 oranlarinda olacak
sekilde eklenmistir. Notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve ham
yag (HY) sindirilebilirliginde dogrusal bir artig gosterdigi ve diger organik besinlerin
sindirilebilirligini degistirmedigini, kurutulmus turunggil posasi ile misirin % 40'mn1
degistirmek, ke¢i yavrularinin biiyliime performansi en iyi sekilde artirabilecigini

bildirmiglerdir.

Caparra et al., (2007), esit olarak 3 gruba boliinmiis 27 adet italyan Merinos
kuzu, gilineste kurutulmus turuncgil posasi ile beslemislerdir. Turunggil posasinin
biiyiime, karkas ve et kalitesi tizerine etkilerini degerlendirmek amaciyla bu
calismayr yapmislardir. Yemleme %30 oraninda yulaf samani, %70 oraninda
konsantre icerecek sekilde tahil tanesine ikame olarak turunggil posasi %0, %30
%45 oranlarinda formiilize edilmistir. Kuzular (5 aylik) 80 giinliik beslenmeden
sonra karkas ve bazi et kalitesi parametreleri Ol¢lilmiistiir. Son canli agirliklarda ve
giinliik ortalama kazanglarda gruplar arasinda 6nemli bir fark yoktur (P>0,05).

Turunggil posasmin, kuzu ve karkas Kalitesinde, biiylime ve kesim
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performanslarinda, ters etki yapmadigi, besi kuzularinin konsantre karigimlarina,
%30'a esit seviyelerde dahil edilebilecegi ve ekonomik olarak uygun oldugunu

sOylemislerdir.

Castrillo et al. (2004), amonyakla muamele edilen arpa tanesinin yerine
turunggil posasi kullanarak sindirilebilirlik ve iiretim performansi tizerindeki etkileri
degerlendirmek amaciyla dogumdan 12 ile 52 giin sonra 28 adet emziren koyun
(ortalama 48 kg) kullanmiglardir. Arpa samani ve turunggil posasi konsantre
icerikleri sirasiyla K1;(%100, %0), K2; (%66, %33), K3; (%33, %66) ve K4; (%0,
%100) oranlarinda ve diyetleri izonitrojen yapmak igin iire ve soya fasulyesi unu
kullanilarak uygulamiglardir. 11 giin sonra ortak diyet uygulanmis ve 850 g/giin
dogranmis arpa sapi ile birlikte her deney konsantrasyonunun 850 g/giin 14 giin
boyunca verilmis siit verimini artirdigi ve siitle beslenen kuzularin canli agirlik artist
kaydedilmistir. Organik madde (OM) ve nétral deterjan fiber (NDF) sindirilebilirligi,
turunggil posasi orani ile dogrusal olarak artmistir. Ayrica turunggil posasi oranin
artmastyla pirin bazlarinin digkiyla atimi azalmistir. Siit tretimi konsantrede

turunggil posa oranlarinda artis ile dogrusal olarak azaldigini bildirmislerdir.

Chaudhry et al. (2006), kanatli altligi ve misir yeminin (%60, %40) oraninda
karisimu ile sirasiyla (1slak bazda) (%0, %100), (%10, %90), (%20, %80), (%30,
%70) ve (%40, %60) oranlarinda turunggil posasi ile silolanmistir. Silolama
sonrasinda kuru madde, ham protein, ham lif ve kiil igeriklerinin, silajlardaki
turunggil posast oranin artmasiyla dogrusal olarak azaldigmi bildirmislerdir (P
<0,05). pH ve suda ¢oziinen karbonhidrat (SCK) miktar1 tiim silajlar igin azalmistir
(P <0,05). Turunggil posasi igeren silajlarda azalma daha yiiksek oldugunu rapor
etmislerdir (P<0,05). Silajlarda laktik asit konstrasyonu ve sindrilebilirlik degerinin
turuncgil silaji ile artig1 gézlemlenmistir. Turunggil posasi, ruminant beslenmede
sindirilebilir karbonhidratlarin kaynagi olarak diyetlerde %30'a kadar giivenle
kullanilabilecegini ve turunggil posasinin yiiksek nem igeriginden dolayr besin
kayiplart korunmasi i¢in silolamanin emniyetli ve uygulanabilir bir yol oldugu

ortaya ¢ikarmiglardir.

Chen et al., (1981), seker kamisi ve turuncgil posasi bazli takviye yemle

beslenen sigirlarin et performansini ve fizyolojik tepkilerini karsilastirmak amaciyla
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iki deney yapmuglardir. 1.deneyde 60 adet Brahman x Angus melezi diivelerin
yemlerine takviye edilen konstrasyonlarin diivelerde {ireme performansi, iire, N,
plazma glukoz, insiilin, hormon (IGF-I) ve progesteron konsantrasyonlari,
degerlendirildi. 2. deneyde 24 adet Brahman x British melezi diiveler i¢in ayni
degerlendirmeler yapilmistir. Turunggil posali destekli diivelerin seker kamigh
destekli diivelere kiyasla daha fazla agirlik artiginda oldugu sonucuna varmislardir,
ancak iireme performansi bakimindan farklilik gézlenmemistir (P>0,05). Turunggil
posast destekli diyetlerin seker kamisi destekli diyetlerle karsilastirildiginda kuru

madde icerigi bakimindan daha fazla degiskenlik gosterdigini gézlemlemislerdir.

Cruz et al., (2010), 20 adet Dorper x Pelibuey melezi erkek kuzularin, besi
yemlerinde yemlerin taze portakal posasi ile ikame edilerek kuzularin davranis,
besin alimi, goriinilir sindirilebilirlik katsayisi ve besleme maliyetleri iizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in 5 guruba ayrilarak 70 giin boyunca gozlemlemislerdir.
Yem orant %40 yem %60 konstrasyon seklinde uygulanmistir. Giinlik yem alimi,
kg / giin ve % canli agirlik, kuzularin yemleme maliyeti, hemiseliiloz alim1 ve kuru
madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP), nétral deterjan fiber (NDF)
ve hemiseliilozun sindirilebilirligi dogrudan etkilemistir. KM, OM ve HP alimi,
turunggil posast diizeyinin artmasiyla kiibik bir etki gostermistir. Sonug¢ olarak,
kuzularimin yaklasik %75'inin besi kuzularina yonelik beside turunggil posasi

kullaniminin, biiylime oranive verimli en iyi sekilde artirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Deaville et al., (1994), enerji bakimindan zengin 29 yan {irliniin besin degeri
ve kimyasal bilesimi incelemek i¢in ¢alisma yapmislardir. Calismada Ingiltere’den
tiretilen kuru turunggil posasindan (1), ithal gelen kuru turunggil posasindan (2),
kegiboynuzu unu (8), misir gliiteni (2), arpa sap1 (1), piring kepegi (8), soya fasulyesi
kabugu (2) , melash seker pancari(4) ve melassiz seker pancari(l) Ornek
kullanmiglardir. KM, HP, NDF, SCK, ME degerleri karsilastirilmistir. KM bazinda
en yiksek misir gliiteni, en diisilk keciboynuzu unu dur. NDF, SCK degerleri
bakimindan en yiiksek iiriin piring unudur. ME en diisilk deger arpa sapinda en

yiiksek deger ingiltere turunggil posasinda oldugunu séylemislerdir.

Durand et al, (1988) Rumen simiilasyon tekniginden (RUSITEC)

yararlanilarak farkli yan iiriinlerin rumen mikroorganizma fermantasyon etkilerini
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karsilastirmak i¢in bu ¢alismay1 yapmisglardir. (1) konsantre: turunggil posasi, pancar
posasi, misir gliiteni yemi, bugday kepegi (2) kaba yemler: islenmemis saman
ornekleri; amonyak veya sodyum hidroksit ile islenmis saman 6rnekleri. Genis bir
mayalanabilirlik araligin1 temsil eden substratlar, azalan degerlere gore OM
sindirlebilirligi ve giinliik ugucu yag asidi degerlerine gére 4 guruba ayrilmistir.
Seliiloz sindirilebilirligi farkli deger gostermistir. En biiyiik fark musir gluteni ile
bugday kepegi arasinda oldugunu tespit etmislerdir. RUSITEC tekniginin,
mikrobiyal bozulma derecesini ve gesitli yan frlinlerin fermantasyon modelini
karsilastirmanin uygun bir yolu oldugu, ama gelecekte biyokiitle sentezinin de

Olciilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Faria (2008), turunggil posast (TP) ile Propilen glikol (PG) ve monensinin
(MO) ilave ederek karbonhidrat degradasyonlari, pH, yari otomatize edilmis in vitro
gaz {retim teknigi kullanilarak biriken toplam gaz, {izerindeki etkileri
degerlendirildi. TP+PG ve TP+MO 2, 4, 6, 12, 24, 48, 96 saatlerde inkiibasyona
birakilmistir. Turunggil posasina propilen glikol ilavesi, toplam karbonhidratlarin
parcalanabilirligi en yiiksek (sirasiyla %76,7, %63,9 ve %56,5 gecis orani, %0,02,
%0,05, %0,08 / sa), kiimiilatif gaz tiretimi ve toplam karbonhidratlarin bozunumu
arasinda yiiksek korelasyon farki oldugu pH, karbonhidratlarin bozunabilirligi ile
ters orantili oldugunu rapor etmislerdir. Sonug¢ olarak Propilen glikol, toplam
karbonhidratin daha etkili bir sekilde bozunmasini1 gosterdi ve turunggil posasini

kullanirken 1y1 bir katki maddesi olabilecigini bildirmislerdir.

Fegeros et al., (1995), birinci deneyde kurutulmus turunggil posasinin
besleyici degerini ve sindirilebilirlik derecesini gozlemlemek amaciyla 6 adet
yetiskin Karagouniko irk1 ko¢ kullanmislardir. 6 farkli rasyon 800 g saman ve 75,
150, 225, 300, 375 ve 450 g turunggil posasindan olusuyordu. KM, OM, HP, eter
ekstrakti, ham lif ve kurutulmus turucgil posasi i¢cin N icermeyen ekstraktin belirgin
sindirilebilirligi sirasiyla %78,6, %87,2, %52,7, %82,0, %93,2 ve % 83,1 olarak
belirlemislerdir. Ikinci bir deneyde, turuncgil posasmin tahil taneleri yerine
kullanildiginda siit verimini degerlendirmek i¢in Karagouniko cinsinden 26 disi
koyun kullanilmistir. 700 g yonca samani, 300 g bugday samani, 580 g turuncgil

posast Ve 550 g turunggil posast Konsantre yem ile beslenmistir. Turunggil posasinin
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koyunlar i¢in rasyonlara katilmasi siit verimi ve bilesimi tizerindeki etkinin 6nemsiz
oldugu, ancak 4 ve 10 karbonlu (C, ile Cy) yag asitlerini azaltigi, koyun
rasyonlarindaki tahillarin yerini kismen alabilen degerli, yiiksek enerjili bir yan tirtin

oldugu sonucuna varmisglardir.

Gholizadeh (2010), Bu g¢alismada Turunggil posasinin arpa ile ikame olarak
kullanilmasinin Saanen cinsi oglaklarin performasi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Rastegele secilen 88-91 giinliik 7 kg civarinda 12 adet oglak kullanmislardir. 3 farkli
4 tekekiirli deneyde %30 yonca ile %70 konsantre, %7, %14 arpa eklenerek
uygulanmistir. Hayvanlar beslendikten 2 saat sonra sah damarindan kan Ornekleri
alimmustir. 15 giin de bir rumen sivist mide tiipii ile alinarak PH ol¢tilmiistiir. KM
bilesenleri, ortalama giinliik canli agirlik, yem verimi, rumen sivist pH ve kandaki
iire azotu i¢in 6nemli oldugunu (p <0,05) bildirmislerdir. KM bilesenleri ve canli
agirlik artigi, turunggil posasinin oranin artmasi ile artmistir. Oglaklart beslemede
nisasta kaynaklar1 gibi gereksinimleri karsilayamadigi ancak ruminat rasyonu

hazirlarken kullanilabicegi sonucuna varmiglardir.

Hernandez et al., (2012), kurutulmus turunggil posasinin rasyona farkli
seviyelerde dahil edilmesi, toplam karisimin %0, %10, %20 ve %30 olacak sekilde
hazirlanip in vitro gaz iretimi ve ruminal fermantasyon modelini belirlemek
amactyla bu ¢alisma yapilmistir. Her sabah yemlemeden 8 saat once kegilerden
rumen s1visi toplanarak 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat inkibasyona birakilip
gaz iretimi kayit edilmistir. 96 saat in vitro organik madde sindirilebilirligi,
metabolize edilebilir enerji, kisa zincirli yag asitleri gibi ruminal fermantasyon
parametreleri hesaplanmigtir. Turunggil posasinin dahil edilmesi, asilamadan 24, 48
ve 96 saat sonra %10 ve %30 luk rasyonlarin kiimiilatif ve asimptotik gaz iiretimini
artirdigini %30 luk rasyonun in vitro organik madde sindirilebilirlik derecesi
(OMSD), ME, kisa zincirli yag asitleri iizerinde en iyi etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Lanza (2001), siitten kesilmis 43 giinliik 14 adet kuzu 7 farkli guruba
ayrilarak 2 farkli yemleme programi uygulamiglardir. Deney diyeti %10
keciboynuzu posasi, %10 turunggil posast ve %54 bakla dan olusmaktadir. Kontrol

gurubu %12 musir unu, %12 arpa unu %49,2 bakla icermektedir. Her iki beslemede
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de benzer kuru madde, kiil, ham yag, lif ve ham protein igerigine sahipti. Besleme
sonucunda kesilen kuzu etleri kimyasal ve duyusal analizlere tabi tutulmustur.
Kimyasal analizlerde 6nemli farkliliklar gozlenmemistir (P>0,05). Duyusal analiz
panelistlerin kuzu etinin lezzet, hassasiyet ve sulu olma 6zelliklerinin kontrol
grubunun etinde daha yogun oldugunu sdylemislerdir. Tahil tanelerinin kuzu besi
diyetinde ke¢iboynuzu ve portakal 6zii ile yer degistirmesinin beslenme maliyetlerini

azaltmak icin faydali oldugu sonucuna varilmistir.

Loggins et al., (1968), ortalama 28 kg agirliginda 76 adet kuzu ile 90 giin
boyunca 2 farkli denemede dogranmig saman veya 6giitilmiis sodyum bikarbonatin
pelet halindeki turunggil posasin kullaniminin besleme siiresince kuzularin
performansi tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Her iki deney de
2x2 faktor diizenlemelerine gore, deneme 1 de %10'u Ggiitiilmiis Bermudagrass
samani ve %0 ve %1,5 sodyum bikarbonat karigtirilirken, deneme 2 de %0 ve %10
Bermudagrass samani ile %0 ve %0,5 sodyum bikarbonat, igme suyu igerisene
eklenmistir. Denemelerde kiyilan saman yerine turunggil posasi peleti kullanilan
kuzularda canli agirlik artisi gozlenmistir. Deney 2'de; %10 dogranmis saman
eklenmesi rumenin pH'in1 arttirirken, rumen igindeki toplam ugucu yag asitleri
konsantrasyonunu azaltigi ve turunggil posasi peleti tiikiiten kuzularda rumen

parakeratosis degeri en yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Macedo et al., (2007) koyunlart beslemede sorgum silajinin yerine taze
portakal posasmnin besin sindirilebilirligi ve azot dengesini incelemek igin 28 kg
agirhiginda 16 adet erkek melez koyun kullnmislardir. Sorgum yerine kullanilan
portakal posast %0, %25, %50 ve %75 seviyelerinden olusmustur. Turuncgil
posasinin HP, KM, OM igerikleri incelemislerdir. Beslemede portakal posasi
kullanimi1 kuru madde ve besin alimi azot kullanimi ve besin sindirilebilirligi

acisindan daha iyi sonug alindigini sdylemislerdir.

Miron (2002), 10 adet siit veren ineklerden 2 farkli grub olusturmuslardir.
I’inci gruba %20 musir tanesi ve %210 kuru turunggil posasi igeren rasyon
hazirlanmistir. 2’inci gruba % 21 turunggil posasi ve % 9 musir tanesi olacak sekilde
rasyon hazirlanmistir. Ayrica rasyonlar misir silaji %28, baklagil silaji %19,5

ekstriide edilmis tam yagli soya fasulyesi %13,5-%14 soya fasulyesi unu % 6,5
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mineraller ve vitaminler icerigine sahiptir. KM alimi misir i¢eren rasyonda fazla
oldugu NDF sindirilebilirligi ise turunggil posast fazla olan rasyonda daha yiiksek
oldugunu rapor etmislerdir. Sonug¢ olarak turunggil posasi yiiksek rasyonun
karbonhidrat sindirilebilirligi misir orami yliksek olan rasyondan daha yliksek
oldugunu ve yiiksek verimli siit ineklerinin misir yerine turunggil posasi kullanilmasi

verimi artirdigini bildirmislerdir.

Nam (2009), bu calismay1 islenmemis yem ve antifungal bir madde ile
muamele edilmis yem ile farkli seviyelerde dondurularak kurutulmus turunggil
kabugunun, depolama siiresinceki antimikrobiyal aktiviteyi hayvan yemi ve in vitro
rumen sindirimi iizerindeki etkileri arastirmak i¢in yapmislardir. 21 giin boyunca
turunggil kabugu ilavesi bozulma gostermemistir. Bunun yaninda islenmemis yem
ve antifungal bir madde ile muamele edilmis yem 16 giin sonunda bozulmaya
baslamigtir. Aflatoksin antifungal madde ile muamele edilmis yemde tespit edilirken
turunggil kabugu ile verilen yemde saptanmadigini sdylemislerdir. Sonug olarak,
turuncgil kabugu, rumende fermantasyon sirasinda hayvan yeminin mikrobiyal

biiylimesini inhibe etmek i¢in faydali olabilecegini soylemislerdir.

Oluremi et al., (2007), 4 cesit turunggil ¢esidi ayr1 ayri soyulmus, giineste
kurutulmus, degirmen makinesi kullanilarak 6giitiilmiis ve verim, bilesenleri ve ham
yag fraksiyonlarinin belirlenmesi i¢in laboratuvarda analiz etmislerdir. Misirla
karsilastirildiginda %89 KM sahip oldugunu ve sirasiyla ham lif ve kiil yaklagik
turunggil kabugunda %14 ve %35, misirda %1,22, %2,1 olarak tespit etmislerdir.
Turunggil ¢esitlerinde ADF ve NDF degerlerinde 6nemli farkliliklar bulmuslardir
(P<0,01). Turunggil kabuklarinin rasyonlarda kullanimi biiyiime denemeleri igin

Onerilmistir.

Oni (2008), 16 adet 5,0-5,6 kg agirliginda Nijerya ciice kegileri i¢in turunggil
posasi bazli ve E. Cyclocarpum agacindan olusan rasyonun kullaniminin etkilerini
gozlemlemislerdir. Kontrol rasyonu % 88,5 kuru tahil ve kuru tahilin yer aldigi 3

farkli rasyonlar sirasiyla %25, %50 ve % 75 seviyelerinde turunggil posasi
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diyetinden olusan dort farkli rasyon olusturmuslardir. Kegiler 4 gruba ayrilip her
gruba bir rasyon uygulamislardir. Turunggil posasinin rasyondaki orani artik¢a
biiyiime azaldigi ve rasyonlarda E. Cyclocarpum seviyesi %50 seviyelerine kadar

ulastigini bildirmislerdir.

Santos et al., (2014), yiiksek derecede doymamis yag asidi i¢eren besinlerle
beslenen siit ineklerinin dogal bir antioksidan kaynagi olarak bilinen pelet halindeki
turunggil posasi, soyafasulyesi yaglr ve misir silaji ile rasyonda kullanilmasinin siit
ineklerinin performansi ve siit kalitesi tizerindeki etkileri degerlendirmislerdir.
Holstein cinsi ineklere, 4x4 Latin deneme deseni uygulanmistir. Kuru madde
igerigine gore 1’inci kontrol diyeti misir silaji, 2’inci diyeti % 3 soya yagi, 3’iincii
diyeti % 3 soya yagi ve % 9 turunggil posasi, 4’lincii diyeti % 3 soya yag1 ve % 18
turunggil posasi seklinde besleme yapilmistir. KM ve HY’nin toplam sindirim
kabiliyeti, diger diyetlere kiyasla kontrol diyeti ile beslendiginde azaldig
goriilmustiir. %18 turunggil posasi ile beslenen inekler, diger diyetlerle beslenen
ineklere kiyasla daha yiiksek tekli doymamis yag asidi ve daha diisiik doymus yag
asidi degerleri gostermistir. Bu calismada, %9 ila %18 KM'ye ilave edilen pelet
turunggil posasinin, toplam polifenolleri, flavonoid konsantrasyonunu ve siitteki

ferrik indirgeyici antioksidan gii¢ degerlerini arttirdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Hatay ili Dortyol ilgesinde farkli turunggil bahgelerinden farkli agaglardan 5
farkli Kozan yerlisi (Citrus sinensis var. kozan), Greyfurt (citrus paradisi),
Washington portkalali (Citrus sinensis Osbeck), fremont (Citrus reticulata blanco
var fremont) , satsuma (Citrus reticulata unshiu) cinsi turunggil ¢esidi belirlenmistir.
Uygun hasat déneminde toplanip Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
boliimii labarotuvarina getirilmistir. Turunggil gesitleri meyve suyu fabikalarindaki
iretim esaslarina gore yikanip kabuk soyma islemi yapilarak ve kabuk soyma islemi
yapilmayarak sikim igslemi sonucunda posa elde edilmistir. Posalar kii¢iik pargalara
dogranmistir. Dogranmig posalar 3 tekerriir olusturacak sekilde toplam 30 adet 1,5
kg’lik bidonlara el ile iyice preslenip hava almayacak sekilde agizlar1 kapatilmistir.

Laboratuvar ortaminda 60 giinliik fermantasyon siirecine birakilmustir.
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Sekil 3.1. Turinggil agaclar

3.2. Metot
3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler
3.2.1.a. Kuru madde analizi

Iki aylik siire sonunda silolanmis plastik bidonlardan alman 30 gram silaj
ornekleri darasi alinmis aliiminyum kaplar icerisine konularak 50 °C’de 72 saat
siireyle etiiv’de kurutma islemi yapilmistir. Kurutma iglemi tamamlandiktan sonra
Kurutulmus silaj igeren kabin tartimi yapilmistir. Asagidaki formiil kullanilarak
turunggil silajlarinin kuru madde igerikleri hesaplanmistir (AOAC, 1990).

% KM= 100- % Nem % Nem = ((Xi- M) - (X2 - M)) / X1 * 100

n« mss s

AR\ wanmmY SIS




u madde
Xi1: Turuncgil Silaj1 + kabin darasi ( gram)

M: Kabin darasi( gram): kurumus silaj + Kabin darasi (gram )

Sekil.3.2. Orneklerin etiivde kurutulmasi

Kurutma iglemi tamamlandiktan sonra sSilaj 6rnekleri 1 mm elekli mini
ogiitiictide ogiitiilerek, rutin analizler (HK, OM, HP, NDF, ADF) ve in vitro gaz
iretimi analizleri i¢in nemlenmeyecek sekilde naylon torbalar igerisinde

buzdolabinda +4°C’de saklanmistr.

3.2.1.b. Ham Kkiil ve organik madde

Porselen krozeler ham kiil firininda 550 °C‘de 60 dakika bekletilmistir.
Porselen krozelerin oda sicakligina sogutulmasi i¢in desikatore alinmistir. Porselen
krozelerin darasi hassas terazide alinarak (M) porselen kroze igerisine 1 g turunggil
silaj 6rnegi (X) tartilmustir. Darast alinmus kap ve silaj (X1). Igerisine silaj ornekleri
birakilan krozeler 550 °C ki ham kiil (HK) firinina yerlestirilip 480 dakika yakma

islemi yapilmistir. Yakma sicakligindan sonra soguyan krozeler tam sogutma iglemi
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igin desikatore almarak oda sicakligina kadar sogutulup tartim islemi yapilmistir

(X2). Hesaplamalar yapildiktan sonra turunggil silaj drneklerinin % ham kiil (HK) ve
organik madde (OM) igerigi hesaplanmistir. (AOAC,1990).

% HK = ((X1- M) - (X2 - M))/ X1 * 100

(3.2)

Al LI LT LT LT T T YT Y
Sekil.3.3. Silaj 6rneklerin ham kiil firininda yakilmasi

3.2.1.c. Ham protein

Kjeldahl yontemine gore; turunggil silaj drnekleri derigik siilfiirik asit (H2SOs) ile

yakilarak igersisindeki azot (N) ilk once amonyum siilfata (NH4),SO, ardindan

amonyaga (NHs doniistiiriilerek titrasyon islemi yapilarak amonyaktaki azot

miktarina denk gelen ham protein miktar1 hesaplanmistir.

Gerekli olan Kimyasallar

H,S04 % 98’lik azot icermeyen

NaOH % 40’lik azot icermeyen

H3BO;3 (borik asit) % 2-4’lik

Katalizor tablet (3,5 g K;S04, 0,0035 g Se)
Indikatér (Methyl red, Bromocresol green)
HCLO,1N

% OM =100 - % HK
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Ham protein analizi 3 asamadan olugsmaktadir.

eYas yakma
e Destilasyon

e Titrasyon

Yas yakma

Kjeldahl tiiplerine 2 gr silaj 6rnegi 3 tekerriirlii olarak tartilip ve icerisine 1
adet katalizor tablet ve 15 ml siilfiirik asit (H.SOg) eklenmistir. 1 adet tiipe kor
deneme yapmak amaciyla numune koymadan gerekli kimyasallar konulmustur.
Kjeldahl tiipleri 100°C'de 10 dakika 180°C'de 10 dakika 250°C'de 60 dakika
300°C'de 30 dakika 370°C'de 120 dakika isitmaya tabi tutulduktan sonra yakma

islemi tamamlanmustir.

Sekil.3.4. 2 gramlik 6rneklerin kjeldahl tiiplerine konmasi

Destilasyon

[k olarak erlenmayerlere %4' liik 25 ml borik asit (H3BOg) ikinci olarak 50
ml saf su Kjeldahl tiiplerine konulmustur. Destilasyon tinitesinin gerekli kontrolleri
yapildiktan sonra Kjeldahl tiiptine 8 saniye NaOH gelecek sekilde ve destilasyon

iinitesi 100 saniye olacak sekilde ayarladiktan sonra distilasyon iinitesi ¢alistirilmaya
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baglanmistir. Destilasyon {initesindeki hortumlarin Kimyasallarla dolmasi igin
tiniteye bos Kjeldahl tiipii ve erlenmayer takilarak diizenek bos olarak c¢alistirildiktan
sonra yas yakma yaptigimiz tiipler tek tek destilasyona tabi tutulmustur. Kjeldahl tiip
icerisindeki s1v1 lavaboya dokerek erlenmayerler igerisindeki sivi ile titrasyon islemi

yapilmustir.

Sekil.3.5. Orneklerin ham protein analizinde destilasyon islemi

Titrasyon
[k basta pembe renk olan ve daha sonra acik mavi renge doniisen Destilasyon
iinitesinden alinan erlenmayerler i¢erisinde HCL bulunan otomatik biiret ile agik pembe
renge donilisene kadar titrasyona islemi yapilir. Otomatik biirette okunan HCl miktar1
kaydedilir. Turunggil silajindaki yiizde protein degerini hesaplamak icin formiilde

gerekli degerler uygun yerlere konularak hesaplamalar yapilmastir.

% Protein = (K) * (V) * (N) * (FHCL) * (100) / (M) * (1000) * (fp)
(3.3)

K: 14.007 (Azotun atom agirlig1)

V: Kullanilan HCI (ml)
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N: HCI'nin normalitesi (0,1)
fHCL: 0.1 N HCTI'nin faktorii
fp: Proteine ¢evirme faktorii (6.25)

M: Tartilan yem miktari.

M@l Distillationl
Binin 28s
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Sekil.3.6. Silaj 6rneklerin ham protein analizinde titrasyon edilmesi

3.2.1.¢. Asit deterjan fiber (ADF)

Iki 1t saf su igerisine 40 gr CTAB(Adf tozu), 55,6 ml 1 N H,SO, 2 It lik cam
balona eklenerek manyetik karistiricida karigtirilip ¢6zelti hazirlanmustir. Filtre
torbalar daras1 alinarak torbalar icerisine 0,5-0,6 gram silaj 6rnekleri konularak 1sitict
ile agz1 iyice kapanmistir. ANKOM 200/220 fiber analiz cihazinin haznesinde
bulunan raflara i¢i dolu filtre torbalar dizilmistir. 2 litre ADF c¢dozeltisi cihazin
haznesine dokiiliip glikozid baglar1 hidrolize etmek amaciyla 4 ml Alfa amilaz
ilavesi yapildiktan sonra kapagi sikica kapatilip 60 dakika 100 °C de kaynatma ve
calkalama islemi yapilmistir ardirdan 2 kez sicak 1 kez soguk saf su ile yitkama
islemi yapilmistir. Filtre keseler aseton ¢ozeltisine 5 dakika bekletilip 10 dakika
kurutma islemi yapildiktan sonra etiivde 80 °C 12 saat kurutma yapildiktan sonra
desikatore birakilarak sogutma islemi yapilmistir ardirdan hassas terazide tartim

islemi gerceklestirilmistir.

% ADF = ((A3-(A1*D))/A2
(3.4)

Al=bos kese agirlig
A2= Ornek agirhg
A3= Ekstraksiyon sonras1 kese + drnek agirligi

D= Bos kese diizeltme faktorii

% ADEF igerikleri yukaridaki formiile gére hesaplanmaistir:
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Sekil.3.7. Ankom cihazinda ADF analizinin yapilmasi

3.2.1.d. Notral deterjan fiber (NDF)

Iki 1t saf su icerisine 120 gr ndf soliisyonu 20 gr sodyum siilfit (Na,SOs), 20
ml triethylene glycol (CsH1404) ve 4 ml a-amilaz eklenerek karisticida karistirilarak
hazirlanmistir. Filtre torbalar darasi alinarak torbalar igerisine 0,5-0,6 gram silaj
ornekleri konularak 1sitici ile agzi iyice kapanmistir. ANKOM 200/220 fiber analiz
cihazimin haznesinde bulunan raflara i¢i dolu filtre torbalar dizilmistir. 2 litre NDF
cozeltisi cihazin haznesine dokiiliip kapagi sikica kapatilip 60 dakika 100 °C de
kaynatma ve calkalama islemi yapildiktan sonra 2 kez sicak 1 kez soguk saf su ile
yikma islemi yapilmistir. Filtre keseler aseton c¢ozeltisine 5 dakika bekletilip
¢ikardiktan sonra 10 dakika asetonun ugmasi beklenmistir. Kurutma islemi igin
etiivde 12 saat 80 °C kurutma islemi yapilmistir. Kurutma islemi sonrasi desikatore
alinarak sogutma islemi yapilmistir. Sogutma islemi ardindan hassas terazi’de tartim
islemi gergeklestirilmistir. % NDF igerikleri asagida yazilan formiil ile

hesaplanmustir.

% NDF = ((N3-(N1*D))/N2
(3.5)

N1= Bos kese agirligi

N2= Ornek agirligi N3= Ekstraksiyon sonrasi kese + drnek agirligi

D= Bos (kor/blank) kese diizeltme faktorii
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Sekil.3.8. NDF analizi i¢in 6rneklerin tartilmasi ve keselere konulmas:
3.2.1.e. Ham yag analizi

2 g yem (x) Ornegi hassas terazide tartim islemi yapilarak yag icermeyen
selilloz kartus i¢ine dokiilmistiir. Kartusun agzi ekstraksiyon kisminda numune
kartustan dokiilmeyecek sekilde sikistirllmistir. Ardindan yag balonlari, kartuslar 95
°C 'de 120 dakika etiive birakilmistir. Etiivden alinan ornekler sogumasi icin
desikatore birakilmistir. Yag balonlarin hassas terazide darasi alinarak (M), balonlar
soxleth cihazinin ekstraksiyon kismina yerlestirilmistir. Kartuslar ise soxleth
cihazinin ekstraksiyon kismina birakilip ekstraksiyon bdliimiine tam ve yarim sifon
eter konmugstur. Diizenek soxleth cihazina yerlestirilip ardindan 1sitma ve sogutma
diizeni 60°C ayarlanip islem baslatilmistir. 240 dakika sonrasinda ekstraksiyon
boliimiindeki yag ile eter birbirinden ayrilarak farkli bir kaba konmustur. Yag dolu
balonlar 95 °C deki etiivde 60 dakika bekletilip ardindan sogutma islemi igin
desikatore alinmistir. Sogutma islemi ardindan desikatdrden alinarak tartim islemi
icin hassas terazide tartilmistir (X1). Turunggil silaj 6rneginin ylizde ham yag icerigi

hesaplamak icin gerekli hesaplamalar yapilmustir.

HY (gkg KM) = (X1 - M) / (X) * 100
(3.6)

X: Ornek miktar (kuru)

M: Kabin Darasi

Xi: Ikinci tartim (Ham Yag + Kabin darasi)




Sekil.3.9. Silaj 6rneklerinin ham yag analizlerinin yapilmasi
3.2.1.f. Silaj pH’s1
Fermantasyon sonucu olusan silaj 6rnekleri kapagi acilarak 10 gram yas silaj
materyali hassas terazide tartilip ardindan 200 mI’lik cam kavanoz igerisine konmus
tizerine 90 ml saf su ilave edilerek iyice karistirilmistir. Beher igerisine siizgec ile

kaba partiikiiller siiziildiikten sonra pH metre ile pH igerigi 6l¢tilmiistiir.

s I

Sekil.3.10. Silajlarin pH larinin belirlenmesi
3.2.1.g. Silajlarin fleig skorlarinin belirlenmesi

Turunggil silaji  kalitesinin belirlenmesi i¢in Fleig skor yonteminden
faydanilmigtir. Fleig skor; silaj 6rneklerinin KM ve pH degerlerinin silaj kalitesini
iizerindeki etkisini gézlemlemek amaciyla gelistirilen bir sistemidir. Fleig skor = 220
+ (2 X % KM -15) — 40 x pH sekilde formiilize edilmis (Kilig, 1984). Puanlandirma

Cizelge ’de verilmistir.

Cizelge.3.1: Fleig skorlar ve kalite derecesi (Kilig, 1984)

Puan Kalite

<20 Cok kotii kalite
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25-40 Koti kalite

55-60 Orta kalite
60-80 Iyi kalite
85-100 Pekiyi kalite

3.2.1.g. Olmasi gereken pH

Meeske (2005), tarafindan Onerilen kavrama gore silajlarin pH degerleri,
silajlarin KM igerigiyle dogrudan alakalidir. Yani her silajin KM’sine gore bir pH
degerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu kavrama gore silajlarin “Olmas1 gereken
pH” degerleri asagidaki formiilize edilmistir. Olmas1 gereken pH = 0.00359 x KM
(g/kg) + 3.44 (Meeske, 2005).

3.2.1.h. Gaz iiretim teknigi

Rumen sivist elde etmek igin kaniil takilmis ii¢ adet kog¢ deneyde
kullanilmistir. Rumen sivisi i¢in koglara hazirlanan rasyon %60 kuru yonca otu ve %
40 kesif yemlerden olusmustur. Kesif yem ise sirasiyla %74 Arpa, %23 aycicegi
kiispesi, %0,99 CaCO3;, %1 NaCl ve % 0,01 vitamin-mineral karisimi seklinde
olusturulmustur. Silaj 6rnekleri (0,2 g), 30 ml ¢ozeltiyle (10 ml rumen sivist + 20 ml
yapay tikiirik) 100 ml’lik siringalar igerisinde 4 giin boyunca 39°C’de
inkubasyonda bekletilmistir (Menke and Steingass, 1988). Inkubasyondan o6nce
siringalar 39°C 6n 1s1tma islemine tabi tutulmustur. inkubasyonun baslamasindan 30
dakika sonra siringalar on dakikada bir sallanmis inkubasyonun baslamigindan 10
saat sonra siringalarin sallama islemi saat basi olacak sekilde devam edilmistir. 24
saatlik ti¢ tekrarli gaz Gl¢iimleri sonucunda, net toplam gaz iiretimi kér denemeden

elde edilen gaz degerleri ¢ikarilarak hesaplanmistir. (QJrskov and McDonald 1979)
Yapay tiikriigiin hazirlanig agsamalart;
e Makro Element Cozeltisi

5,7 g Na;HPO, + 6,2 g KH,PO, + 0,6 g MgS0O,4.7H,0O 1000 ml saf suda

¢oOziindiiriilerek ¢ozeltinin pH’s1 6.8 olacak sekilde ayarlanmistir.

Iz Element Cozeltisi
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13,2 g CaCl,.2H,0 + 10,0 g MnCl,.4H,0O + 1,0 g CoCl,.6H,O + 0,8 g
FeCl,.6H,0 karisimi 100 ml saf suda ¢oziindiirtilmiistiir

e Tampon Cozeltisi

35 g NaHCO3 + 4 g (NH4)HCO3 1000 ml saf suda ¢oziindiiriilerek ¢6zeltinin

pH’s1 8,1 olarak ayarlanmustir.
e Resazurin Cozeltisi

100 mg Resazurin 100 ml saf suda c¢oziindiiriilerek resazurin ¢ozeltisi

hazirlanmistir.
e Rediiksiyon Cozeltisi

2 ml 1 N (Normal) NaOH + 285 mg Na,S.7H,O + 47,5 ml saf suda
¢oziindiiriilerek. Rediiksiyon ¢ozeltisin taze olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu
yizden rumen sivisi alinmadan hemen Once hazirlanmasi gerekmektedir.
Hazirladigimiz  ¢ozeltilerden belirtilen miktar ve sirasi asagida verilmistir.
Cozeltilerin rumen sivist ile karistirilma isleminin gergeklestirilebilmesi igin genis

agizl1 2.000 ml’lik balona aktarilmistir.
474 ml saf su
0,12 ml mikro mineral ¢ozeltisi
237 ml tampon ¢ozeltisi
237 ml makro mineral ¢ozeltisi
1,22 ml resazurin ¢ozeltisi
47,5 ml rediiksiyon ¢ozeltisi

Yukarida bahsedilen yapay tiikiiriikten 2 (1.000 ml) birim rumen sivisindan 1
(500 ml) birim alinarak karistirip siringalara bu karisimdan 30 ml ilave edilmistir.
Karigimdaki 30 ml 6rnek icerisinde 20 ml yapay tiikiiriik, 10 ml’de rumen sivisi

bulunmaktadir
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Sekil.3.11. Alinan rumen sivisinin yapay tiikiiriikkle karistiriimasi

3.2.11. Metabolik enerji (ME) icerikleri

Turunggil silajinin metabolize olabilir enerji miktarini hesaplamak igin
gaz iiretimi sonucu elde edilen 24 saatlik gaz 6l¢iim degerleri ve yemlerin besin
madde degerleri kullanilmistir. ME igerikleri asagidaki formiil ile hesaplanmistir.

(Menke et al., 1979).

ME (Mjkg KM) = 220 + 0.136GU + 0.057HP + 0.002859HY?
(3.7)

GU: 1 giinliik gaz iiretimi (ml)
HP: Ham protein (%)
HY: Ham yag (%)

3.2.1.i. In vitro organik madde sindirilebilirlik derecesi (IVOMSD)
Yemin organik madde sindirilebilirligi derecesi (OMS hesaplanirken gaz
iretimi sonucu elde edilen 24 saatlik gaz oOlglimleri ve yem igerik degerleri

kullanilarak asagidaki formiille hesaplama islemi yapilmistir, (Menke et al., 1979).

IVOMSD (%) = 14,88 + 0.8893GU + 0.448HP + 0.651HK
(3.8)

IVOMSD: In vitro organik madde sindirim derecesi
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GU: Gaz iiretimi (ml)
HP: Ham protein (%)

HK: Ham kiil igerigi (%)

3.3. Istatistiksel Analizler
Turunggil ¢esidi ve kabuk durumunun silaj kalitesi tizerindeki etkileri SPSS
programinda faktoriyel deneme deseninde varyans analizi (ANOVA) ile

degerlendirilmis olup intereksiyon etkileri ise ana etkiler tablosunda verilmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA
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Hatay ilinde hasat edilen 5 farkli turunggil posasi kabuklu ve kabuksuz olarak
2 farkl sekilde silolanmigtir. Fermantasyon karaktersitikleri asagida Cizelge 4.1.
verilmistir. Fermantasyon karakteristikler —kabuklu ve kabuksuz olarak

siniflandirilmastir.

4.1. Turunggil Silajlarnmn Fermantasyon Karakteristikleri

Turunggil slajlarinda KM  igerigi kabuklu ve kabuksuz olarak
degerlendirdigimizde % 6,76 ile 9,66 arasinda degerler almistir. En yiiksek kuru
madde igerigine kabuklu fremont cinsi turunggil silajindan elde edilirken en diisiik
KM igerigi kabuksuz greyfurt cinsi turunggil silajinda bulunmustur. Ashbell et al.,
(1986) Turunggil posalarin KM igerikleri %11 ile 21 arasinda degistigi
bildirmislerdir. Calisma sonucu elde edilen degerler %6,76 ile 9,66 arasinda
bulunmustur. Bunun nedeni silolama isleminin yapilmasindaki proseslerden
kaynaklandigini diisiiniilmektedir. Istatistiki acidan inceledigimizde KM igerigi
onemsizdir (P>0.05).

Cizelge 4.1. Turuncgil silaji 6rneklerine ait ortalama KM, pH, FS, OLPH degerleri

Dﬁz#‘u Cesit KM pH FS OLPH
Fremont 9,66 + 0,31 321+£0,01°  9592+0,56® 3,79 +0,01
Kozan yerlisi 8,59+ 0,15 3,4+0,03" 86,31+1,02% 3,75+0,01
Kabuklu Greyfurt 7,29+ 0,15 3,48+0,09° 80,50+34°  3,7+0,01
Satsuma 8,52 + 0,59 2,76 £0,06" 111,78 +1,42% 3,75+ 0,02
Washington 7,78 + 0,54 2,84+ 0,08 106,83 +3,38° 3,72+0,02
Fremont 8,3+0,17 3,02+0,01% (1)07%?6 * 3,74+ 0,01

Kozan yerlisi 7,29+ 0,15 3,17+£0,01" 92,63 +0,68 3,7+0,01

Kabuksuz Greyfurt  6,76+0,15  323+0,0° 89.45+3,63" 3,680,001
Satsuma 7,38 +0,11 2,72 + 0,01f 111,09 +0,57* 3,71+ 0,001
Washington 7,06 + 0,15 2,99+0,03% 9952+1,26° 3,69+0,001

Sig. 0,567 0,000 0,006 0,827

(")D *kx Kk (")D

a,b,c: Aym siitunda bulunan farkls harfler gruplar arasi farkliliklari ifade etmektedir KM: Kuru madde %.
OlpH: olmasi gereken pH, FS: Fleig skoru. OD: Onemli degil, Sig. Onem seviyesi *** P<0.001. énemli
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Turunggil silajlarmin pH degeri 2,72 ile 3,48 arasinda ol¢iilmiistiir. Kabuklu
ve kabuksuz olarak karsilagtirdigimizda en diisiik pH degerine kabuksuz satsuma
cinsi turuggil silaji sahipken en yiiksek pH degerine kabuklu kozan yerlisi cinsi
turuncgil silaji1 sahiptir. Riestra et al., (2014) yaptiklari ¢alismada silolamadan sonra
farkli giinlerde Olgiilen pH degerlerini 3,3 ile 5,4 arasinda bulmuslardir. OlpH
degerleri 3,68 ile 3,79 arasinda bulunmustur. Cizelge incelediginde KM igerigi ile
OlpH igeriklerinin dogru orantili oldugunu goriilmektedir. Olph igerigi dl¢iilen Ph
degerinden yiiksek olmasi ya da yakin degerler olmasi arzu edilen bir sonugtur.
Asagidaki grafikte OlpH ile pH arasindaki iliskiyi incelendiginde pH degerinin OlpH
degerinden diisiik ya da yakin degerler aldigi gozlenmistir. Silajlarin pH degerinin
OlpH degerinden diisiik ya da yakin olmasi turunggil silajlarin silolama zamaninin
ve yapilis seklinin dogru yapildiginin gostergesidir. Silolama asamasindan sonra
meydana gelen fermantasyon olayi silajlarin raf Omriinii besin igeriklerini ve
besleme sirasinda hayvanlarin yeme istegini etkileyen bir faktordiir (Canbolat ve
ark., 2013). Kaliteli bir silajda en 6nemli kalite kriteri pH degerinin uygunlugudur
(Kiermeier et al., 1963). pH igerikleri istatistiki agidan dnemlidir (P<0,001).

Grafik Bashgi
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® OlpH kabuklu ~ m pH kabuklu = OlpH kabuksuz pH kabuksuz

Sekil 4.1. Turunggil silajlarin olmast gereken pH degeri ile OlpH degerlerinin

karsilatirilmasi
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Turunggil silajlarinin Fleig skoru 80,50 ile 111,78 arasinda bulunmustur. En
diisiik fleig skoru kabuklu greyfurt cinsi turunggil silaji sahipken en yiiksek fleig
skoru kabuklu satsuma cinsi turuncgil silaji sahiptir. Kilig, (1984) gelistirdigi fleig
skoru formiilinde KM igeriginin yiliksek olmasi, pH iceriginin diisiik olmas1 arzu
edilmektedir. Satsuma cinsinin yiiksek kuru madde ve diisiik pH iceriklerine sahip
olmasi nedeniyle fleig skoru en yiiksek ¢ikmustir. Onem derecesi agisindan
karsilastirdigimizda kabuklu ve kabuksuz turuncgil silajlar1 arasinda fleig skoru
onemli bulunmustur (P<0,001). Ulger ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢aligmada turunggil
posasini katki maddesi olarak kullandiklari silajlarda fleig skoru acisindan turunggil
posalarinin  6nemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,001). Grafik incelendiginde
kabuksuz fremont, kozan yerli, greyfurt cinsi turunggil silajlarimin fleig skoru
kabuklu fremont, kozan yerli, greyfurt cinsi turunggillere gore daha yiiksek
bulunmustur. Kabuksuz satsuma ve Washington cinsi turunggil silajinin kabuklu
satsuma ve Washington cinsi turucgil silajindan diisiik ¢ikmasmin nedeni kuru

maddesinin diisiik icerikli olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.2. Turunggil silajlarin Fleig skoru

4.2.  Turunggil Silajlarinin Kimyasal Kompozisyonu

Cizelge 4.2. Turuncgil silajlarinin kimyasal kompozisyonlar1
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Cesit HK HP HY ADF NDF
_ Fremont 447+0,07° 11,46+0,73% 21,01+£0,57* 17,41 +0,81° éls’gfdi
X Kozanyerli 5104005 650+0,19° 9,96+02°  23,81+0,77° 29,05+0,19°
< Greyfurt 533+0,04%  8,67+0,18" 3,75+021° 16,91 +1,1° 20,41 +0,41°
¢  Satsuma 3,55+ 0,06° 6,58+0,13° 3,92+0° 13,40+ 0,58° 16,70 +0,41°
Washington ~ 331+£0,04"  855+028% 535003 é%é?di 20,22 4 0,55°
~ Fremont 4,08 +0,06° 9,48 +0,2" 6,93 +026° 21,15+0,13° 23,76 +0,94°
7 Kozanyerli  445+0,1%°  824+028° 16,52+0,63° 2420+041° 26,61+0,61°
X
= Greyfurt 429+0,060 849404 484+0,03  2381+0,59° é%é;}bi
¢ Satsuma 326+0,06" 929+0,16° 8,75+0,1° 15,33 +0,48" 17,29+0,61°
Washington ~ 3,91+0,02"  9,18+0,13"° 550+0,14' 2437+0,70° 26,49+0,77°
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

*k*k *k*k *kk *kk *kk

a,b,c: Ayni siitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farkliliklar1 ifade etmektedir. OD: Onem degeri
HK: Ham Kiil %. HP: Ham Protein %. HY: Ham Yag % ADF: Asit Deterjan Fiber %. NDF: Noétral
Deterjan Fiber %

Turunggil silajlarinin ham kil (HK) igerikleri %3,26 ile 5,33 degerleri
arasinda bulunmustur. En diisiik degere kabuksuz satsuma cinsi turunggil silaji
sahipken en biiyiik degere kabuklu greyfurt cinsi turunggil silaji sahiptir. Filya ve
ark. (2000) yaptiklar1 ¢alismada portakal ve greyfurt posasinin HK degerlerini %5
olarak bildirmislerdir. Fegeros et al. (1995) turunggil posalariyla yaptiklari
caligmada turuncggil posalarinin HK igerigini %7,75 olarak bildirmislerdir. Alnaimy
ve ark (2017) yapmis olduklar1 ¢aligmada turuncgil silajlarinin HK igeriginin %5,5
ile 8,6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Turuncgil silajlar1 arasindaki farklilik

istatistiki acidan 6nemlidir (P<0,001).

Turunggil silajlarinin ham protein (HP) igerikleri %6,5 ile 11,46 arasinda
bulunmustur. En kiiciik HP igerigi kabuklu kozan yerli cinsi turunggil silajinda elde
edilirken en yiikksek HP igerigi kabuklu fremont cinsi turunggil silajinda elde
edilmistir. Alnaimy et al., (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada turunggil silajlarmnin
HP deger araliklarin1 %35,9 ile 9,3 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklar
calismada kurutulmus turunggil posalarinin HP igerigi Belibasakis (1996), Oni et
al.(2008) Watanabe et al. (2010), Ibrahim et al. (2011), %6,2 ile 7,75 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Turunggil cesitleri arasindaki farklihigin HP igerikleri

istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (P<0,001).
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Sekil 4.5. Turunggil Silajlarin HP igeriklerinin ¢esitlere gore degisimi

Turunggil silajlarmin  ham yag igerikleri %3,75 ile 21,01 arasinda
bulunmustur. en diisiik HY igerigi kabuklu greyfurt cinsi turunggil silajinda elde
edilirken en yiiksek HY oran1 kabuklu fremont cinsi turunggil silajinda elde
edilmistir. Yapilan ¢alismalarda Alnaimy et al. (2017) turunggil silajlarinin HY
icerigi %10,9 ile 16,1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma sonucu elde
edilen degerler ile diger ¢alismalar karsilastiginda HY igerigi bildirilen degerlerle
uyum igerisindedir. Diigiik ¢ikan HY igeriklerinin turunggil silajinin ¢esit 6zelligi,

ekolojik degerlerle ve fremont cinsi turunggilin kabuk yapisinin ¢ok yagli olmasi ile
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iligkili oldugunu diisiiniilmektedir. Turunggil gesitleri arasindaki farkliliklarin HY

igerikleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,001).

Turunggil silajlarinin ADF igerikleri %13,4 ile 24,2 arasinda bulunmustur.
En diisik ADF degeri kabuklu satsuma cinsi turunggil silajinda elde edilirken en
yiiksek ADF degeri kozan yerli cinsi turuncgil silajinda elde edilmistir. Dagtekin ve
ark., (2018) portakal ile yaptiklari calismada ADF degerini %14,76 olarak
bildirmislerdir. Alnaimy et al., (2017) yaptiklari ¢alismada portakal limon greyfurt
ve mandalinanin ADF igeriklerini %213,80 ile 18,90 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bampidis et al. (2005) yaptiklar1 ¢alismada portakalin ADF igerigini
%21 olarak bildirmislerdir. Calisma sonucu elde edilen degerler ile diger ¢alismalar

karsilagtirildiginda ADF igerikleri bildirilen deger araliginda bulunmaktadir.

NDF igerikleri %16,7 ile 29,05 degerleri arasinda bulunmustur. En diisiik
NDF igerigine kabuklu satsuma cinsi turunggil silajinda elde edilirken en yiiksek
degere kabuklu kozan yerli cinsi turunggil silajinda elde edilmistir. Bampidis et al.
(2005), Dagtekin ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada portakal posasinin NDF
icerigini %20,12 ile 24 olarak bulmuslardir. Alnaimy et al. (2017) yaptiklart
calismada limon portakal greyfurt ve mandalina silajlarinin NDF igerigini %16,3 ile
23,7 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma sonucu elde edilen degerler ile
diger c¢alismalar karsilastirildiginda NDF igerikleri bildirilen deger araliginda
bulunmaktadir. NDF icerigi yiiksek olan turuncgil silaj cesidinin bol c¢ekirdekli

olmasindan kaynaklandigini diistiniilmektedir.

ADF ve NDF igeriginin kozan yerlisi cinsi turunggil silajinda yiiksek
cikmasinin nedeninin cografi etkiler, iklim, hasat zamani ayrica kabuklu ve

kabuksuz olmasi kozan yerli ve fremont cinsi turunggillerin ¢ekirdek oranin fazla
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olmasi nedeniyle ogiitillen c¢ekirdek partikiillerinin analiz sirasinda ¢oziinmemesi
gibi etmenlerden kaynaklandigimi distinilmektedir. ADF ve NDF igeriklerinin

turunggil silajlari arasindaki fark istatistiki agidan dnemli bulunmustur (P<0,001).

Sekil 4.6. Turunggil Silajlarin ADF igerikleri
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Sekil 4.7. Turunggil Silajlarin NDF igerikleri

4.3. Turunggil Silajlarin In Vitro Gaz, Metan Uretimleri, Metabolik enerji ve

Organik Madde Sindirim Derecesi Degerleri

Cizelge 4.3. Turunggil silaji 6rneklerine ait ortalama net gaz, metan (ml-%), MEMJ ve

OMSD Degerleri
Kabuk it Net I Net met | Metan% ME OMSD
Durumu Cesi etgazm et metan m etan%
Fremont 62,15+1.00 6,27 +0,12 10,10 + 0,33 12,57 0,13 78.10 % 1,08
$gr2|?n 6140173  6,18+030  10,06+£021  11,20£024™ 7566+ 1,47
Kabuklu Greyfurt 66,30 £ 0,75 6,33+0,17 9,54 +0,16 11,75 + 0,09%° 81,12 40,61
Satsuma 63,66 £522  6,54+0,79 1021+041  11,28+0,71™ 76,70 +4,63
Washington 68,18 +2,35 7,65+ 0,25 11,23 +0,08 12,04 0,312 81,43 + 1,97
Fremont 50,48 + 1,51 5,12+0,17 10,13 +0,28 9.74+0.21° 66,6+ 1.29
$gr2|?n 55004100 5364006  975+007  1093+0,13% 70,31+ 1.00
Kabuksuz Geyfurt 57,63 +1.00 4,71 £0,08 8,17+ 0,08 10,59 + 0,12° 72,66+ 0,72
Satsuma 61,02 +1.00 6,07 +0,14 9,95+0,3.0 1125+0,14%  7536+092
Washington 61,72 £ 0,32 6,65 +0,17 10,69 + 0,24 11,21 + 0,05 7635+ 03.0
Sig. 0,306 0,445 0,082 0,000 0,104
OD OD OD *kk oD

a,b,c: Ayni stitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farkliliklari ifade etmektedir. Sig: 6nem degeri ***
P<0,001, OD: Onemli degil, Net Gaz: 24 Saatlik iiretilen gaz, ME: Metabolik Enerji., OMSD: Organik
Madde Sindirim Derecesi

Turunggil posalarinin 24 saat siiresince net gaz liretim degerleri 50,48 ile 68,18
ml arasidinda olglilmistiir. En diisiik net gaz iretim degeri kabuklu fremont cinsi
turuggil silajinda elde edilirken, en yiiksek deger kabuklu greyfurt cinsi turunggil
silajinda elde edilmistir. Ozkan ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢aligmada turunggil posalarini

silolama yapilmadan net gaz igeriklerini 68,70 ile 77,64 ml oldugunu bildirmislerdir.

Turunggil silajlarinin 24 saat boyunca iiretilen net metan igerigi 4,71 ile 7,65 ml
arasinda bulunmustur. Net metan igerigi en diisiik kabuksuz greyfurt cinsi turuncgil
silajinda elde edilirken, en yiiksek deger kabuklu Washington cinsi turunggil silajinda

elde edilmistir. Ozkan ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢calismada turunggil posalarini silolama
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yapilmadan net metan igeriklerini 10,15 ile 13,62 ml olarak bildirmislerdir. Sonuglar
karsilastirildiginda farkliliklarin olmasmin nedeni net gaz ve metan iiretimini yemin
fermente olabilen miktar1 ile iliskili oldugudur. Fermente olan substrat miktar1 arttikga
net gaz ve metan liretim kapasiteside artmaktadir. Fermantasyon olayinin ger¢ceklesmesi
icin gerekli olan karbonhidratin fermantasyona ugramasi sonucu net gaz ve metan
olusmaktadir (Makkar, 2005). Net gaz ve metan igeriklerini turunggil cesitleri

arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsizdir. (P>0,05).
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Sekil 4.8. Turunggil Silajlarin Net metan igerikleri
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Metan gazi igerigi %8,17 ile 11,23 arasinda bulunmustur. en diisitk metan
icerigi kabuksuz greyfurt cinsi turuggil silajinda elde edilirken En yiiksek metan
icerigi kabuklu Washington cinsi turucgil silaji ¢esidinde bulunmustur. Ozkan ve
ark., (2017) yaptiklar1 ¢aligmada 4 farkli turungil posasini kullanarak metan gazi
icerigini %15,20 ile 17,53 arasinda degistigini bildirmislerdir. Grafik incelendiginde
kabuklu turunggil silajlarinin metan gazi {iretim kapasitesinin kabuksuz turunggil
silaj1 metan gazi iiretim kapasitesinden yiiksek oldugunu goriilmektedir. Metan gazi

icerigi istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0,05).
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Sekil 4.9. Turunggil Silajlarin metan gazi igerigi

Turunggil silajlarinin metebolik enerji igerikleri 9,74 ile 12,57 MJ arasinda
bulunmustur. En diisiik deger kabuksuz fremont cinsi turunggil silajinda bulunurken
en yiliksek deger kabuklu fremont cinsi turunggil silajinda bulunmustur. Alnaimy et
al. (2017), Beyzi ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismalarda turunggil silajlarinin ME
iceriklerini 11,4 ile 13,2 MJ aralifinda degistigini bildirmislerdir. Ozkan ve ark.
(2017) yaptiklari ¢alismada turunggil posalart ME igeriklerini 12,02 ile 13,06 MJ
arasinda degistigini bildirmislerdir. Turunggil silajlarinda Organik madde sindirim
derecesi (OMSD) %66,6 ile 81,43 arasinda bulunmustur. OMSD en diisiik fremont
cinsi kabuksuz turunggil ¢esidinde elde edilirken en yiiksek deger kabuklu
Washington cinsi turunggil silajinda elde edilmistir. Ozkan ve ark. (2017) yaptiklari
calismada turuncgil posalart OMSD %82,72 ile 91,53 arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Beyzi ve ark. (2018) portakal, tancarin, limon cinsi turunggil silaji ile
yaptiklar1 ¢alismada OMSD %84,61 ile 87,76 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calisma ile elde edilen degerler ile diger calismalar karsilastirildiginda Turunggil
silajlarnin OMSD ve ME igerikleri bildirilen sonuglardan diisiik bulunmustur.
Kaplan ve ark. (2016) yaptiklari ¢alismada ADF ve NDF degerlerinin ME ve OMSD
degeri ile ters orantili oldugunu ADF ve NDF degerinin yiliksek olmast ME ve
OMSD degerini azaltacagim bildirmislerdir. Istatistiki agidan incelendiginde ME
icerikleri agisindan turunggil silaj farkliliklari onemli (P<0,001) iken OMSD

acisindan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
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Sekil 4.10. Turunggil Silajlarin OMSD igerikleri
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Sekil 4.11. Turunggil Silajlarin ME igeriklerin ¢esitler arasindaki degisimi

Cizelge 4.4. Turuncgil silajlarinin ¢esit olarak degerlendirmek amaciyla KM, OLPH,

Net Gaz, Net metan, Metan ve OMSD igeriklerin ana etkiler tablosu

Cesit KM OLPH Net gaz Net Metan Metan OMSD

Fremont 8,98+ 0,34 3,76 +0,01° 56.32+2,73 5,70+0,28° 10,12+0,19° 72,35+ 2,68

Kozan yerli 769311:’ 3734001 5820+ 1,69 g’;;f 9.91+0,12° 72,99+ 1,44
Greyfurt 760i5ib 3,69+ 0,0001° 61,97 +2,02 g’ggf 8,86+ 032° 76,89+ 1,94
Satsuma TIE 3310018 62344245 032 10,08 £0,23° 76,03+ 2,13
0,37 0,38
Washington 76455*:’ 3714001% 6495179 7.15+026° 109640160 78.89+ 144
Sig. 0,002 0,002 0,065 0,006 0,000 0.141
*% *% OD *% *kk (")D

a,b,c: Ayni siitunda bulunan farkli harfler gruplar aras1 farkliliklar1 ifade etmektedir. Net Gaz: 24 Saatlik
tiretilen gaz. OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi KM: kuru madde, OlpH: olmasi gereken ph, sig:
onem degeri *** P<0.001, OD: 6nemli degil

Turunggil silaj gesitleri arasinda degerlendirme yapildiginda KM igerigi
%7,02 ile 8,98 arasinda bulunmustur. En yiiksek KM igerigine sahip turunggil silaji
fremont cinsi turunggil silajinda elde edilirken en diisiik KM igerigi greyfurt cinsi,
turunggil silajinda elde edilmistir. KM igerikleri istatistiki acidan inceledigimizde
cesitler arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0,01). Turuncgil silaj gesitlerinin
olmasi gereken pH degeri 3,71 ile 3,76 arasinda bulunmustur. En yiiksek OlpH

degeri fremont cinsi turunggil silajinda elde edilirken en diisiik OlpH igerigine
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greyfurt cinsi turunggil silajinda elde edilmistir. Turuggil silajlar1 arasindaki cesit
farklilig: istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01). Net gaz igerikleri %56,32
ile 64,95 arasinda bulunmustur. En yiiksek net gaz igerigine Washington cinsi
turunggil silajinda elde edilirken en diisiik net gaz igerigi fremont cinsi turunggil
silajinda elde edilmistir. Turunggil silajlar1 arasindaki ¢esit farklilig1 istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Net metan igerigi 5,52 ile 7,15 ml arasinda
bulunmustur. En yiliksek net metan gazi igerigi Washington cinsi turunggil silajinda
elde edilirken en diisiik net metan gazi igerigi greyfurt cinsi turuncgil silajinda
bulunmustur. Turunggil silajlar1 arasindaki ¢esit farklilig: istatistiki agidan onemli
bulunmustur (P<0,01). Metan gazi igerigi %8,86 ile 10,96 arasinda bulunmustur. En
yiiksek metan gazi icerigi Washington cinsi turunggil silajinda elde edilirken en
diisiik metan gazi igerigi greyfurt cinsi turunggil silajinda elde edilmistir. Turunggil
silajlart arasindaki ¢esit farklilig: istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,001).
Organik madde sindirim derecesi igerigi %72,35 ile 78,89 arasinda bulunmustur. En
yiikksek OMSD igerigi Washington cinsi turunggil silajinda elde edilirken en diisiik
OMSD igerigi fremont cinsi turunggil silajinda elde edilmistir. Turunggil silajlar
arasindaki g¢esit farkliligr istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). KM ve
OlpH igerikleri agisindan arzu edilen turunggil ¢esidi fremont cinsi turunggil
silajidir. Net gaz, Net metanve OMSD igeriklerinin yiiksek olmas1 arzu edilen bir
durum oldugu i¢in en uygun turunggil silaji ¢esiti Washington cinsi turunggil
silajidir. Metan gazi igeriginin diisiik olmasi arzu edilen bir durum oldugu igin

turunggil silajlar1 arasinda en uygun ¢esit greyfurt cinsi turunggil silaji denilebilir.

Cizelge 4.5. Turunggil silajlarinin kabuklu ve kabuksuz olarak degerlendirmek amaciyla

KM, OLPH, Net Gaz, Net metan Metan ve OMSD igeriklerinin ana etkiler

tablosu
etgaz etan(m etan(7o
DE?S;'E KM OlpH Net g Metan(ml) Metan(%)  OMSD
Kabuklu ~ 8372026° 3742001 175 eeox021* 10232008 TPyt
Kabuksuz 7.36+0,15° 2105 T sse009° 9742024 TP
Sig. 0,002 0,003 0,000 0,001 0,116 0,000
O‘D ** ** *k*k *k*k C“)D **
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a,b,c: Ayni siitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farkliliklar1 ifade etmektedir. Sig: Onem seviyesi
*** P<0,001. Net Gaz: 24 Saatlik iretilen gaz. OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi KM: kuru

madde OlIpH olmasi gereken ph

Turunggil silajlarimi kabuklu ve kabuksuz olarak karsilagtirdigimizda KM
icerigi kabuklu turuncgil silajinda % 8,37 iken kabuksuz turunggil silajinda KM
icerigi %7,36 olarak bulunmustur. Istatistiki agidan turunggil silajinin kabuklu veya
kabuksuz olmasi 6nemlidir (P<0,01). Olmasi gereken pH degeri kabuklu turunggil
silajinda 3,74 olarak bulunurken kabuksuz turunggil silajinda 3,70 olarak
bulunmustur. Istatistiki acidan OlpH icerigi acisindan turuncgil silajlarmin kabuklu
ve kabuksuz olmasi 6nemlidir (P<0,01). Net gaz icerigi kabuklu turunggil silajinda
%64,34 elde edilirken kabuksuz turunggil silajinda %57,17 olarak elde edilmistir.
Istatistiki a¢idan net gaz icerigi kabuklu ve kabuksuz turuncgil silaji arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0,001). Metan gazi (ml) igerigi kabuklu turunggil silajinda
6,60 ml elde edilirken kabuksuz turunggil silajinda 5,58 ml elde edilmistir. Istatistiki
acidan net metan igerigi kabuklu ve kabuksuz turuncgil silaji arasindaki farklilik
onemlidir (p<0,01). Metan gazi igerigi kabuklu turunggil silajinda %10,23 elde
edilirken metan gazi igerigi kabuksuz turunggil silajinda %9,74 olarak elde
edilmistir. Istatistiki agidan metan gazi igerigi kabuklu ve kabuksuz turuncgil
silajlar1 arasindaki fark Onemsizdir (P>0,05). Organik madde sindirim derecesi
icerigi kabuklu turunggil silajinda %78,60 elde edilirken kabuksuz turunggil silajinda
OMSD igerigi %72,25 olarak elde edilmistir. Istatistiki acidan OMSD igerikleri
kabuklu ve kabuksuz turunggil silajlario arasindaki fark 6nemlidir (P<0,01). KM,
OlpH, NetGaz, Net Metan, Metan OMSD igerikleri kabuklu turunggil silaji i¢erikleri
kabuksuz turunggil silajlari igeriklerine gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Ancak
metan gazi igeriginin yiiksek ¢ikmasi arzu edilen bir durum olmadig: i¢in kabuksuz

turuncgil silajlarinin daha uygun oldugu soylenebilir.
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5.  SONUC ve ONERILER

Hatay ilinde yetisen turunggil posalarinin ruminant beslemede alternatif yem
kaynagi olarak kullanimi ve metan iiretim kapasitesi belirlemek amaciyla; Kuru
Madde, pH, Olmasi gerecken pH, Fleig Skoru, Ham Kiil, Ham Protein, Ham Yag,
ADF, NDF, net gaz, net metan gazi, % metan gazi, metabolik enerji ve organik
madde sindirim derecesi igerikleri belirlenmistir. Turunggil silaji diisitk pH igerigine
sahip olmas1 nedeniyle uzun siire depolanabilir bir silaj tiirli olarak degerlendirebilir.
Silolama asamasinda besin kaybini dnlemek amaciyla turunggil posasina silolama
asamasinda kuru saman ilave ederek su miktari yiiksek olan turunggil posalarindan
daha fazla verim alinabilir. Turunggil silajmmin metan gazi iretim kapasitesi
agisindan degerlendirildiginde en diisiik metan gazi icerigi kabuksuz greyfurt cinsi
turunggil silajinda en yiliksek metan igerigi kabuklu Washington cinsi turuggil
silajinda bulunmustur. Yonca, misir gibi silaj tiirlerinin metan gazi igerikleri %16 ile
18 arasinda degismektedir. Turunggil silajlarinin metan gazi iiretim kapasiteleri
yonca, misir gibi silajlara gore daha diisiik oldugu i¢in sera gazi etkisi bakimindan

daha uygun bir silaj tiirii olarak degerlendirebilir.

Sonu¢ olarak meyve suyu lretim tesislerinde her yil gelisi gilizel etrafa
dokiilen binlerce ton turunggil posalart hem maliyeti diisiirmek hem de koti koku ve
cevre kirligini dnlemek amaciyla islemine uygun sekilde katki maddesi olmadan

silolanip hayvan beslemede kullanilabilir. Metan gazi iiretim kapasitesi agisindan
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kabuksuz turunggil silajlar1 kabuklu turunggil silajlarina gore daha antimetajenik
oldugunu soylenebilir. Bundan sonra yapilacak calismalarda hayvanlarin yem
tiketimi ve in vivo sindirim denemelerin yapilarak hayvansal iretime olan

katkilarinin belirlenmesine ihtiyag¢ vardir.
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