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OZET

TUZLUCA iLCESINDE DOGAL OLARAK YETIiSEN KUSBURNU (Rosa canina
L.) MEYVELERININ FITOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YIGIT, Ezgi

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal1
1. Tez Danismani Dog. Dr. Sadiye Peral EYDURAN
2. Tez Danismani Prof. Dr. Sezai ERCISLI

Agustos 2019, 29 sayfa

Bu c¢alisma 2018 yilinda Igdir ili Tuzluca ilgesinde dogal olarak yetisen
kusburnu tiplerinin meyve 6zelliklerini belirlemek amaciyla Pirli (935 m), Hamurkesen
(2.830 m) ve Ortabucak (1.670 m) koylerinde yapilmistir. Her bir kdyde birer bitki
belirlenmis ve belirli araliklarla tiger kez ornek alinmistir. Arastirma sonucunda U¢
farkli rakima sahip bolgeden alinan Orneklerin fitokimyasal 6zellikleri ve antioksidan
kapasiteleri karsilagtirilmistir.

Incelenen orneklerde klorojenik asit 5,265-19,836 mg/100 g, katesin 277,88-
597,4 mg/100 g, p-kumarik asit 2,721-7,88 mg/100 g, transferrulik 1,9037-6,2091
mg/100 g, o-kumarik asit 3,7006-18,716 mg/100 g, quersetin 1,5034-4,3187 mg/100 g,
asetik asit 43,45-118,63 mg/100 g, fumarik asit 0,157-3,488 mg/100 g, C vitamini
599,8-863,81 mg/100 g, TEAC 83,46-144,84 mg/100 g, friiktoz 0,307-6,188 mg/100 g,
glikoz 0,137-5,263 mg/100 g araliginda tespit edilirken siringik asit, gallik asit, kafeik
asit, tartarik asit, sukkinik asit ve suikroz tespit edilememistir.

Anahtar kelimeler: Antioksidan, askorbik asit, fitokimyasal, Igdir, kusburnu, Tuzluca



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHYTOCHEMICAL PROPERTIES OF NATURALLY
GROWING ROSEHIP (Rosa canina L.) FRUITS IN TUZLUCA DISTRICT

YIGIT, Ezgi
Master Thesis, Department of Horticulture
19Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Sadiye Peral EYDURAN
2" Thesis Advisor: Prof. Dr. Sezai ERCISLI
August 2019, 29 pages

This research was performed to villages Pirli (935 m), Hamurkesen (1.830 m)
and Ortabucak (1.670 m) investigate wild rosehip types’ fruit characteristics of Tuzluca
district of Igdir province in 2018.In each village one plant was identified and sampled
three times at regular intervals. In consequence of the research, phytochemical
properties and antioxidant capacities of the samples in three different altitudes were
compared.

For the phenological compounds inspected, 5,265-19,836 mg/100 g for
klorojenik acid, 277,88-597,4 mg/100 g for catechin, 2,721-7,88 mg/100g for p-
coumaric acid, 1,9037-6,2091 mg/100 g for transferratic, 3,7006-18,716 mg/100 g for o-
coumaric acid , 1,5034-4,3187 mg/100 g for quercetin, 43,45-118,63 mg/100 g for
acetic acid, 0,157-3,488 mg/100 g for fumaric acid, 599,8-863,81 mg/100 g for vitamin
C, 83,46-144,84 mg/100 g for TEAC, 0,307-6,188 mg/100 g for fructose, 0,137-5,263
mg/100 g for fructose content. Chirralic acid, galic acid, caffeic acid, tartaric acid,
succinic acid and sucrose were not found.

Keywords: Antioxidant, ascorbic acid, Igdir, phytochemicals, rosehip, Tuzluca.



ONSOZ ve TESEKKUR

Kusburnu Avrupa’da birgok iilkede gida ve ilag sanayisinde yogun olarak
kullanilmasina ragmen {ilkemizde gerektigi gibi taninmamaktadir. Gida ve ilag
sanayinde kullanilabilmesinin yaninda dogal bir ¢it bitkisi ve giillere ana¢ olarak da

kullanilabilmektedir.

Bu ¢aligma, Igdir ili Tuzluca ilgesinde dogal olarak yetisen kusburnu meyve
icerigini belirleyerek bundan sonra yorede yapilacak kusburnu vb. meyveler ile ilgili

calismalar i¢in kilavuz niteliginde olacaktir.

Yiiksek lisans ¢aligmam siiresince arastirma konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi
ve sonuglandirilmasi safhalarinda yakin ilgi ve degerli yardimlarindan dolayr tez
danigmanim Dog. Dr. Sadiye Peral EYDURAN’a, basta tiir tanimlamalar1 olmak iizere
tezime cesitli katkilar sunan Prof. Dr. Sezai ERCISLI’ye, tezimin istatistik analizlerini
yapan Prof. Dr. Ecevit EYDURAN’a, degerli katkilarindan dolayr Dog¢. Dr. Ruhan
flknur GAZIOGLU SENSOY’a ve Dr. Ogr. Uyesi Meleksen AKIN’a ¢ok tesekkiir

ederim.

Hayatim boyunca desteklerini benden higbir sekilde esirgemeyen, bana gulc
katan ve kendime olan inancimi yitirmememin basrolii anne ve babama sonsuz

tesekkiirler.

Ezgi YIGIT

Agustos, 2019
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1. GIRIS

Kusburnu Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Rosaoideae alt familyasinin
Rosa cinsindendir. Kusburnu, Kafkasya, Bati ve Orta Asya, Avrupa, Afrika’nin
kuzeybatisi, Iran’m ve Irak’in kuzey ve bati kesimleri, Kuzey Afganistan, Kesmir,
Pakistan, Rusya, Ermenistan, Ukrayna gibi bircok cografyada dogal olarak
yetismektedir (User, 1967; Nilson, 1972; ilisulu, 1992 ).

Diinya’da 100 kadar tiirii yetisen Rosa cinsi (Rosaceae)’nin yaklagik 30 tiirti
iilkemizde dogal olarak yetismektedir (Tiirkben, 2003; Ercisli ve Guleryuz, 2005).
Ulkemiz, bu turlerden biri olan kusburnunun gen merkezleri ve dogal yayilma alanlar
arasinda yer almaktadir (Ercisli ve Giileryiiz, 2005). Rosa spp. halk arasinda kusburnu,
silan, yabani gul, it burnu, it guld, gul burnu, gil elmas1 gibi isimler ile bilinmektedir
(Baytop,1984).

Toprak ve iklim istekleri agisindan ¢ok segici bir bitki olmadigindan iilkemizde
farkli toprak Ozelliklerinde ve vyikseltilerde yetisebilmektedir.(Ercisli ve Giileryiiz,
2005). Rosa spp. bitkisi tiirlerine gore degismekle beraber 0,5 metreden 4 metreye kadar
boylanabilen sik ve sarkik formlu, ¢ali formunda dikenli, kisin yapraklarmi déken bir

bitkidir (Ilisulu, 1992; Tiirkben, 2003).

Cicekleri tek ya da semsiyemsi salkim seklinde toplanmis beyaz, kirmizimsi,
sar1, pembe ya da krem renklerinde 5 ta¢ 5 ¢anak yapraga sahiptir. Yapragi tlystz 5-11
yaprake¢ikli, yaprak¢iklar 2—4 c¢cm uzunlugunda, yumurta veya elips bigiminde, kenarlari
diiz ya da katli sekillerde disli, agik mavimsi yesil rengindedir. Kusburnu meyvesi gigek
tablasmin etlenmesiyle meydana gelir ve bu yiizden yalanct meyvedir. Yumurta, elips
ya da yuvarlak bigcimde, dis kismi tiiysiiz ya da tiiylii olabilen meyveler, olgunlagsma
Oncesi yesil, olgunlaginca turuncumsu ve parlak kirmizi arasinda degisen meyve
rengindedir. Canak yapragi kadehi yuvarlak ya da uzunca yumurtamsi bir
gorinuminde, ucunun son kisimlart geriye yatik olup, tlire bagh olarak sonra
dokulmekte ya da meyve Ustiinde kalmaktadir. Meyvenin dig kismu tiire bagli olarak
tiystiz ve ya tuyld, meyvenin i¢ kismi ¢ok ve ya az tuyll olup; yogun cekirdek
icermekte ve genelde kisin bitki tizerinde kalmaktadir (GOkmen, 1973; GObelez, 1981,
Tanriverdi, 1987; Géniillii ve ark., 1990; lisulu, 1992; Tiirkben 2003).



Kugburnu (Rosa spp.), insan saglhigi i¢in faydali olan dogal antioksidanlar
acisindan son zamanlarda tiiketiciler tarafindan ilgi gosterilen bir meyvedir (Su ve ark.,
2005). Dinya’nin birgok Ulkesinde halk arasinda seker, mide ve bobrek
rahatsizliklariin, diseti kanamalarinin tedavisinde kullanildigi gorulmektedir (User,
1967; Kuhn, 1992; Kostic, 1994). Kopek glli ismini ise 18. ve 19. yiizyillarda kuduz
kopek 1sirig1 tedavisinde kullanilmasi nedeniyle aldigi bildirilmektedir (Howard, 1987).
Igerdigi yiiksek A ve E vitaminiyle antioksidan gorevini Ustlenerek kanser olusum
ihtimalini azalttigi(Omenn et al., 1996; Karakaya ve Kavas, 1999; Olsson et al., 2004),
kalp-damar hastaliklar1 6nlemede etkili oldugu (Ninomya et al., 2007), iltihap sokturtcu
(Winter et al., 2005; Deliorman ve ark., 2007) ve antidepresan olarak (Pieroni and
Quave, 2005) kullanilmakta oldugu c¢esitli kaynaklarda bildirilmektedir. Etkili bir kan
temizleme ve bagirsak yumusatma etkisi olan kusburnunun, askorbik asit (Vitamin C)
zenginliginden dolay1 ates yapan hastaliklarin ve soguk alginhigmnin tedavisinde de
faydali oldugu bilinmektedir (Sen ve Giines, 1996).

Cizelgel.1.Baz1 meyve ve sebzelerin igerdigi vitamin C miktarlar1 (Capar, 2015)

Cesitli Sebze ve Meyvelerde Vitamin C Miktarlar

Meyve-Sebze Vitamin C Meyve-Sebze Vitamin C Meyve- Vitamin C

(mg/100 g) (mg/100 g) Sebze (mg/100 g)
Kusburnu 450 Kivi 90 Lahana 42
Kirmizibiber 340 Karnabahar 80 Greyfurt 43
Maydanoz 180 Ispanak 50 Mandarin 30
Salgam yapragi 130 Cilek 70 Seftali 28
Asma yapragi 120 Kizileik 55 Domates 23
Yesil Biber 100 Portakal 50 Ahududu 22
Karalahana 94 Limon 30 Bogiirtlen 20

Kusburnu, A, Bi, Bz, C, K, ve P vitaminleri ve P, Mg, K ve Ca mineralleri,
flavonlar ve tanenler vb. antioksidanlar1 yogun sekilde biinyesinde bulundurmasindan
dolay1 diinya genelinde kullanim alani ¢ok genistir (Akyuz ve ark., 1996). Turlere gore
degismekle birlikte, portakaldan kat kat daha fazla C vitamini icermektedir.
Cekirdeklerinin yaginda oleik, linoleik, palmitik, stearik ve aragidonik asitler

bulunmaktadir (Ozcan, 2002; Kazaz ve ark., 2009).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ku%C5%9Fburnu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kivi_(bitki)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lahana
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1_biber
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karnabahar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Greyfurt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maydanoz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ispanak
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mandalina
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Ealgam
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ilek
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeftali
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asma_yapra%C4%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1lc%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Domates
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sivri_biber&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Portakal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ahududu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kara_lahana
https://tr.wikipedia.org/wiki/Limon
https://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6%C4%9F%C3%BCrtlen

Cizelgel.2. Kusburnu yabani meyvelerinin mineral element miktar1 (Artik ve Eksi,

1988)
Mineraller Miktar (mg/kg)
Potasyum (K) 4.203
Kalsiyum (Ca) 99
Sodyum (Na) 18
Magnezyum (Mg) 152
Fosfor (P) 1.342
Demir (Fe) 21
Bakir (Cu) 3,2
Cinko (Zn) 19

Mineral maddeler insan saghgina faydalarindan dolayr ©Onemli besin
kaynaklarmdandir. Kusburnunun biinyesinde yiksek oranda potasyum ve fosfor
bulundururken, kalsiyum, magnezyum ve mangan i¢gin de yararlanabilecek bir meyvedir
(Dogan ve ark., 2006).

Avrupa tilkeleri, Rusya ve Tiirkiye gibi bircok iilkede degerli bir hammadde
olarak besin ve ila¢ sanayisinde; meyve suyu, bebek gidalari, ¢ay ve marmelat yapimi
ile c¢esitli meyve-sebze sularinin vitaminlerce zenginlestirilmesinde Kusburnu
meyvelerinden faydalanilmaktadir (Yamankaradeniz, 1983; Keskioglu, 1989; Giines ve
Sen, 2001).

Derine giden kok yapisina sahip olmasi ve besin maddesince fakir topraklarda
yetistirilebilmesi ~ sebebiyle Kusburnu bitkileri erozyon 0Onlemede, peyzaj
planlamalarinda ayrica gul yetistiriciliginde ana¢ olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Arslan ve ark., 1996; Giines, 1997; Celik, 2007).

Ulkemizde Rosa Canina L.dogal yayilma alanlarindan biri de Dogu Anadolu
Bolgesi’dir (Ercisli, 2005). Bu ¢alismada, Igdir iline bagl Tuzluca ilgesi ve koylerinde
dogal olarak yetisen kusburnu meyvelerinin fitokimyasal ve antioksidan kapasitelerinin

belirlenmesi hedeflenmistir.

Ulkemiz meyvecilikte cok genis genetik kaynaklara sahip olmasma ragmen bu

kaynaklarin  degeri  bilinmemektedir. Bolgede yetisen kusburnu meyvesinin



Ozelliklerinin belirlenmesi, kalite ve verim Ozelliklerinin tespitiyle meyvecilige ve

dolayisiyla ekonomiye katki saglanabilir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Kusburnu bitkisinin insan saghigi tizerindeki olumlu etkilerinin glin gectikce
daha fazla anlagilmasiyla, gittikce Onem kazanan meyve tiirleri arasina girmis ve
bdylece Uzerinde daha fazla ¢alisma yapilan tiirlerden biri olmustur. Kusburnu ile ilgili
yapilan ¢aligmalar daha ¢ok bitkinin farmasotik etkileri ve besin degeri ile alakalidir.

Davis (1972), Ansin ve ark., (1987), Kutbay ve Kiling, (1996), Ercisli (2005)’ ye
gore, dunyada 80-100 kadar Rosa tlrinin oldugu, Avrupa’da yaklasik olarak 50,

ulkemizde ise Rosa L. cinsine ait 30 tiir bulundugu bildirilmektedir.

Ozhatay ve Kiiltiir, (2006), Erzincan bélgesinde yeni Rosa tiirii (R. Puberulente,
M. Bieb) tespit etmislerdir.

User (1967), kusburnunda 100-1.700 mg/100 g C vitamini icerigi bildirirken,
Artik ve Eksi, (1988), kusburnu meyvesinde C vitamini igerigini yaklasik 1.000 mg/100

g olarak belirlemistir.

Razungles et al.,(1989), tam olgun ve ag¢ik renkli kusburnu meyvelerinin ¢ok

olgun ve koyu renkli meyvelerden daha fazla askorbik asit igerdigini tespit etmislerdir.

Kurucu ve Keskioglu, (1990), kusburnu meyvesinin igerdigi C vitamini
miktarmin, bitki tdrine, bulundugu yiikseltiye, iklim ve toprak sartlarna, meyvenin
olgunluk seviyesi ile toplanma zamanina bagli olarak degisiklik gosterdigini tespit

etmislerdir.

Yamankaradeniz (1982), Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu
genotiplerinde meyve agirliginin 0,61 g ile 4,95 g, meyve eti oraninin % 56,00 ile %
80,17, suda ¢ozlnebilir kuru madde (SCKM) oraninin % 20,6 ile % 27,0, toplam asit
iceriginin % 0,99 ile % 1,18 arasinda degistigini belirlemistir.

Kocamaz ve Karakog, (1994), kusburnu seleksiyonlarinda ortalama degerler
olarak meyve uzunlugunun 15,7-25,5 mm, meyve eninin 12,3-19,9 mm, meyve
agrrhiginm 1,78-3,98 g, meyve eti oraninin % 63,2-71,4 ve suda ¢6ziinen madde

miktarin1 % 22,4-28,8 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Ercisli (1996), Giimiishane ilinde yapmig oldugu kusburnu seleksiyon
calismasinda; inceledigi 179 genotipte meyve agirhginin 1,6-6,0 g; meyve eti oraninin

% 61-91, C vitamini icerigini 144-1.043,37 mg/l00 g arasinda degistigini bildirmistir.

Balta ve Cam, (1996), Gevas ve Ahlat yorelerinde dogal olarak yetisen kugsburnu
meyve eninin 12,26-17,73 mm, meyve boyunun 18,85-29,89 mm, meyve agirliginin
1,81-3,99 g, meyve eti oraninin % 52,43-79,61, suda ¢oziinebilir kuru madde oraninin
% 16,0-24,0, asitlik oraninin % 0,668-1.452 ve pH degerinin 3,51-3,94 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Giines (1997), Tokat ilinde dogal olarak yetisen kugburnu (Rosa spp.) seleksiyon
yoluyla 1slah1 ve celikle cogaltilmasi tizerinde yaptigi bir ¢alismada C vitamini
icerigini282,68-1.173,40 mg/100 g, suda ¢oziinen kuru madde miktarin1 % 18,37-%
28,39, toplam kuru madde miktarin1 % 34-% 49, pH degerlerini 3,23-3,98 ve toplam

asit miktarmai ise % 1,52-% 2,82 arasinda belirlemistir.

Kazankaya ve ark., (1999), Van ilinde dogal olarak yetisen kusburnu meyve
agirhiklarini 1,51-7,77 g, ¢ekirdek agirliklarmi 0,01-0,090 g, C vitamini igerigini 287-
1.703 mg/100 g, pH degerlerini 3,28-4,26, SCKM oranlarim1 % 14,45-40,00 arasinda
bildirmislerdir.

Misichi ve ark., (1999), Izmir’in Kemalpasa ilgesinde bulunan kusburnu
meyveleri Uzerinde yaptiklar1 bir ¢alismada suda ¢6ziinen madde igerigini % 24,9-32,1,
toplam asitliligi % 1,712-2,509 ve askorbik asit igerigini 133-266 mg/100 g arasinda

tespit etmislerdir.

Kazankaya ve ark., (2001), Adilcevaz ilcesinde bulunan kusburnu meyvelerinin
seleksiyonu iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, inceledikleri genotiplerde askorbik asit
icerigini 72-988 mg/100 g, suda ¢oziinen madde miktarim1 % 22,4-42,32, titre edilebilir
asit icerigini % 0,56.9-4,66, toplam kuru madde igerigini % 29,7- 58,5lolarak

belirlemislerdir.

Kazankaya ve ark., (2002), Gevas ve Edremit ilcelerinde yaptiklari1 kusburnu

seleksiyon calismasinda suda ¢oziinen madde miktarmi % 11,9-31,5, pH degerlerini
3,30-5,50, kuru madde miktarin1 % 45,67- % 88,9 arasinda bildirmislerdir.



Tiirkoglu ve Muradoglu, (2003), Tatvan ilcesinde bulunan kusburnu meyvesi
tizerinde yaptiklar1 bir arastirmada askorbik asit miktarin1 310-1.115 mg/100 g ve suda

¢oziinen madde miktarmi % 8,9-19,3 olarak tespit etmislerdir.

Ercisli ve Esitken, (2004), Erzurum yoresinden selekte ettikleri kusburnu
genotipleri i¢in 3,14-4,80 g meyve agirligi, 1.074-2.557 mg/100 g C vitamini igerigi, %
63,1-73,1 meyve eti orani, % 31,0-36,7 suda ¢oziinen madde miktarini ve % 34,8-40,15

arasinda toplam kuru madde degerleri belirlemislerdir.

Kazankaya ve ark., (2005), inceledikleri kusburnu (Rosa spp.) genotiplerinde pH
degerini 3,2-4,5, suda ¢oziinen madde miktarm% 14,8-36,2, toplam kuru madde
icerigini % 39,8-55,4 ve askorbik asit miktarmi1 302 -1182 mg/100 g olarak tespit

etmislerdir.

Kiziler (2005), Giimiishane ve Erzincan illerinde secilen 11 kusburnu
genotipinin Erzincan ekolojisine adaptasyonlarini arastirmiglardir. Genotiplerde bitki
basina ortalama verimi 0,035-1,448 kg meyve agiwhgm 2,213-6, 167 g meyve
uzunlugunu 13,002-32,968 mm, meyve genisligini 13,778-20,882 mm, meyve eti
oranint % 61,353-80,476, ¢ekirdek sayisini 5,94-35,089 adet, C vitamini igerigini
305,40-945, 45 mg/100 g, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde oranin1 % 14,0-30,8,
toplam kuru madde oranmi % 27,063-56,570, titre edilebilir asit miktarin1 % 1,25-3,23
ve pH degerini 3,24-4,36 civarinda kaydetmislerdir

Turkben ve ark., (2005), Bursa ilinde dogal olarak yetisen kusburnu bitkisinin
suda ¢6ziinen madde miktarin1 % 22-40, pH miktarin1 3,30-4,28, askorbik asit miktarini

30,2-58 mg/100 g arasinda degiskenlik gosterdigini kaydetmislerdir.

Dogan ve Kazankaya, (2006), Van ili ve cevresinde dogal olarak yetisen R.
canina, R. Iberice, R. foetida, R. dumalis, R. pisiformisve R. Pimpinellifolia kusburnu
tirlerinde kuru madde miktarrm % 46,22-50,27, suda ¢Ozinebilir kuru madde
miktarlarin1 % 12,00-20,54, pH miktarin1 4,15-4,45, titre edilebilir asit miktarlarin1 %
0,66-0,85 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Celik ve ark., (2009), Van Golii havzasinda yer alan Van merkez ilgeleri ve
Gevasg, Edremit ve Ercis ilgelerinde dogal olarak yetisen kusburnu bitkileri arasindan

sectikleri 26 genotipte ortalama meyve agwhgmi 1,79-4,95 g, meyve eti oranmni %
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66,42-100, SCKM miktarm1 % 17,73-28,45, C vitamini icerigini 517,18-1.031,46
mg/100g, toplam kuru madde oranin1 % 30,46-64,43, titre edilebilir asit miktarmni %
0,86-3,01 ve pH degerini 2,83-4,18 arasinda tespit etmislerdir. Arazi kosullarinda 5
genotipi az dikenli, 2 genotipi ¢ok dikenli, 16 genotipi orta dikenli ve 3 genotipi
dikensiz olarak belirlemislerdir.  Arastiricilar, yorede inceledikleri kusburnu

populasyonu icerisinde Rosa cinsine ait 7 kusburnu taksonu kaydetmislerdir.

Ekincialp ve Kazankaya, (2012), Hakkari merkezinde dogal olarak yetisen
kusburnu bitkileri arasindan sectikleri genotiplerde; meyve agirhgint 1,55-3,92 g,
meyve eti oranint % 63,35-76,69, C vitamini degerini 479,82-916,46 mg/100g, SCKM
miktarim1 % 16,00-27,50 arasinda belirlemislerdir.

Savir (2008), Erzincan yoresinden sectikleri 15 imit var kusburnu genotipinde
ortalama degerler olarak meyve agirhigmi 0,91-2,53 g, meyve eti oranmi % 42,83-
88,87, C vitamini igerigini 575,48-1.369,89 mg/100 g, SCKM miktarmni1 % 8,5-25, pH
2,6-4,5, TEAC miktarmi % 1,41-8,70 arasinda kaydetmislerdir. Arastirici, inceledigi

genotiplerin 2'sini dikensiz ve 10'unu az dikenli olarak tanimlamistir.

Gilines ve Dolek, (2010), Amasya yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu
popuilasyonundan {istiin nitelikli genotipleri belirlemek amaciyla 2006-2007 yillarinda
yaptiklar1 calismada, inceledikleri ¢ok sayidaki genotip arasindan 13’iinii 8 {imit var
olarak se¢mislerdir. Umit var genotiplerde meyve agirhigmi 1,37-3,04 g, meyve eti
oranimi1 % 45,82-79,47, C Vitamini igerigini 108,57-908,57 mg/100 g, toplam kuru
madde oranini % 32,08-54,36 ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigini %
15,90-32,80 arasinda tespit etmislerdir.

Sanderson and Fillmore, (2010), Prens Edward Adasi’nda (Kanada) ticari
kusburnu {iretim potansiyelini belirlemek amaciyla 14 seleksiyonla yiiriittiikleri
arastrmada, ortalama olarak 1,01-1,62 g meyve agwrhgi, 11,24-14,35 mm meyve
uzunlugu, 12,35-15,47 mm meyve genisligi, % 47,4-66,5 kuru madde orani, 33,5-66,3
tohum sayis1 ve 2009 yili hasadi igin 910-3.634 kg/ha {irlin miktar1 kaydetmislerdir.

Yildiz ve Celik, (2011), Van'n Muradiye ydresinde dogal olarak yetisen
kusburnu bitkisi iizerine yaptiklar1 calismada, genis dogal populasyon igerisinden

degerlendirdikleri 50 genotipte; suda ¢Ozunebilir kuru madde oranint % 15,00-26,20,



askorbik asit igerigini 406,10-993,06 mg/100g, toplam kuru madde miktarint % 42,98-
55,88, titre edilebilir asit miktarin1 % 1,38-3,50 ve pH degerini 3,55-4,20 arasinda tespit

etmislerdir.

Glines (2011), Tokat ilinde yiiriittiigii ¢alismada, seleksiyon yoluyla elde edilmis
Umit var bir kugsburnu genotipinin 640 m ve 1.400 m rakiml farkl iki yerde morfolojik,
pomolojik ve fenolojik o6zelliklerini belirlemistir. Calisma sonucunda C vitamini
616,24-694,57 mg/100 g, toplam kuru madde % 27,66-30,68 ve SCKM miktarin1 %
21,65-19,52 arasinda tespit edilmistir.

Romanya’nin kuzey dogusunda 400-1.060 m rakimda yetisen kusburnu genetik
kaynaklarini inceleyen Rosu et al., (2011), inceledikleri kugsburnu meyve uzunlugunu
12-25 mm, meyve enini 8-16,5 mm,askorbik asit i¢erigini 615,98-866,91 mg/100 g,
karoten icerigini 24,64-34,95 mg/100 g, protein igerigini 0,25-0,47 g/100 g, SCKM
icerigini % 11,55-17,63 ¢/100 g ve kuru madde oranim1 % 25-38 arasinda
bildirmislerdir.

Bolu Merkez ilge kusburnu (Rosa spp.) genetik kaynaklarmni arastran Ozen
(2013), inceledigi seleksiyonlarda C vitamini igerigini 332,48-1.603,54 mg/100 g,
SCKM miktarini % 24,50-30,50 arasinda belirlemistir.

Soare et al., (2014), Romanya’nin giiney batisinda dogal olarak yetisen kusburnu
(Rosa spp.) popiilasyonlar1 iizerine yaptiklar1 morfolojik ve biyokimyasal galismalarda,
genotipler i¢cin% 11-21 SCKM, 600 mg/100 g iizerinde C vitamini igerigi ve % 1,5-2
titre edilebilir asitlik bildirmislerdir.

Soare et al., (2015), Romanya’nin Oltenya bolgesinde bulunan kusburnu
meyvelerinin biyokimyasal ve teknolojik Ozellikleri iizerine yaptiklar1 arastirmada,
genotipler i¢in SCKM oranin1 % 10-18, C vitamini igerigini 53-563 mg/100 g, titre
edilebilir asitlik oranin1 % 1,4-3,6, ortalama meyve agirligini 1,17-2,86 g ve meyve eti

oranini % 49,2-66,5 arasinda kaydetmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma kusgburnu bitkisinin dogal olarak yetistigi Igdir ili Tuzluca ilgesi Pirli
(935 m), Hamurkesen (1.830 m) ve Ortabucak (1.670 m) koylerinde 2018 yilinda
yuritilmiistiir. Her bir kdyde birer bitki belirlenmis ve belirli araliklarla iiger kez 6rnek

almmustir.

\

Sekil 3.1.Kusburnu meyvesi

3.1.1. Arastirma alaninin cografik ozellikleri

Igdir; Dogu Anadolu Bdlgesi’nin Erzurum-Kars Bolimiu’nde ayni adi tasiyan
ovanin giliney kenarinda, Ulkemizin en yuksek noktas: olan Agri Dagi’nin kuzey
batisinda yer almaktadir. Kuzey ve kuzeydogu sinirini Aras Nehri ve nehir yatagi
boyunca uzanan Ermenistan sinir1 olusturur. Bélgenin dogu ve giineydogusunda iran ve
Nahgivan sinirlari, giineyinde Agri ili, batisindaysa Kars ili bulunmaktadir. Igdir iig
ulkeyle komsu olmasindan dolay1 diinya cografyasinda ender rastlanabilecek bir

ozellige sahiptir (Anonim,2019a).

Yuzolgimi 3.588 kilometreyi bulan bolgenin rakimi 800-900 metre arasinda
degiskenlik gostermektedir. Igdir, Aras Nehri'nin bazi birlesme bogazlariyla ile
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birbirlerine baglandig: yerlerden birinde yer almaktadir. Bu bolge Aras nehri ve nehir
yatagi boyunca yer alan Ermenistan smiriyla neredeyse iki esit par¢aya boliinmektedir.
Ermenistan’da bulunan Erivan Ovasi ve Igdir Ovasi'nin beraber olusturdugu bu bolge

"Strmeli Cukuru” olarak adlandirilmaktadir (Anonim,2019a).

N ISARETLER
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[ =
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Sekil 3.2. Igdir ilinin lokasyon haritas1 (Simsek, 2018)

Aras nehri boyunca dogu-bat1 dogrultusunda uzanan Igdir Ovasi, Bat1 [gdir, Dogu
Igdir ve Dil Ovasr’ndan olugsmaktadir. Igdir Ovasi'nin giineydoguya dogru bir uzantisi
durumunda olan Dil Ovasi (Dil Ucu), aym zamanda Tiirkiye’nin en dogu ug

noktasidir(Anonim, 2019a).

Tuzluca ilcesi Yer Kire’nin 43,07° Dogu boylami ile 38,35° Kuzey enlem
dairelerinin kesistigi yerde 1.236 km?lik yiizdlgiimii ile Igdir sehrinin en blyik
ilcesidir. Doguda Igdrr ili batida Kars’in Kagizman ilgesi, kuzeyde Ermenistan

bulunmaktadir. ilge merkezinin denizden yiiksekligi 975 metredir (Anonim,2019b).

3.1.2. Arastirma alaninin toprak yapisi

[lin toprak yapisinm % 46’lik kismimi bazaltik topraklarin olusturdugu, % 21°lik

kismini ise aliiviyal topraklarm olusturdugu goriilmektedir. %13’lik dilimde ise
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kahverengi topraklar mevcuttur. Dogu Anadolu Bdlgesi’nde mikro klima gorilen en

diisiik rakimli ve yuzolglimu en genis olan ovalarindandir (Anonim, 2019b).

Igdir ilinin topraklar1 yasanan tagkinlar ve Aras Nehri’nin yatak
degistirmesinden kaynaklanan silt, kum ve kil gibi icerigi degisen toprak yapilarindan
olusmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigii Tuzluca Ilgesi’nin topraklari tuzlu, jipsli ve
marnli depolardan olusmaktadir. Ilgenin dogusunda bulunan tepeler kaya tuzundan

olugmaktadir (Anonim 2019b).

3.1.3. Arastirma alaminin iklim 6zellikleri

Bolgede karasal iklim goriilmektedir. Ilin ova kesimi Dogu Anadolu Bélgesi'nde
bulunan diger iller kadar siddetli karasal iklimden etkilenmemektedir. Bueteklerinde
bulundugu Agr1 Dagi (5.137 m) ve cevresinde bulunan diger yiikseltilere gore alcakta

kalmasindan dolayidir.

Igdir’da kislar1 -32°C'ye kadar diiserken ve yazlar1 43 °C'yi bulan sicakliklar
gorullr. Etrafinda kapatan yiikseltilerden dolayr Tiirkiye’nin en az yagis alan
illerindendir. Yar1 kurak iklime sahip olmasindan dolayr Dogu Anadolu'nun genelinde

gorilen bozkir bitki ortiisii burada da goriilmektedir.

Igdir ilinin 12 yillik (2004-2015) meteorolojik kayitlarina gore, ilde en diisiik
sicakliklarin ortalamasi 0,9 °C, en yiiksek sicakliklarin ortalamasi 27,8 °C’dir. Aylik
ortalama en diisiik ve en yiiksek sicakliklar bakimindan Ocak ay1 -7,3 °C ile en diisiik,
Agustos ay1 34,4 °C ile en yiiksek sicakliga sahip aylar olmuslardir(Anonim 2019).

Cizelge3.1. Arastirmanin yiritildigi 2018 yilina ait Igdir ilinin bazi meteorolojik

verileri (Anonim,2019c)

IKLIM AYLAR

ELEMANLARI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ORT
Ort. Sicaklik (°C) 5 4 117 187 243 278 302 281 224 183 117 92 179
Min. Sicaklik (°C) 4102 3 12 11 123 147 172 153 157 67 -13 51 303
Mak. Sicaklik (°C) 153 181 223 289 334 436 441 400 392 326 212 183 297
Top. Yagis (mm) 1511 162 193 275 428 246 137 90 102 2591 182 134 2572
Ort.Nisbi Nem (%) 42,1 436 267 324 459 423 382 360 426 661 729 778 4721
Donlu Giin Sayisi 4 2 2 1 0 0 0 0 0 0 1 4 1,16

Yillara gore degismekle birlikte Igdir ilinde 2004-2015 yillar1 arasinda donlu

giin sayis1 ortalama olarak 95,6 giindiir. ilde donlu giinler ekim ve nisan aylar1 arasinda
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olmaktadir. Mayis ve eyliil aylar1 arasinda donlu giinlere rastlanmamaktadir. Yorede son
12 yilin (2004-2015) rasat degerlerine gore, m*’ye yilda ortalama 262,4 mm yagis
diismiistiir. 2004-2015 yillar1 arasinda meydana gelen yagislarin aylara gore dagilimi
incelendiginde Subat-Temmuz aylar1 arasinda ve ekim ayinda yagisin yiliksek oldugu,
Ocak ay1 ve Agustos-Aralik aylar1 araliginda ise yagis miktarinin azaldigi
gorulmektedir (Anonim 2019c).

Son 12 yillik (2004-2015) meteorolojik kayitlara gore, Igdir ilinin yillik nispi
nem ortalamast % 51,6 dir. 2004-2015 yillar1 ortalamalarina gore, nispi nemin en
yiiksek oldugu aylar Aralik (% 66,1), Ocak (% 65,3), Kasim (% 62,2), Ekim (%60,7),
Subat (%59,1), ve Mayis (% 51,1); nispi nemin en diisiik oldugu aylar ise Agustos (%
39,5) ve Temmuz (%39,1) aylaridir (Anonim 2019c).

3.2. Metot
3.2.1. Organik asitlerin analizi

Alinan oOrnekler analiz anma dek derin dondurucuda (-20C°% muhafaza
edilmistir. Arastirmada siiksinik, tartarik, malik, sitrik ve fumarik asit icerikleri

belirlenmistir.

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano, (1989) tarafindan
verilen metot modifiye edilerek kullanilmistir. Elde edilen kusburnu 6rneklerinden 5 g
alinarak santrifiij tiiplerine aktarilmistir. Bu 6rnekler zerine 20 ml 0,009 N H2SO4
eklenmis ve homojen hale getirilmistir. (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha
sonra c¢alkalayict (Heidolph Unimax 1010, Germany) Uzerinde 1 saat karigmasi
saglanmig ve 15 dakika 15.000 rpm’de santrifijlenmistir. Santrifijjde ayrilan sulu kisim
once kaba filtre kdgidindan, daha sonra iki kez 0,45 um membran filtreden (Millipore
Millex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK Cis

kartusundan gegirilmistir.

Organik asitler, Bevilacqua ve Califano, (1989) tarafindan verilen yontem
kullanilarak HPLC cihazinda (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A, Almanya) analize
tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7,8 mm kolon (Bio-
Rad Laboratories, Richmond, CA, ABD), kullanilmis ve cihaz Agilent paket program
iceren bilgisayarla kumanda edilmistir. Sistemdeki DAD dedektoru (Agilent. USA) 214
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ve 280 nm dalga boylarmna ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0,45 pm
membran filtreden gegirilen 0,009 N H2SO4 kullanilmistir

3.2.2. Fenolik bilesiklerin analizi
Aragtirmada katesin, rutin, quersetin, klorojenik asit, ferulik asit, p-kumarik asit,
o-kumarikasit, kafeik asit, siringik asit, vanilik asit, gallik asit fenolik bilesikleri

belirlenmistir.

Fenolik bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado ve ark., (2001)
tarafindan belirlenen yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Alinan 6rnekler 1:1
oraninda distile su ile sulandirilip ve 15 dk 15.000 rpm’de santrifiij edilmistir. Daha
sonra istte kalan kisim 0,45um millipor filtrelerle filtre edilip HPLC’ye enjekte
edilmistir. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent) HPLC sisteminde, DAD
dedektoru (Agilent. USA) ve 250*%4,6 mm, 4um ODS kolon (Hi Chrom, USA)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢o6ziici A Metanol-asetik asit-su
(10:2:88), Cozucu B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilmistir. Ayirim 254 ve 280
nm de gerceklestirilmis ve akis hizi 1 ml/dk, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak

belirlenmistir

3.2.3. Sekerlerin analizi

Melgarejo ve ark., (2000), tarafindan kullanilan yontem modifiye edilerek
kullanilmistir. Arastirmada meyve suyundaki friiktoz ve glikoz standartlar1 kullanilarak
seker analizleri yapilmistir. Alinan 5 g 6rnek homojenizatérden gecirildikten sonra 2
dakikada 12.000 rpm’de santrifiij edilerek ve SEP-PAK Cig kartusundan gegirilmis ve
elde edilen slizilkk -20 °C’de analize kadar muhafaza edilmistir. Filtre edilecek kusburnu
orneklerinde sekerler p bondapak-NH2 kolonu kullanilarak % 85°lik aseton nitril sivi
faz yardimiyla refraktif indeks detektoriine sahip HPLC aletinde belirlenmigtir.

Konsantrasyonlarin hesaplanmasi disaridan verilen standartlara gére yapilmistir.

3.2.4. C vitamini analizi

Kusburnunun meyve 6rneginden 5 g alinarak test tiipline aktarilmis ve iizerine 5
ml % 2,5 M-fosforik asit ¢ozeltisi eklenmistir. Karigim + 4 °C* de 6.500 x g’ de 10
dakika stire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tiiplindeki berrak kisimdan 0,5 ml alinmis ve
% 2,5’lik M-fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanmistir. Bu karigim 0,45 pm’ lik
teflon filtreden filtre edilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC analizlerinde C

14



vitamini C18 kolonda (Phenomenex Luna C18, 250 x 4,60 mm, 5 p)
gerceklestirilmistir. Kolon firmi sicakligi 25°C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz
olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH diizeyi H2SOg4 ile 2,2°e ayarlanmis ultra saf su
kullanilmistir. Okumalar DAD dedektorde 254 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. C
vitamini pikinin tanimlanmasi ve miktarmnin belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda
(50, 100, 500, 1.000, 2.000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit (Sigma A5960)
kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.5. Trolox equivalent antioksidan kapasitesi (TEAC)

Standart TEAC olcimi  icin ABTS asetat tamponda ¢6ziindiiriilmiis ve
potasyum persiilfat hazirlanmistir (Ozgen ve ark., 2006). Karisimm uzun siire
stabilitesini korumasi i¢in 20 mM sodium asetat tampon ¢0zeltisindeki asidik ortamda
(pH=4,5) ve 734 nm’de 0,700 + 0,01 absorbans verecek sekilde seyreltilmistir.
Spektrofotometrik 6lcimi icin 3 ml ABTS+ solisyon ile 20 pl meyve ekstrakt
karistirilarak 10 dakika inkiibe edilmis ve 734 nm’de absorbans degerleri okunmustur.

Incelenen &zellikler bakimmdan elde edilen veriler iki yonlii (two-way) ANOVA
deneme desenine gore yapilmis, onemli farkliliklarm belirlenmesinde ise LSD ve

DUNCAN c¢oklu karsilastirma testleri kullanilmistir (Eyduran ve ark., 2007).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Gozlemler
Yorede dogal olarak yetisen kusburnu tiplerine ait fenolojik 6zellikler 2017 ve

2018 yillarinda yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir.

Fenolojik gézlemler incelendiginde, giceklenme mayis sonu- haziran basi arasinda
olmustur. En erken ¢igeklenme Pirli Koyii’ndeki bitkilerde olurken, en ge¢ ciceklenme
Hamurkesen Koyii’'ndeki bitkilerde goriilmiistiir. Tane tutumu batiun tiplerde yine
Haziran ay1 i¢inde gerceklesmistir. Ilk hasat agustos sonu olurken, en geg ilk hasat ise
eylil ay1r sonunda Hamurkesen Koyii’nde gozlemlenmistir. Yaprak dokimi aralik ay1

icinde baslamistir.

Sekil 4.1. Kusburnu Bitkisi

4.2. Fenolik Bilesik Analiz Verileri
Incelenen fitokimyasallar bakimindan lokasyon, ay ve lokasyon x ay interaksiyon
etkilerine ait 6nem dizeyleri ve kurulan dogrusal modele ait belirleme katsayilari

Cizelge 4.1°de verilmistir. Kafeik asit ve p-kumarik asit diginda diger fitokimyasallar
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iizerinde lokasyon x ay interaksiyon etkisi énemli bulunmustur (P<0,01). Ornegin,
Klorojenik asite iliskin toplam varyasyonun % 99,1’i modele dahil edilen etkiler
(lokasyon, ay ve lokasyon x ay interaksiyonu) tarafindan agiklanmistir. En diistik
aciklama payr p-kumarik (%66,3) i¢in elde edilmistir. Lokasyon ve aylara gore

fitokimyasallara ait tanitici istatistikler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge4.1. Fitokimyasallar i¢in ele alinan etkilerin 6nem diizeyleri (**p<0.001)

s Lokasyon x Ay Belirleme
Fitokimyasallar Lokasyon Ay interaksiyonu kaZSRaZ})flSl
Klorojenik asit (mg/100 g) ** ** ** 0,991
Katesin (mg/100 Q) ** - il 0,743
Kafeik asit *x *x 0s 0,896
p-kumarik asit (mg/100 g) ** 0s 0s 0,663
Trans ferrulik (mg/100 g) kel 0s ** 0,769
o-kumarik asit (mg/100 g) ** ** ** 0,999
Quersetin (mg/100 g) ** ** ** 0,991
Askorbik asit (mg/100 g) ** ** ** 0,911
TEAC (umol TE g-1) 0s *x 0s 0,918
Asetik asit (mg/100 g) - - - -
Fumarik asit(mg/100 g) ** ** ** 0,991
Friktoz (g/100 g) *x *x fole 0,999
Glikoz (g/100 g) ol *x ol 0,999

os :Onemsiz

4.3. Organik Asit Analiz Verileri

Klojenik asit bakimindan Hamurkesen KOyl lokasyonunda en yiiksek deger eyll
ayinda, Ortabucak Koyl lokasyonunda en yiiksek deger agustos ayinda, Pirli Koyl
lokasyonunda ise agustos ve eylil aylarinda elde edilmistir. Hamurkesen Koy
lokasyonunda aylara gore klorojenik asitin istatistiksel olarak siralamasi; Eyliil
>Agustos> Temmuz olarak tespit edilmistir (P<0,05). Ortabucak Koyu lokasyonunda
Klorojenik asit siralamasi Agustos > Temmuz = Eylil, Pirli Koyl lokasyonunda ise

siralama Eyliil = Agustos> Temmuz seklinde oldugu belirlenmistir.

Katesin bakimindan Hamurkesen KOyl lokasyonunda ay ortalamalar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik gozlenmemistir. Ancak rakamsal olarak en yiiksek katesin
miktar1 eyliil aymnda elde edilmistir. Bunu agustos ve temmuz aylar1 izlemistir.

Ortabucak Koéyu lokasyonunda, agustos ve eyliil ay1 katesin ortalamalar1 arasindaki fark
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onemli bulunmustur (P < 0,05). Pirli Koyl lokasyonunda, Temmuz-Eyliil ve Agustos-
Eyliil katesin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli farklar bulunmamistir.
Ancak, sadece Temmuz-Agustos katesin ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (P<0,05).

Trans ferrulik bakimindan Hamurkesen KOyU lokasyonunda en yiiksek deger
agustos aymda toplanan meyvelerden elde edilmistir. Hamurkesen Koyii’nde temmuz
ve eyliil aylarinda toplanan meyvelerin Trans ferrulik ortalamalar1 arasinda énemli bir
farkin olmadig1 da anlagilmistir. Ortabucak KOyl lokasyonunda temmuz ile diger aylar
arasinda Trans ferrulik bakimmdan 6nemli farkliliklar gzlenmemistir. Ancak agustos
ve eyliil ortalamalar1 arasinda agustos ayi lehine bir fark bulunmustur (P<0,05). Pirli
Koyl lokasyonunda ise Temmuz-Agustos aylar1 arasinda Trans ferrulik bakimindan

temmuz ay1 lehine 6nemli bir fark oldugu saptanmistir (P<0,05).

O-kumarik asit bakimindan Hamurkesen Koyl  lokasyonunda istatistiksel
siralama Agustos > Eylill> Temmuz, Ortabucak ve Pirli Koyl lokasyonlarinda Temmuz
> Agustos >Eyliil olarak bulunmustur (P<0,05). Diger bir ifadeyle, Ortabucak ve Pirli
KOyu lokasyonlarinda en yiiksek 0-kumarik diizeyleri Temmuz aymnda toplanan

meyvelerden elde edilmistir.

Quersetin bakimmdan Hamurkesen Koyl lokasyonunda istatistiksel siralama
Eylil> Agustos >Temmuz, Ortabucak Koyl lokasyonunda Agustos > Eyliil> Temmuz

ve Pirli Koyl lokasyonunda ise Agustos = Eyliil> Temmuz seklinde bulunmustur.

Fumarik asit icin Hamurkesen Koyu lokasyonunda ay ortalamalarina ait
istatistiksel siralama Temmuz = Eyliil > Agustos, Ortabucak Koyl lokasyonunda
Temmuz > Eyliil > Agustos ve Pirli KOyl lokasyonunda ise Eyliil >Agustos > Temmuz

olarak belirlenmistir (P<0,05).

Incelenen fenolik bilesiklerden p-kumarik asit icin sadece lokasyon faktorii
onemli bulunmustur (P<0,01). Ancak, lokasyon x ay interaksiyon etkisinin p-kumarik
asit iizerinde etkili olmamasi, ay ortalamalar1 arasindaki farkin lokasyonlara gore
degismedigi ya da lokasyon ortalamalar1 arasindaki farklarin aydan aya degismedigi

anlamina gelmektedir.
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Sekil 4.2. Kusburnu Bitkisi

Cizelge4.2. Organik asit verileri (Pirli Koyi)

LOKASYON PIiRLi KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylul

Klorojenik asit (mg/100 g) 11,820 + 0,439b 19,033 £ 0,443a 19,836 £ 0,427a
Katesin (mg/100 g) 580 + 12,8a 377,0+£11,1b 526,87 + 5,82ab
p-kumarik asit (mg/100 g) 7,88 + 2,46 4,9438 + 0,0245 5,3884 + 0,0565
Trans ferrulik (mg/100 g) 5,07 +1,46a 2,9919 £ 0,0194b 4,7165 £ 0,0443ab
o-kumarik asit (mg/100 g) 18,716 + 0,325a 11,007 £ 0,102b 9,202 +0,136¢
Quersetin (mg/100 g) 2,961 +0,162b 4,0858 + 0,0273a  4,0754 = 0,0293a
Asetik asit (mg/100 g) - 43,45+ 2,38 72,85+ 1,36
Fumarik asit(mg/100 g) 0,15710 + 0,00242c 1,812 + 3,155b 2,5346 + 0,0205a

a. b. c. Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler
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Cizelge 4.3. Organik asit verileri (Ortabucak Koyi)

LOKASYON ORTA BUCAK KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylul
Klorojenik asit (mg/100 g) 11,654 + 0,256b 14,684 £ 0,0852a 11,564 * 0,256b
Katesin (mg/100 g) 487,1 + 15,3ab 597,4 +11,7a 342,02 + 1,95b

p-kumarik asit (mg/100 g)  6,8053 + 0,0135 74399 +0,0421  6,1935+ 0,0137
Trans ferrulik (mg/100 g) 4,676 +0,123ab 6,2001 + 0,0613a  3,5659 + 0,0386b
o-kumarik asit (mg/100 g) 18,459 + 0,0429a 14,212 +0,0145b  8,6155 + 0,0532¢

Quersetin (mg/100 g) 3,1283 + 0,0259c 4,3187 £ 0,0118a  3,7454 + 0,0318b
Asetik asit (mg/100 g) - - 118,63 £ 4,24
Fumarik asit(mg/100 g) 3,488 + 0,105a 1,6417 +0,0111c  2,6872 + 0,0250b

a. b. c. Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

Cizelge4.4.0rganik asit verileri (Hamurkesen Koyti)

LOKASYON HAMURKESEN KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylul
Klorojenik asit(mg/100 g) 5,265 + 0,126¢ 9,206 + 0,129b 11,790 £ 0,126a
Katesin (mg/100 g) 277,88 + 2,22a 380,05 + 6,83a 416,94 + 2,76a

p-kumarik asit (mg/100 g)  4,1807 + 0,0202 3,9636 £ 0,0233  2,7216 + 0,0186
Trans ferrulik (mg/100 g) 1,9037 + 0,0166b 4,589 +0,151a 2,7107 £ 0,0177b
o-kumarik asit (mg/100g)  3,7006 £ 0,00964c 13,805+ 0,0179a 7,9840 = 0,0479b

Quersetin (mg/100 g) 1,5034 + 0,00644c  3,1485+ 0,0237b  4,1680 + 0,00501a
Asetik asit (mg/100 g) - - -
Fumarik asit(mg/100 g) 3,3542 + 0,0161a 0,739 £ 0,133b 3,4463 + 0,0286a

a. b. c. Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

4.4. C Vitamini Analiz Verileri

Askorbik asit icin Hamurkesen Koyl lokasyonunda aylar arasindaki istatistiksel
siralama Agustos = Eyliil> Temmuz, Ortabucak Koyl lokasyonunda Agustos >Eyliil=
Temmuz ve Pirli KOyl lokasyonunda ise Temmuz =Agustos = Eyliil seklinde oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge4.5.C Vitamini analiz verileri (Pirli Koyi)

LOKASYON PiRLi KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylul
Askorbik asit (mg/100 g) 806,5 + 4,65a 812,53 + 3,25a 863,81 + 4,98a

a.Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

Cizelge4.6.C Vitamini analiz verileri (Ortabucak Kdyt)

LOKASYON ORTA BUCAK KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylul
Askorbik asit (mg/100 g) 733,24 + 3,83b 802,28 + 1,58a 741,56 + 1,09b

a. b. Aymi satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler
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Cizelged.7. C Vitamini analiz verileri (Hamurkesen Koyi)

LOKASYON HAMURKESEN KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylal
Askorbik asit (mg/100 g) 599,8 + 10,5b 704,93 + 1,02a 737,93 + 0,515a

a. b. Aymi satir ve stitunda farkli harflere sahip degerler

4.5. Trolox Equivalent Antioksidan Kapasitesi (TEAC) Analiz Verileri

TEAC bakimindan yapilan iki yonlii varyans analizi sonucunda, sadece ay

faktoriiniin etkili oldugu belirlenmistir. Eyliil ayinda meyvelerden elde edilen TEAC

ortalamasinin en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. TEAC aktivitesi bakimindan

siralamanm Eyliil (138,252) >Agustos (112,173) > Temmuz (86,192) seklinde oldugu

tespit edilmistir (P<0,05). Lokasyon x ay interaksiyonunun TEAC Uzerindeki etkisinin

Oonemsiz olmasi, lokasyonlar arasindaki ortalama TEAC farklarimin aylara gore

degismedigi ya da aylar arasindaki ortalama TEAC farklarmin lokasyonlara gore

degismedigi anlamma gelmektedir. Bununla birlikte, lokasyon faktoriiniin de TEAC

iizerinde 6nemli bir varyasyon kaynagi olmadig1 gézlenmistir.

Cizelge4.8. TEAC analiz verileri (Pirli Kdyi)

LOKASYON PIRLi KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylul
TEAC (umol TE g-1) 84,96 + 2,40 109,52 + 3,28 132,15+ 5,50

Cizelge4.9. TEAC analiz verileri (Ortabucak Koyi)

LOKASYON ORTA BUCAK KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylul
TEAC (umol TE g-1) 83,46 + 4,58 120,22 + 7,86 144,84 + 3,25

Cizelge4.10. TEAC analiz verileri (Hamurkesen Koyi)

LOKASYON HAMURKESEN KOYU
AYLAR Temmuz Agustos Eylul
TEAC (umol TE g-1) 90,16 +1,41 106,78 + 4,18 137,77 + 5,49

4.6. Seker Analizi Verileri

Frikktoz ve glikoz sekerleri i¢in tiim lokasyonlarda ay ortalamalarma ait

istatistiksel siralama Eyliil > Agustos>Temmuz seklinde olmustur (P<0,05).
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Cizelged.11.Seker analizi verileri (Pirli Koyt)

LOKASYON PiRLi KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylal
Friktoz (9/100 g) 1,8487 + 0,0133c 3,2386 £ 0,0850b  6,1884 +£0,0160a
Glikoz (g/100 g) 1,6092 + 0,0330c 2,8148 + 0,0484b  5,2634 + 0,0324a

a. b. c. Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

Cizelged.12.Seker analizi verileri (Ortabucak Koyu)

LOKASYON ORTA BUCAK KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylal
Friktoz (9/100 g) 0,19093 + 0,00943c 2,2827 +0,0193b  4,6747 £ 0,0138a
Glikoz (9/100 g) 0,1371 + 0,0122¢ 2,0762 + 0,0658b  4,3775 + 0,0108a

a. b. c. Ayni satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

Cizelge4.13.Seker analizi verileri (Hamurkesen Koy)

LOKASYON HAMURKESEN KOYU

AYLAR Temmuz Agustos Eylal
Fruktoz (g/100 g) 0,30767 + 0,00324c 1,6581 + 0,0159b  4,9143 + 0,0152a
Glikoz (g/100 g) 0,2698 + 0,0270c 1,3841 £ 0,0721b  4,2282 + 0,0290a

a. b. c. Ayn satir ve siitunda farkli harflere sahip degerler

Cizelge4.14.Lokasyon ve aylara gore fitokimyasallara ait tanitici istatistikler ve
karsilastirma sonuglar1

LOKASYON HAMURKESEN ORTA BUCAK PiRLI
Klorojenik asit (mg/100 g) 8,754 £ 0,951 10,92 £1,20 16,90 £1,29
Katesin (mg/100 g) 358,3 + 20,9 475,5 + 37,4 494,6 + 48,0
p-kumarik asit(mg/100 g) 3,622 + 0,227 6,813 £ 0,180 6,072 £ 0,844
Trans ferrulik (mg/100 g) 3,068 + 0,400 4,817 + 0,385 4,260 + 0,531
o-kumarik asit(mg/100 g) 8,50 £ 1,46 13,76 £1,43 12,98 £1,46
Quersetin (mg/100 g) 2,940 + 0,388 3,731 +£0,172 3,707 £ 0,193
Askorbik asit (mg/100 g) 680,9 + 21,0 759,0 £ 10,9 827,6 + 16,3
TEAC (umol TE g-1) 111,57 £ 7,27 116,17 + 9,34 108,80 + 7,09
Asetik asit (mg/100 g) - 118,63 + 4,24 58,15 + 6,69
Fumarik asit(mg/100 g) 2,513 + 0,446 2,606 = 0,269 1,501 £ 0,355
Friktoz (g/100 g) 2,293 + 0,684 2,383 £ 0,648 3,759 + 0,640
Glikoz (g/100 g) 1,961 + 0,590 2,197 + 0,613 3,229 £ 0,518

*Siringikasit, Gallik asit, Kafeik asit, Tartarik asit, Asetik asit, Sukkinik asit ve Sikroz
bulunamamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz bitkisel odun dis1 orman iiriinleri agisindan ¢ok zengin bir varliga
sahiptir. Fakat bilingsiz otlatma, aga¢ kesme bakimsizlik gibi nedenlerden dolay1 giin
gectikge tahribat cogalmaktadir. Ulkemiz orman alanlarinda bulunan bu bitkilerin ¢esit
ve miktarmin tespit edilmesi ve degerlendirme olanaklarinin ¢ogaltilmasinm, ekonomik,
sosyal yonden, calismanm yapildigi yore ve iilkemiz i¢in oldukc¢a faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Kusburnunun diinyada 100 civarinda, iilkemizde ise 25-30 tiirii farkh
bolgelerimize dogal olarak yayilmis halde yetismektedir (Ercisli, 2005). Bu
arastirmanin yiriitiildiigli Tuzluca ilgesinde dogal olarak yetisen kusburnu bitkisinin

genotipinin Rosa canina’ya ait oldugu tespit edilmistir (Ercisli, 2005).

Yapilan bu caligmada, organik asit verileri incelendiginde; Pirli Koyii’nde
toplanan 6rneklerde, p-kumarik asit, transferrulik, katesin ve o-kumarik verileri temmuz
ayinda, quersetin verileri agustos ayinda, klorejenik, asetik asit ve fumarik asit verileri
eyliil ayinda diger aylarin verilerine gore daha yiiksek bulunmustur. Ortabucak
Koyii’nde toplanan 6rneklerde, o-kumarik asit ve fumarik asit verileri temmuz ayinda,
klorenik asit, katesin, p-kumarik asit, transferrulik agustos ayinda diger aylarin
verilerine gore daha yiiksek iken asetik asit sadece eyliil ayinda toplanan 6rneklerde
tespit edilmistir. Hamurkesen Ko6yii’nde toplanan orneklerde, p-kumarik asit verileri
temmuz ayimnda, transferrulik ve o-kumarik asit verileri agustos ayinda, klorojenik asit,
katesin, quersetin ve fumarik asit verileri eyliil ayinda diger aylara daha yiiksek iken

asetik asit her i¢ aydaki 6rneklerde de tespit edilememistir.

Calisma kapsaminda askorbik asit (C vitamini) verileri incelendiginde; Pirli
Koyli ve Hamurkesen Koyii’nden toplanan Orneklerde eyliil aymnda, Ortabucak
Koyii’nde toplanan 6rnekler agustos ayinda elde edilmis olan sonuglarin, diger aylarin

verilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

Ulkemizin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda kusburnu genotiplerinin C
vitamini igeriklerini; Ercisli (1996), 144-1.043 mg/ 100 g; Sen ve Giines, (1996), 106-
1.788 mg/100 g; Gunes (1997), 282-1.173 mg/100 g; Kazankaya ve ark., (1999), 287-
1.703 mg/100 g; Turkben ve ark., (2005), 30-57 mg/100 g; Misirh ve ark., (1999), 133-
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266 mg/100 g; Kazankaya ve ark., (2001), 73-987 mg/100 g; Tirkoglu ve
Muradoglu,(2003), 309-1.114 mg/100 g¢; Kazankaya ve ark., (2005), 301-1.183
mg/100g; Savir(2008), 575,4-1.369,8 mg/100 g; Rosu et al., (2011), 616-867 mg/100 g;
Uggla et al.,(2003), 330-535 mg/100 g; Yildiz ve Celik, (2011), 406-993 mg/100 g;
Ekincialp ve Kazankaya, (2012), 414,8-916,4 mg/100 g; Ozen (2013), 332-1.603
mg/100g; Akkus (2015), 540-1.315 mg/100 g ve Soare et al., (2015), 53-563 mg/100 g
arasinda bildirmiglerdir. Caligmada ki Orneklerde dlglilen C vitamini igerigi, 599,8-
863,81 mg/100 g arasinda oldugu ve daha 6nce yapilmis benzer ¢alismalarda elde edilen
verilerin ortalamasina yakin oldugu tespit edilmistir.

Calismada, TEAC verileri incelendiginde; Pirli, Ortabucak ve Hamurkesen
koylerinden toplanan orneklerde eyliil ayinda en yliksek TEAC degerine ulastigi

gorilmiistiir.

Seker verileri ele alindiginda ise Pirli, Ortabucak ve Hamurkesen kdylerinden

toplanan orneklerde eyliil ayimnda en yiiksek seker miktarma ulasildigi tespit edilmistir.

Orneklerin toplandig1 ii¢ lokasyon birbirleriyle kiyaslandiginda; klorojenik asit,
katesin, askorbik asit, friiktoz ve glikoz verileri Pirli K&yii’'nden toplanan 6rneklerde
daha yuksekken, p-kumarik asit, transferrulik asit, o-kumarik asit, quersetini TEAC,
asetik asit ve fumarik asit verileri Ortabucak Koyii’nden toplanan orneklerde daha

yuksek tespit edilmistir.

Bu verilere gore kusburnu meyvesinin antioksidan igerigi bulundugu yiikselti,

meyvenin olgunluk seviyesi ve toplanma zamanina gore degiskenlik gosterebilmektedir.

Tuzluca ilgesi, meyve yetisiciciliginin fazla yapildig1 ilgelerimizden biridir.
Kusburnu bitkisinin dogal yayilim gdstermesi ve yoreye iyi adapte olabilmesi, bolge
halk1 i¢in bir ticari potansiyel olusturabilir ve meyve c¢esitliligini artirabilir. Gerek bu
aragtirmanin gerekse bdlgeye yakin yerlerde yapilmis diger ilgili arastirmalarin
bulgulari, bélgenin genis genetik varyasyon ve biyolojik c¢esitliligine isaret ederek, bu

kaniy1 desteklemektedir.
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