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OZET

TERMAL YONTEMLERLE ELDE EDILEN SICAK SU DOZLARININ
Convolvulus arvensis L., Setaria viridis (L.) ve Amaranthus retroflexus L.
YABANCI OTLARI UZERINDEKI ETKILERI

GUNEY SARITAS, Ayfer

Yiksek Lisans Tezi, Tarim Bilimleri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dr. Ogr. Uyesi Ramazan GURBUZ

Ekim 2019, 48 sayfa

Bu calisma Igdir ili sert zemin alanlarinda yaygin olarak bulunan Convolvulus
arvensis L. Amaranthus retroflexus L. ve Setaria viridis (L.) P. Beauv. yabanci otlari
lizerine solar yontemle elde edilen 98°C’deki sicak suyun bitkilerin farkli gelisme
donemleri Tlzerindeki etkisini aragtirmak amact ile 2017-2019 yillar1 arasinda
yiritilmustir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada bitkilerin iic gelisme donemlerinde ( 20, 40 ve 60 giinliik )
uygulamalar gerceklestirilmistir. Calismada birim alana diisen dozlar traktoriin hizina gore
ayarlanmistir. 1. doz uygulamasi traktoriin ilerleme hizi 4 km/sa hizla ilerlemesi
durumunda enerji miktar1 33,3 kJm™ olup, 2. Doz uygulamas ise traktdriin ilerleme hizi 2
km/sa enerji miktar1 66,6 kIm™ olacak sekilde uygulanmistir. Ayrica bu c¢alismada sicak
suyun bitkinin kaplama alaninda meydana getirdigi etkiyi incelemek i¢in dijital fotograf
makinesi kullanilarak “Imagel]’’ paket programi ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda kuru madde miktarindaki diisiisiin C. arvensis toprak iisti ve alti toprak
aksamlarinin iizerinde ¢ok daha etkili oldugu gorilmiistiir. S. viridis ve A. retroflexus
toprak iistii ve toprak alt1 aksaminda ise sonuglar1 benzerlik gostermistir. Iki farkli doz (1.
doz ve 2. doz) uygulamasinda ikinci doz uygulamasinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Yabanci otlarin birinci gelisme donemleri genel olarak ikinci gelisme donemlerine gore
sicak su uygulanmasindan daha fazla etkilendigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak g¢alismada
kullanilan her {i¢ yabanci otunda hem toprak alti hemde toprak {istii aksamlarinin kuru
madde miktarinda genel bir azalmanin odugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot, Sicak su, Sert zeminler, Gelisme donemi, Doz



ABSTRACT

EFFECTS OF HOT WATER DOSES OBTAINED BY THERMAL METHODS ON
Convolvulus arvensis L., Setaria viridis (L.) and Amaranthus retroflexus L.

GUNEY SARITAS, Ayfer
Master Thesis, Plant Protection Main Discipline

Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Ramazan GURBUZ
February 2019, 48 pages

This study was carried out between 2017-2019 in order to investigate the effect of hot water
at 98 ° C obtained by solar method on Convolvulus arvensis L. Amaranthus retroflexus L.
and Setaria viridis (L.) P. Beauv. Which are commonly found in hard surface areas of Igdir
province, on different developmental stages of the seweeds. The experiment was arranged as a
randomized complete block design with four replicates to investigate the impact of three growth
stage (20, 40 and 60 dayold weeds) and two energy dose swereused by adjusting tractor travel
speeds (2 km and 4 km per hour). The used two energy dose swere 33,3 kim™at 2 km/h as
first dose and 66,6kim™at 4 km/h as second dose. For evaluating the effect of hot water on
the plant coverage areas, the taken photos with a digital camera was used with the “Imagel’
package program. As a result of the obtained data, it was found that the decrease in dry
matter amount was more effective on C. arvensis above and below ground plant parts. The
results of S. viridis and A. retroflexus above and below ground were similar. These cond
dose was found to be more effective in two different doses (1st dose and 2nd dose). The
first growth stage of weed swere generally more affected by hot water application than the
second growth stages. As a result, it has been observedthata general decrease in dry matter
amount of above ground and belowe ground parts of the three weed species.

Key words: Weed, Hot water, Hard surfaces, Growth stages, Dose



ONSOZ ve TESEKKUR

Sert zeminlerde bulunan yabanci otlarlarla miicadele etmenin en kolay yolu
herbisitlerin kullanilmasidir. Kullanilan kimyasallarin ¢ogu sentetik olduklarindan dolayz,
uzun yillar dogada parcalanmadan kalmakta ve toprakta birikmektedir. Bu durumda gevre
Kirlenir ve canlilara toksik etkileri ile zarar vermektedir. Bu sorunlarin olusmasini
engellemek icin alternatif miicadele yontemleri gelistirilmeye ¢alisilmistir. Yabanci otlarla
miicadelede kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek, c¢evre dostu miicadele
yontemlerinin bulunmast énemli hale gelmistir. Bu calismanin amaci gilines panelleriyle
sitilan suyun tarim disi alanlarda sorun olan yabanci otlara uygulama yapilarak yabanci
otlar1 baski altina almaktir. Gergeklestirilen bu calisma hem bolge igin hemde konu

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Tez calismamin her asamasinda yardim ve destegini gordiigiim, degerli tez
danismanim Saym Dr. Ogr. Uyesi Ramazan GURBUZ hocama Saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Aynm1 zamanda Dr. Ogr. Uyesi Kazim KARA hocama saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Ogrenim hayatim boyunca maddi ve manevi beni destekleyen aileme ve tezimde
bana yardim eden her daim yanimda olan degerli esim Mehmet Ali SARITAS a tesekkiir

ederim.

Ayfer GUNEY SARITAS
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1.GIRIS

Insanlar, tarimin baslamasi ile birlikte yabanci otlar ile tanismislar, o giinden bu
yana da yabanci otlarla miicadele etmislerdir. Istemedigimiz yerde yetisen ve zarari
yararindan fazla olan bitkiler olarak tanimladigimiz bu bitkiler, herhangi bir biyotik faktor
(insan, hayvan, bitki, mikroorganizmalar vs.) etki etmedigi siirece bulunduklari habitatin
hakimidirler. Ister bulunduklari cografyanin 6zgiin bitkisi olsunlar, isterse disaridan gelmis,
yani yabanci orijinli olsunlar, yabanci otlar tarimsal alanlardan g¢ayir-mera alanlarina,
parklardan arkeolojik alanlara, sulak habitatlardan spor alanlarina, tarla ve yol
kenarlarindan demiryollarina kadar cesitli ortamlara kolaylikla adapte olabilirler (Uygur
and Uygur, 2010).

Yabanci otlar tarim dis1 alanlara kotii bir gortinti ile birlikte, bulunduklar1 alanlara
terkedilmislik hissi vermektedirler. Cikis yaptiklar agikliklar1 veya kiriklar1 genisletmekte,
yangin tehlikesi olusturmakta ve bitki parcaciklar1 yeni yabanci otlarin ¢ikmasina neden
olmakta, karayollarinda isaret levhalarinin 6niinli kapatmakta ve dénemeclerde goriintiiyii
kapatip trafik kazalarmma neden olabilmektedirler.Yabanci otlar bulunduklari alanlarin
estetik goriintlisiinii bozarak, tarihi eserlerin ve mekanlarin 6miirlerini kisaltmaktadirlar

(Rask, 2012; Giirbiiz ve ark. 2019)

Tarimda oldugu gibi tarim dis1 alanlarda da zararli olan yabanci otlar yetistikleri
yerlere gore de degisiklik gostermektedirler. Hava alanlari, demiryollari, tarihi alanlar,
yanici patlayict madde depolarin gevreleri, agik depolama yerleri gibi tarim dis1 alanlarda
zararlanmalara neden olurlar. Ayn1 zaman da yangin tehlikelerine yol agmaktadirlar. Cesitli
vejetatif organlari ve tohumlar1 ile tarimsal alanlara ulasip gelisim gostermektedirler.
Kiiltiir bitkileri i¢in zararl pek ¢ok hastalik etmeni bocek ve canlilar i¢in yasam faaliyetinin

gerceklestirmesine imkan saglamaktadir (Tepe, 1997).

Tarim dis1 veya bos alan denildiginde; otoyol ve tren yolu kenarlari, bina, fabrika,
hava alanlar1 ve sanayi yerlerinin ¢evresi, endiistri alanlari, boru hatlari, kanal kenarlari,

sevler ve tarihi alanlar anlagilmaktadir (Tepe, 1997). Yabanci otlar, asfalt ve yol contasinin

1



kenarlarin1 kirarak veya gatlaklar1 kirarak Sert yiizeylerin dmiirlerini kisaltip bu yiizeylere
zarar vermektedirler (Zwergeret al., 2000). Gelisen ve biiyiiyen yabanci otlar,
makinistlerin ~ gOriisiinli  azaltmakta, uyari, isaret ve manevra noktalarinin
farkedilememesine neden olarak kaza risklerini artirmaktadir. Yabanci otlar, demiryolunda
seyreden lokomotif ve vagonlarin tekerlekleri ile raylar arasinda kalabilmektedir. Bu
noktalardaki yabanci otlar, lokomotif ve vagonlarin doniis ve frenleme kabiliyetlerini
diisiirerek kaza yapmalarina neden olabilmektedir. Yabanci otlar, balast denilen, raylarin
altindaki ve kenarlarindaki taglarin bulundugu yerlerde de gelisirler. Genisleyen govdeleri
ile raylarin balansini bozan yabanci otlar kaza riskini artirmakta ve yliksek bakim, onarim

masraflar ortaya ¢ikarmaktadirlar (Saefl, 2001).

Tarim dis1 alanlarda yabanci otlarin kontrolii i¢in total bir herbisit olan glyphosate
kullanilmaktadir. Glyphosate Aminofosfonatlar grubunda olan yaygimn olarak kullanilan bir
herbisittir. Bitkilerin aminoasit ve dolayisiyla protein iiretiminde rol alan enzimi bloke
ederek etkili olur (Cox, 2004). Glyphosate, genis spektrumlu ve seg¢ici olmayan bir
herbisittir. Tek ve ¢ok yillik bitkilerde bu herbisit yiiksek bir aktiviteye sahiptir (Franz,
1985). Glyphosate kullanimindaki artis, hayvanlarin ve insanlarin aldiklar1 besinler yolu ile
daha fazla Glyphosate kalintisina maruz kalmalarina neden olmaktadir (Cessna et al., 2002;
Brakeand Evenson, 2004). Glyphosate uygulamalari sonucu kalintilar marul, havug ve
arpada tespit edilmis ve kalintilarin marulda uygulamadan 5 ay sonra, arpada ise 4 ay sonra
var oldugu belirtilmistir (Monsanto, 1990). Toprak ve su ekosistemine verdigi zararlar
nedeniyle de baliklar, kuslar, yararli pek ¢ok bocek tiirii, toprakta yasayan organizmalar ve
memeliler tehlike altindadir (Cox, 1995). Bu nedenle hedef disi organizmalar da
etkilenmekte ve bu canlilarda morfolojik ve fizyolojik degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir
(Tate et al., 1997).

Sicak suya dayali termal yabaci ot kontrol yontemleri, elle ¢ekme veya capalama
gibi mekanik kontrol yontemlerine kiyasla, miicadele edilen yiizey iizerinde daha az
asinmaya neden olan farkli bir alternatif yabanci ot kontrol yontemidir. Yapilan bircok

calismaya gore sicak su uygulayarak yapilan yabanci ot miicadelesinde yabanci otlarin
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toprak istii aksamlarinin yok edilebilmektedir. Calismanin amaci, sert yiizey alanlarinda
sorun olan yabanci otlara herbisit uygulamadan, sicak su ile yabanci otlarin gelisimlerini ve
¢ogalmalarini azaltmaktir. Bunun iginde giines enerjisinden yararlanilarak elde edilen sicak
suyu makinaya aktarip yabanci otlarin kontroliinde dogaya zarar vermeden kullanmaktir.
Diger taraftan gereksiz ilag kullanimini azaltmak ve olabilecek dayanikliligin 6niine

geemek amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kaldirimlar {izerinde sorun teskil eden yabanci otlarin miicadelesinde en onemli
kriter dogru ve etkili kontrol yontemlerini belirlemektir. Bu yontemlerden biride giines
panellerinden elde edilen sicak suyun tarim dis1 alanlarda, kaldirimlar gibi yerlerde
yaratmis oldugu goriintii kirliligini ortadan kaldirmak amaciyla calismalar yapilmistir.

Yapilan ¢aligmalar asagida sunulmustur.

Hansson and Ascard (2002), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada sicak suyun S. alba
bitkisinin gelisim evresi tizerine inceleme yapmislardir. Termal enerji kullanilarak ve S.
alba agirhgindaki azalma etkisini arastirmiglardir. BitKinin iki yaprakli evrede oldugu,
agirhiginda % 90'Lik bir azalma icin enerji dozunun 340 kdm™ oldugunu belirtmislerdir. Sert
yiizey alanlarinda c¢ikan yabanci otlarin azaltilmasi ve gerekli uygulama araliginin

azaltilmasi i¢in daha yiiksek bir enerji dozuna ihtiya¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Hansson and Mattsson (2002), yiiriittiikleri caligmada sicak suyun yabanci ot
kontroliinde damla biiyiikliigiinlin, su akisinin, 1slatma maddesinin ve su sicakliginin
etkisini S. alba tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Calismada iki enerji doz seviyesinde
yaklagik 455 ve 755 kJm '2, iic damlacik boyutu 170, 320 ve 490 mm ve meme basina
(meme bagma 1,2 ve 1,7 litre/dakika ) diigen sicak su uygulamasi S. alba iizerinde test
etmislerdir. Sicak suyun sicakligi 100°C ve 120°C olarak uygulamislardir. Calismada diisiik
enerji dozlarinda damla biiyiikliigi artirildiginda bitkinin yas agirliginda belirgin bir azalma
oldugu ve diisiik su damlaciklarinda ise yabanci ot kontrol etkisinin diisiik oldugunu ifade
etmislerdir. Yiiksek enerji dozlarinda kiyasla biiyiik ve orta damlaciklar i¢in yabanci ot
azaliminda belirgin bir fark oldugu ve bitki agirliginda, bitki sayisindaki azalma genellikle

daha yiiksek sicaklikta daha fazla etkili oldugunu belirtmislerdir.

Hansson and Mattsson (2003), yiiriittikleri calismada S. alba yabanci otu iizerinde
yagmurun, kurakligin ve hava sicakligmmin sicak suyun uygulandigi zaman {izerindeki
etkisini incelemislerdir. Sera ortaminda yetistirilen yabanc1 ot dért yaprakli déneminde 7°C
ve 18°C’ lik agik havada uygulama yapilmis ve yabanci ot kontroliinde herhangibir fark
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olmadigint belirtmiglerdir. S. alba 4-6 yaprak doneminde yagmur suyunun yabanci ot
kontrolii gerekli etkin enerji dozunu kuru bitkilere kiyasla % 20 (120 kJ m™) arttigim
belirtmislerdir. S. alba % 90 yas agirlig1 azaltmak icin etkili enerji dozu 465 kJm™ oldugu
ifade etmislerdir. Ayrica yabanci ot kontroliinde 7 °C ve 18 °C hava sicakliginin ¢ok az

Ooneme sahip oldugunu belirtmislerdir.

De Cauwer et al. (2015), yilinda minimum enerji tiiketimi ile elde ettikleri sicak su
ile bitki 39, 60 ve 81 giinliik gelisme devrelerinde 78, 88 ve 98°C sicakliginda olan suyu
giiniin 2, 7 ve 12 farkl saatlerinde ve 2, 3, 4 ve 6 hafta araliklarinda kaldirim tizerinde
¢ikan kontrol edilmesi zor olan yedi yabanci ot tiirliniin sicak suya karsi olan hassasiyeti
tizerine ¢alisma yiiriitmiislerdir. Genel olarak sicak suya karsi hassasiyetin en yiiksek genis
yapraklilar ve en diisiik etkinin dar yapraklilarda oldugu bildirilmislerdir. Ozellikle gelisme
donemi ilk evresinde uygulama yapildiginda 98°C'de suya karsi daha hassas oldugu
bildirilmistir. Ayrica 6gleden sonra yapilacak sicak su uygulanmasinda ise suyun sicakligi

98°C ve bitkiler gelisme doneminin ilk evresinde yapilmasini dnermislerdir.

De Cauwer et al. (2016), tarafindan yiiriitiillen ¢alismada {i¢ doz-tepki deneyleri
sabun bazli (ethoxylated bir trigliserit, esterified kolza yag1 ve sivi keten tohumu yag1) ajan
1slatma etkisini degerlendirmek i¢in ¢alisma yiirtitmiislerdir. Giines dogduktan sonra (2, 4,
6, 8, 10 ve 12 ) giiniin saatlerinde ve kaldirimlar iizerinde (Lolium perenne, Festuca rubra,
Taraxacum tiirleri ve Plantago major) yaygin yabanci ot tiirlerinin sicak suya karst
hassasiyetini belirlemek i¢in 12 haftalik bir siirede 1-6 uygulama yapilmis ve genel olarak,
1slatma ajanlar1 sicak suyun duyarhiligimi artirmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada bitki
tiirlerinin 6gleden sonra sicak suya karsi hassas oldugu bildirilmistir. Genel olarak, yaprak
kalinlig1 ve kuru madde igerigindeki degisimle ilgili ve sicak suyun yabanci ot kontroliinde
589 kJ m™ bir enerji dozunda 12 haftalik dsnemde dort kez yapilmis ve etkili oldugu tespit

etmislerdir.

Kristoffersen et al. (2008), 2004 yilinda trafik alarindaki yabanci otlar1 azaltmaya
yonelik uygulanacak yontemler iizerine ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada alev, buhar,
sicak hava, sicak su ve fir¢a ile uygulamalar yapmislardir. Uygulamalar belli araliklarla

5



gerceklestirmiglerdir. En etkili sonucun sicak su uygulamasi oldugunu belirtmislerdir.
Sonrasinda yabanci otlar {izerindeki etkileri sirayla sicak hava, buhar, alev ve firgalama

olarak belirtmislerdir.

Kog (2019), tarafindan ytiriitiilen ¢calismada sert zemin alanlarinda sorun tegkil eden
Plantago major L., Amaranthus blitoides L., Chenopodium botrys L., Heliotropium
europaeum L., ve Cynodon dactylon L. yabanci ot tiirlerinin solar yontemle elde edilen
98°C’deki sicak suyun giiniin belli saatlerinde (09:00, 12:00, 15:00) ve bitkilerin iki
gelisme donemi (GD) lizerindeki etkisini arastirmak i¢in ¢alisma yliriitmiislerdir. Sicak
suyun uygulama zamanina bakildiginda en etkili sonucun 6gleden sonra saat (15:00)’te
gerceklestirildigi belirtmislerdir. Yabanci otlarin birinci gelisme donemleri genel olarak
ikinci gelisme donemlerine gore sicak su uygulanmasindan daha fazla etkilenmistir.
Calismada sicak suyun bitkinin kaplama alaninda meydana getirdgi etkiyi (saksi basina
diisen piksel sayisi) incelemek iizere dijital fotograflar ¢ekilerek “Image)’” yazilim
programi kullanilarak degerlendirmislerdir. Arastirmada Plantago major L. bitkisinin

kaplama alaninda 6nemli bir azalma oldugu gézlemlemislerdir.

Ozvardar (2010), yaptig1 bir ¢alismada alevli miicadelenin, domates (Lycopersicum
esculentum) tariminda yaygin olarak karsilagilan iki yabanci ot tiirli olan ayrik otu
(Elytrigia repens) ve karahindiba (Taraxacum officinale) bitkilerine olan etkisi incelemistir.
Alevin farkli uzaklik ve siirelerde bitki Ozelliklerini nasil degistirdigi ortaya koymay1
amaclamistir. Yaptig1 uygulamalar sonucunda aleve maruz kalan bitkilerde sari-mavi renk
skalasinda maviye dogru degisim gozlemlendigini, ayni sekilde yesil-kirmizi renk
skalasinda ise kirmiziya dogru degisim oldugu belirtmistir. Ayrica aleve maruz kalan

bitkilerde agirlik kayb1 oldugunu ifade etmistir.

Rask et al. (2013), yiiriittiikleri bir ¢alismada dort kimyasal olmayan yabanci ot
kontrol yonteminin ve glifosat muamelesinin etkinligini aragtirmak icin, 2005 ve 2006
yillarinda trafik alanlari iizerinde uygulamalar yapmuslardir. Ug deneme bolgesi, ve her
bolge 6 deneme alanina ayrilmis bunlar; glyphosate, alev, buhar, sicak hava, sicak su veya

kontrol amach birakilmistir. 2005 ve 2006 yillarinda, yabanci otlar1 dnceden belirlenmis bir
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kabul seviyesinin % 2 altinda tutabilmek i¢in ka¢ tane uygulamanin gerektigini
aragtirmiglardir. Kontrol alanlarinda, yabanci ot ortiistinde hizli bir artis gozlenirken,
yabanci ot oOrtiisii, kontrol yontemine bagli olarak yilda 2-7 islemle % 2min altinda
tutulabilecegini belirtmislerdir. Sonug olarak yilda ortalama uygulama sayilari: glifosat 2,5,
sicak su 3, alevler 5, sicak hava 55 ve buhar 5,5 olarak belirlenmistir. Ayrica,
uygulamalarin kimyasal olmayan yabanci ot kontrol sayilarinda azalma olabilecegini

gosterdiklerini ifade etmislerdir.

Girbiiz ve ark., (2019), yiiriittikleri bir c¢aligmada tarim dis1 alanlarda termal
yontemler ile yapilan yabanci ot miicadele yontemlerini bir araya getirmek son zamanlarda
meydana gelen gelismeleri degerlendirmek, yabanci ot kontrol maliyetinin azaltilmasina
katkida bulunmak. Ayni zamanda herbisitlerin kullanilmasindan dolayr meydana gelen
risklerin azaltilabilmesi i¢in kimyasal olmayan bu tiir uygulamalar1 bilinir hale getirerek
secenekleri ortaya koymak ve bundan sonra bu konularda yapilacak c¢alismalara 1s1k
tutmay1 amacglamislardir. Tarim dist alanlarda termal yabanci ot kontrolii, yabanci otlarin
gelisme sezonu boyunca yapilan total bir vejetasyon kontroliidiir. Kiiltiir bitkisi
yetistirilmeyen alanlarda gerceklestirilen yabanci ot kontroliiniin temel amaclarin basinda
giivenlik, goriintii kirliligi ve bulunduklar1 zeminlere verdigi yapisal bozulmalar geldigini
belirtmislerdir. Yabanci otlar; sicak su, sicak buhar, acik alev, kizil6tesi 1sinlar, elektrik
soku gibi yiiksek sicakliklara maruz birakilarak veya dondurma islemi yapilarak termal
uygulama ile kontrol edilebildigini ifade etmislerdir. Termal yabanci ot kontrol yontemi
cikis sonrasi uygulanabilen secici olmayan bir yabanci ot kontrol yontemidir. Burada
yiiksek sicakliga maruz birakilan bitkilerin mumsu dis kutikula tabakasi zarar goriir, hiicre
ceperi pargalanarak hiicre icerisindeki organeller disar1 akar ve bitki organlar1 ciddi bir
sekilde zarar gorerek bitkinin 6liimiine sebep olur. Uygulamadan hemen kisa bir sonra

termal yontemin etkisi goriilmeye basladigini ifade etmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Igdir ilinde yiiriitiilen bu calismada tarim dis1 (sert zeminlerde, kaldirim, asfalt ve
beton) alanlarinda bulunan yabanci otlar surveyler sonucunda tespit edilerek toplanilmistir.
Kaldirimlar tizerinde bulunan goriintii kirliligine sebep olan yabanci otlarin zeminlerde
yaptiklar1 yapisal bozukluklar belirlenmistir (Sekil 3.1) Yabanci otlardan 2 adet genis
yaprakli (Convolvulus arvensis L.), (Amaranthus retroflexus L.) ve 1 adet dar yaprakli

(Setaria viridis (L.) P. Beauv.) yabanci otlarin tohumlar1 kullanilmistir.
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Sekil 3.1.Yabanci otlarin zeminlerde olusturduklari yapisal bozukluklardan goriintiiler

3.1.1. Calismanin yiiriitiildiigii bolgenin genel 6zellikleri

Dogu Anadolu Bolgesinin Erzurum-Kars Boliimii sinirlart iginde yer alan Igdir ili
39'-41" kuzey enlemleri ile 43’-45' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. ilin kuzey ve
kuzeydogusunda Aras Nehri ve (nehir yatagi boyunca uzanan) Ermenistan, dogu ve
giineydogusunda Nahcivan ve Iran, giineyinde Agr ili, bat1 ve kuzeybatisinda ise Kars ili
yer almaktadir. Ylizol¢iimii 3.664 2 olan Igdir, Kars iline bagh bir ilge iken, sosyoekonomik
ve cografi Ozellikleri dikkate alinarak,1992 yilinda Tiirkiye‘nin 76. ili statiisii kazanmastir.
Igdir ili bu yiizdlgiimii ile iilkemiz topraklarmin yaklasik % 0,47°lik béliimiinii kaplamakta
olup, ylizél¢limii biiyiikliigi itibariyle Tiirkiye’deki iller arasinda 74. sirada yer almaktadir.
Diger taraftan yiizol¢limii itibariyle dahil oldugu Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki 15 il i¢inde
en son sirada yer alan Igdir bolgenin de en kiigiik yiiz6l¢timlii ilidir. (Kaya, 2015).
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Sekil 3.2. Igdir ili lokasyon haritast (Anonim, 2019a)

3.1.2. Arastirma bélgesinin topografik yapisi, iklimi ve bitki ortiisii

Igdir'in iklimi Dogu Anadolu tipi Karasal Iklimi'dir. Igdir ilinin ovalik kesimleri,
Dogu Anadolu Bolgesi'nin oteki kesimlerinde goriilen siddetli kara ikliminden fazlaca
etkilenmez. Bunun en 6nemli nedeni ¢evresinde bulunan Agri Dag1 gibi yliksek alanlara
gore algakta olmasidir. Kuytu konumuyla mikroklima olusturan Igdir Ovasi'nda yer alan
Igdir kentinde yillik ortalama sicaklik 11,6 °C'dir. Oysa yalnizca 170 km uzakliktaki
Kars'ta bu ortalama 4,2 °C'dir. Kuytulugu yiiziinden {ilkemizin en az yags alan
yorelerimizden biridir. Ozellikle yar1 kurak iklime sahip olmasi bitki ortiisii Dogu
Anadolu'nun tipik bitkisel oOrtiisii olan bozkir olmasina yol agmistir. Aras Nehri'nin suladig:
ova, Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki en 6nemli bitkisel iiretim alanlarindan biridir (Anonim,
2019b)
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Sekil 3.1. Igdir ili sicaklik grafigi (Anonim, 2019c¢)

3.1.3. Kullanilan yabanci otlar
3.1.3.a. Convolvulus arvensis L. yabanci otun morfolojisi

Siirlinticli veya tirmanict bir yapiya sahip ¢ok yillik, toprak alt1 govdesi dallanmis
olup, toprak iistii govdesinde dallanma goriilmeyip, govde 3 metrenin lizerinde veya daha
fazla uzayabilmekte, govdesi tiiysiiz veya ince tiiyliidiir. Yapraklar ok basi bi¢iminde veya
mizrak basi seklinde olup, yaprak biiylikligi degiskenlik gostermekte (5 X 3 cm), yiizeyi
tilysiiz veya seyrek tiiyliidiir. Distaki sepal yapraklar (4 X 2,5 mm) ters yumurta bi¢imli, kor
uclu veya belirsiz sivri ucludur. Cok derinlere kadar kok ve toprak altt gdvdesi
olusturabilen bitkinin yapraklar1 ¢ok farkli sekilde pargali olup, dar-genis ok ucu seklinde,
20 mm saplidirlar. Tag¢ yapraklart (15-25 mm) beyaz, pembe, mor veya sar1 renklidir. Bu
cigekler huni seklinde yaprak koltuklarindan ¢ikmislardir. Bir bitki yaklasik 500 adet tohum
olusturabilmektedir (Sekil 3.4) (Davis, 1978).
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Sekil 3.4. Convolvulus arvensis L. bitkisine ait bir goriintii

3.1.3. b. Setaria viridis (L.) P. Beauv. yabanci otun morfolojisi

Yesil kirpi dart olarak bilinen Setaria viridis (L.) P. Beauv. Poaceae familyasina ait
olan sadece tohumla ¢ogaltilan tek yillik bir bitkidir. Taze doken tohumlar hemen
cimlenebilir (Holm et al., 1977). Acik yesil salkim yogun ve silindirik bir goériiniime
sahiptir. Diiz ya da hafif bas salama salkimlar1 bulunur. Her salkimin dis tarafi agik yesil
veya mor olan yiikselen killarla cevrelenmistir. Salkimlarin yan dallar1 ¢ok kisadir.
Ciceklenme donemi ilkbaharin sonundan sonbaharin basina kadar olabilir, ancak her bitki
icin sadece 1-3 hafta siirer. Cigeklikler riizgarla tozlanir. Habitatlar, ekim alanlari, nadas
alanlar1, meralar, yollar ve demiryollar1 arasindaki ¢akilli alanlar, kentsel park alanlarindaki
catlaklar ve kaldirimlar, bos alanlar, bahgeler ve ¢imenler, mayinli arazilerin ¢orak alanlar1
ve acik atik alanlardir. Bu ¢im, ¢iplak zeminin agiga cikarildigi oldukca rahatsiz olmus
alanlari tercih ediyor (Sekil 3.5) (Anonim, 2019d).
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Sekil 3.5. Setaria viridis (L.) P. Beauv. bitkisine ait bir goriintii

3.1.3.c. Amaranthus retroflexus L. yabanci otun morfolojisi

Kirmiz1 Koklii Horozibigi olarak bilinen Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae
familyasina ait bir yabanci ottur. Tek yillik, dik gelisen formda olup, 15-100 cm arasinda
boya ulasabilir. Bitkinin gdvdesi agik yesil ya da kirmizimsi renkte, tliylli, dallanmis
sekildedir. Yapraklart 3-7 cm uzunlugunda ve 2-4 cm genisliginde, yumurta bigimli olup,
kenarlar1 hafif dalgali ve tiiysiizdiir. Cigek kiimesi tilki kuyruguna benzer, disi ¢igek
bolimleri kagik seklinde ve meyveden uzundur. Yol kenarlarinda ve kiiltiir yapilan
alanlarda bulunur. Kumlu, iyi drenajli, iyi 151k alan ve azotca zengin topraklari sever.
Istilacilar grubunda yer alir. Sigirlarda zehirlenmelere yol agabilir (Sekil 3.6) (Ozer ve ark.,
2001; Anonymous, 2005; Giindiiz ve ark., 2006).

Sekil 3.6. Amaranthus retroflexus L. bitkisine ait bir goriintii
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3.1.4. Denemede kullanilan ekipmanlar

Sicak su uygulamasindan sonra bitkilerin toprak {iistii ve toprak alti aksamini
kurutmak i¢in hacmi 120 litre ve ortam sicakligr +5°C ile 99,9°C 6zelligine sahip olan etiiv
kullanilmistir. Bitkilerin kuru agirliklarini tartmak icin hassas terazi kullanilmistir ( Sekil
3.7).

Sekil 3.7. Hassas terazi (a) ve etiiv (b)

3.1.5. Arastirmada kullanilan giines panellerin 6zellikleri

Giines enerjisi yenilenebilir enerji grubuna girmektedir. Giines panelleri araciligi ile
giines enerjisi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Giinesten elde edilen enerjinin olumlu
etkileri olduk¢a fazladir. Giines panelleri aracihigr ile gilinlik yasantimizda
kullanabilecegimiz dogal ve temiz bir enerji giiciinden yararlanabilmekteyiz. Gliniimiizde
giines enerjisinin kullanim alanlarinda ¢esitli sistemler bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan
sistem, sicak su temini ve elektrik iretimidir. Bu iki unsur giines enerjisi panelleri
tizerinden saglanmaktadir. Kullanilan giines enerjisi sisteminde az bir maliyet, bedava bir
enerji kaynagi ve gevreye zarar vermeyen Ozellikleri bulunmaktadir (Anonim, 2019e).
Yenilebilir ve temiz enerji olmasi nedeni ile ¢evreye zararli duman, gaz, karbon monoksit,

kiikiirt ve radyasyon gibi etkileri bulunmamaktadir (Anonim, 2019f).
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3.1.5.a. Vakum tiiplii sistemler

Vakum Tipli Giines Enerji Sistemi dogal sirkiilasyonla c¢alisan, basingsiz,
samandirali sistemlerdir. I¢ ice gegmis iki cam tiipden olusmaktadir. i¢ tiipiin dis yiizeyi
giines 1smlarimi yiiksek oranda emen sellektif bir kaplama ile kaphdir. Dis tiipden igeri
giren 1sinlar sellektif ylizey vasitasiyla %93 oraninda emilmekte ancak %7 oraninda 1s181
disar1 yansitmaktadir. iki cam tiip arasinda vakum edilmesinden dolay1 olusan bosluk ise
sellektif yiizey 1s1 enerjisinin tasinim yoluyla disar1 kagmasini engellemekte ve soguk
havalarda tasginim yoluyla soguk havanin i¢ tiipiin icerisinde dolagan suya sirayet ederek

donmasinin oniine gegmektedir. Dis kiliflar istege bagli olarak krom veya kendinden boylat

galvaniz sacdan imal edilmektedir. 1 vakumlu sistemde 36 tiiplii ebatlar kullanilmistir
(Anonim, 2019f) (Sekil 3.8)

Sekil 3.8. Giines panelleri

3.1.6. ImageJ yazilim programi hakkinda bilgi

Imagel, Macintosh i¢in NIH Image tarafindan gelistirilmis herkesin kullanimina
actk Java tabanli gorlintii isleme yazilimidir. Yazilim 8, 16 ve 32 bitlik imajlan
goriintiileme, diizenleme, analiz, isleme, kayit etme ve yazdirma islemlerini yapabilir.
“Image]* goriintii yazilim 8, 16 ve 32 bitlik gri goriintiiler ile 8, 16 ve 32 bitlik renkli
imajlar1 ve TIFF, GIF, JPEG, DICOM, BMP formatli dosya bicimlerini desteklemektedir.
Kullanic1 tarafindan belirlenen bdliimlerdeki alanlari ve piksel degerleri istatistiklerini
hesaplayabilmektedir. Goriintii analizi yapmak i¢in Oncelikle alinan fotograf Imagej

programi igeriSine taginmaktadir. “Image]* programimnin ana komut sistemi goriintiisii
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inceleme adimlar1 asagidaki gibi gozlenmektedir. Goriintli formati referans alinmadan
“File” komutu altindaki “Open” komutu kullanilarak goriintii program ig¢ine tasinir. Daha
sonra “Image” komutu igerisindeki “Type” komutu kullanilarak goriintii 8-Bit formata
dontstiiriir. Ayrica referans dlgek degeri vermek i¢in ise “Analyze” komutu altinda “Set
Scale” komutunu kullanmak gerekir. Ayrica goriintiilere 6lgek vermek igin “Analyze”
komutu altinda “Tools” komutu altindaki “Scale Bar” komutu istenilen kosullara gore
diizenlenerek secilebilir. Boylece goriintii izerindeki olusumlarin geometrik parametrelerini
hesaplamak i¢in “Analyze” komutu altinda “Measure” komutu seg¢ilmelidir. Sonuglar liste
halinde elde edilecektir. Hesaplanan sayisal degerler kullanici tercihli formatta saklama

imkan1 vermektedir (Bayirli, 2013).

“Image)” gOriintii analiz programi, agik kodlu olup internetten lcretsiz olarak

http://rsb.info.nih.gov/ij/ adresinden hem indirilebilmekte hem de programin ¢alisma

kilavuzuna ulagsma olanagi sunmaktadir (Bayirli, 2013).

“ImageJ]” programini kullanilarak elde edilen bir goriintii lizerinde morfolojik yap1
ve doku ozelliklerini belirlemek i¢in tanimlanmig her parametreyi sistematik komut sistemi
kullanarak hesaplama imkani vermektedir. Programin yaptigi hesaplamalar kalibre edilmis
ve sonuglari uluslararasi degerlendirmelerde kabul gérmektedir (Rasband, 1997; Abramoff
et al., 2004; Rasband,2012; Rasband and Eliceiri, 2012;).
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3.2. METOT
3.2.1. Yabanci ot tohumlarinin temizlenmesi
Arastirmada kullanilan bitkilerin tohumlar1 temizlendikten sonra kese kagitlari

igerisinde +4°C’de buzdolabinda deneme ¢alismalarina kadar muhafaza edilmistir.

3.2.2. Toprak harcimin hazirlanmasi
Toprak harct 1:1:1 oraninda bahge topragi, kum ve elenmis hayvan giibresi

karistirtlarak hazirlanmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Toprak harcinin hazirlanmasi

Denemede her bitki tiiriine ait 15x15 cm ebatlarina sahip 60 sakst kullanilmigtir.
Hazirlanilan toprak harci siyah plastik saksilara doldurulmustur (Sekil 10).
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Sekil 10. Hazirlanan topragin saksilara doldurulmasi

3.2.3. Tohumlarin ekimi ve gelismeleri

C. arvensis, A. retroflexus ve S. viridis yabanci otlarin tohumlari +4°C’de
buzdolabinda bekleterek tohumlarin dormansileri kirilmistir. 2019 yilinin 25 Mart, 15
Nisan ve 5 Mayis aylart olmak tizere 3 kez ekim yapilmistir. Ekimi yapilan yabanci otlar 20
(1.GD), 40 (2.GD) ve 60 (3.GD) giinliik olarak elle alinmistir. Her saksiya 10 adet tohum 5
mm derinlige gelecek sekilde ekilmistir. Ekim yapildiktan sonra biitiin saksilara biiyiime

icin 5 gram 2:1:3 NPK oran1 karsilayan Osmocote bloom giibresi bitkilere iisten verilmistir.

Saksilara ekilen tohumlardan ¢ikis yapan bitkiler birbirleriyle rekabet edecek
biiytikliige geldigi donemde ( 3-4 yaprakli ve 10 cm) her saksida ii¢ bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmstir ( Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Seyreltme iglemi

Seyreltilen bitkiler birinci, ikinci ve tglincli gelisme donemlerine gelene kadar
diizenli bir sekilde sulama islemleri yapilmistir (sekil 3.12).

{

Sekil 3.12. Deneme alanindan bir goriintii
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3.2.4. Saksilarda yetistirilen bitkilere sicak su uygulamasi

Denemede kullanilan bitkilerin deneme deseni 4 tekerriirlii olup; ti¢ gelisme dénemi
(1.GD, 2.GD ve 3.GD), ikinci doz (1. Doz ve 2. Doz) seklinde ve saat 15:00’de, suyun
sicaklig1 98°C olacak sekilde uygulama yapilmstir. Bitki tiirleri kendi gruplari arasinda tek
serit halinde beton zemin iizerinde ve aralarinda 10 cm olacak sekilde dizilerek sicak su
uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilmadan once hava sicakligi dijital termometre ile
37°C olarak olgiilmiistiir. Sicak su uygulamasi igin dzel olarak tasarlanan sicak su deposu
24 saat boyunca suyun sicakligin1 muhafaza edebilen ve sicak su deposu romork’un traktor
arkasina baglanarak kullanilmistir. Sicak su pompasi elektrikle ¢alisacak olup elektrik
enerjisini traktoriin elektrik ¢ikis noktasindan saglamistir. Sicak su deposunun ¢ikisina
takilan sicak su pompasi vasitasiyla sabit bir sekilde 3atii basing altinda su piiskiirtiilmiistiir.
Uygulamalar sirasinda bum yiiksekligi olabildigince (5cm) saksi/bitki ylizeyine yakin
tutulup suyun sicaklifinin kaybolmasinin 6niine gecilmistir. Suyun birim alana diisecek
miktar1 uygulama esnasinda traktor hizi saatte 2 km 2. Doz uygulamasi ve 4 km 1. Doz
uygulamas1 yapilmistir. Uygulanan ikinci doz enerji miktar1 66,6 kim2ve 33,3 kim™ olarak

uygulama yapilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Sicak su uygulamasi
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Sicak su uygulamasi yapildiktan sonra bitkiler bir hafta boyunca bekletilmistir (Sekil
3.14).

o P

Sekil 3.14. Sicak su uygulamasindan sonra bitkilere ait goriintii

3.2.5. Bitkilerin toprak iistii ve toprak alti aksamlarin alinma islemleri
3.2.5.a. Sicak suyun uygulandig bitki aksamlarin alinma islemi

Uygulanan sicak suyun bitkilerin toprak iistii ve toprak alti aksaminda ulastiginda
meydana getirdigi etkiyi gozlemleyebilmek icin bitkilerin toprak iistii aksamlari makasla
alinmis, kok kisimlarida saksilardan gikarilarak 0.2 mm eleklerde yikanip kese kagitlarina
konulmustur (Sekil 3.15-3.17).
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Sekil 3.15. Convolvulus arvensis L. toprak iistii ve toprak alti aksamin alinmasi islemine ait

goriintiiler

Sekil 3.17. Amaranthus retroflexus L. toprak iistii ve toprak alti aksamin alinmasi iglemine

ait goriintiiler
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3.2.6. Bitkilerin kurutma ve tartim islemleri
3.2.6.a. Sicak suyun uygulandigi bitkilerin kurutma ve tartim islemleri
Herboloji laboratuvarina tasinan kese kagitlar1 etiive yerlestirilerek 70°C 24 saat

bekletildikten sonra ¢ikartilmistir. Daha sonra hassas terazi ile bitkilerin toprak iistii ve

toprak alt1 aksamlarinin kuru agirliklari tartilarak veriler not edilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Etiiv ve tartim islemine ait bir goriintii

3.2.7. ImageJ yazilim programinin kullanimi

“ImageJ’’ yazilim programinda Onemli bi¢im parametrelerinden birisi alandir.
Dijital ikili imajlarda alan, imajin sahip oldugu piksel sayist ile belirlenir. Objenin matris
veya piksel listesi gdsteriminde basitce piksel sayisinin sayilmasi alanin hesaplanmasini
saglar. Arastirmada kullanilan bitkilerin saksida kapladiklari alanlar1 hesaplayabilmek i¢in

bu yazilim programi kullanilarak istatiksel olarak alinan alan 6l¢iisii hesaplamistir.

Arastirmada kullanilan bitkiler {i¢ gelisme doénemi (1.GD 2.GD ve 3.GD) 4
tekerriirli olup; bitkilere sicak su uygulamasindan énce ve sonra dik bir agiyla fotograflar
dijital fotograf makinesiyle cekilmistir. Cekimleri tamamlanan fotograflar “lImageJ’’
yazilim programina eklenerek alan hesaplamasi yapilmistir. Alinan alan 6lgiileri ile SPSS

Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapilmaistir.
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Goriintii inceleme adimlart asagidaki gibi 6zetlenmistir. Goriintii format1 referans

alimmadan “File” komutu altindaki “Open” komutu kullanilarak goriintii program igine

tasinmustir (Sekil 3.19-3.20).

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
INAla|ol2] Qlof s8] | |»

Qalol~«

olor picker (56,56,56/255,255,255)

Sekil 3.19. ImageJ goriintii inceleme programinin genel goriintiisii
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Sekil 3.20. ImageJ igerisine istenilen goriintli alinma islemine ait bir goriiniim
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4 Image) o x
File Edit A Plugins Window Help

E!_-I_I_EA"" eesre it 2] 82 0] |

[Wand (tracing) tool Analyze Particles...
4 ) < |
3840x5120 pixels. RGE 75M8

% ¥

Summanze
Distribution..

Label

Clear Results

Set Measurements...

Sekil 3.21. Analiz komutuna ait goriintii

Ayrica alan Ol¢iimii yapabilmek icin goriintilye ait referans Olgek pixel veya
herhangi bir uzunluk birimi verilmistir. Referans dlgek degeri vermek igin ise “Analyze”

komutu altinda “Set Scale” komutunu kullanilmistir (Sekil 3.22).

4 Image
File Edlt lmag ocess Analyze Plugins Window Help
Ojojc|ofE £ [\ |Ala|o| 2| QID«J/I&J/M [»

- =

4 SetScale X

Distance in pixels: [SEERERE
Known distance; |0.00
Pirel aspectratio: [10

Unit of length: [pixel
Click to Remove Scale

™ Global

Scale: <no scale>

Sekil 3.22. Tanimlanacak uzunluk i¢in referans uzunlugunu verme

Bitkilerin kapladigi alan1 piksel 6lgiisiinii almak i¢in “Image” komutu icerisindeki

“Adjust” komutu ait “Color Threshold” komutu kullanilmistir (Sekil 3.23).
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Y Hyperstacks »
Crop Cirtsshinsx | Canvas Size..
Dupicate..  CisShitep | Line Width
Coordinates...

Sekil 3.23. Imagej komutudaki secilen meniilere ait goriintii

“Color Threshold” komutu kullanilarak saksidaki bitkinin kapladigi alan (piksel)
oOlgiistinii almak i¢in kirmizi renk kullanilarak istenilen ayarlama yapilmistir. Daha sonra

alan olgusti almmustir (Sekil 3.24).

d Threshol
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Oﬂomall lendl Select | Samplol
stack | _Macro |_Heio |

Sekil 3.24. “Color Threshold” komutu kullanilarak alan goriintiisiialma islemine ait

gorunti
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Gorlintliniin  alan1 analiz etmek i¢in “Analyze’” komutunun altindaki “Tools”’

komutun igerisindeki “ROI Manager’” tablosu kullanilmigtir. “Meansure” tablosu

tiklanarak alan Olgiileri tablo seklinde verilmistir. Ayrica kullanilan goriintiiye ait alan

Olciisii i¢in “ROI Manager” tablosu kullanilarak istatistiksel hesaplama islemi yapilmistir

(Sekil 3.25-3.26).

4 Image)

fngle tool Analyze Particles
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Sekil 3.25. “ROI Manager’’ tablosu se¢me islemine ait goriintii
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Sekil 3.26. Hesaplanan alan ve tabloya ait goriintii
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Convolvulus arvensis L. giinliik gelisim asamalari

C. arvensis giinliikk gelisim agamalar1 belirlenmistir (Sekil 4.1).

. &.4%
20G 40G 60G
Sekil 4.1. Convolvulus arvensis L’in giinliik gelisim asamalari

4.2. Arastirmada Kullanilan Sicak Suyun Convolvulus arvensis L. Uzerindeki Etkisi

Denemede uygulanan sicak suyun C. arvensis bitkisine etkisi Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2. Convolvulus arvensis L. sicak su uygulamasindan 6nce ve sonrasina ait goriintii
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Yiriitillen ¢alismada sicak su uygulamasi C. arvensis bitkisinin toprak iistii ve
toprak alti aksamin {izerindeki etkilerinin sonuglar1 varyans analizi ile degerlendirilmis,
uygulama dozlar1 ve gelisme donemleri arasinda farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testi ile belirlenmistir (p<0.05 ve p<0.001). C. arvensis toprak iistii aksaminda homojenlik
saglamak icin karekok transform uygulanmistir. Sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3’te

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan sicak su Convolvulus arvensis L. bitkisinin toprak tistii

aksami lizerindeki etkisi (gr/saksi-1)

Karakterler Kuru agirlik (ortalamaztstandart hata)
3.GD 1,6625a +0,0839

Toprak 2.GD 0,9620b +0,0447

iistii 1.GD 0,6865c¢ +0,0293

aksam R? ,915
Anlamlilik (P) 0,06

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir

DOZ

—1,00
—— 2,00

2,00

1,80

1 60—

1,40

1,20

1,00

80—

60—

Ortalama Kuru Agirlik Degerleri

3.GD 2.GD 1.GD

Sekil 4.3. Denemeye alinan Convolvulus arvensis L. bitkisinin toprak iistii aksami igin

farkli dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri tizerindeki etkileri
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C. arvensis bitkisi toprak iistii aksami i¢in elde edilen sicak su dozlarmin (1. Doz ve 2.
Doz) ve gelisme donemleri (1.GD 2.GD ve 3.GD) faktoriine gore gosterdigi farkliliklar
Duncan c¢oklu karsilagtirma testi yapilarak incelendiginde, genel olarak su dozlar
arasindaki fakliliklarin ¢ok anlamli oldugu gozlemlenmistir. Gelisme donemleri arasinda
anlamli farkliliklar bulunmustur. Ayrica birinci, ikinci ve ticlincli gelisme donemleri
arasinda ¢ok anlamli farkliliklar oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1). Dolayistyla yapilan bu
karsilastirmayla C. arvensis miicadelesinde yapilan sicak su uygulamasi etkili oldugu

anlasilmaktadir. Bu sonugclarla yola ¢ikilarak sicak su uygulamasi 6nerilebilir.

Arastirmada kullanilan sicak su C. arvensis bitkisinin toprak alti aksamin tizerindeki

etkisi Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirmada kullanilan sicak su Convolvulus arvensis L. bitkisinin toprak alt1

aksamin iizerindeki etkisi (gr/saksfl)

Karakterler Kuru agirlik (ortalamaztstandart hata)
3.GD 0,9550a +0,0514
Toprak  2.GD 0,6295b+0,0355
alt1 aksam 1.GD 0,3730c+0,0165
R 889
Anlamlilik(P) 0,059

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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Ortalama Kuru Agirlik Degerleri

204

3.GD 2.GD 1.GD
Sekil 4.4. Denemeye alinan convolvulus arvensis L. bitkisinin toprak alti i¢in farkli

dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri {izerindeki etkileri

C. arvensis bitkisi toprak alt1 aksami i¢in elde edilen sicak su dozlarinin (1.Doz ve
2.Doz) ve gelisme donemlerine (1.GD 2.GD ve 3.GD) gore p degeri ¢ok ¢ok anlamli olarak
bulunmustur (p<0,001). Fakat her bir gelisme donemindeki dozlar arasindaki fark sadece
birinci gelisme doneminde daha etkili oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.2). Dolayisiyla
yapilan bu karsilastirmayla C. arvensis miicadelesinde yapilan sicak su uygulamasi etkili

olmaktadir.

Yiriitilen ¢alismada “ImageJ’’ yazilim programin C. arvensis istatistiksel sonuglar1

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Arastirmada “Image]’’ yazilim uygulamasinin Convolvulus arvensis L.
kaplama alanina (piksel) ait veriler

Karakterler Alan (piksel) (ortalama)
3.GD 2398571,25a°
Kaplama  2.GD 1605994,38b
alam 1.GD 942338,25¢c
R’ 983
Anlamlilik (P) 0.000
*Farkl1 harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
- (
— 3GD
14,50 ES — 2.G6D
“\-\_\_ﬁ 1.GD
. 14,25+
E 14,00
:
E
v 13,75
:
g 13,50
13,25+
1.(!104 2.doz
Doz

Sekil 4.5. “Imagel]’’ programimin Convolvulus arvensis L. kaplama alanin (piksel)

tizerindeki etkisi

C. arvensis i¢in elde edilen gelisme donemleri (1GD ve 2.GD) bitkiye uygulanan su
dozlarina gore p degeri (0,000<0,0001) ¢ok anlamli olarak bulunmustur. Sekil 4.4’e gore,
sicak su uygulamasinin kaplama alaninda meydana gelen en etkili azalma sirasiyla 3.GD,

2.GD ve 1.GD olup ve 2. Doz uygulamasinin daha elkili oldugu gozlemlenmistir.
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4.3. Setaria viridis (L.) P. Beauv. giinliik gelisim asamalari

S. viridis yabanc1 otun giinliik gelisim asamalar1 belirlenmistir (Sekil 3.6).

20G 40G 60G
Sekil 3.6. Setaria viridis (L.) P. Beauv. yabanci otun giinliik gelisim agamalart

4.4. Arastirmada Kullanilan Sicak Suyun Setaria viridis (L.) P. Beauv. Uzerindeki
Etkisi

Denemede uygulanan sicak suyun S. viridis bitkisine etkisi Sekil 4.7°de verilmistir.

Yiriitillen calismada sicak su uygulamasi S. viridis bitkisinin toprak tstii ve toprak
alt1 aksami tizerindeki etkilerininin sonuglar1 varyans analizi ile degerlendirilmis olup,

uygulama dozlar1 ve gelisme donemleri arasinda farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
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testi ile belirlenmistir (p<0.05 ve p<0.001). Sonuglar Cizelge 4.4 ve Sekil 4.8 da

verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmada kullanilan sicak su Setaria viridis (L.) P. Beauv. bitkisinin toprak

iistii aksami tizerindeki etkisi (gr/saksfl)

Karakterler Kuru agirhik (ortalamatstandart hata)
3.GD 4,5855a +0,2962

Toprak 2.GD 1,5760b+0,1612

iistii 1.GD 0,6725¢+0,0264

aksam R? 0,958
Anlamlilik (P) 0,001

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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Sekil 4.8. Denemeye alinan Setaria viridis (L.) P. Beauv. bitkisinin toprak tistii aksami igin

farkli dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri tizerindeki etkileri

S. viridis bitkisi toprak {istii aksami i¢in elde edilen sicak su dozlarmin (1.Doz ve
2.Doz) ve gelisme donemlerine (1.GD 2.GD ve 3.GD) gore farkliliklart Duncan ¢oklu
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karsilagtirma testi yapilarak incelendiginde farkliliklar ¢ok anlamli olarak bulunmustur.
Genel olarak tgiincii gelisme donemi ve ikinci gelisme donemi su dozlari arasindaki
fakliliklarm anlamli  oldugu gozlemlenmistir. Ugiincii gelisme dénemi arasindaki
farkliliklar ise, anlamli degildir (Cizelge 4.1). Dolayisiyla yapilan bu karsilastirmayla S.

viridis miicadelesinde yapilan sicak su uygulamasi etkili olmaktadir.

Arastirmada kullanilan S. viridis bitkisinde uygulanan sicak suyun toprak alti

aksamin tizerindeki etkisinin sonuglar1 Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan Setaria viridis (L.) P. Beauv. bitkisinde uygulanan

sicak suyun toprak alti aksamun tizerindeki etkisi (gr/saksi™)

Karakterler Kuru agirlik (ortalamaztstandart hata)
3.GD 2,1195a +0,1359
2.GD 1,1470b+0,0761
Toprak 1.GD 0.4490c+0,0300
alti aksam R? 912
Anlamlilik (P) 0,000

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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Sekil 4.9. Denemeye alinan Setaria viridis (L.) P. Beauv. bitkisinin toprak alt1 aksami
i¢in farkli dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri tizerindeki

etkileri
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S. viridis bitkisi toprak alt1 aksami igin elde edilen sicak su dozlarmin (1.Doz ve
2.Doz) ve gelisme donemlerine (1.GD 2.GD ve 3.GD) gore farkliliklar ¢ok anlamli olarak
bulunmustur (p<0,001). Genel olarak su dozlar1 arasi farkliliklar anlamli bulunmustur.
Herbir gelisme donemine gére dozlar arasindaki farklilik anlamli degildir. (Cizelge 4.2).
Dolayisiyla yapilan bu karsilagtirmayla S. viridis miicadelesinde yapilan sicak su

uygulamasi etkili olmaktadir.

Yiiriitiilen ¢alismada “ImageJ’’yazilim programinin S. viridis istatistiksel sonuglari

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada “Image)’’ yazilim uygulamasinin Setaria viridis (L.) P. Beauv.
kaplama alanina (piksel) ait veriler

Karakterler Alan (piksel) (ortalama)
3.GD 3222789,94a°
Kaplama  2.GD 1881977,00b
alam 1.GD 1302804,06c¢
R’ 932
Anlamlilik (P) 0.000
*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
== — 36D
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Sekil 4.10. “Image]’” programinin Setaria viridis (L.) P. Beauv. kaplama alanin (piksel)

uzerindeki etkisi
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S. viridis i¢in elde edilen gelisme donemleri (1.GD ve 2.GD) bitkiye uygulanan su
dozlarina gore p degeri (p<0.05) anlamli olarak bulunmustur. Sekil 4.8’e gore, sicak su
uygulamasinin kaplama alaninda meydana gelen en etkili azalma sirasiyla 3.GD, 2.GD ve
1.GD olmustur. 2. Doz uygulamasinin 1.GD ve 2.GD iizerinde daha elkili oldugu

gozlemlenmistir.

4.5. Amaranthus Retroflexus L. Giinliik Gelisim Asamalari

A. retroflexus yabanci otun giinliik gelisim agamalari belirlenmistir (Sekil 3.11).

20G 40G 60G
Sekil 3.11. Amaranthus retroflexus L’in yabanci otun giinliik gelisim agamalari

4.6. Arastirmada Kullamilan Sicak Suyun Amaranthus retroflexus L. Uzerindeki Etkisi
Denemede uygulanan sicak suyun A. retroflexus bitkisine etkisi Sekil 4.12’de verilmistir.
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Yirtitillen ¢alismada sicak su uygulamasi A. retroflexus bitkisinin toprak stii ve
toprak alt1 aksamin iizerindeki etkilerinin sonuglar1 varyans analizi ile degerlendirilmis ve
uygulama dozlar1 ve gelisme donemleri arasinda farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testi ile belirlenmistir (p<0.05 ve p<0.001). Sonuglar Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13’da

verilmisgtir.

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan sicak su Amaranthus retroflexus L. bitkisinin toprak

iistii aksamin tizerindeki etkisi (gr/ saks1™)

Karakterler Kuru agirhik (ortalamatstandart hata)
3.GD 9,9695a +0,5387

Toprak 2.GD 4,7405b+0,2052

iistii 1.GD 1,9070c+0,1321

aksam R? 051
Anlamlilik (P) 0,011

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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Sekil 4.13. Denemeye alinan Amaranthus retroflexus L. bitkisinin toprak {istii aksami igin

farkli dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri tizerindeki etkileri
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A. retroflexus bitkisi toprak tistii aksami i¢in elde edilen sicak su dozlarinin (1.Doz
ve 2.Doz) ve gelisme donemleri (1.GD 2.GD ve 3.GD) arasindaki farkliliklar duncan ¢oklu
karsilastirma testi yapilarak incelendiginde farkliliklar ¢ok anlamli olarak bulunmustur
(p<0,01). Genel olarak igiincii gelisme doénemi ve ikinci gelisme donemi su dozlari
arasindaki faklilik anlamli oldugu goézlemlenmistir. Birinci gelisme donemi arasindaki
farklilik anlamli degildir (Cizelge 4.1). Dolayisiyla yapilan bu karsilastirmayla A.
retroflexus miicadelesinde yapilan sicak su uygulamasi etkili olmaktadir. Bu sonuglarla

yola ¢ikilarak, sicak su uygulamasini 6nermek miimkiin olmaktadir.

Arastirmada kullanilan sicak su A. retroflexus bitkisinin toprak alti aksamin

tizerindeki etkisi Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Arastirmada kullanilan sicak su Amaranthus retroflexus L. bitkisinin toprak

alt1 aksamin {izerindeki etkisi (gr/saksfl)

Karakterler Kuru agirlik (ortalamaztstandart hata)
3.GD 3,4690a + 0,1716
2.GD 1,8655b-+ 0,0808
Toprak 1.GD 1,1505¢+0,0651
alti aksam R? 929
Anlamlilik (P) 0,793

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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Sekil 4.14. Denemeye alinan Amaranthus retroflexus L. bitkisinin toprak alt1 aksami igin

farkli dozlardaki sicak su uygulamasinin gelisme donemleri tizerindeki etkileri

A. retroflexus bitkisi toprak alt1 aksami i¢in elde edilen sicak su dozlarinin (1. Doz
ve 2. Doz) ve gelisme donemleri (1.GD 2.GD ve 3.GD) faktoriine gore p degeri
(0,000<0,001) ¢ok ¢ok anlamli olarak bulunmustur. Genel olarak su dozlar1 arasindaki
farklilik anlamli bulunmustur. Herbir gelisme donemine gore dozlar arasindaki farklilik
anlamli degildir. Dolayisiyla yapilan bu karsilastirmayla A. retroflexus miicadelesinde

yapilan sicak su uygulamasi etkili olmaktadir.

Yiritilen caligmada “ImageJ’’ yazilim programimin A. retroflexus istatistiksel

sonuglar: Cizelge 4.9 ve Sekil 4.15°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Arastirmada “Image)’’ yazilim uygulamasinin Amaranthus retroflexus L.
kaplama alanina (piksel) ait veriler

Karakterler Alan (piksel) (ortalama)
3.GD 4419487,63a
Kaplama  2.GD 3341696,94b
alani 1.GD 2278960,00c
R 978
Anlamlilik (P) 0.000

*Farkli harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir
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14 40
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Sekil 4.15. “Image]’’ programinin Amaranthus retroflexus L. kaplama alanin (piksel)

uzerindeki etkisi

A. retroflexus i¢in elde edilen gelisme donemleri (1.GD ve 2.GD) bitkiye uygulanan
su dozlarma gore p degeri (0,000<0,0001) ¢ok ¢ok anlamli olarak bulunmustur. Sekil
4.12’ye gore, sicak su uygulamasinin kaplama alaninda meydana gelen en etkili azalma
sirastyla 1.GD, 2.GD ve 3.GD olup ve 2. Doz uygulamasmin daha elkili oldugu

gozlemlenmistir.
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Elde edilen veriler sonucunda kuru madde miktarindaki diisiisiin C. arvensis toprak
iistli ve alt1 toprak aksamlariin iizerinde ¢ok daha etkili oldugu goriilmiistiir. S. viridis ve
A. retroflexus toprak lstii ve toprak alti aksaminda ise sonuglari benzerlik gostermistir.
Sonug olarak gelisme donemleri ig¢inde en etkilisi 1 gelisme donemi olup, 2. Doz

uygulamasi 1. Doz uygulamasindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

De Cauwer et al., (2015), tarafindan yiiriittiilen ¢alismada en iyi etkiyi 98°C’deki
sicak su uygulamasindan elde etmislerdir. Sicak suya karsi hassasiyetin en yiiksek genis
yapraklilar oldugunu, en diisiik etkiyi ise dar yapraklilar oldugunu bildirilmislerdir.
Yaptigimiz ¢alismada 98 °C sicak su genis yaprakli yabanci otlarda kuru agirliginda azalma

meydana geldigi bildirmislerdir. Tespit edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.

De Cauwer et al., (2016), tarafindan yiiriittiilen ¢alismada sabun bazli ajan 1slatma
etkisini degerlendirmek igin ¢alisma yapmuislardir. Giines dogduktan 2, 4, 6, 8, 10 12
saatlerinden sonra kaldirimlar tizerinde ¢ikan L. perene, F. Rubra, Taraxacum tiirleri ve P.
major yabanci ot tiirlerinin sicak suya olan hassasiyetlerini incelemislerdir. Bitki tiirleri
Ogleden sonralar1 sicak suya karsi daha hassas oldugu ve bitkilerin sicak suya olan
hassasiyeti bitkilerin yaprak kalinligi ve kuru madde igerisindeki degisimle ilgili oldugunu
belirtmislerdir. Yiriittiiglimiiz ¢calismada 6gleden sonra uygulanan sicak suya karsi yabanci
otlarin daha hassas oldugu ve kuru agirliginda azalma meydana geldigi tespit edilmis. Elde

edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Hansson and Mattsson (2002), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada sicak suyun S. alba
lizerindeki etkisi arastirmiglardir. Sicak suyun sicakligi 100°C ve 120°C olarak
uygulamislardir. Bitki sayisindaki azalma genellikle daha yiiksek sicaklikta daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Yaptimiz galigmada 98°C’deki sicak su bitkinin agirh@mda ve

sayisinda azalma meydana getirdiginden dolay1 benzerlik gostermektedir.

Hansson and Ascard (2002), tarafindan yiiriittiilen galismada sicak suyun S. alba
bitkisinin gelisim evresi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Sicak su yabanci ot
kontroliinde ve herbisitlerin kullanimmin kisitlandigi yerlerde sert yiizey alanlarinda,

demiryollar lizerinde etkili oldugunu belirtmiglerdir. Yiirittigiimiiz ¢alismada ise kaldirim
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tizerinde sorun teskil eden yabanci otlara uyguladigimiz sicak suyun yabanci otlar lizerinde
etkili olup, yabanci otlarin kuru agirliklarin da azalma oldugu tespit edilmistir. Bundan

Otiirii calismamiza benzerlik gostermektedir.

Kristoffersen et al., (2008), tarafindan yiirittiilen ¢alismada alev, buhar, sicak hava,
sicak su, firga uygulamalar1 yapmislardir. En etkili uygulamanin sicak su uygulamasi
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda yaptigimiz sicak su uygulamasi yabanci ot kuru

agirliginda azalma oldugundan dolay1 benzerlik gostermektedir.

Kog (2019), tarafindan yliriitiilen calismada sert zemin alanlarinda sorun teskil eden
P. Major, A.blitoides, C. botrys, H. Europaeum, C. dactylon yabanci ot tiirlerinin termal
yontemle elde edilen 98°C ‘deki sicak suyun giiniin belli saatlerinde (09:00, 12:00, 15:00)
ve bitkilerin iki gelisme donemi (GD) iizerindeki etkisini arastirmak igin uygulama
yapmuglardir. Sicak suyun uygulanma zamanina bakildiginda en etkili sonucun saat
(15:00)’te oldugunu belirtmislerdir. Yabanci otlarin birinci gelisme donemleri genel olarak
ikinci gelisme donemlerine gore sicak su uygulanmasindan daha fazla etkilendigi tespit
etmislerdir. Calismada sicak suyun bitkinin kaplama alaninda meydana getirdgi etkiyi
incelemek igin fotograflar ¢ekilerek “Image)]’’ yazilim programi kullanilarak
degerlendirmislerdir. Arastirmada P. major bitkisinin kaplama alaninda 6nemli bir azalma
oldugu gozlemlemislerdir. Yiriittiilen ¢alismada 98°C’deki sicak suyun en etkili sonucun
saat (15:00)’te oldugu, “ImageJ’’ yazilim programi kullanilarak yapilan analiz sonucunda
P. major bitkisinin kaplama alaninda 6nemli bir azalma oldugu tespit edilmistir. Tespit

edilen sonuclar ¢calismamizla benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Termal yontem kullanilarak tarim disi alanlarda sorun teskil eden yabanci otlari
kontrol altina almak icin yapilan bu calisma Igdir illinde yiiriitiilmiistiir. Yapilan siirvey
sonucunda tespit edilen; C. arvensis, S. viridis ve A. retroflexus tiirleri kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda sicak su uygulamasi C. arvensis toprak iistii aksami igin
gelisme donemlerine baktigimizda sirayla en etkili birinci gelisme donemi (1.GD)
sonrasinda ikinci gelisme dénemi (2.GD) ve son olarak da iigiincii gelisme donemi (3.GD)
olacak sekilde siralanmistir. Genel olarak 2. Doz uygulamasi 1. Doz uygulamasindan daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Toprak alt1 aksam i¢inde ayni1 durum s6z konusudur. Sicak su
uygulamasinda S. viridis toprak {istii aksami igin gelisme donemlerine baktigimizda sirayla
en etkili 1. GD sonrasinda 2. GD ve son olarak da 3. GD olacak sekilde siralanmustir.
Ugiincii gelisme dénemi (3.GD) ve ikinci gelisme donemi (2.GD) 2. Doz uygulamast 1.
Doz uygulamasindan daha etkili oldugu tespit edilmistir. Fakat birinci gelisme doneminde
(1. GD) dozlar arasinda bir farklilik bulunmamistir. Toprak alti aksam iginde her bir
gelisme donemi i¢in dozlar arasinda higbir farklilik bulunmamaistir. Sicak su uygulamasinda
A. retroflexus toprak iistii aksam1 vetoprak alt1 aksami i¢in gelisme dénemlerinde olan etki
S. viridis sonuglari ile benzerlik gostermistir. Yapilan ¢alisma sonucunda genel olarak
bitkilerin iiciincii gelisme evresinde 98° C’lik sicak su uygulamas: yapildiginda toprak iistii
ve toprak alti aksaminin kuru agirhginda Onemli bir azalma meydana geldigi
gozlemlenmistir. Ayrica ImageJ yazilim programi kullanarak elde ettigimiz sonuglarla
yapilan sicak su uygulamasiyla benzer sonuglar vermistir. Tarim dis1 alanlarda yabanci
otlara kars1 kullanilan kimyasal yontemlerinin yerine termal yontem kullanilarak yapilacak
miicadele ile yabanci otlar kontrol altina alinipyanlis ve gereksiz herbisit kullanimina engel
olacaktir. Kisacas1 kimyasal miicadeleye alternatif bir ¢6ziim olabilecek sicak su

uygulamasi Onerilebilir.
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