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Bu ¢alisma Igdir ilinde tarim ve tarim dis1 alanlarda bazi yabanci otlar {izerinde
beslenen Curculionidae (Coleoptera) familyasina ait tiirlerin belirlenmesi amaciyla 2016
yilinda Mart-Kasim aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Doga arastirmalar1 kapsaminda bir
hafta araliklarla yabanci otlarin iizerinde yasayan Curculionidae tiirlerinin ergin, yumurta,
larva ve pupa donemleri incelenmistir. Ayrica boceklerin ergin oncesi donemleri
laboratuvarda konukeu bitkileriyle birlikte kiiltiire alinmistir. Konukgu olan bitkilerin
teshisi amaciyla herbaryumlar1 hazirlanmistir. Bu ¢alisma sonucunda 4 cinse ait 11 tiir
tespit edilmistir. Bu tiirler; Larinus latus (Herbst, 1783), L. onopordi (Fabricius, 1787),
L. inaequalicollis Capiomont, 1874, L. turbinatus Gyllenhal, 1835, L. iaceae (Fabricius,
1775), L. curtus Hochhuth, 1851, L. minutus Gyllenhal, 1835, L. syriacus Gyllenhal,
1835, Lixus cardui Olivier, 1807, Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792) ve Thamnurgus
pegani Eggers, 1933’ dir. Tiirlerin lokalite bilgileri, konukgulari, kisa biyolojileri, Diinya
ve Tirkiye’deki yayilislar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica ergin bodceklerin
goriiniimleri ve biyolojik donemlerin beslendikleri bitki kisimlarma ait fotograflar
eklenmistir. S6z konusu tiirlerin toplamda 11 tiir bitki {izerinde beslendikleri
belirlenmistir. Bu tiirlerin biyolojik miicadele etmeni olarak potansiyele sahip olduklari
kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Igdir, Yabanci Otlar, Curculionidae Tiirler, Biyolojik Miicadele



ABSTRACT

DETERMINATION OF POTENTIAL IMPORTANCE CURCULIONIDAE
(COLEOPTERA) SPECIES IN BIOLOGICAL CONTROL OF WEEDS IN
IGDIR PROVINCE

GUVEN, Murat
Master Thesis, Department of Plant Protection
1% Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Celalettin GOZUACIK
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN
November 2019, 72 pages

This study was carried out in order to determine the species belonging to
Curculionidae (Coleoptera) family feeding on some weeds Igdir province in 2016
between March and November. In the content of field research, adult, egg, larvae and
pupa stages of weevil species living on weeds were investigated in one weeks gaps. In
addition to, immature stages of weevil species were cultured with their host plants in the
laboratory. The herbariums of the host plants were prepared for identification. As a result
of this study, 11 species belonging to 4 genera were identified. These species are Larinus
latus (Herbst, 1783), Larinus onopordi (Fabricius, 1787), L. inaequalicollis Capiomont,
1874, L. turbinatus Gyllenhal, 1835, L. iaceae (Fabricius, 1775), L. curtus Hochhuth,
1851, L. minutus Gyllenhal, 1835, L. syriacus Gyllenhal, 1835, Lixus cardui Olivier,
1807, Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792) and Thamnurgus pegani Eggers, 1933.
Information about localities, hosts, distributions in the world and Turkey with a short
biology of species were presented. In addition, photograps on general habitus of adult
stage of the species and biological stages associeted with plant parts they feed on were
added. It was determined that these species were fed on a total of 11 species of plants. It
was concluded that these species can have potantial as biological control agents.

Key words: Igdir, Weeds, Curcurlionidae (Coleoptera) Species, Biological Control



ONSOZ ve TESEKKUR

Igdir ilinde tarim ve tarim dis1 alanlarinda sorun olan yabanci otlar {izerinde
beslenen Curculionidae familyasina ait tiirlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Yabanci
otlarin fenolojik donemi ve flizerinde barindirdigi bdcegin biyolojik donemlerini,
konukgusunun hangi organlarinda ve nasil gecirdigi, zarar durumunu etmen-konuk¢u
iliskisi acisindan gz oniine alinmis, bunun sonucunda biyolojik miicadele i¢in hangi

tiirlerin potansiyele sahip olup olmadiklarina bakilmistir.
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1. GIRIS

Arastirmanin yapildigi Igdir ilinin kuzey sinirini, Aras nehri, dogu sinirini, Dilucu
sinir kapisi, giiney siirini, Biiylik Agr1 dagi, Kiigiik Agr1 dagi, Kizilcaziyaret, Durak, Zor
ve Pamuk daglari, batt sinirini, Kars ili olugturmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi
850 metredir (Simsek ve ark., 2009). Igdir’in sulanabilir arazisi 97.041 hektar, tarimla
sulanan toprak 81.719 hektar, ¢ayir ve mera yiiz 6l¢timii 146.571 hektar, bos arazi ve
kentlesme alan1 91.471 hektar, orman yiiz 6l¢iimii 8.241 hektar, tarim alaninin toplam
Olgiisii ise 118.525 hektardir (Anonim,2019).

Yabanci otlar, gerek tarim igi gerekse tarim disi alanlarda yetisen zararlari
yararlarindan ¢ok olan bitkilerdir. Genel olarak ¢alisilan bitkilerin hemen hepsi Peganum
harmala L. hari¢ dikenli bitkilerdir. Onopordum, Carduus, Echinops, Carthamus,
Centaurea ve Cirsium cinsi bitkiler Asteraceae familyasina mensup iken, Peganum cinsi
Zygophyllaceae familyasina mensuptur. Bu bitkiler, mera alanlarinda hakimiyet kurup
diger tlirlerden daha baskindirlar. Dikenli olmalar1 sebebiyle ¢iftlik hayvanlari tarafindan
da fazla tercih edilmezler. Bu tiir bitkiler, sicakliga, kurakliga, topragin cesidine ve
habitatin yiiksekligi gibi ekolojik sartlara yiliksek derecede uyum saglamislardir. Bu
bitkilerin bu sekilde dayanikli olmasi sebebiyle bir¢ok farkli tiir boceklere konukguluk
etmektedir. Siirvey c¢alismalart yapildigt donemlerde ilgili bitkiler {izerinde
Chrysomelidae (yaprak bocekleri), Cerambycidae (teke bocekleri), Cetoniidae ve
Aphididae (yaprak bitleri) gibi farkli familyalara ait tiirler gézlemlenmistir. Ama arazi
sartlarinda yabanci otlarda yaptiklar1 zarar ¢ok fazla dikkat ¢ekmemektedir. Yapilan
kontroller sonucunda Curculionidae familyasinin diger bocek tiirlerinden daha fazla
konukeu bitkide etkili olmasi, onun 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Bu familyaya baglh
tiirler, lizerinde biyolojik donemlerini gegirecegi konukgusuna adapte olmus, neslinin
devamini saglarken ayni1 zamanda barindig: bitki grubunun populasyonunu da belli bir
seviyede tutmaktadir. Konukgularinin dal, govde, yaprak ve generatif kisimlarinda
beslenmektedirler. Farkli konukgularda farkl: tiir boceklerin beslendigi gibi ayn1 konukgu
tizerinde farkli tlir boceklerin de beslendigi gozlemlenmistir. Bu familyaya ait tiirler
konukg¢usunun farkli kisimlarinda beslenip zarar yaparlar. Tiiriin biri gévdeye bir digeri
tohum tablasina yumurta birakir. Hem konukcusunun vejetatif hem de generatif

kisimlarinda etkili olup, bu sekilde govde ve tohum tablasina zarar vermektedirler.
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Yapraklarda beslenmeleri sonucu diizenli olmayan deliklerin olusmasina sebep olurlar.
Tiim bu aktiviteler ile konuk¢usunu zarar yapmayacak seviyede tutarlar. Gerek iilkemizde
gerekse diinyada Curculionidae familyasinin yabanci ot miicadelesinde kullanildigina

dair birgok ¢alisma yapilmistir.

Bu familya tiyeleri, konukgulari olan bitkilerin gesitli kisimlartyla beslenirler. Bu
sekilde konuk¢usunun populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutarak etkili
olurlar. Ayni hedef bitki iizerinde farkl tiirlerin oldugu bilinmektedir. Bagka bir degisle

kendi konukgusuna 6zellesmis olabilecegi gibi baska konukgularla da beslenmektedirler.

Kiiltiir bitkisine gore farklilik gostermekle beraber yabanci otlarin sebep oldugu
kayiplar %90’lara varmaktadir (Lacey, 1985). Sebep olduklar1 kaybi1 ekonomik agidan
daha agik olarak anlayabilmek i¢in farkli tilkelere ait degerler gostermistir. Combellak
(1987)’ a gore Avustralya’da yabanci otlarin sebep oldugu zararin ve kontrol altina almak
icin yapilan harcamalarin yilda 2,5-2,7 milyar dolar oldugunu, Schneider (1985)’e gore
ise ABD’de yabanc1 otlarin neden oldugu zararin ekonomik acidan degeri yilda 5 milyar

dolar oldugu bildirilmistir.

Curculionidae familyasina bagl tiirler gogunlukla ergin olarak kis1 gecirmektedir.
Doganin canlanmaya baslamasiyla aktiflesmeye baslayan erginler beslenmek igin
konukcularina saldirirlar, bu sekilde etkili olmaktadirlar. Konukgusunda beslenirken disi
bocekler tarafindan hortumlar1 yardimiyla diizensiz delikler agilir. Bu agilmis deliklere
cogunlukla bir yumurta konulur. Agilmaya baglayan yumurtadan ¢ikan ilk donem larvalar
bulundugu kisimda galeriler agarak beslendigi belirlenmistir. Genellikle konuk¢usuna en
fazla zarar verdikleri donem bu donemdir. Pupa evresini konukgusu lizerinde ya da toprak
igerisinde atlattiktan sonra olusan yeni nesil erginler zararli olmayi siirdiiriirler (Richard

and Davies, 1977).

Bu familyaya mensup tiirlerin bas bolgeleri 6ne dogru uzunlugu ile olusan
rostrumdan 6tiiri ‘‘Hortumlu Kinkanathlar’ seklinde bilinmektedir. Coleoptera takimu,
Adephaga, Polyphaga, Myxophaga, Archostemata seklinde dort alttakimi bulunur. Bu
takimin biiyliik ¢ogunlugunu polyphaga alttakimi olusturur. Curculionidae familyasi
Polyphaga’nin biinyesinde yer bulur (Borror et al., 1989). Curculionidae tiirlerinde bas

agirliklh olarak kiiresel ya da disa dogru kavisli gibi bir goriiniime sahiptir. Basta nokta,



oyuk, karina ya da sulkus goriilebilir sekilde arada belirsiz bir boyunla pronotuma ulasir

(Lodos, 1960). Ust (dorsal) ve alt (ventral) bolge familyaya 6zgii tiirler igin farkli renk ve

yogunlukta seta, tiiy ya da pullar ile ortiilii olabilmektedir. Bu yapilar mat ya da ac¢ik renk

metalik, kapal1 sar1, gri, zimriit, kirmizimsi, koyu, mavi veya bakir renklerinde olabilirler.

Tiyli yap1 ile pullu kisimlar bazen yogunlasmis sekilde bir serit veya nokta

olusturabilmektedir (Sert, 1995). Asagidaki sekilde Curculionidae tiirlerine ait dorsal,

ventral ve lateral gériiniimleri verilmis, viicut kisimlari gosterilmistir (Sekil 1.1).

a) Dorsal goriiniim

Tarsus
Tibia

Femur
Prosternum
Trochanter
Koksa
Mesosternum

Metasternum

b) Ventral goriiniim



Mesepimeron Metepisternum

Mesepisternum Metepimeron

Pygidium

Rostrum

Postorbital lob Metasternum

Mesosternum
c¢) Lateral goriiniim

Sekil 1.1. Curculionidae familyasinin morfolojik kisimlar1 (Marvaldi and Lanteri, 2005)

Curculionidae familyasi tiyeleri agirlikli olarak elips, silindir ya da dikdortgen
seklini cagristirir bigimde viicut formuna sahip olup uzunluklari yaklasik olarak 1-35 mm
arasinda degiskenlik gosterir. Elytra ile pronotum morfolojik goériiniim olarak bdcegin
sekillenmesinde etkilidir (Sert, 1995; Marvaldi and Lanteri, 2005). Tiir tespitinde onemli
yere sahip olan gozler yerlesme durumu, boyutu, bigimi Onemlidir. Gozler farkl
bicimlerde olabilir. Bunlar elips (oval), bombeli, konveks, yass1 ya da basik gibi farkl
durumda olabilirler (Sert, 1995; Marvaldi and Lanteri, 2005). Curculionoidea
tistfamilysinda 6nemli bir diger 6zellik de bacaklardir. Tiir teshisinde uzmanina olumlu
yonde tanimlayict gostergeler sunarlar. Eseysel agidan agirlikli olarak birinci bacak
farklilik gostermektedir. Disilerde erkege gore daha ince ve kisadir (Marvaldi and
Lanteri, 2005). Femur ile coxa arasinda kalan bacak kismi olan trochanterler ekseriyette
ufak ve tliggen seklindedir. Femurda bazen ya bir ¢ikint1 bulunabilir ya da hi¢ bulunmaz
(Sert, 1995; Marvaldi and Lanteri, 2005). Tibia kism1 genellikle kalin ve kisa olmayan ug
tarafi ve i¢ bolgesi boyunca farkli boylarda dikenler bulunabilmektedirler (Marvaldi and
Lanteri, 2005; Sert, 1995). Hortumlu bocekler familyasi degisik boylarda olan rostrum,
dirsekli ve apikali yuvarlak olan anten (Sekil 2.2), maksillar palpler egimsiz ve yaklasik
2-3 bolmeli olusu, labial palpler ise prementumun altina eklemli olmas1 ve tane gular
dikis ihtiva etmesiyle Curculionoidea istfamilyasinin obiir familyalardan ayrilmasini
saglamustir (Sekil 2.3). Bu familyadaki birgok cins ile tribus kategorisindeki gruplar yakin

tarihteki literatiirlere bakildiginda altfamilya diizeyine ¢ikarilmis olmasindan altfamilya



sayisal olarak cesitli arastiricilar bakimindan degiskenlik gostermektedir. Hoffmann
(1950)’a gore Curculionidae familyas1 9 altfamilya, O’Brien (1971)’e bakildiginda ise 72
altfamilyaya ayirmistir. Sonraki ¢alismalar da dahil edildiginde ise Borror et al. (1989)
tarafindan, 28 altfamilya ve en giincel katalogu sunan Alonso-Zarazaga and Lyal (1999)’a
bakildiginda ise 16 altfamilyaya ayirdig1 goriilmiistiir. Bu familya i¢in diinyada su ana
kadar tanis1 yapilmis 60.000 tiiriin var oldugu bildirilmektedir (Oberprieler et al. 2007).
Ama sliphesiz bu sozii edilen sayilar yakin gegmise kadar devamli artmis ve artmaya
devam edecektir. Her gecen giin yeni arastirmalarla yeni veriler tespit edilmeye

calisilmaktadir.

a) Dirsekli anten b) Diiz anten

Sekil 1.2. Curculionidae familyasinin anten durumlar1 (Ter-Minassian, 1978)
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Sekil 1.3. Curculionidae familyasinin agiz pargalari (a-b) (Marvaldi and Lanteri, 2005)

Curculionidae familyasinin larva ve pupa bigimleri ile ilgili tanimlamalar ise
sOyledir; Curculionidae ailesinin hepsinde bacaksiz larva sekli goriiliir. Larva ¢ogunlukla
i ya da ‘“‘C*’ bigimindedir. Larva devresi li¢ donem seklindedir. Tiim donemler
bacaksizdir (Lodos, 1989). Clypeus ve labrum belirgin sekilde, mandibula uzun degil,
saglam ve {liggen goriiniimiindedir. Stipes ile cardo kaynasmistir. Maksillar palpler iki
bolmelidir. Labrum zar yapida ve labial palpler 1 ya da 2 bélmelidir. Thoraks bolgesinde
bacaklarin olmamasina ragmen lstlinde ¢ikint1 bulunan pedal loblar bulunur. Abdomen
9-10 bolmelidir. Trake giris gézenekleri belirgin sekilde ¢ogunlukla yuvarlak ya da elips
halindedir (Sert, 1995). Pupa tipi serbest pupa seklindedir. Basin {ist bolgesinde kil ve
cikintilar yer alir, rostrum her daim belirgin haldedir. Anten uzun ve segmentleri
belirgindir. Pupa govdesinde kanatlar belirgindir. Pupa evresi konuk¢usunun ilgili

organinda ya da toprak icerisinde gegirilir (Lodos, 1960).

Kansu (1981)’ya gore tarimsal iiriinlerde diinya ¢apinda toplam %34,9’luk {iretim
sonrasi olusan iiriin kayb1 bakimindan bocekler %13,8’lik pay ile ilk sirada, yabanci ot ve
hastaliklar da bu ytizdeliklerin %9,5 ve %11,6’sin1 olusturdugunu bildirmektedir. Haseeb
et al. (2006)’a gore yabanci otlara yonelik yapilan biyolojik kontrol, ekolojik olarak
giivenli, ilave bir ¢aba ve gider gerektirmeyen, gerekli yerlesme saglandiktan sonra
diizenli bir sekilde kendiliginde isleyen uygulamalar olarak ifade edilir. Ge¢gmis asirlar

sliresince, toplam olarak 114 yabanci ot tiirii, 200 biyo-kontrol etmeni vasitasiyla kontrol
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edilmeye yonelik ¢abalar gosterilmistir. Bu 200 yararh tiirden 165 tanesi Arthropoda
subesine ait bilhassa da Insecta sinifi mensuplari meydana getirmektedir. Bunlar arasinda

ise Curculionidae familyasi 48 yararl tiirle birinci sirada gelir.

Ozellikle tarimmsal faaliyetlerin yapildig1 alanlarda zararli olan yabanci otlarm
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in en ¢ok tercih edilen miicadele yontemi kimyasal
uygulamalardir. Kimyasal miicadele ise yabanci otlarda direng, kiiltiir bitkilerinde kalint1
ve ekolojik agidan da gevre kirliligi gibi sorunlarina yol agmaktadir. Tiim bu problemlerin
azaltilmasinda bocekler ve mikroorganizmalar benzeri ¢esitli canli etmenlerden
faydalanilmaya gidilmistir. Boceklerden Coleoptera takiminin Curculionidae familyasina
mensup birtakim iiyeler yabanci otlarda beslenerek etkili olmaktadir (Lodos ve ark.,
1978; Spencer and Hostettler, 1979; Room et al., 1985; Karaat et al., 1986; Briese and
Sheppard, 1992; Rosenthal et al., 1994; Zengin, 1997; Giiltekin ve ark., 2000; Korotyaev
and Giiltekin, 2003; Smith, 2003; Ding et al., 2004; Giiltekin, 2007; Pratt et al., 2013).
Agroekosistemi sahiplenme farkindaliginin bir toplumda meydana gelmesi, gelismisligin
en bariz gostergesidir. Dogayi kirleten yabanci ot ilaglarinin yerini alabilecek miicadele
yontemleri azdir ve dogada sebep olduklar1 zarar da oldukca cesitlilik gostermistir.
Agroekosisteme olumsuz yonde en az zararli olan yabanci ot kontrol yontemlerinden bir
tanesi ve en Oonemli olan klasik biyolojik kontrol yontemidir. Yabanci otlara yonelik
biyolojik kontroliin amaci, herhangi bir canli organizmadan faydalanarak yabanci otlarin

zarar yapma seviyelerini ekonomik zarar esiginin altinda tutmaktir (Uygur, 2002).

Bu calisma Igdir il sinirlan igerisinde tarim ve tarim dis1 alanlarda bulunan
yabanci otlar iizerinde beslenen, onlarin gelismelerini ve iiremelerini olumsuz yonde
etkileyen Curculionidae familyasina ait tiirleri belirlemek ve bu tiirlerin biyolojik

miicadele yoniinden 6nemlerini degerlendirmek amaciyla ele alinmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde Curculionidae familyas1 tiirlerinin saptanmasi amaciyla bircok
calisma yapilmistir. Bu konuya yonelik daha onceki yillarda yapilan ¢alismalar asagida

stralanmustir.

Winkler (1924-1932), Curculionidae familyasinin Palearktik bolgesinde yayilisini
gosteren katalogunu hazirlamistir. Voss (1962), Curculionidae familyasina mensup 38
tiiriinlin Anadolu’da varligini listelemistir. Ege ve Marmara bolgeleri i¢in bdceklerin
tespitine yonelik yapilan bir aragtirmada Curculionidae familyasina bagli 65 cinse
mensup 348 tiir bocek ve bunlarin cografik yayilig bilgileri verilmistir (Lodos ve ark.,

1978).

Lodos ve ark. (1978)’na gore, yabanci otlarin boceklerle biyolojik kontrolii
tizerine lilkemizde yapilmis calisma sayisi ¢cok azdir. Bunlardan bécek- konukeu iliskisi
acisindan Larinus latus (Herbst), Larinus minutus Gyllenhal ve Larinus onopordi
(Fabiricus) tirlerinin Cirsium sp.’de (Asteraceae), L. latus (Herbst) ve L. turbinatus

Gyllenhal tiirlerinin Centaurea sp.’de bulundugunu bildirmislerdir.

Sert (1995), i¢ Anadolu’da yaptig1 arastirmalarda Curculionidae familyasina baglh

tiirlere yonelik siniflandirma galismasi sonucunda 11 cinse bagli 48 tiirii saptamistir.

Tiirkiye’de varligi bilinen Larinus latus’ un Onopordum cinsine bagl bitkilere
kars1 miicadelede kayde deger sonuglarin alinabilecegi vurgulamistir (Lodos ve ark.,
1978; Karaat et al., 1986; Rosenthal et al., 1994; Zengin, 1997). Ayn sekilde Giiltekin
ve ark. (2000), L. latus (Herbst)’un Kuzeydogu Anadolu ve iilkemizin farkli yerlerinde
sorun olan yabanci otlardan O. bracteatum bitkisini, arazi sartlarinda kontroliini
saglamada etkin oldugunu bildirmekte ve bu tiire karsi biyolojik kontrol i¢in kullanma

thtimalinin oldugunu belirtmistir.

Curculionoidea iistfamilyas1 tliyeleri ¢cogunlukla fitofag bocek tiirleri seklinde
kabul edilmistir (Korotyaev, 2000). Orman alanlari igin zararh olan tiirleri de mevcuttur
(Scherf, 1964). Diger baz tiirleri yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde etmen olarak
kullanilmistir (Zwolfer, 1975). Collesmenin olup olmadigini kontrol etmek igin
biyoindikator seklinde degerlendirildikleri de bilinmektedir (Giiltekin et. al., 2006).



Lodos et al. (2003) tarafindan, i¢ Anadolu, Bat1 Karadeniz ve Akdeniz
bolgesi’'nde Curculionidae familyasina yonelik yaptig1 arastirmalardan sonra 8 altfamilya
bagli 92 cins ile bu cinslere bagli 456 tiir i¢in yayilislar: bildirmis ve elde edilen verileri

derlemistir.

Pehlivan et al. (2005), yaptiklar1 g¢alismada Igdir’da Larinus turbinatus

Gyllenhal’a ait 1, Lixus cardui Olivier’e ait 3 6rnek elde etmisler.

Ulkemizin kuzeydogusu’nda 2003 ile 2005 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada
Larinus onopordi (Fabricius)’nin Echinops sphaerocephalus L. (Asteraceae) bitkisi

tizerinde biyolojisini ayrintili bir sekilde ¢alismistir (Giiltekin, 2006).

Lixus cardui Olivier, 1807 (Coleoptera: Curculionidae)’in konuk¢u olarak
Onopordum bracteatum’u segtigi, larvalarin govde ve yan dallar igerisinde beslendigi
Giiltekin ve ark. (2000) ve Giiltekin (2007) bildirmislerdir.

Ulkemizde Curculionoidea iistfamilyas1 ile alakali arastirmalar gdzden
gecirildiginde Bati Anadolu bolimiinde Lodos ve ark. (1978; 1983; 1989)’nin yaptigi
calismalarla neredeyse 400 tiir tespit edilmistir. Son dénemlerde, bu verilere biiyiik
dlciide katki saglanmustir. Ulkemizde bol miktarda yeni veriler tespit edip ve bunlardan
bir kismini teshis ederek adlandirmasini yapan ¢esitli bilim adamlar1 (Korotyaev et. al.
2002; Korotyaev and Giiltekin, 1999; Giiltekin, 2005a; 2006a; 2006b; Dorofeyev et al.,
2004; Giiltekin and Colonnelli, 2006; Giiltekin, 2008a; Giiltekin and Davidian, 2006;
2007; Giiltekin et al., 2008), baz tiir topluluklarini ve ekolojik tasvirlerini (Giiltekin et
al., 2003; 2004; Korotyaev and Giiltekin, 2003; Giiltekin and Korotyaev, 2005; Giiltekin,
2004a; 2005b; 2005c¢; 2006b; 2006¢; 2007), cografik yayilislar1 hakkinda bilgileri veren
(Korotyaev and Giiltekin, 2002; Giiltekin, 2008b; Sert and Cagatay, 1994; Ozbek et al.,
2007; Korotyaev et al., 2004), baz1 ender bitki ¢esitleri ve onlarin iizerinde beslenen
bocek gruplarmi (Dorofeyev et al., 2005) ve yabanci otlara yonelik bir takim biyolojik
kontrolde kullanilacak gruplar (Giiltekin, 2006a) ile ilgili yaptig1 yayinlar oldukga dikkat
cekmektedir.

Thamnurgus pegani Eggers tiirliniin Peganum harmala L. bitkisi iizerinde
beslendigi ve 6nemli populasyon kayiplarina neden oldugu ve bu bocegin biyolojik

kontrol igin potansiyel aday olabileceginden bahsetmislerdir (Giiglii and Ozbek, 2007).



Bazi1 Curculionidae iiyelerinin ki1 gecirme yerleri ve kislama sekillerinin ortaya
cikarilmasi i¢in Kuzeydogu Anadolu’da yapilan birtakim incelemeler sonucunda cesitli

altfamilyalara mensup 40 tiir tespit edilmistir (Giiltekin, 2008).

Bolkar Daglari’nda yapilan bir ¢alismada Curculionidea familyasina ait 45 cinse
bagl 119 tiir elde edilmistir. Bunlar igerisinde ikisi iilkemiz i¢in ilk defa bulunmusken,
31 cinse bagl 57 tiir ise bahsi gecen bolge i¢in ilk defa kayit altina alinmistir (Erbey,
2010).

Ankara Beypazar1 ilgesinde Curculionidae familysina yonelik yapilan bir
aragtirmada 34 tiir belirlenmistir. Bunlardan 12 tanesi s6z konusu ilge icin yeni kayittir

(Giirler, 2014).

Kirsehir’de yapilan bir ¢alisma Curculionidae familyasina ait 27 cins ve 42 tiir
belirlenmigstir. Elde edilen tiirlerden 28’ nin ad1 gegen il i¢in ilk kayittir (Yilmaz, 2015).
Kirsehir ilinin Akgakent yoresinde Curculionidae familyasi i¢in yapilan ¢alismalarda ise

22 cinse bagl 50 tiir elde edilmis, bunlardan 28 tiir bolge i¢in ilk kayittir (Erdem, 2016).

Korotyaev et al. (2016), yayinladiklar1 bir ¢alismada Larinus inaequalicollis
Capiomont i¢in Erzurum kosullarinda ergin oncesi donemlerini topuzda gegirdigini
bildirmistir.

Gokgeada ve Bozcaada da yapilan bir arastirma sonucunda Curculionidae

familyasina ait 25 tiiriin tespit edildigi bildirmistir (Sezer, 2018).

Diinyada da Curculionidae familyas: tiirlerinin saptanmasi amaciyla birgok

calisma yapilmistir. Bunlardan bazilar1 ise sunlardir.

Schedl (1981), Thamnurgus cinsine bagh yaklasik 40 tiirii Avrupa, Afrika,
Palearktik Asya ve Madagaskar’dan tespit etmistir.

Larinus larvalari konukgularmin generatif kisimlarida beslenerek, bitkinin
tohumlarimi 6nemli Slgiide azaltmislardir. Bunun ortaya ¢ikmasiyla gesitli arastiricilar
tarafindan bu cinse bagli tiyelerin potansiyel etmen seklinde kullanilmalari ile ilgili ¢esitli

bilgiler verilmislerdir. (Woodburn and Briese, 1996; Zwolfer et al., 1971; Briese, 1989).

Briese and Sheppard (1992), Yunanistan’da Onopordum cinsine ait bitkiler ile

beslenen tiirler arasinda etkinligi en fazla olan tiirtin Larinus latus oldugunu bildirmistir.
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Sobhian and Fornasari (1994) tarafindan, Avrupanin bazi bolgelerinde Larinus
curtus Hochhuth’'un detayli biyolojisi ¢alisilmis ve Centaurea solstitialis’in
kapitulalarina yumurtalarim1 koydugunu ve larvalarin taze olan generatif organlarla
beslendigini bildirmistir. Ayrica, ABD’de biyolojik konrtol adayi olarak tavsiye

edildigini duyurmustur.

Bat1 Ukrayna bocek cesitliliginin tespiti i¢in yapilan ¢alismada Curculionoidea
iistfamilyasina mensup 908 tiir listelenmis ve bu tiirlerin konukgu bitkileri ile diinyadaki

yayilislar1 hakkinda bilgi verilmistir (Mazur, 2002).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Igdir ili ve ¢evresinde bulunan yabanci otlar ve bunlar
tizerinde beslenen Curculionidae familyasi tiirleri olusturmustur. Arastirma yiiriitiilirken
bu calismada atrap, oldiirme sisesi, etil-asetat, farkli ebatlarda kiiltiir kaplari, agiz
aspiratorii, %70’lik alkol, pens, bocek ignesi, suda ¢oziilebilen yapistirici, petri kab,

pamuk, yumusak uglu firga, tiil, lastik, fotograf makinasi ve GPS cihazi kullaniimistir. Bu

arastirmanin yiritiildigii lokaliteler agsagida harita tizerinde isaretlenmistir (Sekil 3.1).

LY “ Sl a u Milli{Rarki s

Sekil 3.1. Calismanin yiritildigi lokaliteler (www.google.com.tr/maps/place/Igdir)

3.2. Metot
3.2.1. Curculionidae tiirleri ve konukcularinin belirlenmesi

Calisma, Igdir ili ve ¢evresinde bulunan tarim ve tarim dis1 alanlarda 2016 Mart-
Kasim aylari arasmnda 1 hafta araliklarla yiiriitiilmiistiir. Orneklemelerde bitkilerin
tamami (kok, govde, yaprak ve generatif organlar) incelenmistir. Tiirlerin tespit edildigi
her bitkinin fenolojik donemi, bocegin beslendigi kisim ve bitkinin konumu GPS ile

belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. I1gdir ilinde 2016 yilinda arastirmanin yapildig: yerler ve konumlari

Tige Kaoyler Konum
Kuzugiiden 39° 58"36" N, 43° 58' 51" E
Sarigoban 40° 0'49" N, 44° 0' 23" E
Evci 39°59"48" N, 44°4'39" E
Killik 40°1'46" N, 43° 51' 53" E
Hakmehmet 40° 0’ 51" N, 43°58' 55" E
Elmagol 39°45'36" N, 44° 8' 34" E
Merkez Ozdemir 39°58'29"N, 44°3'3"E
Cili 39°45"46" N, 44° 2" 43" E
Taslica 39°45"46" N, 44° 2" 43" E
Giingérmez 39°48'21"N, 43°45' 28" E
Calpala 40°0'48" N, 43° 53'28" E
Giilpmar 39°47'38"N, 44° 1' 28" E
Suveren 39°48' 6" N, 44°4' 27" E
Melekli 39°58'8"N, 44° 8'37"E
Karasu 39°52"1"N, 44° 32" 14"E
Aralk Karahacili 39°54'35" N, 44°24'1"E
Asag Ciftlik 39°51"19" N, 44° 34’ 30" E
Godekli 39°50" 10" N, 44° 34’ 58" E
Pirli 40°1'29" N, 43°44' 53" E
Karabulak 39°58'41" N, 43°42' 27" E
Egrekdere 39°59'0"N, 43° 38' 58" E
Kiiciikova 39°58'22"N, 43°41' 47" E
Uckaya 39°58' 14" N, 43°39' 21" E
Tuzluca Hamurkesen 39°54'45" N, 43° 36' 30" E

Asagi Civanli

40° 0" 54" N, 43°24' 53" E

Osmankoy 40° 1'5"N, 43°24' 6" E
Ince 39°56'27"N, 43°40' 0" E
Buruksu 39°57'48" N, 43°40' 56" E
Gaziler 40° 6' 14" N, 43°27'39"E
Karakoyunlu Tasburun 39°59"4"N, 44° 13" 18" E
Gokeeli 39°59"38" N, 44° 10" 53" E
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Bu bitkilerin bazilar1 dogada izlenmis, bazilari ise beslendigi bitkiyle (ergin, larva)
laboratuvara getirilerek ve 20x20x30 cm ebatindaki kaplarda laboratuvar ortaminda
kiiltiire alinmistir. Nemini muhafaza etmek i¢in belirli araliklarda su puiskiirtiilmiistiir.
Besinler ihtiyag¢ dahilinde yenilenmistir. Arazi ¢alismasi esnasinda toplanan ergin bocek
ornekleri etil asetat ile 6ldiirme siselerinde Sldiiriilmiis ve igerisinde %70 alkol bulunan
tiipler icerisine etiket bilgileriyle birlikte alinarak laboratuvara getirilmistir. Orneklerin
toplandigr konum bilgileri GPS araciligiyla yon-ylikseklik bilgileri not alinmistir.
Saglanmis olan bu bilgeler ile etiketleme islemi sirasinda ¢ok kiigiik olan bocekler suda
¢oziilebilen bir yapistirici ile tiggen etiketlere yapistirilmistir. Biiyiik bocekleri ise anten,
bacak gibi yapilarinin kolay sekil alabilmesi icin petri kaplarinini bir tarafina su
emdirilmis pamuklar tutturulup agzi kapali sekilde bir miiddet yumusamasi igin
bekletilmis ve igneleme islemine gegilmistir. Etiketlenmis ergin boceklerin tiir diizeyinde
teshisi Prof. Dr. Levent GULTEKIN (Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Béliimii Ogretim Uyesi), bitkilerin teshisi ise Dog. Dr. Yusif ZEYNALOV
(Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasi Moarkazi Nobatat Bagi, S6ba Miidiri) tarafindan
yapilmistir.

3.2.2. Tiirlerin biyolojik miicadele yoniinden belirlenmesi

Calisma sonunda tarim ve tarim dis1 alanlarda belirlenen Curcurlionadae tiirlerinin
bitkide beslendigi organlara (kok, govde, yaprak ve tohum) gore bir skala
olusturulmustur. Bu skalaya gore boceklerin potansiyel biyolojik miicadele etmeni olup

olamayacagi degerlendirilmistir.

Arastirma esnasinda ergin boceklerin konukgu bitkinin hangi organlari iizerinde
beslendigini ve bitkinin yagsamsal faaliyetlerini ne derece etkiledigini belirlemek i¢in belli
araliklarla kontroller yapilmistir. Bu kontrol sirasinda bodcegin beslendigi bitkinin
vejetatif organlarinda meydana getirdigi etkiler fotograflanmistir. Bu sekilde bocek-bitki
iligkisinin takip edilmesi sonucu bdcegin konukcu bitkinin hangi organinda ne kadar etkili
oldugunu gosteren ¢izelge hazirlanmistir (Cizelge 4.1). Bu cizelge baz alinarak tiirlerin

yabanci otlarin biyolojik miicadeledesinde kullanilma potansiyeli degerlendirilmistir.
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Sekil 3.2. Boceklerin preperasyonu, ignelenmesi ve etiketlenmesi (a-b)

Sekil 3.4. Laboratuvarda ¢alisma ortami (a-b)
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Sekil 3.6. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835 (a), Peganum harmala L. siirvey ¢alismasi

(b)
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Sekil 3.7. Onopordum sp.‘nin populasyon yogunlugu (a-b)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Cahsmalarda Belirlenen Curculionidae
Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia
Sube: Arthropoda
Sinif: Insecta
Takim: Coleoptera
Alt takim: Polyphaga
Ust familya: Curculionoidea
Familya: Curculionidae
Cins: Lixus Fabricius, 1801
1. Lixus cardui Olivier, 1807
Cins: Larinus Dejean, 1821
2. Larinus latus (Herbst, 1783)
3. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835
4. Larinus onopordi (Fabricius, 1787)
5. Larinus inaequalicollis Capiomont, 1874
6. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835
7. Larinus iaceae (Fabricius, 1775)
8. Larinus curtus Hochhuth, 1851
9. Larinus minutus Gyllenhal, 1835
Cins: Rhinocyllus Germar, 1817
10. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)
Cins: Thamnurgus Eichhoff, 1864
11. Thamnurgus pegani Eggers, 1933

Familyasina

ait

Tiirler

ve
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4.2. Calismalarda Belirlenen Tiirlerin Konukcusu, Yayihslar: ve Kisa Biyolojileri
4.2.1. Lixus Fabricius, 1801
4.2.1.1. Lixus cardui Olivier, 1807

Sekil 4.1. Lixus cardui Olivier, 1807°nin dorsal goriiniimii (a), lateral goriinimii (b)

(Foto: Murat Giiven)

4.2.1.1.a. incelenen materyal:

Igdir: Cili, 39° 45" 46" N/ 44° 2" 43" E, 1790 m, 22.6.2016, 2 birey; Elmagol, 39°
45'36" N/ 44° 8' 34" E, 1563 m, 18.6.2016, 2 birey; Kuzugiiden, 39° 58’ 36" N / 43° 58’
51" E, 884 m, 25.5.2016, 10 birey; Melekli, 39° 58’ 8” N /44° 8' 37" E, 848 m, 25.5.20186,
3 birey; Sarigoban, 40° 0" 49" N/ 44° 0' 23" E, 854 m, 25.5.2016, 8 birey; Taslica, 39° 45’
46" N/ 44° 2" 43" E, 1633 m, 24.6.2016, 3 birey; Aralik, Karahacili, 39° 54’ 35" N / 44°
24'1"E, 835 m, 26.5.2016, 9 birey; Karasu, 39° 52" 1" N/44° 32’ 14" E, 828 m, 26.5.2016,
2 birey; Karakoyunlu, Gokgeli, 39° 59" 38" N / 44° 10’ 53" E, 850 m, 25.5.2016, 6 birey;
Tagburun, 39° 59" 4" N / 44° 13’ 18" E, 840 m, 26.5.2016, 13 birey; Tuzluca, 40° 4’ 12" N
/43°39' 47" E, 1046 m, 12.6.2016, 8 birey; Egrekdere, 39° 59’ 0" N/ 43° 38’ 58" E, 1477
m, 27.5.2016, 6 birey; Kiigiikova, 39° 58’ 22" N / 43° 41’ 47" E, 1469 m, 24.5.2016, 8
birey.

4.2.1.1.b. Diinyadaki yayilisi:

Avrupa: Almanya, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Fransa, Hirvatistan, Ispanya, Italya, Macaristan, Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Slovakya, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas. Asya: Azerbaycan,
Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kibris, Suriye, Tiirkiye (Alonso-Zarazaga et al.,
2017).
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4.2.1.1.c. Tiirkiye’deki yayilisi:

Ankara, Burdur, Aydin, Bursa, Balikesir, Bilecik, Canakkale, Denizli, Cankiri,
Edirne, Eskisehir, izmir, Isparta, Kayseri, Karaman, Kirklareli, Kiitahya, Kirsehir,
Konya, Manisa, Yozgat, Sakarya, Mugla, Usak, Igdir (Lodos ve ark., 1978; Sert, 1995;
Pehlivan et al., 2005).

4.2.1.1.¢. Konukcu bitkileri:
Bu ¢aligmada L. cardui ‘nin Onopordum acanthium L. {izerinde beslendigi tespit
edilmistir. Giiltekin ve ark. (2000) ve Giltekin (2007) yaptiklar1 ¢aligmada bu tiiriin

konukgu bitkisi olarak Onopordum bracteatum Boiss. oldugunu bildirmislerdir.

4.2.1.1.d. Kisa biyolojisi:

Ergin bocekler mayis aymda O. acanthium bitkisinin yapraklarinda beslenir.
Yapraklarda muntazam olmayan delikler acar (Sekil 4.2). Bitkinin gi¢ceklenme 6ncesi
doéneminde ¢iftlesip, yumurtalarim1 gévde ve yan dallarda rostrumlari ile agtiklari
deliklere koyarak tizerini elyaf benzeri bir madde ile kapatitlar (Sekil 4.3). Yumurtadan

¢ikan larvalarin, bitki govdesi igerisinde beslenip, haziranin son haftasi pupa dénemine

girer. Temmuzun ikinci haftasina dogru da ergin bocekler pupadan ¢ikis yaparlar.

Sekil 4.2. Lixus cardui Olivier, 1807‘nin Onopordum acanthium yapraklarinda yaptigi
zarar (a), rostrumu yardimiyla yumurta koymak ic¢in govdede delik agan
erginler (b)
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Sekil 4.3. Lixus cardui Olivier, 1807 tarafindan yumurta konulmus gévde kismi (a),

govde igerisinde yumurtanin goriiniimii (b)

: a5 ORREEll

Sekil 4.4. Lixus cardui Olivier, 1807 yumurtadan yeni ¢ikmis larvast (a), larvalarin

govdede meydana getirdigi tahribat (b)
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Sekil 4.5. Govdede Lixus cardui Olivier, 1807 pupast ve teneral ergin (a-b), yeni nesil

ergin (c)

Sekil 4.6. Onopordum acanthiumun populasyon yogunlugu (a), bitkinin boylanma sekli

(b)
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4.2.2. Larinus Dejean, 1821
4.2.2.1. Larinus latus (Herbst, 1783)

Sekil 4.7. Larinus latus (Herbst, 1783)’un dorsal goriiniimii (a), lateral gériiniimii (b)

(Foto: Murat Giiven)

4.2.2.1.a. Incelenen materyal:

Igdir: Cili, 39° 45" 46" N / 44° 2" 43" E, 1790 m, 22.6.2016, 1 birey; Elmagél, 39°
45'36" N/ 44° 8' 34" E, 1563 m, 18.6.2016, 1 birey; Tuzluca, 40° 4' 12" N / 43° 39' 47"
E, 1046 m, 12.6.2016, 1 birey; Kii¢iikova, 40° 1' 25" N/ 43° 44’ 55" E, 1163 m, 24.5.2016,
1 birey.

4.2.2.1.b. Diinyadaki yayihsi:

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Fransa,
Hirvatistan, Italya, Karadag, Macaristan, Moldova, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan,
Kibris, Iran, Israil, Suriye, Tiirkiye. Avustralya Bolgesi (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.1.c. Tiirkiye’deki yayilisi:
Ankara, Denizli, Eskisehir, Aydin, Cankiri, izmir, Karaman, Konya, Sivas,

Yozgat, Kayseri, Kirsehir, 1gdir (Lodos ve ark., 1978; Sert, 1995; Giiltekin, 2008b).
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4.2.2.1.¢. Konukgu bitkileri:

Bu ¢alismada L. latus ‘un Onopordum acanthium L. iizerinde beslendigi tespit
edilmistir. Giiltekin ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢caligmada bu tiiriin konukcu bitki olarak
Onopordum  bracteatum Boiss.‘u  sectigi, ekolojik kosullarda konukgusunu
baskilayabilecegini ve biyolojik miicadelede faydalanma ihtimalinin oldugunu

bildirmislerdir.

4.2.2.1.d. Kisa biyolojisi:

Ergin bocegin konukcusuna etkinligi neredeyse L. cardui ile aynidir ve ortak
konukgu tizerinde bulunurlar. Ergin beslenme sekilleri benzer, farkli olan ise yumurta
koyma yerleridir. Larinus latus gévdeye yumurta koymaz, topuzun dip kismina yumurta
birakir (Sekil 4.12). Generatif kisim olusmaya yakin giftlesen erginler yumurta birakmaya
baglarlar. Bu sekilde tohum {iretimini 6nemli 6l¢iide diisiirlirler. Bulagik olan bitki
topuzlar1 seklen de deforme olmus goriiniirler. Ortalama bir topuzda 2-3 adet birey gelisir

(Sekil 4.14). Konukgusunun generatif kismida pupa donemini gecirip, ergin ¢ikisi

oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.8. Larinus latus (Herbst, 1783)’un Onopordum acanthium bitkisinin generatif

kisminda bulunan erginleri (a-b)
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4

Sekil 4.9. Yapraklarda beslenen Larinus latus (Herbst, 1783) ergini (a), konugusunun

¢icek topuzunda beslenen ergin bocek (b)

Sekil 4.10. Larinus latus (Herbst, 1783)‘un konukg¢u bitkinin farkli kisimlarinda

beslenme sonucu olusturdugu beslenme delikleri (a-b)
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Sekil 4.11. Yaprakda beslenen Larinus latus (Herbst, 1783) erginleri (a-b)

Sekil 4.12. Larinus latus (Herbst, 1783)’un bitki topuzunda ¢ikan larvalar: (a), tablada

pupa dénemine girer (b)

Sekil 4.13. Larinus latus (Herbst, 1783)’un tohum tablasinda ergini (a), ¢cikan yeni nesil
ergin (b)
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Sekil 4.14. Larinus latus (Herbst, 1783) topuzda ¢ikis yapilmis (a), topuzda iki birey, biri
ergin olup ¢ikis yapmis digeri daha pupa doneminde (b)

4.2.2.2. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835

Sekil 4.15. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835’un dorsal gériiniimii (a), lateral goriiniimi
(b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.2.2.a. Incelenen materyal:
[gdir: Karakoyunlu, Gokeeli, 39° 59’ 13" N/ 44° 10" 22" E, 851 m, 19.6.2016, 3
birey; Tuzluca, Pirli, 40° 1' 31" N/ 43° 44’ 56" E, 1160 m, 24.5.2016, 6 birey.

4.2.2.2.b. Diinyadaki yayilisi:
Avrupa: Bulgaristan, Hirvatistan, Karadag, Macaristan, Makedonya, Rusya,
Sirbistan, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil,

Kibris, Pakistan, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye (Alonso-Zarazaga et al., 2017).
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4.2.2.2.c. Tiirkiye’deki yayilisi:
Denizli, Antalya, Manisa, Izmir, Hatay (Altindzii), Osmaniye (Zorkun) (Pehlivan
et al., 2005; Lodos et al., 2003).

4.2.2.2.¢. Konukcu bitkileri:

Bu ¢alismada L. syriacus‘un Carthamus persicus Willd. tizerinde beslendigi tespit
edilmistir. Campobasso et al. (1999) Palearktik bolgede yabanci otlarin biyolojik
miicadelesinde etkili olabilecek etmenleri belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada bu
tiirtin konukgu bitkisi olarak Carthamus lanatus L. ve Carthamus dentatus (Forsk.) Val.

oldugunu bildirmislerdir.

4.2.2.2.d. Kisa biyolojisi:

Yapraklarla beslenen erginler, tohum tablasinin olusmaya baslamasiyla mayis
sonu gibi ciftlesmeye baglar, tablaya dogru beslenmesi yogunlasir, daha sik bu bolgede
goriiltirler (Sekil 4.16). Rostrumla belli bir olgunluga erismis tablayi delip, haziranin son
haftasinda yumurta koymaya baslarlar. Temmuzun ikinci haftasindan itibaren tohum

tablasinda larvalar gérmek miimkiindiir (Sekil 4.19). Tohum tablasinda beslenen larvalar

burada pupa donemine girer ve ergin olurlar.

Sekil 4.16. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835’un Carthamus persicus yapraklarinda
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beslenen erginleri, generatif bolgede yogunlasmaya baslarlar (a-b)

Sekil 4.17. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835’un yapraklarda beslenmesi sonucu gri-
giimisi sekilde lekeler olusur, tohum taslagi olusmaya yakin, topuzu rostrumu ile delip

yumurta birakir (a-b)

Sekil 4.18. Larinus syriacus Gyllenhal, 1835 tarafindan delinmis generatif bolge (a),
tablada ergin (b)
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4.2.2.3. Larinus onopordi (Fabricius, 1787)

Sekil 4.19. Larinus onopordi (Fabricius, 1787)’nin dorsal goriinimi (a), lateral

goriiniimii (b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.2.3.a. incelenen materyal:
Igdir: Tuzluca, Kiigiikova, 39° 58" 21" N / 43° 41’ 46" E, 1481 m, 12.6.2016, 3

birey; 39° 58" 22" N/ 43°41'47" E, 1469 m, 24.5.2016, 3 birey.

4.2.2.3.b. Diinyadaki yayihsi:
Avrupa: Bosna Hersek, Bulgaristan, Fransa, Ispanya, Italya, Karadag, Portekiz,

Rusya, Sirbistan, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran,
Israil, Kazakistan, Kibris, Liibnan, Suriye, Suudi Arabistan, Tacikistan, Tiirkmenistan,

Tiirkiye. Afrotropikal Bolge (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.3.c. Tiirkiye’deki yayilisi:

[zmir, Kirklareli, Aydin, Afyon, Sanlrfa, Balikesir, Bursa, Canakkale, Manisa,
Burdur, Edirne, Isparta, Adana, Bingol, Nevsehir, Bitlis, Kars, Kirikkale, Adiyaman,
Artvin, Elazig, Gaziantep, Hatay, Erzurum, Erzincan, Igdir, Kilis, Malatya, Diyarbakair,
Osmaniye, Sivas (Giiltekin, 2006c; Lodos ve ark., 1978).

4.2.2.3.¢. Konukgu bitkileri:
Bu ¢alismada L. onopordi’nin Echinops pungens Trautv. iizerinde beslendigi

tespit edilmistir. Giiltekin (2006) Kuzeydogu Anadolu bélgesinde yaptigi aragtirmalarda
bu bocegin Echinops sphaerocephalus L. bitkisini tercih ettigini bildirmis ve ayrintili
biyolojisini aragtirmistir.
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4.2.2.3.d. Kisa biyolojisi:

IIk baslarda konukgusunun yapraklarinda beslenen kislamis erginler, topuz
olusmaya yakin, topuzu tasiyan gévdede yer yer diizensiz beslenmeler sonucunda delikler
olusturmaktadir. Bu kisimda agilan delikler derin oldugundan sapin, gévdeyi tasiyamayip
biikiildigi saptanmistir (Sekil 4.21). Olusmaya baslayan topuz kismi daha kiigiik
oldugunda erginlerin taban kisminda beslenmesi sonucu kopmalar meydana geldigi
goriilmistiir. Neredeyse 10 topuzdan 4’iiniin koparak yere diistiigii tespit edilmistir.
Topuzlar misket biiyiikliigiinde iken erginlerin rostrum yardimiyla topuzda delikler
olusturarak yumurta biraktig1 gézlenmistir. Temmuzun ilk haftasindan itibaren ¢ikan
larvalar topuzun i¢ini neredeyse beslenmek suretiyle bosalttiklar goriilmiistiir (Sekil 4.23
a-b). Disardan bakildiginda saglam topuz ile bulagik topuzu ayirt etmek miimkiindiir.
Bulasik olanlar deforme olmus ve vaktinden once sararmistir (Sekil 4.22b). Bocegin

larva-pupa doénemini topuzda gegirdigi ve erginlerin ekim ayi sonuna dogru ¢ikisi

goriilmiistiir.

Sekil 4.20. Larinus onopordi (Fabricius, 1787) nin Echinops pungens topuzlarimin hemen
alt kismindan (gigek sap1) beslenirken topuzlarin kopmasina neden olmakta

(@), govdede ergin bocek (b)

30



Sekil 4.21. Larinus onopordi (Fabricius, 1787)’nin beslenmesi sonucu kopan g¢igek

saplari (a), Echinops pungens bitkisinin goriiniimii (b)

(b)
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Sekil 4.23. Echinops pungens‘in topuzunda Larinus onopordi (Fabricius, 1787)’nin

larvasi (a-b-c), pupasi (d)

TR

Sekil 4.24. Echinops pungens‘te yeni nesil ergin (a), Larinus onopordi (Fabricius, 1787)’

nin ¢ikis yapmak tizere olan ergini (b)

4.2.2.4. Larinus inaequalicollis Capiomont, 1874

N

Sekil 4.25. Larinus inaequalicollis Capiomont, 1874’in dorsal goriiniimii (a), lateral

gortintimii (b) (Foto: Murat Giiven)
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4.2.2.4.a. Incelenen materyal:
Igdir: Glingérmez, 39° 48’ 21" N / 43° 45" 28" E, 2096 m, 24.5.2016, 6 birey.

4.2.2.4.b. Diinyadaki yayilisi:
Avrupa: Moldova, Rusya. Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil,

Kazakistan, Ozbekistan, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.4.c. Tiirkiye’deki yayihsi:
Bitlis (Kiiciiksu), Hakkari (Yiiksekova), Kars (Mts. Ararat), Ankara (Camlidere)
(Giiltekin and Podlussany, 2012).

4.2.2.4.¢. Konukgu bitkileri:

Bu c¢alismada L. inaequalicollis‘in Echinops orientalis Trautv. {izerinde
beslendigi belirlenmistir. Korotyaev et al. (2016) ise yaptiklar1 ¢aligmada bu tiiriin
konukgu bitkisi olarak Echinops orientalis topuzunda, larvanin tiim doénemlerini
gecirdigini bildirmislerdir.
4.2.2.4.d. Kisa biyolojisi:

Ergin bocekler yapraklarda ve govdede yogun sekilde beslenip, beslenme sonucu

govdede oyuklara sebep olurlar (Sekil 4.28a). Disiler ¢igek topuzuna yumurta koyar,

larva-pupa dénemi burada geger ve ayni yerde ergin olup disari ¢ikarlar.

Sekil 4.26. Echinops orientalis’in yapraklari ile beslenen Larinus inaequalicollis

Capiomont, 1874 ciftlesirler (a), gévdede yer yer oyuk agarlar (b)
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Sekil 4.27. Larinus inaequalicollis Capiomont, 1874’in asir1 beslenmesi sonucu vejetatif

aksamlar delik desik hal alip zamanla kahverengilesir (a-b)

Sekil 4.28. Larinus inaequalicollis Capiomont, 1874’in konukgunun gévde kisimlarda

actig1 oyuklar (a), rostrum yardimiyla topuz kismina yumurta birakir (b)
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4.2.2.5. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835

Sekil 4.29. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un dorsal goriiniimii (a), lateral goriiniimii

(b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.2.5.a. Incelenen materyal:
Igdir: Tuzluca, Ince, 39° 56’ 27" N / 43° 40’ 0" E, 1706 m, 15.7.2016, 2 birey;
Uckaya, 39° 58" 14" N / 43°39' 21" E, 1474 m, 17.8.2016, 34 birey.

4.2.2.5.b. Diinyadaki yayilisi:

Avrupa: Almanya, Avusturya, Belarus, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Fransa, Hollanda, Ispanya, Isvigre, Italya, Karadag, Litvanya,
Liikksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Madeira Takimadalari. Asya:
Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kazakistan, Kirgizistan, Tiirkiye.

Nearktir Bolge (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.5.c. Tiirkiye’deki yayilisi:
Igdir, Afyon, Bayburt, Bitlis, Mardin, Diyarbakir, Bing6l, Hakkari, Van, Artvin,
Balikesir, Burdur (Lodos ve ark., 1978; Pehlivan et al., 2005).

4.2.2.5.¢. Konukcu bitkileri:
Bu galismada L. turbinatus‘un beslendigi bitkiler Cirsium arvense (L.) Scop. ve
Carduus nutans L. subsp. nutans belirlenmistir. Bolu (2016) ise Diyarbakir’da yaptigi

calismada bu tiirtin konukgu bitkisi Cirsium arvense (L.) Scop.” u bildirmistir.

4.2.2.5.d. Kisa biyolojisi:
Ergin boceklerin mayis ayinda Cirsium arvense‘nin yapraklarinda beslendigi

gozlenmistir (Sekil 4.32). Erginler, bir diger konukgusu olan Carduus nutans L. subsp.
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nutans’in once yapraklarinda daha sonra ¢igek tablasinda beslenmeye devam ederek bu
kisma yumurta birakmaktadir. Agustos sonuna kadar larvalar tohumla beslenmektedir.

Eyliil ayinin ikinci haftasi larvalar olgun doneme ulagmakta, ekim ayinin ilk haftasi pupa,

son haftasinda ise ergin doneme ulasmaktadir.

Sekil 4.30. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un Cirsium arvense (L.) Scop.’nin

vejetatif aksaminda beslenen erginler (a-b)

Sekil 4.31. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un yapraklarda beslenmesi sonucu olusan

yenik izleri (a-b)
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Sekil 4.33. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un tercih ettigi ikinci konuk¢u Carduus

nutans L. subsp. nutans bitkisi ve ¢icegi (a-b)
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Sekil 4.34. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un Carduus nutans L. subsp. nutans’in

topuzunda ergini (a-b)

Sekil 4.35. Larinus turbinatus Gyllenhal, 1835’un kurumus topuzlarda larvasi (a-b)

4.2.2.6. Larinus iaceae (Fabricius, 1775)

r

Sekil 4.36. Larinus iaceae (Fabricius, 1775)’nin dorsal gériiniimii (a), lateral gériiniimii
(b) (Foto: Murat Giiven)
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4.2.2.6.a. Iincelenen materyal:
Igdir: Tuzluca, 40° 4’ 9" N /43° 39" 46" E, 1040 m, 17.8.2016, 1 birey.

4.2.2.6.b. Diinyadaki yayilisi:

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Isvicre, italya, Karadag,
Letonya, Lihtenstayn, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya,
Portekiz, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir.
Asya: Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kazakistan, Kirgizistan,

Ozbekistan, Sichuan, Tacikistan, Tiirkiye (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.6.c. Tiirkiye’deki yayilisi:
Erzurum, Afyon, Bilecik, Giimiishane, Akdeniz Bolgesi, Ankara, Gaziantep,
Isparta (Lodos ve ark., 1978; 1989; Pehlivan et al, 2005).

4.2.2.6.¢. Konukcu bitkileri:

Bu ¢alismada L. iaceae ‘nin konukgusu olarak Carduus nigrecens Vill. {izerinde
beslendigi belirlenmistir. Scherf (1964) ise yaptig1 ¢alismada bu tiiriin konuk¢usu olarak
Centaurea scabiosa, Carduus nutans, Cirsium palustre, C. oleraceum, C. canum, C.

arvense ve C. lanceolatum seklinde belirlenmistir.

4.2.2.6.d. Kisa biyolojisi:

Ergin boceklerin yapraklarda beslenmesi, yapraklarin diizensiz bir sekilde delikli
goriiniim almasina neden olmaktadirlar. Topuz olusunca, topuza yumurta koymaya
baglarlar. Tohum tablasinda beslenen larvalar generatif organlari tahrip ettikleri
gozlemlenmistir. Bu sekilde konukgunun iireme yetenegini diisiirmekteler. Burada

beslenen larva ayni yerde pupa donemine girmektedir. Daha sonra ergin ¢ikar
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Sekil 4.37. Carduus nigrescens konukgusundan genel goriiniim (a-b), tohumlar1 dagilmig

dogal goriiniimii (¢), generatif kisimda pupa (d)
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4.2.2.7. Larinus curtus Hochhuth, 1851

a b

Sekil 4.38. Larinus curtus Hochhuth, 1851 un dorsal goriiniimii (a), lateral goriiniimii (b)

(Foto: Murat Giuiven)

4.2.2.7.a. Incelenen materyal:
[gdir: Tuzluca, 40°4' 9" N/ 43°39"46" E, 1040 m, 17.8.2016, 3 birey; Egrekdere,
39° 59" 0" N/ 43° 38" 58" E, 1477 m, 27.5.2016, 2 birey.

4.2.2.7.b. Diinyadaki yayilisi:

Avrupa: Bulgaristan, Hirvatistan, italya, Karadag, Rusya, Sirbistan, Yunanistan.
Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Suriye, Tiirkiye. Nearktik Bolge
(Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.7.c. Tiirkiye’deki yayilisi:

Adana (Ceyhan, Kozan, Saimbeyli, Tufanbeyli), Bingdl, Aydmn, Nigde, Sivas,
[zmir, Osmaniye (Gavur Dagi, Zorkun), Ankara (Kurtbogazi), Gaziantep (Merkez,
Oguzeli), Antalya (Alanya), Corum (Osmancik), Kahramanmaras (Merkez, Ahir Dagi,
Goksun, Nurhak Dag1), Mersin (Camliyayla, Mut, Tarsus), Kayseri (Develi, Yilanlhidag),
Kilis (Lodos et al., 2003; Pehlivan et al., 2005).

4.2.2.7.¢. Konukgu bitkileri:
Bu calismada L. curtus’un Centaurea solstitialis L. ftizerinde beslendigi

belirlenmistir.

4.2.2.7.d. Kisa biyolojisi:
Ergin boceler yapraklarla beslenir. Genellikle ¢igek kisminda goriinen erginlerin
polenlerle bulasmis tohum tablasinda da beslendikleri tespit edilmistir. Nitekim Clement

et al. (2009) ise polen ve esey borucuklariyla beslendigini bildirmisler (Sekil 4.39).
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Yumurtalarini sari peygamber c¢iceginin tohum tablasina koyarlar. Cikan larvalar

buradaki tohumlarla beslenirler. Kapitulada tohum verimini 6nemli 6l¢iide diisiiriirler.

Kapitulada igerisinde pupa ve ergin olmaktadir.

Sekil 4.39. Larinus curtus Hochhuth, 1851°un Centaurea solstitialis’te kiglamis
erginlerin beslenmesi (a), olusmaya baglayan tohum tablasina disiler yumurta

birakmaya baslar (b)

Sekil 4.40. Larinus curtus Hochhuth, 1851’un erginlerinin ¢igek, polenle beslenmesi (a),

Centaurea solstitialis populasyon yogunlugu (b)
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4.2.2.8. Larinus minutus Gyllenhal, 1835

Sekil 4.41. Larinus minutus Gyllenhal, 1835’un dorsal goriiniimii (a), lateral goriiniimi
(b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.2.8.a. Incelenen materyal:
[gdir: Tuzluca, 40° 4" 12" N /43° 39" 47" E, 1046 m, 12.6.2016, 2 birey.

4.2.2.8.b. Diinyadaki yayilisi:

Avrupa: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Isvec, Karadag,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Ukrayna, Yunanistan. Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kazakistan,

Liibnan, Suriye, Tirkiye. Nearktik Bolge (Alonso-Zarazaga et al., 2017).

4.2.2.8.c. Tiirkiye’deki yayihisi:

Bitlis (Cukur), Canakkale (Gokgeada), Hakkari (Merkez), Isparta (Egirdir),
Diyarbakir (Merkez), Malatya (Hekimhan), Izmir (Bornova), Mardin (Savur, Sultankdy),
Kayseri (Develi), Siirt (Sinan), Sanliurfa (Siverek), Sivas (Susehri), Van (Merkez), Agri
(Merkez-Uzungay1r), Hatay (Merkez, iskenderun, Kirikhan, Altindzii, Sogukoluk, Hassa,
Samandagi, Yayladag), Mersin (Aslankéy, Mut, Gilizeloluk, Silifke, Tarsus),
Kahramanmaras (Merkez, Andirin, Afsin, Elbistan, Ahirdagi, Goksun), Karaman
(Ermenek), Nigde (Merkez, Ulukisla), Osmaniye (Diizi¢i, Gavur Dag1), Burdur, Edirne
(Kesan), Kirklareli (Pinarhisar), Mugla (Bodrum) Adana (Ceyhan, Saimbeyli, Karaisali,
Tufanbeyli), Antalya (Elamli, Manavgat), Corum (Iskipli), Balikesir (Savastepe), Kilis
(Merkez), Adiyaman (Kahta), Gaziantep (Merkez, Oguzeli, Islahiye,), Ankara, Eskisehir,
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Kirsehir, Yozgat, Burdur (Golhisar, Merkez), Edirne (Lodos ve ark., 1978; Sert, 1995;
Lodos et al., 2003;Pehlivan et al., 2005).

4.2.2.8.¢. Konukcu bitkileri:
Bu ¢alismada L. minutus‘un Carduus nutans L. tizerinde beslendigi tespit

edilmistir.

4.2.2.8.d. Kisa biyolojisi:
Ergin bocekler gelisim doneminde olan konukgusunun yapraklarinda beslenip,

tohum tablas1 olusmaya yakin ¢iftlesip tohum tablasina yumurta birakirlar. Cikan larvalar

tabladaki tohumlarla beslenip pupa donemine girer ve ergin olurlar (Selik 4.43).

k L Ve L )
Sekil 4.42. Carduus nutans bitkisinin yapraklarinda Larinus minutus Gyllenhal, 1835’un

beslenmesi ile olusan delinmis yapilar (a-b) generatif aksama yumurta

birakirlar

Sekil 4.43. Larinus minutus Gyllenhal, 1835 tarafindan yumurta konulmus generatif

aksam (a), tohumlarla beslenen larva (b)
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4.2.3. Rhinocyllus Germar, 1817
4.2.3.1. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)

Sekil 4.44. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)’un dorsal goriiniimii (a), lateral

gortiniimii (b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.3.1.a. incelenen materyal:
Igdir: Tuzluca, Ince, 39° 56’ 27" N / 43° 40’ 0" E, 1706 m, 15.7.2016, 9 birey;
Uckaya, 39° 58’ 14" N/ 43° 39" 21" E, 1474 m, 20.6.2016, 5 birey.

4.2.3.1.b. Diinyadaki yayihsi:

Avrupa: Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Biiyilik Britanya, Cek Cumhuriyeti,
Estonya, Fransa, Hollanda, Hirvatistan, irlanda, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Karadag,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Malta, Moldova, Polonya,
Portekiz, Rusya, Sirbistan, Slovekya, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas,
Misir, Libya. Asya: Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kazakistan,
Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkiye. Afrotropikal Bolge. Nearktik Bolge (Alonso-Zarazaga
etal., 2017).

4.2.3.1.c. Tiirkiye’deki yayihisi:

Usak, Adiyaman, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Eldzig, Hatay, Mersin, Izmir,
Kastamonu, Isparta, Balikesir, Kirklareli, Manisa, Diizce, Mardin, Aydin, Mugla,
Gaziantep, Canakkale, Nigde, (Lodos ve ark., 1978; Lodos et al., 2003; Pehlivan et al.,
2005; Erbey, 2010).
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4.2.3.1.¢c. Konukgu bitkileri:

Bu ¢alismada R. conicus’'un Carduus nutans L. subsp. nutans ve Cirsium
congestum Fisch. & C. A. Ex DC. {izerinde beslendigi tespit edilmistir. Scherf (1964) ise
yaptigi ¢aligmada bu tiiriin konukgusu Cirsium anglicanum, C. palustre, C. lanceolatum,
C. arvense, Carduus crispus, C. nutans, C. pycnocephalus ve Centaurea nigra’yi
bildirmistir.
4.2.3.1.d. Kisa biyolojisi:

Ergin bocekler Carduus nutans L. subsp. nutans yapraklarinda beslenip,
yapraklarda diizensiz irili ufakli deliklerin olusmasina sebep olmaktadir (Sekil 4.46). Asil
beslendigi ve yumurta koydugu Cirsium congestum Fisch. & C. A. Ex DC. bitkisidir
(Sekil 4.49). Tohum kapitulasinin olugsmasiyla yumurta koymaya baglar. Topuzda larvalar

gozlemlenmistir (Sekil 4.51). Kiiltiire alinan topuzlardan erginleri elde edilmistir.

Sekil 4.45. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)’un kislanmis ergini Carduus nutans L.
subsp. nutansin gelisim dénemindeyken yapraklarda beslenmesi ile olugan

delinmis goriiniim (a-b)
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Sekil 4.46. Carduus nutans L. subsp. nutans’in generatif kismi olusturmaya yakin (a),

yapraktaki beslenmeden sonra olusan torpililenmis kisim (b)

Sekil 4.47. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)’un konukgusunun iizerinde ergini (a),

yaprakta olugan delinmis goriiniim (b)

Sekil 4.48. Carduus nutans L. subsp. nutans’in olusmaya baglamis generatif kismi (a), bu

bolgede aktif olan ergin (b)
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Sekil 4.49. Rhinocyllus conicus (Froelich, 1792)’un tercih ettigi ikinci konuk¢u Cirsium
congestum bitkisinin yesil aksaminda beslenin erginler generatif kisma

yumurta birakir (a-b)

Sekil 4.50. Cirsium congestum’un yumurta birakilmamis generatif kisim (a), yumurta

birakilmis (b)

Sekil 4.51. Cirsium congestum topuzunda bulunan son dénem larvalar (a-b)
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4.2.4. Thamnurgus Eichhoff, 1864
4.2.4.1. Thamnurgus pegani Eggers, 1933

Sekil 4.52. Thamnurgus pegani Eggers, 1933’nin dorsal goriiniimii (a), lateral gériiniimi
(b) (Foto: Murat Giiven)

4.2.4.1.a. incelenen materyal:

Igdir: Kiilliik, 40° 1’ 46" N /43° 51’ 53" E, 1060 m, 27.5.2016, 29 birey; Universite,
Suveren Kampiisii Arazisi, 39° 48’ 6" N / 44° 4' 27" E, 1240 m, 23.5.2016, 45 birey;
Tuzluca, Pirli, 40° 1" 29" N / 43° 44’ 53" E, 1164 m, 24.5.2016, 78 birey.

4.2.4.1.b. Diinyadaki yayihsi:
Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan (Alonso-Zarazaga et al.,
2017).

4.2.4.1.c. Tiirkiye’deki yayilisi:
Igdir (Giiclii and Ozbek, 2007; Mandelshtam et al., 2011; Korotyaev et al., 2016).

4.2.4.1.¢. Konukgu bitkileri:

Bu ¢alismada Thamnurgus pegani nin Peganum harmala L. izerinde beslendigi
tespit edilmistir. Giiclii and Ozbek (2007), Mandelshtam et al. (2011) ve Korotyaev et al.
(2016) yaptiklari calismada bu tiirtin konuk¢usunun Peganum harmala’y1 bildirmislerdir.
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4.2.4.1.d. Kisa biyolojisi:

Ergin bocekler konuk¢usunun gévdesinde agtigi deliklere yumurta koymaktadir.
Yumurtadan ¢ikan larva gévde boyunca beslenerek galeriler agmakta olup (Sekil 4.54),
mayis ayinda govdede larvalar1 gormek miimkiindiir. Larvalar beslenme sonucunda iletim
demetlerini tahrip ettiginden bitkide lokal solmalar ve sararmalar baglamaktadir (Sekil
4.56). Generatif kisimda beslenmesi sonucu tohum verimini diisiirmekteler. Disi bécegin
actig1 deliklerden sekonder olarak giren bazi funguslar da olumsuz yonde etkili

olmaktadir (Giiclii and Ozbek, 2007). Temmuz aymin son haftalarina dogru pupa

dénemine girip, agustos ay1 baslarinda erginler ¢gikmaktadir.

Sekil 4.53. Thamnurgus pegani Eggers, 1933’nin kiglamis erginleri gévdede beslenip
yumurta birakirlar (a), Peganum harmala gigegi (b)
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Sekil 4.54. Thamnurgus pegani Eggers, 1933’nin yumurta birakmasi ile larvalarin
bitkinin iletim demetlerini tahrip etmesi (b), bitkide olusan sararma ve

kurumalar (a)

Sekil 4.55. Thamnurgus pegani Eggers, 1933’nin ¢icek organlariyla beslenmesi

nedeniyle cicegin olusamamasi1 (a), tohum kapsiiliindeki tohumlarla

beslenmesi ve ergin ¢ikisi (b)
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Sekil 4.56. Thamnurgus pegani Eggers, 1933 tohum kapsiiliinde ¢ikis yapilmis (a),

yumurta koydugu noktadan yukarisinin solmasi-kurumasi (b)

Sekil 4.57. Peganum harmala’nin iletim demetlerinde bir kesit (a), elde edilen yeni nesil

ergin (b)
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Sekil 4.58. Peganum harmala bitkisinin iletim demetlerinin durumu ve yeni ergin (a),

iletim demetlerinde larva (b)

4.3. Tiirlerin Biyolojik Miicadele ve Bulgular Agisindan Degerlendirilmesi
Calismalarda elde edilen veriler dikkate alindiginda yabanci otlarin biyolojik
miicadelesinde kullanmalarima yonelik konukgu bitkide yaptiklar etkiler goz oniinde
bulundurularak asagidaki skala hazirlanmistir. Analizler sonucu etmen-konukgu
iligkisine, konuk¢u bitkinin ilgili organinda yaptig1 zarar diizeyine ve bu zararlanma
karsisinda konukgunun gosterdigi reaksiyonlar ile etmenin bitkiyi olumsuz etkileyip

etkilemedigine bakilarak hazirlanmigtir.
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Cizelge 4.1. Bocek tiirlerinin konukgu bitkide beslendigi kisimlar*

Zarar Kok Govde Yaprak Generatif Organlar
Derecesi
(%)
100 a, ] a b,c,d, f h,i
75 Js
50 b,c,def h, 1
25 e g, h i g h 1,1 e
Onemsiz a,bcdefaqg, b, c, d, f, i, a,i
h, 1,4, J,

*Lixus cardui Olivier (a), Larinus latus (Herbst) (b), L. syriacus Gyllenhal (c), L. onopordi (Fabricius) (d),
L. inaequalicollis Capiomont (), L. turbinatus Gyllenhal (f), L. iaceae (Fabricius) (g), L. curtus (Hochhuth)
(h), L. minutus Gyllenhal (1), Rhinocyllus conicus (Froelich) (i) Thamnurgus pegani Eggers (j).

Lixus cardui, konukgusunun yapraklarinda yogun sekilde beslenmesi sonucu
yapraklar diizensiz olmakla beraber delik desik goriiniim arz eder. Gévdeye ve yan dallara
yumurta koyma sirasinda elyaf gibi bir yapi ile kapattigi ve siyah bir leke goriiniimii arz
ettigi belirlenmistir. Yumurta birakilmasiyla ¢ikan larvalarin gévde ve yan dallarmn ig
kismindaki dokular neredeyse tamamen deforme ettikleri gozlenmistir. Larinus latus,
erginleri konukgu bitkinin yapraklari ile beslenmekte, yumurtay1 tohum tablasinin dip
kisimlarina birakmaktadir. Larvalar bulundugu tohum kapsiiliinii adeta bosaltmaktadir.
En biiyiik etkisinin tohum sayisinin azaltilmasi seklinde oldugu degerlendirilmektedir.
Larinus syriacus erginleri yapraklarla beslenirken en biiyiik etkiyi larvalar tohum
tablasinda yapmaktadir. Digler yumurtay1 tohum tablasina koyar, dolayisiyla en biiyiik
tahribati tohumlarda yapmaktadirlar. Larinus onopordi erginleri konukgunun
yapraklarinda beslenmekte, olusmaya baslayan topuzlarin sap bdlgesinde oyuklar
meydana getirerek topuzu tasiyan cicek sapinin devrilmesine neden olmaktadirlar.
Disinin rostrumuyla actiklari deliklere yumurta koymalari sonucu ¢ikan larvalar, tablanin

icindeki tohumlarla beslenip konukg¢u bitkinin {ireme yetenegini diistirmektedirler.
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Larinus inaequalicollis’in ergin dénemi yapraklarda beslenir ve ayrica ana govdede
delikler agarlar. Topuza konulan yumurtalardan ¢ikan larvalar generatif organlarla
beslenerek konukgusu tizerinde baski olusturmaktadir. Benzer sekilde Larinus turbinatus,
L. iaceae, L. curtus, L. minutus ve Rhinocyllus conicus erginleri konuk¢u bitkilerin
yapraklarinda, larvalar ise generatif organlarinda beslenerek bitkinin tireme kapasitesini
onemli diizeyde diisiirmektedir. Thamnurgus pegani erginlerin konukgu bitkinin gévde
kismina yumurta koymasi sonucu ¢ikan larvalar gévde igerisinde beslenmektedir. Govde

boyunca beslenen larvalar generatif bolgeyi de tahrip edip ergin olarak ¢ikmaktadir.

Aragtirma sonucunda Lixus cardui ve Larinus latus tirleri Onopordum
acanthium, Larinus syriacus Carthamus persicus, L. onopordi Echinops pungens,
Thamnurgus pegani Peganum harmala izerinde beslendigi ve bu yabanci otlarin lireme
kapasitesini azalttig1 belirlenmistir. Yabanci ot bocek iligskisi baglaminda Larinus
inaequalicollis Echinops orientalis, L. turbinatus Cirsium arvense ve Carduus nutans
subsp. nutans, L. iaceae Carduus nigrecens, L. curtus Centaurea solstitialis, L. minutus
Carduus nutans, Rhinocyllus conicus Cirsium congestum ve Carduus nutans subsp.

nutans tlizerinde daha az sinirlayici etkiye sahip olduklar tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada 4 cinse ait (Larinus, Lixus, Rhinocyllus, Thamnurgus) 11

tiir belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Rhinocyllus

Sekil 4.59. Tespit edilen tiirlerin cins diizeyinde dagilim grafigi

Sekil 4.59° de goriildiigi gibi, Lixus cinsine ait tek tiiriin birey sayisi agisindan
Larinus cinsine ait 8 tiire neredeyse esit olmasi konukgusu tizerinde baski potansiyelini
arttirmaktadir. Rhinocyllus cinsi birey sayist yoniinden daha az oranda temsil
edilmektedir. Thamnurgus cinsinin grafikte fazla pay almasi kiltiire alinan bitki

miktarindan ileri gelmektedir. Konuk¢usunu énemli diizeyde baskilamaktadir.

Elde edilen tiirlerin birey sayilarina baktigimiz zaman Thamnurgus pegani, Lixus
cardui ve Larinus turbinatus oldukg¢a fazladir. Konukgu bitkinin populasyonlarina
bakildiginda Lixus cardui, Larinus syriacus, L. onopordi, L. latus ve Thamnurgus pegani’
nin yabanci otlar iizerinde iyi derecede baski kurduklari belirlenmistir. Su sonuca
varmamiz tabidir; eger bu tiirlerin etkinligi olmazsa konukgusu olan bitkilerin 6niinii
almak miimkiin degildir. Genis alanlar1 istila edebilirler. Ayn1 konukgu bitki tizerinde
Lixus cardui ve Larinus latus ikisi birden beslenerek yasamini siirdiirmektedir. Birincisi
govdeye yumurta koyarken ikincisi topuzu tercih etmektedir. Konukgularmnin farkli
organlarinda (kok, govde, yaprak, generatif bolge) beslenmek suretiyle onlari baski altina

almaktadirlar.
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Sekil 4.60. Elde edilen tiirlerin birey sayis1 yoniinden dagilim grafigi

Yurt disinda ve yurt iginde bu familyanin farkli bitkilere kars1 biyolojik
miicadelede kullanilma durumlari ile ilgili ¢alismalar yapilmig ve olumlu sonuglar elde
edilmistir. Farkl arastiricilarin yaptigi calismalar ile bu ¢alismanin sonucunda elde edilen
tirlerin konukgu bitki, zarar durumlar1 ve biyolojik yabanci ot kontrolii agisindan
kullanilma durumlari asagida degerlendirilmistir. Calismada belirlenen tiirler ekseriyette

konukgusuna 6zellesmis durumdadir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 incelendiginde, Lixus cardui, Larinus latus, L. syriacus, L. onopordi
ve Thamnurgus pegani beslendikleri yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilma
potansiyelleri yiiksektir. Bu tiirlerin yabanci otlarin populasyonlarini distirdiikleri
gozlemlenmistir (Sekil 3.7). Yapilan ¢alisma sonucunda ilgili etmenlerin olmadigi
diisiintildiiglinde mevcut yabanct ot populasyonlarinin ¢ok {izerinde yogunluk
olusturacaklar asikardir. Konukcu bitkilerin merkeze baglh koyler ile Tuzluca ilgesine
bagl yiiksek lokasyonlarda yer alan bitkilerin fenolojik donemlerinin farklilik gosterdigi
gibi boceklerin etkinlikleri de farklilik gostermektedir. Yabanci otlarin biyolojik
miicadelesinde Curculionidae familysina ait Lixus ve Larinus cinslerine bagl tiirlerin
kullanilma potansiyelleri yiiksektir. Ozellikle Lixus cardui tiirii konukgusuna o kadar iyi
derecede 6zellesmis ki neredeyse tiim govdeye ve yan dallara yumurta koyup bitkide

bask1 unsuru olusturdugu belirlenmistir. Bu iki tiir i¢in Giiltekin ve ark. (2000), iilkemizde
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Larinus latus ve Lixus cardui tiirlerinin farkli yerlerde sorun olan Onopordum bracteatum
bitkisini dogada baskilayabilecegini ve biyolojik kontrol etmeni olarak kullanilma

ihtimali oldugunu belirtmistirlerdir.

Cizelge 4.2. Tiirlerin konukgu listesi

Tiir Konukcu Bitki
Lixus cardui Olivier Onopordum acanthium L.
Larinus latus (Herbst) Onopordum acanthium L.
L. syriacus Gyllenhal Carthamus persicus Willd.
L. onopordi (Fabricius) Echinops pungens Trautv.
Thamnurgus pegani Eggers Peganum harmala L.

Larinus cinsine bagli larvalarin konukgu bitkinin generatif kisminda beslendikleri
ve sonu¢ olarak da bitkinin lreme kapasitelerini 6nemli Olciide azalttiklarim
bildirmislerdir (Woodburn and Briese, 1996; Zwdolfer et al., 1971; Briese, 1989). Yapilan
calismada da Larinus latus, L. syriacus, L. curtus, L. minutus, L. turbinatus, L. onopordi,
L. inaequalicollis ve L. iaceae tiirleri konukg¢u bitkinin tohum kismina yumurta koymasi

ile larvalar burada zararli olmaktadir.

Avrupa’nin  bazi bolgelerinde Centaurea solstitialis  bitkisinin  biyolojik
miicadelesinde Larinus curtus kullanilmisg, ergin boceklerin konukgusunun generatif
kismina yumurtalarint koydugu ve ¢ikan larvalarin tohumlarla beslendigini bu sekilde
konuk¢u populasyonunu diisiirdiigiinii, ABD’de biyolojik kontrol aday1 olarak tavsiye
edildigini duyurmustur (Sobhian and Fornasari, 1994). Bu calismalarda ayni konuk¢u
tizerinde ergin boceklere rastlanmistir. Tohum tablasina yumurta birakmalar1 ve ¢ikan
larvalarin tohumlarla beslendigi bu sekilde bitkinin {ireme yetenegini diisiirdiigii

gbzlenmistir.

Ulkemizde Larinus latus’un yayilis gosterdigi ve Onopordum cinsine bagl

bitkilerin miicadelesinde kullanilmas1 ile kayde deger sonuglarin alinabilecegi
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bildirilmistir (Lodos ve ark., 1978; Karaat et al., 1986; Rosenthal et al., 1994; Zengin,
1997). Igdir’da yapilan bu c¢alismada ise Larinus latus tiirii Onopordum acanthium
bitkisinin yapraklarinda beslendigi, tohum tablasina yumurta koymak suretiyle bitkinin

iireme yetenegini onemli dl¢giide diisiirdiigi gozlemlenmistir.

[lk salimlar1 1968 yilinda yapilan Rhinocyllus conicus tiirii Carduus acanthoides,
ve Carduus nutans bitkilerine etkileri takip edilmig, C. nutans’in tohum iiretimini
azalttigimi fakat C. acanthoides’i konukgu olarak tercih etmedigini bildirmistir. Kuzey
Amerika’nin dogusunda bazi mera alanlarinda bulunan Carduus nutans bitkisine karsi R.
conicus kullanilmig, ¢ok basarili oldugu ve bazi mera alanlarinda bitki yogunlugunu %99
azattig1 bildirilmistir (Herrick and Kok, 2010). Yiiriitiilen bu ¢caligmaya bakildiginda ayni
bocegin Carduus nutans subsp. nutans ve Cirsium congestum iizerinde beslendigi,

ozellikle Cirsium congestum’un tohum tiretimini sinirladig: belirlenmistir.

Kanada, Kolombiya ve Ingiltere’de Centaurea diffusa Lam. bitkisine karsi
Larinus minutus tiiriinii kullanarak yapilan ¢alismalar bu bocegin sadece tohum iiretimini
diistirdiigii fakat bitki yogunlugunu azaltmak i¢in yeterli olmadig bildirilmistir (Myers et
al., 2009). Yapilan bu caligmada, ayni1 bocek konukgusunun yapraklarinda beslendigi,
tohum tablasina yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Ancak bu tiir [gdir ekolojik sartlarinda
birey sayis1 bakimindan dikkat ¢ekici bir yogunluga sahip degildir.

Thamnurgus pegani Igdir’da ilk defa Peganum harmala bitkisi tizerinde tespit
edilmistir. Bu bitkinin I¢ ve Dogu Anadolu’da yayilis gosterdigi ve evcil hayvanlara
zararli oldugu, bu yabanci otun sorun oldugu yerlerde populasyonunun kontroliinii
saglamada 7. pegani’nin biyolojik kontrol i¢in potansiyel bir aday olabilecegi
bildirilmistir. (Giiglii and Ozbek, 2007). Peganum harmala Igdir sinirlar1 icerisinde cok
genis alanlarda populasyon olusturmus vaziyettedir. Ancak, bu yabanci otun oldugu her
yerde biyolojik miicadelesinde rol oynayan etmenden s6z etmek miimkiin degildir.
Ornegin Aralik ilgesinde bazi habitatlarda P. harmala’nin bulunmasma ragmen T.

pegani’ nin varligina dair bir bulguya rastlanmamuistir.

Tiir varlhig1 ve iizerinde beslendigi bitkiler agisindan bakildiginda yerli ve yabanci
pek ¢ok arastirmaci Curculionidae familyasina ait bir¢ok tiirii ve konukgusunu tespit

etmislerdir. Bocek ve konukg¢u bakimindan yararlandiklar1 bitkiler karsilagtirilmistir.
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5. SONUC

Bu ¢alisma ile Igdir ili sinirlari igerisinde 31 lokalitede incelemelerde bulunulmus,
Curculionidae familyasi tiirlerinin bulundugu lokaliteler, Diinyadaki ve Tirkiye’deki
yayilislar1 lizerinde beslendigi bitki ve boceklerin kisa biyolojileri verilmistir. Siirvey

caligmalar1 sonucunda Curculionidae familyasina ait toplamda 304 birey elde edilmistir.
Bu ¢aligma sonucunda elde edilen veriler su sekildedir:

1- Arastirma sonucunda; Lixus cardui, Larinus latus, L. syriacus, L. onopordi, L.
inaequalicollis, L. turbinatus, L. iaceae, L. curtus, L. minutus, Rhinocyllus conicus ve

Thamnurgus pegani tiirleri belirlenmistir.

2- Larinus syriacus, L. inaequalicollis, L. iaceae, L. curtus, L. minutus ve
Rhinocyllus conicus tiirleri Tiirkiye’deki yayilislart g6z 6niine alindiginda Igdir’ da ilk

kez bu caligsma ile belirlenmistir.

3- Lixus cardui, larinus latus, L. syriacus, L. onopordi, T. pegani en sik rastlanan; L.
inaequalicollis, L. minutus, L. curtus, L. iaceae, L. turbinatus ve R. conicus ise en az rastlanan

tiirler olarak saptanmustir.

4- Lixus cardui, Larinus latus, L. syriacus, L. onopordi ve Thamnurgus pegani tiirleri

beslendikleri yabanci otlari i¢in potansiyel biyo-etmen olma ihtimalleri yiiksektir.

5- Lixus cardui ve Larinus latus tirleri Onopordum acanthium tizerinde, Larinus
syriacus Carthamus persicus, L. onopordi Echinops pungens, L. inaequalicollis Echinops
orientalis, L. turbinatus Cirsium arvense ve Carduus nutans subsp. nutans, L. iaceae
Carduus nigrecens, L. curtus Centaurea solstitialis, L. minutus Carduus nutans,
Rhinocyllus conicus Cirsium congestum ve Carduus nutans subsp. nutans, Thamnurgus

pegani Peganum harmala tizerinde beslendigi belirlenmistir.

6- Larinus ve Lixus cinsine bagli etmenlerin konukgu bitkinin yapraklarinda
beslenmesi sonucu, yapraklarin 6ziimseme islevini azalttigi, ana govdeye, yan dallara ve
tohum tablasina yumurta koymak suretiyle, bu kisimlarda ¢ikan larvalarin bitkinin iletim
demetlerini sekteye ugratti, tohum iiretimini azalttig1 belirlenmistir. Thamnurgus pegani

konuk¢usunun gévdesine yumurta birakmasi ve ¢ikan larvalarin beslenmesiyle agilan
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galeriler, iletim demetlerinin zararlanmasina ve buna bagli olarak bitkinin zayiflayip

kurumasina sebep oldugu saptanmustir.
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