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ONSOZ
Miizik evrenseldir sozii inkar edilemez bir gergektir. Onu evrensel kilan dil, din,
ik, cinsiyet ayrimi olmadan, herkesi bir sekilde etkilemesidir. Dogada var olan
sesleri ahenkle isleyip bir araya getirebilenler ise miizik sanati ile ugrasanlardir.
Ahenkle bir araya getirilmis bu sesler, ayn1 zamanda insanlhigin kiiltiirlinii ve sanatini

da olusturmuslardir.

Tekkelerde iistatlarin mesk ederek, kdylerde ve kentlerde halk ozanlarimizin asik
kahvelerinde gene mesk usuliiyle nesilden nesile aktarabildikleri bu ahenkli
nagmelerin bir kismi giinlimiize kadar gelmistir. O donemlerde sesi kayit altina
alabilecek bir teknoloji gelismis olsaydi, belki de bu zenginli§in tamami yeni

nesillere ulasabilecekti.

Calismamizda bugiinkii teknolojinin Tiirk Miizigi agisindan kullanimimi ve kayit
tekniklerini incelerken, ses kaydi ile ugrasanlarin ne kadar ciddi bir sorumluluk

yiiklenmeleri gerektiginin de anlasilacagina inaniyoruz.

Tez calismam boyunca beni yiireklendirip her asamasinda fikirleriyle ufkumu
acan degerli danismanim Yrd. Do¢.Dr. Fatma Adile BASER'e, 6neri ve elestirileriyle
onemli katkilarda bulunan saym hocam Prof. Mutlu TORUN’a, fikir ve sevgi
destegini esirgemeyip, sabirla anlayis gdsteren sevgili esim Filiz AKTUKUN'e, tez
calismam boyunca sevgimden ve oyunlarimizdan mahrum birakti§im, ama ileride
beni anlayacagina inandigim biricik oglum Yanki Algiin'e, 6zverili yardimlarindan
dolay1 sevgili ikizim Aylin AKTUKUN’e, ¢ektigim resimleri temizleyip rétuslayarak
kullanilir hale getiren ve 6zellikle ikinci bolimdeki resimleri ¢izen sevgili Hakan
KOCYIGIT’e ve calg1 kayitlarmin yapildig: stiidyo ortamini ve olanaklarmi saglayan

Sakarya Universitesi Devlet Konservatuvar: Miidiirliigiine tesekkiir ederim.

Bur¢in AKTUKUN
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OZET

Ses kaydi, konser salonlarin1 evlerimize tasiyan, diinyanin en biiylik
miizisyenlerinin seslerini ve icra ettikleri ¢algilar1 tiim detaylariyla dinleme olanagmi
hazirlayip, sunan bir alan haline gelmistir. Bu baglamda ses kayit siirecindeki her
unsur 6nem tasimaktadir. Ancak iyi tasarlanmis bir stiidyo ve uygun ses teknolojisi

kullanimt ile miizigin melodisindeki tiim duygular insana gegebilecektir.

Ne yazik ki ses kaydi ve ses kayit teknolojisi ile ilgili detayli ¢aligmalarin hemen
hepsi bati ¢algilar1 temel alinarak yapilmis olup, Tiirk Miizigi 'nde kullanilan
calgilarmm kayit tekniklerini icermemektedir. Bu durum, lilkemizde Tiirk Miizigi

kayd ile ugrasanlar ve tonmaysterler agisindan ciddi bir eksikliktir.

Bu tezde ses ve ses kayit sistemleri, 6zellikleri ve donanimlari ele alinarak, Tiirk
Miizigi 'nde kullanilan baz1 calgilarm Sakarya Universitesi Devlet Konservatuari Ses
Kayit Stiidyosu 'nda yapilan kayitlari, uygulanan kayit teknikleri ve uygulanan bu

tekniklerle kayit sonrasi elde edilen sonuglar1 anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayit Stiidyosu Donanimi, Tonmayster, Tiirk Miizigi, Kayit
Teknolojisi, Subliminal.
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ABSTRACT

Recording is a field which brings concert halls into our houses and helps us to
listen to the biggest musicians' voices and their instruments in fine details. In this
context, each element of a recording process is very important. However, by means
of a well-designed recording studio and appropriate audio technology, the whole

feelings of melody can be reached to human beings.

Unfortunately, almost every study dealing with the recording and audio
technology is completely based on the western instruments, not any instruments used
in Turkish Music. This is a very important obstacle for the workers and tonmeisters

of Turkish Music.

In this thesis, we tried to explain audio and audio recording techniques, their
properties and equipments. We also made many records to use some of Turkish
Music instruments in the Audio Recording Studio of State Conservatoire of Sakarya

University. We gave the recording techniques applied in the studio and their results.

Keywords: Recording Studio Equipments, Tonmeister, Turkish Music, Recording
Technology, Subliminal.
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KISALTMALAR
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TRT: Tiirkiye Radyo Televizyonlar1
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GIRIS

Ses olgusu gecmisten bu yana bircok amag igin kullanilmaktadir. Bunlardan en
onemlisi kuskusuz iletisimdir. Birbirleriyle iletisim kurmak i¢in kimi zaman bir
seylere vurarak cikartilan sesleri kimi zaman da kendi seslerini kullanan insanlar
fonografin bulunmasindan sonra c¢esitli gerekgelerle bu sesleri kayit altina almaya
baglamiglardir. Sesi kayit altina alma istegi hemen her alanda belirmis ve bu
alanlardaki ihtiyaglara yonelik olarak kayit aygitlar1 da degisip gelismeye
baslamistir. Her ne kadar su altindaki canlilarin seslerini kaydetmek isteyen bir bilim
adamu ses kayit cihazi kullaniyor olsa da, kayit aygitlarinin en ¢ok kullanildigi alan
miizik olmustur. Baslangicta miizik kayitlar1 her ne kadar ticari amagclarla yapilmis
olsa da miizik egitimi veren kurumlar agisindan da onemli ve vazgecilmez hale
gelmistir. Bu giin ses kayit teknolojilerinin, fonograf ya da makara teyp kayitlar ile
kiyaslanamayacak oOlciide gelismis olmast ses kayit isiyle ugrasanlarm da

profesyonellesmesini zorunlu kilmastir.

Bu giiniin diinyasinda insanlarin ihtiyaglarinin artmasiyla birlikte bilim ve
teknigin de bu ihtiyaglar paralelinde gelismesi bir takim arag, gere¢ ve bunlarla ilgili
bilgilerin hayatimiza girmesine sebep olmustur. Bu arag, gere¢ ve bilgiler yasamin
bir parcast haline gelmis ve bunlar iizerine uzmanlagmalar yeni meslekler
dogurmustur. Bu  meslekler genelde meslegin  menseindeki  isimlerle
tanimlandirilmistir. Ornegin kimya ile ugrasanlara kimyager, kamera ile ¢ekim
yapanlara kameraman veya dekorasyon isi ile ugrasanlara dekoratdr denmistir.
Tonmayster kelimesi de bunlardan bir tanesidir. Tiirk Dil Kurumu Bilim ve Sanat
Terimleri sozliigiinde "seslendirme ile ilgili caligmalari yoneten uzman" olarak
tanimlanmis olan tonmayster, sadece ses kayit isini yapmaz. Bununla birlikte
yapilmis olan kayitlarin ¢esitli medya ortamlarina aktarilmasi, yapilan kaydin seviye
ve frekanslarina miidahale ederek istenilene uygun hale getirilmesi (miksaj) vb.
bircok isi yapar. Tonmaysterin bu teknik bilgilerini iyi bir miizik kiltiiri ile
birlestirmis olmas1 gerekliligi, bu meslegin artik akademik olarak verilmesi
zorunlulugunu da yaninda getirmistir. Tonmaysterligin esas unsurunun miizik olmasi

ise bu akademik kurumlarin konservatuarlar olmasini gerektirmektedir.

Ses kayit ve miizik teknolojisi terminolojisinin neredeyse tamaminm Ingilizce

kelimelerden olugmasi ve bu kelimelerin Tiirk¢eye dogru sekilde ¢evrilebilmesi ayr1



bir sorumluluk getirmistir. Calisma boyunca Tiirk¢eye cevrilebilen kelimeler
cevrilmis, cevrildiginde anlam bozuklugu yaratan ya da karsilifi bulunamayan

kelimeler oldugu gibi birakilmistir.

Ana unsurun miizik olmasi ses kaydi ile ilgili elektronik donanimlarm islevlerinin
iyi derecede bilinmesini ve ayni1 zamanda ses ile sesin 6zelliklerinin de bilinmesini
gerektirmektedir. Dolayisiyla tezimizin birinci boliimiinde ses olgusu ve ses kaydina
iliskin 6zelliklere yer verilmistir. Ses kaydinin tarihgesi ve gecmisten giiniimiize ses
kayd1 araglarmin kisa bir tanitimi yapilarak kaliteli ve saglikli bir ses kaydi i¢in
gerekli olan teknik donanimlar, bu donanimlarin islevleri ve kaydin yapilabilmesi

icin hazirlanmasi gereken stiidyolar 6rneklerle agiklanacaktir.

Ikinci bolimde Tiirk miiziginde kullamilan 20 ¢algmin kayit ozeliklerinin
belirlenmesi baglaminda, Sakarya Universitesi Devlet Konservatuar1 Ses Kayit
Stiidyosu’nda yapilan kayitlarda kullanilan bu calgilarin kayit edilme 6zellikleri ve

kayit sonrasi elde edilen sonuglar anlatilacaktur.



1. SES VE SES KAYDINA ILISKIN OZELLIiKLER

Baglangictan beri ses olgusu, miizigin ana malzemesi oldugu kadar fizigin de
temel konularindandir. Nitekim sesi kullanma ve ondan yararlanma imkéanlar1 tarih
boyunca miizik ve fizik disiplinlerinin yarattig1 alanlar Onciiliiglinde artig
gostermektedir. Modern diinyada gelisen teknoloji ve iletisim imkénlariyla birlikte
bilgi akismin hizlanmasi, bir taraftan analiz ¢aligmalarini besleyip bazi alt basliklar1
miistakil uzmanlik alanlarina doniistiirmiis, diger taraftan bilim dallar1 arasindaki
paralelliklerin daha kuvvetli bir sekilde fark edilmesini saglamig goriiniiyor. Bu fark
edis, giiniimiiz diinyasinda bilim ve sanat adamlarin1 disiplinler arasi denilen daha
kusatict  ve kucaklayict yaklasimlara yonelttigi gibi, farkli disiplinlerin
birlikteliginden dogan yepyeni bilim ve sanat alanlarma da imkan taniyor. Cesitli
alanlardaki gelismelerle siirekli olarak beslenen teknoloji, hayat konforunun
yiikselmesine ve bu konformist yap1 igerisinde ihtiyaclarin g¢esitlenerek artmasina
sebep oluyor. Bu yepyeni ve modern ihtiyaclarin karsilanmasi hedefi, ayn1 dongiiyii
gitgide hizlanan bir siire¢ i¢inde isletmeye devam ediyor. Tezimizde temel kavram
olarak isleyecegimiz ses kaydi, istiin nitelikli konser salonlarmi insanin ayagmnin
dibine tasiyan, diinyanin dort bir yanindan yetismis en bliylik ustalarin icralarmi,
biitiin niianslariyla algilanabilecek bir duyum imkanmyla hazirlayip sunan bir ses
teknolojisidir. Bu teknolojinin Tiirk Miizigi agismmdan kullanimini incelerken ses
konusunu yukarida kisaca aciklandigi gibi disiplinlerarasi bir agiklikla
degerlendirmek faydali ve anlasilmay1 kolaylastirict olacaktir. Bu bakimdan sesi,
sadece miizik agisindan degil, onun fizik sartlari1 da g6z Oniinde bulunduran bir
aciklama tarzimi tercih ediyoruz. Bu tutum, sesi malzeme olarak ele alan fizigin,
teknige ve teknolojiye donen yiiziinii ve bizlere kayit imkanlarini yaratan
mekanizmalarin1  kavramamizi saglayacaktir. Bir cevher olarak ses ve ses
imkanlarmnm insan ve doga iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri siiphesiz sadece
miizikoloji ve fizik alanlarinm konusu degildir. Ses, sadece insan tizerindeki etkileri
bakimindan ele alindiginda bile insan fizyolojisinden hekimlige, psikolojiden
sosyolojiye, bilisim, iletigim, egitim gibi alanlara kadar uzanan genis bir bilim
yelpazesiyle karsimiza ¢ikar. Bu bakimdan sesi malzeme kilan alanlarda ¢alisanlarin,
ozellikle bu tez baglaminda ses kaydi ile ugrasanlarin, aslinda zannedilenden ¢ok
daha ciddi bir sorumluluk yiiklenmeleri gerektiginin ilerleyen kisimlarda daha iyi

anlasilacag1 umulmaktadir.



1.1. Ses ve Sesin Olusumuna Akustik Yaklasim

Ses, Oncelikle fiziksel bir fenomendir ve ses denilince sesi doguran titresim
hareketi anlagilmaktadir. Dolayisiyla titresim hareketi yapabilen cisimler birer ses
kaynagidirlar. Miizik aletleri de birer ses kaynagidir. Gergin teller, maden levhalar,
maden ¢ubuklar vb. miizik aletlerinin temel mekanizmalarmi olusturur. Ancak sesin
dagilmas1 ve yayilmasi i¢in cismin titresim hareketi yapmasi yeterli degildir. Sesin
yayilabilmesi ve dagilabilmesi i¢in kati, sivi ya da gaz gibi iletken bir ortamin da
olmas1 gerekmektedir. Ses kaynagindan baslayan titresimle merkezden c¢evreye bir
dalga yayilmasi olur. Bu dalga kimi zaman yogunlasarak kimi zaman seyrekleserek
yayilir ki, buna ses dalgasi denir. Ses dalgalar: titresim kaynagindan enerji tasirlar.
Bu enerji, ¢esitli ortamlar tarafindan iletilir. Bu esnada ortam yer degistirmez,
hareket eden madde degil, hareket enerjisidir. Su yiizeyindeki dalgalar ile havada
yayilan ses dalgalar1 farklidir. Su dalgalar1 goriildiigii halde, ses dalgalar1 goriilemez.
Ses dalgalar1 havada kiiresel olarak yayilir. Cisimlerin titresmesi ile meydana gelen
sesin kulaga kadar gelebilmesi i¢in ses kaynagi ile kulak arasinda kati, sivi, gaz gibi
esnek bir ortammn bulunmasi gerekir. Ses en ¢abuk kati ortamlarda, daha sonra
strastyla sivi ve gaz ortamlarinda yayilir. Bunun sebebi ise bu ortamlar1 olusturan
madde molekiillerinin yogunluk oranlaridir. “Ses dalgalar, molekiilleri sik olan
ortamlarda daha kolay ve hizli yayilirlar. Yapilan deneylerde de goriilmiistiir ki bir
gaz ortami olarak kabul edilen havada (ortalama 20 derece sicaklikta) ses
dalgalarinin hizi saniyede yaklasik 335 metre/saniye olarak ol¢iilmiistiir. Ayni sesin
suda yayima hizi 1400 metre/saniye, yogun ve sert cisimlerde (demir, ¢elik gibi)
5000 metre/saniyeye erigmistir. Molekiilleri ¢ok seyrek ve birbirinden bagimsiz olan

. . 7. . . “. . 99l
uzay ortaminda ise sesin olugmasi ve yayilmasi gibi bir durum soz konusu degildir”

Ses verebilen herhangi bir kaynaga ses kaynagi, ses kaynaklarinm sesi verirken
yaptiklar1 hareketlere ses titresimleri, sesin titresim esnasinda yaptigi bir tam
titresim siiresine ses titresiminin periyodu, ses dalgalarinin sikigma bolgelerinin
arasindaki uzakliga dalga boyu, ses hareketinin birim zamandaki tekrarlama sayisima
da sesin frekansi denir ve Hertz (Hz) olarak gosterilir. Hz, Sekil 1.1°de goriildigi

gibi grafiklendirilebilir.

! Danyal, Erig, 1985, s:36
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Sekil 1.1 1Hz ve 2Hz’nin grafik olarak gosterimi

Miizikteki seslerin bilimsel olarak degerlendirilmesi konusu, fizik ve miizigin
kesistigi kuramsal ve uygulamali bir kol olarak Miizik-Akustik biliminin alanina
girmektedir. Miizik-Akustik, miizikte kullanilan seslerin 6zelliklerini, bunlari
niteleyen frekanslari, farkli miizik sistemlerini, iki miizik sesini ayman yiikseklik
farklarini, yani frekans ve araliklari, skala’da kullanilan sesleri, makamlar1 ve
gamlar1 ses dizilisleri bakimmdan inceler. Akustik, genel olarak sesle ilgili biitiin
olaylari, olugma, yayilma sesin tespiti bakimmdan algilama konularm ele alir. Tipki
miizikte oldugu gibi, akustigin de temel malzemesi sestir. Ancak akustik ve miizigin
arasindaki farklar1 ayirt etmek gerekir. Ornegin akustik, sesleri tek tek ya da bir dizi
olarak inceler, buna karsin miizik, sesleri kullanarak diziler, ezgiler, ritimler

olusturur.

“Akustik sozciigii, eski Yunanca isitmeyle ilgili anlamina gelen Akustikos tan
almmistir. Ciinkii o ¢agin bilginlerine egemen olan goriis "Ses isitiliyorsa vardir,
isitilmiyorsa yoktur.” seklinde ifade ediliyordu”’. Gergi o ¢aglarda ses ancak ve
sadece kulakla algilanabildigi i¢in vardi Onun varligini tespit edecek bir baska
imkan olmadigina gore, insan kulagi en ¢ok giivenilen belirteg olarak dikkate alinmis
oluyordu. Akustik bilimi, tasidigi ad bakimindan isitmeye gonderme yapmakla
birlikte, ana malzemesi olan sesin varligmni bugilin tamamen insan kulaginin
duyumuna goére tanimlamamaktadir. Akustigin modern bilimin 1518imnda vardig:

nokta, evrende insan kulag1 tarafindan isitilebilen seslerin c¢oklugu kadar,

T A.ge.,s:36



isitilemeyen seslerin de bulundugu ve isitilenler kadar 6nem tagidigidir. Eri¢ konuyu
degerlendirirken sunlar1 soylilyor: “Oysa giiniimiizde isitilmeyen birgok seslerin
varligimi  biliyoruz. Ciinkii insan kulagi, dogasi nedeniyle, ancak pek sirli
titresimlerde ve pek dar siddet swmirlarindaki sesleri isitebilir, oyleyse, hig
duyamadigimiz sesleri "yok" varsaymak hakkina sahip degiliz. Kaldi ki, bir insandan

otekine, seslerin duyulus olanaklar: ve kosullar da ¢ok degisiktir. «“

Ozellikle XX. yiizy1l bilgi teknolojisi ses bilimini kollara ayirmustir. Fizik-
Akustik, sesin duyumu ile sadece 0znel olarak ilgilenir. Ses olayini inceleyip,
yorumlarken onu tamamen fiziksel sartlar1 icinde degerlendirir, duyum bakimindan

insan kulagina gore davranmaz.

Nitekim O6rnek olarak Tablo 1.1°de yer alan bazi hayvanlarin cikarttigi seslerin
frekanslar1 incelenirse, kendilerinin duyabilecegi, ancak insanlarin duyamayacagi

frekanslarda anlastiklarin1 gérmek miimkiindiir.

Cinsi En diisiik En yiiksek
Kedi 100 Hz 60.000 Hz
Kopek 65 Hz 45.000 Hz
Fare 1.000 Hz 100.000 Hz
Yarasa 2.000 Hz 110.000 Hz
Fil 1 Hz 20.000 Hz
Katil Balina 0.5Hz 125.000 Hz

Tablo 1.1 Bazi hayvanlarin isitme frekanslar

Ses, bir titresim hareketinden dogar. Ancak her titresim bizim isitebilecegimiz bir
ses olusturmaz. Insanlarin isitebilecegi bir ses olusabilmesi igin, bir titresim hareketi
frekansinin saniyede 20 ile 20.000 Hz arasinda olmas1 gerekir. “20 Hz'in altindaki
seslere ses altt (Infrasound), 20.000 Hz’in iizerindeki seslere ise ses iistii
(Ultrasound) denir”. Ses alt1 sesler dogrusal olarak yayilmazlar ve bir anda etrafi
cevrelerler. Ses iistii sesler ise bunun tam tersidir. Ik duydugumuzda ses iistii
seslerin ne yonden geldigini hemen isaret edebiliriz. Ancak ses alt1 seslerin ne

yonden geldigini ayn1 hizda gosteremeyiz. Bu radyo yayin frekanslarini incelenerek

> A.ge., Cilt2, 5:470
4 Ayhan, Zeren, 1997, s:100



de goriilebilir. Disiik frekanstan yaym yapan (LW, MW vb.) radyo kanallari
diinyanin bir ucundan yapiliyor bile olsa, oda i¢indeki konumuna bakmaksizin ayni
sekilde dinlenebilirken, frekans segicisi yiiksek frekanstan yaymn yapan FM bandina
cevrildiginde ise aradaki bir duvar bile yaymi alig kalitesini etkileyecek, dolayistyla

yaymi engelleyecektir.

Frekans ile dalga boyu arasinda ters bir orantt vardir, yani frekans kiiciildiikge,
dalga boyu biiyiir ve dolayisiyla 6niindeki engelleri asar, frekans biiyiidiik¢ce, dalga
boyu kiiciiliir, dogrusallig1 artar ve Oniine ¢ikacak olan ilk engelde kirilir, yon
degistirir ve soniimlenir. Ayni sekilde kulak bir hoparloriin tiz seslerini veren
kismina (tweeter) yaklastirildiginda kulak oldukg¢a rahatsiz olur. Ciinkii tiz veren
kisim yiiksek frekansli sesleri vermektedir ve dogrusal olarak yayilmaktadir, oysa
kulak alt bas seslerini veren kisma (subwoofer) yaklastirildiginda ayni rahatsizligi
vermez. Cilinkii ses diisiik frekanstadir ve dogrusal olarak degil, daginik olarak

yayilmaktadir.

Enerjisinin yogunlugundan dolay1 kisa dalgali frekanslar olarak tanimlanan ses
uistll sesler i¢in verilebilecek en ilging drnek yarasalardir. Yarasalar yiiksek frekansta
titresimler yayarak, bu titresimlerin geriye doniislindeki farkliliklarla avlanir ve yon
bulur. Denizalt1 gemilerinde kullanilan ve dilimize ekolarin tayini olarak gegen
Sonar sistemi de bu yontemle calismaktadir. Bu yontem Tip alaninda safra kesesi

tas1 kirmak i¢in de kullanilan yontemdir.

20 Hz’e kadar duyulabilen sesin frekans1 diistiikce duyulmamaya baglar ve sadece
hissedilir, bir siire sonra artik frekansi hissedilmemeye baglar. Ancak bu o frekansin
yok oldugu ya da olmadigi anlamina gelmez. Sadece insanin duyma ve hissetme
smirlarinin altina inmistir. insan ancak bu frekanslarmn sonuclarmi yasar. S6z gelimi,
26 Aralik 2004 yilinda Endonezya’da meydana gelen 9.2 siddetindeki deprem.
Insanlarin duyamayacag diisiikliikte bir frekansla gelecegini énceden haber veren
deprem titresimlerini ilk fark edenler ve dolayisiyla bulunduklar: yerleri terk edip,
daglik bolgelere kacarak hayatlarini kurtaranlar Sri Lanka’da Yala Ulusal Parkinda
yasayan canlilardi.’ 30.000’den fazla insanmn hayatini kaybettigi bu felakette bir tane

bile vahsi hayvan cesedinin bulunamayisi tesadiifi degildir.

5
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Baz1 gocebe kuslar dalgalarin kirilma seslerini ¢ok uzaklardan duyup, yonlerini
buna gore tayin edebiliyorlar. Balinalar okyanusun bir ucundan diger ucuna titresim

gondererek haberlesebiliyorlar.

Fizyolojik Akustik alanindan, isitsel duyum mekanizmasmi incelemede ve
kulagin isitme esigi ile agr1 esigini belirlemede yararlanilmaktadir. Ses alt1 sesleri
duyma yetenekleri hayvanlarin yon bulma, haberlesme ve hayatlarini kurtarabilmek
gibi faydali islevleri tagirken, insanoglu elinde ses bilgisinin silaha doniisebilecek bir
potansiyel tasidigini belirtilmelidir. Bu konuda Kiilebi ilging bilgiler vermektedir:
“Ses alti (Infrasound) dalgali cihazlar (Bunlar ge¢miste Fransa’da toplumsal
olaylarin kontroliinde kullanildi). Cok diisiik frekansli (20-35 KHZ) ses veya diistik
frekansli RF modiilasyonlari. Bunlar insanlarda, bas donmesi, kusma ve mide
agrilart yaratir. Belli ¢ok diisiik frekanslardaki ses jeneratorleri insan organlarini
tahrip ederek gerektiginde belli bolgelerdeki canlilarin beyinsel fonksiyonlarim
etkileyebilir

Ses alt1 seslerin kullanim alani bilingalt1 ses (Subliminal) mesajlarint da
kapsamaktadir. Bilingalti ses mesajlar, teknik anlami ile insanin bilingaltini
etkileyen, insanin duyu organlarinin algis1 disinda olan seslerdir. “Beynimizin belirli
bir duyum esigi vardir, bu esigin altindaki frekanslart algilar ama anlamlandiramar,
vani duyamaz. Subliminal mesaj, bir dijital ses dosyasinin igine gomiilmiis olabilir.
Siz miizigi dinlersiniz ama mesaj duyum esiginizin altinda oldugu icin onu
duymazsiniz. Yine de beyniniz onu algilar. Uzerinde oynanabilirligi ve islenilmesi ve
vayilmast daha kolay oldugundan mp3 dosyalart gizli mesajlar icin siklikla
kullamiliyor. Kisacasi, siz masum bir parca dinlerken, beyninize hi¢ farkinda
olmadiginiz mesajlar doluyor olabilir. Hangi iiriinii alacaginiz, hangi partiye oy
vereceginiz, neye inanacaginiz  konularinda  farkinda  olmadan  mesaj
bombardimanina tutuluyor olabilirsiniz. Bu konularda arastirma yapan uzmanlar,
insan beyninin isinlar ve diisiik frekansl dalgalar ile etkilenebilecegini soyliiyorlar.
Mental fonksiyonlarmmin yani sira beyin, bedenin diger kisumlarindan gelen elektrik
sinyallerinin de alicis1 konumundadir. Beyin bu sinyalleri sese ya da duyuma ¢evirir.
Ornegin kulaklar, ses dalgalarini toplar ve elektrik sinyallerine cevirir. Sonra bu

elektrik sinyalleri beyine yollanir ve beyin tarafindan ger¢ek anlamda duydugumuz

6 Alj, Kiilebi, 2005, www.tusam.net



sese doniistiiriiliir. Ama eger bu elektrik sinyalleri, beyne direkt yollanirsa, kisi
sesleri kulaklarint kullanmadan duymus olur. Diger bir deyisle, duyma asamasinda

kulaklar es gecilmis olur ve kisi duymadigi seslerde gizlenen mesajlara maruz

1)7
kalir

Gerek bilingalt1 ses mesajlarinin, gerekse diisiik frekansli ses silahlariin
olabilirligi konusu halen tartigilmakta ve bilimsel bir veri ortaya konamamakta ya da
konmamaktadir. Ancak su bir gercektir ki ses ve ses kaydi ile ugrasan kisilerin, bu
konular diisiiniildiiginde belli bir sorumluluk ve meslek ahlaki tagimalar1

gerekmektedir.

Mimari Akustik, yapilarda sesin yayilmasini incelemede ve giiriiltiiniin
dogurdugu isitme giicliiklerini ¢6zmede yararlanilan ses bilim alanidir. Giin gectikge
onem kazanan ve ¢ogalan ses kaynaklari, giiniimiizde ses yalitim arastirmalarini ve
giiriiltiiyle savagimi zorunlu kilmaktadir. Ses kayit stiidyolarinda, konser, gosteri,
tiyatro salonlar1 benzeri mekanlarin bi¢im ve boyutlarinin titizlikle incelenmesi,
kullanilan malzeme sorununa egilerek isitmeyi engelleyecek biitiin ses girisimlerinin
engellenmesi bu alandaki saglikli bilgi ve uygulamalar sayesinde miimkiin

olabilmektedir.

Akustik bilimine damgasini vuran, siiphesiz XX. yiizyilin Elektro-AKkustik
alaninda sagladig1 basarilardir. Bu basari, ses dalgalarmi elektrik isaretlerine
doniigtiirme olanagi veren elektronigin gelismesi sonucunda gercgeklestirilmistir.
Telefon, radyo, plak, teyp vb. cagdas buluslarin, bilgisayar teknolojisiyle desteklenen
hareket imkanlari, geleneksel sistemleri neredeyse devre dist birakacak bir giice
ulasmis goriinmektedir. Bu yeni teknolojinin 6zellikle Tiirk Miizigi ile biitiiniiyle
barisik ve birbirine destek olabilen bir cephe kazanarak yarmlara aktarilmasi esasen

bu tezin de hedefidir.

1.2. Duyumun Ger¢eklesmesi

Bir ses kaynagi, kendisi ve dinleyici arasinda donisiimlii sekilde hava
molekiillerini sikistirarak ve serbest birakarak akustik dalgalar1 meydana getirir. Bu
sirada da normal atmosfer basincma gore asagi yukart inip ¢ikan dalgalanmalara
sebep olur. Insan kulag: isitme duyusu ve organlarinda olusan kulaklarimiz da, bu

basing varyasyonlarina cevap veren duyarli bir doniistiiriiciidiir. Bu varyasyonlar

7 Aydilge, Sarp, 2006, 5:26
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dinleyiciye ulastiginda ses basing dalgalar1 isitsel kanalda dis kulagin yardimiyla
toplanir ve daha sonra kulak zarma dogru yonelirler. Sekil 1.2°de kulagin yapisi ve

boliimleri goriilmektedir.

Burada ses dalgalar1 ors, iizengi ve gekig olarak bilinen kemikler {igliisii yoluyla i¢
kulaga gonderilen mekanik titresimlere doniistirler. Bu kemikler hem bir amplifikator
(6zellikle kulak zarindan gegen titresimi arttirarak), hem de bir kompresor (yiiksek
bir sesin ya da ani patlamalarin seviyesini diisiirerek) olarak islev goriirler.
Titresimler i¢ kulaga daha sonra gelirler. Bu organ i¢i sivi dolu bolimden olusan
salyangoz bi¢imli boru seklinde bir organdir. Bu boliimlerde i¢ kulak boyunca sira
halinde uzanan kii¢iik kil haznesi bulunur. Bu killar organ i¢indeki yerlesimlerine
gore bize duyma hissini veren sinirsel uyarimlarla sonuglanan belirli frekanslara
cevap verirler. Gegici duyum kaybi1 genellikle bu kil ya da sinir kombinasyonlarinin

zarar gormesi ya da yasa gore deforme olmasinin sonucudur.

a) Dus kulak

b) Kulak zari NG
c) Salyangoz
d) Kulak kepcesi £

Sekil 1.2 Kulagin yapis®

1.3. Ses Kaydmnin Tarihgesi
Ses kayait tarihi, gelip gegici fiziksel bir fenomen olan sesin bir takim ortamlarda
nasil kayit edilmesi gerektigi sorusuyla basladi. Bu konuyla ilgili en 6nemli adim, bir

sesin ¢ok uzaklarda bir yere iletilmesini saglayan telefon sisteminin Amerikali

¥ David, Miles, Huber ve Robert, E., Runstein, 2005, s:56



11

Alexander Graham Bell tarafindan bulunusuyla atildi. Bu bulusla seslerin uzaklardan

insan kulagina ulastirilmasi saglanmigstir.

Seslerin kaydi ve yeniden elde edilmesi baslangicta mekanik yolla
gergeklestirilmekteydi: 1807°de Thomas Young, duman karasi iistiine 6nce katilarin
titresimlerini, sonra da ucu doner bir silindire hafifge degen bir yazici u¢ yardimiyla
tellerin titresimini ¢izimsel olarak kaydetmeyi diislinmiistii. 1857°de Léon Scott de
Martinville’in tasarladigi yeni bir aygit yardimiyla sesle yazilabiliyor ve resim
yapilabiliyordu. Yazict ucu esnek bir zara tespit edilmis olan ve ses, miizik vb.
tarafindan olusturulan titresimleri kaydedebilen fonotograf, 1877°de ise Charles
Cros, sesleri kaydedip yeniden iiretebilen paleofon adli aygit1 tasarladi. S6z konusu
aygit, fotograviirde kullanilan araclar yardimiyla Scott’un fonotografinin kaydettigi
ses izinin ¢izdirilmesine dayanmakta, kabart1 ya da oyuk bi¢cimindeki bu iz, bir zara
bagli sivri bir ucu oynatarak sesin yeniden elde edilmesini saglamaktaydi. Sesin gelip
gegici olusunun dogurdugu sikintilarin 6nlenebilmesi i¢in liretilmis seslerin, 6zellikle
de miizik seslerinin tekrar dinlenebilmesi ise 6 Aralik 1877°de Amerikali Thomas
Alva Edison’un Sekil 1,3’de goriinen Fonografi (ses yazici) bulmasiyla baslamis

oldu.

Sekil 1.3 Fonograf (ses yazici)’

[k olarak ¢ok ince kalay yapraklarindan yapilmis silindir {izerine diisey eksende
hareketlerle titresimler kaydedildi. Aradan bir y1l gegmeden bunun yerine balmumu
kaplanmis silindire kaydedilen seslerin daha olumlu sonuglar verdigi goriildii.

Bundan 10 yil kadar sonra 1887°de ise Alman asilli Emile Berliner su anda

? http://susning.nu/Fonograf
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kullandigimiz Compact Disc (CD)’in atasi1 sayilacak bir ¢aligma yapip (balmumu
kaplanmis disk lizerine yatay eksende titresimleri ¢izmeyi basararak tarihe adini
yazdirdi. 1900 yilinda diskin, kesin bi¢imde silindirin yerini almasi, fonograf

sanayisinin de baslangici oldu.

Havadaki ses dalgalarma istenildigi gibi islemler uygulayabilmek igin dnce bu ses
dalgalarini elektrik titresimlerine ¢cevirmek gereklidir. Bu amagla kullanilan gereglere
ise mikrofon denilmektedir. Ses kaynagindan mikrofona gelen ses dalgalar1 ince bir
zar seklindeki diyaframa carpar ve ses dalgalarmi gesitli yontemlerle elektrik
titresimlerine doniistiiriir. Bunun tam tersi bir islem de s6z konusudur. Nasil ki hava
basincmin yarattigi etkiden yararlanilarak, mikrofonlar araciligiyla sesin elektrige
cevrilmesi saglanmigsa, elektrik de sese cevrilebilmektedir. Bunu saglayan gerece ise
hoparlér denmektedir. Mikrofonun iirettigi elektrik dalgalar1 hoparldre erisip tekrar
sese donustiiriilebilecek diizeyde olmadigindan dolay1r bu gorevi ylikseltici denilen
amplifikatorler tistlenmistir.

Gerek mikrofon, gerek hoparlor ve gerekse amplifikatorlere ve diger kayit ve
seslendirme gereglerine ileride daha ayrintili deginilecektir.

Mikrofon ve hoparldriin bulunmasiyla, gercek anlamda elektro akustik alanina da
girildi. Bu buluslar sayesinde, mikrofonlar, amplifikatdrler ve elektromekanik
doniistiiriiciiler yardimiyla kaydedilen ilk plaklar 1924’te satisa ¢ikarild. 11k elektrik
dalgalartyla kayit sistemi ise 1925°’te ortaya konuldu. 1948’de Amerikali Dr. Peter
Goldmark’in mikro-¢izgisiyle Berliner’in 78 devirli tas plaklar1 yeni bir bicime
biiriindii. Bu yeni bi¢im ise Uzun Calar (LP-Long Play) denilen 33 devirli plaklardi.
Stereofonik plak ise ancak 1957°de gerceklestirildi. Stereofoni, elektroakustik
alanindaki en 6nemli yeniliklerden biriydi. “Once manyetik serit iistinde denenmis
olan stereofonik ¢ogaltim, kisa bir siire sonra plaga da uygulanmaya baslanmistir.
Plak yoluyla miizigin dinleyiciye ulastiriimasindaki amag, sesin gergege uygun
olarak dinletilmesi olduguna gére, stereofonik plaklar, konser salonunun ya da
opera sahnesinin gerceklerine ¢ok daha yakin bir miizik dinleme ortami

saglamaktadirlar.”"’

Stereofoni sayesinde s6z gelimi bir kilisede yapilan ayinden
edinilen izlenimleri radyo, bant ya da plak iizerinden saglamak miimkiin olmustur.
Stereofonik kayitlardan hem dinleyen hem de kaydeden acisindan iyi bir sonug

almak ise ancak belli kosullarin gergeklesmesiyle miimkiindiir. Kayit agisindan

' {lhan, Mimaroglu, 1990, s:216
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bakildiginda, en az iki seslendirme sistemi kullanilarak ve birbirlerine belli uzaklikta
yerlestirilen iki ayr1 mikrofonla ayni anda bir plak ya da banda iki farkli ses kayd1
yapilir. Daha sonra birbirinin esi olan iki ayr1 amplifikator ile ses gli¢lendirilerek
gene birbirinin esi olan iki ayr1 hoparldr grubuna yonlendirilir. Amplifikatorlerin Hi-
Fi (High Fidelity) denilen yiiksek uyumlu kalitede olmas1 ve sesleri gercege en yakin
sekilde yansitabilmesi ise on kosuldur. Ik stereofonik plagin gerceklesmesinden
yaklasik 13 sene sonra Japon teknolojisinin dnciiliiglinde iki kanaldan dort kanala
(quadrofoni) gecis baslamigsa da teknik agidan sorunlara yeterli ¢O6ziim
getirilememesi ve sistemin ¢ok pahali olusundan dolay1 6mrii kisa olmustur.

Teknoloji kendine ait yeni is ve egitim alanlarini da beraberinde getirdi. Program
yapimeiligy, diskjokeylik (DJ), kayit teknisyenligi, spikerlik gibi is ve egitim alanlar1
olusmaya bagladi. Kayit teknolojisindeki ilerlemeler ise televizyon ve videonun
ortaya ¢ikmasina vesile oldu. Ilerleyen yillarda kisisel dinleme 6n plana ¢ikmis ve
walkman olarak anilan tagiabilir kasetgalarlar yayginlagmisti. Bu yayginlasmayla
beraber kaset satiglar1 plak satiglarin1 gecmisti. Walkman daha sonra yerini 1988°de
Discman’e, 1991°de DAT Walkman’e, 1992’de Minidisc’e, 1999°da ise Dijital
Discman’e brrakmistir. Gilinlimiizde ise artik yaygin olarak mp3, mp4 calarlar
kullanilmaktadir.

Ses kaydmin iilkemizdeki tarihi, Ahmet Rasim Bey’in 1884 yilinda Fransizcadan
cevirip, kendi diigiincelerini de ekleyerek yazdigi ve Tiirk’lere fonografi tanittigi
"Bedayi-i Kesfiyat ve Ihtirat-1 Beserriye’den Fonograf... Saday: Tahrir ve lade Eden
Alet" kitabr ile baglamistir. Bu kitabin ¢ikmasindan sonra fonograf, Istanbul’da alinip
satilmaya baslamistir. Emile Berliner Londra, kardesi ise Almanya’nin Hannover
kentinde ilk plak fabrikasini kurarak, Avrupa ve Asya’nmn bir¢ok iilkesine ses
teknisyenlerini gdnderip kayitlar almuglardir. 1900 yilinda istanbul’a gelen W.
Sinkler Derby’nin yaklagik 167 adet plak iiretmesiyle kayit tarihimiz baglamistir.
“Bilinen ilk tas plak kayitlar1 Tamburi Cemil Bey, Hafiz Asir, Hafiz Sami, Hafiz
Osman, Karakas Efendiler, Pepron, Samram, Peruz Hammlar, Giilistan, Sevkidil
Hammlar ve Uskiidar’li Arap Mehmet e aittir. Cingene asilli bir sazende ve hanende

olan Nassib Hanum ise ilk tas plak kayitlarinda gorev almistir.”!

Emile Berliner ve kardesinin kurdugu firma 1910 yilinda His Master’s Voice

(Sahibinin Sesi) adin1 almis ve pek ¢ok plak kaydi yapmistir. Gramofon ile alinan ses

11
www.kalan.com



14

kayitlar1 Hannover’daki plak fabrikasinda cogaltilip, satilmak tiizere tekrar geri
gonderilirdi. Sahibinin Sesi’nden sonra da pek ¢ok plak firmasi kuruldu. Bunlarin
icinde en cok bilinen Odeon ve Zonophone firmalarmin Istanbul temsilcileri
Blumenthal Biraderler, 1912 yilinda istanbul’un Ferikdy semtinde ilk Tiirk plak
fabrikasini kurarak, Orfeon ve Orfeos Record adi altinda tiretime bagladilar. Tamburi
Cemil Bey, Hafiz Asir, Hafiz Osman, Arap Mehmet, Hanende ibrahim, Tamburaci
Osman Pehlivan gibi sanatcilar1 kendisine baglayan Blumenthal Biraderler, Tiirk

plak¢iliginin kurucular: sayilmaktadirlar.

Dini ve tasavvufi musikinin merkezi tekke ve Mevlevihane’lerdi. Ozellikle
Mevlevihaneler uzun yillar bir miizik okulu islevi gérmiis ve pek ¢ok sanat¢inin
yetismesinde dnemli rol oynamiglardir. Yiizyilin basinda Tiirk musikisini besleyen
kaynaklarm onemlilerinden biri de, 6zellikle sazin ve sohbetin 6ne ¢iktig1 Bektasilik
gelenegiyle Bektasi dergahlaridir. “Ilk plak kayitlarda ne yazik ki tasavvuf musikisi
veteri kadar yer almamug, tasavvuf ve dini musiki plaklari ¢ok sayida ve ancak
Cumhuriyet déneminde yapilabilmistir. Bu tasavvuf musikisi icracilarimin sesleri

o e 12
giintimiize ulasamanmugstir.”

Sesin kayit edilebiliyor olmasmin getirdigi avantajla, bir¢ok arastirmaci ve miizik
adamu halk miizigi derlemelerine girigmislerdir. 1900’Li yillarin baginda baglayan bu
derleme caligmalarini yapanlar, ¢ogunlukla yurt digindan geliyorlardi. Anadolu’da
yerel diizeyde yapilan ilk ses kaydmi Felix Van Luschan gerceklestirmis ve
Gaziantep’in Islahiye ilgesi Sencirli kdylinde bir ermeni gencine yirmi adet tiirkii
sOylettirerek Tiirkiye’deki ilk derleme c¢alismasini da yapmistir. Bundan yaklagik
yirmi alt1 y1l sonra Halk Miizigi derlemeleri i¢in ilk girisim, hem Bat1 Miizigi hem de
Tiirk Miizigi egitimi veren Dar'iil-Elhan kurumu tarafindan yapilmistir. Dar'iil- Elhan
tarafindan yapilan dort derleme gezisi sonunda, 1000°e yakin halk miizigi ezgisi
derlenmis, bunlarin bir kism1 fonografla kaydedilmis ve bir kism1 da notaya alinarak
12 cilt halinde yaymlanmustir.

Ses kayit tarihinde devrim denilebilecek olan sesin seritlere kaydedilmesi teyp adi
verilen ve kaset ¢alan kiiciik aygitlarinin halk arasinda yayginlasmasini saglamistir.
Sadece ¢almakla yetinmeyen bu araglarin, sesi kaydedip hemen sonra dinlemeye de
elvermesi sayesinde genis kitlelerce kabullenilmistir. Giiniimiiz modern fiilkelerinde

gitgide onemini kaybeden kaset-teyp ikilisinin Tiirkiye'de hala onemli kullanim

12 www.kalan.com
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alanlart vardir. Bu yolla kendi sesini veya yakin ¢evresindeki bir miizik uygulamasini
kaydeden yiizlerce amatér derleyici bulunmaktadir. Bunlarin yani sira meslekten pek
¢ok derlemeci de ozel ses kayit cihazlariyla yillardan beri Anadolu’yu koy kéy
dolasarak, halk ezgisi toplama isine katkida bulunmaktadirlar. Sadi Yaver Ataman,
Nida Tiifek¢i, Yiicel Pasmak¢i, Mehmet Ozbek, Siileyman Senel, Melih Duygulu,
Talip Ozkan, Adnan Demir, Ahmet Cakur gibi isimler bunlardan yalmz birka¢idir’.

Fonografla baglayan kayit siireci, gliniimiizde geligkin bir yap1 olusturdugu kadar
tahminlerimizin 6tesinde bir gelismislige dogru da kosmaktadir. Ses kaydi konusu
hemen her alanda islevsel bir hale geldigi gibi, yapilan kayitlar 6nemli basvuru
kaynaklarma hatta belgelere doniismiis durumdadir. Miizik agisindan bakildiginda bu
cok ciddi ve yadsmmamaz derecede Onemli bir gelismedir. Miizigin kayit altina
alinmas1 konusu, gliniimiiz kayit sektorlerine bakilarak sadece bir tiiketim alani
olarak degerlendirilemez. Miizigin kaydedilmesi her seyden Once miizik egitimi
bakimindan vazgecilemez onemdedir. Diger taraftan miizik kiiltlirliniin devami ve
gelecek nesillere aktarilmasi bakimindan da dikkate deger oOlglide Onem arz
etmektedir.

Donanimli bilgi ve uygulama yontemlerine dayali olarak gergeklestirilecek ses
kayitlarindaki dikkat ve titizligin derecesi, yarinlara tasman bu kiiltiir-sanat

malzemelerinin dmriinii ve kalitesini belirleyecektir.

1.4. Ses Kaydi I¢in Gerekli Temel Donanim

Saglikli bir ses kaydi i¢cin ses kayit donaniminin yeterliliginin saglanmasi
gerekmektedir. Ancak ses kayit donanimlari, kuruldugu alanin da 6zelligine gore
degisiklik gostermektedir. A¢ik ya da kapali alanda yapilacak olan bir konser kaydi
donanimu ile stiidyo ortamimda yapilacak bir ses kayit donanimi belli farkliliklar
gosterirler. Her seyden once agik alanda yapilan kayit hiicum kayit olacaktir. Hiicum
kayit, birden fazla kisinin ¢aldig1 ya da okudugu bir eseri ayni anda kayda alma
teknigidir. Dolayisiyla burada 6n plana ¢ikan unsur, donanim ayarlaridir. Ciinki
yapilacak olan kaydin tekrar edilmesi gibi bir durum s6z konusu olmadigmdan, kayit
oncesi donanim ayarlarinin en ideal diizeyde yapilmis olmas1 gerekmektedir. Stiidyo
ortaminda yapilan kaydin en 6nemli avantaji ise kaydin ya da donanim ayarlarmnin

begenilmedigi durumlarda, kaydin istenilen diizeye gelene kadar ya da kayittaki

13
www.kalan.com
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elemanlardan birisi hata yaptiginda kayidin tekrar alinabilmesidir. Bu durum yapimei
firma agisindan para, miizisyenler agisindan ise enerji kaybi yarattigimdan dolay1 ¢cok
fazla tercih edilmez.

Stiidyolarda siklikla tercih edilen kayit yontemi kanal kayit yontemidir. Hiicum
kaydinin aksine, kanal kayitta miizisyenlerin her biri tek tek ve farkli zamanlarda
kayda girer ve her bir kayit farkli bir kanala kaydedilir. S6z gelimi kudiim, ney, ud
ve vokalden olusan bir kayit yapilmak istenilirse, 6nce kudiim kaydi alinir. Eserin
ritmik yapist kudiim tarafindan belirlendikten sonra, neyi calacak olan kisi
kulakliktan kudiimii dinleyerek, ona gore kendi partisini ¢alar. Daha sonra ud ¢alacak
olan kisi kulakliktan kudiim ve neyi dinleyerek kendi partisini ¢alar. Son olarak, eseri
seslendirecek olan kisi gene kulakliktan tiim kaydi dinleyerek eseri seslendirir.

Giliniimiiz stlidyolarmmda artik neredeyse tamamen bilgisayar temelli kayit
donanimlar1 kurulmaktadir. Buna iliskin tiretilen kayit programlari ise hemen hemen
tiim kayit ihtiyaglarmi karsilamaktadirlar. Ornegin, bir dengeleyici (equalizer) (EQ)
canli seslendirme ve kayit donaniminda mutlaka bulundurmak gereklidir. Ancak
stlidyoda bu EQ’nun bire bir benzetilmis halini, program olarak bir bilgisayarda
kullanmak miimkiindiir. Bu durum canli seslendirme sistemleri ve kayit donaniminda
seslerin frekanslar1 ile oynama yapabilecegimiz hemen tiim aygitlar i¢in gecerlidir.
Yani canli seslendirme ve kayit sisteminde kullanilan gerek EQ, kompresor
(compressor), sinirlayict (limiter) olsun, gerekse efekt (effect) aletleri olsun, hemen
hepsini bilgisayar ortaminda esaslari ile ayni islevlerde, hatta bazen daha da
islevlendirilmis halde bir program olarak da kullanilabiliyor olmas1 stiidyo ortaminda
yapilan kayidin en Onemli avantajlarindandir. Her iki kayit sisteminin arasinda
kullanilan geregler agisindan fazla bir fark yoktur. Canli seslendirme ve kayit
sisteminde kullanilan donanimlar gliniimiiz ~ stiidyolarmda yazilim olarak
kullanilmaktadir ve aradaki yegéne fark budur. Bu yazilimlardan sadece bir tanesi
olan Reason adli programla ilgili olarak Fehmi Donmez sunlar1 sdylemektedir;
"Propellerhead firmasimin birkag yil once Reason’i piyasaya siirmesiyle, miizik
diinyasinda yeni bir donem basladi. Artik bilgisayar: olan herkes, stiidyolarda
gormeye alistk oldugu ekipmanlari, bilgisayar ortaminda kullanma sansina sahip

oldu... iginde bulundurdugu sanal analog stildeki synth’leri, sampler’lari, drum
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machine’leri, bir mikseri, dijital processor’lart ve efektleri sayesinde program tam
bir miizik tiretim istasyonu.""*

Dolayisiyla canli seslendirme ve kayit donanimindaki EQ ya da kompresorii
kullanmay1 bilmeyen bir tonmayster, bu donanimin yukarida adi gegcen Reason ve
benzeri programlardaki sanal ortama simiile edilmis programlarini da kullanamaz.

Genel olarak bir stiidyoda bulunmas1 gereken en temel donanim konusuna ikinci
boliimde ayrintili olarak deginileceginden, bu boliimde sadece kisaca bahsedilecektir.

Bu ekipman kisaca sunlardir:

1- Giiniin sartlarma uygun yiiksek kapasiteli bir bilgisayar,

2- Enaz 10 giris ve 10 ¢ikisli, Midi girig ve ¢ikislari olan bir ses karti,
3- Enaz 10 giris ve 10 ¢ikigh bir Mikser,

4- Serbest alan frekans cevabi 35-20000 Hz olan bir duyum monitorti,
5- Calgi ve ses kaydina uygun mikrofonlar,

6- Midi giris ve ¢ikisi olan bir sentezleyici (synthsizer),

7- Tercihe bagl olarak iki gdriintii monitdrii ¢ikist olan bir ekran karti,

8- Tercihe bagl olarak iki adet LCD goriintii monitorii.

Standart bir stiidyoda bu ekipmanin olmasi yeterli olacaktir. Daha gelismis
stiidyolarda bunlara piyano ve davul seti de eklenir. Gelismis stiidyolarda, davul ve
piyano odalar1 ayr1 olmalarmnin yani sira, bu odalarin sicakliklar1 glinlin 24 saati ayni
olacak sekilde tutulmalidirlar. Ozellikle piyano odasmin sicakligmin belli bir
derecede sabit tutulmasmnin sebebi, 1s1 degisiminden dolay1r akordunun g¢abuk
bozulabilmesi ve tekrar akort edilmesinin diger calgilar kadar kolay olmamasidir.
Tirk Miizigi c¢algilarmm acgisindan bakildiginda, piyano gibi akordu zor
olmadigindan ayr1 ve 6zel bir oda gereksinimi yoktur.

Gerek ekipmanin kendisi olsun, gerekse bilgisayar ortaminda simiile edilmis hali
olsun islev olarak hemen hi¢bir farklilik gostermedigine yukarida deginilmisti.
Dolayisiyla asagida deginilecek olan canli seslendirme sistemleri ve bu sistemlerde
kullanilan ekipman 6zellikleri ile bilgisayar ortamima simiile edilmis 6zellikleri ayn1
olacagindan, bu ekipman ve islevlerine de farkliliklar olmadig1 stirece

deginilmeyecektir.

14Fehmi, Donmez, Temmuz 2005, s:52
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1.5. Canh Seslendirme Sistemleri ve Kayit

Sesi yiikselterek daha genis halk kitlelerine ulagtirmak i¢in tasarlanan, bir grup
ekipmanin bir araya gelmesiyle olusan sistemlere PA sistemler ya da Ses Destek
Sistemleri (sound reinforcement) denilmektedir. Bu sistemlerin temel prensipleri,
yaym yapilacak alanmn kii¢iik ya da biiylik olmasmi gozetmeksizin aynidir. Bu
sistemlerin isleyis prensipleri ise soyledir; Oncelikle ses bir ya da daha fazla
mikrofon tarafindan algilanir. Mikrofonlar algiladiklar: sesi elektrik giiciine ¢evirerek
bir kablo yardimiyla miksere gonderir. Mikser, mikrofondan gelen bu sinyalleri
dogru bir dengeyle karistirip gene bir kablo yardimiyla yiikseltici olarak bilinen
amplifikatdore gonderir. Amplifikator mikserden gelen bu sinyalleri hoparlore
gonderir. Hoparlorler ise amplifikatdrden gelen elektrik sinyallerini mekanik
devinimlerle akustik titresimlere ¢evirir. Son asamada dinleyiciler akustik ortamda

bu ses dalgalarini duyarlar.

Bu siralamaya gore kurulacak bir sistemde, sistem baglantilar1 su sekilde

olacaktir;

e Mikrofon ¢ikigi (Out), miksere giristir (In).

e Mikslenmis sinyalin mikserden ¢ikisi (Out), amplifikatore giristir (In).

e Yiikseltilmis ses sinyalinin amplifikatérden ¢ikisi (Out), hoparlore giristir
(In).

Bazi kiiglik sistemlerde amplifikator mikserin i¢inde bulunabilir. Bu mikserlere

amplifikatorlii mikser (powered mixer) denmektedir.

PA sistem ne kadar biiylik ya da kii¢iik olursa olsun, her zaman bu temel diizeni
izleyecektir. Temel ve basit bir sistem kurulumu su sekildedir; Mikrofon soketleri
miksere girer ve her bir mikrofon farkli kanallara baglanir. Her kanalda

bulunan ana ton kontrol diigmeleri genel olarak Low ve High" olarak adlandirilir.
Bununla birlikte her kanalin ses seviyesini kontrol eden diigmeler (pot) bulunur.

Sinyal amplifikator ¢ikisindan hoparlore gider.

* Mikser’in iizerindeki Low: diisiik, Mid: orta ve High: yiiksek demek olup, bu diigmeler diinyanin her
yerinde Low, Mid ve High olarak yazildig1 i¢in, tezde de bu sekilde kullanilmustir.
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Amplifikatorii iginde bulunan bir mikserde sistem kurulumu ¢ok daha kolay

olacaktir. Bu durumda sadece mikrofonlar1 ve hoparlorleri miksere baglamak

yeterlidir.

Amplifikatorii i¢inde olmayan mikser ile basit bir sistem ise Sekil 1.4’te

goriildiigl gibi bir baglantiyla kurulabilir.

felola RN eReNaTe]

MIKSER

A

-

oTe! AMPLIFIKATOR

O

Sekil 1.4 Basit bir PA sistemi

Daha biiytlik sistemler, yukarida bahsedilen kiiclik sistemlerden farkli olsa da

temel prensipler bakimindan degisiklik olmaz. Biiyiik sistemlerde genel olarak

mikser seyircilerin arasma yerlestirilir. Bu, tonmaysterin sesi dinleyicilerle ayni1

sekilde duyabilmesi icin gereklidir. Biliylik sistemlerde mikrofon hatlar1 ¢oklu

kablolarla (multicore) tasmnir. Bu kablo sahnede duran, sahne kutusu (stage box)

denilen ve tiim mikrofon kablolarmin toplandigi kutuya girer. Mikser daha once

bahsedilenden biraz farkli olmakla birlikte temelde ayni isi yapar. Grubun her

iiyesinin sahnede kendini daha iyi duyabilmesi i¢in her kanalda sahne monitor

kontrolii bulunur. Kanal EQ (channel EQ)’lar daha ayrintili olmakla birlikte, her

kanalin efekt kontroliinde geciktirme (delay), yankilama (reverb) gibi efekt tiniteleri

bulunur.
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Sekil 1.5 Gelismis bir PA sistemi

Mikserden ¢ikan ana sinyal dnce grafik EQ’a gider, amplifikator, frekans filtre
devresi (crossover), sahne monitorii ve hoparlor baglantilar: da Sekil 1.5°deki gibi
yapilir. Bu anlamda EQ, tonmaysterin konser salonundaki ya da alanindaki akustik

bozukluklar1 gidermesi i¢in 6nemli bir aragtur.

Biiylik seslendirme sistemlerinin, Low, Mid ve High bolgeleri i¢in ayr1
hoparlorleri bulunur. Ayrica bu frekanslar ayr1 amplifikatorlerle yiikseltilirler. Bu tip

bir baglantinin semasi ise Sekil 1.6’da goriilmektedir.

Turnelerde kullanilan sistemler ise yukarida bahsedilen sistemlerden daha fazla
ozellige sahip olmakla birlikte, her {i¢ sistem de dort temel unsura dayanarak

calisirlar:

1. Mikserin en az 24 kanali bulunur ve kanal sayist 40’a kadar ¢ikabilir. Mikser
de bulunan yardimci (auxiliary) diigmeleri efekt iinitelerinden sinyal alinmas1
icindir ki, bunlar mikserin hemen yanindaki efekt katinda bulunur.
Kanal EQ boliimii parametrik olarak calisir.

2. Bu efekt katinda tonmaysterin ses {lizerinde tiim kontrolleri yapabilmesi i¢in 2
Grafik EQ, geciktirme (delay), yankilama (reverb), kompresor (sikistirici) ve

giiriiltii kapist (noise gate) bulunur.
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3. Sahne monitorleri, sahne kenarmda duran bir miksere gider. Bu mikser,
monitér mikseri olarak adlandirilir. Sahnede bulunan bu monitdr mikserinin
kanal sayis1 6-16 arasinda degisir. Monitor mikseri sayesinde her miizisyene
farkli miksler gonderilebilir.

4. Cok sayida hoparlorii kullanmak icin bir¢ok amplifikator gerekmektedir.

iki YOLLU SISTEM

Mikser Badlantisi

—

UC YOLLU SISTEM

Sekil 1.6 iki ve ii¢ yollu PA sistem

Simdiye kadar bahsi gegcen bu iic canli seslendirme ve kayit sisteminin
ekipmanlari, degisiklikler gostermekle birlikte, basta belirtilen temel prensiplere

uymaktadirlar.

Bu tarzdaki donanimlarla saglikli kayit yapabilmek i¢in seslendirme ve kayit
donanimlar1 daha detayli tamimak gerekmektedir. En temel seslendirme ve kayit
donanimlar1 olan mikser, amplifikatér, hoparlér, monitoér, frekans aktarici
(crossover), EQ, mikrofon ve sinyal islemcileri islevlerini ve siirlarmi bilmek,

saglikl1 bir yaym ve kayidin temel unsurlaridir.
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1.6. Mikser ve Kanal Kontrolleri

1.6.1. Mikser

Mikserler, seslendirme ve kayit sistemlerinin temel ekipmanidir. Temel islevleri
tim mikrofon, hat (line) ve efekt sinyallerini toplayarak tek bir sinyal haline
doniistirmek, cok yiiksek ve ¢ok diisiik islem seviyelerini ses materyalinin
karakterine uygun hale getirmektir. Aktarma kablolar1 sistemin can damarlar1 ise,
mikser sistemin kalbi olarak degerlendirilebilir. Tiim ekipmanlar miksere baglh
oldugundan, buradaki bir sorun sistemin tiimiinde problemlere yol agabilir. Iyi bir
mikserin temelinde iyi bir giris-¢ikis kazanci (input-output gain) ve EQ kontrolii
bulunur. Gelen hatlardan her birine uygun kazang¢ kontrolii saglamak iyi bir sistem

elde etmenin 6n kosuludur.

Mikrofon Girigi

Line (Hat) Girisi

LowCut

Gain (Kazang)

Hi

Mid

Low

Aux-1 (Yardmmc Gonderme-1)

Aux-2 (Yardmmc: Génderme-2)
Pan (sinyali saga va da sola gdnderme)

Mute (sinvalin gelmesini engelleme)

Mute Led (Wute'nin aletif va da pasif
oldugunu gosteren 151k)
Solo

Fader (Siirgin)

Sekil 1.7 Bir mikserinin iizerinde bulunan kanallarin kontrolleri
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Sekil 1.7°de standart bir mikserin iizerinde bulunan kanallarin kontrolleri genel

olarak goriilmektedir.

Ses bilgisi tastyan elektrik sinyallerini kullanicinin istedigi 6l¢iide karistiran bu
cthazin kullanimi esasen olduk¢a basittir. Ancak zamanla artan daha fazla kanal
ihtiyaci, bir takim sinyal isleme ve ydnlendirme Ozellikleri de eklendiginde ilk
bakista oldukca karisik gelebilir. Asagida sirayla bu kanal kontrollerinin kisaca ne

anlama geldikleri yer almaktadir.
Gain (Kazanc)

Girig diizeyi (input level, trim) olarak da adlandirilir. Kazancm esas gorevi, ilgili
kanala ne kadar sinyal génderilecegini kontrol etmesidir. Ornegin, bir asma davul ya
da zurna az kazanca ihtiya¢ duyarken, geri vokaller daha fazla kazanca ihtiyag

duyacaklardir.

Cok yiiksek bir ses sinyal seviyesi mikserde bozulmaya ugrayabilir. Cok diisiik bir
ses sinyal seviyesinde ise ses seviyesi arttirilma ihtiyaci duyar. Ses seviyesinin
arttirilmas1 ise dolayli olarak giiriiltii seviyesinin artmasina neden olacaktir. Bu
nedenle giris kazancinda sinyal, miimkiin oldugu kadar temiz tutulmalidir; ¢iinkii bu
iyi bir mikserin en kritik bolgesidir. Bu bolgedeki bozulma tiim sistemi

etkileyecektir.

Kazang ayarlarindaki "0" noktasi tamamen kapali anlamma gelmez, seviyenin

diisiik oldugunu gdsterir.
Channel EQ (Kanal EQ)

Her bir kanalin EQ boliimii, biiyiik bir ton kontrol devresidir. Bu tinite mikrofon

ve hat girisleriyle gelen sinyalde ton degisiklikleri yapilmasini saglar.
Bir enstriimanin sesi iki temel amagla degistirilir:

1. Yaraticilik: Enstriiman seslerini istedigimiz duruma getirebilmek i¢in,
2. Kontrol: Enstriimanlarin sebep oldugu geri besleme (feedback) ve ¢mlama

gibi problemleri gidermek i¢in.
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Bu kontroller basit Low ve High frekans kontrolleri olabilecegi gibi, dort yollu
tam parametrik fonksiyonlara da sahip olabilirler. Ancak mikser {izerindeki EQ

tipinin bir onemi yoktur. Amag, sesi istedigimiz bi¢ime ve diizeye getirebilmektir.
Fixed EQ (Sabitlenmis EQ)

Adindan da anlagilacagi gibi bu tip EQ’larin sabit frekans kontrolleri vardir.
Frekanslar, frekans aktaricilardakine benzer bicimde bolimlenmistir. Bu

bolimlenme su sekildedir:

e Low, High - iki yollu
e Low, Mid, High - Ug yollu
e Low, Low Mid, High Mid, High- Dort yollu

Sweepable EQ

Mikserlerde bulunan sweepable EQ, genellikle 3—4 yollu EQ sistemlerinin Mid
boliimiinde bulunur ve secilen bir frekans bandinda seviye ayarlamaya izin verir.
Ornegin, davuldaki tiim Low-Mid diigmelerini asag1 cekmek yerine (kismak), sadece
"Boom" sesini veren frekans saptanarak, azaltilabilir. Ayn1 sekilde monitérlerde geri
besleme problemi ¢ikartabilen High-Mid diigmesini yukar1 ¢ekmeden (arttirmak),
vokallere 3.5 KHz’lik kiiciik bir artig saglanabilir.

Sweepable EQ’nun nasil kullanildigina iliskin davul 6rnegine devam edecek
olursak; davulcuya siirekli olarak ¢almasi sdylenir. Sonra istenmeyen seslerin frekans
bantlar1 secilip, tim ses seviyesi 6 dB distriliir. Sesteki tiim problemler
diizeltildikten sonra seviye ilk haline getirilir. Mikserlerin EQ béliimlerinde ani
ayarlamalar yapilmamalidir, ayrica kontroller miimkiin oldugunca yavas yapilirsa,

istenmeyen sesler daha kolay saptanabilecektir.

Frekans sweep diigmesi, mikser tizerinde bulunan kesme (cut) ve arttirma (boost)
kontrollerinin altma ya da {stline yerlestirilebilir. Mikser {izerindeki kontrol

diigmeleri arasindaki bosluklar mikser dizayninda dnemli bir yer tutmaktadirlar.
+48V Phantom

Bazi mikrofonlar (kondansatér mikrofonlar) caligabilmek i¢in fazladan bir

beslemeye ihtiya¢ duyarlar. Bu diigmeler mikrofona 48V DC voltaji gonderirler. Her
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kanal i¢in ayr1 bir phantom beslemesi bulunmayan, ancak her kanalda phantom
diigmesi bulunan mikserlere dikkat edilmelidir. Tiim kanallar balansli baglanmigsa

problem ¢ikmaz, ancak tek bir kanal bile balanssiz ise baz1 dengesizlikler yasanabilir.
Q Reverse (Faz Degisimi)

Bu diigmeyle balanshi bir giristeki arti ve eksi hatlar yer degistirecektir. Bu
degisim birbirine yakin yerlestirilmis mikrofonlarda ve ters fazda baglanmis
mikrofonlarda olusan bozuk etkiyi diizeltecektir. Kanaldaki ses bozuk ve bosluktan
gelen bir ses ise bu diigmeyi a¢ip kapayarak sesin hangi durumda daha iyi oldugu

kontrol edilebilir.
Mic/Line (Mikrofon/Hat)

Bu diigme miksere giren sinyale gore kazang devrelerini degistirir. Birgok
mikserin ayr1 mikrofon ve hat girigleri vardir. Mikrofonlar ii¢ u¢lu XLR tip soket hat

ise gitar soketi kullanir.
HPF- High Pass Filter (Yiiksek Frekans Gecis Filtresi)

Eger sinyalinizi kirletecek tiirde diisiik frekanslar istenilmiyorsa, HPF diigmesi
kullanilir. Bu diigmeye basildiginda, 80 Hz’in altindaki frekanslar kesilir. Davul ve

basgitar kanallarinda bu diigmeler genelde kapali konumdadir.
Grup Assigns (Grup Yonlendirmesi)

Bu bolim sadece gruplu mikserlerde bulunur. Gruplar, seslendirmeleri

kolaylastirmak i¢in vardir.

Mikserden gelen bir sinyalin L/R’a (Left/Right) ya da bir gruba aktarilip
aktarilmayacagi, mikser kanalindaki yonlendirme diigmeleri tarafindan belirlenir.
Ornegin, 4 gruplu bir mikserde davullar1 grupl’e, ud ve kanunu grup2’ye, vokalleri
grup3'e, ney ve tanburu grup4’e aktarabilirsiniz. 8 gruplu bir mikser bunu stereo
olarak yapabilir. Gruplari ayr1 seviye kontrolleri vardir ve sinyal buradan L/R ana
stirgiiye (Main Fader) aktarilir. Tercihe gore sinyal herhangi bir gruba goére L/R ana

stirgliye gonderilebilir.
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PFL ve Solo Tuslar:

Her bir kanalda PFL (pre-fade listen/Siirgii Oncesi dinleme) ve solo olarak
adlandirilan tuslar ve ana siirgii boliimiinde bu tuslarin 1s1kli (led) seviye gostergeleri
vardir. PFL, aslinda solo butonun biraz gelismis halidir ve basildiginda kanaldaki ses
sinyalinin kanal siirgiisiinden gegememis halini monitor ¢ikisina gonderir. Solo ise
yalnizca ilgili kanalin dinlenilmesine izin verir ve konser aninda dinleme yapmak
istenildiginde olduk¢a kullamishdir. Ozellikle konser miksinde, salona tiim sesler
giderken kulakliktan tiim kanallar1 tek tek dinleme imkani vererek, miksin dogru

yapilmasi gibi bir olanak tanir.

Bazen mikserlerin ana siirgii boliimiinde L/R i¢in ayr1 PFL diigmeleri bulunur.
Bunlar L/R kanallar1 ayr1 ayr1 dinlememizi saglarlar. Kanallarin PFL diigmelerinin
kapali olup olmadigmma dikkat edilmelidir, eger bir kanalin PFL diigmesine

basilmissa, bu durumda sadece o kanal ¢alisacaktir.
1.6.2. Kanal Kontrolleri

1.6.2.1. Auxiliary Sends (Yardimc1 Gondermeler)

Bir yardimc1 gonderme, kanal siirgiisiinden ayri olarak, kanaldan mikser disina
sinyal gonderir. Bu sinyal genellikle monitdr amplifikatorlere veya efekt tinitelerine
gider. Basit mikserlerde biri monitor, digeri efektlerde kullanilmak iizere 2 adet
gonderme bulunur. Daha biiyiik mikserlerde 4 ya da daha fazla gonderme
bulunabilir. Bunlar genellikle pre-fade (siirgii dncesi) ve post-fade (siirgii sonrasi)

olarak tasarlanirlar. Siirgii 6ncesi monitdrler, siirgii sonrasi efektler i¢in kullanilir.
Pre-Fade (Siirgii Oncesi)

Kanal siirgii pozisyonunun, gonderme iizerinde higbir etkisi olmadig1 anlamina
gelir. Eger monitorlerde kullanilacaksa, sinyal zincirine EQ ve benzeri ekipmanlar

baglanilabilir. Daha ¢ok kulaklik ile yapilan mikslerde kullanilir.
Post-Fade (Siirgii Sonrasi)

Yardimer gondermelerden bir sinyal gonderilmeden once, kanal siirgiisiiniin
yukarida olmasi anlamma gelir ve genellikle efekt gondermesi i¢in kullanilir. Stirgii

sonras1 gondermesi kanal siirgiisiine bagli calisir. Sayet konser radyo veya
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televizyondan canli olarak yayinlanacaksa ve ses direk konser i¢in kurulan
mikserden alinacaksa, canli yaymn cihazlarma ayr1 bir miks gondermek i¢in de

kullanilir.

1.6.2.2. Auxiliary Returns (Yardimei Doniisler)

Islemcilere gonderilen sinyaller miksere geri dénmelidir ki orijinal sinyalle miks
edebilsin. Cogu mikserin kendilerine 6zgii efekt doniis kontrolleri ve girisleri vardir.
Eger fazla kanal varsa, efekt doniislerini bu kanallara girmek daha kullaniglidir. Bu
yolla efekt seviyesinin siirgliyle kontrol edilmesi miimkiin olacaktir. Eger bu yontem
kullanilacaksa bu kanallarin géndermeleri kapali olmalidir. Cok az agik olsa bile geri
beslemeye neden olur. Her bir mikserin kendi farkli tasarimi olmasina ragmen, bu

her birinin farkli calistig1 anlamina gelmez.
Auxiliary Master (Gonderme Ana Kontrolii)

Yardime1 gondermelerin ana kontrolleridir. Genellikle mikserin ana kontrollerinin

bulundugu bolgeye yerlestirilirler ve her biri bir gdndermeyi kontrol eder.

1.6.3. Mikserlerin Arka Boliimii

Bu boliim mikserin arka tarafinda ana giris ve ¢ikiglarin bulundugu boliimdiir.
Genel olarak mikserlerin arka boliimleri Sekil 1.8’deki gibidir. Her bir kanalda en az

bir mikrofon girisi veya asagidakilerin bir kism1 bulunur:

1- Ayr bir hat girisi (Line-in) (genellikle gitar soketi bigiminde),

2- Bir ilave (insert) soketi veya soketleri (2 tane ise In ve Out olarak
adlandirilirlar), ilave soket girisi bir kanala efekt, kompresor ya da EQ
baglamak i¢in kullanilir.

3- Hat cikis (line out) ya da dogrudan/direk ¢ikis (direct out) soketleri bize kayit
cikigi saglarlar. Ana siirgii boliimiinde ayrica yardimci ¢ikis (aux out),
monitdr ¢ikist (monitor out), yardimeir doniisii (aux return), efekt doniisi
(effect return) gibi boliimler bulunur. Her grupta kanal ilave soketleriyle ayni

bicimde kullanilan ilave soket girigleri bulunur.

Bazi mikserler direk olarak AC beslemeye baglanirken, bazi mikserler ayr1 bir
dis beslemeye sahiptir. Bunlarin besleme girisleri ¢ok uclu soketlerden olusur. Bu

soketlerin her biri mikserin ayr1 bir boliimiinii besler.
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Sekil 1.8 Bir mikserin arka boliimii'®

Headroom

Ses sinyalindeki giiriiltii esigi ile bozulma (distortion) arasinda kalan araliga ya da
alana dinamik alan (dynamic range), ses sinyalinin giiriiltii esigi ile normal ¢aligma
seviyesi (nominal seviye) arasinda kalan alana da sinyalin giiriiltiiye orani (S/N
Ratio), dinamik alan ile S/N orani arasindaki farka ise headroom denilmektedir.
Headroom degeri dB olarak ifade edilir ve sinyalde normal ¢alisma seviyesinden

sonra bozulmaya girmeden evvel ka¢ dB marj oldugunu belirtir.

Bir mikserdeki headroom farkli noktalarda degisiklik gosterecektir. Girig devreleri
20 dB headrooma sahip olabilirken, ¢ikis devreleri takribi 25 dB headrooma sahip
olabilir. “Eger bir headroom degeri verilmisse, bu yaklasik olarak 20 dB’dir. Eger
mikser kazang yapilari iyi ayarlanmamis ise 20 dB headrooma sahip olunsa bile
mikserin bass yetenegi sunirlanmig olur. Bir mikserin biitiiniindeki headrooma karar
verebilmek icin bazi iireticiler kazang¢ yapilari (gain stracture) diyagramlar

. 16
verirler.”

Bir mikser her zaman 20 dB’den headroom a ihtiya¢ duymayabilir. Bu, istenilen
kalite seviyesi ve yapilan uygulamanin kosullarina baghdir. Basit bir mikserden
istenilen en Onemli sey, konusma sesine ya da geri plan bir miizige destek
vermesidir. Bu durumda 10-15 dB’den fazla headrooma ihtiya¢ duyulmaz. Yiiksek

kaliteli seslendirme sistemlerinde ise headroomun 20 dB olmas1 istenir. Bu tip

'* http://www.musiciansbuy.com
'R.Duncan, Fry, 1992, 5:56
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kaliteli seslendirme sistemlerinde kullanilacak mikserler, doruk (peak) denilen

yiiksek ses sinyallerini de kapsayabilecek nitelikte olmalidir.
Maksimum Voltaj Kazanci

Mikserlerin i¢ boliimlerinde voltaj kazancinin degisebilecegi bir¢ok bolim
bulunmaktadir (pre-amplifikator, kanal siirgli vb.). Bunun i¢in voltaj kazanci giristen
cikigsa kadar ele alinmak durumundadir. Konser baslangicinda basta diisiikk seviyeli
mikrofonlardan kaynaklanmak {izere, birgok nedenden dolay1 kazang¢ diisebilir. En
iyl durumda 6070 dB kazang yeterlidir. Baz1 mikserlerde 80-90 dB voltaj kazanci
istense de, kazangla birlikte giiriiltii de geleceginden dikkatli olmak gereklidir.

Headroom kisitlamalarindan dolay1 kazang arttirildiginda giiriiltii de artacaktr.

1.7. Amplifikatorler

Bir canli seslendirme ve kayit sisteminin tiim elektronik ekipmanlari i¢inde en ¢ok
calisan grup amplifikatorlerdir. Sistem i¢indeki gorevleri, mikserden gelen kiigiik bir
sinyali alarak hoparlorlerden yiiksek veri ¢ikartacak bicimde biiyiik sinyalleri
cevirmektir. Sekil 1.9°da bir amplifikatdr goriilmektedir.

Sekil 1.9 Amplifikator

[k iiretildigi yillarda ebatlar1 oldukca biiyiikk olan amplifikatdrler, bugiin
teknolojik gelismelerle birlikte daha hafif sistemlere doniismiislerdir. Profesyonel ses
sistemleri i¢in bir amplifikator, fazla giivenilir ve uzun siire c¢aligilabilir 6zellikte
olmalidir. Her amplifikatoriin ¢ok iyi tasarlanmis bir giic sebekesi ve arizaya karsi
koruma devreleri vardir. Sistem su sekilde c¢aligmaktadir; amplifikatoriin  giic
diigmesinin kapali1 ve sesinin kisik oldugundan emin olunduktan sonra mikser ve
efekt katlarina enerji verilir. Yaklasik 10 saniye bekledikten sonra amplifikatorlere

gelen enerji acilir. Daha sonra 5 saniye araliklarla her bir amplifikatore gii¢ verilir.
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Tiim fanlarin c¢alisip ¢alismadigi kontrol edilerek, ses istenen diizeye gelene kadar

amplifikatOriin seviyeleri yavasca ytikseltilir.

Canli seslendirme ve kayit sisteminde amplifikatorler genellikle maksimumda
caligtirilirlar. Her birine giden seviyeler 6nce mikser, sonra da frekans filtre devresi
tarafindan kontrol edilirler. Boylece giic vermekle sisteme gelen ani darbeler
engellenmis, giic vermeden Once seviyeler kontrol edilmis ve hepsinin bir anda

acilmasi halinde olusabilecek sigorta atmalar1 6nlenmis olur.

Amplifikatorler diisiik 6z direngte (empedans) uzun siire ¢alistiklarinda ¢ok fazla
isinirlar. Bunun igin amplifikatérleri sogutmak icin her tiirlii islem yapilmalidir. ilk
onlem olarak amplifikatorleri kendilerine gelen hava akiminin kesilecegi bolgelere
yerlestirmemek gerekir. Eger amplifikatorler ¢ok 1sinirsa, 1siya karsi duyarl bir role
amplifikatorlii kapatacaktir. Amplifikatorleri konserlerde gilinesten ve sudan uzak

tutmak koruma i¢in en iyi yontemlerden biridir.

Amplifikatorlerin daha uzun 6miirlii ve saglikli ¢alisabilmesi icin ¢alistirildiginda
yapilmas1 gereken bir dizi islem vardir. Oncelikle amplifikatériin kapatilip, hoparlor
baglantisinin sokiilmesi gerekir. Sigortalar, sigorta yuvalar1 ve fanlar kontrol
edilmelidir. Giicii kapatmadan 6nce hi¢bir seye dokunulmamalidir. Bunun sebebi,
amplifikatorlerin icinde 120V ya da daha yiiksek miktarlarda voltaj bulunur.
Amplifikatorlerin  giicii kapali olsa bile igini karistrmamak gerekir. Ciinkii

iclerindeki kondansatorler voltaji uzun siire saklayabilmektedir.

Low bolgeler icin kullanilan bir amplifikatoriin, Mid bdlgesinin iki kati giiciine
ihtiyac1 vardir. Ayni sekilde Mid bdlge amplifikatoriiniin de High bolge
amplifikatoriiniin iki kat1 giicline ihtiyaci vardir. Miizigin belli sinirlar i¢inde kalan
bir sinyal oldugu kabul edilse de, 6rnegin Rock miiziginin dinamik, giiriiltiilii bir
miizik tiirii oldugu ve ¢ok fazla gii¢ gerektirdigi de aciktir. Low bolgeler icin
minimum 500W giice ihtiya¢ vardir. Bu, Mid boélgeler i¢in de yaklasik olarak
aynidir. Mid bdlgeler, Rock miizikte sistemin kalbidirler. Bu diizeyde bir giice sahip
olmak, gecici doruk (peak) bozulmalar1 olmadan bize iyi bir headroom verir. iyi bir
High bolge i¢in yine ayni sebepten 200W’lik bir giice ihtiya¢ duyulur. Ayn1 durum
Tiirk Miizigi i¢in de gegerlidir. Kullanilan ¢algilarin birgogu Mid bdlgeleri agirlikl
calgilar oldugundan, Mid bolgeler icin amplifikatorlerin iyi se¢ilmis olmasi

gerekmektedir.
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Maksimum gii¢ ¢ikisina ulasildiginda, amplifikatorden daha fazla giic alinamaz.
Daha fazla sinyal yiiklenirse, amplifikator sinyal tiretmeyi birakip, sinyalin iist ve alt
kisimlarinda kesme yapar. Bu sinyal kesmeye kirpma (clipping) denir. Hoparlorler
kendi gii¢ alanlarinin disinda bulunan anlik doruklar1 (peak) alabilirler ve bu doruk
(peak)lar bozulmamis olabilir. Ancak doruklardaki (peak) bozulmalar arizalarin
cikmasimnin ana sebeplerindendir. Hoparlor, kesime girmis sinyali ¢cok daha biiyiik bir
sinyalin pargasi olarak goriir ve bu biiyiikliikte sinyal {iretmek i¢in ¢ok daha fazla

caba harcar. Bu ¢ok kisa bir siire i¢in bile olsa hoparlore zarar verebilir.

Amplifikatorlerde goz Onilinde tutulmasi gereken esas deger RMS (Root-Mean-
Square) degeridir, yani ses sinyalinin belirli bir siire i¢inde elde edilen ortalama
genlik degeridir. Ses sinyalinin belirli bir siire igindeki genel yiiksekligini
hesaplamak i¢in kullanilir. Amplifikator {ireticileri, insanlarmn ¢ikis giicii degerlerine
bakarak amplifikator satin aldiklarini gérmiisler ve degisik Olgiimleri brosiirlere
yazmaya baslamislardir. Bu Olglimlerin sonunda amplifikatér brosiirlerinde
inanilmaz degerlerin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu yiizden amplifikator satin alirken
doruk (peak) ve ani giice fazla 6nem verilmez. Amplifikator se¢iminde dnemli olan
RMS giiciidiir. Bu yiizden kimi iireticiler brosiirlerinde amplifikatériin minimum

zamanda, %1 bozulmayla maksimum RMS degerlerini verirler.

Amplifikator ile hoparlér baglantilarmda Om (Q)*, hoparlériin amplifikatérden
gelen sinyale gosterdigi dirence gore belirlenir. Diren¢ daha biiyiik oldugunda
amplifikatoriin hoparlore verecegi giic daha az olacaktir. Bu degerler, 8Q ve 4Q
olarak belirlenmistir ve hoparlorlerin arkasinda bu sekilde belirtilirler. 4Q, 8Q2’a gbre
sinyale karst daha az direng gosterir. Yani amplifikatoriin giic figiirleri 4Q’da
8()’dakinden daha yiiksek olur. Teorik olarak 4Q, 8Q’dan iki kat daha fazla gii¢
vermelidir, ancak pratikte bu tam olarak gergeklesmez. 8Q’da 300W veren bir
amplifikator, 4Q’da yaklasik SO0W verecektir. Bunun sebebi, biiylik bir ihtimalle

amplifikatoriin besleme katinda limitleme ya da ¢ikista akim sinirlamasi olmasidir.

1.8. Hoparlorler

Bir hoparlér ne kadar karmasik dizayn edilmis olursa olsun, bazi basit

materyallerin (miknatis, tel, kagit vb.) kombinasyonundan olusur ve Ozellikle

* Om (Q): Bir iletkenden gegen elektrik akimina kars: iletkenin gosterdigi direncin birimidir (almanca Ohm).
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seslendirme sistemlerinin vazgecilmez elemanidir. Sekil 1.10°da canli bir

seslendirme sistemi i¢in kurulan hoparlorler goriilmektedir.

Sekil 1.10 Canli bir seslendirme sistemi i¢in kurulan hoparlérler'’

Silindir bir ¢ergeve iizerine sarilmis bakir veya aliminyum teller, koni denilen
hoparlor kagidina yapistirilmis ve manyetik bir alana yerlestirilmistir. Hoparlorlerin
caligma prensibi; amplifikatorden gelen elektrik sinyallerinin manyetik alan

icerisindeki sarimlar1 hareket ettirmesi ve koniyi 6ne arkaya itmesidir.

Eger bir koniye gereginden fazla elektrik enerjisi verilirse (yani amplifikatorde bir
problem varsa), sarimlar 1sinir ve yanar. Dolayisiyla hoparlor fazla 1sindiginda, bu
1isty1 disar1 atmalidir. Bunun i¢in miknatisin arkasinda hoparlor calisirken, havayi
iceri ve disart verecek bir hava boslugu bulunur. Hava boslugu bulunmayan
hoparlorlerin bir boliimii s1vi sogutmali olarak bilinirler. Bu, 1s1y1 etkin bir bigimde

dagitan metalik 6zelliklere sahip ve miknatis tarafindan boslukla tutulan bir sividir.

Hoparlor bircok sebepten dolayr bozulabilir. Ancak temel sebepler, asiri
yiikklenme ve amplifikatérden gelen diizensiz DC’lerdir. Bunlar bobinlerde ani 1s1
artiglarma neden olur ve hoparlorii bozabilirler. Bu sekilde hasar gérmiis bir hoparlor
yeni bir bobin takarak eski haline getirilebilir, patlak diyaframlar da konser sirasinda
degistirebilir. Ancak bir hoparloriin yanmis konisi sadece bir bakim servisinde

degistirilebilir.

7 http://www.asa-audio.com
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Insan kulag, vokallerdeki Mid bdlge frekanslarma daha hassastir, dolayisiyla iyi
bir ses sisteminin temelinde iyi bir Mid bolge vardir. 2, 3 ve 4 yollu filtre devrelerine
bakilacak olursa, vokal Mid boélgelerinin 1 KHz’e denk geldigini goriiliir. Kritik
vokal alanlarinin ortasinda bir frekans filtre devresi noktasinin bulunmasi, dogal bir

vokal sesi elde etmeyi olduk¢a zorlastiracaktir.

Son zamanlarda Mid bdlgeler i¢cin genis bogazli sikistirma siirliciileri
(compression drive) kullanilmaktadir. Bunlarin tipik bir hoparlorden tek farki
calisma frekanslaridir. Bogaz caplar1 4-6 in¢ arasinda degismektedir. Bdoylece
sikigtrma  siiriictisiiniin, koni siirliclisiiniin ~ frekansin1  vermesi  saglanmaya
caligiimaktadir. Sikistirma stiriiciisii diyaframmin dizaynindaki teknolojik gelismeler,
yiikksek bolge siiriiciilerinin 6 KHz’den yukarida calistirilmas: geregini ortaya
koymustur. Diyaframlar i¢in titanyum gibi malzemelerin kullanilmasi, yliksek Mid
bolgelerin frekans karsiliklarini duyulabilir sinirlara getirmistir. Sesi direk veren bass
kutularm diger tipteki kutulara oranla daha c¢ok tercih edilmesinin sebebi, bass

kutulara ¢ok sayida hoparldr yerlestirilebilme olanaginin olmasidir.

“Hoparlor yerlesiminde en onemli unsur, miimkiin oldugunca ¢ok dinleyicinin
miizigi duyabilmesidir. Kiiciik bir sistem kullanilyyor ise hoparlorleri seyircinin tam
ortasina koymak, biiyiik bir sistemde ise dinleyicilerin ¢ogunu kapsayacak sekilde

dagitmak en ¢ok kullamilan yontemdir. '

Algak frekanslarin dalga boylarmin uzun oldugundan ve 100 Hz’in altindaki
frekanslarda sesin gidis yOniinlin belli olmadigindan Bolim 1.1’de s6z edilmisti.
Algak frekans hoparldrlerinde, ¢ikan ses hemen yayilacak ylizey arayacaktir ve bu
yiizey genellikle taban ya da hoparlore yakin bir duvar olacaktir. Agik hava
seslendirme sistemleri kendi yayilma ylizeylerinin kendileri olusturacaklardir. Bu
durumlarda yan yana koyulmus hoparlorler bir duvar islevi goreceklerdir. Hatta bu

genis yiizeyi saglamak i¢in fazladan bass kabinleri de kullanilabilmektedir.

Insan kulag1 en ¢cok Mid bélgelere hassas oldugundan bu hoparlérleri seyirciye

yonlendirip vokallerin kolayca duyulmasi saglanmalidir.

' Vivien, Capel, 1990, s:34
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Yiiksek frekanslarin ¢ikis dalga boylar1 ¢ok kisa oldugundan ve uzaklik arttikca
dagilmalarinin ¢ok kolay olacagindan bahsedilmisti. Bu nedenle yiiksekte tutulmalari

ve dinleyicilerin baglarinin iizerine yonlendirilmeleri gerekmektedir.

Seslendirme sistemlerinde ¢ok yollu bir hoparlor faz i¢i (in phase) olarak baglanir.
Bu, hoparloriin pozitif ucglarmin (genellikle kirmizi) birbirine ve negatif uglarinin
(genellikle siyah) birbirine baglanacagi anlamina gelir. Bu tip bir baglant1 sayesinde
hoparlorler bir sinyal aldigmda tiim sinyaller ayni anda, aym1 yone gider. Eger
hoparldr uglar1 ters baglanmis, yani faz disi (out of phase) ise, bir hoparlore gelen ses
sinyalleri one giderken, digeri arkaya dogru hareketlenecektir. Bu da faz terslemesi
denilen duruma yol acacaktir. Eger ters baglanmis bir bass hoparlor varsa, seviye ne
kadar arttirilirsa arttirilsin, her bir hoparlor digerinin sinyalini yok edeceginden

yiiksek ¢ikis alinamayacaktir.

Bir hoparloriin sesi Watt’a gore degil SPL’e gore belirlenmektedir. SPL (sound
preassure level) ses basing seviyesinin kisaltmasidir ve hoparldriin verimliligini
dlcmeye yaramaktadir. SPL standardi 1W 1m olarak belirlenmistir. Ornegin, 1W 1m
de 100 dB SPL’e sahip bir hoparlor diisiiniilecek olursa, amplifikator giiciini iki
katina cikarmak, SPL’de 3 dB’lik artig saglayacaktir. 1 metreden daha fazla
mesafeye gidildikce, SPL diisecektir. Ornegin, 1 metrede 151 dB olan SPL degeri, 2
metrede 145°e, 4 metrede 139 dB'e diisecektir. Konserlerde dinleyicilerin ¢ogu
hoparlérlerden 16-64 metre uzaklikta bulunurlar. Ilk 16 metrede SPL 24 dB

diiserken, sonraki 48 metrede sadece 12 dB diisecektir.

1.9. Sahne Monitorleri
Monitorler, canli seslendirme sistemlerinin en 6nemli boliimlerinden birisidir.
Bunun nedeni monitérlerin canli seslendirme sisteminde ¢alicilar tarafindan duyulan

tek boliim olmasidir.

Profesyonel miizisyenler i¢in monitdr sisteminin kalitesinin ¢ok dnemli oldugu bir
gercektir. Eger orkestra iyeleri kendilerini temiz bir sekilde duyamazlarsa,
zamanlama ve uyum problemi ¢ekecekler, bu da performanslarinda ve o anda yapilan
kayitta 6nemli diisiisler ve hatalar yaratacaktir. Monitor sisteminin seviye ve kalitesi,
orkestra liyelerinin, tonmaysterin ne kadar iyi bir tonmayster oldugu konusundaki

diistincelerini de ortaya ¢ikaracagmdan 6nemlidir.
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Monitdr sisteminde, orkestra iiyelerinin genel ses i¢inde kendilerini duymasini
saglamak olduk¢a zordur. Bunu saglamak icin sistemin genelinde uyulmasi gereken
bazi kurallar ¢ignenmek durumunda kalinabilir. Unutulmamasi gereken, burada
yapilanin bir vokal mikrofonundan sadece 2 metre uzaklikta bulunan bir hoparlorden
yiiksek seviye almaya ¢aligmaktir. Dogaldir ki burada karsilagilabilecek en 6nemli

sorun geri besleme kontroliidiir.

Sahneden gelen her bir sinyal, birbirinden izole edilmis iki ayr1 besleme saglayan
sahne kutusuna yOnlendirilmistir. Bu sinyallerden ilki ¢oklu kablo yoluyla ana
miksere giderken, digeri monitor mikserine gonderilir. Monitor mikserinin her bir
cikigmna bagl bulunan EQ’lar vardir. EQ kullanimindaki esas amag, monitorlerdeki
doruk (peak) sinyalleri keserek, iyi bir geri besleme kontrolii saglamaktir. Sinyal
akisinda EQ’daki sinyal once amplifikatore, oradan da hoparlore ulagmaktadir.
Mikserin ana c¢ikislarina bir EQ baglanmasi pratikte olduk¢a sik kullanilan bir
durumdur. Egimli monitorler (Wedges), sahnede yanlardan calicinin kulaklarina

gelecek sekilde yerlestirilirler.

Eger monitdr dagitim1 ana mikserden yapiliyorsa diisliniilmesi gereken, kanal
kazang kontroliindeki degisikliklerin monitorleri de etkileyecegidir. Ornegin, vokal
monitdrleri kuruldu ve geri besleme seviyesinin altinda iyi bir ses elde edildi. Ancak
orkestra ¢calmaya basladiktan sonra vokalistin sesi tonmaysterin diisiindiigiinden daha
diisiik seviyede ¢ikt1 ve yeterli vokal seviyesi alimamadigi goriildii. Sayet vokal
seviyesini arttirmak i¢in kanal stirgii yukar1 kaldirilirsa, geri beslemeye sebep olunur.
Bu nedenle siirgiiyii yukar1 kaldirirken, monitér gondermelerini yavag¢a kismak

gerekecektir.

Monitdr sistemindeki problemlerin ¢ogu ayri bir monitdér mikseri kullanilarak
¢Oziilebilir. Monitér mikseri ile ana mikser arasindaki baglant1 ¢ok u¢lu sahne kutusu

araciligiyla saglanir.

Teorik olarak monitdr mikseri ile ana mikserin kanal sayilarmnm esit olmasi
gereklidir. Ancak pratikte monitdr mikserinin kanal sayis1 biraz daha azdir. Monitor
mikserlerinde her bir kanal i¢in siirgii bulunmaz. Bunun yerine, mikserdeki yardimci
gonderme kontrollerine benzer diigmeler bulunur. Bir monitdr mikserde en az 4 adet

gonderme bulunmalidir. Sistemin biiyiikliigiine baglh olarak bu say1 6-16 arasinda
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degisebilir. Buradaki temel diisiince, her bir miizisyenin kendi monitoriinde farkl bir

miks duyabilmesidir.

Monitorleri mikslemek, ana miks islemlerinden farklidir. Dinleyiciler i¢in sadece
bir mikse ihtiya¢ duyulurken, monitdr miksinde 16 ya da daha fazla mikse ihtiyag
duyulabilir.

Bir vokal, ud, bendir ya da kudiim, viyolonsel ve kanundan olusan bir Tiirk

miizigi monitdr miksi su sekilde yapilabilir:

1- Vokal, sadece kendisini duydugu iki egimli monitor kullanir.

2- Kanun, yiiksek olarak kendisini, bir miktar ana vokali ve ritmi ka¢irmamak
icinde az miktarda kudiim ya da bendiri duymak ister.

3- Doldurma monitérlerinde” (Side Fill), 6nde vokal ve az miktarda diger
enstriimanlarin yer aldig1 bir miks bulunur.

4- Kudiim ya da bendir sarki i¢inde nerede olduklarini duymak i¢in de ana vokal
ve bir miktar viyolonsel ister.

5- Ud, oncelikle kudiim ya da bendiri daha sonra vokali duymak ister.

Burada verilen 6rnek her tarzda degisiklik gosterebilir. Bir Halk Miizigi grubunun
kullanacagi enstriimanlar ile Pop ya da Rock miizik gruplarmin kullanacagi
enstriimanlar ve dolayisiyla kimin neyi ne kadar duymasi gerektigi degisiklik
gostermektedir. Sozgelimi TSM ve THM gruplarinda kullanilacak enstriiman
sayisindan, gecilecek esere kadar tiim trafigin tonmayster tarafindan bilinmesi
gerekir ki monitdr mikslerini ona gore yapabilsin. Dolayisiyla grubun niteligi ve

repertuar1 monitdr miksini de belirlemektedir.

Monitdrlerle ilgili olarak buraya kadar yazilanlarmn tamami sahnedeki sesi tam
anlamiyla duyup, her miizisyene istedigi duyumu vermek ve geri besleme iizerinde
tam bir kontrol saglamak amaciyla yazilmustr. Izleyicisiz bir prova sirasinda
miikemmel olan seviyeler, konser sirasinda dinleyicilerin gelmesiyle degisen ortam

akustiginde icracilar tarafindan diisiik duyulabilirler. Bunun i¢in seviyelerin her

* oL e . . .. e .
Doldurma monitérler sahnedeki genel ses seviyesini arttiran yardimei1 monitédrlerdir.
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zaman kii¢iik artirnmlar saglayabilecek diizeylerde tutulmasi gerekmektedir. Sekil

1.11°de tipik bir egimli sahne monitdrii gériilmektedir.

Sekil 1.11 Egimli sahne monitorii

1.10. Crossover (Frekans Filtre Devresi)
“Sinyali frekans araliklarina boliip, dagitan devre veya cihazlara crossover adi

e 19
verilir.”

Algak frekans ve yiiksek frekans hoparlor ve kabinleri yalnizca belirli frekans
bolgelerinde ¢alismak iizere iiretilmislerdir. Ses frekans bdlgesinin biitiiniinde
caligabilmeleri i¢in, kimi hoparlor ve kabinler ¢ok yollu (multi-way) olarak

tasarlanmislardir.

Alcak ve yiliksek frekans hoparlorleri genellikle bir tek amplifikator ile
stiriilmezler, ayrica birlikte siiriilmeleri durumunda saglikli bir ¢ikis elde edilmez ve
kotli bir frekans cevabi olusur. Bunun diginda algak frekanslar yiiksek frekans
hoparlorlerine zarar verirler. Bu sebepten dolay1r alcak ve yiiksek frekans
hoparlorlerini kendi frekans bolgelerinde calistirmak ig¢in bu hoparlorlere birer
frekans filtre devresi baglanir. Bu frekans filtre devresi, bir ses sinyalini degisik

hoparlorler i¢gin degisik frekans bantlarina ayirir.
Sistemin tipine bagli olarak iki, {i¢ ya da dort yollu filtre devreleri bulunabilir.

1- iki yollu Low-High

' Onen, 2007, s:78



38

2- Ug yollu Low-Mid-High
3- Dort yollu Low-Low Mid-High Mid-High

Sekil 1.12 Ug yollu bir frekans filtre devresi

Sekil 1.12°de tipik bir ii¢ yollu frekans filtre devresi goriilmektedir. Filtre

devreleri aktif ve pasif olmak iizere iki ¢esittir.
Aktif Frekans Filtre Devresi

Aktif filtre devreleri, sinyal zincirinde Sekil 1.13°de goriildiigi gibi
amplifikatorden hemen Once baglanirlar. Toplam frekans bolgesini (ses frekans
spektrumunu) amplifikatorden once boldiikleri icin ¢ok diisiik seviyelerde calisirlar.
Her bir hoparlor i¢in ayr1 bir amplifikatdr gerekmektedir. Sozgelimi iki yollu bir
hoparlor igin 1 aktif frekans filtre devresi ve 2 amplifikator gereklidir. Buna Bi-amp
sistem denilmektedir. Ayn1 sekilde {i¢ yollu bir kabin, ii¢ yollu 1 aktif frekans filtre
devresi ve 3 amplifikatore ihtiya¢ duymaktadir. “Aktif crossover sisteminin avantaji,
pasif crossover devrelerinden farkli olarak hat seviyesi ile ¢alismasi, dolayisiyla

bozulma ve gii¢ kaybimin daha az olmasidir.”’

P Age., s:79
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Sekil 1.13 Aktif frekans filtre devresi'

Pasif Frekans Filtre Devresi

Pasif frekans filtre devreleri, Hi-Fi hoparlordeki filtre devrelerine benzerler.
Bunlar Sekil 1.14’te goriilecegi gibi, amplifikator ile hoparlér arasina
yerlestirildiklerinden yiiksek sinyal seviyelerinde islem goriirler. Pasif filtre devreleri
kondansatdr, bobin ve direngten olusur. Bu elemanlarin degerleri, yiiksek voltajlarda

calisabilmeye izin vermelidirler.

Filtre devrelerinin islevlerini O6zetlemek gerekirse; istenmeyen frekanslari
ayirdigint ve miizik icinde, Low hoparlorlerin yalnizca Low frekanslari, Mid
hoparlorlerin yalnizca Mid frekanslari, High hoparlorlerin de yalnizca High

frekanslar1 almasini sagladiklarint sdyleyebiliriz.

Filtre devreleri, amplifikator ve hoparlor zinciri ¢ok iyi kurulmak zorundadir. Bu
tip bir sistem kurulurken yapilacak kiiciik bir hata ya da eksik birakilan bir baglant1
konser sirasinda genel duyumun bozulmasina ve bu bozulmanin kayda yansimasi

anlamina gelecektir.

T Age.,s:79
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Sekil 1.14 Pasif frekans filtre devresi*

Genel bir kural olarak yiiksek giicte ses i¢in aktif filtre devreleri kullanilmalidir.
Eger yiiksek giice ihtiya¢ duyulmuyorsa pasif filtre devreleri de yeterli olacaktur.

Aktif filtre devrelerinin her bir ¢ikisinda 6 dB’lik kesme ve arttirma seviyeleri
vardir. Bunlar degisik hassaliktaki amplifikatorlerle uygunluk saglanmasma yardim
etmektedirler. Bu kontrol seviyeleri pasif filtre devrelerinde bulunmazlar. Bu nedenle

pasif filtre devreleri daha diisiik kazang¢ vermektedirler.

1.11. EQ-Equalizer (Dengeleyici)

Aktif bir ton kontrol {initesi olarak kullanilan ve kisaca EQ olarak gosterilen
dengeleyici, belli bir frekans araliginin seviyesini azaltmak ya da c¢ogaltmak icin
kullanilmaktadwr. EQ ile problemli sesler temizlenip, c¢algilarm tonlar1
degistirilebilmekte ve genellikle 20 Hz ile 20 KHz arasindaki frekanslarda ton
ayarlamasi yapilabilmektedir. EQ’nun dizaynina bagli olarak her frekansta degisen
kesim ve artirim miktarlarini gosteren kontrol diigmeleri vardir. Sekil 1.15°te tipik

bir 30 bant EQ ve iizerindeki kontroller goriilmektedir.

2 Age., s:80
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Sekil 1.15 30 banth bir dengeleyici

“Shelving, grafik (graphic), parametrik (parametric) ve yart parametrik (semi-

parametric) olmak iizere toplam dort tip EQ vardir. %

Shelving EQ

“Shelving EQ, secilen belli bir frekansin altinda veya iistiinde kalan frekans
araligini seviye olarak arttirir veya azaltir. Ornek olarak 80 Hz’e ayarli bir shelving
EQ, 80 Hz’in iizerindeki frekanslara dokunmadan, 80 Hz'in altindaki frekanslarin
seviyesini yiikseltir. Diger bir ornek olarak 12 kHz’e ayarli bir shelving EQ, 12
kHz’in altindaki frekanslara dokunmadan, 12 KHz’in iizerindeki frekanslarin
seviyesini arttrir. Ev tipi miizik setlerindeki basit bas ve tiz kontrolleri de bu

prensipte ¢aligir.”™

Grafik EQ

Bir grafik EQ, cok biiyiik bir ton kontrol {initesi olarak diisiiniilebilir. Bu bolge
genellikle 20 Hz-20 KHz arasinda olup, ¢ok diisiikk frekanslardan ¢ok yiiksek
frekanslara kadar ton ayarlamasi yapabilmektedir. EQ’nun dizaynina bagl olarak,
her frekansta degisen kesim ve artirim miktarin1 gdsteren 10, 15, 30 ya da daha fazla

kontrol diigmeleri vardir.

Daha fazla kontrol diigmesi, daha kesin kontrol yapilmasmni saglamakla birlikte,
1/3 oktav bir EQ’nun 31 adet kontrol diigmesi olmayabilir. Bir¢ok {iretici, dlgegin
her bir ucundaki frekans kontrollerine ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmadigini diistinerek
baz1 frekanslar1 EQ’ya dahil etmemektedirler. Ornegin, 30 bant EQ’da 20 Hz, 27
bant EQ’da 20 Hz, 25 Hz ve 31,5 Hz frekanslar bulunmayabilir.

P Age., s:171
*Age., s:171
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Genel olarak bir grafik EQ {izerinde bulunabilecek ayar diigmeleri ve islevleri ise

asagidaki gibidir:

e Range (Kazan¢ Ayar1 Alan)
Her bantta bulunan kontrol diigmesinin degistirdigi maksimum kesim ve
artirim miktarlarmi belirtir. Iyi bir ayar 12-15 dB’dir. Bu miktar iyi bir

monitor ayar1 i¢in oldukc¢a kullanighdir.

e HPF-High Pass Filter (Yiiksek Frekans Gecis Filtresi)
Dengeleyicinin lizerinde HPF bir diigme (switch) olarak yer aliyorsa,
frekans1 3040 Hz’de kesmektedir. Bazi EQ’larda bu diigme olarak degil,
ayarlanabilir bir siirgli olarak yer alabilir ki, bu da bize istedigimiz frekans1

secme imkan1 saglamaktadir.

e Low Pass Filter - LPF (Alcak Gecirgen Filtre)
Dengeleyicinin iizerinde LPF bir diigme olarak yer aliyorsa, frekans1 8—-10
KHz de kesmektedir. Bu da, HPF’ye benzer sekilde diigme degil,

ayarlanabilir bir siirgii olarak yer alabilmektedir.

e By-Pass
Bu diigme EQ’lu ve EQ’suz programlar arasinda karsilastirma yapmamizi
saglamaktadir. Diger bir deyisle, bu diigmeye basildiginda EQ’nun etkinligi

kesilir.

e Peak Led (Doruk Gostergesi)
EQ devresi asir1 yiiklendigi zamanlarda yanan bir 1siktir. Isik yandiginda,
bunu telafi etmek icin giris seviyesinin diisiiriilmesi ve kazancin EQ’dan

sonra herhangi bir yerde arttirilmasi gerekmektedir.

e Master Level (Ana Seviye)

Sinyalin tiim seviyelerini kontrol etme imkani1 saglayan bolimdiir.

Parametric EQ (Parametrik EQ)

Bir parametrik EQ’da frekans kesim, artirim miktarlarmi ve bant genisligini (Q)

kontrol etme imkani vardw. Bant genislii 3 oktavdan 1/20 oktava kadar
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ayarlanabilir. Baz1 parametrik EQ’larin 3, 4, 5 ya da 6 boliimii olabilir. Bunlarin her

biri frekans alanini kontrol etmektedir.

Parametrik EQ’lar genellikle monitor sistemlerinde problemli frekanslar1
cikarmak i¢in kullanilirlar. Parametrik EQ’larda genel olarak 3 adet kontrol diigmesi
bulunmaktadir; seviye (level) (dB), frekans (Hz) ve oktav (bandwidth). Frekans
kontrol diigmesi ile istenilen frekans secilip, dB diigmesi ile secilen frekanslari

azaltilmas1 ya da arttirilmasi saglanir.
Semi-parametric EQ (Yar1 parametrik EQ)

Yar1 parametrik EQ’1n ¢alisma prensibi, parametrik EQ ile aynidir. Parametrik EQ
ile tek farki, oktav veya Q degeri denilen degerlerin sabit olmasidir. Dolayisiyla bu
degerlere miidahale etme olanagi yoktur. Parametrik bir EQ ile c¢alisirken, dB
kontrolii acgilarak frekans diigmesi ile frekans araliklari taranir. Bu, seviyesini
arttirmak ya da azaltilmak istenilen frekanslarin bulunmasi i¢in yapilir. Aranilan

frekans bulundugunda dB kontrol diigmesi ile bu frekans istenilen diizeye getirilir.

1.12. Mikrofonlar

“Mikrofon, akustik bir ses kaynagini dijital veya analog ortama kaydederken,
kayit zincirindeki ilk halkadir. Mikrofonun yaptigi tek bir is vardir; akustik enerjiyi
elektrik enerjisine cevirmek. Bir sekildeki enerjiyi baska bir sekildeki enerjiye
ceviren cihazlar, Ingilizcede transducer olarak adlandirilir. Mikrofon da bir

25
transducer’dir.”’

Sesin havada yarattig1 akustik dalgadan yararlanilarak sesin elektrige ¢evrilmesi
gerceklestirilmektedir. Agizdan ¢ikan veya herhangi bir sekilde yayinlanan ses
havada basing degisimi yaratmakta ve bu basing degisimi havada bir dalga iletimi
seklinde yayilmaktadir. Hava basincinin yarattig1 etkiden yararlanilarak, mikrofonlar

araciligiyla sesin elektrige cevrilmesi saglanmustur.

Biitliin mikrofonlarm yapilari, ses dalgalarinm bir diyaframi titrestirmesi esasina
dayanmaktadir. Her sesin belirli bir siddeti vardir ve bu ses siddetinin havada
yarattig1 basing, sesin siddeti ile dogru orantihidir. Mikrofonun iginde bulunan

diyafram, gelen hava basmcinin biiylik veya kiigiik olma durumuna gore ileri-geri

P Age., s:105
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titresir. Diyaframin bu titresimini elektrik enerjisine ¢evirmek i¢in degisik yontemler

kullanilmakta olup kullanilan yontemlere gore de mikrofonlara isim verilmektedir.

Mikrofonlar iki ana gruba ayrilir. Bunlardan ilki elektromanyetik mikrofonlardir.
Elektromanyetik mikrofonlar da dinamik (dynamic) ve seritli (ribbon) mikrofonlar
olarak kendi icinde ikiye ayrilirlar. Digeri ise -elektrostatik mikrofonlardir.
Elektrostatik mikrofonlar da kapasitif (condanser) ve elektret-kapasitif (electret-

condanser) olarak ikiye ayrilirlar. Bunlar1 kisaca inceleyecek olursak:
Dynamic Microphones (Dinamik Mikrofonlar)

Dinamik mikrofonlar en ¢ok kullanilan ve tercih edilen mikrofonlardir. Bu

mikrofonlarin tercih edilmelerinin sebepleri ve 6zelliklerini soyle siralayabiliriz:

e Yapi olarak saglam, kiigiik, hafif ve frekans karakteristigi olduke¢a iyi
olan mikrofonlardir. (60-10000 Hz).

e Maliyet olarak diger mikrofonlara gore olduk¢a hesaplidir.

e Calismak i¢in ayrica bir elektrik giiciine ihtiya¢ duymazlar.

e Cikislar1 giliclii verir.

Dinamik mikrofonlarin bir dezavantaji sesin dogalligina olan sadakati (fidelity),
yani ses frekansmi takip edebilme yetenegi ¢ok iyi degildir. Genellikle canli
seslendirme sistemleri ve benzeri uygulamalar i¢in olduk¢a dogru bir se¢imdir. Sekil

1.16°da Shure marka mikrofonun Beta58 modeli goriilmektedir.

Sekil 1.16 Shure marka dinamik mikrofon
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Dinamik mikrofonlar su boliimlerden olugsmaktadir:

Diyafram,

Diyaframa bagli olan bir hareketli bobin,

Bobinin igerisinde hareket ettigi sabit bir miknatis,

Oz diren¢ uygunlugu saglayan kiigiik bir transformatér (bazi dinamik

mikrofonlarda bulunur, bazilarinda bulunmaz).

Ses dalgalartyla titresen diyafram, bagli bulundugu bobini, sabit miknatis
icerisinde ileri-geri hareket ettirir. Sabit miknatisin kutuplar1 arasinda manyetik alan
hatlar1 (magnetic flux) vardir ve bobin iletkenleri, hareket sirasinda bu manyetik alan
hatlarmi1 kesmektedir. Siirekli ileri-geri titresim halinde bulunan bobinde de ses

frekansina uygun olarak degisen bir gerilim olugsmaktadir.

Mikrofon bobini ucglarinda olusan gerilim, bir ses frekans yiikseltecine
verildiginde, hoparlorden ayni frekansta ¢ikis alnir. Bdylece mikrofona yapilan
konusma veya melodi kuvvetlendirilmis olarak sese doniistiiriiliir. Dinamik mikrofon
bobininin direnci birkag om kadardir. Yiikselte¢ ile aralarinda bir 6z direng
uygunlugu saglama bakimindan, genellikle mikrofon govdesi icerisine 50, 250, 600
Q cikigh kiigiik bir transformator yerlestirilir. Bu bakimdan kullanilacak yiikseltecin
giris direncine uygun bir mikrofon seg¢ildigi takdirde, yiikselte¢ verimi artacak ve
daha giiclii bir ¢ikis saglanacaktir. Dinamik mikrofonlar kullanimlar1 sirasinda,
elektriksel alandan uzak tutulmalidir. Dinamik mikrofonlarin sesleri kapasitif

mikrofonlara kiyasla daha serttir.
Ribbon Microphones (Seritli Mikrofonlar)

Serit mikrofonlar, dinamik mikrofonlarn aksine ¢ok hassas yapilidirlar,
sarsitidan, hava akimindan, etkilenirler ve giriiltiili ¢ikis verirler. Bu nedenle,
kullanirken fazla sarsmamaya dikkat etmek gerekmektedir. Riizgarli ve acgik

havalarda kullanilmamalidir.
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Sekil 1.17 Seritli mikrofon®®

Sekil 1.17°de goriilen tipteki seritli mikrofonlar diisiik gerilim iirettigi i¢in, hem
kuvvetlendirici, hem de 6z diren¢ uygunlugu saglayic1 olarak transformatorlii
iiretilirler. Hassas olmasi nedeniyle, diisiik frekansli, yani bas sesleri bile rahat alir ve
frekans karakteristigi genistir. Dogal ve sicak sesleri olan bu tip mikrofonlar, insan

sesi kayd1 i¢in ¢ok uygundurlar.

Condanser Microphones (Kapasitif Mikrofonlar)

Kapasitif mikrofon, iki kondansator plakasindan olugmaktadwr. Bu iki plaka
arasinda ya bir izole madde, ya da hava aralig1 vardir. Birinci plaka, aliiminyum gibi
esnek bir maddeden yapilmistir. Kapasitif mikrofonun calismasi, kondansator
ozelliginden yararlanmak suretiyle saglanir.

1920’li yilardan beri radyo yaymciliginda en ¢ok kullanilan kapasitif
mikrofonlarin avantajlari; 50-15000 Hz arasinda olduk¢a genis bir frekans
karakteristiginin olmasi, bozulmanin az olmasi ve 6z direncinin genis olmasidir.
Dezavantajlar1 ise; diger mikrofonlardan farkli olarak, bir besleme kaynagma
ihtiyacinin olmasidir. Yiikselteg ile mikrofon arasmdaki kablonun kapasitif etkisinin
mikrofon kapasitesini etkileyerek parazite sebep olmasindan dolayr bu etkiyi

azaltmak i¢in mikrofonun i¢ine bir yiikselte¢ konulmustur.

26 http://www.musictechmag.co.uk
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Sekil 1.18 Rode marka bir kapasitif mikrofon
Sekil 1.18’de goriilen Rode marka NT 1-A modeli tipindeki kapasitif mikrofonlar

her ne kadar canli seslendirme sistemleri ve benzeri uygulamalarda da kullaniliyor

olsa da, esas kullanim alanlar stiidyo kayitlaridir.

Electret-Condanser Microphones (Elektret-Kapasitif Mikrofonlar)

Yar1 iletken olan elektret-kapasitif mikrofonlarin en 6nemli 6zelligi, elektrik
yiiklerini siirekli korumalaridir. Bu mikrofonlarin ¢aligma prensibi; elektret kapsiil,
kristal mikrofonlardakine benzer bir yontemle diyaframa baglanmaktadir. Diyafram
titrestiginde, titresen elektret kapsiiliiniin molekiiler yapis1 degismektedir. Bu
degisim sonunda da iki yiiziindeki elektrotlar arasinda bir gerilim olusmaktadir.
Elektrot gerilimi, bir ses frekansi ylikseltecine verilerek kuvvetlendirilmektedir.

Elektret-kapasitif mikrofon da yiiksek direngli bir mikrofon olup, burada da,
yiiksek frekansli mikrofonlarda uyulmasi gereken kurallara uyularak blendajli (metal
kilif) kablo kullanilmali ve kablonun boyu fazla uzun olmamalidir. Sekil 1.19°da

goriilen tipteki elektret-kapasitif mikrofonlarm en 6nemli 6zellikleri sunlardir:

Yapim kolay ve maliyeti ucuzdur.

Frekans karakteristigi diiz ve genistir.

Boyutlarmin kiiciik olmasinda dolayr kullanimi kolaydir. (6rnegin,
yakaya takilabilmektedir).

Ozel bir besleme gerilimine gerek duymaz.
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Sekil 1.19 Bir elektret-kapasitif mikrofon?’

Yaka mikrofonlar1 ve cep telefonlarmda kullanilan mikrofonlar bu tip

mikrofonlardur.

1.13. Signal Processors (Sinyal islemciler)
Bu boliimde, ses sinyalinin dinamik alani {izerinde islem yapan, yani sinyalin
dinamik alanimi sikistiran, sinirlayan, arttiran, giliriiltii diizeyini filtreleyen dinamik

sinyal islemcileri incelenecektir.

Oncelikle Boliim 1.6°da kisaca deginilen dinamik alan kavrammi, burada daha
detayli olarak ele alinacaktir. Sesin dinamik alam1 (dynamic range), ses sinyalinin en
giiclii ya da en yiikksek olan bolimiiniin, en zayif ya da en yumusak boliimiine
oranidir. Bu oran dB (desibel) cinsinden 6lgiiliir. S6z gelimi, bir THM toplulugunda
dinamik alan 90 dB olabilir. Bu demektir ki en zayif olan ses, en yiliksek olan sesten
90 dB daha az giigliidiir. Canl1 seslendirme sistemlerinde, donanim olarak bulunan
sinyal iglemciler, bilgisayar teknolojisinin ilerlemesiyle yazilim olarak da iiretilmeye
baslandi. Bilgisayar igslemcilerinin giliglenmesi ve yazilim teknolojisinin gelisimiyle
birlikte gercek zamanli (real-time) olarak da kullanilmaya ve Outbord processor

olarak adlandirilan analog sinyal islemciler kadar iyi sonu¢ vermeye baslad.

Sinyal islemcilerin en ¢ok kullanilanlari; dengeleyici (EQ), kompresor/siirlayict
(compressor/limiter), genisletici (expander) ve giiriiltii kapisidir (noise gate). EQ’mn
aktif bir ton kontrol {initesi oldugunu ve detaylar1 daha 6nce anlatildi. Kompresor,

ses sinyalinin seviyesini otomatik olarak kontrol etmeye yarayan bir cihazdur.

7 http://www.sonystyle.ca
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Swnrrlayici, yiiksek sikistirma oranli bir kompresordiir. Giiriiltii kapisi ise sistemde

herhangi bir enstriiman ¢alinmiyorken, sistemdeki giiriiltiiniin engellenmesini saglar.

Bahsi gecen sinyal islemciler, gerek canli seslendirme sistemleri ve kayitlarinda
gerekse stiidyo kayitlarinda daha saglikli sonuglar almamizi saglamaktadir.

Dolayisiyla sinyal islemcilerle ilgili biraz daha detaya girmek gerekmektedir.
Compressor (Kompresor)

Kompresdr, giris seviyesi artarken, ¢ikis voltaji diisen bir kazang amplifikatorii
olarak degerlendirilebilir. Daha kaba bir anlatimla, Sekil 1.20°den de goriildiigii gibi,

otomatik ses seviyesi kontrolii saglayan bir cihazdir.

Sekil 1.20 Kompresor

Kompresoriin ¢alisma prensibi; mikserin basinda oturup siirgiileri ses yiikseldikce
asag1 cekmek ve ses normale dondiiglinde siirgiileri geri eski haline itmek gibidir.
Tek farki, kompresor bu islemi bir insanin yapabileceginden ¢ok daha hizli ve hassas
olarak yapabilmesidir. Ancak bunu yapabilmek i¢in bir kompresor lizerinde bulunan

parametrelerin de ne ise yaradigini ve nasil kullanildigini bilmek gerekmektedir.

e Treshold (Esik): Bu kontrol diigmesi, kompresoriin sinyal dinamigini
degistirmeye, baslayacagi seviyeyi (esigi) ayarlar ve dB olarak ifade edilir.
S6zgelimi, bir kompresor tlizerinde -5 dB’e ayarlanmig bir esik degeri varsa,
kompresor sinyal seviyesi -5 dB'i gectiginde devreye girecektir. Bu seviyenin

altindaki sinyalde devreye girmeyecektir.
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Ratio (Oran): Bu kontrol diigmesi, sinyal esik degerin iistiine ¢ikti1 zaman,
sinyalin ne kadarlik bir oranda sikistirilacagni gosterir ve gene dB cinsinden
ifade edilir. 1:1 orani, sikistrma olmadigmi, yani giris ve ¢ikis seviyelerinin
ayni oldugunu ifade eder, 2:1 oram giris sinyali esik degerin tlizerine
ciktiginda, her 2 dB i¢in ¢ikis sinyali seviyesinin 1 dB artacagimi gosterir.
Genel olarak 2:1 ve 3:1 yumusak sikistirma, 6:1 ve 8:1 giiclii sikistirma, 10:1

ve sonrasi sert sikistirma oranlari olarak uygulanir.

Attack Time (Atak Zamani): Milisaniye (msec) olarak ifade edilen bu
kontrol, sinyal seviyesi esik degeri gectiginde kompresoriin hangi siirede
devreye girecegini belirlemektedir. Atak zamani kisaldik¢a, kompresoriin
islevini gergeklestirmesi hizlanir. Ancak c¢ok kisa atak siireleri de sinyalde
bozulmaya yol agmaktadir. Dolayisiyla miimkiin oldugunca 1 milisaniyelik

bir atak zamaninin altma inilmemelidir.

Release Time (Serbest Birakma Zamani): Sinyal seviyesi esik degerin
altina diistiigi zamanlarda, kompresoriin ne kadarlik bir zamanda normal
seviyesine donecegini belirleyen kontroldiir, milisaniye cinsinden ifade edilir.

Serbest birakma siiresinin ¢ok kisa ve ¢ok uzun olmamasi gereklidir.

Knee: Iki genel kategoriye ayrilir: Hard Knee ve Soft Knee. Bu kontroller
kompresoriin esik degerindeki davranisini belirlemektedirler. Hard knee,
kompresoriin sikigtirma olmadan once sinyalin esik degere ulagincaya kadar
beklemesi ve daha sonra keskin bir sikistirma yapmasi anlamina gelmektedir.
Soft knee ise kompresoriin sikistirma noktasina gelinmeden dnce c¢aligsmasini
ve sikistirma islemine kiiglik bir egimle baglamasini saglamaktadir. Buradaki
diisiince kompresoriin devreye girisini yumusatmaktir. Kompresor, enstriiman
ve vokal kanallarina ilave olarak girildiginde, soft knee iyi bir performans
vermektedir. Ancak kompresdr tiim sistemin koruyucusu olarak
kullaniliyorsa, herhangi bir sikistrma veya smirlama ortaya ¢ikmadan dnce

maksimum gii¢ istendiginden hard knee tercih sebebidir.

Output/Make-Up Gain (Cikt1 Kazanci): Bu kontrol, kompresoriin ¢ikis

kazancmi kontrol eder. Cikt1 kontrolii bir kazang telafi asamasidir. Kayip olan
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sinyal miktarini, bozulmaya neden olan doruk (peak) gerceklesmeden geri

getirir.

e Gain Reduction Meter (Kazan¢ Indirgeme Olcer): Kompresoriin kag dB
azaltma uyguladigin1 gosteren kontroldiir. Bir¢ok uygulamada 3—6 dB arasi

bir azaltma yeterli olmaktadir.

e Auto (Otomatik): Bu kontrol diigmesi her kompresérde bulunmayabilir ve
profesyonel kullanimlarda pek tercih edilmez. Islevi, giris siirelerine gore

atak ve serbest birakma siirelerini kendisinin ayarlamasidir.

o Link (Bag): Stereo kanallar ya da ses dosyalari ile ¢alisirken olduke¢a faydali
olan bu kontrol, kompresoriin iki kanalini birbirine baglayarak birlikte

calismasini saglar.

Limiter (Simirlayici)

Smirlayici, yiiksek sikistirma oranli bir kompresordiir. Cogunlukla, bir
seslendirme ya da kayit programindaki doruk (peak) noktalarini denetim altina almak
icin kullanilirlar. Sinirlayici, sahne seslendirmelerinde, genelde mikrofonlarin sebep
oldugu sistemdeki ani dB artiglarindan hoparlorleri olasi hasarlara karsi korur.
Kayitta ise mekanik aygitlardaki siirtlinme seslerini, kayit diigmesinin elektro-
mekanik giiriiltiilerini, seslendirme odasmin ufak hisirtilarin1 vb. yok etmede
vazgecilmez aygitlardan birisidir. Esik degerin tlizerindeki herhangi bir giris
seviyesinde sabit bir ¢ikis diizeyi saglar. Bir kompresor belli bir oranda yavasca
sikigtirirken, sinirlayict sinyale sert darbeler vurur. Sinirlayict izerindeki tiim kontrol

parametreleri islevleri kompresor ile aynidir.
Noise Gate (Giiriiltii Kapisi)

Bazi kompresor ve sinirlayicilarda her bir kanal i¢in ayr1 giiriiltii kapilar1 bulunur.
Gurtlti  kapisinin  esik degeri, sistemin gliriiltii seviyesinin hemen iistiinde
ayarlanarak herhangi bir enstriiman c¢alinmiyorken sistemdeki giiriiltiiniin

engellenmesi saglanir.
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Sekil 1.21 Noise Gate

Sekil 1.21°de goriilen giiriiltii kapilari, 6zellikle ¢coklu mikrofon kullanimlarinda
ve yankilanan seslerinin sonlarmin otomatik olarak sonlandirilmasi gibi

uygulamalarda kullanilmaktadir.

1.14. Kablo ve Konnektorler (Baglant1 Saglayicilar)
Teknolojinin gelisimi ile birlikte kablo ve tiirleri de gelisim gostermis, kullanildigi
yer ve ortama gore dizayn edilmeye baslanmustir. Iyi bir ses ve ses kayit sistemi

kurmanin temel sartlarindan birisi de kablo ve konnektor se¢ciminin iyi yapilmasidir.

Herhangi bir ses sisteminde kullanilan kablo ve konnektorlerdeki bir ihmalin
getirecegi kiiciik bir hasar, sistemin kismen ya da tiimiiniin ¢aligmamasina sebep
olacaktir. Benzer sekilde, hangi baglantida hangi kablo ve konnektdr tipinin
kullanilmast gerektigi konusunun, bu sistemi kullanan ve kuranlar tarafindan
bilinmesi gerekmektedir. Kablo ve konnektorlerin kullanimi sirasinda 1siya ve
darbeye karsi da muhafaza edilmelidir. Ozellikle canli seslendirme sistemlerinde,
sistemde kullanilacak olan kablo ve konnektorlerin test edilmesi seslendirme

sirasinda ¢ikabilecek olasi sorunlar1 kismen azaltacaktir.
Kablolar

Mikrofon ve hat kablolarmin kullanildigi bircok uygulamada blendaj
gerekmektedir. Kabloya blendaj yapilmasindaki amaglardan biri kabloyu
elektrostatik alanlarin disinda tutmaktir. Bir digeri ise blendaj yardimiyla kablo
tizerindeki istenmeyen yiikleri topraga aktarmaktir. Dolayisiyla istenmeyen yiikler
ses sinyaline karismamis olacaktir. Dengesiz (unbalanced) kablolarda blendaj,
sinyalin doniis yolu olarak da kullanilmaktadir. Blendajli kablolar sarimli ve orgiilii
olarak ikiye ayrilir. Sarimli blendajli kablolar, 6rgiiliiye oranla daha esnek bir yapiya

sahip olduklarindan ses sistemlerinde bu kablolar tercih edilmektedir.

Kablo yapimida gergi desteginin saglanmasi da Onemlidir. Stiidyo ve canli

seslendirme sistemleri gibi uygulamalarda yiiksek gerginlige gore yapilan kablolar
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kullanilmalidir. Telefon kablosunu 6rnek verecek olursak, bu kablonun iginden
yiiksek dayaniklilikta lifler (strand) ge¢gmektedir. Bu lifler ip veya celikten yapilirlar,
ancak elektrik iletimi i¢in degil, tam anlamiyla el ile c¢ekis gerginligi i¢indirler.
Mikrofon ve miizik aletleri i¢in kullanilan kablolar oldukca esnek ve hafif olmalidir.
Bu yiizden ¢elik lifler nadiren kullanilirlar, bunun yerine daha esnek ve iletken
olmayan bir ip (cord) kullanilir. Bazi kablolarin i¢indeki iletken teller bakirdan daha
giiclii olan madeni alasimlardan yapilirlar. Ancak bu tip kablolarin egrilmesi zor
oldugundan dolay1 canli seslendirme ve kayit sistemlerinde ¢ok fazla tercih
edilmezler. Kablo i¢indeki gergi desteginin, kendi baglant1 saglayicilar1 boyunca ve
hatta kablonun ucundan tastyor olmasi Onemlidir. Eger gergi destegi ipleri, bir
kelepce ile korunmazsa ¢ekis kuvvetlerini tutma isi tel iletkenlere kalacaktir ki, bu da

kablonun vaktinden 6nce kirilmasi anlamina gelmektedir.

Gerek canli seslendirme sistemlerinde olsun, gerekse stiidyoda olsun ¢ok sayida
baglant1 ya da mikrofon kablosuyla ¢aligmak biiyilik bir karmasaya yol agacaktir. Bu
karmagay1 ortadan kaldirmak i¢in genelde kullanilan kablo tipi ¢oklu kablo tipidir.
Bu kablolar ¢cok kanalli ses dagitim sistemleri i¢in gelistirilmis ve liretilmislerdir.
Coklu baglant1 kablolar1 8, 12, 24 ya da daha fazla ¢iftli blendaj kablonun bir kilif
icinde toplanmasi ile meydana gelirler. Coklu baglant1 kablolar1 sistem kurulurken
zamandan tasarruf edilmesini sagladiklar1 gibi, genis, gevsek ve ayr1 duran mikrofon
kablolarina oranla daha temiz ve diizgiindiirler. Coklu baglant1 kablolar1 ¢ok keskin
bir sekilde kivirmaktan kaginilmali, tasimak ve saklamak i¢in herhangi bir kirilma ya

da biikiilmeye yol agmamak i¢in dikkatli sarilmali ve ayn1 dikkatle acilmalidirlar.

Blendaj, kabloya sadece kapasitans (capacitance) eklemez, bunun yani sira

oldukca fazla hacim, agirlik ve fiyat da eklemektedir.

Ses sistemi ve calgilar icin blendajli kablolarin tercih edildigine yukarida
deginmistik. Ancak sinyal seviyesi yiliksek olan hoparlor kablolarmin ihtiyaglari,
alternatif akimli kablolarin ihtiyaglarindan ¢ok farkli degildirler. Siradan enerji

kablolar1 (AC power cord) hoparlor kablolarinda siklikla kullanilirlar.
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Konnektorler

Iki kablo arasinda veya bir elektronik aygit ile bir kablo arasinda sinyal iletimini
saglayan parcaya konnektor denilmektedir. Ses sistemlerinde kullanilacak olan ideal
bir konnektoriin her seyden 6nce kullanimi kolay, baglantisinin kopmasi zor olmasi
ve parazite izin vermemesi gerekmektedir. Eger sistem tekrar kurulmayacak ve
hareket ettirilmeyecekse lehimli ve kivrimli bir baglant1 tercih edilir. Ciinkii bu tip
baglantilarda, baglantinin kopmasi1 ya da kesilmesi s6z konusu degildir. Dolayisiyla

ses kayit stiidyolarinda bu tip bir kablolama tercih edilebilir.

En ¢ok kullanilan 5 tip konnektor vardir: RCA, 1/4 in¢ TS (1/4 ing Phone), 1/4 ing
Stereo (1/4 in¢ Balanced—1/4 in¢ TRS), Bantam (TT), Mini—1/8 in¢ (3,5 mm) ve
XLR. Kablolarin veya cihazlarin {izerinde bulunan disi konnektore jack, erkek

konnektore de plug denilmektedir.

e RCA: Amerikan Radyo Sirketi RCA tarafindan iiretilmis olan bir
konnektordiir. Dengesiz sinyal i¢in kullanilir. Tiirkiye’de "lale jack" olarak
taninir. Pikap, CD calar, kasetgalar, miizik setleri ve video cihazlari igin
genelde bu konnektdr kullanilmaktadir. Bunlarin disinda analog ve dijital
baglantilarda, ses kartlarinda, DAT ve Sony ile Philips firmalarmin
gelistirdigi dijital bir aktarma protokolii olan S/PDIF baglantilarinda da

kullanilmaktadr.

Sekil 1.22 RCA Konnektor

e 1/4in¢ TS (1/4 in¢ Phone): Dengesiz sinyallerde kullanilan bu konnektdr,
RCA’da oldugu gibi bir iletken ve saseden olusur. Tiirkiye'de "gitar jack"
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adiyla bilinen ve acilimi tip (type) ve sase (sleeve) olan bu konnektdrler en

cok kullanilanlardir.

Sekil 1.23 1/4 in¢ Konnektor

1/4 in¢ Stereo (1/4 in¢ Balanced—1/4 in¢ TRS): Tip, iletken (ring) ve
saseden olusan bu kabloda ii¢ baglant1 noktast bulunur ve ii¢ farkl sekilde
kullanilir; dengesiz stereo sinyal, dengeli mono sinyal ve mikserin

tizerindeki ilave jackler.

Sekil 1.24 1/4 in¢ Stereo Konnektor

Bantam (TT): 1/4 in¢ konnektorlerden daha kiigiikk boyutlardadir. TT,
Tiny Telephone, minik telefon anlamina gelmektedir. Boyutlarmin
digerlerine oranla daha kiicik olmasmdan dolay1 &zellikle biyiik
stiildyolarda tiim cihazlarin giris ve ¢ikislarinin toplandigi panel olan

patcbaylerde sik¢a kullanilmaktadir.
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B

Sekil 1.25 Bantam Konnektor

Mini-1/8 in¢ (3,5 mm): Boyutlar1 cok daha kii¢iik olan bu konnektorler
en ucuz ve en sik bozulanlardir. Stereo ve mono olarak iiretilirler.
Cogunlukla walkman, discman, mp3 c¢alar ve ucuz bilgisayar ses

kartlarinda bu konnektorler kullanilmaktadr.

Sekil 1.26 Mini 1/8 in¢ Konnektor

XLR: Ug pinli olan bu konnektdr, Cannon (su anda ITT Cannon) firmasi
tarafindan tanitilmigtir. Telif haklar1 da bu firmaya ait olan XLR, Tiirkiye
de Kanon Jack olarak bilinmektedir. Konnektorler i¢inde en giivenilir olan
bu konnektorler, profesyonel ses cihazlarinda siklikla kullanilmaktadir.

XLR konnektorlerin avantajlarindan biri, iyi bir gergi destegi saglamasidir.

)

Sekil 1.27 Ug pinli XLR Konnektor
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1.15. Sistem Kurulumu, Son Ayarlar ve Kayit
Canlt seslendirme sistemlerinin kurulumunda kesin bir kural olmamakla birlikte

asagida verilen siralama oldukca kolaylik saglayacaktir:

1- Ana hoparlorler dogru pozisyona getirilir.

2- Monitor ve ana amplifikator katlar1 yerlestirilir.

3- Ana mikser ve efekt kati agilir. Mikser dinleyicilerin ortasinda, sahneyi iyi
gorebilecek bir bolgeye yerlestirilir. Mikser yerlesiminde balkon alt1 ve duvar
kenarlarindan bas sesler daha yogun duyuldugundan, buralardan uzak yerler
secilir.

4- Monitor ve monitdr mikseri dogru pozisyona getirilir.

5- Hoparlor baglantilart yapilir.

6- Monitor sistemi ana sisteme baglanir.

7- Tim amplifikator, frekans filtre devresi ve mikser seviyelerinin kisik olup
olmadig1 kontrol edilir. Kisik degilse kisilir.

8- Amplifikatorler harig, tiim cihazlara gii¢ verilir.

9- Ana miksere baglh bir kasetcalardan bir sark: calarak mikser seviyeleri orta
diizeye ¢ikartilir ve filtre devreleri normal ¢calisma seviyelerine getirilir.

10- Amplifikator seviyeleri tonmaysterin isitebilecegi bir seviyeye ¢ikartilir.
Hoparlore yaklasarak ses kontrol edilir.

11- Ana vokal mikrofonlar1 baglanir ve monitorleri kontrol edilir. Daha sonra
diger mikrofonlar baglanir.

12- Ana sistem EQ’1 agilir.

13- Monitér EQ’lar1 agilir.

14- Monitor ve ana miksere, kanallarda hangi enstriimanin bulundugunu belirten
bir bant yapistirilir.

15- Son olarak tiim mikrofon hatlar1 kontrol edilir.

Biitiin bu sistem kurulduktan sonra yapilmasi gereken bir seslendirme testidir.
Seslendirme testi, kanal EQ seviyelerini, efektleri, monitdr ses seviyelerini
ayarlamak ve sistemde konser sirasinda ¢ikabilecek sorunlari1 gidermek i¢in mutlaka

yapilmalidir.

Tonmayster olarak istenilen duyumu elde edene kadar tiim ayarlar en ince

ayrintisina kadar yapilmali ve ¢ikabilecek problemler en sona birakilmalidir. Teste
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her enstriimandan baslanabilir. Ancak en ¢ok zaman alan ve en ¢ok problem ¢ikaran

davul ya da benzeri vurmali ¢algilarla baglamak daha iyi olacaktur.

Her davul ya da vurmali ¢algi ayr1 ayr1 dinlenip istenilen duyum alinana kadar
mikser EQ’1 ayarlanir. Davul kazanglar1 yiiksek tutulmaz. Davullar fazla derinlige
ihtiya¢ duymazlar. Dolayisiyla fazla efekt verilmisse, doruk (peak) gostergesi sonene
kadar seviyenin diisiiriilmesi gereklidir. Bu durum, yiiksek voliimlii tiim Tiirk miizigi
calgilar1 i¢in gecerlidir. Sozgelimi, zurnada da kazang ayar1 yiiksek tutulmaz,
calgmmin tonunu bozmayacak sekilde ¢ok hafif bir derinlik verilir ve ses seviye

ayarlamas1 yapilir.

Biitiin ekipmanlar kurulup, seslendirme testi yapildiktan sonra orkestra ya da grup
sahneye gelip calmaya baglar. Bu asamadan sonra sorulmasi gereken en 6nemli soru

"Nasil bir miks yapilmali?" olmalidir.

Her seyden once basarili bir canli miks yapilmasi, iyi bir duyumun ne oldugunun
bilinmesi ile dogrudan iliskilidir. Seslerin kulaga iyi gelip gelmedigini ayirt
edilemiyorsa var olan biitliin teknik bilgiler ise yaramaz hale gelecektir. Degisik
enstriiman ve vokallerde dogru seviyeleri elde etmek icin siirgiileri yukari asagi
oynatmak miksin kolay goriilen boliimiidiir. Ornegin, tiim enstriiman seviyelerinin
cok diisiik oldugunu diistiniirsek, seviyelerin ¢cok dikkatli ayarlanmasinin pek 6nemi

kalmayacaktir.

Unutulmamas1 gereken seylerden biri, ana siirgiileri (main fader) yukari
kaldirdigimizda ¢ikan yiiksek sesin dogru olmayan yanlarii fark etmek icin sadece
birka¢ saniye oldugudur. Diger bir konu da dinlemenin sadece dogru olmayan sesler

icin yapildigidir.

Yapilan konserin tiirtine gore (THM ya da TSM) ilk belirlenmesi gereken,
agirlikli solonun nerde oldugu konusudur. Eger verilecek konser enstriimantal bir
konser degilse, vokal flizerinden sistemi kurmak gerekmektedir. Vokal, bir
orkestranin en &nemli pargasidir. Oncelikle vokalin ve enstriimanin birbirlerini
bastirmadan iyi bir dengeye getirilmesi gerekmektedir. Kisisel bir tercih olmakla
birlikte en sik kullanilan yontem, ilk olarak vokallerin duyulmasmi saglayip,
orkestray1 vokalin seviyesine yaklastirmaktir. Boyle yapilmasinin nedeni, insanlar

sarkinin sozlerini dinlerken, enstriimanlarin da vokaller kadar 6nemli hale gelmesi
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icin, enstriiman seviyeleriyle rahatlikla caligilmasidir. Bundan sonra yapilmasi

gereken, saglam bir ritim duyumu saglamak i¢in vurmali ¢algilarm ayarlanmasidir.

Miizikal olarak iyi bir miks, tiim seviyeleri dengelenmis, enstriimanlarin birbirleri
iizerinde bastirma yapmadiklari, sololarin 6ne ¢ikmasi gerektigi zamanlara iligkin

dogru kararin verildigi ve dinleyicilerin hoslandig1 bir mikstir.

Konser duyumu biraz sert olabilir. Ciinkii canli miks, stiidyo miksi gibi degildir ve
band1 geri sarip, tekrar kayida girmek gibi bir durum da s6z konusu degildir. Kararlar
o an ve cabuk verilmek zorundadir. Olaylarin sahnedeki hiziyla, tonmaysterin tepki

zamaninin mutlaka ¢akigmasi gerekmektedir.

Sahnede calan ve sarki yedi-sekiz kisi olabilir ve hepsi tonmaysterin kendisine
dikkat etmesini isteyebilir. Ornegin, baglama bir solo yaparsa (birden cok
baglamanin oldugu durumlarda) uygun kanal siirglisii bulunup, dogru seviyeye

cikartilmalidir. Aksi takdirde tonmayster bunu yapamadan solo bitebilir.

Iyi bir canli miks yapmak, tonmaysterin ne kadar deneyim sahibi olduguyla
dogrudan iligkilidir. Tabii ki bir davulu ya da zurnayi tonlamak oldukc¢a zaman

alacaktir ve bu ancak stirekli deneyim kazanarak basarilabilir.

“Sanat¢inin her seyini verdigi bir anin kaydini yapiyorsaniz, her seyin sorunsuz ve
rahat gitmesi Onemlidir. Canli kayit genellikle son derece 6zenli bir 6n hazirlik,

sistem diizenegi, sabir ve elbette hepsinden dnemlisi fazla deneyim gerektirir.”*

1.16. Stiidyo, Stiidyo Akustigi ve Donanimi

1.16.1. Profesyonel Kayit Stiidyosu

Gegmiste bir miizisyenin kendi miizigini bir son iirline doniistiirme siireci,
profesyonel bir personel ile donanmis ve cogunlukla biiyiik paralara kiralanan 6zel
bir tesis ve ticari kayit stiidyolarmin kullanimini gerektirirdi. Bu tip stiidyolar
giinlimiizde de varliklarin1 devam ettirmektedirler. Ancak teknolojinin hizli gelisimi,
bu tip ticari stiidyolara alternatif olarak Home Studio olarak nitelenen ve ¢ok daha az
maliyeti olan ev stiidyolarmi1 dogurdu. Canli seslendirme sistemlerinde bulunan

bir¢ok donanimin (EQ, kompresdr vb.) daha ucuz fiyatlarla bilgisayar yazilimi olarak

8 Huber ve Runstein, 2005, s:12
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iiretilmesi ve kayit aygitlarinin yerini bilgisayarin almig olmasi, ev tipi stiidyolarin

artisini da yaninda getirdi.

“Masatistii veya diziistii bilgisayarlar ile miizisyenlerin, tonmaysterlerin ve
vapimcilarin kendi kayit stiidyolarini olusturma alternatifi dogdu. Bu konsept ile
herkesin alabilecegi, tertip edebilecegi ve kisisel bir ses iiretim tesisini idare etmeyi
ogrenebileceginin ayrimina varildi... Kisaca miizik endiistrisinde yasamin her
alanmindan yaratict bireylerin ellerine daha fazla gii¢, sanatsal kontrol ve bilgiyi

. . 29
dogrudan veren tekno-sanatsal devrin ortasinda yasiyoruz.”

Ses kayit stiidyolar1 ozellikle kayit ortaminda miimkiin olan en iyi duyumu
yakalamak amaciyla ayarlanmis ve tasarlanmis bir ya da daha fazla akustik alandan
olusmaktadir. Bu tesisler digaridaki seslerin odaya girmesine ve kayda yerlesmesine
engel olacak sekilde yapisal olarak izole edilmeli ve ayni zamanda icerideki seslerin
disartya ¢ikmasini, ¢evreyi rahatsiz etmesine de engel olacak sekilde tasarlanmis
olmalidir. Aslinda mitkemmel bir stiidyo dizaynini tespit edebilmek i¢in higbir gizli
formiil yoktur. Her stlidyo dizayni sahiplerinin, tasarimcilarmin kisisel zevklerine ve
hazir stiidyo tarifelerine dayanan kendi karakter, donanim, duygu ve dekoruna

sahiptir. Sekil 1.28 ve 1.29°da iki farkl stiidyo goriilmektedir.

Kayit stiidyosu alanlar1 boyut, sekil ve akustik dizayn olarak oldukc¢a cesitlilik
gosterir ve genellikle ya sahibinin kisisel zevkini yansitir ya da miisterilerinin iiretim
ihtiyaglaria gore ve onlarin miizik stillerini en dogru sekilde kayit etmek i¢in dizayn
edilirler. S6zgelimi orkestral film miizigi kaydetmek i¢in tasarlanan bir stiidyo, diger

stiidyo tiplerinden daha genis olacaktir.

P Age.,s:2



61

Sekil 1.29 Synchrosound Stiidyo A, Kuala Lumpur, Malezya®'

3ODaVid, Miles Huber ve Robert, Runstein, 2005, s:4
T Age.,s:4
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Genel olarak bir kayit stiidyosu iki temel boliimden olusmaktadir: Kontrol odasi
ve kayit (okuma/¢alma) odast. Bir kayit stiidyosunun kontrol odasi, kayit siirecinde
bircok amaca hizmet eder. Dolayisiyla hem i¢ hem de dis seslere karsi ¢ok iyi bir
izolasyon gerektirir. Bu oda ayrica Sekil 1.30 ve 1.31°de goriildiigii gibi kayit,

kontrol ve efekt yapmaya iligkin ekipmanlarin ¢ogunlugunun bulundugu odadir.

Sekil 1.31 Stiidyo F, The Village Recorders, Los Angeles, CA*

2 Age.,s:T
P Age.,s:8



63

Kontrol odasmin dizayni, en az izolasyonu kadar onemlidir. Kullanilacak tiim
ekipmanlar tonmaysterin rahatca ulasabilecegi yerlerde olmalidirlar. Kontrol ve kayit
odasmdan olusan stiidyolarda tonmaysterin ¢aligma ortaminin rahathiginin yani sira
okuyucu ya da icracinin da rahat edebilmesi dnemlidir. Dolayisiyla bu tip stiidyolarin
i¢c konfora yonelik dizaynindan, kullanilan duvar boyasi rengine kadar her 6ge 6nem
tagimaktadir. Ancak su da bir gercektir ki; ister sabit disk (harddisk) ya da teyp
temelli bir sistemle, ister Macintosh ya da PC ile ¢alisilsin, ister analog ya da dijital
teknoloji, isterse de Cubase ya da Sonar yazilimi kullanilsin, hepsinin sonucunda
nasil bir duyum elde edildigi, dinleyiciyi hareketlendirip hareketlendirmedigi ve

ticari agidan pazarlanabilir bir {irlin olup olmadig1 6nemlidir.

Bir ses kayzit stiidyosunun kat planlamas1 ve insas1 muhakkak bu konuyla ilgili ve
tecriibeli firmalar tarafindan yapilmalidir. Stiidyo sahibinin ya da kullanicisinin
planlama ile ilgili fikirleri de dnemlidir, ancak stiidyoyu insa edecek olan firma
mithendisleriyle beraber, fikirlerine neyin uygun olup olmadig1 konusunda
uzlasmalar1 gerekmektedir. Sekil 1.32 ve 1.33’te iki farkl sekilde tasarlanmis stiidyo

planlar1 goriilmektedir.

._ ;-—-:.
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Sekil 1.32 Sony/Tree's Music Stiidyosunun kat plam, Nashville, TN**

*Age.,s:5
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Sekil 1.33 Studio X’in kat plani, Seattle, WA*®

Stiidyonun izolasyonu da heniiz ingsa agsamasindayken planlanmali ve gene
konuyla ilgili tecriibeli firmalar tarafindan yapilmalidir. Stiidyo kayit odasi boyutlar1
ayni ya da birbirinin katlar1 olmamalidir. Boyutlar, yiikseklik:uzunluk:genislik olarak
ele alinacak olursa, tavsiye edilen 6 farkli oran vardir. Bu oranlar Tablo 1.2’deki

gibidir:

Tablo 1.2 Stiidyo kayit odasi boyut oranlari

Y U G

1:1.14:1.39
:1.28:1.54
:1.60:2.33
:1.90:1.40
:1.90:1.30
:1.50:2.10

[S U (G U [ —

Duvarlarin paralelligi miimkiin oldugu kadar bozulmali ve kontrol odasi ile kayit

odasi1 arasindaki cam, kontrol odasina dogru yaklasik 10 derecelik bir agiyla inmeli

P Age.,s:s
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ve kayit odasi tarafindaki cam dik olacak sekilde yerlestirilmelidir. Camlar 1 cm’den
az olacak sekilde bir kalinlikta olmamali ve baglanti1 noktalar1 izole edilmelidir.
Biitiin bunlarin sebebi, odanin igindeki ses dalgalarinin maksimum ya da o6li
seviyede olmamasi igindir. Ornegin, ¢cok fazla izole edilmis ve birbirleriyle ayni,
sOzgelimi 3:3:3 metre boyutlarinda bir kayit odasi, mimari akustik agidan 6lii oda
olarak tabir edilmektedir. Dolayisiyla bir stiidyo kurarken dikkat edilmesi gereken en
onemli konulardan bir tanesi de, izolasyonu abartip 6lii bir oda yaratmamak ya da

izolasyonu dnemsemeyip, akustigi kotii bir oda yaratmamaktir.

1.16.2 Yan Profesyonel ve Amator Ses Kayit Stiidyolar:

Analog ve dijital ses kayit sistemlerinin teknolojik gelisimiyle birlikte, miizik ve
ses kayit sistemleri kisisel ve 6zel kullanimlar i¢in de iiretilmeye baglandi. Kisisel ev
tipi stiildyolarin gelisimiyle birlikte artik amator, profesyonel fark etmeksizin birgok
miizisyen, aranjor ve ses miithendisi, ¢ok uygun maliyetlerle kendi evlerinde kisisel
tretimler yapma firsat1 yakalamistir. “Gergekten giiniimiiz projeleri ve tasinabilir
stiidyo sistemi oylesine uygun maliyetli gii¢ ve ses kalitesi sunuyor ki, artik siklikla
profesyonel kayit tesisleri iiretim kalitesiyle uyusmaktadir. Gereken tek sey ise bilgi,

dikkat ve sabir”.%%

Ses kayit stiidyosu donanimlari, teknoloji gelistikce ve bu alanda iiretim yapan
firmalar fazlalastikca cesitlilik gostermektedir. Artik bircok firma birbirlerine ¢ok
yakin kalitelerde donanimlar tiretmektedirler. Dolayistyla bu konuda se¢im yapmak
tamamen stiidyonun ihtiyaclarina, biitceye ve tonmaysterin tercihine kalmaktadir.
Ses kayit stiidyosu donanimlari ister amator, ister yart profesyonel isterse tam
profesyonel olsun bazi donanimlarin degismemesi gerekmektedir. Kaydin hangi
cesidi olursa olsun taviz verilmemesi gereken en Onemli eleman, kullanilacak
bilgisayar ve kayda iliskin 6zellikleridir. Bu tez c¢alismasinda giiniimiiz sartlar1 ve
kullanim sikligi bakimindan yar1 profesyonel bir stiidyoda olmasi gereken

donanimlar iizerinde durulmasi tercih edilmistir.

Sayet kayit aygit1 olarak bilgisayar kullanilacaksa, tonmaysterin kayit esnasinda
cikabilecek herhangi bir donanimsal ya da yazilimsal probleme hemen miidahale
edebilmesi acisindan, bilgisayar bilesenlerini iyi tanimasi ve yasanan problemin

hangi donanimdan kaynaklanabilecegini tespit edip, miidahale edebilecek bilgiye

*Age. s9
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sahip olmas1 gereklidir. Ciinkii bu ayn1 zamanda, o anda yapilan bir kaydi kurtarmak

anlamini da tagimaktadir.

Ses kaydi i¢in gerekli temel donanim bdliimiinde bilgisayar donaniminin, giiniin

sartlarma uygun ve yliksek kapasiteli olmasi gerektigini belirtilmisti. Teknolojinin

hizla degistigi ve siirekli yenilendigi bir diinyada buraya herhangi bir 6l¢ii koymak

her ne kadar sinirlayict olsa da, giiniimiiz sartlaria uygun bir bilgisayar donanimi

ornek olmasi agisindan incelenecektir. Bu noktada bazi bilgisayar malzemeleri de

gbzden ge¢irilmis olacaktir.

CPU (Central Processing Unit): Merkezi Islem Birimi anlamma gelen
bu parca, kisaca islemci olarak bilinmektedir. Bilgisayarm program
komutlarini bellekten aldiktan sonra, kodlarini ¢ézerek, bu kodlara karsilik
gelen islemleri yerine getiren birimdir. Islemcinin, komutlar1 alma ve
yorumlama hizinin kisa olmasi bilgisayarin hizin1 dogrudan belirler.
Dolayisiyla islemcinin hizli olmasi, ses kaydi sirasinda bir¢ok sikintinin
yasanmasinin 0niine gececektir. Tercihen AMD 3800 veya P4 3.2 Dual ya
da Quadro bir islemci, ses kayitlar1 sirasinda herhangi bir hiz sorunu
yasanmasini engelleyecektir.

Ana Kart (Main Board): Temel devre ve bilesenleri lizerinde bulunduran
ve bilgisayarin tiim parcalarimi1 denetleyen karttir. Genelde islemciyi
destekleyecek sekilde iiretilirler. Ses kaydi acisindan dikkat edilmesi
gereken nokta, RAM yuva sayisinin 4 ya da daha fazla olmasidur.

RAM (Random Access Memory): Rastgele Erisim Bellegi olarak
dilimizde karsilik bulan bu parga, en az islemci kadar hiz1 belirleyen bir
parcadir. Ses kayit programlarinin bircogu bu bellegi kullanarak islem
yaptiklar1 i¢in, bu donanimin da bellege erisim hizinin yiiksek olmasi ciddi
bir avantaj saglayacaktir. Ses kayitlar1 agisindan bugiin i¢in en az 2 GB
bellek yeterli olacaktir. Ana kart {izerindeki RAM yuva sayisinin fazla
olmasinin avantaji, ihtiya¢ duyulduk¢a RAM ekleyebilmektir.

HDD (Hard Disk Driver): Sabit Disk Siiriiciisii olarak dilimize ¢evrilen
bu donanim tiim belge, bilgileri depolayan ve saklayan birimdir.
Donanimin i¢indeki diskin doniis hizi, bu donanimin hizini1 da belirler ve
rpm (repeat per minutes) ile gosterilen bu hiz, dakikadaki devir sayisi

anlamina gelmektedir. Sabit disklerin dakikadaki devir hizi kadar saklama
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kapasiteleri de onemlidir. Ozellikle ses kayitlar1 oldukc¢a fazla alana
ihtiya¢  duyduklarmdan, sabit diskin mimkiin oldugunca biiyilik
tutulmasinda ve biri yedeklemek i¢in olmak iizere, en az iki adet
olmasinda fayda vardir. Sayet iki sabit disk yoksa bir sabit diskin sanal
olarak ikiye boliiniip kullanilmasi bilgileri bir¢ok tehlikeden koruyacaktir.
Giliniimiiz sartlarinda 400 GB ve 7200 rpm’lik bir sabit disk yeterli
olacaktur.

Ses Kart1 (Sound Card): Saglikli bir ses kaydi yapabilmek i¢in ihtiyag
duyulan en 6nemli donanimdir. Yar1 profesyonel bir stiidyoda en az 10
girig ve 10 ¢ikisi olan bir ses karti, hem hiicum hem de kanal kayit i¢in
yeterli olacaktir. Giris ve ¢ikiglarin yan1 sira ses kartinda dikkat edilmesi
gereken bagka degerler ve Ozellikler de vardwr. Bunlardan en Onemlisi
kartin gecikme (latency) degeridir. Gecikme su sekilde agiklanabilir; ses
kayd1 sirasinda mikrofona verilen sesin, 1-2 saniye sonra duyulmasi ve
kayda girmesi. Bu, kaydi olduk¢ca olumsuz yonde etkileyecektir.
Dolayisiyla ses karti alirken kartin iizerinde ya da kutusunda "diislik
gecikme" (low latency) ya da "sifir gecikme" (zero latency) ibaresinin
yazili olmasina dikkat edilmelidir. Gecikmenin diginda kartin
Analog/Dijital (AD) ve Dijital/Analog (DA) ¢evrim (convert) kalitesi de
onemlidir. Ses kartlarinda dinamik alan ve THD (Total Harmonic
Distortion-Toplam Armonik Bozulma) degerleri de Onemli olmakla
beraber, kart se¢imi yaparken ¢ok da belirleyici degildir.

Duyum Monitorii (Studio Monitors): Hem kayit hem de miks
asamasinda tiim frekanslar1 diiz (flat) ve dengeli duyabilmek ¢ok 6nemli
oldugundan, stiidyodaki donanimlar arasinda en dikkatli se¢ilmesi gereken
ve masrafindan kaginilmamasi gereken malzeme duyum monitoriidiir. Her
duyum monitdriiniin lizerinde belli 6l¢iim degerleri yazmaktadir. Ancak
monitor segiminde dncelikle duyum 6nemlidir ve buna gore secilmelidir.
Kulakhk (Headphone): Stiidyoda kullanilabilecek kulakliklar kapali
(closed) ve acik (open) olmak iizere iki tiptir. Kapali kulakliklar, kulagi
tamamen kaplayan ve dis sesleri biiylik oranda kesen kulakliklardir. Ag¢ik
kulakliklar ise disaridan gelen sesleri fazla kesmezler ve kapali
kulakliklara oranla daha hafiftirler. Stiidyoda her iki kulaklik tipinin de

bulunmasi gereklidir.
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e Goriintii Monitorii (Display Monitor): Ses kayit stiidyolarinda tercihen
iki monitdr kullanilmaktadir. Bunun sebebi kayit sirasinda birden fazla
pencereyi agarak, kayda istenilen miidahaleleri rahat ve zamaninda
yapabilmektir. GOriintii monitorleri ses kaydi ve ses kaydi sonrasi
diizenleme islemlerini yaparken rahat calismamiza olanak saglayacak

biiylikliikte olmalidirlar.

Bilgisayar bilesenleri buraya kadar yazilan bilesenlerden ibaret degildir, ancak ses
kaydina herhangi bir katkilar1 olmadigindan agiklamak geregi duyulmamistir.
Ornegin, ekran kart1 (video card) olarak bilinen ve bilgisayarm ekranina goriintii
ileten kartm, iki boyutlu ya da {i¢ boyutlu olmasinin ses kaydi acisindan bir 6nemi
yoktur. Dolayisiyla diger bilesenlerin giiniin sartlarina uygun makul bilesenler olmasi
yeterli olacaktir. Bilgisayar donanimi disinda, stiidyoda Midi® baglantis1
yapilabilecek bir sentezleyici olmasi tonmaysterin igini oldukca kolaylastiracaktir.
Yar1 profesyonel bir stiidyo kurmak i¢in bu donanimlar edinildikten sonra, dogru
kablo ve konnektdr segimleri yapilip, tonmaysterin rahat c¢aligabilecegi bir dizayn
olusturulmas1 gerekmektedir. Ciinkii ses kayit islemi bu asamadan sonra

baslayacaktir.

* Musical Instrument Digital Interface: Miizik Enstriimanlar1 Dijital Arabirimi
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2. TURK MUZiGINDE SIK KULLANILAN BAZI CALGILARIN STUDYO
KAYIT OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Kayit ve kayit teknolojisi ile ilgili var olan bircok dokiimanin yabanci dillerde
yazilmis olmasi ve dolayisiyla Tirk Miiziginde kullanilan g¢algilarin  kayit
tekniklerini igermemesi, lilkemizde Tiirk Miizigi ¢algilar1 kayd: yapan tonmaysterler
acisindan ciddi ve devam eden bir eksiklik olarak dikkat ¢ekmektedir. Cesitli
dillerdeki konuyla ilgili dokiimanlar1 takip eden tonmaysterler bateri, gitar, saksofon
benzeri, batmin g¢esitli miizik tiirlerinde kullanilan calgilara iliskin ses kayitlarinin
nasil yapildigmi 6grenebilmekte ve yeni yontemleri takip edebilmektedirler. Ut,
zurna, tar, tanbur benzeri Tiirk miiziginde kullanilan calgilarin kaydi s6z konusu
oldugunda ise bu calgilara has kayit 6zelliklerini bilmedikleri bu konuda gelistirilmis
bir yontemle karsilasmadiklar1 i¢in deneme yanilma yoluyla dogru kaydi yakalamaya
mecbur kalmis goriinmektedirler. Ger¢i miizisyenliklerinin kazandirdig1 dikkat ve
hassasiyetler sayesinde degerli baz1 tonmaysterlerin Tiirk miizigi ¢algilarinin kaydmi
alirken kendilerince bir takim yontemler gelistirdikleri tespit edilebilmektedir. Ancak
uyguladiklar1 yol, yordam ve ayarlamalar bu meslegin yakin zamanlara kadar okullu
olmayis1 ve edinilen bilgilerin yazili materyallere donistiiriilemeyisi yliziinden yeni
kusaklara ve meraklilarina yeterince aktarilamamasiyla sonuglanmis bulunuyor. Bir
stire evvel yasamini yitiren biiyiik miizik adami1 ve TRT de tonmayster olarak énemli
kayitlarin aranan ismi olan Yavuz OZUSTUN bahsedilen durumun maalesef en tipik
ornegini olusturuyor. Tiirk tonmaysterliginin bu 6nemli isminin bilgi ve birikimini

aktaramadan yasamii yitirmesi, stiphesiz biiytik bir kayip olmustur.

Bu calismada S.U. Devlet Konservatuar: biinyesinde olusturulan stiidyoda, bu

tezin ¢ercevesinde gerceklestirilen deneysel veriler sunulmaya gayret edilecektir.

2.1. Calg1 Kayitlarinda izlenen Yéntem

Bu tezin deneme kayitlar1 Stiidyo, Stiidyo Akustigi ve Donanimmi bashigi altinda
sunulan standart stiidyo &lgeklerine uygun hazirlanmis S.U. Devlet Konservatuari
Ses Kayit Stiidyosu’nda gerceklestirilmistir. S.U. Devlet Konservatuar1 Ses Kayit
Stiidyosu yap1 bakimindan Sekil 2.1 ve 2.2°de goriilen izolasyon malzemeleri ile

olusturulmustur.
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S6z konusu stiidyoda kullanilan donanim elemanlar1 sunlardir:

AMD?3800 dual islemci,

4 GB Ram,

70 GB 10.000rpm SATA birinci sabit disk,

400 GB 7200rpm SATA ikinci sabit disk,

ESP 10/10 ses karti,

Behringer MX2442 (24 kanal) mikser,

Behringer Truth B2031A duyum monitord,

Rode NT 1-A (genis diyaframli kapasitif) mikrofon,
Shure Beta 58 (dinamik) mikrofon,

M-audio Pulsar (orta diyaframl kapasitif) mikrofon
Mikrofonlarda XLR tipi konnektor.
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Ses kart1 olarak kullanilan ESI firmasinin iiriinii ESP10/10’un kendi katalog ve

resmi internet sitesi olan www.esi-pro.com’da verilen teknik bilgiler su sekildedir;

Analog Audio

- 1. Analog Inputs

1) Connector Type : 1/4" female TRS-type, balanced or unbalanced(ch 1~8)

2) Peak level : 0dBFS @ +6.5dBV (-10dBV nominal)

3) Impedance : 10k ohms minimum

4) Att. & Gain Control : -60dB ~ +15dB (0.5dB step size) *ch12 only

- 2. Analog Ouputs

1) Connector Type : 1/4" female TS-type, unbalanced(ch 1~8)

2) Peak level : +6.2dBV @ 0dBFS (-10dBV nominal)

3) Impedance : 100 ohms

4) Attenuation Control : -60dB ~ 0dB (0.5dB step size)

- 3. Mic Preamplifier

1) Peak level : 0dBFS @ -40dBV
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2) Gain Adjustment : Gain +31dB up + -60 ~ +15dB(0.5dB step size)
3) - +12V phantom power supply from PCI card(1/4")
- +48V phantom power supply from Rack(XLR Connector)

- 4. Headphone Amplifier
- 1) Load Impedance Range : 32-300 ohm (for the best performance)
- 2) Output Power : 125mW @ 32ohm per channel
Digital Audio
- 1. Internal 20ch /36-bit Digtal Mixer(Input 10ch/Output 10ch)
- 2. Sample rate supports : (22.05,24)*,32,44.1,48,88.2,96 KH?, : *analog only
- 3. A/D Converter

1) Signal to Noise Ratio: 107dB (A-weighted) @ fs—=48kHz

2) Dynamic Range : 107dB (-60dBFS with A-weighted) @ fs=48kHz
3) S/(N+D)(-1dB) : 100dB @ fs=48kHz

4) Interchannel Isolation : -110dB

5) Resolution : 24-Bit

- 4. D/A Converter

1) Signal to Noise Ratio: 112dB (A-weighted) @ fs=44.1kHz

2) Dynamic Range (S/N) : 112dB (60dBFS with A-weighted) @ fs=44.1kHz
3) THD+N : -94dB @ fs=44.1kHz

4) Interchannel Isolation : -100dB

5) Resolution : 24-Bit

- 5. Digital Input

1) Connector Type : RCA(provided via breakout cable)
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2) Format : IEC-60958 Consumer

3) Sampling Rate : 32,44.1,48,88.2,96KHz

4) Resolution : 24-Bit
- 6. Digital Output

1) Connector Type : RCA(provided via breakout cable), Optical(on board)
2) Format : IEC-60958 Consumer

3) Sampling Rate : 32,44.1,48,88.2,96KHz

4) Resolution : 24-Bit
- 7. MIDI I/O

1) 2-in, 2-out; 32 MIDI channels in and out

2) Connector Type : MIDI1 ;Standard MIDI 5-pin DIN (provided via breakout
cable)

- MIDI2 ;Standard MIDI 5-pin DIN (provided via Rack)

- 8. OS Compatibility : Windows®XP/2000/2003, Mac OS 10.3 or better

- 9. supports EWDM driver: MME/WDM, DirectSound, ASIO 2.0, GSIF 2.0
- Ultimate Audio Tools;

- Tracktion by Mackie : Professional recording and MIDI production

- Tassman ESI by AAS : Modular software synthesizer

- LFX 1310 multi FX : VST multi effector

- ESI Bovbjerg Piano : grand piano sound module

- ESI Atti-tube VST : High quality Guitar/Bass AMP Simulator

- ESI FX pack : 7 effect processors

- Bundled Third-Party Plug-Ins
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- Kjaerhus Audio - the classic series (7 complete VST plug ins)
- AudioNerdz - Delay Lama

- MDA-VST - Piano, ePiano

- Sinus - Freeverb Too

- Silverspike - RoomMachine 844

- Abyss - Cushion, Exciter, Filter

- PSP audioware - PSP Piano Verb

- CSI - FFT, C Tuner, C Super Stereo

- Steinberg - Leveler, Tools One, Externalizer
- Stereo Expander

- Voxengo - Stereo Touch

- Smartelectronix — Supaphaser

Kayitlarda kullanilan Behringer MX2442A mikserin kendi katalog ve resmi

internet sitesi olan www.behringer.com’da verilen genel teknik veriler su sekildedir;

- Channel inputs 24

- Mono channels 16

- Stereo channels 4

- Subgroups 4

- INVISIBLE MIC PREAMPs 16
- EQ (mono channels)

- High, low, 2 x semi-parametric mids, low-cut
- 3-band

- EQ (stereo channels) 4-band

- Aux sends 6

- Stereo aux returns 2

- Channel inserts 16

- Talkback mic internal
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Phantom power +48 V

Kayitlarda kullanilan Behringer Truth duyum monitdriiniin kendi katalog ve resmi

internet sitesi olan www.behringer.com’da verilen genel teknik veriler su sekildedir;

Ultra-linear frequency response from 50 Hz to 21 kHz with individual
frequency diagrams

Built-in 150- and 75-Watt power amps with enormous power reserve

Ultra high-resolution ferrofluid-cooled tweeter

Long-throw 8 3" woofer with special polypropylene diaphragm and
deformation-resistant aluminum die-cast chassis

Controlled dispersion characteristics and extremely large “sweet spot” owing
to the unique BEHRINGER wave guide technology

Active crossover network with 4th order Linkwitz-Riley filters

Adjustable to a wide range of acoustic conditions and subwoofer operation
Separately controlled limiter for low and high frequency overload protection
Automatic standby mode (defeatable)

Magnetic shielding allows placement near computer monitors

Delivered as “matched pairs” with individual frequency diagrams
Low-vibration and environment-friendly E1 MDF cabinet

Servo-balanced inputs with XLR and %4 TRS connectors

Kayitlarda kullanilan Shure Beta58 dinamik mikrofonun kendi katalog ve

resmi internet sitesi olan www.shure.com’da verilen genel teknik veriler su

sekildedir;

Type

Dynamic (moving coil)

Frequency Response

50 to 16,000 Hz

Polar Pattern

Supercardioid, rotationally symmetrical about microphone axis, uniform with
frequency.

Output Level (at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage: -51.5 dBV/Pa* (2.6 mV)
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*1 Pa=94 dB SPL

Impedance

Rated impedance is 150 ohms (290 ohms actual) for connection to microphone
inputs rated low Z Phasing. Positive pressure on diaphragm produces positive
voltage on pin 2 with respect to pin 3.

Case

Silver blue enamel-painted die cast metal with hardened, matte-finished,
spherical steel mesh grille.

Adjustable, Stand Adapter

Slip-in microphone mounting, unbreakable, adjustable through 180 degrees
with standard 5/8"-27 thread, black finish.

Dimensions

See User Guide.

Net Weight
278 grams (9.92 0z)

Kayitlarda kullanilan Rode NTI1-A (genis diyaframli) kapasitif mikrofonun

kendi katalog ve Tiirkiye distribiitorii olan Compel firmasmin resmi internet sitesi

olan www.compel.com.tr’de verilen genel teknik veriler su sekildedir;

Akustik prensip: Polarize 25mm kondensator

Devre: Bipolar ¢ikis tamponlu J-FET empedans donistiirticti
Tiir: Kardioit

Frekans Cevabi: 20Hz - 20kHz

Cikis empedansi: 100 ohm

Hassasiyet: -31.9dB 1V/Pascal (25mV @94dB SPL) +/-2dB
Esdeger giiriiltii: 5 dBA SPL (IEC651, IEC268-15'e gore)
Maksimum ¢ikis: > +13.7dBu (@ %1 THD)

Dinamik alan: 132dB (IEC651, IEC268-15'e gore)
Maksimum SPL: 137dB (@ %1 THD)
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- Sinyal/Giiriiltii: > 88dB (1 kHz rel 1 Pa; IEC651, IEC268-15'e gore)

- Gli¢ gereksinimi: P48, P24 phantom

- Agirlik: 820gr (mikrofon 325gr.)

- Boyutlar: 50mm ¢ap / 190mm uzunluk

Kayitlarda kullanilan M-Audio Pulsar (orta diyaframli) kapasitif mikrofonun
kendi katalog ve Tiirkiye distribiitorii olan Compel firmasmin resmi internet sitesi

olan www.compel.com.tr’de verilen genel teknik veriler su sekildedir;

- 3/4” capinda, 6-mikron altin kaplama diyafram
- Safpiring gévde ve kapsiil

- 20Hz-20kHz frekans cevabi

- Class A FET devre

- 3-pin XLR (phantom powerl1)

Teknik olarak ses kaydi, bu tezin "Ses Kaydi I¢in Gerekli Temel Donanim"
baslhkli kismmda belirtildigi gibi iki sekilde yapilabilir: Hiicum Kayit ve Kanal
Kayit. Hiicum kayit yontemi, tiim calgr ve vokallerin ayn1 anda c¢alip sdylerken
yapilan kayit tarzidir ve iki sekilde yapilir. ilk yontem, tiim enstriimanlar ve vokal
ortaya konulan bir veya birka¢ mikrofona hep beraber calar ve okurlar. Bu kayit
tekniginde tek basina hicbir ¢algiya teknik olarak miidahale etme sans1 yoktur. Kayit

sirasinda nasil duyuluyorsa, sonug o sekilde olacaktir.

Ikinci hiicum kayit tekniginde ise, tiim calgi ve vokallere ayri1 bir mikrofon
verilerek, her mikrofon ayri kanallara yonlendirilir. Her enstriimani ayri olarak
tonlama ve ses seviyelerini ayarlama imkan1 olan bu tarz kayit, esasen Tiirk miizigi
kayitlar1 i¢in en uygun kayit yontemlerinden birisidir. Bu tarz kaydin tek olumsuz
tarafi calgi icracilarindan birinin kaydin ortasinda hata yapma olasiligidir. Bu
durumda kaydin ya tekrar edilmesi gerekecek, ya da icradan kaynaklanan hatanin
kayda yansimasina géz yumulacaktir. Kaydin tekrar edilmesi, genellikle icracilarin
konsantrasyonlarini olumsuz yonde etkilemekte ve miizige kendilerini verislerindeki
dinamizme zarar vermektedir. Performansi gerileyen bir siire¢ iginde yapilan kayit

ise fazla bir nem tagimayacaktir.

Iyi bir tonmayster elindeki bir calg1 kayd: iizerinde birgok degistirmeler yaparak

sesin duyumunu istedigi karakterde olmasini teknik bakimdan belki saglayabilir,
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ancak sanat¢inin yaratti§1 duygu ve hissedisi veremez. Bazi stiidyolar hiicum kaydini
daha iyi alabilmek i¢in ¢esitli bigimsel yapilar gelistirmektedirler. Mesela,
miizisyenleri birbirlerini pencerelerden gorebilecekleri sekilde olusturulmus
kabinlere yerlestirmektedirler. Boylece grup atmosferini bozmadan, daha kontrollii

ve temiz bir kayit imkani yaratilmaya ¢aligilmaktadir.

Hiicum kayitlarda bir diger 6nemli nokta mikrofon yerlesimidir. Mikrofon olarak
tercihen dinamik mikrofon kullanilmalidir. Bunun sebebi dinamik mikrofonlarin
diyaframlarinmn en yakin sese duyarli olmalaridir. Mikrofonlama; mikrofonlarin
calgilarin neresinde, hangi a¢1 ve mesafede durmasi gerektigini ifade eder ki, bu da

saglikl bir ses kaydinm en temel unsurudur.

Kanal kayit yontemi ise stiidyolarin ve tonmaysterlerinin en ¢ok tercih ettigi
yontemdir. Tercih edilmesinin sebebi, herhangi bir ¢algmin kaydmi en iyi sonucu
alincaya kadar yapabilme, kaydin ortasinda hatali bir ¢alim oldugunda yeni bir kanal
acip hata yapilan bolimiin 1-2 6l¢li Oncesinden alip, kayda devam edebilme ve
kayda giren her c¢alginmn {iizerinde istenildigi zaman istenilen tonlamalarin
yapilabilmesidir. Boylece kanallarla ayristirilarak gerceklestirilen ses kayitlari
tizerinde tonmaysterin istek, zevk ve dikkatlerinin 6ne ¢iktig1 bir hakimiyet alani
ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada tonmayster, miizik icrasina katkida bulunan yeni bir
aktor olarak belirmektedir. Miizik kayit {irlinlerinin ortaya ¢ikisindaki bu etkin ve
aktif rol, tonmaysterleri bu kayit tarzinin tercihine yoneltmektedir. Bu kayit tarziyla
tonmaysterin gorevi hem kendisi hem de yaptig1 is dolayisiyla profesyonel bir anlam
tagimaktadir. Yazili yaymnlarda gerek imla tashihi ve gerekse anlam kaymalarina
miidahale eden editoriin gorevine benzer bir igi, bu defa miizik yayininda iistlenen
"tonmayster" olmaktadir. Ses kaydmin uzmanlik gerektiren tarafin1 azami derecede
one c¢ikararak gergeklestirilen kayitlarda ¢ogunlukla kanal kayit teknigini tercih
edilmistir. Miks asamasinda kanal kayit yontemi kullanilarak yapilmis kayitlar
tizerinde efekt, EQ ve diger uygulamalarin daha iyi sonu¢ veriyor olmasi da bu

teknigin tercih edilme sebeplerindendir.

Ud, viyolonsel ve vokalin birlikte seslendirdigi bir eserin kayitlarinda dinamik
mikrofonlar kullanilmig ve her birine bir kanal agilmigtir. Enstriiman calanlarin ve
solistin birbirlerine uzak noktalara yerlestirilerek yapilan kayitlarinda dinamik

mikrofonlar kullanildig1 halde, calgilar ve vokal seslerin birbirlerinin kanallarina
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sizdig1 tespit edilmistir. Ayn1 eser ayni icracilar tarafindan kanal kayit yontemiyle

kaydedildiginde ise ¢ok daha berrak ve net bir kayit imkani saglanabilmistir.

Temelde kanal kayit teknigine gore ve standartlara uygun olarak dizayn edilmis
bulunan, 6lgeklerini yukarida verilen S.U. stiidyosu, kanal kaydm kullanilmasi
bakimindan zaten en dogal imkani da saglamis oluyor. Dolayisiyla calgilart
mikrofonlama bakimindan en iyi tercihi aragtirma ve en iyi kayit sonucunu alabilmek
lizere gergeklestirilen cesitli deneme kayitlarinda kanal kaydi yontemine Oncelikle

basvurulmustur.

Bilgisayar ortamina yapilan ses kayitlarinda yazilim olarak ise Adobe
Audition 2.0 tercih edilmistir. Bu yazilimm tercih edilme sebebi sadece ses
kayitlarina yonelik tiretilmis profesyonel bir yazilim olmasi1 ve birinci boliimde bahsi
gecen Amplifikator, EQ, Kompresor ve limiter gibi birgok araci sanal olarak kendi
icinde barindirmasidir. Biitlin bunlarm diginda Adobe Audition 2.0 adli programin
olduk¢a zengin bir efekt kiitiiphanesine sahip olusu da tercih edilme sebebini
pekistirmistir. “Bu ve benzeri programlarin bir diger ozelligi de Plug-in (yama,
eklenti) destegi olmasidir”.’” Ayn1 gorevi tstlenen bir ¢ok ses kayit programimnin
arasindan bu yazilimin secilmesi, bu programi uzun zamandir kullaniyor olmanin

getirdigi aliskanlik (dolayisiyla hiz) ve hakimiyettir.

Tiirk miizigi kaydi konusunda uzmanlasacak tonmaysterin diger miizik tiirlerinde
de oldugu gibi 6ncelikle ¢algilarin boyutlari, ¢esitleriyle yapi materyalleri, sesi en iyi
veren boliimleri, belli bash icra tekniklerine gore calgmin nasil tinladigi vb.
ozellikleri bilmesi, Tiirk miizigine yarasir saglikli bir ses kaydinin 6n kosuludur. Bu
calismada elden geldigince bu yonde bilgilenen ve 6zellikle ¢algi malzemelerinin

sesi etkileyen yonlerini dikkate alan bir tutum izlenmistir.

Calgilarmm ses kayitlar1 yapilirken olduk¢a dogal ve basit bir yontem
kullanilmistir. Calgi ¢alinirken tek kulak kapatilip, diger kulakla ¢alginin etrafinda
yaklasik 20 cm bir mesafe kalacak sekilde tur atilmistir. Boylece icradan en iyi
duyumun alindig1 bolge belirlenerek mikrofonlar buralara yerlestirilmistir. Bu

uygulama yapilirken icracinin engellenmeyecegi bir agiyla yerlesim yapilmasina

ozellikle dikkat edilmistir.

37 Burgin, Aktiikiin, 2003, s:17
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Calgilarin ses 6zellikleri dikkate alinarak konumlandirilmistir. Davul, bendir gibi
vurmali ¢algilarin diisiik frekanstaki yayilim oranlar1 diisiiniilerek kayit odasinin

duvar ve camlarma uzak yerlerde konumlandirilmistr.

Yapilan ses kayitlarinda izlenilen bir diger yontem, calgilarin kendine has
kullanimidan ve fiziki sartlarindan kaynaklanan sesleri de kayda yansitmak
olmustur. S6zgelimi; klarnet kayitlarinda icracilarin bir ¢cogu, calginin perdelerine
basildik¢a dogal olarak citirt1 seklinde kayda yansiyan seslerin silinmesini
istemislerdir. Ancak kisisel bir tercih olarak bu sesleri tamamen silmenin, ¢algi
kayitlarindaki dogalligt ve bu dogalligin uyandirdigt duyumu ve duyguyu yok
edecegi endisesinden dolayi, kulagi rahatsiz etmeyecek makul bir seviyede

birakilmaistir.

Stiidyo izolasyonu ve kullanilan donanima gore kayitlarda uygulanan tekniklerden
alinan sonuclar kuskusuz farkli olacaktir. Dolayisiyla bu caligmada uygulanan
yontemler, bahsi gecen stiidyonun akustigi ve donanimi dahilinde uygulanan
yontemlerdir. Bu donanim, yontem ve teknikler her stiidyoda birebir ayni sonucu

vermese de, diger stiidyolarda da benzer sonuglari verecegi tahmin edilebilir.

Bu calismanin deneme kayit sonuglarinin aksettirilmeye c¢aligilacagi bu boliimde
Tiirk klasik ve halk miiziginde kullanilan ¢algilar1 dikkate alan bir tutum izlenmistir.
Arastrrma  kayitlarnmi S.U.  Konservatuarmin  icra  imkdnlarmm  yada
imkansizliklarinin belirledigi ifade edilmelidir. Stiidyo ve kayittan sorumlu Ogretim
Gorevlisi olarak konservatuar adina gergeklestirilen hemen her kaydi bu arastrmanin
bir parcasi haline getirerek, deneme sonuglari notlar halinde diizenlenmistir. Ancak
bu ¢aligma disiplini, ¢algilarin se¢imi agisindan yeterince tercih imkani birakmadi.
Bu bakimdan en iyi kayit ozellikleri belirlenmeye calisilan ¢algilar sinirli kalmis
oldu. Rebap, kemane benzeri ¢algilar iizerinde icraci sikintis1 sebebiyle durulamadi.
Ancak bunun yaninda Komuz, Ag1z komuzu, Zambir gibi yeterince taninmayan Tiirk
calgilarindan bazilar1 iizerinde ¢alisma firsati bulunmustur. Keman, viyolonsel ve
klarnet gibi bat1 miizigi ¢algilar1 Tiirk Miiziginde uzun yillardir basariyla kullanildig:

icin inceleme kapsamina alinmustir.

Bu calismada yer alan calgilar, kisisel tercihlerle degil, stiidyonun ortami ve var

olan icracilar yoluyla belirlenmistir.
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2.2. Mizraph ve Yayh Calgilar

2.2.1. Baglama Kaydi

Baglama ailesinden kayitlarini aldigimiz galgilar ve 6zellikleri su sekildedir:

= Kisa sap baglama: Yaprak duttan yapilmis, tekne boyu 41 cm.
» Uzun sap baglama: Oyma duttan yapilmis, tekne boyu 42 cm.

Baglama esasen mikrofonlama agisindan zor bir ¢alg1 goriiniimiindedir. Ustadan
ustaya degisen fiziki boyutlar1 ve yapiminda kullanilan agac tiirii, her baglama
tinisinin birbirinden farkli olmasi sonucunu dogurmustur. Oyle ki ayni ustanin
elinden ¢ikan baglamalarin tinisinda bile farkliliklar s6z konusu olabilmektedir. Bu
degiskenligi miizigin bir 6zelligi olarak gérmek ve buna ayarli bir tutum izlemek
gerekmektedir. Bu durum kayit agisindan degerlendirildiginde fiziki durumu ve
malzemesi sabit olmayan bir calgi icin elbette biisbiitiin sabit bir mikrofonlama

teknigi uygulamak ve 6nermek de miimkiin goriinmiiyor.

Baglamay1 icra edenlerin, icra esnasinda calgmin govdesine parmaklariyla
vurmalar1 yliziinden, ses deliginin arkasina genis diyaframli kapasitif bir mikrofon
koymaktan kaginilmistr. Ciinkii genis diyaframli kapasitif bir mikrofonda bu sesler
birer patlamaya doniismektedirler. Bu ylizden orta diyaframli kapasitif ve dinamik
mikrofon segenekleri iizerinde yogunlasilmistir. Her iki mikrofonla yapilan
kayitlarda orta diyaframli kapasitif mikrofonun da bu sesleri bir patlama olarak
kaydetmesinden dolay1 dinamik mikrofon denenmistir. Dinamik mikrofon ile yapilan
kayitlarda mikrofonu 10 cm’den daha yakin bir mesafeye koyuldugunda calginin bas
sesleri gene patlama yapmis, mikrofon 15 cm’den daha uzak bir mesafeye
cekildiginde ise kayit kalitesi diigmiistiir. Ancak 10—15 cm aras1 bir mesafede yapilan
kayitlarda digerlerine oranla bas patlamasi olmadan ¢ok daha iyi bir duyum elde

edilmis ve ¢algmin kayitlarinda bu mesafe esas alinarak kullanilmistir.

Calginin orta ve tiz frekanslarini kayda alabilmek i¢in dinamik mikrofon tercih
edilmemistir. Bunun sebebi dinamik mikrofonlarin saglikli ses alabilmeleri i¢in ses
kaynagina yakin olmalar1 gerekliligidir. Bu da icracnin c¢algisin1 rahatca icra
edememesi anlamina gelmektedir. Kaydm dogallig1 agisindan oda sesinin de kayda
yansimasinin ancak genis diyaframli kapasitif bir mikrofonla miimkiin olacagi

diistintilerek orta ve yiiksek frekansli seslerin yogunlastigi bolge olan sap ile
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govdenin birlesme yerine genis diyaframli kapasitif bir mikrofon yerlestirilmistir. Bu
mikrofon 25 cm mesafeden daha uzak bir mesafeye yerlestirildiginde calgidan ¢ok
odanin sesini aldig1 ve 20 cm mesafeden daha kisa bir mesafeye konuldugunda hem
icracty1 rahatsiz ettigi hem de yliksek frekanslarda bozulmalar oldugu tespit
edildikten sonra 20-25 cm arasi bir mesafeye cekilmistir. Bu mesafede yapilan
kayitlardan oda sesi ve calgi sesini daha dengeli aldig1 goriilmiis ve diger mesafelere

oranla daha iyi bir duyum elde edilmistir.

Selpe teknigi kullanilan ¢alimlarda, mikrofonlar 5 cm kadar daha yaklastirilarak
daha iyi bir duyum saglanmstir.

Oyma dut agacidan yapilmis tekne boyu 42 cm olan ve tekne arkasinda ses deligi
olmayan bir baglama kaydinda ise gene ayni1 mesafe ve agilar korunmus ancak bu
sefer calginin esigine 30-35 derecelik bir agiyla dinamik mikrofon yetersiz
geldiginden orta diyaframli kapasitif bir mikrofon konulmustur. Calginin bas
seslerinde patlamal1 kayitlar yapmasindan dolay1 genis diyaframli kapasitif mikrofon
esik bolgesinde kullanilmamigtir. Sekil 2.3 ve 2.4’de ses delikli ve ses deliksiz

baglama mikrofonlamas1 goriilmektedir.

~ g S s
==l L 1 <

Sekil 2.3 Baglama mikrofonlamasi

Sekil 2.4 Ses deligi olmayan baglama mikrofonlamasi
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2.2.2. Ud® Kaydi

Kayitlar1 yapilan ud galgisi giil agacindan yapilmis, tekne balkon sayisi fazla ve

sap kisminda abanoz agaci kullanilmugtir.

Ud kayitlarinda dikkat edilmesi gereken en onemli sorun, mizrabin misina tel ile
bulustugunda kayda yansiyan catlama sesleridir. Calginin mikrofonlamas1 yaygin
olarak ses deliginin Oniine ya da esigin Oniline konulan mikrofonlarla yapilmasma
ragmen, sap ile govdenin birlesme yerinden gévdeye dogru yaklasik 5 cm ileriye 25-
30 derecelik bir agiyla yerlestirilen mikrofon ile daha saghk bir kayit
gerceklestirilmistir. Genis diyaframli kapasitif bir mikrofon, calginin en iyi ses
verdigi disiiniilen sap ile govdenin birlesme yerine 15-20 cm mesafede
yerlestirilerek yapilan kayitlarda calgidan ¢ikip kayda giren seslerin birgogunun
catladig: fark edilmistir. Mikrofon mesafesi uzadiginda ise oda sesinin ¢algi sesine
baskin hale geldigi tespit edilmistir. Genis diyaframli kapasitif mikrofondan verim
alinamamasindan dolay1 orta diyaframli kapasitif mikrofon denenmistir. Bu mikrofon
calgmin sap ile govdesinin birlesim yerine yaklasik 30 derecelik bir ac1 ve 10-15 cm
bir mesafede konularak yapilan kayitlarda ayni ses catlamalarinin oldugu tespit
edilmistir. Orta diyaframli kapasitif mikrofon ayn1 a¢1 korunarak mesafesi 20-30 cm
olacak sekilde konumlandirildiginda ise kayda giren ses ekolu gibi duyulmustur.
Ayni mikrofonun mesafesini gene ac¢ityr bozmadan 15-20 cm gibi bir mesafeye
getirildiginde kayda giren seslerin ekosuz ve mizrabin tellere vurmasindan
kaynaklanan catlama seslerinin olduk¢a azaldigi goézlemlenmistir. Ayni ag1 ve
mesafelerde dinamik mikrofon da denenmis ancak g¢atlamali ve ekolu bir kayit
olmamasma ragmen kayit seviyesinin olduk¢a zayif oldugu gdzlemlenmistir.
Bilgisayarda kullanilan yazilim yardimiyla bu zayif sinyal gili¢lendirildiginde

kaydedilen seste bozulmalar tespit edilmistir.

Bu yiizden kayitlarda genis diyaframhi kapasitif ve dinamik mikrofon
kullanilmamigtir. Orta diyaframli bir kapasitif mikrofon tercih edilerek alinan
kayitlarda, bir mikrofon kullanilmis ve ¢alginin sap ile gévdesinin birlesme kismina
govdeye yaklasik 5 cm daha yakin olacak sekilde yaklasik 30 derecelik bir ag1 ile
15-20 cm bir mesafede yerlestirilerek alinan kayitlarin daha saglikli oldugu

gdzlenmistir. Sekil 2.5° de ¢alginin mikrofonlama teknigi gosterilmistir.

* TDK Genel Tiirkge sozliigiinde Ut olarak gecen bu galginin ismi yaygin olarak dilimizde Ud olarak
kullanildigindan dolay1 bu ¢alismada da Ud olarak kullanilmistir.



Sekil 2.5 Ud mikrofonlamasi
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2.2.3. Tar Kaydi

Arastirma kayitlarmda kullanilan tar, dut agacindan yapilmis ve gogiis kisminda
sigir yireginin zar1 kullanilmistir. Sap kismu sert bir agagtan yapilmis olan bu
calginin perdeleri misina ile baglanmus, ikiserli olmak {izere ii¢ gruptan olugsmaktadir.
S6z konusu metal tellerin disinda, ¢alinan makama gore akort edilen kdk ve zeng

ismi verilen teller de bulunmaktadir.

Tar kayitlar1 alinirken 6nce bir adet dinamik mikrofon calginin esik kismina
yerlestirilmigtir. Bu mikrofonla yapilan kayitlarda sinyal seviyesi yetersiz
geldiginden ayn1 bolgeye genis diyaframli kapasitif bir mikrofon yerlestirilerek baska
bir kayit alinmistir. Bu mikrofonla alinan kayitlarda ses ekolu gibi ¢iktigindan ayni
bdlgeye bu sefer orta diyaframli kapasitif bir mikrofon konulmustur. Orta diyaframl
kapasitif mikrofonla yapilan kayitlar diger kayitlardan daha basarili bir kayit
olmasina ragmen kayitta bir eksiklik oldugu duyumsanmstir. Bu eksikligin zeng ve
kok tellerinden ¢ikan tmilar oldugu diisiiniilerek 6nce dinamik daha sonra genis
diyaframli kapasitif bir mikrofon sap ile govdenin birlestigi kisma yukardan
sarkitilarak dik bir agiyla ve 15 cm kadar bir mesafede yerlestirilmistir. Ancak
dinamik mikrofonda sinyal seviyesinin diismesi ve ¢alim sirasinda icracinin hafif yon
degistirmelerinde sinyalin iyice zayiflamasindan dolayi, genis diyaframli kapasitif
mikrofonla alinan kayitlarda ise bu seslerin zaman zaman catlamaya ugramasimdan
dolay1 ayn1 bolgeye bu sefer orta diyaframli kapasitif bir mikrofon yerlestirilmistir.
Diger mikrofonlara oranla kayda yansiyan sesin daha iyi olmasindan dolay1r bu
mikrofon tercih edilmistir. Sekil 2.6’da tar c¢algisinin mikrofonlama teknigi

gosterilmistir.

Sekil 2.6 Tar mikrofonlamasi
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2.2.4. Tanbur® Kaydi

Ahsap dilimlerin yan yana yapistirilmasiyla elde edilmis yarim kiire seklindeki
govdesi yaklasik 35 cm ¢apinda sap uzunlugu ise yaklasik 103 cm olan, kdpriisii
ardi¢ agacindan yapilmis tanbur ile yapilan kayitlarda mikrofon calginin en iyi ses
verdigi tespit edilen sap ile gdvdenin birlestigi noktaya govdeye dogru 10-15 cm
uzaklikta ve 15-20 derecelik bir agiyla yerlestirilmistir. Genis ve orta diyaframli
kapasitif mikrofonlar ile yapilan kayitlar icracnin orta parmagi ile ¢algmin
govdesine vurmasindan dolay1 iyi sonu¢ vermemistir. Dinamik mikrofonla alinan
kayitlar bu ¢algida en iyi sonucu vermistir. Sekil 2.7°de tanbur mikrofonlamasi

goriilmektedir.

\
i - __V i ENT TG TSNS i o st o

Sekil 2.7 Tanbur mikrofonlamasi

* TDK Genel Tiirkge sozliigiinde Tambur olarak gegen bu galginin ismi yaygin olarak dilimizde
Tanbur olarak kullanildigindan dolayr bu ¢alismada da Tanbur olarak kullanilmistir.
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2.2.5. Kemenge Kaydi

Karaduttan yapilmis 55cm boyunda ve 8.5 cm eninde bir kemenge ile yapilan
kayitlarda mikrofon ¢alginin sesi en iyi verdigi yer olarak tespit edilen esik kisminin
tam &niine 15-20 cm mesafeyle yerlestirilmistir. IIk olarak dinamik bir mikrofonla
yapilan kayitlarda icracinin icra sirasmda dogal olarak c¢algiyr saga sola hareket
ettirmesinden kaynakli saglikli sonu¢ elde edilememistir. Ayn1 mesafe korunarak
genis diyaframli kapasitif mikrofonla yapilan kayitlarda ise tiz frekanslarda
catlamalar tespit edilmistir. Orta diyaframli kapasitif mikrofonla yapilan kayitlarda
ayn1 mesafe korunmus ve diger mikrofonlara oranla daha temiz ve dogal bir kayit

elde edilmistir. Sekil 2.8’de kemenge mikrofonlamasi gériilmektedir.

Sekil 2.8 Kemenge mikrofonlamasi
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2.2.6. Kanun Kaydi

Standart boyutlarda, 26 perdeli, gégsili ¢inar agaci, burgular1 abanoz agaci, esigi

kelebek agaci ve kafesi balik derisinden imal edilmis bir kanunla yapilan kayitlarda,

bir adet mikrofon kullanilmustir. i1k olarak dinamik bir mikrofonla yapilan kayitlarda
mikrofon c¢algmin iizerine dogru dik bir aciyla 20-25 cm bir mesafede
yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarda yiiksek ve diisiik frekansli seslerin
kayitlari, kayda oldukca dengesiz yansimistir. Genis diyaframli kapasitif mikrofonla
yapilan kayitlarda ise ayni ac1 ve yerlesim korunarak mikrofon 3540 cm gibi bir
mesafeye alinmigtir. Bu mesafeden yapilan kayitlarda da ytliksek frekansli sesler
kayda cok temiz yansimamistir. Bu mesafe arttirildiginda ise sesler hafif ekolu gibi
kayda yansimistir. Orta diyaframli kapasitif bir mikrofon ayni a¢1 ve mesafe
korunarak yerlestirilmis ve kayda yansiyan seslerin genis diyaframli kapasitif
mikrofona oranla daha diisiik de olsa ekolu oldugu goriilmiistiir. Mikrofon ayn1 ag1
korunarak 30-35 cm gibi bir mesafeye disiiriildiigiinde ise digerlerine oranla ¢ok
daha dogal ve piiriizsiiz bir kayit elde edilmistir. Sekil 2.9’da  kanunun

mikrofonlamas1 goriilmektedir.

Sekil 2.9 Kanun mikrofonlamasi
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2.2.7. Komuz Kaydi

Kirgiz halk ¢algis1 olan, erik agacindan yapilmis ve ses deligi olmayan bu fi¢ telli
calginin oOncelikle en iyi ses verebilen bolgesi tespit edilmistir. Telleri normalde
ipekten yapilsa da gilinlimiizde siklikla misina tel kullanilmaktadir. Kayitlar1 alinan

komuzun telleri de misinadan yapilmuistu.

Calgmin en iyi ses veren bolgesinin sap ile armudi govdesinin birlesim yeri
oldugu anlagildiktan sonra dinamik bir mikrofon bu bdlgeye yaklasik 10 cm bir
mesafede ve 30-35 derecelik bir agiyla yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarda
arada mikrofonun agis1 ve mesafesi degistirilmesine ragmen sinyal seviyesinin ciliz
kaldig1 goriilmiistiir. Aym1 bdlgeden orta diyaframli kapasitif mikrofonla yapilan
kayitlarda daha iyi bir sinyal seviyesi yakalanmistir. Ayni ¢alginin kaydi, genis
diyaframli kapasitif bir mikrofon ¢algidan 20-25 cm bir mesafede ve 25-30
derecelik bir aciyla yerlestirilerek yapildiginda ise orta diyaframli kapasitif
mikrofona oranla daha iyi bir duyum elde edilmistir. Sekil 2.10’da Komuz

mikrofonlamas1 goriilmektedir.

Sekil 2.10 Komuz mikrofonlamasi
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2.2.8. Keman Kaydi

Govdesi giil agaci, sirt1 kelebek agaci ve sapt abanoz agaci olan bir kemanla
yapilan kayitlarda ©once dinamik mikrofon kullanilmistir. Mikrofon ¢algmin
govdesine ve esigin hemen Oniine bakacak sekilde yukaridan dik bir aciyla
sarkitilarak ve 15-20 cm gibi bir mesafeyle yerlestirilmistir. Bu sekilde alinan
kayitlarda sinyal seviyesinin dengeli gelmemesinden dolay1 mikrofon degistirilmistir.
Genis diyaframli kapasitif bir mikrofonla ayni agidan ve 50-55 cm gibi bir
mesafeden alinan kayitlarda sesler kayda hafif ekolu yansimis mesafe kisaltildiginda
ise yiiksek frekanslarda catlamalar oldugu goriilmiistiir. Orta diyaframli kapasitif bir
mikrofonla yapilan kayitta ayni ag1 korunarak mesafe 30-35 cm olarak ayarlanmustir.
Bu mesafeden yapilan kayitlarda algak frekansh sesler kayda hafif bogularak ve daha
sert yansimistir. Bu mesafe 4045 cm arasina getirildiginde ise diger kayitlardan ¢ok
daha natiirel bir kayit elde edilmistir. Sekil 2.11’de kemanm mikrofonlamasi

goriilmektedir.

Sekil 2.11 Keman mikrofonlamasi
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2.2.9. Viyolonsel Kaydi

Keman ile ayn1 malzemelerden yapilmis, govde uzunlugu 77 cm olan standart bir
viyolonsel ile yapilan kayitlarda ilk olarak dinamik mikrofon kullanilmistir.
Mikrofon ¢alginin sol tarafindaki f deligine bakacak sekilde 10-15 cm gibi bir
mesafeyle yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarda ¢algmnmn algak ve yiiksek
frekanstaki sesleri arasinda bir ses siddeti dengesizligi kayda yansimistir. Orta
diyaframli kapasitif bir mikrofon kullanilarak yapilan kayitlarda ayni a¢1 korunmus
ve mikrofon 15-20 cm gibi bir mesafeye yerlestirilmistir. Bu sekilde alinan
kayitlarda algcak frekansli seslerde bir bogukluk hissi kayda yansimistir. Mikrofon
mesafesi arttirildiginda ise bogukluk hissi yaratmamis ancak bu sefer sesler hafif
ekolu gibi kayda yansimistir. Genis diyaframli kapasitif mikrofon kullanilarak
yapilan kayitlarda mikrofon digerlerindeki ac1 korunarak 3540 cm gibi bir mesafeye
konulmustur. Bu sekilde yapilan kayitlarda da hafif de olsa kayda giren sesler ekolu
gibi duyulmustur. Ancak mikrofon mesafesi ayni a¢1 korunarak 15-30 cm arasma
getirildiginde diger kayitlara oranla ¢ok daha dogal ve temiz bir kayit oldugu

goriilmiistiir. Sekil 2.12°de bu ¢alginin mikrofonlamasi goriilmektedir.

Sekil 2.12 Viyolonsel mikrofonlamasi
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2.3. Nefesli ve Vurmah Calgilar

2.3.1. Ney Kayd1

Hatay kamisindan yapilmis, bas paresi manda boynuzundan imal edilmis bir
neyden aliman kayitlarda 6nce dinamik bir mikrofon kullanilmistir. Mikrofon,
icracinin sag dudak hizasina gelecek sekilde bir agiyla ve yaklagik 10-15 cm bir
mesafeyle yerlestirilmistir. Bu sekilde alman kayitlarda ses sinyalinin kayda diisiik
bir seviyede yansidigi goriilmiistiir. Ayn1 agt korunarak mesafe 25-30 cm olacak
sekilde genis diyaframli kapasitif bir mikrofonla alinan kayitlarda icracinin nefes
sesinin ¢algmin sesinden daha fazla kayda yansidigi goriilmiistir. Bu mesafe
arttirildiginda ise ¢algidan c¢ikan sesin dogalli§i tamamen kaybolmustur. Orta
diyaframl kapasitif bir mikrofonla yapilan kayitlarda ayni a¢1 korunarak mikrofon
10-15 cm uzakliga yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarda icracinin nefes ses
genis diyaframli kapasitif mikrofondakine oranla daha azalmis olmakla beraber
calgmin seviyesinden biraz daha fazla olmustur. Ayn1 mikrofonun mesafesi 15-20
cm aras1 bir mesafeye ¢ekildiginde nefes sesi tamamen kaybolmamis ancak ¢algmnin
dogalligin1 da yansitacak sekilde bir diizeye gelerek olduk¢a dogal sayilabilecek bir

kayit alimmustir. Sekil 2.13’de ney mikrofonlamasi goriilmektedir.

r/

W

Sekil 2.13 Ney mikrofonlamasi
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2.3.2. Duduk ve Mey Kayd1

Kayis1 agacindan yapilmis bir duduk ve Gilirgen agacindan yapilmis bir mey ile
alinan kayitlarda dnce dinamik bir mikrofon kullanilmistir. Mikrofon ¢alginin sesinin
en iyi duyuldugu yer olan en iistteki perdesinin iizerine sarkitilarak 10—15 cm bir
mesafede yerlestirilmistir. Bu sekilde alman kayitlarda, kayda yansiyan sinyal
seviyesi diisiik geldiginden ve mikrofonu daha fazla yaklastirmak icracinin icrasini
zorlagtiracagindan dolay1r mikrofon tercihi degistirilmistir. Genis diyaframli kapasitif
bir mikrofon ayni1 agida ve yaklagik 20-25 cm gibi bir mesafede yerlestirilerek
yapilan kayitlarda ise her iki ¢algmin yiiksek frekanslardaki sesleri ¢atlayarak kayda
girmistir. Mikrofon mesafesi ¢esitli oranlarda arttirildiginda ise kayda yansiyan
sesler dogalligindan uzaklagmis ve ekolu bir sekilde duyulmustur. Orta diyaframli
kapasitif bir mikrofonla ayni1 a¢1 korunarak 20-25 cm gibi bir mesafeden yapilan
kayitlarda ses sinyali kayda diisiik olarak yansimistir. Mikrofon mesafesi aci
korunarak 10—15 cm aras1 bir mesafeye getirildiginde ses sinyali normal seviyesine
¢ikmig ve diger mikrofonlara oranla daha iyi bir kayit alinmistir. Sekil 2.14’de duduk

ve mey mikrofonlamasi goriilmektedir.

——

a | (-3 -]

e ";'—T'_'T_r:f‘ﬁ,"m*

Sekil 2.14 Duduk ve Mey mikrofonlamasi
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2.3.3. Dilsiz Coban Kavah Kaydi

Erik agacindan yapilmis dilsiz Do kaval ile yapilan kayitlarda ilk olarak dinamik
mikrofon denenmistir. Icracinin sag tarafina dudak hizasina yaklasik 20-25 derecelik
bir aciyla gelecek sekilde 10—-15 cm bir mesafede yerlestirilen mikrofonla alinan
kayitlarda ses sinyali zayif gelmistir. Mikrofonu daha fazla yaklastrmak icraciy1
engelleyeceginden dolayr genis diyaframli kapasitif bir mikrofonla ayni agi1
korunacak sekilde ve 20-25 cm gibi bir mesafede tekrar kayit alinmistir. Bu
mikrofonla alinan kayitlarda kavalin sesinden ¢ok icracinin nefes sesinin kayda
girmis ve mesafe arttirildiginda galginin dogalligindan uzak ekolu bir ses elde
edilmigtir. Orta diyaframli kapasitif bir mikrofon ayni a¢1 korunarak 10-15 cm gibi
bir mesafede yerlestirilerek alman kayitlarda icracinin nefes sesi kayda gene
yansimis ancak genis diyaframli kapasitif mikrofondakinden daha diisiik bir diizeyde
olmustur bu yansima. Ayni agty1 koruyarak mikrofonun mesafesini 15-20 cm gibi
bir mesafeye ¢ekildiginde ¢alginin sesi daha net ve icracinin nefes sesi oldukca dogal
ve makul bir seviyede kayda yansimistir. Sekil 2.15°de c¢algmin mikrofonlamasi

goriilmektedir.

Sekil 2.15 Dilsiz ¢oban kavah mikrofonlamasi
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2.3.4. Klarnet Kaydi

Abanoz agacindan yapilmis bir Sol Klarnet ile yapilan kayitlarda 2 adet mikrofon
kullanilmistir. Dinamik mikrofonlarla yapilan ilk kayitta, mikrofonlardan biri
calginin kalak kismmin tam 6niine gelecek bir agida ve 15 cm mesafede konulmus,
digeri ise ¢alginin iizerine yukardan dik bir aciyla sarkitilarak sol elin yiiziik parmagi
ile sag elin isaret parmaginin tam ortasina gelecek sekilde ve 15-20 cm bir mesafeyle
yerlestirilmigtir. Kalak olarak tabir edilen g¢algmin 6n kismindan gelen sinyal
seviyesinin zayif olmasidan dolay1 bu bolgedeki mikrofon genis diyaframli kapasitif
bir mikrofonla ayni ag¢i korunarak degistirilmistir. 20-25 cm gibi bir mesafede
yerlestirilen bu mikrofonla alman kayitlarda ise calginin yiiksek frekanslardaki
sesleri kayda ¢atlayarak yansimigtir. Mesafe arttirildiginda ise ¢algimin sesinden ¢ok
diger mikrofondan gelen perde sesleri kayda girdigi i¢in mikrofon degistirilmistir.
Orta diyaframli kapasitif bir mikrofon ayni agiyla ve 20-25 cm gibi bir mesafeye
konularak alinan kayitlar diger kayitlara oranla daha iyi sonu¢ vermistir. Sekil

2.16°da c¢alginin mikrofonlamasi goriilmektedir.

Sekil 2.16 Klarnet mikrofonlamasi
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2.3.5. Kaba Zurna Kaydi

Erik agacindan yapilmis liile kismi metal olan bir kaba zurna icras1 kaydedilmistir.
Zurna gibi ses siddeti yiiksek ¢algilarin kayitlar1 alinirken, mikserin ilgili kanalinin
kazang ayarmi diistirmenin her zaman olumlu sonug verdigi gézlemlenmistir. Kazang
ayar1 orta veya yiiksek seviyede alinan kayitlarda yliksek frekansli seslerin neredeyse
tamaminin catladigi goriilmiistiir. Dolayisiyla zurna kaydmi alirken mikserde ilgili

kanalin kazang ayar1 yar1 yartya diisiiriilmiistiir.

Genis diyaframli kapasitif bir mikrofonla yapilan kayitlarda mikrofon, ¢alginin
ses siddeti de diisiiniilerek 40-50 cm gibi bir mesafeye zurna borusunun Oniine
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarda mikserin kazang ayar1
diistiriilmesine ragmen kayda yansiyan yiliksek frekansli seslerin catladigi
goriilmiistiir. Mikrofon mesafesi arttirildiginda ise kayda giren sesler oldukca ekolu
olmustur. Hemen arkasindan orta diyaframli kapasitif bir mikrofon gene ayni
mesafeye ve ayni agiyla yerlestirilmis ancak gene yliksek frekansli seslerin catladigi
goriilmiistiir. Mikrofon mesafesi arttirildiginda ise bu mikrofon da genis diyaframl
kapasitif mikrofonla ayni tepkiyi vermistir. Bir sonraki kayit denemesi dinamik bir
mikrofonla yapilmis ve mikrofon zurna borusunun Oniine gelecek sekilde yaklasik
40-50 cm bir mesafede konulmustur. Bu sekilde alinan kayitlar mesafe arttirildiginda
ve distiriildiigiinde yapilan kayitlardan daha basarili olmustur. Sekil 2.17°de bu

calgmin mikrofonlamas1 goriilmektedir.

Sekil 2.17 Kaba zurna mikrofonlamasi
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2.3.6. Sipsi Kaydi

Sogiit dalindan yapilmis bir sipsi ile yapilan kayitlarda 6nce dinamik bir mikrofon
denenmis ve ¢alginin ses borusunun yaklasik 10 cm kadar online boruyu tam
karsidan gorecek bir agida yerlestirilmistir. Ses siddeti diisilk olan bu calgida
dinamik mikrofonla yapilan kayitta ses sinyalleri oldukca zayif gelmistir. Orta
diyaframli kapasitif bir mikrofonla yapilan kayitta ayni ac1 korunarak mesafe 15-20
cm arasina ¢ekilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlar dinamik mikrofonla yapilan
kayitlara oranla daha iyi sonu¢ vermistir. Bu mesafe arttirildiginda gene ekolu bir ses
elde edilmis azaltildiginda ise yiiksek frekansli seslerde c¢atlamalar meydana
gelmistir. Genis diyaframli kapasitif mikrofon kullanilarak yapilan kayitlarda
mikrofon yaklagik 10—15 cm kadar bir mesafeye ayni1 aciyla yerlestirildiginde yiiksek
frekansli seslerin catladigi goriilmiis ve mikrofon mesafesi ag¢i korunarak
arttirllmigtir.  Yaklastk 20-25 cm uzakliga ve ag¢t korunarak yerlestirilen bu
mikrofonla diger kayitlara oranla ¢cok daha temiz ve diiz bir kayit almmustir. Sekil

2.18'de sipsi mikrofonlamasi goriilmektedir.

Sekil 2.18 Sipsi mikrofonlamasi
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2.3.7. Ag1iz Komuzu Kaydi

Kirgiz halk ¢algis1 olan ve demirden yapilan bu kiiciik ¢algmin kayitlarinda dnce
dinamik bir mikrofon kullanimstrr. Icracimin dudaginm sag tarafina ve dudak
hizasinda 10 cm mesafede yerlestirilen dinamik mikrofon ile almman kayitlarda, zaten
ses seviyesi diisiik olan bu calgida dinamik mikrofon sesi iyice cilizlastirarak kayda
yansitmis oldugundan ayni bdlgeye orta diyaframli kapasitif bir mikrofon
yerlestirilmistir. Orta diyaframli kapasitif mikronla alinan kayitlar her ne kadar
dinamik mikrofondan basarili olmus olsa da calginin diisiik frekansl seslerinde
catlamalar oldugu tespit edilmis ve bu sebepten genis diyaframli kapasitif bir
mikrofonla ayni kayit alinmistir. Calgiya 6nce 10 cm bir mesafede gene dudak
hizasinda bu mikrofonla yapilan kayitlarda yiiksek frekanslardaki seslerin kayitta
hafif catladig1 tespit edilmis ve mikrofon mesafesi 15-20 cm bir mesafeye alinmaistir.
Bu sekilde yapilan kayitlar digerlerine oranla daha basarili olmustur. Sekil 2.19°da

calgmin mikrofonlamas1 goriilmektedir.

Sekil 2.19 Agiz komuzu mikrofonlamasi
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2.3.8. Zambir Kaydi

Sipsiye benzer iki borudan olusan, kartal kanadindan yapilmis 28 cm boyunda
olan bu iflemeli ¢algi ile yapilan kayitlarda once dinamik mikrofon denenmistir.
Mikrofon ses borusunun tam Oniine gelecek sekilde 10 cm kadar bir mesafeye
konulmustur. icracinin galarken hafif saga ve sola donmesi kayda aynen yansimis ve
diiz bir kayit alinamamigtir. Daha sonra genis diyaframli kapasitif mikrofon 25-30
cm uzaklifa ve gene ses borusunun one gelecek sekilde yerlestirilmis ancak ytiksek
frekanslarda sesler kayda catlayarak yansimistir. Mikrofon mesafesi 5-10 cm kadar
arttirildiginda ise sesler uzaktan yankilanir sekilde kayda yansimistir. Orta diyaframli
kapasitif mikrofon ile alman kayitlarda mikrofon gene ses borusunun Oniine ve
yaklagik 20-25 cm bir mesafede yerlestirilmistir. Bu sekilde alinan kayitlarda sesin
kayda hafif bir derinlikle yansidig tespit edilmis ve mikrofon mesafesi kisaltilmistir.
15-20 cm aras1 bir mesafeye cekilen mikrofon uzakliginda gene ses borusunun
ontine gelecek sekilde yapilan kayitlarda diger kayitlara oranla daha iyi bir sinyal
seviyesi elde edilmis seslerde hi¢bir bozulma olmadig: goriilmiistiir. Sekil 2.20°de bu

calgmin mikrofonlamas1 goriilmektedir.

™
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Sekil 2.20 Zambir mikrofonlamasi
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2.3.9. Bendir Kaydi

Bu calgmin ses kaynagi iki yonlii oldugundan 2 adet mikrofon kullanilmis ve
calgidan ¢ikan her farkli sese miks asamasinda miidahale edebilmek i¢in kullanilan

iki mikrofonun kaydi ayr1 kanallara yapilmistir.

Keci derisinden imal edilmis 25 cm c¢apinda bir bendirle yapilan kayitlarda dnce
iki adet dinamik mikrofon kullanilmistir. Mikrofonlar ¢algmin sagma ve soluna
gelecek sekilde icra edenin elleri hizasinda 30-35 cm gibi bir mesafede
yerlestirilmistir. Bu mikrofonlarla yapilan kayitlarda ses sinyali kayda oldukca
dengesiz yansimistir. Bu dengesizligin icracinin eliyle calgiya vurma mesafesinin
degiskenliginden kaynaklandig1 tespit edilmis ve genis diyaframli kapasitif
mikrofonlarla ayni1 kayit tekrar edilmistir. Mikrofon mesafesi ac1 korunarak 4045
cm gibi bir mesafeye ¢ekilerek alinan kayitlarda ¢alginin sesleri patlayarak kayda
yansimistir. Bu mikrofonlarin mesafesi arttirildiginda ise kayda ekolu olarak
yansimistir. Orta diyaframli kapasitif mikrofonlar kullanilarak yapilan kayitlarda
ayni agilar korunarak mesafeler 40—45 cm olarak ayarlanmistir. Bu sekilde yapilan
kayitlarda az da olsa bir eko kayda yansimistir. Mikrofon mesafeleri 30-35 cm
olarak ayarlandiktan sonra yapilan kayitlarda ise diger kayitlara oranla daha iyi bir

sonug elde edilmistir. Sekil 2.21°de ¢alginin mikrofonlamasi gériilmektedir.

Sekil 2.21 Bendir mikrofonlamasi
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2.3.10. Asma Davul Kaydi

Kayitlarmni aldigimiz asma davul ceviz agacindan yapilmis ve kalin olan derisi
koyun, ince olan derisi ise ke¢i derisinden imal edilmistir. Bu calgmin ¢ikarttigi
diisiik frekansli seslerin yayilarak tekrar kayda girmesi durumunu azaltmak icin
icract stiidyonun kontrol odas1 ile kayit odasi arasindaki camdan uzak bir noktada
konumlandirilmigtir. Mikrofon olarak 6zellikleri de diistiniildiigiinde genis diyaframli

kapasitif bir mikrofon tercih edilmemistir.

Calginin her iki tarafina da dinamik mikrofon yerlestirilmistir. Tokmagin vurdugu
kisma 45-50 cm uzaklikta ince ¢ubugun vurdugu kisma ise 4045 cm uzaklikta ve
icracinin el hizasina gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu sekilde alinan kayitlarda
tokmagin vurdugu kisimdan alman kayit ideal diizeyde olmasina karsin ¢ubugun
vurdugu kisimdan alinan ses kayda daha ciliz yansimistir. Cubugun vurdugu kisma
orta diyaframli kapasitif bir mikrofon 55-60 cm gibi bir mesafede yerlestirilerek
alinan kayitlarda az da olsa ekolu bir ses elde edilmis ve mesafe 45-50 cm gibi
ayarlanarak tekrar kayit alimmistir. Bu sekilde alman kayitlar digerlerine oranla
kayda ¢ok daha iyi yansimistir. Sekil 2.22°de ¢alginin  mikrofonlamasi

goriilmektedir.

Sekil 2.22 Asma davul mikrofonlamasi
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2.4. Tiirk Miizigi Kayitlarinda Miks Asamasi

Kayit siirecinin en son ve en 6nemli agamas1 olan miks, stiidyoda yapilmis olan
kanal kayitlarinmn dengeli bir sekilde bir araya getirilmesidir denilebilir. Oyle ki iyi
bir miks ile kotii kaydedilmis bir parca dinlenebilir bir duruma getirebilir ya da

basarili kaydedilmis bir par¢a dinlenemeyecek bir duruma sokulabilir.

Tezimizin bu boliimiinde, diinyada var olan miks stilleri ve Tiirk miizigi

kayitlarinda bizim uyguladigimiz miks stiline deginilecektir.

Bir¢ok tonmayster miks yaparken onsezilerine giivense de, hepsinin bilingli ya da
bilingsiz izledikleri bir yol vardir. Miks yapmaya nereden baslanacag ile ilgili kesin
bir kural yoktur ve bu miksi yapacak tonmaysterin kisisel tercih ve aligkanliklarina
baghdir. Ancak bir¢ok tonmayster diinyada en ¢ok gecerli olan ii¢ miks stilinden
birisinin etkisi altinda kalmistir. Bu {i¢ miks stilinden birincisi, New York stilidir. Bu
stilin 6zelligi agresif yapisindan dolay1 oldukga giiglii ve baskili bir miks olmasidir.
Ozellikle ritim ¢algilar1 oldugundan daha giiclii ve baskili hale getirilir. Ikinci stil
Londra stilidir ki, New York stilinden etkilenmistir ve yapisinda bir¢cok efekt 6zelligi
bulundurur. Ugiincii stil ise Los Angeles stilidir. Los Angeles stili Tiirk miizigi
miksine uygulanabilecek en yakin stildir. Digerlerinden daha dogal bir yapiya
sahiptir. New York stiline oranla daha az bir gii¢clendirme teknigi ve daha az efekt
vayilimi vardir. Los Angeles stili miizigin tarzini yeniden olusturmak yerine var olan

miizigi yakalamaya ve degerlendirmeye ¢alisir’.

Tiirk miizigi kayitlarinin miksinde genel olarak dikkat edilmesi gereken bir takim

unsurlar vardir ki, esasen tiim tarzlarda gecerlidir. Bunlar1 su sekilde siralanabilir:

1. Balans: Yapilan kayittaki tiim calgilar ve bunlarin ses diizeylerinin
belirlenmesi gerekliligini ifade eder. iki veya daha fazla enstriimanm ayni
sesleri ayn1 zamanda g¢almasindan kaynaklanan "enstriiman ¢akigmasi”
olarak da niteleyebilecegimiz bu durum, dinleyiciyi oldukg¢a yorar. Tiirk
miiziginin de genel karakteri farkli ¢algilarin ayn1 sesleri ¢almasi lizerine
kurulu oldugundan, balans ayarmin ¢ok iyi yapilmas: gerekir. Bu da
tamamen esere, eser i¢cin ne istendigine, tonmaysterin duyumuna ve

yetenegine kalmis bir durumdur.

38 Bobby, Owsinski, 1999, s:9
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2. Frekans alanmi: Frekans alanindan kasit, kayda giren tiim frekanslarin
temsil edilmesidir. Ancak balansta oldugu gibi bir problem yasanabilir.
Yani, kayda giren calgilardan iki ya da daha fazlasinin ayni frekanstaki
notalar1 ayni anda calmalarindan kaynaklanan bir frekans alan1 sorunu
yasanabilir. Bu tarzda bir sorunu yapilan Tiirk miizigi kayitlarinda EQ
dengeleriyle oynanarak ve c¢akisan enstriimanlar1 farkli frekans
araliklarina oturtarak miks asamasindan iyi bir sonu¢ alinmistir. S6z
gelimi tinilar1 birbirlerine ¢ok yakin olan ud ve viyolonselin diiet yaptig1
bir eserin kaydindan sonra ud’un EQ iizerinden mid frekanslar1 bir miktar
arttirilarak farkli bir frekans alanina taginmistir. Dolayisiyla bu islemden
once neredeyse ayirt edilemeyen ud ve viyolonsel sesi bu islemden sonra

cok daha aywrt edilebilir olmustur.

3. Panorama: Panorama, miizik i¢indeki Ogelerin seslerinin kendi ses
alanlarina yerlestirilmesidir. Tiirk Miizigi miksinde en 6nemli unsurlardan
birisidir. Yapilan kanal kayitlar ister mono, ister stereo olsun bu kanal
kayzitlar1 birlestirirken stereo olarak birlestirilmistir. Bu Tiirk miizigi miksi
acisindan Onemli bir avantajdir. Birbiriyle cakisan enstriimanlar1 sag ve
sol hoparlorlere dagitarak, kimi c¢algilari da merkezde birakarak tiim
calgilarin daha iyi ve net duyulmasi saglanmistir. Hangi calgilarin hangi
yone dagitilacagi veya hangilerinin merkezde kalacagi ise gene

tonmaysterin duyumu ve par¢adan ne istendigine baghdir.

4. Boyut: Boyut esasen miks icinde kullanilacak efektleri kapsar. Miks
icinde efekt kullanmanin sebeplerinden biri, igitsel alan acabilmek ve
heyecan katmak, digeri parcayr daha genis ve etkin yapmaktir. Daha
onceden yapilmis bir pargayr yeniden mikslemek i¢in de efektler
kullanilir. Yapilan Tiirk miizigi kayitlarinda orta diizeyde bir derinlik ve
kisa yankilar kullanilmasi parcanin genel duyumunu daha c¢ok
belirginlestirmistir.

Mikse baglarken en dnemli seylerden biri de duyum monitérlerinin stiidyo i¢inde
konumlandirilmasidir. Duyum monitdrleri miksi yapan kisiden ne ¢ok uzak olmali,

ne de ¢ok yakin olmalidir. Duyum monitorleri ile miksi yapan kisi arasinda sesi
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engelleyici herhangi bir obje olmamalidir. “Genel olarak iki monitor ve bir
tonmayster es kenar ii¢genin koseleri seklinde yerlesmelidir ve her iki monitér kulak
hizasina yaklagik 1 metre uzaklikta gelecek sekilde konumlandirilmahdur.”® Sekil

2.23’de yaklasik olarak duyum monitdrlerinin nasil yerlestirilecegi goriilmektedir.

= One Maeter ——

Sekil 2.23 Duyum monitorii yerlesimi*’

3% Bill, Gibson, 2002, s:20
Y Age., s:20
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Tiirk miizigini merkeze alan kayit teknolojisine iliskin ¢calismalarin gittikge artan
bir ilgiye muhatap oldugu halde arastirma zemininde heniiz eser verilmedigi tespit
edilmistir. Bu sahada bir baglangic arastirmasi olarak olusturulan bu tez iki
boliimlidiir. Boliim 1°de, ses ve ses kaydina iliskin 6zellikler tespit edilmeye
calisilmistir. Bu noktada sesin glinlimiizde bir cevher olarak degerlendirildigi, sadece
miizikoloji ve fizik alanlarinda degil, insan fizyolojisinden hekimlige, psikolojiden
sosyolojiye, bilisim, iletisim, egitim gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilan disiplinler
aras1 bir materyale doniistiigii goézlenmistir. Giinliimiiz arastirmalarinda ses ve ses
imkanlarinin insan ve doga tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin belirginlesmesi,
sesi malzeme kilan alanlarda ¢alisanlarin, 6zellikle bu tez baglaminda ses kaydi ile
ugrasanlarin, aslinda zannedilenden c¢ok daha ciddi bir sorumluluk yiiklenmeleri

gerektigi gergegini vurgulamaktadir.

Akustik yaklasim icinde ses teknolojisini olusturan disiplinler gdzden
gecirilmigtir. Bu tezin temel alani ile birlesen Elektro-Akustik iizerinde durulmus, ses
dalgalarin1 elektrik isaretlerine doniistiirme olanagi veren elektronigin gelismesi
telefon, radyo, plak, teyp vb. ¢agdas buluslarin, bilgisayar teknolojisiyle desteklenen
hareket imkanlar1 hizli gelisme siireci i¢inde irdelenmistir. Bu yeni teknolojinin
ozellikle Tiirk miizigi ile biitiinliyle barisik ve birbirine destek olabilen bir cephe
kazanarak yarinlara aktarimasi yoniindeki yaklasim, bu tezin hedefi olarak

belirlenmistir.

Ses kaydi i¢in gerekli temel donanim, mikser ve kanal kontrolleri, amplifikatorler,
hoparlorler, sahne monitdrleri, frekans filtre devresi, dengeleyici, mikrofonlar, sinyal
islemciler, kablo ve konnektdrler (baglanti saglayicilar) basligi altinda ayr1 ayri
tanitilip bilgilendirilmis, tablo ve sekillerle desteklenmistir. Ayrica kayit sisteminin
kurulmasi, kayit ayarlarmin yapilmasi, standart stiidyonun olusturulmas: ve burada
saglanmas1 gereken kayit donanimmi agik ve anlasilir olmaya dikkat gosterilerek

ifadelendirilmistir.

Bu tezin 2. Boliimii, stiidyo ortaminda 20 ¢algi lizerinde gerceklestirilen arastirma
kayitlarindan elde edilen olgun sonuclarin tespit edilmesine yonelik olmustur. Bu

calgilar baglama, ud, tar, tanbur, kemenge, kanun, komuz, keman, viyolonsel, ney,



107

duduk, mey, kaval, klarnet, kaba zurna, sipsi, agiz komuzu, zambir, bendir ve asma

davul kayit 6zellikleridir. Arastirmada elde edilen en iyi kayit sonuglar1 sunlardir:

Baglama: Calgmin sesi en iyi veren yerlerinin sap ile govdenin birlestigi
boliim ve teknenin arkasindaki ses deligi oldugu tespit edilmis, sap ile
gbvdenin birlesme yerine genis diyaframli kapasitif bir mikrofon 20-25
cm arasi bir mesafede ve 30-35 derecelik bir agiyla yerlestirilerek, ses
deligini tam karsidan gorecek sekilde ve 10—15 cm arasi uzakliga da bir
dinamik mikrofon yerlestirilerek yapilan kayitlarin daha natiirel ve temiz

oldugu anlasilmistir.

Ud: Calgmin sesi en iyi veren bdlgesinin sap ile govdenin birlesme yeri
oldugu tespit edilmistir. Bu bdlgeye orta diyaframli kapasitif bir mikrofon
yaklagik 30 derecelik bir ag1 ve 15-20 cm arast bir mesafeyle
yerlestirilerek yapilan kayitlarin daha natiirel ve temiz oldugu

anlagilmgtir.

Tar: Calginin sesi en iyi veren bdlgesinin esik kismu oldugu tespit
edilmistir. Esigin hemen arkasma 15-20 cm mesafe ve yaklasik 35
derecelik aciyla yerlestirilen orta diyaframli kapasitif mikrofonun ¢alginin
kok ve zeng telinden ¢ikan sesleri almakta zayif kaldig1 anlasilmistir. Bu
eksikligi gidermek icin calgmin sapla govdesinin birlestigi bolgeye
yukaridan sarkitilan ve calgidan 15-20 cm uzaklikta konulan orta
diyaframli kapasitif bir mikrofonla beraber yapilan kayitlarin daha natiirel

ve temiz oldugu anlasilmstir.

Tanbur: Calgmin sesi en iyi verdigi yerin sap ile gévdenin birlesme yeri
oldugu tespit edilmistir. Mikrofon sap ile gévdenin birlesme yerine 10-15
cm uzaklikta ve 15-20 derecelik bir agiyla yerlestirilmistir. Kayitlar: alinan
icracmin orta parmagi ile g¢alginin gégsiine vurma egiliminden dolay1
dinamik bir mikrofon tercih edilmistir. Orta ve genis diyaframli kapasitif
mikrofonlarla kulagi rahatsiz edecek oranda kayida yansiyan bu sesler

dinamik mikrofon kullanildiginda makul bir seviyeye gelmistir.
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Kemenge: Calgmin sesi en iyi verdigi yer olarak esik bolgesi tespit
edilmistir. Bu bolgeyi tam karsidan gorecek sekilde ve 15-20 cm
mesafeyle konulan orta diyaframli kapasitif mikrofon ile yapilan

kayitlarda diger mikrofonlara oranla daha net ve temiz bir kayit alinmustir.

Kanun: Calgmin sesi en iyi yukar1 dogru verdigi tespit edilmistir. Bu
tespitten yola cikarak orta diyaframli kapasitif bir mikrofon calginin
iizerine dogru tam ortadan dik bir agiyla 30—35 cm uzaklikta sarkitilmistir.
Bu sekilde yapilan kayitlara sesler oldukca natiirel ve temiz olarak

yansimuigtir.

Komuz: Herhangi bir ses deligi olmayan bu calgmin sesi en iyi veren
bolgesinin sap1 ile gdvdesinin birlesme yeri oldugu tespit edilmistir. Bu
bolgeye genis diyaframli kapasitif bir mikrofon, ¢algidan 20-25 cm bir
mesafede ve 25-30 derecelik bir agiyla yerlestirilerek yapilan kayitlarin

daha natiirel ve temiz oldugu anlasilmstir.

Keman: Calgmin sesi en iyi verdigi yer esik bolgesi olarak tespit
edilmistir. Esik bolgesine 40—45 cm mesafede ve esik hizasina dik bir
aciyla yukardan sarkitilarak yerlestirilen orta diyaframli kapasitif bir
mikrofonla kayit alimmistir. Bu sekilde alinan kayitlarin natiirel ve temiz
oldugu anlagilmistir. Yapilan mikrofonlama caligmalarinda, bu mesafe
arttirildikca daha yumusak, azaltildikca daha sert bir ton elde edildigi

tespit edilmistir.

Viyolonsel: Calgmin sesi en iyi verdigi yer f delikleri olarak tespit
edilmistir. Ancak kayit i¢in sol taraftaki f deligi tercih edilmistir. Sag
taraftaki f deligi cok diistiik frekanslardaki sesleri vermesinden dolay1
calgmin diger seslerinin mikrofona ulagmadan bogulduklar1 tespit
edilmistir. Bu tespitten yola ¢ikarak orta diyaframli kapasitif bir mikrofon
calgmin sol tarafindaki f deligine tam karsidan dik bir agiyla bakacak
sekilde ve 15-30 cm arasi bir mesafede yerlestirilmistir. Bu sekilde
yapilan kayitlarda sesler kayda natiirel ve temiz olarak yansidigi

gorilmiistiir.
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Ney: Calgmin sesi en iyi verdigi yer bas pare ile icracinin dudagmin sag
tarafi arasinda kalan bosluk olarak tespit edilmistir. Orta diyaframli
kapasitif bir mikrofon icracinin sag tarafina ve dudak hizasina gelecek bir
aclyla 15-20 cm arasinda bir mesafeyle yerlestirilmistir. Bu sekilde
yapilan kayitlarin ¢algi sesiyle birlikte icracinin nefes sesi oldukca dengeli,

natiirel ve temiz olarak yapildig1 anlagilmistur.

Duduk: Calginin sesi en iyi verdigi yer olarak en iist perdesi tespit
edilmistir. Bu bolgeye yukaridan dik olarak ve 10-15 cm uzaklikta
sarkitilan orta diyaframli kapasitif bir mikrofon ile yapilan kayitlarin

natiirel ve temiz oldugu anlagilmistir.

Mey: Duduk calgisi ile hemen hemen ayni 6zeliklerde olan bu calgi igin

kullanilan yontemler ve alinan sonuglar ayn1 olmustur.

Dilsiz Coban Kavalr: Calginin sesi en iyi verdigi yer ¢algmin tifleme deligi
ile icracinin dudagmnin sol tarafi arasinda kalan bosluk olarak tespit
edilmistir. Orta diyaframli kapasitif bir mikrofon, icracinin sol tarafina
dudak hizasina gelecek sekilde yaklasik 20-25 derecelik bir aciyla 10-15
cm bir mesafede yerlestirilerek yapilan kayitlarin natiirel ve temiz oldugu

anlagilmgtir.

Klarnet: Bu ¢alginin iki tarafli bir ses kaynagi olmamasma ragmen iki
mikrofon kullanilmasi tercih edilmistir. Bunun sebebi, icracinin perdelere
basarken ¢ikarttig1 sesleri de makul bir seviyede kayda yansitabilmektir.
Perde seslerinin makul seviyelerde kayda girmesi, sol elin yiiziik parmagi
ile sag elin isaret parmaginin tam ortasma ve 15-20 cm aras1 bir mesafeye
dinamik mikrofon sarkitilarak elde edilmistir. Orta diyaframl kapasitif bir
mikrofon ¢alginin kalak kismmin tam Oniine gelecek sekilde bir acgiyla ve
20-25 cm bir mesafede yerlestirilerek alinan kayitlarin natiirel ve temiz

oldugu tespit edilmistir.

Kaba Zurna: Calginm sesi en iyi verdigi yer zurna borusu olarak

adlandirilan bolgesi oldugu tespit edilmistir. Calgmnin ses siddetinin
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yiiksekliginden dolay1r mikser iizerinden kazang ayarlarinin diisiiriilmesi
gerektigi aksi takdirde saglikli bir ses kaydi yapilamayacag1 anlagilmistir.
Bu sekilde yapilan kayitlarda dinamik bir mikrofon zurna borusunun
oniline gelecek sekilde ve 40-50 cm arasi bir mesafede yerlestirilerek

yapilan kayitlarin natiirel ve temiz oldugu anlasilmigtir.

Sipsi: Calgmin sesi en iyi verdigi yer ses borusu olarak tespit edilmistir.
Ses borusunun tam Oniine gelecek bir aciyla ve 20-25 cm uzakliga
yerlestirilen genis diyaframli kapasitif mikrofonla yapilan kayitlarin

natiirel ve temiz oldugu anlagilmistir.

Agiz Komuzu: Calgmin sesi en iyi veren bdlgesinin icracinin dudaginin
sag tarafi oldugu tespit edilmistir. Icracinin dudak hizasinda ve sag tarafta
olacak sekilde genis diyaframli kapasitif bir mikrofon 15-20 cm aras1 bir
mesafede yerlestirilerek yapilan kayitlarin daha natiirel ve temiz oldugu

anlagilmgtir.

Zambir: Calgmin sesi en iyi verdigi yer olarak ses borusu tespit edilmistir.
Ses borusunun tam Oniine gelecek sekilde yaklasik 15-20 cm bir mesafede
orta diyaframli kapasitif bir mikrofon yerlestirilerek yapilan kayitlarin

natiirel ve temiz oldugu anlagilmstir.

Bendir: Bu ¢algmin iki tarafli ses kaynagi oldugundan iki adet orta
diyaframli kapasitif mikrofon kullanilmistir. Mikrofonlar ¢alginin sagina
ve soluna gelecek sekilde, icra edenin elleri hizasinda 30-35 cm gibi bir
mesafede yerlestirilmistir. Bu sekilde yapilan kayitlarin natiirel ve temiz

oldugu tespit edilmistir.

Asma Davul: Bu ¢alginin da iki tarafli ses kaynagi oldugunda iki adet
mikrofon kullanilmistir. Tokmagin vurdugu kisma dinamik bir mikrofon
45-50 cm gibi bir mesafeye yerlestirilmis, ¢ubugun vurdugu kisma orta

diyaframli kapasitif bir mikrofon 45-50 cm mesafede yerlestirilmistir. Her
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iki mikrofon icraciin el hizasma gelecek sekilde konumlandirilmis ve bu

sekilde yapilan kayitlarin natiirel ve temiz oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen en iyi kayit sonuglar1 Tablo 2.1°de de goriilmektedir.

KULLANH:I%I\IL%HKROFON ACI (Derece) UZAKLIK (cm)

CALGILAR ] ] _ ORTA _ GENI§
DINAMIK DiYAFRAMLI DIYAFRAMLI 1. Mikrofon 2. Mikrofon 1. Mikrofon 2. Mikrofon
KAPASITIF KAPASITIF

Baglama X - X 30-35 90 20-25 10-15
Ud - X - 30 - 15-20 -
Tar - XX - 35 90 15-20 15-20
Tanbur X - - 15-20 - 10-15 -
Kemenge - X - 90 - 15-20 -
Kanun - X - 90 - 20-25 -
Komuz - - X 25-30 - 20-25 -
Keman - X - 90 - 40-45 -
Viyolonsel - X - 90 - 15-30 -
Ney - X - 25-30 - 15-20 -
Duduk - X - 90 - 10-15 -
Mey - X - 90 - 10-15 -
Kaval - X - 20-25 - 10-15 -
Klarnet X X - 90 90 15-20 20-25
Kaba Zurna X - - 90 - 40-45 -
Sipsi - - X 90 - 20-25 -
Ag1z Komuzu - - X 25-30 - 15-20 -
Zambir - X - 90 - 15-20 -
Bendir - XX - 90 90 30-35 30-35
Asma Davul X X - 90 90 45-50 45-50

Tablo 2.1 En iyi kayit sonuglar:

Tabloya bakildiginda ses diizeyi diisikk olan agiz komuzu, sipsi, komuz ve
baglama gibi calgilarda genis diyaframli kapasitif, ses diizeyi yiiksek olan asma
davul, kaba zurna gibi ¢algilarda dinamik, ses diizeyi ¢ok yiiksek ya da c¢ok diisiik
olmayan ¢algilarda ise orta diyaframli kapasitif mikrofonlarin daha iyi sonu¢ verdigi
goriilmektedir. Cift ses kaynagi olan ¢algilarda ise ses kaynaklarmin ses diizeylerine

gore mikrofon tercihleri yapilmustir.

Diger miizik sistemlerine gore kendisine daha fazla ses imkani taniyan Tiirk
miiziginin insan ruhuna yaklasimi daha etkili ve kusatici bir tavra sahiptir. Onun
detaylar1 ve farkliliklar1 makam, usul gibi bagliklar altinda disipline eden yonii ile
ayrintilar1 birleyen tek sesliligi, kendi i¢inde ilging bir denge olusturmaktadir. Onun
icrasin1 gerceklestiren ustalarmnin eliyle en olgun kayitlarinin yapilabilmesi,
donanimli, artmaya ve biiyiimeye devam eden bilgi, siradanlifa izin vermeyen bir

tecriibe ve bir an dikkatten uzaklagmayan sorumluluk duygusuna baglhdir.
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SOZLUK

-A-

Analog/Digital Converter: Analog sinyali dijital sinyale ¢eviren cihaz ya da devre.
Automation: Mikser lizerinde yapilmis tiim ayarlar1 hatirlayan sistem.
Amplificator: Amplifikator, yiikseltec.

-B-

Balanced signal: Faz farkliligindan kaynakl voltaj farkliliklar1 ve giirtiltiiyii kesen

dengeli sinyal.

Band-pass Filter: Frekans bantinm belirlenmis bir bolgesini gegiren, bu bolgenin

altinda ve istiinde kalan frekanslar1 ge¢irmeyen filtre.

Bidirectional Microphone: 6nden ve arkadan gelen tinilara duyarli, iistten ve alttan

gelen tinilara duyarsiz mikrofon tipi. 8 figilirlii mikrofon da denir.
Bus/ Buss: Bir giris sinyalini bir yada daha ¢ok ¢ikis kanalina génderme, tasima isi.
-C-

Connector: ki kablo arasinda ya da bir elektronik aygitla bir kablo arasinda sinyal

iletimini saglayan parca.
Comprassor: Bkz. Kompresor.
Croostalk: Kanallar arasindaki isenmeyen sinyal sizintilar1.

Crossover: Ses sinyalini hoparldr ve yiikselticiler arasinda iki ya da daha ¢ok

frekans bantina bdlen bir elektronik ayirma aygiti.

-D-

Dat: Digital Audio Tape. Doner kafa sistemiyle ¢alisan ses kayit cihazi.
dB: Desibel. Ses ve sinyal 6lgmek i¢in kullanilan logaritmik bir ifadedir.

Dynamic microphone: Dinamik mikrofon. Zar1 bir manyetik alan i¢inde bulunan,

devindiginde gerilim iireten bir bobin diizenegine bagli mikrofon.
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Dynamic range: Bir programdaki giirliik diizeylerinin en diisiikten en yiiksege kadar

olan genligi.

-E-

Echo: Eko. Sesin esit araliklarla tekrar etmesi.

Empedans: Bir devrenin alternatif akim karsisindaki direnci. Ohm ile ifade edilir.

EQ: Equalizer, Ekolayzir. Ses sinyalinin frekans dengesi ve harmonik icerigi

tizerinde degisiklikler yapmay1 saglayan aktif ton kontrol tinitesidir.
-F-
Fader: Sinyal diizeyini ayarlamak i¢in kullanilan siirgii.

Feedback: Geri besleme. Cikis sinyalinin bir boliimiiniin sistemin girigine geri

donmesidir.

Filter: Filtre. Secilen frekansin altinda ya da iistiinde kalan frekanslar1 veya segilen

frekans bantinin disinda kalan frekanslari kesen bir devre.
Frekans: Bir saniye i¢indeki titresim sayist. Birim olarak Hertz (Hz) ile ifade edilir.
-G-

Gain: Kazang. Ses sinyalinin giris gerilimiyle ¢ikis gerilimi arasindaki oran. dB ile

ifade edilir.
-H-

Headroom: 1- Bir programdaki nominal seviye (ortalama seviye genellikle nominal
seviye olarak tanimlanir) ile en yiiksek seviye arasindaki fark. 2- Ses sisteminin

yiiksek program peak’lerinde (doruklarinda) ¢alisabilme yetenegi.
Hertz: Frekans birimi. Hz olarak ifade edilir.

High Pass Filter: Belli bir frekansin iizerindeki frekanslar1 gegiren, altindakileri

kesen devre.
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-I-

Input: Bir sinyalin kayit cihazina, miksere ya da bir islemciye giris noktas.
Impedance: Bkz. Empedans

-J-

Jack: Cihazlarin iizerinde ya da kablolarin ucunda bulunan disi konnektdr.
K-

Kompresor: Otomatik ses diizeyi kontrolii vasitasiyla sesin dinamik genligini
daraltan bir sinyal islemci. Giris sinyal diizeyi dnceden ayarlanmis noktanin iizerine

yiikseldiginde kazanci azaltan bir amplifikator.
-L-

Latency: Bilgisayar ve dijital tabanli sistemlerde ses sinyalinin sisteme giris ve

cikiginda olusan gecikme.

Led: Isik yayan diyot.

Limiter: Ses sinyalinde ani olusan yiiksek seviyeli noktalar1 kesen cihazdir.
Live recording: Konserde yapilan kayit.

Loud speaker: Elektriksel giicii akustik giice ¢eviren bir doniistiiriicii.

Low pass fitler: Belli bir frekansin altindaki frekanslar1 gegiren lstlindekileri ise

kesen bir devre.
-M-

Midi: Musical Instrument Digital Interface’in kisaltmasidir. Miizik enstriimanlarinin

birbirleri ile iletisimini saglayan bir iletisim protokoliidiir.

Mixer: Mikser. Dengeleme, ton kontrolii, panlama, yonlendirme veya harici

islemcilere gonderilen sinyallerin kontrolii gibi ek fonksiyonlara sahip cihaz.
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Monitor: 1- Seslendiricilerin sahnede kendilerini duyabilmeleri i¢in Onlerine
konulan hoparloér. 2- Stiidyonun kontrol odasinda kayittaki sesin kalitesini

duyabilmek i¢in kullanilan hoparlor.

Multicore: Coklu kablo. Sahne seslendirmelerinde sahne kutusu (Stage Box) ile

beraber kullanilarak mikrofonlarin diizenli yerlestirilmesini saglayan kablo.
-N-
Noise: Giirtiltii.

Noise gate: Belirlenen bir seviye lizerindeki ses sinyallerini hicbir isleme tabi
tutmadan geciren cihaz. Sinyal seviyesi belirlenen seviyenin altma diistiiglinde ¢ikis1

kapatir.
-O-
Octave: Aralarinda iki kat fark olan iki frekansin aralig.

Output: Cikis. Ses sinyalinin kaydedici, mikser yada islemci gibi aygitlardan ¢iktigi

yer.

-P-

PA System: Public Address System. Kitle seslendirme sistemlerinin genel adi.
Panlamak: Ses sinyalini stereo miks i¢inde saga veya sola yatirmak.

Peak: Doruk . Bir ses sinyalinin en yiiksek noktasi.

Phantom Power: Kapasitif mikrofonlara giic vermek icin mikrofon sinyal

iletkenlerine uygulanan 12 ile 48 volt arasinda degisen dogru akim.
-S-
Snake: Cok kanalli mikrofon kablosu.

Solo: Mikserin her bir giris bélgesinde bulunan ve yalnizca o boliime giren sinyalin

dinlenmesini saglayan anahtar ya da buton.

Stage box: Cesitli mikrofonlarin girebildigi ve multicore’a baglanan yalitilmis kutu.
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-T-

Talkback: Stiidyoda seslendirme odasiyla kayit odasi arasinda iletisimi saglan ve

mikser tizerinde bulunan diizenek.
Transducer: Enerji doniistiirimii yapan aygit.
Tweeter: Tiz sesler i¢in kullanilan hoparlor.
-V-

VU Meter: Cesitli ses sinyallerinin goreceli ses diizeylerini gosteren ve kayit

diizeylerini ayarlamakta kullanilan bir voltmetre.
-X-

XLR Connector: Bir ITT Cannon aygitinmn parca sayist. Ug uglu, profesyonel ses

baglantisinda kullanilir.
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