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OZET

YUKSEL, Burak. Teknolojinin Makro Iktisadi ve Teknoloji Politikasi: Tiirkiye
Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, Corum, 2015.

Ulkelerin makro ekonomik hedeflerinin ilk siralarinda siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimenin saglanabilmesi ve ekonomik biiylimeyi etkileyen unsurlarin belirlenmesi
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Biiylime teorilerini olusturan iktisat ekolleri ekonomik
biliylime unsurlarinin belirlenmesi konusunda calismalar yapmaktadir. Tarihsel a¢idan
insanlik tarihi ile baslayan teknoloji tarihi, iktisadi olarak ise ge¢ analiz edilmeye
baslanmistir. Solow tarafindan dikkat cekilen teknoloji unsuru, sanayi devrimi ve
kiiresellesmenin etkisiyle gelecegi toplumsal, siyasi ve ekonomik olarak ¢ok yonlii ve

birbirleriyle etkilesimli olarak etkilemektedir.

Bu calismada, makro ekonomik agidan teknoloji, tarihsel gelisimi ve iktisat
ekolleri bakis acilariyla incelenerek, panel veri analizi yardimiyla teknolojik biiyiimenin

unsurlari belirlenmeye caligilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Teknoloji, Teknoloji Tarthi, Teknoloji Politikasi,
Teknolojik Biiylime, Panel Veri Analizi.



ABSTRACT

YUKSEL, Burak. The Macroeconomics of Technology and Technology Policy:
the Case of Turkey, Master Thesis, Corum, 2015.

To ensure sustainable economic growth and identification of factors affecting
economic growth is important for countries that care macro-economic objectives.
Economics approaches that include growth theories study on the determination of
growth. When we look at the historical perspective, the history of technology start with
the history of mankind but it has been recently analyzed in terms of economics. The
technology that pointed out by Solow, affects the future in terms of social,politic and
economic as a sophisticated and interactive way with the impact of globalization and

industrial revolution.

In this study, the technology is examined in terms of macro economic and also
we investigate its historical development and perspective of economic approaches. With

the help of panel data analysis, the elements of technological growth are investigated.

Key Words: Technology, History of Technology, Technology Policy,
Technological Growth, Panel Data Analysis.
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GIRIS

Insanligin baslangicindan beri var olan teknoloji gelisimine ilk olarak kiiciik
adimlarla baslamis ve siirdiirmiistiir. Insanlar ilk olarak kolay sekil verebildikleri
nesneleri kullanma ve gelistirme yoluna gitmislerdir. Esin kaynagimi dogadaki

nesnelerin olusturdugu bu arag ve gereglerde gelisim hiz1 yavastir.

Insanlik ve teknoloji tarihi icin ilk bilyiik devrim atesin kesfidir. Atesin kesfi ve
kullanilmaya baslanmasi insanlarin dayanmikli madenleri kesfini ve kullanimim
kolaylastirarak hizlandirmistir. Demir madeninin kullanilmaya baglanmasi daha saglam

ve etkili ara¢ ve gerecglerin yapilmasina imkan saglamistir.

Ik {iretim faaliyeti ise tarimsal faaliyetlerin baslamasidir. Tarimsal faaliyetler
insanlarin kas giiciinii kullanmasinda, yeni ara¢ ve gereglerin gelistirilmesinde ve

sekillendirilmesinde onemlidir.

Teknoloji i¢in biliylik adimlarin atilmaya baglanmasi ise sanayi devrimi ile
baslamis ve biiyiik bir ivme kazanarak siirmiis ve siirmektedir. Sanayilesmenin ilk adimi1
buhar giiciiyle ¢alisan makinelerin 1765 yilinda kesfedilerek kullanilmaya
baslanmasidir. Bu gelisme iiretim miktarin1 ve hizin1 arttirmanin yam sira tagimacilik
alaninda buharli gemilerin ve lokomotiflerin icadi ve kullanimi gibi degisik alanlarda
etkili olmustur. Sanayi devrimi ile baslayan hizli teknolojik gelisim siirecinin ikinci
biiyiik adimi1 19. yiizyilin son ¢eyreginde gergeklesmistir. Bu donemde elektrik tiretimi

ve elektrikli makinelerin kullanimi baglamistir.

Ingiltere’de baslayarak Fransa ve Almanya basta olmak iizere tiim Avrupa’ya
yayilan sanayi devrimi ve teknolojik gelisim biiyiik toplumsal ve politik doniistimleri de
beraberinde getirmistir. Sanayi devrimi ve hizla gelisen teknolojinin olusturdugu seri
{iretim hammadde, isci ve pazar ihtiyacin1 dogurmustur. htiyag duyulan isgiicii talebini
karsilamak i¢in kirsaldan kente go¢ baslamig, tarim ekonomisi zayiflayarak sanayi
ekonomisi giliglenmistir. Artan hammadde ve pazar arayislar1 somiirgecilik faaliyetlerini
hizlandirmis ve iilkeler arasi1 rekabet somiirgecilik yarisini baslatmistir. Enerjinin
Ooneminin hizla arttif1 bu donemde enerji kaynaklarinda cesitlenmeler ve tagimacilikta

gelismeler hizlanmistir.



Teknolojik gelismenin iiglincli biiyliik adimi bilgisayarin 20. yiizyilda icadi ve
hizl1 gelisimidir. Hizla gelisen bilgisayar teknoloji oncelikle kas giicline olan ihtiyaci
azaltarak bilgili insan ihtiyacin1 6n plana ¢ikarmis ve yeni bir toplumsal degisim

olusturmustur.

Bilgisayarin kesfi ve gelisimi ile sanayilesmede yasanan uluslararasi rekabet
yepyeni bir boyuta tasinarak uzaymn kesfi ve bu kesfi kolaylastiracak ara¢ ve
teknolojileri gelistirme miicadelesi olan uzay rekabetine doniigmiistiir. Bilgisayar ve
uzay arastirmalari ile birlikte teknolojik gelisme bas dondiiriicii bir hiza ulasmistir.
Teknolojiyi iiretmek ve yonetmek ¢ok dnemli bir uluslararasi rekabet unsuru olmustur.
Teknolojinin rekabet unsuru konumuna gelmesi arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetlerinin, yetismis insan giicliniin ve bilginin Oonemini ortaya koymus ve bu

alanlardaki ¢aligmalara iilkelerin verdikleri 6nemi arttirmistir.

Ulkelerin makro ekonomik sorunsali olan biiyiimenin saglanmasi sanayi devrimi
ve kiiresellesmenin etkisiyle artan rekabet unsuru degisen toplumsal, siyasal ve
ekonomik konjonktiir teknolojik biliylimenin gergeklestirilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Teknoloji iktisat¢ilar tarafindansa ge¢ incelenmeye baslayan bir unsurdur.
Dogrudan etkilerinin gozlenmesi glictlir. Cesitli faktorler vasitasiyla etkisi irdelenmeye
calisilmaktadir. Bu tez ¢alismasi “teknolojik biiylimenin belirleyici unsurlar1 nelerdir?”
sorunsalt  ¢ercevesinde teknolojik biiyiimenin  belirleyicilerini  ve teknoloji

makroekonomi iligkisini ortaya koymaya ¢alismaktadir.

Calismanin  birinci  boliimiinde teknolojinin tarihsel gelisimi, kavramsal
cercevesi, iktisat ekollerinin teknolojiye bakist ve teknoloji iktisat iligkisi ortaya

konulmaya ¢aligilmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde teknoloji ekonomisi mikro ve makro agidan

ayrintili olarak agiklanmaya ¢alisilmaktadir.

Calismanin tigilincii boliimiinde politika olarak teknolojinin kavramsal gelisimi,
ama¢ ve araclart ortaya konulacaktir. Ayrica, Tirkiye’de uygulanan teknoloji
politikalar1 tarihsel perspektifte incelenmektedir.



Calismanin son boliimiinde ekonometrik analiz yontemi panel veri analizi

tanitilip analiz yapilarak calisma tamamlanacaktir.



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE VE IKSAT EKOLLERI ACISINDAN
TEKNOLOJI

1.1. TEKNOLOJi: KAVRAMLAR VE TARIHSEL GELIiSiMi

1.1.1. Teknoloji: Temel Kavramlar

Insan yasadigi cevreyi anlama, anlamlandirma ve ona hiilkmetme cabasi
icerisindedir. Bu ¢abasin1 ise gozlem ve incelemeler yaparak ortaya koymaktadir.

Gozlem ve incelemeler sonucu elde edilen olgular bilgi olarak adlandirilmaktadir.

Insanim yaptig1 gdzlem ve incelemelerin belirli bir konuda smirlandirilarak genel
sonuglar elde etmeye c¢alismasi ise bilim olarak adlandirilmaktadir. Bilim tanimsal
olarak denetimli gozlemler yoluyla ulasilan olgulari mantiksal diisiinme yoluyla hipotez
kurma ve bu hipotezi dogrulama yontemi olarak da tanimlanabilmektedir. Siirekli
kendini yenilemesi ve sinirlarmin ¢izilememesi bilimin en temel o6zelliklerindendir

(Y1ldirim, 2010:16).

Teknoloji denildiginde aklimiza teknik, makine ve bilgisayar gelmektedir.
Teknoloji  kelimesinin kokeni Yunanca “techne” ve “logos” sOzciiklerinden
tiiretilmigtir. Techne beceri, bilim ve zanaat; logos ise diisiince ve kavram anlamlarina
gelmektedir. Teknolojinin literatiirde kabul edilen tek bir tanimi yoktur. Ansiklopedik
tanimlarda bilimin, pratik hayatin gereksinimlerini karsilayan ve sanayinin cesitli

dallarinda kullanilan yontem olarak yer almaktadir.

Teknolojinin diger tanimlarindan biri de; insanlarin ig¢inde yasadiklari ortami
degistirmek ve denetlemek igin trettikleri bilgidir (Giirak, 2004:8-9). Teknoloji, bir
amaca yonelik eylem veya uygulamali bir bilim olarak da ifade edilebilir. Dar anlamiyla
teknikler konusunda bilgi biitiinii; genis olarak ise hem bilginin kendisinin hem de fiziki
tiretimini kullanan isletme biinyesinde biitiinlesmis hali anlamina gelmektedir (Freeman

and Soete, 2004:30).



Bilim ve teknolojiyi birbirlerinden ayri olarak diisiinmek miimkiin degildir.
Bilim ve teknoloji varoluslarindan itibaren bir bag i¢inde gelismislerdir. Bu nedenle
ikisi arasinda kesin ayrimlar yapilamaz. Birindeki bir gelisme digerindeki gelismeyi
etkilemekte, hatta tetiklemektedir. Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi Aristo 6z bir
bi¢cimde “toplumlar gerekli pratik el sanatlarini edindikten sonraki kalan zamanlarinda
diistintirler kuramsal bilimi olusturmustur.” seklinde agiklamaktadir (McClellan and
Dorn, 2013:87). Insanlarin ilk olarak ugrastig1 sey birincil ihtiyaclarmi karsilamak igin
caba sarf etmektir ve bos zamanlar1 kalirsa diger ugraslarina ilgi gosterdikleri ve diger

konulara yoneldigi belirtilmektedir.

Teknoloji mekanik bir kavram oldugu kadar sosyolojik ve politik bir kavramdir
(Simsek ve Akin, 2003:9-10). Sosyal etkilerinin bulunmasi sosyolojik bir kavram
olmasina, siyasi siireglerde etkin olarak kullanilmasi da politik bir kavram olmasina yol

acmistir.

Dilimizde anlamsal olarak en ¢ok karigtirilan ve birbiri yerine kullanilan iki
kavram ise kesif ve icattir. Kesif, dogada var olan yeni bir bitki tiirliniin yeni bir kitanin
bulunmasidir. icat ise yeni bir teknigin, {iriiniin bulunmasidir. J. Schmookler “icat,
kendi konusunda uzman olan birinin bile bilmesi miimkiin olmayan, yeni bir {iiretilebilir
iirlin veya caligtirilabilir bir iliretim regetesidir ve buna bu yeniligin gelecekteki faydasi
da eklenebilir.” seklinde tanimlamakta icattaki kiiciik degisiklikleri ise alt icat olarak
isimlendirmektedir  (Tiirkcan, 2009:45). Mokyr ise icatlar1 ikiye ayirarak
tanimlamaktadir (Mokyr, 1990:13):

“Kullanimdaki mevcut tekniklerde maliyeti diisliren, bigim ve islevi
tyilestiren, daha dayanikli, enerji ve hammadde gereklerini azaltan
stirekli diizeltmeler, uyarlamalar anlaminda kii¢iik marjinal adimlar
mikro icatlar; az veya ¢ok yoktan var edilmis, belirgin Onciilii

olmayan radikal yeni fikirler de makro icatlardir.”

Sozcilik kokeni Latince olup “innovate, innovare, innovatus” kelimelerinden
tiiretilen “inovasyon” kelimesi Tiirk¢e’de “yenilik” anlamina gelmektedir. Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) inovasyonu su sekilde tanimlamaktadir (OECD,
2006:50):



“Yenilik, isletme i¢i uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dis
iligkilerde yeni veya 6nemli derecede iyilestirilmis bir {iriin (mal veya
hizmet), veya siire¢, yeni bir pazarlama yontemi ya da yeni bir
organizasyonel yontemin gergeklestirilmesidir.”

Inovasyon hem siire¢ olarak yenilenmeyi hem de bu siire¢ sonucunda ortaya
¢ikan yeniligi kapsamaktadir.

Insanin dogas1 geregi ¢evresini tanimlama ve inceleme siireci insanlik tarihiyle
birlikte teknoloji ve ilgili kavramlarin dogusuna sebep olmustur. Oncelikle ihtiyaclarini
karsilama amaci tagiyan bu arayislar deneyimler sonucu birikimli olarak geliserek bilgi,
bilim, teknoloji, icat, kesif ve yenilik gibi ¢esitli smiflamalara ayrilmistir. Bu

siiflamalar birbiri ile i¢ ice ve siirekli etkilesim halinde gelisimlerini siirdiirmektedir.

1.1.2. Teknoloji Tarihi

Teknolojinin tarihi insanlik tarihi kadar eskidir. insanin en ilkel eylemlerinden
biri tekniktir. Teknigin ilk Ornekleri olarak insanin avlanma ve yiyecek toplama

yontemleri verilebilir.

Insanlar hayatta kalmak ve ihtiyaglarimi karsilayabilmek amaciyla ilk olarak
dogada kolay bulunan maddeleri kullanmay1 segmistir. Beslenme ihtiyaglarini avcilik ve
toplayicilik ile karsilayan insan 1rki zamanla ihtiyaglari dogrultusunda basit alet
yapimina baglamigtir. Tarih Oncesi caglarda aletler tas, kemik ve seramikten imal
edilmistir (McClellan and Dorn, 2013:6). Niifus baskisinin artmasi, besin ihtiyacinin
toplayicilik ve avcilikla karsilanamamasi sonucu toplayiciliktan tahil bahgeciligine ve
tarima, bazi toplumlar ise avciliktan siirii besiciligine ve kirsal gogebelige gegisi
gerceklestirmislerdir (McClellan and Dorn, 2013:20). Bu dénemlerde gergeklestirilen
iki gelisme teknolojik olarak iki &nemli doniim noktasmi olusturur. ilki atesin
denetlenmesi sonucu yeni bir teknolojik anahtar elde edilmesi; ikincisi ise tarimda
sulama olanaklarinin metal kullanilarak gelistirilmesidir. Bu iki 6nemli nokta uygarligin
gelismesinin 6nemli yap1 taglarindandir. Atesin bilingli olarak kullanilmasi metalin
istenildigi gibi sekillendirilmesi ve metalin 6nceki alet hammaddelerine gore cesitli

istiinliiklere sahip olmasi uzun donemde tasin yerini almasinda etkili olmustur.



Uygarliklarin gelismesiyle birlikte insanlar is yapmak icin yeni enerji ve giic
kaynaklarindan faydalanmaya baslamislardir (McClellan and Dorn, 2013:50). Cesitli
hayvanlarin kas giiciinden tarim ve tasimada deniz ulasiminda ise riizgar gici

kullanilmaya baglanmistir.

Ellul’a gore, teknik dogu kokenli olup ilk gelisiminde bilimsel temel olarak ¢ok
az Ozellik tastyordu. Yunanlilar, diisiinceyi Ozgiir kildiklar1 i¢in tutarli ilk bilimsel
faaliyete sahip oldular. Kol giiciine dayali emege itibar etmedikleri icin teknik
gelismeye onem vermediler. Doguda bilgi pratik amaclarla kullanilmaya baslanmisken,
Yunanistan bilginin felsefi, toplumsal ve ekonomik boyutlarinin ayr1 olmasi
gerekliligini vurgulayan bir ilkiiye sahipti (McClellan and Dorn, 2013:68). Eski
kralliklarda bilim devlet tarafindan korunurken ve kati1 yararlilik esaslarina sahipken,
Yunan filozoflarinin ¢alismalari kurumsal, soyut, farkli ve tamamen ters kutuptaydi
(McClellan and Dorn, 2013:79). Ik c¢agi inceleyen teknoloji tarihgileri, bu ¢agda
endiistriyel devrim yasanmamasinin nedeni olarak gereksinimin olmamasini ve zamanin
tiretim bigimleri ve kdle temelli ekonomik yapisinin statiikoyu yeterli dl¢lide korumasi
olarak diistinmektedirler (McClellan and Dorn, 2013:114). Bu gerek endiistriyel gerekse

teknolojik devrimin ihtiyaglar dogrultusunda gergeklestiginin gostergesidir.

Orta cagda ise toplumun her alanini sekillendiren etkin bir 68e din 6n plana
cikmaktadir. Nasil diisliniiliirse diisliniilsiin topluluklar1 bir arada tutup etkinliklerini
giiclendiren toplumsal teknoloji dinsel inan¢ ve geleneklerdir (McClellan and Dorn,
2013:9). Bu donemde toplumsal ve bilimsel hayatin islerliginde dinsel inang ve
gelenekler yonlendirici ve tesvik edici unsurlardir. Dinin inan¢ merkezlerinin
olusturulmasi, dini torenler ve arastirmalarin dini inanglar ¢ergevesinde
gerceklestirilmesi  bunun gostergesidir. Bu c¢agda derebeylikler gii¢ kazanarak
yonetimlerini  slirdiirmiislerdir. Donemin sonlarinda topun ve atesli silahlarin
kullanilmast ile yasanan askeri devrim, giiciin feodal yapidan merkezi kralliklara ve
rekabetei ulusal devletlere gegmesini ve stirekli teknik gelismeyi destekleyen dinamik

toplumsal mekanizmalarin gelismesini saglamistir (McClellan and Dorn, 2013:229).

10. ylizyildan 14. yiizyila kadar gelisen toplum canli bir yapiya sahip olsa da
teknigin olmadii bir dénemdi. 15. yiizyllda Almanya ve Italya’da teknigin el
kitaplarinin yazilmis olmasi bu yilizyilda teknige ilginin bulundugunun gostergesidir.
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Teknigin patlama noktasi 18. yilizyilda yasanan sanayi devrimidir (Ellul, 2003:32-68).
Endiistri devriminin dogdugu ¢ag agici endiistri devriminin merkezinde teknolojideki
degisiklikler yer almaktadir (McClellan and Dorn, 2013:323).

Alvin Toffler, tarihten giiniimiize toplumlarin yasadig1 degisimi dalga kuramiyla
acikliyor. Toplumlarin iki degisim dalgas1 gecirdigini ve {igiincii dalganin gelisimi
icinde oldugumuzu belirtmektedir. ilk yasanan degisim dalgasi tarim devrimi, ikinci
degisim dalgas1 ise sanayi uygarhigmin yiikselisidir (Toffler and Toffler, 1996:19).
Tarim devriminin 10.000 y1l 6nce basladigini, sanayi devriminin 300 yi1l kadar once
basladigini ve {i¢iincii dalganin teknoloji, ekonomi, siyaset, aile hayati, enerji kullanimi
ve diger alanlarda yasanan biiyiik degisim ve ilginin tigiincii kirilma noktasinin habercisi
oldugunu belirtiyor (Toffler, 1997:11). U¢ degisim dalgasindan birinci dalga madeni ve
tarimsal Kaynaklari, ikinci dalga ucuz emek ve seri liretimi, hizla yayilan {igiincii dalga
(Toffler and Toffler, 1994:21). Toffler, birinci dalganin teknolojisinin kas giiciine dayali
aletler oldugunu, ikinci dalganin ise bu teknolojiyi tamamen farkli bir seviyeye
getirerek makinelestirdigini ve bu makinelerin yeni makineler tiretecek bir dogurganliga
sahip oldugunu belirtmektedir (Toffler, 2008:35). Toplumda yasanan degisimleri temsil
eden li¢ degisim dalgasinin birincisini ¢apa, ikincisini montaj hatti, liglinciisiinii ise

bilgisayar simgelemektedir (Toffler and Toffler, 1994:20).

Basalla ise teknolojinin evrimini cesitlilik, siireklilik, yenilik ve ayiklanma
olmak tizere dort temel kavram lizerinde agiklamaktadir (Basalla, 2013:47). Bu evrim
stireci sirasiyla insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda ama gerekenden fazla {iriin
cesitliligi olusturmalari, mevcudiyetlerini korumalari, temel araglar olusturmalar1 ve
bunlar arasinda se¢im yapmalar1 olarak agiklanabilir (Basalla, 2013:47). Ayrica
“teknolojik stireklilik”, gereksinim duyulmayan ancak yasami kolaylastiran icatlarin

baslica dogma sebebidir.

Medeniyetin temeli teknik olmustur. Teknik, yasamin biitiin alanlarina

uygulanmistir. Asagidaki bes faktoriin ortak birlikteligi, teknigin artigini agiklamaktadir
(Ellul, 2003:68):



1) Cok uzun bir teknik olgunlasma dénemi,
2) Niifus artisi,

3) Elverisli bir ekonomik ortam,

4) Teknigin yayilmasia uygun agik toplum,

5) Diger faktorleri birlestirebilen teknik bilincinin olugsmasidir.

Teknoloji kelimesi ise Ingilizceye 17. yiizyilda girmis, 19. yiizyiln sonu 20.
yiizyilin baslarinda popiilerlik kazanmistir (Biilbiil, 2008:9-13). Daha o6nce literatiirde

makine ¢agl, mekanik kesifler, mekanik icatlar gibi kelimeler kullanilmistir.

Teknoloji insan yagamini bir¢ok alanda kokli degisimlere ugratmaktadir. Sanayi
devrimi teknige yeni bir tarz kazandirdig1 gibi yasam icerisinde de yepyeni deger ve
gorevler kazandirmistir (Freyer, 2014:36). Insanlar bazi sebeplerden &tiirii teknolojik
yeniliklere gereksinim duymakta; gerceklesen teknolojik degisimlerde toplumun
yasaminda degismeler gerceklestirmektedir. “Gereksinim, icadin anasidir” (Basalla,
2013:18). Duyulan gereksinimlerin, insanlart ihtiyaglarii karsilamasi igin yeni
arayislara siiriiklemesi sonucu icatlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu teknolojinin toplumsal
acidan Oneminin en temel gostergesidir. Toplumsal yasam ve teknolojik gelisme

arasinda karsilikli bir etkilesim s6z konusudur.

Insanlarin yasamin1 sosyal, siyasal, kiiltiirel ve iktisadi acidan etkileyen baslica
teknolojik gelismeleri buharli makinenin kullanilmasi-demiryolu-elektrik-atom enerjisi-
bilgi teknolojileri ve mikro elektronik olarak siralamak miimkiindiir.

Insanlikla birlikte gelisen teknoloji tarihi insanlarm birincil ihtiyaglarmin
karsilanma olanaklarmin niifus ve doga sartlar1 gibi sebeplerle bilinen sartlarla
karsilanamamasi, insanlari yeni arayislara yonlendirmistir. Bu arayislar sonucu yasanan
kesifler ve artan tecriibe ve bilgi birikimi teknolojinin gelisim siirecini hizlandirmistir.

Teknoloji tarihi insanlik tarihiyle birlikte gelisimini stirdiirmektedir.

1.2. IKTISAT DUSUNCESINDE TEKNOLOJININ YERI

Iktisat teknolojiye ciddi derecede Onem atfetmesine ragmen iktisatcilarin
teknolojiye olan asil ilgileri 20. ylizyilda baglamistir. “Yeniligi gormezden gelmeyi goze

alamayacak” olanlarin basinda iktisat¢ilar gelmektedir (Freeman and Soete, 2004:2).



Iktisatgilar teknoloji iizerine ge¢ yogunlasmis ve fazla arastirma yapmamislar
teknolojiyi sabit ve herkese acgik kabul etmislerdir. Bunun sebeplerini Jewkes ve
arkadaglar ti¢ faktore dayanarak agiklamaktadir (Freeman and Soete, 2004:3):

(i) Iktisatcilarin temel bilimler ve teknoloji konusundaki bilgisizligi,
(ii) Iktisatcilarin biitiin zamanlarini konjonktiir hareketleri ile istihdam sorunlarma
ayirmalari,

(iii) Kullanilabilir istatistiklerin olmamasidir.

Teknolojik yenilik, klasik, neoklasik, Keynes¢i veya yapisalct olsun her
diisiinceden iktisat¢ilar i¢in 0nemli kaynaklardan olmus; ancak analitik cergeveleri
farklilik gostermistir (Freeman and Soete, 2004:370). Bu boliimde iktisat ekollerinin

teknolojiye bakis1 incelenecektir.

1.2.1. Klasik Iktisatta Teknoloji

Iktisat alaninda teknoloji ge¢ incelenmeye baslanmis olsa da Klasik iktisatta
iktisadi biiylime kavrami igerisinde ilk izlerini bulmak miimkiindiir (Biilbiil, 2008:97).
Teknoloji kavramina bilimsel olarak ilk Adam Smith deginmistir. Verimlilik artigini is
boliimiiniin saglanmasina baglayan Smith, teknolojik yeniliklerin ise i¢sel oldugunu ve
bliylimenin temel kaynaginin iiretimde is boliimiinlin saglanmasi olduguna “Milletlerin

Zenginligi” 1simli eserinde su sekilde vurgu yapmustir (Biilbiil, 2008:98):

“Hepsi gelismenin tabii sonuglari olan daha iyi makinenin daha biiyiik becerinin
ve daha eksiksiz bir is boliimii ve dagilimin sonucunda belli bir parca isi yapmak i¢in
cok daha az isgiicli miktar1 gerekli olur.” Smith, “daha i1yi makine” ifadesiyle teknolojik
gelismelere vurgu yaparak Onemini belirtmistir. Ayrica Smith, makinelerinin gelisim
stirecinde {reticiler, kullanicilar ve diisiiniirlerin etkisi oldugunu belirterek Ar-Ge’nin

onemini vurgulamistir (Freeman and Soete, 2004:10).

David Ricardo ise biiylimenin kaynagi olarak yatirnmi gérmektedir. Teknolojik
yenilikleri toprak tasarrufu saglayan yenilikler ile sermaye ve emegin miktarini diisliren
yenilikler olarak ikiye ayirmaktadir (Biilbiil, 2008:98). Ricardo teknolojik yeniligin

icsel oldugunu ve rekabetin saglanmasi i¢in yeniligin gerekliligini belirtmistir.
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John Stuart Mill ise teknik geligmenin uzun vadeli oldugu ve azalan getirilerin

olumsuz etkilerini azaltabilecegini belirtmistir (Biilbiil, 2008:99).

Klasik iktisatta teknoloji dogrudan olmasa bile ¢esitli yonleriyle ele alinmis,

teknolojinin 6nemi ve olumlu etkileri belirtilmistir.

1.2.2. Neoklasik Iktisatta Teknoloji

Neoklasik iktisat, teknoloji kavramini iiretim fonksiyonu Q=A.F(K,L)
cercevesinde ele almaktadir. Neoklasik modellerin ¢ikis noktas: uzun déonemde eksik
istihdamin asilamayacagini 6ne siiren Keynesyen engelleri agsma distincesidir
(Fagerberg et al, 1994:1). Uretim fonksiyonunda meydana gelen yukar1 dogru kaymalar
teknolojik degisimi gostermektedir.

Teknolojik yeniligin verimlilik artisina ve biiylimeye olan katkisin1 belirlemeye
yonelik ilk calismalardan biri 1950’lerde Robert Solow tarafindan yapilmistir. Solow
kurdugu biiylime modelinde uzun dénemde biiylimeyi iki digsal faktor niifus artis1 ve
teknolojinin devam ettirebilecegini savunmustur. Solow biiylime modelinin temel

varsayimlari:

1- Olgege gore sabit getiri vardir.

2- Uretim faktorlerinden emek ve sermaye faktdrler icin azalan verimler kanunu
gecerlidir.

3- Tasarruf orani sabit ve digsaldir.

4- Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu gegerlidir.

Neoklasik modele gore benzer niifus artis oranina ve tasarruf egilimine sahip
olan iilkelerin verimlilik diizeylerini zamanla yakinsayacagi tahmin edilmektedir

(Fagerberg et al, 1994:3).

Neoklasik iiretim teorisinin isleyebilmesi i¢in Smith’e gore teknolojik bilginin su
ozelliklere sahip olmas1 gerekmektedir (Smith, 2000:83):

- Teknolojik bilgi jeneriktir.
- Teknolojik bilgi herkesin kullanabilecegi agikliga sahiptir.

- Teknolojik bilgiye erisim ve bilginin liretim siirecine katilmas1 maliyetsizdir.
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- Bilgi iceriginden bagimsizdir.

Burada firma i¢in asil sorun teknolojik yeterlilik ve organizasyon degil kar
maksimizasyonu saglayacak hesaplamanin yapilmasina indirgenmistir. Firma zaten bu

se¢imi yapmaya hazirdir.

Teknolojik yenilik faaliyetlerinde piyasa aksakliginin yasanmasiin dort nedeni
vardir (Taymaz, 2001:7-8):

1) Teknolojik yenilik ve bilginin kamusal mal niteligini tasimas,

2) Teknolojik belirsizlik ve piyasa belirsizligi,

3) Arrow ikilemi; yani piyasaya siiriilen tiriin hakkinda herkesin tam bilgiye sahip
olmasi sonucu bir bilgi alis veriginin saglanamamasi,

4) Teknolojik yeniligi yapan firma, yenilik faaliyetinin tim faydasini elde
edememekte, diger firmalara da pozitif digsallik saglamaktadir. Bu durumda,
teknolojik yenilik faaliyetinin 6zel getirisi toplumsal getirisinden az oldugu i¢in

bu faaliyetlere yeterli diizeyde kaynak tahsis edilemeyecektir.

Klasik ekolden daha fazla teknolojik yenilikle ilgilenen neoklasik ekol 6zellikle
yenilik ve bilginin 6nemi {izerinde durmustur. Neoklasik ekol iktisatta baskin egilim
olmasmma ragmen teknoloji ve yenilik iktisadinda yetersiz kalmig ve Ozellikle

1980’lerden sonra tistiinliigii evrimci iktisada birakmistir (Taymaz, 2001:5).

1.2.3. i¢sel Biiyiime Modellerinde Teknoloji

Teknoloji ilk olarak Solow tarafindan modele dissal olarak dahil edilmistir.
Solow, iiretimdeki artisin kullanilan tiretim faktorlerindeki artigla saglanan kismi
disindaki boliimiinii teknolojik gelismenin katkis1 olarak degerlendirmis ve bu kisim
“Solow Kalintis1” olarak isimlendirilmistir (Solow, 1971). Igsel biiyiime modelleri
neoklasik teorinin tersine teknolojiyi modele i¢sel olarak dahil etmektedir. Paul Romer
“I¢sel Biiyiime Teorisi” isimli ¢alismasinda teknolojiyi modele igsel olarak dahil
etmektedir. Romer’in biiylime modelinde biiylimenin kaynagi olarak yeni teknolojiler
kabul edilmekte, teknolojik yenilikler i¢sel kabul edilmekte ve yeniliklerin kullanimi
kismen engellenebilmektedir (Romer, 1994:74). Romer, biliylimenin saglanmasi i¢in

devletin teknolojik yenilikleri destekleyen kurumsal yapinin olusturulmasi ve bu
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teknolojiyi kullanacak kisilerin egitilmesinin énemi {izerinde durmaktadur. I¢sel biiyiime
modelinde siirdiiriilebilir bliylimenin saglanabilmesi icin belirli kosullarin saglanmasi
gerckmektedir (Atamtiirk, 2007:92). Niifus artis oranindaki artis sonucu beseri ve fiziki
sermaye yatirim oranlar1 artarak biiylime iizerinde olumlu etki yapacaktir. Kamu
harcama diizeyinin arttirilmasi siirdiirebilir biiylimenin saglanmasinda 6nemli bir diger
noktadir. Ihracat oranimin arttirilmasi ve ekonominin diga agikligmin saglanmasi
stirdiiriilebilir biiyiimenin onemli tetikleyicilerindendir. Siyasi istikrarin saglanmasi ve
patent haklarinin korunmasi {iretim ve tiiketimi canlandirarak ekonomiye olan giliveni
saglayarak siirdiiriilebilir biiylimenin saglayan 6nemli diger kosullardir. Bu kosullar
saglandig1 takdirde biiyiime siirdiiriilebilir bir nitelik kazanabilir. Ekonomik biiyimeyi
modelin i¢ dinamiklerine tasiyan igsel biiyiime modelleri faktorlerin baskinligi

acisindan li¢ gruba ayrilabilir (Atamtiirk, 2007:92-94):

1) Ar-Ge sektoriine dayali bilgi ve teknoloji tiretimini baskin kabul eden modeller:
Biiyiimenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in Ar-Ge faaliyetlerine 6nem
verirler.

2) Niifus artis1 ve beseri sermayeyi baskin kabul eden modeller: Beseri sermaye bir
iretim faktorii kabul edilerek biiylime orani ile iligkisi incelenir.

3) Kamu politikalarin1  baskin kabul eden modeller: Devlet politikalarinin
ekonomik biiyiime oranma etkilerinin kamu harcamalarinin, vergilerin ve

siibvansiyonun etkisi olmak {izere {i¢ ana boliimde inceler.

1.2.4. Evrimci iktisatta Teknoloji

Nelson ve Winter’in 1982 yilinda yayimlanan “Ekonomik Biiylimenin Evrimci
Teorisi” adli kitabindan sonra evrimci iktisat, teknoloji ve yenilik iktisadinda yayginlik
kazanmigtir (Taymaz, 2001:12). Bunun yaygmlik kazanmasinda Schumpeter’in

etkisinden dolay1 “Schumpeterci yaklasim” olarak da adlandirilmaktadir.

Schumpeter teknolojiyi agiklamaya calisirken ii¢ temel diisiinceden beslenmistir
(Fagerberg, 2003:128). ilk olarak Marx’tan dinamik bakis acisim kazanmistir. Ikinci
olarak teknoloji, endiistri ve kurumlarla iliskili tarihsellik vurgusunu Alman tarih
okulundan edinmistir. Son olarak ise evrimci siireci bireysel aktor arasindaki etkilesimle

acikladigr mikro — tabanli yaklasimini ise neoklasik iktisat¢ilardan 6grenmistir. Farkli
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goriiglere sahip farkli kaynaklardan etkilenen Schumpeter’in kendi analizlerinin
sonuglart da faydalandig: ii¢ farkli gelenegin sonuglarindan farkli olmustur. Schumpeter
teknolojinin igsellestirilmesine ve gelistirilmesine Onemli ¢alismalarla katkida
bulunmustur. Schumpeter’in biiylime teorisinde teknolojik rekabet, biiyiimenin itici

giiciidiir ve teknoloji ekonomiye igseldir (Fagerberg, 2004:2-7).

Evrimci iktisat yaklasiminin neoklasik iktisat yaklasimindan en Onemli
farklarindan biri ekonomik gelisim siirecinde teknolojik yenilik ve 6grenme siireclerinin
on plana ¢ikarilmasidir (Taymaz, 2001:12). Diger bir farki ise neoklasik yaklagimdan
daha dinamik ve tarihsel bir ¢ergeve gerektirmesidir (Fagerberg, 2003:132). Teknolojik
gelisme siireci i¢ ice gecmis karmagik bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Teknoloji
bulus - yenilik — yayilma siireglerinde birbiriyle i¢ ice siirekli yenilikler ge¢irmektedir.
Teknolojinin transfer edilmesi kolay degildir. Teknoloji veri kabul edilir ve teknolojik
bilgiyi firmalar kullanim siirecinde degistirerek kendi 6zgilin teknolojilerini elde

edebilirler. Boylece firma yaraticiligl 6n plana ¢ikmaktadir.

1.2.5. Marksist iktisatta Teknoloji

Marksist iktisat, teknoloji ve ekonomik gelismeyi siniflar arasi iligki kapsaminda
ele almaktadir. Karl Marx, teknolojik yeniligi makinelesmeyle aciklayarak bunun is¢i
sinifinin ayaklanmalarina karsi yapildigi goriisiini savunmaktadir. Kapitalist sistemin
evrimini firmalar arasindaki teknolojik rekabete baglayan Marx, daha yeni ve verimli
makineler kullanan firmalarin kérlarin1 arttirarak ayakta kalacagini, buna ayak
uyduramayan firmalarin ise piyasadan silinecegini One slirmiistiir (Fagerberg,
2003:130).

Marx, makinelesmeyle artan fabrikalagsmayi insanlart denetim altinda tutma
cabast olarak degerlendirirken, teknolojik buluslarin boyun egmeyen iscilere engel
olmak amaciyla icat edildigine inaniyordu (Basalla, 2013:175). Sanayi devriminin
basarisint  kabul ederken, insanlar iizerinde biiyiikk bir denetim sagladigini
diistinmektedir.

Marx’n igsel biiylime modelinin 6zellikleri (Giirak, 2004:71):

- Yeni teknolojiler somiiriiyii arttirmakta,

- Nitelikli emek — teknoloji — biiytime iligkisi kurulamamus,
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- Yeni teknolojiler var ve rekabet sonucu teknoloji igsel bir gelismedir,

seklinde siralanabilir.

1.2.6. Gelisme iktisadinda Teknoloji

Gelisme iktisadi teknolojik yenilige “Bagimlililk Kurami1” c¢ergevesinde
bakmaktadir. Diinyada her iilkenin sanayilesme ve gelisme hizi ayni olmamaktadir.
Sanayilesmesi ve teknolojik yenilik hiz1 ¢evre iilkelerden fazla olan iilkeler merkez
konumda yer alarak gevre lilkelere gelistirdikleri teknolojileri pazarlamaktadir. Cevre
ilkelerden teknoloji transferi yontemiyle sanayilesmeye calisan iilkeler i¢in teknoloji
transferi biiyiikk maliyetler dogurmaktadir. Transfer edilen teknolojinin iilke sartlarina

uyarlanmasi da gelismeye ¢alisan c¢evre {ilkelerin 6nemli sorunlarindandir.

Teknoloji iilkelerin kiiltiir degerleriyle i¢ igedir. Transfer edilen teknoloji
tilkelerin tiiketim aligkanliklarinda, kiiltiir degerlerinde degismelere yol a¢gmaktadir.
Teknoloji transferi yoluyla sanayilesmeye cabalayan iilkeler agir mali yiikiin yaninda
kiiltiirel] yozlasmaya da maruz kalabilmekte bu iilkelerde toplumsal yaralar
olusabilmektedir. Bu sorunlarin 6nlenmesi i¢in teknoloji transferinde kiiltiirel ve
ekonomik kosullart g6z oniine alarak yapilacak teknoloji transferini belirlemeleri ve
kendi teknolojilerini iireterek gelistirecek politika ve uygulamalari hayata gegirmeleri
gerekmektedir. Teknoloji se¢imi sadece ekonomiyi etkilememekte, iilkelerin tim

geleceklerini de sekillendirmektedir.

Sozclik kokeni Yunanca olan teknoloji ¢evreyi sekillendirme ve bilgiyi
uygulamada kullanma ¢abasi olarak ifade edilebilir. Teknolojinin siirekli gelisimi kendi
ithtiyaclarin1i dogurmasi ve bu ihtiyaglar1 kendisinin giderme cabasi olarak goriilebilir.
Tarihsel olarak insanlik tarihi kadar eski olan ve toplumsal gelisimi sekillendiren
teknoloji uzun soluklu toplumsal bir siiregtir. Ancak iktisatcilar tarafindan 6nemi geg
fark edilmis, yapilan ¢alismalarda digsal bir faktor olarak kabul edilmistir. Toplumsal
gelisim ve de8isimin saglanmasi i¢in teknolojinin toplumla biitiinlesmesi gerekmektedir
(Freeman and Soete, 2004:484). Bu perspektifle teknolojiyi ig¢sellestiren modellerin

kurulmasi biiylime ve kalkinmada teknolojinin etkisini ortaya koymaktadir.
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IKiINCi BOLUM

TEKNOLOJI EKONOMISI

2.1. TEKNOLOJININ MiKRO EKONOMISi

Teknolojik gelismeler hayatin her alanini1 derinden etkilemektedir. Diinya siirekli
ve hizli bir degisim siireci yasamaktadir. Bu degisimin baslangici mikro diizeyde
yapilan yenilik ve gelisim siiregleridir. Bu bdliimde teknolojinin mikro ekonomi
tizerindeki etkisi firma, sanayi, verimlilik, yenilik ve yenilik siirecleri c¢ergevesinde

incelenecektir.

2.1.1. Firma Teorisinde Teknoloji

Teknolojik gelisim ekonominin dinamosu olan firmalar {izerinde birgok yonden
degisim ve gelisimlere sebep olmustur. Standart yontemlerle standart sekilde iiriin
odakli gercgeklestirilen tiiretim farklilasarak miisteri odakli iiretime doniismistiir.
Biiylimenin ana kaynagi pazar olmaktan ¢ikarak firma ic¢i organizasyon ve teknolojik
o0grenme ve yenilenme olmustur. Firmanin karliligini arttrmanim yolu teknolojinin

ekonominin her alaninin yararina sunulmasi ile saglanabilir (Arikan vd., 2003:128).

Teknolojik alanda gelismeyi firmalarin teknoloji yapist belirlemektedir. Sekil
I’de firma teknoloji yapisinin hiyerarsisi gosterilmektedir. Teknoloji ile yeni tanigmis
baslangi¢ asamasindaki firmalar edindikleri teknolojiyi kullanma ve koruma yoniinde
faaliyet gosterirler. Kabiliyetleri gelistikge Ar-Ge faaliyetleri, teknoloji gelistirme

faaliyetlerine baslarlar.

Bireysel olan icat ve yenilik yapma faaliyetleri yirminci yiizyilda
profesyonelleserek laboratuarlara kaymistir. Firmalarin kendi biinyesinde kurulan
profesyonellesmis Ar-Ge boliimleri, bilim adamlar1 ve miihendislerin bir arada hem
arastirmay1 hem de teknik islemleri bir arada yaparak diger arastirma kurumlariyla
temaslar kurarak bilime dayali teknolojik degisimi bir hayat tarzina doniistiirmiislerdir

(Freeman and Soete, 2004:230). Profesyonellesen sanayi Ar-Ge faaliyetlerinin
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biiylimesine ve geligmesine yol agarak, satis yontemleri, yOnetim ve egitim

yontemlerinde de gelisim ve degisime yol agmustir.

Firma icin teknoloji kadar bu teknolojinin yonetilme kabiliyeti de biiyiik 6nem
tasimaktadir. Teknoloji kaynaklarinin etkin yonetilebilmesi teknoloji stratejisine
baglidir. Teknoloji stratejisinde firmanin teknoloji portfoyii, ayirt edici teknoloji beceri
ve kaynaklari, teknolojik durusu ve teknoloji kaynaklari gibi bilesenleri bulunmaktadir
(Arikan vd., 2003:129). Firmalar temel yetenek, strateji, arastirma, elde etme,
degerlendirme, uygulama, Ogrenme, baglantilar ve farkindalik boyutlarmi ve bu
degiskenler arasindaki etkilesimi tam olarak sagladiklarinda en iyi teknolojik modele

ulasmis olacaklardir (Watkings and Ehts, 2008:33).

Sekil 1: Firma Teknoloji Hiyerarsisi

Tasarim ve
Miihendislik

Tasarim ve

Miihendislik

‘ ‘ Teknisyen ve Zanaatkar

Teknoloji Kullanimu,
Operasyon ve Bakim

Yetenek ve Kabiliyetleri

Temel operatorlerin

Yetenek ve Kabiliyetleri

Kaynak: Watkings and Ehts, 2008:31.

Sekil 2°de firmalarin teknolojik yeteneklerine gore siniflandirilmasi verilmistir.
Dort tipe ayrilan firma yapisi firmalar1 degisim ve gelisimler karsisinda kendi politika

ve stratejilerini sekillendirmeleri ve varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in 6nemlidir.
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Sekil 2: Teknolojik Kabiliyetlerine Gore Firma Gruplari

Yiiksel T 4. Tip Firma: Yilksek
I yetenek ve yeterlikapasite
|
: 3.Tip Firma: Sorunun ne
| oldugunu bilivor fakat her
| | zaman nerede ve nasil
. oldugunu bilmivor
INevin nasi —_—_— e e, ——— e = == === == = = e
degiseceginin 2 Tip Firma- Bilmediklerini bilivor,
ancak sorunun ne oldugunu bilmivor
farkimdalig I
|
|
1.TIPFIRMA: |
Bilmediklerini bilmivorlar ‘:’
Diiigiilc
Drigiik Degisim gereksiniminin farkindahg Yiiksek

Kaynak: Watkings and Ehts, 2008:34.

Yirminci yiizyilda firmalarin yapist biiylik degisim gecirmistir. Firma yapisinda
yenilikg¢ilik 6nemli bir unsur olarak ortaya ¢ikmistir. Yenilik¢i firmalarin temel ortak
ozellikleri bulunmaktadir (Freeman and Soete, 2004:236). Ar-Ge ¢alismalar1 firma
icinde profesyonel bir birim olarak faaliyete gegmistir. Firmalarin uzun donemde Ar-Ge
harcamalarinin finansmaninin saglanmasi ve bu c¢aligmalar sonucu elde edilen ¢iktilarin
patentlerinin alinarak pazarlanmasi ve yiiksek risk alarak rakiplerden hizli hareket
edebilme kabiliyeti onemli 6zellikleri arasindadir. Girisimci ruha sahip olan yenilik¢i
firmalar potansiyel pazarlar1 6nceden belirleyerek iiretim ve pazarlamayi etkin bir
bicimde gergeklestirme olanagina sahip olmaktadir. Bu firmalarda miisterilerin egitimi
icin caba sarf etmek ve miisterilerle oldugu kadar bilim diinyasiyla da iyi iletisim
kurmak onemlidir. Firmalarin bu 6zellikleri tagimasi basarili teknolojik gelismelerin
temel sartidir. Firmalar hayatta kalabilmek ve gelismek icin bu sartlar1 yerine getirmek
zorundadir. Teknolojik gelisimin firmalar lizerinde esneklik, talebe hizli cevap verme,

etkin liretim siireci, firelerde azalma, gelecegi tahmin ve hizli tiretim ¢iktis1 saglanmasi

konularinda etkileri vardir (Tanis, 2005:16-17).

18



Firmanin teknolojik yetenekleri; pazar firsatlarini aragtiran ve pazar ile firma
uyumunu saglayan stratejik yetenekler, maddi teknoloji tabanini (iirtinler, Ar-Ge, tiretim
donanimi) ve maddi olmayan kaynaklar1 (fikri sermaye, yetenek, beceri, ortiikk bilgi)
gelistiren ve yoneten firma i¢i yetenekler ve firmanin ihtiyaci olan tamamlayici
degerlere ulasimi saglayan ve miisteri iliskilerini yoneten firma dist yetenekler olmak

tizere tige ayrilabilir (Arnold and Thuraux, 1997:17).

Firmanin yenilik yaparken karsilastigi en dnemli sorun risk ve belirsizliklerdir.
Basarinin belirleyici unsurlarindan biri teknolojik belirsizliktir. Cogu iktisatci
belirsizligi Olciilebilir belirsizlik yani risk ve Olclilemeyen belirsizlik olarak ikiye
ayirmaktadir. Teknolojik yenilik 6l¢iilemeyen belirsizliktir. Firmalar yenilik projesini
asagidaki li¢ parametreyi tahmin ederek hayata gegirirler (Freeman and Soete,

2004:281):

1- Yapilacak yeniligin maliyetleri ve bu harcamalarin ger¢eklesme zamanlari,
2- Yenilik sonucu beklenen gelir miktar1 ve zamanlamasi,

3- Teknolojik ve ticari basar1 olasiligidir.

Firmalarin yenilik yaparken biiylik belirsizlikleri goze aldiklari durumlar sz
konusudur (Freeman and Soete, 2004:288). Acil ulusal gereksinimler veya belirli bir
ulusal bilim stratejisi nedeniyle devlet destekli yenilik yapan firmalar, varliklarini
siirdiirmek i¢in yenilik yapmak zorunda olan kii¢iik firmalar, finansal giicii ve Ar-Ge
olanaklar1 fazla olan firmalar ve gayri resmi yiiriitiilen kisisel projelerde arastirmacilar
biiyiik riskleri goze almaktadir. Bu c¢aligmalarinin yani sira ‘sezgi’ yoluyla bilingsiz ve
akilsizca hareket eden biiyiiklii kiigiiklii firmalar ile basarisizligin ciddi bir tehdit
olusturmadigi, prestij amach yenilik yapan firmalarda biyiik belirsizlikleri goze

almaktadir.

Teknolojik gelisim siirecinden firma i¢in ¢ikarilabilecek sonuglar vardir
(Freeman and Soete, 2004:235). Bilimsel arastirmalar takip eden firma yeni dogan
imkanlar1 ilk algilayan olabilir. Miisteri ihtiyaclarini iyi analiz ederek miisteri odaklh
iiretim ve {irlin iyilestirmeleri yaparak piyasaya arz edebilir. Teknoloji ve piyasa
imkanlarin1  birbirine iliskilendirebilme yetenegini kazanabilir. Firmalar hayatta

kalabilmek i¢in bu sonuglara ulasma hedefiyle teknolojik yeniliklere yonelirler.
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2.1.2. Yenilik ve Teknoloji iliskisi

Kiiresellesme ile ekonomide siyasi sinirlarin ortadan kalkmasi yeniligin, degisen
ekonominin temel dinamigi haline getirmistir. Rekabette {istlinliik saglamanin kosulu

yeniliktir.

Yenilik, mevcut triintin gelistirilerek yeniden sunulmasi, teknolojik olanaklarla
tiriinde degisim saglanmasi, bir seyin ilk defa basari ile uygulanmasi ve gelistirilmesi
sekillerinde tanimlanabilir. Temelde iki tarafli olgu olan yenilik faaliyeti; bir taraftan
iirlin veya tiretim siireci igin iktisat mantigiyla piyasa talebinin anlasilmasini diger
taraftan da kolay teknik bilgi ve 0zgiin arastirmalarin sonucu olan yeni bilimsel ve

teknolojik bilgilerinde bilinmesini gerektirir (Freeman and Soete, 2004:232).

Yenilikler genelde yeniligin sonug ve etkilerine, sistemine ve oncelik odaklarina

gore Tablo 1°de gosterildigi gibi ti¢ sekilde siiflandirilmaktadir (Top, 2008:216).

Tablo 1: Genel Yenilik Tiirleri

Sistemine gore yenilikler

Oncelik odaklarina gore

Sonug ve etkilerine gore

yenilikler yenilikler
Programlanmis Uriin yenilikleri Kademeli yenilikler
Programlanmamis Siire¢ yenilikleri Radikal yenilikler

Orgiitsel yap1 yenilikleri

Uygulamali yenilikler

Insan kaynaklari yenilikleri

Teknik yenilikler

Kaynak: Top, 2008:216.

Uriin yenilikleri iiriinde yapilan degisim, gelisim ve yeni {iriin ortaya
konmasidir. Siire¢ yenilikleri iiretim siirecinde gerceklestirilen yeniliklerdir. Orgiitsel
yapida gergeklestirilen yenilikler ise Orgiitsel

yenilikleri  kapsaminda

yapi1
degerlendirilir. Insan kaynaklari yenilikleri ise personel alimi ve egitimini kapsar.
Yeniliklerin gesitli riskler sebebiyle biranda degil de kademeli olarak gerceklestirilmesi
kademeli yeniliklerdir. Bu risklerin goze alinip iraden yapilan yenilikler ise radikal

yeniliklerdir.

Schumpeter yenilik olgusunu ekonomik gelisme analizlerinin ana 6gesi olarak

kabul etmistir. Schumpeter yeniligi; yeni frlinler, yeni iretim yoOntemleri, yeni
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kaynaklar, yeni pazarlarin isletilmesi ve yeni organizasyon yollarinin belirlenmesi

seklinde bese ayirmistir (Fagerberg, 2003a:4).

OECD-Eurostat (Avrupa Toplulugu Istatistik Ofisi) firmalar icin yenilik tiirlerini
iirlin yeniligi, siire¢c yeniligi, pazarlama yeniligi ve organizasyonel yenilik olarak dort

smifa ayirmaktadir (OECD-Eurostat, 2006:20).

Tablo 2: OECD-Eurostat Yenilik Tiirleri Tanimlamasi ve Ornekleri

Sahip oldugu  Ozellikleri veya  Ongoriilen

1. Uriin yeniligi kullanimlarma gore yeni ya da 6nemli derecede
iyilestirilmis bir mal veya hizmetin ortaya
konmasidir.

- Ulastirmada kullanilan GPS

. - Cep telefonu kameralari

Ornekler - Bireysel finansal islemleri tanimlayan ve
izleyen hile dnleyici yazilimlar

- Bankacilik ve fatura 6deme sistemleri

2. Siireg yeniligi Yeni veya 6nemli derecede iyilestirilmis bir liretim
veya teslimat yonetiminin gergeklestirilmesidir.

- Bilgisayar destekli iiriin gelistirme

- Baski siireclerinin dijitallestirilmesi

. - Uretim kalite kontrolii igin bilgisayarl

Ornekler techizat

- Yeni ve Onemli derecede iyilestirilmis
bilgisayar aglari

- Elektronik bilet kesme sistemi

Uriin  tasarimi  veya ambalajlamasi, iiriin
o konumlandirmasi,  iiriin ~ promosyonu  veya
3. Pazarlama yeniligi fiyatlandirmasinda onemli degisiklikleri igeren
yeni bir pazarlama yonteminin
gerceklestirilmesidir.

- Filmlerde veya televizyon programlarinda
urin  konumlandirilmasinin  ilk  kez
kullanimi

- Yeni bir marka semboliiniin tanitimi

Ornekler

. o Firmanin ticari uygulamalarinda isyeri
4. Organizasyonel Yenilik organizasyonunda ve dis iliskilerinde yeni bir
organizasyonel yontemin gergeklestirilmesidir.

- Firma egitim programlar1

. - Operasyonel yenilikler

Ornekler - Arz zinciri yonetimi

- Arastirma faaliyetinin dis kaynaklardan
saglanmasi

Kaynak: Oslo Kilavuzu, Yenilik Verilerinin Toplanmasi ve Yorumlanmasi Icin ilkeler,
2006:152-157.

Paul Trott yenilik tiirlerini tirlin yeniligi, siire¢ yeniligi, organizasyonel yenilik,
yonetsel yenilik, tiretim yeniligi, hizmet yeniligi, ticari ve pazarlama yeniligi olarak

Tablo 3’te gosterildigi sekilde yedi gruba ayirmistir.
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Tablo 3 :Paul Trott'un Yenilik Tiirleri

Yeni ya da iyilestirilmis {iriiniin

Uriin Yeniligi
gelistirilmesi
Siire¢ Yeniligi Yeni Imalat siirecinin gelistirilmesi
Yeni bir boliim kurma, yeni bir igsel
Organizasyonel Yenilik iletisim sistemi, yeni bir muhasebe

prosediirii uygulamaya koyma

. Toplam kalite sistemleri, is slireglerinin
Yonetsel Yenilik ‘ o o _
yeniden mithendislikten gegirilmesi

Kalite ¢emberi, tam zamaninda iiretim,
Uretim Yeniligi yeni lirlin gelistirme yazilimi, yeni bir

arastirma sistemi

Yeni finansman antlagmalari, yeni satig
Ticari / Pazarlama Yeniligi
yaklagimlari

Hizmet Yeniligi Internet temelli hizmetler

Kaynak: Troot, 2008:16.

Freeman ve Paraz ise yenilikleri; miihendislerin, iiretim siirecinde gorevli
personelin veya kullanicilarin teklifiyle yapilan kiiclik yada marjinal yenilikler, Ar-Ge
faaliyetleri sonucu uzun siirede gergeklestirilen radikal yenilikler, radikal ve marjinal
yeniliklerin etkisiyle bir veya daha fazla firmay1 etkileyen teknolojik sistemdeki
degismeler ve teknoloji sistemlerindeki bazi biiyilk degismelerin olusturdugu

teknoekonomik degismeler olarak siniflandirmaktadir (Tiirkcan, 2009:46).

2.1.3. Teknolojik Yenilik Siirecleri

Teknolojik yenilik sadece yeni {iriin ya da icat gerceklestirmek degil var olan
tirlin, arag, gere¢ ve hizmetlerde de yenilik yapmayi kapsamaktadir. Bilgi birikiminin

zamanla uygulamada islerlik kazanmasi da teknolojik yeniliktir.

Teknolojik yenilik yapilabilmesi i¢in dncelikle yenilige ihtiya¢ duyulmalidir. Bu
ihtiyac cesitli sekillerde ortaya cikabilir: Piyasada pazar payr kaybmin yasanmasi,

miisteri sikayetleri, beklentilerin kargilanmasi gibi siralanabilir.
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Yenilik yapma siireci ii¢ asamali ardisik yenilik siirecleriyle agiklanabilir

(Barker, 2002:108):

- Fikir tiretme ve bulma (Yaraticilik): Bu asamada ilk yapilacak is bilgi tiiretme
stirecidir. Fikrin ortaya konulmasi tiim yeniliklerin kaynagidir. Fikirler 6zgiirce
ifade edilmeli ve siirekli goriis alis verisinde bulunulmalidir.

- Fikir gelistirme ve test etme: Onceki asamada ortaya koyulan fikir
dogrultusunda toplumsal problemlerin ¢ozlimiine yonelik sistematik bilgi
birikimi gerceklestirilir. Daha sonra bu bilgi ve fikirler fiziksel donanima,
yazilima veya hizmete doniistiiriiliir. Prototip iiretimi ve test etme asamasiyla
siire¢ tamamlanir.

- Ticarilestirme veya uygulama: Ortaya konan {irliniin pazara girisi,
ticarilestirilmesi ve gelistirilmesi ile ilgili faaliyetler siirecidir. Hizmet ya da
tirliniin yaygin tiretimi gergeklestirilir, pazarlamas1 yapilir. Son olarak {iriin veya
hizmetin teknolojik degerinin arttirilmasi, maliyetlerinin diisiiriilmesi ve
miisterilerin istek ve sikayetleri dogrultusunda ¢alismalar yapilir.

Siire¢ Ar-Ge asamasiyla baslayarak iiretim asamasiyla devam eder. Uriiniin
piyasaya arz edilmesiyle son bulan bu siirecte basarinin saglanmasi i¢in tiriiniin tek
olmasi, kolay kopyalanamamasi, pazarlanabilmesi ve {iriin hakkinda miisteriye gerekli
bilgilendirilmenin yapilmasi zorunludur. Piyasalarin ve miisteri isteklerinin siirekli takip
edilmesi Onemlidir. Bu siire¢ bir fikrin kullanilabilir ve pazarlanabilir {riine

donustirilmesinin ifadesidir.

Toffler’a gore teknolojik yenilik siireci, ilk evresi yaratici, uygulanabilir diisiince
olan ikinci evresini ilk evrenin pratik olarak uygulamasinin olusturdugu ve son olarak
uygulamanin topluma yayilmasi ile tamamlanan ¢ember bigimindeki {i¢ evreden olusur
(Toffler, 2006:43). Bu evreler arasinda gegen siire zamanla kisalmakta ve yenilik siireci

hizlanmaktadir.

2.1.4. Sanayi ve Teknoloji

Sanayinin baslangict Avrupa’da 18. yiizyilda yasanan sanayi devrimidir. Sanayi
devriminin ger¢eklesmesiyle seri ve kitlesel tiretime gegilmistir. Gelisen ve artan tiretim

miktar1 teknolojik gelisimin saglanmasi1 ve siirekliliginin saglanmasinin 6nemini
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arttirmistir. Sanayi devrimini gergeklestiren tilkeler ile gerceklestiremeyen ya da geg
gerceklestiren {ilkeler arasindaki acgik siirekli genislemektedir. Sanayilesmeyi ilk
gerceklestiren iilkeler teknolojik yenilikleri de ilk gergeklestiren iilkelerdir ve bu

teknolojileri diger iilkelere pazarlamaktadirlar.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ilk defa siyasal ozerkliklerini kazanan
sanayilesmeye ge¢ baslayan iilkeler sanayilesmis iilkeleri bu alanda yakalama ¢abasina
girmiglerdir. Kalkinma iktisadinin dogdugu bu donemde ge¢ sanayilesen {ilkeler
sanayilesmis iilkelerin sanayilesme evrelerini taklit ederek sanayilesme ve kalkinma
cabalarina baglamislardir. Sanayilesme ve teknoloji arasindaki iliski bu dénemde 6nemli
bir konuma gelmistir. Kalkinmanin saglanmasinda itici giic sanayilesme ve bu konuda
onemli nokta teknoloji olmustur. Ekonomik kalkinmanin saglanmasi i¢in ekonomik
biiylime disinda kendi kendini idame ettiren biiyiimenin, yapisal degisimin, teknolojik
gelisimin, sosyal, politik ve kurumsal yenilesmenin ve insani gelismenin kombine bir

sekilde saglanmasi gerekir (Adelman and Yeldan, 1999:4).

Schumpeter Tablo 4’de gosterildigi gibi her donemde belli basli yasanan
gelismeleri endiistride dalga hizlart olarak adlandirmigtir (Ayhan, 2002:260-1).
Schumpeter’e gore her uzun dalga doneminin teknolojik yenilik farkliliklarinin yani sira
savaglar, kithklar ya da altin madenlerinin kesfedilmesi gibi tarihi olaylarinin
farkliliklariyla da birbirlerinden ayrilmaktadir (Freeman and Soete, 2004:22). Dalgalar1
bese ayrarak, birinci dalga 1785 - 1845 arasini kapsayan 60 yillik bir donem olup su
giicii, tekstil ve demir déneme damgasini vuran gelismelerdir. Ikinci dalga ise 1845 -
1900 arast 55 yillik donemi kapsar 6ne ¢ikan gelismeler buhar giicli, demiryolu ve
celiktir. Ucgiincii dalga 1900 — 1950 aras1 50 yillik dénemi kapsar ve &ne g¢ikan
gelismeler elektrik, kimyasallar ve igten yanmali motorlardir. Dérdiincii dalga 1950 -
1990 aras1 40 yili kapsar ve bu donemde petrol, elektronik ve havaciliktir. 1990-2020
yillart aras1 30 y1l ise besinci dalga olarak nitelendirilir ve bu donemde yar iletkenler,
fiber optikler ve genetik 6ne ¢ikan gelismelerdir. Dalgalarin siiresi giderek kisalmakta

sanayi ve teknoloji uyumu ile yenilikler hiz kazanmaktadir.

Tablo 5’te ise Kondratieff Dalgalanmalar, yapilan yenilik ekonominin oncii
branglari, ulasim ve iletisim altyapisiyla orglit yapisinda yasanan degisimler ve tahmini
dalga yiikselis ve inis zamanlariyla birlikte verilmistir. Kondratieff dalgalanmalar, su
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giicii, buhar giicii, elektrik, motorizasyon ve bilgisayar olmak {izere teknolojinin tarihsel
gelisimini etkileyen bes Onemli doniisiim noktasina deginilmistir. Bu doniisiim

noktalarinin etkilesimleri ve olusturduklar1 degisimler gosterilmistir.
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2.1.5. Teknoloji ve Verimlilik Tliskisi

Teknolojik gelisim saglanirken iktisadin temel odak noktalarindan biri olan
kaynaklarin kitlig1 6nem kazanmaktadir. Gelisen teknoloji ve sanayi devrimi ile artan

kaynak ihtiyaci verimliligin saglanmasinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ekonomi ac¢isindan verimlilik, dar anlamda iiretimde bosluk olusturmadan,
girdilerle en yiiksek iiretimin saglanmasi iken, genis anlamda ¢iktinin miimkiin olan en
az maliyetle iiretilmesi olarak tanimlanabilir (Ozgen ve Savas, 1997:81). Verimliligi bir
yasam bicimi olarak goren Japon verimlilik merkezi verimliligi su sekilde ifade

etmektedir (Ozgen ve Savas, 1997:81):

“Verimlilik her seyin iizerinde zihinsel bir davranis bi¢imidir;
mevcudun devamli degistirilmesi, gelisim ve degisim mantalitesidir.
Diinden bugiine daha iyi, yarindan daha az iyi yapabilmenin
giivencesidir. Ne kadar iyi goriiniirse goriinsiin; gercekte ne kadar iyi
olursa olsun mevcut durumu iyilestirme ve gelistirme arzusudur.
Ekonomik ve sosyal hayatin degisen sartlara devamli uyumlu hale
getirilmesidir. Yeni metod, yeni tekniklerin devamli uygulanma

cabasidir; insanoglunun gelisimine olan inangtir.”

Verimliligin 6nemli kaynaklarinin basinda teknoloji gelmektedir. Teknolojik
yeniliklerin kullanilmas1 iiretimde, kalite gelistirmede ve pazarlama yontemlerinde
stratejik oneme sahiptir. Sanayide yasanan geligsmelerle birlikte verimlilik ekonomik
biiylimenin 6nemi siirekli artan bir kaynagi haline gelmistir. Verimlilik artisinin 6nemli
kismi ise teknolojik yeniliklerle ve bilgi teknolojilerinin uygulanmasiyla

saglanmaktadir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra teknolojinin sanayi devrimiyle birlikte
teknolojiyi uygulayan ve teknolojik Ar-Ge faaliyetlerini gerceklestiren iilkeler gelismis
tilkeler olarak adlandirilmaktadir. Gelismis iilkeler teknolojik yenilikleri ger¢eklestirip
diger iilkelere iiretim ve kalite gibi farkli acilardan avantaj saglamaktadir. Teknoloji
transferi yoluyla gelismis iilkeler gelismekte olan {ilkelere teknolojik agidan istiinliik
saglamakta ve teknoloji pazarlamaktadir. Kiiresellesmeyle teknolojik yenilikleri
kendileri iiretemeyen iilkeler gelismis iilkelere bagimli konuma gelmektedir. Ulkeler
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ekonomik ve siyasi olarak giiclii olmak i¢in teknolojik yeniliklere biiyiikk 6nem vermek

zorundadir. Tablo 6’da farkli verimlilik tanimlarina deginilmistir.

Tablo 6: Verimlilik

Verimlilik nedir?

Calisanlarin ~ performansint ~ ve
calisma kosullarin1 gergeklestiren
tekniklerdir. Bu teknikler
calisanlar1 daha 1iyi, daha c¢ok

calismaya Ozendirir.

Nitel ve nicel iiretimin kullanilan
kaynaklara oranidir. Cikt1 ve girdi,

ikisi de onemli faktorlerdir.

Kar, planlamasinda yararli bir
faktordiir. Girdi faktorlerini sabit
tutup, verimlilik arttirilirsa sonugta

gelir artar.

Niteligi
biridir.

gelistiren  araglardan

Verimlilik ne degildir?

Calisanlart  kosturarak, canindan

bezdirerek,  robotlastirmak  igin

hazirlanan teknikler degildir.

Uretim miktarmi1 6lgen bir 6lgiit

degildir.
Karlhiligin bir gostergesi degildir.

Kaliteyle ayn1 sey degildir.

Kaynak: Ozgen ve Savas, 1997:82.

2.2. TEKNOLOJININ MAKRO EKONOMISI

Ekonomik yapida bilgi ve teknolojik gelisim sonucu degisim yasanmaktadir. Bu

degisim sanayi toplumundan bilgi ve teknoloji toplumuna dogru bir gecisi temsil

etmektedir. Ekonomik yapida yasanan bu degisimle birlikte tirlinler fiziki nitelikten ¢cok

bilgi ve teknoloji acisindan one cikmaktadir. Bu bdliimde teknolojinin biiyiimeye,

uluslararasi rekabete ve kalkinmaya etkileri incelenecektir.
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2.2.1. Teknoloji ve Biiyiime

Ekonomik biiylimenin uzun donemde ana unsurlarindan biri teknolojik
gelismedir. Teknolojik gelismenin saglanamamast durumunda sermaye birikimi
siirdiiriilemez, marjinal verimlilik azalir ve kisi basma gelir artis1 sifira yaklagir
(Freeman and Soete, 2004:363). Teknolojinin gelismesi ve yeni icatlarin ortaya ¢ikmast
yatirim olanaklarinin artmasini saglar. Biiylimenin saglanmasinda yatirim ve teknolojik

degisimin birlikteliginin saglanmasi énemlidir.

Teknolojik degisimin ekonomik biiytime ile iliskisi Sekil 3’te gosterilmektedir.
Teknolojik degisimin ve yeniligin saglanmasi maliyet ve fiyatlarda diislis saglarken
iiretim ve lriin yelpazesinde artis saglamaktadir. Boylece teknolojik degisim rekabet
edebilirlik yeteneginin kazanilmasinda 6nemli bir etkendir. Rekabet giiclinlin artmasi
talep ve dolayisiyla istthdami artirarak pazar paymi artirir ve ekonomik biiylime

gerceklesir.

Sekil 3: Teknolojik Degisim Biiyiime liskisi

YENILIK / TEKNOLOJIK DEGISIM

- Uretimde etkinlik artis1
- Dabha diisiik maliyet ve fiyat
- Daha genis iirlin yelpazesi

»  REKABET EDEBILIRLIK

- Dabha biiyiik piyasa pay1
- Daha fazla istihdam

- Dabha yiiksek talep

» EKONOMIK BUYUME

Kaynak: Balzat: 2003:11

2.2.2. istihdamda Teknolojinin Rolii

Teknoloji ve istihdam arasindaki iliski belirsizdir. Ricardo’nun makine ile
emegin siirekli rekabet halinde oldugunu ifade etmesi ve iktisatgilarin teknolojik

gelismeye iki tarafli keskin kili¢ benzetmesi yaparak yeni is olanaklar1 olustururken eski
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is olanaklarini yok etmesi bu belirsizligin gostergesidir (Freeman and Soete, 2004:449).

Teknolojik gelismenin istihdam {izerinde 6ngdriilemeyen yaratici ve yikicr etkisi vardir.

Teknolojik ilerleme ile ortaya ¢ikan yeni is alanlari ve beceri diizeyleri eski isleri
karsilamamasi sonucu ortaya ¢ikan uyumsuzluk durumu yapisal issizlik olarak ifade

edilir (Freeman and Soete, 2004:449).

Teknolojik yeniliklerin istthdam iizerindeki etkisi daha ¢ok talebi etkileyen iiriin
yenilikleri ve arz1 etkileyen siire¢ yenilikleri olmak iizere iki tiptir (Taymaz, 2001:233).
Yeni bir iirlinlin piyasaya siirlilmesi veya iyilestirilerek piyasaya tekrar siiriilmesi iiriine
olan talebi artirarak {iretimin artmasini saglayacaktir. Boylece iirtin yeniligi istihdami
arttirma egilimi gosterecektir. Teknoloji cogu sektdrde kas giicliyle yapilan islerin
makinelerle ikame edildigi siire¢ yenilikleri gergeklestirerek 1is giicli talebini
azaltmaktadir. Is giicii talebinin azalmasi istihdam diisiiriicii etkisi olarak gdsterilebilir.
Ancak yeni teknolojilerin yatirimi tesvik etmesi, fiyatlart ve maliyetleri diisiirerek
iretim miktarin1 arttirmast yeni istihdam olanaklar1 saglamaktadir. Bu a¢idan
bakildiginda siire¢ yeniliklerinin istihdam yaratici etkisinden bahsedilebilir. Teknolojik

yenilikler esnek zamanli ve evden caligsma gibi yeni imkanlar sunmaktadir.

Teknolojik gelismeler sonucu yaratilan yeni istthdam alanlar1 i¢in aranan
niteliklerde biiylik degismeler yasanmistir. Yeni ve siirekli gelisen teknoloji dmiir boyu
O0grenmeyi gerektiren, uyumlu, basariya odakli, sorumluluk sahibi ve bu teknolojileri
kullanabilecek diizeyde bilgi sahibi olmay1 aranan nitelikler haline getirmistir. Yasanan
bu gelismeler egitimli ve kendini siirekli gelistiren bireylerden olusan bir toplumu
gerekli hale getirmistir. Bilisim toplumunun ortaya ¢ikmasi ile zengin iilkelerde dahi
yeni teknolojileri kullanma yetenegine sahip olamayan bu konuda isteksiz olan ya da
egitim ve kendini yetistirme olanaklarina ulagamayan birgok bireyin varligi
enformasyon fakirligini ortaya ¢ikarmistir (Freeman and Soete, 2004:464). Bu sorunun
giderilebilmesi icin niteliksiz igsizlere istihdam talebi olan sektdrler hakkinda egitim

imkanlarinin saglanmasi ve tesvik edilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak teknoloji ve istihdam arasindaki iliskide olumlu, olumsuz ve
dengeli olmak iizere ii¢ goriisten soz edilebilir. Dikkat ¢eken nokta ise niteliksiz ve

biiyiikk oranlarda istthdam saglayan is alanlarinin yerini nitelikli ve kii¢iik oranlarda
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istihdam saglayan is alanlarinin almasi ile yeni issizlerin olusmasi tehlikesinin

bulunmasidir.

2.2.3. Uluslararasi1 Rekabette Teknoloji

Teknolojik yenilik faaliyetlerinin sanayiye kazanimlarindan biride uluslararasi
rekabet avantajidir. Teknolojik yenilik yapan firmalar daha kaliteli iirlinler piyasaya
stirerek rekabet giiclerini arttirabilecektir (Taymaz, 2001:214). Uluslararas1 rekabette
teknolojik degisimin onemi konusunda iktisat¢ilar arasinda ¢ok az olan goriis ayriligi
geligmis iilkelerin bilim ve teknoloji alanindan beslenen {ilkelere olan ezici rekabet
kosullariin bu iilkelerin yatinm ve kalkinma programlarin1 gerceklestirmekte

karsilastiklar1 sorunlardan kaynaklanmaktadir (Freeman, 1990:5).

Sanayilesme sonucu baglayan seri {liretim ile firmalar ulusal pazarlarla
yetinmeyerek kiiresellesme ile birlikte uluslararasi pazarlara yonelmeye baslamistir.
Yeni pazarlara yayilma ve hakim olma c¢abasi iilke ekonomilerini dogrudan
etkilemektedir. Teknoloji gelistirilmesi ve Ustilinliigliniin saglanmasi iilke politikalarinin
onemli hedeflerini olusturmaktadir. Ulke politikalarinin teknoloji ile iliskisinin

yansimasi olarak uluslararasi rekabet gortilebilir.

2.2.4. Kalkinmada Teknolojinin Rolii

Sanayi devriminin gerceklesmesi ile birlikte tilkeler arasi refah diizeyi ve gelir
seviyeleri arasindaki fark giderek artmustir. Bu farklarin giderilmesi igin Ikinci Diinya

Savasi’ndan sonra kalkinma kavramina 6nem verilmeye baslanmistir.

Sanayilesmeyi basarabilen iilkeler gelismis iilkeler, basarmak i¢in ¢aba gdsteren
iilkeler gelismekte olan {ilkeler diger iilkeler icin ise az gelismis iilkeler tanimi
kullanilmaktadir. ikinci Diinya Savasi’ndan sonra somiirge iilkelerin bagimsizliklarmi

kazanmas1 sonucu az gelismis iilke sayisinda biiyiik artig gortilmiistiir.

Kalkinma, ekonomik biiylime gibi sadece milli gelir, sermaye birikimi gibi nicel
artiglar degil bunlarla birlikte sosyal refah ve gelir dagilimindaki adaletin, egitim ve
saglik olanaklarinin saglanmasidir. Gelismis iilkeler sanayilesme, teknolojiye sahip

olma ve gelistirme yetenekleri ile uluslararasi pazarda soz sahibidir. Az gelismis ya da
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gelismekte olan tlkelerin kalkinmalarini saglamak icin bagimsiz ve giiclii bir ekonomik
yaptya sahip olmalari, hizla sanayilesmelerini gerceklestirmeleri gerekmektedir. Bu
ancak sanayilesmenin can damari teknoloji iiretme ve gelistirme yetenegine sahip
olmakla miimkiin olabilir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin sorunlariyla

ilgilenen ilk iktisat¢1 Friedrich List, bunu agikg¢a ifade etmektedir (Freeman, 1990:5):

"Uluslarin bugiinkii durumlart bizden 6nce yasamis biitiin kusaklarin
kesiflerinin, icatlarinin, daha iyi ve daha milkemmele ulagma
cabalarinin olusturdugu bir biiyiik birikimin tirtintidiir. Onlar bugtinkii
insan 1rkinin zihinsel sermayesini olusturmuslardir. Ve bugiin ayr1 ayr1
her ulus, onceki kusaklarin kazanimlarini kendisine mal edebildigi ve
kendi gabalartyla bu kazanimlari arttirabildigi oranda ve yalnizca bu

kosulla tiretken olabilmistir..."

List teknoloji kazanimlarinin ulusal kazanimlara doniistiiriilmesi ve gelistirilmesi

gerektigini vurgulamaktadir.

Ekonomik yapida teknoloji etkilerine bakildiginda teknolojinin ekonomiyi mikro
ve makro diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Mikro diizeyde firma teorisini, yenilik
kabiliyetleri ve verimlilik agisindan; makro diizeyde ise biiyiime, istthdam, kalkinma ve
uluslararas: rekabet acgisindan teknolojinin 6nemli etkileri goriilmektedir. Hizli gelisimi
ve sagladig kolayliklar ekonomik ve toplumsal yapinin temeline konumlanan teknoloji
iktisadi hayatinin temel unsuru konumundadir. Bireyden firmaya, firmadan sektore,
sektorden ekonomiye uzanan ve siirekli gelisen bir degisim ve gelisme agi
olusturmaktadir. Bireysel taleplerin yarattigi degisim firmalarda Ar-Ge faaliyetlerinin
Ooneminin artmasina sektdrde firmalar ve uluslararasi rekabet ve yeniligin hizlanmasini
tesvik etmektedir. Gelismis iilke Olgiiti olan sanayilesmenin yani sira teknolojik
yetenek, iiretim, gelisme ve {retilip gelistirilen teknolojiyi pazarlayabilme yeteneginin

getirilmesi teknolojinin olusturdugu degisimin en 6nemli gostergesidir.
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UCUNCU BOLUM
TEKNOLOJI POLITIKASI

3.1. KAVRAMSAL OLARAK TEKNOLOJIi POLITIKASI

Ulkelerin gelismis {ilkeler seviyesine ulasmasinda ve ekonomik kalkinma
siireclerinde teknolojinin 6nemi giderek artmaktadir. Amag, arag ve izlenecek yolun
belirlendigi politika bir tercihtir. Kiiresellesmeyle birlikte diinya ekonomisinde soz
sahibi olabilmek ve uluslararas: rekabette istiinliik elde edebilmek igin bu tercihin en

dogru sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Teknoloji politikasi, “teknolojik degisim siirecini etkilemek amaciyla devletin
ekonomiye miidahalesini iceren politikalar biitiinii” olarak tanimlanmaktadir (Taymaz,

1993:550). Lindbeck teknoloji politikasini;

“Sanayi politikasi ile degisik makro ekonomik degiskenleri etkilemek
icin tasarlanmis genel para ve maliye politikalar1 disindaki araclarla,
uretim sektorleri arasindaki ger¢ek kaynak tahsisini veya iiretim ve
kaynak tahsisinin genel mekanizmalarini degistirmek i¢in tasarlanmig

politik faaliyetler” seklinde tanimlamistir (Taymaz, 1993:550-551).

Kim ve Dahlman ise teknolojik yeniliklerin kazanilmasi, tesvik edilmesi ve
yonetilmesi  amaciyla hiikiimetlerin ~ kullandiklar1  enstriimanlar  seti  olarak
tanimlamaktadir (Kim, 1998:12). Bu tanim sadece Ar-Ge politikalarin1 degil sanayi
politikalarin1 da igerecek sekilde genis olup iic temel bilesene ayirdiklari teknoloji

politikalart;
- Bilim ve teknoloji yetenegini arttirmak ve arz yoniinii giiclendirmek,
- Teknoloji i¢in piyasa talep yoniinii gii¢clendirmek,

- Teknik ve ticari olarak basarili yenilik faaliyetleri yaparak talep ve arz yonleri

arasinda baglant1 kurmak i¢in olusturulmaktadir (Salazar and Holbrook,
2004:258).
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Teknoloji politikalari, firmalar1 ve 6zel kurumlan etkileyecek sekilde mikro
diizeyde ya da ekonominin tamamini etkileyecek sekilde makro diizeyde tasarlanabilir
(Turkcan, 2009:203-204). Devlet kamu sektoriindeki yenilik faaliyetlerine miidahale
ettigi gibi Ozel sektore de yenilikleri gergeklestirmesi i¢in tesvik edici ve 6zendirici
uygulamalar gergeklestirmelidir. Bu miidahaleyi hakli gostermek i¢in yeniligin
ekonominin itici giicli, teknolojik ilerlemeye yol agmasi ve devletin ekonomik
biiyiimeden sorumlu oldugu gosterilebilir (Audretsch et al., 2002:173). Devletlerin
teknolojik yenilik faaliyetlerine miidahale etmesi ve teknoloji politikalarinin giderek
artan 6nemi bu politikalardan sorumlu resmi kurumlarin kurulmasmi ve nitelikli
personel ve caligma ortaminin saglanmast ve uluslararasi alanda is birliginin
olusturulmas1 gerekmektedir. Ekonominin gelisimi i¢in girisimlerdeki yeniligi
desteklemeyen ve yeniligin etkisini géz ardi etmeyen biitiinsel bir karaktere sahip

teknoloji politikalarina ihtiyag vardir (Torbianelli and Chieruzzi, 2005:241).

Teknoloji politikasi; diinyadaki teknolojik seviye, ilerleme ve uygulamalar g6z
Oniine alinarak iilke yapisina uygun olarak hazirlanmalidir. Teknoloji politikasinin
belirlenmesi kadar uygulanmasinin saglanmasi ve degisen kosullara gore degistirilmesi
de onemlidir. Teknoloji politikasinin analiz edilmesinde piyasa mekanizmasi, teknoloji

akis1 ve dinamik yaklasim olmak iizere ii¢ yaklasimdan faydalanilabilir (Kim, 1997:22).

Teknolojik gelismeyi hem talep yonlii hem de arz yonlii kapsayarak teknoloji
politikalarini, piyasa ihtiyacinin olusturulmasi, teknoloji yeteneginin arttirilmast ve
talep ve arz yonii arasinda etkin bir iligki kurmay1 hedefleyen politikalar olarak {iice
ayrran piyasa mekanizmasi yaklagimidir (Kim, 1997:22). Piyasa odakli olan bu
yaklasim  piyasa  sartlarimin = hazirlanmasini  ve  ihtiyacimin  karsilanmasinm

amaglamaktadir.

Yabanci teknolojinin transferi, ithal edilen teknolojinin yayilmasi ve yerli Ar-
Ge’nin ithal teknolojiyi degistirmesi ve kendi teknolojisini olusturmasi seklinde art arda
gelen ii¢ kilit noktanin saglanmasi gerekliligini belirten teknoloji akis1 yaklagimidir
(Kim, 1997:23). Transfer edilen yabanci teknolojinin iilkeye igsellestirilmesi iizerinde

onemle durmaktadir.
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Piyasa mekanizmasi ve teknoloji akis1 yaklasimini bir araya getirerek firma i¢in
yabanci teknolojinin edinilmesi, firma ve yerli Ar-Ge i¢inde yayilmasi, piyasada talep
ve arzin olusturulmasi ve gelistirilmesi ve Ar-Ge kabiliyetiyle birlestirilmesi ise

dinamik yaklagimi ifade etmektedir (Kim, 1997:23).

3.2. TEKNOLOJi POLITIKASININ AMACLARI

Teknoloji politikasinin temel hedefi siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
saglanabilmesi i¢in iilkenin teknolojik yetkinliginin kazanilabilmesini saglamaktir.

Yasam kalitesinin ve refah seviyesinin ylikseltilmesi temel hedefler arasindadir.
Teknoloji politikasinin amaglart su sekilde siralanabilir (Taymaz, 2001:15-16):
- Yenilik igin uygun ortam olusturularak, yeniligi tesvik etmek,
- Firmalarin yenilik kiiltiirinti gelistirmek ve yenilik siireglerine destek olmak,
- Firmalarm gerekli kaynaklara ulagimini kolaylagtirmak,
- Teknoloji ve bilgi akisinin saglanmasini ve yayginlastiriimasini desteklemek,

- Gerekli kurumsal yapinin kurulmasini, gelistirilmesini ve sistemli caligmasini

saglamak ve kurumlar arasi is birligini tesvik etmektir.

Teknoloji politikasinin kilit noktasi firmalara hazir teknolojiler sunmak degil,
teknolojik yenilik kiiltiiriiniin kazandirilarak, gelistirilmesini tegvik etmektir. Stirekli
olarak ithal edilen teknolojinin kullanilmas: iilkelerin hedeflerine ulagmasini
engelleyerek; tilkeleri teknoloji bagimlis1 haline getirerek, ekonomik ¢dkiintiiye yol
acmaktadir. Transfer edilen teknolojinin iilke sartlarina gore 6ziimsenmesi énemli bir

noktadir.

Siyasi bir karar siireci olan teknoloji politikasi sadece temel arastirmalari, askeri
veya cesitli sanayi Ar-Ge harcamalarini desteklemek ve eksiklikleri gidermek degil,
ayn1 zamanda farkli amaclar arasindaki dnceliklerin belirlenmesini saglamaktir (Freman
and Soete, 2004:15-16). Izlenecek politikalarin belirlenmesi kadar amaglar arasindaki
onceliklere karar verilmesi de &nemlidir. Onceliklerin belirlenmesinde diinyadaki

teknolojik, ekonomik ve siyasi durum ve iilke sartlar etkilidir.
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3.3. TEKNOLOJi POLITIKASININ ARACLARI

Teknoloji politikas1 araglari; teknoloji ve yenilik politikalar1 ile teknolojik
gelisme siirecinin hizi ve yoniinli etkilemek amaciyla uygulanan devlet politikalar
olarak tamimlanabilir (Taymaz, 2001:16). Teknoloji politikalar1 uygulanan diger
politikalardan etkilenmekte ve onlari etkilemektedir. Tiim politikalarin uyumlu olarak

hazirlanmasi ve birlikte degerlendirilmesi 6nemlidir.

Teknoloji politikas1 ¢ok ¢esitlidir. Devletin yasal ve kurumsal diizenlemeleri,
vergilendirme politikasi, satin alma politikasi, enformasyon ve egitim hizmetleri,

bilimsel ve teknik arastirma politikalar1 6rnek olarak gosterilebilir.

Gerekli kurumlar kurularak biiytlik finansal destek gerektiren ve risk tasiyan, kar
orani diisiik konularda Ar-Ge calismalarinin yapilmasinda devlet etkin rol
oynamaktadir. Belirli standartlar getirilerek tiiketicilerin {irlin degistirme maliyetleri
disiiriilerek piyasa pargalanmisligi azaltilir ve teknolojik degisim siirecine katkida

bulunulur (Taymaz, 1993:558).

Teknoloji politika araglarindan en c¢ok kullanilanlardan biri olan Ar-Ge
faaliyetlerinin desteklenmesinde hem kamunun hem de 6zel sektoriin desteklenmesi
onemlidir. Tablo 7°de Ar-Ge faaliyetlerine yonelik kullanilan araglar siiflandirilarak

listelenmistir.

Tablo 7: Ar-Ge Destekleme Araclar:

- Ar-Ge caligmalari i¢in vergi indirimleri

Ar-Ge personeli i¢cin mali destek saglanmasi

Genel
Destekler

- Proje bagislar
- Proje kredilerine diisiik faiz uygulanmasi

- Ar-Ge faaliyetinin basarili oldugu zaman 6denmesi kosuluyla
verilen krediler

- Kredi garantileri

Secici Oz finansmam
Olmayan Destekler

- Odiiller
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Tablo7: Ar-Ge Destekleme Araclari (Devami)

- Harca dayal kredi garantisi
- Royalty bagislar
- Hisse senedi tercihli bagislar

- Hisse senedine doniistiiriilebilir krediler

Secici Oz
Finansmani Olan
Destekler

- Oz sermaye yatirimi

Kaynak: Taymaz, 1993:560.

3.4. Ulusal Yenilik Sistemi

Teknoloji ve yenilik politikalarinin 1990’11 yillarda artan onemi ile birlikte
yaygin olarak kullanilmaya baslanan “Ulusal Yenilik Sistemi” kavrami Freeman ve
Lundvall tarafindan 6nerilmis ve diger arastirmacilar tarafindan zamanla gelistirilmistir
(Taymaz, 2001:25). Teknoloji yetkinliginin kazanilmasi, korunmasi ve siirekli
gelistirilmesi i¢in uzun donemli sistemli politikalarin olusturulmasi gerekmektedir.
Calismalarin odak noktas1 iilkelerin kendi teknolojik yeteneklerini kazanmalarinin
saglanmasidir. Uluslarin gelismesinde klasikleri bilim, teknoloji ve yetenege yeteri
kadar deger vermedikleri i¢in elestiren Friedrich List’in “Ulusal Sistemin Politik
Iktisadr” (1841) eseri ulusal yenlik sistemi olarak goriilebilir (Freeman and Soete,
2004:339). List, savundugu politikalar da gelisen yeni teknolojileri 68renmeyi ve
uygulamaya koymay1 savunarak giliniimiiz “Ulusal Yenilik Sistemi” teorilerini 6n

gorebilmistir (Freeman and Soete, 2004:340).

Chris Freeman, ulusal yenilik sistemini dar kapsamda yeniligin 6zii bilginin
tiretimi, bilgiye sahip olunmasi, bilgi liretiminin tesviki ve bilginin yayilmasi siireglerini
amag edinen kurumlar olarak tanimlarken; genis kapsamda ise bu kurumlar1 kapsayan
siyasi ve kiiltiirel etkilere agik genis bir sosyoekonomik sistem olusturularak, iktisadi
politikalar 1s181inda yenilik¢i faaliyetlerin, yon, Olcek ve basarisinin belirlenmesine
yardimci bir sistem olarak tanimlamaktadir (Tiirkcan, 2009:225). Genis kapsamli olan
kavramin tek ve gegerli bir tanimi bulunmadigr igin ¢esitli tanimlamalar Tablo 8’de
verilmistir. Ogrenme, arastirma ve finansmanla ilgili kuruluslar sistemin alt yapisini

olusturmaktadir.
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Tablo 8: Ulusal Yenilik Sistemi Tanimlari

Kamu ve o6zel sektor kurulus aglarinin, ithal edilen yeni ve yaygin teknolojilerin

uyumunu, etkinligini ve etkilesimini baslatmak (Freeman, 1987).

Yeni ve ekonomik agidan yararli bilginin liretimi, yayilimi ve kullanim1 veya bir ulus

devlet sinirlar1 iginde yer alan koklii elemanlari ve iligkileridir (Lundvall, 1992).

Ulusal firmalarin bir dizi yenilikgi performansini belirleyen etkilesimleri (Nelson,

1993).

Bir iilkede teknolojik 6grenme hizini ve yoniinii belirleyen (veya hacim degisim
getirici faaliyetlerin kompozisyonu) ulusal kurum yapilari ve onlarin tesvik yapilari ve

yetkileridir (Patel and Pavitt, 1994).

Miistereken ve miiteselsilen yeni teknolojilerin gelistirilmesine ve yayginlastirilmasina
katkida bulunmak ve hiikiimetlerin inovasyon politikalar1 olusturma siireglerini
etkileme ve bu ¢ercevede farkli kurumlarin uygulamalaridir. Bilgi, beceri, eser ve yeni
teknolojileri olusturmak, tanimlamak, birbirine aktarmak ve saklamak i¢in kurumlarin

bir sistemidir (Metcalfe, 1995).

Kaynak: OECD, 1997:10.

Ulusal yenilik sistemi ekonomideki bircok unsurla etkilesim i¢inde oldugundan
incelenirken bu sistemin iginde yer aldigi makroekonomik ve diizenleyici baglam,
egitim ve Ogretim sistemi, iletisim alt yapisi, Uriin, 1§ glicli ve sermaye piyasalar1 da

incelenmelidir (Taymaz, 2001:27).

Ulusal yenilik sisteminin 6zelliklerinin ve ortaya ¢ikardigi sonuglarin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in sanayi devriminin gergeklestigi Ingiltere’nin ve diinyanin 6ncii
giiclerinden Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin 19. yiizyildaki ulusal yenilik

sistemlerinin Ozelliklerinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.
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Tablo 9: Ingiliz ve ABD Ulusal Yenilik Sistemlerinin Ozellikleri

18. ve 19. Yiizyillarda Ingiliz ulusal

yenilik sisteminin 6zellikleri

19. yilizyilin sonu 20.ylizy1ilin baslarinda

ABD ulusal yenilik sisteminin 6zellikleri

Ticaretteki engellerin azaltiliyor veya

tamamen kaldiriliyor.

Ticaret ve yatirim i¢in feodal engeller

yok, kapitalist ideoloji hakim.

Bilim devlet tarafindan destekleniyor ve

yerel kuliipler bilime ilgiyi arttirtyor.

Teknik 6gretim ve bilime, federal
hiikiimet ve eyalet yonetimleri tarafindan

giiclii bir tesvik saglaniyor.

Ingiliz verimliligi Avrupa ortalamasinin

yaklagik iki kat1 seviyesindedir.

Amerikan verimliligi Avrupa’nin iki

katina ulasiyor.

Toprak sahipleri giiglii bir ulasim alt

yapist i¢in yatirimlar gergeklestiriyor.

Demiryolu alt yapisi ulusal pazarin

gelismesine imkan sunuyor.

Bilimciler ve girisimciler arasinda gii¢lii

iliskilerin kurulmasi saglanmistir.

Yetismis personel sikintis1t makine ve
sermaye yogun tekniklerin gelismesine

neden oluyor.

Fikir ve sermayenin bulugmasini saglayan

orglitlenmeler olusmustur.

Zengin dogal kaynaklar agir yatirimlarla

tiretime dahil ediliyor.

Ticaret ve hizmet sektorlerinden elde
edilen karlar fabrika tiretimine

yatirtlmistir.

Firma ici Ar-Ge faaliyetleri bashyor.

Iktisat politikalarinin sanayilesme
stirecine giiclii destegi saglanmistir.

Belli basli teknolojiler ve bilimler,
Avrupa’dan gogler yoluyla ithal ediliyor.

Ulusal teknolojinin korunmasi ve siirekli

gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar siirdiiriiliiyor.

Kaynak: Freeman and Soete, 2004:340.
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Ingiltere ve ABD gibi ulusal yenilik sisteminde 6ncii iilkelerin 6zellikleri incelendiginde

bilime gerekli 6nemin verildigi ve sermaye sahipleri ile yenilik¢i fikirlerin devlet

tesvikiyle bulusturulup uygulamaya geg¢ildigi goriilmektedir. Yenilik politikalarinda

devletin islevselligini goésteren en 6nemli delillerden biri sanayilesme ve teknolojik

gelismede engellemelerin  kaldirilmig olmasiyla bilim ve teknolojiye tesvik ve

korumaciligin saglanmasidir. Tablo 10°da ise bazt OECD iilkelerinin bilim, teknoloji ve

yenilik politikalar1 i¢in gelistirdikleri ulusal planlarinin 6zetleri yer almaktadir.

Tablo 10: Baz1 OECD Ulkelerinin Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Ulusal
Plan Ozetleri

Ulke Ulusal Plan Ana Hedefler
Avustralya’nin | Yeni fikirlerin olusturma ve aragtirma yapma giicii arttirmak,
Avustralya yetenegini fikirlerin ticarilesmesini hizlandirmak ve bu becerileri
desteklemek gelistirmek
Avusturya Araslt Irma ve Kamu ve 6zel sektor aktorleri arasindaki etkilesimi
yenilik i¢in .. . de o e T
giiclendirerek ulusal yenilik sistemi etkinligini gelistirmek
eylem planm
Miikemmellige . e o ..
Kanada erismek: bilgi Diinyanin en yenilikg¢i toplumlarindan ekonomilerinden biri
. olmak
her seydir
Cek Ulusal Ar-Ge Arastirma sonuglarini degerlendirme, uluslar ve bolgeler
cumhuriveti olitikast arast is birligini, insan kaynaklarim geligtirmek ve Ar-Ge
y p sonuglarinin sanayiye yansimani saglamak
Danimarka Biiylimek i¢in Danimarka’nin yerini, bilgi lireten, ¢eken, yayan ve bilgiyi
bilgi kullanan bir toplum olusturacak sekilde desteklemek
Finlandiya Bilgi, yenilik ve Yenilik, girisimcilik ve uzmanlik yoluyla toplumun ve is
uluslararasilasma hayatinin bagarisini arttirmak
Hayat kalitesini ve yasam standartlarinin siirekli artigini
izlanda uluslar arasi rekabet ortaminda garantileyen tilkenin kiiltiirel
ve ekonomik durumuna iliskin bilim ve teknoloji ¢abalarini
arttirmak
Yeniliklerle gelisen bir ekonomi olarak Ar-Ge tesvikini
irlanda saglamak, rekabetciligi gelistirmek; dogrudan yabanci
yatirimlar i¢in ¢ekici kalmaya devam etmek; sosyal birligi
giiclendirmek
Bilim ve
Japonya teknoloji ana Fikri varliklarin ekonomik ve sosyal faydalarimi arttirmak
plani
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Giiney Kore Bilim ve teknolojiye dayali bir ulus olusturmak
Liiksemburg Bilim tabanini ve Ar-Ge yatirim diizeyini yiikselterek
rekabetciligi arttirmak
] Bilim ve
Meksika teknoloji 6zel Firmalarin yenilik ve rekabetciligini iyilestirmek
programi
Yeni ) Ulusal ihtiyaglar1 tespit eden, uzun vadeli aragtirma
Zelanda Ug I Challenge | yetenegini gii¢lendirerek arastirmadan saglanan ticari fayday1
arttirmak
Fikirden degere:
Norveg Kapsamli bir | Karli isler gelistirmeye imkan ve firsat verilerek diinyanin en
yenilik politikas1 yenilikgi {ilkelerinden birisi olmak
icin plan
Bilgi,
blig{s;gf;ﬂﬁ?g % | Bilim ve teknoloji potansiyelini gelistirmek; Avrupa alanin
Polonya Polon %;1’ a' bir pargasini olugturmak, bdlgesel yenilik stratejisini
oonyaya hazirlayip uygulamak ve bilgi toplumu olusumunu tesvik
bilgiye dayali bir
; etmek
ekonomi yolunu
agmak
Bilimsel
arastirma,
ispanya teknolojik Bilim — teknoloji - girisim sistemini gelistirerek rekabetgiligi
gelistirme ve iyilestirmek, sosyal refah ve bilgi liretimine odaklanmak
yenilik i¢in
ulusal plan
Egitim, aragtirma )
ve teknolojiyi Ogretim sekillerini yenilemek, arastirma faaliyetlerini
fsvigre tesvik; yenilik ve arttirmak, yeniligi tesvik etmek; ulusal ve uluslar arast is
girisimeiligi birligini yogunlastirarak hedefler belirlemek; girisimciligi
tesvik i¢in eylem | ilerletmek, bilim - sanayi iligkisini saglamak ve ilerletmek
plan1
fsvec Sanayi ve arastirma politikalarini biitiinlestirmek ve
liniversite aragtirmalarini ticarilestirmek
Diinya ¢apinda mitkkemmellik merkezleri olusturarak ve
. Bilim ve yenilik | bunlari siirdiirmek; kamu — 6zel sektor — {iniversite Ar-Ge
Ingiltere i¢in yatirim faaliyetlerini tesvik etmek, degerlendirmek ve kendini

cercevesi

stirdiirebilir, mali agidan gli¢lii laboratuarlarin kurulmast;
halkin bilimsel arastirmalara giivenini ve ilgisi arttirmak

Kaynak: Tiirkcan, 2009:250-251.
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3.5. Tiirkiye’de Uygulanan Teknoloji Politikalar

Gelismis iilkeler seviyesine ulasilip bu seviyenin korunabilmesi igin
sanayilesmenin ve teknolojik yetkinligin saglanmasi temel unsurdur. Sirdiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi i¢in planli bir politika siirecinin izlenmesi gerekmektedir.
Tiirkiye’nin teknolojik yetkinlik kazanma stireci kurulus yillari, devletcilik ve sanayi
planlari, Ikinci Diinya Savasi sonrasi ve 1960 yili sonrasi uygulanan politikalar

basliklar altinda incelenecektir.

3.5.1. Kurulus Yillar1 Teknoloji Politikalar:

Kurtulus savasinin kazanilmasiyla yeni kurulan devletin siyasi bagimsizligini
ekonomik bagimsizlik ve giigle biitiinlestirme ¢abalarina vakit kaybetmeden
baslanmistir. Politika belirleme ¢abalarindan ilki cumhuriyetin ilanindan énce Izmir’de
ciftei, isci, tiiccar ve sanayi temsilcilerinin katimliyla 17 Subat — 4 Mart 1923 tarihleri
arasinda gerceklestirilen Birinci Izmir Iktisat Kongresi’dir. Tiirkiye’nin mevcut
ekonomik durumunun degerlendirildigi kongrede ilk iktisat programi hazirlanmistir.
Yerli malmin kullanmilmas: tesvik edilmistir. Ozel sektdre dayali bir ekonomik model
benimsenmis ve yabanci sermayenin belirli kosullarla davet edilmesi ongorilmiistiir
(Pamuk, 2014:181). Sanayilesme c¢abalarii1 daha fazla desteklemek amaciyla 1927
yilinda “Tesvik-1 Sanayi Kanunu” ¢ikarilmigtir. Kanunun getirdigi yenilikler dlgeklere
gore tesvikleri farklilagtirmasi ve yeni tesvik tiirlerini sunmasidir (Tiirkcan, 2009:432).
Sanayiye yatirim tesviklerle kolaylasmistir. 26 Agustos 1924°te Is Bankasi, 19 Nisan
1925’te Sanayi ve Maadin Bankasi ve 3 Ekim 1931°de Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi kurulmustur. Dénemin iktisadi yapisinin simgesi 6zel sektoriin gelismesi igin
kurulan Is Bankasi’dir (Pamuk, 2014:182). Ozel sektdrden beklenen gelisme alt yapi
eksikligi, yetismis eleman eksikligi, sermaye birikimi ve teknoloji yetersizligi gibi

sebeplerle gerceklesmemistir.

3.5.2. Devletcilik ve Sanayi Planlar1 Dénemi (1930 — 1950)

Kurulus doneminde uygulanan politikalar1 degerlendirmek, 1929 Diinya
Ekonomik Krizi’nin sonuglarini degerlendirmek, sanayi programi olusturmak ve

sanayicilerin drgiitlenmesini saglamak amaciyla 22 Nisan 1930 tarihinde Milli Iktisat ve
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Tasarruf Cemiyeti Onciiliigiinde Birinci Sanayi Kongresi Ankara’da toplanmigtir
(Tirkcan, 2009:434). Hangi sanayi dallarina agirlik verilmesi gerekliligi ve caligmalarin

ne sekilde yapilacag1 goriisiilmistiir.

1934 - 1939 doneminde uygulanan Birinci Bes Yillik Sanayi Plan1 ana sanayiyi
bes grupta toplamaktadir (Tiirkcan, 2009:435):

- Mensucat sanayi (pamuk, kendir, yiin)

- Maden sanayi (demir, somikok komiirii, komiir miistekati, bakir, kok komiirii)
- Seliiloz sanayi (seliiloz, kagit, karton, suni ipek)

- Kimya sanayi (zac yagi, klor, sudkostik, siiper fosfat)

Hammaddesi Tiirkiye’de bulunan veya yetisen {irlinlere Oncelik verilmistir.
Sermaye ve teknoloji yoksunlugu sebebiyle iiretimin devlet tarafindan yapilmasi
kararlastirilmistir. Devletcilik politikasinin uygulamaya konuldugunun gostergesidir.
Tirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde teknoloji se¢iminde devletin rolii Onem
tagimaktadir (Tiirkcan, 2013:416). Uygulanan bu plan sanayilesme c¢abalarinin
baslangici olarak kabul edilebilir.

Birinci planin basartyla uygulanmasit sonucu 1935 yilinda ikinci planin
hazirliklarina baglanmistir. 20 — 24 Ocak 1936 tarihlerinde Ankara’da toplanan Ikinci
Sanayi Kongresi tarafindan hazirlanan plan tiiketim ve ihracat mallar1 tiretimi tizerinde
durmaktadir. Ikinci Diinya Savasi’nin baslamasiyla birlikte tam olarak uygulamaya

konulamasa da etkili olmustur.

Birinci Sanayi Plani’nin uygulayicist 11.07.1933 tarihinde kurulan Siimerbank
iken ikinci planin uygulayicisi 02.06.1935 tarihinde kurulan Etibank’tir (Tiirkcan,
2009:435).

3.5.3. I1. Diinya Savas1 Sonras1 Donem (1950-1960)

Liberal politikalarin benimsendigi bu dénemde devlet alt yapi yatirimlarina

agirlik vermis, teknoloji transfer yatinmlarinda 6zel sektorii tesvik edici politikalar
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uygulamistir (Yiicel, 2006:165). 1950°de kurulan Tiirk Sanayi Kalkinma Bankasi 6zel

sektore gerekli kredilerin saglanmasinda aktif rol oynamustir.

3.5.4. 1960 Sonrasi Uygulanan Teknoloji Politikalar:

Tiirkiye’de ilk olarak 1930’larda uygulanmaya c¢alisilan ancak Ikinci Diinya
Savasi’yla kesintiye ugrayan planli doneme 1960’larda yeniden baglanmistir.
Kalkinmanin saglanabilmesi i¢in izlenecek politikalarin planlanmasina ve onceliklerinin
belirlenmesine 6nem  verilmistir. Kalkinmanin hizli ve planli bir sekilde
stirdiiriilebilmesi i¢in 30 Eylil 1960 tarihinde Bagbakanliga bagli Devlet Planlama
Teskilati1 (DPT) kurulmus, 2011 yilinda Kalkinma Bakanligi’na doniistliriilmiistiir.
Politika belirleme siirecinde teknoloji alaninda hedeflere ulasmak i¢in izlenecek politika

arayisi bu donemde 6nem kazanmaya baslamistir.

3.5.4.1. Bes Yilhk Kalkinma Planlarinda Teknoloji Politikasi

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1963-1967) arastirma konusuna onem
verilmis ancak 6zel sektdrde arastirma konusu ile ilgili bilgi elde edilememistir (DPT,
1963:463). Planda kamu sektorii ve tiniversite arastirma personeli ve giderleri ile ilgili
mevcut durum degerlendirilerek hedefler belirlenmistir.  Arastirma konusunun

Tiirkiye’de gelistirilmesi ve dneminin anlasilmasi i¢in dort temel tedbir alinmistir (DPT,
1963:466-467):

- Arastirma i¢in gerekli ortamin olusturulmast,
- Arastirmanin teskilatlandirilmasi,

- Personel yetistirilmesi,

- Kurulus ve donatimidir.

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda teknoloji agisindan alinan en 6nemli karar
Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurulu'nun (TUBITAK) kurulmas: kararidir. Kurul

arastirma hedeflerinin belirlenmesinde, gergeklestirilmesinde temel olusturmaktadir.

Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1968-1972) Bilim ve Arastirma baslhig

altinda birinci planin degerlendirilmesi yapilarak teknolojik gelismenin 6nemi
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vurgulanmaktadir. Arastirmalarin temel aragtirmalarla smirli kaldigi uygulamali
arastirmalara Onem verilmesi {lizerinde durulmustur. Bilimsel aragtirmalarin uzun
stirecler icermesi ve kaynaklarin kitligi uluslararasi bilimsel is birligi ile doldurulmaya
calisilacaktir (DPT, 1968:199).

Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1973-1977) ilk iki plandan daha genis bir
perspektifle olusturulmustur. Teknolojik gelisme ve insan giicii basligi altinda ayr1 bir
boliim olusturularak teknolojik gelisme ve insan giicii verimliliginin 6nemi iizerinde
durulmustur. Toplam faktor verimliligi ilk kez plana girerek ilk resmi veriler
olusturulmustur  (Tiirkcan, 2009:635). Kalkinmanin  saglanmasinda modern
teknolojilerin uygulanmasinin zorunlulugu {izerinde durulurken transfer edilen yabanci
teknolojilerinde yalniz kopya edilmekle kalmamasi iilke sartlarina adaptasyonunun
saglanmasiyla uluslararas1 rekabet giiciiniin kazanilacagi vurgulanmaktadir (DPT,
1973:682). Yerli teknoloji iiretiminin gergeklestirilmesi ve bu konudaki sinai patent
haklarinin diizenlenmesi ve yerli teknoloji iiretiminin 6zendirilmesi gerekliligi ifade

edilmektedir.

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda (1979-1983) ilk kez teknoloji
politikas1 yer almistir. Teknoloji politikasinin sanayi, istthdam ve yatirim politikalariyla
birlikte bir biitlin olusturmasit ve bazi sektorlerin kendi teknolojisini iiretme ve
gelistirme yetenegini kazanmasi planlanmistir (DPT, 1979:275). Yerli teknoloji
tiretiminin desteklenmesi ve tercih edilmesi planlanmaktadir. Teknolojinin iiretimi ve
Oziimsenmesi konusunda gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi ve paket teknoloji
transferi yerine gerekli kisimlarin transferi yonteminin benimsenmesi karalastirilmigtir
(DPT, 1979:276). Uluslararas1 teknik yardim konularinda sadece yardim alan degil

destekte olan {ilke konumuna gelinmesi amaglanmustir.

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1985-1989) ise Ar-Ge ve teknolojik
gelismenin ekonomik ve sosyal agidan yon gosterici ve itici gii¢ oldugu vurgulanarak,
bu c¢aligmalara oncelik verilmesi kararlagtirilmistir (DPT, 1984:159). Teknoloji transferi
caligmalarinda uygun teknolojinin se¢imine ve adaptasyonuna Onem verilerek 6zel
sektorlin bu konuda tesvik edilmesi kararlagtirllmistir. Bu teknoloji transferinde segici
davranilmaya baslanildigimin  gostergesidir. Diinyadaki teknolojik ve bilimsel
gelismelerden geri kalmamak ve bu gelismelere bir an once ayak uydurabilmek icin
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TUBITAK ve Yiiksek Ogretim Kurumu’nun (YOK) koordinasyonunun saglanarak,
etkinliklerinin arttirilmasi hedeflenmistir. Ekonomik ve sosyal kalkinmay1 hizlandirmak
sektorel verimlilikleri arttirmak ve bilgi isleme sistemlerinin gelismesine yonelik
oncelikle i¢ kaynaklara agirlik veren politikalarin uygulanmasi yoniinde kararlar

alimustir.

Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1990-1994) Tiirkiye’nin bilgi toplumu haline
gelmesi ve Ar-Ge faaliyetlerini etkin kullanimi amaciyla 33 bin olan arastirmact
personel sayisinin iki katina ¢ikarilarak, her 10 bin kisiye diisen arastirmaci personel
sayisinin 15 kisiye ¢ikarilmast ve {iniversitelerin kadro sayilarinin arttirilmasi
hedeflenmistir (DPT, 1989:309). Bilgi teknolojilerinin edinilip iilke genelinde etkin bir
sekilde kullaniminin saglanarak, gelistirilmesini tesvik edecek kararlar alinmigtir. Bilim

ve teknoloji kurumlarina islerlik kazandirilmasi hedeflenmistir.

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1996-2000) teknoloji politikas1 “Bilim,
Teknoloji ve Atilim Projesi” ile ele alinmistir. Projenin temel ilkesi bilgi topumu olma
amacin1 gergeklestirebilmek igin bilimsel ve teknolojik c¢alismalarin desteklenerek
gelistirilmesidir (DPT, 1995:73). Ar-Ge ve teknolojinin gelistirilmesi, konuyla ilgili
ulusal tim kurumlarin koordinasyonunun saglanmasi ve ortak projelerinin
desteklenmesi hedeflenmektedir. Uluslararasi Ar-Ge faaliyetlerinden, bilgi aglarindan
ve teknoloji transferi ve gelistirilmesi ittifaklarindan azami derecede faydalanilmasi
planlanmistir. Yeni fikir ve teknolojilerin korunmasi ve uygulanmasini saglayacak
patent kanununun ¢ikarilmasi; tiniversite, Ar-Ge kurumlar1 ve yerli ve yabanci sanayi
kuruluglarinin is birligini saglamak amaciyla Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nin
olusturulmasi kararlagtirilmistir (DPT, 1995:76). Boylece yeni fikir ve teknolojiler yasal
giivence altina alinacak ve teknoloji gelistirme ve uygulama paydaslarinin bulusmasina

imkan saglayan bolgeler olusturulacaktir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2001-2005) bilim — teknoloji — sanayi
politikalartyla egitim — Ogretim ve Ar-Ge politikalar1 arasinda koordinasyonun
saglanmasinin 6nemi tekrar vurgulanmistir. Bilgi toplumunun olusturulmasi, bilimsel ve
teknolojik ilerlemenin saglanarak uluslararasi diizeyde rekabet edebilme becerisinin
kazanilmasina yonelik egitim politikalariyla desteklenen bilim ve teknoloji
merkezlerinin kurulmasi ve gelistirilmesi kararlastirilmistir (DPT, 2000:126-127). Ar-
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Ge faaliyetlerine GSYIHdan ayrilan payn %1,5 seviyesine ¢ikarilmasi ve bin kisiye
diisen tam zamanli Ar-Ge personeli sayisinin 20’ye ¢ikarilmast hedeflenmektedir (DPT,
2000:126). Teknoloji ve Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi amaciyla
kurumsal alt yapiyr giiclendirmek icin teknopark ve teknoloji gelistirme bolgelerinin
kurulmasi, TUBITAK kanunun giiniin sartlarina gdre yeniden diizenlenerek yasal
diizenlemelerin yapilmasi kararlagtirilmistir (DPT, 2000:127). Planin ana unsurunu ise

“Ulusal Yenilik Sistemi” kurulmasi karar1 olusturmaktadir (DPT, 2000:126).

Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda (2007-2013) teknolojik gelismenin toplum
tizerindeki etkisi degerlendirilerek Onemine dikkat c¢ekilmistir. Vatandaglarin ve
kurumlarin teknolojiyi etkin olarak kullanmasinin tesviki ve ¢agm teknolojisi uydu
teknolojilerinin yurt i¢inde iiretilmesi ve gelistirilmesinin saglanmasi hedeflenmistir.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinin yayginlastirilarak, Ar-Ge ve yenilik¢iligin gelistirilmesi
planlanmakta, planin vizyonu olarak bilgi toplumuna doniisiim vurgulanmaktadir (DPT,
2006:4).

Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2014-2018) yenilikgilik ve farklilik
yaratmanin onemi iizerinde durulmaktadir. Ar-Ge ve yenilik politikasinin 6zel sektor
odakli gelistirilmesi ve yiiksek rekabet giicline sahip, yenilige dayali bir ekosistem
olusturulmas1 amaclanmaktadir (DPT, 2013:98). Kiimelenme yaklagimi ve girisimcilik
yenilik sisteminde 6n plana ¢ikan Ogelerdir. Cevresel sorunlar dikkate alinarak temiz
teknolojilerle katma degeri yiiksek yesil triinler gelistirilmesinin desteklenmesi
kararlastirlmistir (DPT, 2013:98). Universite — sanayi is biriliginin saglanmas1 ve bu

alanda tegvik ve diizenlemelerin yapilmasi bu planda da vurgulanmaigtir.

3.5.4.2. Turk Bilim Politikasi: 1983-2003

Doérdiincti Bes Yillik Kalkinma Plani’ndaki eksikliklerde goz oniine alinarak
1980’11 yillarin basinda, ilk resmi bilim politikasi niteligi tasiyan belge donemin
TUBITAK ve Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)’ndan sorumlu Devlet Bakani
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS’1n es giidiimiinde, DPT ve TUBITAK isbirligi ve 300 kadar

bilim adami1 ve uzmanin birlikte ¢alismasi sonucu hazirlanmistir (Goker, 2002:5).
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Doénemin bagbakani Biilend USLU’ya 27.10.1983’te sunulan yazida belge ile
ilgili sunlar belirtilmistir (Goker, 2002:5):

- Tiirkiye’nin aragtirma ve gelistirmedeki kapasitesi, insan giicii ve harcamalari
uluslararasi kurallara uygun olarak ilk defa belirlenmistir.

- {lk defa bilimsel alanda uzun vadeli hedeflerimiz belirlenmistir.

- Ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerimize bagl olarak ilk defa bilim ve
arastirma alanindaki 6nceliklerimiz belirlenmistir.

- Bilimsel alandaki hedeflerimize ulasmak ve etkinligini saglamak iizere kanun
hiikkmiinde kararname ile bilim ve teknoloji yiiksek kurulu ve bilim

politikalarimizin uygulanmasi i¢in gerekli mekanizmalar kurulmustur.

Tiirk bilim politikasi belgesi bilim politikas1 kararlarinin biitiinliiglinii saglamak,
bilim ve teknoloji alaninda karar almak ve gelistirmek amaciyla 4 Ekim 1983 tarihinde
Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun (BTYK) olusturulmasini saglamistir. Hiikiimete
bilim ve teknoloji politikalar: ile ilgili gerekli yasal diizenlemelerin ve mevzuatlarin
hazirlanmasinda yardimci olmasi i¢in kurulan kurulun yilda iki defa toplanmasi
kararlastirilmistir. 9 Ekim 1989 tarihinde ilk toplantisin1 gergeklestiren kurul 1983-2004
doneminde ancak 9 toplanti gerceklestirebilmis, 2005 yilindan itibaren toplantilarini
yilda iki kez olmak iizere diizenli bir sekilde siirdiirmektedir. Tablo 11°de BTYK’ nin
yapmis oldugu toplanti tarihleri ve bu toplantilarda bilim, teknoloji ve Ar-Ge

alanlarinda one ¢ikan kararlar belirtilmistir.

Tablo 11: BTYK Toplantilar

Toplanti Sayis1 ve Tarihi Ana Giindem / Karar

] Tiirk Bilim Politikas1 1983-2003 hedeflerinin 6ne
1. Toplant1 9 Ekim 1989
¢ekilmesi

2. Toplant1 3 Subat 1993 Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikast 1993-2003

Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi

3. Toplanti 25 Agustos 1997 .
(ULAKBIM)

. ‘Off-set’ anlagmalarindan tilkenin teknoloji
4. Toplant1 2 Haziran 1998 o )
yetenegini yiikseltmesi
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Toplant1 20 Aralik 1999

Tirkiye i¢in kritik teknolojilerinin belirlenmesi

Tiirkiye Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1

6. Toplant: 13 Aralik 2000 .
Stratejisi 2003-2023
7. Toplant1 24 Aralik 2001 Avrupa Birligi programlarina katilim
. Tirkiye’nin Avrupa Birligi Bilim ve Teknoloji
8. Toplant1 15 Nisan 2002
Altinci Cergeve Programina Katilimi
9. Toplant1 6 Subat 2003 Ulusal Bor Aragtirma Enstitiisii (BOREN)
Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalart Uygulama
10. Toplant1 8 Eyliil 2004
Plan1 2005-2010
11. Toplant1 10 Mart 2005 Ulusal Bilim ve Teknoloji Vizyonu
12. Toplant1 8 Eyliil 2005 Ulusal Bilim ve Teknoloji Master Plani
Ulusal Bilim ve Teknoloji Sisteminin 2010
13. Toplant1 8 Mart 2006 .
Hedefleri
2007-2010 Uluslararasi Bilim ve Teknoloji
14. Toplant1 12 Eyliil 2006 o
Stratejisinin Hazirlanmast
15. Toplant1 7 Mart 2007 Ulusal Yenilik Stratejisi 2008-2010
Bilim ve Teknoloji Insan Kaynag Stratejisi ve
16. Toplant1 20 Kasim 2007
Eylem Plam
17. Toplant1 16 Mayis 2008 Ulusal Uzay Aragtirmalar1 Programi
18. Toplanti 24 Aralik 2008 Uluslararasi Aragtirmacilar Koordinasyon
Komitesi’nin Kurulmasi
19. Toplant: 17 Haziran 2009 Kiiresel Mali Krize Kars1 Ar-Ge ve Yenilik ile
flgili Tedbirler
20. Toplant1 15 Aralik 2009 Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Uygulama
Plan1 2011-2016’nin Hazirlanmasi
Bagbakan’in himayeleri altina aldig1 enerji, su ve
21. Toplanti 22 Haziran 2010 gida alanlarinda ulusal Ar-Ge ve yenilik
stratejilerinin hazirlanmasi
22. Toplant1 15 Aralik 2010 Arastirma Altyapilar Yol Haritas1 ve Arastirma

Merkezlerine Iliskin Idari ve Yasal Diizenlemeler
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Yenilik ve Girisimcilik Sistemi ve bu sistemin

daha da etkinlestirilebilmesi igin atilmasi gereken

23. Toplant1 27 Aralik 2011 adimlar

Yenilik ve Girisimcilik Sisteminde Insan
24. Toplant1 7 Agustos 2012 o
Kaynaklar1 ve Egitimin Rolii

Tiirkiye e-Devlet Degerlendirmesi ve Ustiin
25. Toplant1 15 Ocak 2013 o
Yetenekli Bireyler

26. Toplant1 11 Haziran 2013 Tiirkiye nin Enerji Teknolojileri Vizyonu

Saglik ve biyoteknoloji alaninda teknolojik

) yetkinligin arttirilmas, Ileri teknoloji sirketlerinin
27. Toplant1 18 Haziran 2014 . .
satin aliminin tesviki ve kamu Ar-Ge ve yenilik

fonlariin kullaniminda izlenecek politikalar

Universitelerin Ar-Ge stratejilerinin gelistirilmesi
28. Toplant1 6 Ocak 2015 ve doktora derecesine sahip insan kaynaginin

nicelik ve nitelik olarak arttirilmasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.5.4.3. Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikas1: 1993-2003

Temel amaci, Tiirkiye’yi bilim ve teknoloji bakimindan ileri iilkeler diizeyine
getirmek olan rapor 3 Subat 1993’te BTYK’nin ikinci toplantissnda TUBITAK
tarafindan hazirlanarak kurula sunulmustur (TUBITAK, 1993:14). Bu raporda yer alan
hedefler (TUBITAK, 1993:5):

= 10.000 niifus basina diisen arastirmaci sayisint 7 den 15’e ¢ikarmak,
= Ar- Ge harcamalarinin paymi arttirmak,
» Tiirkiye’ nin uluslararasi bilim siralamasindaki yerini otuzunculuga ¢ikarmak,

= Ozel sektdriin Ar-Ge harcamalarindaki payimni arttirmaktir.

Bu hedeflere ulasabilmek igin belirlenen oncelikli sektorler (TUBITAK,
1993:5):
e Bilisim sektor,
e Ileri teknoloji i¢in gerekli malzemeler,
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e Biyo-teknoloji,
e Niikleer teknoloji,

e Uzay bilimleri teknolojisidir.

Yukarida sayilan sektorlere oncelik verilerek belirlenen hedeflere ulasabilmek
i¢in, parasal kaynak yaratmaya yonelik, insan giicii kaynagina yonelik, 6zel kuruluslarin
Ar-Ge payimna yonelik ve Tiirkiye’nin uluslararasi bilim diizeyinin artmasina yonelik

onlemler almmistir (TUBITAK, 1993:7).

3.5.4.4. ‘Vizyon 2023’ Projesi (Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikas1 2003-
2023 Strateji Belgesi)

13 Aralik 2000 tarihinde yapilan BTYK’nin 6. toplantisinda Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin 100. yili olan 2023 yilinda bilim ve teknoloji alaninda uluslararasi
alanda etkin bir sekilde s6z sahibi olabilmesi i¢in 20 yillik bir plan hazirlanmasi i¢in

TUBITAK gérevlendirilmistir.
TUBITAK tarafindan hazirlanan projenin ana temas1 (TUBITAK, 2003:10):

“Cumhuriyetimizin 100. yilinda, Atatiirk’iin isaret ettigi muasir
medeniyet seviyesine ulasma hedefi dogrultusunda bilim ve
teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanan ve yeni teknolojiler
tiretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya

doniistiirme yetenegi kazanmis bir ‘refah toplumu’ yaratmak...”
olarak belirlenmistir.

Vizyon 2023 projesini olusturan dért alt proje (TUBITAK, 2004:9):

Teknolojik ongori

Teknolojik yetenek

- Arastirmacilar envanteri

Ulusal Ar-Ge altyapisi

2023 Tiirkiye vizyonu (TUBITAK, 2004:9):
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- Diinya bariginin saglanmasi i¢in ¢aba gosteren,

- Adil ve demokratik hukuk sistemi olan,

- Ulkenin gelecegi ile ilgili vatandaslarin s6z sahibi oldugu,

- Sosyal gereksinimlerin devlet garantisinde oldugu,

- Dengeli gelir dagiliminin saglandig,

- Bilim ve teknolojide yetkin ve kendi beyin giiciine dayali olan bir Tiirkiye’dir.
Vizyonu destekleyecek Sosyo-ekonomik hedefler (TUBITAK, 2004:11):

- Teknolojide rekabet tistiinliigiiniin kazanilmasi,

- Vatandaslarin yasam kalitesinin arttirilmast,

- Sirdirilebilir kalkinma,

- Teknolojik altyapinin saglanmasidir.

Ulkelerin gelismislik seviyeleri 6lgiiliirken bilim ve teknoloji Onemli bir
gostergedir. Bunun farkinda olan Tiirkiye cumhuriyetin ilaninin 100. yilina denk gelen
2023 yilinda oOnceden belirlenen hedeflere belirledigi stratejilerle ulagmay1

hedeflemektedir. Tablo 12°de belirlenen stratejik teknoloji alanlar1 gosterilmektedir.

Tablo 12: Stratejik Teknoloji Alanlar

Bilgi ve iletigim teknolojileri Biyoteknoloji ve gen teknolojileri | Enerji ve gevre teknolojileri

Nanoteknoloji Mekatronik Tasarim teknolojileri

Uretim siireg ve teknolojileri Malzeme teknolojileri

Kaynak: TUBITAK, 2004:33-34.

Uluslararas1 rekabet giiciiniin kazanilmasi ileri teknoloji iiriinlerin iiretimi ve
pazarlanmasi ile gerceklestirilebilmektedir. Planl ve stratejik amaclara gore hedeflerin
olusturuldugu strateji belgesinin uygulamaya konmasi 6énem arz etmektedir. Ekonomik
ve sosyal olarak hedeflerin belirlendigi politika belgesi gelecegin teknolojilerinin elde

edilmesinin amaglanmasiyla siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasini1 hedeflemektedir.
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3.5.4.5. Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun 22. Toplantisinda kabul edilen strateji
belgesinin vizyonu “Urettigi bilgi ve gelistirdigi teknolojileri, iilke ve insanligin
yararina yenilik¢i iiriin, siire¢c ve hizmetlere doniistiirebilen Tiirkiye” (TUBITAK,
2010:3) olarak belirlenmistir. Teknoloji ve bilgi iireten, gelistiren ve pazarlayan bir

Tiirkiye’nin olusturulmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 amaciyla olusturulmustur.

Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi olarak, Ar-Ge ve yenilik kapasitesi
giclii alanlara hedef odakli, giiclenmesi gereken alanlara ise ihtiya¢ odakli
yaklagimlarin ~ benimsenmesi  kararlastirilmistir  (TUBITAK, 2010:6).  Ar-Ge
faaliyetlerinin ¢ok yonlii ortakliklarla gerceklestirilmesi ve sonuglarinin ticari iiriin ve
hizmet doniistiiriilmesi tesvik edilmektedir. Boylece konu ile ilgili tiim kurumlarin

koordinasyonunun saglanmasi planlanmaktadir.

Bilim ve teknolojinin giderek artan onemi ve iilkelerin uluslararasi rekabet
kosullariin temel belirleyicisi olmasi bu alanda izlenecek politikalar1 6nemli konuma
tasimistir. Gelismis iilkelerin teknolojik yetenege sahip olmalar1 firma ve sektor bazl
sorunlar teskil ederken ¢6ziim yollar1 da firma bazli gelistirilebilir; ancak teknolojiyi
transfer eden gelismemis ya da gelismekte olan iilkeler acisindan devletin rolii biiyiik
onem tagimaktadir (Tiirkcan, 2013:415-416). Cagin gerektirdigi uygun teknolojilerin
uygun kosullarda transfer edilmesi ve aynmi zamanda bu teknolojilerin iilke iginde
uretim, gelisim ve adaptasyon c¢aligmalarimin yapilmas: biliylime, kalkinma ve
uluslararast rekabetin saglanmasi i¢in hayati onem arz etmektedir. Devletler,
olusturacaklar1 politika ve stratejilerle bu amagla izlenecek yolu planlamak, tesvik
etmek ve yasal diizenlemeleri olusturmak durumundadir. Diinyada siirekli gelisen
teknolojik yenilikleri izlemek ve kendilerinin bu yenilikleri gergeklestirme
kapasitelerini ortaya koyacak politikalar, kurumlar ve sistemler olusturmalari
gerekmektedir. Cag1 sekillendiren ve gelecek g¢aglar1 yonlendiren teknoloji, icat ve
yenilikler gelismis ve ilgili tim kurum ve kuruluslarin koordinasyonlu g¢aligmalariyla
gelismis  Ar-Ge laboratuarlarinda {iniversite — sanayi 1is birligi saglanarak

gelistirilmektedir (Tiirkcan, 2009:683).
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Tiirkiye kurulus doneminde zor sartlar altinda sanayilesme alaninda biiyiik
cabalar sarf ederek biiylik ilerlemeler kaydetmistir. Sanayilesme siireci basinda
teknoloji agigimi teknoloji transferi yoluyla gidermeye calisan Tiirkiye bu teknoloji
ireten {ilke konumuna ulasabilmek ic¢in stratejik hedefler ve planlar belirleme
caligmalarina baslamistir. Gelecek planlamasinin yapilmasinda bilimsel ve teknolojik

alanda tiretkenligin kazanilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye’nin hazirladigir kalkinma planlarina, bilim ve teknoloji politikalarina
genel olarak bakildiginda teknolojinin ve Ar-Ge faaliyetlerinin dneminin farkindaliginin
ortaya konmaya ve gerekli yetismis insan giiciinin saglanmaya ¢alisildigi
goriilmektedir. Ar-Ge faaliyetleri teknolojik ilerlemenin ana kaynagini olusturmaktadir
(Tirkcan, 2013:368). Ar-Ge faaliyetlerinin tiim kurumlarca koordinasyon halinde
calismast ve Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH)’dan ayrilan paym arttirilmasi
planlanmis ancak yeterli artis saglanamamugtir. Ancak plan ve programlarda asamali bir
basarmin saglanamadig1 goriilmektedir. Universite — sanayi is birliginin énemi sik sik
vurgulanmasina ragmen bu is birliginin saglanamamis olmasi basarili sonuglara
ulasilmasindaki temel engellerden biridir. Kurumsal alt yapinin olusturulmasinda
ozverili hareket edilirken ayn1 6z verinin bu kurumlarin koordinasyonlu bir sekilde
islerlik kazandirilmasi siirecinde gosterilmemesi onemli bir diger basarisizlik nedeni
olusturur. Olusturulan plan ve stratejilerin uygulamaya konmamasi temel sebebi teskil

etmektedir.

3.5.5. Tiirkiye’de Teknoloji Politikalarinin Etkinligi

Tiirkiye’de bilim ve teknoloji politikasi i¢in ilk olarak kurumsal yapilanma ve
izlenecek politikalarin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu siiregte TUBITAK ve BTYK
kurumsal yapilar1 olusturulmus, 6zellikle kalkinma planlar1 ve c¢esitli projelerle

teknoloji politikalar1 ve hedefleri belirlenmistir.

Ancak belirlenen politikalar izlenememis, hedeflere ulasilamamis, hazirlanan
proje ve planlar uygulanamadan rafa kaldirilmistir. Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji
politikalart konusunda belirledigi hedeflere ulasilamamasinin sebepleri (Goker,

2002:12-19):
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- Belirlenen plan ve projelere gerek siyasi temsilciler gerek sanayiciler gerekse de

diger toplumsal katmanlari tarafindan sahip ¢ikilmamasi,

- Kurumsal yapilarin uzun erimli bir bakis acisi ve stratejik planlama anlayisina

sahip olmamasi,
- Kurumlarin 6grenen organizasyonlar haline getirilememesi,
- BTYK’nin etkin isletilememesi,
- Kurumlar aras1 koordinasyonu saglayacak bir yapinin olusturulamamasi,

- Teknolojik ©ngorii belirleme calismalarina konuya taraf tim kesimlerin

katiliminin saglanamamasi,
seklinde siralanabilir.

Tiirkiye’nin teknoloji konusunda atilim gerceklestirmesi ve stratejik bir konuma

ulagabilmesi i¢in yapmasi gerekenler;
- Politika belirleme siireclerine tiim kesimlerin katiliminin saglanmasi,
- Teknoloji politikalarinin ilgili politikalarla biitiinlesmesinin saglanmasi,
- Belirlenen politikalara sahip ¢ikilmasi ve uygulamaya gegirilmesi,
- Teknoloji politikalarina siyasi giindemde daha fazla yer verilmesi,

- Kurumsal yapilara islerlik kazandirilmasi ve kurumlar arasi koordinasyonun

saglanmasi,
- Teknoloji politikalarin tiim kesimlerce desteklenmesinin saglanmasi,
- Egitimin nitelikli hale getirilmesi ve mesleki egitime 6nem verilmesi,
- Kamu ve 6zel sektor Ar-Ge ¢alismalarinin desteklenmesi ve tesvik edilmesi,

seklinde siralanabilir.
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DORDUNCU BOLUM

TEKNOLOJi ve BUYUME ILiSKiSININ PANEL VERI ANALIZi:
1960 - 2013

4.1. TEKNOLOJI ve EKONOMIK BUYUME ILISKIiSI

Ulkelerin makro ekonomik hedeflerinin basinda siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimenin saglanmasi gelmektedir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi
igin gerekli unsurlarin basinda ise teknoloji gelmektedir. Ozellikle gelismis
ekonomilerde biiylimenin ana belirleyicileri gelistirilmis teknik ve iiriinlerdir (Korkmaz,
2010:3321). Hizla gelisen ve degisen teknolojiye sahip olan iilke lider iilke konumuna
erigebilir (Fagerberg, 2003b:7). Bu konumun korunmasi ve siirdiiriilebilir biiyiimenin
saglanabilmesi ic¢in teknoloji iiretme ve gelistirme yetenegine sahip olunmasi
gerekmektedir. Sanayi devrimi ve yasanan kiiresellesme olgusuyla birlikte tilkeler
giderek daha acik ve bagimli bir hale gelirken ekonomik biiylimenin itici unsurunu

teknoloji olusturmaktadir (Ertekin, 2005:19)

Soyut bir anlam igermesine, hizli ve siirekli bir degisim gecirmesine ragmen
teknolojinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personel
sayisi, patent sayilari, ileri teknoloji ihracati, bilgi iletisim teknolojileri (BIT) hizmet
thracati, dolayli bir etkiye sahip olsalar da egitim ve saglik harcamalar1 gibi Ol¢iitler
yardimiyla belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Ozellikle Ar-Ge yatirimlari ekonomik

biliylimeyi verimliligin saglanmasi noktasinda etkilemektedir (Korkmaz, 2010:3321).

4.2. BUYUME TEORILERINE GENEL BAKIS

Biiyiime teorilerinin ortaya ¢ikisi iktisat tarihi kadar eskidir. Iktisat biliminin
kurucusu kabul edilen Adam Smith’in iktisadi biiylimeyi ilk inceleyen iktisat¢ct olmasi
bunun gostergesidir. Teknolojik yeniligin 6nemini yadsimayan iktisat ekolleri teknoloji
ve biliylime konusundaki farkli yaklasimlar biiyiime siirecinin modellenmesinde ortaya
cikmaktadir (Freeman and Soete, 2004:370). Biiylime teorileri egzojen ve endojen

biiylime teorileri olmak iizere ikiye ayrilarak incelenebilir.
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4.2.1. Egzojen Biiyiime Teorileri

Biiylime teorisini ilk ortaya koyan Adam Simith’tir. Smith’in 1776 yilinda
“Milletlerin Zenginliginin Dogas1 ve Nedenleri Uzerine Bir Deneme” adli eserinde
ortaya koydugu biiylime teorisi is bolimii temellidir ve kurumsal yapidan
etkilenmektedir. Biiyiime sonsuza kadar slirmeyecek ve sonucta ekonomi duragan

duruma gelecektir.

Thomas Robert Malthus’un niifusla hasila — ¢ikti diizeyini iliskilendirdigi
biiyiime modeli ise niifus ve hasila artis hizlarinin ayni olmadigini niifus artiginin
kontrol altina alinmadigi siirece biiylimenin saglanamayacagini ortaya koymustur.
Teknolojik ilerlemenin ¢ikt1 diizeyi iizerinde olumlu etkisinin olmadigini savunmustur.
Malthus’a gore iiretim is giicli ve topragin bir fonksiyonu olarak Y = f (L, N) seklinde
ifade edilir.

Klasik biiyime teorisine onemli katkilar yapan ve bliylimeyi gelir dagilimi
iizerinden inceleyen iktisatc1 David Ricardo’dur. “Politik iktisadin ve Vergilendirmenin
Prensipleri” (1813) adli eserinde ortaya koydugu biiyiime modelinde tiretim arttik¢a
karin azalacagini rant ve toplam iiretimin ise artacagini 6ne siirmiistiir. Ricardo modeli
olarak da adlandirilan klasik biiylime modeli su sekilde formiile edilebilir:

AXt / Xt—l = (Pt - Wt )/ Wt (41)
Xi: t donemdeki tiretim diizeyi

W;: t donemdeki ticret diizeyi

Pi: t donemdeki calisan iscilerin ortalama verimliligi

Xt-1: t-1 donemdeki tiretim diizeyi

Pi =W, ise biiylime oran1 sifirdir.

Karl Marx ise kapitalist sistemin celigkileri {izerine insa ettigi biiyiime
modelinde emegi, iiretimin degerini belirleyen ve biiyiimenin temel unsuru olarak kabul
etmektedir. Bilylimenin saglanmasi icin sosyalist sistemin uygulanmasi gerektigini

savunan Marx, iiretim araglarinin kamunun kullaniminda olmas1 gerektigini ifade eder.
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Marx’1n biiylime modelinde tanimladig1 oranlar:

Kar Orani: r=S/(C +V) (4.2)
Artik Deger orani: s =S/ V (4.3)
Sermayenin Bilesimi: c=C/V (4.4)

S : Is¢i bagima art1 deger
C : Fiziki sermaye
V: Isci basina ddenen iicret
Biiylimede miitesebbis ve teknik ilerlemenin Onemini vurgulayan Joseph

Schumpeter, yeniligi biiylimenin temel unsuru olarak ifade etmektedir. Yenilikler

ekonomide yaratici yikima sebep olarak biliylimeyi saglamaktadir.

Keynes’in biiytime ile ilgili gortislerini modelize ederek uzun dénemli biiylimeyi
inceleyen iktisat¢ilar Harrod ve Domar’dir. Harrod ve Domar arasindaki fark Harrod’un
eksik istihdam dengesinde hareket ederek, Domar’in ise tam istihdam dengesinden
hareket ederek biiylimenin yollarin1 arastirmasidir. Bulduklari sonuglar paralellik
gosterdigi icin yontemleri farkli olsa bile modelleri birlikte anilmaktadir. Harrod —

Domar modeli sermaye — hasila oranini sabit oldugu varsayimiyla hareket etmektedir.
Y = F(K,L) = MIN (K/v, L/u) Sabit oranli iiretim fonksiyonu gecerlidir.

S = Sy Tasarruf ¢iktinin sabit bir oranidir.

Gerekli biiyiime hizi: Gw = s/v (4.5)
Dogal biiylime hizi: Gn=n (4.6)
Fiili biiylime hizi: Ga 4.7)

Ug bilyiime hizinin birbirine esit olmas saglanirsa altin ¢ag yasanmaktadir.

Solow ise neoklasik biiylime modeli olarak da adlandirilan biiylime modelini
1956 yilinda yaymlanan “Iktisadi Biiyiime Teorisi Bir Katki” baslikli makalesinde
ortaya koymustur. Teknolojik gelismeyi digsal bir degisken olarak kabul etse de
teknolojik gelismenin 6nemine farkindaligr saglamistir. Model digsalliklarin olmadigi,

tam rekabet sartlarinda 6l¢ege gore sabit getiri varsayimlari altinda ¢aligmaktadir.
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Solow modeli su sekilde ifade edilebilir:

Y=f(K, L, A) (4.8)
Y: Cikt1 Miktar1

K: Fiziki Sermaye

L: Emek (Is Giicii)

A: Teknolojik Gelisme (Bilgi)

Y = K* (LA)P (4.9)

Y /LA =K*(LAP/ LA

Is Giicii Basina Hasila Miktar1: y = f (K) (4.10)
Sermaye Birikimi Politikasi: K:=sY;- 8K, (4.11)

Solow, teknolojik gelismenin uzun dénemde biiylimenin saglanmasinda sermaye

ve iggiliclindeki artiglardan daha fazla etkili oldugunu belirtmistir (Biilbiil, 2008:111).

4.2.2. Endojen (i¢csel) Biiyiime Teorileri

Biiylimenin saglanmasindaki faktorleri igsel wunsurlarda ele almasi ve
teknolojinin igsel bir faktor olarak kabul eden biiylime modelleridir. Endojen modeller
temel olarak Schumpeter’in diislincelerinin neoklasik modellere uygulanmasidir
(Freeman and Soete, 2004:341). Endojen biiyiime teoriyle birlikte kamu harcamalar1 ve

kamu politikalar1 onem kazanmistir.

Endojen biiyiime modellerinden ilk olarak AK modeli incelenecektir. AK modeli
Rebelo tarafindan sabit verimler g¢ercevesinde teknolojik gelisme veri olarak kabul
edilerek  olusturulmustur. Modelde teknoloji veri olarak kabul edilse de

igsellestirilmemistir. Model asagidaki sekilde olusturulabilir:
Uretim fonksiyonu: Y = f (K, Ly) (4.12)

Uretim fonksiyonunun Cobb - Douglas tarzinda ifade edilmesi: Yy = A K* Lt (4.13)

60



Y:: t donemdeki hasila diizeyi

A : Pozitif teknoloji sabiti

K-t donemdeki fiziki ve beseri sermaye stoku
L:.t donemdeki emek miktari

Olgege gore sabit getiri sart1 o = 1

Y= AKLY (4.14)
Y= AK; (4.15)
6Yt / 6Kt = AKt/ Kt =A (416)

sermayenin ortalama ve marjinal verimliligi sabit teknoloji diizeyine esittir. Sermaye

emek oranindan bagimsizdir.

Endojen biiyiime teorilerinden ikincisi ise Lucas Modeli’dir. Lucas tarafindan
1988’de yayimlanan “On the Mechanics of Economic Development™ isimli makalesinde
beseri sermaye ve yatirimin biiyimeye olan etkisini ortaya koyan bir model

olusturmustur. Model matematiksel olarak su sekilde ifade edilebilir:

Y= AcK [ughe L1 by (4.17)
Yt t donemdeki hasila diizeyi

A: t donemdeki teknoloji diizeyi

Kt: t donemdeki fiziksel sermaye stoku diizeyi

U : t donemdeki liretim i¢in harcanan zaman

ht : t donemdeki beseri sermaye

L : t donemdeki is giicli

Denklem logaritmas1 alinip zaman gore tiirevlenir.

Lnyi=InA+alnKi+ (1-0) [ Inu+ Inh¢+In L] +vyInh (4.18)
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dlny/dt=dInA/dt+adInKi/dt+ (1-a)d[ Inu;+Inhi+InLy]/dt+ydInh/dt

dlny/dt=g
dinA/dt=0
dInKi/dt=k
dinu/dt=0
dinh/dt=z
dInLi/dt=n

g=ak+tz+n—-oaz-n+yz

k—n=oa(k-n+z-—az+yz

k-n=(l-a+y/1-a)z (4.19)
(k—n) : Kisi bas1 sermaye stoku biiyiime orani

z: Beseri sermaye stoku biiylime orani

y=01se k—n =2z (dengeli biiyiime)

y>0ise k—n>z

Bir diger endojen biiylime modeli ise Robert J. Barro tarafindan 1990 yilinda
yayimlanan “Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth” isimli
caligmasinda tiiretim fonksiyonuna kamu harcamalarini dahil ederek biiylime modelini
ortaya koymustur. 1929 Buhrani’na kadar devlet miidahalesi savunulmazken Keynes’le
birlikte devlet onem kazanmustir. Barro kamu harcamalarini modele dahil ederek

devlete biiyiimede 6nemli rol oynamuistir.

Baro modeli matematiksel olarak su sekilde ifade edilebilir: Y= f ( ki, 0;) (4.20)
Y+: Kisi basi hasila

0t Kisi Basina kamu harcamalari

ki: Kisi basina 6zel sektor sermaye stoku
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Lucas modelinin makro ekonomik olarak IS ve LM denklemleri asagidaki

sekilde ifade edilebilir (Uygur, 1983:23):

Y=Y’ +a(P;- EP) : Lucas Denklemi (4.21)
Yt = bj + baR; + b3Gi + baZ; + uy: IS Denklemi (4.22)
M; = Ps+ K; Y + KoRt + uy: LM Denklemi (4.23)
Y:: Uretim

Y";: Dogal iiretim

P : Fiyat

EP; : Beklenen fiyat
Rt : Nominal fiyat

Gt : Kamu harcamalari
Z; : Digsal degiskenler
Uy, Uy @ ¢ bagintilar

M; : Para miktar1

4.3. Ekonometrik Yoéntem

Calismada ekonometrik yontem olarak panel veri analizi yontemi kullanilacaktir.
Ulkeleri, firmalari, hane halklari, kisileri vb. kesit gozlemlerini belirli bir zaman
igerisinde bir araya getirilmesi olarak ifade edilebilen panel veri son dénemde yapilan

calismalarda cogunlukla tercih edilmektedir.

4.3.1. Panel Veri Analizi Kavramsal Cerceve

Ekonometrik analizlerin en 6nemli bdliimlerinden biri degiskenlere ait verilerin
giivenilir kaynaklardan dogru ve modele uygun olarak toplanmasidir. Bu yapilacak
analizin giivenilirliginin ortaya konmasinda etkilidir. Ekonometrik analizlerde
kullanilan veri tiirlerinden en genis bilgi elde edinilmesine olanak saglayan analiz panel

veri analizidir.
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Panel veri, belirli bir donemde birimlere ait yatay kesit gozlemlerin bir araya
getirilmesi olarak tanimlanabilir. N sayida birim ve her birime karsilik olarak T sayida

gbzlem bulunmaktadir.
Panel veri analizinin matematiksel formiilasyonu su sekilde ifade edilebilir:
Yit = Buait + PaieXait + ........ + BritXiit + Uit (4.24)

t=1,23,....t

t . Zamani,
u: Hata terimini,
N: Birimleri ifade eder.

Panel veri analizi yapilirken her birim tiim zamanlarda gozlenmisse bu panel
veri seti “dengeli panel”; bazi birimler i¢in bazi zamanlar kayipsa panel veri seti
“dengesiz panel” olarak ifade edilmektedir. Birimin 6zelliklerini yansitan degiskenler
“birim etki”; zamanin Ozelliklerini yansitan degiskenler ise “zaman etkisi” olarak
isimlendirilir. Bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasindaki korelasyon iliskisine gore
igsellik ve digsalliktan soz edilir. Korelasyonun olmasi ig¢selligi, olmamas: digsallig

ifade eder.

Ozellikle uluslararasi kuruluslar ve kamu kurumlarinca énemli analizlerde sik¢a
kullanilan panel veri analizlerinden bazilar1 sunlardir (Tatoglu, 2003:3-4, Gujarati and
Porter, 2012:591-592):

- Isgiicii piyasasindaki bireylere ait detayli verilere ulasilabilmesi amaciyla
1960’1 yillarda baglatilan National Longitudinal Surveys of Labor Market
Experince (NLS),

- Michagan Universitesi Sosyal Arastirmalar Enstitiisii tarafindan 1968 yilinda
baslanarak 6000’den fazla aile ve 1500’den fazla birey i¢in ¢esitli sosyo
ekonomik ve niifus gibi 500 degisken iceren University of Michagan’s Panel

Study of Income Dynamics (PSID),
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- 1984-2002 yillar1 arasinda her yil 1701 kisiyi dogum yil1, cinsiyet, yasam
memnuniyeti, medeni durum, kisisel emek geliri ve yillik c¢alisma saati

bilgilerini derleyen German Socia-Economic Panel (GESOEP),

- 1994 yilindan baglanarak Eurostat tarafindan derlenen Avrupa Birligi iiye
iilkelerinin hane halki ve bireylerin yasam kosullarini yansitan sosyal gosterge

verileri British Household Panel Survey (BHPS).

4.3.2. Panel Veri Analizinin Ustiin ve Zayif Yonleri

Panel veri analizinin se¢ilmesini nedeni diger analiz yontemlerine gore bazi

tistiinliiklere sahip olmasidir. Bu iistiinliikler su sekilde siralanabilir (Baltagi, 2008:6):

- Ulke, firma, hane halki vb. zaman icinde incelendiginden tiirdes degildir. Panel

veri analizi tiirdes olmamayi dikkate alir.
- Diger analiz yontemlerine gére daha ¢ok verinin kullanilmasina olanak saglar.
- Degiskenler arasinda ¢oklu baginti sorunu daha azdir.
- Kesit gbzem yetersizligi ve kisa zamanli analizlere olanak saglar.
- Karmagik davranis modellerinin incelenmesine olanak saglar.

- Uzun donemli veri bulunmayan gelismekte olan iilkelerle ilgili yapilacak

analizlere kolaylik saglar.

Panel veri analizinin zayif yonleri ise su sekilde siralanabilir:
- Zor ve karmasik modellerdir.
- Maliyetleri yiiksektir.

- Verilere ulasilmasi zor ve zaman alicidir.
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4.3.3. Panel Veri Modelleri

4.3.3.1. Klasik Model

Hem sabit hem de e§im degerlerinin zamana ve birimlere gore homojen oldugu

panel veri modelidir (Tatoglu, 2013:40).

Model genel olarak Yi= By + 3 k=1Bi XwittUit seklinde ifade edilir. (4.25)

4.3.3.2. Sabit Etkiler Modeli

Panel veri analizi yapilirken bazi katsayilarin gézlenemeyen birim etkilerinin
bilinmeyen fakat her bir yatay kesit gézlem icin tahmin edilen sabit bir parametrelere
dontistiigii modellere sabit etkiler modeli denilmektedir (Tatoglu, 2013:79). Hata terimi

ile bagimsiz degisken arasinda korelasyon olmadigi varsayimi kabul edilir.
Yit = Bait + PaieXait + ..oon + BritXuit + Uit (4.26)

Biit = Pri= Brupi; Paie= P2 Pri= Pk

4.3.3.3. Tesadiifi Etkiler Modeli

Panel veri analizi uygulanirken segilen orneklemdeki birimler bazen tesadiifi
olarak belirlenmektedir; birimler arasi farkliliklarda tesadiifi olmaktadir (Tatoglu,
2013:103). Bu tiir panel veri analizlerinde kullanilan modeller tesadiifi etkiler modeli
olarak adlandirilmaktadir. Sabit etkiler modeline gore avantaj zaman degismezi

degiskenleri modele ilave edebilmektedir.
Yit = Buit + BaiXait + ... + Brit Xkit + Vit (4.27)
Birim etki hata pay1 igerisinde yer almaktadir.

Vit= Uit + pj hata terimini igcermekte; artik hatalari uj; ; Birim hatay1 ; gdstermektedir.

4.3.4. Panel Veri Modellerinin Tahmin Yoéntemleri

Panel veri modellerinin tahmin yontemleri havuzlanmis en kii¢iik kareler

yontemi ve birinci farklar yontemi bu boliimde ayrintili olarak agiklanacaktir.
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4.3.4.1. Havuzlanmis En Kiiciik Kareler Yontemi

Panel veri modellerinde kullanilan havuzlanmis en kiigiik kareler yonteminin

onemli 6zellikleri su sekilde siralanabilir (Tatoglu, 2013:42):

- Modelde hata teriminde birim veya zaman etkileri yoksa tutarli tahmincilere

ulasilmasini saglar.

- Eger hata teriminde birim veya zaman etkileri varsa, havuzlanmis en kiigiik

kareler yonteminde hata terimi vij= pit+ At + Ui dir.

- Eger hata teriminde birim veya zaman etkileri varsa, havuzlanmis en kiiclik
kareler tahmincileri, sadece bu etkiler bagimsiz degiskenler ile korelasyonsuzsa
[ E(Xt i) = 0 ve E(Xit &) = 0] tutarlidur.

4.4.4.2. Birinci Farklar Yontemi

Diger tahmincilerden daha etkin ve asimptotik gecerli olan yontemi; fark alma

islemi ile gézlem sayis1 ve serbestlik derecesini azaltmaktadir (Tatoglu, 2013:55).
Birinci farklar yonteminin 6zellikleri su sekilde siralanabilir (Tatoglu, 2013:55):
- Birinci fark doniisiimii sonucu birim etki modelden diiser.
- Sabit terim yok olmaktadir.
- Zaman degismezi degiskenleri modelden diiser.

- Model zaman goélge degiskeni iceriyorsa, ikinci farkta zaman golge degiskeni

modelin sabit terimi haline gelir.

- Birinci fark modelinde X ve Y degismeleri arasinda regresyon modeli kurulmus
olacaktadir.

4.3.4. Panel Veri Modellerinde Testler

Panel veri modellerinde kullanilan duraganlik, birim kok ve esbiitiinlesme

testleri bu boliimde kisaca tanitilarak test sonuglar1 degerlendirilecektir.

67



4.3.4.1. Duraganhk

Duraganlik, serinin ortalamasinin, varyans ve kovaryansinin sabit bir degere
sahip olup yiiksek seviyeli momentlerinin zamana bagli olarak degismemesi seklinde
ifade  edilebilir ~ (Nemlioglu, 2005:1). Panel veri analizlerinin  saglikh
gerceklestirilebilmesi igin verilerin duraganliginin saglanmasi gerekmektedir. Duragan

ve duragan olmayan seriler arasindaki temel farklar Tablo 13’te 6zetlenmistir.

Tablo 13: Duragan ve Duragan Olmayan Serilerin Farklhiliklar

Duragan Seriler Duragan olmayan Seriler
Seri uzun dénemde ayni1 ortalamay1 Bir ortalama deger
Ortalama
muhafaza eder. bulunmamaktadir.
Varyans Sonlu varyansa sahiptir. Zamana baglidir.
. Hemen bitmez, yavas yavas
Korelogram Gittikee sifira yaklagir ve sifir olur. |
azalir.

Kaynak: Yazar tarafindan Nemlioglu, 2005:318’den yararlanilarak
olusturulmustur.

4.3.4.2. Birim Kok Testleri

Verilerin duraganligini test etmek i¢in kullanilan birinci nesil panel veri analizi
birim kok testleri; Levin, Lin and Chu Testi, Im, Pesaron and Shin Testi, Fisher ADF
Testi, Fisher PP Testi ve Hadri Testi seklinde; ikinci nesil panel veri birim kok testlerini
ise Pesaran Testi, Moon and Perron Testi, Bai and Ng Testleri, Chang Testi ve Harris,
Leybourne and McCabe Testi seklinde siralanabilir (Barbieri, 2009:119-158). Birinci

ve ikinci nesil panel veri birim kok testleri Tablo 14 ve Tablo 15’te zetlenmistir.

4.3.4.3. Esbiitiinlesme Testleri

Esbiitiinlesme testleri ekonomik anlam olarak ekonomik degiskenler arasindaki
uzun donemli iliskinin istatistiksel olarak ifade edilebilir (Seviitekin ve
Nargelegekenler, 2010:481). Esbiitiinlesmenin bazi temel Ozellikleri su sekilde
siralanabilir (Kutlar, 2009:361-362):
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(i) Esbiitiinlesme duragan olmayan degiskenlerin dogrusal bir bilesimini

olusturmaktadir.
(if) Ttim degigkenler ayni seviyede entegre olmalidir.

(iii) Zaman serisi n unsura sahip ise, (n-1) kadar dogrusal esbiitiinsel vektor

bulunmalidir.

Esbiitiinlesme testleri, kalint1 temelli testler; McCoskey & Kao (1998), Kao
(1999) ve Pedroni (1995, 1997, 1998) ve maksimum olasilik temelli testler; Larsson &
Lyhagen (1995), Larsson, Lyhagen &Lothgren (2001), Groen & Kleibergen (2003)
testleri olmak iizere iki farkli yaklasim altinda incelenmektedir (Orsal, 2007:2).
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4.4. Panel Veri Analizi: 1960 - 2013

4.4.1. Literatiir Taramasi

Teknoloji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi teknoloji kavraminin
soyutlugundan dolayr Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli, patent, BIT hizmetleri,
egitim ve saglik harcamalar1 vb. degiskenlerle incelemeye calisan birgok calisma

literatir de bulunmaktadir.

Neoklasik iktisat ekoliiniin temsilcilerinden Robert Solow’un 1950’lerde
teknolojiyi dissal bir degisken kabul ederek ekonomik biiylimeye etkilerini incelemesi
ve teknolojiyi igsel bir degisken olarak kabul eden Paul Romer’in 1930’lardaki
calismasi teknolojinin ekonomik biiylime iligkisi {izerine yapilan ¢alismalarin teorik ve

ampirik temelini olusturmaktadir.

Grossman ve Helpman (1994) tarafindan ortaya konulan ¢alismada i¢sel biiyiime
teorileri icerisinde yenilik kavrami incelenerek, uzun donem ekonomik biiyiime ve

yenilik kavrami incelenmistir (Grossman and Helpman, 1994:23-44).

Yang ve Brynjolfsen (2001) tarafindan ortaya konulan c¢alismada bilgi
teknolojileri yatirimlarinin  faktor verimliligine olumlu katki yaptigi sonucuna

ulagmiglardir (Yang and Brynjolfsen, 2001:1-36).

Pradhan (2002) ortaya koydugu calismada BiT’in sosyo -ekonomik kalkinma
tizerindeki etkisine dikkat g¢ekerek, iilkelerin sosyal, kiiltiirel, siyasi ve ekonomik
faktorlerine uygun BIT strateji gelistirmelerinin ve uygulamalarmm 6nemi

vurgulamistir (Pradhan, 2002:1-11).

Ulkii (2004) ortaya koydugu Ar-Ge, inovasyon ve ekonomik biiyiime iliskisini
20’st OECD iiyesi 30 filkenin 1981-1997 donemi verilerini panel veri analizi
yontemiyle inceledigi calismasinda kisi bast GSYIH ve yenilik arasinda pozitif yonlii
bir iliski tespit etmistir (Ulkii, 2004:1-36).

Ozsoy (2009) Tiirkiye’nin 1923-2005 doénemi verileri ile egitim ve biiyiime

arasindaki iliski VAR modeli ile incelemis, egitim ve biiylime arasinda uzun donemli ve
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istikrarl bir iliski oldugunu belirterek mesleki ve teknik egitimin 6nemini vurgulamistir

(Ozsoy, 2009:71-83).

Erdogan ve Yildirim (2009) tarafindan Tiirkiye igin 1983-2005 donemi verileri
kullanilarak yapilan ekonometrik calismada toplam egitim harcamalarinin biiylimeyi

pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir (Erdogan ve Yildirim, 2009:11-22).

Samimi ve Alerasoul (2009) tarafindan gelismekte olan iilkelerde Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla Tiirkiye’yide
kapsayan 30 gelismekte olan iilkenin 2000-2006 donemi verilerini panel veri analizi
yontemiyle yaptiklari arastirmada Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerinde
olumlu etkisi bulunmadig1 sonucuna ulagsmiglardir (Samimi and Alerasoul, 2009:3464-

9).

Geng ve Atasoy (2010) Ar-Ge harcamalari ile biiylime arasindaki iliskiyi 34 iilke
icin 1997-2008 donemine ait yillik verilerle yaptiklari panel veri analizi sonucu Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiimeye olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagsmislardir (Geng

ve Atasoy, 2010:27-33).

Bozkurt™un (2010) 1980-2005 verileri kullanilarak Tiirkiye i¢in egitim, saglik ve
bliylime iliskisinin arastirildigi ¢alisma sonucunda sagliktaki gelismelerin uzun

dénemde biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Bozkurt, 2010:7-27).

Yaprakli ve Saglam (2010) tarafindan 1980-2008 dénemi verileri kullanilarak
Tiirkiye icin BIT ve ekonomik biiyiime iliskisi analizinde pozitif iliski oldugu sonucuna

ulagilmistir (Yaprakli ve Saglam, 2010:575-596).

4.4.2. Calismanin Amaci

Calismanin amaci1 “Teknolojik biiylimenin belirleyicileri nelerdir?” sorunsali
cercevesinde ekonomik biiylime ve teknoloji iligkisini, teknolojik gelismenin
Ol¢iimiinde kullanilan degiskenlerin ekonomik biiylime ve teknoloji politikalart

tizerindeki etkilerini ortaya koymaktir.

75



4.4.3. \Veri Seti

Calismada kullanilan veri seti Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir.
Calismada kullanilan 1960 — 2013 donemini kapsayan 14 adet degisken ve 19 iilkenin
Eviews paket programinda kolaylik saglanmasi i¢in kullanilan kodlarla birlikte sirasiyla
Tablo 16°de ve Tablo 17°de listelenmistir.

Tablo 16: Degiskenler ve Kodlari

KOD ACIKLAMA KOD ACIKLAMA
T FIKRi MULKIYET UCRETLERI v GAYRI SAFi MILLI HASILA (GSMH)
(BOP,$) &)
K SERMAYE ($) S SAGLIK HARCAMALARI (%GDP,$)
T BIT HIZMET IHRACATI (BOP,$) L EMEK ($)
P PATENT (YURT ICi + YURT DISI) RP AR-GE PERSONELI
E EGITIM HARCAMALARI ($) N NUFUS
NG MILLI GELIR ($) H YUKSEK TEKNOLOJi IHRACATI ($)
A KISi BASI MILLI GELIR ($) RY AR-GE/Y (% GDP, $)

Tablo 17: Calismada Verileri Kullanilan Ulkeler Listesi

KOD isim KOD isim
TR TURKIYE us ABD
CH CEK CUMHURIYETI | HD HOLLANDA
UK INGILTERE EG MISIR
IR IRLANDA FR FRANSA
RU RUSYA KR KORE
RM ROMA CA KANADA
PR PORTEKIZ ES ESTONYA
HR HIRVATISTAN BL BELCIKA
SP ISPANYA BU | BULGARISTAN
DE ALMANYA
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4.4.4. Modeller

Calismada kullanilan modeller; birinci grup seviyede, ikinci grup birinci farki

alinmis ve t¢iincti grup log (logaritmasi alinmis) formatindaki degiskenlerden olusmak

tizere ii¢ grup halinde olusturulmustur.

Birinci Grup Modeller:

1.

10.

Yir= BotP1Kitr+PoLittus

Yi=P0+B1Ki+BoLirtBsEirtPaSittus

Yir= BotB1KittBoLittBaTitrtBaP TirtPsRPi+-PsHir+B7RYirtus

Yit=Pot+P1KirtPzLittPaNirtBaNGittuas

Yir= BotP1KittPoLirtBaNir+BaNGirtBsPir-BsR Yittus

Yir= BotB1Kitr+BaLittBsAirtPaP TirtPsNitt+Us

Yi= BotP1KittPoLictBaSictPaRYirtBsAirtuy

Yir= BotB1Kit+PaLittBsRYirtPaEirtPsSit+Us

Yi= BotP1Kit+PoLictBaNirtPaEirt+PsSit+Ug

Yi=Pot+P1KirtBaLitt PP TirtPa TirtBsPittPsEittBrNGit+BsAirtBoSicHB1oRPitrtP1aNitt+
Bi2HirtP13RYit+U10

ikinci Grup Modeller:
Yidl= BO+B1KitD1+BZLit D1+u,

Y itdl:BO+BlKit D1+B,Lit D1+B3Eit D1+B4Sit D1+u,

Y itdl: B0+BlKit D1+BQLit D1+B3Tit D1+B4PTit D1+B5Rpit D1+BGHit D1+B7RYit

D1+us
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10.

Yit dl:BO+BlKit D1+BZI—it D1+B3Nit D1+B4NGit D1+u,

Yit d1= Bo+P1Kic D1+BsLi D1+B3Nit D1+BsNGiD1+BsPi D1+BsRY i D1+Us

Yit d1= Bo+B1Kit D1+BsLis D1+B3Air D1+B4PTic D1+PsNic D1+uUg

Yit d1= Bo+P1Ki D1+BsLi D1+BsSi D1+B4RY D1+sAi D1+us

Yit d1= Bo+B1Kit D1+B;Lit D1+B3RY i D1+B4Ei D1+PsSi D1+us

Yit d1= BotBiKic D1+BoLir D1+B3Nit D1+B4Eir D1+BsSit D1+U

Y id1=Bo+B1KiD 1+ BoLitD1+BoP TiD1+Bs TiD1+BsPiD1+BsEiD1+BNGD1+BeA
itD1+B9SitD1+P10RPit D1+B11Nit D1+B1oHit D1+B13RYit D1+uig

Uciincii Grup Modeller:
IYi= BotPalKirtP2lLit+us

1Yi=B0+P1IKirtBalLir+PslEictBal Si+u2

IYit: BO+B1IKit+B2|Lit+B3|Tit+B4|PTit+BSIRPit+[36IHit+B7IRYit+u3

IYii=BotBrlKirtB2lLicHB3INit+BalNGii+uy

IYit: BO+B1IKit+B2|Lit+B3|Nit+B4|NGit+BSIPit+B6IRYit+u5

IYit: BO+B1|Kit+BZILit+B3|Ait+B4IPTit+BSINit+u6

IYit: BO+B1IKit+B2|Lit+B3|Sit+B4|RYit+BSIAit+u7

IYit: BO+B1IKit+BZILit+B3IRYit+B4IEit+BSISit+U8
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9. IYi= BotPilKi+P2lLit+PsINictPal EictPslSit+ug

10. 1Yi=Bo+P1Kit+P2lLit+B3IPTit+Pal Tit+PsIPicHPel EirHB7INGict Bsl Aic+Bol Sit+B1ol RPit+
B1alNictBr2lHirtB1slRYie+uio

4.4.5. Uygulanan Testler ve Sonuclari
4.4.5.1. Birim Kok Test Sonuclar:

Calismada ele alman verilerin duragan olup/olmadiklarinin belirlenmesi ve
duraganliklarinin saglandigi seviyenin belirlenmesi i¢in Levin, Lin & Chu testi ve
Fisher tipi testler (ADF- Fisher ve PP- Fisher) Eviews paket programi kullanilarak
uygulanmis ortaya ¢ikan sonuglar seviye, log formatinda ve birinci farkli veriler igin
sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz olmak {izere ayr1 ayri tablolastirilarak

sunulmustur.

4.4.5.2. Uygulama Sonuclar:

Calismada Eviews paket programi uygulanarak modellerden elde edilen sonuclar
ayr1 ayri tablolagtirilarak yorumlanmistir. Olusturulan tablolarda her siitun bir modeli,
her satir bir degiskeni ve son ii¢ satir sirasiyla F, R? ve Durbin Watson (DW) test
sonuglarini gostermektedir. Parantez igindeki degerler ilgili katsayimnin standart hatasini
gostermektedir. *** ** ve * sirasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 anlamlilik diizeyinde anlamli

oldugunu gostermektedir.
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Tablo 27°de 1. Grup seviye modellerin normal tahmin sonuglar1 gosterilmistir.
Tablo 27°ye gore 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 ve 10. modeller istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamhdir. 1. ve 6. modeller ise istatistiksel olarak anlamlilik

tastmamaktadir.

1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye degiskeni pozitif yonde
emek degiskeni ise negatif yonde etkilemekte olup, iki degiskende istatistiksel olarak

anlamlilik tagimamaktadir.

2. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye degiskeni pozitif yonde;
emek, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenlerinin ise negatif yonde etkiledigi
goriilmekte olup; sermaye ve saglik harcamalari degiskenlerinin 0,01 anlamlilik
diizeyinde, emek degiskeninin 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu ancak egitim harcamalar1 degiskeninin istatistiksel olarak anlamlilik tagimadig:
goriilmektedir. 2. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 5’ 1 modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini emek, fikri miilkiyet {cretleri,
yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde; sermaye,
BIT hizmet ihracati ve Ar-Ge personeli degiskenlerinin ise negatif yonde etkilemekte
oldugu goriilmektedir. Ayrica BIT hizmet ihracat: ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
0.01 anlamlilik diizeyinde; emek ve sermaye degiskenleri ise 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli iken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 3.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 54’

tiniin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan aciklandigini géstermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve sermaye degiskenleri pozitif
yonde etkilerken niifus ve milli gelir degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. Ayrica
sermaye ve milli gelir degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamliyken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 4. Modelin R? degeri
bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 7’ sinin modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.
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5. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, niifus, patent ve Ar-Ge
harcamalar1 degigkenlerini pozitif yonde etkilerken, emek ve milli gelir degiskenleri
negatif yonde etkilemektedir. Tiim degiskenler ve model 0,0lanlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 5. Modelin R? degeri bagimhi degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 79’ unun modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek ve fikri miilkiyet
ticretleri degiskenleri pozitif yonde etkilerken, kisi basi milli gelir ve niifus degiskenleri
negatif yonde etkilemektedir. Modelde sadece kisi basi milli gelir degiskeni 0,1
oraninda istatistiksel olarak anlamhlik tasimaktadir. 6. Modelin R? degeri bagimh
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 3’ {inlin modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek, saglik harcamalar1 ve kisi bast milli gelir
degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. Model ve tiim degiskenler istatistiksel olarak
0,01 anlamlhilik diizeyinde anlamhdir. 7. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 58’ inin modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenleri
ise negatif yonde etkilemektedir. 8. Model ve modelde yer alan tiim degiskenler
istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik diizeyinde anlamhdir. 8. Modelin R* degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 56’sin1 modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri pozitif
yonde; niifus, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenleri negatif yonde etkilemektedir.
Sermaye ve saglik harcamalar1 degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde, niifus degiskeni
0,05 anlamlilik diizeyinde ve emek degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamlidir. 9. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
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degisimlerin % 7’ sinin modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

10. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, BIT hizmet ihracati, patent,
saglik harcamalar1, niifus, yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
pozitif yonde, emek, fikri miilkiyet iicretleri, egitim harcamalari, mili gelir, kisi bas1
milli gelir ve Ar-Ge personeli degiskenleri ise negatif yonde etkilemektedir. Sermaye,
emek, BIT hizmet ihracati, patent, egitim harcamalari, milli gelir, niifus ve Ar-Ge
harcamalar1 degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde, fikri miilkiyet {icretleri ve kisi basi
milli gelir degiskenleri 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamliyken diger
degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 10. Modelin R? degeri bagimli degisken
olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 93’ iiniin modelde yer alan agiklayici

degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

Tablo 28’de 1. grup seviye modeller i¢in fixed tahmin sonuglar1 gosterilmistir.
Tablo 28’de tiim modellerin 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

oldugu goriilmektedir.

1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye degiskeninin pozitif yonde
emek degiskeninin ise negatif yonde etkilemekte oldugu goriilmektedir. 1. Modelde iki
degiskende istatistiksel olarak anlamlilik tasimamaktadir. 1. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 98’ ini modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye, egitim ve saglik
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde, emek degiskeni ise negatif yonde etkilemekte
olup; sadece saglik harcamalar1 degiskeninin 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli oldugu ancak diger degiskenlerin istatistiksel olarak anlamlilik
tasimadigr goriilmektedir. 2. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 98’ ini modelde yer alan aciklayic1 degiskenler

tarafindan acgiklandigini géstermektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini emek, fikri miilkiyet tcretleri,
yiiksek teknoloji ihracati, Ar-Ge personeli ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenlerinin pozitif
yonde; sermaye ve BIT hizmet ihracati degiskenlerinin negatif yonde etkilemekte

82



oldugu goriilmektedir. Ayrica Ar-Ge harcamalari degiskeninin 0.01 anlamlilik
diizeyinde; yliksek teknoloji ihracati degiskeni ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli iken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 3. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unu modelde

yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini géstermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve sermaye degisenleri pozitif
yonde etkilerken niifus ve milli gelir degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. Ayrica
higbir degisken istatistiksel olarak anlaml degildir. 4. Modelin R? degeri bagimh
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 98’ ini modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, patent ve Ar-Ge
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde etkilerken, niifus ve milli gelir degiskenleri
negatif yonde etkilemektedir. Emek degiskeni disindaki degiskenler ve 5. Model 0,01
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 5. Modelin R? degeri bagimlh
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unu modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek ve fikri miilkiyet
ticretleri, kisi bast milli gelir degiskenleri pozitif yonde etkilerken, niifus degiskeni ise
negatif yonde etkilemektedir. Modelde higbir degisken istatistiksel olarak anlamli
degildir. 6. Modelin R? degeri bagiml degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 99’ unu modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, saglik ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek ve kisi bas1 milli gelir degiskenleri negatif
yonde etkilemektedir. 7. Modelde sermaye degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde, Ar-Ge
harcamalar1 ve kisi basi milli gelir degiskenleri ise 0,01 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 7. Modelin R? degeri bagimh degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 98’ ini modelde yer alan aciklayici degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.
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8. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, egitim ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek ve saglik harcamalari degiskenleri ise
negatif yonde etkilemektedir. 8. Modelde emek ve sermaye degiskenleri istatistiksel
olarak 0,1 anlamlilik diizeyinde, Ar-Ge harcamalar1 degiskeni ise 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamhdir. 8. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 98’ ini modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan acgiklandigini géstermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, egitim ve saglik
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde; niifus degiskeni negatif yonde etkilemektedir.
Niifus degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde, saglik harcamalar1 degiskeni ise 0,05
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 9. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 98 ini modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

10. modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, fikri miilkiyet ticretleri,
patent, kisi bas1 milli gelir, saglik harcamalari, niifus, yiiksek teknoloji ihracat1 ve Ar-
Ge harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde, BIT hizmet ihracati, egitim harcamalari, mili
gelir degiskenleri ise negatif yonde etkilemektedir. Patent, egitim ve saglik harcamalari
degiskenleri 0,05 anlamlilik diizeyinde; Ar-Ge harcamalar1 degiskeni ise 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamliyken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli
degildir. 10. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 99’ unu modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini
gostermektedir.

Tablo 29°da birinci grup seviye modeller i¢in random test sonuglar
gosterilmigstir. Tablo 29°da 2, 3, 5, 7, 8, 9 ve 10. modeller istatistiksel olarak 0,01

anlamlilik diizeyinde anlamli iken diger modeller istatistiksel olarak anlamli degildir.

1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye degiskeni pozitif yonde
emek degiskeni ise negatif yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak

anlamlilik tasimamaktadir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye, egitim ve saglik

harcamalar: degiskenleri pozitif yonde, emek degiskeni ise negatif yonde etkilemekte
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olup; sadece saglik harcamalar1 degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu ancak diger degiskenlerin istatistiksel olarak anlamlilik tagimadigi
goriilmektedir. 2. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 4’ iinii modelde yer alan acgiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini emek, fikri miilkiyet iicretleri,
yiiksek teknoloji ihracati, Ar-Ge personeli ve Ar-Ge harcamalar1 degigkenleri pozitif
yonde; sermaye ve BIT hizmet ihracati degiskenlerinin ise negatif yonde etkilemekte
oldugu goriilmektedir. Ayrica Ar-Ge harcamalar1 0.01 anlamlilik diizeyinde; yiiksek
teknoloji ihracati degiskeninin ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
iken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 3. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 23’ iinii modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve sermaye degiskenleri pozitif
yonde etkilerken niifus ve milli gelir degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. Ayrica
4. Modelde higbir degisken istatistiksel olarak anlamli degildir. 4. Modelin R® degeri
bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 1’ ini modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, patent ve Ar-Ge
harcamalart degiskenleri pozitif yonde etkilerken, niifus ve milli gelir degiskenleri
negatif yonde etkilenmektedir. Emek degiskeni 0,1 anlamlihk diizeyinde diger
degiskenler ve 5. Model 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlhdir. 5.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 35’ ini

modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve fikri miilkiyet iicretleri, kisi
bas1 milli gelir degiskenleri pozitif yonde etkilerken, sermaye ve niifus degiskenleri
negatif yonde etkilemektedir. 6. Modelde hi¢bir degisken istatistiksel olarak anlamli
degildir. 6. Modelin R? degeri bagimhi degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 4’ linii modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.
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7. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, saglik ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek ve kisi bast milli gelir degiskenleri negatif
yonde etkilemektedir. 7. Modelde Ar-Ge harcamalar1 degiskeni 0,01 anlamlilik
diizeyinde, emek, sermaye ve kisi bas1t milli gelir degiskenleri ise 0,05 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 7. Modelin R* degeri bagimli degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 23’ {inii modelde yer alan acgiklayic1 degiskenler

tarafindan acgiklandigini géstermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, egitim ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek ve saglik harcamalar1 degiskenleri ise
negatif yonde etkilemektedir. 8. Modelde sadece egitim harcamalar1 degiskeni
istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. 8. Modelin R* degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 21’ ini modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, egitim ve saglik
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde; niifus degiskeni ise negatif yoOnde
etkilemektedir. Niifus ve saglik harcamalari degiskenleri 0,1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 9. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 5’ ini modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan

aciklandigini1 gostermektedir.

10. Modelde sermaye, emek, fikri miilkiyet {icretleri, patent, kisi bas1 milli gelir,
saglik harcamalari, yiiksek teknoloji ihracati, BIT hizmet ihracati ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri pozitif yonde; egitim harcamalari, milli gelir ve niifus degiskenleri ise
negatif yonde etkilemektedir. 10. Modelde patent, egitim ve Ar-Ge harcamalar
degiskenleri 0,05 anlamlilik diizeyinde; sermaye degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde ve
saglik harcamalar1 degiskeni de 0,1 anlamlilbik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamliyken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 10. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 41° ini modelde

yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.
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Tablo 30 ikinci grup birinci fark modeller i¢in normal tahmin sonuglarini
gostermektedir. Tablo 30’a gore 5. Model 0,01 anlamlilik diizeyinde, 7. ve 8. Modeller
0,05 anlamlilik diizeyinde ve 10. Modelde 0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak

anlamhdir. 1, 2, 3, 4, 6 ve 9. Modeller ise istatistiksel olarak anlamli degildir.

1. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri pozitif

yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak anlamlilik tagimamaktadir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermayenin emek, egitim ve saglik
harcamalar1 degiskenlerinin pozitif yonde etkiledigi goriilmekte olup; degiskenlerin

istatistiksel olarak anlamlilik tagimadig1 goriilmektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, fikri miilkiyet
ticretleri, yiiksek teknoloji ihracati, Ar-Ge personeli ve Ar-Ge harcamalari
degiskenlerinin pozitif ydnde; BIT hizmet ihracati degiskeninin negatif ydnde
etkilemekte oldugu goriilmektedir. Ayrica Ar-Ge harcamalart degiskeninin 0.05
anlamlilik diizeyinde; yiiksek teknoloji ihracati degiskeni ise 0,1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli iken diger degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 3.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 10

unun Modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, sermaye ve milli gelir
degiskenleri pozitif yonde etkilerken niifus degiskeni negatif yonde etkilemektedir.

Ayrica degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, milli gelir, patent ve Ar-Ge
harcamalar1 degigkenleri pozitif yonde etkilerken, sermaye ve niifus degiskenleri negatif
yonde etkilemektedir. Patent ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri 0,0lanlamlilik
diizeyine, niifus degiskeni ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
5. Modelin R? degeri bagimh degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 8

inin Modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, fikri miilkiyet ticretleri
ve kisi bagt milli gelir degigkenleri pozitif yonde etkilerken, niifus degiskeni negatif

yonde etkilemektedir. 6. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamlilik
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tastmamaktadir. 6. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 1’ ini Modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, Ar-Ge harcamalari, emek, kisi
bas1 milli gelir ve saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir.7.
Modelde sadece Ar-Ge harcamalar1 degiskeni istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamhdir. 7. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 5’ ini Modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan

aciklandigini gostermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, Ar-Ge harcamalari, egitim ve
saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde etkilerken, emek degiskeni ise negatif
yonde etkilemektedir. 8. Modelde Ar-Ge harcamalar1 degiskeni istatistiksel olarak 0,01
anlamhlik diizeyinde anlamlidir. 8. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 4’ iiniin Modelde yer alan agiklayict degiskenler

tarafindan aciklandigin1 géstermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek, egitim ve saglik
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde; niifus degiskeni negatif yonde etkilemektedir. 9.
Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 9. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 1’ inin Modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

10. Modelde emek, fikri miilkiyet {icretleri, patent, milli gelir, kisi bas1 milli
gelir, saglik harcamalari, yliksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
pozitif yonde; sermaye, BIT hizmet ihracati, egitim harcamalari, Ar-Ge personeli ve
niifus degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. 10. Modelde patent degiskeni 0,1
anlamlilik diizeyinde, Ar-Ge harcamalar1 degiskeni ise 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 10. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 17° sinin Modelde yer alan agiklayict degiskenler

tarafindan acgiklandigini géstermektedir.
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Tablo 31°de ikinci grup birinci fark denklemlerin fixed test sonuglari
gosterilmistir. Tablo 31°e gore tiim modeller 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamlidir.

1. Modele gore GSMH bagimhi degiskenini sermaye ve emek degiskenleri
pozitif yonde etkilemekte ve i1ki degiskende istatistiksel olarak anlamlilik
tastmamaktadir. 1. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 71’ inin modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenlerinin
pozitif yonde etkiledigi, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenlerinin negatif yonde
etkiledigi goriilmekte olup; degiskenlerin istatistiksel olarak anlamlilik tagimadigi
goriilmektedir. 2. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 71’ inin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini BIT hizmet ihracati, fikri miilkiyet
ticretleri, Ar-Ge personeli ve yiiksek teknoloji ihracati degiskenleri pozitif yonde,
sermaye, emek ve Ar-Ge harcamalar1 degigkenleri negatif yonde etkilemektedir. 3.
Modelde sadece yiiksek teknoloji ihracati degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 3. Modelin R? degeri bagiml degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 65’ inin modelde yer alan agiklayict degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve milli gelir degiskenleri pozitif
yonde etkilerken sermaye ve niifus degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. 4.
Modelde milli gelir degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 4.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 71°

inin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gdstermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve milli gelir degiskenleri pozitif
yonde etkilerken sermaye, niifus, Ar-Ge harcamalar1 ve patent degiskenleri negatif

yonde etkilemektedir. 5. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 5.
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Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 70’

inin modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus degiskeni negatif ydnde
etkilerken, sermaye, emek, kisi bas1 milli gelir ve fikri miilkiyet {icretleri degiskenleri
pozitif yonde etkilemektedir. 6. Modelde degiskenleri istatistiksel olarak anlamlilik
tastmamaktadir. 6. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 67 sinin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan

aciklandigini1 gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini saglik ve Ar-Ge harcamalar
degiskenlerini negatif yonde etkilerken, sermaye, emek ve kisi bast milli gelir
degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. 7. Modeldeki degiskenler istatistiksel olarak
anlamlilik degildir. 7. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 70’ inin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve sermaye degiskenleri pozitif
yonde etkilerken, Ar-Ge, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenleri negatif yonde
etkilemektedir. 8. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamlilik tasimamaktadir. 8.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 70’

inin modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan aciklandigini géstermektedir.

9. Modelde ise emek ve sermaye degiskenleri GSMH bagimli degiskenini pozitif
yonde etkilerken, niifus, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenleri negatif yonde
etkilemektedir. 9. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamlilik tastmamaktadir. 9.
Modelin R? degeri bagimh degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 71’

inin modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

10. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, fikri miilkiyet iicretleri, patent,
milli gelir, kisi basi milli gelir, saglik harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracati
degiskenleri pozitif yonde; sermaye, BIT hizmet ihracati, egitim harcamalar, Ar-Ge
personeli, niifus ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. 10.
Modelde sermaye, milli gelir ve yiiksek teknoloji ithracati degiskenleri 0,05 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir. 10. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
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GSMH degiskenindeki degisimlerin % 69’ unun modelde yer alan agiklayici

degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

Tablo 32’ye ikinci grup birinci fark modellerin random test sonuglar
gosterilmistir. Tablo 32°de sadece 10. Model 0,1anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak

anlam oldugu goriilmektedir.

1. Modele géore GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri
pozitif yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak anlamlilik

tasimamaktadir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenlerinin
pozitif yonde etkiledigi, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenlerinin negatif yonde
etkiledigi goriilmekte olup; degiskenlerin istatistiksel olarak anlamlilik tagimadigi

goriilmektedir.

3. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye, BIT hizmet ihracati, fikri
miilkiyet Ucretleri, Ar-Ge personeli ve yiiksek teknoloji ihracati degiskenleri pozitif
yonde, emek degiskeni ise negatif yonde etkilemektedir. 3. modelde yiiksek teknoloji
ihracat1 degiskeni 0,1anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 3. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 5’ inin modelde

yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve milli gelir degiskenleri pozitif
yonde etkilerken sermaye ve niifus degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. 4.
Modelde Milli gelir degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 4.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 1° inin

modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek patent ve milli gelir degiskenleri
pozitif yonde etkilerken sermaye, niifus ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri negatif
yonde etkilemektedir. 5. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir. 5.
Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 1 inin

modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.
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6. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus degiskeni negatif ydnde
etkilerken diger degiskenler pozitif yonde etkilemektedir. 6. Modelde degiskenler
istatistiksel olarak anlamli degildir. 6. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 3’ niin modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigini gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini saglik ve Ar-Ge harcamalar
degiskenleri negatif yonde etkilerken; emek, sermaye ve kisi bast milli gelir
degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. 7. Modelde degiskenler istatistiksel olarak
anlaml degildir. 7. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 1’ inin modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigin

gostermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek ve sermaye degiskenleri pozitif
yonde etkilerken, Ar-Ge, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenleri negatif yonde

etkilemektedir. 8. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anlamli degildir.

9. Modelde ise emek ve sermaye degiskenleri GSMH bagimli degiskenini
pozitif yonde etkilerken; niifus, egitim ve saglik harcamalar1 degiskenler negatif yonde

etkilemektedir. 9. Modelde degiskenler istatistiksel olarak anli degildir.

10. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, fikri miilkiyet iicretleri, patent,
milli gelir, kisi bas1t milli gelir, saglik harcamalari, yiiksek teknoloji ihracat1 ve Ar-Ge
harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde; sermaye, BIT hizmet ihracati, egitim
harcamalari, Ar-Ge personeli ve niifus degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. 10.
Modelde kisi bagt milli gelir, saglik harcamalar1 ve Ar-Ge personeli degiskenleri 0,05
anlamlilhik diizeyinde, Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 10. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 17’ sinin modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

Tablo 33’te tiglincii grup log formatli modeller i¢in normal tahmin sonuglart
gosterilmigstir. Tablo 33’e gore tiim modeller 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamlidir.
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1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri
pozitif yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamlilik tagimaktadir. 1. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 55’ inin modelde yer alan aciklayict degiskenler

tarafindan aciklandigini gostermektedir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini sermaye, emek ve egitim harcamalari
degiskenlerinin pozitif yonde, saglik harcamalar1 degiskeninin ise negatif yonde
etkiledigi goriilmektedir. 2. Modelde sermaye, emek ve saglik harcamalar1 degiskenleri
0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir. 2. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 57 sinin modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

3. Modelde GSMH bagimli degiskenini sermaye ve BIT hizmet ihracati
degiskenleri negatif yonde etkilerken; emek, fikri miilkiyet ticretleri, Ar-Ge personeli,
yiiksek teknoloji ihracatt ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
etkilemektedir. 3. Modelde Ar-Ge personeli degiskeni istatistiksel olarak anlamlilik
tasimazken, fikri miilkiyet tcretleri degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde; sermaye,
emek, ileri teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri ise 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilik tagimaktadir. 3. Modelin R? degeri bagimh
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 68’ inin modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve milli gelir degiskenleri negatif
yonde etkilerken; sermaye ve emek degiskenleri pozitif yonde etkilemekte olup tiim
degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 4. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 64’ iiniin modelde

yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagiml degiskenini emek ve milli gelir degiskenleri negatif
yonde; sermaye, niifus, patent ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup tiim degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. 5. Modelin R® degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
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degisimlerin % 80’ inin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagimli degiskenini kisi bag1 milli gelir ve niifus degiskenleri
negatif yonde etkilerken; sermaye, emek ve fikri miilkiyet iicretleri degiskenleri pozitif
yonde etkilemekte olup tiim degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. 6. Modelin R® degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 68’ inin modelde yer alan agiklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, saglik harcamalar1 ve kisi basi
milli gelir degiskenleri negatif yonde etkilerken; sermaye ve egitim harcamalar
degiskenleri pozitif yonde etkilemekte olup tiim degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 7. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 75 inin modelde yer alan aciklayict degiskenler

tarafindan agiklandigini géstermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini saglik harcamalar1 degiskeni negatif
yonde etkilerken sermaye, emek, Ar-Ge ve egitim harcamalar1 degiskenleri pozitif
yonde etkilemekte olup, emek, Ar-Ge ve saglik harcamalar1 de§iskenleri 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 8. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 70’ inin modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve saglik harcamalar1 degiskenleri
negatif yonde etkilerken; sermaye, emek ve egitim harcamalar1 degiskenleri pozitif
yonde etkilemekte olup, egitim harcamalar1 degiskeni disindaki degiskenler 0,01
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 9. Modelin R? degeri bagiml
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 61’ inin modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

10. Modelde GSMH bagimli degiskenini BIT hizmet ihracati, milli gelir ve
saglik harcamalar1 degiskenleri negatif yonde etkilerken; sermaye, emek, fikri miilkiyet
ticretleri, patent, egitim harcamalari, kisi bas1 milli gelir, Ar-Ge personeli, niifus, ileri
teknoloji ithracatt ve Ar-Ge harcamalart degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. 10.
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Modelde sermaye, BIT hizmet ihracati, egitim harcamalari, milli gelir, saglik
harcamalari, yiiksek teknoloji ihracatt ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri 0,01
anlamlilik diizeyinde; fikri miilkiyet {icretleri ve niifus degiskenleri ise 0,1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 10. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 89’ unun modelde yer alan agiklayici

degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

Tablo 34’te iglincii grup log formatli modellerin fixed tahmin sonuglari
gosterilmistir. Tablo 34’e gore tiim modeller 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamlidir.

1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri
pozitif yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamlilik tagimaktadir. 1. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan agiklayici degiskenler

tarafindan aciklandigini géstermektedir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini egitim harcamalarinin negatif yonde;
sermaye, emek ve saglik harcamalari degiskenlerinin pozitif yonde etkiledigi
gorilmektedir. 2. Modelde saglik harcamalar1 degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde,
emek ve sermaye degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
2. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’

unun modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan agiklandigin1 gostermektedir.

3. Modelde GSMH bagimli degiskenini emek, yiiksek teknoloji ihracat1 ve Ar-
Ge harcamalar1 degiskenleri negatif yonde etkilerken; sermaye, BIT hizmet ihracat,
fikri miilkiyet ticretleri ve Ar-Ge personeli degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. 3.
Modelde sermaye, BIT hizmet ihracati ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri 0,01
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilik tasimaktadir. 3. Modelin R? degeri
bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer

alan aciklayic1 degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus degiskeni negatif yonde
etkilerken; sermaye, emek ve milli gelir degiskenleri pozitif yonde etkilemekte olup
niifus degiskeni disindaki degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
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anlamlidir. 4. Modelin R® degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 99 unun modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan

aciklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
negatif yonde; sermaye, emek, milli gelir ve patent degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup, patent ve Ar-Ge harcamalari1 degiskenleri disindaki degiskenler 0,01
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 5. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

6. Modelde GSMH bagiml1 degiskenini kisi bas1 milli gelir ve niifus degiskenleri
negatif yonde; sermaye, emek ve fikri miilkiyet iicretleri degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup, sermaye ve fikri miilkiyet iicretleri degiskenleri 0,01 anlamlilik
diizeyinde, niifus degiskeni 0,05 anlamlilik diizeyinde ve kisi bas1 milli gelir degiskeni
0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 6. Modelin R? degeri bagimli
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimh degiskenini saglik ve Ar-Ge harcamalar
degiskenleri negatif yonde, sermaye, emek ve kisi bas1 milli gelir degiskenleri pozitif
yonde etkilemekte olup, saglik ve Ar-Ge harcamalari degiskenleri disindaki degiskenler
0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 7. Modelin R? degeri bagiml
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan

aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini egitim harcamalar1 degiskeni negatif
yonde, sermaye, emek, Ar-Ge ve saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup; emek ve sermaye degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir. 8. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan agiklayict degiskenler tarafindan

aciklandigin1 gostermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve egitim harcamalar1 degiskenleri
negatif yonde, sermaye, emek ve saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
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etkilemekte olup; egitim harcamalar1 degiskeni disindaki degiskenler 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 9. Modelin R* degeri bagimli degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99° unun modelde yer alan aciklayici

degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

10. Modelde GSMH bagimli degiskenini fikri miilkiyet ticretleri, kisi bas1 milli
gelir, niifus, yiiksek teknoloji ihracati, saglik ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri negatif
yonde, sermaye, emek, BIT hizmet ihracati, patent, egitim harcamalari, milli gelir, kisi
bas1 mili gelir ve Ar-Ge personeli degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. Modelde
sermaye, BIT hizmet ihracati, milli gelir, kisi bas1 milli gelir ve niifus degiskenleri 0,01
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 10. Modelin R? degeri bagimh
degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 99’ unun modelde yer alan

aciklayict degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

Tablo 35°te tgilincii grup log formatindaki modellerin random test sonuglari
gosterilmistir. Tablo 35’e gore tiim modeller 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamlidir.

1. Modele gore GSMH bagimli degiskenini sermaye ve emek degiskenleri
pozitif yonde etkilemekte ve iki degiskende istatistiksel olarak 0,01 anlamlilik
diizeyinde anlamlilik tasimaktadir. 1. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 82’ sinin modelde yer alan agiklayict degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

2. Modelde ise GSMH bagimli degiskenini egitim harcamalar1 degiskeninin
negatif yonde; sermaye, emek ve saglik harcamalar1 degiskenlerinin pozitif yonde
etkiledigi goriilmektedir. 2. Modelde emek ve sermaye degiskenleri 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 2. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 78’ inin modelde yer alan agiklayic1 degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.

3. Modelde GSMH bagimli degiskenini yliksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge
harcamalar1 negatif yonde; sermaye, emek, BIT hizmet ihracati, fikri miilkiyet iicretleri
ve Ar-Ge personeli degiskenleri pozitif yonde etkilemektedir. 3. Modelde sermaye, BIT
hizmet ihracatt ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri 0,01 anlamlihk diizeyinde
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istatistiksel olarak anlamlilik tagimaktadir. 3. Modelin R? degeri bagimli degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 43’ iiniin modelde yer alan agiklayici

degiskenler tarafindan aciklandigini gostermektedir.

4. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus degiskeni negatif yonde
etkilerken; sermaye, emek ve milli gelir degiskenleri pozitif yonde etkilemekte olup
niifus degiskeni disindaki degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. 4. Modelin R® degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 83’ iiniin modelde yer alan agiklayici degiskenler tarafindan

aciklandigini gostermektedir.

5. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
negatif yonde; sermaye, emek, milli gelir ve patent degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup, sermaye, emek ve milli gelir degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde,
niifus degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir. 5. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 81’ inin modelde

yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini géstermektedir.

6. Modelde GSMH bagiml1 degiskenini kisi bas1 milli gelir ve niifus degiskenleri
negatif yonde; sermaye, emek ve fikri miilkiyet iicretleri degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup, emek ve niifus degiskenleri disindaki degiskenler 0,01 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 6. Modelin R? degeri bagimh degisken olan
GSMH degiskenindeki degisimlerin % 26> smin modelde yer alan aciklayici

degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir.

7. Modelde GSMH bagimli degiskenini saglik ve Ar-Ge harcamalar
degiskenleri negatif yonde; sermaye, emek ve kisi bast milli gelir degiskenleri pozitif
yonde etkilemektedir. 7. Modelde saglik ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri disindaki
degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 7. Modelin R?
degeri bagimhi degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 81’ inin modelde

yer alan agiklayict degiskenler tarafindan aciklandigini géstermektedir.

8. Modelde GSMH bagimli degiskenini egitim harcamalar1 degiskeni negatif
yonde; emek, sermaye, Ar-Ge ve saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
etkilemekte olup, emek ve sermaye degiskenleri 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
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olarak anlamlidir. 8. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki
degisimlerin % 81’ inin modelde yer alan aciklayici degiskenler tarafindan agiklandigini

gostermektedir.

9. Modelde GSMH bagimli degiskenini niifus ve egitim harcamalar1 degiskenleri
negatif yonde; sermaye, emek ve saglik harcamalar1 degiskenleri pozitif yonde
etkilemektedir. 9. Modelde egitim harcamalar1 degiskeni 0,1 anlamlilik diizeyinde, diger
degiskenler 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 9. Modelin R?
degeri bagimli degisken olan GSMH degiskenindeki degisimlerin % 79’ unun modelde

yer alan agiklayici degiskenler tarafindan agiklandigini géstermektedir.

10. Modelde GSMH bagiml1 degiskenini kisi bas1 milli gelir, saglik harcamalari,
niifus ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri negatif yonde; sermaye, emek, fikri miilkiyet
ticretleri, BIT hizmet ihracati, patent, egitim harcamalari, milli gelir, Ar-Ge personeli ve
ileri teknoloji ihracati degigkenleri pozitif yonde etkilemektedir. 10. Modelde sermaye,
BIT hizmet ihracat;, milli gelir ve kisi bast milli gelir degiskenleri 0,01 anlamlilik
diizeyinde, saglik harcamalar1 ve niifus degiskenleri 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 10. Modelin R? degeri bagimli degisken olan GSMH
degiskenindeki degisimlerin % 48’ inin modelde yer alan agiklayict degiskenler

tarafindan aciklandigin1 gostermektedir.
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Tablo 18: Degiskenlerin Seviye Sabitli Birim Kok Test Sonuglari

< Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare
Degiskenler

pT -144.170 30.4483 41.9109
(0.0747) (0.7296) (0.2298)
K 4.64914 5.64181 6.39174
(1.0000) (1.0000) (1.0000)
T -515.482 37.8054 3.63345
(0.0000) (0.3868) (1.0000)
P 1.09598 57.0472 45.4486
(0.8635) (0.0142) (0.1344)
E 8.26087 0.91717 0.80163
(1.0000) (1.0000) (1.0000)
NG 7.76975 2.69481 1.67444
= (1.0000) (1.0000) (1.0000)
A s 8.16208 0.51466 0.74158
3 (1.0000) (1.0000) (1.0000)
v B -0.82904 7.92732 7.58699
% (0.2035) (1.0000) (1.0000)
s @ -0.07208 22.5234 22.6712
(0.4713) (0.9611) (0.9591)
L -228.138 48.3682 41.8491
(0.0113) (0.0816) (0.2318)
RP 1.54829 39.7524 66.5107
(0.9392) (0.3065) (0.0015)
N 0.59613 41.7895 94.4352
(0.7245) (0.2338) (0.0000)
H 1.76905 15.1768 14.5679
(0.9616) (0.9991) (0.9994)
RY 2.58282 25.2621 22.3182
(0.9951) (0.9096) (0.9639)

Tablo 18’de degiskenlerin seviyede yapilan sabitli duraganlik testlerinde

duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 19: Degiskenlerin Seviye Sabitli ve Trendli Birim Kok Test Sonuclar:

< Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare
Degiskenler

PT -360.346 32.1532 46.8442
(0.0002) (0.6522) (0.1065)
K 1.10661 48.9784 19.6181
(0.8658) (0.0731) (0.9880)
T -614.557 21.1425 30.1501
(0.0000) (0.9768) (0.7425)
P -0.08598 60.1221 42.3736
(0.4657) (0.0071) (0.2152)
E 0.78399 36.6504 11.0000
(0.7835) (0.4385) (1.0000)
NG - 1.06352 59.9339 16.2239
o (0.8562) (0.0074) (0.9982)
A E 0.95362 14.7737 18.2640
° (0.8299) (0.9993) (0.9939)
v ; 0.04948 38.1393 28.8146
= (0.5197) (0.3724) (0.7969)
S & -360.954 55.2851 36.6874
< (0.0002) (0.0209) (0.4368)
L 3 -283.160 55.4912 61.4542
@ (0.0023) (0.0200) (0.0052)
RP -265.213 49.4416 61.8943
(0.0040) (0.0671) (0.0046)
N 2.14959 70.6609 21.8526
(0.9842) (0.0005) (0.9695)
H -140.704 37.2553 32.4166
(0.0797) (0.4111) (0.6398)
RY -106.986 25.2750 18.5501
(0.1423) (0.9093) (0.9929)

Tablo 19°da degiskenlerin seviyede yapilan sabitli ve trendli duraganlhik

testlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 20: Degiskenlerin Seviye Sabitsiz ve Trendsiz Birim Kok Test Sonuclari

Degiskenler Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare

PT 47273 12.9641 6.36023
(1.0000) (0.9999) (1.0000)

K 6.79363 3.07177 6.56388
(1.0000) (1.0000) (1.0000)

T 7.38637 4.80514 3.63345
(1.0000) (1.0000) (1.0000)

p 0.23298 59.3025 53.6943
(0.5921) (0.0085) (0.0292)

E 11.0117 0.82135 0.50476
B (1.0000) (1.0000) (1.0000)

NG 2 9.85445 2.35458 0.96811
E (1.0000) (1.0000) (1.0000)

A ® 10.1363 0.32180 0.43944
2 (1.0000) (1.0000) (1.0000)

v a8 11.7915 2.50483 2.87230
2 (1.0000) (1.0000) (1.0000)

S 2 5.65978 4.83148 3.59354
2 (1.0000) (1.0000) (1.0000)

L ) 9.60290 12.9837 14.9509
(1.0000) (0.9999) (0.9992)

RP 0.54744 55.2975 39.7731
(0.7080) (0.0208) (0.3057)

N 2.14959 10.0029 2.69491
(0.9842) (1.0000) (1.0000)

H 7.27295 6.98657 6.55582
(1.0000) (1.0000) (1.0000)

RY 4.25073 9.08406 8.84928
(1.0000) (1.0000) (1.0000)

Tablo 20°de degiskenlerin seviyede yapilan sabitsiz ve trendsiz duraganlik

testlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 21: Degiskenlerin Birinci Fark Sabitli Birim Kok Test Sonuclar:

.. Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare
Degiskenler

PTd1 -911.405 78.5107 98.8585
(0.0000) (0.0001) (0.0000)
Kd1 -157.810 284.032 276.313
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Td1 -842.322 53.1319 63.6104
(0.0000) (0.0327) (0.00309
Pd1 -183.668 462.930 360.778
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Ed1 -125.467 225.759 264.163
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
NGd1 = -128.174 230.820 237.187
= (0.0000) (0.0000) (0.0000)
AdL 3 -184.082 324.081 319.007
= (0.0000) (0.0000) (0.0000)
vdi Lg -119.770 232.240 257.994
e (0.0000) (0.0000) (0.0000)
sd1 5 -125.198 148.229 167.764
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Ldl -125.171 174.176 173.155
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
RPd1 -106.811 133.524 157.812
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Nd1 -0.50521 70.3417 72.3676
(0.3067) (0.0005) (0.0003)
Hd1 -136.871 214,937 241.036
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
RYd1 -721.722 94.3872 107.944
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Tablo 21’de degiskenlerin birinci farkta yapilan sabitli duraganlik testlerinde

duraganliklarinin saglandig: goriilmektedir.
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Tablo 22: Degiskenlerin Birinci Fark Sabitli ve Trendli Birim Kok Test Sonuclari

< Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare
Degiskenler

PTd1 -158.336 54.9343 97.5690
(0.0000) (0.0225) (0.0000)
Kd1l -135.749 251.595 264.483
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Td1 -827.903 27.8040 45.9997
(0.0000) (0.8341) (0.1228)
Pd1 -188.139 374.398 569.936
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Ed1 - -111.538 262.088 355.250
2 (0.0000) (0.0000) (0.0000)
NGd1 E -107.239 224.794 231.968
® (0.0000) (0.0000) (0.0000)
Adl = -180.338 300.760 311.450
5 (0.0000) (0.0000) (0.0000)
vl 3 -935.465 188.781 208.522
< (0.0000) (0.0000) (0.0000)
sd1 i -115.832 114.411 144,628
S (0.0000) (0.0000) (0.0000)
Ld1 = -105.212 131.761 150.838
o (0.0000) (0.0000) (0.0000)
RPd1 -674.465 104.015 140.166
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Nd1 -0.32811 77.5729 68.7101
(0.3714) (0.0001) (0.0008)
Hd1 -110.681 214.937 261.630
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
RYd1 -886.399 102.667 113.419
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Tablo 22’de degiskenlerin birinci farkta yapilan sabitli ve trendli duraganlik

testlerinde duraganlik sagladiklar goriilmektedir.
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Tablo 23: Degiskenlerin Seviye Sabitsiz ve Trendsiz Birim Kok Test Sonuclar:

Degiskenler Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare

PTd1 -730.392 102.370 112.788
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Kdl -180.348 363.797 367.955
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Td1 -750.430 98.2955 86.4311
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Pd1 -203.394 590.614 649.262
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Ed1 o -128.745 232.598 322.721
= (0.0000) (0.0000) (0.0000)

NGd1 = -121.931 243.889 286.427
o (0.0000) (0.0000) (0.0000)

AdlL o -162.515 369.766 379.659
2 (0.0000) (0.0000) (0.0000)

vdl 8 -935.465 159.526 229.556
X (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Sd1 N -123.230 195.943 211.554
S (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Ldl = -864.079 152.009 158.648
o0 (0.0000) (0.0000) (0.0000)

RPAL -916.971 148.006 165.636
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Nd1 -0.32811 65.5616 78.9192
(0.3714) (0.0019) (0.0000)

Hd1 -135.787 228.826 268.191
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

RYd1 -924.060 145.867 172.655
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Tablo 23’te degiskenlerin birinci farkta yapilan sabitsiz ve trendsiz duraganlik

testlerinde duragan olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 24: Degiskenlerin Log Formati Sabitli Birim Kok Test Sonuglari

Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare

Degiskenler
-345.618 37.2328 59.8514
IPT (0.0003) (0.4121) (0.0075)
-564.298 37.6993 38.8825
IK (0.0000) (0.3914) (0.3412)
-846.770 56.3331 99.4231
IT (0.0000) (0.0167) (0.0000)
-103.846 176.200 58.5692
IP (0.1495) (0.0000) (0.0101)
-526.978 33.1906 31.2519
IE = (0.0000) (0.6029) (0.6938)
5 -957.983 64.0391 68.5967
ING S (0.0000) (0.00279 (0.0009)
g -732.174 41.5623 34.6770
IA E (0.0000) (0.2413) (0.5315)
g -895.451 67.6827 91.7602
Y 5 (0.0000) (0.0011) (0.0000)
b= -0.83546 27.0933 26.8012
IS §’ (0.2017) (0.8579) (0.8671)
-358.293 55.9580 46.3867
IL (0.0002) (0.0181) (0.1151)
-0.97898 40.0708 68.3622
IRP (0.1638) (0.2943) (0.0009)
-465.829 56.7927 179.059
IN (0.0000) (0.0151) (0.0000)
-364.249 32.5234 55.7167
IH (0.0001) (0.6347) (0.0190)
2.64680 22.6675 21.8013
IRY (0.9959) (0.9591) (0.9701)

Tablo 24’te degiskenlerin log formatinda yapilan sabitli duraganlik testlerinde

duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 25: Degiskenlerin Log Formati Sabitli ve Trendli Birim Kok Test Sonuglari

< Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare

Degiskenler

-374.101 27.6753 41.5927

PT (0.0001) (0.8386) (0.24039

0.60762 47.4260 18.7473

K (0.7283) (0.0964) (0.9921)

-653.154 20.6229 35.8036

T (0.0000) (0.9813) (0.4779)

6.57671 44.6772 286.263

P (1.0000) (0.1521) (0.0000)

= -123.782 60.6744 34.5630

E S (0.1079) (0.0062) (0.5369)

= -115.598 65.5647 24.4380

NG o (0.1238) (0.0019) (0.9283)

= 1.88398 32.6524 17.6841

A S (0.9702) (0.6286) (0.9955)

n -0.52844 24.4093 25.9047

Y = (0.2986) (0.9289) (0.8931)

E -374.192 58.3304 40.6156

S S (0.0001) (0.0107) (0.2742)

g -226.630 59.4308 62.9213

L - (0.0117) (0.0083) (0.0036)

-229.634 50.2546 62.7123

RP (0.0108) (0.0576) (0.0038)

-0.34584 62.7375 64.4891

N (0.3647) (0.0038) (0.0025)

-206.831 44.5483 41.7421

H (0.0193) (0.1552) (0.2353)

-193.456 31.3945 224731

RY (0.0265) (0.6873) (0.9618)

Tablo 25’te degiskenlerin log formatli yapilan sabitli ve trendli duraganlhk

testlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 26: Degiskenlerin Log Formath Sabitsiz ve Trendsiz Birim Kok Test
Sonuclari

<. Levin, Lin & Chu t* | ADF - Fisher Chisquare | PP - Fisher Chisquare

Degigkenler

5.48720 10.9513 5.00788

PT (1.0000) (1.0000) (1.0000)

8.87661 1.50606 1.17603

K (1.0000) (1.0000) (1.0000)

8.34240 2.83910 2.26247

T (1.0000) (1.0000) (1.0000)

0.69795 46.4415 40.2026

P o (0.7574) (0.1140) (0.2894)

3 13.4367 0.63976 0.50345

E S (1.0000) (1.0000) (1.0000)

= 11.8708 0.75079 0.61539

NG o (1.0000) (1.0000) (1.0000)

N 9.66160 0.37880 0.42570

A = (1.0000) (1.0000) (1.0000)

S 16.8231 1.39943 1.54097

Y = (1.0000) (1.0000) (1.0000)

g 5.76768 3.76688 3.15390

S 5 (1.0000) (1.0000) (1.0000)

"jn 9.85769 11.3828 12.9517

L S (1.0000) (1.0000) (0.9999)

2.31501 26.2883 21.0579

RP (0.9897) (0.8824) (0.9776)

2.11670 9.21539 2.57037

N (0.9829) (1.0000) (1.0000)

9.04843 1.62133 1.10056

H (1.0000) (1.0000) (1.0000)

3.21831 25.2121 20.4436

RY (0.9994) (0.9108) (0.9827)

Tablo 26°da degiskenlerin log formatinda yapilan sabitsiz ve trendsiz duraganlik

testlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 27: 1. Grup Seviye Modeller icin Normal Tahmin Sonuclari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C [ 3.92E+137" | 2.77E+147" | -2.41E+147 | 3.92E+13" | -9.75E+13" | 1.91E+14" | 2.33E+14" | 3.72E+14" | 3.31E+14~ | 8.33E+13"
(0.0027) (0.0000) (0.0000) (0.0035) (0.0000) (0.0047) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0868)

B. | 22.92236 182.1507" | -184.5721" | 9253169 | 387.0955 | 89.20022 2245866 | 193.5986 | 171.0604" | 570.2223"
(0.5548) (0.0037) (0.0142) (0.0000) (0.0000) (0.4018) (0.0000) (0.0000) (0.0061) (0.0000)

B, |-281623.2 |-1493942. | 2364780." | 1298220. -9314846.” | 7023155. -2657970.” | -2162093.” | 6131776.” 10896426
(0.6428) (0.0765) (0.0340) (0.6263) (0.0000) (0.2469) (0.0000) (0.0003) (0.0663) (0.0000)

Bs -5.86E+12 | -5305.082" | -751662.6 | 4401206." | -4.29E+09" | -6.23E+13" | 2.63E+14" | -3798674." | -3002.015"
(0.7249) (0.0000) (0.5542) (0.0000) (0.0514) (0.0000) (0.0000) (0.0185) (0.0135)

Bs -2.68E+13" | 3731.579 -215.6865 | -265.5073" | 3519.814 2.88E+14" | -3.17E+13" | -1.03E+13 | 4376.880
(0.0016) (0.1221) (0.0000) (0.0000) (0.3345) (0.0000) (0.0081) (0.5362) (0.0000)

Bs -2903222. 4.89E+09" | -4475757. | -4.49E+09" | -6.98E+13" | -2.97E+13" | 5.33E+09"
(0.4489) (0.0000) (0.1422) (0.0000) (0.0000) (0.0005) (0.0000)

Be 1003.732 1.18E+14™ -4.37E+137
(0.1369) (0.0000) (0.0001)

B 2.52E+14" -347.8490"
(0.0000) (0.0000)

Bs -2.84E+09™
(0.0154)

Bo 2.84E+12
(0.6540)

Bio -35988.61
(0.9811)

B 5060231
(0.0000)
Bi 38.81120
(0.8959)

B 1.29E+14"
(0.0000)

F 0.181985 4456115 | 21.65165 | 8.440997 | 188.31437 | 0.916291 80.51498" | 74.82117" | 4.737889" | 131.7173"
(0.833684) | (0.001622) | (0.000000) | (0.000002) | (0.000000) | (0.472466) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000346) | (0.000000)
R? ]0.000923 | 0.053717 0.544086 0.079489 0.798570 0.032132 | 0.582956 0.565024 0.070360 0.934000
DW | 0.001653 | 0.007110 0.068679 0.019215 0.093292 0.003539 | 0.065152 0.071450 0.008693 0.250766
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Tablo 28: 1. Grup Seviye Modeller i¢in Fixed Tahmin Sonuclari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C |3.70E+13" | -4.10E+12 |-1.18E+14 | 3.82E+13 | 7.10E+13" | -1.66E+13 | 1.69E+11 8.45E+12 | 1.68E+13 | -1.19E+14
(0.0984) (0.9002) (0.1028) (0.1437) (0.0561) (0.8175) (0.9953) (0.7807) (0.6250) (0.2651)

B, | 16.06359 14.98242 | -25.94536 | 33.18206 | 75.60504 | 2.528343 | 51.97590 | 34.70438" | 15.97499 | 68.22087
(0.3428) (0.4908) (0.4083) (0.2384) (0.0048) (0.9507) (0.0121) (0.0801) (0.4608) (0.2531)

B, |-129701.9 |-527107.4 | 4748005. 1391684. | 951679.3 8013305. | -2594731. -2134137.7 | 1607844. | 2163338.
(0.8972) (0.6969) (0.1085) (0.3378) (0.5339) (0.1008) (0.0384) (0.0920) (0.3636) (0.6788)

Bs 437E+12 | -367.3980 | -724773.2 | -2509974.” | 3.85E+08 | 3.75E+12 5.50E+13" | -1478159." | 1380.496
(0.2527) (0.1586) (0.2772) (0.0017) (0.6048) (0.1121) (0.0000) (0.0631) (0.1308)

Bs 5.04E+12" | 873.7736 -5.103417 | -38.77085 | 987.6652 | 5.90E+13" | 7.82E+11 | 3.44E+12 | -262.4080
(0.0287) (0.2967) (0.4601) (0.0000) (0.2100) (0.0000) (0.8211) (0.3705) (0.3922)

Bs 73602.74 9.09E+08" | -2703183. | -8.42E+08" | -2.50E+11 | 6.03E+12" | 1.43E+09"
(0.8446) (0.0000) (0.2544) (0.0093) (0.9073) (0.0106) (0.0151)

Be 4547352 5.28E+13" -1.48E+13"
(0.0129) (0.0000) (0.0452)

B 3.39E+137 -41.50962
(0.0001) (0.0885)

Bs 1.50E+08
(0.8296)

Bo 9.01E+12™
(0.0273)

Bio 123486.1
(0.7334)

B 315413.9
(0.9276)

B1o 446.0487
(0.0253)

B 3.40E+13"
(0.0005)

F 1152.674 | 854.1682" | 1381.228™ | 1041.928" | 1188.997 | 1038.561 | 1052.528™ | 1026.431" | 822.3081" | 1217.766
(0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000)

R? [0.983077 | 0.983712 | 0.996693 0.983194 | 0.990295 0.994732 | 0.988432 0.988141 0.983901 | 0.997161
DW | 0.097361 | 0.106146 | 0.513979 0.098757 | 0.226118 0.286444 | 0.186010 0.161537 0.106553 | 0.725763
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Tablo 29: 1. Grup Seviye Modeller icin Random Tahmin Sonuclari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C 6.26E+13 | 1.23E+13 | -1.98E+13 | 6.40E+13 | 1.80E+13 3.09E+13 | -5.12E+10 | 1.01E+13 2.76E+13 | 5.37E+13
(0.2479) (0.8482) (0.7535) (0.1967) (0.5141) (0.7310) (0.9989) (0.8082) (0.6777) (0.2387)
B, | 16.48268 | 14.77477 | -30.05919 | 34.84565 | 88.80461 | -7.666645 | 44.00832" | 28.16149 13.25719 | 111.9213"
(0.2890) (0.4652) (0.3341) (0.2145) (0.0009) (0.8400) (0.0158) (0.1078) (0.5122) (0.0249)
B> -157054.7 | -472461.6 | 781177.0 1381904. | 2398443.7 6966523. | -1753071." | -1408867. 1806240. 1068165.
(0.8589) (0.6763) (0.5674) (0.3201) (0.0781) (0.1335) (0.0403) (0.1105) (0.2851) (0.7771)
Bs 436E+12 | -266.3041 | -742032.2 | -1864259.”" | 5.46E+08 | 2.59E+12 5.88E+13 -1419126." | 1418512
(0.2527) (0.2726) (0.2558) (0.0061) (0.4311) (0.2678) (0.1105) (0.0684) (0.1081)

Bs 4.87E+127 | 7251787 | -5.364313 | -53.60981" | 1133.029 | 6.22E+13" | 5.88E+13" | 353E+12 | 193.4677
(0.0328) (0.3791) (0.4236) (0.0000) (0.1375) (0.0000) (0.0000) (0.3567) (0.5141)

Bs 100481.6 1.03E+09" | -3069903. | -8.25E+08" | 7.45E+11 | 5.73E+12" | 2.68E+09"
(0.7887) (0.0000) (0.1707) (0.0105) (0.8285) (0.0136) (0.0000)

Be 445.7952" 5.50E+13" -1.19E+12 -2.02E+13"
(0.0134) (0.0000) (0.5739) (0.0049)

B, 3.78E+137 -94.79925™
(0.0000) (0.0000)

Bs 6.45E+08
(0.3245)

Bo 7.36E+12"
(0.0557)

Bio 1447456
(0.6890)

Bt -2150231.
(0.2775)

B 302.2342
(0.1081)

Bis 4.24E+137
(0.0000)

F 1.652103 | 4.043948™" | 5.604162" | 1.496793 | 26.32387" | 1.360416 | 17.44229"" | 16.05460" | 3.941385 " | 6.537319
(0.192971) | (0.003266) | (0.000012) | (0.202386) | (0.000000) | (0.243009) | (0.000000) | (0.000000) | (0.001762) | (0.000000)
RZ | 0.008317 | 0.048991 0.235994 0.015082 | 0.356577 0.046975 | 0.232433 0.217971 0.059232 0.412579
DW | 0.091397 | 0.099332 0.415677 0.091268 | 0.187152 0.256189 | 0.156041 0.140173 0.099926 0.582678
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Tablo 30: 2. Grup Birinci Fark Modeller icin Normal Tahmin Sonuclar:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c 1.11E+127 | 1.26E+127 | 4.04E+11 | 1.24E+12"" | 1.06E+12" | 1.74E+12 | 451E+11 7.20E+11 1.37E+12" | 7.18E+09
(0.0112) (0.0369) (0.7488) (0.0071) (0.0999) (0.1315) (0.5137) (0.2719) (0.0245) (0.9956)
B, |10.37919 | 12.50586 | 6.411062 | 2.623728 -4.174309 | 2.455779 | 9.060866 16.46338 14.85845 | -34.59204
(0.2775) (0.2691) (0.7680) (0.8758) (0.8323) (0.9035) (0.4854) (0.1537) (0.1956) (0.4381)
B, |209218.0 | 1984156 |883421.9 | 808912.2 518634.8 2311655. | 132409.4 -14950.21 | 990284.6 | 5362447.
(0.7860) (0.8525) (0.7550) (0.3715) (0.6830) (0.5002) (0.9053) (0.9893) (0.4298) (0.2315)
Bs 6.39E+11 | -7.961196 | -1090511. | -2430184." | 3.10E+08 | 6.01E+11 2.09E+13" | -1066855. | 313.9220
(0.7479) (0.9716) (0.1752) (0.0369) (0.4436) (0.6788) (0.0007) (0.2307) (0.6604)
Bs 1.07E+12 | 421.9244 | 4.460435 2.329996 379.4370 | 2.16E+13" | 5.16E+11 | 4.68E+11 | -187.9112
(0.4509) (0.5478) (0.4947) (0.7711) (0.5557) (0.0005) (0.8020) (0.8140) (0.4638)
Bs 7185.975 3.59E+08" | -1500531. | 3.27E+08 | 4.43E+11 1.51E+12 | 6.03E+08"
(0.9628) (0.0038) (0.4304) (0.2196) (0.7659) (0.3049) (0.0690)
Be 169.5158" 1.90E+13™ -2.51E+12
(0.0910) (0.0021) (0.6090)
B 2.13E+13" 6.881539
(0.0138) (0.7066)
Bs 7.13E+08
(0.1311)
Bo 3.92E+12
(0.1786)
Bio -6211.624
(0.9676)
B -4258860.
(0.1829)
B1o 178.8992
(0.1072)
B 1.96E+13™
(0.0251)
F 0.865806 | 0.511716 | 1.738554 | 0.892381 3.925872" | 0.482773 | 3.058213" | 2.753218" | 0.698487 | 1.654061"
(0.421549) | (0.727170) | (0.107412) | (0.468506) | (0.000891) | (0.788553) | (0.010558) | (0.019119) | (0.624973) | (0.082473)
R? [0.004584 | 0.006868 | 0.100436 | 0.009479 0.081916 0.019719 | 0.053787 0.048684 0.011700 | 0.172709
DW | 0.825773 | 0.855164 | 1.354893 | 0.822979 1.092457 1.035479 | 1.031228 1.034587 0.860969 | 1.362829
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Tablo 31: 2. Grup Birinci Fark Modeller i¢in Fixed Tahmin Sonuclari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

c 1.12E+12" | 1.53E+12" | 1.47E+12 | 1.15E+12" | 1.62E+12~ | 2.37E+12" | 1.52E+12" | 1.67E+12 | 1.70E+12" | 2.23E+11
(0.0000) (0.0000) (0.1155) (0.0143) (0.0192) (0.0564) (0.0003) (0.0000) (0.0042) (0.8804)

B, | 8.292385 7.685854 -2.428281 | -5.247389 | -6.422954 2.036225 | 2.184607 6.765777 7.718281 -93.53829™
(0.1251) (0.2391) (0.8839) (0.5869) (0.6193) (0.8771) (0.7792) (0.3267) (0.2379) (0.0200)

B, | 269795.5 188904.0 -306517.1 | 4201239 | 553862.8 500718.0 | 318795.3 280697.4 232991.7 5686506.
(0.5823) (0.7902) (0.9024) (0.4011) (0.4822) (0.8263) (0.6765) (0.7140) (0.7466) (0.1017)

Bs -2.04E+11 | 151.5528 | -734776.0 | -885842.9 3.41E+08 | -3.37E+11 | -4.53E+12 | -538904.4 | 406.7295
(0.8565) (0.4252) (0.5091) (0.5904) (0.1956) (0.7004) (0.2480) (0.7115) (0.4723)

Ba -419E+11 | 527.3599 | 6.889304" | 7.392571 391.3500 | -4.03E+12 | -2.38E+11 | -2.11E+11 | -7.099816
(0.6111) (0.3412) (0.0925) (0.1631) (0.4167) (0.3049) (0.8456) (0.8520) (0.9721)

Bs 4174.663 -9768890 -2255534. | 1.94E+08 | -3.26E+11 | -3.91E+11 | 4.42E+08
(0.9678) (0.9192) (0.4881) (0.2179) (0.7176) (0.6376) (0.1126)

Be 116.8215" -4.15E+12 -3.14E+12
(0.0949) (0.2911) (0.3580)

B -1.82E+12 32.27886 "
(0.7877) (0.0404)

Bs 2.64E+08
(0.4285)

Bo 2.28E+12
(0.2873)

Bio -11319.42
(0.9115)

B -3682753.
(0.3715)

B1o 152.6690
(0.0477)

Bis -1.61E+12
(0.8105)

F 47.623117 | 33.25898" | 7.4222517 | 43.25310" | 25.85114*** | 9.726196 | 27.51373 | 27.28506 | 31.65524 | 6.562343"
(0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000)

R? | 0.715945 0.714560 0.659428 | 0.718425 | 0.706503 0.675055 | 0.706055 0.704319 0.714701 0.695974
DW | 2.896673 2.932643 3.132438 | 2.892683 | 2.955344 3.106759 | 2.940647 2.947063 2.931267 3.132982
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Tablo 32: 2. Grup Birinci Fark Modeller icin Random Tahmin Sonuglari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C | 201E+12 |2.10E+12 | 1.50E+12 | 2.07E+12 | 2.09E+12 | 2.15E+12 | 1.99E+12 | 2.16E+12 | 2.28E+12 | 7.18E+09
(0.2474) | (0.2679) | (0.4419) | (0.2081) | (0.1167) | (0.4026) | (0.1516) | (0.1165) | (0.2415) | (0.9934)

B, |8.369123 | 7.875422 | 0.107585 | -4.933368 | -7.472239 | 2.582629 | 2.724788 | 7.580244 | 7.957607 | -34.59204
(0.1214) | (0.2271) | (0.9947) | (0.6084) | (0.5518) | (0.8425) | (0.7258) | (0.2707) | (0.2232) | (0.2434)

B, | 272016.8 | 196970.8 | -314057.0 | 432048.2 | 559111.1 | 5829785 | 298772.9 | 251440.0 | 258409.2 | 5362447.
(0.5780) | (0.7802) | (0.8949) | (0.3876) | (0.4756) | (0.7969) | (0.6922) | (0.7394) | (0.7198) | (0.0725)

Bs -1.78E+11 | 109.2335 | -824377.6 | -1050685. | 3.29E+08 | -2.75E+11 | -2.32E+12 | -577191.6 | 313.9220
(0.8744) | (0.5475) | (0.4147) | (0.3952) | (0.2055) | (0.7528) | (0.5501) | (0.6561) | (0.5081)

Bs -3.66E+11 | 501.7914 | 6.772706 | 7.457490 | 388.3821 | -1.86E+12 | -1.73E+11 | -1.89E+11 | -187.9112
(0.6561) | (0.3534) | (0.0958) | (0.1507) | (0.4137) | (0.6342) | (0.8872) | (0.8669) | (0.2702)

Bs 4164.419 38084778 | -1672339. | 2.06E+08 | -2.76E+11 | -3.28E+11 | 6.03E+08
(0.9679) (0.6629) | (0.5137) | (0.1902) | (0.7579) | (0.6918) | (0.0067)

Be 124.9146* -1.63E+12 -2.51E+12
(0.0723) (0.6754) (0.4411)

B 2.35E+12 6.881539
(0.7199) (0.5706)

Bs 7.13E+08"
(0.0238)

Bo 3.92E+127
(0.0437)

Bio -6211.624
(0.9512)

B -4258860."
(0.0459)

B 178.8992
(0.0160)

B 1.96E+13™
(0.0009)

F 1.623685 | 0.654879 | 0.888702 | 1.578567 | 0.742224 | 0.892596 | 0.821240 | 0.502786 | 0.561878 | 1.654061
(0.198550) | (0.623853) | (0.518086) | (0.179316) | (0.616082) | (0.488447) | (0.535420) | (0.774058) | (0.729208) | (0.082473)

R? ]0.008563 [ 0.008772 | 0.053991 | 0.016647 | 0.016589 | 0.035858 | 0.015035 | 0.009259 | 0.009434 | 0.172709
DW | 2.705564 | 2.721537 | 2.548118 | 2.670667 | 2.457775 | 2.771824 | 2517614 | 2515804 | 2.721629 | 1.362829
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Tablo 33: 3. Grup Log Formatindaki Modeller i¢in Normal Tahmin Sonuclar:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C [ 2388064~ |-1.430502 | 19.39045 | 7.369885 | 21.73704 | 14.25048" | 18.13148" | 11.81865 | 3.375228" | 6.501544"
(0.0347) (0.3708) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0503) (0.0808)

B, | 0589160 | 1.037062" | -1.594411" [ 3.200356 | 3.947867 | 42194037 | 2.775190 | 0.139086 0.890396" | 3.311012"
(0.0000) (0.0000) (0.0001) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.3178) (0.0000) (0.0000)

B, |0.6118727 | 0.375846 | 2.439541" | 2.866336 | -1.674729" | 4.606228" | -1.635370" | 1.065350 | 4.489177 | 1.127679
(0.0000) (0.0069) (0.0000) (0.0000) (0.0099) (0.0002) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.3824)

Bs 0.777187 -0.564612" | -1.937317 | 3.013123" | -5.280767 | -1.614938" | 2.258062" | -3.933756 | 0.438713"
(0.1546) (0.0065) (0.0003) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0136)

Bs -2.2972837" | 0.370561" | -2.804836 | -4.583748" | 0.958781" | 3.015597 | 0.253330 0.523655 -0.570119™
(0.0000) (0.0363) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.6033) (0.3137) (0.0092)

Bs 0.199622 0.367474" | -8.061388" | -3.257968" | -3.088504 | -2.642936 | 0.013299
(0.1905) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.9412)

Be 0.509504" 22732717 3.569950"
(0.0043) (0.0000) (0.0009)

B 1.9310217 -8.290492™
(0.0000) (0.0001)

Bs 3.820643
(0.1062)

Bo -2.342220™"
(0.0000)

Bio 0.136606
(0.1256)

B 5.180068"
(0.0931)

B1o 0.603267"
(0.0000)

B 1.426952"
(0.0000)

F 2452362 | 105.0381 | 39.69336 | 178.3992" | 195.0980" | 59.23974" | 177.6800 | 1355723 |100.2692" | 81.52835
(0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000)

R? ]0.554537 | 0572296 0.686306 0.646025 0.804203 0.682173 0.755185 0.701821 0.615643 0.897533
DW | 0.003009 | 0.017332 0.124543 0.040785 0.121540 0.064980 0.075912 0.033074 0.021255 0.404382
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Tablo 34: 3. Grup Log Formatindaki Modeller i¢in Fixed Tahmin Sonuglari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C [10.084207" | 14.87897 " | 26.03757" | 12.391517 | 20.92704" | 40.65822" | 15.84712" | 14.69379 | 23.07762" | 34.85830"
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

B, | 0.320675 | 0.314085 | 0.165290" | 0.149566 | 0.122640 | 0.219572" | 0.140083" | 0.304180 | 0.290644 | 0.194991"
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0011) (0.0004) (0.0005) (0.0000) (0.0000) (0.0026)

B, | 05518137 | 0.265456 | -0.381953 | 0.523476" | 0.671450 | 0.394461 | 0.361820" | 0.296993" | 0.842015 | 0.461198
(0.0000) (0.0007) (0.1315) (0.0001) (0.0000) (0.4532) (0.0000) (0.0002) (0.0000) (0.3452)

Bs -0.069201 | 0.146182" | -0.176954 | -0.807909 | -0.192009 | -0.041077 | 0.032115 | -1.002940 | -0.020030
(0.1903) (0.0002) (0.3816) (0.0009) (0.0634) (0.4124) (0.2621) (0.0005) (0.6228)

Bs 0.105987"" | 0.005337 0.207065 | 0.226796 | 0.132333" | -0.038942 | -0.062247 | -0.105276 | 0.217077
(0.0482) (0.8852) (0.0000) (0.0000) (0.0004) (0.2241) (0.2000) (0.0468) (0.0000)

Bs 0.004949 0.010000 -1.527184" | 0.215479" | 0.070775 | 0.192587 | 0.036418
(0.5009) (0.3393) (0.0267) (0.0000) (0.1710) (0.0010) (0.2197)

Be -0.004922 -0.037827 0.137956
(0.7785) (0.2153) (0.3509)

B -0.1399717 0.962213"
(0.0066) (0.0010)

Bs -1.1933417"
(0.0002)

Bo -0.089107
(0.5020)

Bio 0.006199
(0.3957)

B 2272610
(0.0010)

B -0.001801
(0.9224)

Bis -0.037284
(0.3145)

F 13034.497 | 10848.64" | 9158.205 | 12618.00" | 13565.03" | 6607.094" | 13534.57" | 12751.34" | 10753.02" | 7839.993"
(0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000)

R? ]0.998480 | 0.998698 | 0.999500 0.998591 | 0.999142 0.999168 | 0.999091 | 0.999035 | 0.998750 0.999558
DW | 0.378556 | 0.431923 | 1.653997 0.388779 | 0.688112 1.117398 | 0.643734 | 0.621961 | 0.457287 1.827636
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Tablo 35: 3. Grup Log Formatindaki Modeller i¢cin Random Tahmin Sonuglari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C [10.0331377 | 14.42066 | 16.72762" | 11.30568" | 16.37426 | 18.18763" | 14.68846 | 13.97955 | 19.79903 | 13.82201
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
B, | 0.32012377 | 0.313969 | 0.159137 | 0.161048" | 0.154791 | 0.314125 | 0.156746 | 0.304484 | 0.297632" | 0.251360
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0001) (0.0000) (0.0000) (0.0001)
B, | 0565237 | 0.301188 " | 0.207572 0.486132" | 0.529702" | 0.232218 0.425646" | 0.346881 | 0.713814" | 0.449292
(0.0000) (0.0001) (0.2857) (0.0002) (0.0006) (0.6505) (0.0000) (0.0000) (0.0001) (0.3487)
Bs -0.069835 | 0.129198" | -0.064975 | -0.393280" | -0.335447 | -0.047939 | 0.029581 | -0.689049 | 0.002008
(0.1861) (0.0008) (0.7340) (0.0687) (0.0008) (0.3383) (0.2992) (0.0097) (0.9603)

Bs 0.097895 | 0.017397 0.193820 | 0.191488™ | 0.147218™ | -0.036245 | -0.062559 | -0.095154" | 0.215500
(0.0673) (0.6361) (0.0000) (0.0000) (0.0001) (0.2569) (0.1976) (0.0715) (0.0000)

Bs 0.004417 0.009170 | -0.137504 | 0.1941547 | 0.059604 | 0.154201" | 0.066122
(0.5475) (0.3784) (0.8085) (0.0001) (0.2475) (0.0068) (0.0246)

Be -0.003316 -0.034907 0.170009
(0.8494) (0.2519) (0.2492)

B -0.165186* " 1.071535
(0.0012) (0.0002)

Bs -1.400988
(0.0000)

Bo -0.270654"
(0.0351)

Bio 0.006653
(0.3615)

B -1.196226"
(0.0467)

Bi 0.007871
(0.6686)

Bis -0.029233
(0.4283)

F 931.9006 | 289.4448™ | 14.19943" | 488.5653" | 215.7856 | 10.06782" | 262.1692" | 255.0595 | 236.7322" | 8.651842
(0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000) | (0.000000)

R? ]0.825494 | 0.786653 | 0.439036 0.833281 | 0.819588 | 0.267279 0.819870 | 0.815774 | 0.790868 0.481741
DW | 0.356214 | 0.399837 | 1.264942 0.353828 | 0.547031 | 0.847044 0.544086 | 0.550502 | 0.409690 1.167892
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SONUC

Teknolojinin kavramsal dogusu ve tarihsel siirecinin incelenmesi, insanlik tarihi
kadar eski oldugunu ve teknoloji ile insanlik tarihinin etkilesimli olarak birlikte
gelistigini ve gelismeye devam ettigini gdostermistir. Kas gilicliniin 6nemi ile baglayan

tarihsel silirecin bilgi ve Ar-Ge giicliyle hizl1 bir sekilde devam ettigi belirtilmistir.

Teknoloji, iktisadi olarak incelenmeye ge¢ baslanmasina ragmen iktisadi
bliylimeye olan etkisi ve tasidigi potansiyel ve ¢cok yonlii gii¢ ile en 6nemli unsurlardan
biri konumuna ulasmistir. lIktisat ekollerinin teknolojinin etkisine her zaman
farkindaligmin oldugu ortaya konmustur. Ilk olarak dissal bir faktdr olan teknolojinin
Oneminin artmasi ve etkisinin daha fazla anlasilmasi ile igsellestirildigi goriilmektedir.
Ekonominin temel yapi tasini bilginin olusturdugu yeni ekonomik diizende bilgiyi

uygulamaya doniistiirmede ve bilgiye sahip olmada teknoloji biiyiik Gnem tagimaktadir.

Teknolojinin  bilgi ekonomisiyle sahip oldugu Onem giderek artarken;
teknolojiye sahip olunmasinin yani sira siirekli gelistirilmesi ve korunmasinin
toplumsal, siyasi ve ekonomik acilardan 6nemi de iilkeler i¢in olduke¢a biiyiiktiir.
Teknolojinin ekonomi {izerindeki etkisi mikro ve makro agidan ayrintili olarak
gosterilerek  6nemi  vurgulanmustir.  Ulkelerin  makro ekonomik hedeflerini
gerceklestirebilmeleri ve kiiresellesme ile artan rekabet ortamin ekonomik
biiylimelerinin saglanmasi i¢in teknoloji yatirimlarinin saglanmasi, yiiksek teknolojiye
yonelik iiretimlerin  gerceklestirilmesi, korunmasi ve pazarlanmast 6nemlidir.
Uluslararasi rekabetin unsurlarinin basinda teknoloji rekabeti yer almaktadir. Teknoloji
yatirnmlar1 konusunda iilkelerin kiiltiirel ve toplumsal yapilarinin da goéz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Yapilan panel veri analiz g¢alismasinda kullanilan verilerin duraganliginin
saglandig1 ikinci grubu olusturan birinci fark verilerin incelenmesi saglikli sonuglara
ulagilmasinda 6nem arz etmektedir. Birinci fark modeller incelendiginde normal tahmin
sonuclarinda 5, 7 ve 8. modellerin 0.05 anlamlhilik diizeyinde, 10. modelin ise 0.1
anlamlilik diizeyinde fixed tahmin sonuglar1 incelendiginde olusturulan tiim modellerin
0.01 anlamlilik diizeyinde, random tahmin sonuglar1 incelendiginde ise sadece 10.
modelin 0.1 anlamlilik diizeyinde anlaml oldugu goriilmektedir. Birinci fark verilerin
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tim degiskenleri kapsayan 10. modellinin incelenmesi faydali olarak goriilmektedir.
Normal, fixed ve random tahmin sonuglar1 incelendiginde GSMH’y1 sermaye, BIT
hizmet ihracati, egitim harcamalari, Ar-Ge personeli ve niifus degiskenlerinin olumsuz
emek, fikri miilkiyet {icretleri, patent, milli gelir, kisi bas1 milli gelir, saglik harcamalari,
yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalarinin olumlu etkilerinin oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Fikri miilkiyet iicretleri ve patent degiskenlerinin olumlu etkisi yenilige ve onun
korunmasimin énemini ortaya koymaktadir. Icat ve kesiflerin korunmasi emege olan
sayglyl arttirmakta mucitlerin ¢aligsmalarini tegvik etmektedir. Ar-Ge harcamalarinin
olumlu etkisi arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Calismalar sonucu iretilen bilgi ve yeniliklerin koruma altina alinmasinin ve

gelistirilmesi, arastirmacinin ve arastirmanin korunmasinin énemini vurgulamaktadir.

Yeniligin en O6nemli unsurlarindan Ar-Ge harcamalart yiiksek teknolojili
tiriinlere yonlendirilmesi gerekliligi ekonometrik ¢aligma sonucunda ortaya konmustur.
Ayrica Ar-Ge personel sayisini olumsuz etkisinin personelin sayica fazlaliginin énemli
olmadig, asil 6nem arz edenin sahip olunan Ar-Ge personelinin niteliksel yeterliliginin
saglanmast oldugu diistiniilmektedir. Yiksek teknoloji ihracatinin pozitif etkisi
teknolojik gelismenin saglanmasinin yani sira bunun uluslararasi rekabet unsuru olarak

pazarlanma kabiliyetinin 6nemini vurgulamaktadir.

Egitim harcamalarinin olumsuz etkisinin ise egitimin sonuglarinin uzun vadede
ortaya c¢ikmasi olarak degerlendirilmekte ve uzun vadede olumlu etkisi oldugu

diistiniilmektedir.

Tirkiye’nin teknoloji gelistirme konusunda aktif olarak yaptigi planlar
uygulama asamasinda ¢esitli sebeplerle tam olarak gerceklestirilemedigi i¢in olumlu
sonuclar alinamamigtir. Plan ve programlarin olusturulmasi ve hedeflerin belirlenmesi
kadar bunlarin saglikli bir bigimde yliriitiilerek gerceklestirilmesi 6nem arz etmektedir.
Kurumsal yapilar hantal isleyisten kurtarilarak etkin bir denetim ve tesvik
mekanizmasiyla isler hale getirilmelidir. Egitim sistemi saglikli bir sekilde gbzden
gecirilerek aragtirma odakli bir sistem olusturulmali ve beyin gocli Onlenmelidir.

Universite-sanayi ve kamu isbirligi saglanarak Ar-Ge’ye destek verilmeli ve gerekli
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koruma saglanmalidir. Teknolojik hamlelerin toplumsal boyutlar1 goz ardi edilmemeli

ve gerekli tedbirler alinmalidir.

Genel olarak teknoloji ve insanin i¢ i¢e gegmis ve yogun sekilde etkilesim iginde
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkilesimin olusturdugu degisim sadece ulusal
diizeyde degil kiiresel diizeyde de etkili oldugu bilinmektedir. Teknoloji politikasi
uluslarin stratejik politikalarinin baginda yer almakta ve bir¢ok politikalarini da

etkilemektedir.
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