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OZET

BALIKESIR ILINDEKI ONEMLI KAVSAKLARIN
KAPASITE YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

. Fiisun UCER
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi/ Tez Damismam : Prof.Dr. Turgut OZDEMIR)
Balikesir, 2000

Surekli artan ara¢ trafigi dolayisiyla ortaya ¢ikan gereksinimler, yerlesim
bolgelerinde yol aglannin artmasina ve genislemesine neden olmaktadir. Bunun
sonucunda ortaya ¢ikan trafik akimlarinin ¢atigmalart sorunu, bu gatigmalan en aza
indirgemek amaciyla kavsaklarin diizenlenmesini zorunlu kilmaktadir.

Dogal olarak egdiizey kavsaklarda akimlarin ¢atigmalart ve bunun sonucu
olarak ortaya ¢ikan kaza olma olasiligs, trafigin dizenli akisini saglamak amaciyla
cesitl Onlemlerin alinmasim gerektirir.  Kavsak denetimi olarak adlandinlan bu
yontemler, akimlarin birbirlerine yol verilerek kavsakta zamam paylagmalarina yol
acar. S0z konusu paylasimlart diizenlemek amaciyla cesitli arastirma ¢aligmalarn
yapilarak oOnlemler alinabilir. Bu oOnlemlerin en verimlisi trafik 1giklan araciligiyla
yapilan sinyalizasyondur.

Bu ¢aligmada oncelikle kavsaklann diizenlenmesi, trafigin yonlendiriimesi ve
kontrol edilmesi sekline gore kavsak tipleri hakkinda bir 6n bilgi verilmigtir. Sonra
kapasite ifadesi ve sinyalize kavgaklarda kullanilmakta olan Avustralya Yontemi ile
sinyalizasyon konular agiklanmugtir.

Balikesir ilinde onemli dort kavsak uzerinde gerekli sayim etiidleri
yapildiktan sonra mevcut sinyalizasyon ile olan ortalama gecikmeler Avustralya
Yontemi ile bu kavsaklarin sinyalize edilmesi durumundaki gecikmeler bulunarak
devre sureleri bulunmustur. Sidra adli bilgisayar program kullamlarak sinyalizasyon
hesabi yapilmis ve soz konusu kavsaklardaki diizenleme ile ilgili olarak c¢esitli
oneriler ortaya konmugtur.

ANAHTAR SOZCUKLER : Kavsak kapasitesi, hacim, sinyalize kavsaklar,
Avustralya yontemi, esdiizey kavsaklar
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ABSTRACT

THE EVALUATION OF MAJOR INTERSECTIONS
IN BALIKESIR FROM THE VIEW OF CAPACITY

Fiisun UCER
Balikesir University, Institute of Science, Department of Civil Engineering

(M.Sc. Thesis / Supervisor : Prof.Dr. Turgut OZDEMIR)
Balikesir — Turkey, 2000

The necessities resulted by continous traffic increase have caused the increase
and also widening of roads. Due to this traffic increase, remodification of
intersections needs redesigning in order to decrease “complexity of traffic flow”.

The possibility of accidents, because of “complexity of traffic flow” at
intersections, requires a number of precautions to be taken. Called as “intersection
control”, this method requires vehicles be well-timed. Further research studies can be
carried out in order to organize timing and to take precautions. One of the most
efficient precautions is the one which is done through signalisation.

In this study, first knowledge about types of intersection was given from the
point of view of organization, direction and control. The Australian technique used at
traffic lights intersection and us a capacity expression has also been explained.

The number of flowing vehicles was figured out at four important intersection
in Balikesir city center. The findings of this research were compared with the ones of
Australian technique research and implications of the study were given as
suggestion.

KEY WORDS: Intersection capacity, volume, signalised intersection,
Australia method, intersections at grade.
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1. GIRIS

Kavsaklar farkli dogrultulardan gelip, yine farkli dogrultulara giden
akimlarin, 6nceden belirlenen diizene gore sirayla kullandiklari alanlar, yol kesimleri
olarak tamimlanabilir. Aym ylizeydeki bu ortak yol alanlarinin farkli akimlarca
zaman i¢inde sira ile kullanilmalart durumunda kavsak, esdiizey kavsak olarak

adlandirilir.

Esduzey kavsaklarda akimlarin catigmalari ve bunun sonucu ortaya ¢ikan
kaza olma olasiligi, trafigin diizenli akisini saglamak amaciyla ¢esitli dnlemler
alinmasimu gerektirir. Kavsak denetimi olarak adlandirabilecegimiz bu onlemler,
akimlarin birbirlerine yol vermesi esasina dayanir. Yani kavsaklarda g¢atigan farkh
dogrultulardaki akimlar zamani paylasmak durumunda kalirlar. Dogal olarak bu
paylasim, diizgiin bir akim saglanmasi amactyla, belli kurallara baglanmalidir. Bu
kurallar, ¢esitli denetim yontemleri aracih@i ile, siriiciilere bildirilir, gosterilir.

Dolayisiyla kavsak alani i¢erisinde dogabilecek karigikliklar 6nlenmis olur.

Kentlerin hizla biliytimesi, gelisen teknolojiyle birlikte motorlu tasit sayisinda
biiyiik bir artisa yol agmistir. Stirekli artan trafik hacimleri gerek kentlerde, gerekse
kentler arasinda, yol aglarinin artmasina ve genislemesine sebep olmaktadir. Yol
aglarimin genislemesi, farkl trafik akimlarinin ¢catismalarini kaginilmaz kilar ve artan

trafik hacmiyle birlikte kesisen akimlar: diizenleme geregi dogar.

Akimlarin kesistigi es diizey kavsaklarda yapilacak ¢esitli diizenlemelerin en
yenisi ve en verimlisi trafik igiklari aracilifi ile yapilan sinyalizasyondur.
Sinyalizasyon sistemi yolu ile kesisen tagitlar kontrol edilerek diizenli gecis haklari
yaratilir. Bir kavsaktaki mevcut akimlara sira ile ge¢is verilmesi ile sinyal fazlar
olusur. Bu sekilde trafik akisi daha verimli ve giivenli olarak saglanir. Sinyalize bir
kavsagin verimli kullanilmasini ve giivenligini saglayan temel kontrol mekanizmasi

ise sinyal diyagraminin hazirlanmasidir.



Kavsaklari kullanan trafik hacimlerinin artmasi, giivenlik sorunu diginda,
ortaya bir de kapasite sorunu ¢ikaracaktir. Kavsaga acilan kollardaki akimlarin
kavsaktan, olabildigince az gecikmeye maruz kalarak gegebilmeleri i¢in belli bir akis

diizeninin saglanmasi gerekir.

Bu calismanin amaci, Balikesir ilindeki 6nemli dort kavsakta Avustralya
yontemi uygulayarak sinyalizasyon diyagramim elde etmek ve kapasiteleri ile
kavsaklardaki akimlarda meydana gelen gecikmeleri ortaya koymaktir. Ayrica bu
kavsaklarda SIDRA ile de ¢6ziim yapilarak devre siireleri ve sinyal fazlan
¢oziimlenmis olup sozii edilen kavsaklardaki diizenlemeler ile ilgili olarak oneriler

ortaya ¢ikarilmistir.



2. KAVSAKLARIN DUZENLENMESI

Kavsak, iki veya daha fazla yolun kesismesinden meydana gelen ve trafigi
yonlendirerek, trafik hareketleri i¢in gerekli sartlari saglayan bir alan olarak

tanamlanmaktadir [1].

Bir kavsagin diizenlenmesinde su hususlarin goz Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir:

-Farkli yonlerden gelen tasitlarin carpismalarini énlemek,

-Kavsagr kullanacak farkli yondeki trafik akimlarinin  birbirlerini
engellemelerini minimize etmek, yani frenleme ve hizlanmanin meydana getirecegi
yakit ve zaman kaybinin toplamini en aza indirmek, dolayisiyla ekonomiyi saglamak,

-Farkli yondeki trafik akimlarina giiven, kullanig ve yeterli kapasite imkanini
saglamak,

-Cevreye uygunluk [2].

Yukarida belirtilen bu hususlar1 su sekilde de ifade edebiliriz. Kavsaklar,
cevre kosullar1 ile uyum gosterecek sekilde kaza olasilig1 en diisiik seviyede tutulacak
ve tesis ve bakim masraflar en az olacak, buna karsilik en yiiksek kapasiteye sahip

olacak sekilde planlanip yapilmalidir.

Planlama sirasinda bilinmesi zorunlu olan trafik 6zellikleri agagidaki sekilde

siralanabilir :

-Kavsaga gelen trafik miktari,
-Trafigin giin, hafta, i¢erisindeki degisim sekli,
-Trafigin kompozisyonu, yani otomobil, kamyon vb. tasit cinslerinin toplam

trafikteki ylizdeleri,



-Her kavsak kolundan gelen trafigin saga sola donenler ile diiz gegenlerin pik
saatler i¢erisindeki miktari,

-Kent ici kavsaklar i¢in kavsagin yakininda bulunan terminal, otopark, garaj
vb. yerlerin durumlari, kavsaga olan mesafeleri,

-Yine kent i¢i kavsaklar i¢in yolcu tasimasi yapan kamu tasitlarinin miktari ve

bunlara ait tesislerin kavsaga olan mesafeleri.

Planlama sirasinda dikkate alinacak yol geometrik &zellikleri de, kavsaga

verilecek geometrik sekil tizerinde etkilidir ve bunlar;

-Kavsaga birlesen yollarin sayisi,
-Goriis mesafeleri,

-Bir dnceki ve bir sonraki kavsaga olan mesafelerdir.

Ayrica kavsak bolgesinin topografik durumu, kavsaktaki goriis mesafeleri,
kavsaga birlesen yollarin egimleri, planlamaya baslarken dikkate alinmasi gereken

faktorler arasinda yer almalidir [3].

Trafigin yonlendirilmesi ve kontrol edilmesi sekline gore kavsaklar, esdiizey
ve farkli seviyeli kavsaklar olmak tizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Bu tezde
incelenecek kavsaklar esdlizey oldugundan yalnizca bu tip kavsaklar hakkinda

aciklamalar yapilmigtir.

2.1 Esdiizey Kavsak Tipleri ve Smiflandiriimalan

Kavsak alanina ulasan yollarin aym seviyede kesigmelerinden meydana gelen

kavsak tipleri “Esdiizey Kavsak™ olarak adlandirilmaktadir.

Esdiizey kavsaklar asagidaki gibi siniflandirilabilmektedir [4].
I. Denetimsiz Esdiizey Kavsaklar

A- Isaretsiz Kavsaklar



B- Oncelikli Kavsaklar
II. Sinyalize Kavsaklar
1. Yuvarlak Ada (Donel) Kavsaklar

2.1.1 Denetimsiz Esdiizey Kavsaklar

Sinyalizasyon ya da insan eliyle denetlenmeyen, tasitlarin gecis diizenlerinin
pano isaretleri ile gosterildigi ya da higbir isaretleme yapilmamis olan esdiizey

kavsaklar, “denetimsiz esdiizey kavsaklar” olarak adlandirilir.

A- Isaretsiz Kavsaklar

Hi¢bir isaretleme kullanilmayarak, kollar arasinda o©ncelik siralamasi
vapiimanus olan kavsaklardir. Isaretlemesiz kavsaklardan miimkiin oldugunca
kaginilmasi, bu tip kavsaklarin ilk firsatta en azindan isaretlemeler yapilarak,

oncelikli kavsak haline getirilmesi gerekmektedir.

Higbir isaretleme bulunmadigi durumda, kavsagin ve kavsaga agilan yollarin
geometrisi, kavsaga girmek ilizere olan siiriicliye, oncelik konusunda belli bir karar
verme olanag saglar. Sozi edilen geometrik 6zellikler, eger miimkiinse dncelikle
anayol-tali yol ayriminin yapilmasin saglar. Eger yollar arasinda boyle bir ayrim
yapmak miimkiin degilse, yani akim kollar1 geometrik olarak birbirleri ile aym
ozelliklere sahipse, 6nceligin sagdan mi, yoksa soldan mui gelen tasitlarda oldugu

trafik yasasi ve yonetmeliginde belirtildigi gibidir.

[saretleme yapilana kadar alinacak bazt 6nlemler, bu sakincalar1 biraz olsun
azaltabilir. Ik olarak yapilmasi gereken, tagitlarin kavsaga diisik bir hizla
yaklasmalarim1 ve girmelerini saglayacak geometrik 6nlemlerin alinmasi olmalidir.
Bu ¢nlemler arasinda, kavsaga yakinlagtik¢a yolun daraltilmasi, adalarla akimlarin
yonlendirilmesi, bir orta ada yapilmasi, belirli araliklarla kasisler yapilmasi, yol

ylizeyinin piiriizlendirilmesi sayilabilir [5].



B- Oncelikli Kavsaklar

Sinyalizasyon ya da insan eliyle denetim uygulanmayan denetimsiz
kavsaklarda, akimlarin olabildigince diizenli ve giivenli akabilmesini saglamak
amaclyla, kavsaga giren akimlar arasinda belli bir dncelik sira diizenlenir. Bu sekilde
bir dncelik sirasina sahip olan kavsaklar 6ncelikli kavsak olarak adlandirilabilirler.
Bu kavsaklarda kural, kavsaga agilan yollarin birinden gelen tasitlarin, diger

yollardan gelen tasitlara gére gegme Onceligine sahip olmasidir.

2.1.2 Sinyalize Kavsaklar

En gelismis ve dolayisiyla en giivenilir kavsak denetim  bigimi
sinyalizasyondur. Sinyalize bir kavsakta, ¢atisan akimlar sirayla durdurulur ve, gok
diisiik doniis hacimleri disinda, akimlarin kesismelerini 6nleyecek bigimde,her bir
akima sirayla gegis hakki verilir. Genellikle kentsel alanlarda, yani yiiksek trafik
hacmine sahip yollar tizerinde kullanilan sinyalizasyon, kavsak alaninin ve zamanin
en etkin, en verimli kullammini sagladigr i¢in, en yiiksek kapasitelere ulasilabilen
kavsak denetim bigimidir. Bunun yammda gerek yaya, gerek tasit yonilinden en

giivenli diizenlemeyi saglar.

Sinyal lambalarinin, kavsaga yaklagan striictintin belli bir mesafeden

gorebilecegi sekilde yerlestirilmis olmasi, aranan kosuldur [5].

2.1.3 Yuvarlak Ada (Donel) Kavsaklar

Yuvarlak ada kavsaklarin isleyis ilkesi, bir merkezi ada gevresinde tek yonli
olarak dénen, ve kavsaga agilan akimlardan gelen trafigin, genellikle pano isaretleri
ile denetlenerek bu yola katildign donel bir akim sistemi olmasidir. Eger trafik
hacimleri ¢ok yiiksek ise isaretleme ile yapilan denetim yetersiz kalir. Bu durumda

sinyalizasyon uygulamasina gidilir [6].



3. KAPASITE

Trafik yollarinda, yolun belirli bir kesitinden (ideal kosullar aranmaksizin)
birim zamanda geg¢ebilecek maksimum tasit sayis1  “kapasite”  olarak

tanimlanmaktadir [7].

A- Ideal Yol Kosulu

Ideal yol kosulunda asagidaki dzellikler g6z 6niinde tutulmalidur.

1. Serit genisligi ideal olmalidir.

Serit genisligi — minimum 3.5 m ’dir.

2. Banket genisligi ideal olmalidir.

Banket genisligi — 2.50 - 3.50m arasindadur.

3. Yan agiklik ideal olmalidir.

Yan aciklik boliinmis yollarda serit ¢izgisinden sonraki engelin (trafik isareti,
aydinlatma isareti, oto korkuluk gibi) serit ¢izgisine wuzaklift olarak

tanimlanmaktadir.

B- Ideal Trafik Kosulu

Ideal trafik kosulunda trafigin hi¢ sikigmadig: diistiniilmektedir. Agir tasitlara

yer yoktur, otomobiller sz konusu olup tlim araglarin performans: ayni kabul
edilmektedir [8].

Kent i¢i yollarin kapasitelerini etkileyen en Onemli faktdr kavsaklarin
durumudur. Kavsaklar arasi mesafe az, ayrica kavsaklarin kapasiteleri yetersiz ise
yolun standartlar1 iyi de olsa kapasite diigiik olur. Yol kenarinda tagit araglarimin

park edilmis olmasi, yolcu tagimasi yapan kapasitesi genis tasitlarin toplam trafikteki



orani ve bu araglar i¢in duraklara 6zel cep yapilip yapilmamis olmasi kent i¢i yollarin

kapasitelerine etki eden hususlardir [9].

Hacim ile kapasite arasindaki fark ise, kapasite gegebilecek maksimum tagit
sayisini belirlerken, hacim ise gegen tasit sayisi olarak tanimlanmaktadir. Kapasite
hacmin maksimum oldugu durum olup, kapasiteyi belirleyen tasit sayist her zaman

miimkiin degildir.

3.1 Kapasite Cesitleri

3.1.1 Temel (Teorik) Kapasite

Ideal yol ve trafik kosullar altinda bir yolun dikkate alinan bir kesitinden bir
saat boyunca bir veya iki yonde gegebilen maksimum yolcu otomobili sayisidir.
Genellikle iki veya ii¢ seritli yollarda her iki yon, ¢ok seritli yollarda ise tek yondeki
tasit sayist esas alimr. Ideal yol ve ideal trafik kosullarinin yani sira kaplamanin
mitkemmel oldugu, kurp yarigaplarnt ile kurplardaki enine egimin yani dever
miktarinin yeterli oldugu, diger yollar ile esdiizey kesismelerin ve yaya gecitleri gibi
trafik akisini giiglestirecek kistmlarin meveut olmadigi kabul edilir. Ideal kosullu
yolda bir yondeki trafik i¢in hizin 50-60 km/h oldugu varsayilir. Buna gére

maksimum temel kapasite 2000 tasit/saat seviyesindedir [7].

3.1.2 Miimkiin Kapasite

Tiim ideal kosullar ger¢ekte var olmayacagindan, bir kisim ideal kosullarin
var oldugu kabul edilir. Buna gore miimkiin kapasite, hakim yol ve trafik kosullar
altinda seridin veya yolun g6z 6niine alinan bir kesitinden bir saat boyunca bir veya
iki yénde gecebilen maksimum tagit sayisidir. Miimkiin kapasitede mevcut kosullar

s6z konusu olmaktadir.



3.1.3 Pratik Kapasite

Pratik kapasite daha ger¢ek¢i bir kapasite olup yerel sartlara baghdir.
Stiriiciilerin hiz takip aralif1 ve sollama gibi kendi insiyatiflerinin oldugu kapasitedir.

Bu kapasitede hiz ¢ok fazla degildir.

Bagka bir tanimlamayla, pratik kapasite;
1. Siiriictilerin ¢ok gecikmelere maruz kalmadiklari,
2. Siiriiciilerin manevra yeteneklerini kaybetmedikleri yani gerit degistirme

olanagi elde etmesi durumundaki kapasitedir [9].

3.2 Sinyalize Kavsaklarda Kapasite

Esdiizey kavsaklarda sinyalizasyon ile yapilan denetim, en gelismis denetim
bi¢imidir. Kavsaga ulasan her akim, belirli araliklarla ve belirli bir siire ile kavsaga
giris hakki alir. So6zii edilen giris hakkini aldify siire, “akimin yesil stiresi”olarak
adlandirilmaktadir. Yesil siireler ile yesiller arasi strelerin toplami “devre siiresi”
olarak adlandiriimaktadir. Bir devre siiresi igerisinde her akim en az bir kez gegcis
hakk: almaktadir. Yesil siire, kavsaga yonelen trafik hacmi ile birlikte, kavsagin

kapasitesini etkileyen en nemli etkenlerden biridir.

Kavsagin kapasitesini etkileyen etkenlerden nemli bir tanesi de doygun akim
degeridir. Bir akim igin verilen yesil siirenin baslangicinda, durmakta olan tasitlar
harekete gegip kuyruk sabit bir hizla bosalmaya baglayana kadar, kisa bir stire kaybi
ortaya c¢ikar. “Baslangi¢ kaybi” olarak adlandirilan bu stirenin ardindan, eZer
kuyrukta bekleyen yeterince tasit varsa, tasitlar sabit bir hizla, dolayisiyla sabit bir
hacimde kavsaga girerler. S6z konusu sabit hacim yoldan gegmesi miimkiin olan
maksimum hacimdir. Bu durum, akima sar1 151k yanana kadar devam eder. Bu siire
zarfinda tasitlarin kavsaga girdigi sabit hacme “doygun akim” denir. Bir baska
deyisle doygun akim, sonsuz bir kuyrugun oldugu ve bu kuyrugun kavsaga girmesi
icin siirekli hak tamindif1 durumda ortaya gikacak hacim degeridir. Agiklanan durum
Sekil 3.1°de gorilmektedir [10].



1\
% etkin yesil sire, g=G+ 1 - ¢ >
7 e \! kayp siire
& = o /( \ yip siire,
1 etkin akim f=a-b
=G o s gercek akim
o egrisi eirisi
B & e doygun bitis kaybt , b
§ ,gn baslangic kaybi, a : akim, s Yot
: 5 s K
. v | zaman,
Te’ l Tf >
yesille; arast siire, IV ) gosterilen yesil siire, G i l
akim fazlarl , f

JESR P

Sekil 3.1 Yesil Stre Boyunca Akimin Kavsaga Girisi

1950°lerden bu yana, sinyalize kavsaklarin kapasitesini maksimize edecek
optimum devre siresinin  hesaplanmasina  yonelik  ¢aligmalar  yapilmustir.
Giniimiizde gecerli olan yontemlerin en geligmisi ise, ilk olarak 1981 yilinda
Avustralya’da ortaya ¢ikan ve Dr. Rahmi Akgelik tarafindan tretilen Avustralya
yontemidir. 1981 yilindan bu yana Dr. Akgelik bu yontemi siirekli olarak
geligtirmektedir [10].
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4. AVUSTRALYA YONTEMI VE BU YONTEMLE SINYALIZASYON

4.1 Avustralya Yoéntemi

Dr. Rahmi Akgelik tarafindan iretilen ve Avustralya yontemi olarak
adlandirilan yontem, ilk olarak 1981 yilinda Avustralya Yol Arastirma Kurumu
tarafindan yayinlanmigtir. Giderek diinya ¢apinda aranir hale gelen ve SIDRA adli
bir bilgisayar programi ile genel kullanima sunulan yontem, Dr. Akgelik tarafindan

giiniimiize dek gelistirilmis ve oldukga ileri bir diizeye ulastirilmistir.

4.1.1 Sinyal Devresi

Sinyal devresi yesil, sart ve kirmizi lambalarin yanis silirelerini kapsar [9].
Bir 151kl igarette bulunan kirmizi, yesil ve sari renklerin komple bir devirde meydana
geldikleri zaman strelerinin toplamina “sinyal devresi” veya sadece “devre”
denilmekte ve genel olarak saniye cinsinden verilmektedir. Sinyal fazlarinin bir
biitlin dizisi sinyal devresini olusturur. Bir devre i¢inde kavsaktaki her akima, en az

bir kez gecis hakkt verilir.

Akim olarak adlandirilan ise yonii, seridi, kullamimi gibi 6zellikleri belli ve

kavsaga yonelmis olan her bir tasit sirasidir.

4.1.2 Faz

Devre ig¢inde sinyalin kumanda ettigi trafik akumi sayisina  “faz”
denilmektedir. Bir faz, bir ya da birden fazla akimm gecis hakki aldigi sinyal

araligidir.  Gegis hakki degistiinde, yani bir akim durup diger bir akim hareket

etmeye bagladiginda faz degismistir. Bir faz, baslangicinda en az bir akimin gegis
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hakkinin baslamas: ve sonunda en az bir akimin ge¢is hakkinin bitmesi ile

tamamlanmaktadir [11].

Trafik akimlarinin durumu ve gerektirdigi sartlara gére, li¢ veya daha fazla
sayida fazli sinyaller de kullanilabilir. Faz sayist kavsaga giren yol sayisina, sola
donecek trafige, yaya trafifine gore belirlenmektedir. Normal olarak ¢ok fazla sola
doniis olmayan hallerde, dort yol agzi kavsaklarda iki fazli devre uygun olmaktadir

[12].

4.1.3 Yesiller Arasi Siire

Bir faza ait gegis hakkinin yani yesil 1s1gin bitmesi ile onu takip eden diger
faza ait ge¢is hakkinin baglamas: arasinda gegen zamana “yesiller arasi siire”

denilmektedir. Yesiller arasi stirede asagidaki 6zellikler saglanmalidir;

- Gegilecek kavsak genisligi, normalden fazla ise tasitlara bosaltma imkanini
vermeye yeterli olmali,

- Hizli trafik halinde, emniyeti saglayacak kadar uzun olmali,

- Yavas giden ve donls yapan tasitlarin olmasi durumunda yeterli uzunlukta
olmal,

- Yayalar i¢in giliveni saglayacak kadar uzun olmalidir {13].

4.2 Avustralya Yontemi ile Sinyalizasyon

4.2.1 Akim Karakteristikleri

Sekil 3.1°de akim karakteristiklerine ait degerler tanimlanmaktadir. Sekil 3.1

iki ana fazin degisim zamanlarim belirtmekte olup, buna gore ana akim
karakteristikleri doygun akim (s), etkin yesil stire (g) ve kayip stire (£) olarak

asagidaki boliimlerde agiklanmaigtir.
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4.2.1.1 Baglangi¢c Kayip Siiresi

Bir fazda, yesil yandigi anda araglar hemen harekete gegemezler. Yesilin
yanmasindan doygun akima ulasgilincaya kadar gegen stirenin yaklasik olarak yarisi,

Avustralya yonteminde “baslangi¢ kayb1” olarak adlandirilmaktadir.

4.2.1.2 Doygun Akim

Baslangi¢ kaybmin ardindan bir siire sonra araglar diizgiin araliklarla kavsaga
girerler ve akim doygun akim (s) adi verilen degere ulasir. Bu durum kuyruk bitene

ya da yesil siire bitene kadar stirmektedir.

Doygun akim degeri, bir akimin bir saat boyunca higbir engellemeyle

karsilagsmaksizin gegirebilecegi tasit sayisini verir.

Sekil 3.1’deki ana model yer degisimleri bir dikd&rtgensel alanin ve (s)
yiiksekligindeki bir boyutun ve ayrica genislik olarak da etkili yesil siirenin

boyutlariyla tanimlanmaktadir.

4.2.1.3 Son Kazanci

Bir akima verilen yesil slirenin sona ulasip sart 151k yanmasi ile birlikte hacim
hizla doygun akim degerinden sifira dogru azalmaktadir. Bu sari stirenin yaklagik
olarak ikinci yarisim Webster Yéntemi ve buna bagli olarak Isveg¢ Yontemi kayip
stire olarak kabul etmekte iken, Avustralya Yontemi bu zaman araligini kayip olarak
degil, tagitlar kavsaga azalan bir oranla da olsa girmeye devam ettiklerinden kazang
olarak degerlendirmektedir. Bu stire “son kazanci” olarak adlandirilmaktadir.
Kisacasi, yesil sonrasinda da akim kisa bir siire igin devam etmekte oldugundan, bu

kisa zamana son kazanci denir.

13



4.2.1.4 Etkin Yesil Siire

Etkin yesil stire (g), akimin doygun olarak aktif1 siiredir. Boylece gosterilen

yesil siire (G) ile etkin yesil siire arasindaki baglanti

g+ l=G+I (4.1)

esitligi ile elde edilir.

4.2.1.5 Akim Kayip Siiresi

Akim kayip stiresi (¢) ile gosterilir ve baslangi¢ kayip siiresi ve son kazanci

sliresinin farkina esittir.

/=a-b 4.2)

Bu nedenle toplam kayip stire (¢), yesiller arast stire (I) ile baglangi¢ kaybinin

(ee’) toplamindan son kazancin (ff?) ¢ikarilmasiyla elde edilir.

{=1+ee - I (4.3)

4.2.1.6 Kritik Akimlar

Yesiller aras: siire ve faz yesil siiresinde ifade edilen devre stiresine benzer

sekilde kritik akimlar icin ;

c=%(g+0) (4.4)
yada
c=%(G+I) (45)

egitlikleriyle tanimlanmugtir.
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Bir kavsagin kapasite ve zamanlama gereksinimlerini belirleyen akimlar
kritik akimlar olarak adlandiriimaktadir. Eger her kritik akima, Kkapasite
gereksinmesini  karsilamak igin yeterli zaman verilirse, tiim akimlar yeterli
kapasiteye sahip olur. Bir fazdaki kritik akim en uzun zamani (g + /) gerektiren
akimdir. Buna gore faz yesil siiresi 4.1 esitligi ile belirlenecektir. Eger tekrarli akim
varsa, bu tekrarli akimin (g + /) degeri ile bu akimla ayni zamanda gegis hakki alan
diger akimlarin (g + £) degerleri karstlastirilir. Kisacasi, kritik akim belirleme bir

kritik akim arama diyagraminda (sekil 4.1) “en uzun yolu” belirleme islemidir.

[ : W : 2
® © @
{ 5 M 3 A

Sekil 4.1 Kritik Akim Arama Diyagrami Ornegi
Avustralya yontemi kritik akimlart  belirlerken, ilerideki boliimlerde

agiklanacak olan yesil siire oram: olarak adlandirtlan kavrami (u = g / ¢)

kullanmaktadir.

4.2.1.7 Kavsaktaki Kayip Siire

Denklem 4.4 ¢ = Xg + X/ olarak agiklanabilir ve kavsaktaki kayip siire

L=2%/f (4.6)

ile tanimlanmaktadir.

Bu tanimin kavsagin kapasitesi ve zamanlama metotlarini anlayabilmek igin

aciklanmast gerekmektedir. Geleneksel yontemlerde kavsaktaki kayip siire kritik

akim kayip siireleri olarak agtklanmistir. Boylece L kritik akimlarin tiimiinii
kapsamaktadir. Ornek olarak sekil 4.1°de 1 ve 4 kritik akimlar ise L = ¢; + ¢, olarak,

aksi taktirde 2,34 kritik akimlar ise L = £, + /3 + £, diir.
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5. DOYGUNLUK DERECESI

5.1 Akim Kosullari

Avustralya yontemine gore sinyalize bir kavsakta, bir akimin kapasitesi,
kavsagin bu kolundan gegebilecek maksimum hacim, yani doygun akim (s) ve o
akim i¢in etkin olan yesil siirenin devre siiresi igindeki payina (g / ¢) bagimlidir [9].

Kapasite, asagidaki denklem araciligiyla elde edilebilir:

Q=s(g/c) (5.1)

Burada;
Q : kapasite
s : doygun akim
g : etkin yesil siire
¢ : devre siiresi

olmaktadir.

Baska bir anlatimla doygun akim egrisinin altinda kalan alan sg degeri ise

(Sekil 3.1), birim zamanda kapasite (Q), sg/c dir.

Etkin yesil siirenin, devre sliresine oran1 Avustralya yonteminde “yesil zaman

orani” olarak adlandirilmistir;

u=g/c (5.2)

Diger yararl bagka bir akim parametresi de akim hacminin (q), doygun akima

(s) olan oramidir. Buna akim orani (y) denir.

y=als (5.3)



Akimin doygunluk derecesi de, akimin hacminin kapasiteye oranidir. 5.1, 5.2,

5.3 nolu denklemlerden
x=q/Q=qc/sg=y/u (5.4)
seklinde elde edilir.
Akim orani (y) “talebi” simgeleyen sabit bir parametre ve yesil siire orani (u)
da arz1 simgeleyen kontrol parametresi olarak diistintilebilir. Bu iki parametrenin

birbirine olan orani, doygunluk derecesidir.

Yeterli akim kapasitesini saglamak i¢in

Q>q veya x<1 (5.5)

olmalidir. Dolayisiyla,

sg>qc veya uw>y (5.6)

kosulunun saglanmas: gerekir.

Bir akima taninmus olan yesil stire orami artirilarak bu akimin kapasitesi

yiikseltilebilir, ya da akimin doygunluk derecesi azaltilabilir.

5.2 Kavsak Prensipleri

Kapasitenin kosullar1 tiim akimlarin isteklerini karstlayabilmek igin yeterlidir.

Buna gore 5.5 veya 5.6 esitsizlikleri kapasite kosullart i¢in yeterlidir. Kritik akimlar

i¢in esitsizliklerin toplanmasiyla asagidaki kosullar elde edilir;

Zu>2y 5.7

Bu parametreler “kavsak yesil siire oran1”
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U=Zu (5.8)
ve “kavsak akim oran1”
Y=2ZXy (5.9

olarak adlandirilmistir ve denklem 4.6 da vurgulanan kavsaktaki kayip siire L, U ve
Y kritik akim parametrelerinin toplamudir.  Kavsak yesil siire orani, toplam

kullanilabilir yesil siirenin, devre siiresine olan orani olarak da tanimlanabilir:

U:(i"l: (5.10)
C

N—

Burada;
¢ - L = Xg : kritik akim yesil siirelerinin toplamidir.

“Kavsak doygunluk derecesi” X, en biiyiik akim doygunluk derecesi olarak

tanimlanir. Dolayisiyla,
X<l (5.1D)
durumunda, biitiin akimlar i¢in x < 1 kosulu saglanmis demektir.

Ulasilmas: istenen durum, devre igerisindeki biitlin kritik akimlarin

doygunluk derecelerinin birbirlerine esit olmasidir. Yani,
D ST 1. & T, XC=X (5.12)

kosulu aranmaktadir. Bu durumda, devre igindeki yesil siireler her faza en verimli

bigimde dagitilmis olmaktadir.



5.3 Pratik Doygunluk Dereceleri

Avustralya yonteminde “pratik doygunluk derecesi” kavrami a¢iklanmaktadir
[9]. Pratikte, doygunluk derecesinin maksimum degeri 1.00’den az olmahdir. Bu
deger, 1.00°e yaklagtigi zaman kavsakta trafik kosullari istikrarsiz bir goriiniime
biirtinecek, gecikmeler duruslar ¢ok artacak, kuyruklar biiyiik oranda uzayacaktir.
Trafik kosullar1 kapasiteye yakin gecikmeleri ve durmalar goéz Oniine alarak
belirlenmistir. Bu ylizden kabul edilebilir bir doygunluk derecesi, pratik doygunluk

derecesi olarak adlandirilir ve x; ile gdsterilir.

Pratik doygunluk derecesi segilirken, en ¢ok tasitin geldigi zaman
araligindaki trafik hacmi de goz oniine ainmahidir. Ornegin doruk saat i¢in alinan
0,9 degeri bu saat icerisinde yarim saat goriiliirken, kalan siire iginde bu degere
ulagilamayabilir. Bdéyle bir durumda doruk saat i¢in 0.9°dan kii¢lik bir x, degeri
gegerli olabilir. Bu sebeple secilen degerlerin 0.90 maksimum degerinden az olmasi

gerekir. Genelde onerildigi gibi, bu ¢calismada x, = 0.90 alinmistr.

Avustralya yonteminde (x,) pratik doygunluk derecesi kavrami ile devre

hesab1 yapmak miimkiind{ir.

5.4 Kritik Akim Tanimlamasi

Onceki boliimlerde tanimi agiklanan ¢esitli kavsak parametreleri, kritik
akimlarin terimleri olarak tammlanmaktadir [9]. Kavsak kayip siiresi, yesil zaman
orani ve akim orami (L, U,Y) kritik akim parametrelerine goére bir toplami agiklar.
4.6, 5.8, 5.9 denklemlerinde L, U, Y olarak agiklanmistir. Kavsaktaki doygunluk
derecesi X doygunluk derecesinin en maksimumu olarak tamimlanir. Kritik akim
degerleri doygunluk derecesinin en yiiksegine sahip olup, béylece bunlar kavgsaktaki
zamanlama ve Kkapasiteyi tamimlar.  Kritik akim, zamanlama ve kapasiteyi

tanimlamak i¢in ilk adimdir. Bu kisaca 4.2.1.6 béliimiinde agiklanmustir.



5.4.1 Akim Zaman Kavram

Bir akima taninan siire (t), etkin yesil (g) ve kayip stirelerinin (¢) toplamidir.

t=g+0=I1+G (5.13)

Burada;

G : gosterilen yesil siire

I : yesiller aras: siire

olmaktadir.

t parametresi akim siresi olarak tanimlanmir, kritik akim i¢in kullanilir.

Gerekli olan akim siireleri,

t=uc+/ (5.14)

ile hesaplanabilir.

Burada;

¢ : akim kayip stiresi

¢ : devre siiresi

u : gerekli olan yesil siire oran

olmaktadir.

Devre stiresinin ilk anda tahmin degeri,

t=100u+¢ (5.15)
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denkleminden hesaplanabilir. Burada 100 sayist ilk anda tahmin edilen devre

stiresidir ve ¢arpim sonucu tam sayilar elde edileceginden yararhdir.

Gereken yesil zaman orani, maksimum kabul edilebilir (pratik) doygunluk

derecesine ulasmak i¢in hesaplanmalidir.

u=y/x, (5.16)

Burada;

y : akim oranidir.

5.14 ve 5.16 denklemlerinden elde edilen akim degerleri t > t,,’dir. Burada ty,

gerekli olan minimum akim stiresidir.
tn =Gt 1=gn+4 (5.17)

Burada;

G : gosterilen minimum yesil siire

1 : yesiller arasi stire

gm : minimum etkin yesil siire

¢ : kayip stire
olmaktadir,

Gm’ in degeri gerekli olan yolcu ve tasit sayisi ile tayin olunur.

t 2 t, esitsizligi ile verilen minimum siire yetersizdir. Bu nedenle gerekli olan

akim stiresi;

ile belirlenir.

21



5.5 Sinyal Siireleri

Ara¢ durmalan, kuyruk uzunlugu ve kisi gecikmeleri sinyal siirelerinin

belirlenecegi siire iginde ele alinmas: gerekir [14].

Arag¢ durmalan hesaplanirken oOzellikle fiyatlar (yakat tiiketimi), hava kirliligi,
givenlik g6z onunde tutulmalidir.  Gecikmeler ve durmalar sinyal sirelerinin
hesaplanmasi igin gerekli olan degerlerdir. Devre sirelerinin tayini ise pratik bir
¢oziim olarak minimum devre siiresi, maksimum doygunluga ait hareketleri kapsar.
Sinyal surelerinin tayin edilmesindeki akimlar kritik akimlardir. Bu kntik akimlanin
tammlama yontemi bolim 5.4 de agiklanmigtir. Ik olarak kritik akimlar
bilinmelidir. Kavsak kayip siiresi, akim oram ve yesil siire orani (L, Y, U) kritik

akim parametrelerine gore hesaplanmalidir.

5.5.1 Devre Siiresi
5.5.1.1 Yaklasik Optimum Devre Siiresi

Herhangi bir akim i¢in optimum devre siresi asagida geligtirilen formille

hesaplanabilir.

c. :QA_;FE)\_(L_*?. (5.19)

Burada;

Co : saniye cinsinden optimum devre siiresi

L : saniye cinsinden kavsak kayip siiresi (bakiniz denklem 4.6)
Y : kavsak akim orani (bakiniz denklem 5.9)

k : K/ 100 durus ceza parametresidir.

k = 0.4 (minimum yakit tiiketimi igin )

k = 0.2 (minimum fiat i¢in (gecikme siiresinin degeri dahil))
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k = 0 (minimum gecikme i¢in)

k degeri secilen bir parametredir.

5.5.1.2 Pratik Devre Siiresi

X < Xp olmak kosulu ile pratik devre siiresi (c) asagida verilen denklem ile

bulunur.

C, = (T—;U) (5.20)

Burada;

L : saniye cinsinden kavsak kayip stresi

U : kavsak yesil zaman oran

5.5.1.3 Bir Devre Siiresinin Secimi

Bir devre suresinin hesaplanmasi 5.19 ve 5.20 esitliklerinin pratikte
kullanilmasiyla ortaya ¢ikar. Bunun igin uygun bir devre siiresi ¢, ile ¢, arasinda
segilir. Optimum kabul edilebilir devre siiresi cmax ile segilen devre siiresi ¢ arasinda

C < Cmay ifadesi vardir.

Avustralya yontemi ile yapilan uygulamalar devre stiresi arttikga kapasitenin
azalabilecegini de gostermistir. Fakat devre stresinin artmasi dogrudan bir kapasite
azaligt anlammna gelmez. Cesitli uygulamalar genellikle devre siiresinin azalmastyla

kapasitenin arttigin1 gostermekte ise de her zaman miimkin olmayabilir.
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5.5.2 Yesil Siireler

Segilen bir devre siiresi icin yesil siirelerin hesabi asagidaki adimlarla yerine
getirilir.

a) Kritik akim yesil stirelerinin hesabi

b) Kritik olmayan akim yesil slirelerinin hesabi

¢) Faz yesil siirelerinin tayini

5.5.2.1 Kritik Akim Yesil Siireleri

Verilen bir devre stiresi ¢ ise toplam kullanilabilir yesil siire (¢ — L)’dir.

Burada L kritik akim kayip stirelerinin toplamidir. Toplam kullanilabilir yesil siire

kritik akimlara gore dagilmis olup asagidaki formiile gére bulunmaktadir.

g=(C"L}u (5.21)

Burada u ve U sirastyla akim ve kavsak yesil siire oranlarini belirtir.

5.5.2.2 Kritik Olmayan Akim Yesil Siireleri

Bu akimlara ait yesil stirelerin hesabi Bélim 6 Avustralya Yéntemi ile Hesap

ve B6lim 6.3 Devre Hesabr alt boliimiinde ayrintili olarak agiklanmistir.

5.5.2.3 Faz Yesil Siireleri
Bir faz i¢in gosterilen yesil siire agagidaki esitlik ile bulunabilir;

G=(g+0)-1 (522)
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Burada,
(g+0) bir akim i¢in dagilan siiredir.

I ise fazin yesiller arasi siiredir.

5.5.3 Minimum Yesil Siire Hesaplan

Bolim 5’de verilen zamanlama hesaplart ve birbirini izleyen kritik akim
tanimlamasindaki minimum yesil stirenin 6nemidir. Yesil siireler agiklandig1 sekilde

bulunmugtur.

Minimum yesil stirenin degeri Gy, yolcu veya ara¢ gereksinmeleri ile tayin
edilir. Ara¢ minimum yesil siireleri 6sn ile 10sn arasinda segilir. Zamanlama
hesaplar1 ve kritik akim tanimlamast amaglar: i¢in, bir yaya akimi igin artik kalan

stireler ve yiirliylistin toplamidir. Burada minimum ylirliyiis siiresi 6saniyedir.
Gn=6+D/12 (5.23)
Burada,
D kaldirimin bir kenarindan diger kenarina olan mesafe (m),

1.2 yaya yiiriiytis hiz1 (m/sn)

Bu ¢alismada (Gy,,) minimum yesil siire 6 saniye olarak alinmistir.

25



6. AVUSTRALYA YONTEMI iLE HESAP

6.1 Doygun Akim ve Kayip Siire Olciimii I¢in Bir Yéntem

Bu yontem 4. boliimde formiile edilmis esaslar tizerine kurulmus olup doygun
akim ve kayip siire olglimleri igin agiklanmistir. Trafik kompozisyonu géz 6niinde
tutulmaksizin ara¢ birimlerindeki doygun akim 6l¢iimii i¢in kullanmilan y6ntem
cizelge 6.1°deki verilerle aciklanmis olup, yontem 3 ayr aralikta kuyruktan kalkan

araglarin sayisinin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 6.1 Doygun Akim ve Kayip Siire Ol¢iimii Féyii

Sayim Kuyruktan Cikan Tasitlar Doygun Yesil
No Ik Aralik | Orta Aralik | Son Arahik Siire Siire
(10sn)
1
2
Zn= X]= X2= X3= X4=

Bu araliklar;
a) Ilk aralik: 11k 10 sn’lik yesil siire
b) Orta aralik: Doygunluk stiresindeki yesil siirenin kalani

¢) Son aralik: Kirmizi 15181 takip eden ve yesilin sonunda ortaya ¢ikan siiredir.

Araglar durus ¢izgisinden itibaren sayilir. Ama kuyrugun sonundaki gézleme
ile doygunluk siiresi sonlandigi zaman bu karar verilmelidir. Bdylece doygunluk

stiresi kirmiz1 periyot sirasinda duran araglar ve kuyrugun arkasina ulagsmis araglar ve
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yesil siirenin sonunda duran araglar igin agiklanan siire olarak kaydedilmelidir.
Doygunluk stiresine ilk aralik dahildir, ama son aralik dahil degildir. Eger
doygunluk siiresi 10 saniyeden az ise devredeki sayimlar disarida kalmaktadir.

Doygun  akmmlarin  sayisim  saptayabilmek  i¢cin  mevcut  trafik
kompozisyonundaki verilerin toplanmasi gerekmektedir. Buna gére agir vasitalar ve
araclar hesaba katilmaktadir.

6.2 Avustralya Yontemi ile Doygun Akim ve Kayip Siire Hesabi

Doygun akim hesabi yapmak i¢in Once arazide bahsedilen ydntemden
yararlanarak doygun akim 6l¢timii yapmak gereklidir. Bu 6lgiim ile ilgili ayrintilar

sayim etlitleri boliimiinde agiklanmistir.

Arag / saniye olarak doygun akim degeri s6yle bulunur:

§ = i (6.1)

Burada;
Xy: orta araliktan gegen ara¢ sayisi
x4: doygun stirelerin toplami
n: 6rnek sayisi

olmaktadir.

s” degerini arag / saat’e gevirmek igin

s =3600s" (6.2)

denkleminden yararlanilir.
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Saniye cinsinden kayip siire,

E:I+1O——€—+(X‘ +X~"j (6.3)
S n

olarak bulunabilir.
Burada;
I : yesiller arast siire
s : saniye cinsinden doygun akim degeri
x; . 11k aralikta gegen arag sayisi
X3 : son aralikta gegen
n : 0rnek sayist
olmaktadir

6.3 Devre Hesab

Hesap yontemi kritik akim bulunmasini ve kapasite ile zamanlama hesaplarini

icermektedir.

1k olarak;

Once oregi cizelge 6.2°de gorillen bir kritik akim arama cizelgesi

hazirlanarak, veriler bu gizelgeye yerlestirilmektedir.
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Cizelge 6.2 Kritik akim arama ¢izelgesi

Akim | Baglangig | Bitig Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip { Minimum Pratik
Faz1 Fazi | Arasi Siire | Gosterilen (q) akim sire | Etkin Yesil | doygunluk
0 Yesil Siire (s) 04 Stire derecesi
(Gm) (8m) (%)
Ardindan her akim iciny = q /s, u =y /xp, (100u + £) ve (gn + £) degerleri
hesaplanmaktadir. u ve y’yi noktadan sonra iki hane, (100u + £)’yi de tam say1

olarak hesaplamak yeterlidir. Gereken hareket zamam t’yi (100u+/) ya da (gm*/)

degerlerinden hangisi biiyiikse onu alarak belirtilmektedir.

Eger (gntf) daha bityiikse kayip stireyl gmt{ olarak degistirmek ve akim

orani y ile yesil zaman orani u’yu iptal etmek gerekir.

Yaya akimlar i¢in y ve u degerleri 0 alinir ve t=gy,+/ kullanilir.

Ikinci olarak;

Ornegi sekil 4.1°de goriilen bir kritik akim arama diyagramu ¢izilir.

Uciincii olarak;

Her fazda tekrarli olmayan akimlarin t degerleri karsilastirilir ve en biiytik t

degerine sahip akim segilir, digerleri elenir.
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Eger varsa ayni akimda gegis alan tekrarli akimlarin t degerleri karsilagtirilir
ve en biiylik t degerli akim alinir. Yani, kritik akim arama diyagraminda ‘en uzun
yol’ bulunur.

Dordiincii olarak;

Kavsak parametreleri olan kayp siire (L), akim orani (Y) ve yesil siire orani

(U) degerleri hesaplanir.
Besinci olarak,
Bu asamada pratik ve optimum devre siireleri bulunur. Optimum devre siiresi:

= (1 .4;Lk1{L+ 6 (6.4)

denkleminden ¢ikarilir.

Burada k, yakit tiketimini, maliyetleri, kirletici etkenleri vb. en aza
indirgeyen bir parametredir. “Stop penalty” olarak adlandirilir. Onerildigi tizere bu

tezdeki hesaplarda 0.2 alinmistir.

Pratik devre siiresi ise:

esitliginden bulunur.
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Altinct olarak;

Co ve ¢, deferleri arasinda, maksimum devre siiresini (normalde 120-150

saniye) agmayacak sekilde bir devre siiresi “c”segilir.
Yedinci olarak;

Kritik akimlarin devre siresine baglh oldugu durumlar s6z konusu olabilir.
Bunu kontrol etmek i¢in once (uctf) degeri bulunur. Bu degerle (gn+¢) degeri

kargilastirilarak biyiik olant yeni gereken zaman (t') degeri olarak yaziir.  Yine

kritik akim arama islemi yapilir ve bir degisiklik olup olmadigi kontrol edilir.
Sekizinci olarak;

Bu asamada faz yesil zamanlan bulunur. Once

g = (CBL)u (6.6)

denklemi yardimyla kritik akimlann etkin yesil sireleri hesaplamr. Kritik

olmayan akimlarin g degerleri de s6yle bulunur.

Eger bir fazda iki tekrarsiz akim varsa kritik olmayan akimin g degeri
g=(g. +£.)-¢ ©.7)
denklemi ile bulunur

Eger iki faz siiren tekrarh bir akim kritik ise bu akim bir alt devre (¢) olarak
kabul edilir.

c"'zgc+€c
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Bu durumda eldeki toplam yesil sire (¢-L*)’dir. Burada L’ tekrarsiz

akimlarin kaytp sireleri toplamudir. Bu stire tekrarsiz akimlara soyle paylasturlir.

¢ ~L
gZ( U )u (6.8)

Burada;
U’ tekrarsiz akimlann yesil zaman oranlar toplamidir.

Eger iki faz boyunca siiren akim kritik degil de tekrarsiz akimlar kritik ise bu
tekrarl akimin g degeri

g=(Zg.+ZL)- ¢ (6.9)

olarak bulunur.

Burada;

2g. ve L tekrarsiz akimlanin (g) ve (£) degerleri toplamu £ ise tekrarh akimin

kayip siresidir.
Ardindan gosterilecek olan yesil stire de
G=(g+)-1 (6.10)
esitliginden gikarilir.
Son olarak;

Son agamada akimlarin doygunluk dereceleri
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x=(c/g)y 6.11)

denklemiyle bulunur ve x < x, kosulu kontrol edilir.

6.4 Avustralya Yontemi ile Gecikme Hesabx

Bir akimdaki araglarin ortalama gecikmesini bulabilmek i¢in 6nce bu akimin
olusturdugu kuyrugun uzunlugunu bulmamiz gerekir. Bu deger de asagidaki
denklem araciligiyla bulunabilir:

N, ZQE{H\/ZZ +M} (6.12)
4 QT;

Eger xo > x 1se Ny degeri 0 olur. Bu denklemde;

Np : arag cinsinden ortalama kuyruk uzunlugu (birden fazla serit varsa, tiim
seritlerdeki arag sayist toplami)

Q : arag¢/saat cinsinden kapasite (denklem 5.1)

Ty akim siiresi, yani saat cinsinden hacim, ‘q” degerinin elde edildigi siire

QT : Trstiresi boyunca gegebilecek maksimum arag sayist

x : q/ Q doygunluk derecesi

z: x-1

Xo : kuyrugun yaklagik olarak 0 oldugu en buytik doygunluk derecesi degeri
X0 = 0.67 + sg / 600 (6.13)
Burada;
s : arag/saniye cinsinden doygun akim

g : etkin yesil

Ardindan toplam gecikme bulunmaktadir.
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2
D=q—c(l—_-3)—-+Nox (6.14)

Burada;

D : toplam gecikme

qc : her devrede gelen ortalama arag sayisi (q=ara¢/saniye cinsinden)
u : yesil zaman orani (=g/c)

y : akim orant (=g/s)

N : denklem 6.15’den bulunan ortalama kuyruk

Her arag i¢in ortalama gecikme ise,
d=D/q (6.15)

seklinde bulunur (q degeri arag¢/saniye cinsinden). D degeri de 6.14 denkleminden

elde edilmistir.

6.5 Saymm Etiidleri
6.5.1 Hacim Sayimi

Kapasite yoniinden degerlendirilen kavsaklarda, yapilan sayim etiidlerinden
biri hacim saymmidir. Hacim sayimi, devre sliresi hesap adimlarinda akim orani,
gecikme siireleri hesap adimlarinda doygunluk derecesi gibi akim parametrelerinin

belirlenmesi i¢in yapilmaktadir.

Sayimlar sabah ve aksam i¢in trafigin pik saatlerinde olmak tizere, kavsagin
her akim kolu i¢in bir kez olacak sekilde 15 dakika siiresince yapilmistir. Bu siire
igerisinde kavsagin her akim kolundan kavsaga giren araglar, cinslerine gore ayr1 ayri

sayim foylerine islenmistir.

Sayimda kolayllk saglamasi bakimindan {izerinde tasit cinslerini

isaretleyebildigimiz hacim sayim foyleri, numarator gibi aletler kullamlmgtir.
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Genellikle hacim saymmi ig¢in, kavsagin her akim kolundan, 15 dakika
sliresince gecen arag sayilari hesaplarda kullanilacak sekilde 4 ile ¢arpilarak 1 saatlik

periyotta gecen tasit sayisi elde edilir.

6.5.2 Doygun Akim Etiidii

Calisma yapilan kavsaklarin her akim kolunun diizgiin akan bir seridinde, bir
kez de doygun akim etidii yapilmustir. Bu etild sonucunda her akim kolu igin elde
edilen sayisal degerlerden, yine o akim kolundan 1 saatte gecen arag sayisini
gosteren doygun akim degerlerinin hesabinda ve akim kolunda olusan kayip siirenin
bulunmasinda yararlanilmistir. Doygun akim etidiniin yapilmas: igin kullanilan

malzeme, kronometre ve doygun akim foytidiir.

Cizelge 6.3 Doygun Akim Féyii Ornegi

hSaylm No Kuyruktan Cikan Tasitlar Doygun Stire | Yesil Siire
[1k Aralik (10 sn) Orta Aralik Son Arahk
I
2
3
Zn X)= Xp™= X3= X4~

Doygun akim etiidiinlin yapilisindan bahsedecek olursak, yesil siire basladigi
anda kronometre calistirilir. Ayni anda yardimei bir eleman kuyruga giren son tasitt
belirler. Eger yesil yandiktan sonra bir ya da daha fazla ara¢ kuyruga uyum saglarsa
bunlarin sonuncusu son tasit olarak alinir. Harekete baglayan araglar kavsak ¢izgisini
gectikce siralarimi bildiren say1 sayilir. Ik aralik olarak kabul edilen 10 saniye
icerisinde gegen tasit sayisi doygun akim foyiiniin ilgili béliimiine yazilir. Yardimei
eleman son tasitin kavsak ¢izgisini gectigini bildirdigi anda kronometre durdurulur
ve 10. saniyeden itibaren bu ana kadar gecen tasit sayis1 orta aralik siitununa yazilir.
Kalan yesil siirede gecen arag sayisi ile birlikte, yesil bitiminden sonra sar1 ve kirmizi

is1ikta gecen ara¢ sayist son aralik siitununa yazilir. Son tagitin gegtifi anda

35



durdurulan kronometrede okunan stire doygun siire olarak foye gecirilmektedir. Son

tasit kavsagr gecemedigi taktirde doygun siire, yesil stireye esit alinmaktadir.

Bu islem her akim i¢in 15-20 kez tekrarlanmigtir. Ardindan ilk aralikta gegen
tasit sayilari toplami x;, orta aralikta gecen tasit sayilar1 toplami x,, son aralikta
gecen tasit sayilari toplami x; ve doygun siirelerin toplami da x4 degeri olarak

hesaplanmustir.

6.5.3 Gecikme Etiidii

Yapilan etiitlerden bir digeri de gecikme etiidtdiir. Bu etiit araglarin kuyruga
giris ve kavsaga giris aninin belirlenmesi halinde kuyrukta bekleme stiresini ortaya
¢ikarmaktadir. Dolayisiyla ortalama gecikme siirest hakkinda bir fikir vermektedir
ve Avustralya yontemine goére ¢6z{im yapan sidra adli bilgisayar programinda veri

olarak kullanilacaktir.

Bu etiit iki kisi tarafindan yapilmistir. Kullanilan malzeme ise kronometre,

iki adet telsiz ve gecikme etiidi foyleridir.

Bir kisi akimmn kavsak girisinde dururken, yardimci bir eleman ise akimin
olusturdugu kuyrugun sonunda konumlanmigstir. Her iki elemanin kronometresi de
ayni anda caligtinlmigtir.  Kuyrugun sonunda duran yardimer eleman belirledigi
aracin kuyruga giris zamanini elindeki gecikme etlidii f6ylniin ilgili boliimiine not
edip, bu aracin plakasi, modeli, rengi gibi ayirt edici 6zelliklerini kavsagin girisinde
bulunan diger kisiye elindeki telsiz yardimiyla bildirmistir. Kavsaktaki kisi ise
kendisine bildirilen aracin arkasi kavsak ¢izgisini gectigi andaki kronometre degerini
not etmistir. Boylece 15 dakika boyunca kavsaktan gegen araclarla ilgili bilgiler, her

akim i¢in ayr1 ayr1 elde edilmistir.

Ardindan yapilan, kuyruga giris stirelerinin yazildigi {6y ile kavsaga giris
stirelerinin yazildig: foylerin birlestirilmesi ve her arag igin iki siire arasindaki farkin,

o aracin gecikme siiresi olarak hesaplanmasidir.
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6.5.4 ik Hareket Etiidii

Bu islem de iki eleman, bir kronometre ve ilk hareket foyleri araciig ile
yapilmistir.  Yesil stire bagladigi anda kronometreyi gahstiran birinci eleman her
aracin arkas: kavsak c¢izgisini gectigi anda kronometre kadramindaki degeri sesli

olarak okumus, ikinci eleman ise bu degerleri ilk hareket foyiine islemistir.

Bu islem son tasit olarak alinan arag¢ kavsak ¢izgisini gegince sonlanmustir.
Eger bu son tagit 15. sirada gegen aragtan sonra ise yalmzca ilk 15 aracin gegis

stireler kayda gecirilmektedir.

6.6 Sidra Bilgisayar Program

Sidra ( Signalised Intersections Design Research Aid), Avustralya yontemini
kullanarak kavsak diizenlemesini yapan bir bilgisayar programidir. Bu programin
veri girisinde kavsak ana parametreleri, kavsak tipi, yaklagim sekli, seritlerin
genisligi ve adedi, orta reflj varsa genisligi, doygun akim degeri, faz diyagram,
donen akimlar, kavsaktaki sirme yonu (sag veya sol), akim kollarimn ¢ikis veya inis
egimleri, kavsagin yakininda varsa bir sonraki ve bir énceki kavsak mesafeleri, akim
kollanindan kavsaga giren tasitlann donen veya diiz gidenlerinin aynn ayri hacim
degerleri, yayalar igin sinyalizasyon s6z konusuysa akim kollarindan gegen yaya

adedi gibi bilgiler kullanilarak ¢6ziim yapilir.
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BALIKESIR ILINDE ONEMLI KAVSAKLARDA YAPILAN
SAYIM ETUDLERININ AVUSTRALYA YONTEMi iLE YAPILAN

HESAPLARI

7.

7.1 Emniyet Kavsag:

A «‘c’i'

Sekil 7.1 Emniyet meydam kavsag:
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7.1.1 Kavsagin Ozellikleri ve Saymm Etiitleri Sirasinda Yapilan

Gozlemler

Emniyet kavsag1 4 yonden gelen akimlarin kesistigi sinyalize bir kavsak olup,
konum itibariyle Bursa yoniinden gelen ara¢ trafiginin sehre giris icin kullanmakta
oldugu bir kesimde yer almaktadir. Sz konusu bu kavsakta yer alan dort ana akim
sirastyla 52 Evler, Bursa, Sanayi Bolgesi, ve Izmir yonlerinden gelen akimlardir.
Araglar ortada yer alan bir ada etrafinda dolasarak akim kollarina giris

yapmaktadirlar.

52 Evler yontinden gelen akim ¢ift serit olarak akmaktadir. Bu akim kolunun
genisligi 7 metredir ve karst yonden gelen akimin kullanacag: kisim kavsaga yakin
bir noktadan itibaren refiijle ayrilmistir. Bu akimin %2 kadar bir inis egimine sahip
olmasi dolayisiyla trafik akisi daha rahattir. Bu akimda trafik fazla degildir. Kuyruk
yeterli miktarda olugmadigindan doygun akim etiidi ve gecikme etiidi

yapilamamugtir.

Bursa yoniinden gelen akim ise ii¢ serit olarak akmaktadir. Sol seritte sola
dénecek araglar yer alir. Bu araglar icin farkli bir sinyalizasyon s6z konusu degildir.
Bunu gerektiren trafigin sikismasina sebep olabilecek bir durum gozlenmemektedir.
Bu akimin yol genisligi 12 metredir ve kars1 yon trafigi bir refiijle ayrilmistir. Ayrica
bu akim %2’lik bir ¢ikis egimine sahiptir. Bu egim gériis alanini engelleyici bir

durum yaratmamaktadir.

Sanayi bélgesi tarafindan gelen akim da ¢ift serit olarak akmaktadir. Park-
house bolgesinden ¢ikan araglarin bu akima katilimi kavsagin ve sinyalizasyonun
hemen yakininda olmasindan dolay: kavsak girisine yakin bir yerde katilan bu araglar
ile gelen akim arasinda zaman zaman yogunluk yasanabilmektedir. Bu yogunluk
ozellikle hafta sonlarinda daha fazla hissedilmektedir. Bu yolun genisligi ise 20
metredir ve %3 inis egimine sahiptir. Ancak bu kadar genis yolun karsi yénden

gelen trafik akimu igin refiijle bolinmiis olmamasi pek dogru degildir.

39



[zmir yéniinden gelen akim da tli¢ serit olarak akmaktadir. Sag serit sag
taraftaki park-house bdlgesine girecek araglar tarafindan kullamlmaktadir. Yolun
genigligi 12 metredir ve %1 inis egimine sahiptir. Kavsaga 170 metre mesafede
B.S.0.1 durag: vardir. Ayrica kavsaga 150 metre mesafede Emniyet binasinin
ontinde resmi araglarin kullanabilmeleri i¢in bir cep vardir. Otobiis duragi ve cep

kavsaga uzak mesafede olduklarindan trafik akisini pek engellememektedir.

Sabah ve aksam saatlerinde yapilan 6l¢iimlerde Bursa-Izmir ve Izmir-Bursa
akimlarimin diger akimlara kiyasla daha yogun oldugu gozlenmistir. Bursa-izmir
karayolu ulagimini saglayan ¢evre yolunun ulasima agik olmasina ragmen yine de bu
yogunluk yasanmaktadir. Bu yogunlugun bir bagka sebebi de, otobiis terminalinin
sehir i¢inde bulunmasi dolayisiyla bu yollarin sehirleraras: otobiisler tarafindan da
kullanilmasidir.  Tiim bu gozlenen sorunlara ragmen mevcut sinyalizasyon ile

trafigin akist diizenli bir sekilde saglanmaya calisilmaktadir.
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Cizelge 7.1.1.(a) Emniyet meydani kavsag: Bursa-Izmir yonii doygun akim foyii

Kavsagin Adi Tarih Hava durumu Akimn Sayisi
Emniyet Meydani 06/02/1999 Az Bulutlu 5
Sayim No Kuyruktan Cikan Tagitlar Doygun Siire Yesil Siire

Tk Arahk Orta Aralik Son Aralik (saniye) (sanive)
1 5 2 4 13 35
2 4 7 - 25 35
3 5 3 3 16 35
4 3 6 - 25 35
5 3 4 1 18 35
6 4 6 1 25 35
7 4 2 4 13 35
8 4 5 3 16 35
9 3 - 6 10 35
10 5 3 2 18 35
11 4 5 2 20 35
12 4 5 1 22 35
13 4 1 4 14 35
14 3 6 -—- 25 35
15 4 4 - 25 35
16 5 4 2 21 35
17 4 4 2 20 35
18 3 5 1 18 35
19 3 3 2 19 35
20 5 2 3 17 35
21 4 3 1 21 35
22 4 4 2 20 35
23 2 4 2 22 35
24 3 4 1 19 35
25 3 5 1 21 35
Toplam
| n=20 X=76 |  X;=98 | X=27 [ X=~416 |
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Cizelge 7.1.1(b) Emniyet meydani kavsagi [zmir-Bursa yonii doygun akim fSyii

Kavsagin Adi Tarih Hava durumu Akim Sayisi
Emnivet Meydani 06/02/1999 Az Bulutlu 5
Sayim No Kuyruktan Cikan Tagitlar Doygun Stire Yesil Siire

[k Aralik Orta Aralik Son Aralik (sanive) (sanive)
1 3 6 2 23 35
2 3 4 3 21 35
3 4 3 2 18 35
4 6 1 4 12 35
5 4 2 4 16 35
6 5 3 3 20 35
7 4 2 3 16 35
8 3 5 2 22 35
9 3 4 3 20 35
10 4 3 2 15 35
11 3 5 2 20 35
12 3 4 3 20 35
13 4 3 3 21 35
14 4 5 2 23 35
15 4 2 3 16 35
16 5 2 3 22 35
17 4 4 1 21 35
18 4 2 1 22 35
19 5 4 2 21 35
20 3 5 2 19 35
21 4 4 3 20 35
22 4 3 2 19 35
23 3 4 2 17 35
24 5 4 3 19 35
25 3 5 2 22 35
Toplam
n=19 =70 | X=78 | X=43 | X/381 |

Not: Orta aralikta 3°den az ara¢ gegtigi i¢in iptal edilen sayimlar [:j
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7.1.3 Doygun Akim (s) Degerleri:

1. (52 Evler-Sanayi Bélgesi) Akimui:
Bu akimda hicbir devrede yeterli kuyruk olusmadigindan doygun akim etiidii

yapilamamistir. Daha 6nce baska kavsaklarda yapilan ¢alismalar i¢inden benzer

seridin doygun akim degeri alinarak s=2400 arag/saat se¢ilmistir.

2. (Bursa-Izmir) Akimi:

n = 19 Doygun Akim Degeri
x; = 70
1 SHe 2 8 = 0.408 arag/sn
X, = 78 X, —nx10 381-19x10
x3 = 43 Saatlik doygun akim degert;
x4 = 381 $=3600x0.408=1470 arag/saat

Bu akim ii¢ serit olarak akiyor. Fakat sol serit U donecek araglar i¢in
oldugundan az yogunluktadir. Sol seridin doygun akim degeri s=1000 arag/saat

alimmustir.
s=1470+1470+1000=3940 arag/saat
3. (Sanayi Bolgesi-52 Evler) Akimu:
Bu akimda hi¢bir devrede yeterli kuyruk olugmadifindan doygun akim etiidii

yapilamamistir. Daha 6nce bagka kavsaklarda yapilan ¢aligmalar iginden benzer

seridin doygun akim degeri alinarak s=1498 ara¢/saat se¢ilmistir.

43



4. (Izmir-Bursa) Akimu:

n = 20 Doygun Akim Degeri
x; = 76
! . S %0 = 0.417 arag/s
X2 = 90 x,-nx10 416-20x10
x3 = 27 Saatlik doygun akim degeri;
X4 = 416 =3600x0.417=1501 arag¢/saat

Bu akim (g serit olarak akiyor. Sag serit migrosa donecek olanlar igin,sol
serit U donecek olanlar igin oldugundan sag ve sol seritler i¢in s=1200 arag/saat

alinmugtir.

s=1200+1200+1501=3901 ara¢/saat

7.1.4 Kayip Siire ({) Hesabi:

1. (52 Evler-Sanayi Bolgesi) Akimu:

Bu akimda yeterli kuyruk olusmadigindan doygun akim etidi
yapilamamustir. Bu nedenle kayip sire Avustralya yonteminin bilgisayar

programinda Onerildigi gibi 6 saniye alimmustir.

2. (Bursa-Izmir) Akim:

n = 19 +
(=1+10- 1(___._]
x; = 70 Ky n
X3 = 43
0=5+10- ——[ 1943 _ 0,423 = 1 saniye
0408\ 19

s* = 0.408 arag/s
I =5s
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3. (Sanayi Bélgesi Akimi-52 Evler) Akimu:
Bu akimda yeterli kuyruk olugsmadigindan doygun akim etidi

yapilamamustir. Bu nedenle kayip sire Avustralya yonteminin bilgisayar

progranunda onerildigi gibi 6 saniye alinmustir.

4. (Izmir-Bursa) Akimi:

n =20
(=1+10-2 (f'f—’iij

Xy = 76 A n

X3 = 27 2
(=5110-——[T0F27) _ 5 650 = 3saniye

0.417 20
s* = 0.417arag/s
I =5s
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7.1.5 Hacim Sayim Foyii

Cizelge 7.1.2.(a) 52 Evler-Sanayi Bolgesi akim1 hacim sayim foyii

Kavsagin Adi Tarih Hava Durumu Akim Sayisi
Emniyet Meydan1 | 08.02.1999 Acik 4
SABAH SAYIMLARI AKSAM SAYIMLARI
Saat:07:45/08:00 Saat:17:00/17:15
Tasit Cinsi Tasit Sayist Toplam Tagit Sayisi Toplam
Otomobil RREA A 61 rRRRR]] 53
Taksi - ---
Otobiis / 1 .
Otobiis (servis) == —
Minibis * 10 /1 13
Kamyonet *11 17 i 9
Kamyon / 1 i 4
Genel toplam 90 Genel toplam 79
Cizelge 7.1.2.(b) Bursa-Izmir akimi hacim sayim f&yii
Kavsagin Adi Tarih Hava Durumu Akim Sayisi
Emniyet Meydant | 08.02.1999 Acik 4
SABAH SAYIMLARI AKSAM SAYIMLARI
Saat:07:45/08:00 Saat:17:00/17:15
Tasit Cinsi Tasit Sayist Toplam Tasit Sayisi Toplam
Otomobil FHRATAAAATAAAF A ] 141 TRk AR A AAAAIARH ][] 156
Taksi / 1 ——
Otobiis i 5 I 2
Otobiis (servis) | ///// 5 -
Minibiis **// 22 **/ 22
Kamyonet **/1111 25 **/111/ 25
Kamyon *RAK] 43 *x/ 21
Genel toplam 242 | Genel toplam 226
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Cizelge 7.1.2.(c) Sanayi Bolgesi-52 Evler akimi hacim sayim foyii

Kavsagin Ad: Tarih Hava Durumu | Akim Sayist
Emniyet Meydam 08.02.1999 Acik 4
SABAH SAYIMLARI AKSAM SAYIMLARI
Saat:08:00/08:15 Saat:17:15/17:30
Tasit Cinsi Tasit Sayis1 Toplam Tas1t Sayist Toplam
Otomobil **EX111111] 49 wERREEX /] 65
Taksi / 1 /" 2
Otobiis - / 1
Otobiis (servis) |/ 2 / 1
Minibiis i 6 *// 12
Kamyonet ** 20 **/ 21
Kamyon i 4 /i 6
Genel toplam 82 Genel toplam 108
Cizelge 7.1.2.(d) Izmir-Bursa akimi hacim sayim foyii
Kavsagin Adi Tarih Hava Durumu Akim Sayisi
Emniyet Meydani | 08.02.1999 Acik 4
SABAH SAYIMLARI AKSAM SAYIMLARI
Saat:08:00/08:15 Saat:17:15/17:30
Tast Cinsi Tasit Sayis1 Toplam Tasit Sayisi Toplam
Otomobil Fkkk bk k1111 116 | Fdddktakrsrrxkk//]]]]]]] 139
Taksi / 1 " 3
Otobiis i 5 / 2
Otobiis (servis) | ////i111] 9 i 8
Minibiis *111i 16 *iin 18
Kamyonet ***/1111] 36 **//1f] 25
Kamyon i 6 i 7
Genel toplam 189 | Genel toplam 202
* =10 arag
/=1 arag

47




Cizelge 7.1.3.(a) Emniyet meydam kavsag: sabah hacim sayimlarinin saatlik

degerlert

Kavsagin Adi
Emniyet Meydan 15 dakikalik ve 1 saatlik Hacim Sayimui Degerleri
Alkim Arag Tiirleri Toplam
Otomobil Taksti Otobiis Servis Minibiis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii
52 Evler 61 -- 1 - 10 17 1 90
Sanayi B. RED - 4 - 40 68 4 360
Bursa 141 1 5 5 22 25 43 242
[zmir 304 4 20 20 8% 100 172 968
Sanayi B. 49 1 - 2 6 20 4 82
52 Eviler X + - 8 24 80 24 328
Izmir 116 1 5 9 16 36 6 189
Bursa At 1 20 64 144 24 756

Cizelge 7.1.3.(b) Emniyet meydani kavsag: aksam hacim sayimlarinin saatlik

degerlen

Kavsagin Adi
Emniyet Meydant 15 dakikalik ve 1 saatlik Hacim Sayimi Degerleri
Akim No Arag Tiirleri Toplam
Otomobil Taksi Otobiis Servis Minibits | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii
52 Evler 53 - - - 13 9 4 79
Sanayi B. 212 - - - 52 36 16 216
Bursa 156 - 2 —— 22 25 21 226
Izmir 624 8 88 100 84 9G4
Sanayi B. 65 2 1 1 12 21 6 108
52 Evler 260 8 4 4 48 84 24 432
Izmir 139 3 2 8 18 25 7 202
Bursa 356 12 8 32 72 100 28 (18

15 dakikalik sayimlar

1 saatlik sayimlar
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7.1.6 Devre Hesab
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7.1.6.1 Sabah Saatleri i¢in:

Faz diyagrami;

52 Evler-Sanayi Bol.
4 2
Izmir—BuLsa §ursa-izmir

Sanayi B61.-52 Evler

LI ' —

A Faz

52 Evler-Sanayi Bol.

4 l 2
izmir-E Eursa Bursa-izmir

}__L

Sanayi Bol.-52 Evler

__""__.’

B Fazi

1J/ 52 Evler-Sanayi Bol.

4 2
Izmir-Bursa Bursa-Izmir

3‘{> Sanayi B61.-52 Evler

C Faz:

—

52 Evler-Sanayi Bol.
4 - | 2
Izmir-B jrsa Bursa-Izmir

Sanayi B61.-52 Evler

My

D Faz
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Cizelge 7.1.4 Emniyet meydam kavsagi sabah saatleri i¢in kritik akim arama

Akim | Baslangig | Bitig Yegiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayrp | Minimum Pratik
Fazi Fazi | Arasi Stire | Gosterilen (@ Akim Stre | Etkin Yesil | Doygunluk
O Yesil Siire (s) Q) Stire Derecesi
(Gm) (gm) (%)
saniye saniye | arac/saat | arag/saat saniye saniye
1 C D 5 6 360 2400 6 5 0.90
2 A B 5 6 968 3940 1 10 0.90
3 D A 5 6 328 1498 6 5 0.90
4 B C 5 6 756 3901 3 8 0.90
Bu ¢izelgenin 1g1ginda gerekli degerler soyle bulunur
Akim Hacim Doygun | Akim Oram | Yesil Stre Oramt | 100u+/ | gm+/=Gm+l t
(@) Akim y=a/s u=y/x,
(s)
arag/saat | arag/saat saniye sanive saniye
1 360 2400 0.15 0.17 23 11 23
2 968 3940 0.25 0.28 29 11 29
3 328 1498 0.22 0.24 30 11 30
4 756 3901 0.19 0.21 24 11 24
Kritik Akim Arama Diyagrama:
3

2/—4\v1
s &

Diyagramdaki olas1 yol tek cesittir.

T2’4,1,3 = ty+ tg4+ 1) + t3= 29+24+23+30= 106 saniye
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Kavsak Parametreleri:

Kavsak kay1p stiresi = L= {3+ {4+ {1+ {3=1+3+6+6 = 16 saniye
Kavgak akim oram = Y = y; + y4 + y; + y3=0.25+0.19+0.15+0.22= 0.81

Kavsak Yesil siire oram =U=u;+us+u;+u3=0.28+0.21+0.17+0.24=0.90
Not: eger Y ve U degerleri 1 den biiyiik olsaydi kavsak sinyalize edilemezdi.

Optimum devre siiresi
(k=0.2 ahnmustir).

(14+kL+G (1.4+0.2)16+6
c,=——T>——>cC, =
-y 1-0.81

=166 saniye

Pratik devre siiresi:

16 )
C =——=>C_= =160 saniye
PTICU P 12090 y

Devre strest ¢ = 160 saniye secilmistir.

Cizelge 7.1.5 Emniyet meydam kavsag: sabah saatleri igin devre siiresi

Akim ¢ = 160 saniye i¢in kontrol
uc+¢ gt t c-L x=(c/g)y
) ( U )“
saniye saniye | saniye saniye
1 33 1 33 27 0.89
2 46 11 46 45 0.89
3 44 11 44 38 0.90
4 37 11 37 34 0.89

(uct+?) degerleri (gm+¢) degerleri ile kargilagtinlarak biyiik olanlar t' olarak
ahnir. (g) etkin yesil degerleri agsagida gosterilen sekilde hesapla bulunur.

Ta413= ty +t4 +t) + 13 = 46+37+33+44=160 saniye
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Etkin yesil stirelerin hesab1 g = (C;J

60-16

Akim1-g = 160-1 0.17=27sn
0.90

p

Akim 2—g = 160-16 0.28 = 45sn
0.90

Akim3—-g = 160 -16 0.24 =38sn
0.90

Akim 4—>g= 16071615 51 = 34sn
0.90

Her Akima Verilecek Yesil Stireler:

G = (g+¢) — 1 dan hesaplanir.

G; = (27+6)-5=28 saniye
Gy = (45+1)-5=41 saniye
G3 = (38+6)-5=39 saniye
G4 = (34+3)-5=32 saniye

Son olarak tablodan x doygunluk derecelerinin pratik doygunluk derecesi

x=0.90 dan kugiik oldugu gorilir. Buna gore devre siiresi hesaplari dogrudur.

Cizelge 7.1.6 Emniyet meydam kavsag: sabah saatleri icin faz cizelgesi

Akim Faz Yegiller Arast | Gosterilen | Degisim Zamami { Yesil Baglangic1 | Yesil Sonu
Siire (D) Yesil (G) ® (F+D) F+H+G)
saniye saniye saniye saniye saniye
2 A 5 41 0 5 46
4 B 5 32 46 51 83
1 C 5 28 83 88 116
3 D 5 39 116 121 160(=0)

Bu bilgilerin igifinda sinyal diyagramu s6yle elde edilir;
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7.1.6.2 Aksam Saatleri I¢in:

Faz diyagram,

[y

52 Evler-Sanayi Bol.

4 = 2
1zmir—Buisa Bursa-izmir

(98 )

Sanayi Bol.-52 Evler

A Faz)

—_

52 Evler-Sanayi Bél.

4 2
Izmir-gursa Bursa-izmir

1T

W

Sanayi B61.-52 Evler

B Faz

[y

52 Evler-Sanayi Bol.

4
[zmir-Bursa Bursa-izmir

3| Sanayi B6l.-52 Evler

C Faz:

—

52 Evler-Sanayi Bol.

4 1.

[zmir-Bursa Bursa-izmir

3| Sanayi Bs1.-52 Evler

D Fazi
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Cizelge 7.1.7.(a) Emniyet meydani kavsag: aksam saatleri i¢in kritik akim arama

Akim | Baglangig | Bitis | Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Fazi Faz1 | Aras1 Stre | Gésterilen (@ Akim Stire Etkin Doygunluk
(D Yesil Siire (s) ) Yesil Siire | Derecesi
(Gm) (gm) (%)
saniye saniye | arag/saat | arag/saat | saniye saniye
1 C D 5 6 316 2400 6 5 0.90
2 A B 6 904 3940 1 10 0.90
3 D A 5 6 432 1498 6 5 0.90
4 B C 5 6 808 3901 3 8 0.90
Bu tablonun 1s18inda gerekli degerler séyle bulunur;
Akim | Hacim Doygun | Akim Orani | Yesil Siire Orani 100u+¢ | gm+/=Gm+I |t
(q) Akim y=q/s u=y/x,,
(s
arag/saat | arag/saat saniye | sanive saniye
1 316 2400 0.13 0.14 20 11 20
2 904 3940 0.23 0.26 27 11 27
3 432 1498 029 0.32 38 11 38
4 808 3901 0.21 0.23 26 11 26

Kritik Akim Arama Diyagrami:

Yy

@

Diyagramdaki olast yol tek ¢esittir.

T2’4’]’3 = ty+ tg+ t; + 3= 27+26+20+38= 111 saniye
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Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip siiresi = L= {o+ £4+ {1+ £3=1+3+6+6 = 16 saniye

Kavsak akim orani = Y = y; + y4 + y; + y3=0.23+0.21+0.13+0.29= 0.86
Kavsak Yesil siire orani = U=uy+us+u;+u3=0.26+0.23+0.14+0.32=0.95

Not: eger Y ve U degerleri 1 den bityiik olsaydi kavsak sinyalize edilemezdi.
Cunki, y=q/s esitliginin 1’den biyik olmast halinde hacim (q), doygun akim (s)
degerinden bilyiik olacaktir. Yine u=g/c esitliginin de 1°den bilyiik olmasi halinde
etkin yesil stire (g)’nin devre siiresi (¢) den biiyiik olmast s6z konusudur. Dolayisiyla
q<s ve g<c sartlarimn saglanmas: gerekmektedir. Eger bu sartlar saglanamiyorsa
kavsagin akim kollarindan gecen hacim (q) degeri ¢ok fazladir ve bu kavsagin

sinyalize ile diizenlenmesi yetersizdir.

Optimum devre siiresi
(k=0.2 alinmustir).

(14+k)L+G (1.4+0.2)16+6
ol > il
-y 1-0.86

= 226 saniye

Pratik devre suiresi:

L 16
c =>c, =
P1-U P 1-095

=320 saniye

Goruldugu gibi her iki deger de (c, ve ¢,) ¢ok yiiksektir. Ayrica pratik devre
siresi optimum devre suresinden biiyiikk ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu haliyle kavsak

sinyalize edilemez.

3 nolu akimin (Sanayi Bolgesi-52 Evler) doygun akim degerini yiikselterek

hesap yapalim;

Bu durumda yeni kritik akim arama tablosu soyledir:
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Cizelge 7.1.7.(b) Emniyet meydan: kavsag: aksam saatleri i¢in kritik akim arama

Akim | Baslangi¢ | Bitis | Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Fazi Fazi | Arasi Siire | Gosterilen (@) Akim (s} | Siire Etkin Doyguniuk
) Yesil Siire (¢) | Yesil Siire | Derecesi (x,)
(Gm) (gm)
saniye saniye | arag/saat | ara¢/saat | saniye saniye
1 C D 5 6 316 2400 6 S 0.90
2 A B 5 6 904 3940 1 10 0.90
3 D A 5 6 432 1800 6 5 0.90
4 B C 5 6 808 3901 3 8 0.90
Bu tablonun 1s1¢inda gerekli degerler séyle bulunur;
Akim | Akim Orani Yesil 100u+¢ gm+/=Gm+l t
y=q/s Stire
Oram saniye saniye saniye
U=y/X,
1 0.13 0.14 20 i1 20
2 0.23 0.26 27 11 27
3 0.24 0.27 33 11 33
4 0.21 0.23 26 11 26

Kritik akim arama diyagram: degismemistir.

Yeni Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip siiresi = L= {o+ 4+ {1+ £3=1+3+6+6 = 16 saniye

Kavsak akim orant = Y =y, + y4 + y; + y3=0.23+0.21+0.13+0.24= 0.81

Kavsak Yesil siire oran1 =U=uy+us+u;+u3=0.26+0.23+0.14+0.27=0.90
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Optimum devre siiresi
(k=0.2 alinmistir).

(14+k)L+6 1.4+02)16+6
00:———'————————:300:
1-Y 1-0.81

=166 saniye

Pratik devre siiresi:

16
C =——=2C_ = =160 saniye
PTIC0 T 12090 o

Devre siiresi ¢ = 160 sn se¢ilmistir.
Segilen siire sabah devresiyle ayn: oldugundan diger islemler aynen devam

eder. Dolayisiyla her akima verilecek yesil stireler ve sinyal diyagrami sabah devresi

ile aynidir.

59



a J d v
i
£
Tog 1keues | ¢ 104 1Aeues | € 106 1deues | € 'Tod 1ieues | € __c
ﬂv
esing | | druzy esing JTzZ] esing Jnuzy BsIng. TW:LWHI D O
T | Ty — - — Sy T 7 W
RAT TS 191y TS RAg T8 RAF TS
DA
us m,w wnrmﬁ Wo1] UST11 6€ € g WWzmm
1°gieueg| o
us 491 us pIL Us 11 us €8 US g/ 8¢ I pags|
esing
il ! us g us g/ us 9y US [p [43 ¥ Tz
murzy
us 991 Wy US b It 4 esing
(s41ues) 10101nS 1S9 X
“us Q9] :POALIdG 1weIZeAl(] [BAUIS WEBSHY ISBSARY] IUEPASIAl JATUWY POSIHOA BUDY OH | ON WB[Y Py WDy




7.1.7 Gecikme Siirelerinin Hesabi
Hesaplanan devreler i¢in her akimda ortalama gecikmeler
7.1.7.1 Sabah Devresi I¢in
1. (52 Evler-Sanayi Bolgesi) Akimu:
1 akimi igin=> s=2400arag/saat
c=160 saniye

g=27 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=2400(27/160)=405 ara¢/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=360/405=0.89

s*=s/3600=2400/3600=0.67 arag/saniye

Xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en biliyiik doygunluk derecesidir.

0.67x27 ~0.70

*
xg=0.67+>-8 =067+
600

x=0.89>x,=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

7=x-1=0.89-1 = -0.11 Te=1.5 saat

o] [P
4 QT;
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N, = 209513 ~o.11+\/(—o.11)2 12089079 | 2416 ara
J 405x1.5

u=g/c=27/160=0.169 qc=q/3600=360/3600=0.10

Toplam gecikme

2
podecl-u) +N, X

2(1-y)

_0.10x160x(1-0.169)?
2(1-0.15)

+2.416x0.89 = 8.65ara¢

Arag bagina ortalama gecikme;

d=D/q = 8.65/0.10 = 86.50 saniye

2. (Bursa-Izmir) Akimu:

2 akimi i¢in=> s=3940 arag/saat
c=160 saniye
g=45 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=3940 (45/160)=1108 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=968/1108=0.87

s*=5/3600=3940/3600=1.09 arag¢/sn

1.09x45
600

=0.75

*
xq=0.67 + £ = 0.67 +
600
x=0.87>x¢=0.75 oldugundan kuyruk vardir.
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Buna gore;
z=x-1=0.87-1 =-0.13 Te1.5 saat

NL[ __._..__<>}
4 QT;

. 87-0.
N, - 1108x15 _0.13+\ﬁ—o.13)2 12087-079) 1 1 367 arag
4 1108x1.5

u=g/c=45/160=0.28 qc=q/3600=968/3600=0.27 arag/sn

Toplam gecikme

2
D:qCC(l-U) +N

X
2(1-y) ’
_027x160x(U=0.28)" ) 367087 =16.12 arac
2(1-0.25)

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=16.12/0.27 = 59.70 saniye
3. (Sanayi Bolgesi-52 Evler)Akinu:
3 akimu igin= s=1498 ara¢/saat
c=160 saniye

g=38 saniye

Kapasite
Q=s(g/c)=1498 (38/160)=428 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=328/428=0.77

$*=s/3600=1498/3600=0.50 ara¢/sn
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s*g 0.50x38

X0=0.67 + =0.67+ =0.70
600

x=0.77>x¢=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.77-1 =-0.23 T=1.5 saat

N, = {” 2212<x—x0>}
; QT,

N, = 428x1.5 —O.23+\/(—O.23)2 120.77-0.70) =0.454 arag
4 428x1.5

u=g/c=38/160=0.24 qc=q/3600=328/3600=0.09 arag¢/sn

Toplam gecikme

thC(Iw)"
TTomy)

b _ 0.09x160x(1 - 0.24)’
2(1-0.22)

N,x

+0.454x0.77 = 5.68 arag

Arag basina ortalama gecikme;

d=D/q=5.68/0.09 = 63.11 saniye

4.(Izmir-Bursa) Akimi:
4 akimi igin=> s=3901 arag/saat

¢=160 saniye

g=34 saniye
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Kapasite
Q= s(g/c)=3901 (34/160)=828 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=756/828=0.91
s*=s/3600=3901/3600=1.08 arag/sn

*
x0=0.67 + S8 067+ 1.08x34
600 600

=0.73

x=0.91>x¢=0.73 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.91-1 = -0.09 T=1.5 saat

N, - QT {H 2212<x—x0>}
: QT

N, = 228xl —0.09+\/(—0.09)2 2O91-07) | gs4 arag
4 828x1.5

u=g/c=34/160=0.21 qc=q/3600=756/3600=0.21 ara¢/sn

Toplam gecikme

2
podecll=ul
2(1-y)
_0.21x160x(1-0.21)*
- 2(1-0.19)

+2.854x0.91=15.54 arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q = 15.54/0.21 = 74 saniye
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7.1.7.2 Aksam Devresi I¢in

1. (52 Evler-Sanayi Bolgesi) Akinu:

1 akimu igin=> s=2400 arag/saat
c=160 saniye

g=27 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=2400(27/160)=405 arag¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=316/405=0.78

s*=5/3600=2400/3600=0.67 ara¢/sn

s*g 0.67x27

x0=0.67 + =0.67+ =0.70
600

x=0.78>x¢=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.78-1 =-0.22 T#=1.5 saat

N, - 2 {H 2212(X—Xo)}

QT;
N, = 209XIS) 60y \/(—0.22)2 1200.78=0.70) | _  s41arag
405x1.5
u=g/c=27/160=0.169 4=9/3600=316/3600=0.09
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Toplam gecikme
2
b dc(l-n)
2(1-y)

D _ 0:09x160x(1-0.169)°
2(1-0.13)

+ N, x

+0.541x0.78 = 6.14arag

Arag basina ortalama gecikme;

d=D/q = 6.14/0.09 =68.22 saniye
2. (Bursa-Izmir) Akimu:
2 akimi i¢in= $=3940 arag/saat

c=160 saniye

g=45 saniye
Kapasite
Q= s(g/c)=3940 (45/160)=1108 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=904/1108=0.82
s*=s/3600=3940/3600=1.09 arag¢/sn

*
xg=0.67+ 58 — .67+ 109x45
600

=0.75

x=0.82>x¢=0.75 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.82-1=-0.18 T#=1.5 saat
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-, )
4 QT,

N, =2 108x15 —0.18+\ﬁ—0.18)2 1200.82-0.79) | _ ) 581 arac
4 1108x1.5

u=g/c=45/160=0.28 qc=q/3600=904/3600=0.25 ara¢/sn

Toplam gecikme

2

p o decli=u)
2(1-y)
_ 0.25x160x(1 - 0.28)
2(1-023)

+0.581x0.82 =13.94 arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q = 13.94/0.25 = 55.76 saniye
3. (Sanayi Bélgesi-52 Evler) Akimu:
3 akimi igin= s=1800 arag¢/saat
c=160 saniye

g=38 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=1800 (38/160)=432 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=432/432=1.00

s*=s/3600=1800/3600=0.50 arag/sn
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s*g 0.50x38

x0=0.67 + =0.67+ =0.70
600

x=1.00>%x¢=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=1.00-1=0.00 Te=1.5 saat

Nozﬁ[ﬁ ~__~_.<>}
4 QT;

NO _ 432x1.5 O+\/(O)2 12(100_070) =12.07 ara¢
4 432x1.5

u=g/c=38/160=0.24 q.=q/3600=432/3600=0.12 ara¢/sn

Toplam gecikme

b dell-u)
2(1-y)
_ 0.12x160x(1 ~0.24)
2(1-0.24)

+ Ny x

+12.07x1.00 =19.37 arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=19.37/0.12 =161 saniye

4. (Izmir-Bursa) Akimui:
4 akimi igin=> s=3901 arag/saat

c=160 saniye

g=34 saniye
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Kapasite
Q=s(g/c)=3901 (34/160)=828 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=808/828=0.98
s*=35/3600=3901/3600=1.08 arag/sn

*
xo=0.67 + > & _ 067+ 1.08x34
600 . 600

=0.73

x=0.98>x¢=0.73 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

7=x-1=0.98-1 = -0.02 T=1.5 saat

N, 91{ zz__12<x~><o>}
4 QT;

N, = 208 —0.02+\/(—0.02)2 12098073 | _ 10265 arag
4 828x1.5

u=g/c=34/160=0.212 q=q/3600=808/3600=0.224 arag/sn

Toplam gecikme

2(1-y)

~0.224x160x(1—0.212)?
2(1-0.21)

2
D — qCC(l—u) NpX

+10.265x0.98 = 24.14 arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=24.14/0.224 = 107.77s saniye
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7.1.8 Olgiilen Gecikmeler (Gecikme Etiidii Foyleri)

Cizelge 7.1.8 Emniyet meydani kavsag gecikme etiidii f6yleri

Kavsagin Adi Akim Adi Sayun Zamani Tarih Ak Sayisi
Emniyet Meydam | 1 (52 Evler-Sanayi B.) Sabah 09/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Girig Bekleme Cinst Girisg Girig Bekleme

1 { Otomobil 00.24 01:20 00:56

2 | Otomobil 00:39 01:23 00:44

3 | Otomobil 01:05 01:26 00:21

4 1 Otomobil 01:08 01:29 00:21

5 | Taksi 01:56 03:02 01:06

6 | Otomobil 02:40 03:08 00:28

7 | Otomobil 02:49 03:10 00:21

8 | Minibiis 03:31 04:40 01:09

9 | Otomobil 04:10 04:43 00:33
10 | Otomobil 04:14 04:45 00:31
11| Taksi 04:23 04:48 00:25
12 | Otobis 05:30 06:21 00:51
13 | Otomobil 05:44 06:24 00:40
14 | Otomobil 05:48 06:28 00:40
15 | Otomobil 06:01 06:32 00:31
16 | Otobiis 06:03 06:34 00:31
17 | Otomobil 07:02 08:02 01:00
18 | Otobiis 07:17 08:05 00:48
19 | Kamyonet 08:22 09:41 01:19
20 | Otomobil 08:35 09:44 01:09
21 { Minibiis 09:00 09:48 00:48
22 | Otomobil 09:10 09:50 00:40
23 | Otomobil 09:36 09:52 00:16
24 | Kamyonet 10:27 11:24 00:57
25 | Otomobil 11:03 11:27 00:24
26 | Otomobil 11:18 11:30 00:12
27 | Otomobi! 12:25 13:00 00:35
28 | Otomobil 12:3] 13:02 00:31
29 | Taksi 12:37 13:04 00:27
30 | Otomobil 12:40 13:06 00:26
31 | Kamyon 13.55 14:37 00:42
32 | Otomobil 13:57 14:40 00:43
33 | Minibls 14:10 14:45 00:35
34 | Otomobil 14:23 14:47 00:24
35 | Kamyonet 14:34 14:50 00:16
36 | Otomobil 15:00 16:17 01:17
37 | Minibiis 15:40 16:20 00:40
38 | Otomobil 16:02 16:25 00:23
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Kavsagin Ad Akim Adi Sayim Zamani Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydani '| 1 (52 Evler-Sanayi B.) Aksam 09/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Girig Giris Bekleme Cinsi Girig Girig Bekleme
1 | Otomobil 00:20 01:24 01:04
2 | Minibiis 00:54 01:26 00:32
3 | Otomobil 01:16 01:30 00:14
4 | Otomobil 01:55 03:03 01:08
5 | Otobiis 02:21 03:06 00:45
6 | Minibiis 03:26 04:42 01:16
7 | Otomobil 03:44 04:44 01:00
8 | Otomobil 04:04 04:46 00:42
9 | Minibiis 04,07 04:47 00:40
10 | Kamyonet 04:29 04:50 00:21
11 | Taksi 05:16 06:27 01:11
12 | Otomobil 05:29 06:29 01:00
13 | Otomobil 05:44 06:32 00:48
14 | Otobiis 06:00 06:35 00:35
15 | Otomobil 06:18 06:38 00:20
16 | Otomobil 06:45 08:01 01:16
17 | Taksi 07:20 08:04 00:44
18 | Otomobil 09:30 09:40 00:10
19 | Minibis 10:16 11:20 01:04
20 | Otomobil 11:09 11:24 00:15
21 | Otobiis 11:16 11:27 00:11
22 | Otomobil 12:15 12:59 00:44
23 | Minibtis 12:52 13:01 00:09
24 | Taksi 13:59 14:45 00:46
25 | Otomobil 14:23 14:49 00:26
26 | Kamyonet 14:26 14:52 00:26
27 | Otomobil 14:37 14:54 00:17
28 | Taksi 15:19 16:23 01:04
29 | Minibiis 15:44 16:26 00:42
30 | Kamyonet 16:12 16:29 00:17
31 | Kamyonet 16:18 16:31 00:13
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayimm Zamani Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydani 2 (Bursa-lzmir) Sabah 10/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta -Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Giris Bekleme Cinsi Girig Giris Bekleme

1 | Minibis 00:02 01:00 00:58 57 | Minibiis 15:21 16:04 00:43

2 | Taksi 00:04 01:03 00:59 58 | Otobiis 15:47 16:07 00:20

3 | Otomobil 00:40 01:06 00:26 59 | Otomobil 15:48 16:15 00:27

4 | Otomobil 01:02 01:09 00:07 60 | Otobiis 15:52 16:17 00:25
5 | Otomobil 01:38 02:39 01:01
6 | Taksi 01:48 02:41 00:53
7 { Otomobil 01:51 02:43 00:52
8 | Otobiis 02:13 02:46 00:33
9 | Otomobil 03:11 04:20 01:09
10 | Minibis 03;22 04:22 01:00
11 | Otobis 03:55 04:27 00:32
12 | Otomobit 04:12 04:31 00:19
13 | Kamyonet 04:14 04:32 00:18
14 | Otomobil 04:17 04:35 00:18
15 | Taksi 04:19 04:39 00:20
16 | Otomobil 05:.03 06:00 00:57
17 | Minibus 05:08 06:01 00:53
18 | Otomobil 05:14 06:03 00:49
19 { Otomobil 05:18 06:05 00:47
20 | Otomobil 05:20 06:10 00:50
21 | Otomobil 05:46 06:12 00:26
22 | Otobiis 06:32 07:39 0107
23 | Otomobil 06:35 07:43 01:08
24 | Otomobil 06:40 07:46 01:06
25 | Otomobil 06:49 07:50 01:01
26 | Otomobil 07:20 07:52 00:32
27 | Minibiis 07:23 07:53 00:30
28 | Otomobil 07:24 07:55 00:31
29 | Otomobil 07:25 07:57 00.32
30 | Kamyonet 07:29 07:59 00:30
31 | Minibus 0735 08:02 00:27
32 | Otomobil 08:22 09:18 00:56
33 | Otomobil 08:24 09:21 00:57
34 | Minibiis 08:27 09:23 00:56
35 | Otobis 08:37 09:24 00:47
36 | Otomobil 08:40 09:27 00:47
37 | Otomobil 08:53 09:29 00:36
38 | Otomobil 09:59 11:01 01:02
39 | Otobiis 11:.00 11:06 00:06
40 | Otomobil 11:30 12:35 01:05
41 | Otomobil 11:33 12:38 01:05
42 | Otomobil 11:35 12:43 01:08
43 | Otobiis 11:56 12:46 00:50
44 | Otomobil 13:32 14:17 00:45
45 | Otomobil 13:40 14:29 00:49
46 | Otomobil 13:44 14:22 00:38
47 | Taksi 13:50 14:24 00:34
48 | Minibiis 13:55 14:32 00:37
49 | Otomobil 13:56 14:34 00:38
50 | Minibiis 13:58 14:37 00:39
51 | Kamyon 14.02 14:39 00:37
52 | Otomobil 14:10 14:42 00:32
53 | Kamyon 14:49 15:54 01:05
54 | Otomobil 14:55 15:57 01:02
55 | Otobiis 15:00 16:00 01:00
56 | Otomobil 15:10 16:02 00:52
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayim Zamant Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydam 2 (Bursa-Izmir) Aksam 10/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga { Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Girig Girig Bekleme Cinsi Girig Giris Bekleme
1 | Otomobil 00:00 01:05 01:05 57 | Otomobil 12:40 12:56 00:16
2 | Otomobil 00:02 01:08 01:06 58 | Otomobil 12:44 12:59 00:15
3 | Kamyon 00:35 01:11 00:36 59 | Otomobil 12:46 13:01 00:15
4 { Otomobil 01:00 01:13 00:13 60 | Otobiis 12:08 14:18 01:10
S | Otomobit 01:03 01:15 00:12 61 | Otomobil 13:25 14:23 00:58
6 | Otomobil 01:47 02:44 00:57 62 | Minibius 13:30 14:26 00:56
7 | Taksi 02:10 02:46 00:36 63 | Kamyon 13:55 14:28 00:33
8 | Kamyonet 02:14 02:49 00:35 64 | Otomobil 13:57 14:30 00:33
9 | Kamyonet 02:17 02:51 00:34 65 | Otomobil 13:59 14:32 00:33
10 | Taksi 02:19 02:53 00:34 66 | Otomobil 14:03 14:35 00:32
11 | Otomobil 02:21 02:55 00:34 67 | Otomobil 14:10 14:38 00:28
12 | Otomobil 02:33 03:01 00:28 68 | Otobiis 14:16 14:40 00:24
13 | Otobiis 02:39 03:03 00:24 69 | Otomobil 14:49 15:58 01:09
14 | Minibuis 02:46 03:05 00:19 70 | Otobiis 14:55 16:02 01:07
15 | Otomobil 02:48 03:08 00:20 71 | Otomobil 14:58 16:04 01:06
16 | Otomobil 02:51 03:10 00:19 72 1 Kamyon 15.03 16:08 01:05
17 | Minibis 03:18 04:22 01:04
18 | Kamyonet 03:34 04:25 00:51
19 | Taksi 03:56 04:27 00:31
20 | Otomobil 04:11 04:30 00:19
21 | Otobiis 04:16 04:33 00:17
22 | Otomobil 04:21 04:36 00:15
23 { Kamyon 05:14 06:03 00:49
24 | Otomobil 05:17 06:05 00:48
25 | Otomobil 05:21 06:09 00:48
26 | Otomobil 03:24 06:11 00:47
27 | Kamyonet 06:37 07:41 01:04
28 | Otobiis 07:03 07:43 00:40
29 | Taksi 07:10 07:45 00:35
30 | Minibiis 07:17 07:48 00:31
31 | Otomobil 07:24 07:51 00:27
32 | Otomobil 07:25 07:53 00:28
33 | Otobils 08:20 09:18 00:58
34 | Otomobil 08:25 09:21 00:56
35 | Otomobil 08:29 09:23 00:54
36 | Otomobil 08:31 09:26 00:55
37 | Otobiis 08:35 09:28 00:53
38 | Taksi 08:44 09:30 00:46
39 | Otomobil 09:06 09:32 00:26
40 | Otomobil 09:12 09:34 00:22
41 | Otomobil 09:16 09:36 00:20
42 | Minibiis 09:23 09:38 00:15
43 | Otomobil 09:27 09:40 00:13
44 | Kamyonet 09:53 10:57 01:04
45 | Otobiis 10:32 11:00 00:28
46 | Otomobil 10:35 11:03 00:28
47 | Kamyonet 10:37 11:05 00:28
48 | Otomobil 10:40 11:08 00:28
49 | Minibiis 10:43 11:11 00:28
50 | Otomobil 11:33 12:40 01:07
51 | Otomobil 11:35 12:42 01:07
52 | Otomobil 11:41 12:44 01:03
53 | Kamyon 11:45 12:46 01:01
54 | Otomobil 12:00 12:48 00:48
55 | Kamyon 12:35 12:50 00:15
56 | Kamyonet 12:37 12:53 00:16
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayim Zamani Tarih Akim Sayist
Emniyet Meydam | 3 (Sanayi B.-52 Evler) Sabah 11/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Girig Bekleme Cinsi Giris Girig Bekleme

1 | Otomobil 00:00 01:24 01:22

2 | Otomobil 00:28 01:27 00:59

3 | Minibiis 01:47 03:00 01:13

4 | Kamyonet 02:35 03:02 00:27

5 | Otomobil 02:36 03:04 00:28

6 | Otomobil 02:39 03:05 00:26

7 | Otomobil 02:53 03:07 00:14

8 | Minibiis 02:54 03.08 00:14

9 | Kamyonet 02:56 03:11 00:15
10 | Otomobi! 03:34 04:40 01:06
11 | Otomobil 03:45 04:41 00:56
12 | Otobus 04:00 04:44 00:44
13 { Otobiis 04:12 04:50 00:38
14 | Minibas 04:30 04:55 00:25
15 | Minibiis 05:32 06:20 00:48
16 | Otomobil 05:39 06:23 00:44
17 | Otomobil 06:12 06:25 00:13
18 | Otomobil 06:46 08:00 01:14
19 { Otomobil 07:16 08:03 00:47
20 | Otomobil 07:40 08:05 00:25
21 | Taksi 07:49 08:08 00:19
22 | Kamyonet 08:30 09:36 01:06
23 | Otomobil 08:52 09:40 00:48
24 | Otomobil 08:54 09:42 00:48
25 | Otomobil 09:09 09:44 00:35
26 | Kamyon 09:23 09:46 00:23
27 | Minibiis 10:07 11:19 01:12
28 | Otomobil 10:14 11:22 01:08
29 | Otomobil 10:16 11:25 01:.09
30 | Otobiis 10:19 11:28 01:09
31 | Otomobil 11:02 11:32 00:30
32 | Taksi 11:44 12:57 01:13
33 | Kamyonet 12:00 12:59 00:59
34 | Minibis 12:50 13:01 00:11
35 | Otomobil 12:52 13:03 00:11
36 | Otomobil 13:24 14:37 01:13
37 | Kamyon 13:27 14:41 01:14
38 | Otomobil 14:22 14:42 00:20
39 | Minibis 14:30 14:43 00:13
40 | Otobils 14:32 14:45 00:13
41 | Otomobil 15:00 16:13 01:13
42 | Otomobil 15:06 16:16 01:10
43 | Kamyon 15:14 16:19 01:05
44 | Otomobil 15:26 16:22 00:56
45 | Kamyonet 15:36 16:25 00:49
46 | Kamyonet 15:50 16:27 00:37
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayim Zamani Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydani | 3 (Sanayi B.-52 Evler) Aksam 11/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Giris Bekleme Cinsi Giris Giris Bekleme

1 | Otomobil 00:06 01:22 01:16

2 | Otomobil 00:23 01:24 01:00

3 | Otomobit 00:38 01:25 00:47

4 | Kamyonet 00:42 01:28 00:46

5 | Otomobil 01:03 01:31 00:28

6 | Otomobil 01:55 03:00 01:05

7 | Minibis 02:05 03:02 00:57

8 | Kamyon 02:10 03:05 00:55

9 | Otomobil 02:27 03:10 00:43
10 | Otomobil 02:53 03:12 00:19
11 | Otobus 03:20 03:39 01:19
12 | Otomobil 03:33 04:41 01:08
13 | Otomobil 03:39 04:42 01:03
14 | Kamyonet 03:48 04:45 00:57
15 | Kamyonet 03:49 04:48 00:59
16 | Otomobil 03:52 04:53 01:01
17 | Taksi 05:11 06:20 01:09
18 | Otomobil 05:39 06:22 00:43
19 | Otomobil 05:43 06:24 00:41
20 | Otomobil 05:44 06:25 00:41
21 | Taksi 05:48 06:28 00:40
22 | Otomobil 06:15 06:30 00:15
23 | Miniblis 06:42 07:57 01:15
24 | Otomobil 06:45 08:00 01:15
25 | Otomobil 06:47 08:02 01:15
26 | Minibiis 06:54 08:04 01:10
27 | Otomobit 07:09 08.05 00:56
28 | Kamyon 07:17 08:09 00:52
29 | Otomobil 07:20 08:11 00:51
30 | Kamyon 08:24 09:37 01:13
31 | Otomobil 08:33 09:40 01:07
32 | Otobils 08:37 09:42 01:05
33 | Otomobil 08:46 09:43 00:57
34 | Otomobil 08:51 09:45 00:54
35 | Taksi 09:14 09:47 00:33
36 | Kamyonet 10:15 11:16 01:01
37 | Otomobil 10:17 11:19 01:02
38 | Otomobil 10:33 11:20 00:47
39 | Otomobil 10:36 11:22 00:46
40 | Kamyonet 10:50 11.23 00:33
41 | Taksi 10:53 11:25 00:32
42 | Taksi 10:55 11:28 00:33
43 | Kamyon 12:02 12:56 00:54
44 | Otomobil 12:16 12:58 00:42
45 | Otomobil 12:23 13:00 00:37
46 | Minibiis 12:26 13:01 00:35
47 | Otomobil 12:29 13:05 00:36
48 | Otomobil 13:20 14:36 01:16
49 | Otobiis 13:23 14:41 01:58
50 | Minibis 13:38 14:43 01:05
51 | Otomobil 13:46 14:45 00:59
52 | Minibiis 13:55 14:46 00:51
53 | Kamyonet 14:08 14:50 00:42
54 | Taksi 14:12 14:53 00:41
55 | Minibiis 14:29 14:54 00:25
56 | Kamyonet 15:05 16:15 01:10
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayim Zamani Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydant 4 (Izmir-Bursa) Sabah 12/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Girig Bekleme Cinsi Giris Girig Bekleme

1 | Otomobil 00:14 01:13 00:59 57 | Taksi 10:37 11:12 00:35
2 | Taksi 00:21 01:16 00:55 58 | Otobiis 10:55 11:14 00:19
3 | Kamyonet 00:30 01:20 00:50 59 | Otobiis 10:57 11:16 00:19
4 | Otomobil 00:36 01:22 00:46 60 | Kamyon 11:00 11:19 00:19
5 | Otomobil 00:50 01:26 00:36 61 | Otomobil 11:07 11:22 00:15
6 | Minibiis 00:54 01:31 00:37 62 | Otobiis 11.42 12:48 01:06 ]
7 | Taksi 01:08 01:36 00:28 63 | Otomobil 11:45 12:52 01:07
8 { Otobiis 01:49 02:53 01.04 64 | Otobus 11:54 12:57 01:03
9 | Otomobil 01:51 02:56 01:05 65 | Kamyonet 11:56 13:0] 01:05

10 | Otomobil 01:59 02:59 01:00 66 | Otomobil 11:59 13.02 01:03

11 | Otomobil 02:08 03:01 00:53 67 | Minibiis 12:09 13:04 00:55

12 | Otomobil 02:25 03:03 00:38 68 | Otomobil 12:14 13:09 00:55

13 | Otobils 02:28 03:04 00:36 69 | Otomobil 12:30 13:10 00:40

14 | Otobtis 02:34 03:.06 00:32 70 | Otomobil 12:36 13:12 00:36

15 | Kamyon 02:42 03:07 00:25 71 | Minibiis 12:45 13:13 00:28

16 | Kamyonet 02:44 03:10 00:26 72 { Otobiis 12:47 13:15 00:28

17 | Otomobil 03:23 04:38 01:15 73 | Otomobil 13:22 14:30 01:08

18 | Otomobil 03:27 04:42 01:15 74 | Otobiis 13:25 14:32 01:07

19 | Otomobil 03:29 04:43 01:14 75 | Minibiis 13:28 14:34 01:06

20 | Otomobil 03:31 04:46 01:15 76 | Otomobil 13:31 14:37 01:06

21 | Minibiis 03:35 04:48 01:13 77 | Otomobil 13:33 14:40 01.07

22 | Minibiis 03:45 04:49 01:04 78 | Otomobil 13:47 14:42 00:55

23 | Otobiis 04:13 04:51 00:38 79 | Otomobil 13:52 14:45 00:53

24 | Otomobil 04:32 04:56 00:24 80 | Otobiis 14:07 14:46 00:39

25 | Otomobil 05:04 06:00 00:56 §1 | Otomobil 14:10 14:48 00:38

26 | Otomobil 05:06 06:13 01:07 82 | Otomobil 14:13 14:50 00:37

27 | Minibiis 05:14 06:15 01:01 83 | Otomobil 14:15 14:52 00:37

28 | Otobls 05:27 06:17 00:50 84 | Minibiis 14:17 14:53 00:36

29 | Otomobil 05:32 06:21 00:49 85 | Taksi 14:19 14:35 00:36

30 | Kamyon 05:43 06:22 00:39 86 | Otomobil 14:27 14:58 00:31

31 | Otomobil 05:49 06:22 00:37 87 | Otomobil 15.07 16:07 01:00

32| Taksi 05:51 06:28 00:37 88 | Otomobil 15:10 16:09 00:59

33 | Kamyon 05:55 06:30 00;35 89 | Kamyonet 15:18 16:12 00:54

34 | Otobiis 05:58 06:32 00:34 90 { Kamyonet 15:20 16:14 00:54

35 | Otomobil 06:01 06:34 00:33

36 | Otomobil 07:14 07:52 00:38

37 | Otomobil 07:15 07:56 00:41

38 | Otomobil 07:20 08:02 00:42

39 | Otomobil 07:23 08:04 00:41

40 | Otomobil 07:26 08:06 00:40

41 | Otomobi! 07:28 08:08 00:40

42 | Minibls 07:30 08:10 00:40

43 | Taksi 07:32 08:12 00:40

44 | Minibus 07:35 08:14 00:39

45 | Otomobil 07:42 08:16 00:34

46 | Otomobil 08:27 09:32 01:05

47 | Otomobil 08:29 09:33 01:04

48 | Taksi 08:31 09:35 01:04

49 | Otomobil 0835 | 0038 01:03 ]

50 | Otomobil 08:48 09:40 00:52

51 | Otomobil 08:51 09:42 00:51

52 | Otobliis 08:54 09:45 00:51

53 | Otomobil 09:04 09:46 00:42

54 | Otomobil 09:25 09:48 00:23

55 | Otomobil 09:29 09:50 00:21

56 | Miniblis 10:19 11:10 00:51
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Kavsagin Adi Akim Adi Sayim Zamani Tarih Akim Sayisi
Emniyet Meydani 4 (Izmir-Bursa) Aksam 12/02/1999 4
Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta Sira Arag Kuyruga | Kavsaga Kuyrukta
Cinsi Giris Giris Bekleme Cinsi Girig Giris Bekleme
1 | Otomobil 00:00 00:59 00:59 57 | Otomobil 11:59 12:45 00:46
2 | Otomobil 00:02 01:03 01:01 58 | Otomobil 12:02 12:48 00:46
3 | Otomobil 00:05 01:06 01:01 59 | Otomobil 12:04 12:51 00:47
4 | Otomobil 00:29 01:09 00:40 60 | Otomobil 12:07 12:52 00:45
5 | Taksi 00:42 01:15 00:33 61 | Otobiis 12:32 12:56 00:24
6 | Otomobil 00:59 01:16 00:17 62 | Otomobil 12:06 14:12 01:06
7 | Minibiis 01:50 02:43 00:53 63 | Otomobil 13:27 14:16 00:49
8 | Kamyonet 01:55 02:46 00:51 64 | Minibiis 13:34 14:22 00:48
9 | Otomobil 02:13 02:48 00:35 65 | Otomobil 13:45 14:25 00:40
10 | Otomobil 02:21 02:50 00:29 66 | Otomobil 13:47 1428 00:41
11 | Otobiis 02:34 02:55 00:21 67 | Taksi 14:15 143:30 00:15
12 | Otobils 02:36 03:00 00:24 68 | Otobiis 14:19 14:33 00:14
13 | Otomobil 03:19 04:16 00:57 69 | Otomobil 14:48 15:50 01:02
14 | Minibiis 03:22 04:17 00:55 70 | Otobis 15:19 15:53 00:34
15 | Minibiis 03:50 04:19 00:29
16 | Otomobil 03:53 04:25 00:32
17 | Otomobil 04:02 04:27 00:25
18 | Taksi 04:14 04:29 00:15
19 | Otomobil 04:19 04:32 00:13
20 | Kamyonet 04:21 04:34 00:13
21 | Kamyonet 04:24 04:38 00:14
22 | Otomobil 04:25 04:40 00:15
23 | Otomobil 04:27 04:41 00:14
24 | Otobiis 04:32 04:43 00:11
25 | Otobiis 04:36 04:45 00:09
26 | Otomobil 05:00 05:55 00:55
27 | Otomobil 05:05 05:57 00:52
28 | Taksi 05:08 06:01 00:53
29 | Minibiis 05:13 06:03 00:50
30 | Kamyonet 05:20 06:06 00:46
31 | Otomobil 05:22 06:08 00:46
32 | Otomobil 05:26 06:11 00:45
33 | Otomobil 05:31 06:13 00:42
34 | Kamyonet 05:40 06:14 00:34
35 | Minibus 05:43 06:15 00:32
36 | Otomobil 05:45 06:18 00:33
37 | Otomobil 05.55 06:20 00:25
38 | Otomobil 06:00 06:22 00:22
39 | Kamyon 06:40 07:36 00:56
40 | Taksi 07:03 07:39 00:36
41 | Otobiis 07:08 07:43 00:35
42 | Otomobil 07:19 07:48 00:29
43 | Otomobil 07:24 07:50 00:26
44 | Otomobil 07:26 07:52 00:26
45 | Otomobil 08:24 09:12 00:48
46 | Otomobil 09:08 09:21 00:13
47 { Kamyonet 09:17 09:22 00:05
48 | Kamyon 09:21 09:25 00:04
49 | Otomobil 09:50 10:54 01:04
50 | Otomobil 09:55 10:56 01:01
51 | Otomobil 10:32 11:02 00:30
52 | Kamyonet 10:46 11:04 00;18
53 { Kamyon 10:51 11:57 01:06
54 | Otomobil 11:35 12:36 01:01
55 | Kamyon 11:53 12:38 00:45
56 | Kamyonet 11:54 12:40 00:46
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7.1.8.1 Sabah Ol¢iimleri

Cizelge 7.1.9. Emniyet meydam kavsag: sabah 6l¢limleri igin ortalama gecikmeler

Arag Turleri
Akim
) o Genel
Otomobil Taksi Minibiis Otobiis Kamyonet | Kamyon
Toplam
n 24 3 4 3 3 1 38
1
52 Evler | Ortalama 846/24 118/3 192/4 13073 152/3 42/1 1480/38
U Gecikme 35,25 39,33 48,00 43,33 50,67 42,00 38,95
Sanayi Bol.
Standart
16,49 23,12 14,99 10,79 31,97 - 17,56
Sapma
n 33 4 9 10 2 2 60
2
Bursa Ortalama 1505/33 166/4 403/9 340/10 48/2 10272 2564/60
y Gecikme 45,61 41,50 44,78 34,00 24,00 51,00 42,73
fzmir
Standart
16,76 17,86 12,41 19,77 8,49 19,80 16,71
Sapma
n 24 2 7 4 6 3 46
3
Sanayi B6l | Ortalama 113524 92/2 256/7 183/4 253/6 162/3 2081/46
4 Gecikme 47,29 46,00 36,57 45,75 42,17 54,00 45,24
52 Evler
Standart
22,29 38,18 27,59 22,99 19,46 27,22 22,80
Sapma
n 49 7 11 14 5 4 90
4
fzmir Ortalama 2426/49 295/7 550/11 606/14 249/5 178/4 4304/90
U Gecikme 49,51 42,14 50,00 43,29 49,80 44,50 47,82
Bursa
Standart
15,58 12,67 13,52 16,93 14,43 9,15 15,45
Sapma
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7.1.8.2 Aksam Ol¢iimleri

Cizelge 7.1.10. Emniyet meydani kavsagi aksam Sl¢limleri igin ortalama gecikmeler

Arag Tiirleri
Akim L
. . . Genel
Otomobil Taksi Minibits Otobiis Kamyonet | Kamyon
Toplam
n 14 4 6 3 4 - 31
1
52 Evler | Ortalama 564/14 225/4 263/6 91/3 77/4 - 1220/31
U Gecikme 40,29 56,25 43.83 30,33 19,25 - 39,35
Sanayi Bol.
Standart
22,98 13,33 23.72 17,47 5,56 - 21,64
Sapma
n 39 5 6 9 7 6 72
2
Bursa Ortalama 1456/39 182/5 213/6 381/9 292/7 259/6 2783/72
U Gecikme 37,33 36.40 35,50 42,33 41,71 43,17 38,65
Izmir
Standart
19,23 5,68 20,00 20,18 18,41 18,68 18,21
Sapma
n 29 6 7 3 7 4 56
3
Sanayi B6! | Ortalama 1511729 248/6 378/7 222/3 368/7 234/4 2961/56
U Gecikme 52,10 41,33 54,,00 74,00 52,57 58,50 52,88
52 Evler
Standart
16,29 14,09 18,43 27,47 12,74 9,75 17,95
Sapma
n 39 5 6 8 8 4 70
4
[zmir Ortalama 1578/39 152/5 267/6 172/8 227/8 171/4 2567170
U Gecikme 40,46 30,40 44,50 21,50 28,38 42,75 36,67
Bursa
Standart
16,06 15,99 11,15 9,81 17,98 27,22 17,14
Sapma

Not: Ornek sayis1 2°den az olan araglar i¢in standart sapma hesaplanmamigtir.
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7.1.9 Ik Hareket Etiidii

Emniyet Kavsaginda ilk hareket olgtimleri 1 (52 Evler-Sanayi Bol.) ve 3
(Sanayi Bol-52 Evler) akimlarinda higbir devrede yeterli kuyruk olusmadigindan
yapilamamistir. Olgiim yapilan kavsaklar igin elde edilen degerler agagidadur.

7.1.9.1 i1k Hareket Foyii

Cizelge 7.1.11.(a) Emniyet meydani kavsagi Bursa-Izmir akimi ilk hareket foyii

Kavsagin Adi Akmm Adi : Akim Sayisi
Emniyet Meydani 2 (Bursa-Izmir) 4
Saymm Nolar1 (Gézlem Sayisi n)
e 2345|6789 0] ]12]13]14]13
Saniye

1 2141313131 1 (4172312132413
2 7 7 6 5 4 4 4 9 6 7 8 5 5 8 5
3 m 1010 819 |6 | 7 |1119 10{10]| 8| 7 |11] 7
4 121134717 12115] 9 9 |14 112112113112 |10} 1410
5 14115 4017010 [ 13 (1711514115714 13161 14
6 17 117 1701914 162017 1711716151201 16
7 19119 21 17 119 20 | 21 19 | 18 18
8 -% 24 2122 24 | 23 22 120 23
9 Z 25| 24 25 25| 24 24
10 27 |

11

12

-

14

15
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Cizelge 7.1.11.(b) Emniyet meydani kavsagi [zmir-Bursa akimu ilk hareket {6yt

Kavsagin Adi Akim Adi Akim Sayist
Emniyet Meydani 4(1zmir-Bursa) 4
Sayim Nolar1 (Gozlem Sayisi n)
/::g 1 {213 |4/5]|6|7 819 |10]1112;13]14]15
Saniye

1 1 I 1 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1
2 213135654514 ]5|31314]|37]3
3 717158717686 |T7T|5|5|8|61]S5
4 ljojtol 741w )1119 19108, 10{6 |8 10817
5 201211y 13013312113]10(12 8 j106]11] 9 {10
6 15|14 {12713 (15116141611 }14]10] 12|13 12]12
7 171615716 |18} 18 |18 |18 {13 |16 |13 |15 16} 14| 14
8 % 18 (21 |17 |21 (20|22 |21 16|17 |14 |16 |18 | 17| 18
9 Z 21 { 28| 19 23 125123 18|21 {1723 [19]21 20
10 26 21 25127 125{20(22119 25|20 23|23
11 26 29 21 125 ) 22 22 | 25125
12 27 22 | 26 | 24 24 127 | 27
13 30 | 26 25129 | 28
14 30
15

7.1.9.2 11k Hareket Cizelgeleri

Cizelge 7.1.12.(a) Emniyet meydam kavsagi Bursa-Izmir akimi ilk hareket degerleri

Gozlemler

Ort.

(o3

o |2 433311 ]4a]2]3]2]3]2]4]3 2,67 0,943
sl 513|321 [3[3]|5|44]6]2]3]4]2 3,33 1,300
2 e, 313143521323 [3[2[3 2132 2,87 0,806
Sloa 2374632332343 ]|3]3 3,40 1,356
B los | 2 ]2 2224332221324 2,50 0,732
'§ o5 | 3 | 2 3233323222 ]4a]2 2,57 0.623
o |oy| 2|2 4 3|3 3| 4 3|3 2 2,90 0,700
5 (o] 5 13 4|2 3 ]2 51 3.0 1118
= | o 4|2 2 3] 4 1 2,67 1,106

%o 2 2,00 0,000
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Cizelge 7.1.12.(b) Emniyet meydami kavsagi [zmir-Bursa akimi ilk hareket degerleri

Gozlemler

Ort.

O

oo 111 11 J2 11 2 T2 12 12 12 11t 12 11 11 1.47 0.499

o 11 12 12 13 15 13 12 13 12 13 |2 12 12 12 12 2.40 0.879
sl ls 14 12 3 1 12 {2 13 [2 |2 12 12 [4 13 |2 2.60 1.020
2lo, 13 13 12 12 T4 12 13 2 [2 13 11 13 12 12 2 2.40 0.712
Sloc 2 12 14 [1 12 14 {3 (3 ]2 12 12 2 1 |1 |3 227 0.929
Sl 3 12 11 12 213 2 13 1 21212 1213 2 2.13 0.618
o, 12 12 13 [3 (3 |2 1a |2 {2 12 [3 13 (3 |2 |2 2.53 0.618
S e 2 16 11 |3 12 14 13 13 1 |11 12 I3 [a 257 1.400
< e 317 12 3 13 12 (2 14 (3 17 11 a4 2 3.31 1.771
£ o 5 2 2 12 12 T2 2 121 [2 13 2.17 0.986
< Lo 5 2 EE 2 12 |2 2.50 1.118
= ot I 1|2 2 2 2 1.57 0.495
s s |2 12 |1 2.00 1.095
s 2 2.00 0,000
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7.2 Cumhuriyet Meydam Kavsagi

Sekil 7.2 Cumhuriyet meydan kavsagi
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7.2.1  Kavsagm Ozellikleri ve Saymm Etiitleri Sirasinda Yapilan

Gozlemler

Cumhuriyet Meydam kavsagi 3 yonden gelen akimlarin kesistigi esdiizey
sinyalize bir kavsaktir. Bu {i¢ ana akim sirasiyla Edremit, Bursa, ve Izmir

yonlerinden gelen akimlardir.

Edremit yoniinden gelen akim ¢ift serit olarak akmaktadir. Bu akim kolunun
genisligi 6.5 metredir ve ayrica %1 kadar bir inig egimine sahiptir. Bu inis egimi

trafigin rahat akmasina yardimci olmaktadir

Bursa-Izmir akiminin yol genigligi 7 metre olup, bu akim da diiz gidenler ve
saga donenler olmak {izere ¢ift geritten olugsmaktadir. Bursa-Izmir akiminda kavsaga
60 metre mesafede sechirler arasi otobiislerin yolcu indirip bindirmek amaciyla
kullandiklar1 bir cep vardir. So6z konusu cep bu seridin kapasitesini az da olsa

etkileyebilmektedir.

[zmir-Bursa akiminin yol genisligi de 7 metredir. Bu akim diiz gidenler ile
sola donecekler icin, sagdaki mevcut cebe girecek araglarin olusturdugu iki seritten
meydana gelmektedir. Diiz giden araglar i¢in ayr1, sagdaki mevcut cebe girecek olan
araclar i¢in ayri sinyalizasyon vardir. Bu bakimdan bu geritler farkli akimlar olarak
ele alimp, hesaplar o sekilde yapilmistir. Sagdaki cepte, sola dénecek araglarin
bulunmasimin yani sira, cepteki otobiis duragina yolcu indirip, bindiren belediye
otobiisleri de vardir. Fakat cebin genis olmasindan dolay1 otobiisler trafik akisi pek

engellememektedir.
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7.2.2 Doygun Akim (s) Degerleri:

1. (Edremit-Balikesir) Akimu:

n
X]
X2
X3

X4

19 Doygun Akim Degeri
61
. B 70 = 0.414arag/sn
70 X, —nx10  359-19x10
42 Saatlik doygun akim degeri;
359 s=3600x0.414=1491 arag/saat

Bu akmm ¢ift serit olarak aktigindan doygun akim degeri :

s=1491+1491=2982 arag/saat

2. (Bursa-Izmir) Akimi:

X1
X2
X3

X4

20 Doygun Akim Degeri
78
S S 82 =0.590 arag/sn
82 X, —nx10 339-20x10
90 Saatlik doygun akim degeri;
339 s=3600x0.590=2124 arag/saat

Bu akim ¢ift serit olarak aktigindan doygun akim degeri :

$=2124+2124=4248 arag/saat
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3. (Izmir-Edremit) Akinu:

X1
X2
X3

X4

16
62
57
28
271

Dovgun Akim Degeri

ot = X, 57

= = = 0.514 arag/s
x, —nx10 271-16x10

Saatlik doygun akim degeri,
s=3600x0.514=1851 arag/saat

Bu akim cift serit olarak aktigindan doygun akim degeri :

s=1851+1851= 3702 ara¢/saat

4. (Izmir-Bursa) Akinu:

X1
X2
X3

X4

13
52
51
23
228

Doygun Akim Degeri

o X, y 51
x, —nx10 228-13x10

= 0.520 arag/s

Saatlik doygun akim degeri;
s=3600x0.520=1872 arag/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri;

s=1872arag/saat

Not: Bu akimda ayrica saga donen bir serit daha vardir. Fakat bu seridin fazi

farklidir. Bu serit ayr1 bir akim (3 nolu akim) olarak incelenmistir.
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7.2.3 Kayip Siire (¢) Hesab:

1. (Edremit-Balikesir) Akimi:

n =19
(=5+10—— (61+42J:1.906§25aniye
x; = 61 0.414 19
X3 = 42
s* = 0.414 arag/s
I =5s
2. (Bursa-Izmir) Akimu:
= 20
! 25410 — (78+9Oj:0.763515aniye
x; = 78 0.590 20
X3 = 90
s* = 0.590 arag/s
I =35s
3. (Izmir- Edremit) Akimu:
n =16
£=5+10- : (62+28): 4 saniye
Xx; = 62 0.514 16
X3 = 28
s* = 0.514 arag/s
I =5s
4. (Izmir-Bursa) Akan:
n =13
f=5410—— (52”3} 3,91 = 4saniye
X; = 52 0.520\ 13
X3 = 23
s* = 0.520ara¢/s
I =5s
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7.2.4 Hacim Saymm Foyii

Cizelge 7.2.1.(a) Cumhurtyet meydani kavsagt sabah hacim sayimlariin saatlik

degerleri

Kavsagin Adi
15 dakikalik ve 1 saatlik Hacim Sayimu Degerleri
Emniyet Meydam
Akim Arag Tiirleri Toplam
Otomobil Taksi Otobiis Servis Minibiis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii
Edremit 64 7 3 1 16 10 7 108
Balikesir 25 K iZ 4 Hd 40 28 432
Bursa 110 12 11 6 18 21 14 192
[zmir S 44 44 24 72 84 56 768
Izmir. 54 5 14 4 4 5 4 90
Edremit e 20 S it 20 16 R
{zmir 75 6 4 — 12 7 5 109
Bursa 24 e - B 28 20 430

Cizelge 7.2.1.(b) Cumhuriyet meydam kavsagi aksam hacim sayimlarinin saatlik

degerleri

Kavsagin Adi
15 dakikalik ve 1 saatlik Hacim Sayumu Degerleri
Emniyet Meydam
Akim No Arag Tirleri Toplam
Otomobil Taksi Otobiis Servis Minibiis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii
Edremit 86 4 2 5 21 21 9 148
Balikesir HA4 16 5 20 84 84 36 542
Bursa 120 1 2 3 16 12 11 165
Izmir 486 4 8 i2 64 48 44 660
Izmir. 61 4 14 5 7 10 9 110
Edremit 244 e 56 20 28 40 36 440
[zmir 85 — 2 1 13 7 8 116
Bursa 340 — b 4 52 28 32 464

15 dakikalik sayimiar

1 saatlik sayumlar
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7.2.5 Devre Hesab
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7.2.5.1 Sabah Saatleri I¢in:

Faz diyagrami;

4} Izmir-Bursa

3 1
1zmir-Edremlt Edremit-Bahkesir

2| Bursa-Izmir

A Faz
3 .
4] Izmir-Bursa
3 > 1
[zmir-Edrémit lEdremit-Bahkesir
{ Bursa-izmir
B Fazi
3

4| Izmir-Bursa

3 1
izmir-Edremlt Il;,dremi‘[-Ballkesir

Bursa-{zmir

[

C Fazt
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Cizelge 7.2.2 Cumhuriyet meydani kavsagi sabah saatleri i¢in kritik akim arama

Akim | Baglangic | Bitis Yesiller Minimum | Hacim Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Faz1 Faz1 | Arasi Siire | Gosterilen (@) Akim Stire Etkin Doygunluk
) Yesil Siire (s) (£) | Yesil Siire | Derecesi (x,)
saniye (Gm) arag/saat | arag/saat | saniye (gm)
saniye saniye
I A B 5 6 432 2982 2 9 0.90
2 C A 5 6 768 4248 1 10 0.90
3 B C 5 6 360 3702 4 7 0.90
4 C A 5 6 436 1872 4 7 0.90
.
Bu tablonun 1s18inda gerekli degerler s6yle bulunur;
Akim Hacim Doygun Akim Akim Orani Yesil Siire 100u+¢ gm+£=Gm+1 t
q S y=q/s Orani
arag/saat arag/saat u=y/x, saniye saniye saniye
[ 432 2982 0.14 0.16 18 11 18
2 768 4248 0.18 0.20 21 11 21
3 360 3702 0.10 0.11 15 11 15
4 436 1872 0.23 0.26 30 11 30

Kritik Akim Arama Diyagrami:

—

@

©

Diyagramdaki olasi yollarin t degerleri karsilastirilirsa;

T1’3’4 = t)+ t3+t4= 18+15+30= 63 saniye

T1,3,7_ = {1+ t3+ t, = 18+15+21= 54 saniye
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Ti34 degeri digerinden daha biiylik oldugundan kritik akimlar 1,3 ve
numaralt akimlardir.

Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip stiresi = L= £+ {3+ {4=2+4+4 = 10 saniye

Kavsak akim oran1 = Y =y, + y3 + y4=0.14+0.10+0.23= 0.47

Kavsak Yesil siire oran1 =U=u;+u3+us=0.16+0.114+0.26=0.53

Not: Eger Y ve U degerleri 1 den bilyiik olsaydi kavsak sinyalize edilemezdi.
Optimum devre siiresi

(k=0.2 alinmustir).

(1.4+KL+G (1.4+0.2)10+6
¢, =—————"——=>C_ =
-y 1-0.47

=42 saniye

Pratik devre siiresi:

10
C =———=>C_ = = 22 saniye
P 1-U ® 1-0.53 g

Devre siiresi: ¢ = 40 saniye se¢ilmistir.

Cizelge 7.2.3 Cumhuriyet meydani kavsag: sabah saatleri igin devre stiresi

Akmm ¢ = 40 saniye i¢in kontrol
uctt gl t o= (c -L )u x=(c/g)y
U
saniye saniye | saniye saniye
I 8 11 11 9 0.62
2 9 11 11 18 0.40
3 8 11 11 6 0.67
4 14 11 14 15 0.61
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(uct+f) degerleri, (gmt¥) degerleri ile karsilastirilarak biiyiik olantar t’ olarak

alimir. (g) etkin yesil degerleri asagida gosterilen sekilde hesapla bulunur. -

Yeni t’ degerlerine gore kritik akimlari kontrol edersek;

Tisa=t'+t3"+tg = 11+11+11+14=47 saniye

Tis4=t'+ ' ' = 11+11+11+11=44 saniye

Kritik akimlar degigsmemistir. 1,3ve 4 numarali akimlar kritik akimdir.

Etkin yesil siirelerin hesabi g = (C ;L)u

Akim 1o g = 40-10
0.53

Akim 3—>g= AT
0.53

Akim4—g= il
0.53

C fazinda 2 ve 4 akimlar: tekrarsiz akimlardir.

0.16 =9sn
0.11=6sn
0.26 =15sn

akiminin g degeri denklem 6.4’den bulunur.

Akim 2—»g=(g+l;)-£ =

(15+14)-¢=18sn

gc: kritik akim 4’iin g stiresi

£.:kritik akim 4°{in £ siiresi

£: akim 2’nin /¢ stiresidir.

Her Akima Verilecek Yesil Siireler:

G = (g+¢) — 1 dan hesaplanir.

G = (9+2)-5=6 saniye

G, = (18+1)-5=14 saniye
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G3 = (6+4)-5=5 saniye
G4 = (15+4)-5=14 saniye

Son olarak tablodan x doygunluk derecelerinin pratik doygunluk derecesi

xp=0.90 dan kii¢iik oldugu goriilir. Buna gore devre siiresi hesaplar1 dogrudur.

Cizelge 7.2.4 Cumbhuriyet meydani kavsag: sabah saatleri i¢in faz cizelgesi

Akim Faz Yesiller Arasi Gosterilen | Degisim Zamani { Yesil Baslangici | Yesil Sonu
Stire Yesil F F+l F+I+G
| G saniye saniye saniye
saniye saniye
1 5 6 0 5 11
3 B 5 5 11 16 21
4 C 5 14 21 26 40(=0)

Bu bilgilerin 1s18inda sinyal diyagrami s6yle elde edilir:
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7.2.5.2 Aksam Saatleri I¢in:

Faz diyagrami;

3 4J\ [zmir-Bursa

3 1
1zmir-Edremlt Edremit-Bahkesir

ZT Bursa-Izmir

A Fazi

3 -
4| lzmir-Bursa

3 s T 1
[zmir-Edrémit Edremit—Ballkesir

2| Bursa-izmir
B Faz1

3 s
41 Izmir-Bursa

3 1
Izmir—Edremlt lI—E-dremit—Bahkesir

Bursa-izmir

[

C Faza
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Cizelge 7.2.5 Cumbhuriyet meydam kavsagi aksam saatleri i¢in kritik akim arama

Fkxm Baglangi¢ | Bitis | Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Fazi Fazi | Arasi Siire | Gosterilen @ Akim Stire | Etkin Yesil | Doygunluk
I Yesil Siire (s) ) Stire Derecesi
(Gm) (em) ()
saniye saniye | arag/saat | arag/saat | sanjye saniye
1 A B 5 6 592 2982 2 9 0.90
2 C A 5 6 660 4248 1 10 0.90
3 B C 5 6 440 3702 4 7 0.90
4 C A S 6 464 1872 4 7 0.90
Bu tablonun 1s1g1inda gerekli degerler s6yle bulunur;
Akim Akim Orani Yesil Siire 100u+¢ gm+/=Gm+] t
y=q/s Orani saniye saniye saniye
u=y/X,
1 0.20 0.22 24 11 24
2 0.16 0.18 19 11 19
3 0.12 0.13 17 3! 17
4 0.25 0.28 32 11 32

Kritik Akim Arama Diyagrami:

/”Iﬁ/ﬁ\v“
ARE

2

Diyagramdaki olast yollarin t degerleri karsilagtirilirsa;

Tl’3’4 = ty+ t3+ t4= 24+17+32= 73 saniye
Tiso= 1+ tz3+ 1= 24+17+19= 60 saniye
Ti34 degeri digerinden daha biiyiik oldugundan kritik akimlar 1,3 ve 4

numarali akimlardir.
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Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip stiresi = L= {1+ £3+ £4=2+4+4 = 10 saniye
Kavsak akim orant = Y =y, + y3 + y,=0.20+0.12+0.25= 0.57
Kavsak Yesil stire orant =>U=u;+u3+u4=0.22+0.13+0.28=0.63

Not: Eger Y ve U degerleri 1 den biiyiik olsaydi kavsak sinyalize edilemezdi.

Optimum devre stiresi
(k=0.2 alinmustir).

(1.4+k)L+6 (1.4+0.2)10+6
C,=———7T——=C, =
-y 1-0.57

= 51saniye

Pratik devre siiresi:

10
C =——=>¢C. = = 27 saniye
P 1-U P 1-0.63 Y

Devre stiresi ¢ = 50 sn se¢ilmistir.

Cizelge 7.2.6 Cumhuriyet meydani kavsagi aksam saatleri i¢in devre siiresi

Akim ¢ = 50 saniye i¢in kontrol
uc+! gntt t B [c -L ]u x=(c/g)y
9]
saniye saniye saniye saniye
1 13 11 13 14 0.71
2 10 11 11 21 0.38
3 11 11 11 8 0.75
4 18 11 18 18 0.70
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(uc+/f) degerleri, (gn+{) degerleri ile karsilastirilarak biiyiik olanlar t* olarak
alinir. (g) etkin yesil degerleri asagida gosterilen sekilde hesapla bulunur.

Yeni t’ degerlerine gore kritik akimlart kontrol edersek;

T1’3>4 = tll + t3l+ t4l =13+11+18=42 saniye

T1,3,4 = t;l + '[31'1' '[21 =13+11+11=35 saniye
Kritik akimlar degismemistir. 1,3ve 4 numarali akimlar kritik akimdir.

Akim 1,3,4’lin etkin yesil siireleri,kritik akimlarin etkin yesil siireleri olarak

konu icerisinde belirtilen asagidaki denklem araciligiyla bulunmustur:

Etkin yesil stirelerin hesab1 g = (C _I-JL )u

Ak1m1—>g=(50—10 0.22 = 14sn

0.63

Akim 3—>g=(50—10 0.13 =8sn
0.63

Ak1m4——>g=(50_10 0.28 =18sn
0.63

C fazinda 2 ve 4 akimlan tekrarsiz akimlardir. Buna gore kritik olmayan 2

akiminin g degeri denklem 6.4’den bulunur.
Akim 2—->g=(g.+L)-L = (18+4)-1=21sn
g kritik akim 4’{in g siiresi

£ kritik akim 4’iin £ stiresi

£: akim 2’nin £ stiresidir.
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Her Akima Verilecek Yesil Stireler:

G = (g+{) — I dan hesaplanir.
G| = (14+2)-5=11 saniye

G, = (21+1)-5=17 saniye

Gj = (8+4)-5=7 saniye

Gy = (18+4)-5=17 saniye

Son olarak tablodan x doygunluk derecelerinin pratik doygunluk derecesi x, =

0.90 dan kiigiik oldugu goriilir. Buna gore devre stiresi hesaplart dogrudur.

Cizelge 7.2.7 Cumhuriyet meydani kavsag: aksam saatleri i¢in faz cizelgesi

Akim Faz Yesiller Arast Gosterilen | Degisim Zamani | Yesil Baslangict | Yesil Sonu
Siire Yesil F F+1 F+I+G
I G
saniye saniye saniye saniye saniye
1 5 11 0 S 16
3 B 5 7 16 21 28
4 5 17 28 33 50(=0)
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7.2.6 Gecikme Siirelerinin Hesabi

Hesaplanan devreler igin her akimda ortalama gecikmeler:

7.2.6.1 Sabah Devresi i¢in

1. (Edremit-Balikesir) Akimui:

1 akimi igin= s=2982arac¢/saat
c=40 saniye
g=9 saniye -

Kapasite

Q= s(g/c)=2982(9/40)=671 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=432/671=0.64
s*=s/3600=2982/3600=0.83 arag¢/saniye

Xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en biiylik doygunluk derecesidir.

s*g 0.83x9

x0=0.67 + =0.67+ =0.68
600

x0=0.68>x=0.64 oldugundan kuyruk yoktur. Yani N¢=0dur.
u=g/c=9/40=0.23 qc=q/3600=432/3600=0.12

Toplam gecikme

_0.12x40x(1-0.23)? .
2(1-0.14)

0 =1.655ara¢

Arag bagina ortalama gecikme;

d=D/q=1.655/0.12 = 13.79 saniye
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2. (Bursa-Izmir) Akinu:

2 akimi i¢in= s=4248 arag¢/saat
c=40 saniye
g=18 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=4248 (18/40)=1912 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=768/1912=0.40
s*=5/3600=4248/3600=1.18 ara¢/sn
Xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en bliyiik doygunluk derecesidir.

s*g 1.18x18

xo=0.67 + =0.67 + =0.71
600

x0=0.71>x=0.40 oldugundan kuyruk yoktur. Yani Ny=0"dir.
u=g/c=18/40=0.45 q.=q/3600=768/3600=0.21 arag¢/sn
Toplam gecikme

p - 021x40x(l —0.45)
T 2(1-0.18)

+0=1.549 arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q = 1.549/0.21 = 7.38 saniye
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3. (Izmir-Edremit) Akinu:

3 akimi i¢in=> s=3702 arac¢/saat
c¢=40 saniye
g=0 saniye
Kapasite

Q= s(g/c)=3702 (6/40)=555 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=360/555=0.65

s*=5/3600=3702/3600=1.03 arag/sn
xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en biiytik doygunluk derecesidir.

s*g 1.03x6

xo=0.67 + =0.67 + =0.68
600 600

x0=0.68>x=0.65 oldugundan kuyruk yoktur. Yani Ny=0dir.

u=g/c=6/40=0.15 qc=q/3600=360/3600=0.10 arag/sn

Toplam gecikme

_ 2
D=0.10x40x(l 0.15) N

0=1.606 arag
2(1-0.10)

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q = 1.606/0.10 = 16.06 saniye
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4.(Izmir-Bursa) Akinu:

4 akimi 1¢in=> s=1872 arag/saat
c=40 saniye
g=15 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=1872 (15/40)=702 arac/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=436/702=0.62
s*=$/3600=1872/3600=0.52 arag¢/sn

*
=067+ 58 _ 06714 92251 _ ¢ ce
600 600

x0=0.68>x=0.62 oldugundan kuyruk yoktur. Yani Ny=0’dur.
u=g/c=15/40=0.38 4c=q/3600=436/3600=0.12 arag/sn
Toplam gecikme

_ 0.12x40x(1-038)°
2(1-0.23)

0=1.198 ara¢

Arag bagina ortalama gecikme;

d=D/q=1.198/0.12 =9.98 saniye

106



7.2.6.2 Aksam Devresi I¢in

1. (Edremit-Balikesir) Akinu:

1 akimt igin= s=2982arag/saat

c=50 saniye
g=14 saniye
Kapasite

Q= s(g/c)=2982(14/50)=835 ara¢/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=592/835=0.71
s*=5/3600=2982/3600=0.83 ara¢/saniye

xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en bitytik doygunluk derecesidir.

0.83x14 069

*
xg=0.67 + L 20,67+
600

x=0.71>x0=0.69 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
2=x-1=0,71-1=-0.29 Ti=1,5 saat
N, =330 609, \/(—0.29)2 L120.71-0.69) 1103
835x1.5
u=g/c=14/50=0.28 4e=q/3600=592/3600=0.16
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Toplam gecikme

D 0-16x50x(1-0.28)"
2(1-0.20)

+0.103x0,71 = 2,67arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=2.67/0.16 = 16.69 saniye

2. (Bursa-Izmir) Akimu:

2 akimi igin=> s=4248 arag/saat
¢=50 saniye
g=21 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=4248 (21/50)=1 784 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=660/1784=0.37

$*=5/3600=4248/3600=1.18 arag/sn
Xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en biiyiik doygunluk derecesidir.

1.18x21 ~07]

*
xg=0.67+°—2 = 0.67 +
600

x0=0.71>x=0.37 oldugundan kuyruk yoktur. Yani Ng=0"dr.
u=g/c=21/50=0.42 qc=q/3600=660/3600=0.18 ara¢/sn

Toplam gecikme

_ 0.18x50x(1 - 0.42)* .

0=1.802 arag
2(1-0.16)
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Arag basina ortalama gecikme;

d=D/q = 1.802/0.18 = 10.01 saniye

3. (Iymir-Edremit) Akimu:

3 akimi i¢in= s=3702 arag/saat
¢=50 saniye
g=8 saniye
Kapasite

Q= s(g/c)=3702 (8/50)=592 arag/saat
Doygunluk derecesi
x=q/Q=440/592=0.75
s*=s/3600=3702/3600=1.03 arag/sn
Xo:kuyrugun yaklasik olarak 0 oldugu en bityitk doygunluk derecesidir.

s*g 1.03x8

x0=0.67 + =0.67+ =0.68
600

x0=0.75>x=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
z=x-1=0,75-1=-0.25 T=1.5 saat
N, =X g0g, \/(—0.25)2 L12075-068) | 410
4 592x1.5
By
B
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u=g/c=8/50=0.16 qc=q/3600=440/3600=0.12

Toplam gecikme

D__Oszsoxa-016f
2(1-0.12)

+0.418x0,75 = 2, 72arag

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=2.72/0.12 = 22.67 saniye

4.(Izmir-Bursa) Akinu:

4 akimi igin=> s=1872 arag/saat
¢=50 saniye
g=18 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=1872 (18/50)=674 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=464/674=0.69

s*=s/3600=1872/3600=0.52 ara¢/sn

0.52x18 068

*
x=0.67 + £ =0.67 +
600

x=0.69>x¢=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0,69-1=-0.31 T¢=1.5 saat.

N0=6W“L5-031+J003n2+1mpﬁ9*a6& = 0.048
2 674x1.5
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u=g/c=18/50=0.36 qc=q/3600=464/3600=0.13 arag/sn
Toplam gecikme

Dy = 0:13x50x(1 - 0.36)
2(1-0.25)

+0.048x0.69 =1.81 ara¢

Arag basina ortalama gecikme;
d=D/q=1.81/0.13 =13.92 saniye
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7.2.7 Olgiilen Gecikmeler

7.2.7.1 Sabah Ol¢iimleri

Cizelge 7.2.8 Cumbhuriyet meydani kavsagi sabah 6l¢timleri i¢in ortalama

gecikmeler
Arag Ttirleri
Akimm
. . - Genel
Otomobil Taksi Minibiis Otobis Kamyonet | Kamyon
Toplam
n 17 3 3 8 2 i 34
i
. Ortalama 720/17 112/3 16573 379/8 148/2 36/1 1460/34
Edremit
U Gecikme 42,35 37,33 55,00 47,38 24,00 36,00 42,94
Balikesir.
Standart
26,31 22,14 15,00 20,34 14,14 - 22,74
Sapma
n 27 12 S 13 6 7 70
2
Bursa Ortalama 896/27 363/12 131/5 713/13 173/6 236/7 2512/70
U Gecikme 33,19 30,25 26,20 54,85 28,83 33,71 35,89
lzmir
Standart .
16,67 11,83 11,63 16,90 19,54 8,92 17,44
Sapma ’
n 19 8 4 6 3 6 46
3
izmic Ortalama 581/19 253/8 112/4 - 464/6 85/3 213/6 1703/46
U Gecikme 30,58 31,63 28,00 © 77,33 28,33 35,50 37,13
Edremit
Standart
11,68 13,64 16,10 8,38 10,50 10,11 19,41
Sapma
n 29 7 5 9 7 8 65
4
izmir Ortalama 1215/29 304/7 248/5 . 430/9 285/7 409/8 2891/65
L Gecikme 41,90 43,43 49,60 47,78 40,71 51,13 44,48
Bursa
Standart
19,23 23,71 26,89 19,63 23,26 22,33 20,70
Sapma

Not: Ornek sayisi 2’den az olan araglar igin standart sapma hesaplanmamustir.
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7.2.7.2 Aksam Ol¢iimleri

Cizelge 7.2.9 Cumhuriyet meydan: kavsagi aksam 6lgiimleri igin ortalama

gecikmeler
Arag Turleri
Akmm
. . . Genel
Otomobil | Taksi Minibis Otobils Kamyonet | Kamyon
Toplam
n 21 5 8 10 B 5 54
1
Edremit Ortalama 1055/21 173/5 299/8 450/10 196/5 323/6 2496/55
3 Gecikme 50,24 34,60 37,38 45,00 39,20 53,83 45,38
Balikesir.
Standart
18,42 33,13 15,68 30,77 23,12 31,97 23,88
Sapma
n 42 20 17 19 S 9 112
2
Bursa Ortalama 2420/42 | 1261720 | 1076/17 1073/19 294/3 368/9 6492/112
U Gecikme 57,62 63,05 63,29 56,47 58,80 40,89 57,96
fzmir
Standart
38,11 26,88 33,41 20,89 22,22 15,93 3L10
Sapma
n 24 9 6 11 3 -- 53
3
izmir Ortalama 931/24 334/9 312/6 420/11 112/3 - 2109/53
U Gecikme 38,79 37,11 52,00 38,18 37,67 - 39,79
Edremit
Standart
19,01 18,02 25,95 16,87 8,50 - 18,76
Sapma
n 22 14 6 14 4 5 65
4
fzmir Ortalama 1517/22 | 885/14 319/6 836/14 197/4 317/5 4071/65
U Gecikme 68,95 63,21 53,16 59,71 49,25 63,40 62,63
Bursa
Standart
18,55 33,30 22,76 15,39 17,29 24,32 22,67
Sapma

Not: Ornek sayis1 2°den az olan araglar i¢in standart sapma hesaplanmamigtir.
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7.2.8 ilk Hareket Etiidii

Cumhuriyet Meydani Kavsaginda ilk hareket olgiimleri her akim igin

yapilmustir. Elde edilen degerler asagida goriildtigii sekildedir.

7.2.8.1 Ik Hareket Cizelgeleri

Cizelge 7.2.10.(a) Cumhuriyet meydam Edremit-Balikesir akimi ilk hareket degerleri

Gozlemler Ort. G

ol BT T T TR R R R 1,73 1,062
w2 B 12 2 R 1 [0 [ 2 R @2 2 ]2 & 1.93 0.772

S e I N KT P O PO I N P R TR ER R TR 2,73 1,123
g w2 12 2 [ 24 2 B 2 d 2 2 2 267 1,011
Soloasle 213 22 4 [t |5 3 s 4 |4 |4 3 P2 3.33 1,350
;5 wlz & & 2 B 3 R E 3,46 1578
g [or 2 2 3 |4 4 516 5 B [5 3 |4 3,83 1213
Elalz T6 2 5 7 6 7 |4 3 |4 |5 4,64 1,720
o |4 2 16 6 5 5 4 457 1,294

o 6 6,00 0,000

Cizelge 7.2.10.(b) Cumhuriyet meydani Bursa-Izmir akimu ilk hareket degerleri

Gozlemler Ort. o

ol B3 2 R 2B 2 I 2B B 2 2 BB 2,20 0,653
w2 2 5 2 B T B |2 2 B 2 1 0 3B 4 2,40 1,083
wld 1 4 2 2 2 2 B R R ]2 |2 314 2,40 0,952
w2 B 2 BB R 2 2 2 ]2 |4 B j[d@ B 2,73 0,772
w2 4 2 2 2 2 B 2 B B 2 2 |2 23 2,40 0,611

S lap 2 2 & 20 @ @i B2 2,40 1,020
SlwmpP 2T N 2 p 2 d P 1 5 p 1 2P 2,27 0,854
%‘) wP 2 2 2 B 2 [ 2 2 B p 2 2 B 2 2,67 1,011
ﬁ w2 P02 2 B 5 2 & 2 & [ 3 2 2 2,75 1,062
5 Ion 12 2 1 |2 3 2 33 2 |4 J6 |2 2,54 1,278
= o 2 2 |4 2 |2 2 2 3 3 |5 |4 |2 [a 2,85 1,026
2 3 3 2 2 |2 3 3 1 4 4 2 2,64 0,881

o 2 3 4 3 2 |6 |4 3 2 3,22 1,227

Oy 3 2 |4 |1 2 2 2.33 0,943

s 2 2 2,00 0,000
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Cizelge 7.2.10.(c) Cumhuriyet meydani Izmir-Edremit akimi ilk hareket degerleri

Gozlemler

Ort.

o7
wl [T R BB BB B RPEB BB 2T 2,60 0,879
w2 2 B 2 2 P R R PR R B 3 ]2 | 2,33 0,699
w2 4 23 206 2 |43 3 2 2 2 3B 2 2,80 1,108
2P P PP BB BPRPEPR PR R P 2| 29 0,680
§ w3 4 14 B R B R RR R BR BB 212 2,60 0,712
Blalp P62 20 R B 2B 2 2,80 1327
Sla 2 @ 2T BB R R BB R BB 3,33 1,247
_e_§ a3 5 |4 2 4 4 27 3 43 B3 3,14 0,990
T w3 2 3 4 3 |2 35 3 330 1,005
E 2 3 3,33 1,247
a 2 2,00 0,000
Cizelge 7.2.10.(d) Cumhuriyet meydani [zmir-Bursa akimi ilk hareket degerleri
Gozlemler Ort. c
wlR B RO 2R R 2B RT R PR 1,87 0,618
w|l 2 R 4B R R2RREPBPRPRIPEI]2ZIB 2,27 0,680
wPR 2 BBl PR B 2,07 0,680
wPB BB B 22232233 2,60 0,490
2lal 2 B B [ B2 R PB R PR p2p PR3 2,47 0,718
STl P 2 T 2 2 P 2 B B 2B 2B 2,33 0,869
%" o 2 ]2 2 5 2 |43 7 4 2 3 |2 3,08 1,492
< las 4 5 12 3 14 2 3 P2 6 3 |3 J6 |5 3,69 1,380
S5l 6 6 2 01 2 2 77 2 5 14 5 3.82 1,992
. %o 5 |4 7 12 3 ]2 33 2 |2 3,30 1,552
o 2 2 2 8 6 (7 3 |7 4,63 2,446
o 2 |5 3 3,33 1,247
o3 1 1,00 0,000
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7.3 Hiikiimet Meydam Kavsag:

7"

Bahgelievler

Sekil 7.3 Hiikiimet meydan kavsag:
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7.3.1 Kavsagm Ozellikleri ve Sayim Etiitleri Sirasinda Yapilan

Gozlemler

Hiikiimet meydant kavsagi, dort yonden gelen akimlarin kesistigi es diizey
sinyalize bir kavsaktir. Bu dort ana akim sirasiyla Kizilay, Bursa, Bahgelievier ve

Izmir yonlerinden gelen akimlardir.

Kizilay yoniinden gelen akim tek serit olarak akmaktadir. Sehrin en yogun
kavsagl olmasi ve is yerlerinin bu tarafta olmasindan dolay1 6zellikle aksam
saatlerinde trafik yogunlugu olduk¢a artmakta ve kuyruk 100-150 metreye kadar
uzamaktadir. Aksam saatlerinde olusan bu sikisikligi gidermek amaciyla zaman
zaman sinyalizasyon vyerine, trafik polisinin miidahalesi 1ile trafik akisi
diizenlenmektedir. Karst yonden gelen trafigin de kullandigi kisim dahil yolun
genisligi 7 metredir. Yolun imar planindan dolay! bu derece dar olmasi sikisikligs

arttirmaktadair.

Bursa yoniinden gelen akim ise ¢ift serit olarak akmaktadir. Bu akim
kolunun genisligi 7 metredir ve bir refjle kars1 yon trafiginden ayrilmistir. Kavsaga
40 metre mesafede hitkiimet binasindan ¢ikan araglar akima katilmaktadir. Trafik

akisin1 engelleyici biiylik bir sorun séz konusu degildir.

Bahgelievlerden gelen akim diiz gidenler ve saga donenler olmak tlizere ¢ift
serittir. Fakat saga donen akimlar i¢in sinyalizasyon fazi farklidir. Bu ydnden gelen
trafik bir koprii tizerinden kavsaga girmektedir. Yolun genisligi kars1 yonden gelen

tek yondeki trafigin de kullandig1 kisim dahil 10 metredir.

[zmir yéniinden gelen akim ¢ift serit olarak akmaktadir. Yolun genisligi 8
metredir. Kavsaga 40 metre mesafede bir otobiis durag: vardir. Fakat durak bir cep
icinde oldugundan akimi ¢ok fazla etkilememektedir. Yine kavsaga 6 metre

mesafede yaya list ge¢idi vardir. Karsi yon trafigi ise bir refiijle ayrilmistir.
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7.3.2 Doygun Akim (s) Degerleri:

1.(Kizilay-Bahgelievier) Akimu:

n = 17 Doygun Akim Degeri
x; = 60
! S 84 = 0.416 arag/sn
X, = 84 x, —-nx10 372-17x10
x3 = 36 Saatlik doygun akim degeri;
X4 = 372 s=3600x0.416=1498 ara¢/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri;

s=1498 arag/saat

2. (Bursa-Izmir) Akimu:

n = 15 Dovgun Akim Degeri
x; = 51
] S T 60 = 0.458 arag/sn
X = 60 x,-nx10 281-15x10
x3 = 34 Saatlik doygun akim degeri;
xs = 281 s=3600x0.458=1648 arac/saat

Sag serit i¢in buldugumuz bu deger, benzer sekilde aktigindan sol serit iginde
kullanilabilir. Dolayistyla bu “2” akimi igin toplam doygun akim degeri;

s=1648+1648=3296 ara¢/saat

118



3.(Bahgelievler-Kizilay) Akimi:

n = 17 Doveun Akim Degeri
Xy = 60
I S S 69 =0.511arag/sn
X, = 69 x,—nx10 305-17x10
x; = 49 Saatlik doygun akim degeri
x4 = 305 s=3600x0.511=1840 arag/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degert;

s=1840 arag/saat

Not: Bu akimda ayrica saga donen bir serit daha vardir. Fakat bu seridin fazi

farklidir. Bu serit ayri bir akim (5 nolu akim) olarak incelenmistir.

4.(Izmir-Bursa) Akimu:
n = 18 Doygun Akim Degeri
x; = 58
] S SR R 8 =0.467 arag/sn
x> = 78 x,-nx10 347-18x10
x3 = 55 Saatlik doygun akim degeri
Xg = 347 s=3600x0.467=1681 arag/saat

Sag gerit i¢in buldugumuz bu deger, benzer sekilde aktigindan sol serit iginde

kullanilabilir. Dolayisiyla bu “4” akimi i¢in toplam doygun akim degeri,

s=1681+1681=3362 arag/saat
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5. (Bahgelievler-Bursa) Akumu:

n = 17 Doygun Akim Degeri
= 04
* St=— 2 70 = 0.608 arag/sn
X, = 90 x,—nx10 318-17x10
x3 = 100 Saatlik doygun akim degeri
Xqs = 318 s=3600x0.608=2188 ara¢/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri;

s=2188 arag/saat

7.3.3 Kayip Siire (/) Hesabx:

1. (Kuizilay-Bahgelievier) Akimu:

no= U (=5410-— (60+36)=1,42552saniye
X; = 60 0416\ 17

X3 = 36

s* = 0.416

I =35s

2. (Bursa-Izmir) Akinu:

21 z ;f E=5+1O—671§§(511234j:2,62753saniye
X3 = 34

s* = 0.458

I =35s
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3. (Bahcgelievler-Kizilay) Akimu:

n =17 fm5410- 2 (601+749

) = 2,453 = 3 saniy¢
x| = 60 0.511

X3 = 49
s* 0.511
I =35

4. (Izmir-Bursa) Akimu:

£=5+10-
18

n =18 1 (58+55
X; = 58 0.467

) =1,557 = 2 saniye

X3 = 55
s* = 0.467

I =355

5.(Bahgelievler-Bursa) Akimu:

=17
8 £=5+10- ! (64“00 =—0,867 = ~1saniye
64 0.608 17

n

X1
X3 100
s* = 0.608
I =35s

il

Not: “5”nolu akimin yesil siiresi diger akimlardan ¢ok fazladir (70 saniye).

Bu nedenle kayip stirenin olmas: hesaplarda da goriildiigii gibi s6z konusu degildir.
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7.3.4 Hacim Sayim Foyii

Cizelge 7.3.1.(a) Hikumet meydam kavsag: sabah hacim sayimlarin saatlik degerleri

Kavsagin Ad 15 dakikalik ve 1 saatlik
Hiikiimet Meydamt Hacim Sayim Degerleri
Akim No Arag Torleri Toplam
Otomobil | Taksi Otobiis Servis Minibtis | Kamyonet | Kamyon
Otobisi

Kizilay 57 1 3 3 10 2 - 76
Bahgelievler 28 4 12 i2 40 8 - 304
Bursa 116 3 2 12 21 13 3 170
[zmir 464 12 8 48 84 52 12 £80
Bahgelievler % 3 3 2 15 11 2 132
Kizilay A iz iz § 60 44 % 28
Izmir 63 2 16 6 19 3 7 116
Bursa 52 & i e 7 12 R 0
Bahgelievier 59 9 2 4 13 4 1 92
Bursa S 36 8 e 52 8 o SO

Cizelge 7.3.1.(b) Hikumet meydam kavsag: aksam hacim sayimlan saatlik degerleri

Kavsagin Adi 15 dakikalik ve 1 saatlik
Hitkiimet Meydant Hacim Sayimi Degerleri
Akim No Arag Turleri Toplam
Otomobil | Taksi Otobiis Servis Minibiis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii

Kizilay 100 4 — 3 11 13 -— 131
Bahgelievier 3450 16 - iZ 44 52 - 324
Bursa 158 3 10 7 28 12 13 232
Izmir 32 12 46 2K 112 48 32 928
Bahgelievler 93 10 1 2 14 9 1 130
Kizilay 372 40 4 b 56 36 4 320
Izmir 122 2 17 6 18 16 16 197
Bursa 488% 8 68 24 82 64 64 788
Bahgelievler 48 11 2 5 22 8 — 96
Bursa 192 4 3 20 88 32 e 384

15 dakikalik sayimlar

1 saatlik sayimlar
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7.3.5 Devre Hesabi
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7.3.5.1 Sabah Saatleri i¢in:

Faz diyagrami;

14!}(1211@

4
— 2
Lzmir ‘ Bursa
L C
Bahgelievler
A Faz
]LKlzﬂay
_4 2
Tzmmic )i
j r5
Bahgelievler
B Fazi
J}(lzﬂay
4 2
Izmir l §ursa
I r5
Bahgelievler
C Faz
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Cizelge 7.3.2 Hiikimet meydan: kavsagi sabah saatleri i¢in kritik akim arama

Akim | Baglangig | Bitis Yesiller Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Fazi Faz1 | Arasi Stire | Gosterilen Q@ Akim Sture | Etkin Yesil | Doygunluk
O Yesil Siire (s) Q) Siire Derecesi
(Gm) (gm) (x,)
saniye saniye | arag/saat | arag/saat | sanjye saniye

1 B C 5 6 304 1498 2 9 0.90
2 C A 5 6 680 3296 3 8 0.90

3 B C 5 6 528 1840 3 8 0.90
4 A B 5 6 464 3362 2 9 0.90
5 B A 5 6 368 2188 -1 12 0.90

Bu tablonun 1s181nda gerekli degerler séyle bulunur;
LAkxm Hacim Doygun Akim Orant Yesil Stire Orant | 100u+¢ | gm+{=Gm+l t
(@) Akim y=q/s u=y/x,
(s)

arag/saat | arag/saat saniye saniye saniye

I 304 1498 0.20 0.22 24 1 24

2 680 3296 0.21 0.23 26 11 26

3 528 1840 0.29 0.32 35 11 35

4 464 3362 0.14 0.16 18 11 18

5 368 2188 0.17 0.19 18 11 18

Kritik Akim Arama Diyagrama:

/%, :
R
~—y __*

5

Diyagramdaki olas1 yollarin t degerleri karsilastirilirsa;
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Tazp=tattz+t= 18+35+26= 79 saniye
T4z =ts+ t +t; =18+24+26 = 68 saniye
T4,5 =t;+1t5; =18+18 =36 Saniye

bulunur.

T43, degeri digerlerinden daha biiylik oldugundan kritik akimlar 4,3 ve 2

numaralar akimlardir.
Kavsak Parametreleri:
Kavsak kayip siiresi = L= {4+ {3+ £,=2+3+3 = § saniye
Kavsak akim orant = Y = y4 + y3 + y2 =0.14+0.29+0.21= 0.64

Kavsak Yesil siire orant =U=us+u3+u;=0.16+0.32+0.23=0.71
Not: Eger Y ve U degerleri 1 den biiyiik olsayd: kavsak sinyalize edilemezdi.

Optimum devre siiresi
(k=0.2 alinmistir).

(1.4+k)L+6 (1.4+0.2)8+6
c, =————"——=C, =
-y 1-0.64

= 52 saniye

Pratik devre siiresi:

8
C =—=>C_ = = 28 saniye
PTISU P 12071 Y

Devre stiresi: ¢ = 50 saniye se¢ilmistir.
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Cizelge 7.3.3 Hikiimet meydani kavsagi sabah saatleri i¢in devre siiresi

Akim ¢ = 50 saniye i¢in kontrol
uctl gutl t c-L x=(c/g)y
i ( U )”
saniye saniye | saniye saniye
1 13 11 13 20 0.50
2 15 11 15 14 0.75
3 19 11 19 19 0.76
4 10 11 11 10 0.70
5 9 11 11 40 0.21

(uc+{) degerleri (gm+{) degerleri ile karsilastirilarak biiyiik olanlar t' olarak

alinir. (g) etkin yesil degerleri asagida gosterilen sekilde hesapla bulunur.

Yeni t' degerlerine gore kritik akimlar1 kontrol edelim;
Ts32 =1t +t3' + ' = 11+16+12=39 saniye
Tai2=ts +t;' + ' =11+11+12=34 saniye

Tys=t4 +ts' = 11+11=22 saniye

Kritik akimlar degismemistir. 4,3,2 numaral akimlar kritiktir.

Akim 4,32 nin etkin yesil siireleri gz(C-I-JL

)u denklemi araciligiyla

bulunmustur.

Akim4—>g= [MJO.M =9sn
0.71

Akim3—>g= MJO.Q =19sn
0.71

Akim?2—->g= (»5-0—_——8—)0.23 =14sn
0.71

Akim 5 iki faz boyunca siiren akimdir ve kritik degildir, tekrarsiz akimlar ( 3
ve 2) kritiktir.  Yani 5 akiminin fazi boyunca 3 ve 2 kritik akimlan tekrarsiz

akimlardir. Denklem (6.6)’dan;
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Akim 5—>g=(Zg+Xl:)-{
g=(19+14+3+3)-(-1)=40 sn.

B fazinda 1 ve 3 akimlari tekrarsiz akimlardir. Buna gore kritik olmayan 1

akiminin g degeri denklem (6,6) dan

g=(gctLe)-L

g=(19+3)-2=20 sn

g. kritik akim (3) Uin g stiresidir, £; yine (3) akiminin £ stiresidir.

Her Akima Verilecek Yesil Siireler:

G = (g+£) — I dan hesaplanur.
G = (20+2)-5=17 saniye
G, = (14+3)-5=12 saniye
Gs = (19+3)-5=17 saniye

G = (9+2)-5=6 saniye

Gs = (40-1)-5=34 saniye

Son olarak ¢=50 saniye icin kontrol yaptifimiz tablodan x doygunluk

derecelerinin pratik doygunluk derecesi x, = 0.90 dan kticiik oldugu goriiliir. Buna

gore devre stiresi dogru hesaplanmastir.

Kritik akimlara gore;

Cizelge 7.3.4 Hiikiimet meydam kavsagi sabah saatleri i¢in faz ¢izelgesi

Akim Faz Yesiller Gosterilen Degisim Zamani Yesil Baglangic Yesil Sonu
Arast Siire | Yesil Siire G F F+1 F+I+G
saniye saniye saniye saniye saniye
4 A 5 6 0 5 11
3 B 5 17 11 17 34
2 C 5 12 33 38 50(=0)

Bu bilgiler 1s18inda sinyal diyagrami g0yle elde edilir;
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7.3.5.2 Aksam Saatleri I¢in

Faz diyagrami;

Ij*Kmlay

LN 2
[zmir I Bursa
1 C
Bahgelievler
A Fazi
l\LKlzllay
—t—y 2
Izmir Bursa
j\ r5
Bahgelievier
B Faz
J‘Kmlay
4 2
{zmir I gursa
I r5
Bahgelievler
C Faz
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Cizelge 7.3.5 Hukimet meydam kavsagi kritik akim arama

Akim | Baglangig | Bitis | Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum | Pratik
Faz1 faz1 Arasi Gosterilen (<)) Akim Siire Etkin Doygunluk
Siire Yesil siire (s) '0) Yesil Derecesi
) (Gm) Siire (xp)
(gm)
saniye saniye | arag/saat | arag/saat | sanjye | saniye
] B C 5 6 524 1498 2 9 0.90
2 C A 5 6 928 3296 3 8 0.90
3 B C 5 6 520 1840 3 8 0.90
4 A B 5 6 788 3362 2 9 0.90
5 B A 5 6 384 2188 -1 12 0.90
Bu tablonun 1siginda gerekli degerler soyle bulunur;
Akim | Hacim | Doygun Akim Oram Yesil Sire Oram | 100u+¢ | gmr+e=Gm+ t
(q) Akim y=q/s u=y/x,
(s)
arag/saat | arag/saat saniye saniye saniye
1 524 1498 0.35 0.39 41 11 41
2 928 3296 0.28 | 0.31 34 11 34
3 520 1840 0.28 0.31 34 11 34
4 788 3362 0.23 0.26 28 11 28
5 384 2188 0.18 0.20 19 11 19

Kritik Akim Arama Diyagramu:

/‘3‘\, :
S
2 1+

5
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Diyagramdaki olast yollarin t degerleri karsilastirilirsa;
Ta32= ta+t3+1t= 28+434+34= 96 saniye
Ty 12 =14+ t; +t; =28+41+34 = 103 saniye

Tas=ts+ts =28+19 = 47 saniye

bulunur.

Ts1, degeri daha biiyiik oldufundan kritik akimlar 4,1 ve 2 numaralari
akimlardir.

Kavsak Parametreleri:

Kavsak kay1p siiresi = L= £4+ {1+ £,=2+2+3 = 7 saniye
Kavsak akim oran1 = Y =y, +y; +y2 =0.23+0.35+0.28= 0.86
Kavsak Yesil siire orani =U=uy+u;+u;=0.26+0.39+0.31=0.96
Optimum devre siiresi

(k=0.2 alinmgtir).

(1.4+K)L+6 (1.4+0.2)7+6
Co-:—-————-———'——————':}co:
-y 1-0.86

=123 saniye

Pratik devre siiresi:

C,=——=>C, = 6=1755aniye

Devre siiresi ¢ = 150 sn secilmistir.
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Cizelge 7.3.6 Hiikiimet meydam kavsagi aksam saatleri i¢in devre siiresi

Akim ¢ =150 saniye i¢in kontrol
uc+¢ gntl t ( c—L j x=(c/g)y
g= u
u
saniye saniye saniye
1 61 11 61 58 0.90
2 50 11 50 46 0.90
3 50 11 50 57 0.74
4 41 11 4] 39 0.88
5 29 11 29 110 0.25s

Yeni t' degerlerine gére kritik akimlar1 kontrol edelim;

Tasza =t +t3' + t,' = 41+50+50=141 saniye

Tar2=td +t' +t' =41+61+50=152 saniye

Tas=ts +1t5' = 41+29=70 saniye

Kritik akimlar degismemistir. 4,1,2 numarali akimlar kritiktir.

Akim 4,1,2 nin etkin yesil siireleri kritik akimlarin etkin yesil siireleri olarak

konu i¢erisinde belirtilen g = (C — L)u denklemi araciligtyla bulunmustur.

150 ~67JO,26 = 39saniye

Akim4—->g =[

B

150 ;7]0,39 = 58saniye

Akim 3—g = (

2

Akim2—-g= 150-7
0,96

>

jO,Bl = 46saniye

Akim 5 iki faz boyunca siiren akimdir ve kritik degildir, tekrarsiz akimlar ( 1
ve 2) kritiktir.  Yani 5 akiminin fazi boyunca 1 ve 2 kritik akimlan tekrarsiz

akimlardir.

Akim 5—>g=(Zg+Zl)-¢
g=(58+46+2+3)-(-1)=110 sn
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B fazinda 1 ve 3 akimlan tekrarsiz akimlardir. Buna gére kritik olmayan 3

akiminin g degeri denklem 6.4’den

Akim3—>g=(g.-£c)-¢
g=(58+2)-3=57 sn

g. kritik akim (1) in g stiresidir, £ yine 1 akiminin ¢ stiresidir.

Her Akima Verilecek Yesil Siireler:

G = (g+{) — I dan hesaplanir.
G, = (58+2)-5=55 saniye

G, = (46+3)-5=44 saniye

G3 = (57+3)-5=55 saniye

G4 = (39+2)-5=36 saniye

Gs = (110-1)-5=104 saniye

Son olarak ¢= 150 i¢in kontrol yaptigimiz tablodan x doygunluk derecelerinin
pratik doygunluk derecesi x, = 0.90 dan kii¢iik oldugu goriilir. Buna goére devre

stiresi dogru olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 7.3.7 Hiikiimet meydani kavsag: aksam saatleri i¢in faz ¢izelgesi

Akim | Faz Yesiller Arasi Gosterilen Degisim Zamani Yesil Baglangici Yesil Sonu
Siire Yesil F F+I F+I+G
1 Siire saniye saniye saniye
saniye G
saniye
4 A 5 36 0 5 41
1 B S 55 4] 46 101
2 C 5 44 101 106 150(=0)

Bu bilgilerin 1s181nda sinyal diyagrami sdyle elde edilir;
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7.3.6 Gecikme Siirelerinin Hesabi

Hesaplanan devreler igin her akimda ortalama gecikmeler:

7.3.6.1 Sabah Devresi I¢in

1. (Kizilay-Bahgelievier) Akinu:

1 akimi i¢in— s=1498 arag/saat
c=50 saniye
g=20 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=1498(20/50)=599 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=304/599=0.51

s*=s/3600 ara¢/sn cinsinden doygun akim degeri

s*g 0.42x20

x0=0.67 + =0.67+ =0.68
600

x0=0.68>x=0.51 oldugundan kuyruk yoktur. Yani Ny=0’dir.
Yesil stire oran u=g/c=20/50=0.40  q.=q/3600=304/3600=0.08
Toplam gecikme

b - 0:08x50x(1 - 0.40)°
2(1-0.20)

+ 0 = 0.900arag

Arag bagina ortalama gecikme;
d=D/q=0.900/0.08 = 11.25 saniye
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2.(Bursa-Izmir) Akimi:

2 akimui igin— s=3296 arag/saat
¢=50 saniye
g=14 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=3296(14/50)=923 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=680/923=0.74
s*=s/3600 arag¢/sn cinsinden doygun akim degeri

s*g 0.92x14

Xo=0.67 + : =0.67 + =0.69

x=0.74>x,=0.69 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

7z=x-1=0.74-1 = -0.26 T#=1.5 saat

N, = 92315 _0.264?\/(__0.26)2 12(0.74-0.68) | _ , 1e0
4 923x1.5

u=g/c=14/50=0.28 qc=q/3600=680/3600=0.19

Toplam gecikme

_0.19x50x(1-0.28)’
2(1-0.21)

Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q=3.33/0.19 = 17.53 saniye

+0.288x0.74 = 3.33arag
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3. (Bahcelievier-Kizilay) Akinu:

3 akimi i¢in— s=1840 arag/saat
¢=50 saniye

£=19 saaniye

Kapasite
Q= s(g/c)=1840(19/50)=699 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=528/699=0.76
s*=s/3600 arag/sn cinsinden doygun akim degeri

s*g 0.51x19

x0=0.67+ =0.67 + =0.69
600

x=0.76>x%¢=0.69 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.76-1 = -0.24 T&=1.5 saat

N, = 699x1.5 _0.244_\#_0'24)2 120.76-0.69) | _ 4 436
4 699x1.5

u=g/c=19/50=0.38 qc=q/3600 arag/sn

Toplam gecikme

_ 0.15x50x(1~0.38)*
2(1-0.29)

+0.436x0.76 = 2.36arag

Arag basina ortalama gecikme; d=D/q =2.36/0.15 = 15.73 saniye
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4.(Izmir-Bursa) Akinu:

4 akimi igin— s=3362 ara¢/saat
¢=50 saniye
g=10 saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=3362(10/50)=672 arag¢/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=464/672=0.69

s*=5/3600=3362/3600=0,93 arag/saniye

0.93x10 068

*
xg=0.67+°—5 =067+
600

x=0.69>x¢=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

7=x-1=0.69-1 =-0.31 T=1.5 saat

N0:672x1.5 _0.3“\/(_0_31)2 12(0.69-0.68) | _ ) 140
4 672x1.5

u=g/c=10/50=0.20 qc=q/3600 =464/3600=0.13 arag¢/sn

Toplam gecikme

b 0:13x50x(1 - 0.20)?

+0.048x0.69 = 2.452arag
2(1-0.14) ,

Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q=2.452/0.13 = 18.86 saniye
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5.(Bahcelievler-Bursa) Akimi:

S akimi igin— s=2188 arag/saat
¢=50 saniye
2=40 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=2188(40/50)=1750 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=368/1750=0.21

s*=5/3600 = 2188/3600=0.61 ara¢/sn

0.61x40
600

=0.71

*
x=0.67+>2 =067+
600

X¢=0.71>x=0.21 oldugundan kuyruk yoktur. Yani N¢=0dir.

u=g/c=40/50=0.80 qc=q/3600=368/3600=0.10 arag¢/sn

Toplam gecikme

_ 0.10x50(1-0.80)
2(1-0.17)

+0=0.120 arag

Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q=0.120/0.10 = 1.20 saniye
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7.3.6.2 Aksam Devresi I¢in

1.(Kizilay-Bahgelievier) Akimui:

1 akim1 igin— s=1498 arac¢/saat
¢=150 saniye

2=58 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=1498(58/150)=579 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=524/579=0.91

s*=s/3600 = 1498/3600= 0.42 arag/sn

s*g 0.42x58

Xo=0.67 + =0.67 + =0.71
600

x=0.91>x¢=0.71 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.91-1 = -0.09 Tr=1.5 saat

N, = 27x15 —0.09+\/(—o.09)zw =3.089
4 579x1.5

u=g/c=58/150=0.39 qc=q/3600=524/3600=0.15 ara¢/sn

Toplam gecikme

_ 0.15x150x(1 - 0.39)?
2(1-0.35)

+3.089x0.91 = 9.251arag
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Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q=9.251/0.15 = 61.67 saniye

2. (Bursa-Izmir) Akimu:
2 akimi igin— $=3296 arag/saat
¢=150 saniye

g=46 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=3296(46/150)=1010 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=928/1010=0.92
s*=5/3600 = 3296/3600= 0.92 ara¢/sn

0.92x46 —0.74

*
x=0.67 +—L =067+
600

x=0.92>x0=0.74 oldugundan kuyruk vardir.
Buna gore;

z=x-1=0.92-1 = -0.08 T¢=1.5 saat

N, - 1010xL.S _0'08“[_0'08)212(0.92—0.74) 3205
4 1010x1.5

u=g/c=46/150=0.31 qe=9/3600=928/3600=0.26 arag/sn

Toplam gecikme

_0.26x150x(1-0.31)?
2(1-0.28)

+3.205x0.92 =15.84arag

Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q = 15.84/0.26 = 60.92 saniye
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3. (Bahgelievler-Kizilay) Akimu:

3 akimi igin— s=1840 arag/saat
c=150 saniye
g=57 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=1840(57/150)=699 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=520/699=0.74

s*=3/3600 = 1840/3600= 0.51 ara¢/sn

s*g 0.51x57

x0=0.67 + =0.67+ =0.72
600 600

x=0.74>x,=0.72 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

7z=x-1=0.74-1 = -0.26 T=1.5 saat

N, = 699x1.5 _0.26+\[(_0‘26)2 1200.74-0.72) | _ 1 11
4 699x1.5

u=g/c=57/150=0.38 q.=q/3600=520/3600=0.14 ara¢/sn

Toplam gecikme

5 0.14x150x(1-0.38)?
2(1-0.28)

+0.115x0.74 = 5.6%arag

Arag bagina ortalama gecikme; d=D/q = 5.69/0.14 = 40.64 saniye
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4. (Izmir-Bursa) Akimi:

4 akimi igin— $=3362 arag/saat
c=150 saniye

g=39 saniye

Kapasite

Q= s(g/c)=3362(39/150)=874 arag/saat
Doygunluk derecesi

x=q/Q=788/874=0.90

s*=s/3600 = 3362/3600= 0.93 arag/sn

s*g 0.93x39

xo=0.67 + =0.67 + =0.73
600

x=0.90>x¢=0.73 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.90-1 =-0.10 Te=1.5 saat

N, o 874315 *0.10+\ﬁ~0.10)2 1200.90-0.73) | _ 10
4 874x1.5

u=g/c=39/150=0.26 q:~q/3600=788/3600=0.22 ara¢/sn

Toplam gecikme

b . 0:22x150x(1-0.26)°
2(1-0.23)

+2.458x0.90 = 13.95arag

Arag basina ortalama gecikme; d=D/q=13.95/0.22 = 63.41 saniye
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5. (Bahgelievler-Bursa) Akimi:
5 akimi igin— s=2188 arag/saat
c=150 santye

g=110 saniye

Kapasite
Q= s(g/c)=2188(110/150)=1605 ara¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=384/1605=0.24

s*=5/3600 = 2188/3600= 0.61 ara¢/sn

*
xg=0.67+ 38 = .67+ 2OIXI10 _ 520
600 600

x0=0.78>x=0.24 oldugundan kuyruk yoktur. Yani N¢=0’dur.
u=g/c=110/150=0.73 q.~9/3600=384/3600=0.11 arag/sn
Toplam gecikme

Do 0.11x150x(1 - 0.73)*
2(1-0.18)

+0=0.733 ara¢

Arag basina ortalama gecikme; d=D/q=0.733/0.11 = 6.66 saniye
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7.3.7 Olgiilen Gecikmeler

7.3.7.1 Sabah Ol¢iimleri

Cizelge 7.3.8 Hiikiimet meydam kavsagi sabah 6l¢timleri i¢in ortalama gecikmeler

Arag Tirleri
Akim
. . .. Genel
Otomobil | Taksi Minibiis Otobils Kamyonet | Kamyon
Toplam
: n 27 7 6 6 6 - 52
Kizilay Ortalama 977/27 229/7 212/6 145/6 189/6 1752/52
U Gecikme 36,19 32,71 35,33 24,17 31,50 ) 33,69
Bahgelievler | Standart
20,58 25,28 26,70 16,77 229 - 21,33
Sapma
n 20 8 5 7 4 2 46
2
Bursa Ortalama 1099/20 450/8 297/5 409/7 354/4 136/2 2745/46
Y Gecikme 54,95 56,25 59,40 58,43 88,50 68,00 59,67
{zmir Standart
20,78 32,03 10,06 31,04 41,53 12,73 25,90
Sapma
n 28 7 4 5 § 1 50
3
Bahgelievler | Ortalama 1291/28 27517 146/4 157/5 248/5 16/1 2133/50
U Gecikme 46,11 39,29 36,50 31,40 49,60 16,00 42,66
Kizilay Standart
21,70 15,83 23,70 10,21 20,51 - 20,28
Sapma
n 13 2 1 3 1 - 20
4
fzmir Ortalama 842/13 105/2 62/1 116/3 75/1 1200/20
Y Gecikme 64,77 52,5 62,00 38,67 75,00 60,00
Bursa Standart
26,55 38./89 - 18,77 - - 25,77
Sapma
n 20 2 5 6 - - 33
5
Bahgetievler | Ortalama 626/20 84/2 186/5 190/6 1086/33
U Gecikme 31,30 42,00 37,20 31,67 32,91
Bursa Standart
12,69 31,11 4,49 13,97 - - 12,99
Sapma
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7.3.7.2 Aksam Olgiimleri

Cizelge 7.3.9 Hiikiimet meydan: kavsag: aksam 6lgtimleri igin ortalama gecikmeler

Arag Turleri
Akim
. . . Genel
Otomobil Taksi Minibis Otoblis Kamyonet | Kamyon
Toplam
1 n 43 10 7 8 9 2 79
Kizilay Ortalama 2728/43 669/10 515/7 456/8 644/9 129/2 5141/79
Y Gecikme 63,44 66,90 73,57 57,00 71,56 64,50 65,08
Bahgelievler { Standart
17,97 12,91 24,23 17,81 12,90 6,36 17,39
Sapma
n 27 4 6 9 4 3 53
2
Bursa Ortalama 1194/27 188/4 171/6 390/9 150/4 74/3 2167/53
U Gecikme 44,22 47,00 28,5 4333 37,50 24,67 40,89
fzmir Standart
19,03 22,67 19,84 25,43 16,42 33,38 21,21
Sapma
n 29 9 4 5 3 - 50
3
Bahgelievler | Ortalama 1064/29 327/9 41/4 239/5 59/3 1730/50
U Gecikme 36,69 36,33 10,25 47,80 19,67 34,60
Kizilay Standart
21,94 19,94 1,26 12,83 22,74 - 21,39
Sapma
n 38 11 8 9 7 6 79
4
fzmir Ortalama 2493/38 738/11 445/8 580/9 54977 336/6 5141/79
Y Gecikme 65,61 67,09 55,63 64,44 7843 56,00 65,08
Bursa Standart
13,97 18,05 22,74 17,02 17,34 23,74 17,38
Sapma
n 17 4 4 4 3 - 32
5
Bahgelievier | Ortalama 549/17 157/4 200/4 116/4 12973 1151/32
y Gecikme 32,29 39,25 50,00 29,00 43,00 35,97
Bursa Standart
20,79 19,57 9,90 9,70 8,89 - 18,14
Sapma

Not: Ornek sayisi 2°den az olan araglar igin standart sapma hesaplanmamustir.
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Tablodan da gériildiigii gibi 6zellikle 2 ve 4 nolu Bursa-Izmir ve Izmir-Bursa
akimlarimin ortalama gecikmeleri diger akimlara gore daha yiiksektir. Bunun nedeni
bu akimlarin sehirler arasi baglanti yolu olarak kullamlmasinin yarattifi yogun
trafiktir. Ayrica, 6zellikle aksam saatlerinde 1 nolu Kizilay-Bahgelievier akiminda

da ortalama gecikmenin yiiksek oldugu gozlenmistir.

7.3.8 ilk Hareket Etiidii

Hiiktimet Meydan1 kavsaginda ilk hareket 6lgiimleri her akim igin yapilmigtir.

Elde edilen degerler asagida gorildiigii sekildedir.

7.3.8.1 Ik Hareket Tablolari

Cizelge 7.3.10.(a) Hiikiimet meydani kavsagr Kizilay-Bahgelievler akimi ilk hareket

degerleri

Gozlemler Ort. c

ol 111232231 [2]2]2]2]1]1 1,73 0,680
wl 2212 al2]2]21]22]1 2212 19 0,680

s 122 2421141321162 227 1,389
w34 2]35[3 |54 21al2|21212]4] 313 1,087
Clas|24]4]3 V322451121 250 1,296
E (| 2428 3 {32223 (221 ]4] 286 1,641
i;; o | 3 38 1233442422 315 1,657
= (o] 2 1|4 2 41453 7133 345 1,559
< a3 2|3 2 6465 5123 373 1,483
g lawl 1 4 6 313 50212 3,25 1,561
N lay] 6 1 2 2 4 2| 2,83 1,675
o 2 1 7 3 4 340 2,059
o] 2 2 2| 2,00 0,000
0| 1 1 1,00 0,000
ogs | | 1 1,00 0,000
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Cizelge 7.3.10.(b) Hiikiimet meydan: kavsag Bursa-Izmir akim ilk hareket

degerleri

0,748

0,542

1,939
0,680

1,583
0,957
0,632
1247
1,360
1,398
0,845
1,240
1,106
2,358

0,433

Ort.

220
2,20
2,80

2,07
2,60
2,13
2,00
2,33
2,53
2,33
2,00
3,00

33
3,80
2,25

cn

Gozlemler

NN =N~ N[O

[aa}

CXL2

oy 2
Olg

OOt f =l i O O
<

L.ﬂﬁnlonur

1
o2 |2
[0 %] 2

I BB BT BT

oy |4
Qs

(oA1ues) 131je1Y SwalzZ]

Cizelge 7.3.10.(c) Hikimet meydan: kavsag: Bahgelievler-Kizilay akimu ilk hareket

degerleri

o
0,249
0,611

0,442
0,952
0,699
0,806

0,596

0,998

1,928
1,497
1,350
1,893
2,241

1,258

1,07
1,60

Ort.

1,27
1,60
1,67
1,53

1,67
2,27
2,47
2,40
2,67
3,13

2,53

Gozlemler
1

el kK32 Y )

11

vt [ ey | et |

(o}

<

\O

™

o

5%]

3| 3| 3 &

o~

o]

3|

)

[e]

3

(XJ_Z3

o3 |2

o4

(aA1ues) 1g1[erY SWd|Z]
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Cizelge 7.3.10.(d) Hiikiimet meydam kavsag Izmir-Bursa akimi ilk hareket

degerleri

Gozlemler Ort. o

o [1 (1 3 (2 [2 [ J1 2 TJ1 1t 31 [2 ]2 |2 1,67 0,699
o 13 12 12 3 ]2 03 |3 13 13 |5 [3 1 |3 13 |2 2,73 0,854
Jwm 2 12 (405 2 314 2020314121213 |3 2,87 0,957
Sl 3 2 2 5452213041212 14 [3]4 3,13 1,087
Slos 15 (4 |4 [3 |2 |2 1 ]2 [4 12 19 12 ]2 14 |2 3,20 1,904
Slas |3 14 2 1272 12 |5 [4 [3 ]2 [4 [5 |2 |2 ]I 2,73 1,062
=l |5 16 6 |4 5 14 09 |4 [5 |3 13 12 |3 4,54 1,737
< |ag |3 4 5 2 13 (7 12 1213 1214 |2 3,25 1,479
2 o E 1 [2 |3 |4 3 12 (7 3 3,70 1,952
S Toug 3 3 (2 [27]3 3 11 |5 |4 2,89 1,100
o 3 4 |3 5 5 12 4 3,71 1,030
. 2 |5 G 2 3,80 1,600
o 2 2 3 2,33 0,471

Cizelge 7.3.10.(e) Hikiimet meydan: kavsag: Bahgelievler-Bursa akimi ilk hareket

degerleri

Gozlemler Ort. s

o 11 12 T2 01 J2 3 J2 T2 T2 J1 J2 1 T2 ]2 T2 1,80 0,542
o 13 2 12 [3 |3 |2 ]2 [3 ]2 2 |3 13 [2 13 |5 2,67 0,789
o 13 14 |2 12 T2 11 J2 14 14 3 12 15 T2 |4 |2 2,80 1,108
e 5123 31201314 2412131314 [3 |2 3,00 0,894
Slac 2 3 (2 T4 124313 13132 1302 [2 13 |2 2,60 0,611
S la. |5 |4 12 2 13 13 2 ]2 ]2 13 12 |2 |1 |2 |6 2,73 1,289
Slan 3 (2 |3 4 [3 03 [2 (3 12 [5 3 |3 [4 [3 |3 3,07 0,772
Zloe 13 14 13 14 17 1313 13 14 13 14 |3 |3 |2 |4 3,53 1,087
<law |3 |3 12 4 [3 13 13 13 12 |5 13 12 13 ]4 |2 3,00 0,816
2 lonld |5 |3 4 (2 2 4 |5 [2 14 15 |4 3,67 1,106
S a2 [4 |2 3 |3 2 2 |4 15 13 |4 3,09 0,996
“lapl3 |2 |3 4 4 2 |2 |4 3,00 0,866
oail3 12 |1 2 2 2,00 0,632
a2 13 13 2 2,50 0,500
asl2 13 13 2,67 0,471
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7.4 Ugur Mumcu Kavsagi

Sekil 7.4 Ugur Mumcu kavsag:
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7.41 Kavsagm Ozellikleri ve Saymm Etiitleri Sirasimda Yapilan

Gozlemler

Ugur Mumcu kavsagi dort yonden gelen es diizey sinyalize bir kavsaktir. Bu
dort ana akim sirasiyla Bursa, Bahgelievler, Izmir ve Siitliice yénlerinden gelen

akimlardir.

Bursa yoniinden gelen akim ¢ift serit olarak akmaktadir.  Sol serit
Bahgelievler istikametine donecek araglar i¢in ayr bir faz ile diizenlenmistir. Yolun

genisligi 8 metredir. Karsi yon trafigi ise bir refiijle ayrilmistir.

Bahgelievler yoniinden gelen akim ise ¢ift serit olarak akmaktadir. Yolun
genisligi kars1 yonden gelen tek seritteki akimin da kullandig1 kisimla beraber toplam
12 metredir. Kavsaga giriste sinyalizasyonun yerlestirildigi hemzemin gegit olmas:
ve kavsaga giriste 3 farkli yonden gelen akimlarin birlesmesi dolayisiyla zaman
zaman pik saatlerde karigiklik yasanabilmekte ise de yeterli kuyruk olusmadigindan

doygun akim ve gecikme etudii yapilamamugtir.

Izmir yéniinden gelen akim ¢ift serit olarak akmaktadir. Sol serit Siitliice
istikametine donecek araglar igin kullanilmaktadir. Sola doniis fazi farkli olarak

diizenlenmistir. Yolun genisligi § metredir. Karg1 yon trafigi bir refiijle ayriimistir.

Siitliice y6niinden gelen akim ¢ift gerit olarak akmaktadir. Yolun genisligi 7
metredir. Kavsaga 95 metre mesafede belediye otobiis duragi vardir. Bu durak
ozellikle aksam saatlerinde igyerlerinin bu tarafta olmasimin yarattii yogunluk
dolayisiyla trafigin agir akmasina sebep olmaktadir. Karg1 yonden gelen trafik ise

refiijle ayrilmistir.
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7.4.2 Doygun Akim (s) Degerleri

1. (Bursa-Bahgelievier) Akinu:

n = 15 Doygun Akim Degeri
X1 = 44 S* _ X,
X, = 56 x, -nx10
s = 57-0—?195—)(—16 =0.467 ara¢/sn
X3 = 25 Saatlik doygun akim degeri ;
xqg = 270 s=3600x0.467=1681 arag¢/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri

s=1681 = arag/saat

2. (Bursa-Izmir) Akimu:

n = 15 Dovygun Akim Degeri:
X} = 68 & X,
X, = 89 X, —nxl10
*= go—_gig—sm = 0.445 arag/sn
x3 = 23 Saatlik doygun akim degeri ;
x4 = 350 $=3600x0.445=1602 ara¢/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri;
s=1602ara¢/saat
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3. (Bahcgelievier-Siitliice) Akimi:

Bu akimda higbir devrede yeterli kuyruk olusmadigindan doygun akim etiidii
yapilamamigtir. Daha once bagka kavsaklarda yapilan ¢aligmalar iginden benzer bir
seridin doygun akim degeri alinarak s=1800ara¢/saat se¢ilmistir.

(Not: Yolun genisligi fazla oldugundan kuyruk olusmamaktadir. Akim 2 serit

olarak akmaktadir.)

4. (Izmir-Bursa) Akimu:

n = 17 Doygun Akim Degeri
X; = 56 - X,
X, = 91 X, —nxl10
v — . =0.514 ara¢/sn
347 -17x10
X3 = 66 Saatlik doygun akim degeri ;
X4 = 347 s=3600x0.514=1850 ara¢/saat

Bu akim tek serit olarak aktigindan doygun akim degeri;

s=1850 = arag/saat

5. (Izmir-Siitliice) Akimu:
Bu akimda higbir devrede yeterli kuyruk olusmadigindan doygun akim etiidii

yapilamamistir. Daha 6nce baska kavsaklarda yapilan ¢aligmalar i¢inden benzer bir

seridin doygun akim degeri alinarak s=1800 ara¢/saat se¢ilmistir.
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6. (Siitliice-Bahgelievier) Akimu:

n = 18 Doygun Akim Degeri;
x; = 52 ¢ - X,
X, = 84 X, -nx10
s* = E%X—l(; = (.445 ara¢/sn
X3 = 66 Saatlik doygun akim degeri ;
x4 = 429 s=3600x0.445=1602 arag/saat

Bu akim gift gerit olarak aktigindan doygun akim degeri;
s=1602+1602=3204ara¢

7.4.3 Kayip Siire (£) Hesabu:

1. (Bursa-Bahgelievler) Akimi:

no= £=5+10- ! (44+25j=5.1556saniye
X; = 44 0.467 15

X3 = 25

s = 0.467arag/s

I = 5s

2. (Bursa-Izmir) Akimu:
b =5+10-— (68+23)=1.37z2saniye
X] = 68 0.445\ 15

X3 = 23

s = 0.445arag/s

I =55
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3. (Bahgelievler-Siitliice) Akimu:
Bu akimda yeterli kuyruk olusmadigi icin doygun akim etidii

yapilamadifindan, kayip siire Avustralya y&nteminin bilgisayar programinda

Onerildigi gibi 6 saniye alinmistir.

4. (Izmir-Bursa) Akinu:

po= 7 f=5+10-— (56+66]=15aniye
x| = 56 0.514 17

X3 = 66

s = 0.514arag/s

I = 5s

5. (Izmir-Siitliice) Akimu:
Bu akimda yeterli kuyruk olusmadigi igin doygun akim etidi

yapilamadigindan, kayip silire Avustralya yOnteminin bilgisayar programinda

Onerildigi gibi 6 saniye alinmistir.

6. (Siitliice-Bahgelievler) Akimu:

n o= I8 £=5+10- ! (52+66)=lsaniye
x; = 52 0.445\ 18

x3 = 66

s' = 0.445arac/s

I = 5s
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7.4.4 Hacim Sayim Foyii

Cizelge 7.4.1.(a) Ugur Mumcu kavsag: sabah hacim sayimlan saatlik degerleri

Kavsagin Adi
Ur Mimeu 15 dakikalik ve 1 saatlik Hacim Saymm Degerleri
Akim Arag Tiirleri Toplam
Otomobil | Taksi Otobiis Servis Minibiis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisii
Bursa 14 — — — 4 1 2 21
Bahgelievier 6 - - - 16 4 3 84
Bursa 50 3 3 4 16 10 10 96
Izmir 200 12 12 16 64 40 40 384
Bahgelievler 51 1 7 5 11 11 3 89
Sitlice 20 28 20 44 44 12 256
Tzmir 52 1 1 4 40 7 6 111
Bursa R 4 e 160 28 4 444
Tzmir 15 1 1 2 = 19
Stliice 0 4 - 4 3 76
Stitliice 96 5 3 17 9 1 131
Bahgelievier 384 - 20 12 (&3 36 4 524
Cizelge 7.4.1.(b) Ugur Mumcu kavsag: aksam hacim sayimlan saatlik degerleri
Akim Arag Tiirleri Toplam
Otomobil Taksi Otobiis Servis Minibtis | Kamyonet | Kamyon
Otobiisti
Bursa 22 - — — 6 — 1 29
Bahgelievier se — —— - 24 -— 4 116
Bursa 88 1 3 3 27 11 12 145
izmir 352 4 12 12 108 44 48 580
Bahgelievier 44 — 4 3 4 12 6 73
Sutlice 176 - 16 12 16 48 24 292
Tzmir 107 1 3 4 17 21 9 162
Bursa 428 4 12 16 68§ 84 36 648
Tzmir 20 3 - 2 2 1 — 28
Sutlice &0 12 ¢ 4 112
Sutloce 84 3 10 2 15 4 13 131
Bahgelievler 336 12 40 % 60 16 52 524
15 dakikalik sayimlar

1 saatlik sayimlar
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7.4.5 Devre Hesabi
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7.4.5.1 Sabah Saatleri I¢in:

Faz diyagrami; izmir
45

I\

3 | 6
Bahg:elie;/-!ler Siitliice

)l

Bursa

A Fazy

izmir

I

Bahg:elxe er utluce

Iy

ahg:ehe er Sutluce

1l

Bursa

C Faz1

Izmir

It

Bahgellevler Sutluce

Al

Bursa

D Fazi
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Cizelge 7.4.2 Ugur Mumcu kavsagi sabah saatleri igin kritik akim arama

Akim | Baglangi¢ | Bitig | Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Faz1 Faz1 | Aras: Stre | Gosterilen (qQ) Akim Stire | Etkin Yesil { Doygunluk
@ Yesil Siire (s) 0 Sire Derecesi
(Gm) (gm) (%p)
saniye saniye |arag/saat | arac/saat saniye saniye
1 A B 5 6 84 1681 6 5 0.90
2 C D 5 6 384 1602 2 9 0.90
3 D A 5 6 356 1800 6 5 0.90
4 C D 5 6 444 1850 1 10 0.90
5 A B 5 6 76 1800 6 5 0.90
6 B C 5 6 524 3204 1 10 0.90
Bu tablonun 1518inda gerekli degerler soyle bulunur;
Akim | Hacim | Doygun | Akim Oram | Yesil Stre Orani | 100ut+f | gm+£=Gm+] t
(@) Akim y=q/s u=y/x,
(s)
'| arag/saat | arag/saat saniye saniye saniye
1 84 1681 0.05 0.06 12 11 12
2 384 1602 0.24 0.27 29 11 29
3 356 1800 0.20 0.22 28 11 28
4 444 1850 0.24 0.27 28 11 28
5 76 1800 0.04 0.04 10 11 10
6 524 3204 0.16 0.18 19 11 19

®

5

Kritik Akim Arama Diyagrami:

/Rv
N o~

N,
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Diyagramdaki olast yollarin t degerleri karsilastirilirsa;

T1,6,4,3 =t +tgtts+tz=12+19+28+28= 87

T1,6’2)3 =t;+tg+ty+t3=12+19+29+28 = 88

Tsea3 = tsttgtty+tz= 10+19+28+28= 85

Tsea3= tst+tettry+t3= 10+19+29+28= 86

T 623 degeri digerlerinden daha biiylik oldugundan kritik akimlar 1, 6, 2 ve 3
numarali akimlardir,

Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip stiresi = L= 1,+ L, +l3+ l¢= 6+2+6+1 = 15 saniye

Kavsak akim orant = Y =y; + y; +y3 + y =0.05+0.24+0.20+0.16= 0.65

Kavsak yesil siire oran1 = U=u,+u;+u3+ue=0.06+0.27+0.22+0.18=0.73

Not: eger Y ve U degerleri 1 den bliylik olsayd: kavsak sinyalize edilemezdi.

Bu sonuglarin 1s181inda optimum devre siiresi hesaplanir (k=0.2 alinmigtir).

(1.4+K)L+6 (1.4+02)15+6
C,=————— D¢, =
1-Y 1-0.65

= 86 saniye

Pratik devre siiresi:

c ———I-'——:>c = 15 = 56 saniye
PTIS0 P T 12073 Y

Devre siiresi: ¢ = 85 saniye se¢ilmigtir.
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Cizelge 7.4.3 Ugur Mumcu kavsagi sabah saatleri i¢in devre siiresi

Akim ¢ = 85 saniye i¢in kontrol
uc+/ gntl t c-L x=(c/g)y
: z( 0 )“
saniye saniye | saniye saniye
1 1 11 11 6 0,71
2 25 11 25 26 0,78
3 25 11 25 21 0,81
4 24 11 24 27 0,76
5 10 11 10 6 0,57
6 16 11 16 17 0,80

(uc+/) degerleri (gm+/) degerleri ile karsilastirilarak biiyiik olanlar t' olarak

alinir. (g) etkin yesil degerleri asagida gosterilen sekilde hesapla bulunur.
Yeni t' degerlerine gore kritik akimlari kontrol edelim;
T1’6,4,3 =t ttegttytts=11+16124+25=76
Tieaz3=t1+tegttrt+ts=1 1+16+25+25 =77
T5,6’4’3 =ts+tgttgttz=10+16+24+25=75
Tsea3=ts+tg+trtts= 10+16+25+25=76
Kritik akimlar degismemistir. 1, 6, 2 ve 3 numaral: akimlardir.
Etkin yesil siire (g) degerleri kritik akimlar i¢in;

_(c——L
=

Akim 1—>g=(

]u denklemi araciligiyla bulunmustur.

85-15
73

j0.06 = 6saniye

<
~J

85-15
0.7

Akim 2—g = ( )O.27 = 26saniye

(8]
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Akim3—>g= 8515 0.22 = 21saniye
0.73

Akim 6—>g = 85 _15)0.18 = 17saniye
0.73

C fazinda 2 ve 4 akimlan tekrarsiz akimlardir. Buna gére kritik olmayan 4

akiminin g degeri denklem 6.4’°den
Akim 4-—>g = (g, + {o) ~ £ = (26 + 2) — 1=27saniye

go:kritik akim (2)’nin g stiresidir.
£=kritik akim (2)’nin £ siiresidir.

£:kritik olmayan akim (4)’lin ¢ stiresidir.

A fazinda 1 ve 5 akimlan tekrarsiz akimlardir. Buna gore kritik olmayan 5

akiminin g degeri denklem 6.4’den
Akim 5—>g = (g. + £) — £ = (6 + 6) — 6=6saniye

gc:kritik akim (1)’in g siiresidir.
£~=kritik akim (1)’in £ siiresidir.

£:kritik olmayan akim (5)’in ¢ siiresidir.

Her Akima Verilecek Yegil Stireler:

G = (g+{) — I dan hesaplanir.
G = (6+6)-5=7 saniye

G, = (26+2)-5=23 saniye

G; = (21+6)-5=22 saniye

G4 = (27+1)-5=23 saniye

Gs = (6+6)-5=7 saniye

Ge = (17+1)-5=13 saniye
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Son olarak ¢=85 i¢in kontrol yaptigimiz tablodan x doygunluk derecelerinin

pratik doygunluk derecesi x, = 0.90 dan kiiglik oldugu goriiliir. Buna gére devre

siiresi dogru hesaplanmusgtir.

Kritik akimlara gore;

Cizelge 7.4.4 Ugur Mumcu kavsag: sabah saatleri i¢in faz ¢izelgesi

Akim Faz Yesiller Arasi Gosterilen | Degisim Zamant | Yesil Baglangici | Yesil Sonu
Siire (1) Yesil (G) (F) (F+D) (F+I+G)
saniye saniye saniye saniye saniye
1 A 5 7 0 5 12
6 B 5 13 12 17 30
2 C 5 23 30 35 58
3 D 5 22 58 63 85(=0)
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7.4.5.2.Aksam Saatleri Igin:

Faz Diyagrami; Izmir

Bahc;ellev er
3 TZ

Bursa
A Fazi

izmir

It

Bahge hev er

1.

Bursa
B Fazi

1zmir

Bah hev er l L
i

Bursa

C Faz1

[zmir

4 5
Bahgelievier

/J‘L

Bursa

D Faz
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Cizelge 7.4.5 Ugur Mumcu kavgagi kritik akim arama

Akim | Baslangig | Bitig { Yesiller | Minimum | Hacim | Doygun | Kayip | Minimum Pratik
Faz1 Fazi | Arasi Stre | Gosterilen Q@) Akim Stre | Etkin Yesil | Doygunluk
13} Yesil Stire (s) 6 Stire Derecesi
(Gm) (gm) (%p)
saniye saniye | arag/saat | arag/saat | saniye saniye
1 A B 5 6 116 1681 6 5 0.90
2 C D 5 6 580 1602 2 9 0.90
3 D A 5 6 292 1800 6 5 0.90
3 C D 5 6 648 | 1850 | 1 10 090 |
5 A B 5 6 112 1800 6 5 0.90
6 B C 5 6 524 3204 1 10 0.90
Bu tablonun gi@inda gerekli degerler soyle bulunur;
Akim | Hacim | Doygun | Akim Oram | Yesil Stre Oram1 | 100u+¢ | gm+¢=Gm+ t
(@ Akim y=q/s u=y/x,
(s)
aracg/saat | arag/saat saniye saniye saniye
1 116 1681 0.07 0.08 14 11 14
2 580 1602 0.36 0.40 42 11 42
3 292 1800 0.16 0.18 24 11 24
4 648 1850 0.35 0.39 40 11 40
5 112 1800 0.06 0.07 13 11 13
6 524 3204 0.16 0.18 19 11 19

5

Kritik Akim Arama Diyagrami:

/’1\,/—6“\4/1\
® 5 & &
- M -2
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Diyagramdaki olas1 yollarin t degerleri karsilagtirilirsa;
Tieaz=t1ttettygtts= 14+19+40+19 =92
Tigns=1t1+te+tatt3=14+19+42+19 = 94

Tseaz=tsttgttatts= 134+19+40+19 = 91

Tseaz=tsttgttatts= 13+19+42+19 =93

bulunur.

T1623 degeri digerlerinden daha biiyiik oldugundan kritik akimlar 1, 6, 2 ve 3

numaral: akimlardir.

Kavsak Parametreleri:

Kavsak kayip siiresi = L= £;+ £r+{3+ £6= 6+2+6+1 = 15 saniye

Kavsak akim orani = Y =y, +y2 + y3 + y6 =0.07+0.36+0.16+0.16= 0.75
Kavsak yesil siire orani =>U=u;+u+ustus=0.08+0.40+0.18+0.18=0.84

Bu sonuglarin 1s1g1inda optimum devre stiresi hesaplanir. (k=0.2 alinmustir).

(1.4+K)L+6 14+02)15+6
C0=~—-———-——‘——:>C0 =
1-Y 1-0.75

=120 saniye

Pratik devre siiresi:

15
Cc. = —— =

c = 94 saniye
PTI-U P 1-084 y

Devre siiresi: ¢ = 100 saniye se¢ilmistir.
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Cizelge 7.4.6 Ugur Mumcu kavsag aksam saatleri i¢in devre stiresi

Akim ¢ = 100 saniye igin kontrol
uc+¢ gl t c-L x=(c/g)y
2( U ]“
saniye saniye | saniye saniye
1 14 11 14 8 0.88
2 42 It 42 4] 0.88
3 24 11 24 18 0.89
4 40 It 40 42 0.83
5 13 11 13 8 0.75
6 19 11 19 18 0.89

(uc+0) degerleri (gm+f) degerleri ile karsilagtirilarak biiyiik olanlar t' olarak
g $ yu

alinir. (g) etkin yesil degerleri asagida gosterilen sekilde hesapla bulunur.
Yeni t' degerlerine gore kritik akimlari kontrol edelim;
Tieas=t;+tet+tg+ty3=14+19+40+24= 97
Tieos=ti1+ttetta+tz=14+19+42+24 =99
T5’6’4,3 ={5ttlgttstty= 13+19+40+24= 96
Tseo3=tst+te+ty+ty=13+19+42+24= 98

Kritik akimlar degismemistir. 1, 6, 2 ve 3 numarali akimlardir.

Etkin yesil stire (g) degerleri kritik akimlar i¢in;

g= [c ;JL )u denklemi aracilifiyla bulunmustur.

Akim 1—»g= 100 15)0.08 = 8saniye
0.84

Akim2—>g= 100-15 0.40 = 41saniye
0.84
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Akim3—>g= 100-15 0.18 = 18saniye
0.84
Akxmé-—>g=[100_15 0.18 = 18saniye
0.84

C fazinda 2 ve 4 akimlarn tekrarsiz akimlardir. Buna gore kritik olmayan 4

akiminin g degeri denklem 6.4’den
Akim 4-—>g = (g. + L) — £ = (41 + 2) — 1=42saniye

g.-kritik akim (2)’nin g siiresidir.
£=kritik akim (2)’nin £ siiresidir.

£:kritik olmayan akim (4)’iin £ stiresidir.

A fazinda 1 ve 5 akimlan tekrarsiz akimlardir. Buna gore kritik olmayan 5

akiminin g degeri denklem 6.4’den
Akim 5—>g=(g. + {;) - £ = (8 + 6) — 6=8saniye

go-kritik akim (1)’in g stiresidir.
£=kritik akim (1)’in £ stiresidir.

¢:kritik olmayan akim (5)’in ¢ siiresidir.

Her Akima Verilecek Yesil Siireler:

G = (g+{) — 1 dan hesaplanir.
G, = (8+6)-5=9 saniye

G, = (41+2)-5=38 saniye

G3 = (18+6)-5=19 saniye

G4 = (42+1)-5=38 saniye

Gs = (8+6)-5=9 saniye

Gg = (18+1)-5=14 saniye
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Son olarak ¢=100 i¢in kontrol yaptifimiz tablodan x doygunluk derecelerinin
pratik doygunluk derecesi x, = 0.90 dan kiigiik oldugu goriiliir. Buna goére devre
siiresi dogru hesaplanmistir.

Kritik akimlara goére;

Cizelge 7.4.7 Ugur Mumcu kavsag1 aksam saatleri i¢in faz ¢izelgesi

Akim Faz Yesiller Arasi Gosterilen | Degisim Zamani | Yesil Baglangici | Yesil Sonu
Stire (1) Yesil (G) F (F+D) (F+1+G)
saniye saniye saniye saniye saniye
1 A 5 9 0 5 14
6 B 14 14 19 33
2 C 5 38 33 38 76
3 D 5 19 76 81 100(=0)

Bu bilgilerin 1s1§inda sinyal diyagrami soyle elde edilir;
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7.4.6 Gecikme Siirelerinin Hesabi

Hesaplanan devreler i¢in her akimdaki ortalama gecikmeler;

7.4.6.1 Sabah Devresi i¢in:

1. (Bursa-Bahcgelievler) Akinu:

1 akimu igin— s=1681arag/saat
c=85saniye
g=6saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1681(6/85)=119 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=84/119=0.71

s s = 159 4 0.467 ara¢/sn
3600 3600

0.467x6 068

xg=0.67+>L = 0.67 +
600

x=0.71>x¢=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.71-1=-0.29 T=1.5saat

N0=119><1.5 _0‘294_\[(_0.29)2 12(0.71-0.68) 0154 arag
4 119x1.5

Yesil siire orani

u=g/c=6/85=0.071 q.=q/3600=84/3600=0.02ara¢/sn
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Toplam gecikme

_0.02x85x(1—0.071)?
2(1-0.05)

+0.154x0.71 = 0.88arag

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q = 0.88/0.02 = 44 saniye olarak bulunur.

2. (Bursa-Izmir) Akimu:

2 akimi i¢in—> s=1602arag/saat
c=85saniye
g=26saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1602(26/85)=490 ara¢/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=384/490=0.78

L LU 0.445ara¢/sn

> T3600 3600

xg=0.67 + S8 = 0,67+ 244%26 _ o
600 600

x=0.78>x¢=0.69 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
z=x-1=0.78-1=-0.22 T=1.5saat
N, =203 6004 \/ (022> 207809 | _ 4 609arag
490x1.5
Yesil siire orani
=g/c=26/85=0.306 q.=q/3600=384/3600=0.11arag¢/sn
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Toplam gecikme

_ 0.11x85x(1-0.306)
2(1-0.24)

+0.609x0.78 = 3.44arag

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q=3.44/0.11 = 31 saniye olarak bulunur.

3. (Bahgelieviler-Siitliice) Akimu:

3 akimi igin—> s=1800arac¢/saat
c=85saniye
g=21saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1800(21/85)=445 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=356/445=0.80

§ = =1§99=0.500arag/sn
3600 3600

x=0.67+ & = 0.67+ 0.500x21 _ o o
600 600

x=0.80>x¢=0.69 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
z=%-1=0.80-1=-0.20 T#1.5saat
N, = 445x1.5) o0 \/ (020’ 12(0.80-0.69) | _ 0.815arac
4 445x1.5
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Yesil stire orani

u=g/c=21/85=0.25 qc=q/3600=356/3600=0.10ara¢/sn

Toplam gecikme

D= 0.10x85x(1 - 0.25)*

+0.815x0.80 = 3.64ara¢
2(1-0.20)

Arag bagina ortalama gecikme

d=D/q = 3.64/0.10 = 37 saniye olarak bulunur.

4.(Izmir-Bursa) Akimu:

4 akimui igin—> s=1850ara¢/saat
c=85saniye
g=27saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1850(27/85)=588 arac/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=444/588=0.76

- =l§§9=0.514arag:/sn
3600 3600

xg=0.67+ 38 = 0,67+ 221427 _ 4 ¢q
600 600

x=0.76>x¢=0.69 oldugundan kuyruk vardur.

Buna gore;

z=x-1=0.76-1=-0.24 Tr=1.5saat
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N, = 238X 6944 \F«o.24)2 120.76-069) | _ ¢ 436arag
1 588x1.5

Yesil siire orani

u=g/c=27/85=0.32 qc=q/3600=444/3600=0.12ara¢/sn

Toplam gecikme

_0.12x85x(1-0.32)
2(1-0.24)

+0.436x0.76 = 3.44ara¢

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q = 3.44/0.12 = 28.67 saniye olarak bulunur.

5.(Izmir-Stitliice) Akimu:

5 akinmi igin— s=1800arag/saat
c=85saniye
g=6saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1800(6/85)=127 arag/saat

Doygunluk derecesi

x=q/Q=76/127=0.60

s =S - 1800 0.500arag /sn
3600 3600
x=0.67+ 32 = 0,67+ 2209%6 _ 68
600 600

x0=0.68>x=0.60 oldugundan kuyruk yoktur. Yani No=0’dur.

Yesil siire orant

u=g/c=6/85=0.07 qc=q/3600=76/3600=0.02arag¢/sn
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Toplam gecikme

_ 0.02x85x(1-0.07)°
2(1-0.04)

+ 0 = 0.766arag

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q = 0.766/0.02 = 38.30 saniye olarak bulunur.

6.(Siitliice-Bahgelieviler) Akimu:

6 akimu i¢in—> s=3204ara¢/saat
c=85saniye
g=17saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=3204(17/85)=641 ara¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=524/641=0.82

' 5 -—ﬁi=0.89arag:/sn

® T3600 3600

0.89x17 0.70

xg=0.67 + -5 = 0.67+
600

x=0.82>x%¢=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.82-1=-0.18 Tg=1.5saat

N, 2SS \/(_0‘18)2 120082 =070) \ _ , 9g9arag
2 641x1.5
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Yesil siire orani

u=g/c=17/85=0.20 4c=q/3600=524/3600=0.15ara¢/sn

Toplam gecikme

D - 0:15x85x(1-0.20)°
2(1-0.16)

+0.989x0.82 = 5.67arag

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q=5.67/0.15 = 37.80 saniye olarak bulunur.

7.4.6.2 Aksam Devresi I¢in:
1. (Bursa-Bahcgelievler) Akimi:

1 akimi i¢in— s=1681arac/saat
c=100saniye
g=8saniye
Kapasite
Q=s(g/c)=1681(8/100)=135 ara¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=116/135=0.86

s’ s 1681 =(0.467 ara¢/sn

T 3600 3600

0.467x8
600

=0.68

xg=0.67 + & = 0.67+
600

x=0.86>x%¢p=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.86-1=-0.14 T=1.5saat
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N, = 139x10 -0.14+\/(—o.14)2 12086-068) |} 750arag
4 135x1.5

Yesil siire orani

u=g/c=8/100=0.08 4=q/3600=116/3600=0.03arac/sn
Toplam gecikme
_ 2
p = Q03xX100xA=0.08)" _; 70,86 = 2.85arac

2(1-0.07)

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q =2.85/0.03 = 95 saniye olarak bulunur.

2. (Bursa-Izmir) Akinu:

2 akimi i¢in— s=1602ara¢/saat
c=100saniye

g=41saniye

Kapasite
Q=s(g/c)=1602(41/100)=657 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=580/657=0.88

oS8 1602 0.445arag/sn

> T3600 3600

xg=0.67+ 38 = 0674 2APX4_ o0
600 600

x=0.88>%¢=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
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=x-1=0.88-1=-0.12 T=1.5saat

N, = 87X -o.1z+\/(—o.12)2 120.88-070) |_ » 170arag
2 657x1.5

Yesil stire oran

u=g/c=41/100=0.41 qc=q/3600=580/3600=0.16ara¢/sn

Toplam gecikme

_ 0.16x100x(1-0.41)°
2(1-0.36)

+2.170x0.88 = 6.26arag

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q = 6.26/0.16 = 39.13 saniye olarak bulunur.

3. (Bahgelievler-Siitliice) Akinu:

3 akimi i¢in— s=1800ara¢/saat
c¢=100saniye
g=18saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1800(18/100)=324 arag/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=292/324=0.90

ro_s 1800 0.500arag/sn

> T3600 3600

xg=0.67+ 38 = 0.67+2209X18 _ 1 69
600 600

x=0.90>x,=0.69 oldugundan kuyruk vardir.
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Buna gore;

z=x-1=0.90-1=-0.10 T=1.5saat

N, = 3245L5] o6, \/(_0.1 0)2 120090-0.69) | _» g0 e
4 324x1.5

Yesil siire oran

u=g/c=18/100=0.18 qc=q/3600=292/3600=0.08arag/sn

Toplam gecikme

_ 0.08x100x(1~0.18)*

+2.822x0.90 = 5.74ara¢
2(1-0.16)

Arag bagina ortalama gecikme

d=D/q = 5.74/0.08 = 71.75 saniye olarak bulunur.
4.(Izmir-Bursa) Akimu:

4 akimi icin—> s=1850arag/saat
c=100saniye

g=42saniye

Kapasite
Q=s(g/c)=1850(42/100)=777 arag¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=648/777=0.83

s > ——1§—§9-:O.514arag:/sn

T 3600 3600

x=0.67+ S8 = 0,67+ 2219X42 _ 71
600 600

x=0.83>x¢=0.71 oldugundan kuyruk vardir.
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Buna gore;
7=x-1=0.83-1=-0.17 T=1.5saat

N, _T7IsLS| g \[(_0.17)2 12(0.83-0.71)  1048arac
4 777x1.5

Yesil siire oram

u=g/c=42/100=0.42 q:=q/3600=648/3600=0.18arag/sn

Toplam gecikme

poael-u?) o

2(1-y) °3

_ 0.18x100x(1-0.42)*
2(1-0.35)

+1.048x0.83 = 5.53ara¢

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q = 5.53/0.18 = 30.72 saniye olarak bulunur.

5.(Izmir-Siitliice) Akumu:

5 akimi igin— s=1800ara¢/saat
¢=100saniye
g=8saniye

Kapasite

Q=s(g/c)=1800(8/100)=144 ara¢/saat
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Doygunluk derecesi
x=q/Q=112/144=0.78

g =S 1800 0.500arag/sn
3600 3600
xo=0.67+>& — .67+ 2209%8 5 ¢
600 600

x=0.78>x¢=0.68 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;
z=x-1=0.78-1=-0.22 T=1.5saat
NO:QTf - 2212x—xo
4 QT;

N, - 144315 _0'22+\/(_0'22)212(0.78—0.68) _ 0,663arac
4 144x1.5

Yesil siire orani

u=g/c=8/100=0.08 q=q/3600=112/3600=0.03arag/sn
Toplam gecikme
2
poacll-w)
2(1-y)

_ 2
p = Q03X100xA=0.08) 3078 = 1.87ara
2(1-0.06)

Arag basina ortalama gecikme
d=D/q=1.87/0.03 = 62.33 saniye olarak bulunur.
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6.(Siitliice-Bahgelievler) Akimu:

6 akimi i¢in— s=3204arag¢/saat
c=100saniye

g=18saniye

Kapasite
Q=s(g/c)=3204(18/100)=577 arag¢/saat

Doygunluk derecesi
x=q/Q=524/577=0.90

st = =22—0i=0.89ara<;/sn
3600 3600

0.89x18
600

=0.70

x¢=0.67 + & = 0.67+
600

x=0.90>x=0.70 oldugundan kuyruk vardir.

Buna gore;

z=x-1=0.90-1=-0.10 T=1.5saat

N0:577x1.5 _0.10+J(~o.10)2 12(0.90 — 0.70) _ 2817arac
4 577x1.5

Yesil siire orani

u=g/c=18/100=0.18 q.=q/3600=524/3600=0.15ara¢/sn

Toplam gecikme

_ 0.15x100x(1-0.18)°
2(1-0.16)

+2.817x0.90 = 8.38arac

Arag bagina ortalama gecikme
d=D/q = 8.38/0.15 = 57.40 saniye olarak bulunur.
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7.4.7 Olgiilen Gecikmeler

7.4.7.1 Sabah Olgiimleri

Cizelge 7.4.8 Ugur Mumcu kavsag1 sabah 6l¢timleri i¢in ortalama gecikmeler

Arag Tirleri
Akim
. . .. Genel
Otomobil | Taksi Minibils Otobils Kamyonet | Kamyon
Toplam
n 16 5 4 3 2 1 31
1
Bursa Ortalama 680/16 215/5 162/4 149/3 97/2 78/1 1381/31
U Gecikme 42,50 43,00 40,50 49,67 48,50 78,00 44,55
Bahgelievler | Standart
18,08 12,98 14,75 10,60 41,72 - 17,86
Sapma
n 17 4 7 9 5 5 47
2
Bursa Ortalama 591/17 127/4 213/7 341/9 100/5 145/5 1517/47
U Gecikme 34,76 31,75 30,43 37,89 20,00 29,00 32,28
fzmir Standart
9,40 24,39 10,91 15,74 5,48 14,32 13,23
Sapma
n 16 7 S 8 1 2 39
4
fzmir Ortalama 689/16 368/7 108/5 434/8 39/1 7772 1715/39
y Gecikme 43,06 52,57 21,60 54,25 39,00 38,50 43,97
Bursa Standart
19,83 19,51 8,91 23,78 - 28,99 21,31
Sapma
n 19 3 4 6 1 - 33
6
Siitlice Ortalama 1547/19 160/3 225/4 497/6 05/1 2434/33
U Gecikme 81,42 53,33 56,25 82,83 0,5,00 73,76
Bahgelievler | Standart
33,23 20,21 63,04 27,26 - - 37,42
Sapma
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7.4.7.2 Aksam Ol¢iimleri

Cizelge 7.4.9 Ugur Mumcu kavsagi aksam 6l¢limleri igin ortalama gecikmeler

Arag Ttrleri
Akim
. . . Genel
Otomobil | Taksi Minibis Otobils Kamyonet | Kamyon
Toplam
. n 15 5 7 10 2 3 42
Bursa Ortalama 560/15 256/5 285/7 441/10 12572 141/3 1808/42
Y Gecikme 37,33 51,20 40,71 44,10 62,50 47,00 43,05
Bahgelievler | Standart
14,46 16,27 15,89 16,91 24,75 24,76 16,81
Sapma
, n 38 19 16 17 6 7 103
Bursa Ortalama 1399/38 | 719/19 595/16 581/17 203/6 206/7 3703/103
U Gecikme 36,82 37,84 37,19 34,18 33,83 2943 35,95
[zmir Standart
14,94 20,44 14,34 16,44 7,76 6,83 15,42
Sapma
n 18 7 7 10 7 5 54
4
{zmir Ortalama 912/18 302/7 25217 390/10 283/7 246/5 2385/54
U Gecikme 50,67 43,14 36,00 39,00 40,43 49,20 44,17
Bursa Standart
15,95 28,26 25,45 18,66 27,63 23,59 21,57
Sapma
n 22 9 9 2 3 - 55
6
Satluce Ortalama 1434/22 564/9 702/9 976/12 416/3 4082/55
Y Gecikme 65,18 62,67 78,00 80,50 138,67 74,22
Bahgelievier | Standart
42,30 28,60 47,32 29,83 11,85 - 40,29
Sapma

Not: Ornek sayis1 2’den az olan araglar i¢in standart sapma hesaplanmamuistir.

Tablodan da goriildiigti gibi 6 nolu Siitlice-Bahgelievler akiminin ortalama
gecikmesi diger akimlara gore daha yliksektir. Bunun nedeni: bu akimda kavsak
girisine 95 metre uzaklikta belediye otobiis duraginin olmas: nedeniyle trafigin o

kisimda sikismasidir.
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7.4.8 11k Hareket Etiidii

Ugur Mumcu kavsaginda ilk hareket Sl¢timleri: 3(Bahgelievler-Siitliice) ve

5(Izmir-Siitliice) akimlarinda higbir devrede yeterli kuyruk olusmadigindan

yapilamamugtir.

Olglimii yapilan kavsaklar igin elde edilen degerler asagida

goriildugi sekildedir.

7.4.8.1 Ik Hareket Tablolar

Cizelge 7.4.10.(a) Ugur Mumcu kavsagi Bursa-Bahgelievler akimi ilk hareket

degerleri

Gozlemler Ort. G

wl2]3]2]2 1222112212713 [3] 200 0,632
S la [ 1252423223 [3[3[1[2[4] 260 1,083
Ela (a1 422223221223 4] 240 0,952
Sl 232 3322222434413 273 0,772
B (o214 2121221312313 122[2 221 233 0,596
Elal 2| 2l2]a21 143314112132 2,40 1,020
STel2 2012324313 33121 220 0,009
Elosl 2212232 223121211 1,93 0,593
Nl 31 1 3 1|41 3|3 2,22 1,133
oo 2 1 1,50 0,500

Cizelge 7.4.10.(b) Ugur Mumcu kavsag: Bursa-Izmir akimi ilk hareket degerleri

Gozlemler Ort. G
o 12Ja 2323211233 ]2]273 2,33 0,789
a 12 135 a3 1 3223211t ]1[3]4 2,60 1,143
o, 12 12 a2 02021203 12211121213 |4 2,00 0,793
e, 1312121231212 13201214314 1413 2,73 0,772
2l B3R R BB RR 2123 2,40 0,490
§ (o [3 14 2 2 ]2 1[4 (3 [3 1141213 (2] 247 1,024
ool 2[4 [1 (3 [3 204313313122 2,47 0,957
= log 1311 121313121513 (210313121213 |2 2,60 0,879
< low 3 (311 (3121315 4 121414131212 2,93 1,033
2 oy |5 2 1|2 2 313121416 |2 2,91 1,443
= lag 2 2 |2 2 [3 01 |5 |4 3 2,67 1,155
T lap 3 2 |2 3 |1 2 |3 2,29 0,700
3 3 13 3 (2 2,75 0,433
Ol1g 1 1 ,00 0,000
s 2 2,00 0,000
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Cizelge 7.4.10.(c) Ugur Mumcu kavsag [zmir-Bursa akimu ilk hareket degerleri

Gozlemler Ort. G

o 131 ]2 13 (3 [3 13 [3 21321412121 2,47 0,806

o 12 (203 ]2 ]2 03 (212021212 ]1 |3 ]2 |2 2,13 0,499
oy 1 {4 {2 (3 ]21]6 121413 [3 (3 1]212 (2 |4 2,87 1,204
Slo, 331433315333 (2121313]2 3,00 0,730
§ (o, 4 4332321212122 [2[3]2]2 2,53 0,718
= los 12 ]9 3 6 2 12 |1 |3 |1 |2 |3 [3 12 |4 |2 | 3,00 2,000
= log 12 15 12 04 17 1312 ]2 1413 3 1413 [2 |2 3,20 1,376
< log |2 2 22 Jafa 20813121413 12715 3,21 1,655
g |ae |3 2 |1 ]2 [3 |4 |4 ]2 |2 12 |5 |4 |2 |2 2,71 1,097
2 Loy | 2 3 02 03 (3 ]2 ]2 |2 2,22 0,629
o (2 1 2 12 3 14 2,33 0,943
o, |3 2 |3 2 2,50 0,500

o |12 1 1 1,33 0,471

Cizelge 7.4.10.(d) Ugur Mumcu kavsag: Siitliice-Bahgelievler akimi ilk hareket

degerleri
Gozlemler Ort. o

o, 12 (1 ]2 3033332314 Ta]27T2713 2,67 0,789

w 12 12 321231212 2120311 [3]1 |4 227 0,772

T o |2 1412131206 [2]4(3[312]2 123 ]2 2,80 1,108
Eole 3353331533132 721]31]3]2 3,07 0,854
S (o 314332 3222213121314 |2 2,67 0,699
B o 13 (3 |4 [6 |2 ]2 ]2 3 [1 |2 (4[5 ]2 ]2 ]2 2,87 1,310
S lo, |2 |6 |1 713 2 12 ]4 1314 {4 |3 |4 |3 3,43 1,545

T (e 13 15 |7 2[4 a2 I8 3 [1 143 [3 13| 31 1,829
E lo, I3 |2 ]3 2 |3 |4 |4 2 1316 13 [2 |3 3,08 1,071

N ooy, |4 1 |3 2,67 1247
o |3 2 2,50 0,500

o 2 2,00 0,000
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8. MEVCUT DURUMUN VE YENi ONERILERIN SIDRA ILE
COZUMLERI

8.1 Emniyet Kavsag:

8.1.1 Emniyet Kavsagindaki Mevcut Durumun ve Yeni Onerinin Sidra

ile Sabah ve Aksam Coziimleri

Sekil 8.1 (a) ve Sekil 8.1 (b)’de, Emniyet meydam kavsaginin sabah ve
aksam saatlerindeki durumunu ortaya koyan Sidra programinin sonuglari
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, sabah saatlerinde kavsagin hemen her kolundaki
gecikme degerleri fazladir ve kavsak trafik sikigikligi olarak bilinen F hizmet
diizeyindedir. Aksam saatlerinde de hizmet diizeyi F olup, gecikme degerleri sabah
saatlerine gore biraz daha fazladir.” Kuyruk uzunluklar ise devre siiresinin 140-150
saniye gibi ¢ok kii¢iik olmayan bir deger olmasina ragmen uzun degildir. Kavsaktaki
durus sayisi, sabah saatlerinde 1 dir, aksam saatlerinde 0.99 dur, doygunluk derecesi
sabah 0.935 ve aksam 0.989 dur. Kavsagin kapasitesi ise sabah i¢in 3.029 arag/saat,
aksam i¢in 3.099 arag/saat olup, yakit tiiketimi sabah 411.3 ml/km iken aksam 421.8
ml/km’ dir. Sekil 8.1 (c)’de ise s6z konusu emniyet meydani kavsaginin 6nerilen
yeni ¢oziimil i¢in elde edilen degerleri ortaya konmustur.,, Devre stiresi 90 saniye
olarak sidra tarafindan hesaplanmigstir. Hizmet diizeyi D, kavsaktaki durus sayisi 1,
doygunluk derecesi 0.938, kavsak kapasitesi 3.070 arag/saat, yakit tiiketimi 375.6

ml/km degerinde bulunmugtur.

Sekil 8.1 (d), 8.1 (e) ve 8.1 (f)’de sabah aksam ve Onerilen ¢ozlimlerin farkli
devre siireleri i¢in ortalama gecikme, kuyruk uzunlugu, durus orami, doygunluk
derecesi, kapasite ve yakit grafikleri verilmigtir. Sidra programi da bu grafiklere
dayanarak devre siirelerini belirlemektedir. Belirlenen devre siireleri ise Sekil 8.1 (g),
8.1 (h) ve 8.1 (1)’da gériilmektedir.
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8.1.1.5 Emniyet Meydani Kavsagi Aksam C
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8.1.1.6 Emniyet Meydani Kavsagi Onerilen C
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8.1.1.7 Emniyet Meydam Kavsag: Sabah Sinyal Diyagramm
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8.1.1.8 Emniyet Meydam Kavsagi Aksam Sinyal Diyagrami
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I Diyagramm
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8.1.1.9 Emniyet Meydam Kavsa
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8.2 Cumhuriyet Meydam Kavsag:

8.2.1 Cumburiyet Meydam Kavsagmdaki Mevcut Durumun ve Yeni Onerinin
Sidra ile Sabah ve Aksam Coziimleri

Sekil 8.2 (a) ve Sekil 8.2 (b)’de Cumhuriyet Meydani Kavsaginin sabah ve aksam
saatlerindeki durumunu ortaya koyan sidra programinin sonuglari goriilmektedir. Bu
sonuglara goére, sabah ve aksam saatlerinde kavsagin hemen her kolundaki gecikme
degerleri saniye cinsinden iyi denilebilecek derecededir, fazla degildir ve kavsak C hizmet
diizeyindedir. Kuyruk uzunluklar sabah saatlerinde aksam saatlerine gére daha fazladir.
Fakat iyi denilebilecek uzunltukta olup fazla degildir. Durug sayisi1 sabah 0.96, aksam 0.95
dir. Kavsagin doygunluk derecesi sabah 0.791, aksam 0.838 dir. Kavsagin kapasitesi ise
sabah i¢in 3.398 arag¢/saat, aksam icin 3.431 arag/saat’tir. Yakit tiiketimi sabah 309.5
ml/km iken aksam 309.1 ml/km’ dir.

Sekil 8.2 (¢)’de ise soz konusu Cumhuriyet meydani kavsaginin onerilen yeni
¢ozimil i¢in elde edilen degerleri ortaya konmustur. Devre stiresi 50 saniye olarak sidra
tarafindan hesaplanmistir. Hizmet diizeyr C, kavsaktaki durus sayis1 0.95, doygunluk
derecesi 0.822, kavsak kapasitesi3.544 arag/saat, yakit tiiketimi 308.5 ml/km degerinde

bulunmustur.

Sekil 8.2 (d), 8.2 (e) ve 8.2 (f)’de sabah aksam ve 6nerilen ¢ézlimlerin stireleri igin
ortalama gecikme, kuyruk uzunlugu, durus orani, doygunluk derecesi, kapasite ve yakit
grafikleri verilmistir.  Sidra programi da bu grafiklere dayanarak devre siirelerini
belirlemektedir.  Belirlenen devre siireleri ise Sekil 8.2 (g), 8.2 (h) ve 82 (1)da

goriilmektedir.
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8.3 Hiikiimet Kavsag:

8.3.1 Hiikiimet Kavsagindaki Meveut Durumun ve Yeni Onerinin Sidra Ile

Sabah ve Aksam Coziimleri

Sekil 8.3 (a) ve Sekil 8.3 (b)’de Hiiklimet kavsaginin sabah ve aksam saatlerindeki
durumunu ortaya koyan sidra programmin sonuglari gériilmektedir. Bu sonuglara gore,
sabah saatlerinde kavsagin hemen her kolundaki gecikme degerleri kabul edilebilir ve bazi
kollarinda iyi denilebilecek sekildedir. Kavsak D hizmet diizeyindedir. Aksam saatlerinde
de trafik hacmi daha fazla olup hizmet diizeyi F dir. Kuyruk uzunluklari sabah ve aksam
saatlerinde iyi yorumlanacak degerlerdedir. Kavsaktaki durus sayist sabah saatlerinde 1
dir, aksam saatlerinde 0.98 dir. Kavsagin doygunluk derecesi sabah 0.863 ve aksam 1.148
dir. Kavsagim kapasitesi ise sabah i¢in 3.075 arag/saat, aksam igin 3.548 arag/saat’dir.
Yakut tiikketimi sabah 277.7 ml/km iken aksam 616.8 ml/km dir.

Sekil 8.3 (c)’de ise soz konusu Hiikiimet kavsaginin 6nerilen yeni ¢6ziim i¢in elde
edilen degerleri ortaya konmugtur. Devre siliresi 80 saniye olarak sidra tarafindan
hesaplanmistir. Hizmet diizeyi C, kavsaktaki durus sayist 0.84, doygunluk derecesi 0.913,
kavsak kapasitesi 4.917 arag/saat, yakit tiiketimi 370.9 ml/km degerinde bulunmustur.

Sekil 8.3 (d), 8.3 (e) ve 8.3 (f)’de sabah aksam ve onerilen ¢dziimlerin siireleri igin
ortalama gecikme, kuyruk uzunlugu, durus orani, doygunluk derecesi, kapasite ve yakit
grafikleri verilmigtir.  Sidra programi da bu grafiklere dayanarak devre siirelerini
belirlemektedir.  Belirlenen devre stireleri ise Sekil 8.3 (g), 8.3 (h) ve 8.3 (1)’da

goriilmektedir.
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8.3.1.8 Hiikiimet Meydam Kavsag1 Aksam Sinyal Diyagram
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8.3.1.9 Hiikiimet Meydan: Kavsag: Onerilen Sinyal Diyagrann
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8.4 Ugur Mumcu Kavsagi

8.4.1 Ugur Mumcu Kavsagmdaki Mevcat Durum ve Yeni Onerinin Sidra ile

Sabah ve Aksam Coziimleri

Sekil 8.4 (a) ve Sekil 8.4 (b)’de Ugur Mumcu kavsagimin sabah, ve aksam
saatlerindeki durumunu ortaya koyan sidra programmin sonuglart goriilmektedir. Bu
sonuglara gére sabah saatlerinde kavsagin hemen her kolundaki gecikme degerleri kabul
edilebilir degerdedir. Kavsak D hizmet diizeyindedir. Aksam saatlerinde hizmet diizeyi F
olarak daha sikisik bir sonug elde edilmigtir. Kuyruk uzunluklari sabah ve aksam saatleri
icin yapilan ¢6ziimlerde iyi degerlerde ¢ikmustir. Kavsaktaki durus sayisi sabah saatlerinde
0.99 dur, aksam saatlerinde 0.99 dur. Kavsagin doygunluk derecesi sabah 0.848 ve aksam
1.031 dir. Kavsagin kapasitesi ise sabah i¢in 2.406 ara¢/saat, aksam igin 2.692 arag/saat tir.
Yakit tiiketimi sabah 243.9 ml/km iken aksam 392.1 ml/km dir.

Sekil 8.4 (c)’de ise s6z konusu Ugur Mumcu kavsaginin dnerilen yeni ¢6ziim i¢in
elde edilen degerleri ortaya konmustur. Devre siiresi 100 saniye olarak sidra tarafindan
hesaplanmistir. Hizmet diizeyi E, kavsaktaki durus sayist 0.98, doygunluk derecesi 1.007,
kavsak kapasitesi 2.836 arag/saat, yakit tiketimi 276.7 ml/km degerinde bulunmustur.

Sekil 8.4 (d), 8.4 (e) ve 8.4 (f)’de sabah aksam ve Onerilen ¢6ziimlerin siireleri i¢in
ortalama gecikme, kuyruk uzunlugu, durus orani, doygunluk derecesi, kapasite ve yakit
grafikleri verilmistir. Sidra programi: da bu grafiklere dayanarak devre slirelerini
belirlemektedir. Belirlenen devre stireleri ise Sekil 8.4 (g), 84 (h) ve 8.4 (1)’da

goriilmektedir.

238



LIB[ANUOS BIPIS UULIA[WNZO ) Yeqes 1Sesary] nownjy nd[y () '8 [0S
SOIRC MUNGoq O FRIRS ‘ OSRNG0 8 1058

i e i g SRR

] ﬁtﬁzm |

] Cau o S . R o 3 : r
|

=
=
S
2 |
2 |
192} ,W
< *
o
=
wn
£
R=
Tt
_.m FOTRITH :
=] st 0 i : TN ! vo' T
.m OB T
0T %

Hel M i

Bovo.auay g3

nog Yy -7°(e) +8 (9§ aury9e0) -1 °(2) +°8 [DPS
10-003 58 ; - Spe e ; - s
o). X

8.4.1.1 Ugur Mumcu Kavsag: Sabah C

SOT B AVIED |ervoeen S et




LIB[dNUOS BIPIS WIULIS[UNZQL) yeqes 13esary] nownjy Jngn) (B) '8 MRS

1010

IDEA -9'(E) '8 IDPS sofensedey -¢'(€) +8 [0S

Moveauug gy

T sy Uy

‘ me.D,rvw ‘ Bt ored LARCH : TOD {4960

TOn:fas0

240



Sidra Sonuclan

inin

ler

ozim

.

8.4.1.2 Ugur Mumcu Kavsagi Aksam C

LIB[ANUOS BIPIS UIULIS[UNZO™Y) wedyy 18esavy] nown Ingn (q) '8

[1ye8

15203.19(] ynjundso( -+ (Q) +'8 1118

U.\.ﬁ e,

O
LS R §

Fodome.

RGOLD DT
R S N ]

TOO Faesn

Jesung -¢

WOCO Ay YN

H

ot i top,

CAOe aeEn

241



LR[dNUOG BIPIS UULIB[WNZO.) wesyy 13esaey] nown 3N (q) ¢

RIS EN

ity

e

Ry FERTTE

€ Gt

...dc.nu.uLﬂI: ’ Rl e yERIN

INEA -9°(q) +°8 TIPS : Joysedey] -¢(Q) +°8 [P

242



LR[dNUOS RIPIS UNWINZOY) US[LIBUQ) 1FeSARY nownA N3N () #'8 [14e§

Sidra Sonuclan

oziimiin

.o

Onerilen C

avsags

8.4.1.3 Ugur Mumcu K

1530015(] xE:zm.,»oQ 4.@ '8 1DPS T D :JWE:Q -€'(0) +'8 Eow

06
Sk

A0 T
o T

e

—

3660

EELREN T

LS (0 e ]
SO6T0 &
i

YOU o arddy e B ¥ 5 L g7 3 . R ST R I LI

wiog msny -z (0) P8 InRS " D00 -1 ) 18 [P

Su!.-—l ﬂmﬂ—ﬁlUﬂN
nqﬂzn ¥

.«e”«‘,,é.; e e i s kwﬁmm




LB[ONUOS BIPIS UNWINZQ

3 usquauQ) 18esary] nowny angn (9) '8 [¥eS

IDEA -9°(3) '8 1408
s : SSaG TR

Ve gdy

LI 0 sy Vg aOp

TOD s AR}

SALIIV AV

darg

RS

i

TR PEN

LOMDE O sy Yy o

1333

TOO AR50

44

ki



lerinin Sidra Sonuclan

ozim

Sabah Grafik Co6

avsagi

8.4.1.4 Ugur Mumcu K

LIR[ANUOS BIPIS UIULIS[WNZO) MyIJL.

10) yeqes 15esaey nowny IngN (p) +'8 (1498

1S92013(] Injung

‘e-pca‘tuvmtzc.

GISOD 41 - auHN

smEEKD xE EM 800 BEBE:m 21a0(

40 210D AULII[AING 2183 -+ (P) +'8

TMOPUTH WE0{ D~

gy g ) SIVERG g O Y

[

N@ +'8 Eow

HEEY $H00

EEN

YN

ierra

4}« Ay Ta

u:ﬁ:uo@ mEﬁmﬁO Bow 9:§8:m Eon

aisog Hi guds

EEO szQ 2105 ocmomxzm 85& -c(p) +'8 :Mow

4.§v¢2 ln..hu

1 @ t'8 Eum

HUQR SO0 BT

"
(@]



LIB[ONUOS BIPIS WIULIOWNZOL) YJeID) YeqeRs 13esAry] nownjy s (p) +'8 MRS

IDRA 210N SULID[AING AT -9 (P) +'8 P[RS dusedes] 2100 SUMIRRAING 2183 -S (P) +'8 IPPRS

POPUIN DEOL - { i 3 FTORAY I S L D

,....
€.
)
%
B
2
£:
F
o
o
2
g

(QAPA)Y BT IPHEG TeY0 |

GITUY Q1 9yue : Aokl SICLE SR S3E S B (15 B EAREAR? H ULSUH YL HUHUY R A L B S Lt I L HUHS YO 913

240




Sidra Sonuclan

inin

ler

.

1 Aksam Grafik Coziim

9
&

8.4.1.5 Ugur Mumcu Kavsa

LR[SNUOS BIPIS UIULIS[WNZO ) YYBID) Wesyy 13esaey] nowny Ingn () '8 [yo§

1590019 x:E:w SD 200D o::uBEm LA -+ (9) 'g IDIRS

et S ey
. B LLL‘LLL} pL{»;(L..FbF»L{([EE}PEt

GISUD HI HuuY

GI50D HEI guUHY

LA e

o ¢ 14 B L} 3 . a8

e g st gley  go

AL @Y ORD A BODEE ESBGTY

rrL\rCLr[.

aniRng

HUSHOULRIE AL 44

HYSHYDOG D114

-
5
R
B0
-
£
3
B
-
Balg
g
3

r
£
g
3
o
-
B
£
&
~
§
-
. §
<~

- EEO WE:Q 2100 SULIAING IA(T -¢ @+ _Qow

ORI WO i

(EnnEy oMEl i on. -

Ll i e

S SRR T2 S oY on ) as 0
B .LLL:E»{CFE(;{TLF&L x_f.l[«r.qr‘r.r,I)kLs[.\.LS_lEoE'.Lvrtnr !

A

G-VE Hi BUEY

:ELLL.EL\rr

G1809 HI SuHEY

[T SRCYRT Oy

DET . §
CQEL;»L\E‘E PLLICL...FLLI.L!..\FL..F tr._\}Frll.rEi»LlW

WY SHUD00

CEE k]

2t

318U Wors ety

i iEdhe Y PeTag BeRISNg

Te1vd

247



LIR[dNUOS BIPIS UIULIS[WNZO.) yyyrID) wesyy 1gesaeyy nownpy ingn (9) '8 [1yeS

ﬁxm > oSO o:&m@:m A9 (@) +'g Mcﬁw

R ﬂmcm.ww.n...:.o_unu

T eer oET e ozy 5 s o8 ) .
s N WA ST S WL 0. S A t(LL..r:r £ FL&T» fLLer‘LlI L _L.L\rrulrrbq P..LIFLLV rv(rLLL.L!\.!—J

=

'r'fwn"r-mr_"v

ﬁ_mrr

T

AISUY S YuHY . ARATEI SN S B L 3 reny HYTHOLIG

Tans (eIng

4 T £

el vy

ausedey Eow o::o_ousm I 6D - (@) w RS

L gsans) Nt,q.-.,.w-u.uw..b s

-3

-
-~
)
-
I
$
i
£
-
-
<
~
3
I

GLSUD Yl HouY R Y it Sev Frg g MR I Y 3 HUXAUOUG It 3

248



Sidra Sonuclari

nin
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8.4.1.7 Ugur Mumcu Kavsag Sabah S
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8.4.1.8 Ugur Mumcu Kavsag Aksam Sinyal Diyagram
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8.4.1.9 Ugur Mumcu Kavsag: Onerilen Sinyal Diyagram
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9. SONUC VE ONERILER

Emniyet meydam kavsagi, dort farkli yonden gelen akimin kesistigi bir
kavsak olup, her yon icin ayr1 faz uygulanarak sinyalize edilmistir. Bu kavsak i¢in
Onerilen alternatif ¢oztimde ise, arag trafigi yogunlugunun daha fazla oldugu Bursa-
[zmir anayolu iizerindeki akimlarin ge¢isine, farkli her iki fazda da olanak verilerek,
bes fazli bir kavsak diizenlemesi yapilmis ve anayol trafigi rahatlatilmaya
calisilmigtir.  Alternatif olarak onerilen ¢6ziim, SIDRA ile ¢dziimlendiginde devre
sliresi mevcut ¢oziimde 140-150 saniye. degerlerinde iken 90 saniye. dégerine
dismiistiir. Boylelikle devre siiresi kisalarak, her akim daha kisa periyotlarda gecis

hakki almigtir.

Bu kavsak i¢in Onerilen ¢6ziimilin Sekil 8.1 ( ¢ ) ‘de goriilen sonuglari, sabah
ve aksam cozimiinden elde edilen 8.1 (a) ve 8.1 (b) ‘de goriilen sonuglan ile
kargilastirilabilir. Gortilmektedir ki, kavsaktaki gecikme-baslangi¢ kaybi siiresinde
azalma meydana gelerek hizmet diizeyi F'den D’ye yiikselmistir. F hizmet
diizeyinde trafik hacmi temel kapasitenin altindadir, sik sik kisa ve uzun siireli
duraklamalar goriilebilir. D hizmet diizeyinde ise, trafik hacmindeki degismeler ve
akimdaki gegici kisitlamalar isletme hizinda diismelere yol acabilirse de kabul
edilebilir bir isletme hizina ulagsmak miimkiindiir. Bu agiklamadan da anlasilacag:
gibi hizmet diizeyinde iyilesme goriilmiistiir. Kuyruk uzunlugu boyunda da kisalma
olmustur. Hacimler kiigiik oldugu i¢in durus sayisinda pek degisiklik yoktur.
Kavsaktaki yogunluk derecesi 0.938 degerindedir ve Onerilen ¢dziim ile bazi akim
kollarinda bu deger diiserek iyilesme goriilmiistlir, yakit tiiketimi de 421.0 ml/km
degerinden 375.6 ml/km degerine diismustir. Kavsagin kapasite degeri sabah
saatlerinde 3.029 arag/saat, aksam saatlerinde 3.099 arag¢/saat iken, devre stiresi 90
saniye degerinde olmasina ragmen kapasite 3.070 arag/saat degerindedir. Bu da
kavsagin kapasitesinin devre stiresinin kisalmasi halinde bile iyi bir sonug verdigini

gostermektedir.
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Ayrica bu kavsak icin diistiniilen bir baska Oneri ise, Sanayi Bolgesi
yoniinden gelen akimin, kavsagin giris kismina yakin bir bélgesinde yer alan park-
house ahigveris ve eglence merkezine girmek isteyen akimlarla kesisir durumda
olmas: problem yaratmaktadir. Bu bakimdan 20 m genislige sahip sanayi bolgesi
tarafindaki kavsak girisinin bir refiijle bélinmesiyle, Izmir istikametinden gelen
araclanin sanayi tarafindan gelen araglan keserek park-house’a girigleri dnlenebilir.
Bu Izmir istikametinden gelen araglarin park house’a girisi ise kavsagr gegtikten
sonra ileride sagdaki Izmir-Bursa karayoluna tam cepheli girig kismindan saglanarak,

sanayi bolgesinden gelen akimla gatigmast 6nlenebilir.

Biitiin bu 6neriler belki kisa vadeli ¢oziimler i¢in yeterli olsa da, uzun vadeli
bir ¢6ziim i¢in, inis egimi ile kavsaga yaklasan 52-Evler-Sanayi bolgesi giizergahlan
yolun vyiikseltilmesiyle kopriili kavsak haline getirilip, Bursa-lzmir karayoluna

transit gegis saglama olanag: da s6z konusu olabilir.

Cumbhuriyet meydan: kavsag: par¢alanmis adalar olusturularak diizenlenmis
durumda bulunan dort farklh akim kolundan giris yapilabilen bir kavsaktir. Dort
farkli yonden gelen akimlar, {zmir-Bursa karayolundaki akimlara aym fazda gecis
verilerek, ti¢ fazda diizenlenmigtir. Otobls terminalinin hemen bu kavsagin ¢ok
yakiminda olmast dolayisiyla, otobtisler giris ve ¢ikis manevralarr igin bu kavsagi
kullanmaktadirlar. Mevcut otogar, ¢evre yolu tizerinde yapilmakta olan béliime bir
an once nakledilerek rahatlama saglanmalidir. Yine tren istasyonu da bu kavsagin
hemen kenarindadir. Ancak istasyonun onilindeki genis cep, dolayisiyla istasyon
hizmetlerinden yararlanmak igin araglarin bu cebi kullanmasiyla ftrafigin
rahatlatilmasina ¢ahisilmigtir. Kavsak igerisinde ada dontsleri i¢in ¢ok sayida trafik
sinyalizasyon lambasi kullanilmistir.  Bursa-Izmir-Edremit istikametine gitmek
isteyen araclarin da bu kavsag: kullanmalan trafik yogunlugunu arttirmaktadir. Bu
bakimdan ¢evre yolunun Edremit bolimii de bir an 6nce faaliyete gegirilerek,
ozellikle agir tonajli kamyonlarin sehir igine girmelerinin Onlenmis olmasina

caligilabilir.

Biitiin bu onerilerin yani sira daha kisa vadede farkli bir oneri olarak, faz

degisikligi yapilabilir. Ug fazli bir diizenlemede Izmir-Bursa karayolu iizerindeki
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akimlara karsilikli gegis verilerek, Edremit yonlinden gelen akimin sag tarafi milli
kuvvetler istikametine doniisiinlin her fazda agik tutularak o yondeki akimin
rahatlatilmasina ¢alisiimistir. Bu kavsak i¢in 6nerilen ¢6ziimiin 8.2 ( ¢ )’de goriilen
sonuglari, sabah ve aksam ¢oziimiinden elde edilen 8.2 (a) ve 8.2 (b)’de goriilen
sonuglari ile kargilagtirilabilir. Ug faz halinde isleyen kavsak, akim kollarinin gegis
aldigi durumlarin degistirilmesiyle biraz daha iyilesmektedir. Gecikme-baslangic
kayb1 pek degismemistir. Hizmet diizeyi C dir. Bu hizmet diizeyinde akim daha
kararli olmakla beraber hiz ve manevra olanaklar trafik miktar ile etkilenmektedir.
Bu diizeye karst gelen hizmet hacmi kent igi yollarin projelendirilmelerinde esas
alinabilir. Kuyruk uzunlugu, durus sayist meveut duruma gore pek degismemistir.
Bu da hacimlerin kiiglik olmasindan meydana gelmektedir. Hacimler biiylidiigiinde
iyilesme oram1 da artacaktir. En Onemlisi, kavsagin kapasitesi sabah 3.398
arag/saat'ten aksam 3.544 arag/saat'e ulasmaktadir. Yakit tiiketiminde de bir miktar
diisme olmustur. Bu sonuglar alternatif onerinin daha iyi oldugunu gostermektedir.
Sekil 8.2 (d), 8.2 (e) ve 8.2 (f)” de goriilen gecikme grafikleri de karsilastirildiginda

alternatif 6nerinin daha iyi olacag: belirlenmistir.

Hiikiimet meydam kavsagi, dort farkh yonden gelen akimlarin gegislerinin
diizenlendigi, sehir merkezinde yer alan ve yogun trafik akiminin olustugu bir
kavsaktir, Bu calismanin hazirlanigi ve sayim etiitlerinin yapildigi sirada kavsagin
her akim kolundan ¢ikis yapilabildigi gibi, her akim koluna giris de
yapilabilmektedir. Bu hali ile sidra ¢dziimleri yapilmistir. Bugiin itibari ile Kizilay
istikametine giris engellenerek bu akim kolu kavsaga giris yapilan tek yonlii hale
dontistirilmiistir. Kizilay akim kolu is merkezlerinin bulundugu bélgede olmasi
dolayisiyla yogundur ve imar durumundan dolayr 7 metre kadar bir genislige
sahiptir. Bu genigligin tek yonlii trafik i¢in is merkezlerinden ¢ikis amaciyla
kullanilmas: bityiik 6l¢tide o kisimda rahatlama meydana getirerek uzun kuyruklarin
olusumu azaltilmaya ¢alisilmistir. Kizilay istikametinin bu tek yén uygulamasinin
getirdigi rahatlamanin yani sira, fazin isleyis seklinin pek iyi olmamasi yine de baz

sorunlar yaratmaktadir.

Alternatif 6neri olarak, dort yonli bu kavsagin Kizilay yéni arag girisine

kapali tutularak, ti¢ fazli bir uygulama ile eski halinden ve mevcut faz isleyisinden

256



daha iyi bir ¢6ziim Onerilebilir. Bu oneri ile devre siiresi 80 saniye. olarak

bulunmustur

Bu kavsak i¢in Onerilen ¢oziimiin 8.3 ( ¢ )’de goriilen sonuglari, sabah ve
aksam ¢oziimiinden elde edilen 8.3 (a) ve 8.3 (b)’de goriilen sonuglarn ile
karsilastirilabilir. Mevcut durumda ti¢ faz halinde isleyen kavsakta, her koldaki
akima giris ve ¢ikisin olmasina karsin, 6nerilen faz sisteminde ii¢ faz varken Kizilay
y6niine akim girisinin iptal edilmesi ve iyi bir gegis diizenlenmesinin yapilmasi ile

iyilesme saglanmigtir.

Kavsaktaki gecikme-baglangic kaybi siireleri sabah 38 sn., aksam 171.1 sn.
iken onerilen ¢6ziim ile 33.2 sn. ‘ye diismiistir. Bu da kavsagin daha Onceki
kavsaklarda agiklanan D ve F hizmet diizeylerinden C hizmet diizeyine yiikseldigini
gostermistir.  Kuyruk uzunlugu sabah saatlerinde 70 sn. ’lik devre stiresinde 22.4
arag, aksam saatlerinde 150 sn’lik devre siiresinde 81.9 arag iken, Onerilen ¢oziim ile
devre stiresi 80 sn. olup kuyruk uzunlugu 22.8 ara¢ dir. Sabah saatlerindeki 70 sn.
‘lik devre stiresi 80 sn olarak uzamasina ragmen kuyruk uzunlugu disiiktiir. Durus
sayis1 da sabah 1.00 ve aksam 0.98 iken 6nerilen ¢6ziimde 0.84 oranindadir. En
onemlisi, sabah 3.075 arag/saat, aksam 3.548 arag/saat olan kavsak kapasitesi 4.917
arag/saat'e ulagsmistir. Bu yaklasok %60 kadar kapasite artisina yol agmaktadir. Bu
sonuglar alternatif Onerinin daha iyi bir ¢6ziim olacagi sonucunu gdstermektedir.
Sekil 8.3 (d), (e), (f) ‘de gorillen gecikme grafiklerinin degerlendirilmesi ile iyi bir

alternatif olacag diistintilebilir.

Ayrica Vasifemar caddesi lizerinde yaya iist gegitinin altinda yer alan, Izmir
istikametine gidise gére yolun saginda bulunan otobiis duraginin kavsaga yakin
olusu, bu duragin Koybirlik motorlu tasiyicilar kooperatifine ait ticari minibiisler
tarafindan da kullanilmasi, ayrica bu yerde sehirlerarasi calisan bazi otobiislerin de
bu durakta yolcu indirip bindirmeleri esnasinda trafik akimimi yavaslatarak
aksattiklar1 ve yolu tek seride diistirdiikleri goriilmektedir. Bu soruna ¢dziim olarak,
ad1 gegen otobiis duraginin daha ileriye Uzun Ddseme sokaga yakin bir yere alinmasi

ile kavsaga yakin olan bolgedeki sikisikligin giderilmesine ¢aligilabilir.
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Bunlarin yanisira uzun vadede de olsa en iyi ¢dziim olarak, Kizlay-
Bahgelievler istikametinin yiikseltilerek kopriili kavsakta Ustten gegisine olanak
taninmast ve Bursa-lzmir karayolunun transit gegisi saglanarak trafige akicilik

kazandirilmasidir.

Ugur Mumcu Kavsag da dort farkli yonden gelen akimin gegisine imkan
veren bir kavsaktir. Bu kavsakta en ¢ok goze ¢arpan problem, ozellikle aksam
saatlerinde Siitlice tarafindan gelen akimin Kiz Meslek Lisesi oniindeki otobiis
duragi dolayistyla sikisabilmesidir. Bu sikisikligt gidermek i¢in, lisenin 6niindeki bu

otobiis durag: diizenlenecek bir cep ile genisletilebilir.

Bahgelievlerden gelen akim da kavsaga giriste bulunan hemzemin gegitten
gegisleri ¢ok yavas olup, yesil 151k miiddetince daha az sayida aracin kavsaga
girmesine sebep olmaktadir. Bu hemzemin gecidin kat seviyesi yiikseltilerek arag
akisinin  hizlandirilmas: saglanabilir. Kavsagin giiney tarafindaki bu akim,
Bahgelievler-Plevne ve Cengiz Topel ‘den gelen ii¢ ayri1 akimin tam kavsaga giris
kismina yakin yerde tek bir akim haline doniismektedir. Bu nedenle ti¢ ayri1 akimin
tek bir akim olarak birlestigi bdlgede zaman zaman sikisikliklar yasanmaktadir. Bu
sikisikhigr gidermek i¢in, bu li¢ akimin sinyalizasyon ile kavsaga giren akima
karismas1 saglanabilir. Bu durumda ortada yer alan kiitliphane binasinin Endiistri
Meslek Lisesi tarafi kavsaktan ¢ikan, diger tarafi ise kavsaga giren akim olacak

sekilde tek yonli trafik akimina donustirilebilir.

Kavsagin Izmir tarafindaki girisinde, Savastepe istikametinden ve Bigadic
kavsag: istikametinden gelen kamyonlarin sehir merkezinden gegisleriyle sehir igi
trafiginde yogunluk yasanabilmektedir.  Bu istikametten gelen agir tonajli
kamyonlarin sehir igine gegislerini engellemek igin alternatif yollarin bulunmasi
gerekebilir. Bunun igin Savagtepe istikametinden sehir igine girmeden Dokuma
kavsagina gegerek Izmir yoluna ¢ikmalari ve buradan cevre yolunu kullanmalari,
Dokuma kavsagi ile Izmir yolu arasinda da iyilestirmeler ve isaretlemeler yapilmasi
gerekmektedir. Bigadi¢ kavsagindan sehir merkezine gelen kamyon ve tir gibi agir
tonajli araglarin ise gehir merkezine girislerinin engellenerek ¢evre yolunu

kullanmalarinin saglanmasi gerekmektedir.
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Bu kavsak i¢in Izmir-Bursa anayolunun ve ii¢ farkli yonden gelen akimn
birlestigi Bahgelievler akiminin gegisine daha uzun siire taniyan ti¢ fazli bir 6neri

getirilebilir.

Bu kavsak i¢in dnerilen ¢ozitimiin 8.4 ( ¢ )’de goriilen sonuglari, sabah ve aksam
¢oztimiinden elde edilen 8.4 (a) ve 8.4 (b)’de goriilen sonuglar ile karsilastirilabilir.
Dort ayn faz siralamsindan olusan Oneride kavsaktaki gecikme-baslangi¢ kaybi
stireleri sabah 45.6 saniye, aksam 106.3 saniye, iken Onerilen ¢oziim ile 77.4 saniye
degerinde olmugtur. Onerilen ¢oziim ile aksam saatlerindeki hizmet diizeyi F’den
E’ye yiikselmigtir. F hizmet dlizeyine gére daha iyi sonug veren E hizmet diizeyinde
D hizmet dﬁzeyindekinden daha dusiik bir igletme hizi elde edilebilir. Yolda temel
kapasiteye esit veya ¢ok yakin bir trafik hacmi mevcuttur. Sabah saatlerinde hizmet
diizeyinin D olmasi devre siiresinin kisa olusundandir. Onerilen ¢6ziim dénen
akimlarin hizmet diizeyinde iyilesme meydana getirmektedir. Kuyruk uzunlugu
sabah saatlerinde 21.9 arag¢, aksam saatlerinde 71.6 arag iken, Onerilen ¢6ziim ile
devre siiresi 100 saniye ’ye diistiigiinde ve kuyruk uzunlugu 31.9 ara¢ olmustur.
Durus sayisi da sabah 0.99, aksam 0.99 iken Onerilen ¢oziimde 0.98° dir. En
onemlisi, sabah 2.406 arag/saat, aksam 2.692 arag/saat iken kavsak kapasitesi 2.862
arag/saat'e yiikselmigtir. Aksam saatlerinde devre siiresi 150 saniyedir. Onerilen
¢6ziimiin devre stiresi ise 100 saniye olmasina ragmen kavsak kapasitesindeki artis
ve diger sonuglar alternatif 6nerinin daha iyi oldugunu géstermektedir. Uzun vadeli
bir yapilanmada ise Kiz Meslek Lisesi oniinden itibaren Stadyum Caddesine dogru

yolun yiikseltilerek kopriilii kavsak haline dontistiiriilmesi diistiniilebilir.

Sonug olarak, tiim kavsaklar i¢in yapilan 6nerilerin var olan durumdan daha
iyl bir ¢6ziim oldugu elde edilen sidra ¢oziimleri ile ortaya ¢ikmustir. Hacimler
kiigiik oldugu i¢in, mevcut durum ile dnerilen ¢6ziimiin bazi degerleri yakin olsa aahi
¢alisma yapilan kavsaklarda iyilesmeler gériilmiistiir. Hacimlerin daha biiyiik olmasi
halinde iyilesme oranindaki artig daha da biiyiik olacaktir. O halde kavsaklarin
kapasite yoniinden degerlendirilmesinde Avustralya yonteminin sidra ¢oziimleri
olduk¢a 6nemli sonuglar vererek kavsak ¢oziimlerine yardimci olmaktadir. Béylece,
sehir ici trafiginde karsilasilan kavsak problemlerinin ¢6ziimiinde, bu gibi teorik ve

pratik yonleri olan Avustralya yonteminin kullanilmas: uygun olacaktir.
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