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OZET

Canakkale ve Manisa Yérelerinde Farkh Anaglara Asilanan Antep Fistiklarimin
Ekobiyolojileri ve

Verimliliklerinin Artinlmasi Uzerine Arastirmalar

Fatih SATIL

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Egitimi Anabilim Dah

(Doktora Tezi / Tez Damismam : Prof. Dr. Orhan A. SEKENDIZ)
Balikesir-Tiirkiye, 2000

Canakkale-Ayvacik yoresinde Pistacia terebinthus lzerine agtlanmig Uzun
¢esidi ve Manisa-Yunt dagi'nda P. atlantica Uzerine agtlanmug Siirt ¢esidinin
biyoekolojik dzellikleri ile meyvenin baz1 kalite 6zellikleri incelenmisgtir.

Erkek ve digi Antep fistif1 agaclaninin gigeklenme zamanlan ve siireleri tespit
edilmistir.

Salkimdaki ¢igek ve meyve saylan belirlenerek, meyve tutum oranlan
hesaplanmigtir. Cigek sayisi, ortalama 200-250 adettir. Meyve tutumu oram ise % 6-8
arasinda degismektedir.

Meyvelerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ortaya konmustur. Meyvede 100
dane agirhiklan, i¢ oram ve gitlama oram belirlenmistir. Uzun ve Siirt ¢egitlerinde,
srastyla, 100 dane agirhi@ 111 gr ve 122 gridir. i¢ orani; Uzun ¢esidinde % 41.88 iken,
Siirt ¢egidinde % 39.33 bulunmugtur. Citlama oram; % 46 (Uzun ¢esidi) ve %59 (Siirt
cesidi) civarindadr.

Cesitlerin protein oram %19-20, yag verimi % 57 civanndadir. Cegitlerin yag
asidi kompozisyonu, GC/MS metodu ile belirlenmistir. Literatiirde 7 farkli yag asidi
bildirilirken, ¢aliymamizda 14 farkh yag asidi tespit edilmigtir. 7 yag asidi ilk defa bu



¢aligma ile ortaya konmugtur. Bunlar; pentadekanoik, (Z)-7-hekzadekenoik, margarik,
elaidik, aragidik asit, 11-eikosenoik ve behenik asitlerdir. ‘

Antep fistig1 bahgelerinde, toprak ve yaprak analizleri yapimgtir. Giibreleme
hatalar ve noksanhklar ortaya konmugtur.

“Arastlrma alaninin iklim ozellikleri ile, Antep fistiginin dogal yetistigi alanlarn
iklim istekleri karsilagtinlmigtir. Etkili sicakbklar toplami, sicak ve soguk etki

degerleri ayn ayn hesaplanmgtir.

Anahtar Kkelimeler: Antep fistif/ Biyoekoloji/ Toprak/ Etkili sicakliklar
toplamy/ Soguklama/ Fenoloji/ Pomoloji/ Yag asidi



ABSTRACT

Investigations on Bioecology of Budded Pistachio on Different Rootstocks and

Increase of Their Yields in Canakkale and Manisa Regions

Fatih SATIL

Balikesir University, Institute of Science, Depertment of Biology Education

(Ph. D. Thesis / Supervisor : Prof. Dr. Orhan A. SEKENDIZ)
Balikesir-Turkey, 2000

Bioecological and some quality characteristics of Uzun variety budded on
Pistacia terebinthus in Canakkale-Ayvacik and Siirt variety budded on P. atlantica in
Manisa-Yunt dag1 were investigated.

The flowering periods of the male and female trees and also the average number
of the flowers and fruits on clusters were determined. The number of flowers counted
were about 200-250. The fruit setting ratio ranged from 6% to 8%.

Some physical and chemical charecteristics of two varieties were investigated.
The weight of the 100 nuts were 111 gr (Uzun variety) and 122 gr (Siirt variety). The
kernel percentages were 41.88 % in Uzun variety while 39.33 % in Siirt variety.
Splitting percentages were 46 % and 59 % in Uzun and Siirt varieties, respectivelly.

Protein contents of two pistachio varieties were about 19-20 %. Oil yield was
found around 57 %. Fatty acid compositions were identified using GC/MS. Although,
in literature 7 different fatty acid components have been obtained. In our study, 14
different fatty acid components were found. Additionally, 7 fatty acid components
(pentadecanoic acid, (Z)-7-hexadecenoic acid, margaric acid, elaidic acid, arachidic
acid, 11-eicosenoic acid and behenic acid) were found for the first time in this present
study. '

Soil and leaf analyses were carried out in pistachio orchards. Fertilization

problems and deficiencies were determined.



The climate conditions of study areas and natural growing climates of pistachio
were compared. The sum of effective heat, heat and the chilling requirements at study

areas were calculated.

“Key Words: Pistacia vera L./ Bioecology/ Soil/ Sum of effective heat/
Chilling/ Phenology/ Pomology/ Fatty acid
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ONSOZ

Canakkale-Ayvacik ve Manisa-Yunt dag yorelerinde yetistirilen Antep fistiz
cesitlerinin ekobiyolojilerini ve kalite Ozelliklerini ortaya koymak ve verimliliklerini
artirmak amaciyla, 1998-2000 yillarinda ele alinan bu galisma, Bahkesir Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisiinde doktora tezi olarak hazirlanmigtir.

Bana bu konuda g¢aligma imkam veren, bagindan beri ¢alismanin her
kademesinde yardimlarim esirgemeyen, degerli elestiri ve fikirleri ile tezimin bu halini
almasinda biiyiik emekleri gecen, kiymetli hocam Prof Dr. Orhan A. SEKENDIZ'e
sonsuz tegekkiirlerimi sunarim.

Caligmalarim boyunca yardimlarini esirgemeyen ve Tibbi ve Aromatik Bitki ve
[lag Aragtirma Merkezi (TBAM) ile aramda bir koprii kuran, saymn Prof. Dr. Giilendam
TUMEN'e tegekkiir borgluyum.

Calismalarimin bir kisrmmn TBAM’da gergeklestirilmesine imkan veren, TBAM
Miidirii, Prof. Dr. Kemal Hiisnii Can BASER'e ve sabit yag analizleri konusundaki 6zel
ilgi ve yardimlanindan dolay1 Yard. Do¢. Dr. Nezihe AZCAN'a, aynca TBAM’in
degerli elemanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmalarim  boyunca, yardimlanm gérdigim; Ayvactkk Tanm Ilge
Miidiirligi’'ne, Manisa Tanm I Mudirligi’ne, Toprak ve Yaprak analizlerinin
yapildigi Balikesir I Kontrol Laboratuvan Miidirliigi’ne, Burhaniye Tanm Ilge
Midiirligii'ne ve oOzellikle Yaprak-Toprak Analiz Laboratuvan sefi Ziraat Yiiksek
Miihendisi Naci OZTURK ve arkadaglarina tesekkiir ederim.

Gaziantep'te yetistirilen Uzun ve Siirt gesitlerinin temininde yardimci olan Antep
fistif1 Aragtirma Enstitiist Midirti Seydi Vakkas KORKMAZ'a ve Midiir yardimeist
Mehmet UZUN'a, tesekkiirlerimi sunarim.

Iklim degerlerinin bilgisayar ortaminda hesaplanmasinda gosterdidi 6zel ilgi ve
gayretlerinden dolayi, Ars. Gor. Mehmet UCKUN’a tegekkiir bor¢luyum.

Son olarak, akademik hayatim boyunca, beni maddi-manevi destekleyen ve her
zaman yammda olan aileme ve egime sonsuz tegekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Balikesir-2000 Fatih SATIL



1. GIRIS

Antep fistif1, Suriye'den Kafkas'lara ve Afganistan'a kadar, Kiiciik Asya ve
Bat1 Asya’da dogal olarak yetisir.

Tirkiye'de yapilan arkeolojik arastirmalar, Antep fistift meyvelerinin M.O.
7000 wyillarinda da besin olarak kullamldifini gostermektedir. Antep fistiginin,
Italya’ya ilk olarak, M.S. birinci yiizyil baslarnda Suriye'den girdigi anlagiimaktadir.
Daha sonra diger Akdeniz iilkelerine de yayimgtir. ABD'ye ise, ilk olarak 1854
yilinda getirilmis olmahdir. Bu iilkede ticari manada fistik iiretimi, 1970'i yillarda
gelismeye baglamugtir [1].

Bugiin Antep fistig1 yetistiren tilkeler; Iran, ABD, Tiirkiye, Suriye, Afganistan,
Yunanistan ve Italya olmak tizere siralanabilir (Tablo 1.1) [2].

Tablo 1.1: Antep fist1g1 yetistiriciligi yapilan tilkelerin tiretim miktarlar (Ton)

Kaynak: FAQO, Web sayfast, (1999).

Tirkiye, Antep fistifimn baslica gen merkezlerinden biridir. Ayrica, Antep
fistiZinin istedidi ekolojik kogullara sahip oldugu i¢in, en ekonomik iiriin alinan iilkeler
arasindadir. Antep fistif1 Giineydogu Anadolu Bolgemiz basta olmak iizere, Ege ve

Marmara Bolgelerimizin baz1 kesimleri ile Akdeniz Bolgemizde, Toroslar'in giiney



yamaglarinda, Orta Anadolu'da ve Dogu Anadolu'nun yazlan sicak ve kurak, kiglan
nispeten soguk gecen bazi mikroklimalaninda (Harita 1) yetigtirilmektedir [3].

Bununla birlikte, Ulkemizde, verim diisiikliiftine neden olan, dnemli bazi
sorunla; vardir. Ulkemiz, alan bakimindan, 204.325 ha ile diinyada birinci sirada
gelmesine ragmen, iiretim bakimindan tgiincii siradadir. Iran 50.000 ha ile ikinci
sirada yer almakla birlikte, iiretimde birinci sirada bulunmaktadir. ABD ise; 20.000 ha

ile tigiincli sirada olmasina ragmen iretimde ikinci siraya yerlegmistir [4].

Devlet Istatistik Enstitiisic kayitlanma gore [5]; Turkiye'nin aga¢ varhi
yaklagik 44 000 000 civanindadir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Tiirkiye'nin Antep fistif1 aga¢ sayis1 ve tiretim miktary

Kaynak: Devlet Istatistik Enstitiisti kayitlar1 (1998).

Ulkemizde, Iran ve ABD’den daha fazla agag bulunmasina ragmen, Tiirkiye’de
verimin az olusu, aga¢ basina diigen ortalama verimin 2.4 kg civarinda kalmasindan
kaynaklanmaktadir. Yukandaki tilkelerde ise, agag¢ bagina diisen ortalama verim, 16-
18 kg civarina ulagmaktadir [6, 7].

Verim diigiiklagiintin baghca nedenleri arasinda, iklim kosullan, yetistirilen
Antep fistif1 cesitlerinin periyodisite 6zellikleri, giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel
islemlerdeki noksanhklar gosterilebilir [8].
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Biitiin bu sorunlara ragmen, Antep fistif1 iiretimimiz artmakta ve dig satimda
6nemli oranda déviz girdisi saglamaktadir [9].

Tablo 1.3. Tiirkiye’nin kabuklu ve i¢ Antep fistif1 ihracats

Kaynak: Giineydogu Anadolu Ihracatc: Birlikleri Biiltenleri (1998).

Son yillarda, Antep fistifn yetistiriciliginin gelismesi i¢in 6nemli g¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu c¢aligmalardan birisi de yabani Pistacia tiirlerinin agilanarak yeni
bahgelerin kurulmas: seklinde olmaktadir. Tablo 1.4’te gorildigi gibi tilkemizde
yaklagik 66 milyon kadar yabani Pistacia agac1 bulunmaktadr {10]. Bunlar; Pistacia
terebinthus, P. khinjuk ve P. atlantica'dir. Tirkiye'deki farklh ekolojik kogullarda
geniy bir yayilisa sahip olan her {ig tir, P. vera i¢in ana¢ olarak kullamlabilmektedir
[11}. Tanm ve Koy Isleri Bakanlifinca, 1982-1987 yillan arasinda yiiritiilen "Antep
fist1if1 Yabanilerinin Agilanmasi" projesi ile yaklagik 3.5 milyon yabani Pistacia agaci
kiiltiir gesitlerine gevrilmigtir [10].

Tablo 1.4: Antep fisti1 agilama ve yetistirme potansiyelimiz (1000 adet)

Kaynak: KURU,C., I. Antep fistif1 Simpozyumu (1990).



Fakat, bu yorelerdeki iklim faktorlerinin, Antep fistif1 yetigtiriciligi i¢in uygun
olup olmadifimin yeterince dikkate alinmamasi ve agt sonrasi kiltiirel bakimlarinin
ihmal edilmesi gibi, baz1 nedenlerle bu agaglardan umulan oranda tiriin almak miimkiin

olamamustir.
Antep fistif1 Gretim alanlanmin genigletilmesinde Manisa’nin Yunt dagi ve
Canakkale’nin Ayvacik yoreleri gerek iklim gerekse arazi varlig yoniinden biiyiik bir

potansiyele sahiptir (Tablo 1.5).

Tablo 1.5: Aragtirma yorelerimizdeki Antep fistif1 agag varhg:

Kaynak: Ayvacik ve Manisa Tanim Il Miidiirliigi Kayitlan [12, 13]

Iklim ve arazi kogullarinin dier tanm iriinlerinin yetismesini sirladi bu
yorelerdeki yabani Pistacia agaglarinin Antep fistig ile agilanmalarnt devam etmektedir.
Tanm 1l Midirlagi tarafindan baglatilan bu galigmalar, yore halkimin da katilimiyla
birgok koyde yayilmistir. Béylece yorede, Antep fistifn yetistiriciligi diger tarim

triinlerine gore daha fazla 6nem kazanmaya baglamugtir.

Yabani Pistacia tiirlerinin dogal olarak yetistii alanlarda, arazi; taglik, kayalik
ve engebeli oldugundan, birgok tanm iiriinii ekonomik anlamda yetigtirilememektedir.
Buralarda, sadece melengic (Pistacia terebinthus L.), atlantik sakizi (Pistacia
atlantica Desf.), zeytin (Olea europaea L.) ve badem (Amygdalus communis L.) gibi
kurakh@a oldukga tolerans gosteren tiirler baganyla yetistirilebilmektedir.

Aragtirma alanlanimizdan Ayvacik yoéresinde, yaklagik 40 kéy'de Antep fistify
bahgesi kurulmugtur. Bahge sahipleri elde ettikleri Griinlerin ¢ogunu, Gaziantep'ten

gelen tiiccarlara satmaktadirlar. Uriiniin bir kismum da, taze veya kavrulmus olarak



yol kenarlarinda kurduklar1 tezgahlarda satarak gelir elde etmektedirler. Ayvacik
yoresinde gec¢imini bu sekilde saglayan bir¢ok aile vardir ($ekil 1.1).

Manisa-Yunt dag1 gevresinde, yaklagik 40 kdyde asilama calismalart devam
etmektedir. Burada da iiretilen fistiklarin tamami, Gaziantep'ten gelen tiiccarlara
verilmektedir. Gegimini bu sekilde saglayan baslica kdyler; Camlica, Kiigiikbelen,

Akgakdy, Siyekli, Korukdy ve Kisla’dir.

Her iki aragtirma yoremizde de, yore halkinin Antep fistig1 yetistiriciligi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari goriilmektedir. Bahgelerde kiiltiir bakim
islemleri, gogu zaman ihmal edilmektedir. Ozellikle cigeklenme dénemlerinin
uyugmamasi nedeniyle yeterli oranda déllenme gergeklesememektedir. Bu gibi

etkenler, agaglardan elde edilen verimin diigiik olmasina yol agmaktadr.

Sekil 1.1: Ayvacik yoresinde yol kenarinda kurduklar tezgahlarda Antep fistig1 satan
koyliiler



Yoredeki Antep fistiklannin kalite Ozellikleri de yeterince bilinmemektedir.
Bununla birlikte yabani Pistacia agaglarimn agillanmastyla olusturulan bu bahgelerde,

verim ve kaliteyi artiric1 ¢aligmalara ihtiyag vardir.

~Aras’nrrnarmzda; Canakkale’nin Ayvacik ve Manisa’'nin Yunt dag yorelerinde
farkh Pistacia tiirleri Gizerine agilanmis Antep fistiklarimin ekobiyolojileri incelenmistir.
Agaclann ¢iceklenme periyotlar1 tespit edilmigtir.  Salkimdaki ¢igek ve meyve
miktarlan belirlenerek meyve tutum oranlan ortaya konmaya ¢aligiimistir. Bahgelerde,
toprak ve yaprak analizleri yapimistir. Bolgenin Antep fistif1 i¢in gerekli olan etkili
sicakliklar toplamu ile soguklama ihtiyact hesaplanmg ve bolgenin iklim Ozellikleri
yetigtiricilik agisindan incelenmigtir. Bahgelerin ve aZaglarin verimlilikleri aragtirimmg

ve meyvelerin kalite 6zellikleri ortaya konmugtur.

Antep fistif kiltiriiniin, Ege bolgesinde, ekonomik diizeyde bir Gretim haline
gelmesi amacina yonelik olan bu g¢ahgmanin, aym konuda g¢alisacaklara faydali

olacagim Gimit ederim.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 ANTEPFISTIGI UZERINDE YAPILMIS OLAN BASLICA
TOPRAK VE BIiTKi ANALiZi CALISMALARI

2.3.1 Toprak Analizi Calismalar

Antep fisti, fakir, tash, kalkerli, hafif asit veya yiiksek alkali hatta tuzlu
topraklar gibi farkh ozelliklere sahip topraklarda yetigtirilebilmektedir [1]. Pistacia
tirlerinin kurakhifa karst genis bir tolerans: vardir. Kuraklifa, zeytin agaglan kadar
dayanikhdir. Topraktaki fazla sudan hoglanmamaktadir [14, 15, 16].

Bununla beraber; derin, iyi drenajli, nemli ve zengin topraklarda ¢ok iyi

gelisme gostermekte ve bol iiriin vermektedir 1, 14, 15].

Antep fistify yetistiriciligi, Giineydogu Anadolu Boélgemizde, egimli, kumlu-
tinl, yiiksek oranda kireg iceren alkali topraklarda basarili bir sekilde yapilmaktadir
[14, 15].

OZTURK ve ATAC (1982), Ege Bolgesinde yayilis gosteren yabani Pistacia
tirlerinden P. ferebinthus subsp. palaestina ve P. lentiscus'un yetistigi topraklarin
dzelliklerini incelemiglerdir. Buna gore, P. ferebinthus subsp. palaestina'nin yetistigi
topraklarda pH 5.75-8.2 degerleri arasindadir. Toprak biinyesi, kumlu-tinli, milli -tinlt
ve tinli-kumlu 6zellik gostermektedir. P. lentiscus'ta ise, pH: 6.3-8.1; biinye, kumlu-
tinly, tinly, tinli-kumlu, kumlu-kil ve tinli olarak belirlenmigtir. P. ferebinthus subsp.
palaestina topraklannin % 401 kiregce fakir, % 20'si ise zengindir. Organik madde
bakimindan topraklarin % 10'u fakir, % 20'si orta derecede zengin, % 70" ise ¢ok
zengindir. P. lentiscus topraklannin % 701 kiteg¢ bakimindan fakir, % 10'u ise

zengindir. Butiin topraklar organik madde yoniinden ¢ok zengin bulunmustur.



Alnabilir fosfor degerleri, P. terebinthus subsp. palaestina topraklarnin % 40'inda,
P.lentiscus'un ise, % 30'unda disuktir. Almabilir potasyum, P. terebinthus subsp.
palaestina topraklarinda; % 0.1-0.68, P. lentiscus topraklarinda % 0.17-0.78

oranlarindadir. Her iki tiir i¢in, Na yeterli, Ca ise yetersiz bulunmusgtur.

Bu sonuglardan da anlagpilacag: gibi her iki tiir, mineral madde yoninden
genellikle benzer topraklan tercih etmektedirler [17].

AYDENIZ (1990), Gaziantep'teki fistk bahgelerinde yiirGittGgii bir
caligmasinda, bahgelerin toprak 6zelliklerini ortaya gikartmigtir. Buna gore, topraklar
genellikle hafif alkalidir, pH 7-8 arasinda defismektedir. Kire¢ orani, genellikle ¢ok
yitksek bulunmugtur. Organik madde oram g¢ok dugiiktir ve % 2' nin altindadir.
Degigebilir potasyum, ¢ok yiiksektir.  Genellikle 1 meq/100 g' nin iizerinde
bulunmugtur. Degisebilir Ca ve Mg iki 6rnek diginda, 20 meq/100 g'nin iizerinde,
dolayist ile ¢ok yiiksektir. Degisebilir Na, birka¢ 6rnek diginda normal diizeydedir
[18].

TEKIN (1994), tarafindan, Tirkiye'nin Giineydogu Bolgesindeki Antep fistifs
bahgelerinde yapilan bir ¢aligmaya gore; Antep fistif1 yetistiriciligi yapilan alanlann,
genellikle yamag ve kirag arazilerde, sadece A horizonu bulunan si1§ topraklar oldugu
anlagimaktadir. Bahgeler, kirmizimsi-kahverengi toprak tipindedir. Genellikle tinli
biinyededir. Tuz oram dugiktir. pH, 7.5-9.3 olup, nétr veya alkali karakterdedir.
Kire¢ oram, yiksek veya ¢ok yiksektir. Organik madde ve alnabilir P digik
orandadir. K ve Mg ise; genellikle yeterli diizeydedir. Ozellikle, 20-60 cm’lerdeki
topraklarda K ve P yetersizlifi goriilmistir. Topraklar Zn bakimindan fakirdir.
Ancak, Antep fistif1 bahgelerinde bulunmasi gereken mineral maddelerin simr
degerlerine gore, Zn yoniinden biyiik bir sorun yoktur. Fe, en diigiik sinir degerdedir.

Topraklardaki Cu, Ca ve B ise, yetistiricilik agisindan yeterlidir [19].

Aragtirmaci, Antep fistifimn genis bir alanda yetigebilmesine ragmen, yiiksek
Ca igeren, yeterli gegirgenlife sahip, derin kumlu topraklarda daha iyi gelistigini
bildirmektedir.



Bir ¢aigmamizda (1994), Balikesir ve qevr;sindeki P.terebinthus agaglanna
Antep fistif1 agilanarak olugturulmus bahgelerin toprak 6zellikleri incelenmisgtir.
Aragtirma alanlanindaki topraklar, killi-tin ve tin biinyededir. Topraklarin % 83'ii nétr,
% 17'si hafif asit karakterdedir. pH 5.15-7.33 arasinda degisim gostermektedir.
Toprakiann % 4T7'sinde kireg yoktur. Geriye kalan topraklar, genellikle orta degerde
kire¢ igermektedir. 0-20 cm derinliklerdeki topraklarin % 33'i, daha derinlerdeki
topraklarin ise, % 604 fosfor bakimindan fakirdir. Potasyum oldukga yeterli
seviyededir.  Ancak, 40-60 cm derinlikteki topraklarin % 30'unda potasyuma
rastlamlamamugtir. Topraklar organik madde bakimindan oldukg¢a zengindir. Sadece
% 18'inde organik madde noksanhif: gérilmigtiir [20].

Yunanistan'da fistik yetistirilen alanlardaki topraklar, % 20-52 killi, % 45-50
tuzludur. Aynca topraklann % 20-45’i CaCOs; igermekte ve pH 7.2-8.5 arasindadir
[21].

Iran'daki fistik dretim alanlarmn g¢ogunun orta killi biinyede oldugu
bildirilmektedir. Toprakiar, genelde tuzlu ve alkalidir. pH 7.2-8.5 arasindadir. N, P,
K ve organik madde yoniinden ise, fakirdir [22].

2.3.2 Bitki Analizi Cahsmalar

Bitkilerin topraktaki besin elementlerinden yararlanip yararlanmadigin
belirleyebilmek i¢in, toprak analizlerinin yamnda bitki analizlerinin de yapilmas:
gereklidir.

URIU ve CRANE (1976), ABD' deki normal gelisen saglikli yapraklardaki

mineral elementlerin yoguniuk oranlanm belirlemislerdir (Tablo 2.1).

OZTURK ve ATAC (1982), caligmalarinda, Ege Bolgesinde yayilig gosteren
P. terebinthus subsp. palaestina ve P. lentiscus'un vyapraklarinda yaptiklan
analizlerde, P. terebinthus subsp. palaestina’ da N: % 0.112-1.35, K: % 0.42-1.14, P:
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% 1.135-1.177, Na: % 2.5-6, Ca: % 1.11-1.74; P. lentiscus'ta N: % 0.084-0.728, K:
% 0.79-1.3, P: % 1.118-1.177, Na: % 2.5-5.6, Ca: % 0.58-1.08 degerleri arasinda
degistigini ortaya koymuslardir. Buna gore K yeterli, Ca yetersiz, Na, P ve N ise
normal seviyelerdedir [17].
Tablo 2.1: A.B.D.’deki Antep fistig1 agaclaninin yapraklarindaki
mineral madde oranlan [14]

Kaynak: The Pistachio Nut-a new crop for the western U.S. (1957).

TEKIN ve Ark. (1990), Antep fistin agaglaninda yapraklarinda yaptiklan
yaprak analizlerinde; P, Fe ve Zn' nin noksan oldugunu, N, K ve Mn'nin ise, kismen
eksik oldugunu bildirmektedirler [23].

AYDENIZ (1990), Gaziantep'teki fisttk bahgelerinde, yaptiklari yaprak analizi
sonuglarina gore, yapraklarin azot oram % 2' nin altinda ve bu nedenle dusiik
oldugunu bildirmektedir. Fosfor, yaprakta bulunmas: gereken sininn altinda % 0.12'
den daha digik diizeydedir. Potasyum, yeterlidir Fe: 90-170 ppm arasinda
bulunmugtur. Mn: 20-115 ppm arasinda ve yeterli seviyededir. Cu: 10 ppm' in
iizerindedir. Zn: 25 ppm olup siur degerin altindadir [18].

Balikesir ve gevresindeki Antep fistif1 agaglarimin yapraklarninda bulunan mine-
ral madde oranlan evvelce tarafimizdan belirlemigti [20]. Adi1 gegen galigmarmzda,

yapraklarda azot: % 1.74-2.65, fosfor: % 0.11-0.19, potasyum: % 0.66-1.10
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oranlanndadir. Bu sonuglara gdre, azot diizeyi iyi, fosfor yetersiz, potasyum ise,

diisiik bulunmugtur.

TEKIN ve Ark. (1994), Giineydogu Anadolu Bolgesindeki 30 Antep fistig1
ba.hg:esi;lde yaptiklan analizlerin sonuglarina gore, yapraktaki mineral maddelerin
optimum sinir degerlerini agagidaki gibi belirlemiglerdir [19].

% ppm
N: 1.80-2.20  Fe: 43-170
P: 0.06-0.13 Mn: 20-50
0.80-1.20 Zn: 10-25
Ca: 2.20-3.70 Cu: 3-4
Mg: 0.50-0.90 B: 100-180

2.1.3 Giibreleme:

Toprak ve yaprak analizleri ile ortaya konulabilen mineral madde ve organik
madde miktarlan, bitkilerin giibre ihtiyaglarini da belirler. Bu konudaki bazi aragtirma

sonuglan asagida verilmigtir.

WHITEHOUSE (1957)' e gore; meyvenin gelismesi igin fistik agaglaninda
nitrojen giibrelemesine gidilmelidir. Bununla beraber, meyvenin gelismesi, nitrojen

kadar K ve P miktarna da baglhidir. Bu nedenle K ve P giibreleri de verilmelidir [14].

TEKIN ve Ark (1990), tarafindan yapilan bir ¢ahsmada; Giineydogu Anadolu
Bolgemizdeki Antep fisti1 bahgelerinin % 53.3' Giniin hi¢ giibrelenmedigi anlagilmugtir.
Fosfor'un 0-20 cm' deki yiizey topraklarda yiiksek, alt katmanlarda ise ¢ok az
bulundugu ortaya konmugtur [23].

TEKIN ve GUZEL (1993), kuru sartlarda yetistirilen 36-38 yasindaki Uzun

cesidi agilanmig P.vera’ lar lizerinde yaptiklan denemelerde, diizenli bir giibreleme ile

12



aga¢ bagina alinan verimin 4.680 kg'dan 6.695 kg'a g¢ikanlabilecegini ortaya
koymuglardir [24]. Bu artig oransal olarak % 43 civanindadir.

KURU (1993), topraktaki yeterli besin maddesinin, meyvelerin bir 6igtide daha
iri olmalarin sagladigina da isaret etmektedir. Ozellikle kiigiik meyve doneminde ve
meyvelerin i¢ doldurmaya basladiklan dénemlerde yapilan giibrelemelerin meyve

iriligini artirabilecegini bildirmektedir [25].

KASKA (1994), azot giibrelemelerinin topragin pH degeri gozoniine alinarak
yapilmasi gerektigini soylemektedir. Ornegin Giineydogu Anadolu Projesi topraklar,
alkali 6zellikte oldugundan, asit karakterli olan amonyum siilfat verildiginde toprak
pH's1 notrlesecektir. Bu nedenle sadece amonyum siilfat tavsiye edilmelidir. Yazar,
Subat ve Mart aylannda, aga¢ bagmna 1.5-4 kg arasinda amonyum siilfat verilmesini

Onermektedir [11].

TEKIN ve Ark. (1995), Antep fistiginda, giibre uygulamalarinin meyve
verimini, iretimi, meyve boyutlanni, meyvede i¢ doluluk oramini, siirgiin uzunlugunu
olumlu yonde etkiledigini ve meyve gozii dokimiini ise azalttifim belirtmektedirler
[26].

TEKIN (1995), Antep fistiklannnda toprakta ve yaprakta farkh giibre
uygulamalan yapmugtir. Agac bagina 800 g Azot, 600 g P,0Os, 400 g K;0 ve 60 kg
ciftlik glibresi uygulamstir. Ayrica, yapraklara 3 kez; 17.0gN, 92 gP, 7.0 gK, 0.13
g Fe, 0.04 g Zn ve 0.06 g Mn’ den olusan bir kanigim verilmigtir. Sonugta denemenin
3. yiinda verimin % 60 arttig tespit edilmistir. Aynica verim, meyve iriligi, i¢ meyve
randimant, ¢itlama orami, sirgiin uzunlugu ve meyve dokiilmesi izerinde de olumiu

yonde gelismeler gézlenmigtir [27].

ZENG et al. (1997) gore; Antep fistifinda saghkli bir giibreleme igin, fistik
agaglannin potasyum ihtiyaci, potasyum alimu ve topraktaki potasyumun mevsimlik
degisimi bilinmelidir. Bu aragtirmacilar yaptiklan denemelerle, periyodisite yilindaki K
tiiketimini 96 kg/ha olarak belirlemiglerdir. Verim yilinda ise, bu oran 218 kg/ha'dir.

13



Her iki yilda da agacin K tiiketiminin % 90'mndan fazlas;, Mayis sonu-Eyliil arasinda
gergeklesmistir.  Hasat sonrasi ve Ilkbahar periyodunda ise, K alimimn azaldig:
bilinmektedir [28].

'ROSECRANCE et al. (1997), Mayis-Eyliil aylan arasinda topraktan alinarak
tiiketilen azot’un meyve i¢ini doldurdugunu bildirmektedirler [29]. Buna gore, azot

glibrelemesinin, Mayis ayindan énce verilmesi salik verilmelidir.

2.2 IKLIM OZELLIKLER]

Antep fistif1 kserofit bir bitkidir [14]. Meyvelerinin olgunlagmasi igin; uzun,
sicak ve kurak yaz aylanna ihtiyag duyar. Ayrica, uyuyan tomurcuklarin
uyanabilmeleri igin, kigin souk bir doneme gerek vardir [1, 14, 15]. Antep fistigy, yaz
aylanmin sicak ve uzun siirdiigii, soguklama ihtiyacimin yeterince kargilanabildigi
bolgelerde, iyi yetisir. Yiiksek yaz sicakligima ve kurakhia karst oldukga dayanmklidir
[30, 31]. Bu nedenle, zeytin ve badem agaglarmin yayihs alanlar, Antep fistig1
yetistiriciligi i¢in uygun mikroklima'lar belirler [14, 15].

BILGEN’e gore (1973); Antep fistif1 yetigtiriciliinde gbéz oOniinde

bulundurulmas: gereken iklim faktérleri Tablo 2.2' de verilmistir [32].

Tablo 2.2: Antep fistif1 yetigtiriciliinde goz oniinde bulundurulacak iklim faktérleri
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Antep fistifimn dogal yayilig alam olan Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaz
aylart ¢ok sicak olmakla beraber, ki aylan oldukga sofuk geger. Bu bolgede yapilan
bir ¢aliymaya gore; yaz aylarinin 21 yilik sicaklik ortalamasi 25 °C' nin {izerindedir.
30 °C' nin tzerindeki giinlerin sayisi ise, 98-110'dur. Bélgede yaz sicakliginin gélgede
40 °C' ;le ¢tkmasi, kigin da -14 °C ve -16 °C'ye diigmesi olagandir. Soguk gegen bazi
kislarda, sicakligin -25 °C'ye digmily olmasmna ragmen fistitk agaglan zarar

gormemigtir [33].

Iran'da en iyi fistik bahgeleri, iilkenin i¢ kismindaki yaklagik 1300 m yiikseklige
sahip genis plato'larda yer alirlar. Bu plato’lar, diinyanin en kurak alanlan arasindadir.
Yillik ortalama yagis, 25-37.5 cm kadardir. Plato'nun Giiney ve Dogu kesimlerinde
ise; 12.5 cm'den de daha azdir. Yaz sicaklifi plato’nun kuzeyinde 37 °C'ye ulagir.
Dogu kesimlerinde ise, yaz sicakligt 42 °C ve kig sicaklifi da -9.4 °C'ye kadar
degisebilmektedir.

Turkmenistan’da yabani fisttk ormanlarimin yer aldii, Badkhys bolgesi, az
yagish, yazlan sicak ve nisbeten soguk kiglara sahip yan ¢ol karakterindedir. Ulkenin
en giineyindeki Kugka civannda, kisin sicakligin -17.8 °C' ye kadar digtigii alanlarda
bile, yabani fistik agaglarimin zarar gérmedigi bildirilmektedir.

Ingiltere'deki yaz sicakhklan, Antep fistifi meyvelerinin olgunlagmas: igin
yeterli degildir. Bu nedenle agaglar ¢igek a¢masina ragmen meyveler

olgunlagamamaktadir.

ABD'nin kurak iklim sartlarina sahip Arizona eyaletinde, Antep fistiklanmn
bulundugu alanlarda, kisin sicaklifin -14 °C' ye distigi yillarda, fistik agaglannin
zarar gérmeden canhiliklarini devam ettirdikleri bilinmektedir [15].
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2.2.1 Etkili Sicakliklar Toplam Istegi:

Bilindigi gibi, her bitki tiiriiniin, fizyolojik olaylan siirdiirebilmesi i¢in ortam
sicakh@inin belli bir alt simun vardir. Bu simr sicakliga "esik sicakhik" adi da
verilmektedir. Ote yandan, bir bitkinin belirli bir gelisme evresini tamamlayabilmesi
icin belli bir sicaklik toplamina da ihtiyaci vardir. Bu ihtiyaci hesaplamakta "esik
sicakhk” iizerindeki gtinlik sicaklik derecelerinin toplamu kullamlmaktadir. Birimi

“giin-derece”dir.

Meyve tirleri i¢in “Etkili sicakhiklar toplami”nin hesaplanmasinda sert
¢ekirdekli meyvelerde +5 °C, yumugak g¢ekirdekli meyvelerde +7 °C, Antep fistiginda
ise, +12 °C esik sicakhk olarak kabul edilmektedir. Degisik bitki tiir ve gesitlerinin
minimum gelisme sicakliklanina gére hesaplanmug etkili sicaklik toplamlarindan hareket
ederek, o ekosistemde hangi tir ya da gesitlerin daha bagarili bir gekilde
yetistirilebilecegine karar verilebilir.  Ornedin, Ankara merkez ilgesinin etkili
sicakhiklar toplam 1650 giin-derece’dir. Buna gore, Ankara kosullarinda, Irikara,
Papaz karas1 ve Okiiz gozii gibi iiziim gegsitleri ile Antep fisifn gibi meyve tiirlerinin
ekonomik olarak yetistirilmeleri miimkiin olamamaktadir [34].

ODABAS ve Ark. (1990), Amasya ilinin Antep fistifi meyvelerinin
olgunlagmast igin gereken etkili sicaklhiklar toplamini, uzun yillar ortalamasina gore;
Nisan-Eyliil doneminde, 1826 giin-derece olarak hesaplamuglardir. Gaziantep ilinin,
aym aylar igin hesaplanan etkili sicakhklar toplamn ise, 2163 giin-derece dir. Buna

ragmen, aradaki fark Antep fisti1 yetistiriciligi i¢in bir sorun olugturmamaktadir [35].

KOROGLU ve KOKSAL (1996), GAP Bolgesindeki baza Antep fistig ge-
sitlerinin etkili sicakhiklar toplam isteklerini aragtirmiglardir. Cesitlerin, tomurcuk-
larin kabarmasindan hasat tarihine kadarki dénemde, toplam sicaklik istekleri en dugiik
2713-2715 °C arasinda, Kirmizi ve Halebi cesidinde, en fazla sicakhk istegi ise,
2858-2861 °C ile Ohadi ¢esidinde belirlenmistir. Uzun ve Siirt gesitleri 2746-2803
°C’ler ile bu iki grup arasinda yer almugtir [36].
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UNVER ve CELIK (1996), Ankara kosullarinda yetigtirilen bazi yumusak
¢ekirdekli meyve tiirlerine ait cesitlerin etkili sicakhklar toplanm isteklerini
belirlemiglerdir. Yazarlara gore, vejatasyon mevsimi; 1992 yihinda 258 giin, 1993’te
ise, 267 giin olmustur. Esik sicakhik degeri olarak kabul edilen +10 °C’nin tizerindeki
etkili s;cakll_klar toplamm; 1992°de 1646 giin-derece, 1993 yilinda ise, 1783 giin-
derece'dir. Sonugta, gesitlerin etkili sicakhklar toplami isteklerinin kargilandigim
ortaya koymuslardir [37].

ATLI ve Ark. (1997) Antep fistifinda da esik sicakligs +10 °C kabul
etmiglerdir. Bu aragtirmacilann yaptiklars bir ¢aliyjmada; Gaziantep'teki bazi Antep
fistifn gegsitlerinin toplam sicaklik isteklerini belirlemiglerdir.  Cesitlerin sicakhk
istekleri soyle siralanmaktadir. Kirmuzi gesidi, 3607, Uzun ¢esidi, 3797, Ohadi ve
Siirt cesitleri, 4106 ve Kellekogi ¢esidi, 4405 giin-derece' dir [38].

UNVER ve CELIK (1999), Ankara kosullarinda yetistirilen erik, kiraz ve
vigne gibi baz1 sert ¢ekirdekli meyve tiirlerine ait gesitlerin etkili sicakliklar toplamm
isteklerini belirlemiglerdir.  Cegitlerin  etkili sicakhiklar toplamm isteklerinin
belirlenmesinde, +7 °C’yi esik sicakhk degeri olarak kabul etmiglerdir. Etkili
sicakliklar toplam istegini, 1992 yilinda 2307 giin-derece, 1993 de de 2428 giin-
derece olarak hesaplamglardir [39].

2.2.2 Yaz Aylan Sicaklik Istegi

Antep fistif1 yetistiricilifinde géz 6niinde bulundurulmas: gereken bir diger
onemli faktor de yaz sicakhiklandir.

AYFER (1959), cicek devresi lzerinde, iklim faktorlerinden, oOzellikle

sicakhigin etkili oldugunu belirtmektedir. Sicakhfin artmasi ¢igeklenmenin hem 6ne
kaymasi hem de ¢abuklagmasina neden olmaktadir [40].

17



KASKA ve Ark. (1990) ile KUDEN ve Ark. (1992) mn belirttiklerine gore;
yaz sicaklik toplamimn yeterli olmadifi yerlerde, meyvelerin igleri tamamen
dolmamakta, sert kabuk "endokarp" ¢itlamas: iyi olmamakta ve dig kabuk sert
kabuktan kolayca ayrilamamaktadir [41, 42].

Daha 6nce yapmus oldugumuz bir ¢aligmada (1995), Balikesir ve gevresinde
Antep fistig1 yetistiricilii yapilan alanlanin bazi iklim ozellikleri irdelenmigtir. Buna
gore Edremit, Burhaniye, Bigadi¢ ve Kiigiikkuyu ilgelerinde yaz sicakliklarinin, Antep
fistid yetistiriciligi i¢in uygun oldugu gorilmiigtir [20].

KUDEN ve Ark. (1992), Siirt, Kirmizi, Ohadi, Halebi, ve Uzun gesitlerinin,
ilkbaharda ¢igek agmalan igin gerekli olan, biiyiime derece saatleri toplamim
belirlemiglerdir. Cesitlerin iki yillik verileri agagidaki gibidir [42].

Siirt Kirmiza Ohadi Halebi Uzun
11 100 10 500 11 700 10 700 10 900
11 400 10 700 11 600 11 000 11 000

Iklim faktorlerinin Antep fisti1 yetistiriciligi igin uygun olmadig: alanlardaki
agaclarda, baz1 sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

-Iikbahardaki sert kuru riizgarlar veya soguk nemli hava, tozlasmaya engel
olarak meyve tutumunu azaltmaktadir. Geg ilkbahar donlan da, iiretimi olumsuz
yonde etkiler [15].

-Antep fistiklan, yuksek nem'e karst fazla tolerans gostermemektedir[1, 30,
31]. Uzun yaz yagmurlan ve 6zellikle hasat zamanina yakin yiiksek nem, meyve

kalitesini olumsuz etkilemektedir.

-Biiyiime sezonunun kisa gectifi bolgelerde, Eylil ayinda yagmurlarn
baslamast ve havalarin sogumas: nedeniyle, meyvelerin olgunlasmas: gii¢lesmektedir
[15].

-Tozlagma dénemindeki yagiglar, anemofil olan Antep fistiginda tozlagmay
biyilk oranda azaltmaktadir. Ogzellikle Nisan yagmurlan, tozlasma devresinin

devamliligim ve verimi olumsuz yonde etkilemektedir [40, 43].
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WHITEHOUSE (1957), Antep fistifi ¢iceklerinde tozlayma riizgarla
gergeklestiginden, bahge igerisindeki erkek agaclarin, riizgann gelis yoniinde yer
almalannin, tozlagma déneminde avantaj saglayacafim belirtmektedir [14].

2.2.3 Soguklama fhtiyac::

Antep fistif1 yetigtiriciliginde, sicaklik, yagis ve riizgar gibi iklim faktorlerinden
baska, soguklama ihtiyacimin kargilanmasinin da 6nemi vardir. Antep fisti1 , yaz
aylarinda yiiksek bir sicaklik toplamina, ki aylarinda da uzun bir soguklama siiresine
ihtiyag duyar [42]. Yetersiz kis soguklamasi, yapraklanmanin gecikmesine ve ciddi

olarak verimin diigmesine neden olur [14]

CRANE ve TAKEDA (1979), Kerman ¢esidinin soguklama ihtiyacim belirle-
miglerdir. Soguklama ihtiyact yeterli diizeyde kargilanamayan agaglarin yaprak
sayisinda azalma, dizilis ve sekillerinde bozulmalar gozlemislerdir [44]. CRANE ve
TEKEDA (1979), MARANTO ve CRANE bu ¢esidin 7.2 °C nin altinda yaklagik
1000 saat kadar bir soguklamaya gereksinim duydugunu ifade etmislerdir [45].

FERGUSON ve ARPAIA (1990), TOUS ve FERGUSON (1996), soguklama
ihtiyacint, 7 °C'nin altinda 600-1000 saat kadar oldugunu bildirmektedirler [30, 31].

KUDEN ve Ark.(1992), Antep fistiinda, soguklama ihtiyacimn
kargilanmadig bolgelerde, verim azhifimin yaninda;

Baz gozlerin agilamamasi

Polen iiretiminin azalmas:

Ciceklenmenin gecikmesi

Cigeklerin reseptif olgunluga gelmeden 6lmeleri

Yapraklanmamn gecikmesi

Yaprakcik sayisimn azalmasi

Meyvelerde olgunlagmanin gecikmesi gibi sorunlarin ortaya ¢iktigim
bildirmektedirler [42].
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Kislanin 1hk gegtigi bolgelerde, yetersiz soguklama nedeniyle, dinlenme
periyodu uzamakta, bu da ¢i¢ceklenme ve meyvenin olgunlagmasim
engelleyebilmektedir. Kig aylannin ilik gectigi bolgelerdeki Antep fisti1 yetistiriciligi
bu ylizden ekonomik olamamaktadir.

KUDEN ve Ark. (1992)'na gore, gesitler arasinda soguklama ihtiyaci en
diiiik olan, Uzun ve Halebi gesitleridir [42].

CAGLAR ve Ark.(1995), Toros daglanmn 250-280 m ve 300 m
ylksekliklerinde Antep fistif yetistirilen bolgelerin soguklama gereksinimlerini
belirlemiglerdir. Elde edilen bulgular asagida verilmigtir [46].

"icel ilinin kiy1 kesiminde ve yiiksek rakiml yoérelerindeki agaglarin gigeklenme
zamanlan, aragtumamn yapildigi her iki yilda da Nisan aymin ilk haftasi iginde
gergeklesmistir. Kiy1 kesimindeki agaglann ¢igek ve siirgiin gozlerinin agilmasinda bir
anormallige rastlanilmamigtir. Uzun yillarnin en sicak kist olan 1993-1994 kigindan
sonra, kiy1 kesimindeki Antep fistigr agaglarinda salkim silkmesi gorilmemis, gicek
salkimlar1 normal olarak déllenmig ve i¢li meyve yapmuglardir. Bu gozlemler, Antep
fisigimn igli meyve yapmasi lzerine, bu yillardaki digiik soguklama siirelerinin

Onemli bir etkisinin olmayacag kamsint uyandirmigtir."

"Kiy1 bolgesinde, Antep fistig1 agaglarinda, soguklama yetersizligini gosteren
en belirgin simptom, yaprak formunda gorilen degisiklikler olmugtur. Bu agaglarda,
normalde 5-7 olmas: gereken yaprakcik sayisi, 2-3'e diigmiis, yaprakciklarn gekilleri
ve dizlislei bozulmustur. 200-300 m yiiksekliklerde 1ise, bu belirtilere
rastlanilmamgtir."

PROCOPIOU (1973), kis dinlenmesinin yeterli olmamasinin, digi Antep fisti1

agaclannin erkek afaglara gore daha ge¢ ¢igeklenmesine yol agtifini bildirmektedir
[47].
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2.3 ANTEP FISTIGININ TAKSONOMIiSi VE MORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Regnum: Plantae

Divisio: Magnoliophyta
| Classis: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordo: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Genus:  Pistacia

Bu genus’un, Tiirkiye’de bulunan 6 tirii sunlardir; Pistacia lentiscus L., P.
atlantica Desf., P. eurycarpd Yalt., P. khinjuk Stocks., P. vera L., P. terebinthus
L.’dir. Bunlardan, P. atlantica, P. khinjuk, P. vera ve P. terebinthus Antep fistif1
yetistiriciliinde anag¢ olarak kullamlmaktadir. Bizim ¢ahgmamzda; P. atlantica ve P.
terebinthus anag olarak kullanilmugtir,

Pistacia atlantica Desf., Fl. Atl. 2:364 (1800). Syn: P.mutica Fisch, & Mey.
Apud Hohen., Enum. Pl Talysch 102 (1837); P. cabulica Stock in Hook, Kew Journ.
4: 143 (1852)! Ic: Holmboe, Veg. Cyprus 122, 242 (1914); Feinbrun & Koppel, Wild
Pl. Israel no 6 (1960). Harita 2.

Yapraklarim doken, 7 m’ye kadar boylanabilen agaglardir. Taglan yanm kiire
seklindedir (Sekil 3.2). Yapraklan imparipinnat’tir. Yaprakcik sayisi 2-5 kadardr.
Yaprak sekli ovat-oblong veya lanseolat’tir. Biiyiikliikleri, 2.5-8 x 0.8-2.2 cm’dir.
Yaprak ucu obtus, mukronat degil. Yapragn iist yiizeyi koyu, alt yiizeyi daha agik
yesildir.  Yaprak kenarlan siliat’tir.  Yaprak saplan dar kanathdir. Meyveler
panikula’lar tizerinde yerlesmislerdir ve biiyiikliikleri 5-8 x 5-6 mm veya daha faladir.
Tohumlan tanen elde etmek i¢in veya sabun yapiminda kullamlir. Aynica, agagtan elde
edilen regine sakizi1 antiseptik olarak kullanilir.

Kurak, egimli alanlarda, mezarlk, tarla ve yol kenarlarinda yetisir. Derin ve
kumlu topraklarda iyi gelisir. Antep fistig1 astlandiginda, ag1 yerinde sigkinlik yapmaz.
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Kanarya adalan, Kuzey Afrika, Yunanistan, Tiirkiye, Kibns, Filistin, Suriye,
Kirtm yanim adasi, Kafkasya, Iran, Afganistan ve Pakistan’in batisinda yayilmustir,

Tirkiye’de; Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerimizde yayiig gosterir. A2
Istanbul, A3 Zonguldak, A4 Cankini, A5 Amasya, B1 Izmir, B1 Manisa, B5 Kayseri,
C1 Aydin, C2 Denizli, C3 Antalya ve C5 Adana karelerinde yaygin olarak bulunur
(DAVIS, P H. Flora of Turkey, V2, 545, 1982).

Pistacia terebinthus L. Sp. Pl. 1025 (1753). Harita 2.

Baz hallerde, 2-3 m kadar olan ¢ali veya 6 m’ye kadar boylanabilen, kiigiik
agaglardir. Kigin yapraklanm doékerler (Sekil 3.1). Yapraklar imparipinnat veya
paripinnat’tir. Yaprakcik sayist (1-)2-4(-6) kadardir. Yaprak sekli ovat-oblong veya
oblong-lanseolat’tir.  Yapraklar 3-7(-8) x 1.8-3(-4) cm biiyiikliigiinde olabilirler.
Yaprak ucu obtus, akut veya akuminat’tir. Genellikle mukronat’tir. Tiystzdir.
Yapraklarmin iist yiizii koyu yesil, alt yiizii ise agik yesil renktedir. Ug yaprakcik
mevcu ise, yan yaprakciklardan daha genis degildir. Yaprak sapt kanatsiz ve
tiystizdiir. Meyveler panikula’lar tizerinde, kiiremsi veya genis obovat’tir. Meyve 5-
6 x 4-6 mm biyiklugindedir.

Hem kiregli, tash ve volkanik kayalar iizerinde, hem de killi ve derin
topraklarda dogal olarak yetisir. Antep fistif1 agilandifinda, ag1 yerinde siskinlik
meydana gelir (Sekil 3.1). Hem Akdeniz hem de kara iklimine uyum saglamstir.

Ulkemizde iki alt tiirii yayihg gosterir. Bu alt tiirlerin tayin anahtar asafidaki
gibidir.
1. Yapraklar daima imparipinnat’tir. Ug yaprakcik yan yaprakciklar kadar veya daha
genistir. Ug yaprakcik ovat-oblong seklindedir. Yaprak ucu obtus’tur.

subsp. terebinthus

2. Yapraklar paripinnat veya imparipinnat’tir. Ug yaprakcik daima yan
yaprakciklardan daha kiigliktir veya bir kil seklindedir veya hi¢ yoktur. Yan
yaprakciklar oblong-lanseolat ve akuminat’tir. subsp. palaestina
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1. P. terebinthus subsp. terebinthus Ic: Fiori, Ic. FL. Ital. f 2455 (1901).
Zohary, op. cit t. 1 £ 1. Macchie nr. s.1. Harita 2.

Tiirkiye, Kuzeybat: Afiika ve Giiney Avrupa’da yayilis gosteren bir Akdeniz

elementidir.

Ulkemizin kuzeybatisinda; Al Canakkale, Al Tekirdag, A2 Istanbul, A2
Bursa, A3 Zonguldak ve B2 Balikesir karelerinde yaygin olarak bulunur.

2. P. terebinthus subsp. palaestina (Boiss.) Engler in D.C., Monogr. Ph. 4:
290 (1883), Syn: P. paleastina Boiss., Disagn. ser. 1(9): 1(1849). Ic: Zohary, op. cit.
t. 1 £ 9; Feinbrun & Koppel, Wild Pl. Israel no. 5(1960). FI. 3-5. Harita 2.

Tirkiye, Kibris, Liibnan ve Filistin’de yayilis gosteren bir Akdeniz elementidir.
Ulkemizde; Al Canakkale, A2 Kocaeli, A3 Zonguldak, A4 Kastamonu, A5 Amasya,
A6 Tokat, A7 Trabzon, B2 Manisa, BS Kayseri, B7 Malatya, C1 Izmir, C2 Mugla, C3
Antalya, C4 Igel, C5 Seyhan ve C6 Hatay’da yayilmistir (DAVIS, P.H. Flora of
Turkey, V2, 546-548, 1982).
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Harita 2: Pistacia atlantica (A) ve P. terebinthus 'un Tirkiye’deki yayilist
[subsp. terebinthus () subsp. palaestina (0)]
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2.4 KULLANILAN CESITLERIN BAZI OZELLIKLERI
Uzun Cesidi

étandart yerli gegitlerimizdendir. Ulkemizde olduk¢a yaygin olarak
yetistirilmektedir. Meyve sekli uzundur. Dig kabuk rengi morumsu pembe’dir ($ekil
3.1).

100 dane agirhigt (Kuru kirmizi kabuklu): 110.69 gr.

Citlama orani: % 69.34

Randiman: % 42.48

Soguklama ihtiyaci, Halebi ve Kirmiz1 gesidinden daha azdir. Ilk bahge
tesisinden itibaren, ge¢ meyveye yatmasina ragmen, daha sonraki yillarda meyve
tutumu g¢ok iyidir. Periyodisite’ye egilimi fazladir. Tath ve pasta sanayiinde
kullanildid1 gibi gerezlik olarak ta tiiketilmektedir.

Ulkemizde, Gaziantep, Adiyaman, Sanlurfa ve Kahramanmaragta yaygin
olarak yetigtirilmektedir.

Siirt Cesidi

Standart yerli gesitlerimizdendir. Meyveleri ¢ok iri, gitlama oram yiiksek bir
cesittir. Meyve sekli ovaldir. Dig kabuk rengi pembemsi krem’dir (Sekil 3.2).

100 dane agirhig1 (Kuru kirmizs kabuklu): 134.38 gr
Citlama orani: % 92

Randiman: % 42.64

Soguklama ihtiyaci fazladir. Periyodisite’ye eilimi azdir. Bu ¢esidimiz,
genellikle gerezlik olarak tiiketilmektedir.

Ulkemizde, Siirt ve Sanhurfa ¢evresinde yaygin olarak yetistirilir.
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2.5 FENOLOJIK OZELLIKLERI
2.5.1 Cigek Sayisi

) Antep fistif1 dioik bir agactir. Cigekler, "panikula" denilen bilesik salkimlar
izerindedir. Genellikle bir salkimda, 80-130 adet ¢i¢ek bulunmaktadir. Bir meyve
dalinda ise, 3-7 adet ¢igek salkimi bulunabilmektedir [40]. WOODROOF (1979), bir
salkimdaki ¢igek sayisini, 100-300 adet olarak bildirmektedir [15].

KURU (1995), Gaziantep yoresindeki fistik bahgelerinde yaptiklan
gozlemlerde, salkimlardaki ortalama ¢igek sayisti Gi¢ yil boyunca aragtirmugtir.
Aragtirma yilanndaki ¢igek sayisini, 119.8, 105.2 ve 113.5 olarak belirlemigtir [48].

Daba 6nce yapmig oldugumuz bir ¢alijmaya goére; Balikesir ve gevresindeki
Antep fistif1 agaglanmn salkimlanndaki gigek sayisi, ortalama 113 adettir [20].

2.5.2 Cigeklenme Zamam ve Siiresi

WHITHOUSE (1957) un bildirdigine gore, Antep fistifinda ¢igeklenme
zamam, birgok bolgede Nisan aymun ilk iki haftasindadir. Cigeklenme hava hallerine
bagh olarak, 1 hafta veya 10 giin kadar devam eder. Polenler, canhiligim, ancak 1-2
giin muhafaza edebilmektedir. Dolayistyla normal bir déllenmenin saglanabilmesi igin,
disi ¢igeklerin reseptif devresi ile erkek gigek tozlanmn sagildigi donemin en az iki

giiniinin ¢akigmasi gerekmektedir [14].

AYFER (1959)'e gore, dioik veya yabanci dollenmeye ihtiyag duyan meyve
tiirlerinde, cesitlerin ¢icek agma zamanlarninin tespiti ¢ok 6nemlidir. Cinki, aym
zamanda veya birbirine yakin devrede ¢i¢cek agan gegitler birbirlerini
dolleyebilmektedirler. Disi Antep fistifn agaglannin ¢igeklenme suresi, genellikle

erkek agaglann ¢igeklenme siirelerinden daha uzundur. Yazar, dollenmenin yillara
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gore degismekle birlikte genellikle 15-25 Nisan tarihleri arasinda gergeklestigini
bildirmektedir [40, 49].

KURU (1995), Antep fistifinda tozlagma yetersizliinin sebeplerini soyle
siralamaktadir [48].

1. Bahgelerdeki erkek aga¢ sayisimn yeterli olmamasi
2. Erkek agaglarin uygun yer ve yonde dikilmemeleri
3. Protandry

4. Polen kalitesinin digiik olmast

5. Baz erkek agaclann periyodisite gostermeleri

6. Baz1 boceklerin erkek ¢igeklere zarar vermesi

7. Diger nedenler

Genel olarak, disi Antep fistifi agaglarindaki, ¢icekler reseptif duruma
gelmeden 6nce, erkek agaglardaki polen keseleri patlayarak, ¢igek tozlarimi sagmaya
baglamaktadir. Disi ve erkek agaclann gigeklenme baglangiglarindaki bu farklihk
protandry olarak bilinmektedir. Protandry siiresi yildan yila farklihik gostermektedir
[40, 49].

KURU ve AYFER (1990), Antep fistiginda ¢iceklenme zamanmimn, hava
hallerine gére farklilik gostermekle birlikte, Gaziantep yoresinde, Nisan'in ilk yarisi ile
Mayis'in ilk yarist arasinda gergeklestigini bildirmektedirler. Disi agaglarda ¢igeklenme
siiresi, ortalama 12-16 giin, erkek agaglarda ise, 3-7 giin kadardir [50].

ZAKINTHINOS ve ROUSKAS (1994), "Aegina" varyetesi Gizerinde yaptik-

lar1 bir aragtirmada, gigeklenme zamamini, 15-25 Nisan olarak belirlemislerdir [21].

Bir c¢ahymamizda, Balikesir ve ¢evresindeki Antep fistif1 agaglaninin
ciceklenme zamanlarim tespit edilmigtir. Ciceklenme, erkek agaglarda genellikle, 9-11
Nisan, disi agaclarda ise, 12-13 Nisan tarihlerinde baglamaktadir. Cigeklenme sonu,
erkek agaglarda 17-19 Nisan, disi agaglarda ise, 22-24 Nisan’dir. Erkek agaglarda
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ciceklenme 7-8 giin, disi agaclarda ise, 10-11 giin kadar sirmiigtir. Caligmada,
Balikesir ve ¢evresindeki, Antep fistift aZaglarnin ¢igeklenme donemlerinde
uyusmazlik gériilmektedir [20].

" ATLI ve Ark. (1997), Gaziantep’te yetistirilen bazis Antep fistif1 gesitlerinin
ciceklenme siirelerini agagidaki gibi tespit etmiglerdir [38].

Uzun gegidi  : 20 Nisan-29 Nisan
Kirmiz ¢esidi: 22 Nisan-2 Mayis
Siirt ¢esidi  : 22 Nisan-3 Mayis
Ohadi gesidi : 26 Nisan-5 Mayis
Kellekogi : 23 Nisan-3 Mayis

ERDOGAN ve Ark. (1997), Antep fisifinda polenlerin dagihmi iizerinde
yaptiklan bir ¢aligmada; erkek agaglanin 28 Nisan'da cigeklenmeye bagladifim ve
ciceklenmenin 14 giin siirdiigiini gozlemiglerdir [51].

KASKA ve Ark. (1989) ile AK ve Ark. (1992), Antep fistiinda protandry'
den dolay1 meydana gelen tozlagma yetersizligini ve buna bagh olarak verim

dusiikligiini 6nlemek igin agagidaki ¢oziimleri 6nermektedirler [52, 53].

1. Olgunlasan ¢igek tozlan toplanarak muhafaza edilmeli ve disi agaglarin
reseptif oldugu dénemde yapay tozlama yapilmalidir.

2. Biiyiimeyi diizenleyici kimyasal maddelerle ciceklenme, erkek g¢iceklerde
geciktirilmeli, disi gigeklerde ise 6ne alinmalidir.

3. Bahgeler, ¢iceklenme periyotlann uyusan erkek ve disi gesitlerle tesis
edilmelidir.

Disi ve erkek agacglann ¢iceklenme donemlerinin uyusmadifi durumlarda,

yapay tozlama zorunlulugu dogmaktadir.
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2.5.3 Tozlasma

KURU ve AYFER (1990), Antep fistifinda yapay tozlama olanaklarim
aragtirmuglardir. Bu amagla, erkek ¢igek salkimlannda cigeklenme baslar baglamaz,
polenlér toplanmig, buzdolabinda, ortalama 4-7 °C sicaklik ve % 50-70 oransal nemde
muhafaza edilmigtir.  Polenler, disi ¢iceklerin ¢igeklenme baglangicina kadar
saklanmglardir. Tozlama, disi ¢igeklerde ¢igeklenmenin % 1 ve % 40'a ulastig
dénemlerde yapilmigtir. Yapay tozlama islemine baglamadan 6nce polenler, % 1-4
oranlarinda ekmeklik unla kangtinlmiglardir. Bu uygulama ile yeterli tozlama

saglanmig ve i¢li meyve oram artinlmugtir [50].

AYFER (1959) ve BILGEN (1973)’e gore, erkek melengic (P. terebinthus)
agaclan bol polen vermektedirler. Bu tiiriin polenleri, disi Antep fistigt gigeklerinde
tozlamay: basariyla yapabilmektedir [32, 40]. P. terebinthus gigek tozlan ile P.
vera'nin tozlagsmasindan % 27 oramnda igli meyve, P. vera polenleri ile P. vera'nin

tozlagmasindan ise, % 65 oraminda igli meyve elde edilmistir [43].

ULKUMEN (1945), P.vera x P.vera kombinasy;onunda, ortalama % 16.3,
P.vera x P.khinjuk kombinasyonunda ise, % 38.5 oraninda bos meyve olustugunu
bildirmektedir [54].

CRANE (1975), P. vera ¢ogurleri lizerine agili Kerman gesidinde bos meyve
oramnin %26.0 oldugunu belirtmektedir.  Aragirmaci, bos meyve olusumunda

anaglann etkili oldugunu ileri siirmektedir [55].

AK ve KASKA (1997), P. vera, P. atlantica, P. terebinthus polenlerinin
meyve biyukligii ve agirlig uzerindeki etkisini aragtirnmglardir.  Aragtirma
sonucunda; P. vera ile tozlasmig aZaclanin meyve agirh@i, uzunlugu, genisligi ve
¢itlama oram gibi ozelliklerinin, diger Pistacia tirlerinin polenleri ile

tozlaganlannkinden daha iyi oldugu ortaya konmusgtur [56].
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Fistik bahgelerinde verim digukligiinin sebeplerinden birisi de bahg¢edeki
tozlayict sayisinin yetersizligidir,. WHITEHOUSE (1957) ve WESTWOOD (1993),
maksimum meyve Uretimi i¢in, yeterli oranda erkek agaca ihtiyag oldugunu ve en
azindan 10 disi agaca 1 erkek afa¢ olacak sekilde bahge tesis edilmesi gerektigini
bildirmektedir [14, 57]. Yetersiz tozlagma, Uriin kaybimn oncelikli sebeplerinden

birisidir.

Bilindigi gibi, Antep fistifinda tozlagma, riizgar vasitasiyla gergeklesmektedir
[571. WOODROOF (1979), erkek aSaclanin bahge icerisinde, riizgar yoniinde yer
almasimin tozlagma agisindan avantaj saglayacagim belirtmektedir [15]. Antep fistig1
bahgesi, bir ﬂstlk bélgesinde tesis edilecekse, riizgar bahgeye ¢evredeki bahgelerden
¢icek tozu tagtyabileceginden 12-14 disi agaca 1 erkek agag yeterli olmaktadir. Eger
bahge, fisttk bolgesinin diginda ise, 1 erkek agacin ancak 8 disi afaca yeterli
olabilecegi bildirilmektedir [25, 32, 58].

2.5.4 Cicek Dokiimii:

Bilindigi gibi, bir gok meyve tiirlerinde, olgunlastirabileceklerinden daha fazla
cicek meydana gelir. Dolayisiyla gigeklerin bir kismi, geligmenin belirli safhalarinda
dogal olarak dokiiliirler [59].

Antep fistifinda, gelisme gartlaninin ideal oldugu hallerde bile biitiin gigeklerin

meyve baglamasi beklenemez.

Antep fistifinda, cicek ve kiiciik meyve dokiimleri ile Haziran dokiimleri
olmak iizere iki dokiim periyodu vardir [60]. Ancak, Antep fistifinda gorillen en
erken dokiilme, salkimlann ozellikle u¢ kisimlaninda bulunan, geligmeleri ¢ok geri
kalmug ve reseptif olgunluga ulagamamus ¢igeklerin 6lmeleri sonucu ortaya ¢ikar. % 6
oraminda gorilen bu dokilme, aslinda bir dékiim periyodu olarak kabul edilmez.
AYFER (1967)'e gore, bu dokimiin sebepleri, yetersiz beslenme ve muhtemelen

yumurta hiicresinin olugmasi sirasinda meydana gelen erken dejenerasyonlardir [59].
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Antep fistifinin itk 6nemli dokiim periyodu; tam gigeklenmeden hemen sonra
baglayarak yaklasik 1 ay kadar devam eden ¢igek ve kii¢iik meyve dokiimleridir.
Bu dokiim, salkim silkme ve salkim seyrelmesi olmak iizere iki gekilde goriiliir.

Salkim silkme'de, biitiin gicek salkimlan dokiilmektedir. Once salkimin ucu
kivrilmakta, daha sonra da biitiin salkim kuruyarak dokiilmektedir. Bu dékiim daha

¢ok beslenme yetersizliginden ve anormal hava kosullarindan kaynaklanmaktadir.

Salkim seyrelmesi ise; bir salkimdaki gi¢ek ve kiigiik meyvelerin énemli bir
kismunin dokiilmesidir. Dokiim sonunda, bir salkimda 1-6 meyve kalmaktadir. Bu
dokiim daha ¢ok déllenme basans: ile ilgilidir.

Cicek ve kiiciik meyve dokiimii oram, bir ¢igek salkiminin baglangicta sahip
oldugu ¢iceklerin yaklasik % 71.2' si kadardur.

Ikinci 6nemli meyve dékiim periyodu, Haziran'da gergeklesmektedir ki buna
Haziran dokiimii ad1 verilir. Cigek ve kiiciik meyve diokiim periyodundan birkag
giin sonra baglar ve 14-21 giin kadar devam eder. Bu dokiim esnasinda, meyvelerin
boyu 16-18 mm kadardir. Haziran dokiimiiniin oram, % 6.3 civanindadir. Bu dokiim

meyve tutumunu diizenleyici bir rol oynamaktadir,

Antep fist1§1 meyveleri, tozlagmadan 80 giin sonra bu dékiimler igin kritik olan

devreyi tamamen atlatmig olurlar.

Biitiin bu dékiimler dikkate alindiginda, bir salkimda ortalama 80-130 adet
¢icek bulunan Antep fistiginda dokiimlerin oram % 83.5 'e ulagsmaktadir. AYFER
(1967)'e gore, geriye kalan % 16.5 oramndaki meyve tutumu orta derecede bir verime
kargilik gelmektedir. lyi bir verim igin yaklagik % 30'luk bir meyve tutumu olmasi
gerektigini bildirmektedir [59, 60].
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2.6 ANTEP FISTIGI MEYVELERINDE VERIM VE KALITE
KRITERLERI

2.6.1 Verim
ULUSARAC ve KARACA (1991), ii¢ anag iizerine agih bes Antep fistifn
¢esidinde yaptiklan degerlendirmelerde, Siirt ve Ohadi gesitlerinin aga¢ basina en

yitksek verimi verdiklerini belirlemiglerdir [8].

AKKOK ve KARACA (1994), Uzun, Siirt ve Ohadi Antep fistiZ1 gesitlerinin
entansif gartlarda gelisme, verim, kalite ve rantabilitelerini aragtirmuglardir. Agi iistii
govde gevresi ile aga¢ boyu 6lgimlerinde Siirt ve Uzun cesitleri en iyi gelismeyi
gostermiglerdir.  Yillikk siirgiin Uzunlugu bakimindan en fazla gelisme, siras: ile;
Ohadi, Siirt ve Uzun ¢esidinde gergeklegmistir.

Siirt ve Ohadi c¢esitleri Uzun gesidinden 3 yil 6nce iiriine yatmuglardir.
Cesitlerin kuru kirmizi kabuklu verimleri, agag bagina ve dekara en fazla iiriin Siirt
cesidinden (259.86 kg/da), en az tiriin ise, Uzun gesidinden (186.02 kg/da) alinmustir.
Cesitlerin rantabilitelerini ortaya ¢tkarmak igin yapilan degerlendirmeler sonucunda,

dekara en fazla net gelir Siirt ¢esidinden elde edildigi goriilmigtiir [8].

ARPACI ve Ark (1997), sulama yapilmadan yetistirilen Antep fistiklarinda;
gelisme, verim ve baz1 kalite 6zelliklerini incelemiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore,
Siirt ve Ohadi ¢egsitleri, Uzun g¢esidinden 3 yil daha erken meyve vermeye baglamgtir.
Verim degerleri yoniinden, Siirt gesidi diger cesitlerden daha verimli bulunmugtur
[61].
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2.6.2 Antep Fistign Meyvelerinin Fiziksel Ozellikleri

Antep fisti31, 100 gr'daki dane sayisina bakilarak; ¢ok iri, iri, orta ve ufak
olmak iizere 4 sinifa aynlmaktadir.

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UN/ECE) standartlarina
gore; 100 g'da 77 adet veya daha az kabuklu meyve bulunan Antep fistig1, boylamada
cok iri grubuna girmektedir. Bu kritere gore, Siirt ¢esidi, ¢ok iri sinifina dahildir.

UN/ECE standartlara gére, 100 graminda 77-88 adet kabuklu meyve bulunan
Antep fistifi, meyve irilifi bakimndan, iri fistik grubuna girmektedir. Standart
cesitlerimizden "Halebi" ve "Kirmiz1" gesitleri de bu gruba girerken, iiretimimizin
biiyiik bir boliimiinii olugturan "Uzun" ¢esidimiz, meyve irligi yoniinden orta simfta

yer almaktadir [6, 62].

KAMANGAR et al. (1975), ii¢ ayn bolgede yetisen 10 Iran gesidinde 100
meyvedeki dane agirliklarim 78.5-136.5 gr, nem miktanm % 2.5-4.1, i¢ oranm %
44.1-58.9 olarak belirlemiglerdir [63].

CRANE (1978), Kalifornia’da yetistirilen “Kerman” ¢esidi Antep fistiklarimn
baz fiziksel 6zelliklerini incelemigtir. Buna gore; kuru kabuklu meyve agirlig 1.46 gr,
i¢ meyve agirligi ise 0.70 gr'dir. Meyvelerin ¢itlama oram % 85.3’tiir [64].

KARACA ve NIZAMOGLU (1988), 8 yerli ve 5 Iran kaynakh Antep fistig1
¢esidinin, aym bakim ve toprak sartlarinda, baz1 kalite 6zelliklerini belirlemiglerdir. Bu
calisma sonunda, Iran kaynakli gesitlerin yerli gesitlere gore daha iri ve gitlak
olduklanim ortaya koymuglardir.

Ug yil siireyle yapilan 100 dane agirh tayininde, yabanci kaynakh cesitler,
yerli gesitlere oranla daha agir ve iri bulunmuglardir. Yerli gesitlerin Gi¢ yil ortalamast
133.50 g. Yabanci gesitlerin ise, 159.25 g'dir. Yerli gesitlerden Kirmizi 119.25 g'la
en dusik, Siirt ¢esidi 132.49 g ile en yiiksek agirlik ortalamasim vermigtir. Ayrica,
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¢itlama oram bakimindan da yabanci gesitler yerli gesitlere gore tstiin bulunmugtur.
Yerli gesitlerimizden Siirt ¢esidi, en fazla ¢itlama oramna sahiptir [65].

CRANE (1989), yaptig1 bir aragtirmada [66], “Kerman”, “Kastel” ve
“Rashti” ¢esitlerinin bazi meyve 6zelliklerini kargilagtirmigtir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Kerman, Kastel ve Rashti ¢esitlerinin baza pomolojik 6zellikleri

Kaynak: California Pistachio Industry Annual Report Crop Year (1989).

KURU ve Ark. (1990), yerli ve yabanct Antep fistifi gesitlerinin kalite
ozelliklerini kargilagtirmak amaciyla yaptiklan bir ¢alismada, iran gesitlerin citlama
oranlan, % 78.70, yerli gesitlerin gitlama oranlan ise, % 67.14'diir. 100 dane meyve
agirliklan, Iran cesitlerinde 162.03 g yerli gesitlerde 129.74 g oldugunu ortaya
koymuslardir [67].

GARCIA et al. (1992), Tirkiye’de yetistirilen Antep fistif1 varyetelerinin i¢
oranlarin1 % 40.6-53.5 arasinda oldugunu belirlemiglerdir [68].

AKKOK ve KARACA (1994)’mn aragtirmalarina gére; kuru kirmizi kabuklu,
sert kabuklu ve i¢ meyvede 100 dane agirlifi yoniinden en fazla deger Ohadi
¢esidinden, en az deger ise Uzun ¢esidinden alinmugtir. Siirt gesidi ise, bu iki gesit
arasinda yer almaktadir [8].

ZAKINTHINOS and ROUSKAS (1995), yaptiklann bir calismada,

Yunanistan'da yetigtirilen fistik cesitlerinden Arginis'in diy kabuklu agirligini 0.94
g/fistik, meyve i¢ agirligini ise, 0.506 gr olarak belirlemiglerdir [21].

33



ARPACI ve Ark. (1997) tarafindan yapilan bir galigmada, kalite degerlerinden
100 dane agirhg: ve gitlama oram Siirt ve Ohadi gesitlerinde, Uzun ¢esidinden gore
daha iyi gorilmigtir [61].
"ATLI ve Ark. (1997) tarafindan Gaziantep’te yetistirilen Antep fistig
cesitlerinin baz fiziksel 6zellikleri belirlenmistir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4: Gaziantep’te yetistirilen Antep fistig1 gesitlerinin
baz fiziksel ozellikleri[38]

Kaynak: Acta Horticulturae 407 (502-506), 1997.

2.6.3 Antep Fistiza Meyvelerinin Kimyasal Ozellikleri:

Antep fistig1, yag igerigi bakimindan zengin bir meyve olup oleik, linoleik ve
linolenik asit gibi insan beslenmesinde 6nemli bir rol oynayan doymamus yag asitlerini
icermektedir. Bu yaglar digiik kollestrol’lii olduklan igin kardivaskiiler sistem
hastaliklarina neden olmamaktadirlar [69-70].

Baz1 6nemli Pistacia tiirlerinin meyvelerinde yag miktarlan ve yag asitlerinin
cesit ve oranlan lizerinde aragtirmalar yapan AYFER (1974), P. vera'mn Kirmiz: ve
Beyaz cesitlerinin ¢itlamug ve ¢itlamamus meyvelerindeki yag oranlarimin ortalama %

58.96-% 60.10 arasinda degistigini bildirmektedir.

Kirmiza ve Beyaz gesitlerinin yaglarmn bilesiminde palmitik, stearik, oleik ve
linoleik asitlerle ¢ok az miktarda linolenik ve iz miktarda miristik asit gériilmiigtiir.
Oleik asit orani, ortalama % 68.69'dur. Linoleik asit % 16.86, palmitik asit % 11.99

oranindadir [71].
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KAMANGAR et al. (1975), ii¢ ayn bolgede yetigen 10 Iran gesidinde toplam
yag oraninin % 55.2-60.5 arasinda oldugunu bildirmektedirler. Yag asitlerinden
miristik asit eser miktarda, palmitik asit % 9.2-13.4, stearik asit % 0.5-1.1, palmitoleik
asit % 0.5-1.0, oleik asit % 56.1-64.0, linoleik asit % 22.6-31.0, linolenik asit % 0.1-
0.4 arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir [63].

Iran orijinli 9 fistik ¢esidinin kimyasal bilesimini inceleyen KAMANGAR ve
FARSAN (1977), kiil oram % 2.2-2.5, lif oram % 2.7-2.0, protein oram % 15.0-21.2,
karbonhidrat oram1 % 14.9-17.7 arasinda; mineral maddelerden Na: 4.0-7.0 mg, K:
1048-1142 mg, Ca: 120-150 mg, P: 494.0-514.5 mg, Fe: 5.8-11.4 mg, Cu: 1.0-1.4
mg, Mg: 157.5-165.0 mg arasinda deBisim gosterdigini belirlemiglerdir. Aynca
gesitlerin yag oranmnmn % 55.2-60.5 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. ~ Aragtirma
sonucunda, cesitler arasinda kimyasal bilesim bakimindan 6nemli bir farklihga

rastlanmamigtir [72].

SHOKRAII (1977); Iran’in Kerman bolgesindeki Antep fistiklarinin kimyasal
bilesimi {izerinde ¢ahigmugtir. Fistiklarin yag oram % 57, yag asitlerinden palmitik asit
% 13.4, palmitoleik asit % 2.0, stearik asit % 1.0, oleik asit % 49.5, linoleik asit %
31.8, linolenik asit eser miktarda, octadecatetraenoic asit % 2.2’ dir. Toplam protein
orani ise; % 20.8 olarak ortaya konmustur [73].

BEUCHAT ve WORHINGTON (1978), P. vera meyvelerindeki yag oranim
% 57 civarinda belirlemiglerdir.  Arastirmacilara goére, doymamig yag asitlerinin
doymus yag asitlerine oram 8.1'dir. Sert kabuklu meyve tlrlerindeki kimyasal
bilesimin; geside, kiiltiirel iglemlere, mevsimsel degisimlere, olguntuga ve irilige bagh
olarak degistigini bildirmektedirler [74].

WOODROOF (1979), Antep fisti1 meyvelerinde % 20.8 protein, % 51.6 yag,
% 6.4 karbonhidrat bulundugunu bildirmektedir [15].

Aynca, kendi ekolojik ortamlannda yetistirilen onemli bazi Antep fistig
cesitlerinin kimyasal bilegimlerini aragtiran WOODROOF (1979), Aleppo c¢esidinde;
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yag oranini % 54.7-58.3, protein oramm % 19.41-19.58, Kirmiz ¢esidinde ise, bu
oranlarnin sirastyla, % 65.47 ve % 20.3 oldugunu belirlemistir [15].

Yunanistan'da yetistirilen fistik gesitlerinden Arginis'te yag % 53.15, protein
% 26.98, seker % 12.14 oranlarindadir [75].

KADER et al. (1982), farkli nem dizeylerine kadar kurutulan fistik
gesitlerinin, kimyasal bilegimlerini incelemislerdir. Bu galiymada, % 11 nem seviyesine
kadar kurutulan fistiklarin % 4-6 gibi daha diisitk nem seviyelerine kadar kurutulanlara
gore, daha az toplam yag ve toplam seker igerdiklerini belirlemiglerdir. Ayrica, meyve
nem igeriginin meyve sertlidi ve gevrekligini etkiledigini ortaya koymuglardir. Toplam
yag orani % 43.8-50.6 arasinda degismektedir. Cesitlerin yag asitleri kompozisyonu;
palmitik asit % 3.5-5.2, stearik asit % 0.3-0.6, oleik asit % 21.8-29.5, linoleik asit %
11.8-16.2, linolenik asit % 0.2-0.3 arasinda degigim gostermektedir. Toplam protein
ise; % 25.3-31.9°dur [76].

CHERNOVA et al. (1986), Giiney Tacikistan'da yetisen P. vera’ mn baz
tohum 6zelliklerini incelemisler ve % 55-56 yag, % 3.5-4 seker ve % 14-15 oramnda

protein bulundugunu belirlemislerdir [77].

KARACA ve Ark. (1988), yiksek rakimda bulunan bahgelerdeki meyveler-
deki toplam yag miktarlannin, nispeten daha fazla oldugunu, toplam protein
miktarlarinda da aynt durumun s6z konusu oldugunu belirtmiglerdir. Bununla beraber,
genel olarak, meyvelerin icerdigi protein ve yag miktarlar: tizerinde rakim ile birlikte,
arazinin taban veya kira¢ olmasimn da etkili olduguna dikkat cekmektedirler [78].

KURU ve Ark. (1990), yerli ve yabanci Antep fistifn cesitlerinin kalite
ozelliklerini karsilagtrmak amaciyla yaptiklan bir ¢ahsmada, Iran gesitlerin protein
oranlarim, % 22.60, yerli gesitlerin protein oranim % 22.08 olarak belirlemislerdir.
Yag oranlarinin ise, Iran cesitlerinde % 55.43, yerli gesitlerde % 57.68 civarinda
oldugunu bildirmektedirler [67].
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GARCIA et al. (1992); Tiirkiye’de yetigen Antep fistif1 varyetelerinin yag ve
yag asitleri kompozisyonunu incelemiglerdir. Bu ¢aligmada toplam yag oram % 40.6-
53.5 arasinda bulunmustur. Yag asitleri oranlan; palmitik asit % 7.2-10.5, stearik asit
% 0.9-2.5, oleik asit % 54.4-71.8, palmitoleik asit eser miktarda, linoleik asit % 16.7-
35.3, linolenik asit'in ise % 2’den az oldugu goriilmiigtir. Toplam protein; % 25.3-
31.9’dur [68].

AKKOK ve KARACA (1994), Uzun, Siirt ve Ohadi gegitlerinin geligme,
verim, kalite ve rantabilitelerini aragtirmiglardir. Cesitler arasinda, % protein ve % yag

oranlar bakimindan énemli bir farklihk olmadiZini bildirmektedirler [8].

KARACA ve NIZAMOGLU (1994), aym bakim ve toprak sartlarinda 8 yerli
ve 5 Iran kaynakli Antep fistig1 cesidi iizerinde yaptiklan kalite analizlerine gore;
gesitlerin yag ve protein oranlan arasinda, agagida da goriilecegi gibi belirgin bir
farklilik yoktur [79].

Tiirk fistiklan Iran fistiklari
Yag oram : % 57.68 % 55.43
Protein oram : % 22.08 % 22.69

ZAKINTHINOS and ROUSKAS (1994), "Aegina" ¢esidinin meyvelerinde %
55 yag, % 23 protein, % 14 karbonhidrat bulundugunu, kuru meyve agirhginm 0.97-
1.12 g arasinda, nem igeriginin ise % 7.5-9 oldugunu bildirmektedirler [21].

AGAR et al. (1995), Tiirkiye'de yetigtirilen 6nemli fisttk varyetelerinin yag
icerii ve yag asitleri bilegenleri iizerinde, farkli ortamlarin etkisini aragtirmuglardir.
Genel olarak, ortam ve yag igerigi arasinda bir iligki bulunamamgstir. Antep fistig
cesitlerinde, palmitik asit baghca doymus yag asididir. Bunu stearik asit takip
etmektedir. Oleik ve linoleik asit toplamu ise, tiim g¢esitlerde birbirine yakin
bulunmustur. Fakat ¢esitlere gore oranlan degisiklik géstermektedir [80].

Ayni aragtirmacilar, Tirkiye’nin farkli bolgelerinde yetisen P. terebinthus, P.

atlantica ve P. khinjuk' un tohum epikarp’larinda ve tohumda bulunan yag igerigini ve
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yag asitleri kompozisyonunu aragtirmuglardir. Tum Pistacia tirlerinin, ya§ icerigi
bakimindan zengin oldugu ve birbirinden 6nemli farkhliklar gosterdigini ortaya
gikarmiglardir.  Tohum kabugundaki Palmitik asit oram, tohum igindeki orandan iki
kat daha fazladir. Palmitoleik asit igerigi, i¢ fistikta diigiik orandadir. Stearik asit,
kabukta % 1.46-4.24 oranlaninda olmasina ragmen ig fistikta ikinci ana yag asididir ve
% 1.13-2.18 degerleri arasindadir [80].

KAFKAS ve Ark. (1995), Sanlurfa-Ceylanpmnar Tanm Isletmelerindeki 10
yerli ve 4 Iran orjinli Antep fisif1 ¢esidinin yag igeriklerini ve yag asiti
kompozisyonlarim incelemiglerdir. Incelenen gesitlerin yag igerikleri, % 48.13-60.61
arasinda degisim gostermigtir. Antep fistig1 gesitlerinde, en fazla bulunan doymus yag
asidinin palmitik asit oldugunu (% 7.55-11.07), bunu stearik asitin (% 0.20-2.79)
izledigini saptamuglardir. Doymamug yag asitleri olarak en fazla oleik asit (% 53.16-
72.63) bulunmustur. Linoleik asit % 12.84-35.40 arasindadir. Linolenik asit ise, eser
miktardadir. Tirk Antep fistii cesitleri, ortalama % 11.17 doymus, % 88.28
doymamus yag asitleri igerirken, Iran gesitleri ortalama % 9.55 doymus ve % 90.57
oranlarinda doymamug yag asitleri igermektedir [69].

AGAR et al. (1997), 10 Tiirk ve 36 Iran Antep fistif1 varyetelerinin yag
icerikleri ve yag asidi kompozisyonlarim aragtirmuglardir. Tirk varyetelerinde yag
orant, % 48.55-58.50 arasinda, Iran varyetelerinde ise, % 47.65-63.31 oranlarinda
bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen yag asitlerinin oranlari, Tablo 2.5'de

goriilmektedir [81].

Tablo 2.5: Turk ve Iran varyetelerinde yag asitleri kompozisyonu
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KOROGLU (1997), tarafindan yapilan bir ¢ahgmada, farkli ekolojik
ortamlarda yetistirilen, Uzun ve Siirt fistik varyetelerinin toplam yag ve yag asitleri
oranlar belirlenmigtir [4]. Caliyma sonuglan Tablo 2.6'da goriilmektedir.

Tablo 2.6: Uzun ve Siirt ¢esitlerinin yag asitleri kompozisyonu.

YILDIZ ve Ark. (1998), Tirkiye’deki Antep fistif1 varyetelerinin yag ve yag
asitleri bilesimlerini belirlemiglerdir. Cesitlerde toplam yag oram % 57.50-62.60
arasinda degisim gostermektedir. Yag asitleri oranlan ise; palmitik asit % 8.50-11.70
palmitoleik asit % 1.30-1.50, stearik asit % 2.45-3.50, oleik asit % 65.15-70.65,
linoleik asit % 15.30-18.70 arasinda degigim gostermektedir [82].
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3. MATERYAL VE YONTEM

- Bu aragttrma, 1997-1999 vyillan arasinda, Canakkale’nin Ayvacik ve
Manisa’nin Yunt dagi bolgelerindeki Antep fistig1 bahgelerinde yiiriitiilmiistiir.

3.1. MATERYAL

Bu aragtirmada, Canakkale’nin Ayvacik yoresinde yetistirilmekte olan Pistacia
terebinthus L. anacina agilanmig Uzun cgesidi ile Manisa’mn Yunt dag: yoresinde
yetistirilen Pistacia atlantica Desf. anacina agllanmug Siirt gesidi Antep fistiklan
incelenmigtir (Sekil 3.1-3.2). Cesitler, bu anaglar lizerine yaklagtk 20 yil 6nce

agtlanmiglardir.

Kullanilan anaglann tiir tayinleri tarafimizdan yapilmis ve Gazi Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumundaki tip 6rnekleri ile kargilagtinlarak dogrulugu
teyid edilmigtir.

Her iki aragtirma bolgelerimizdeki Antep fistifi bahgelerinden, fiziksel ve
kimyasal analizler yapmak i¢in, toprak, yaprak ve meyve ornekleri alinmigtir. Ayvacik'
tan 9, Manisa-Yunt dagi’ndan ise 5 bahge secilmistir.

3.2. METOD

Bahge segiminde, yoreyi temsil edebilecek, verim ¢aginda ve saghkh fistik
bahgeleri dikkate alinmugtir.

Meyve Omekleri, agaglarin periyodisite gostermedigi, verimli yillarinda ve
meyve derim olgunlugu zamaninda alinmigtir. Meyveler, agaglarin degisik yonlerinden
toplanmugtir. Meyvelerde iki yil siireyle, yag verimi, protein oram ve fiziksel analizler
yapilmgtir.
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Sekil 3.1: Ayvacik yoresinde Pistacia terebinthus lizerine agilanmig bir
Antep fistif1 aZac1 ve kullanilan Uzun ¢esidi

Sekil 3.2: Manisa-Yunt dag yoresinde Pistacia atlantica {izerine agilanmig bir
Antep fistif1 aBaci ve kullamlan Siirt ¢esidi
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3.2.1. Cigeklenme Zamam ve Siirelerinin Tespiti:

Erkek agacglarda, bir afacin en az 10-15 salkiminda ilk polen keselerinin
patlamaya basladifn donem, ¢igeklenme zamammn baglangict olarak kabul
edilmektedir. Disi agaclarda ise; salkimin tam olarak agilmig oldugu, yumurtalik ve
pistil’lerin krem-yesil renkte ve taze oldugu tarih, ¢igeklenmenin baglangici olarak,
dikkate alinmaktadur.

Erkek agaglarda polen keselerinin tamamen patladigy, disi agaglarda ise, pistil
renklerinin esmer-sar1 veya agik kahverengi'ye dondigi donem, ¢igeklenme sonu
olarak kabul edilmektedir [40].

Fenolojik gozlemlerimizde, yukandaki kriterler dikkate alinmstir.

3.2.2 Meyve tutumu:

3.2.2.1 Salkimdaki Cicek Sayilarinin Belirlenmesi:

Bahge igerisinde rastgele secilen disi agaclanin yine rastgele segilen dallaninin
ucundan itibaren ilk ¢ ¢igek salkimindaki gicekler sayilmgtir.

3.2.2.2 Salkimdaki I¢li Meyve Sayilarmm Belirlenmesi:

Sayim, meyvelerin hasat tarihinden hemen 6nce, ancak olgunlagan meyvelerin

dokilmesine firsat vermeden yapilmgtir.

Rastgele segilen agaglanin rastgele segilen dallanmn ucundan itibaren ilk iig
salkimindaki meyveler sayilmstir.

Meyve tutum orani, elde edilen i¢li meyve sayisinin, daha énce hesaplanan
salkimdaki gigek sayisina béliinmesiyle belirlenmistir.
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3.2.3 Hasat Zamaninin Belirlenmesi:

Hasat olgunluk zamam belirlenirken, CRANE (1978)’ nin belirttigi gibi;
epikarp denilen meyve dig kabuk renginin saydamliktan mathga doniistigi ve kirmuizi
kabugun yumusayarak endokarp denilen sert kabuktan kolayca aynldifi dénem
dikkate alinmigtir [64].

3.2.4. Pomolojik Ol¢iimler:

Aragtirmada, pomolojik olarak incelenen kalite kriterleri agagida verilmistir.

3.2.4.1 Agirhk:

Tesadiifi olarak secilen 100' er meyvelik 3 ayn grupta, sirasiyla; kuru kirmizi
kabuklu, sert kabuklu ve i¢ agirlik 6lgiimleri yapilmigtir.

3.2.4.2 Citlama Oram (%):

Tesadfi secilen 100" er meyvelik gruplarda, ¢itlamug ve ¢itlamamig meyveler
sayilarak, ¢itlama oram % olarak belirtilmigtir.

3.2.4.3 Meyve Iriligi:

Tesadiifi olarak segilen 100’er gr'lik 3 ayn meyve grubunda, kuru kirmizi

kabuklu dane sayis: belirlenmigtir.

3.2.4.4 Randiman (%):

I¢ agirhgin kuru kirmuzi kabuklu agirlik degerine boliinmesi ile elde edilmistir.
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3.2.5. Kimyasal Analizler:

3.2.5.1 Tohumda protein tayini: Protein miktan, Kjeldahl metodu

kullamlarak belirlenmigtir.

3.2.5.2 Tohumda nem tayini: Volumetrik nem tayin cihaz ile yapilmigtir.

3.2.5.3 Tohumda yag verimi analizi: Oda sicaklifinda kurutulan tohumlar,
havanda dovillerek inceltilmigtir. Buradan alinan 20 g 6rnek, soxhalet cihazinda

petrol eter ile 8 saat ekstraksiyon yapilmugtir. YaJ petrol eter’den rotavapor ile

ayrildiktan sonra yag verimi hesaplanmgtir.

3.2.5.4 Tohumda yag asitleri analizi: Soxhalet cihazinda extre edilen sabit

yaglanin yag asitleri, ugucu metil esterlerine doniistiiriilmiigtiir. Daha sonra, bu metil

esterlerinin analizleri, Gaz kromatografisi / Kiitle spektroskopisi (GC/MS) y6ntemi ile

yapimstir.

GC/MS Kosullar:
Sistem:

Kolon:

Tagtyic1 gaz:

Tastyic1 gaz akis hizi:

Sicakhkiar
Enjeksiyon:

Kolon:

Split oranu:
Elektron enerjisi:
Mass kiitle aralifi:

Hewlett Packard GCD

Innowax (60 m x 025 ¢, 0.25 pm film
kahinhigs) fused silika kapiler kolon

Helyum

1 ml/dak

250°C

60 °C’de 10 dak, 4 °C artigla 220 °C’ye,
220 °C’de 10 dak, 1 °C artigla 240 °C’ye
50:1

70 eV

35-425 m/z
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3.2.5.5 Toprak Analizleri:

Toprak ornekleri, KACAR (1997),’in bildirdigi gibi, giubreleme ve ekim
yapilmadan once, sonbahar baginda alinmustir [83].

Toprak ornekleri, bahgeyi temsil edecek sekilde, farkh yerlerden ve 0-20, 20-
40 ve 40-50 cm derinliklerden ahnmustir. Her bir derinlige ait 6rnekler kendi
aralarinda kangtinlarak her derinlik igin yaklagik 1 kg 6rnek alinmugtir.

Bu ornekler, agik havada kurutulduktan sonra 6giitillerek 2 mm' lik elekten

gegirilmigtir. Orneklerde asagidaki analizler yapilmgtir.

Tekstiir

: Saturasyon yiizdesine gore hesaplanmgtir.

Toprak reaksiyonu(pH): 1/2.5 toprak-su siispansiyonunda (10 gr toprak, 25 ml an

Tuzluluk

CaCO;

Sodyum (Na)

Kalsiyum (Ca)

Potasyum (K)

su), cam elektrod'lu pH metre ile 6lgilmiistiir.

:Conductivity Bridge aleti ile toprak-su siispansiyonunda

Olgtlmiistir.

- Scheibler kalsimetresiyle tayin edilmigtir.

: 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gercgeklestirilen toprak
Ekstraktindaki sodyum miktani, flame fotometre'de olgiil

mustir.

: 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gerceklestirilen toprak
Ekstraktindaki  kalsiyum miktan, flame fotometre'de
oOlgiilmiigtir.

: 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gergeklestirilen toprak
ekstraktindaki potasyum miktan, flame fotometre'de
Gleilmigtir.
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Magnezyum (Mg)

Fosfor (P)

Organik madde

Demir (Fe)
Mangan (Mn)
Cinko (Zn)
Bakir (Cu)

Bor (B)

: 1 N Amonyum asetat ¢Ozeltisinde, atomik absorbsiyon
spektrofotometresi ile tayin edilmigtir.

: Olsen ve arkadaglan tarafindan ortaya konan sodyum

bikarbonat y6ntemi ile spektrofotometre'de tayin edilmigtir.

: Walkley-Black yontemine gore spektrofotometrede

tayin edilmigtir.

: Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.

: Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.

: Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.

: Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmistir.

: Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmistir.

3.2.5.6 Yaprak Analizleri:

Yaprak ornekleri, meyve olgunluundan hemen onceki periyotta, bahgeyi

temsil edecek sekilde 25 agagtan alinmgtir. Ornekler, agaglann dort yoniinden ve

omuz hizasindaki ug stirglinlerin ortasindaki birlesik yaprak demetlerinden alinmugtir

[23].

Toplanan yaprak ornekleri laboratuvarda saf su ile yikandiktan sonra 65°C'de,

agirlik degismeyinceye kadar kurutulmuglardir. Daha sonra yaprak o6rnekleri
ogutilerek agagidaki analizler yapilmigtir.
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Azot (N) : Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

Demir (Fe), : Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.
Mangan (Mn) : Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.
Cinko (Zn) : Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.
Bakir (Cu) : Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.

Magnezyum (Mg)  : Atomik absorbsiyon cihazinda tayin edilmigtir.

Potasyum (K) : Flame fotometre'de tayin edilmigtir.
Sodyum (Na) : Flame fotometre'de tayin edilmigtir.
Kalsiyum (Ca) : Flame fotometre'de tayin edilmigtir.
Fosfor (P) : Spektrofotometre'de Slgiilmiigtiir.
Bor (B) : Spektrofotometre'de 6lgiilmiigtiir.
3.2.6 Iklim

3.2.6.1 iklim Verileri

Aragtirmamizda kullamlan Iklim verileri, Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigi
kayitlarindan alinmugtir [84].

3.2.6.2 Etkili Sicakhklar Toplamimn Hesaplanmas:

Caliymamzda, ¢igeklenme tarhi ile hasat tarihi arasindaki etkili sicakhklar

toplamn ve ¢igeklenme tarihi ile hasat tarihi arasindaki giin sayist da belirlenmigtir.

Etkili sicakhiklar toplamimn hesaplamasinda kullamlan giinlilk ortalama
sicaklik degerleri, Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligi kayitlanndan alinmustir.
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Antep fistif1 igin etkili sicakhiklar toplaminda, esik sicakhik degeri olarak:
+10 °C (KOROGLU ve KOKSAL, 1996) ve +12 °C (AGAOGLU ve Ark., 1997)
kabul edilmigtir [36, 38].

Gﬁnlﬁk etkili sicakbiklar; giinlik ortalama sicakliklardan esik sicakhk
cikartilarak hesaplanmiglardir. Daha sonra, ¢igeklenme ile hasat tarihi arasindaki giin
sayisma gore, toplam etkili sicaklik (°C-giin) “giin derece” olarak belirlenmistir.
Esik sicakligin altindaki sicaklik degerleri dikkate alinmamugtir.

3.2.6.3 Soguk Etki ve Sicak Etki Degerlerinin Hesaplanmas::

Arastirma alaninin soguk etki ve sicak etki degerlerini hesaplamak amaciyla;
Ekim ayindan baglayarak, Nisan ayina kadar gegen giinlerin maksimum ve minimum
sicakhik degerleri, BIDABE (1967) yontemine gore, degerlendirilerek asagidaki

formiil Gizerinden hesaplanmgtir [85].

Soguk etki degeri: i 4
QM/IO Qm/lo

Sicak etki degeri: QM + Q™!

M: Ginlik maksimum sicaklik
m: Giinliik minimum sicaklik

Q: Katsay1 (2.0-3.75)
Etkili sicakliklar toplami, sicak etki ve soguk etki degerlerinin hesaplan-

masinda, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Bolimiinde

Ozel bir bilgisayar programi hazirlanmgtir.
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4. ARASTIRMA ALANLARININ TANITIMI

Aragtirma alanimiz, Ayvacik ve Yunt dag yorelerinden olugmaktadir.
Ayvacik, Canakkale’nin giineyinde yer almaktadir. Inceleme yapilan bahgelerin
bulundugu koyler, 200-450 m yitkseklikler arasindadir (Sekil 4.1).

Diger aragtirma boélgemiz olan Yunt dag, Manisa’mn kuzeybatisinda yer
almaktadir. Yogun olarak Antep ﬁstigl yetistiricilifi yapilan koylerin yiiksekligi ise;
200-400 m civarindadir (Sekil 4.2).

4.1. Arastirma Alanlarnin Jeolojik Yapilar:
4.1.1. Canakkale-Ayvacik:

Orman amenajman planlarindan ve MTA tarafindan hazirlanan jeolojik
haritalara gore; arazi 3. zaman’ a aittir. Anakaya, plan iinitesinin dogusunda genellikle
yesil alanlar halinde ve serpantin, melafir, dibaz iginde yesil sistler bulunan ufak
olusumlarla birlikte belirmektedir. Bu alanlarin hemen batisindan itibaren, mesozoik
kalkerler bir gerit halinde kuzey-dogu’dan giiney-bat’ya dogru uzanmaktadir. Daha
bat’ya dogru, Canakkale-Ezine yolunun iki yanindaki genis alanlarda miosen devri
olusumlanina rastlamr. Menderes ¢aymmn denize ulagtif diizlikklerde ise, onemli
allivityal ve kuaterner olugumlari vardir. Yorede kaya aynigimlan hizlidir.

Toprak yapist; sahil kesimlerinde kahverengi orman topraklan, i¢ kesimlerde
ise, kiregsiz kahverengi orman topraklan yer almaktadir.
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4.1.2. Manisa-Yunt dag::

Orman amenajman planlarnindan ve ve MTA tarafindan hazirlanan jeolojik
haritalara goére; arazi II. zaman “Mesozoik” kratese devrine aitti. Magmatik
kiitlelerden olugsan bu arazi, andezit, spilit, porfirit kiitlelerin kangimindan ibarettir.
Bu elemanlar arasinda dioritgabro, peridadit, proksenit elemanlarina da rastlanir.
Bunlann ayngmasindan meydana gelen, gri, koyu gri, agik ve koyu yesil siyalumtirak
topraklar dikkati gekmektedir.

4.2. Aragtirma Alanlarmmn Vejetasyonu:
4.2.1. Canakkale-Ayvacik:

Temel agag tiirleri, Kizilgam (Pinus brutia) ve Karagam (P. nigra)’dir.
Kizilgam ve karagam sahalarmn biiytik bir kismu saf megcereler halindedir. Yer yer

her iki tiir birlikte kangik megcereler olusturmaktadirlar,

Bu temel agag tiirleri yaninda, ormanda kapaliifin kinldi: yerlerde ve orman
tahribatimn yogunlastig1 yerlesim yerleri gevresinde, basta ¢alilagmug Mese (Querqus
sp.) tirleri olmak tizere, Melengi¢ (Pistacia terebinthus), Akgakesme (Phillyrea
latifolia), Kocayemis (Arbutus sp.), Funda (Erica sp.), Tesbih agaci (Styrax
officinalis), Karagal (Paliurus aculatus), Zeytin (Olea europaea), Zakkum (Nerium
oleander) v.b. tiirlerden olusan maki formasyonu ile dere boylarinda Cinar (Platanus
orientalis) vejetasyon ortiisiine katilmaktadir. Ayrica, bolgede ¢esitli ¢ayrr otlan
(Graminae), Siitlegen (Euphorbia sp.), Kekik (Satureja sp.), Adagayr (Salvia sp.),
Geven (Astragalus sp.), Bogurtlen (Rubus sp.) ve Hayt (Vitex agnus) yayilig

gostermektedir.
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4.2.2, Manisa-Yunt dag:

Hakim agag¢ tiirii Kizilgam (Pinus brutia)’dir. Karagam (P. nigra) lokal yayis
gosterir. Kizilgam ve Karagam dogal bir yayilis gosterirken, Fistik gami (P. pinea) ve

Servi (é‘upressus sempervirens) agaglandirma ile tesis edilmistir.

Diger agag tiirleri: Mese (Querqus sp.), Cinar (Platanus orientalis) ve Ardig
(Juniperus sp.y'tir. Bolgedeki agagcik ve maki elemanlan; Karagali (Paliurus sp.),
Tesbih agac1 (Styrax officinalis), Melengic (Pistacia terebinthus), Atlantik sakizi (P.
atlantica), Ahlat (Polypadium pteris), Sandal (Arbutus andrachne), Akgakesme
(Phillyrea latifolia), Supiirge calis1 (Galluma vulgaris), Zakkum (Nerium oleander),
Iigin (Tamarix sp.), Pirnal mesesi (Querqus ilex), Mersin (Myrtus communis), Defne
(Laurus nobilis), Geven (Astragalus sp.), Bogiirtlen (Rubus sp.)’ dir.

Bolgedeki otsu elemanlar; Adagayr (Salvia sp.), Siitlegen (Euphorbia sp.) ve

cesitli Graminae tiirleridir.
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Sekil 4.1: Ayvacik yoresinde bir Antep fistigi bahgesi

Sekil 4.2: Yunt dag: yoresinde bir Antep fistig1 bahgesi
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5. BULGULAR
5.1 FENOLOJIK GOZLEMLER
5.1.1 Ciceklenme Zamam ve Siiresi

Ayvacik yoresindeki erkek Antep fistigi agaglaninda cigekler, 1998 yilinda
yapilan gozlemlere gore; 10 Nisan’dan itibaren olgunlasarak gigek tozlarini sagmaya
baglamuslardir. Erkek cigeklerde gigeklenme sonu bolgelere gore az ok degismekle
birlikte, 15-19 Nisan tarihleri arasinda gérillmigtir (Tablo 5.1). Erkek agaglarin
¢igeklenme siiresi 1998 yili igin ortalama 6.4 giin olarak belirlenmistir. En az
giceklenme siiresi Pasakdy’de, en uzun siire ise, Ahmetge koyii bahgelerinde tespit

edilmistir.

Disi Antep fistig1 agaglarindaki gigeklenme ise, 10-13 Nisan tarihleri arasinda
baglamis ve 20-23 Nisan tarihlerinde sona ermistir  Yérede disi agaglardaki

gigeklenme siiresi ortalama 10.3 giin kadardir (Tablo 5.3).

Aym yorede 1999 yilinda yapilan gozlemlere gore; giceklenme, erkek
agaglarda 10-13 Nisan ile 16-19 Nisan, disi agaglar ise, 10-13 Nisan ile 20-24 Nisan

tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Aragtirmanin yapildig yillarda, Ayvacik’taki fistik bahgelerinde, erkek ve disi
gigeklerin cigeklenme zamanlari arasinda dollenmeyi saglayan bir uyum goriilmistir.

Bu nedenle, serbest tozlasma ile, yeterince igli meyve meydana gelmistir.
Manisa'nin Yunt dag1 yoresinde; 1998 yili gozlemlerine gore, erkek agaglarda
ciceklenme baslangict 9-11 Nisan, gigeklenme sonu ise, 15-17 Nisan tarihleri

arasindadir (Tablo 5.2). Ortalama cigeklenme siiresi, erkek agaclarda 6.2 giin
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kadardir. Cigeklenme, disi agaclarda 10-15 Nisan’da baslamus, 18-25 Nisan tarihleri
arasinda da sona ermistir. Disi agaglarda cigeklenme siiresi, ortalama 9 giin olarak

tespit edilmistir (Tablo 5.4).

Manisa'nin Yunt dagi yoresinde, 1999 yilinda yapilan gozlemlerde erkek ve
disi agaglarm ciceklenme tarihleri arasinda bir uyusmazlik oldugu goriilmilstiir.
Erkek agaclar genellikle, 8-9 Nisan tarihlerinde gigeklenmelerine ragmen, disi
apaglarda giceklenme, 13-15 Nisan tarihleri arasinda gerceklesmistir. Ancak,
Akgakdy civarindaki bahgelerde, farkli zamanlarda gigeklenen agaclarin bulunmasi

nedeniyle, gigeklenme dénemleri biraz daha uzun devam etmistir (Tablo 5.2).

Manisa-Yunt dag1 yoresindeki ortalama gigeklenme siiresi; erkek agaglarda
5.7 giin, disi agaglarda ise 10 giin kadardir (Tablo 5.4). Yorede 1998 yilinda yapilan
gozlemlerde, erkek ve disi cigeklerin ¢igeklenme periyotlart arasinda dollenmeyi
saglayabilecek bir uyum goriilirken, 1999 yilinda uyusmazlik meydana gelmistir
(Sekil 5.1).

Sekil 5.1. Arastirma alanindaki bir bahgede goriilen gigeklenme uyusmazligi
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Tablo 5.3: Canakkale-Ayvacik yoresindeki Antep fistig1 agaglarinin gigeklenme siireleri
(Giin)

- Nusrath

Tablo 5.4: Manisa-Yunt dag: yoresindeki Antep fistig1 agaglarinin ¢igeklenme siireleri
(Giin)

Genel ortalama
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5.1.2 Cigeklenme Doneminden Hasat Donemine Kadar Gegen Siire:

Tablo 5.5: Canakkale-Ayvacik yoresindeki Antep fistigt agaglarinin gigeklenmeden

hasat donemine kadar gegen siire

Tablo 5.6: Manisa-Yunt dag yoresindeki Antep fistig1 agaglarinin cigeklenmeden hasat

dénemine kadar gegen siire
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Canakkale-Ayvacik yoresinde, 2 yil siiren gozlemlerimize gore, cigeklenme
baslangici ile hasat tarihleri arasindaki sire, yaklagik 155 gindiir. Hasatin en erken
yapildig1 Sazl koyiinde bu siire 144 giin iken hasatin en geg yapildig1 Hasanoba’da 160

giin olmustur.

Diger aragtirma alammiz olan Manisa-Yunt dagr nda cigeklenme baslangict ile
hasat tarihi arasindaki sire, ilk yil yaklagik 148 giin, ertesi yil ise, 142 giin kadar

sirmugtir.

5.1.3 Bir Salkimda Bulunan Ortalama Cicek ve Meyve Miktar:
5.1.3.1 Ortalama Cicek Sayilar

Ayvacik yoresinde 1998 yilinda yapilan gozlemlere gore, Antep fistig1
agaglarindaki her bir salkimda bulunan ortalama disi ¢igek miktart Tablo 5.7°de
goriilmektedir.  Yorede, bir salkimda, en az 187 en fazla 285 cigek sayilmustir.
Ortalama gigek sayis ise, 256.85 kadardir.

Bir salkimdaki disi cigek sayisi, 1999 yili gozlemlerine gore, en az 193, en fazla
285 adettir. Yoredeki disi Antep fistig gicek salkimlarindaki gigek sayisi, ortalama
252.26 kadardir (Tablo 5.7).

Manisa’nin~ Yunt dag yoresinde, 1998 yilinda yapilan incelemelerde
salkimlardaki ortalama disi cigek sayist en az 170, en fazla 226" dir. Ortalama gigek

sayis1 200.28 bulunmustur.

1999 yilindaki gozlemlerimizde ise, en az 186, en fazla 211 olarak tespit
edilmistir. Yorede, ortalama gigek sayisi 198.35 civarindadir (Tablo 5.8).
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5.1.3.2 Ortalama igli Meyve Sayilari

Arastirma  alanlanmizdan  Ayvacik’ta 1998’de yapilan gozlemlerde, bir
salkimdaki igli meyve sayist, ortalama 19 adettir (Sekil 5.2). 1999 yilinda ise bu say1, 13
adet olarak belirlenmistir (Tablo 5.7).

Manisa-Yunt dagn yoresinde 1998 yilinda yapilan incelemelere gore, bir
salkimdaki ortalama i¢li meyve sayisi, 13.51 dir (Sekil 5.3). Manisa-Yunt dag
yoresindeki bahgelerden, 1999 yilinda, anormal hava hallerine bagh olarak ¢iceklenme
uyusmazhigi gorilmustiir. Yorede, yalmzca Akgakdy civarindaki bir ornek
bahgemizden tiriin alnabilmistir. Bu nedenle, i¢li meyve sayimlari, sadece bu bahgede

yapilabilmistir. Buna gore, igli meyve sayist ortalama 12.16'dir (Tablo 5.8).

5.1.4 Meyve Tutumu:

Meyve tutumu, salkimda yer alan igli meyve sayist ile belirlenmektedir.
Arastirma alanlarimizda, yapilan sayimlara gore, meyve tutum oranlar1 Tablo 5.7 ve 5.8

‘de verilmisgtir.

Ayvacik yoresinde, 1998 yilinda, bir salkimdaki gigeklerin yaklagik % 7.90’ninin
meyveye doniistigii gorulmistir. En diisiik meyve tutumu; Sazl koytindeki bah-
gelerde % 5.46, en yiiksek meyve tutumu da Ilyasfaki koyiindeki bahgelerde % 10.73
olarak tespit edilmistir. Ertesi yil yani 1999 yilinda, meyve tutum orani ise % 5.42” dir.

Manisa-Yunt dag yoresinde 1998 yilinda yapilan aragtirmalarda meyve tutumu,
ortalama % 6.49’dur. Yorede en az meyve tutumu Siyekli koyiinde % 5.46, en fazla
Akgakoy’de % 7.34 olarak belirlenmistir.

1999 yilinda, Manisa-Yunt dag yoresinde inceleme yaptigimiz bahgelerin
gogundan, iiriin alinamamistir. Bu nedenle fiziksel analizler, triin alinabilen tek bahge
Akgakoy’deki ornekler tizerinde yapilabilmistir. Bu bahgede, meyve tutumu ortalama

% 6.03” tiir (Tablo 5.8).

62



Tablo 5.7: Canakkale-Ayvacik yoresindeki Antep fistigt agaglarinda meyve tutum oranlart

Meyve Sayisi Meyve Tumm

@
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Sekil 5.3: Manisa-Yunt dag yoresindeki bir bahgede Antep fistigi meyva salkimi
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5.2 MEYVEDE FiZIKSEL ANALIZLER
5.2.1 Meyvede 100 Dane Agirhklar:

Meyve orneklerinde; 100 dane agirliklan, i¢ meyve randimani, ¢itlama oranlari
belirlenmistir (Tablo 5.9-5.10). Bu analizler, 1998 ve 1999 yillarinda, iki yil st uste
yapilmustir.

Ayvacik'ta yapilan 1998 yili gézlemlerine gore; 100 dane kirmizi kabuklu fistik
agirhgmin en yiiksek degeri 123.10 gr ile, Hasanobasi koyindeki bir bahgeden elde
edilmistir. En digiik deger ise, 106.57 gr ile Pagakdy ‘deki bir bahgeye aittir. Ayvacik
yoresinde, 100 dane kuru kirmizi kabuklu fistik agirligi, ortalama 115.08 gr’dur.

Dis kabugu soyulmus fistiklann 100 dane agirligi, en yiksek Hasanobasi
kéyiindeki bir bahgede 99.49 gr olarak tespit edilmistir. Bunu, 95.06 gr ile Ahmetge
koyi, 93.44 gr ile Nusratlibagt ve 92.58 gr ile Ilyasfaki koyiindeki bahgeler takip
etmektedir. Yorede dig kabugu soyulmus 100 dane fistik agirhgimin en distik degeri
81.70 gr ile Pagakoy’deki bahgelerde gorilmistiir.  Ayvacik yoresinde dis  kabugu
soyulmus fistiklarin 100 dane agirligs, ortalama 98.25 gr’dir.

100 dane i¢ fistk agirh@nin en yiiksek degeri, 51.68 gr ile Hasanobasi ve
Ahmetge koylerindeki bahgelere aittir. En digiik 100 dane ig fistik agirhg: Pasakoy’de
39.56 gr olarak tespit edilmistir. Yorenin 100 dane ig fistik agirligimin genel ortalamasi
46.48 gr’dur.

1999 yili gézlemlerine gore; 100 dane kirmizi kabuklu fistik agirligin en yiiksek
degeri lIlyasfaki koytinde, 111.29 gr olarak tespit edilmistir. En digiik deger ise,
104.52 gr ile Nusrathbast'ndaki bir bahgeye aittir. Yorede, 100 dane kuru kirmizi
kabuklu fistik agirligi ortalamasi, 107.54 gr’dur.

Dis kabugu soyulmus fistiklarm 100 dane aZihig, en yiiksek 88.24 gr ile
Ilyasfaki koyiinden alinan 6rneklerde gorillmiistir. Yorede dis kabugu soyulmus 100
dane fistik agirhginin en diisiik degeri Nusrath kéyinde, 83.01 gr olarak belirlenmistir.
Dis kabugu soyulmus fistiklarin 100 dane agirligs, ortalama 84.81 gr’dir.
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100 dane i¢ fistik agurhgmn en yiksek degeri Ilyasfaki (48.56 gr)’dan elde
edilmigtir. En dasik 100 dane i fistk afurh@ ise, Nusratlibagt (45.15 gr)’nda
gozlenmistir. 100 dane ig fistik agirliginin genel ortalamast 46.71 gr'dur.

Tablo 5.9: Canakkale-Ayvacik yoresindeki Antep fisti§ meyvelerinin pomolojik ozellikleri

ikinci arastirma yoremiz olan Manisa-Yunt daginda, 1998 yilinda yapilan

gozlemlerde asagidaki sonuglar elde edilmigtir (Tablo 5.10).

100 dane kirmizi kabuklu fistik agirhgmin en yiksek degeri, Camlica koyiindeki
bir bahgede, 124.61 gr olarak bulunmustur. En disiik deger ise, Bostanlar’da 119.34
grdir. Yorede, 100 dane kuru kirmizi kabuklu fistik agirhig, ortalama 121.58 gr’dur.

Dis kabugu soyulmus 100 dane agirliginin, en yiksek degeri, Camlica koytindeki
bahgede 98.90 gr olarak belirlenmistir. Bunu, 98.89 gr ile Akgakdy takip etmektedir.
Yorede dig kabugu soyulmus 100 dane fistiga ait agirhgmin en disik degeri, 95.57 gr
ile Kiigiikbelen koyiinde goralmiistiir. Yorede dig kabugu soyulmus fistiklarin 100 dane
agirhg ortalamasi, 97.22 gr'dir. 100 dane i¢ fistik agirh@imun genel ortalamasi ise,
46.88 gr'dir.
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1999 yilinda Manisa-Yunt dag:i yoresini temsil eden tek bahgeden alinan
orneklerin, 100 dane kuru kirmizi kabuklu fistik agirhg: ortalamasi 143.00 gr’dir. Dig
kabugu soyulmug fistiklanin 100 dane agirhg: ortalamasi 123.88 gr’dir. 100 dane ig
fistik agirlig ortalamast ise 57.38 gr’dur.

Tablo 5.10: Manisa-Yunt dag: yoresindeki Antep fistig1 meyvelerinin pomolojik 6zellikleri

5.2.2 Citlama Orami (%):

Ayvacik yoresinde 1998 yilinda yapilan gozlemlerde ¢itlama orani, en diisiik %
20 ile Sazh koyiinde ki bahgelerden alinan meyvelerde, en yiiksek % 74 ile, Ahmetge
koytindeki bahgelerden alinan meyvelerde goértlmiistiir. Yorede yetistirilen fistiklarin
¢itlama orani, ortalama % 54’ diir (Tablo 5.9).,

Manisa-Yunt dagi’ nda yapilan gozlemlerde ise, en disiik ¢itlama orant % 33 ile
Bostanlar kéyiinden alinan meyve orneklerinde, en yiitksek deger ise % 48 ile Camlica
koytindeki meyvelerde bulunmugstur. Yoredeki Antep fistiklarimin gitlama oran,
ortalama % 38dir (Tablo 5.10).
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1999 yili gozlemlerine gore; Ayvacik yoresinde goriilen en dusiik ¢itlama orant
% 32’dir. En yitksek citlama orani ise, % 45°dir. Yoredeki Antep fistiklarinin gitlama
orani, ortalama % 38dir (Tablo 5.9).

Manisa-Yunt dad yoresinde, 1999 yilinda iiriin alinabilen tek bahge olan

Akgakdy’de, ¢itlama orani, ortalama % 80 dir (Tablo 5.10).

5.2.3 Meyve iriligi

1998 yilinda, Ayvacik yoresinde yapilan gozlemlere gore; 100 gr kuru kirmizi
kabuklu meyvede ortalama 87 dane bulunmaktadir. Ayvacik yoresinden elde edilen
Antep fistiz1 meyveleri, UN/ECE standartlarina gore, iri fistik grubuna girmektedir
(Sekil 5.4). 1999 yihinda ise, 100 gr meyvede 93 dane sayilmustir (Tablo 5.11).

Manisa-Yunt dag yoresinde, 1998 yilinda yapilan gozlemlerde, 100 gr’daki
kuru kirmizi kabuklu meyve saysi ortalama 80’dir. Bu durumda, yorede yetistirilen
Antep fistiklary, iri fistik grubuna girmektedir (Sekil 5.5). Fakat 1999 yilinda iiriin
alinabilen tek bahgede yapilan incelemelerde, 100 gr meyvede 69 dane sayilmistir. Buna
gore yoredeki Antep fistig1 meyveleri, meyve iriligi yoniinden, ¢ok iri gruba girmektedir

(Tablo 5.12).

5.2.4 Randiman (%)

Meyvelerin randiman orany; i¢ agirligim kuru kirmizi kabuklu agirlik degerine

béliinmesi ile elde edilmektedir

Ayvacik yoresinde, 1998 yilinda yapilan incelemelerde, meyve randimani

ortalama % 40.34’tiir. Bu deger 1999 yilinda, % 43.43 bulunmustur (Tablo 5.11)

Manisa’nin Yunt dag yoresinde yapilan gozlemlerde, meyve randimani; 1998
yilinda ortalama % 38.55, 1999 yilinda ise, ortalama % 40.12 olarak belirlenmigtir
(Tablo 5.12).
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Tablo 5.11: Canakkale-Ayvacik yoresindeki Antep fistig1 meyvelerinin
baz fiziksel 6zellikleri

Tablo 5.12: Manisa-Yunt dag: yoresindeki Antep fistigi meyvelerinin

baz fiziksel 6zellikleri
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Sekil 5.4: Ayvacik yoresindeki Antep fistigi meyvalari

Sekil 5.5: Manisa-Yunt dag: y6resindeki Antep fistig1 meyvalari
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5.3 TOHUMDA KiMYASAL ANALIZLER
5.3.1. Protein Oram (%):

*Antep fistif1 tohumunda bulunan protein oranlart Tablo 5.13’de verilmistir.
Ayvacik’ta 1998 yilinda toplanan Antep fistif1 tohumlarinda yapilan analizlerde, protein
orant %18.36-21.00 arasinda bulunmustur. Bu oran, 1999 yih iiriiniinde % 19.02-
20.00 arasinda degigmistir.

Manisa’nin Yunt dag: ¢evresinden, 1998 yilinda elde edilen tohumlarda, protein
orani, % 19.02-19.06 arasindadir. Bu oran, 1999 yilinda, % 18.50-19.00 arasinda

bulunmustur.

Tablo 5.13: Aragtirma yorelerindeki Antep fistig1 tohumlarimn protein oranlarn

5.3.2 Yag Verimi ve Nem Oram (%)

Aragtirma yaptifimz Antep fistigy bahgelerinden elde edilen meyvelerin yag

verimleri ve nem oranlan Tablo 5.14’de gériilmektedir.

Ayvacik yoresinde yetistirilen Antep fistift meyveleri gekil olarak “Uzun”
¢esidine girmektedir. Aragtirma yoremizdeki bu gesidin yag verimi % 57.10, nem oram

ise % 5’ tir.
Manisa-Yunt dag yoresinde yetistirilen Antep fistif1 meyveleri ise gekil olarak

“Siirt” gesidine girmektedir. Cesidin yoremizdeki yag verimi % 56.14, nem orami da %
4’ tur.
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Antep fistig1 Aragtirma Enstitiisi bahgesinde yetistirilen Uzun ve Siirt gesitleri
iizerinde yaptigimiz analizlere gére; nem orani, Uzun gesidinde % 5.8, Siirt gesidinde
ise, % 4.9 bulunmustur. Yag verimi ise; Uzun ¢esidinde % 58.86, Siirt ¢esidinde %
62. 61'dir.

Tablo 5.14: Arastirma alamindaki ve Gaziantep'teki Antep fistif tohumlannin yag

verimleri ve nem oranlan

5.3.3 Yag Asidi Oranlan (%)

Arastirma alannmizda ve Gaziantep'te yetistirilen iki Antep fistigt gesidinin yag
asidi bilesenleri, bu aragtirmamizda tekrar belirlenmis ve oranlan Tablo 5.15'te

verilmistir. Aragtirma sonucunda, toplam 14 farkh yag asidi tespit edilmistir.

Toplam doymus yag asidi orami; arastirma alammzda yetistirilen Uzun ve
Siirt cesitlerinde, strastyla % 28.1 ve % 16.31'dir. Gaziantep'te yetistirilen aym
cesitlerde bu oran % 16.61 ve % 14.96 bulunmustur.

Cesitlerde tespit edilen doymus yag asitleri; miristik asit, pentadekanoik asit,
palmitik asit, margarik asit, stearik asit, arasidik asit ve behenik asittir.

Arastirma alammiz ve Gaziantep'teki, Uzun ve Siirt ¢esitlerinde, doymus yag
asidi ana bileseni palmitik asittir. Palmitik asit orani;, aragtirma alamimizdaki Uzun ve
Siirt gesitlerinde sirastyla, %25.3 ve % 13.30'dur. Gaziantep'te ise % 12.95 ve %
11.44 civanndadir. Stearik asit, palmitik asit'ten sonra en fazla orana sahip olan
doymus yag asididir. Aragtirma alammizdaki Uzun ve Siirt gesitlerinde, stearik asit
orany, sirastyla % 1.2 ve % 2.6, Gaziantep'te ise % 3.09 ve % 2.94 kadardir.
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Toplam doymamug yag asidi oram; arasgtirma alanimizdaki Uzum ve Siirt
cesitlerinde, sirastyla % 71.6 ve % 82.47; Gaziantep'te ise % 81.75 ve % 84 .73 olarak
bulunmustur.

Cesitlerde tespit edilen doymamg yag asitleri sunlardir: (Z)-7-hekzadekenoik
asit, palmitoleik asit, oleik asit, elaidik asit, linoleik asit, linolenik asit ve 11-eikosenoik

asittir. -

Tablo 5.15: Aragtirma alanindaki ve Gaziantep'teki Antep fistig1 tohumlarnimn yag asidi

oranlan
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Oleik asit, her iki gesidimizde de doymamus yag asidi ana bilegenidir. Oleik asit
orani; Uzun gesidinde % 55.4 (Ayvacik) ve % 62.6 (Gaziantep), Siirt ¢esidinde ise, %
60.7 (Yunt dagr) ve % 65.45 (Gaziantep)'tir. Doymamug yag asitlerinden Linoleik asit,
aragtirma alammzdaki Uzun ve Siirt cesitlerinde, sirastyla % 14.7 ve % 15.67,
Gazianiep'teki cesitlerde ise, % 15.67 ve % 16.10 oranlanindadir. Linolenik asit, her iki

cesidimizde de % 1'in altinda bulunmugtur.

Cahgmamzda, Antep fistif1 tohumunda 7 yeni yag asidi daha bulunmugstur. Bu
yag asitleri, onceki kimi kaynaklarda belirtilen 6 veya 7 yag asidinden tamamen farkh
olan bilesenlerdir. Bunlar, Pentadekanoik asit, (Z)-7-Hekzadekenoik asit, Margarik
asit, Elaidik asit, Arasidik asit, 11-Eikosenoik asit ve Behenik asit'tir.
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5.4. TOPRAK VE YAPRAK ANALIZi SONUCLARI

5.4.1 Toprak Ozellikleri:

Arastu‘ma yorelerimizde, Antep fistif1 yetistirilen bahgelerde yapilan toprak
analizlerine gore belirlenen, topraklarin bazi fiziksel ozellikleri ile makro ve mikro
elementlerin oranlart Tablo 5.16 - 5.17'de verilmistir.

Tekstiir:

Aragtirma alanlanmuzin toprak biinyesi bir iki bah¢e disginda, genellikle tin
karakterdedir.

Tuzluluk:

Omeklerimize gore, fistik yetigtirilen bahge topraklanmin tuzsuz oldugu
anlagiimaktadir.

Kireg:

Ayvacik'taki topraklanin % 56'sinda kire¢ yoktur. % 44U ise kireglidir.
Manisadaki bahge topraklarinin tamaminda kireg yoktur.

Toprak Reaksiyonu (pH):

Ayvacik yoresindeki bahgelerin toprak reaksiyonu; 6.89-8.51 arasinda
degismektedir. Bunlardan % 55°i alkali, % 451 ise notr karakterdedir.

Manisa’mn Yunt dag1 yoresinde, Antep fistif1 yetistirilen topraklarda, pH: 6.52-
7.10 arasinda degismekle birlikte, genellikle notr karakterdedir.
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Organik Madde:

Ayvacik’taki topraklann organik madde oram % 0.4-3.0 arasinda
degismektedir. Buna gore, fistik bahgelerinin organik madde oranlarinin diigiik oldugu
anlasﬂmiktadxr. 0-20 cm derinlikteki topraklanin % 44.5’inde organik madde az
miktarda; % 44.5’inde orta, % 11’inde ise iyi diizeydedir. 20-40 cm derinlikteki
topraklarin % 22’sinde ¢ok az, % 45’inde az, % 33’iinde ise orta seviyede bulunmugtur.
40-60 cm derinlikteki topraklanin organik madde oranlan; % 67’sinde ¢ok az, %
33’tuinde az diizeydedir. Topragin 20-60 cm derinliginde, organik madde oram daha da
dusmektedir.

Manisa’da Antep fistif1 yetigtirilen bahgelerin organik madde oranlan
Ayvacik’takilerden daha dagiktir. Manisa-Yunt dagi gevresindeki Antep fisti
bahgelerinin organik madde oram % 0.5-1.7 arasinda degismektedir. 0-40 cm
derinlikteki topraklann % 60’1 az, % 401 ise ¢ok az oranda organik madde
icermektedir. 40-60 cm derinliklerdeki topraklarin % 40’inda az, % 60’inda ise ¢ok az
oranda organik madde gorillmugtiir.

Sodyum (Na):

Ayvacik’taki Antep fistifi bahgelerinde sodyum orani yetersiz goriilmektedir.
Na oran1 31-111 ppm arasindadir. 0-40 cm derinlikteki topraklarin Na oranlari; % 33’
orta, % 56’s1 disiik, % 11’1 ok dugiktiir. 40-60 cm’deki topraklarin % 45’inde orta,
% 33’unde diisiik, % 22’sinde ise ¢ok diisiik oranda Na bulunmaktadir.

Manisa’mn Yunt dag: yoresinde, topraklardaki Na oram % 44-72 arasindadir.
Topraklarin % 80’ninde diigiik % 20’sinde ise ¢ok diigiik oranda Na vardir.

Fosfor (P):

Fosfor, Ayvacik’taki aragtuma bahgelerinde oram 4.2-34.9 ppm arasinda
degismektedir. Genellikle yeterli diizeydedir. Ancak, 0-20 cm derinlikteki toprakiann
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% 33’uinde yiiksek, % 55’inde yeterli oranda bulunurken, % 11’inde diigiik seviyededir.
20-40 cm derinliklerin % 67’sinde yeterli % 33’iinde ise diigiiktiir. Daha asagida, 40-60
cm derinlikteki topraklarin % 56’sinda yeterli, % 44’linde diigiik g6rillmiigtiir.

Manisa-Yunt dag1 yoresinde ise, fosfor oram 1.7-12.1 ppm arasindadir.
Deneme bahgelerimizin 0-20 cm derinlikteki topraklarmin % 60'inda fosfor oram,
yeterli, % 40’inda ise diigiiktiir. 20-60 cm derinlikteki topraklarin % 40’inda disiik, %
60'inda ise gok dugtiktiir.

Potasyum (K):

Ayvacik’ta aragtirma yapilan topraklann potasyum oram, 132-520 ppm
arasindadir. Ayvacik’taki bahgelerin, 0-20 cm derinligindeki topraklarin; % 45’inde gok
yiiksek, % 11’inde yiiksek ve % 44’linde orta seviyede potasyum bulunmugtur. 20-40
cm’deki topraklann % 22’sinde ¢ok yiiksek, % 22’sinde yiiksek, % 11’inde orta, %
45’inde ise diisiik oranda belirlenmistir. 40-60 cm derinlifindeki topraklarin % 22’inde
yiiksek, % 22’inde orta, % 56’sinda ise dugiik oranda potasyum goriilmistiir.

Manisa-Yunt dagi’ndaki Antep fistif1 yetistirilen topraklarin potasyum oram
100-305 ppm arasindadir. Potasyum, 0-20 cm derinligindeki topraklarin % 80'ninde
yeterli oranda bulunmasmna ragmen, 20-60 cm araliindaki topraklarm % 53' tinde

noksandir.

Kalsiyum (Ca):

Ayvacik’ta inceleme yapilan topraklann kalsiyum oram 1157-3900 ppm
arasindadir. Topraklarm % 45’inde kalsiyum oram yiiksektir. % 33’iinde ise, orta

diizeydedir. % 22’sinde ise; iist kisimlarda orta, daha derinlerde ise diigiik orandadir.

Manisa-Yunt dagindaki bahgelerin topraklarinda, 1930-3057 ppm arasinda
kalsiyum belirlenmigtir. Topraklarin % 80’ninde orta diizeyde kalsiyum bulunmustur.
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% 20’sinin de ust kisimlarda orta, daha derinlerde yiiksek oranda kalsiyum
belirlenmigtir.

Magnezyum (Mg):

Ayvacik’taki Antep fistif1 yetigtirilen topraklarda, magnezyum oram 130-680
ppm arasindadir. Topraklann % 45’inde magnezyum; ¢ok yiiksek, % 22’sinde yiiksek,
% 22’sinde orta diizeyde bulunmugtur. % 11’inde ise, magnezyum oran, iist kisimlarda
orta, daha derinlerde yiiksek ¢tkmgtir.

Manisa-Yunt daf dolaylarindaki bahgelerin topraklarinda, magnezyum oram,
330-490 ppm arasinda gorilmigtir. Topraklarnin % 80’inde ¢ok yiiksek, % 20’sinde
yuksek oranda magnezyum bulunmustur.

Demir (Fe):

Ayvacik yoresinde 0-60 cm derinlifinde, inceleme yapilan topraklarn demir
oram, 0.5-8.2 ppm arasinda degismektedir. Bu topraklarnin % 22’sinde yeterli olan
demir, bir diger % 22’sinde kritik diizeydedir. % 11’inde ise yiizeye yakin topraklarda
kritik, asagilarda ise noksandir. Genel olarak topraklarn % 45’inde demir noksanlig

vardir.

Manisa-Yunt dagi'ndaki bahgelerde, demir oram 0.98-5.8 ppm arasindadir.
Topraklarin % 20’sinde, demir noksanlii goérilmektedir. % 40’inda ise kritik
seviyededir. Geriye kalan % 40’k dilimdeki demir orami; yiizeye yakin topraklarda
yeterli, daha derinlerde ise kritiktir.

Mangan (Mn):

Ayvacik’taki Antep fistif1 bahgelerinin topraklarindaki mangan oram 0.75-7.9
ppm arasinda degismektedir. Topraklardaki mangan oram genelde yeterli
bulunmaktadir.
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Manisa’mn Yunt dag yoresinde; mangan, 2.9-11.1 ppm arasindadir. Bu

degerler topraklardaki mangan oramnn yeterli diizeyde oldugunu bildirmektedir.

Cinko (Zn):

Ayvacik yoresinde inceleme yaptigimz topraklarda, ¢inko oram 0.15-0.6
arasindadir. Topraklarin yaklagik % 78’inde ¢inko noksanli@i gériilmektedir. %
22’sinin 0-40 cm derinliklerinde kritik, daha derinlerde 40-60 ¢cm’de ise noksandir.

Manisa-Yunt dagi’nda, topraklardaki ¢inko oramt 0.1-0.9 ppm arasinda
degismektedir. Biitiin aragtirma bahgelerimizin topraklarinin % 80’inde ¢inko noksanlig
gorilmiigtir. Geri&e kalan % 20’sinde ise kritik seviyededir.

Bakir (Cu):

Aragtirma alanlanmizdan Ayvacik’taki Antep fistify yetistirilen topraklann bakir
orant 0.10-2.57 ppm arasindadir. Topraklarin % 78’inde yeterli oranda bakir

bulunmaktadir. % 22’sinde ise noksandir.

Manisa-Yunt dag cevresinde, inceleme yapilan topraklarda, bakir 0.15-1.12
ppm arasinda degismektedir ve yeterli orandadur.

Bor (B):
Ayvacik’taki topraklarin bor orami, ortalama; 0.60-1.75 ppm arasindadir.
Topraklarin % 56’sinde yeterli oranda bor olmasina ragmen % 33’ande dusiik, %

11'inde ise, yiizeye yakin topraklarda yeterli, daha derinlerde diigitk bulunmustur.

Manisa-Yunt dagr'nda, bor 0.84-1.80 ppm degerleri arasindadir. Incelenen
topraklarin % 80’inde yeterli, % 20’sinde diigiik oranda bulunmaktadir.
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5.4.2 YAPRAK ANALIZi SONUCLARINA GORE MINERAL MADDE
ORANLARI

_Yaprak analizlerine gére, makro ve mikro besin elementlerinin oranlan Tablo

5.18' de verilmigtir.

Azot (N):

Canakkale-Ayvacik'taki Antep fistif1 bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinde
yapilan analizlere gore; azot oram % 1.18-1.56 arasindadir. Buna gore, yapraklardaki

azot orani normal simirlanin altindadr.
Manisa-Yunt dag yéresinde yapilan yaprak analiz sonuglarina gore; azot %

1.16-1.90 arasinda bulunmustur. Yapraklardaki azot orami, bir bahge disinda,

tamamen yetersizdir.

Fosfor (P):

Ayvacik yoresindeki bahgelerde, yapraklardaki P orani: % 0.0035-0.1
arasindadir.  Alinan Orneklerin sadece % 11°’inde normal siurlar iginde iken %

89’unda fosfor noksanlig1 gorilmektedir.

Manisa-Yunt dagi civarinda yeralan bahgelerde yapilan analizlere gore;

yapraklardaki fosfor oram % 0.025-0.06 arasinda degismektedir ve diistiktir.

Potasyum (K):
Arastirma alanlanmuzin her ikisinde de, yapraklardaki potasyum oram

yeterlidir. Ayvacik’tan alinan 6rneklerde % 1.20-1.63, Manisa-Yunt dagi'ndakilerde
ise % 1.41-2.28 arasindadr.
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Kalsiyum (Ca):

Ayvacik’ta yapraklardaki kalsiyum oramt % 1.96-3.33 arasindadir. Kalsiyum,
yapraklann % 45’inde yeterli, % 33’inde alt simirda, % 22’sinde ise az miktarda
bulumxiustur.

Manisa-Yunt dagr'nda, yapraklardaki kalsiyum oram % 1.96-3.33 arasindadir.
Kalsiyum; yapraklarin % 80’inde diigiiktiir, % 20’sinde ise yeterli orandadir.

Magnezyum (Mg):

Ayvacik yoresinde, yapraklarda bulunan Mg oram, % 0.34-0.88 arasinda
degismektedir. Mg; yapraklann % 89’unda az, % 11’inde ise yeterli orandadir.

Manisa-Yunt dafi bahgelerinde, yapraklardaki Mg oram, % 0.32-0.84

arasindadir. Bunlarin % 80’inde az, % 20’sinde yeterli oranda Mg vardir.
Demir (Fe):

Ayvacik'ta, yapraklarda belirlenen Fe oram 60-130 ppm arasindadir. Buna

gore, yapraklarin % 67’sinde normal sinirlar arasinda, % 33’iinde ise yetersizdir.

Manisa-Yunt dagi'nda, yapraklardaki Fe oram 50-79 ppm arasinda
degismektedir Yapraklarin % 80’inde demir noksanlig1 gériilmiigtiir. % 20’sinde ise
alt siira gok yakin bulunmugtur.

Mangan (Mn):

Ayvacik yoresine ait yapraklarda bulunan Mn oram 10.8-57.1 ppm arasindadir.

Bunlarin % 67’sinde az, % 33’iinde yetersiz orandadir.
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Manisa-Yunt dag: gevresinde yapilan bitki analizlerinde, yapraklardaki Mn’nin
tiim bahgelerde yetersiz oldugu belirlenmigtir. Yorede yapraklarda bulunan Mn, 10.8-
13.8 ppm arasmdadir.

binko (Zn):
Ayvacik’taki Antep fistif1 bahgelerinde yapraklardaki ¢inko oram 4.4-23.15
ppm arasindadir. Bunlarin % 89’unda yetersiz, % 11’inde yeterli oranda ¢inko tespit

edilmigtir.

Manisa-Yunt dagi'ndaki bahgelerde; yapraklarda bulunan ¢inko oram 4.2-9.7
ppm arasindadir. Bu sonuca gore, yoredeki yapraklarda ginko noksanhif: vardir.

Bakar (Cu):

Ayvacik yoresinde, yapraklardaki bakir oram 8.5-25.5 ppm arasindadr.

Yapraklarin % 89’unda yeterli, % 11°inde yetersiz orandadir.

Manisa-Yunt dagi'ndaki bahgelerde, yapraklardaki bakir oram 11.2-25.0 ppm
arasindadir. Bu degerlere gore, yapraklardaki bakir orani yeterlidir.

Bor (B):

Ayvacik yoresinde, yapraklarda bulunan bor oram, 35.0-51.1 ppm arasmnda
degismektedir. Buna gore yapraklardaki bor oram yetersizdir.

Manisa-Yunt dag: yoresinden elde edilen analiz sonuglarina gére; yapraklarda

bulunan bor 39.0-52.2 ppm arasindadir. Bu sonuca gore yoredeki yapraklarda bor
noksanh@ goriilmektedir.
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5.5 ARASTIRMA ALANININ iKLiM OZELLIKLERI

5.5.1 Antep Fistifn Yetistiricilifinde GOz Oniinde Bulundurulmas:
Gereken iklim Faktorleri ve Bolgesel Degerler

Aragtirma alammizin iklim verileri, Tablo 5.19°da goriilmektedir. Ayvacik’ta, yaz
aylan sicaklik ortalamasi 22.3 °C'lik bir defer gostermektedir. Bu deBer, Antep
fistiimin yeterince olgunlagabilmesi igin gerekli oldugu kabul edilen 25 °C‘nin biraz
altindadir. Ancak, 25 °C‘nin tistiinde gegen giin sayisi, kabul edilen alt sinir degerin az
da olsa tizerindedir. Antep fistiimn ihtiyac: olan kig aylan sicaklifi ise, simr degerler

arasindadir,

Manisa’mn Yunt dag: yoresinde, yaz aylanna ait sicakhk degerleri, Antep fistig1
yetistiriciligi i¢in uygundur. Ancak, kis aylan, Antep fistif1 yetistiriciligi igin elverigli
bulunan iklimlerden daha ilik gegmektedir.

Tablo 5.19: Arastirma alanimzin ve Gaziantep'in Antep fistif yetistiricilifinde 6nemli olan
iklim degerleri

Rasat siireleri: Manisa 50 yil; Ayvacik 15 yil; Gaziantep 51 yil

Aragtirma alammuzin vejetasyon dénemine ait aylik ortalama sicaklik degerler,
Antep fistifn yetistiricilii i¢in gerekli olan sicaklik deZerleri igerisinde kalmaktadir
(Tablo 5.20).

87



Tablo 5.20: Aragtirma alanimin ve Gaziantep'in vejetasyon dénemi ayhk sicaklik

ortalamalan

Rasat stireleri: Manisa 50 yil; Ayvacik 15 yil; Gaziantep 51 yil

5.5.2 Etkili Sicakliklar Toplam Istekleri:

Ekonomik anlamda meyvecilik yapilabilmesi i¢in, yetistirilmek istenen tiirlerin ve
bunlarin gegitlerinin, kiy soguklama gereksinimlerinin ve etkili sicaklik toplamm

isteklerinin belirlenmesi gereklidir.

Cahsmamn bu kisminda, Antep fistiginin gelisme, verim ve kalitesi tizerinde
belirleyici etkisi olan etkili sicakhiklar toplanm istekleri belirlenmigtir. Aragtirma

yorelerimizin etkili sicakhklar toplami istekleri Tablo 5.21°de verilmistir.

Tablo 5.21: Arasgtirma alammnin etkili sicakliklar toplam

Etkili sicakhklar toplamimn hesaplanmasinda, bazi kaynaklara gére +12 °C,
diger baz1 kaynaklara gore de + 10 °C esik sicaklik olarak kabul edilmigtir [34, 36-38].
Bu nedenle ¢aligmamizda, etkili sicakhklar toplami hesaplanirken her iki deger de
dikkate alinmgtir.
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Ayvacik ydresinin Antep fistif icin hesaplanan etkili sicakhklar toplam; esik
sicaklik +12 °C kabul edilirse 1387 Giin-derece, + 10 °C kabul edilirse 1724 gin-

derece’dir.

-

Manisa “Yunt dag1” yoresinin etkili sicakhklar toplami, + 12 °C igin 2415
gun-derece, +10 °C igin 2922 giin-derece’dir.

5.5.3 Soguk Etki ve Sicak Etki Degerleri:
Antep fistiginin sicak isteklerinin yarnuinda, soguk isteklerinin de oldugu

bilinmektedir. Bu amagla, gesitlerin sofuk etki ve sicak etki degerleri BIDABE

(1967) yontemine gore hesaplanmugtir.

Tablo 5.22: Aragtirma alanmnin soguk etki ve sicak etki degerleri

Ayvacik yéresindeki soguk etki degeri uzun yillar ortalamasi 308 birim, Manisa
yoresinde ise, ortalama 323 birimdir. Gaziantep yoresinde daha ytiksek bir deger olan
475 birim bulunmugtur (Tablo 5.22).

Sicak etki degeri, Ayvacik yoresinde, ortalama 2243 birim, Manisa'da 3315
birim bulunurken, Gaziantep'te 2405 birimdir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Antep fistif1, gerek uretim miktan, gerekse dig satim kapasitesi yoniinden
tlkemizin en 6nemli tanm uriinlerinden birisidir. Bunun yaminda, diger kultiir
bitkilerinin yetismedifi veya yetistiriciliginin ekonomik olarak yapilamadift kirag,
taslik ve engebeli arazilerin degerlendirilmesinde en baganli bir bitki olmasi, bu meyve

tirimiizin tilkemizdeki 6nemini daha da artirmaktadir.

Ulke ekonomisinde onemli bir gelir kaynag: olan Antep fistiy1 itretiminin
artinlmasi, mevcut Uretim sahalarinda verimi artirict tedbirlerin alinmasi, yeni
yetistirme alanlanimin tesisi veya yabani Pistacia tiirlerinin Antep fistifina ¢evrilmesiyle
mimkiin olacaktir.

Antep fistify Uretim alanlannin genigletilmesinde, Canakkale-Ayvacik ve
Manisa-Yunt dag: yoreleri, gerek iklim, gerekse arazi ve agag varlig1 yoniinden biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Ancak, her iki yéremizde de yetistirilen ¢esitlerin ¢igeklenme
periyotlari, meyve tutum oranlan, toprak ozellikleri, giibre ihtiyaglari ve meyvenin

kalite 6zellikleri yeterince bilinmemektedir.

Bu ¢aligma ile; Ayvacik ve Yunt dag1 yorelerindeki Antep fistif1 yetistiriciligi
her yonii ile ele ainmgtir. Cesitlerin gigeklenme dénemlerinin kayitlar tutulmustur,
Salkimdaki ¢igek ve igli meyve sayimlan yapilarak, meyve tutum oranlan
belirlenmigtir. Meyve ve tohumda, fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak, gesitlerin
kalite ozellikleri ortaya konmaya galigilmigtir. Ayrica, toprak ve bitki analizleri ile
bolgedeki Antep fistiklanmin mineral madde miktarlan ve giibre ihtiyaglar
belirlenmeye galiglmigtir. Bolgenin Antep fistig1 yetigtiriciliginde 6nemli sayilan etkili
sicaklik toplamu ile Antep fistifinin soguklama ihtiyaci hesaplanmig ve bolgenin iklim
ozellikleri, yetistiricilik agisindan incelenmistir.

Aragtirma sonuglari, asagidaki alt bagliklar halinde tartigilmsgtir.
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6.1 Ciceklenme Zamani ve Siiresi:

Dioik ve yabanci déllenmeye ihtiyag duyan diger meyve tiirlerinde, gesitlerin
¢icek agma zamanlanimn bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Ciinki, boyle tiirlerde, ancak ayni
donemlerde cicek agan bireyler birbirlerini dolleyebilmektedirler. Protandry'nin
yaygin olarak gériildiiii Antep fistifinda, bu tespit daha bir 6nem kazanmaktadir.

Ayvacik yoresindeki erkek Antep fistifn agaclaninda ¢igeklenme, aragtirmanin
yiriitiildiigi her iki yilda da, genellikle 10-11 Nisan ile 16-18 Nisan tarihleri arasinda,
yaklagik 6 giin kadar devam etmistir. Disi ¢igeklerde ise, 10-12 Nisan ile 20-22 Nisan
tarihleri arasinda, yaklagik 10 giin kadar stirmiigtir. Bundan da anlagilacag: gibi,
Ayvacik'taki fistik bahgelerinde, erkek ve digi agaclann ¢igeklenme periyotlan arasinda
déllenmeyi saglayan yeterli bir uyumun varlifi gérilmigtir.

Manisa-Yunt dag: yoresindeki erkek Antep fistifi agaglaninda ¢iceklenme
dénemleri 1998 ve 1999 yillarinda farkhiliklar gostermistir. Ciceklenme, 1998 yilinda
9-10 Nisan ile 16-17 Nisan tarihleri arasinda 6 giin kadar siirerken, bir sonraki yilda
birkag giin daha erken baglamig ve daha kisa stirmiigtiir. Aym bolgedeki digi agaglarda
ciceklenme, 1998 yilinda en erken 10 Nisan, en ge¢ 14-15 Nisan tarihlerinde
baglamigtir. En erken 18 Nisan, en ge¢ 25 Nisan tarihinde de sona eren ¢igeklenme,
yaklagik 9 giin kadar devam etmistir. Disi agaglarda, ¢igeklenme; 1999 yilinda 13-14
Nisan ile 23-25 Nisan tarihleri arasinda 10 giin kadar siirmiigtiir. Arastirma
alammizda, gigeklenme zamam ve siiresi izerinde elde ettiimiz bulgular (Tablo 6.1-
6.2), daha 6nce bu konuda yapimg olan ¢aligmalarla [14, 40, 50] tam bir uyum

igerisindedir.

Sonug olarak, Yunt daf civanndaki Antep fistif1 agaglarmin ¢igeklenme
periyotlarinda 1998 yilinda déllenmeyi saglayabilecek oranda bir uyum gériiliirken,
1999 yihnda déllenmeyi engelleyecek kadar 6nemli bir farklilik bulundugu dikkatimizi
cekmistir (Tablo 6.1). Bu nedenle, adi gegen yilda, yoredeki ¢ogu bahgeden iiriin
alimamamugtir. Ancak, Akcakdy civarindaki bir 6rnek bahgemizde, goriilen yeterli
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dollenme, farkli zamanlarda c¢igeklenen erkek afaglann varlifi sonucu meydana

gelmistir.

Bu nedenle, bundan sonraki agilama g¢aligmalarinda kullamlacak erkek ast
kalemlerinin Akgakoy'deki geg gigeklenen erkek afaglardan alinmasiyla yérede olumiu
sonuglar elde edilebilecegi anlagiimaktadir.

Bununla birlikte, dollenmeyi mutlak olarak saglayabilmek igin, erkek bireylerde
cigeklenme baglar baglamaz, polenlerin toplanip, ortalama 4-7 °C sicaklik ve %50-60
oransal nemde, disi bireylerin gigeklenme baslangicina kadar muhafaza edilmelidir.
Tozlama, digilerde, ¢igceklenmenin %1 ve %40'a ulastifi dénemlerde yapilmalidir.
Tozlama isleminden 6nce, polenlerin seyreltilmeleri igin, 6zgil agirliklan yakin ve
polenleri tagtyabilen bir madde katilmas: gerekir. $imdilik, polen miktarinin 96-99 kat1

oraninda ilave edilen ekmeklik un en iyi sonucu vermektedir [50].
Bahge sahiplerinin yapay tozlamada, basanh olamadiklan goriilmektedir. Bu

nedenle, Tarim Il Miidiiriigii'niin suni tozlama ile ilgili yeterli bilgi vermesi ve mutlaka

demostrasyon yapmasi gerekli goériilmektedir.
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Tablo 6.1: Ayvacik yoresindeki erkek ve disi Antep fistif1 afaglanimn 1998 yilindaki

ciceklenme donemleri

Giinler

Nusratlibast

Nusrathi

Hasanobasi

Demirci

Ahmetce I

Ahmetce II

Sazlt

Pagakdy

3
2
3
?
3
2
3
?
3
?
3
e
3
2
3
e
3
e

|20 |21 [22 |23

DL

s

Tablo 6.2: Ayvacik yoresindeki erkek ve digi Antep fistifn agaglanmin 1999 yilindaki

¢iceklenme dénemleri

Giinler
Nusratlibast &
Q
Nusrath 3
Q
Hasanobass &
Q
Demirci 3
Q
Ahmetge I 38
?
Ahmetce 11 3
P
Sazli 3
?
flyasfaka 3
Q
Pasakoy 3
2
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Tablo 6.3: Yunt dag1 yoresindeki erkek ve disi Antep fistif1 agaglarimn 1998 yilindaki
ciceklenme dénemleri

. NISAN

Giinler 9 ]10 15]16 171819 20]21|22]23[24]25
Bostanlar &

Q
Camhca &

Q
Kiiciikbelen 3

Q
Akcaksy &

e
Siyekli 8

Q

Tablo 6.4: Yunt dag yoresindeki erkek ve digi Antep fistif1 agaglannin 1999 yilindaki
cigeklenme dénemleri

SNISAN
1415|1617 18]19]20]21[22]23][24]25
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6.2 Bir Salkimdaki Cicek Sayisi:

Bilindii gibi, Ayvacik yoresinde, bir salkimdaki ortalama gigek miktari, her iki
yilda da 250 civarinda bulunmugtur (Tablo 5.7). Yunt dag: gevresinde ise, bu say1 200
kadard;r (Tablo 5.8). Tiirkiye’de yapilan diger ¢alismalarda [40, 48], salkimdaki gigek
sayisimun  ortalama 120-130, yabanct kaynaklarda ise, 100-300 kadar oldugu
bildirilmektedir [15]. Buna gore, her iki aragtirma bolgemizde bir salkimdaki ¢igek
sayisiin, literatiirdeki degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

CAGLAR (1994), Pistacia terebinthus tizerine aglanmis Antep fistiklarinda,
cicek sayisiin digerlerine gore daha yiiksek oldufunu ortaya koymugtur [86].
Aragtrma alammmzda, P. fterebinthus ve P. atlantica tirleri anag¢ olarak
kullamlmaktadir. Her iki arastirmada da salkimdaki ¢igek sayisinin yiiksek gikmasi,
kismen bu nedene bagh olmalidir. Bununla birlikte, bizim sayimlarimizdaki ¢igek
sayilant daha da yliksektir.

6.3 Salkamdaki icli Meyve Sayisi ve Meyve Tutum Oran:

Ayvacik yoresinde, salkimdaki ortalama igli meyve sayisi, 1998'de 20, 1999'da
14 olarak belirlenmigtir. Yunt dag: ¢evresinde ise, 1998'de 13, 1999 yilinda ortalama
12 danedir (Tablo 5.7-5.8).

Meyve tutum orani, Ayvacik'ta 1998'de % 8 iken, periyodisite yili olan
1999'da bu oran % 5'lere diigmiigtiir. Yunt dagi'nda ise, her iki yilda da % 6 civarinda
olmustur.

Antep fistifimin c¢igek ve meyve dokimleri {Uizerinde yapilan aynntih
caligmalarda [40, 50, 60], % 16.5'lik bir meyve tutumunun orta derecede bir verime,
% 30 civarindaki bir meyve tutumunun ise iyi bir verime denk gelebilecegi ifade
edilmektedir. Aragtirma bolgelerimizdeki meyve tutum orammin % 6-8 gibi bir
degerle literatiirdeki degerlerden daha diigiik oldugu gorilmektedir. Salkimdaki
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meyve tutum oram % 16.5 oldugu bildirilen gesitli kaynaklarda [40, 50, 60], her bir
salkimdaki meyve sayist yaklagik 20 civarindadir.

Bizim aragtirmamizda ise, salkimdaki ortalama meyve adedi 12-20 arasinda
degismektedir. Buna gore, meyve tutum oramnin disiik c¢ikmasinin nedenleri

arasinda, salkimdaki ortalama ¢igek sayisimin daha yiiksek olmas: gosterilebilir.

6.4 Meyvenin Fiziksel Ozellikleri:

Meyvelerde, iki yil siireyle 100 dane agirhk dlgtimleri yapilmug, gitlama oram

ve i¢ meyve randiman: belirlenmigtir.

Ayvacik'ta yetigtirilmekte olan Uzun gesidinde, 100 dane kuru kirmuz: kabuklu
fistik agirhig, aragtirma wyillarinda sirastyla, ortalama 107-115 gr, i¢ agihig: ise,
ortalama 46 gr'dir. Bu degerler , Uzun gesidi lizerinde daha 6nce yapilmig olan
caligmalardaki degerlere olduk¢a yakindir (Tablo 6.5).

Yunt dagi'nda yetistirilen Siirt ¢esidinde, 100 dane kuru kirmiz1 kabuklu fistik
agirlign 1998 ve 1999 yillarinda, sirasiyla 121-123 gr, i¢ agirhg ise, 46-57 gr olarak
belirlenmistir (Tablo 6.5). Bu sonuglar literatiirdeki degerlerden biraz dagiik
bulunmustur [8, 38, 63-68].

Meyve iriligini belirlemek amaciyla yapilan olgiimlerde, 1998 yilinda, Uzun
¢esidinde 100 gr'da 87 dane, 1999 yihinda ise 93 dane sayilmugtir. Siirt ¢esidinde 100
gr'daki dane saysi ilk y1l 80, bir sonraki y1l 69 kadardir. UN/ECE standartlarina gore,
meyve iriligi yoniinden, her iki ¢esidimizde, iri gruba girmektedirler.

Meyve randimam, Ayvacik yoresinde % 40-43 Yunt dagi’nda ise % 38-40
oranlanindadir.  Ayvacik’ta yetistirilen Uzun ¢esidinin randimam literatiirdeki
degerlere yakin bulunurken [8, 38, 63-68]. Manisa-Yunt dagi’nda yetigtirilen Siirt
¢esidinin randimam daha digiiktiir (Tablo 6.5).
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Citlama orami, randiman ve meyve irilii kadar énemli bir kalite dzelligidir.
Aragtirma alammzda yetistirilen ¢esitlerin gitlama oranlan, genellikle % 50’nin
altindadir. Bu oran normal degerlere gére oldukga diigiik sayilir. Cesitli kaynaklarda
[14, 44, 75, 87], c¢itlama oramnin genetik bir 6zellik oldugu, bununla birlikte,
kullamla;n anag, cesit, yaz sicakhklan, beslenme, periyodisite, budama ve topraktaki
nem gibi faktorlere bagh olarak da degistifi belirtilmektedir. PONTIKIS (1986)
agacin tag kisminin % 30 oraminda budanmasiyla, ¢itlama ytizdesinin artinlabilecegini
ifade etmektedir [87].

Aragtirma alammzdaki fistik bahgelerinde yapilan, toprak ve yaprak analizleri
sonuglar, agaglarin bitki besin elementlerinden, yeterince yararlanamadigim
gostermektedir. Yunt dagi’ndaki bahgelerde siiriim yapilmamasi ve yabani otlann
yayilmig olmasi, toprak neminin yeterli oranda korunmasina engel olugturmaktadur.
Bunun yaninda, ¢itlama ile yakindan iligkisi olan budama igleminin genellikle ihmal
edildigi de goriilmektedir. Bahgelerde, toprak siirlimii ve budama gibi uygulamalarn
yapiimasiyla ¢itlama oramimn artmasi yamnda, meyvenin diger kalite ozellikleri de
tyilesecektir.

Tepe tacinin seyreltilmesinin gitlama uzerindeki etkisini ortaya koyabilmek
icin, vakit gegirmeden, bu konuda bir seri deneme yapilmalidir.

6.5 Antep Fistifs Tohumunun Bazi Kimyasal Ozellikleri:

6.5.1 Protein Miktar::

Besin degerinin belirlenmesinde kullandan kalite parametrelerinden birisi de

protein miktaridir.

Aragtirma alammizda yetistirilen Uzun ¢egidinin protein orani % 18.36-21.00
arasinda, Siirt gesidinde ise % 18.50-19.06 dolaylarinda bulunmugtur. Bu her iki
¢esidin igerdikleri protein oranlan birbirine oldukg¢a yakindir. Yetistirme alanlarinin ve
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kullanilan anaglanin protein oram {izerinde herhangi bir etkisi gorilmemigtir. Elde
edilen sonuglar, literatiirdeki degerlerle tam bir uyum igindedir [8, 15, 21, 65, 67, 72,
73, 76-79]. Bulgulanmuzla, dier bolgelerimizdeki fistiklara ait protein oranlan
arasinda 6nemli bir fark yoktur (Tablo 6.5).

6.5.2 Yag verimi ve Yag Asidi Bilesimi:

Antep fistif1 yag oran yiiksek bir meyve tiiriimiizdiir. Bu oran, genellikle %

55’in lizerindedir.

Ayvacik yoresinde yetigtirilen Uzun ¢esidinde yag oram % 57.10, Yunt dag
cevresinde yetistirilen Siirt gesidinde ise, % 56.14 olarak bulunmustur, Her iki
cesidimizdeki yag oram, birbirine oldukga yakindir. Bununla birlikte, Gaziantep'te
yetistirilen Uzun ve Siirt gesitlerinde, sirasiyla % 58.86 ve % 62.61 oranlaninda bir
yag verimi elde edilmigtir.

Cesitli kaynaklarda [4, 38, 65, 68, 69, 71, 78, 79, 81, 82], yag orammn, Uzun
¢esidinde ortalama % 55.00-59.20, Siirt ¢esidinde % 54.16-57.50 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Tablo 6.5). Sonug¢ olarak, yetijme ortamlanmn, aym gesidin yag

orani iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig sdylenebilir.

Aragtirma alammizdaki, Uzun ve Siirt cesitlerinin toplam doymamms yag asidi
oranlari, toplam yag oramna gore; sirastyla % 71.6 ve % 82.47'dir. Gaziantep'teki
cesitlerde ise, % 81.75 ve % 84.73 oranlanindadir. Oleik asit, her iki ¢egidimizde de,
literatiirde oldugu gibi, doymams yag asidinin ana bilesenidir. Toplam doymus yag
asidi oram1 Ayvacik'taki Uzun gegidinde % 28.1, Yunt dagi'ndaki Siirt ¢esidinde ise %
16.31 kadardir. Bu oran Gaziantep'te yetistirilen Uzun ve Siirt ¢esitlerinde, sirasiyla
% 16.61 ve % 1496'dir. Doymus yag asidi ana bilegeni, her iki gesidimizde de
palmitik asit'tir.
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Tablo 6.5: Aragtirma alanimzda yetistirilen gegitlerle Tiirkiye ve Diinyada yaygin

olarak yetistirilen gesitlerin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin kargilagtiriimast
(4, 63, 68-73, 76, 80, 82, 88)

Ayvacik | Manisa Gaziantep Tiirkiye iran orijinli
Uzun Siirt Uzun Siirt Uzun Siirt Yabanct cegitler
KIMYASAL OZELLIKLER
100 dane afirhi
Kuru kir. Kab. 11131 | 122.73 - - 98.57-133.82 | 126.45-137.50 | 110-13-162.03
f¢ agarhik 46.59 52.13 - - 41.37-50.94 54.16-56.31 50.69-79.03
Randiman (%) 41.88 39.33 - - 41.23-42.76 42.53-45.80 42.90-55.70
Citlama (%) 46 59 - - 42.99-83.99 64.65-98.60 76-83
FIZIKSEL OZELIKLER

Protein (%) 19.59 18.89 - - 22.26-24.97 20.83-21.63 18.30-28.07
Nem (%) 5.0 4.0 58 4.9 39 3.4 2.54.1
Yag verimi (%) 57.10 56.14 58.86 62.61 55.00-59.20 54.16-57.50 55.00-60.50
Yag asitleri:
Miristik tr 0.1 0.19 0.14 -10.07 -10.04 -ftr
Pentadekanoik - 0.01 0.01 0.01 - - -
Palmitik 253 13.3 12.95 11.44 8.0-12.54 7.6-9.15 7.55-13.4
(Z)-7-hekzadekenoik - 0.07 0.09 0.09 - - -
Palmitoleik 0.4 1.1 0.89 0.65 tr-1.30 0.56-1.40 0-2.0
Margarik 1.6 tr 0.07 0.07 - - -
Stearik 1.2 26 3.09 294 0.20-3.15 1.52-2.83 0.44-1.80
Oleik 554 60.7 62.6 65.45 53.16-72.63 66.03-74.69 49.5-71.23
Elaidik 1.0 20 1.72 1.56 - - -
Linoleik 14.7 17.8 15.67 16.10 12.84-35.40 13.50-21.35 17.36-35.16
Linolenik 0.1 0.3 0.31 0.30 0.0-0.6 -/11 0.00-0.4
Aragidik tr 0.2 0.23 0.25 - - -/t
11-eikosenoik - 0.5 0.47 0.58 - - -
Behenik - 0.1 0.07 0.11 - - -
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Bolgemizde yetistirilen gesitlerin toplam doymus ve doymamus yag asidi
oranlar literatiirdeki degerlere yakindir,

Cesitli kaynaklara gore [4, 63, 68-73, 76, 80, 82, 88]; Antep fistiinda 7 farkh
yag asidi bulunduBu bildirilmektedir. Caliyjmamuzda ise, 14 farkli yag asidi bulundugu
ortaya konmustur. Bunlardan 7’si, yani; oleik, palmitik, palmitoleik, stearik, linoleik,
linolenik ve miristik asit'ler evvelki galigmalarda bulunanlarla aymdir. Bunlara ek
olarak, bu galismamizda; pentadekanoik asit, (Z)-7-hekzadekenoik asit, margarik asit,
elaidik asit, arasidik asit, 11-eikosenoik asit ve behenik asit olmak iizere 7 yag asidi

daha bulunmugtur.

Bilindigi gibi, GC ve GC/MS yontemleri, lipit bilegiklerini ve
kompozisyonlarim belirlemede en sik kullamlan yontemlerdir. Bugiine kadar yapilan
caligmalarda, Antep fistif1 yag asitlerinin belirlenmesinde, GC (Gaz kromatografisi) ve
GCL (Gaz sv1 kromatografisi) yontemleri kullamlmgtir [4, 63, 68-73, 76, 80, 82, 88].
Bu calismalarda kullamlan kolon uzunlugu en fazla 30 m'dir. Calismamizda ise,
GC/MS (Gaz kromatografisi/Kiitle spektrometresi) yontemi kullamlmugtir. Kullanilan
kolon uzunlugu ise, 60 m'dir. Kiitle spektrometresinin, gaz kromatografisi kolonuna,
direkt baglanmasi ile ¢ok etkin bir analiz yapilabilmektedir.  Bdylece, kiitle
spekrometresi ile her bir bilesigin kiitle spektrumu alinmakta ve bu degerler bilgisayar
hafizasindaki standartlarla karsilastirilarak, bilesiklerin tammlanmalan miimkiin
olmaktadir.

Arastirma alanimizda, Antep fistiklarindaki yag asidi tespitlerinden sonra,
literatiirle kendi bulgularimizdaki farkliligin iki gekilde olugabilecegi diisiiniildii

1. Yetigme ortamu, anaglar ve agt kalemlerinde meydana gelen farkhliklar, yeni

baz1 yag asitlerinin olusumuna meydan vermis olabilir.

2. Kullanilan GC/MS yonteminin hassasiyeti. Bizim aragtirmarmzda kullan-
digimiz GC kolonlarinin uzunlugu 60 m, yani diger galigmalarda kullanilanlarin tam iki
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katidir. Muhtemelen, evvelki aragtirmalarda, difer yag asidi gruplan arasinda
kaldiklan igin ayrilamayan baz bilegenler tespit edilememis olmalidir.

Bu nedenlerle, Antepfistifi Aragtirma Enstitiisi'nden elde ettifimiz, Uzun ve
Siirt qeéitlerine ait 6rneklerde aym tespitler yapilmig ve dnceki tespitimizde de oldugu
gibi, 7 degil, 14 yag asidinin varligi ortaya konmugtur. Ashinda, bu yag asidi tespitinin,
konumuz dig1 olan diger Antep fistif1 cesitleri tizerinde de yapilmas: yararl olacaktir.
Bu amagla, 6n ¢alismalara baglanmugtir.

6.6 Antep fisuginm Iklim Istekleri ile Bolge Iklim Ozelliklerinin
Kargilagtirnlmasi:

Her bitki tiiri gibi, Antep fistifiin da kendine 6zel iklim istekleri vardir.
Tomurcuklarin uyudugu kis mevsiminde, oldukg¢a soguk bir déneme (soguklama) ve
yaz aylaninda da, meyvelerin olgunlagabilmeleri icin, fazlaca bir sicaklik toplamina
(etkili sicakliklar toplam) ihtiyag duyar [14, 15, 42]. Bu nedenle, Giineydogu
Anadolu bolgemiz diginda bir yetistirme alam segilirken, bélgenin iklim 6zelliklerinin
elverigli olup olmadigt gézden gegirilmelidir.

Tablo 5.20’de aragtirma alammuzin iklim degerleri goriilmektedir. Tabloya
gore, Ayvacik yoresinin yaz aylan sicakhik ortalamasi 22.3 °C ile, Antep fisti§imn
yeterince olgunlagabilmesi i¢in gerekli oldugu kabul edilen 25 °C’nin biraz altindadr.
Manisa bolgesinde ise 26.1 °C ile yaz aylan sicaklik ortalamas: yetistiricilik igin daha
giivenlidir. Ancak, kig aylan bélgede ik gegmektedir. Tiirkiye’nin en énemli Antep
fistigr yetigtirme alam olan Gaziantep’te kig aylar ortalamast; 3.6 °C ile, Ayvacik ve
Manisa’ya gore daha digiiktir. Ayrica, 0 °C'nin altinda gegen giin sayisi, 56.2 ile,
aragtirma alamimizdakinin iki katt daha uzundur. Ancak, Antep fistif1 yetistiriciligi i¢in
belirlenen, 0 °C'nin altindaki giin sayisi, 7-60 arasinda degismektedir (Tablo S5.19).
Gaziantep’e nazaran 0 °C sicaklifin altinda gegen giin sayist gok daha diisiik olmakla
birlikte, alinan sonuglara ve genel iklim isteklerine goére oldukga yeterli oldugu
anlastlmaktadir.
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Bir bitkinin belirli bir gelisme evresini tamamlayabilmesi i¢in “etkili sicakhiklar
toplami1” denilen belirli bir sicakhik toplamina ihtiyaci vardir. Antep fistigindan iyi bir
iriin alabilmek igin, etkili sicakhk toplammin 2746-2803 giin-derece civarinda
oldugu bilinmektedir [36]. Bu sicakhfin hesaplanmasinda;, +10 veya +12 °C,
hesapla}namn baglangici yani, esik sicakhk olarak kabul edilmektedir.

Etkili sicakhk toplami;, esik sicakhk +12 °C kabul edildiginde, Ayvacik
yoresinde, 1387 Giin-derece, +10 °C kabul edildiginde, 1724 giin-derece olmustur.

Aym degerler, Manisa-Yunt dag: yoresi igin sirastyla 2415 giin-derece ve 2922
gln-derece’dir.

Bu degerlere gore, Ayvacik yoresinde, vejetasyon mevsimi igindeki etkili
sicakhiklar toplaminin Gaziantep’te yetigtirilen Uzun cegidi i¢in hesaplanan 2750
giin-derece’den daha az oldugu goriilmektedir [36]. AYFER (1990); yaz aylanindaki
sicakhk toplamimin yetersiz olmasi halinde, meyvede yag ve protein’in yeterince
birikemeyecegini ve meyve iginin gelisemeyecegini bildirmektedir [7]. Aragtirma
alammizda yaptigimiz yag ve protein miktar tayinlerinde elde edilen degerlerin normal
siirlar iginde oldugu gorilmektedir (Tablo 5). Ayvacik yoresindeki, fistik
bahgelerinin genellikle denize bakan giiney bakilarda yer almasi, toprak renginin koyu
olmas: isinmay1 artirici etkenlerdir. Ayrica kullandan anag ve gesitlerin zamanla
ortama uyum saglamig olduklan distinilebilir. Bununla birlikte, sicaklik istegi daha az

olan gesitlerin denenmesi, verim ve kalite yoniinden yararl olacaktir.

Diger aragtirma yoremiz, Manisa-Yunt dagi’nda kig aylari, Antep fistiginin
yetistirildigi bolgelere gore daha ik gegmektedir (Tablo 5.19). CRANE ve IWAKIRI
(1981) ile KASKA ve Ark. (1990); kislan ik gecen benzer bélgelerde yetistirilen
Antep fistiklanmin, polen iretemediklerini, tomurcuklanmin  dékildigiini,
ciceklenmenin geciktigini ve verim yihnda bile meyve tutumunun digiik oldugunu
bildirmektedirler [41, 89]. Yunt dag1 cevresinde yaptigimiz gdzlemlerde, yukarida

bildirilen bu belirtilere rastlanmgtir.
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Cesitlerin  soguklama isteklerinin yaninda, sicak isteklerinin de Onemli
oldugunu bilinmektedir. Bir gesidin, soguklama ihtiyact kargilanmug olsa bile,
ciceklenme igin gerekli olan sicaklik toplamu tamamlanmadifinda, ¢igeklenmenin
meydana gelemedigi de goriiliir [85]. Bu konuya 1gik tutmak amaciyla, aragtirma
alaninin ve Gaziantep'in sicak ve soguk etki degerleri hesaplanmigtir. Sicak etki
degeri; Ayvacik'ta 2243, Manisa yoresinde 3315, Gaziantep'te ise 2405 birim
bulunmugtur. Seguk etki degeri; Ayvacik yoresinde 308, Manisa yoresinde 323 ve
Gaziantep'te ise 475 birimdir. Gorildiiga gibi, arastirma yorelerimizin soguklama

degerleri, Gaziantep'e gore oldukga diigtiktiir.

Bu durumda, yorede Antep fistiga yetigtirilecekse, soguklama ihtiyact daha
dugiik olan cesitlerin o6zenle segilmeleri yararh olacaktir. Halbuki, Yunt dag
yoresinde bu 6zellik dikkate alinmadan, soguklama ihtiyac: diger yerli ¢esitlerimize
gore daha yiiksek olan Siirt cegidinin kullamldifi, buna baglh olarak ta verimin
digtigi goriilmektedir. Farkli mikro iklim bolgelerinde rastgele ¢esit kullammuna izin
verilmesi, bir ¢ok tarim triiniinde oldu gibi, Antep fistifinda da verimi azaltmaktadir.
Vakit gecirmeden onleyici tedbirler alinmalidir.

Antep fisti1 yetistiriciliinde, 6zellikle tozlagma déneminde, 6nemli bir etkisi
olan bir diger iklim faktorii de hakim riizgar yoniidir. Ayvacik yoresinde, hakim
riizgar yonii, yil boyunca genellikle kuzey'dir. Ancak, tozlagma doénemi olarak kabul
edilen Nisan ayindaki hakim riizgar yonii giiney'dir. Manisa-Yunt dag gevresindeki
hakim riizgar yonii ise, dogu'dur. Agilama ¢aligmalarinda, mevsimlik hakim riizgar
yoniiniin yeterince dikkate alinmadifi, erkek agaclann rastgele agilandiklant dikkati
¢ekmektedir. ERDOGAN ve Ark. (1997), havadaki polen yogunlugunun tozlayicidan
uzaklagtikca azaldifini, bu nedenle disi agag ile tozlayici arasindaki mesafenin
maksimum 20 m olmas: gerektigini belirtmektedirler [48]. AYDENIZ (1956) ise,
teorik olarak bir digi Antep fistig1 agacinn yiizeyine diigen polen miktanimin, erkek ve
disi agac¢ arasindaki mesafenin karesi ile ters orantih olduguna dikkat ¢ekmektedir
[42].
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Bu nedenle, agilama g¢aligmalarinda mevsimlik hakim riizgar yonii mutlaka
dikkate alinmal ve erkek goz agilan riizgann gelis yoniindeki agaglara yapilmalidir.
Ayrica, erkek ve disi agaglar arasindaki mesafenin tozlagmaya imkan verebilecek
sekilde olmasina dikkat etmelidir. Boylece, yetersiz tozlagma nedeniyle meydana

gelebilécek verim kayb1 da énlenmis olacaktir.

Bunun yamnda arastirma bélgelerimizde erkek Antep fistifi afaglarimin
sayisinin da yeterli olmadig dikkatimizi ¢ekmigtir. Cesitli kaynaklarda da belirtildigi
gibi, Antep fistifn bahgesi, bir fisk bolgesinde tesis edilecekse, riizgar bahgeye
cevredeki bahgelerden ¢igek tozu tagtyabileceginden 12-14 disi afaca 1 erkek agag
yeterli olmaktadir. Eger bahge, fistik bélgesinin diginda ise, 1 erkek agacin ancak 8
disi agaca yeterli olabilecegi bildirilmektedir [25, 32, 58]. Bahge tesisinde bu oranin
dikkate alinmasi ile yeterli tozlagma saglanabilecektir.

6.7 Toprak ve Yapraktaki Mineral Madde Oranlan:

Aragtirma alammuzin toprak biinyesi genellikle tinh karakterdedir. Topraklar,
cogunlukla kiregsizdir. Toprak reaksiyonu, Ayvacik yoresindeki bahgelerin % 55'inde
alkali, % 45'inde nétr'dir. Yunt dag gevresindeki topraklarda ise, nétr karakterdedir.
Bu ozellikleri ile yore topraklar, Antep fistif1 yetigtiriciligi yapilan topraklara olduk¢a
benzerlik géstermektedir [18, 23].

Organik madde orani, her iki aragtirma yoremizde de oldukga diigiiktiir. Buna
paralel olarak, yapraklarda da azot noksanlif: belirlenmigtir (Tablo 5.16-18).

Ayvacik'ta suni giibre verilen topraklarnn {ist katmanlarinda, genellikle yeterli
oranda fosfor vardir. Ancak, 40-60 cm derinliklerde fosfor noksanlif: goriilmektedir.
Bolgede, yapraklardaki fosfor oram da digiiktir. Bu durum, fosforun genellikle
toprakta yavas ¢oziinmesinden ve topragin ist katmanlarna verilen fosforun iist
tabakalarda baglanmasindan kaynaklanmaktadir [6, 25]. Béylece, fosforun kokler
tarafindan ainmas: giiglesmektedir.
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Yunt dag cevresinde ise, fosfor hem toprakta hem de yaprakta diisiik
orandadir (Tablo 5.17-18).

Ayvacik yoresinde, toprakta ve yaprakta yeterli oranda potasyum vardir. Yunt
dag gevresinde ise, iist katmanlarda nispeten yeterli oranda potasyum bulunurken,
daha derinlerde noksandir. Yaprakta ise yeterli orandadir (Tablo 5.16-18).

Mikro elementlerden demir ve ¢inko, her iki arastirma alammizda, hem

toprakta hem de yaprakta diigiik oranda bulunmaktadir.
6.8 Giibre ihtiyac: ve Kiiltiirel Bakim:

Antep fistifinda verim ve kaliteyi artirmak igin alinmasi gereken en Gnemli
tedbirlerden birisi de, yeterli ve dengeli giibrelemelerdir.

Aragtirma bolgelerimizdeki bahge sahiplerinin gogu bu konuda yeterli bilgi ve
aligkanhklara sahip degillerdir. Bu nedenle de giibre uygulamalannda yanhgliklarla
kargilagiimaktadir. Yaptifimz gozlemlere gore, bolgede genellikle zirai miicadele
ilaglan ve gibre saticilanmn tavsiyeleri ile; 15-15-15 ve 20-20-0 gibi kompoze
giibreler kullamlmaktadir. Giibre uygulamalan, daha ¢ok sonbaharda yapilmaktadir.
Sonbaharda verilen kompoze giibredeki azot, biiyiik ihtimalle ki yagislan ile birlikte,
bitkinin yararlanmasina firsat vermeden yikanip gitmektedir. Bu her iki giibrenin
kullanilmasi, yeterli verimi saglamadigi i¢in, hem israfa hem de gevre kirliligine neden
olmaktadir.

ROSECRANCE et al. (1997), azot tiiketiminin en fazla Mayis-Eyliil aylan
arasinda oldugunu bildirmektedir [29]. Buna gore, azot giibrelemesinin Mayis
aymndan Once uygulanmasi yararli olacaktir. Azotlu giibre olarak, Subat sonu Mart
baginda, aga¢ ta¢ izdigimiine aga¢ bagma 1.5 kg Amonyum siilfat verilmelidir.
Boylece, gesitli kaynaklarda da belirtildigi gibi (TEKIN, 1995; ROSECRANCE et al.
1997), meyve gozii dokiimiiniin 6niine gegilebilecektir. TEKIN (1995), miimkiinse
her yil degilse, en az 3 yilda bir kere, aga¢ basmna 40-100 kg ¢iftlik giibresinin
verilmesinin verimi artiracagim bildirmektedir [6]. Daha 6nce belirttigimiz gibi,
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aragtirma alanimizin organik madde orami diigiiktiir (Tablo 5.16-17). Bahgedeki
organik madde ihtiyacini gidermek amaciyla, Ocak-Subat aylarinda, agaglarin tag
izdiigiimiine agilan seritlere yanmus ¢iftlik giibresi verilerek toprak kapatilmalidir.

TEKIN ve GUZEL (1993), fosfor, potasyum ve organik giibre
uygulamalarinin birlikte yapilamasmin énemli yararlar saglayacagini bildirmektedir
[24]. Fosfor ve potasyum, Ocak-Subat aylarinda, agaglarin ta¢ izdiistimiine agilan 20
cm derinligindeki seritlere verilmelidir. Bunun iizerine de yanmus ¢iftlik giibresi
verilerek toprak kapatilmalidir. Toprak ve yaprak analizi sonuglarina gore, agag
basina, fosforlu giibre olarak 250 gr triple siiper fosfat, potasyumlu giibre olarak ta
250 gr potasyum siilfat'm uygulanmasi yararli olmaktadir demektedir.

Demir ve ¢inko gibi mikro elementler, biitiin bahgelerin hem toprak hem de
yapraklarinda noksandir (Tablo 5.16-18). Bunun i¢in, kis aylarinda, degilse erken
ilkbaharda yagmurlardan once, aga¢ bagina 100'er gr demir siilfat ve ¢inko siilfat

verilmesi yararli olacaktir.

Sekil 6.1: Manisa-Yunt dag yoresinde kiiltiirel bakimi ihmal edilmis bir bahge
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Tablo 6.3: Ayvacik yoresi igin Antep fistigimn yillik giibreleme programi

Koy Adi Giibre Ad1 Verilme zamam Miktar
Nusrathibagt Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 300 gr/agag
Cinko siilfat Kig aylarmda veya erken ilk- | 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan énce
Nusrath Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 300 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- | 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan 6nce
Hasanobast Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-$ubat 250 gr/agag
Demir siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- [ 100 gr/agag
Cinko siilfat baharda, yagmurlardan énce 100 gr/agag
Demirci Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Ahmetge [ Ure Subat-Mart 750 gr/agag
Ahmetgce 1T Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-$ubat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 200 gr/agag
Sazli Amonyum siilfat Subat-Mart 1500 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-$ubat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 300 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- [ 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan 6nce
Tlyasfak: Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Demir siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- | 100 gr/agag
Cinko siilfat baharda, yagmurlardan énce 100 gr/agag
Pagakdy Amonyum siilfat Subat-Mart 1500 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-$ubat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-$ubat 500 gr/agag
Demir siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- | 100 gr/agag
Cinko siilfat baharda, yagmurlardan 6nce 100 gr/agag

107



Tablo 6.3: Yunt dag: yoresi igin Antep fistiginin yillik giibreleme programi
Bostanlar Ure Subat-Mart 500 gr/agag
- Triple siiper fosfat Ocak-Subat 300 gr/agac
Demir siilfat Kis aylarinda veya erken ilk- | 100 gr/agag
, Cinko siilfat baharda, yagmurlardan énce 100 gr/agag
Kiigiikbelen Ure Subat-Mart 500 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 350 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylarmda veya erken ilk-| 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan énce
Camlica Ure Subat-Mart 500 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 250 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 300 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylannda veya erken ilk- | 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan énce
Akgakoy Amonyum siilfat Subat-Mart 1000 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 200 gr/agag
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 300 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylannda veya erken ilk- | 100 gr/agag
baharda, yagmurlardan énce
Siyekli Ure Subat-Mart 500 gr/agag
Potasyum siilfat Ocak-Subat 150 gr/agac
Triple siiper fosfat Ocak-Subat 350 gr/agag
Cinko siilfat Kis aylarmda veya erken ilk-| 100 gr/agag
baharda, vagmurlardan 6nce
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