T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK EGITIMI ANABILIM DALI

OGRETMEN ADAYLARININ
PROBLEM COZME BECERILERINE
HESAP MAKINESININ ETKISI

YUKSEK LISANS TEZI
Gozde COMLEKOGLU
e T

119623

Balikesir, Ekim - 2001



T.C.

BALIKESIR ONIVERSITESL

FEN BiLIMLER{ ENSTITUST
MATEMATIK EGITiMi ANABILIM DALY

e 628

OGRETMEN ADAYLARININ
PROBLEM COZME BECERILERINE
HESAP MAKINESININ ETKisi

YUKSEK LISANS TEZI

Gdzde COMLEKOGLU

Tez damgmaniary: Yrd. Dog. Dr. Hiilya GUR
Prof. Dr. Yasar ERSOY

Smav Tarihi: 26.10.2001

Jiiri Oyeleri : Prof. Dr. Nevzat BATTAL  (BAD) W

Prof. Dr. Yasar ERSOY (Ikinci damsman-ODTU) <2% 4/-»_?
Dog. Dr. Nesrin OZSOY BAD)

Yrd. Doc. Dr. Murat ALTUN (UU) O-ko‘-»e/‘e"/‘/?
Yrd. Dog. Dr. Hiilya GUR (Damigman-BA{) %%Ah

Bahkesir, Ekim - 2001



OZET

OGRETMEN ADAYLARININ
PROBLEM COZME BECERILERINE
HESAP MAKINESININ ETKisi

Gézde COMLEKOGLU
Bahikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Anabilim Dah

Yiksek Lisans Tezi

Tez Damsmanlar:: Yrd. Dog. Dr. Hiilya GUR
Prof. Pr. Yasar ERSOY

Problem ¢ozme &gretiminde 6gretmen anahtar roldedir. Ogretmenlerin gerek
hizmet-Oncesi, -gerekse hizmet-i¢i egitim siirecinde hem problem ¢bzme Ogretimi
hem de bu siiregte uygun teknolojik araci etkin bir gekilde kullanabilme konusunda
yetistirilmeleri gerekmektedir. Bu tez ¢alismasinda, égretmen adaylanmin problem
¢bzme siirecinde ne vaptiklan gozlenmis, siregteki eksiklikleri belirlenerek, bu
eksiklikleri gidermede teknolojinin etkisi incelenmigtir. Bu amagla Ggretmen
adaylar ile uygulama vaplarak konu ile ilgili veriler derlenmis ve analiz edilmistir.

NEF'deki smuf ve matematik Ogretmeni adaylanmn (=68, n&=79,
Nioplam=147) problem ¢ozme becerileri, siradan olmayan (non-routine) matematik
problemieri igeren iki etkinlik ile yoklanmus; ayrica adaylara matematikte problem
¢cOzme, problem ¢Ozme silireci ve matematik ¢grenme ile problem ¢6zmede hesap
makinesi kullanma hakkindaki uygulama Oncesi ve sonrast gériislerini belirlemek
amactyla bir anket uygulanmugtir. Araghrmadan elde edilen bulgular, betimsel ve
yordamah olmak fizere iki béliimde sumumusgtur.

Ogretmen adaylarinin problemlerin dzellikleri ile ilgili baza yanilgilan oldugu
somicuna vanlmstir. Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme siireciyle ilgili uygulama
Oncesi ve sonrast goriigleri arasinda yalmizca matematik 6gretmenligi deney
grubunda (Md) anlamli bir fark gézlenmigtir. Problem ¢6zmede hesap makinesinin
kullarulmasiyla ilgili olarak, simf ogretmeni adaylan (Sd) ile matematik 6gretmeni
adaylarmun (Mk, Md) goriisleri arasnda da pozitif yonde anlamh bir fark
gOzlenmistir.

Anahtar sdzciikler: Matematikte problem ¢dzme/Hesap makinesinin etkisi/
Ogretmen egitimi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CALCULATORS
ON PROSPECTIVE TEACHERS'
PROBLEM SOLVING SKILLS

Gézde COMLEKOGLU
Balikesir University, Institute of Science
Department of Mathematics Education

Master Thesis

Supervisors: Ass. Prof. Dr. Hiilya GUR
Prof. Dr. Yagar ERSOY

Teachers have the key role in teaching problem solving. They should be
well-trained in pre-service and in-service programs for either teaching problem
solving or using the appropriate technology in problem solving process effectively.
This study was designed to examine what prospective teachers do in problem solving
process, determine the misunderstandings that prospective teachers have in this
process and investigate the effect of technology in diagnosing them. The data which
were collected during the treatment were evaluated and discussed.

The problem solving skills of prospective elementary class and mathematics
teachers (n,=68, n.=79, nun=147) in NEF were investigated by using two activities
which include two non-routine mathematical word problems. Also, for determining
the perceptions of prospective teachers in mathematical problem solving, problem
solving process and calculators and problem solving, a questionaire was conducted
before and after the treatment. The findings of the research were presented with
descriptive and inferential statistics.

The findings show that teachers have misunderstandings about problem and
problem solving. A significant difference was observed about problem solving
process only in mathematics teachers treatment group (Md) after the treatment.
There was a significant difference in the positive direction in the perceptions of the
groups of prospective elementary teachers treatment group (Sd) and mathematics
teachers (Mk, Md) on using calculators in problem solving.

Key Words: Mathematical problem solving/The effect of calculators/Teacher
training
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ONSOZ

Sirekli degisen dimnyada Ogrenmesini bilen bireyler vyetistirmek &6nem
kazanmaya baglammstir.  Bireylerin yetistirilmesinde Ggretmenler anahtar role
sahiptir. Opretmen yetistirme programilarinm gimeellenmesi, soruntarin farkina
varilarak giderilmesi, egitimde aragtrma yapmay: gerektirir,

Bu aragtrma genel olarak matematik ve smif Ofretmeni adaylaroun
matematikte problem ¢6ézme ile ilgili sorunlan ve giderilmesinde etkili oldugu
ditsiiniilen teknoloji kullanum ile ilgilidir.

Arastirmamn ger¢eklesmesinde pek ¢ok kisinin emegi gegmistir. Cok de§erh
hocam, Prof. Dr. Yagar Ersoy, lisans donemimden beri aragtirmac kisiligi ile bana
Omek olmusg, tez gahigmalarim sirasinda bana gok zaman ayimms, degerli bilgi ve
goriiglerini benden hig esirgememigtir. Danigman hocam Yrd. Do¢. Dr. Hiilya Giir,
tez ¢ahsma ortammm hazrlanmasmda her tiulii olanag saglarms, zamamm ve
bilgisini vermistir. Ailem tiim ¢alisma siiresince benim yammda olmug, benden
maddi ve manevi desteklerini esirgememislerdir. Hepsine tesekkiirii bir borg bilirim.

Bahikesir, Ekim 2001 Gézde COMLEKOGLU
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1. GIRIS

Problem ¢dzme, ne yapilacaginin bilinmedigi bir zamanda
ne yapildi§idir.

Bugiiniin gocuklan ve gengleri, 21. yiizyihn ilkyarisinin yetigkinleri olacaktir.
Ayrica 21. yuzyilda, daha da mzh gelisecegi ongoriilen teknoloji, bireyin yagantisinin
her yoniini ve toplumlan derinden etkileyecektir. Boylece, teknolojik, sosyal ve
kiltiirel defismeler, toplumun tiim gereksinimlerine yanit verebilecek nitelikte
bireyler yetigtirilmesini gerektirmektedir. Bu beklentiyi gergeklegtirmek kolay ve
kisa siireli bir ufrag ve swradan bir gorev degildir. Caligmanin bu boélimiinde
matematik egitimin amaglari ve problem ¢ozme odakli bir yaklagimda beklentiler
gergevesinde Ogretmen egitiminin 6nemi ve biligim teknolojisinin kullaniimasinin
yararlan vurgulanarak, 6gretmen egitimi ile ilgili olan bu tez ¢alismasinda yapilan
yeni aragtumanin amaci, alan yazimindaki (literatiirde) yeri ve etkinliklerin énemi

aciklanmaktadir.

1.1 Genel Bir Bakas: Egitimin Genel Amaci ve Matematik Egitimi

Egitimin temel amaci, ¢agdag toplumda problem durumunun ayirdinda olan,
belirlenmis olan bir problemi dogru algilayan, onu ¢6zebilen, farkh bilimsel alanlar
arasinda baglant1 kurabilen bireyler yetistirmek olmalidir. Kogullan ve siresi ne
olursa olsun egitim siireci sonunda genel beklenti, tim &grencilerin, hizla degisen
diinyada ve hizhca artan bilgi birikimine erigebilmek ve onu 6ziimseyebilmek igin
problem ¢ozme becerilerine sahip olmasidir. Bu baglamda, 6fretmenler ve
ogretmen adayt olan dgrenciler de bu gelisime ayak uydurmak zorunda olan, bir dizi
temel bilgi ve beceriler edinmesi gereken kigilerin baginda gelmektedir. Bu

aragtirmada hedef kitle, 6gretmen adaylarindan simf ve matematik 6gretmeni olacak




kiigiik bir kitledir ve yapilan 6n ¢aligmalar bu kitlenin 6zel egitime gereksinimi
oldugunu gostenmektedir.

Daha acikgasi, hizla defisen ve geligen diinyada, ekonomi, finans, kimya,
fizik, biyoloji, tip vb. alanlarda yeni matematiksel teknik ve analizler ile kavramsal
yapilara ihtiyag duyulmaktadir. Is dinyasinda ve ginlik yasamda tek bagina
hesaplama becerilerine sahip olmak, problem ¢6zme igin yeterli olmamakta;
karsilagitan giighikleri yenmek ve agmak igin temel bilgi ve bazt beceriler
gerekmektedir. I diinyasinda sorunlara analitik dilgince ile yaklasan, problem
durumlarini dogru algilayan ve g¢dzebilen bireylere gereksinim duyuimaktadir. S6z
konusu bu beklenti, her gseyden Once matematiksel digiinmeyi gerektirir.
Matematiksel diisiinmeyi oOgrenme, matematiksel goriig acist kazanma, yani
matematikle iigili siiregleri ve soyutlamalar1 degerlendirme ve uygulanabilecek olam
tercih etme ve matematiksel anlam kazandirma demektir, Matematikle ilgili bu
disiinceler, mé.témaﬁgin anlamim bilen ve geligen diinyaya uyum saglayabilmek igin
gerekli matematik bilgisine sahip bireyler yetistiritmek istendigi icin Onem
kazanmaktadir. Okullarda matematik egitimini iyilestirmek ve geligtirmek igin baz1
iilkelerde bu yonde siirekli iyilestirme caligmalan yapilmaktadw {1, 2} Bu
baglamda, hizla degisen diinyada ogretmen egitiminin 6nemi artmus olup arayiglar
surmekte; degisiklik ve kokhi yenilikler i¢in aragtirma bulgularina gereksinim
duyulmaktadir, Bu nedenle, tim &gretmenlerin 6zelde simuf ve matematik
dfretmenterinin  hizmet-Oncesi ve hizmet-igi egitimine Onem verilmekte,
Ogretmenlerin yeni bilgi ve beceriler edinerek yetkinlesmesi beklenmektedir. Bu
cergevede yapilan bu yeni ¢aligma, smnif ve matematik dgretmenlerinin hizmet-6ncesi
matematik egitimi alaminda problem ¢ozme ile ilgili bir aragtirma olup daha 6nce
yapilan kiigiik olgekli bir pilot aragirmadaki gozlem ve bulgulara dayanmaktadir 3,
4].

1.2 Matematik Egitiminde Genel Sorunlar ve Beklentiler

Matematik, iginde yasadifimiz diinyada ve zihnimizde olusturulan gemalann

anlagilmasinda ve anlatiminda ortak dil ve arag, dinamik bir yapida Griintiler ve




modelleme bilimidir. Matematikset dil, her ne kadar dgrenilmesi gereken bir dizi
kurallardan olusmussa da, bu kurallanin otesinde, Ofrencilerin olay ve olgulan
matematiksel dille ifade edebilme ve yorumlama yeteneginin gelistiritmesi
gerekmektedir. Ayrica, matematik tim bilimler igin ara¢ olup bu aracin ne olup
olmadifinin iyi anlagilmasi, etkin bir bigimde kullaniimasi gerekmektedir. Dahast,
matematik yapmak, 6grenmek ve 6gretmek icin bir takim biligsel araglara gereksinim
olup bunlarm uygun zamanda ve yerinde kullamimast kaginilmaz olmustur. Bu
baglamda, yeni yaklagim ve yapisal ozellikler, matematik 6gretim programlannm
iceriginde, Ofretim yontemlerinde ve dlgme degerlendirme olgitlerinde birtakim
degisiklikler gerektirmektedir, Bu ydnde matematik eZitiminde &@rencilerin
edinecegi kazamimlarla ilgili olarak incelenmesi ve tartisiimasi gerekli bazi dnemli
sorunlar sunlardir:

e Yalmzca iglemleri ezberleme yerine olast ¢éziimleri arama;

¢ Yalmzca formilleri ezberleme yerine 6riintiileri aragtirma;

e Yalnizca al;stxrma yapma yerine varsayimlar olusturma;

e Yalmzca verilen problemleri ¢ozme yerine yeni problemter kurgulama ve

¢O6zmeyi denemedir.

Ote yandan, matematik, okullarda ogrencilerin en gok zorlandig1 derslerin
baginda gelmekte; pek g¢ok tilkede matematik 6gretimi ve eZitimin niteligi ile ilgili
kaygilar artmaktadir [5]. Cogu &grenci, algoritmalan uygulayabilmesine ragmen tam
olarak ne yaptigimin farkinda degildir. Bilgiler, kullamim alam ve gergek anlamunt
kazandi§: fiziksel ve sosyal igerikten yoksun olarak Sgrencilere aktaniimakta, gergek
yasamdaki 6nemi ve uygulamalari, Onemsiz olarak algilanmaktadir {6]. Bu nedenle,
matematik konularmin mantifi, ne ise yaradify ve nerede kullamldigi, ne yazik ki,
anlagilamamaktadir. Pek ¢ok tilkede oldugu gibi Turkiye’de de programliarin yapisal
yetersizligi ve 6gretim uygulamalarindaki bir dizi eksiklikler, sonugta 6grencilerin
giderek ilgisinin ve bagarilari diizeylerinin azalmasina, matematik derslerine ve
matematige y6nelik tutumlarimin olumsuza domigmesine neden olmaktadir. Bu
durum, ne istenen ve beklenen ne de amaglanan seylerden biri degildir. Bu

olumsuzluklarin arka plaminda 6gretim yontemlerinin yattif: gozard: edilmemelidir.




Geleneksel ogretim yontemleri, bilindigi gibi, Ogretmen merkezlidir.
Ogrenciler kendi diigiincelerini ifade edemedikleri igin, derslerde giiglik gektikleri
noktalar belirlenememekte, yerinde ve zamaninda diizeltilememektedir. Ogretim,
onceden belirlenmis bir yapida, diizende ve hizda yapilmaktadir. Bu siiregte,
ogrenciler, genellikle edilgen (pasify durumdadir. Daha agikgasi, 6gretmen yazi
tahtast baginda komuyu anlatir, ogrenci yalmzca dinler; kendisine bir soru
yoneltildiginde bazen derse katithr; 6grenciler arasinda kendi diistincelerini belirtme,
tartigma firsat1 ve olanaklart hemen hemen yoktur. Temel diisiince, 6gretmenin
kendi bilgisini dogrudan &grenciye aktaracag, égrencinin de bilgiyi yorumlamadan
ezberleyecegidir. Stodolsky'nin [7] gbzlemlerine gore 6gretmen, ahstirma sorusunu
veya problemleri tahtada ¢ozer ve Ofrencilere uygulama yapmalan i¢in aym tip
problemleri, sayillanm degistirerek verir.  Oprencilerin siralarinda ¢ahsarak
yoneltilen sorulart ¢6zmelerini bekier; matematik dersinde tartigma ortamu olusturma
firsati vermez. Oysa, yapilan aragtirmalar, &frencilerin, okul dist durumlarda
zorlanmadan ¢ozditkleri problemlerin, okulda bigimsel (formal) bir yapida veritmesi
durumunda ¢ozilemedigini gostermektedir [8]. Buna neden olarak, Hughes, okul igi
ve dig1 arasinda gu farkliliklan gozlemlemistir':

1. Genellikle okulda 6grenme bireysel etkinliklerle yapilmaya galigilmaktadr. Okut
diginda ise bireyler daha gok etkilesime girmektedir.

2. Okulda diiginme ile ilgili etkinlikler genelde, ara¢ kullamlmadan yapilmakta,
okul diginda ise 6grenciler istedikleri yardimci aract kullanabilmektedir.

3. Okulda, somut nesne ve olaylardan bagimsiz olarak sembolik gosterimlere
dayanan 6grenme gergeklesmekte, okul diginda ise ogrenciler kendileri olaym
i¢inde yer almaktadirlar.

4. Okul, genelde uygulanabilecek bilgi ve beceriler iizerinde dururken, okul diginda
duruma baglh bilgi ve beceriler 6nem kazanmaktadir [9].

Komu bazi diginda igerife bakildiginda matematik Ofretiminde, Oncelikle
temel matematiksel olgulanin ve kurallann anlagilmasina ve bilinen algoritmalann
Ogrenilmesine énem verilmektedir. Bu siirecte 6grenilen kural ve algoritmalarm,

matematik problemlerini ¢ozerken nasil ve neden kullamlacagmin ogretilmesi

' Burada siratanan durnm, elimizde saglikh veriler olmamakla birlikte biiyiik dlgiide Tiirkiye'deki
durumu yansitmaktadir.




ertelenmekte; Ogrencilere digiincelerini planlama ve diizenleme ve bunlan yansitma
firsatt verilmemektedir. Dahasi, matematik programlari ve problem g¢ozmeyi
Ofretmek igin sunulan ve kitaplarda yeralan etkinlikler yeterli goriilmemektedir.
Ogrencileri, problemleri anlamak igin diiginmelerini saglamak yerine aynmi ¢oziim
yontemiyle sonuca ulastiran sozhi sorular/problemler sunuimakta; hatta buniarda
israr edilmektedir. Bu durum, gofu kez, dgrencileri, problemleri yizeysel olarak
incelemeye yoniendirmekte, matematik yapmanin 6ziinii kavramaya ve biraz da olsa
bir bilim insani, bir matematik¢i, bir aragtirmact veya problem g¢ozen biri gibi
matematik yapmay: tatmaya engel olmaktadir. Cagimizda matematik efitimden
beklenen bu olmamali; varolan ve yasanan durumlar incelenmeli, eksiklikler ve

yetersizlikler sorgulanmalidir.

Ote yandan, geleneksel dgretim uygulamalaninin sonucu olarak, ¢ogu 8Frenci,
matematiZi belli algoritmalan uygulama, siradan (rutin) iglemleri dogru ve hizh bir
bigimde kagit-kalemle yapma olarak gormektedir. Ogrencilerin, okulda kazandig
bilgi ve beceriler, baska durumlarda kullamilmak tzere transfer edilememekte;
yalnizca belli bir zamanda, 6rnegin sinavlarda kullanilabilmektedir. Dahast, bazi
beceriler kazamimasina ragmen, onlan1 etkin ve uygun kullanmak igin gerekli kontrol
mekanizmasi, basarth 6grencilerde bile geligememektedir. Schoenfeld'in yaptigt bir
¢aliymanin sonuglarna gore, ogrenciler matematigin daha agik diisiinmelerini
sagladifam ve matematigin yaratici giiglerini geligtirdigini ifade etmelerine ragmen
matematigin en iyi ezberlenerek dgrenildigini belirtmislerdir [10]. Benzer sonuglara,
ABD'de Ulusal Degerlendirme raporlarinda [11] da rastlanmakta olup benzer
sorunlanin ilkemizde de yagandifi, burada animsatilmas: gereken bir durumdur.
Ulkemizde matematik kavramlanm ve islemleri 6grenmek bir angarya olarak
algilanmakta; 6grenciler matematigi gerektifinde anmimsamaya yoénelik kurallar, zor

ya da anlamsiz formuller dizisi, kangik yontemler olarak gérmektedir [12].

Ozetle, matematik dgretimde yukanda belirtilen yeni yaklagim ve yontemler
benimsendiginde dgrenciler i¢in matematik ezberlenmesi gerekli katt, renksiz, kesin,
kapalt kurallar biitiinii olmaktan ¢ikip, agtklayici, dinamik ve gelisen bir dil ve arag
olacaktir. Ogrenciler, matematigi bir kurallar bitiinii yerine bilim gibi gorecekler ve

yalnizca sayilardan ve sembollerden degil, iligkilerden ve ériintiilerden olustugunu



fark edeceklerdir. Bu durum, kugkusuz, matematik efitimindeki amag¢ ve
“beklentilerin basinda gelmektedir.  Yapilan bu tez caligmasinda, matematik

egitiminin 6nemli yapitaslarindan "Problem Cézme” konusu incelenecektir.

1.3 Matematik Egitimi ve Problem Cézme

1970’li yillardan baglayarak matematik egitimi alaminda yapilan bazi énci
caligmalar, problem ¢6zme iizerinde yogunlagmustir ve bu alandaki ¢aligmalar
giderek 6nem kazanmaktadir. Omegin, ABD, Ingiltere, Japonya, Hollanda, gibi pek
gok geligmiy lilke matematik 6gretiminde problemlerin énemine dikkati gekmekte;
egitimcilerin, bafimsiz ve yaratict diiginmeyi geligtirmek igin problem ¢6zme
konusunda daha gok bilgi sahibi olmas: gerektigini vurgulamuglardir [13}. Matematik
egitiminde, problem ¢dzmeyi dgrenmenin, aslinda, farkhi durumlarda bireylerin akil
yiritme ve analitik diginme becerilerini gelistirdigi, elestirisel digtinmeyi
derinlestirdigi yomiinde yaygin ve benimsenen bir anlayis vardir. Problem ¢ozme,
matematiksel dugiincelerin uygulanmast ve iligkilerin kurulmas: wvasitasi ile
matematiksel olgu, kavram, ilke ve becerilerin Ggrenilmesini kolaylagtmr [14}.
Randall’a gore problem ¢6zme, matematiksel diiginmeyi geligtirmede biiyiik bir
gice sahiptir. Dahasi, gesitli ¢oziim stratejilerinin geligtirilmesine firsat veren ve
olanaklagtiran problemlerin segilmesi, matematik egitiminde siirece Gnem veren
Ogretim yaklagimi ve pozitif simf atmosferi matematiksel diigiinmenin gelismesini
destekler [15]. Bu nedenle, ¢cagdas anlayigla matematik egitimi ve problem ¢6zme
birlikte diigtinilmesi gereken kavramlar olup problem ¢6zme matematik $gretiminde

asil odaklardan birisidir.

ABD'de Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), problem
¢ozmenin, okul matematiginin odak noktasi olmasi gerektigini asagida siralanan
gorisleri 6ne siirerek savunmaktadir.
¢ Problem ¢dzme, matematifin en Onemli yapitasidir. Matematikte problem

¢ozmeyi eksik birakarak, onu beceriler ve aligtirmalar setine donigtirmek, onu
disiplin olarak yanlis tanitmak ve Ogrencileri gergek matematikten mahrum

birakmak demektir.



e Matematigin pekgok uygulamalar vardir. Problemler, diger disiplinleri anlama
ve onlarla iletisim kurmada kullamhr.

o Matematiksel problem ¢6zme, ogrencileri iggiidiisel olarak isteklendirir. Okul
matematiginde problem ¢ozme, 6rencilerin ilgi ve isteklerini uyandirabilir.

e Problem ¢ozme eglencelidir. Bu eglenceden 6grenciler mahrum edilmemelidir.

e Okul matematifine, problem ¢ozme, Ofrencilerin problem ¢dzme sanatiu
gelistirmeleri igin dahil edilmelidir. Problem ¢ozme sanati, matematigi anlamak
ve Ogretim hedefi olarak matematigi degerlendirmek i¢in gereklidir( [2].

Problem ¢oézme yalnizca ABD gibi gelismis ileri endiistri ilkelerinin
matematik Ofretim programlaninda odak nokta ve belirlenen hedefler degildir.
Tiirkiye’de de problem ¢ozme, matematik dersinin en onemli hedefi olarak kabul
edilmektedir. Milli Egitim Bakanhgi (MEB) tarafindan yayimlanan Tebligler
Dergisi’'nde “problem ¢ozme becerisinin gelistirilmesinin ortadgretim diizeyinde
matematik ég“'retiminz‘n bir hedefi oldugu” belirtilmigtic [16]. Ancak, problem
¢ozmenin, program hedefleri olarak belirlenmesi yeterli olmamakta; bireyin bir dizi
temel bilgi ve beceriler kazanarak, onu, davramglara doniigtiirmesi gerekmektedir.
Gerek igerik gerekse yontem olarak yapisal 6geleri olmayan, dgretim kurgulan ve
stratejiler igermeyen bir anlayig ve yaklagimla hazirlanan ders kitaplan ve 6gretmen
kaynaklan, gergek anlamda matematiksel digiinme giiciine sahip bireylerin
yetistirilmesini engellemektedir.  Yakin zamanda Toluk ve Olkun Tirkiye’de
ilkogretim 1-5. siiflarda yaygin olarak okutulan bir dizi matematik kitabim
incelediklerinde problem ¢6zmenin, matematik Ggretiminde ayn bir konu baghf
olarak ve kavram ogretiminden bagimsiz olarak ele almdigim gozlemlemislerdir
[17]. Problem ¢6zme, bu sekilde s1§ olarak ele alindiginda, yalnizca birbirine benzer
problemlerin ve aligtirma sorulanmn kaliplagmig ¢o6ziim yollan sunulur. Bu ise,
problem ¢ozmeye kural agirlikhh ve ezbere ozendirici bir yaklagim izlendigini
gosterir. Boylesine bir anlayiy ve yaklagim, kendi i¢inde eksiklikler ve giderilmesi

gereken kusurlar igerir.

Cogu programin igeridi ya problem ¢zmeye ya da temel islemsel becerilere
Onem verir.  Ancak, temel iglemsel beceriler ile karmagik problem c¢ozme

becerilerinin kazanilmast arasinda siki bir iligki vardir. Temel islemsel becerilerinde




eksiklik olan ogrenciler, basarili problem ¢ozicii olamazlar. Problem ¢dzme
Ogretimi, temel beceriler ogretimine ek olarak yapilandinimahdir. Bu tez
¢ahsmasinda tasarlanan egitsel etkinlikler cergevesinde oOgretmen adaylarinm
problem ¢dzme becerilerinin nasil ve ne 6lgiide oldugu incelenecektir.

1.4 Problem Cdzmede Teknolojiden Yararlanma

Bireyleri problem ¢6zme becerisi ile yetigtirmek onlarin gergek yagama uyum
saglayip bagarihi olmalan igin oldukga 6nemlidir. Bireyler aym zamanda teknolojik
araglan kullanmak konusunda da yetistirilmelidir.  Biligim (bilgi ve iletigim)
teknoloji, pek ¢ok alami oldufu gibi matematigin kullamm alanlarim ve nasi
yapildigimi etkilemigtir; ekonomik ve toplum yasaminda etkisi sirmektedir. Bunun
bir sonucu olarak matematik OFretimi ve programiarimin defigmesi, siirekli
geligtirilmesi, 6§rencilerin ve genglerin yeni geligmeler 1g1iinda yetigtiritmesi ve is
yagamina hazirlanmas1 gerekmektedir.

Bilisim teknolojilerinin 6grenme-ogretme siirecinde kullammi, ashnda
sunlara oncilik eder:
1. Daha etkili 6grenme ve §gretmenin gergeklegmesi;
2. Daha bagimsiz, tiretken 6grenci etkinliklerinin yer almas:;
3. Ogrencilerin daha fazla yaratici olmalar,
4

. Ogretmenlerin dneminin artmas: [18].

Ayrica, problem ¢ozmede bilisim teknolojisinin yararlan, Ozetle, soyle
agiklanabilir. Ogrencilerin:
e Hesaplama yerine problem ¢ozme siireci iizerinde odaklanmasim saglar;
e Sonucu tam say1 ¢tkacak gekilde ayarlanmis problemler yerine gergek yasamdan
ahnmis problemleri ¢ézmesini olanaklagtinr;
¢ Baz konulan, programa gére belirlenen zamandan daha 6nce 6grenmesini saglar;

e Matematiksel modelleme becerilerinin gelismesini saglar [19].




Diinyadaki huzli gelismeler gdézéniinde bulundurularak villar énce ABD'de,
NCTM [2], matematik derslerinde bilisim teknolojisi kullarmumu ile ilgili olarak su
Snenlerde bulunmustur.

e Her 6grenci uygun bir hesap makinesine sahip olmalidir.
e Her 6gretmen uygun donanima sahip bilgisayara sahip olmalidir.
e Her matematik simfinda gosteri amagh, internete bagh bir bilgisayar olmahidir,
o Her okul matematik progranmu, dilzenh olarak, bireysel, grup veya tium smf
olarak uygun teknolojileri derslerinde kutlanmahdir.
Yillar 6nce bir dizi Oneriler yapilimgsa da, hesap makinelerinin matematik
dgretiminde kullanilmasi ile ilgih yamt bekleyen sorular ve giderilmesi gereken
sorunlar bulunmaktadir.

Bilisim Teknolojisi ile Matematik Ogretimi: Yeni bilgi ve iletisim teknolojileri
giintilk yaganfimza girmig olmasina ragmen, okullarda matematik derslerinde biligim
teknolojisinin @rlinleri olan baz: araglart kullanma konusunda hentitz ortak bir goriis
birligine vanlamarmgtr. Alan yazm incelendiginde, Omegin hesap makinesi
kullamm; ile ilgili bazi kaygilar, Onyargilar ve inanglanin oldugu belirtilmekte, hatta
zararh olduguna dair gorisler ortaya g¢ikmaktadir [20]. Cogu kisi gegmiste
kendilerimin matematigi teknoloji kullanmadan G6grendigt disiincesim ve zihinsel
hesap vapmay1 ve iglem becerilertu zayiflatacagi, bazi kavramlann anlama ve
kavrama ihtivacim ortadan kaldiracaBy, onlarsiz  Ofrencilerin  higbir  sey
yapamayacagl ve boylece egitime zarar verecegi kaygisim tagimaktadir [21]. Bu
kaygtya, ilert hesap makinelerinin, 6émegin grafik veya CAS (Computer Algebra
System) hesap makinesinin 6zelliklerini, sagladif: olanaklan ve hesap makinelerinin
ara¢ olarak kullamldifinda ne ftir matematik etkinliklerinin yapilabilecegini
bilmemek neden olmaktadir diye dilsiinmekteyiz. Bu nedenle, bilisim teknolojinin
sundugu olanaklan géz Sniinde bulundurarak problem ¢ézme odakli matematik
etkinliklerinin tasarlanmasi ve Ofretmen egitiminde kullamilarak gelistirilmesinin
yararli olacagim vurgulamak isteriz. Bu nedenle, dgrencilerin konmulart kavramasim
kolaylastirmak, 6grenmeyi kaher ve etkin hale getirmek igin uygun teknolojimin
nezaman ve nerede kullamlacagim bilmek gerekmektedir. Bu konuda §gretmenierin
efitimine o6nem verilmelidir.  Omegin, NCTM [22]. hizmet-igi ve 6ncesi




Ogretmenlerin mesleki gelisim programlarnmn matematik &grenmede teknoloji
destekli 6grenme ortamlan ile ilgili konular da igermesini énermektedir.

Ulkelerin genel durumuna bakildifinda matematik ogretmenlerinin,
matematik dersinde bilisim teknoloji kullamm konusunda ya gok az ya da hig egitim
almadii, bazilanmin konuya ¢ok yogun ilgi duyduklart gorilmektedir [23].
Tirkiye’deki durum da bundan ¢ok farkli degildir [24]. Kullamm: olduk¢a kolay
olan ginimiiz teknolojisini hi¢ kullanmamakta ya da olmast gerektigi kadar etkin
kullanamamaktadir. Ornegin, Harshbarger [25] aragtrmasinda, 6gretmen adaylarimn
meslege baslayincaya kadar 6grenme ortamunda teknoloji kullammunin 6neminin
farkina varamadiklanimi gozlemlemistir. Hizmet-igi goreve bagladiktan sonra bu
komuda kendilerini yetigtirmek istediklerinde ise iiniversitenin olanaklarindan
yararlanamadiklant igin Ogrenmeleri eksik olmakta, olmast gereken diizeye
ulagamamaktadir. Bu konunun ilkemizde de incelenmesi, uygun politika ve
stratejilerin geiistirilerek ogretmen egitimine oncelik verilmesi gerekmektedir® [26,
27]. Turkiye’de hizmet-igi ve 6ncesi dgretmenler igin Balikesir Universitesi’nde 19-
20 Ekim 2000 tarihinde yapilan iki ginliik seminer ve iglik ¢alismalarmm somuglan
da s6z konusu durumla benzerlikler igermektedir. Her iki grupta matematik
Ggretiminde hesap makinesinin kullanimu igin pozitif tutum sergilerken hizmet-igi
matematik 6gretmenleri istatistiksel olarak anlamli bir farkla daha istekli oldugu
sonucuna vanimgtir [3, 4]. Bu ¢alismamn sonuglarindan yola gikilarak tasarlanan bu
tez ¢aligmasinda, 6gretmen adaylanmn matematikte problem ¢ozme becerilerine

hesap makinesinin etkisi incelenecektir.

1.5 Matematiksel Diigiinme ve Problem Cozme

Ersoy [26], ezbere yapilan hesaplamalarda, hesaplama ne ile ilgili olursa
olsun, hemen hemen hi¢ matematiksel diisiince bulunmaz demektedir. Matematigin
gercek kapsami, sorulan soruyu anlamamn bir sonucu olarak, problemin nasil
cozilecegini bilmek, hangi iglemin uygun olacagina karar vermek; olast yanitin

dogru ve anlamh olup olmadigini belirleyebilmektir. Bu stiregte hesap makinesi

2 Bu amagla ODTU'de AFP-01.05.01.01 kodlu HeMaDME adh aragtirma projesi siirdiiriilmektedir.
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ogrenciye problem ¢ozmede, bazi denemeleri yapmada yardime bir aragtir. Yeterli
sayida problem iizerinde ¢aligmaya; hesaplamasi kagit-kalem yontemleriyle yapildig
zaman ise sikici olan, nadir gorilen matematik kaliplanmi kegfetmeye ve
gézlemlemeye izin verir. Kutzler ise problem ¢dzme becerisini, gergek yasam
problemlerini ¢bzmede matematiksel araglan kullanmak olarak gdrmektedir {18].
Okullarda, gergek anlamda problem ¢ézmenin yapiimadiin belirterek kagit-kalemle
hesaplamaya ¢ok Onem verildi§ini, modelleme ve sonuglart yorumlamaya yeteri
kadar zaman aynimadifim séylemektedir. Bu sekilde, problem ¢dzme, hesaplama
becerilerinin gelistirilmesi igin yapilan aligtrmalar kiimesine doniigmektedir. Oysa,
teknoloji kullammu ile ¢dziim i¢in uygun modelin segilmesine ve yorumlamanin
yapilmasina gereken zaman aynlabilecektir. Her diizeydeki smifta, ileri diizeyde
matematiksel diiginme gerektiren ilging ve yasamia dogrudan iligkili problemler
vardir. S6z konusu problemler, matematiSin alt dallarindan bir veya birkagt ile ilgili
olduBu gibi giiclik diizeyleri de defismektedir.

Daha agtkgast, Tirkiye’de itkogretim okullarnin ikinci kademesinde, yani 6-
8. simuflarda, 6grenilen matematik, matematigin birgok alt-dalin1 igeren konulardan
olustugu icin gok cesitlidir; agik uglu sorular diizenlemeye elveriglidir. Omegin,
uygulamali matematik, geometri, olasilik, istatistik ve cebire giriy de problem
¢dzmenin 6n plana ¢iktif: etkinlikler yapmak olanakhidir. Tiim bu alanlar, ashinda,
problem ¢ozme ve biligim teknolojinin kullamlmast igin ¢ok uygundur. Ancak,
varolan igerik ve konu sonlanndaki genellikle aligtirma sorusu tiiriindeki problemler,
gergek anlamda Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirmeye elverisli
sorular degildir. Bu nedenle, igerik biitiinlestiritmeli ve 6grencilerin problem ¢6zme
luizerinde odaklanmalarim saglamak igin teknoloji kullammina izin verilmelidir.
Ayrica, dgrencilerin biligsel yetenekleri yine ilkdgretimin ikinci kademesine denk
gelen yaslarda gelismektedir. Bu yeteneklerin gelismesine yardimci olmak igin
problem ¢6zme etkinlikleri dikkatlice yapilandintmahidir. Ciinki, bilisim teknolojist,
becerilerin geligmesi igin gerekli problem ¢dzme etkinliklerinin diizenlenmesinde
onemli iglevleri olan ozelliklere sahiptir [2]. Aynica, Ogrencilerin, her ¢egit
teknolojinin kullanimim 6Zrenmeleri i¢in ilkégretim smiflant uygun bir doénemdir.
Ancak, oncelikle Ofretmenler, hem matematik yapmak hem de matematiksel
diisiinceleri teknoloji yardimiyla aktarmak konusunda bilgi sahibi olmalidirlar [28].
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Bu nedenle, problem ¢ozme ve teknolojinin matematik &gretiminde problem ¢ozme
siirecinde nasil etkin kullamlabilecegi konusunda hizmet-6ncesi 6gretmen egitimi, bu

caligmann iskeletini olugturmaktadir.

Problem Cozme ve Ogretmen Egitimi: Matematik eitiminde problem ¢6zmenin
uygulamalan ile ilgili ¢ahigmalar, problem ¢ozmede 6Zretmenin islevini ve roliinii
giindeme getirmistir.  Birgok aragtirmaci, hizmet-oncesi 6gretmen egitiminde
problem ¢dzme becerilerinin gretimine 6nem verilmesi gerektifini vurgulamigtir.
Ogrenciler, problem ¢ozmenin dneminin farkina varmak zorunda olduklarina gore
Ogretmenlerinin de yeni bir problemle kargilagtifinda temel problem ¢dzme
becerilerini kullandifint gérmelidirler {29]. Bu baglamda, Griffth [30}, hizmet-
oncesi simf Ogretmeni adaylarimin matematiksel problem ¢6zme siireglerini
incelemigtir.  Sonuglar, hizmet-6ncesi Ogretmenlerin yetigtirilme programlarinda
analiz, tiimdengelim, modelleme, planlama ve deneme-yamima gibi mantiksal
sireglere Onem verilmesi gerektigini gostermektedir. Bolton ise o@retmenterin
problem ¢dzme stratejilerini planlama ve kullanmaya iligkin tutumlarmi inceledigi
¢alismasinda, 6gretmenlerin problem ¢6zmenin 6neminin farkinda olduklarim ancak
problem ¢dzme becerilerini ogretmek igin 6zel bir yontem izlemedikleri sonucuna

varmustrr [31].2

Tez Calismasinin Genel Tamitimi:

Problem ¢ozme ogretiminde anahtar rolde olan 6gretmenlerle ilgili galigmalar
Turkiye’de oldukga sinirli sayidadir. Bu konuda gerek hizmet-oncesi gerekse
hizmet-i¢i egitim siiresinde GZretmen egitimine 6nem verilmeli, kargilagilan sorunlar
belirlenerek giderilmelidir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin hem problem ¢ozme
konusunda etkin bir gekilde yetistiriimeleri hem de uygun teknolojik aract uygun bir
sekilde problem ¢6zme siirecine katmalan igin pedagojik formasyon derslerinde
diizenlemeler gerekmektedir.  Ogretmen adaylanmn, problem ¢dzme siirecini

incelemek ve siiregteki eksiklikleri belirleyip, eksiklikleri gidermede teknolojinin

? Problem g6zme ve dgretmen egitimi konusunda ayrintihi bilgiler bir sonraki alt bsliimde
sumulmaktadsr.
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etkisini incelemek amaciyla bu tez ¢aligmasi tasarlanmug; kiigiik olgekli de olsa
Bahkesir-Necatibey Egitim Fakiiltesinde 2001-ilkbahar doneminde bir uygulama
yapilarak konu ile ilgili veriler derlenerek analiz edilmigtir. Aragtirmada bir dizi
matematik problemleri igeren O6lgme araglart geligtirilerek simf ve matematik
Ogretmeni adaylarmin bilgi ve becerileri yoklanmiy; ayrica matematikte problem
¢dzme, problem ¢dzme siireci ve matematik 6grenme ve problem ¢ézmede hesap
makinesi kullanma hakkindaki 6gretmen adaylannin goriiglerini 6grenmek amactyla
bir anket uygulanmistir (Ek A). Problem ¢dzme siireci ile hesap makinesinin
problem ¢bzmeye etkisi hakkindaki goriislerdeki degisimi incelemek amaciyla 6lgme
araglart 6n- ve son-anket bigiminde kullamlmigtir. Ayrica, 6n-ankette verilen
problem ¢ozme beceri ve stratejileri bolimiinde igaretlenen cevaplar dikkate
alinarak, problem ¢dzme siireci ile ilgili olarak belirttikleri ile kendileri problem
¢ozerken uyguladiklan arasindaki iligki incelenmigtir.  Ogretmen adaylannmn,
problem ¢dzme siirecinde yaptiklan, siradan olmayan, giinlik yasantidan segilmis
problemler igin hazirladiklan raporlar incelenerek belirlenmeye gahigilmgtir.

Yapilan tez ¢aligmast 6 boliimden olugmaktadir. Boliimler sirast ile 1.Boliim:
Girig; 2. Bolim: Literatir ve Baz: On Bilgiler; 3. Bolim: Aragtirmanmin Amact,
Problemler ve Yontem; 4. Boliim: Bulgular ve Yorumlar I - betimlemeli istatistik; 5.
Bolim: Bulgular ve Yorumlar II - Yordamal: Istatistik; ve 6. Béliim: Tartigma,

Sonug ve Onerilerdir.

1. Bolum: Girig'te, genelde egitimin, 6zelde matematik egitiminin amaglan
belirlenmeye ¢aligilmig ve hizla artan bilgi birikimine yetigmek igin bireylerin sahip
olmas: gereken problem ¢bzme becerisinin 6nemi vurgulanmugtir. Dinyada ve
Tirkiye'de matematik egitiminin genel sorunlan ve beklentileri gozoniine alinarak
Ogretmen egitiminin onemi belirtilmigtir. Ayrica, son yillarda hizla geligen biligim

teknolojisinin, matematik egitimine etkisi agiklanmigtir.

Alan yazim ve baz1 6n bilgiler baghkl 2. Béhim'de, Polya'min 1945 yilinda
yazdign "How to Solve It" eseri ile daha gok tartigilmaya baglanan matematikte
problem ve problem ¢ozmenin anlami, problem ¢ozme Ofretiminde &gretmen

egitiminin énemi ve hesap makinesi destekli matematik egitiminin problem ¢6zme
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becerilerinin geliymesine etkisi konularinda diinyada ve Tirkiye'de yapilan
¢aligmalardan sz edilmistir. Bu bolimde problem ve problem ¢ozme kavramiarninin
tanimlar, matematik programlarinda yer alan problemlerin dzellikleri belirtilmistir.
Ardindan, problem ¢6zme ve aragtirma yapma arasindaki iligki belirtilmis ve
Polya'mn belirledigi ginimizde de gegerlilifini sirdiren problem ¢dzme
basamaklart ve bu siiregteki 6nemli beceriler agiklanmugtir. Problem gozmede
kargilagilan sorunlart gidermek ve problem ¢6zme 6fretiminin gelistiritmesi i¢in
ogretmenin roliimin ne olmasi gerektifi ve dfretmen egitimini ydnlendirmek icin
aragtirmacilar tarafindan sunulan bazi ilkeler agiklanmgtir. Ogretmen egitimi ile
ilgili olarak yapilan galigmalar kisaca 6zetlenmistir. Incelenen galigmalarn bityiik
bir g¢ofunlufu ogretmenlerin problem ve problem ¢6zme konusunda egitime
gereksinim duydufunu ve problem ¢6zme komusunda yapilan bir egitimin
Ogretmenlerin bu konudaki becerilerini arttirdifimi  gostermektedir.  Ardindan
matematik Ogrenme ortamlarinda hesap makinesinin rolii agiklanarak diinyada ve
Tiirkiye'de bl{ konuda yapilan ¢aligmalardan ve sonuglarindan s6z edilmistir,
Diinyada artik egitimciler ve Ogretmenler, hesap makinelerinin nerede ve nasil
kullanilmas1 gerektigini tartigmaktadr. Ulkemizde ise ¢ofu ofretmen, hesap
makinelerinin matematik ogretimine etkisi konusunda yeterince bilgi sahibi degildir.
Ancak, yapilan hizmet-i¢i ve 6ncesi egitimler, 6retmenlerin matematik derslerinde
teknoloji kullanimina olumtu baktigini géstermektedir.

Aragtirmanin  amaci, problemler ve yontem adi altindaki 3. Bolim'de,
aragtrmamin genel amaci, aragtirmadan beklentiler ve problemlerin g¢ikis kaynag
olan Bahkesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi'nde yapilan seminer ve iglik
caligmalarindan s6z edilmistir.  Calismanin amaci, 6zetle, simf ve matematik
Ogretmeni adaylarinin, problem ¢6zme sirecinde edindikleri beceriler, varsa
eksiklikleri ve bir takim yeterliklerini incelemek ve 6gretmen adaylarinin matematik
dfrenme ortaminda biligim teknolojisinin bir {iriinii olan hesap makinesini problem
¢ozme siirecinde etkin kullanma konusundaki gorisleri belirlemeye ¢ahgmaktir. Bu
amagla, 68 matematik 6gretmeni adayi, 79 sif 6gretmeni adayr olmak iizere toplam
147 ogretmen adayimn katildigs bir aragtirma planlanmugtir, Aragtinimak tizere ig

problem belirlenmigtir. Bu problemler sunlardir:
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P1. Matematik ve sinif dgretmeni adaylaninin matematikte problem ¢ozme ile ilgili
gorisleri nedir?

P2. Matematik ve sumf Ofretmeni adaylarmnin problem ¢ozme siirecine hesap
makinesinin etkisi nedir?

P3. Matematik ve sinif dgretmeni adaylarmin hesap makinelerinin problem ¢6zmede
kullamimasi ile ilgili olarak uygulama 6ncesi ve sonrast goriigleri arasinda fark var
mudir? :

Yukanidaki problemleri daha kolaylikla incelemek amaciyla bir dizi alt
problem olusturulmustur ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6lgme araglar ile bu alt
problemler incelenmigtir. 1ki hafta stiren uygulama déneminde dgretmen adaylarina
ders kitaplarindan farkh, 6zgiin problemler verilmistir; 6gretmen adaylarmnin problem
¢6zme raporlan toplanarak degerlendirilmigtir. Problem ¢6zme beceri ve stratejileri
ve matematikte problem ¢ozmede hesap makinesinin kullanilmas: ile ilgili
gorislerini incelemek igin uygulama &ncesi ve sonrasmda Likert tipi bir olgek
verilmigtir. Aynca, uygulama o6ncesinde verilen ankette, 6fretmen adaylarinin
matematikte problem ¢ozme ile ilgili gbriislerini belirlemek igin diizenlenmis bir
boliim bulunmaktadir. Ogretmen adaylannin goriislerinde istatistiksel olarak anlaml
degisim olup olmadig1 PC-SPSS'te bulunan testler kullanitarak incelenmigtir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular betimsel ve yordamali olmak iizere iki
békimde sunulmugtur. Bulgularin betimsel olarak sunuldugu 4. Béliim'de, 6gretmen
adaylarinin matematikte problem ¢ozme ile ilgili gorislerini incelemek igin
olugturulan alt problemlerdeki goriigler, anketten elde edilen verilere gére yiizde ve
frekans olarak sunulmug, ayrica ankette yer alan maddelerin ortalamalan
sunulmugtur., Grafiksel gosterimler ile matematik ve siuf Ofretmeni adaylarimn
gorisleri ve becerileri incelenmigtir. Yordamal: istatistikle ilgili bulgularin verildigi
5. Bolim'de ise herbir Ogretmen adayr grubunun uygulama oncesi ve sonrast
goriigleri arasindaki degisimin ve birbirleriyle olan farklihklarinin istatistiksel olarak

anlamhlif incelenmigtir.
4, Bolim ve 5. Bolum'de sunulan aragtirmanin bulgulan incelendiginde,

Ogretmen adaylannin problemlerin 6zellikleri ile iigili yanhglar yaptiklan ve baz

yanilgilart oldugu sonucuna vanlmigtir. Problem kavrami ve problem ¢dzme siireci
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ile ilgili yapilan yanhglar ve varolan yanmilgilanin problem ¢dzme ve problem ¢ozme
ogretimi ile ilgili gorisleri de olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Ogretmen
adaylarinin problem ¢6zme siireciyle ilgili uygulama Oncesi ve sonrast goriigleri
arasinda yalmzca matematik 6gretmenligi deney grubunda (Md) anlamh bir fark
gozlenmistir; ozellikle geriye doniy basamagindaki beceriler igin oldukga bityik
pozitif yénde anlamli bir degisim olmustur. Problem ¢ozmede hesap makinesinin
kullanilmas: ile ilgili olarak, simf 6gretmeni adaylart deney grubu ve matematik
dgretmeni adaylanmn goériislerinde anlamhi fark gozlenmigtir.

Son bolimde yani 6. Bolim: Tartiyma, Sonug ve Oneriler'de, bulgular
tartigitmtg ve egitim fakiiltelerinde 6fretmen yetistirme programlarinin geligtirilmest
icin bir dizi Oneriler sunulmug; gelecekte yapmayr planladifimz aragtirma
konulannin bir kismunm neler oldugu listelenmistir.
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2. LITERATUR VE BAZI ON BIiLGILER

1945 yilinda Polya'nin "How to solve it" adlt yaymm ile birlikte matematik
problemleri hakkinda farkh gorilsler ortaya atilmaya baglanmg; bu konuda yapilan
¢aligmalar, matematik dersinde problemn ve problem ¢6ézme ile ilgili gériisleri
etkilemigtir. Bu boliunde basta problem ve problem ¢6zme olmak iizere tez  konusu
ile ilgili alan vazinmdaki (literatiir) diisiincelere ve goériiglere yer verilmekte;
énbilgiler 6zetlenmektedir. Onbilgiler ve gériigler, bu boliimde problem ve problem
cozme, problem ¢ozmede gereken bilgi ve beceriler, dgretmen egitimi ve hesap
makinesi destekli matematik ogretimi ve Ggretmen efitimi alt baghklan altinda
sumuimaktadic.

2.1 Problem ve Problem Cdzme: Diigiinceler ve Oneriler

Egitimciler ve psikologlar, 70 yildir problem ve problem g¢ozme ile ilgili
komnular iizerinde ¢énemle durmakta ve dnernler gelistirmektedir. Brownell ve Polya
bu alanda 6ncii ¢alisma yapan bilim insant ve egitimeilerdir. Daha agikgasi, problem
¢ozme denildiginde, ilk akla gelen isim Polya’dw. “How to solve it” [32] adl
kitabin yazan olan Polya, neredeyse problem ¢ozme ile oOzdeslestirilmistir,
Gitniimiizde, problem ¢dzme konusunda yeni ve 6zgiin ¢alismalar yapan ¢ok sayida
bilim insam ve arastirmaci olup bu béliimde, arastirmac: ve diigiiniirierin bir kisonm
calismalarindan bazilanma yer verilmektedir. Polya'va gore problem ¢ozme,
maternatik yapmanmn en Onemli noktasidir ve egitim sirecinde 6grencilere
disiinmeyi 6gretmek ¢ok onemlidir. Diinden baslayp glinfimiize kadar gelismeleri

ammsamak ve kisaca ézetlemek yararh olacaktur.
19451 villardan baglayarak matematik problemleri hakkinda, farkh goriigler

ortaya atilms; bu korda yapilan ¢alismalar yeni boyutlar kazandig gibi disiinceler
bazi noktalarda yogunlagmmstr. Omegin, 1967'de ABD’de ATCDE (Association of
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Teachers in Colleges and Departments of Education), matematik problemlerimin
kendilerine 6zgii bir yapisi oldufunu, matematik problemlerinin gegmiste ¢alisitan
genel problemlerden farkl oldugunu belirtmislerdir [33]. Problemlerin, 6zellikle
kiside merak uyandiran, onu isteklendiren ve giidilleyen genel bir 6zelligi ve Gzgiin
bir yapisi vardir. Genellikle, problem ¢oziicli igin, ¢ziime hemen ulagmak igin
kullanilabilecek ¢ok belirgin yontem ve agik teknikler yoktur. Bununla birlikte,
matematik problemlern ile ilgili olarak bazi ortak goriigler ve belirlemeler vardir.
Omegin, ACTDE, bu tip problemlerin, gergek matematiksel etkinliklerin temel
6zelligi olmas: gerekiigini belirtir. Bu disiincelerin bir sonucu olarak matematik
programlarinda, problemlerin tanum ve matematik dgrenmedeki veri konusunda yeni
ve farkhh gériigler ortaya ¢ikmug; baslangigtaki bularkliklar bir dereceye kadar
giderilmis ve énemli gelismeler saglanmugtir.

2.1.1 Bilingli Diisiinme-Problem ve Problem C6zme hakkinda Goriigler

Dewey'in gegen asnin baglannda, agikgas: 1910'da yazdign "How to Think"
adli kitabmda problem ¢6zme terimi kullamlmanms olmasma ragmen, daha sonraki
yillarda sézkonusu yapittaki goriisler, problem ve problem ¢ézmie, egitim ve okul
hakkmdaki disiincelerde 6nemli 1ol oynamaktadir [34]. Dewey, problem ¢dzme
verine “bilingli diigiime” terimini kullanmus; siiregle ilgili diglinceleri giintimiize
vansumstir,.  Daha agikgasi, bilinghi dilgtinme stirect, asagida verilen bes basamakla
agtklanmakta olup problem ¢d6zmede izlenen basamak/adimlarla kargilagtinidiginda
baz benzerlikler igermektedir. Siire¢ basamaklar:

1. Sorumin farkmna varma;

()

Sorum tammlama;

Deneyimlerini kullanma ve hipotez olusturma,
Hipotezleri ve olasi ¢oziumlen test etme;

Somucu degerlendirme ve yeni bir duruma uygulamadr.

SR W

Dewey'in gorisleri degisik bigimde yorumlamaktadr. Klaas'a gére Dewey
problemi, insan zihnini kanstiran, ona meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren
hersey olarak tamimlamaktadm.  Problemn, bu sekilde, zihni kanstwan ve inanci
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belirsizlegtiren seyler olarak alindifmda problemin ¢éziumii, belirsizliklerin ortadan
kaldirtlmasi1 demek olur [35]. Problem igin verilen tarumlan analiz ettiinde bir
durimun problem olmas: i¢in insan zihnini kanstirmas: gerektifi sonucuna varmmgtir.
Bu, karsilagilan durtmum yeni olmasiny;, bireyin bu durumia daha énce kargitagmarms
olmasim gerektirir. Bu nedenle, bir birey igin problem olan bir durum, bagka bir
birey igin problem olmayabilir. O halde, bir sorunun problem olup olmadifi géreceli
bir belirlemedir, fakat matematik problemlerinin baz ortak ézelliklerinin ve baz
Sletitlerin (kriterlerin) oldugu belirtitmektedir.

Ote yandan, Henderson ve Pingry [36], problem ¢6zme igin bir hedef olmasi
gerektifini, birey igin hedefin éniinde bir engel oldugunu ve bireyin hedefe ulagmay:
kabul etmesi gerektigini belirtmislerdir. Hedefe ulagmak igin kigide bir istek, engeli
asmak icin bir ¢aba gerekir. Bir kiside istek, ugras ve gaba yoksa o kisi igin
yasarmnda bir problem yoktur. Bu nedenle, bir kisi i¢in problem olan bir durum difer
bir kisi igin problem olmayabilir. Bunun nedert, ya hedef igin bireyin éniinde engel
olmamasi ya da bireyin hedefi kabul etmemesidir. Bu baglamda, Schoenfeld de

problermin tarumin yaparken bireye gére degistidi konusuna dikkati geknistir [37].

Daha sonraki yillarda yapilan ¢ahsmalarda, bir sorunun matematik problenu
olabilmesi igin matematik egitimcileri baz 6zellikler veya kriterler belirlemeye
¢alismustir. Omegin, Orton ve Frobisher, bir matematik problemi igin fi¢ kriter (K)
belirlernigtir:

s Ki: Problem ¢6zicil igin ulagitmast gerekli matematiksel bir hedef vardr.

e K2: Hedefe ulagmak igin gerekli, meydan okuyucu, matematiksel bir gérev
vardhr.

¢ K3: Hedefe ulasmak i¢in baslangicta bilinen ya da anumsama olasihgr olan bir
matematiksel yontem yoktur [33].

Ote yandan, problem ¢ézme, bilim ve teknolojide oldugu kadar bireyin
ginlitk yasantst i¢in de gerekli bir beceridir; egitim siirecinde bu becerilerin
kazamtmasit gerekir. Problem ¢ozme, ashnda, ne yapiacagmun bilinmedigi bir
zamanda ne yaplddigidir; matematiksel diigimmeyi, akal yiiriitmeyi ve yaratictig:
gereksirir. Genel olarak, problem ¢dzme bir sonug degil bir siireg olup bu siiregte,



dfrenci (problem ¢ozitclt) éneeki bilgilerinin sentezini yaparak, yeni ve farkh bir
duruma bir ¢ozitm bulabilmek i¢in uygular. Buna karsmn, ¢ogu Ogretmen, veli ve
&grenci, problem ¢dzmeyi kitaplardaki s6zel problemlerle es anlamda algilarlar ve o
Slgiide deger bigerler, Oysa, yukandaki agiklamalardan da anlagilacagy gibi problem
¢ozmenin gergek tammm ¢ok genistir ve ders kitaplarinda yer alan sorulara
indirgenmemelidir.  Bununla birlikte, problem ¢dézme, yaraticr ve elestirel
dilstinmeyle birlikte sayilar ve islemler konusunda saflam bilgi temeline sahip
olmayt gerektirmektedir. Daha genis anlarnda, matematiksel problem ¢dzme tek
islemn va da ¢oklu hesaplama gerektiren sdzel problemleri ¢ézmek demek degildir.
Problem ¢dzmenin dofm tanmilarmdan biri, ne yapilacagmm bilinmedigi bir
zamanda ne yapidigadir. Bir baska anlatimla, matematikte problem ¢dzme, daha
dnceden nasi ¢dzillecedi bilinmeyen bir matematik probleminin ¢éziimiinii ortaya
gikaran biligsel bir siregtir [38]. Konunun daha iyi anlagilmast igin problem ve
problem ¢Szme il ilgili bazi ¢alismalari, bu gergevede matematik problemlerimin

zelliklerini kisaca 6zetlemek yararh olacaktr.

2.1.2 Matematik Programiarindaki Problemlerin Ozellikleri

Matematik derslerinde karsilasilan ve ¢ozilmesi istenen sorular, baz
dlgiitlere gére gruplandinlarak bunlanmn yapilan ve temel 6zellikleri incelenebilir.
Orton ve Frobisher, matematik progranmdaki problemleri 6zelliklerine gére g
baslik altinda toplamuslardur.

1. Smadan (rutin) problemler: Daha énceden &gremilmis olan bilgi ve

tekniklerin, smurh bir igerik iginde kullamldigs sorular/problemlerdir.
Swadan problemlerin verilmesindeki amag¢, yeni Ogremlen olgu ve
tekniklerin pekistirilmesiyle smirhdir. Bu problemlerin yeni bilgilerm
gelistirimesine ve matematik érenmeye katkisi gok azdir.  Siradan
problemler, problem 6zelliklerinde bahsedilen 3. kritere (K3) uymadif
icin gergek anlamda problem olarak ditsiinillemez. Ahstirmanm tanum,
Ogrenilmmg bir 61gumm ya da becerinin dogrudan uygulamas: olduguna
gbre, bu tip problemlere ahgtima denebilir. Swradan problemler de kendi
iginde iki gruba aynlabilir.
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(a) Ifadeyi domistiirme problemi: Sozle anlatlan bir ifadenin,
matematiksel dille anlatmmmui  igeren bir ifadeye g¢evrilmesim
gerektiren siradan problemierdir.

Ornek 1.1: 24 sayismin 3 katimn 5 eksigi nedir? Yamit: 24x3-5=7?

(b) Sozel dort islem problemleri: Matematik ders kitaplarmda yer alan,
dért islem becerileriyle ¢ézillebilen problemlerdir. Giinlitk yagantida
gerekli olan islem becerilerini gelistimmek ve problem ciimlesinde
gegen bilgileri matematiksel esitliklere aktarmay1 dgretmek agismdan
gereklidir.

Ornek 1.2: Zeynep, 425 sayfalik bir kitabm, birinei giin 55, ikinei giin 78

sayfasim okudu. Ucglincil kitabin yansina geldigine gore Gglincl giin kag

sayfa okumugtur?

Gergek vasam problemleri: "Giinlitk yagam" problemleri olarak da ifade
edilirler. Bu tip problemler, érencilerin, ¢bziunlerine bigimsel (formal)
bilgilerinin  yarusira bigimsel olmayan (informal) bilgilerini de
uygulamalartm  gerektirir. Bigimsel obmayan bilgi, &grencilerm
deneyimleri ile gelisir. Ogrenciler, bu problemleri ¢dzebilmek igin

bireysel olarak geligtirdikleri dilgiinmeyi planlama sireglerini siradan
islemleri ve siirecleri yaratici bir sekilde birlestirerek kullanular. Veriler:
ditzenleme, stmflandirma, iliskileri gérme gibi becerilere sahip olmay: ve
birtakim etkinlikleri arka arkaya yapmaywi gerektirir. Giinlitk yagantidan
ve okuldan edinilen bilgilerin kaynasmasiyla, 6§rencinin matematiksel
gelisimi igin gerekli 6grenme ortam olusturulmus olur. Ogrenci igin yeni
olan matematik bilgileri, eski bilgilerm yeniden dizenlemp,
yapdandirimastyla  olugur, bireyin yaratict olmast gerekir.  Okul
matematiginde gergek yasamdan omekler segilerek olay ve olgularn
matematik problemi olarak incelenmesine ve Ogretim programiarmda

bazilarmm ¢Sziimlerinin aragtinlmasima yer verilmelidir,
Gergek yasam problemleri, matematik 6gretim prograrmlarmm temel
ve en onemli yapr 6geleri olmalidirlar. Ogrenme ortamlarinda gergek

yasam problemleri iizerinde durulmamasmm ve sk kullamlmamasmim
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nedem olarak, &fretmenlerin kitaptaki matematie bagh kalmalar
gosterilebilir. Cevremizde ve yagantimizda karsilagtifimuz problemlerin,
herkesm 1lgisimi ¢ekecek bigimde kitaplarda ifade edilmesi, ¢ogu kez gok
zor, hatta bazen olanaksizdr. Béylesine karmagik bir problem ders
kitaplarmda yer aldifinda, bazen problem gergekligim kaybeder ve yapay
bir duruma biriniir. Bu nedenle, gergek dimya ile ilgili problemler,
6grencimn yasaciklan ¢evre ve deneyimleri gézoniine almarak dikkatlice
ve 8zenle olustwrulur, Bu komuda egitmerin bilgili ve deneyimli olmast
gerekir. Gergek vasantilardan alman problemler, matematiksel
yontemlerin ve ditjinme siireglerinin, okulda 6grenilenlerden daha farkh
bir sekilde uygulanmasim gerektirebitir.  Omefin, ger¢ek yasam
problemlerinin somuglari, genelde matematik dersinde istendigi gibi kesi
hesaplamalar gerektitrneyebilir. Bu problemlern  ¢6ziimii, smufta
gretilen algoritmik yéntemleri uygulamak yerine yaklagik olarak sonug
bulma ve tahmin etme gibi 6zel beceriler kullanmay: gerektirir.

Su da belutilmelidir ki, Tiwkive'de oldugu gibi, ¢ogu ilkenin
matematik programumn yapisi, gergek yasam ve giinliik problemlerin
uygulanmas: igin uygun degildir. Genellikle, ulusal matematik programm
ve onun ger¢ek yasam problemlerini ¢bzmede kullanimn arasinda
tutarsizlik vardir. Aynea, 6gretmenler, gergek yasam problemlerini ¢ézme
sirasinda, Ogrencilerini gerekli olan matematigi geligtinnek konusunda iyi
yvonlendirememektedir. Bu nedenle, 6gretmen efitiminin igerifi ve nasi
yapildig1 Snemlidir,

Stire¢ problemleri: Yapilan gerefi ger¢ek yasam problemlerinden gok
farklhidir. Bu problemlerin ¢bziimiinde, sonuca ulagmakta kullarulan
matematiksel diisimme siwregleri iizermde durulur.  Problemin sonucu
onermli degildir, sonuca ulagmakta kullamlan yontemleri belirlemek
Onembidir [33].

‘b)

Gergek yasam problemieri ve stireg problemleri, siradan olmayan problemler
olarak da isimlendirilebilir.

™I
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2.1.3 Arastirma Yapma ve Problem Cézme

Ingiltere’de 1980’li yillarda matematik ogretim programim yenilemede
bagvuru kaynagt olan Cockroft Raporunda [1], okullarda problem ¢ézme ve
aragtirma yapmamn Onemi {zerinde durulmustur. Aragtrma yapma, problem
¢ozmeden daba ileri diizeyde diigiinme becerileri gerektirir.  Aragtirmammn,
problemden farkli olan tarafi, etkinlikte ulagilmasi1 beklenen temel hedefin ifade
edilmemesidir. Alan yazimi incelendiginde, arastuma yerine "agik problem" ya da
“agik-uglu problem" ifadelerinin kullamldifn gozlenmektedir, “Agik" kelimesi,
problemin belli bir sonucu/hedefi olmadif anlamma gelmektedir.  Agik-uclu
problem, yeni problemlerle, problemin kendisinin gelistirilmesine olanaklagtiran
siireg problemleri olarak gorilebilir. Ogrencilere, ulagmak istedikleri hedefleri

belirleme bagimsizli: verir.

MaMmln {37, 38], problem ¢dzmede basarihh olan bireylerin

davramglarim incelemiglerdir. Asagida siralanan bazi 6zellikleri gozlemlemislerdir.
Basarl: problem ¢oziiciler:

e Sezgisel olarak Polya’nin problem ¢6zme basamaklarim takip etmektedirler.

¢ Zamanlanmn bityiik bir bolimiini problemi anlamak igin kullanmaktadiriar.

¢ Yaptiklarim tiim siireg boyunca kontrol ederler.

e (Cozimden sonra kendilerine doniit verirler, dier insanlarla ¢6ziim konusunda
tartigirlar ve farkli ¢6ziim yollan ararlar.
Problem g6zmede bagsarisiz olan bireyler:

s Problem iginde sayilann ve yapacaklan igleme karar vermelerini saglayacak
anahtar kelimeleri ararlar.

e (Cozumlerinin kontrolinii ya en son basamakta yaparlar ya da hi¢ yapmazlar.

¢ Zamanlarim problemi anlamak yerine temel hesaplamalar ve bu hesaplamalarin

nasil uygulanacag: konusunda kullanirlar.

Arastirmacilar, yaptiklan ¢aliymalann sonucu olarak, okuma becerisi, bellek,
temel matematiksel islemleri kavrama ve iglemlerde otomatiklesme gibi etmenlerin
de Ofrenci basanisim etkiledigini belirtmiglerdir. Matematikte problem ¢ozme

konusunda yeterli bir dizeye gelmek i¢in 6grenci, temel say1 kavramlan ve aritmetik
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becerilerin yam sira okudufunu anlama, problem ciimlelerini aritmetik ve cebirsel
ifadelere donigtirme yetenegi ve us-biliy (meta-cognition) becerilerini de
kazanmahdir. Ote yandan, problemlerin daha karmagik duruma gelmesiyle birlikte
¢oztm yolu sayist da artar. Coziim yolu segeneklerinin artmastyla birlikte problem
¢ozmede is-bilig becerileri 6nem kazanir. Us-bilis becerileri, problemi ¢ozmek igin
uygun yontemlere karar vermeyi ve gerektiginde bir yontemi digerine tercih etmeyi
gerektirir,

Problem (dzmenin Okul Matematik Programlarmda Yeri: Stanic ve Kilpatrick [39],
matematik  programunda problem ¢ozmenin yeri konusundaki tarihsel
incelemelerinde, antik ¢aglardan beri, okul matematik programlarinda problemlerin
merkezi bir rol oynadigim; ancak problem ¢dzme ile ilgili bilgilere rastlanamadigim
belirtmiglerdir. Bu yazarlar, problem ¢ozmenin tarihi ile ilgili incelemelerinde,
kullamm alanina gore ii¢ yon belirlemiglerdir.

(a) Baglam olarak problem ¢ozme: Problemler, programdaki hedeflere
ulasmak i¢in kullamilan araglardir. Matematik Gfretiminde problemler agagidaki

rolleri oynar:

¢ Matematik 6grenmenin gerekgesidir;

o Konulan 6grenmek igin motivasyonu saglar;

o Yaraticihigr geligtirir;

e Yeni bilgi ve becerileri gelistirir;

e Uygulama yapmay1 olanaklagtirir.

Yukarnida belirtilen bes rolde de problemler, sonuglara ulagmak igin kullamlan
arag niteliindedir. Problem ¢ozmenin kendisi bir hedef olarak goriilmemekte, bagka
hedeflerin kazanilmasm kolaylagtirdifn digiimilmektedir. Problem ¢ézme basit bir
sekilde, daha 6nceden belirlenen konular iizerinde galigyma olarak yorumianmaktadir.

(b) Beceri olarak problem ¢ozme: Okul matematik programlarina, problem

¢ozme, OFrencilerin kazanmasi gerekli beceriler olarak yerlestirilirse swadan
problemler, siradan olmayan problemlerin énkosutu olarak goriiliir. Siradan olmayan
problemleri ¢ozme, siradan problemieri ¢ozmek igin gerekli temel matematiksel
kavram ve beceriler kazamldiktan sonra ulagilabilecek, yiksek diizeydeki beceriler

olarak diigiiniiliir. Bu goriig, siradan olmayan problemlere olan ilgiyi azaltir. Gerekli
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Onkosul bilgileri tamamlayan birkag Ogrenci bu problemlerle ilgilenebilir. Smradan
olmayan problem ¢ézme, her 8frenci igin yapilan bir etkinlik olmak verine yalmzea
yetenekli 6grencilerin katildig: bir etkinlik olur.

(¢} Sanat olarak problem ¢Ozme: Okul matematik programinda problem
¢ozme ile ilgili daha kapsamb bir goriigtiir. Sanat olarak problem ¢ézme,
giniimiizde diigtinmeyi planlama siireci (heuristic) ile ilgili diiginceyi giindeme
getiren Polyanm ¢ahsmalarmdan ortaya gkomstir. Euelid, Papus, Descartes,
Leibnitz ve Bolzano gibi matematikgiler, matematikte kesfetmenin, kural ve

yontemlerini tarfignus olmalarma ragmen disiineeleri highir zaman okul matematik
programlanm etkilememigtir. Polya, matematik §gretmenlerinin kavrayabilecedi ve
kullanabilecegi sekilde matematiksel kesfetme ile ilgili cesith diigimeelen yeniden
diizenlemis, genisletmis ve gdstermistir. Problem ¢ozme ile ilgili s6zi1 edilen iig
diigiinceden en mantkh ve inandiner olam sanat olarak problem ¢dzmedir; ancak
kitaplarda ve stmfta uygulamaya gegirilmesi en zor olamdrr.

2.2 Problem Cozmede Gereken Bilgi ve Beceriler

2.2.1 Polya ve Problem Cozme

Polya'min matematik 6grenme/Ggretme ile ilgili ditgimeeleri ve deneyimleri
aklinda su sorulan olusturmustur: "Matematik nasid olusmustur?®, "Matematiksel
kesifler nasd yapilmugtir?”, "Eger Ogrencilere matematifin nasil olusturuldugu
gosterilse ve eger kendilerine matematigi kegfetme firsati verilse, matematik daha iyi
kavranabilir mi?". Polya'nm matematikei olarak deneyimleri, matematik dergileri ve
kitaplarinda oldugu gibi matematifin tamamlammus kismuni gostermenin, konu
alamina dogru bir sekilde vaklasilmach§: sonucuna varmasiu saglamstir. Matematik
yapmak, akil viiriitmeyi gerektirmektedir. Eger &grencilerin matematik. yapmasi
istemiyorsa, nasil yapilacag: 6fretilmelidir.  Polya, efitimin temel hedefinin,
Ggrencilere diiglinmeyi dgretmek olduguru belirtrnigtir.




Polya, problemin analizi ve yorumlanmas: i¢in kullanilan sistematik aragtirma
stratejileri olan diiginmeyi planlama sirecindeki (heuristic) stratejiler {zerinde
durmugtur [32]. Dusiinmeyi planlama siirecinde izlenen stratejiler, probleme diizenli
ve planh yaklagpilmasii sagladif igin problemi ¢o6zmede basanli olma sansim
arttirir, S6z konusu stratejiteri s6yle siralayabiliriz:
¢ Problemi dikkatlice analiz etme, bilinenleri ve bilinmeyenleri belirleme;

s Problemi alt problemlere ayirma;

e Benzer bir problem bulma;

o Sekil veya diyagram gizerek problemi gorsellestirme;,

o Belirlenen hedefien ya da sonugtan baslayarak tersine dogru ¢ahigma
bulunmaktadir [6].

Gerek geliymeleri gerekse bugiinki durumu dogru algilayip genel bir
degerlendirme yapmak icin Polya'mn cahigmasma geri donmek ve yapt ofelerine
bakmak gerekir. Polya, g¢ofu okul matematik programmin problem ¢6zme
konusunda temele aldig: problem ¢6zme basamaklarini belirlemigtir [32]. Polya'mn
amacy, elestirel ve yaratici dilginmeyi ortaya ¢ikarmaktir. Diisiinmeyi planlama
stratejilerinin 6nem kazandig: Polya'nin problem ¢ozme basamaklan sunlardir:

B1: Problemi kavrama: Matematiksel problemlerin igerifinde, verilen baz1 bilgilerle
bunlardan faydalanilarak bulunmasi istenenler oldugundan problemin agiklanmas,
problemde verilen ve istenenlerin neler oldugunun belirtilmesine donigir.
Problemde verilenlerin ve istenenlerin neler oldugumun yazilmasi ve &grenci

tarafindan problemin ifade edilmesi problemin tam olarak kavranmast igin gereklidir.

B2: Coziim plan1 yapma: Problemin tam olarak kavrandifindan emin olduktan sonra
bu basamaZa gegilmelidir. Verilenler ve istenenler arasindaki iligki kurulmahdir.
Eger bir iligki kurulamiyorsa, yardimci problemler diigiiniilir. Problem ¢ozici,
"Problemi ¢ozmek icin sema ya da diyagram yardimcet olur mu?", "Daha énce benzer
bir problemle karsilastim mi?", "Sonucu tahmin edebilir miyim?" gibi sorulan

kendine yonelterek ¢oziim igin plan yapar.
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B3: Coztum plamm uygulama: Problemlerin ¢6ziimimde verilenler ve istenenler
arasmdaki matematiksel iigkiler kuralduktan veya doért iglem problemlerinde
bagvurulacak islemler belirlendikten sonra yapilan ¢éziim plam uygulamr. Gerekli
hesaplamalar yapilir.

B4: Gerye bakis: Problem ¢Ozmenin en Onemli basamagidm.  Ofrenciye
problemlerden birseyler 6renme firsati salayan etkinlikler setidir. Bu agama Polya
tarafimdan tanunlammmstr.  Coziimil incelemek igmn sonueu kontrol etme, sonucu
farkh bir yolla bulma, sonucu ya da kullamlan yolu bir bagka problemde kullanma,
problemi ve sonucu yorumlama veya ¢dzillecek yeri bir problem ifade etme gibi
éneriler sunmugtur [Bak. 35, 40]. Problem ¢6zmede vardirner olacak baz diigiince ve
énerilerden birkagt sunlardur:

Genellikle, stradan olmayan problemierin ¢éziimiinde égrencilerin, problemle
ilgili sema yapmalart ya da diyagram ¢izmeleri. onlara sonuca ulagmada yarduner
olur [41]. Ogrenciler, problem ¢ézmede diyagrarmn Snemini, verilen probleme gére
hangi diyagranmn uygun olacady ve problem ¢ézmede divagranmn nasil kullamlacag:
konusunda bilgi sahibi olmalidir [42]. Ogretmen adaylari da ders anlatma sirasmda
6grencilerin, verilen problem durumunu zihinlerinde gorsel olarak canlandrmalarmm
saglayacak sekil ve diyagramm 6nemini kavramalidirlar.

Problem ¢ézmede sonueu va da sonuglar: éneeden tahmin etme gok énembidic
ve kolay gelismez. Tahmin etme, matematik dersinde basarili olan &grenciler igin
bile Sprenilmesi zor bir beceridir.  Cogu Ofrenci, matematii, tam cevaplara
ulagilmasint saglayan kesin kurallar seti olarak gormektedir. Tahminin dogrulugu,
Gzellikle tam ¢ikrnayan cevaplarda, problem durumunun yapisina bagli ise ya da bir
lralla belirlenmemis ise dgrenciler zorluk ¢ekmektedir. Yaklagik olarak cevabi
tahmin etmek, dzetle hesaplamamn dogrulugunu kontrol etmek agisindan 6nemlidir
[43].

Sozel problemlen ¢dzme siirecinde, plamt uygulama basamagindan sonra
¢ikan sonucun yorumlanmas: ve gergeklenmesinin yapilmast gerektidi geriye bakig

hasamag gelmektedir. Yonumlama, hesaplama sonucunda ¢ikan sonucun, problemin



igeng ile tutarhihgnin incelenmesi demektir.  Gergekleme ise yamtin dogniugunu
ve uygunlugunu konirol etmek olarak tamimlanabilir. Verschaffel ve De Corte, bu
konuda fazla cahgma yapimadifim, ancak vyapilan cabsmalar, Ogrencilerin
yorurmlama ve gergeklemeyi, problem ¢ozme siirecinin bir elemam olarak
gormediklerini ortaya ¢ikarmstir [44].

Yamitin yorumlanmamas ile ilgili olarak yapilan Uglincti Uluslararas: Egitim
Uygnlamalan Degerlendirmesi (Third International Assessment of Educational
Practice) ¢aliymasmda 45 000 Amerikan 6grencisi 6mmeklem olarak alinmiy ve bazi
ilging durumlar saptanmstr.  Omegin, 13 yas grubuna asafidaki problem
sorulmugtur;

“Bir ordu otohiisti 36 asker tagwyobilmektediv. 1128 askeri naldedebilmek

icin kag¢ tane otobiise ihtiyag vardir?”

Testi alan dgrencilerin, % 70’1 bolme algoritmasim dofru yapmasma ragmen
yalmzea % 23’1 dogru cevap vermigtit. Digerlerinin % 29°u “31 ve kalan 127, %
181 ise “31” olarak cevap vermistir. Ogrencilerin neden hesaplama sonunda ¢ikan
somuglan yorumlamadiklarma neden olarak maternatik derslerinde verilen ve simfta
¢ozilen problemlerin kendilerinin ve simfta anlatilan ¢éziim yontemlerinin gergekel
olmayan yapisi gosterilmistir [44]. Ayrica, gergekleme ile ilgili smrh saywdaki
aragtirmada ulasilan sonuglara gére, 63renciler sdzel aritmetik problemlerin yarmtim
kontrol etmemektedirler. 5. simf diizevinde, swradan  olmayan problem verilen bir
grup Ogrencinin yalmzca % 5°i yamtlarim kontrol etmistir.  Ogrenciler bulduklan
yamti dogruluyorlarsa bile yalmizea aritmetik islemleri kontrol etmekle smurh
kalmakta, problemin uygun bir sekilde ifade edilmesine, dogru islemlerin ve

yontemin segiimesine dikkat etmediklen gézlenmistir [45].

Ote yandan, matematik problemlerini ¢dzmede, Polya'nin modelinde gegen
dort basamakta Ozetlenen durumlar esas alinarak problem ¢6zme becerisinde
agagidaki dokuz davrams belirlenmistir [35]. Bunlar:

D;. Problemin verilenlerini ve istenilenlerini sdyleme ve yazma;
Ds. Problemi 6zet olarak yazma,

Da. Probleme uygun sekil ya da semayt vapma,
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Dy. Problemin ¢bziimiinde bagvurulacak islemmi veya islemleni sebepleni ile birlikte
sdyleme ve yazma;

Ds. Problemin sonucumi tahmin edip sdyleme ve yazma,

Ds. Problemi ¢6ziip sormcu sdyleme ve yazina,

D-. Problemin ¢oztmiinde, varsa degisik ¢oziim yollanm séyleme ve yazma,

Dg. Problemin ¢éziiminin dogru vapilip yapiimadigimin sebebini ve vanhs vaptimis
1se yanhgm belirterek séyleme ve yazma;

Ds. Ogrenilen bilgileri, kullanabilecek sekilde bir problem séyleme ve yazma.

Yuvkanda Dy, D;, ...Ds olarak siralanan davramslar MEB'nca [46]
benimsenen problem ¢tzme davramslanyla aymdir.  Yapilan tez ¢ahsmasinda,
ogrencilerine model olacak Sgretmen adaylanmin yukandaki davramslan ne 6lgiide
yaptiklan aragtnlmaktadir. Konu ile ilgili agiklamalann ayrmtlan asagdadir.

Problem Cézme ve Matematik Ogretimi: Problem ¢6zmeyl 68renme, matematik
ogrefiminin en temel nedenidir. Problem ¢dzme, bilindigi gibi eskiden kazamirms
olan bilgileri yeni ve ahsilmadik durumlara uygulama siirecidir. Kitaplarda yer alan
s6zel problemleri ¢dzme, problem ¢ézmenin bir tiriidir. Bumm yamsira, 6grenciler
kitap st problemlerle de karsilagtinimahdir, Problem ¢¢zme stratejileri; ortaya soru
atma, durumu analiz etme, venleri sonuglara g¢evirme, sonuglan &mekleme ve
sekilleme, diyagram c¢izine ve deneme-yamima yolurm kullanmawi igermektedir.
Problem ¢ozerken, ogrenciler gecerli sonuglara ulagabilmek igin gerekli mantik
kurallanm uygulamak zorundadwlar.  Ayrica, Ogrenciler, problemde hangi
gergeklerin iligkili oldugunu belirlemeli; kesin olmayan sonuglara ulasmak ve bu
somglan dikkatle incelemek konusunda istekli olmahdirlar.  Yapilmakta olan tezde,
kitap dis1 problemlerle karstlasan 6gretmen adaylarimin problem ¢ézme siirecinde ne

yaptiklan incelenecektir.

Gergek problemn ¢ozmenin vapisy, Sekil 1.1 de goriildiigi gibi dinamik ve
dongiseldir. Uzun yillardir, Georgia Universitesinde, problem ¢6zme derslerinde
kullamimaktadir [47]. Oklar, sire¢ boyunca 6grenci etkinliklerini gostermektedir.
Problem ¢ézme deneyimi digsandan tek yonlii oklarla agiklanamaz.



Problemt ¢ Plan yapma

/ anlama
\\ Geriye bakig

Sekil 2.1 Problem C8zme Stireci

P

Problem ortaya
atma

| Plam uygulama

Aragtrma ve Problem (Cézme: Gergek araghrma ve problem ¢ézmenin temehm

“Nasd didgiinmeli?” sorusu olugturmaktadir.  Ogrencilere, matematiksel problem

¢Ozine Ogretilitken "Nasd diigtinmeli?” yerine "Ne distinmeli?" va da "Ne vapmal:? "

ogretitmemelidir.  Bu durumla, okul kitaplarinda problem ¢ézmenin dogrudan

yomemsel olarak ogretiminde ve derslerde sunulan simrh problem ve ahstmmalarda

karsuasiir. Gergek problem ¢odzme ile kitaplarda bulunan dogrudan problem ¢6zme

modelleri aym degildir. Dogrudan Ogretilen modeller, Polya'nin basamaklanmn

diisimmeyi 8gretme amacim giitmemektedir. Geleneksel modellerin yapilan geregi

su eksiklikler: vardr;

e Problem ¢dzmeyi dogrusal bir siireg olarak gérmektedir.

e Problem ¢dzme ardarda takip edilen, bir seri basamak olarak sunulur.

s Matematiksel problem ¢ozme, ezberlenen, alistuma yapilan ve aliskanhik haline
getirilen bir stireg olarak belirtilir.

¢ Problemin tam olarak dogru cevabimn bulunmasina ¢ok énem verilir.

Polyamin goritsiine gore, matematik yapmak, bilgi ve teknik beceri
icermektedir.  Matematikte teknik beceri, problem ¢dzmedir. Okullarda
matematiksel bilgi ne kadar iyi verilse de, eger bilginin nasil kullamlacag
ogretilmiyorsa, o bilgi unutulur. Polya'va gore, problem ¢6zme; yiizime, kayma,
pivano ¢alma gibi uygulamali bir sanattir. Birey, bu sanatlan, taklit ve uygulama
yoluyla 6grenebilir. Polya, rehber gozetiminde olmaksizin, kendi kendine problem

¢ozerek, performansin  gelismeyecefine ve matematifi kendi yapis1 iginde
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caligmanin, diugiinmeyi 6grenme diizeyini arttirmayacafina inanmaktadir. Problem
¢ozme tekniklerinin, ogretmen tarafindan gosterilmesi, égrencilerle tartisiimas: ve
gergekten kavranarak uygulanmas: gerektigini digiinmektedir. Siradan problemlerin,
ogrencilere belli yontemleri izleme ve tammlan dogru kullanmay1 &gretme gibi
pedagojik yararlart olmasiun yamsira swradan olmayan problemlerin etkin
kullammuyla, Ogrencilerin problem ¢ozme yeteneklerinin gelistirilebilecegini
gozlemlemigtir [37].

llkogretim 2. Kademede Problem (ozme Ogretiminin Onemi: 6-8. smflar, problem

¢Ozme Ggretimi igin en uygun olan dénemdir. Aragtirmalar, 3.ve 9. simflar arasinda,

Ogretilen yeni matematik konularmin azaldigim gostermektedir. Somug olarak, 6-8.

smifta matematik dersinin biyik bir bolimiinde, ilk6gretimin ilk kademesinde

Ogretilen kavram ve beceriler daha derinlemesine incelenir. Problem ¢ozme

ogretiminin nedenleri §oyle agiklanabilir:

e Ders kitabindaki alighrmalara ve c¢aligma yapraklarnna alternatif olarak
digtiniilmektedir. Problem ¢ozme temel matematigi Ofrenen Ogrenciler igin
bilgilerini yeni durumlara uygulama firsati verir. Eger uygulama problem
durumlan i¢inde gergeklesirse, aligtirma yapmaya gére daha eglenceli olur.

e Opgrenciler birgok temel matematik kavramini bilmektedir. Gerekli altyapiya
sahip olan Ogrenciler, ginlik hayat problemlerinin kendilerini ya da daha
kolaylagtirnilmug gekillerini ¢ozebilirler.

e Sbz konusu diizeyde, ¢ofu Ofrenci matematik programumi, sikici, rutin ve
anlamsiz bulur. Yasadigimiz diinya ve gunhik hayatla ilgili problemler
sunularak, §grencilerin matematige olan ilgisinin kaybolmamas: saglanabilir.

o Ogrenciler, tek ¢oziim yolu olmayan ya da birden fazla yol kullanarak tizerinde
¢ahgilabilen problemleri anlama yetenefine sahiptirler.  Problem ¢ozme,
ogrencilere, kendi 6grenme stillerini yansitan yontemler arayarak kendilerini
ifade etme 6zgiirliiga verir. Degisik yontemleri paylagma, 6grencilere daha etkin

problem ¢ézme yontemlerini gérme firsat: verir [48].
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2.2.2 Problem Cézmede Edinibmesi Gereken Bilgi ve Deneyimier

Garafola ve Lester [49], 6grencilerin problem ¢dzme igindeki sitreglerin

farkmda olmadiklarmu ve problem ¢6zme Ogretiminde bu komumm fizerinde
durulmasimn  6nemli oldugumu belitmiglerdir. Siirecin  elemanlari  goyle
agiklanabilir:

Koru Alam: Bilgisi: Matematik problemlerini ¢6zmede basanl olabilmek igin
matematik bilgi temelinin gelistirilmesi gereklidir. De Corte [6], en basit stzel
problemlerin ¢éziimimiin bile basit arttmetik iglemlerden daha ¢ok bilgi
gerektirdigini vurgulammstir.  Ogrencilerin problemi kavramas: ve uygun bir
sekilde ifade etmesi igin gerekli kavramsal bilgiye sahip olmasi gerektigini
belirtmigtir.

Algoritmalar: Belli bir alistrmaya uygulanan, dogru olarak takip edildifinde,

kesin olarak dogru yamta ulasilmasi saglayan yontemdir.  Algoritmalar
matematikte ¢ok 6nemlidir ve gelistirilmesi igin 6gretim yapiimalidir.  Ancak
algoritmay:r uygulamak demek problem ¢dzmek demek degildir. Algoritma
yaratmak ve onun &6zel uygulamalarii genellemek ise problem ¢dzmektir.
Problem ¢ozme, dgrencilerin kendi algoritmalariu yaratmalarina firsat verilerek,
programa dahil edilebilir.

Diigiinmeyi Planfama (Heuristics): Ogrencilerin  problem ¢6zerken karar
vermelerine yardime olacak bilgidir. Coéziimin olusturulmasmda yardmmer olan
bir aragtir. Digiinmeyi planlama stratejileri -Omegin; tablo vapma; problemi
yeniden ifade etme; gekil ¢izme- matematik yaparken son derece etkilidir.
Matematiksel problem ¢bzme teorileri, diisiinmeyi planlama konusu {izerinde
dénemle durmaktadirdlar. Kolay olmamakla birlikte, diisimmeyr planlamay:
gelistinrme ve kullanma konusunda yapilan Ogretim, problem ¢b6zme

performansini arttirabilir.

Birlegtirme: Genis konu alani, algoritma ya da diigimmeyt planlama bilgisi,
problem ¢ozmede basanh olmak igin veterli degildir. Ogrenci, karsilagtip
problem durumu igin gerekli ditsiinme plamim se¢miek veya geligtirmek i¢in karar



verme mekanizmas: olugturmahidir. Matematik yapmak, ¢ézillmeye ¢aligilan
problemleri sorgulamak ve digiinmektir. Problerm ¢dzen kigi, kendi biligsel
siireglerini gozlemlemeli, yonetmeli ve kontrol etmelidir. Etkin problem ¢6zme
dgretimi, Ogrencilere sistematik ve yapisalet yolla 6z-sorgulama yapma firsati
saglamalicar.

Geriye baky: Ogrencilere, problemden birgeyler 6grenme firsah saglayan
etkinlikler setidir. Ogrenmeyi saglamak i¢in, geriye bakis basamag iginde yer
alan su etkinliklere yer verilebilir: problem durumlar gelistirme ve aragtirma,
problemleri, ¢ozitmleri ya da siiregleri genisgletme, 6z-sorgulamay gelistirmek.

Problem Ortaya Atma: Problem ortaya atma va da olustumma, son yillarda
matematik egitimeileri ve Ofretmenlerin Snem verdi§i bir konudur.
Matematikteki genelleme, ilke ve islemlerden yararlamularak sayilar arasmda
iliski kurma becerisinin gelistirilmesi igin Gfrencilere baz ilke ve sayilar
verilerek, bunlara uygun problemn durumlarmmn olusturulmas: istenebilir,
Ogretmenlerin de bagarth problem ¢oziicii olarak vetigtirilmelerinin &tesinde
mutlaka problem ortaya atma becerilerinin gelistiritmesi gerekmektedir [50].

2.3 Ogretmen Egitimi

Polya'nin yaptig ditzenlemede, 6gretmen anahtar roldedir. Yalmzca duyarh

Ogretmen, siufa uygun problemleri sunabilir ve yaran olacak bigimde rehberlik

yapabilir. Ogretme, bir Slgiide bir sanat olduguna gore, kimse problem ¢6zme

Ogretimini mekaniklestiremez. Problem ¢6zme Ogretimi, deneyim, zevk ve karar

verme gerektiren bir etkinliktir. Bu nedenle, 6gretmen adaylanimn problem ¢dzme
becerilerini belirlemek ve gelistirmek i¢in bu ¢alisma tasarlanmstir.

2.3.1 Problem Cézmede Karsilagilan Sorunlar

Problem ¢ézme takip edilmesi gerekli basamaklar serisi ya da matematiksel

algoritma olmadif igin Ogretimi gligtir. Cogu matematik programi, problem
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¢zmeyi, basit basamaklara ya da "geriye dogru gitme", "tahmin ve kontrol” ya da
"eizelge yapma" gibi basit yontemlere indirgemeye ¢alismalktadir. Ogrenciler belli
bir yontem kullanilarak ¢6zillen alistirmalarda basanh olurken, daha 6nce
karsilagitmamug degisik bir yontemin uygulanacad: bir durumda nasil dilsimecegini
ve analiz edecegini bilememektedir. Aragtirmacilar, bu sorurmu "Problem ¢ozme nasil
Ogretilebilir? " sorusunu aragtirarak yanit bulmaya galigmaktadur.

Matematik kitaplart incelendiginde, sézel problemlerin nasil ¢ozileceginin
kitapta agikca ifade edildigi gézlenmektedir. Ardmdan aym hesaplama yéntemi ile
¢ozillen problemlerden olugan bir aligtrma seti Ggrencilere verilmektedir. Bu
problemlerde, problemin anlammmi kavramak igin g¢aba sarfetmeye gerek yoktur.
Problenmu ¢6zmek igin verilen ifadeden sayilan secip, uvgun amahtar kelimeleri
kullanarak matematiksel islemi belirlemek veterlidir [38]. Ozetle, ¢ogu Sgrenci,
problem ¢dziimleri sembolik olarak ifade edildiginde, islemleri yaparak sonuca
ula,sabihnekted'jr.. Ancak, problem sézel olarak ifade edildifinde gerekli islemleri
belirleyememektedir. Bu sonuglar, 6§rencilerin islemleri yapmaktan ¢ok problemleri
anlarnada giiclitk cektigini ortaya koymaktadur.

Problem ¢6zme, yalmzea bir ¢6ziim yolu olan swadan problemler seti olarak
tammlandiginda, 6grenciler matematigin tiimiiniin hazir ¢6ziim vollan ile ¢ézildigi
ve yalmzcea bir vohin do§m: cevaba ulagtircdhigr gérizsiine sahip olmaktadirlar. Oysa,
diigiinmeyi planlama stratejileri -6rnegin diyagram ¢izme, fiziksel modelleme
yapma- problemin ¢dziimiinii ortaya ¢ikarmada yardmeidir.  Ogrenciler, giinlitk
yvasamdan alinmus anlamli problem durumlan olusturulmadiginda, ditstinmeyi
planlama siirecini ne zaman uygulayacagmi bilmediginde, uygulamalan
gozlemlemediginde ve ¢alismalarmm sonuglarindan démniit almadigimda ditsitnmeyi

plantama bilgisinin ¢ok fazla yaranim géremezler [37].

Problem ¢bzme konusunda aragtrma ve diigiinceleri ile oncillik yapan
matematik eitimcilerinden Schoenfeld, iyi matematik 6gretimi yapildig ditsiiniilen
lise smiflarinda bile §grencilerin matematik ve problemlerle ilgili yanhs inamuslan
oldugunu ortaya ¢ikarmistir [37]. Bunlann arasinda, matematik problemi ¢6zmenin

bir kag¢ dakikadan fazla zaman almamast gerektifi, bir matematik probleminmn
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yalmzca bir dogru yolu oldugu, matematifin mekanik bir sekilde uygunlanacak
kurallar seti oldugu bulunmaktadir. S6zii edilen yamlgilar, égrencilerin, yemi ve
degisik problemlere, gerektigi gibi anlayish ve istekli yaklagmasim engelleyebilir.
Ozellikle &gretmen adaylanmmn sahip oldugu bu tir inamslar, Sgrencilerini de

olumsuz etkiler.

Daha agikgasi, matematik egitiminde yapilan ¢aligmalar, Ggretmenlerin,
matematik, 6grenme ve Ogretme hakkmdaki mnanglarmmn, &6gretim  stillerim
etkiledigini ortaya g¢ikarmustir.  Ogrencilerin de bu konulardaki gériisleri,
opretmenlerinden  etkilenit.  Ofretmenlerin  ve &frencilerin, matematiksel
problemlerin yapisi, problem ¢ézmede &grenci performansim etkileyen etmenler ve
matematikte problem ¢ézmeyi Sgrenme ve Sfretme ile ilgili nanglar konusunda
yapilan bir arastirmada [51], 6gretmen ve Sgrencilerin goriigleri arasmda benzerlik
gozlenmigtir. Agikgasi, 5.simf 6gretmenleri ve 6grencilerinin biiyiik bir gofunlugu,
matematiksel iaroblem ¢ozmeyi, hesaplama becerilerimi  uygulama olarak
gormektedir. Ogretmenler, problem ¢ézmede bagan ve basarnisizhig, 6grencilerin
yeteneklerindeki farka baglarken, 6grenciler hem yetenegin hem de harcanan emegin
etkili oldufunu diginmektedir. Hem O&gretmenler, hem de Ogrenciler, problem
¢Ozmeyi hesaplama becenlerini gelistiren bir etkinlik olarak ditgimektedir.
Ogretmenler, dofru cevaba gok dnem vermekte, problem ¢6zme sirecini dikkate
almamaktadir. Ogretmenlerin problem ¢6zme ile ilgili goriisleri, egitimdeki yen
egilimlerle uyusmamaktadir. Matematik derslerinde, tek kaynak olarak kullanilan
ders kitaplart bile hesap makinesi kullammma izin verirken, OFretmenler,
Ogrencilerin, problemleri kendilerinin hesap makinesinden yardim almadan
¢ozmeleri gerektigine inanmaktadilar. Benzer sekilde, titm 6grenciler, problem
¢ozmede hesap makinesi kullanmayi kopya cekmek olarak mnitelendirmektedir.
Aragtirmaci, hesaplama hatalanindan dolayr &grencilerin  problem ¢6zmeden
stkilabilecegini ve problemlere ényargiyla yaklagabilecegini vurgulamustr. Bu
konuda 6gretmenlerin dilsimcelerinin degistirilmesi gerektifini belirtmigtir. Ogretme
ve Ogrencilerin belli konulart nasil dgrenebilecegi ile ilgili inamslan yent beliren
Ogretmen adaylanmin, yeni egilimlerin farkinda ve gelismeye agk olarak
yetistirilmesi gerektigini belirtmisgtir.
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2.3.2 Problem Cozmede Ofretmen Egitiminin Onemi

Geleneksel ve yeni matematik Ogretimi yaklagimlart arasmdaki bostuk,
matematik egitimcilerinin, hizmet-i¢i ve oncesi 6fretmenlerin, problem ¢bzme ve
akil yiritme konusunda stratejiler gelistirmelerine yardimc olarak doldurulabilir.
Ogretmenlerin yeni yaklagimlari yansitan 6gretim etkinliklerini planlamalarina ve
uygulamalarina yardimcet olmak i¢in ¢gretmen hazirlama programlari, 6grenciler igin

onerilen siiregler tizerinde odaklanabilir.

Yonlendirici Ilkeler: Cuevas, odfretmen yetigtirme programlarmin bu konuda

duzenlenebilmesi igin beg yonlendirici ilke belirlemigtir [52].

1. Ogrenme ortami problem yaklagiml: olarak bigimlendirilmelidir: Hizmet-oncesi
ogretmenlerin metot derslerinde, karmagik problemler kullanilabilir. Problemter,
matematik konularinin dgretimine baslamak igin ya da derste degisik zamanlarda
one sirillen disiinceleri ve kavramlan 6zetlemek ve desteklemek igin kullamihr,
Hizmet-oncesi ogretmen adaylan, kiigitk gruplar halinde ¢aligirlar ve ¢oziimii
simfa sunarlar. Siftaki diger 6grenciler, énceden belirlenmis kriterler 1s131nda

degerlendirme yaparak dénit verirler.

2. Tim diizeylerde, matematik bilgisi iceren problemler sumulmalidir: Ogrenciler
bazt problemleri, etkinliklerdeki deneyimsizlikler, gerekli matematik
bilgilerindeki eksikliklerden dolay1 zor bulmaktadirlar. Ogretmenler, dgrenciler
icin tamamlanabilir, dikkatlerini ¢ekecek konular belirlemek igin stratejiler
gelistirmek zorundadmlar.  Stratejiler ve problemlerin zorluk derecelerini
belirleme, degisik diizeylerde zorluk igeren matematiksel problemlerin
sunulmasiyla kazamlabilir. Tim Ogretmenler ve 6gretmen adaylari, matematik
bilgilerini analiz etmek ve ¢O6ziim stratejileri gelistirmek igin matematiksel
problemlerle ugragma firsati bulmalidir. Bu deneyimler sayesinde 6gretmenler,
bir problemin matematiksel igerigi ve zorluk derecesi konusunda karar verecek
bir yap: geligtirmek igin ydnlendirilebilirler. Bu yapmmn kazamlabilmesi igin
problemleri, sorgulamak ve tartigmak gereklidir.
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3.

Matematiksel problemlerin iceriklerini ve ¢oziim yollarim tartisma becerileri
geligtirilmelidir: Siuf igindeki ayrntih tartigmalan gelistiren en basanli
yaklagimlardan birisi, 6ncelikle verilen problemi kiigiik gruplarin aragtirmasi ve
tartigmasi, daha sonra ¢oziimlerin tim simifa bireysel ya da grup olarak sunulmas:
ve en sonunda problemin Ogrenciler tarafindan bulunan ¢dziim yollarmin ve

yamtlarinin sinifta tartisiimasidir.

Iletisim becerilerinin gelistirilmesi gereklidir: letigim becerileri ve simf-igi
tartigmalann gelistirilmesi gereklidir. Ogrencilere yapilandiriimamis bir problem
verildifinde, onlarin tam olarak ¢oziim yollanni ve sonuglannit agiklamalan
beklenemez. Ogretmenler, dgrenciler kendi aralarinda matematiksel disiinceleri,

etkin bir sekilde tartigma becerisi kazanincaya kadar onlar yonlendirmelidir.

Problemler ve smf-i¢i uygulamalar ile ilgili sorgulama yapacak frsatlar
verilmelidir: OFretmenler derste islenen konu ile ilgili matematiksel igerigi,
matematiksel sorgulama yontemlerini, 6grenci ¢oziimlerini incelemek ve onlarin
iistinde ¢aligmak icin zamana ihtiya¢ duymaktadirlar. Ogretmenler bu konu

{izerinde odaklanirsa yapici elestirme giicleri artar.

Ogretmenin Ozellikleri: Hennessy ve McCormick [53], problem ¢6zme stirecini

daha etkin hale getirmek ve bir¢ok alanda kullanilmak tlizere transfer edilebilmesi

i¢in ogretmenlerin sahip olmas: gereken o6zellikleri s6yle belirtmektedir:

Ogretmenler, problem ¢ozme siirecinin bilesenlerini ve birbirleriyle nasil
etkilestiklerini modellemeli ve tam olarak anlamalidir.

Ogretmenler, Ogrencilerin problem ¢ozme basamaklarimi uygulayabilecekleri
etkinlikleri yapilandirmal ve sunmalidir.

Verilen problemlerde, bilgiyi kullanma yolu 6nemlidir. Ogretmenler, genel
olarak, ogrencilerin kargilagabilecekleri giiglilkleri ve problem ¢ozme stirecini
etkin olarak etkileyen etmenlerin farkinda otmahdiriar.

Ogrencilerin kendi digiincelerini planlamalart igin Dbiligiisti  stratejilerin
geligtirilmesi gerekmektedir.  Schoenfeld [10], ©grencilerin, matematiksel
problemleri ¢6zerken kendilerine ne yaptiklarim, neye ulagmaya ¢aligtiklarim ve

bir sonraki basamakta ne yapacaklarim sorgulamalan i¢in desteklenmesi
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gerektigini belirtmektedir. Sorularin kendi kendine devamli olarak sorulmas,
bilgilerin igsellegtirilmesini saglar ve problem ¢ézme performansm arttirir.

o Ogretmenler, dgrencilerin problemleri sahiplenmelerini saglamalidir. Verilen
problemler, ¢Ozmeyi isteyecekleri, yagamlann ile iliskili ve sorumtuluk
duyacaklan tiirde olmalidir. Ogrencilere, bilgileri kesfetme firsat1 veritmelidir.

Problem ¢ozme ile ilgili olarak 6gretmen egitimi konusunda éneriler goktur.
Bunlardan biri de Wheatley'in ¢ahiymasidir [S4]. Wheatley, 6gretmenin simf iginde
lider rolinde olup &grencilerin galigmalarini sunmalanna firsat vermeli, dgrencilerin
yanhglarim diizeltmeyip onlarin tartigmasimi saglamalidir demektedir. Disiinceleri
paylasma, ist diizey diiginme ve sebep-sonug iliskileri kurma becerilerininin
gelismesine imkan verir ve boylece &grencinin konuyu genigletmesini saglayarak
diigiinmesi igin yonlendirir. Wheatley'in modeli, uygulanabilir ve 6grenme igin agtk
uclu bir yaklagimdir. Bir gok 6gretmen kendi programu igine alarak uygulayabilir.
Modelin en onemli ozelligi, bireyin nasil problem ¢ozdugini digerleriyle
kargilagtirarak kavrama imkani veren {is-bilig becerilerini kapsamasidir.

Problem (ézme Etkinlikleri: D'Augustine [55], Ogrencilerin problem ¢ozme

becerilerini gelistirmek igin agagidaki etkinlikleri 6nermistir. Ogrencilere;

e Yalmzca problem ¢ozme igin gerekli bilgiler degil, bunun yaminda problemin
simrlarim belirlemeyi ve problem tamimlamay da 6gretmelidir.

e Problemi matematik ciimleleriyle nasil ifade edeceklerinin yamsira problemin
basit bir modelinin nasil yapilacag: 6gretilmelidir.

* Amaca yonelik alternatif ¢6zGmlerin yamisira, bunlarin hangisinin daha iyi
olduguna nasil karar verilecegi de 6gretilmelidir.

¢ Sayisal cevabin nasil bulundugunun yamsira bunun nasil yorumlanacag ve pratik
kullanimi da 6gretilmelidir.

e Cevaplarinin kontroliinin yamsira yeni verilerin ¢oziime getirdigi degisim, bagka

bir deyisle bugiin cevap olamn yarin olamayacagi da dgretilmelidir.
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2.3.3 Problem Cozme ile ilgili Yapilan Aragtirmalardan Bazi Ornekler

Charles [56], Hlinois State University’de, Ogretmenler i¢in 15 haftalik
problem ¢6zme ile ilgili bir program hazirlamigtir. Programin amaci, matematik
programim goz oniinde bulundurarak ogretmenlerin; dedisik problem gesitlerinin ve
itkogretim siuflarinda uygulanabilecek matematik etkinliklerinin farkina varmasim
saglamak, uygun problem ¢ozme etkinliklerini segme ve olusturma becerilerini
geligtirmek ve programla ilgili materyalleri degerlendirme becerilerini gelistirmek
olarak belirlenmigtir. Program sonunda, 6gretmenlerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistigi, simfta uygulayabilecekleri etkinlikleri kendilerinin tamamlamas: istenerek
matematik dgretimi ile problem ¢dzmeyi butiinlestirebildikleri gozlenmigtir. Cahgma
sonunda, ileri ¢aligma olarak problem ¢6zmeye kisisel faktorlerin ve teknolojinin

etkisinin incelenmesi 6nerilmistir.

Saygi, matematik Ogretmen adaylarinin Polya’nin mantiksal problem ¢ozme
asamalarina uygun, siradan olmayan problemleri ¢6zerken belli davramglari gdsterip
gostermediklerini degerlendirmek; bagimsiz defisken olarak segilen matematik
yetenegdi, okudugunu anlama ve matematik dersine yonelik tutum degiskenlerinin
matematikte problem ¢dzme becerisi izerindeki varyansa olan ortak ve bireysel
etkilerini incelemek igin yaptifi caligmasinda deneklerin problem g¢ézerken problem
sonucunu degerlendirmedikleri sonucuna ulagmistir.  Matematik yeteneginin

problem ¢dzme varyansim agiklayan en dnemli degisken oldugunu saptamugtir [57].

Abel ve Pizzini ise problem ¢6zme konusunda yapilan bir hizmet-igi egitim
programinin, Ofretmenlerin fen OFretimine karyt tutumlanna ve Ogretmen
davramglanina etkisini incelemiglerdir. Programa, 22 ortaokul fen ©Ogretmeni
katilmistir.  Cinsiyet, Ofretmenlik deneyimi ve efitim ge¢migleri aym olan 22
Ogretmen de kontrol grubumu olugturmustur. 8 ay siiren projenin basinda ve
sonunda, Ofretmenler tutum Olgeklerini doldurmuslar ve kendi derslerinin video-
kayitlarimi puanlamiglardic.  Gruplar arasinda tutum 6lgiimlerine gore bir farkhlik
gozlenmemigtir. Videolar, c¢aligma igin gelistirilen kodlama sistemi ile
¢oziimlenmigtir. Iglik ¢aligmalarindan sonra MANOVA ile ¢oziimlenen gozlem

verileri arasinda anlamh farklilik gorilmigtiir. Deney grubu 6gretmenlerinin, sunus
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yolunu daha az kullandiklan, oOgrenci merkezli ogrenme ortamt olusturduklan
gozlenmigtir. Bu ¢aliyma, hizmet-igi egitim programlarimin &gretmen davramslanm
etkiledigi sonucunu ortaya gikarmugtir [58].

Funkhouser {59], iizerinde ¢ok Onemle durulan problem ¢6zmenin,
ogretmenler tarafindan nasil kavramsallagtinldifim aragtirmigtir.  Bir yillik siirede,
ABD'de degisik yerlerde yapilan hizmet-igi egitim kurslarina katilan 180 &gretmene
agik-ugluy sorular yonelterek problem ¢ozmeyi tanimlamalarimt istemistir.  Once
yazih olarak topladifi yamtlan ve ardindan yaptifn gorismeler sonucunda
Ofretmenlerin verdifi yamtlan kategorilere ayirmigtir. Ogretmenlerin % 67 sinin
tanimlamalarinda hatalar varken kalan % 33’ dogru tanrmlama yapmugtir. Hatali
olan tammlan; kavramsal ve terminolojik olarak ikiye aywrmugtir. Kavramsal hataya
sahip olan tanimlarda (% 40) genellikle problem ¢ézme dogru cevaba ulagmak olarak
tammlanmugtir.  Terminolojik batah olanlarda (% 27) ise Ogretmenlerin, disinme
becerileri ve problem ¢6zme siireci ile ilgili kavramlarin anlammi bilmeden
kullandiklan gonilmistiir. Dogru olan tamimlarin ise bir kismu strateji, bir kism da
beceri agirhikh olarak alan yazini ile paralel bilgiler verilerek yapilmigtir. Sonug
olarak smiflarinda problem ¢ozme &fretimi yapan pekgok ofretmenin problem
¢ozme ile ilgili kavramlann tanimlanni bilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bu durum ise
Ogretmen yetistiren kurumlarda, matematik egitimi ile ilgili derslerde baz: eksiklikler
olduguna igaret etmektedir.

Ote yandan, Ogretmen egitimi ile ilgili olarak ilkeler arasinda bazi
kargilagirmali ¢ahiymalar da yapilmaktadir. ABD’de Egitim Test Ofisi (National
Testin Service) tarafindan yapilan bir degerlendirmeye gore Kore ve Amerikan
Ogrencilerinin matematik baganlan arasinda Kore lehine gok biyiik bir fark vardir .
Iki tlkenin egitim sistemleri incelendiginde Amerikali &@retmenlerin matematik
Ggretiminde &ncelikle matematiksel becerilerin geligimi daha sonra bu becerilerin
problem ¢ozmeye uygulanmasi iizerinde durduklan gorilmigtir. Asyah 6gretmenler
ise matematik 0gretimini problem merkezli bir yaklagim ile yapmaktadirlar. Problem
merkezli yaklagimda matematiksel beceriler, problem ¢6zme tizerinde odaklamlarak

gelistirilir. Bu yaklagim, dgrencilerin problem ¢6zme beceriterini performanstarim -
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6megin, bir problemin ¢oziimii i¢in farkli ¢6ziim yollar: bulma- gelistirici mitelikte
etkanlikler igerir [60].

Tikagretim smuf dgretmenleri igin diizenlenen problem ¢ozme dersinin etkisi,
anket ve goriiyme yolu incelenmigtir. 137 Sgretmen adaymun katildifr ¢ahismada,
dersin etkisi ankette yer alan su béliimlere gore incelenmistir; bir problemin alacag
¢Oziim siiresi, matematifin ezberlenerek Ogrenilecek bir ders olmasi, biitiin
problemlerin basamak basamak takip edilen algoritma va da tek bir denklemle
¢Ozillebilir olmasi, yalmzca dofustan yetenekli kisilerin problem ¢dzmede basanh
olacag: ve bir problemm yalmzca bir tane dogm ¢6ziim yolumm olacag ile ilgili
goriiglerindeki degisim incelenmistit. Bir problemin ¢6ziim siiresi ile ilgili madde
grubu digidakilerde pozitif yonde anlamh bir defistm gézlenmistir. Basarth olan
6grencilerde degisimin daha bityiik oldugu gozlenmistir [61].

Dooren; 'Verschaﬂ'el ve Onghena’mn ilkogretim smf o6fretmenleri ve
ortabgretim matematik Sfretmen adaylarimm aritmetik ve cebir problemlerini
¢ozmede tercih ettikleri stratejilerle ilgili galismalarmm sonuglarma gore, &gretmen
adaylarimn, Sgretmen efitiminin baginda sahip olduklan yarulgilarmm, 6gretmen
egitiminin sominda da devam ettifi belirlenmistir. Sonuglar, ortaégretim matematik
Ogretmenlerinin aritmetikle ¢oziilmesi daha uygun olan problemleri bile cebirsel
yontemlerle ¢ozdingiimi, ilkdgretim smif dgretmeni adaylarmm yansmm aritmetik ve
cebirsel yomtemleri uygun zamanlarda kullandiginy, difer yarmun ise cebir
komusunda giiglitkler ¢ekfigini gostermektedir. Bu somunlar, 6&gretmeniik
davramslarim inceleyecegi i¢in ilkofretim ve ortadgretim arasmda gegis yapan

dgrencilerin matematiksel baganlarim etkileyecektir [62].

Tiirkiye’de 6gretmen adaylarimin problem ¢6zme becerilerini degerlendirme
tle ilgili ¢aligmalan smrh sayidador.  Bunlardan biri Aksu'nun ¢ahgmast olup,
aragtirmact defisik diizeylerde Ogretim veren O&fretmenlerin problem ¢6zme

becerilerini degerlendirmek igin ¢alismalar yapilmasmi énermistir [63].
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2.4 Hesap Makinesi Destekli Matematik Ogretimi ve Ogretmen Egitimi

Ceyrek asir kadar once elektronik hesap makineleri ilk kegfedildigi
zamanlarda Avrupa ilkelerinde ve Amerika'da da matematik Ogretiminde hesap
makinelerinin kullammu ile ilgili bir ¢ok kaygi vardt. Bu kaygilarn bir kismt
guniimiizde 6nemini yitirmis olmasma kargin 6zellikle gelismekte olan ilkelerde bazi
sorunlarla kargilagitmaktadir [20]. Bu nedenle, gerek bazi kaygilari gidermek gerekse
bir arag olarak hesap makinesini etkin kullanmak amaciyla pek ¢ok iilkede hesap
makinesi kullamm ile ilgili uzun sireli galiymalann da kapsayan birgok nicel
aragtirma yapilmugtir. So6z konusu aragtirmalarin sayist ve niteligi son yillarda gok
artmug olup, bu alt-boliimde hesap makinesinin, biligsel arag olarak matematik
Ogretiminde ve Ogretmen egitiminde kullamlmas: ile ilgili goruslere, arastirma

sonuglarina ve bu tezde yapilan galigma ile ilgili distinceler 6zetlenmektedir.

2.4.1 Matematik Ogretiminde Hesap Makinesinin Kullaniimasi

Bazi ilkelerde, yiiksekogretim ve ortadgretim diizeyinde olmasa bile
ilkogretim diizeyinde, matematik siniflarinda hesap makinesi kullanma su anda bile
tartigtlan ve sorgulanan bir konudur. Ancak, geliymis tilkeler artik hesap makinesinin
kullamip kullamilmayacagim degil, nerede ve nasil kullamlmast gerektigini
tartigmakta; bu konuda uygulamalar ve aragtirmalar yapmaktadirlar. Omegin,
Gawronski ve Coblentz [64], hesap makinesinin yaygin kullammimmn, okul
matematigini problem ¢ozme yoniinde genisletecegini belirtmiglerdir. Wheatley ve
Shumway [65], hesap makinelerinin, okul matematigini, algoritmik yapisindan,
orinti (pattern) ve iliski bulmay:r destekleyen bir yapiya donustirecegini
belirtmektedir.

Konunun biraz ayrintisina inilecek olursa, ABD'de Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi'nin (NCTM) 19801 wyillarda aldifn kararlar incelenirse hesap
makinesinin matematik 6Zretiminde kullamimasi ile ilging noktalara dikkat

cekilmektedir:




o Hesaplamada ve Ogrenmede smmf iginde hesap makinelerinin kullanmmnm
arttirnlmasi ve cesaretlendirilmesi gerekmektedir.

e Hesap makinesi 6grencilerin matematik bilimimi dgrenmesinde ve problemleri
¢6zmesinde yardimer olur, 6Fretmenlere yeni kaynaklar ve uygulamalar sadlar.

e Hesaplamamn 68renilmesi siirecinde gerekmedikge hesap makinesinin kullanmmm
terk edilmemelidir.

o Hesap makineleri biitiin simflarda matematik §gretiminde kullamlabilir [66].

Hesap makinelerimin matematik derslerinde neden kullamlabilecedi ile ilgili
olarak alan yazim [1, 18, 67] incelendiginde asafidaki sonuglar ortaya gikmmstir.

1. Hesap makineleri erigimi kolay, taginabilir ve bilgisayara gore daha ucuz olan
araglarcir. Ayrica, isletm sisternleriun basitliginden 6tiirii derslerde sik
kullanilmaya elveriglidir Bu araglarla, smmflar istendigi anda bir laboratuar
haline getirilebilir.

2. Ogrenciler 'gok erken yaslardan itibaren teknolojiyle tamsma firsatin1 yakalar.

3. Ogrencilerin gergek matematikle tamismasmm olanaklastrr. Okulda é&renilen
matematigin giinlitkk yasamla baglantisinin kurulmasim saglar.

4. Hesap makineleri hesaplamamn elle yapilma yontemine gére daha ¢abuk ve daha
dogru yapilmasim saglar. Ofrenme ve Ofretme ortamunda agik-uglu, giinlitk
yasamdan segilmis problemlerin ¢éziilmesi 6nerilmektedir. Ancak, bu durumda
kollamlmas: gerekli sayilarla islem yapmak zaman alier olacafi igin Ggrenci
sikilabilir. Bu nedenle hesap makinesi kullamlmalidar.

5. Hesap makinesi yardum, gerekli hesaplamalarm kolay olmasi i¢in kiigitk sayilan
igerecek gekilde basitlestirilmis problemlerden degil, gercefe daha yakin sayilart
igeren problemlerden yararlanma olanag) verir. Hesaplamamn yol agabilecegi
giiglitkler ortadan kalkinca, o6grenciler dikkatlerim problem ¢6zme siirecine
yoneltebilirler. Ogrenciye, boylece, igleme nasil yaklagilmas: ve her asama igin
hangi hesaplamalarin yapilmasi gerektigi konusunda karar verme zamam kalir.

6. Teknolojinin yaygm olarak kullamilmasi, matematiksel model kurma ve doniigiim
vapmay1 Ogretmek igin yeterince zaman aynlmasim saglar. Kisacasy, égrencinin
problem ¢6zime yetenegi gelistr.

7. Hesap makineleriyle sayisal bilgilerin bityitkk bir kolaybkla islenebilmesi,
ahigilageldik yontemlerle yapilmas: uzun ve biktinier hesaplamalar gerektirmesi
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10.

nedemyle ¢ok zor veya olanaksiz olan bir gok aragtrma ve hesaplamanmn ele
alinmasina olanak saglar.

Hesap makinesi problem ¢ézmenin en énembi bélitmlerinden biri olan tahmin
etme becerisinin gelismesini de olanaklagtinr. Bu durum, 68rencinin buldugu
yamt kontrol etmesini ve dogrulugunu tartismasim saglar.

Hesap makineleri kavram dgrenimi i¢in de uygun araglardir. Daha agikgast,
hesap makineleri:

Say1 kiimeleri arasindaki farkh iligkilerin kesfedilmesini saglayan etkinlikier
kullamltabilir;

Oriintitlerin (pattern) 6gretiminde kullanilabilir;

Geometri paket programi igeren hesap makineleri, geometriyi daha tyi kavramak
igin aragtirmalar yapilmasim saglar. Analiz dersinin hesap makinelerinde 6nce
Ogretiminde, tirevin uygulamalant Ogrentlirken grafiklerin nasit  ¢izilmesi
gerektiginin agiklanmas: dersin temel hedefiydi. Sindi ise grafifin hesap
makinesi ile elde edilmesi, analiz kavramlannin galistimasma imkan vermektedir.
Matematik 6fretimini ve Ofremimini matematik evi kurmaya benzetirsek,
Ogretilecek olan konular ve bu konular arasmdaki bagmti, evin katlan gibi
ditgiiniilebilir. Evin ikinci katt insa edilmeden d6nce, ilk katin tamamlanmast
gerekir [18]. Aym sekilde, hemen hemen titm matematik komularimmn islenmesi,
6nceden 6grenilen konulann éziimsenmis olmasim gerektirir. Matematik 6gretim
programian (miifredat), 6fretmeni diger konuya devam etmesi igin zorlar ve
Spretmen Ogrencilerin bireysel gelisimmden bafimsiz olarak hareket eder.
Teknolojinin gecici kullanum, §grenme yontermini kiigiik pargalara aymrmaya
yarcdimet olabilir.

2.4.2 Okullarda Matematik 6greﬁmi ve Hesap Makinesini Kullanma Projeleri

Arastirma  sonuglaninm  bilyitk bir boliumii, hesap makinelerinin temel

becerilerin geligimini engellemedigini, aksine kavramsal anlayisi, problem ¢ézmede
gerekli stratejik becerileri ve matematife yénelik olumin tutum gelistirilmesine

yardimei oldugunu gostermektedir. ABD, Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isvigre, Isveg,
Avusturalya, Avusturya, gibi pek ¢ok geligmis {ilke matematik 6gretimi ile ilgili



programlarina hesap makineleri ile ilgili etkinlikleri de eklemistir. Diger itlkelerde
de benzer calismalar yapilmaktadir. Ornegin, Hollanda’da, 5. smf dizeyindeki
matematik derslerinde ne zaman hesap makinesi kullammumn gerekli ve yararh
olacag ile ilgili uygulamalara yer verilmekte, 6. smifta ise problem ¢ozme ile ilgili
derslerde gerektigi yerde, ogrencilerin kendi inisiyatifinde kullamlmasmna izin
verilmektedir. 1lkogretim diizeyinde 12 yasindan itibaren, ogrencilerin gerektigi
yerde hesap makinesi kullanmasi desteklenmektedir. Universite oncesi ortadgretim
kurumlarindan IB (International Baccula) siniflaninda grafik hesap makinelerinin
kullanilmas1 zorunlu olup stnav sorulan ve degerlendirmeler bu gergevede

yapiimaktadir.

(a) Problem Cézmede Hesap Makinesi Kullanma: Problem g¢bzmede, zihinsel
hesaplama, tahmin etme, kagit-kalemle hesaplama ve hesap makinesinin uygun bir
sekilde birlegtirilerek kullamimast gerektigi diiginiilmektedir. Problem ¢dzmede
hesap makinesinin kullamlmasi, dgrencinin; dogru cevab: bulmasini, dikkatinin
problemde kalmasini, kendine giivenini kazanmasini, matematiksel aktivitelerle
ugrasip motive olmasini, yeni matematik dgrenimleri i¢in makineyi bir katalizér gibi
gormesini, yanhs anlamalarmin ortadan kalkmasm ve diizeltitmesini - saglar
denilmektedir {2].

Isveg'te 1979-1982 yillan: arasinda yapilan bir galismanin bulgulari, 4-6. siuf
diizeyinde, geleneksel ogretim yontemleri ile kargilagtinldiginda, hesap makinesi
kullanan dgrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin, problem ¢ozerken dogru iglemi
segme, zihinden aritmetik yapma ve tahmin etme becerilerinin gelistiini ve kagit-
kalemle hesap yapma becerilerinin gerilemedigini ortaya koymaktadir [68].

Daha da ilging olani, NCTM’in 1980-1990 yillar: arasinda problem ¢dzme ve
teknoloji kutlanimina énem verilmesi gerektigi ile ilgili tavsiyeleri Gzerine ABD de
pekgok Gniversitede proje galigmalant baslamugtir. Proje sonuglan incelendigi zaman
problem ¢ozmede kritik olan davramslara 6nem verilmesi ve teknolojinin de etkin
dgrenme/dgretme olmas: igin gerektigi yerde kullamilmast gerektigi sonuglarina
varildigs gorilmektedir.  University of Denver Projesi’'nde, ilkogretim simf

ogretmenleri, hesap makinesi ve bilgisayar kullanarak, &nerilen matematik
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programum uygulamak lizere yetigtirilmigtir. 6. simflar igin Onerilen programda,
problem ¢ozme ile ilgili olarak sayr kavrami, hesaplama becerilerini uygulama,
tahmin etme ve yaklagik defer bulma, mantiksal ve soyut diigiinme becerileri ve
simiilasyona &nem verilmesi gerektigi belirtilmigtir. = University of Maryland
Projesi’nde, problem olusturma ve somuglarin yorumlanmas: ile ilgili becerilerin
gelismesine katkida bulunan becerilere 6nem verilmesi gerektigi belirtilmistir.
Ogrencilerde gelismesi beklenen beceriler; problemi tanima/kavrama basamaginda
mantiksal akil yiiritme, problemde verilen durumu matematiksel forma doéniistirme
ve sonuglan kontrol etme ve yorumlamadir. Matematik programinin; hesap makinesi
ve bilgisayar kullanmaya izin verecek, matematiksel kavramlarin 6grenilmesini ve
tam olarak anlagtimasimi 6n plana gikaracak ve 6grencilerin problemleri ¢ozmek igin
hangi matematiksel bilgileri ve araglan kullanmasi gerektigini belirleme becerisi
kazandiracak gekilde degistirilmesi gerektifini 6nermiglerdir. Projelerin sonuglar
incelendiginde, sunum, uygulama, problem ¢ézme ve degerlendirmede hesap
makinesi ve bilgisayarin kullamilmasinin yeni bir sinif yapis1 olusturdugu ve yeni
teknolojinin tiim sagladift olanaklardan maksimum diizeyde yararlanmak igin
Ogretmenlerin yetigtirilmesi gerektigi belirtilmigtir [69].

(b) Hesap Makinesi Destekli Matematik Opretimi Projeleri: Matematik
ogretiminde hesap makinesi kullanilmasi1 konusunda yiiriitiilen ve sonuglanmig ¢ok
sayida etkinlik ve aragtirma projesi vardir. Burada bunlaria ilgili birkag 6rnekle

yetinilecek, arastirma bulgularina yer verilecektir.

e Ingiltere CAN (Calculator Aware Number Curriculum Development) Projesi:
801 wyillarin ortasindan baglayarak 90'h yillarin bagina kadar siiren CAN
Projesinde, 6grencilerin yetigkinler gibi, ne zaman hesap makinelerini kullanmak
isterlerse, onlarin hesap makinelerini kullanmalarina imkan ve izin verilmesi
gerektigini  vurgular.  Ogrencilerin, ka@it-kalem kullamlarak yapilan
hesaplamalarda oldugu gibi standart olarak ogretilenlerin disinda metot ve
algoritmalar geligtirebilecegini, hesap makineleri ile oynarken, sayilarin nasil
olustugunu, tuslarla sayilarin diziliglerinin nasil degigtigini bulup ortaya
¢ikarabilecegini belirtmektedir {70].
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Avusturya Projesi: 1990'h yillarin baginda, 60 Ggretmen ve 1000 6grenciyi
kapsayan Avusturya projesinde, anaokulundan baglayarak hesap makinesi
kullanan &grencilerin, kullanmayanlara gére say1 kiimelerini daha iyi anladiklan,
zihinden hesap yapma ve tahmin etme becerilerinin daha iyi oldugu ve giinlik
hayat problemlerini daha rahat gozebildikleri sonuglan ortaya ¢ikmustir. Hesap
makinesi kullanan 6@rencilerin algoritmalan ve kegfedilmis yontemleri uygulama
becerilerinin, kullanmayanlardan ¢ok farkli olmadit sonucuna vanlmgtir,
Bunlarin da 6tesinde, Ogrencilerin hesaplama yaparken, hesap makinesine bagh
kalmadiklan belirtilmigtir.  Sonug¢ olarak, hesap makinesi kullammu ile ilgili
olarak, hi¢bir zararh etki gézlenmemigtir [71].

T °: “Teachers Teach with Technology” Projesi: Ogretmenlerin birbirlerini
mesleki agidan yetigtirmesi ve geligtirmesi igin 1985-86 yihinda olugturulmug bir
programdir.  Ogretmenlerin mesleki gelisimleri igin yenilikleri izlemelerini
saglamak {izere bolgesel ve yillik toplantilar diizenlemektedir. Uygulama yapan
Ofretmenler fen ve matematik Ogretiminde hesap makinesinin kullanmiminin
geligtiritmesi igin aragtirmalar yapmaktadir. Internet iizerinde, OZretmenler
simflarinda yaptiklan hesap makinesi uygulamalan ile ilgili fikir alig-veriginde
bulunabilirler ve tartigma ortami olusturabilirler. Bu proje siirmekte olup Mart
2001'de ABD Ohio'da yapilan yillik toplantiya ¢ogu ABD'den olmak iizere 28
iitkeden binlerce aragtirmaci ve §gretmen katilmigtir [23].

Tiirkiye’deki Caligmalar: ODTU-AFP: Tirkiye'de hesap makinesi destekli
matematik egitimi ile ilgili gahsmalar, ODTU'de 19901 yillarin baginda
baslamig, 1999-2000 Ogretim yilinda ise laboratuar kurmak (izere destek
saglanmugtir. Daha 6nceki yillarda oldugu gibi, son iki yildr Tirkiye'nin degisik
illerinde degisik diizeylerdeki 6gretmen ve 6gretmen adaylan igin seminer ve
iglik ¢aliymalan diizenlenmektedir. Proje kapsamunda yapilan ¢aligmalardan
bazilan agagida 6zetlenmigtir.

Ersoy, hesap makinesi kullammu ile ilgili durum ve degerlendirme g¢ahigmasinda,
Turkiye’de willardir bilgisayar destekli egitime yatwrim yapildigmi ancak

matematik 6Zretimi ve 6grenme konusuna yatirimin goreceli olarak az oldugunu
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belirtmigtir.  Tirkiye’de ucuz ve kullamm kolay olan hesap makinesi gibi
teknolojilerin potansiyel giiciiniin gozard: edildigini vurgulamigtir. Problem
¢6zme siirecinde digiinmeye yeterince zaman ayrilmasi gerektiini belirterek
hesap makinesinin okul ortamlarinda ve igyerlerinde bilingli olarak kullamlmas:
gerektigine dikkat cekmigtir.

Birgok Ogretmenin hesap makinesinin matematik Ogrenme ve Ofretmede
kullamlmasina karst ¢ikmasimin nedeni olarak, ogretmenterin bu konudaki
deneyimlerinin ve bilgilerinin az olmas: gosterilebilir. Bu konuda hem 6gretmen
adaylan hem de ofretmenler igin diizenlenen seminer ve islik ¢aligmalarmin
sonuglart oldukga olumludur.  Tirkiye’de gesitli okullarda gtrev yapan
matematik ogretmenlerinin hesap makinesi ile ilgili deneyimlerini ve gorislerini
aragtirmak amaciyla bir ya da iki giinlitkk seminer ve iglik ¢aliymalarindan olugan
pilot ¢aligmalar planlanmaktadir. Pilot ¢aligmalarin biri, Izmir'de daha once
hesap makinesi deneyimi hi¢ olmayan 44 Ofretmenin katthmu ile
gerceklestirilmigtir. Seminerden birkag hafta once, daha etkili bir hizmet-igi
egitim kursu diizenleyebilmek igin 6gretmenlerin ihtiyaglarini belirlemek amact
ile bir anket uygulanmigtir.  Anketten elde edilen sonmuglar ;iginda islik
¢ahigmalari planlanmmgtir. Caligma sonunda matematik Gfrenme/6gretme de
hesap makinesinin kullamlmas: ile ilgili goriigler hakkinda bilgi edinmek i¢in
ikinci bir anket verilmistir. Ogretmenlerin % 70°i giinlikk islerinde hesap
makinesi kullanmasina ragmen % 68’i okul matematigini §grenme ve Ggretme de
hesap makinesi kullamilabilecegi konusunda bilgi sahibi degildir. Ogretmenlerin
% 73 gibi biyiik bir goguntugu hesap makinesi kullammu ile ilgili hizmet-igi
egitim kurslarina katiimak istedigini belirtmigtir {72].

Ersoy, ODTU’de ScE 445 Matematik Ozel Ogretim Yontemleri II dersini alan
15 ogrencinin katildign bir caliyma yapmugtir. Ogretmen adaylanmn dénem
basinda ve sonunda matematik dersinde bilgisayar/hesap makinesi kullanmim: ile
ilgili goriiglerindeki degisikligi belirlemek amaciyla anket uygulanmistir. Donem
siiresince 6gretmen adaylan konu alam ile ilgili makaleler okumugslar, video
filmler izlemigler ve simf-igi etkinliklerde kendileri hesap makinesi
kullanmuglardir.  Ofretmen adaylarmin goriglerinde donem sonunda pozitif

yonde istatistiksel olarak anlamh defisme gorilmigtir. Ofretmen adaylarnnin
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smf-igi etkinliklerde hesap makinesi kullamm: ile ilgili gorisleri % 71°lik
oranda pozitif yonde degisim gostermigtir [72].

» Genel Bir Degerlendirme: Ingiltere'de 1986 ve 1992 yillan arasinda, 6 yas
gocuklan ile yapilan, uzun sireli bir aragtirmamn sonuglan bu konuda yapilan
projelerin sonuglan ile tutarhdir. Cahgmada, dgrencilere aritmetikle ilgilti kagit-
kalem algoritmalart kesinlikle gosterilmemis, ogrencilerin hesap makinesi ile
islem yapmast saglanmugtir. Arastirmamn sonunda, aritmetik operasyonlarda,
ogrencilerin kendilerinin, kagit-kalem algoritmalanini bulduklant saptanmgtir.
Geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ofrencilere gore, zihinden hesaplama
yapma ve kavrama becerilerinin daha iyi oldugu ve 6grenmeye daha hevesh
olduklan gorilmistir {70].

Deneyimli matematik &fretmenlerinin matematik yapma ve OZretme
konusunda hesap makinesi ve bilgisayar kullanma ve bilgi birikimlerini
meslektaglarina aktarma ile ilgili olarak yapilan bir projede, 6gretmenlerle programin
baginda ve sonunda go6rigilmiy; projenin sonunda bir degerlendirme formu
doldurmalan istenmigtir. Itk gdriigmeler, dgretmenlerin matematik 6gretiminde
teknoloji kullammi ile ilgili deneyimleri olmadifim g6stermektedir.  Cogu,
teknolojinin, o@rencilere matematigi Ogrenmede diger Ogretim teknikleri kadar
yardimci olmadigini diiginmektedir. Program sonunda yapilan goriigmeler ise tiim
Ogretmenlerin matematik dgretiminde hesap makinesi kullammina olumlu
baktiklarim ve bu komuda kendilerine giivendiklerini gostermektedir.  Ayrica,
teknolojinin kavramsal bilgilerin gelismesinde etkili oldugunu ve kendi gérevierinin
kavramsal gelisime rehberlik etmek oldugunu belitmiglerdir.  Programun,
Ogretmenlerin goriiglerinde yaptifi degisiklikler gdz o6niinde bulunduruldugunda
varolan ve yeni gelisen teknolojilerin hizmet-igi egitim kurslarinda tanitilmasinin
olumlu etkiler biraktig belirtilmigtir [28].

TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) 5] raporuna

gore, gimhik derslerinde sik sik hesap makinesi kullanan 6grenciler, az ya da hig

kullanmayan 6grencilere gore daha baganli bulunmuslardir.
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Guzman, Kieran ve Squalli, ortaégretim 1, 2, 3. simf dgrencileri ile ¢ok satirh
ekrana sahip grafik hesap makinelerini kullanarak bir ¢aliyma yapmuglardir.
Teknolojinin epistemolojik giici ve matematiksel stratejilerin iligkisi tizerinde
durulan ¢aligmada, ¢ok satirli ekrana sahip hesap makinelerinin, 6grencilerde say:
kavrammin geligmesine yardimci oldugu sonmucuna vanlmusti.  Herbir smmf
seviyesinde farkh bir etkisi oldugu gozlenmistir. Ozetle, 1. ve 2. simf dgrencileri,
hesap makinelerini, hesaplama yapmak ve ¢ikanmlanm formiilize etmek igin
yardimc arag olarak goriirken, 3. simf 6grencileri aragtirma yapmaya ve kesfetmeye
yardimct olarak dagiinmektedir. Bu goriig, 3. simf ogrencilerinin daha anlamh

algoritmalar geligtirmelerine izin vermektedir [73].

{c) Meta Analizler: 1986 yilinda yayinlanan, 76 ¢aligmayi igeren ve 1992 yihinda 9
ilave galigmayla genigletilen bir meta-analiz ¢ahiymasinda, 4. simf digindaki tiim
diizeylerde, geleneksel dgretimle birlikte hesap makinesi kullanan 6grencilerin temel
hesaplama becerilerinin gerilemedigi ortaya g¢tkmmstir. Orta seviyedeki 4. smmf
dgrencilerinde hesap makinesinin olumsuz etkileri olabilecegi sonucunun, o diizeyde
yapilan ¢aligmalarn tasariminda ve uygulamasindaki bazi sorunlardan kaynaklandig
diigiiniilmektedir. Tiim sinif diizeylerindeki tiim seviye gruplaninda, hesap makinesi
kullamimi ile problem ¢ozme becerisinin gelistii sonucu ortaya ¢ikmugtir.
Sinavlarda hesap makinesi kullaniminin, pozitif etkileri oldugu goértilmistir. Meta-
analiz cahismasi, ilkogretim yillarinda, matematik Ogretiminde hesap makinesi
kultanimin: desteklemektedir [74].

Hembree ve Dessart, hesap makinesi ile ilgili 88 arastirmay: inceleyerek
yaptiklart meta-analiz ¢aligmasinda, hesap makinelerinin, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinin geliymesinde ve matematiSe karsi olumlu tutum
gelistirmelerinde etkili oldugu sonucuna varnuglardir. Bu aragtirmalar, hesap
makinesi kullamlmas: sirasinda veya oncesinde geleneksel kagit-kalem becerileri
dgrenen smniflarda yapilmugtir. Bu konuda yapilacak ileri aragtirmalarin, hesap
makinesinin matematik programina nasil entegre edilece§i ve uygulamalarinin nasil

olacaf konusunda olmasi gerektigini belirtmiglerdir [75].
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Smith (1997), Hembree ve Dessartn galigmalanim genisleterek, 1984 ve
1995 yillan arasindaki galigmalan incelemigtir. Hesap makinesi kullammimin sonucu
olarak tutum ve bagarimn degigimini arastiran Smith, kavramsal bilginin geligiminde,
hesap makinesinin pozitif etki gosterdigini gbzlemlemistir. Bu etki, 3., 7-10. ve 12.
simflarda istatistiksel olarak Onemli bir fark yaratmgtir. Problem ¢ozme ve
hesaplama becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya ¢ikarmugtir [76].

Problem ¢ozme ve matematik Ofretiminde problem ¢ozmede hesap
makinesinin kullamlmas: ile ilgili galiymalar tiim diinyada 6zel bir dnem verilerek
yapilmaktadir. Problem ¢ozme Ogretimi ile ilgili ¢ahgmalar kisaca belirtilecek
‘olursa, Ofretmen adaylan ve Ogretmenlerin problem ve problem ¢ozme
kavramlarinda birtakim eksiklikleri oldugu belirlenmigtir. Matematik egitimciler,
bu konuda o&gretmenlere destek olmak igin yeni stratejiler ve yontemler
geligtirmektedir.  Geligtirdikleri yontemleri, hizmet-igi ya da Oncesi egitim
kurslarinda uygulayarak ne olgiide yararh oldugunu belirlemeye gahgmaktadirlar.
Aragtrma sonuglari, problem ¢ozme O6gretimi ile ilgili yapilan uygulamalarin,
ogretmenlerin problem ¢6zme becerilerini geligtirdigini gostermektedir.  Ayrica,
matematik Ggretiminde biligsel araglan kullanmanin da etkili matematik 6grenmede
snemli bir yeri oldugu yapilan c¢ahigmalardan goriilmektedir.  Yapilan tez
calismasinda da 6gretmen adaylarinin matematikte problem ¢6zme, problem ¢ozme
sireci ve problem g¢ozmede hesap makinesi kullamlmas: ile ilgili gorisleri
belirlenmeye caligtlacak ve iki hafta siirecek hesap makinesi destekli uygulama
sonrasinda 6gretmen adaylarimin, problem ¢ézme siireci ve problem g¢dzmede hesap

makinesinin kullamlmas ile ilgili goériislerindeki degigim belirlenmeye ¢aligilacaktir.




3. ARASTIRMANIN AMACI, PROBLEMLER VE YONTEM

Diinyadaki hizhi degigim, insanlarin bir yigin sorunlarla ve yan agik ya da
acik uglu bir dizi problemlerle kargilagmasma neden olmaktadir. Bu durum yagamm
bir geregidir ve dogaldir. Ne var ki gerek kargilagilan gerekse ortaya ¢ikan
problemleri gozebilecek, sorunlarin istesinden gelebilecek bireyler yetistiritmesi
egitimden beklenmektedir. Bu baglamda, gerekli yeterliklere ve becerilere sahip

olmas: gereken bireylerden bir kismi da sinif veya matematik 6gretmenleridir.

Bu boliimde yiiksek lisans tez galigmas: olarak yaptlan aragtirmanin énemi,
genel amaci ile birlikte incelenen problemler, kullanilan yontem ve arastirmada veri

derlemek i¢in gelistirilen dlgme araglar hakkinda bilgt verilmektedir.

3.1 Arastirmanin Onemi, Genel Amag ve Yapilan On Caligmalar

Bireyler, yagamlari boyunca, problem ¢ozmede baganli olmak
zorundadiriar. Bu istem, her seyden Once, nitelikli egitim isi olup bu konuda
Ogretmenlerin ve Ofretmen adaylaninin edindikleri matematik bilgisi ve becerisi
onemlidir. Ancak, varolan eZitim sisteminde ve 6gretmenlerin hizmet-Oncesi egitimi
sirasinda s6z konusu becerilerin ne 6l¢iide ve nasil kazanmldiginin agik¢a bilinmemesi
nedeniyle programlarda istense ve denense de iyilestirme yapilamamaktadir. Ciinki,
neyin ne 6lgiide yeterli ve yetersiz oldugu bilinmemekte; akla yatkin ve/veya bilimsel
bulgulara dayal oOneriler geligtirilememektedir. Bu nedenle, 6Zretmen yetistirme
programlarina katkisi olacagina inamlan bu aragtrmanin 6nemi, genel amag ve

beklentilen asafida agiklanmugtir.
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3.1.1 Arastirmanm Onemi, Genel Amag ve Beklentiler

Problem ¢ozme, yalmzca bireyin karmilagtifn giigkigii giderme ya da
toplumda ortaya ¢ikan sorunlarmn iistesinden gelme demek degildir. Bireylerin
gercek anlamda matematik 6grenmesi acismndan da yararhidir. Problem ¢ozme, soz
konusu siiregte, zihin ve kagit-kalemin yamsira uygun araglar kullamimasint da
gerektirir. Geligen biligim teknolojisiyle birlikte hesap makineleri de dnceden okul
matematik programlarinda olmayan, fakat ginlik yasamda karsilaghfimuz baz
konularin incelenmesine, gergek yasam problemlerinin g¢oziilmesine bazt kolayliklar
saglamaktadir.  Boylece, daha once de belirtildigi gibi, o6grenciler, ders
kitaplarindakilerden farkli olan problemlerle kargilagma firsati bulabilmekte;
matematiksel diisiinme ve yaraticilik 6n plana gikmaktadir. Bir bagka anlatimla,
matematik 6Zretiminde genelde biligim teknolojisinin dzelde bilgisayar ve ileri hesap
makinelerinin kullammi, Ogrencilerin gergek yagamda kargilasabilecekleri problem
¢Ozme becerilerini geligtirebilecektir.

Genelde her Ogretmenin, Ozelde simif ve matematik Ogretmenlerinin,
ogrencilerin problem ¢dzme becerisini geligtirmede etkisi bityiiktiir, "Bugiine kadar
genellikle geleneksel yontemlerle ogrenim géren ogretmen adaylari, problem ¢ozme
ogretimi ve problem ¢ozmede hesap makinesinin rolii konusunda aydmlatiimali;
gerekli bilgi ve beceriler edinmelidir” gorigi matematik egitimcilerinin iizerinde
onemle durulmas: gerektigini disindiiklert ortak bir bakis noktasidir.  Ancak,
Ogrencilerin degisik diizeydeki problemlerle etkin olarak ugragacak bilgi, beceri ve
yontemleri kazanabilmeleri i¢cin simf ve matematik Ogretmenlerin de bu tir
problemleri siif-i¢i etkinliklerle nasil biitimlegtireceklerine iliskin olarak zihninde
planlama yapmas: i¢in zamana ihtiyaci vardir. Bu nedenle, 6gretmen adaylanmn
bilgilendirilmesi, hesap makinesi destekli matematik dgretimi konusunda kuramsal
ve uygulamal bilgiler edinerek deneyim kazanmas: gerekmektedir. Bu galigmada,
matematik ve smif Ofretmeni adaylarina daha once kargilagmadiklan tirde
problemler sunularak, problem ¢6zme siirecindeki becerileri belirtenmeye
caligiimakta; ayrica problem ¢dzme siirecine hesap makinesinin etkisinin incelenmesi

planlanmaktadir. Ogretmen adaylarinin, problem ¢dzme siireci ve hesap makinesi
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konusunda uygulama 6ncesi ve sonrast goriigleri arasindaki degisimin neler oldugu
aragtirilacaktir.

Genel Amag: Bu ¢aligmada, genel anlamda ve uygun gergevede bir grup smnif ve
matematik Ofretmen adaylarinin, problem ¢6zme siirecinde edindikleri beceriler,
varsa eksiklikleri ve bir takim yeterlikleri incelenecektir. Bu baglamda, 6gretmen
adaylarinin matematik 6grenme ortaminda biligim teknolojisinin bir tirtimii olan hesap
makinesini problem ¢dzme siirecinde etkin kullanma konusundaki gorisler
belirlenmeye gahisilacak; olumlu ve olumsuz etmenler aragtinnlacaktir. Ayrica, yeni
teknolojilerle tamgma firsat: bulan 6fretmen adaylarinin, ileride kendi simflarinda,
Ogrendikleri teknikleri nasil kullanacaklan ve ogretimi nasil planlayacaklan
konusunda bilingli davranmalar, olumlu tutum sergilemeleri ve geligtirmeleri

amaglanmaktadir.

Beklentiler: Yapilan efitim cahgmast sonunda, omimizdeki yillarda goreve
baglayacak olan sinif ve matematik Ogretmenlerinin daha bilingli davranmasi
beklenmektedir. Bu ¢aligmadan elde edilecek olan bulgular ve sonuglar, 6gretmen
yetistirme programlarindaki matematik 6gretimi ile ilgili derslerin diizenlenmesinde
kullanulabilir diye digiinilmektedir. Daha agikgasi, problem ¢ozme sirecinin
farkinda olan ve bu mantiksal siireci uygun araclarla destekleyerek kullanan
Ogretmenler yetigtirilebilir, Dahasi, 6gretmen adaylarinin kendilerini geligtirme
konusunda en g¢ok firsat bulduklan bu donemde, onlann eksikliklerini saptamak,
onlarin gereksinimleri dogrultusunda mesleki gelisim derslerinin planlanmasina
katkis olabilir. Ayrica, elde edilecek bulgular daha etkili ve yararli hizmet-i¢i egitim

seminerleri ve islik ¢caligmalan planlamada kullamlabilir.

3.1.2 On Cahsmalar

Bu tez ¢ahgmasimin asit konusu incelenmeden énce aragtirma problemlerinin
ortaya ¢tkmasina neden olan seminer ve iglik ¢aligmalarindan olugan 6n ¢ahymada

elde edilen bulgular ve gbzlenen sonuglardan bazilan &zetlenecektir.
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3.1.2.1 Seminer ve Islik Calismalan

Arastirma problem(ler)i, 19-20 Ekim 2000 tarihlerinde Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiltesi’nde (NEF) hizmet-igi ve Oncesi 6Zretmenler igin
diizenlenen galigmanin ilk sonuglarina dayandinilarak belirlenmistir'. NEF'de iki giin
siren seminer ve iglik ¢aligmalannda yapilan etkinlikler, &gretmen adaylarmmn
siradan olmayan, ginlik yasam problemlerinin ¢6ziiminde zorlandiklarim
gostermigtir. Daha agikgasi, 0gretmen adaylan, iglemsel becerilerin 6n plana ¢iktig
bir egitim sisteminden geldikleri igin yaptiklan gahgmalarda da geleneksel anlayigt
yanstimaktadirlar. Problem ¢6zmede diigiinmeyi planlama siirecini tam olarak
gerceklestirernemektedirler. Hem oOgretmenler hem de Ogretmen adaylan,
baglangigta matematik 6grenme/dgretme ortamlarinda hesap makinesinin kullanimi
konusunda deneyime sahip olmamalarina ragmen, her iki grupta iglik ¢aligmalarinin
sonunda verilen ankete gére olumlu tutum geligtirmiglerdir.

Elde edilen bu o6n-bulgular ve sonuglar, ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylaninin gelisime agik oldugunu gosterdigi igin sevindiricidic.  Ancak,
Ogretmenlerin, Ggretmen adaylarina gore istatistiksel olarak daha istekli oldugu
sonucu elde edilmistir.  Belirlenen bu sonug, Ofretmen adaylannin egitim
fakiiltelerinde yetigtirilmesinde bir takim eksiklikleri igaret etmektedir. Ayrnica,
dgretmen adaylanina, uygulama oncesinde verilen performans testinin® sonuglan da
Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme ile ilgili giiglikleri oldugunu gostermektedir.
Ogretmen adaylarimin, eksik olduklan noktalari belirlemek tizere aragtirma

problemleri belirlenmis ve uygulama planlanmistir.

1

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, 24-26 Haziran 2001 giinlerinde Matematikgiler Dernegi’nin
Ankara-Milli Kiitiiphane’de diizenledigi Matematik Etkinlikleri 2001 ve 12-17 Temumuz 2001 de
Utrecht-Hollanda’da diizenlenen 25. Psychology of Mathematics Education ( PME -25) ve
toplantisinda sunulmugtur,

? Ogretmen adaylanna uygulama dncesinde ders kitaplarninda yer alan ve almayan problemlerden
olusan bir test verilmistir. Ogretmen adaylannin, problemlerin 6zelliklerini ve kullanacaklan
stratejileri belirlemeleri istenmistir, Performans testinin sonuglar: ayrica rapor haline getirilecektir.
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3.2 Aragtirma Problemleri ve Hipotezler

Bu aragtirmada, yukarida agtklanan 6n-galiymalardan elde edilen gozlemler
sonucunda olusturulan {i¢ ana ve bir dizi alt problemler olmak iizere ¢ok sayida
problem incelenerek problemlere uygun olarak belirlenen hipotezler test
edilmektedir.

3.2.1 Arastirma Problemleri ve Ait-Problemler

Aragtirma, {i¢ ana problemden olusmaktadir. Incelenecek problemler
sunlardir:
P1. Matematik ve sif 6Fretmeni adaylarinin matematikte problem ¢dzme ile ilgili
goriigleri nedir?
P2. Matematik ve smuf dfretmeni adaylarmin problem ¢ozme sirecine hesap
makinesinin etkisi nedir?
P3. Matematik ve sinif dgretmeni adaylarinin hesap makinelerinin problem ¢ozmede
kullamiimas: ile ilgili olarak uygulama 6ncesi ve sonrasi gériigleri arasinda fark var

mdir?

Aragtrma problemlerini aynintili olarak inceleyebilmek ve etmenleri
belirlemek amaciyla P1, P2 ve P3 i¢in alt problemler, Py, ... , Pig; Py, ..., P2g; P3y,
...., P34 olusturulmugtur. Alt problemler sunlardir:

Pz Ogretmen adaylarimin, matematik problemlerinin ozellikleri ile ilgili gorisleri
nedir?

P12: Ogretmen adaylarinin, problem ¢6zme etkinliginin ozellikleri ile ilgili gérisleri
nedir?

P13: Ogretmen adaylarinin, problemlerin diizenlenmesi ile ilgili goriigleri nedir?

P14: Ogretmen adaylarinin, problem ¢ozme 6gretimi ile ilgili gorusleri nelerdir?

P1s: Ogretmen adaylarinmn, matematik dersinde problem ¢dzmenin nedenleri ile ilgili
gorusleri nelerdir?

P1s. Ogretmen adaylarimin, bagarili problem ¢oziiciilerin dzellikleri ile ilgili goriigleri
nedir?
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Py:: Matematik Ogretmeni adaylarmin bulundugu kontrol ve deney gruplaninin
problem ¢6zme becerileri arasinda fark var midir?

P: Sinif dgretmeni adaylarinin bulundugu kontrol ve deney gruplarinin problem
¢Hzme becerileri arasinda fark var mdir?

Py;: Matematik Ogretmeni adaylarimn problem ¢ozme siireci ile ilgili uygulama
oOncesi ve sonrasi goriigleri arasinda fark var mudir?

P24: Siuf Ogretmeni adaylarimin problem ¢ozme sireci ile ilgili uygulama 6ncesi ve

sonrasi gorigleri arasinda fark var mdir?

P31 Simf ve matematik 68retmeni adaylarinin, biligsel ara¢ olarak hesap makinesi ile
ilgili uygulama 6ncesi ve sonras: gorisleri arasinda fark var mdir?

Ps;: Simf ve matematik Ogretmeni adaylarinmn, matematik dersinde hesap
makinesinin kullamlmasi ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi goriglert arasinda fark
var mudir?

P33: Sumif ve matematik Ogretmeni adaylanmin, problem gozmede iglem yapmak
amaciyla hesap makinesi kullamimas: ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrast gorusleri
arasinda fark var mudir?

P34: Simuf ve matematik 6gretmeni adaylannin, problem ¢ozme becerisini geligtirmek
igin hesap makinesi kullamlmas: ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi gorusleri

arasinda fark var midir?

3.2.2 Hipotezler

Yukarida agik bir bigcimde agiklanan ana ve alt problemlerle ilgili olarak
asafida siralanan hipotezler geligtirilen 6lgme araglan kullanilarak derlenen veriler
ve uygun istatistiksel analizler yardimi ile test edilecektir.

Ho'V: Matematik ve simf oOfretmeni adaylanmin matematik problemlerinin
ozellikleri ile ilgili goriis puan ortalamalan arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
fark yoktur.
Ho*»: Matematik ve siuf Ofretmeni adaylanmn problem ¢ozme etkinliklerinin
ozellikleri ile ilgili gériiy puan ortalamalan arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
fark yoktur.
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H,™®: Matematik ve smuf 6gretmeni adaylannn matematik problemlerinin
diizenlenmesi ile ilgili goriis puan ortalamalar arasmda istatistiksel olarak anlamh
bir fark yoktur.

H,™: Matematik ve siif 6gretmeni adaylanmn problem ¢6zme Sgretimi ile ilgili
goriis puan ortalamalan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark voktur.
Ho®®: Matematik ve simf 6gretmeni adaylaninin matematik dersinde problem
¢Ozmenin nedenleri ile ilgili goriis puan ortalamalan arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark yoktur.

H,"®: Matematik ve stuf Sgretmeni adaylarmm basanh problem ¢oziciilerin
6zellikleri ile ilgili gorily puan ortalamalar: arasmda istatistiksel olarak antaml: bir
fark yoktur.

Hy®V: Simf égretmeni adaylan kontrol grubumun problem ¢ozme siireci ile ilgili
uygulama dncesi ve sonrast goriis puan ortalamalan arasinda anlamb fark yoktur.
Ho®: Simf Sgretmeni adaylari deney grubunun problem ¢ézme siireci ile ilgili
uygulama Sncesi ve sorTast gOriig puan ortalamalan arasmda anlamh fark yoktur.
Ho®: Matematik gretmeni adaylan kontrol grubunun problem ¢ézme stireci ile
ilgili uygulama Oncesi ve sonrasi gorils puan ortalamalan arasmda anlamh fark
yoktur.

Ho®?: Matematik 6gretmeni adaylan deney grubunun problem ¢ézme siireci ile ilgili
uygulama éncesi ve sonras: goriis puan ortalamalan arasinda anlambh fark yoktur.
H,®: Smuf ogretmeni adaylan kontrol ve deney gruplarmn problem g¢ozme
becerileri arasinda anlamh fark yoktur.

H,%%: Matematik 6gretmeni adaylar1 kontrol ve deney gruplarmm problem ¢6zme
becerileri arasinda anlaml fark yoktur.

Ho®Y: Siruf Sgretmeni adaylan kontrol grubumun hesap makinesi ve problem ¢dzme
ile ilgili olarak uygulama &ncesi ve sonrasi goériiy puan ortalamalan arasmda
istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

Ho®?: Simuf ogretmeni adaylan deney grubumun hesap makinesi ve problem ¢ézme
tle ilgili olarak uygulama Oncesi ve sonrasi gorlis puan ortalamalan arasmda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

H,®¥: Matematik 6gretmeni adaylan kontrol grubunun hesap makinesi ve problem
¢Ozme ile ilgili olarak uygulama 6noesi ve sonrasi goriigleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark yoktur.
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H,®": Matematik 6gretmeni adaylari deney grubunun hesap makinesi ve problem
¢ozme ile ilgili olarak uygulama Oncesi ve sonrasi gériis puan ortalamalan arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

3.3. Aragtirma Yoéntemi

Yukarida s6zii edilen problemlerin arastirilmasi i¢in segilen evren ve
orneklem, aragtrma yOntemi, veri toplama teknikleri, veri analizi arag ve teknikleri
aragtirmamn smirhliklan ve varsayimlar asagida agiklanmstir,

3.3.1.Evren ve Orneklem

Caligma evrenini, Tiirkiye genelindeki {iniversitelerin egitim fakiiltelerinde
okuyan ilk6gretim smf Ggretmenleri ve matematik O6gretmenleri olusturmaktadir.
Orneklem olarak, Balikesir Universitesi Matematik Ogretmenligi Bolimii 4. smif
Ogrencileri (Nm = 68) ile Ilkogretim Smif Ogretmenligi Boliimii 3. smif 6grencileri
(Ns = 79 ) olmak tlizere toplam, N = Nm + Ns = 147 §gretmen aday1 (denek)
katilmigtir. Her iki tiir 6gretmen adaymin olusturdugu grup, agikgasi matematik
Ogretmeni adaylar1 (Gm) ve simf 6gretmeni adaylar1 (Gs), kendi iginde tekrar iki alt
gruba, agikcast deney Gd (Nd =70) kontrol gruplarina Gk (Nk = 77) aynlmugtir. Alt
gruplardan ikisi, Gmd (Nmd = 29) ve Gsd (Nsd = 41) problem ¢6zme etkinliklerini
hesap makinesi kullanarak yaparken diger ikisi Gmk (Nmk = 39)ve Gsk (Nsk = 38)
hesap makinesi kullanmadan sadece kagit-kalemle ¢aligmaya katimistir. Tablo 3.1
de drneklem gruplary; deneklerin sayisi ve yiizdeleri (%) 6zetlenmistir.

Tablo 3.1. Deney ve Kontrol Gruplar1 ve Deneklerin Sayisi ve Yiizdeleri (%)

Gruplar | HeMa Kullanan/ K-K Kullanan/
Deneklerin Deney Grubu (%) | Kontrol Grubu (%) TOPLAM (%)
ls\gts;matik Nma=29 (20) Nmk =39 (27) Gn=68 (47)
Ogretmenligi (M)
I[lkogretim  Smif| Ngy=41(27) Nu = 38 (26) G=79 (53)
Ogretmenligi (S)
TOPLAM (%) G4=70 (47) G=77 (53) 147 (100)
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3.3.2 Arastirma Deseni

Aragtirma, hesap makinesinin problem ¢6zme sirecine etkisini inceleme
yonityle deneysel, Ogretmen adaylannin problem ¢b6zme basamaklarinda

gosterdikleri becerileri incelemesi yoniiyle kuramsal bir caligmadir.
3.3.3 Veri Toplama ve Olgme Araclarini Uygutama Siireci

Aragtirma ile ilgili etkinlikler ve dlgme araglan ile veri derleme, 14-25 Mayis
2001 tarihleri arasinda Bahikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde
bulunan dgretmen adaylari ile yapilmigtir. Caligma plant ve uygulama bigimi ,Tablo

3.2. gorilmektedir. Konu ile ilgili ayrintih bilgiler ise asagidadir.

Tablo 3.2. Calfsma Plam, Etkinlikler ve Olgme Araglarim Kullanma

Caligma 6ncesi | 1. Hafta II. Hafta Caligma

(Nisan, 2001) ( 14-18 MAYTS 2001) | ( 21-25 MAYIS 2001) | sonras:
(Haziran,
2001)

e Tim Tiim gruplara Tim gruplara e Son-anket
gruplara e Seminer verildi. e "E2: Dogum Giini uyguland:
"performans | e “El: Pastalan Partisi" etkinligi X
testi" nasil bélmeliyiz?” uygulandi.
uyguland:. etkinligi o Ogrencilerin

uyguland. ¢aligma sonunda

e Hesap e Ogrencilerin hazirladiklan
makinesi caliyma sonunda raporlar toplandi.
kullanacak hazirladiklar e Etkinlik simfta
olan raporlar topland. tartisildi. Problem
gruplara TI- | e Etkinlik smifta igin tartigma
30 IX’in tartigildi. ortami
tanitildi. olusturuldu.

e Ogretmen

e Tim adaylanndan
gruplara 6n- problem
anket olusturmalan
uygulandi. istendi.




Hesap Makinesini Tanitma: Uygulama stiresince hesap makinesi kullanacak
olan &6gretmen adaylarmna TI-30 IIX hesap makinesinin &zellikleri ve nasil
kullamlacagy agiklanmmgtir.

On-anketin_uygulanmasi; Ofretmen adaylanna, matematikte problem ¢ozme,

problem ¢ozme beceri ve stratejileri ve hesap makinesi ve problem ¢dzme
boliimlerinden olusan &n-anket (Ek A) verilmigtir,

Seminer: Etkinlikleri uygulamadan Once matematik ve simf Ggretmerd

adaylarina “Matematik Ogretiminde Hesap Makinesinin Etkileri” konusunda

seminer verilmistir’. Seminer somunda Sgretmen adaylart ile konu hakkinda

tarhgma yapilnusgtir.

Seminerde;

1. Hesap makinelerinin matematik Ofretimi stirecinde kultarutmas: ile ilgili
gﬁmlef;

2. Dimyada matematik §gretiminde hesap makinesi kullanmm ile ilgihi
geligtirilen politikalar ve uygulanan baz stratejiler;

3. Matematik Ggretimmde hesap makinesi kullanmm tle tlgili yaygm fakat
yamitic: bazi diigiinceler, ve

4. Tiarkiye’de hesap makinesi kullammu ile ilgili yapilan pilot ¢alismalar ve

gelistirilen politikalar hakkinda bilgi verilmistir.

Etkinlikler: Arastirmac: tarafindan hazirlanan “El: Pastatart Nasil Bolmelyiz?”
(Ek B) ve “E2: Dogum Giimii Partisi” (Ek B) etkinlikleri 40’ar dakika siire
verilerek smmf igmde ikili ya da G¢li grup ¢aligmast yapilarak uygulanmmstir,
Onceden aragtrmac: tarafindan hazrlanan etkintik problemleri, &gretmen
adaylarma verilmistir. Ogretmen adaylar aragtirmacinin gézleminde problemleri
¢Ozmiigtiir. Herbir problem igin hazirlanan raporlar toplandiktan sonra simfta
tartigma ortarm yaratilarak problemler ¢6zillmiistiir. Raporlar, problem ¢6zme
becernileri gézoniinde bulundunularak degerlendirilmistir. Herbir grubun aldig:
puan kullalarak, smif ve matematik Sgretmenligi boliimlerinde deney ve

3 "Matematik Ogretiminde Hesap Makinesinin Etkileri" konusundaki seminer Orta Dogu Teknik
Universitesi Eitim Fakiiltesi dgretim ttyesi Prof. Dr. Yasar Ersoy tarafindan verilmistir.
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kontrol gruplarinin problem ¢6zme becerileri arasmda fark olup olmadigi

incelenmuigtir.

s Son-anketin uygulanmasi: OSretmen adaylarma, problem ¢6zme beceri ve
stratejileri ile hesap makinesi ve problem ¢6zme konusundaki gériiglerindeki
degisimi belirlemek amac ile son-anket (Ek A) verilmstir.

3.3.4 Verilerin Analizi

Verilerin analizi hem betimsel (descriptive) hem de yordamah (mnferential)
istatistiksel yontemler kullamlarak yapilmigtir. Asafida etkinlikler ve ankette yer
alan bélimlerin analizinin nasil yapilacagi agiklanmaktadir.

Etkinliklerin degerlendirilmesi: Ogretmen adaylarnm etkintikleri gozerken
problem gc‘iznie basamaklart i¢in belirlenen becerilere ulagsmasi beklermistir.
Ulagilan herbir beceri i¢in 1 puan verilmis ve puanlar toplanarak grubun beceri notu
hesaplanmmstr. Bu hesaplamaya gére, dgretmen adaylan bir etkinlikten en az 0, en
fazla 11 puan almslardr,

Ankette yeralan maddelerin ortalama degerlerinin hesaplanmmasi: Ortalama
degerlerini hesaplamak amaciyla ankette yeralan maddeler puanlanmugtir.  Ankette
hem pozitif maddeler hem de negatif maddeler yer almaktadir. Ankette vyeralan
pozitif maddelerin puanlanmas: agagidaki gibi yapilmigtir.

»  Timiuyle katithyorum +2 = Kismen katilmiyorum -1
*  Kismen katihyorum +1 =  Tiamityle katilmiyorum -2
»  Cekimserum 0

Negatif maddeler efer olumsuz olarak vyamtlanmis ise pozitif olarak
diistiniilerek ve puanlama yukanda belirtilenin tersi yoniinde yapidmigtir. Herbir
maddenin toplam puan degeri bulunduktan sconra kigi sayisina béliinerek ortalama
degere ulagtlmstir.

Maddelerin yiizde deerlerinin hesaplanmast: Genel egilim ortaya ¢ikarmak

amactyla yiizde degerleri hesaplamirken; timityle katihyorum ve kismen katiliyorum,




kisaca katiliyorum (A"); kismen katmiyorum ve tiimiiyle katlmiyorum, kisaca
katiimiyorum (D) baghg: altnda toplanarak frekanslar belirlenmis ve yiizdeler
hesaplanmugtir. Hesaplanan yiizde degerleri dikkate alinarak herbir alt problemi
incelemek igin uygun grafikler ¢izilmistir.

Hipotez Testleri: Ankette yeralan "problem ¢6zme siireci” ve "hesap makinesi ve
problem ¢6zme” ile ilgili boliimlerde kontrol ve deney gruplanmn uygulama 6ncesi
ve sonrast gorlisleri arasmdaki farki test etmek igin SPSS'te 0.95 gitvenlik arahgmda
es-Omeklemler t-testi uygulanmstir.

Etkinliklerin degerlendirilmesi sonucunda ulasiacak olan beceri notlarmn
herbir 6meklem grubu i¢gin ortalamast hesaplanmms ve gruplarm beceri not
ortalamalan arasmdaki farkin anlamlilifs SPSS'te 0.95 giivenlik arahgmda bagimsiz
omeklemler t-testi kullamlarak yapilomstir.

3.3.5 Varsaymlar ve Suurhliklar

Her aragtirmada oldugu gibi yapilan bu aragtirmada da baz varsaymmiar ve bir
dizi sirhiiklar vardir. Bunlar sira ile agsagida agiklanmaktadur.

Varsaymmlar: Ogretmen adaylanmmn, sumfta yapilan etkinliklerde ve anketteki
sorulara yamt verirken gergek duygu ve diisiincelerini ortaya koyduklan
varsayllmagtir.

Surhhklar: Planlanan aragtirma kiigiik 6lgekli olup gerek denek sayisi gerekse siire

bakimindan olduk¢a simrhdir. Daha agikgas, bu aragtirma:

o Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiltesi matematk ve siuf
&gretmenligi boliimiine devam eden 83retmen adaylanyla;

s TI-30 hesap makinesinin 6zellikleriyle;

o ki hafta siiren uygulama stiresiyle;

e Uygulamada kullamlan etkinliklerin sayisi ve titrii ile sumrlidr.
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3.4 Gelistirilen Ol¢me Araglan ve Etkinlikler

Her bilimsel aragtirmada aragtirma problemine uvgun ya dnceden hazitfanms
ya da yemi geligtirilmis bir takim dlgme araglan kullamlir, Bu ¢alismada da dlgme
araci olarak aragtirmaci tarafindan genis kapsamb bir anket gelistirilmis; 6gretmen
egitiminde kullamnlmak fizere ¢aliyma yapragi vapismda etkinlikler tasarlanmmstir,
Aynca, Ogretmen adaylanmn bir dizi problemleri nasil algiladiklan, ¢ézdiikleri ve
degerlendirdikleri ile ilgili performans/bagan testi hazmlammstir. Konu ile ilgili
aynntili bilgiler agagidadr,

3.4.1 Gelistirilen Olgme Araclan

Matematik 6greﬁmi ve Problem Cozme Anketi: Ofretmen adaylarimn,
matematikte problem ¢6zme, Polya’min problem ¢6zme basamaklan ve hesap
makinesinin problem ¢6zmede kullamitmas: ile ilgili géritsleri, hazrrlanan bir anket
aracthgryla Slgiilmiistic (Ek A). Anketteki maddeler, ilgili alan yazim taranarak
aragtrmac tarafindan belirlenmigtir.  Matematikte problem ¢6zme ile ilgili boliun
sadece On-ankette yer alirken, problem ¢ézme siireci ve hesap makinesi ve problem
¢ozme ile ilgili béliun hem 6n-ankette hem de son-ankette bulunmaktadir.

Matematikte Problem Cézme (MPC): Uygulama Oncesinde Ofretmen adaylarma
verilen én-ankette (OnAn) bulunan 30 madde ile Slgiilmiigtiir. Derlenen verilerin
incelenmesi ve karsilastimalann daha kolay yapilabilmesi igin OnAn’dekd ilgili
maddeler, kendi iginde alti alt-grupta toplanmmstir. Bu alt gruplarda, Sgretmen

adaylarmn:

e  MPC-1: Matematik problemlennin 6zellikleri, (1,10, 12, 13, 24)

e  MPC-2: Problem ¢6zme etkinliklerinin 6zelliklery, (2, 8, 9, 15, 16)

s  MPC-3: Matematik problemlerinin diizenlerimesi, (3, 4, 11, 29)

e MPC-4: Problem g¢dzme 6gretimi, ( 21, 23, 25, 26, 27)

o MPC-5: Matematik dersinde problem ¢ézmenin nedenleri, (5, 6, 7, 20, 30)
e MPC-6: Basarih problem ¢dzitcitlerin 6zellikleri, (14, 17, 18, 19, 22, 28)

ile ilgili goriigleri incelenmmgtir.




Problem Cézme Sireci (PCS): Ogretmen adaylarmin, Polya’min problem ¢ozme
basamaklar ile ilgili goriislerinin uygulama Sncesi ve sonrasinda nekadar degistigi
On-anket ve son-ankette bulunan 21 madde ile Olgitlmiistiir. Anketteki problem
¢dzme siireci ile ilgilh boliimdeki maddeler, Polya’mn problem ¢ézme basamaklar
ile ilgili d6rt alt-grupta toplanmmstir. Anketin PC'S ile ilgili madde alt-gruplar::

o PCS-A:Problemi anlama; (1,2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12)

e PCS-P: Cozimi plantama; (5, 9, 17, 21)

¢ PCS-U: Coziim plamm uygulama; (7, 13, 20)

s PCS-D: Geriye bakug; (11, 14, 15, 16, 18, 19)

olup bu basamaklara ulasma diizeylerine g6re deneklerin basan puanlan

hesaplanmmstur.

Hesap Malkinesi ve Problem Cozme (HPC): Ogretmen adaylarmin matematik

dersinde problem ¢dzerken hesap makinesi kullamtmasi ile ilgili goriislerine

uygulamanmn éﬂdsi, én-anket (OnAn)ve son-ankette (SoAn) bulunan 18 maddelik

bolim ile olglilmiigtiir.  Ankette yer alan maddeler, dért alt-grupta toplanmmustir,

Anketin bu boliimdeki madde alt-gruplar::

e HPC-1:Biligsel arag olarak hesap makinesi; (1, 3, 4, 13)

e HPC-2: Matematik dersinde hesap makimesinin kullarlmasz; (5, 10, 14, 15)

e HPC-3: Problem ¢dzmede islem yapmak amaciyla hesap makinesi kullanitmasz;
(7,11,12, 17)

e HPC-4: Problem ¢bzme becerisim gelistirmek igin hesap makinesi kullamimasi,

(2,6,8,9, 16, 18) olup, her biri ayr ayn incelenip ve karsilagtiringtir.

3.4.2 Geligtirilen ve Uygulanan Etkinlikler

Caliymann uygulama boliumiinde “El: Pastalar: pasil bélmeliyiz?” ve
“E2: Dogum ginit partisi” adh iki etkinbik gelistiribmis ve smmf ortanunda
uygulanmustir  (Ek B).  Uygulama etkinlikleri igin kurgulanan problemler,
okullarmmzda okutulan kitaplardan farkli olarak tasarlarmms, giinlik yasantida
karsilasilan durumlar g6z 6ninde bulundurularak etkinlikler hazirlanmigtar.
Problemlerin, birden fazla ¢6ziim yolu olan ve ilk basta ¢bziimid hemen
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goriilmeyecek nitelikte olmasma dikkat edilmistir.  Etkinliklerin, gerek hesap
makinesi gerekse kagit-kalem kullanilarak problem ¢6zme basamaklan dikkate
almarak yapilmas: istenmis ohup degerlendirmede bu asamalara dikkat edilecegi
vurgulanmistir. Ayrica, etkinliklerin sonrasmda, 6gretmen aday: deneklerden benzer
problem olusturmalan istenmistir.

3.5 Terimlerin Tanmmilar

Her aragtirmada oldugu gibi bu aragtirmada da az ¢ok bilinen veya baz yeni
terimler ve kavramlar kullamlmgtir. Bu terimlerin ve kavramlarm yanhs
anlasitimamast igin bir kisrmmin tammi burada verilecek, yapilan aragtirmada terimler
burada belirtilen anlamda kullamlacaktir.

Problem ¢6zme_siireci: Problem ¢ozme, Ofrencinin onceki bilgilerini, onlarm

sentezini yaparak, yeni ve farkh bir duruma, bir ¢6ziim bulabilmek i¢in uygulamasim
igeren bir stiregtit. Bu galismada, problem ¢6zme siireci, Polya’mn belirledifi
problemi anlama, ¢éziim plami yapma, ¢dziim planwu uygulama ve gerive bakiy
basamaklarmda yeralan davramslar: vygun bir sekilde yerine getirerek bir sonuca
ulagmak ve bu sonucu yorumlamak demektir.

Matematiksel problem ¢dzme becerileri: Polya’min problem ¢6zme basamaklarmda
yeralan davramuglardir. Bu ¢alismada, basamaklara gore 6gretmen adaylarinin sahip
olmalann gerektii belirlenen 11 beceri vardwr. Agafida herbir basamak igin
belirlenen becerler siralanmstar:

Problemi anlama:

e Bilinmeyeni belirleme

o Problemi ¢6zen kisinin, problemi kendi climleleriyle yeniden ifade etmesi

Plan vapma:

o Sekil gizme

¢ Bilinen ve bilimmeyen arasindaki iliskiyi kurma
e Secilen ¢6ziim yolumu nedenleriyle aciklama
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Plam uygulama:

e Sormmcu tahmin etme

e Somuglan sunma

Geriye bakis:

e Somucu kontrol etme

o (Coziwmil yorumlama

e Farkh ¢6ziim yollar bulma
e Problem ortaya atma

Matematiksel problem ¢ézme becerilerini uygulama: Uygulama sirasmda yapilan
problem ¢6zme etkinliklerinde, becerileri gerektigi gibi kullanmadir.  Beceriler
yerine getirildiyse 1 puan, getirilemediyse 0 puan verilerek degerlendirme
yapilacaktr. Ogretmen adaylarmun aldiklart puanlar toplanarak beceri notlar:
hesaplammstr.

Swradan_olmayan problemler: "Gergek hayat” ya da "gilinlik yasam" problemlert
olarak ifade edilirler. Siradan olmayan problemlerin ¢ézillebilmesi i¢in bireysel
olarak gelistirilen diigiimmeyi planlama siireglerinn, rutin yéntemlerle yaratici bir
sekilde birlestirilmesi gerekmektedir. Verileri organize etme, sunflandirma, iliskileri
goérme gibi becerilere sahip olmayr ve birtakim etkinlikleri ardigik bir srada adim
adim yapmay1 gerektirir. Bu problemlerin ¢éziimii, siufta 6gretilen algoritmik
yontemleri uygulamak yerine yaklagik olarak sonug¢ bulma ve tahmin etme gibi

beceriler kullanmayi da gerektirir.

Hesap _makinesi: Teknolojimin ilerlemesiyle birlikte ¢ok degisik amaclar igin
kullamlan hesap makineleri gelistirilmistir. Bu ¢aligmada, ilkégretim ditzeyindeki
matematik dersinde kullamimi uygun olan TI-30X IIB hesap makinesi ve smmfta
gdsterl (demo) amagh 6gretmen hesap makinesi kullamlmsgtir®.

* Bu arastirmada kullanilan hesap makineleri, ODTU: AFP-01.05.01.01 kodlu HeMaDME adh
aragtima projesi olanaklan ile ternin edibmis ve aragtumma stiresinde kullamlrmstir.




4. BULGULAR VE YORUMLAR I - BETIMLEMELI ISTATISTIK

Bu béliimde, aragtirmada ele alman ¢ problemi (P1, P2, P3) incelemek igin
uygulanan én anket, son anket ve etkinliklerden elde edilen betimsel istatistikle ilgili
bulgulara ve bunlann yorumiarina yer verilmektedir.

4.1. Matematikte Problem Cozme

Opretmen adaylannin matematikte problem ¢dzme ile ilgili gdrigleri,
uygulama éncesinde verilen on-ankette bulunan 30 maddeden olusan 51 Likert tipi
bir &lgekle Olgiibmiistir.  Ele alinan problemin incelenmesini kolaylastirmak
amactyla 6 alt problem olusturulmustur. Alt problemlerde daha 6nceden agiklandigi
gibi 6gretmen adaylannin, matematik problemlerinin 6zellikleri, problem g¢ézme
etkinliklerinin zellikleri, matematik problemlerinin diizenlenmesi, problem ¢dzme
Ogretimi, matematik dersinde problem ¢6zmenin nedenleri ve bagarii problem

goziictilerin 6zellikleri ile ilgili gbrilgleri incelenmistir.

Geligtirilen Slgme araglarindan elde edilen verilerin viizde degerlerinin ve
ortalamalarimn hesaplanmasi, Boliim 3.3.4'te agiklandif1 gibi yapilmigtir.  Ozetle
belirtilecek olursa, genel egilimi belirlemek amaciyla, timivle katthiyorum we
kismen katiliyorum, kisaca ketiivorum (4%), kismen katlmiyorum ve tiumiiyle
katilmryorum, kisaca katdmiyorum (D7) bashgi altinda toplanmugtr.  Cekimser
oldugum: belirten 6gretmen adaylariun yiizdesi tabloda verilmemigtic. Maddelerin
ortalama degerleri ise herbir madde -2 ve +2 arasmda puan verildikten sonra
aritmetik ortalamas: hesaplanarak bulunmustur. Bu degerler -2 ve +2 arasmda
degisebili. Her iki grupta da negatif ortalumaya sahip maddelerin oldugu
saptanmstir. Negatif ortalamaya sahip maddelerin, 6gretmen adaylanmn biyiik bir
goguniugunun, problem ¢ézme ile ilgili alan yazim [37, 38] ile ters disiindiigiini
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gosterdigi;, ortalamasi 0 ve +1 arasmda olan maddelerin ise Sgretmen adaylarimn
yaklagik yansin alan yazim ile ters yonde gérilg bildirdiklerini gosterdigi kabul
edilmigtir.  Ofretmen adaylanmin herbir madde igin hesaplanan orialamalar:
sekillerle ifade edilmigtir. Sekillerde +2've yaklagarak gegen ditzgin gokgenler,
Sgretmen adaylannin alan yazini ile paralel ditsiindiiing géstermektedir. Diizgiin
gokgen olusmasim engelleven maddeler sekil altinda yeralan agiklamalarda ifade
edilmistir.

Ogretmen adaylannim "Matematikte Problem Cozme" ile ilgihi alt gruplarda
ifade ettikleri gériiglerinin yiizde degerleri tablolarda verilmistir; ortalama degerleri
ise radar grafiksel sekiller gizilerek gosteritmistit. Ogretmen adaylanmn gériisleri ile
tlgili agiklamalar ve yorumlar, tablolar ve sekillerde gdrillen genel egilimler ve
ihigkiler gozoniinde bulundurularak yapilmmstit. Omegin, Sekil 4.2, problem ¢6zme
etkinliklerinin &zellikleri ile ilgili Ofretmen adayr goriiglerini yansrmaktadir.
Sekalde pozitif uca yakm diizgiin besgen olusmasin engelleyen maddeler B15 ve
B16 maddeleridir. Sekillerde simf §fretmeni adaylanna ait degerler, matematik
Sgretmeni adaylarma ait deferler ve bu iki deger kullanilarak hesaplanan tium
Ogretmen adaylanna ait katihyorum ve katilmuyorum vyizdeleri ile madde
ortalamalart verilmigtir. Radar grafiksel sekiller Ggretmen adaylam gruplarinm
goriiglert dogrultularinda elde edilen deferleri  karsilastirmada  kolaylik
saglamaktadir.



Tablo 4.1. MPC-1 Matematik Problemlerinin Ozellikleri ile ilgili Ogretmen

Aday1 Goriisleri
Goriigler Matematik
Sinif 6@retmeni . . Tim dgretmen
ogretmeni
adaylan adaylan
adaylan
Maddeler AT (%) [ D (%)] AT (%) | D (%)[[AT (%) | D (%)
Her aligtirma sorusu
8ol bir problemdir. 63 35 49 44 >6 39
Problemin bir tek
B10 | 4o5ru sonucu 61 32 74 30 67 30
olmalidur.
Problemin birden
B12 | cok ¢dziim yolu 4 92 6 91 5 92
olamaz.
Bir problemin
B13 | cevabi herzaman bir || 20 70 2 94 12 81
sayidir.
Matematiksel bir
problem herzaman
B24 sayisal gokluklar 39 3 7 ai 34 58
igerir.

Matematik problemlerinin o6zellikleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriigleri
incelendiginde, siuf ogretmeni adaylart daha agirhkli olmak iizere tim OZretmen
adaylarimin % 56'sinin, her alistirma sorusunun bir problem oldugunu diisiindugii
goriilmektedir. Matematik 6gretmeni adaylarimin % 74'G, sinif 6gretmeni adaylarinin
ise % 611 problemlerin tek dogru sonucu olduguna inanmaktadir. Ogretmen
adaylarimn  problemlerin tek dogru sonucu olmast gerektigine iligkin gorisleri,
problemin tamimu ile ilgili eksikliklerinden, her ahstirma sorusunu bir problem olarak
diusanmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Matematik 6gretmeni adaylarimn % 91,
simf ogretmeni adaylaninin ise % 92'si, problemlerin birden fazla yolla ¢ozulebilir
olmasi gerektigini disinmektedir. Sinif 6gretmeni adaylar, matematik 6gretmeni
adaylarina gore daha agirlikli olarak matematiksel bir problemin herzaman sayisal
¢okluklar igerdigini ve bir problemin cevabimin herzaman bir say1 oldugunu ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylan, sayisal cokluklar igermeyen problemleri,

problemlerin eksik bilgi icerdigini iddia ederek ¢6zmemektedirler.
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lommem  Siyif @retmeni adavlar swswma Matematik dgretmeni adayvlar: |

|
i"' =  Tim ogretmen adaylan

=
==
—

B13

Sekil 4.1. Matematik Problemlerinin Ozellikleri ile Mgili
Ogretmen Aday: Goriisleri

Ogretmen adaylarimin, herbir madde igin ortalama degerleri Sekil 4.1'de
verilmistir. Ogretmen adaylarinin alan yazim ters diisiindiigii maddeler BO1, B10 ve
B24'tir. Madde ortalamalar1 incelendiginde, simf ve matematik G6gretmeni
adaylarmin BOl, BI2 ve B24 maddelerinde yaklastk aym diisiincede oldugu
gorilmektedir. Hem matematik hem de simif 6gretmeni adaylari, B10 maddesinde
negatif ortalamaya sahiptir.  Ancak, Sekil 4.1'den gorildigi gibi matematik
Ogretmeni adaylari, problemin tek dogru yamti olmasi gerektigi konusunda daha kati
dustiinmektedir. Bir problemin yamtimin herzaman bir say1 olmasi gerektigi ile ilgili
olarak matematik Ogretmenlerinin +2'ye ¢ok yakin bir ortalamaya sahip olduklar

gorilirken, simf 8gretmeni adaylarimin ortalamasi 0 ve +1 araligmdadir.
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Tablo 4.2. MPC-2 Problem Cézme Etkinliklerinin Ozellikleri
ile Ilgili Ogretmen Aday: Goriisleri

Gorisler i Simif 63retmeni Matematik Tiim dgretmen

adaylar: 63retmeni adaylar adaylan

A" (%) | D (%)) AT (%) | D (%) | A" (%) | D" (%)
Maddeler 1
Problem ¢6zme,
BO2 | bir kegfetme % 1 9 87 6 88 3
etkinligidir.
Problem ¢6zme, i
Bog |disiinmeyi 80 | 10 96
Sgrenmektir.

LI

92 7

Problem ¢6zme,
B9 | arastirmaci bir 92 1 85 4 89
yaklagim
gerektirir.
Problem ¢6zme,
B15 | bireysel bir 48 44 46 43 47 44
etkinliktir,
Problem ¢6zme,
B16 | grup iginde 75 16 71 22 73 17
tartigmayi
gerektirir.

(V)

Hem matematik ogretmeni adaylart hem de simf 6gretmeni adaylarinin
tamamna yakmi problem ¢ozme etkinliklerinin kesfetme etkinlikleri oldugunu ve
aragtirmact yaklastm gerektirdigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde simf dgretmeni
adaylaninin %89'u, matematik Ogretmeni adaylarimin % 96's1 problem ¢ozmenin
distinmeyi o68renme tzerindeki etkisine inanmaktadir. Ancak ogretmen adaylar,
matematik Ogrenmede bireylerin birbirleriyle etkilesiminin etkisine ¢ok fazla
inanmamaktadirlar; her iki grup ogretmen adaymmn yaklagik yanst problem ¢ozme
etkinliklerinin bireysel etkinlikler oldugu goriigiindedir. Buna karsilik, aym gruptaki
simf 6gretmeni adaylarninin % 75'i, matematik 6@retmeni adaylarinin % 71'i problem
¢6zmenin grup i¢inde tartiyma gerektirdigini ifade etmislerdir. S6z konusu zitligin
nedeni olarak, ogretmen adaylarimin gorislerinin okullardaki geleneksel egitim
yaklagimin bir yansimasi oldugu dusiinillebilir. Ogretmen adaylarnin grup iginde

tartigma ile siif iginde tahtada problemin ¢6ziilmesini es tuttuklari disiiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Problem Cézme Etkinliklerinin Ozellikleri ile flgili

Ogretmen Aday Goriisleri

Ogretmen adaylari, problem ¢6zme etkinliklerinin oézellikleri ile ilgili olarak
pozitif yonde yiiksek ortalamalar elde etmiglerdir. Matematik ve simif Ggretmeni
adaylarimin goriisleri dogrultusunda hesaplanan ortalama degerlerinin yaklagik aym
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Hem matematik hem de  simif ogretmeni adaylan
problem ¢ozme etkinliklerinin Ozellikleri konusunda g6riis birligi igindedir.
Ogretmen adaylarimin bir kismi, problem ¢ézme etkinliklerinin grup etkinligi (B16)
mi yoksa bireysel etkinlik (B15) mi oldugu konusunda alan yazinina [37, 54] ters

goris bildirmistir.  Bu nedenle, 0 ve +1 arasinda ortalamalara sahip olmuslardir.




Tablo 4.3. MPC-3 Matematik Problemlerinin Diizenlenmesi ile
ligili Ogretmen Aday: Goriisleri
Goriisler Sinif 68retmeni Matematik Tiim 68retmen

adaylan 68retmeni adaylar adaylar:

AT (%) |D (%)| A" (%) | D (%) | A" (%) | D" (%)
Maddeler
Problemler,
ogrenilmis
BO3 | kavramlarin
diizeyine gore
hazirlanir.
Problemler,
Bo4 | belirlenen hedef ve
davraniglara bagh
olarak diizenlenir.
Problemler

BI1 | modelleme yapmaya
uygun olmahdir.
Okul matematik
kitaplarindaki
problemler,

B29 Ogrencilerin
problem ¢6zme
becerisi kazanmasi
i¢in yeterlidir.

20 4 77 18 84 10

92 4 88 6 90 5

65 9 49 22 57 15

25 67 6 78 16 7

Ogretmen adaylarimn matematik problemlerinin diizenlenmesi ile ilgili
gorusleri incelendiginde her iki grupta da 6gretmen adaylarinin tamamina yakininin
problemlerin 68renilmis olan kavramlarin diizeyine gore hazirlanmasi gerektigi
gorisinde olduklan gorulmistar. Ogretmen adaylarmin s6z konusu gorisleri
problem ¢6zmenin kavram Ogrenme amagh yapilamayacagim distndiklerini
gosterebilir.  Tablo 4.3'de goriildigh gibi 63retmen adaylarinin % 90" problemlerin
belirlenen hedef ve davranislara bagl olarak diizenlenecegini belirtmislerdir. Her iki
grupta da oOgretmen adaylarimn buyik bir kismui okul matematik kitaplarindaki
problemlerin 6grencilerin problem ¢ozme becerisi kazanmasi igin yeterli olmadigim
ifade etmiglerdir. Ancak simf 6gretmeni adaylarinin daha biyiik bir ¢ogunlugu,
matematik Ogretmeni adaylanina gore kitaplanin yeterli oldugu go6riigiindedir.
Matematik ve simf 6Zretmeni adaylarinin "problemler modelleme yapmaya uygun
olmalidir" ile ilgili gorisleri arasinda da fark goriilmektedir.  Sinif 63retmeni
adaylarimin % 65'1 bu goriise katilirken, matematik 6gretmeni adaylarinin % 49'u bu
ifadeyi olumlu yonde yamtlamgtir. Ogretmen adaylanmin  olduk¢a fazla

sayilabilecek bir boliimii (% 28) bu konuda ¢ekimser kalmustir.
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Sekil 4.3. Matematik Problemlerinin Diizenlenmesi ile Mgili
Ogretmen Aday: Goriisleri

Sekil 4.3'ten gorildagi gibi 6gretmen adaylarinin, matematik problemlerinin
duzenlenmesi ile ilgili gortsleri arasinda alan yazim [33, 37] ile ters dustikleri
madde BO3, yani problemlerin 6grenilmis kavramlann diizeyine gore hazirlanmasi
gerektigi ile ilgili gorisleridir.  Simif Ogretmenleri daha dugik ortalamaya sahip
olmakla birlikte her iki grubun da ortalamas: -2'ye yakin bulunmustur. Ayrica,
matematik problemlerinin modelleme yapmaya uygun olmast gerektigi ile ilgili olan
maddenin ortalamasinin da disiik oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin B04,
B11 ve B29 maddeleri ile ilgili goriis ortalamalart birbiriyle 6rttisiirken, BO3 maddesi
icin matematik Ogretmeni adaylarinin daha yiksek olmak Gzere, her iki grubun

gorislert arasinda fark oldugu gozlenmektedir.



Tablo 4.4. MPC-4 Problem Cézme Ogretimi ile Ilgili Ogretmen
Aday1 Goriisleri

Géoriisler Simif 6gretmeni Matematik Tim dgretmen

adaylar ogretmeni adaylan adaylar:

Maddeler AT (%) | D'(%) | A" (%) | D" (%) JA" (%) | D" (%)

Problem ¢6zme smuf
i¢i matematiksel
B21 | stkinliklerin 90 9 96 3 93 6
ayrilmaz bir
pargasidir.
Problem ¢6zme
6gretimi su anda
B23 | okutulan matematik 42 60 12 69 28 64
kitaplanindaki gibi
olmalidir.
Matematik dersinde
¢oziim siiresi 15
B25 | dakikay: gegen 53 30 60 29 57 30
problemlere yer
verilmemelidir.
Problem ¢ézme
B26 | O8retimi ders 43 46 50 40 46 43
siirecinde ¢ok zaman
alir.

Problem ¢ozmeye,
B27 | egitim yili iginde bir 8 76 7 65 3 7
tinitede yer
verilmesi yeterlidir.

Tablo 4.4'de goruldigi gibi 6gretmen adaylarinin % 93'i problem ¢dzmenin
siuf i¢i matematiksel etkinliklerin ayrnilmaz bir pargast oldugunu belirtmigtir.  Simf
ogretmeni adaylarmin % 42'si problem ¢6zme Ogretiminin su anda okutulan
matematik kitaplanndaki gibi olmasimi ifade etmiglerdir.  Bu sekilde olmasi
dustnilen problem ¢ézme ogretimi algoritmik bir yapidadir.  Ogretmen adaylarimin
% 57'si matematik dersinde ¢ozim stresi 15 dakikayr gegen problemlere yer
verilmemesi gerektigini distinmektedir.  Bu durumla iligkili olarak, o6gretmen
adaylarinin % 46'st problem ¢6zme o6gretiminin ders siirecinde ¢ok fazla zaman
aldig gortusindedir.  Siif Ggretmeni adaylarmin % 76'si, matematik Ogretmeni
adaylarimin % 711 problem ¢6zme Ogretiminin ders yih iginde bir iinite ile

sinirlandirilmasina karsidirlar.
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Sekil 4.4. Problem Cézme Ogretimi ile ilgili Ogretmen Aday: Goriisleri

Sekil 4.4, 6gretmen adaylarimin, B25 ve B26 maddelerinde alan yazint ile ters
gorus bildirdiklerini gostermektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin gorislerinin, B23
maddesinde az bir fark olmakla birlikte diger ifadeler i¢in ortak yonde oldugunu
gostermektedir. B21 ve B27 maddeleri igin 6gretmen adaylarinin ortalamalan +2'ye
yakindir. Bu degerler, ogretmen adaylannin problem ¢6zmenin 6nemine
inandiklarim gostermektedir. Ancak, 6gretmen adaylarinin sinif iginde ¢6ziim siresi
15 dakikayr gecen problemlere yer verilmemesi gerektigi ile ilgili gorisleri, agik-
ug¢lu ya da gergekten problem tanmuna uyan problemlere simf iginde vyer

vermeyeceklerine isaret olabilir.
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Tablo 4.5. MI?C—S Matematik Dersinde Problem Cézmenin
Nedenleri ile Ilgili Ogretmen Aday: Goriisleri

Goriisler Simif 6gretmeni Matematik Tiim 6gretmen

adaylar ogretmeni adaylar adaylari

Maddeler AT (%) [ D (%) | AT (%) | D' (%) f AT (%) | D (%)

Problemler sadece
BOS | s5renciyi motive 17 34 16 74 16 73
etmek igin ¢ozilliir.
Problemler,
ogrenilen kavrami
B06 | yygulamak icin 56 35 60 34 58 35
konu sonunda
¢oziiliir,
Problem ¢6zme
B07 | &renilmis olan bir 37 52 34 56 35 54
kavramm aynen
uygulanmasidir.

Problem
¢Ozmenin,
B20 | matematige karst 10 ’7 7 91 9 89
olumlu tutum
gelistirilmesine
katkisi yoktur.
Problem ¢6zme
Ogretimi sadece
B30 | matematikle ilgili 3 96 6 04 4 95
meslek segecek
ogrenciler igin
gereklidir.

Tablo 4.5'te yeralan veriler incelendiginde 6gretmen adaylarmin yalnizca %
16'st problem ¢dzme 6gretiminin nedeni olarak yalmzca 6grenciyi motive etmek
oldugunu digiinmektedir. Ogretmen adaylariin % 95'i, problem ¢ézmenin yalnizea
matematikle ilgili meslek segecek ogrenciler igin degil, her 6grenci igin gerekli
oldugunu ifade etmislerdir  Ogretmen adaylanmin % 89'u problem ¢ézmenin
matematik ogrenmeye karst olumlu tutum gelistiriimesine yardimer oldugunu
diisiinmektedir. Ogretmen adaylannin % 54'i, problem ¢6zmenin &grenilmis olan
bir kavram ya da yontemin uygulamasi olduguna inanmakta ve bu goriise paralel
olarak, % 581 problemlerin ogrenilen kavrami uygulamak i¢in konu sonunda

¢Ozilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.5. Matematik Dersinde Problem Cizmenin Nedenleri ile
ligili Ogretmen Aday1 Gortgleri

Sekil 4.5 incelendiginde siuf ve matematik 6gretinend adaylarmin B06 ve
B20 maddelerinde az bir gériis farkhh@ina sahip olduklan gérilmektedir. Ogretmen
adaylarinin alan yaziu ters gériiste olduklan maddeler ise B06, B07 ve kismen
BOStr. Ogretmen adaylannmm, problemlerin konu somunda, &gremilen kavram
uygulamak igin ¢ozilmesi gerektidi ile ilgili goritgleri, problemlerin Szellikleri ve
problemlerin diizenlenmesi ile ilgili gorisleriyle de drtigmektedir. Cinkii §gretmen
adaylari, alighrma tanumina uyan sorulamm da problem olarak gdmmekte ve
problemierin 6grenilmis olan kavramlarin dizeyine gére hazirlanmast gerektigine
inanmaktadir.



Tablo 4.6. MPC-6 Bayarih Problem C#dziiciilerin Ozellikleri

ile flgili Ogretmen Aday: Goriigleri

Maddeler

Goriisler

Smif dgretmeni
adaylar:

Matematk
dgretmeni adaylar '

Tiim 6gretmen
adaylan

A" (%)

D (%)

A" (%)

D (%) |

A" (%)

D (%)

Bi4

Problem ¢6zme  §
becerisi kazanmak §
igin, kigi kendi |
stratejilerini

gelistirmelidir.

94

94

94

B17

Problem ¢ozme
yetenaegi,
bireylerde
dogustan vardir,

39

47

Bi8

Herkes, basarih
birer problem
cOzich olamaz.

33

30

B19

Problem ¢6zme  §
becerisi kazanmak §
i¢in Sfretmenin
tarzim anlamak
eterlidir.

67

18

69

B22

Bagarih bir

problem ¢ozicil
olmak igin sadece §
konu alam bilgisini §
iyi bilmek !
yeterlidit.

47

51

37

60

B28

Matematikssl
problemleri
¢ozmede bagaril
olan kigi gercek
yagam
problemlerini
¢ozmede de
baganh olur.
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Ogretmen adaylarimn Tablo 4.6'va gore gérisleri incelendiginde égretmen

adaylarinin % 551 herkesin baganli bir problem ¢6ziicti olacagina inanmamakiadir.

Suuf éfretmenlerinin ylizdesi daha fazla olmakla birlikte $gretmen adaylanmin %

36's1 bu yetensgin dogustan geldigine, % 37'si ise yalnizca konu alam bilgisinin

yeterli olduguna inanmaktadi. Bu gériislern yasira simf 8gretmeni adaylarinin %

244, matematik 6gretmeni adaylanmin ise % 13', problem ¢ozimede baganl olmak

igin &gretmenin tarzinu anlamamin yeterli oldugu gorigiindedir. Her iki grupta da

Sgretmen adaylanmin % 94'4 problem ¢ézme becerisi kazanmak igin Kisinin kendi
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stratejilerini gelistirmesi gerektigine inanmaktadir. Matematiksel problem ¢ozme
becerisine sahip olan bireylerin gergek yasam problemlerini ¢ozmede basarh
olduklarina, matematik ogretmeni adaylarnin % 781, sinif 6gretmeni adaylarinin ise

% 62'si inanmaktadir.

| m—— Smf 6Fretmeni adaylan s Matematik gretmeni adaylan ;

| B19

| = = Tim 6gretmen adaylan ! ;

SEKIL 4.6. Basarih Problem Céziiciilerin Ozellikleri ile ilgili
Ogretmen Aday: Goriisleri

Sekil 4.6'dan gorildugii gibi matematik ve simf ogretmeni adaylart B14 ve
B19 maddelerinde yiiksek ortalamaya sahiptir. Matematik ve sif O3retmeni
adaylannin B18, B22 ve B28 maddelerinde az da olsa gorits farkith@ oldugu
gorilmektedir. Matematik 6gretmeni adaylart daha ¢ok inanmakla birlikte 6gretmen
adaylaninin ¢ogu, herkesin baganl problem ¢oziicii olacagina inanmamaktadir. Simf
ogretmeni adaylarinin, matematik Ogretmeni adaylarina gore gergek yasam
problemlerini ¢6zme ile matematik problemlerini ¢6zmede basarih olma arasinda

iliski kuramadiklart goriilmektedir.



Ogretmen adaylarimn matematikte problem ¢6zme ile olarak olusturulmus alt
baghklardaki goriisleri dogrultusunda hazirlanan radar grafiklerinde sunulan verileri
sOyle 6zetlevebiliriz:

e Opretmen adaylari, B12, B13, B02, BO8, B09, B04, B21, B27, B20, B30, Bl4,
B19 maddelerinde ilgili alan yazmm dogrultusunda ditsiinmektedir.

e Ogretmen adaylarn, B10, B03, B2S, B26, B06, B18 maddelerinde negatif
ortalamaya sahiptir. Bu maddelerde genellikle alan yazim ile ortiismeyen yonde
gorislerini bildirniglerdir.

e Ogretmen adaylarmm, 0 ve +1 arasinda ortalamaya sahip olduklari maddeler ise
BO1, B24, B15, Bl6, B11, B29, B23, B27, B05, B07, B17, B19, B22 ve B28'dir.
Bu maddelerde 6gretmen adaylarimn bir kisrm alan yazim yénimde bir kismm ise
onun tersi };'énde distinmektedir,

o Matematik ve smif ogretmenleri igin ¢izilen sekillerde gérilg ortalamalarinm
bityitk bir ¢ogunlukla ortiismesi her iki grup Ogretmen adaymm gériiglerinin
birbiriyle benzesti§ini géstermektedir.

e Opretmen adaylarimn gérils ortalamalan arasindaki farklar incelendiginde en
bityitk farktan baslamak fizere maddeleri soyle smalayabiliriz: B10, B03, B2S,
B22, Bl1, B18, B29, B24, B23, B19, B14 ve B08. Smif ve matematik égretmeni
adaylarmmn goriigleri arasindaki farkm anlamlibgi vordamali istatistiksel

véntemlerle ilerideki béliimlerde incelenecektir.

Ogretmen adaylarunn matematikte problem ¢dzme ile ilgili olarak gériiglerinde,
alan yazimm ile Grtigmeyen bir takun digincelent oldugunu gommekteviz. Bu
konudaki géritsleri, problem ¢dzmeye kargi olan ilgililerini ve problem ¢dzme
ogretimi ile ilgili goriiglerini etkileyecegi kamsmdayim. Ogretmen adaylarimn
problem ¢dzme siireci ile ilgili gériislerini ve aragtirmamn uygulama siirecinde
katildiklan etkinliklerde yaptiklan ile ilgili bulgulara Boliim 4.2'de yer verilmektedir.



4.2. Problem C6zme Siireci
4.2.1. Ogretmen Adaylarmin Problem C6zme Siireci ile Tigili Gériisleri

Ogretmen adaylanimn, Polyamm problem ¢6zme basamaklannda neler
yapilmas: gerektigini ne dlglide bildiklerini belirlemek ve hesap makinesi destekli bir
ogrenme ortarmmn bu komulardaki bilgileri ne 6lgiide gelistirecegini belirlemek
amact ile On-anket ve son-ankette Polya'nm problem ¢dzme basamaklar ile ilgili
ifadeler igeren 21 maddelik bir boliim ver almugtr. Maddeler, Polya'nin belirledigi
basamaklar olan problemi anlama, ¢ozimii planiama, ¢oziim planm: uygulama ve
geriye bakis olmak {izere dort grupta toplanmmstr. Ogretmen adaylanmmn yamitlan
géz oninde bulundurularak herbir maddenin yiizde degeri hesaplanmus ve herbir
omeklem grubunun, madde alt-gruplarmun "katihyorum” ifadeleri igin ortalama
deferleri bulunarak bu alt bolimdeki grafikler olusturulmustur.  Grafiksel
sekillerdeki genel egilimler agiklanacak ve somuglar kisaca yorumlanacaktir.
Somiglart daha net gorebilmek i¢in y-ekseni % 40 seviyesine kaydinlarak grafikler
¢izilmigtir.

4.2.1.1. Problemi Anlama Basamag

o ocg

& Uygulamadan énce @ Uygulamadan sonra

100

Gortisler (%)

Mk
MOA SOA
Denek Gruplan

Sekil 4.7. (3gretmen adaylarinin Problemi Anlama Basamagi ile
Ilgili Goriigleri (%)

83




Ogretmen adaylan, Polya'nmn problemi anlama basamag ile ilgili olarak neler
yapilmas: gerektigini bilmektedirler. Ogretmen adaylan, ézellikle problemi ¢ézmek
igin sorurmun kesinlikle anlasilmas: gerektigini belirtmektedirler. Bumun igin verilen
metni dikkatlice birke¢ kez okuduklarini, i¢indeki anahtar kelimeleri belirlediklerini
ve problemi kendi cimleleriyle ifade ettiklerini belirtmiglerdir.  Uygulama
sonrasinda da herbir émeklem grubunda olumlu yénde bir artis gézlenmistir.
Omeklem gruplan i¢inde uygulamanmn katkisimn en gok matematik 6gretmenligi
boélimii deney grubuna oldugu goriilmektedir. Gériiglerde pozitif yonde % 141k
artiy olmustur.

4.2.1.2.Cozimi Planlama Basamag

Uygulamadan énce @ Uygulamadan sonra

100

Gorligler (%)

Mk Md Sk Sd
MOA SOA

Denek Gruplan

Sekil 4.8. Osretmen Adaylarnm Céziimii Planlama Basamag
ile figili Goriisleri (%)

Herbir omeklem grubundaki 6gretmen adaylarinin yaklagik dértte iigin
Polyamn problem ¢dziimiinii planlama basamaginda ne yapimasi gerektigini
bilmektedir. Ogretmen adaylan agirhikl olarak, ¢6ziim plarum yaparken problemi
gorsellestirdiklerini ve sonucu tahmin ettiklerini belirtmiglerdic.  Ogretmen
adaylarmmn bityitk bir gogunlufu, yalnizea bir ¢oziim yolu bulunmasiun yeterli
olarak goériilmesine kesinlikle katilmadiklanimi ifade etmislerdir.  Uygulama
sonrasinda tiun Orneklem gruplanmin gériislerinde olumilu yonde belli bir artis
olmustur.



4.2.1.3. Cozim Plamm Uygulama Basama@

Uygulamadan dnce B Uygulamadan sonra

g

&

Goriigler (%)
3

&

MOA sOA
Denek Gruplan

Sekil 4.9. f)érgtmen Adaylarmn Coziim Plammm Uygulama
Basamag ile lgili Goriisleri (%)

Ogretmen adaylarmun, yaklagik yarsi problemin ¢6ziim plamm uygulama
basamagnda ne yapilmast gerektigini bitmektedir. Ogretmen adaylarmun bityik bir
coguniugu, problem ¢6zmenin yalmzca islemn yapmak olmadigmin; gézlem, olgme,
simflandirmanm da bu sfiregte dnemli etkinlikler oldugunun aywrdindadir. Buna
karsilik, Ogretmen adaylam, problem ¢ozerken oOnceden Ogrendikleri formmitleri
kullanmanin yeterli oldugunu ifade etmiglerdir. Bu gorisleri ise, "matematikte
problem ¢ézme"” ile ilgili gorisleriyle Ortiismektedir. Uygulama sonucunda hem
sumf ogretmenligi, hem de matematik 6gretmenligi bétimlerinin kontrol gruplarinda
az miktarda da olsa bir diigiiy gézlenmigtir. Buna karsilik her iki bolimiin de deney
gruplarimn goriislerinde bir artig vardir,

4.2.1.4. Geriye bakus Basamag

Ogretmen adaylan, problemi ¢6zdikten sonra kullandiklan ¢dziim
stratejilerini analiz ettiklerim ve eksik yonlerini tamarnlachklarm ifade etmiglerdir.
Ogretmen adaylary, problemi ¢6zditkten sonra yalmzca islemleri kontrol etmenin
yeterli oldugu géritsindedir. Ogretmen adaylan, ilgili alan yazim ile paralel olarak
problem ¢ézmede 6nemli olamn yalmzea dogru sonuca ulagmak olmadifim ifade
etmnislerdir; ve problemi ¢ozdikten sonra problem kurma gahymalarmm yapilmas: ile
ilgili olarak pozitif yénde gorily bildirmislerdir. Ogretmen adaylarmm Polya'nm



problem ¢6zme basamaklan iginde olduk¢a dnemli olan geriye bakig basamag: ile
ilgili olarak, uygulama sonunda tiitm 6meklem gruplarinda % 8 ile % 19 arasmda
degigen bityilk artiglar olmustur. Okutlarda ve Ggretmen egitiminde eksik olan bu
basamak i¢in uygulama g¢ahsmasmun olumlu yoénde gelistinmesi oldukga
sevindiricidir.
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Sekil 4.10. Ogretmen Adaylarinm Geriye Balas Basamagi
ile Ilgili Goriisleri (%)

4.2.2. f)gretmen Adaylarmm Problem C6zme Becerileri

Problem ¢dzme siirecini incelemek igin ¢izilen gekillerden de goriildiigin gibi
Ogretmen adaylanmm bityiik bir ¢oguntugu, Polya'un belirledii problem ¢6zme
basamaklaninda neler yapilmasi gerektifini bilmektedir. Ogretmen adaylanmin
problem ¢6zme basamaklarinda ne yapilmas: gerektigini belirttikleri ifadeleri, gergek
matematik 6grenme ortamunda ne Olgiide verine getirdiklerini goérebilmek igin
uygulama swrasinda verilen etkinlikler degerlendirilmigtir.  Aynca, degerlendirme
sormucunda elde edilen beceri notlart kontrol ve deney gruplanm karsilagtirmak igin
yapilan hipotez testlerinde kullanibmigtr. Asagidaki siitun grafiklerinde herbir denek
grubumn problem ¢6zme basamaklarna gdre ulagtiklann beceri notu yiizdeleri
verilmistir,

Matematik ve smf OSfretmeni adaylarmm problem ¢6zme becerilen,
uygulama smrasinda verilen iki problem ¢6zme etkinligi ile dlgilmiigtiir. Arastirmac:

tarafindan degerlendirilen ¢alismalarda dogru olarak gosterilen her beceri igin 1 puan
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veribmigtir. Degerlendirme sonunda gretmen adaylan en az 0, en fazla 11 puan
alabilirler. Asagidaki gratikte matematik ve siuf 6gretmenligi boliimleri deney ve
kontrol gruplarmm E1 ve E2 etkinliklerinde herbir problem ¢dzme basamagndaki
becerileri gosterme vizdesi verilmektedir. x-ekseninde sirasiyla problemi anlama
(A), ¢6ziimii planlama (P), ¢6ztimi uygulama (U) ve geriye bakiy (D) basamaklarr,
y-ekseninde ise érneklem gruplarina gére her bir basamaktaki becerilerin ortalama
ulagilma yiizdesi yer almaktadir.

4.2.2.1. "E1: Pastalari Nasil Bolmeliyiz?" Etkinliginin Degerlendirilmest
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Problem Cdzme Basamaklar

Sekil 4.11 "E1: Pastalari Nasil Bolmeliyiz?" Etkinliginde

Problem Cézme Basamaklarmda Becerilere Ulagma Yiizdeleri

Sekil 4.11'den goriildigi gibi "El:Pastalann Nasil Bolmeliyiz?" etkinliginde
dgretmen adaylanmin bityiik bir ¢ogunlugu problemi anlama basamaginda yeralan
becerileri géstermistir. (6ziim plam yapma basamagmnda matematik 6gretmeni
adaylari siif 6gretmeni adaylanna gére daha basanhidir. Ancak, tiim gruplarmn
becerilere ulagma yiizdesinde diisits gézlenmmistir. Agtkeasi, ¢dziim plamm uygulama
basamagnda, ¢6ziimit planlama basamagmna gore matematik Ogretmeni adaylan
deney grubumn becerilere ulasma yiizdesi artarken, smuf ogretmem adaylar: deney
gruburun  becerilerinde degisme gézlenmemis, difer kontrol gruplarmn ise

becerilere ulagma yiizdesi dilgmiigtiir. Geriye bakis basamagmda ise stmf 6gretmemn
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adaylarimn timi matematik 6gretmeni adaylann kontrol grubu yaklasik % 10
seviyesinde becerilere ulasirken deney grubu matematik Ggretmeni adaylarmm
yaklagik % 50's1 bagarh bulunmustur.

Problem ¢6zme siireci ile ilgili olarak verilen sekiller dikkate almdiginda,
Ogretmen adaylamnin biyik bir ¢ofunlufurun basamaklara gore vapilmas:
gerektigini  digiinditkleri ifadeleri, uygulama sirasmnda yerine getiremedikleri
goritlmugtir. Grafiklerden gorildiigii gibi 6gretmen adaylan yalmzca problemi
anlama Dbasama@ ig¢in belirttikleri ifadeleri uygulama smrasinda yerine
getirebilmiglerdir.

4.2.2.2. "E2: Dogum Giinii Partisi" Etkinliginin Degerlendirilmesi
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Problem Cdzme Basamaklian

Sekil 4.12 *E2: Dogum Giinii Partisi” Etkinliginde Problem
(C6zme Basamaklarmda Becerilere Ulasma Yiizdeleri
"E2: Dogum Ginii Partisi" isimli etkinlikte ilk etkinlikte oldugu gibi
problemi anlama basamag ile ilgili becerilere ulagma yiizdesi % 70 dolaylarmnda
toplanmugtir.  E1 etkinliginde, ¢6ziim plamm yapma ve ¢oziim plamumi uygulama
becerilerini gostermede % 40 seviyesinin oldukea altnda olan smf ogretmentigi
boliimii dgretmen adaylan ile matematik 6gretrneni aday1 kontrol grubunun becerileri
gosterme sevivesi % 50'nin {istiine gikimstir.  Geligimin nedeni olarak, E1 etkinligi
sonunda yapilan problem ¢6zme siireci ile ilgili tartisma digimilmektedir. Ancak
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gerive bakis basamagmdaki becerilere ulagma yiizdeleri incelendifinde El
etkinliginden ¢ok farkli olmadifn gézlenmistir.

Her iki etkinlikte de ¢6ziunii planlama basamagmdala somucu tehmin etme
ve geriye bakis basamagindaki problem ortaya atma becerilerini gosteren Sgretmen
aday1r olmarmstir. Sekil 4.10'da g6riildagi gibi égretmen adaylan ¢zellikle geriye
bakis basamagmdaki becerileri -sonucu kontrol etme, ¢dziimii yorumlama, farkh
¢Ozimm yollar: bulma, problem ortaya atma- bilmelerine ragmen uygulamada yerine
getirememektedirler.

4.3. Hesap Makinesi ve Problem Cozme

Matematik derslerinde hesap makinesinin kullanimas: ¢ogu 6gretmen aday1
igin yeni bir dﬁ§1"mcedjr. Ogretmen adaylannin ileride kendi smuflarmda matematik
dersinde hesap makinesi kullammma ne Olgiide olumlu baktiklarm: 6grenmek
amactyla on-ankette "lleride kendi simfimzda matematik dersinde hesap makinesi
kullamr musiiz? Neden?” diye agik ughi bir soru yonelilmistir.  Ofretmen
adaylarmuin goriislerimi  yansitacak sekilde ever, hayr yva da fikrim yok
seceneklerinden birini isaretlemeleri istenmigtir. Ogretmen adaylarmdan elde edilen
veriler sonucunda Sekil 4.13 olusturulmughur.

!Slﬂlf O gretmeni Adayiari BaMatematik O gretmeni Adayian

Gdrigler(%)

evet hayir fikrim yok
Goragler

Sekil 4.13 Matematik Dersinde Hesap Makinesi Kullamimast ile
Tigili Ogretmen Aday: Goriisleri (%)



Sekil 4.13'den goriildiigi gibi her iki grupta da 6gretmen adaylanmn yansi
matematik derslerinde hesap makinesimi kullanacagmm belirtmigtir.  Matematik
Ogretmeni adaylanimin % 50'si evet, % 24'0 hayrr, % 25'1 fikrim yok; smf 6gretmeni
adaylarmun ise % 51'1 evet, % 32'si hayir, % 144 fikrim yok diyerek diigiincelerini
ifade etmiglerdir.

Opretmen adaylanmmn uygulama 6ncesi ve sonrasinda matematik dersinde
problem ¢dzmede hesap makinesinin kullamlmas: ile ilgili goriiglerindeki degigiklik
hem én-ankette hem de son-anketie yeralan, 18 maddeden olugan, "Hesap Makinesi
ve Problem Cozme" baghgim tasryan bir bolim ile Slgilmiigtii.  Ankette veralan
maddeler; biligsel ara¢ olarak hesap makinesi (HPC-1), matematik dersinde hesap
makinesinin kullanilmas1 HPC-2), problem ¢ézmede islem yapmak amaciyla hesap
makinesi kullaruimas: (HPC-3) ve problem ¢6zme becerisini gelistirmek icin hesap
makinesi kullamlynasz (HPC-4) olmak tizere dort alt-grupta toplanarak incelenmistir.
Herbir maddemnin "katiliyorum” ve "katilmiyorum" yamtlan dikkate almarak frekans
ve yiizdeleri hesaplanmgtir. Herbir madde grubunda yiizde degerlerinin ortalamalarn
bulunarak Sekil 4.14; 4.15; 4.16; 4.17 ¢izitmistir.

4.3.1. Biligsel Arag Olarak Hesap Makinesi
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Sekil 4.14 (“)gretmen Adaylarmin Biligsel Arac olarak Hesap
Makinesi ile Ilgili Goriisleri (%)

Ogretmen adaylannm biiyiik bir ¢gofunlugu uygulama dncesinde de biligsel
ara¢ olarak hesap makinesi ile ilgili olumlu diigiinceler bildirmislerdir. Ofretmen
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adaylar1 hesap makines: kullammunin tim Ogrenciler tarafindan Ggremlmesi
gerektigine ve hesap makinelerinin dersi daha zevkli, 6grencileri daha istekli hale
getirecegine inanmaktadirlar.  Uygulama sonrasinda tim denek gruplarmm
ditsineelerinde pozitif yénde bir artiy goritlmiistiir.

4.3.2. Matematik Dersinde Hesap Makinesinin Kullamiimasi

[m Uygulamadan énce B Uygulamadan sonra ]

Goriigler (%)

. MOA sdA
Denek Gruplan

Sekil 4.15 Ogretmen Adaylarimun Matematik Dersinde Hesap
Makinesinin Kullamlmas ile Igili Goriisleri (%)

Ogretmen adaylan, uygulama &ncesinde hesap makinelerinin matematik
ogretiminde kullanilmasma pozitif bakmaktadirlar. Ancak, hesap makmelerinin;
matemnatikte temel olgularm ve kavramlarin o6grenilmesini olumlu etkiledii,
kolaylagtrdign gériigiine katilamamaktadirlar, Ofretmen adaylarmun bir kism, iyi
matematik  becerilerine sahip olmayan  {§gretmen  adaylarmm  yanbs
yonlendirilecegine inanmaktadir.  Uygulama sonrasmnda matematik O6gretment
adaylarimn goritglerinde pozitif yénde biiytik artislar gézlenirken; simif §gretmenligi
béliimiiniin goriislerinde daha az olumiu arti gézlenmistir.
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4.3.3. Problem Cozmede Islem Yapmak Amac Ile Hesap Makinesinin
Kulianiimasy
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Sekil 4.16 Ogretmen Adaylarmun Problem Cozmede Islem Yapma
Amach Hesap Makinesinin Kullamimas: ile Hgili Goriisleri (%)

Ogretmen adaylanmm problem ¢ézmede islem yapma arnagh hesap makinesi
kullamimas: ile ilgili goriiglerinde uygulama sonrasinda simf dgretmentifi kontrol
grubu harig¢ pozitif yénde olumlu degisme gézlenmistir. Ogretmen adaylari, zihinsel
islemler, kagit-kalem ve hesap makinesi kullanum arasmda denge kurulmas:
gerektifine inanmaktadwlar. Ancak, iginde vetigmis olduklan geleneksel egitim
anlayigina gore dogru islem yapma ¢ok onemh bir yere sahiptir. Bu nedenle, hesap
makinelerinin 6grencileri zihinsel tembellife itecegi goriislerinde uygulama 6ncesi
ve sonrasi goriisleri arasinda ¢ok fazla degisim olmarmstir. Buna ragmen, égretmen
adaylari, efer verilen problemler islem yapmas: zor sayilar igeriyorsa kullamlmasiun
sakincal: olmadigim belirtmislerdir. Uygulama swasmda verilen etkinliklerde hesap
makinesi kullamlmasimn, o6frencive herhangi bir zararhh etki vermeyecefini
belirtmiglerdir.



4.3.4. Problem Cozme Becerisini Gelistirmek icin Hesap Makinesinin
Kullamlmasy
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Sekil 4.17 Ogretmen Adaylarmm Problem Cézme Becerisini Gelistirmek
icin Hesap Makinesinin Kullamilmas: ile Ilgili Goriisleri (%)

Hesap makinesi, ézellikle Polya'nin geriye bakis basamagmdaki becertlerin
gelismesi igin etkilidir. Uygulama siwasinda verilen etkinliklerde geriye bakig
basamagmdaki en bagarili grup matematik Sgretmeni adaylan deney grubudur.
Uygulama srasmda hesap makinesinin etkilerinin farkina, yagayarak varan bu
gruptaki 6gretmen adaylanimn gorislerinde olumlu yénde biiyiik artis goritlmiigtiir.
Ozellikle, problem ¢6zmede hesap makinesi kullanmamn tartigma ortarm yaratacagi
ve problem ¢&zme becerilerini gelistirecei ile ilgili maddelerde olumlu yénde gbrilg
degisikligi gozlenmistir. Diger denek gruplarinda da az da olsa poztif yonde goriis
degisikligi olirrustur.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR I - YORDAMALI iSTATISTIK

Bu béliimde, aragtirmada ele alinan fi¢ problemi (P1, P2, P3) incelemek igin
uygulanan &n anket, son anket (Ek A) ve etkinliklerden (E1, E2-Ek B) elde edilen
yordamah istatistikle ilgili bulgulara ve bunlarm yorumlanna yer verilmektedir.

Bilindigi gibi bu galismada;
P1. Matematik ve simf 6gretmeni adaylarimin matematikte problem ¢6zme ile ilgili
gorislen: nedir?
P2. Matematik ve smuf 6fretmeni adaylarimn problem ¢bzme siirecine hesap
makinesinin etkisi nedir?
P3. Matematik ve simf 6gretmeni adaylarmm hesap makinelerinin problem ¢ézmede
kullarutmas: ile ilgili olarak uygulama éncesi ve sonrast goriisleri arasmda fark var
midir?
problemleri gézéniinde bulundurularak herbiri ile ilgili olarak Py, ... , Pis; Pos. ...,
P Pay, ..., Py ele ainmug; daha sonra da bu alt problemlere dayah olarak Ho™,
s Ho"%; Ho®V..., Ho®®; Ho®P,..., Ho™® hipotezleri olugturulmustur (bak. Bolimm
3.2). Bélium 5.1, 5.2 ve 5.3'te SPSS'te vapilan hipotez testleri agiklanmmstir,

5.1. Matematikte Problem Cozme

Matematikte problem g¢ézme ile ilgili olarak belirlenen alt-gruplarda,
matematik ve smmf §gretmenlerinin ankette ifade ettikleri goritglerinin ortalamalan
arasmdaki farkin anlamhiligis SPSS'te begmmsiz 6meklemler t-testi kullamlarak
incelenmigtir. Tablo 5.1'de herbir madde grubumum matematik ve siuf dgretmeni
adaylar i¢in hesaplanmms olan ortalamas:, standart sapmasi ve t testi sonucunda elde
edilen anlamlihik degeri verilmistir.
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Tablo 5.1 Matematikte Problem Coézme ile ilgili simif ve matematik
ogretmenleri goriislerinin bagimsiz 6rneklemler t testi bulgulan

Bulgular Standart
Mad Gruplar | Ortalama (x) Anlamhhk
Alt Grupla sapma (s)

S 0.51 0.84

MPC-1 0318
M 0.56 1.25
S 1.01 0.62

MPC-2 0.954
M 1.03 0.66
S 0.29 1.43

MPC-3 0.870
M 0.43 1.04
S 0.59 0.77

MPC-4 0.888
M 0.67 0.92
S 0.83 0.79

MPC-5 0.997
M 0.83 0.87
S 0.51 0.63

MPC-6 0.745
M 0.64 0.68

Bagimsiz 6rneklemler t testinden elde edilen bulgular, matematikte problem
¢ozme ile ilgili olarak matematik ve siuf Ogretmenlerinin gériigleri arasinda
istatistiksel olarak anlamh fark olmadigim gostermektedir. Matematik ve simif
Ogretmeni adaylarimin gorigleri arasinda anlamh fark olmamasinin nedeni olarak,
Ogretmen adaylanmin timiniin aym geleneksel egitim anlayisi ile yetismeleri
gosterilebilir.  "Matematik ve siuf Ofretmeni adaylanmn matematikte problem
¢ozme ile ilgili goriisleri nedir?" problemini incelemek igin olugturulan Ho'', H,'?,
Ho'?, Ho!* Ho®, Hy'® hipotezleri reddedilemez. Sonu¢ olarak, matematik ve simf
Ogretmeni adaylanmin, matematik problemlerinin  6zellikleri, problem ¢6zme
etkinliginin Ozellikleri, problemlerin diizenlenmesi, problem ¢6zme @gretimi,
matematik dersinde problem ¢ozmenin nedenleri ve basanli problem ¢oziiciilerin

ozellikleri ile ilgili goriigleri arasinda istatistiksel olarak anlaml fark yoktur.



5.2. Problem Cozme Siireci

Problem ¢6zme 6gretmen adaylarinda gelismesi beklenen son derece onemli
bir beceridir. Tez ¢aligmasi sirasinda verilen hesap makinesi destekli uygulamann
Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme siirecine etkisini incelemek i¢in on-anket ve
son-ankettte bulunan 21 maddelik béliim ve uygulama sirasinda verilen etkinliklerin
degerlendirilmesiyle belirlenen beceri notlan ile ilgili istatistiksel analizler
yapimistir. Asagida Ogretmen adaylanimin problem ¢6zme siireci ile uygulama
oncesi ve sonrasi goriigleri arasindaki degisim incelenmekte ve matematik ve siuf
Ogretmeni adaylanmin bulundugu her iki grup ig¢inde deney ve kontrol gruplanmn
beceri not ortalamalan karsilastinimaktadir.

5.2.1. Ogretmen adaylarmn problem ¢ozme siireci ile ilgili goriisleri

Ogretmen adaylannin Polya'mn problem ¢6zme basamaklan ile ilgili
gorusleri, uygulama 6ncesi ve sonrasinda verilen ankette bulunan 21 maddelik bir
bolim ile olgilmugtir.  Olgegin giivenilirligini belirlemek amaciyla hesaplanan
Cronbach alphasi 0.78 bulunmugstur. Anketteki maddeler Polya'mn problem ¢ozme
basamaklan olan problemi anlama, ¢oziimii planlama, ¢oziim planmi uygulama ve
geriye domiig basamaklarina gore dort basghk altinda gruplanmugtir.  Uygulamanin
Ogretmen adaylanmin problem ¢6ézme siireci ile ilgili goériislerine etkisi SPSS'te es
orneklemler t-testi kullanilarak incelenmistir. Bu alt boliimdeki tablolarda, érneklem
gruplarnna gore herbir madde grubunun, on-test, son-test puan ortalamalari, standart

sapmalari ve 6n-anket ve son-anket arasindaki farkin anlamliligi verilmistir.
Tablo 5.2'deki sonuglar incelendiginde, simf ogretmenli§i bolimii kontrol

grubunun problem ¢6zme siirecinde yeralan basamaklarla ilgili uygulama oncesi ve

sonrasi goriigleri arasinda anlamh fark bulunamarmugstir; Ho®" hipotezi reddedilemez.
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Tablo 5.2. Suuf 68retmeni adaylarn kontrol grubunun (Sk) problem
¢ozme siireci ile ilgili goriisleri

Bulgular Ortalama | Standart | Madde ¢iftleri Anlamhihik
(x) sapma | Ortalama Standart

Madde Alt Gruplan sapma

PCS-A On- An 0.58 1.03 -0.11 0.18 0.139
Son- An 0.69 0.96

PCS-P On- An 0.99 044 0.22 0.37 0310
Son- An 0.77 0.63

PCS-U On- An 0.22 1.14 0.19 0.30 0.373
Son- An 0.03 1.08

PCS-D On- An 0.54 0.66 -0.10 0.13 0.106
Son- An 0.64 0.61

Tiim anket On- An 0.59 0.83 -0.11 0.53 0.335
Son- An 0.70 0.72

Tablo 5.3'te stmf 6gretmeni adaylan deney grubunun on-anket ve son anket
ile ilgili verileri sunulmustur. Smif 6gretmenligi bolimi deney grubunun tiim
problem g(")zmé siireci ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi gorigleri arasinda anlaml
fark bulunamamugtir. Uygulamamin yalnizca problemi anlama basamag: ile ilgili

goriislerde anlamli bir fark olugturdugu gozlenmistir, Ho®® hipotezi reddedilemez.

Tablo 5.3. Simf §gretmeni adaylar1 deney grubunun (Sd) problem
¢Ozme siireci ile ilgili goriisleri

Buigular Madde giftleri
Madde Alt Gruplan g?alama S:;?nd:rt Ortalama sS:;Irlnd:rt Anlamili
PCS-A (S):n”j:n 8:;3 }:g‘l‘ 022 0.13 0.002
PCS-P g;‘ni’“n 5132 8:‘;3 0,11 0.55 0.720
PCS-U (s):n‘l“n g:gg ?:gg 0.02 0.46 0.947
PCS-D (S):nlxln 8:;? g:gg 051 0.93 0.242
Tiim anket ‘S):n‘f:n 8:2‘5‘ 8:22 021 0.59 0.119
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Tablo 5.4. Matematik dgretmeni adaylar kontrol grubunun (Sk)
problem ¢dzme siireci ile ilgili goriisleri

Bulgular Ortal Standart Madde giftleri
) sapma | Ortalama Standart | Anlamhilik
Madde Alt Gruplan sapma
On- An 0.56 1.05
PCS-A S Ar T 073 15 0.17 0.29 0.170
On- An 0.47 0.96
PCS-P Son- An 041 105 0.06 0.25 0.713
On- An 1.02 041
PCS-U Son- An 105 077 -0.03 0.55 0.906
On- An 0.69 0.56
PCS-D Son- An 0.00 0.50 -0.21 0.30 0.131
. On- An 0.72 0.77
Tiim anket Son- An 083 0.85 -0.11 0.33 0.128

Matematik Ogretmenligi bolimi kontrol grubunun problem ¢dzme
stirecindeki basamaklarla ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi goériisleri arasinda anlamh

fark bulunamamustir; Ho® hipotezi reddedilemez

Tablo 5.5. Matematik 6gretmeni adaylari deney grubunun (Sd)
problem ¢dzme siireci ile ilgili goriigleri

Bulgular Madde giftleri
g{‘;‘alama :aff:“ Ortalama | Standart | Anlamiilik
Madde Alt Gruplan p sapma
PCS-A onfn_y 933 0% o3 026 | 0012
On- An 0.11 0.82
PCS-P So-An T 017 3% -0.06 0.50 0.855
PCS-U g;‘n‘x’n %2(1) g'f‘,g -0.01 0.24 0.939
On- An 0.47 0.76
PCS-D Sor- An o7 573 -0.60 0.14 0.000
. On- An 0.61 0.84
Tiim anket Som Ae T 0.90 093 0.29 0.35 0.010

Matematik Ogretmenligi bolimii deney grubundaki Ogretmen adaylarimn
problem ¢6zme sirecinde problemi anlama ve geriye déniis basamaklarindaki
uygulama Oncesi ve sonrasi goriigleri arasinda anlamli fark gorilmiistir. Ayrica
uygulama, tim problem ¢ozme siirecinde pozitif yonde anlamh bir etki

olusturmustur; Hy®* hipotezi reddedilir.
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Sonug olarak, yalmzca matematik OSretmenligi bolimi deney grubundaki
ogretmen adaylanimin uygulama 6ncesi ve sonrasi gorisleri arasinda anlamh fark

gorilmiigtir.
5.2.2. Ogretmen Adaylarmmn Problem Cézme Becerileri

Matematik ve simf 6gretmenligi bolimlerinde deney ve kontrol gruplarinda
bulunan o6gretmen adaylanimn problem ¢6zme becerilerini karsilastirmak igin
uygulama sirasinda iki problem ¢ozme etkinligi verilmigtir. Arastirmaci tarafindan
degerlendirilen ¢ahgmalarda dogru olarak gosterilen her beceri igin 1 puan
verilmigtir. Degerlendirme sonunda, ¢aligma igin on bir tane problem ¢ézme becerisi

belirlendigi igin 6gretmen adaylar en az 0, en fazla 11 puan alabilirler.

Smf ve matematik Ggretmenligi bolimi deney ve kontrol gruplarimn
problem ¢ozme Becerilen’ni istatistiksel olarak karsilagtirmak i¢in SPSS'te bagimsiz
orneklemler t-testi kullamlmugtir. Asagidaki tablolarda ¢aligmaya katilan drneklem
gruplarinin her bir etkinlik igin aldiklan problem ¢6zme beceri notlanmn ortalamast,

standart sapmasi ve gruplar arasindaki farkin anlamlilig: verilmistir.

Tablo 5.6. Smif Ofretmenligi Béliimii Kontrol (Sk) ve
Deney (Sd) Gruplar: Problem C6zme Becerilerinin Karsilastirilmas:

Bulgular N X s Anlamhhk
Etkinlikler vé
Gruplar
Sk 15 2.46 2.06
El 0.359
Sd 18 3.11 1.91
Sk 16 4.63 2.39
E2 0.503
Sd 17 4.18 1.13

Smf ogretmenligi boéliminde, Sd ve Sk gruplannin problem ¢6zme
etkinliklerindeki  ortalamalan  arasinda  istatistiksel olarak anlamli fark
bulunamamstir. Ogretmen adaylanmin sonuglan sunma becerileri oldukga diisiktiir.
Birgogu problemde bilinmeyeni belirleyebilmis ve sema  gizerek problemi

somutlagtirabilmistir.  Ancak, matematiksel kavramlardaki eksikliklerinden dolay
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problemi ¢6zmek igin gerckli matematiksel iligkiyi kuramamuglardir. Sonuca ulasan
6gretmen adaylan da sonucu yorumlamakta giiglitk c¢ekmislerdir.  Bulduklan
sormglart giinliik hayatla iliskilendirerek yorumlamak yerine matemaiiksel kurallan
kullanmuglardir. Aynca, etkinlik raporlarma yazdiklan ifadeler sonucunda G3retmen
adaylarimin matematiksel bilgi eksiklikleri oldugu somicuna vanlmigtir. S6z konusu
eksikliklerin farkli ¢6ziim yollart aranmasim engelledigi digintilmektedir. Somug
olarak, Ho® hipotezi reddedilemez;, simf &gretmeni adaylan kontrol ve deney
gruplarinin problem ¢6zme becerileri arasmda anlamh fark yoktur.

Tablo 5.7. Matematik Ogretmenlizi Boliimii Kontrol (MK) ve
Deney (M d) Gruplan Problem Cozme Becerilerinin Kargilastirlmas:

Bulgular N X s Anlamhiiik
Etkiniikler
ve Gruplar
Mk 15 453 1.8
E1 0.000
' Md 18 783 1.2
Mk 20 5.25 1.92
E2 0.007
Md 14 7.14 1.83

Matematik 6gretmenligi boélimiinde, Mk ve Md gruplarimun problem ¢6zme
beceri notlarinmn ortalamalary arasinda % 95 giivenlik arahgmnda istatistiksel olarak
anlamh fark bulunmustur (.000<.050; .007<.050). Bolim [V'de betimsel olarak
verilen grafiklerdeki herbir beceri igin ulasilan bagan yiizdeleri incelendiginde,
ortalamalar arasmdaki farkin geriye doniis basamagmdaki  becerilerden
kaynaklanabilecefi sonucuna vanlmugtir. Her iki grup, matematiksel iliskiyi kurma
ve ¢dziim yolurm agiklama becerilerini gostermede yaklagik aym viizdeye sahip
olmalarna ragmen Mk grubu sadece islemleri yaznus, hesaplamalan yapmadan
brrakmistir. Somucu bulan 6gretmen adaylan ise cevabmn giinlitk hayata uygunlugunu
yorumlamamus ve yeni, farkli ¢oziim vollart aragtirmaya zaman ayramamistir.
Sonug olarak, Hy,?® hipotezi reddedilir, matematik 6gretmeni adaylan kontrol ve
deney gruplaninin problem ¢6zme becenleri arasinda anlamh tark vardar.
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5.3. Hesap Makinesi ve Problem Cozme

Ogretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasinda matematik dersinde
problem ¢6zmede hesap makinesinin kullanilmas: ile ilgili goruslerindeki degisiklik
18 maddeden olusan bir anket ile dlgiilmiigtiir. Ankette "Hesap Makinesi ve Problem
Cozme" baghfim tagiyan bu bolim hem On-ankette hem de son ankette yer
almaktadir. Olgegin giivenilirligini  belirlemek amaciyla Cronbach alphas

hesaplanmistir ve o = 0.88 bulunmustur.

Ankette yeralan maddeler dort alt-grupta toplanarak incelenmistir. Anketteki
madde alt-gruplan sunlardir:
e HPC-1: Biligsel arag olarak hesap makinest;
e HPC-2: Matematik dersinde hesap makinesinin kullamlmasi;
o HPC-3: Problem ¢ozmede iglem yapmak amaciyla hesap makinesi kullamlmas;
° HPC-4:Pro“blem ¢ozme  becerisini  gelistirmek igin  hesap  makinesi

kullamlmasidir.

Simf ve matematik Ogretmeni adaylanmn matematik dersinde problem
¢ozerken hesap makinesi kullamlmasi ile ilgili gorislerine uygulamanin etkisini
incelemek igin On-anket ve son-ankette yeralan herbir maddenin ortalamas
hesaplanmigtir. Herbir maddenin uygulama 6ncesi ve sonrasi ortalamas: arasindaki

farkin anlamliigi, SPSS'te eg 6rneklemler t testi yapilarak incelenmistir.

Tablo 5.8, .., 5.11’de tiim denek gruplarimin madde alt-gruplan igin
uygulama oOncesi ve sonrasi ortalama ve standart sapmalan ile madde giftlerinin

ortalama farki, standart sapma ve anlamlihk degerleri verilmistir.
Tablo 5.8 incelendiginde simf 6gretmenligi bolimi kontrol grubunun hesap

makinesi ve problem ¢6zme ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrast gériigleri arasinda

anlaml fark bulunamanustir. Bu nedenle, Ho®" reddedilemez.
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Tablo 5.8 Sinif 6gretmeni adaylar kontrol grubunun (Sk)

hesap makinesi ve problem ¢ozme ile ilgili goriisleri

Puleular 0“?;*)‘“‘3 S::;iaa“ o n:::ife Qlﬁslfar:xdar: Anlambilik
Madde Alt Gruplan ‘ sapma
HPC-1 g:nAf:n "8'01; g:zg 0.16 0.35 0.421
HPC-2 (S):nﬁnn 8;33 gg; 0.14 0.41 0.541
HPC-3 (s);lnﬁln g:gg i;i’ 2030 0.29 0.136
HPC-4 g:nﬁj:n :8:‘2“2) 8:3 -0.16 0.29 0.198
Tiim anket g:n‘;“n géi g:g? 0.12 0.32 0.152

Deney grubunda bulunan simf Ogretmeni adaylanimin hesap makinesi ve

problem ¢ozme ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi goriisleri ile ilgili bulgular Tablo

5.9°da verilmistir.

Ogretmen adaylanmn uygulama o6ncesi ve sonrasi gorigleri

arasinda anlamh fark bulunmustur. Bulgulara gore Ho®? hipotezi reddedilir. Madde

alt-gruplant igin yapilan testler incelendiginde, gorisler arasindaki farka agirhiklh

olarak problem ¢6zmede iglem yapmak amaciyla hesap makinesi kullaniimasiyla

ilgili goruslerdeki degisikligin neden oldugu diigiiniilmektedir.

Tablo 5.9 Simf 6gretmeni adaylar: deney grubunun (Sd) hesap
makinesi ve problem ¢6zme ile ilgili goriisleri

Bulsular | onalama | Standar: e iﬁSItearIildart Anlamlilik
Madde Alt Gruplan . () sapma | Ortalama sapma
HPC-1 g:nﬁ‘n g:gg g:gg -0.25 0.26 0.156
HPC-2 g:né:n ?;gg 8:2: 022 0.26 0.181
HPC-3 (s):nﬁln gé; ::32 -0.37 0.19 0.03
HPC-4 g:n”z‘n '8‘5’71 8:?? -0.38 0.4 0.063
Tiim anket g:n‘:fn 8:411‘51 8:;3 031 0.30 0.010
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Tablo 5.10. Matematik 6@retmeni adaylar kontrol grubunun (Mk)

hesap makinesi ve problem ¢ozme ile ilgili goriisleri

Bulgular Ortalama | Standart Madde 1{’£Slte:1'1n ! Alamilic
Madde Alt Gruplanu (x) sapma | Ortalama sapma
HPC-1 g:nﬁ:‘n '3‘1261 8:32 047 0.23 0.057
HPC-2 ‘S):n"’f:n ?:Zg g:ig 037 0.41 0.164
HPC-3 (S):ni“n '8 3031 gé; 034 0.24 0.017
HPC-4 ‘S):ni“n g:iz ifg -0.39 0.44 0.175
Tiim anket (s):ninn g:ﬁ g:gg 2039 0.30 0.000

Tablo 5.10’a goére kontrol grubundaki matematik 6gretmeni adaylarinin hesap

makinesi ve problem ¢dzme ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi goriisleri arasinda
anlaml fark bulunmustur; yani Ho®® hipotezi reddedilir. Anlamli farkliliga, problem
¢ozmede iglem yapmak amactyla hesap makinesi kullamlmas: ile ilgili goruglerdeki

degisikligin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Ogretmen adaylarimn bir kismy,

uygulamalar sirasinda verilen problemlerde hesap makinesi kullammmn oégrencileri

tembellige itmeyecegini sozlii olarak ve raporlannda yazil olarak ifade etmiglerdir.

Tablo 5.11. Matematik 68retmeni adaylar1 deney grubunun (Md) hesap
makinesi ve problem ¢ozme ile ilgili goriisleri

Bulgular Ortalama | Standart Madde ¢iftleri N—
) sapma | Ortalama Standart !
Madde Alt Gruplan sapma

On- An -0.24 0.60

HPC-1 Son- An 0.26 0.71 -0.50 0.28 0.034
On- An 0.84 0.63

HPC-2 Son- An 154 0.24 -0.70 045 0.043
On- An 0.52 1.22

HPC-3 S An T 0.7 55 0.25 0.23 0.105
On- An -0.22 0.19

HPC-4 Son- An 0.50 003 -0.72 0.36 0.005
" On- An 0.19 0.82

Tiim anket Son- An 0.60 083 -0.50 0.39 0.000

Tablo 5.11°den gorildigi gibi deney grubundaki matematik 6gretmeni

adaylarinin uygulama oncesi ve sonrast goriigleri arasinda anlamh fark vardir. Bu
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nedenle, Ho® hipotezi reddedilir. Anlamh farka bilissel arag olarak hesap makinesi,
matematik dersinde hesap makinesinin kullanilmas: ve problem ¢6zme becerisini
gelistirmek i¢in hesap makinesi kullamilmas: ile ilgili goriiglerdeki olumliu yéndeki
degisim neden olmugtur.

Yordamali istatistik ile elde edilen sonuglan §6yle 6zetleyebiliriz:

e Matematik ve smuf §gretmeni adaylarmm matematikte problem ¢ozme ile ilgili
gbriisleri arasinda anlamh fark yoktur.

e Md grmubumm problem ¢dzme siireci ile ilgili olarak uygulama 6ncesi ve sonrast
gériigleri arasinda anlamli fark elde edilitken, Mk, Sk ve Sd gruplarimn
goritslerinde anlamh bir degisim gézlenmenmgtir.

e Problem ¢6zme etkinliklerinde Sk ve Sd'min problem ¢6zme becenleri arasmda
anlamb fark yoktur. Ancak Mk ve Md gruplan arasmda Md lehine anlamh fark
elde edilmigtir.

s Mk, Md 've Sd gruplarmun  hesap makinesimin matematik  Ogretiminde
kullantlmas: ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrast goriigleri arasmda anlamb fark
elde edilmistir.
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6. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boéliitmde matematik ve simf 6gretmeni adaylarmn, aragtirma somunda
elde edilen matematikte problem ¢dzme, problem ¢6zme siireci ve hesap makinest ve
problem ¢ézme ile ilgili bulgulann bir degerlendirilmesi yaptlmmstir. Degerlendirme
bulgular tartigilarak yorumlanmmstir. Arastrma somuglant ve matematikte problem
¢Ozmeyi gelistirmek i¢in neler yapilmas: gerektigi ile ilgili 6nerilere yer verilmistir.

6.1 Matematikte Problem Cézme ile Ilgili Gériislerin Degerlendirilmesi

Matematik dersinde problem ¢dzme gretiminin gerektigi gibi yapilabilmesi
igin oncelikle ogretmenlerin problem ve problem ¢dzine kavramm hakkmda temel
bilgiler ve bazi beceriler sahibi olmasi gerekmektedir. Ancak, yapilan bu galismada,
on-ankette yeralan matematikte problem ¢ozme ile ilgili bélimiin bulgulan ve
performans testinin uygulandigs 6n ¢ahiymanmn sonuglan ammsandifinda (3. Boliim)
Ogretmen adaylannm problemlerin 6zellikleri ile ilgili yanhslar yaptiklar: ve baz
yamlgilar oldugu sonucuna vanimaktadir. Problem kavrami ve problem ¢6zme
siireci ile ilgili yapilan yanhslar ve yamlgilarin problem ¢6zme ve problem ¢bzme
Ogretimi ile ilgili goriisleri de olumsuz yonde etkiledigi ditgiimitimektedir.

Ogretmen  adaylan, gergekte alishrma tammuna uyan, suufta 6gretilen bir
komumun uygulamast olarak konu sonunda g¢ézillen swadan abstrma sorularmm
problem olarak gormektedir. On ¢alismamn sonuglanmdan da goruldign gibi
6fretmen adaylanmun bilyiik bir ¢ofunlugu, matematiksel problemlerin sayisal
cokluklar igermesi gerektifini ve tek dofru sonucu olmas:i gerektigini One
stirmektedir. Bu diigiincelerin nedeni olarak, problem ¢ézmede esas Snem verilen
noktamn diiginmeyi planlamak yerine islem vyapmak olarak digtniilmesi
gosterilebilir.  Aynca problemlerin tek dofru cevab: olmasi gerektifi ve ders

103



kitaplarmnda yer alan sorulann, problem ¢tzme becerisi kazanmak igin yeterli oldugu
ile ilgili ditgiinceleri, 6grenme ortamlarinda bireylerin gergekten matematiksel olarak
gelismelerinde bitylik katkis: olan agik-uglu problemlere yer vermeyeceklerini
ditsiinditrmektedir [37, 52].

Opretmen adaylan, problemlerin &grenilmis Kkavramlarm dilzeyine gore
hazirlanmas: gerektifini belirterek, kavram Ofretimi amagh kullamlamayacagim
distimmmektedirler.  Problem ¢6zmeyi, konu somnda ver verilmesi gereken,
Ogrenilmis bir yéntemin uygulamasi olarak goérmektedirler. Problemi ¢dzme
siirecine gerektigi kadar dnem vermedikleri diigiiniilmektedir. Bu goriis, etkinliklerin
kegfetme, arastirmac: yaklagim gerektirmesi gerektigi goriigiiyle [33] ¢elismektedir.
Celiskmin nedemi Ogretmen adaylari tarafindan kesfetme, aragtuma yapma ve
diiginmeyi Ogrenme kavramlarmin tam olarak anlagilimamasi olabilir.  Ayrica
Ogretmen adaylanmn basanh problem ¢oziicii olabilmek i¢in Sfretmenin tarzmm
anlamarnm ve yalmzca konu alamu bilgisinin yeterli oldugumu belirtmeleri, problem
¢bzme Ofretimini ezbere yapacaklan kamsm uyandirmaktadir. Ogretmen adaylar,
kesfetme ve aragtirmaci yaklasmm i¢in 6nemii olan grup ¢ahismalarma da 6nem
vermemekte ve problem ¢ézmenin bireysel bir etkinlik oldugunu distmmektedir.

Ogretmen adaylanmn tiim bu goriisleri okullarda yeralan geleneksel 68retim
anlayisim biiyiik Slgiide yansitmaktadir. Ogretmen adaylan egitim fakiiltelerinde
aldiklar1 genel egitim ve alan e§itimi ile ilgili derslerde de benzer vaklagimlarla
egitim gorditkleri icin kendilerini gelistirememektedirler. Ogretmen adaylarina én-
ankette agik-uglu olarak sorulan (Ek A)  "Aldigimz dersler problem ¢6zme
6gretimi icin yeterli midir?" sorusuna matematik 6gretmeni adaylarm % 901, siuf
Ogretmeni adaylarmin ise %72'si hayw yamtim vermistir.  "Neden?" sorusuna
verdikleri yvamtlarm bir kismi su anda egitim fakiiltelerinde yapilan 6gretimin aksak
yonlerine dikkati gekmektedir. Ogretmen adaylarimn gogunlukla yapt: agiklamalar
sunlardir:

"Coziim yollannda neler vapmamnz gerekivor?  Bir probleme hangi tir yaklasimia
vaklagmaloyz? B nasi ifade etmeliyiz? Bunlan anlayamadim. Sadece yontem ve teknikleri
gordilk, wygulamasm kavrayamedik.”

"Saddece matematik egitimi dersinde bu konuyn igledik.  Bir tek derste..onmu da birkog

arkadasimizin konu anlatinarda.  Biitiin kapsamiyia bu yortemi kazandiginiz sanmiyorum. Ama
Sgrencilerim igin elimden geleni vapacagima inamyorum.
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"Her konu ile ilgifi problem ¢Gzme imkara olmuyor. Sadece biraz tekrik dgretilivor o kadar. Her
konuda ¢ézilimesi wrgftariyun.  Bizim agimuzdan avantajil olur.”

" Probiemier icin ayrn bir ders olmast gerekir.”

"Ders sitresi ¢ok stnirh, korular ise ¢ok genis. Bireysel caba ¢ok nemii. "

"Cunkil biz sadece verilenlerle yetiniyoruz. Neyin verilmedigini bilmivoruz. Onun icin herhalde
Ogretmen olup ders anlatmaya basladigimda yeterli ya da yetersiz oldugumu anlayacagim.

"Uriversitede ekstra bilgi almadik, kendi problem ¢ozme bilgi ve becerilerimizi uygulomaya
galyiyoruz.”

"Biz burada sadece 'sistem syle olursa daha ivi olur, bir Gfretmen sovie olmahdir.' gibi
basmakalip ciimielerle dolu dersler aldik. Ama matemaik konularinm sirasiyla nasy anlatimas:
gerektigini ve konu eksikligimiz qok fuzia olon geometri, permiltasyon vb komilara hic yer
verilmedi.”

"Gordilgiinglz derslerle lisenin hic alakas: yok. En giizel érnek, bir dgrenciye problemi nasil

gOzecedimiz bile dgretilmedi. Sadece problem ¢ézme basamaklarin: uygulaym, ezberleyin, gibi...

ama bize hongi soru gegitlerinde hamgi stratefileri kullanacagmmz uygulamak olarak
glsterilmedi.”

Ogretmen adaylannm yukanda yazihi baz 6mek ifadelerinden agik¢a goriildiigi
gibi problem ¢6zme ile ilgili uygulama ¢ahigmalarimn siurh olusy, problem ¢bzme
Ogretiminin kitaplarda oldugu gibi ezbere olmasma ya da bir kurallar seti olarak
ditglimiilmesine neden oldugu anlasimaktadr. Bunun somicu olarak &3retmen
adaylari ger¢ek anlamda problem ¢6zme haklanda kendilerini gelistirme firsati
bulamamaktadmlar. Ayrica, 6gretmen adaylan {iniversitede yeralan teorik derslerle
ilk ve ortadgretim dilzeyindeki matematik konularmm bagm kuramamakta; itk ve
ortadgretim matematik konularmdan zamanla uzaklastiklanmi ifade etmektedirler.
Ogretmen adaylan bu konulardaki eksikliklerin de problem ¢ézme becerilerinin
gelisimini engelledigini diistinmektedirler {50]. Matematik ve simf &fretmeni
adaylarmin matematikte problem ¢6zme ile ilgili goriisleri arasmnda ¢ok farklihk
olmamast ve matematik ve problem ¢6zme ile daha yakin olmasi disitnilen
matematik Ggretmeni adaylarmm problem, problem ¢ozme ve problem ¢6zme
égretimi ile 1lgili yanilgilarmmn olmasi, égretmen yetistirme programlarinda bir takim
soruntarnmn oldugunu disimdiirmektedir.
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6.2 Problem Cdzme Siireci ile {Igili Degerlendirme

Aragtirmalar [37, 38], problem ¢Ozme siirecimi kavrayan bireylerin daha
bagarih problem ¢6ziicii olduklarim ortaya koymustur. Matematik ve smmf §gretment
adaylarinda hesap makinelerinin problem ¢b6zme siiwecine etkisini incelemek
amaciyla yapilan El:Pastalan nasil bolmeliyiz? ve E2:Dogum Ginii Partisi
etkinlikleri degerlendirildifinde matematik Ogretmenligi bédlimiinde deney ve
kontrol gruplarmmn problem ¢6zme becerileri arasinda anlamh fark gérithmiistitr. Bu
nedenle Ho®® hipotezi reddedilmistir. Daha agikgasi, matematik dgretmeni adaylan
deney ve kontrol gruplannin El ve E2 etkinlikleri beceri puanlarmimn ortalamalart
arasinda anlamh fark vardir. Agikgasi, E1 etkinligindeki fark, plami uygulama ve
geriye bakis basamaklarmdan kaynaklanrken, E2 etkinlifinde yalnizea geriye bakis
basamaginda oldukga bityiik bir fark vardir. Hesap makinesinin yardomyla islernleri
daha lizh vaparak sonuca ulagan deney grubundaki 6gretmen adaylary, geriyve bakis
basamagma daha ¢ok zaman aywrabilmiglerdir. Ayrica & sayismm 3, 3.14 ve hesap
makinesindeki gergege daha yakin degerimi kullanarak gikan cevaplan yorumiarmslar
ve ¢ikan sonucun gergek hayatla iligkisini kurabilmiglerdir.

Simf dgretmeni adaylariun bulundugu deney ve kontrol gruplarmm problem
¢Ozme becerileri arasinda her iki etkinlikte de anlamh fark bulunamammstir. Bu
nedenle, Ho® hipotezi reddedilmistir. Bu sonucun, 6gretmen adaylarmm ¢oziimii
planlama basamagindan ileri gidememesinden kaynaklandigr diigtimiilmektedir.
Opgretmen adaylann matematiksel iligkivi kurmakta zorlamumglardir.  Etkinlikler
sirasinda simf Ggretmemi adaylarmn kargilastiklari matematiksel giiglitkler séyle
siralanabilir:

e Teminolojik yanhglar: Ogretmen adaylan, silindir igin “daire prizmas1” terimini
kullanmsslardir.  Bu adlandirma, bilindigi gibi yanlis olup tenimler yanlig
kullamlmmgtir.

s Islem hatalarn: Ondalhik sayilarda ¢arpma ve bélme islemlerinde yapilan islem
hatalar1, sonug¢larin yanhs ¢ikmasina neden olmustur.

e Sckil ¢izerken silindiri ii¢ boyutlu olarak canlandiramarmglardo.  Yaptiklan
cizimlerden dolayr sekli iki boyuttu gibi distniip alan hesaplamalan
vaprmglardir.
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e 7 sayismum sabit olduguwm bilmemekte ve degerini, sonucu tam ¢ikarmak igin
yaklasik olarak 3.08 kabul etmektedirler.

e 7 sayist igin yaklasik olarak farkh degerler aldiklan zaman somuglarm farkh
¢iktigmm belirtmigler; ancak bu konuda bir yorum yapamarmglardir,

e Somuglan yorumlarken; tam say1 ¢ikmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak,
yuvarlaklagtirma islemini gergek hayatta olmas: gerektigi gibi yorumlamanmsglar,
matematiksel olarak yaprmglardir.

o Alan ve hacim kavramlarnm agiklayamamaktadriar.

Ogretmen adaylarmm problem ¢ozme siireciyle ilgili uygulama 6ncesi ve
sonrast gorilsleri arasinda yalnizca matematik 6gretmenligi deney grubunda (Md)
anlaml bir fark gézlenmistir. Ozellikle geriye bakis basamagindaki beceriler igin
oldukea biiyiik poztif yonde anlamh bir defisim olmustur. Ogretmen adaylani
6zellikle problemin ¢6ziimt i¢in farkh ¢6ziim yollann arastumaya ve ¢dziimil
yorumlamaya daha ¢gok énem vermeye baslamuslardir.

Matematik 6grenme/Sgretmede hesap makinelerinin bir kullanim alanim géren
Ogretmen adaylanmm hesap makinesi ile ilgili gériislerinde de degigiklik olmustur.

6.3 Hesap Makinesi ve Problem Cozme ile ilgili Ogretmen Goriiglerinin
Degerlendirilmesi

Matematik dersinde uygun ve etkin bir sekilde hesap makinelerinin
kullanilabilmesi ig¢in {gretmenlerin  Oncelikle, bu araglarm  etkili  oldugunu
diisiinmeleri ve onlan uygun bir gekilde matematiksel etkinliklere uyumlagtumast
gerekmektedir. Ogretmen adaylaninin matematik dersinde problem ¢dzmede hesap
makinesinin kullamlmas: ile ilgili géritgleri aragtinlorken bir agik-uglu soru ve 18
maddeden olugan Likert tipi bir 6lgek kullanitrmstir.

Ogretmen adaylarma én-ankette (Ek A) "lleride kendi smufinizda matematik
dersinde hesap makinesi kullanir muisinz? Neden?" diye soruldufunda hem

matematik Ggretmeni adaylarmmn hem de smmf Ofretmeni adaylanmin yansi
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kullanacaklarmm belirtmiglerdir. Daha onceden hesap makinesi ve problem ¢6zme
konusunda ¢ok fazla deneyime sahip olmayan gretmen adaylanmn yarisinin olumtu
yénde goritg bildirmesi onlarin vemliklere ve Ofrenmeye acik olduklarma isaret
etmesi bakimndan sevindiricidir. Ogretmen adaylanina hesap makinesini neden
kullanacaklar ya da neden kullanmayacaklan soruldugunda agirhikl olarak asafidaki
goriisleri ifade etmiglerdir.

Otumly gorisler:

Hesap makinesimi kendi matematik derslerinde kullanacagm  belirten
6gretmen adaylannin neden olarak yazdig: ifadeler sunlardur:

"Bilgisayar ortanuna ilk adim. Giincel hayat icin gereklidiv.”

"Biiyilk sayilar iceren problemlerde zamen kaybou onlemek igin kuBlamrmm. ”

"Problemierin daha ¢abuk ¢ozlimesi ve sorucun kontro! edilmesi icin kullcurim.

"Maternatik dersini doha zevkli hale getirir. Dersi oyuniastirabiliv. !

“Zihinsel yorguniugu Snler.”
"Hesap makinesini kullanmay bgrenmek grencilerin ileri hayatlan igin gereklidiv. Mesleki
yasamiarinda onlara yardomet olur. Ornegin; muhasebeci, barkacr..."”

Matematik dersinde hesap makinesi kullanacagmu belirten 6gretmen adaylary,
teknolojinin  ogrencilerin ilen hayatlannda gerekli olduguna belirtmektedirler.
Teknoloji ile tamsma ve bu konudaki becerilerin gelismesi igin hesap makinesini
kullanmay1 &grenmenin gereklilifine belirtmektedirler. Ancak 6gretmen adaylarn
genellikle islem yapmasi zor olan sayilari kullamrken zaman kaybim onlemek
amaciyla hesap makmesini kullanmay1 diigimmektedider. Belirttikleni ifadeler
incelendiginde problem ¢dzmede hesap makinesinin yalmizea iglem yapma amach
kullanacagim dilgiindilkleri sonucuna vanlabili.  Ogretmen adaylarmmn higbiri
kavram Ogrenme amagh hesap makinesinin kullanilabilecegini belirtmemistir.
Bunun nedeni, Ogretmen adaylarmmn hesap makinelerinin matematik Ogrenme
ortamlarmdaki yeri hakkinda gok fazla bilgi sahibi olmamast ve hesap makinelerinin
ozelliklerini bilmemesi olabilir [26].

Otumsuz gorigler:

[leride kendi simflarinda matematik dersinde hesap makinesi kullammina izin
vermeyecegini belirten 6gretmen adaylan genellikle su nedenleri ileri stirmiiglerdir:

110




"Hesap makineierinin matematik ogretmek icin nasu etkili ve uygun bir sekilde kullamiacag
konusunda bilgi sahibi degilim. Bu konuda bir egitim almodin. "

"Hesap makinesi kullommina izin verebilmem igin efitim  sisteminizin  degismesi
gerekmektedir.”

“Kendimden biliyorum, hesap makinesi kuilaram zihinsel tembeliige iter.”

“Swuf dgretmeni olacagim. likokul drencisi islem yapmay dgrenmeli, daha gok evken.”
"Hkokuida problemierde verilen sayiar kilgitk oldugu icin islemler zihinden yopilabilir,
hesap makinesine gerek yoktur. "

"Hesap makinesi dilyimmeyi engeller. Insanmn zekasim kullanmas: gerekitisi kadar etkili
degildir.”

"Ogrencilerin iglemleri nasdl yaptigim ve problemieri nasil ¢ozbigiinii gbremem.”

Ogretmen adaylanmin bityitk bir gogunlugu hesap makinesinin derste nasil
uygun ve etkin bir sekilde kullarulacag: hakkmda yeterli bilgiye sahip olmadiklan
igin Ogretim etkinliklerinde ve matematik derslerinde kullanmayacaklarim
belirtmislerdir. Ofretmen adaylannm goriislerinde kendi dgrencilik deneyimlerinin
de etkisi vardr. Ogretmen adaylarimn bir kism ise hesap makinesinin yaluzea
islemn yapma amagh kullanddigim ve 6zellikle ilkégretimin ilk kademesinde islem
yapmay1 Sgrenmenin ¢ok Snemb oldugunu ditgiindikler igin kullanmmma kars:
gikmaktadir. Ogrencileri zihinsel tembellige itecegini diisiinmektedirler. Bu kam
gelismis iilkelerde bile oldukea yaygmdir [21].

Ogretmen adaylarmin  hesap makinesi kullanmmna karsi  ¢ikmasinda
problemilerin Szellikleri ile ilgili vamlgilart da neden olmaktadir. Ozellikle smuf
Ogretmenlerinin goguniugu égretim yaptiklan ditzeydeki problemlerde islem yapmasi
oldukga kolay tam sayilara ver verildigi i¢in hesap makinesi kullamurmnm gereksiz
oldugumu digimmektedirler. Ogretmen adaylarmin bir kisrm ise dgrencilerin verine
islemieri hesap makinesinin yaptifim distinmektedirter.  Bu nedente, dgrencilerin
¢ahigmalarim kontrol edemeyeceklerini belirtmistir.

Ofretmen adaylanmin neden olarak ileri siirdiikleri ifadeler ile &n-ankette
belirttikleri gorfiglert birbirleriyle tutaridu.  Anketteki gériigler incelendiginde
Ogretmen adaylan 6grencilerin hesap makinesini kullanmayr Ggrenmesi gerektigini
belirtmekte, ancek matematik dersinde problem ¢bzmede valmzca islem yapma
amagh kullamlabilecegi goriigiindedir.  Ozellikle problem ¢dzme becerisinin
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gelistirilmesi igin hesap makinesinin kullamilmas: ile ilgili gorisler baglangicta

olumsuz yondedir.

Smuf Ogretmentigi bolimit kontrol grubu Ofretmen adaylannmm (Sk)
goriislerinde ankette yaralan higbir alt madde grubu igin anlamh fark bulunmazken,
deney grubu &grencilerinin yalmzea problem ¢ézmede islem yapma amach hesap
makinesinin  kullanilmasiyla ilgii gérislerinde pozitif yonde anlamh fark
bulunmustur.  Ofretmen adaylanmmn  goriisleri goz o6ninde  bulundurularak
baslangicta yalmzca islem yapmast zor olan sayilar verildiginde kullamlabilecegini
belirten Ofretmen adaylarmm uygulama somunda hesap makinesinin problem
¢ozmede islem yapma amagh kullamildiginda Ggrencileri zihinsel tembellife itecegi
kaygisindan uzaklagtig1 gorittmiistiir.

Matematik Sgretmentigi béliimi kontrol grubu &fretmen adaylanmun (MKk)
ankette yeralém problem ¢b6zmede islem vapma amagh hesap makinesinin
kullanilmasi ile ilgili goritslerinde anlamli fark bulunmustur. Kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarmn problem ¢ézme etkmbiklerindeki galismialan incelendiginde
problemlerdeki matematiksel iligkileri kurmus olmalarina kargm problemin sonucunu
sayisal olarak summadiklan, matematiksel islemleri vazip sonucu hesaplamadan
biraktiklan gdzlenmistir.  Bunun somucu olarak geriye bakig basamagmdaki
becerilerin bir kistm gdsteremenuslerdir. Vernlen problemlerde hedefin 6grencilere
islem yaptimak yerine ¢oziim yolurm belirlemek ve ulagilan sonucu yorumlamak
oldugunun farkma varan Sgretmen adaylan hesap makinesi kullammimn uygun
oldugu kamsimna varmiglardir.

Deney grubundaki matematik 6gretmeni adaylarmm ise biligsel arag olarak
hesap makinesi, matematik dersinde hesap makinesinin kullamlmas: ve problem
¢6zme becerisini gelistirmek i¢in hesap makinesinin kullanitmas: ile ilgili
goriislerinde pozitif vénde anlamb fark bulunmugtur. Ogretmen adaylari uygulama
srrasmda verilen problem ¢ézme etkinliklerinde ¢dziim yolunu dilginmek igin daha
fazla zaman ayunmuslar ve islemleri yaparken islemleri kolaylastrmak igin sayilan
yuvarlaklastirma verine daha kesin olan sayilarla islem yaprmglardir. Omegin, E2:
Dogum Giinit Partisi etkinliginde, hesap makinesi kullanmayan gruplar 7 sayism, 3
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olarak aldiklarmda ¢dziume yanhs ulagmakta ve dogal olarak sonucu yorumlarken de
yvanulgrya ditgmektedirler. Uygulama sirasinda 6gretmen adaylarmm bir kism sézel
olarak verilen problemlerde hesap makinesi kullammmumn kesinhkle 6grenciyi
zihinsel tembellife itmeyecegini ve bu tip problemlere matematik derslerinde daha
¢ok ver veritmesi gerektigini belirtmiglerdir.

6.4 SONUC VE ONERILER

Matematik ve simuf Sgretmeni adaylarmm matematikte problem g¢dzme,
problem ¢dzme siireci ile ilgili gériislerimin ve hesap makinesinin problem ¢6zme
siirecine etkismnin arastinidig bu ¢aliymanm sonuglan ve sonuglar dogrultusunda
yapilan dneriler agagidaki gibi ifade edilebilir.

6.4.1 Sonuglar

Matematik derslerinde problem ¢6zmenin tartisilmaz bir Snmemi vardir.
Bireylerin diigiinmesini geligtirecek sekilde problem ¢dzme Ogretimi ancak bu
konuda bilingli olan, temel bilgi ve beceriler edimmis Ogretmenler tarafindan
yapilabilir. Bu nedenle, ¢ok yakin bir zamanda okullarda géreve baslayacak olan
Ogretmen adaylanmm problem ¢ézme konusunda yetistirtbmesine dnem verthmelidir.

Ogretmen adaylariun  iginde yetigmis olduklan geleneksel §gretim
anlayigindan dolay: problem kavrami ile aligtirma kavranum kanstirmaktadirdar. Bu
konudaki eksiklik tiim problem ¢dzme siirecine yansmmaktadr, Ogretmen adaylan,
ilkdgretim ditzeyinde, ders kitaplarindakilerden farkh bir problemle karsilagtiklarnda
zorlanmaktadirlar.  Gerekli tiim matematiksel Snkosul bilgilere sahip Sgretmen
adaylant bile diigimeelerini planlamakta giiglitk ¢ekmektedirler. Ayrica, problemi
¢Ozmek ile problemin sayisal olarak sonucumun bulunmasmmun es tutulmast geriye
bakis basamagma gereken Gnemin verilmesini engellemektedr.  Simf 6gretmern
adaylar1 problem ¢6zme siwrecinde oldufu kadar matematiksel bilgi eksikligi
nedeniyle de problemlen ¢6zmekte zorlanmaktadirlar.
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Kilgtik oleekli de olsa yapilan araghrma sonunda, 6gretmen adaylanmm
problem ¢ézme stireci ile ilgili sorunlapmin iyi planlanms uygulamalar ile
giderilebilecegi sonucuma vanlmgtir. Uvgulama siireglerinde ¢agm gereklerine gore
yardumer araglar kullanmak da oldukea etkilidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, problem ¢6zme siirecine hesap makinesimin
etkisinin incelendii bu ¢aliymada, Ogretmen adaylarmm ozellikle geriye bakis
basamagmdaki becerilerinin geligmesine vardunct oldugu hem etkinliklerin hem de
anketlerin degerlendirilmesinden ¢ikan sonuglardan gérilmiistiir.

Somug olarak, matematik ve smuf &Sfretmemi adaylarmm matematiksel
problem kavrami ve problem ¢dzme sitreci ile ilgili bazi yamlgilarinmn oldugu ve bu
yamilgilarin giderilmesi, stirecin daha etkin bir gekilde islemesi igin yapilan
uygulamalarin olumlu yénde bityitk etkisinin oldugu gérilmiistir.  Biligsel
araglardan heéap makinesi ise problem ¢6zme sirecinde O6zellikle geriye bakis
basamagindaki énemli becerilere ulagiimasmda énemli bir yere sahiptir. Ogretmen
adaylar venilige ve 6grenmeye agiktir. Iki etkinlik ve 15 gimlitk uygulama siiresi ile
simrh olan bu ¢aligma sonunda problem ¢bzme siireci ve hesap makinelerinin
matematik O6gremme ortamlarmda kullamdmas: ile ilgili pozitif yénde tutum
gehistirmislerdir.

6.4.2 Oneriler

1. Problem ¢b6zme siirecinde ilk ve orta ogretim diizeyindeki matematiksel
konularda giiglik geken ogretmen adaylan vardw. Ogretmen adaylanm bu
konuda yetistirmek i¢in {iniversite smavlarinda diigiik puan, érnegin 20'den daha
az netle matematik ve smuf Sgretmenligi programlarina yerlestirilen 6grenciler
igin matematiksel hazirlik dersi konulabilir.

2. Universitelerdeki dgretim elemanlan alanla ya da pedagojik formasyonla ilgili
derslerim problem ¢ézme yaklasmm ile planlayabilir. Bu sekilde, dgretmen
adaylarmm problem ¢6zme siirecini kendilerinin yasamas: saglanarak ileride

dgrencilerine model olabilirler.

114



3. Egitim fakiiltelerindeki "Matematik Ozel Ogretim Yéntemleri” dersinin ders saati
arttirilabilir veya problem ¢6zme &gretimine daha ¢ok zaman aynlabilir. Egitim
fakiiltelerindeki problem ¢6zme konusunda bilgi sahibi olan bireyler biraraya
gelerek 8grenciler igin kaynak érmegin etkinlik yaprag:, 6gretim el kitapeigs vb.,
ders notn hazirlayabilir. Bu gekilde, her tiniversitedeki ilgili éfretim elemanlan
gelismeleri vakindan izleyebilir,

4. Bu konuda yapimas: dnerilen ileri arastirmalar sunlardir:

» Problem ¢6zme siirecinde bireylerin zorlandift becerilerin kazamlmas: i¢in
uygun etkinlikler planlammast ve bu etkinliklerin  uygulanarak
degerlendirilmesi yapilabilir.

» Problem ¢6zme basamaklarmdan herbiri igin hesap makinesinin etkisi
mcelenebilir,

Yukarida belirtilen aragtirma konulan izerinde ¢aligmak ve bulgulan rapor etmek

fizere planlama galigmalar yapilmaktadir.
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EK A "ON-ANKET VE SON-ANKET"
MATEMATIK OGRETIM| VE PROBLEM GOZME

OGRETIVEN ADAYLARI BILGI FORMU: SORMACA (ON-ANKET)

Degerll 6Gretmen adaylan,

Prablem ¢tzme, malematk 63retiminin temel hedefi ve matemaiiksel elkinligin ayrimez pargasidir. Son yiflarda gelisen
teknolofi sayesinde problern gtzme ogretiminde de gelismeler meydana gelmigtir. Gelecedin miman ofecak siz ofreimen
adeytennin problem gozme becerflerini ve teknolojinin problem cozmedeki yer konusundaki diginceleriniz Agrenmek
amaciyla bu anket hazitanmigtr. Bu konuda bize yardime: olacaginz: omit edivoruz.

liginize ve vardiminiza tegekkir eder, galismalannzda baserlar dileriz

Not: Agagudakl ankette tam olarsk anlagimadigin diisdndigiiniz maddelerin Gniine { 7 } koyunuz.

A. KISISEL BILGILER
Adinz soyadinz: Cinsiyefinz. { Jkz  ( )erkek
iomangz: Sinef ogretmeni&i { ] Matematik ogrefmenidi { )

Universite girig puaniniz; Tercihsranez 1-8{ ) 6-10{ ) 11-15( )
"Matemetk Ozel Odratim Yonternler® dersinclorlalamanz: oo

Genel agikiama: Agafjidaki snemeleri dikkatice okuyun ve kendi dugtincenizi yansitacak bigimde cevaplayinz Bu
onermelenn dogru ya da yanhs diye bir yaniti yokiur. Dtistincelerinizi ayrac igine tik veya carpi isarefi koyarak befirfiniz.
Kisalimalar: TA: tumuayle ketiiyorum  KA: kismen katiiyorum Uz gekimsenm

KD: kismen katilmyorum  TD: lamayle ketilmiyorum
B. MATEMATIKTE PROBLEM COZME

Ddstinceler ve Goiligler TA IKA |U KD |TD

1 Her ahstirma sorusu, bir problemdir. [T ORISR

2 Problem ctzme, bir kesfetme etiinigidir. i 1 [ [T

3 Problemler, 0grenilmis kevramiann dizeyine gére hazirlanrr. 1 1 [ [1 1]

4 Problemler, belilenen hedefve devranislara bag ofarek duzenlenir. [1 ([} RIS

§ Problemler. sadece 6Grencivi motive efmek ipin ¢ozGidr, [ ] ] 1

6 Problemler. ogrenilen kavrami uygulamak icin konu sorunda geztlor [ ] i

7 Problem ¢6zme, égreniimis olan bir ydntemin aynen uygulanmesidir. [ 11 RIS EIE

[] Problem ¢ferme, digtnmey dgrenmekir. LI P

9 Problem cézme, araghrmact bir yeklasim gerekdirir, [1

48 | Problemlerin birtek dogru sonucu olmaiidir. [1

11 | Problemler modelleme yapmaya uygun olmalidir [} [ 3l

12 | Problemlerin birden gok ¢ozim yolu olamez. H [ 11l

13 | Bir problemin cevabi her zaman bir seydir. BRI ERIRIOEIS

14 | Problem gozme becerisi kazanmak igin, kigi kendi stralejienni gelistmelidie. [[ 31 111 1 T {11 [}

15 | Problem ¢ézme, bireysel bir etkinliktir. [T ERINRIN

18 | Problem ¢éeme, grup iinde tartismays garektirir. i i 110

17 | Problem cézme yetened, bireylerde dogustan vardr. [} 1 1111

48 | Herkes, basarii birer problem ¢oziicu olamez. 111 11

18 | Problem gieme becerisi kazenmak igin 6drelmenin tarzini anlarnak yeterdidir, 1l VT

20 | Problen glzmenin, matematige karg cluralu tutun: geligtiimesine katkisi {103 [T (DY 4]
yoklur.

21 | Problem gézme, sinif igi matematikse! ekinliklerin ayriimaz bir pargasidir [T 113 [14[]

22 | Basanli bir problem ¢ozica olmak igin sadece konu alan bilgisini iyibilmek [ 7 {[ ] BRI
yeterlidir.

23 | Problem gozme ogrefimi, su anda okutuian matematk kiteplarindaki gibi [T BEIBEIE
olmahdrr.

24 | Matematiksel bir prebiem, herzeman sayisal gokluklar icenr, [T LI[YI[]

25 | Matemabk dersinde, cozam stresi 15 dakikay gegen problemiere yer (1401 1101 11
verimemelidir,

26 | Problem ¢feme &relimi ders strecinde gok zaman air. ERISENISEIREIRI

27 | Problem gtzmeye, edifim vilt iginde bir Gnitede yer veriimesi yeteridir. [1 1]} 1Y ]

28 | Matematkse! problemieri gazmede baganh olan kigi gergek yagam [V 101 RIS
problemlerini gézmede de basanti olur.

29 | Okul matematik kitapiarindaki problemier, &grercilenn probiem gozme {1101 {110
becerisi kezanmas! Gin yeterlidir.

30 | Problem gézme ogretimi, sadece matematikie ilgil meslek segecek agrenciler 1{ 1 ([ } BRI
iin gerekiidir.
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C. PROBLEM GOZME BECER VE STRATEJILER

Dilgtinceler ve Gérisler TA KA U KD |TD
1 Problemi gzmek iin soruwy enlamama gerek yoktur, { {
2 Problernt aniamak icin venien meini birkag kez okunum, [ i
3 Problemi gozmek win metn gindeki anshiar kelimeleri belirlerim. SRIBRIEBITEIE
4 Verilen problemle deha dnceden ¢ozdidtn: problender arasinda tigki kurmam. [
$ Problemi cézmek igin sorunun analizini yapanm.
8 Problemi aniarmak inin grsellegtirmeme gerek yokdur.
1 Problem, problem gézme basamaklanni srasila uyguladigmzda gozilir. [
8 Problemin goztmea hekkinda snceden tahminde bulunmam. []
9 Problemi gézmek icin sadece bir gézum yolu bulmek yeterlidir, []
10 | Problem gtzerken dnce varsaymiarimi beliderim. [ [ {
11__ | Problemi gozdikten sonva kullendigim ¢ozm stratejiierini analiz ederim.
12 | Verilen problemi kendi cimielerimie tekrar ifade etmem gereksizdic 7
13 | Problem ¢tzerken cnceden 6drendidim formalleri kullanmenm yeteridir. BEIEHITEINEIN
14 | Problermi cozdikten sonra ne 68mndidirni dUstnmenn.
15 | Problem gézmede énemli olan dodinu sonuca ulasmakar 1
18 1 Problemi cozdukten sonra sadece iglemleri kortrol etmek veterlidir. i
17 | Problem gizerken zarnen, encok ¢ozum planinm yapimas: <in harcanir. {1 [ ] 1 1
48 | Problerin sonucunu bulduktan scnra, problem kurma calismeian yaprmak gereksizdir (] [] ] 1
19 | Problemin sonucuru buldukian sonra uyguladigim gozim yolunu geeden gegirr ve eksik [ ] {[ ] [[ 1 ([ ] [[]
yonlerini tamamlanm.
20 | Problem gtzmede digme, simiflandima, gozlem yapma vb ekkinlikler hesap iglemleri kadar; {1 [ ] {1 {[ ] I ]
onemli degildir
21 | Planiama basamaginda problem gdzmek icin gerekli matematksel kevramlari gozdengegiirim. 1[ 1 {1 (11 {1 [l 1]
D. HESAP MAKINES] (Hela) ve PROBLEM GOZME
Daginceler ve Génigler TA (KA JU KD |TD
1 Problem ¢éemede HeMa kullanma zevkli ve isteklendincidir, BIIIERITNIN
2 HeMa kullenma, probiern cozme beceriierini gelistinnez. [ f
3 Problem gizrnek ameciyla HeMs kullanmek gercksiz bir isfir. [
4 Herna, sinfta celvel, etki gibi gerexdi bir aractir. [} [
5 HelMe, matemalik ogrebrminde kullenimahdir.
] Problem cézerken HeMa kullanma tarfigma ortam: yaratir. [ 1 1
1 Problem ¢arerken HeMa sadece islem yapmak icin gerekli bir arachr. [ ] i 1 1]
8 HeMa malemetiksel prablem gdzetken tahminde bulunma becerilerini geligtimez. [] 1 1 101
9 HeMa problem kurma caligmalarint destekler.
10 HeMa maternatikie teme! olgulannkavramlann 8grenilmesinde etkifidir. BRI ERIREITEIS
11 HeMa iglem vaprnada zihinsel tembeliige yol ecar. { ]
12 Zihinsel isternler, kagt-kalem islemleri ve HeMa kullanimi arasinda denge kurulmalidir. [
13 Hesap makinesinin nasi kullanidigin &grenciler 63renmelidir. [
14 HeMa, hesaplameda giglik geken afirencilerin deha dst dizey matematidl ogrenmesini {
kolaviagtimez.
15 Iy matemalk beceriering sahip olmayan ogrenciler, Hema da gkan revaplaria yanlis SIS EIERIEEIS
yanitendirilider.
16 HeMa problem gozmede kesfetme ve araghirme yapmanyt kolaylastnic: szellikien olan bir PP Y 1ty iy it
aracir.
17 Biwtik sayiarla isiern gerekbiren problemlen gozmek inin HeMa uygun bir areg defitdsr
18 Problem ¢azmede HeMa kullaniirsa, dfrefmen ofirencilerin vaph@i calismalan konfrol edemez.
o lleride kend: snfinzda matermnatix dersinde hesap makinesi kullerir misiniz? [E] [H] [FY]
Nedenini agilayiniz.
»  Hangi s dizeyinden #ibaren hesep mekinesi kuflanimasini onerirsiniz? [1-3] [35] [68] [$11]
o Ofrencilerinizi problem gtzme konusunda ii yetistireceginize inenyor musumuz? [E] [H] [FY]
»  Problem gazme ogretimi igin tniversitede aldifiniz derslerin yeterli oldufunu dostniyor musunuz? [E} [H] [FY]
Medenini agiklaying. .
TESEKKURLER
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MATEMATIK GGRETIM VE PROBLEV GIZME

OGGRETMEN ADAYLAR! BILG| FORMLU: SORMACA (SON-ANKET)

Degerfi S§ratmen adaylan,

Gensl agikiama Problem cézme. matematik cireliminin temel hedefi ve matematiksel etkiniifin aynimaz pargasidir. Son yillarda gelizen

teknoloji sayesinde problem gozme dgretiminde de geligmeler meydana geimistir. Gelecedjin miman olacak siz &jreimen adayiarnin problem

¢6zme becerilerini ve teknotojinin problem ¢ézmedeki veri konusundaki digincelerinizi 6frenmek amacivia bu 2nket hazidenmishr. Bu

konuda hize yardime: olacagingz dmit ediyoniz.

Agafidaki onermeleri dikkatlice okuyun ve kendi dugtincenizi yansitacek bigimde covaplayinz. Bu onermelerin dofru ya da vanls diye bir

vanib yoldur, Dugtncelerinizi ayrag icine tik veya carpi isareli koyarak belirtiniz.

Kiselimalar; TA: tdmyle kalibyorum  KA: kismen kabityorum  U: gokimserim
KD: kismern katlmiyorum  TD: tamyie ketiimyorum

liginize ve vandintinza fegekkir eder, calgmalannzda basartar dileriz.

ADINGZ SOYADINIZ. .........

PROBLEM COZME BECER! VE STRATEJILER]

Dighnceler ve Corligler TA KA Y KD | TD
1 Bir problemi cizmek igin soruyu anlamarma gerek yoldur.
2 Problemi aniamak igin verilen metni birkag kez okururn.
3 Problemi g6zmek icin metin indeki anzhter kelimelen belrlerim,
4 Varilen problomle daha dnceden ¢ozdigam problemler arasind iligki kurmam.
[ Problemi gozmek icin 2nalizini yepenm.
8 Problemi anlamak igin garseliestirmenme gerek yokiur.
7 Problem, problem ¢dzme basamakianni sirasiyla uyguiadifimzoa ¢Ozlr.
8 Problemin ¢oalmii hakkings fahminde bubinmam.
9 Problemi gozmek ichn, sadece bir ¢6ziim yolu bulmak benim gin yelerlide.
10 Problem ghzerken dnce varsayimianimi belirsrim.
11 Problemi g62dikien sonra kullandifim ¢ézim stratejilerini analiz ederim.
12 Problemi kendi cimielerimle tekrar ifads stmsm gersksidir.
13 Problem ghzerken dnceden &irendifiim formullert kullanmam yefsriidr.
14 Prabiemin sonucunu bulduidan sonra, peoblem kurma galigmalan yapmak
gereksizdir
113 Problem ¢bzerken zaman, engok e6z0m pleninin yapimas! igin hercanir.
18 Problemi pozdikien sonra ne 6grendigimi digtnmem.
17 Problem ¢izmede dnemli dlan dofru sonuce tizgmakhr,
18 Problemi ¢6zdilkten sorra sadece iglemien konirol eimek veterlide.
18 Problem gizmede Ggme, sinifiendirma, gézism yapma vb eficinfikler hesap
iglomleri kader snemii degildir.
20 Prablemin sonucunu bulduktan sonra uygulesiim ¢8zim yoiuru gozden gegirve i | ] |1 T I O A
eksik yonlerini tamamlanm
24 Planiams basamaginda problem ¢ézmek icin gerekli matemsaiiksel kevramian {1 ] DBIDEIE
gdzden geginm.
B. HESAP MAKINES! Hetia) ve PROBLEM COZME
Dislinceler ve CBriigler TA [KA [ U KD D

Problem gdzmede HetAx kullznma zevkli ve heveslondinGidir.

HelVa iglem yapmada zihinsel tembseliige yol agar.

Helia materatiide tomel olguiannkavremiann grenimesirde etkifidir.

HelVia kullanma, problem ¢bzme becsrierini goligtirmez.

Hela, sinifta cebvel, iletki gibi gerekl: bir aragtr.

Problem ¢Szmek amaciyte Helviz kullanmak gereksiz bir istir.

Problem gozerken HeMie s2dece glem yapmak in gerekli bt araghr

Heh/a matemafiksel problerm gdzerken fahminde bulunma becerilerni geliglirmez.

| 00] =] O OV Exf | M| =

Helia problem kurma galigrmalann destekler.

10 HelVia, matemalik 6§retiminds kullaruimalidie

i1 Problem ¢6zerken HeMa kullarma tardisia ortami verabr

12 Problem ¢bzmeds HeMa kullaruiirsa, 6dretmen dgrencitern yaphd ¢aligmalan kontrol edemez.

13 Buiyik sayiiaria lem gerekiiren problemieri ¢6zmek iin Helvia uygun bir ara; defildir.

14 Zihirsel iglemier, kagit-kalem isiemleri ve HeMa kullanimi arasinda denge kurulmalidir.

15 Hesap makinesinin nesi kuilaniidigin 6grerciler dgrenmelidir

16 Helia, heseplamada gigltk geken drancilern daha tist dizey malematiji égrenmesini
kolaylaglirmaz.

17 i maleralik beceriterne s3hip simayan 6grenciler, Hema da gikan cevaplaria yanis
yontendirlirler.

18 Helia problem ¢azmede kesfeime ve araglirma yapmayi kotaylaghinc: ézellikleri obn bir araghr.
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B. ETKINLIKLER] DEGERLENDIRVME BILGI FORMU

Genel agtklama: l5iik caligmalen srasinda yephgingz "Fi sayisr® etinlifinde yer aten problemier in verden dnermelerle itgit disanseterinizi
ve dnerilerinizi bilmek istiyoruz. Agaidaki onermaleri dikkaflice okuyun ve kendi dugtneenizi yansitacak bigimde cevaplayiniz. Bu
Snermelern dogru va da yanhg diye bir yanit yoidur. Dustncelerinizi syreg igine tk isareli koyarak belirliniz.
Kisalimalar, TA: limiyle kafibyorum KAz ksmen kabliyorum Uz cekimgerim

KD: ismen katiimiyorum  TD: timiyle katimyorum

B1.ETKINUK 1. Pl SAYISI ETKINLISI

PY SAYISI ETKINUIKLERI { Pastalan rnestt bolmelyiz? Dogur GUnd Parfish TA KA U KD

Problomtier, Wkogrelm | kadems i Uygundur.

Etkinlikler. 6-8 sinif dilzevindeki hedef davraniglan kazandiracak nitelidedir.

Ofrericive pisaysi kavramni kazandirr.

[,

grencilenin 2len ve hacim kevrambsrint 6grenmesini sagler.

Ofrancilerin kestrisrie islsm yapma becerilerini gelistirir.

Etkinlikier, &imencinm igieni coker.

Problemierin dili anlagiirdir.

Haziranan problemler, &3rencileri digtnmeye sevk eder.

O} €O} ~i| | O] ta| I} I}

Etkinlikier, énemii matematilisel kavramlan kazandiracak nitsliktedir.

10 Etkinlikier, problem gézme bensrisi kazandiracak nitslikisdir,

11 Etiiniikier, problem kurma becerisi geligtirecsk nitslikiedir.

12 Helvia, problamlerm gozimu icm garokl bir aragtr.

13 Efkinlikiert sinfia uygulamak gerelsizds,

14 Etkinligi yapmak ¢ok uzin zamen aimekiadir.

16 Bu efkinlikier ilerids yapacagim cgretmsnilk uygulamalanmi gelighrr.

Goryler ve Onectler:
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EK B "PROBLEM COZME ETKINLIKLERI"

EXFecotiecrionens

Ayse hanimin dogum giiniinii kutlamak isteyen ogrencileri pasta
almiglardir. Pastalardan biri 9 br eninde, 13 br boyunda ve 2 br
yiiksekligindedir. Digeri ise 9 br ¢apinda, 3 br yiiksekliginde
daire geklindedir. Dikdortgen pasta, eni 3 pargaya, boyu 5
pargaya béliinerek esit miktarda dilimlere ayrilmigtir. Kalan
ogrencilere de egit miktarda pasta diismesi igin daire pasta kag
dilime ayrilmahdir?

e Problemimin kendi ciimlelerimle ve gérsel olarak ifadesi styledir:

o Problemimi ¢ozmek igin tasarladigim plan sudur:

o Problemimin ¢éziimii:

e Problem ¢gzUimiimin kontroll ve dugiindigiim diger ¢ozlim yollar::

e Bu problemden neler 6grendim?

@ Pasta lizerine siiriilen kremay) gok seven bir 6grenci hangi pastanin
diliminden almalidir?
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Dogum glinii partim 80 kigilik olacak.
Anneannemin verdidi gikolatah pasta tarifi 9 cm
gapinda 1 1/2 cm yiiksekliginde bir pasta
yapmak igin yeterli. Ben onlara herbiri igin
topkek yapmak istiyorum. Topkek kaliplarinin
ust tarafimin gapi 2 3/4 cm, alt tarafinin gapi 2
1/16 cm ve yiikseklidi 1 1/4 cm olduguna gore
elimdeki tarifteki miktarlam kullanarak kag
tane topkek yapabilirim?

Siz Zeynep'in yerinde olsaniz problemi nasil gézerdiniz?

Problemin g&ziimii:

Problemin kendi ctimlelerimle ve gérsel olarak ifadesi goyledir:

Problemi gézmek igin tasarladigim plan sudur:

Problem gtzlimiiniin kontrolii ve distintilen digjer ¢oziim yollar::

Bu problemden neler égrendim?

@ Herkese yetecek kadar topkek yapmak igin tarif kaga katlanmalidir?
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7.C. YOKSEKOCRETIM KURULU
DOKDMANTASYON



