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LARVALARININ YAYILISI VE EKOLOJISI

Yasin OKUR

HITIT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Haziran 2012

OZET

Bu calismada Hitit Universitesi Zooloji Miizesi koleksiyonunda bulunan drnekler
degerlendirilmistir. Bu ornekler, 2000-2002 yillar1 arasinda Burdur ve Isparta
illerinde yapilan arazi g¢aligmalarinda sulak alanlardan toplanmistir. Toplanan
ornekler Odonata takimi larvalarina ait 7 familyaya ait 14 cins ve bu cinslere ait 20
tir grubu taksonu oldugu tespit edilmistir. Arastirma alaninda tespit edilen tiir ve
alttiirlerin morfolojik ozellikleri, ekoloji ve habitat bilgileri, teshis anahtari ve
tiirlerin Tirkiye yayilist verilmistir. Her tiir i¢in ayr1 olarak harita {izerinde yayilis

alanlar1 ve karekteristik 6zelliklerine ait fotograflar ekte gdsterilmistir.

Anahtar kelimeler: Odonata, Larva, Ekoloji, Burdur, Isparta



ON THE FAUNISTIC AND ECOLOGICAL STUDIES OF ODONATAN
LARVAE OF BURDUR AND ISPARTA PROVINCES

HITIT UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
June 2012

ABSTRACT

This study evaluated examples in the collection of the Zoological Museum of the
University of the Hitit. These examples, in 2000-2002 were collected from wetlands
in the field studies performed in the provinces of Burdur and Isparta. Belonging to 7
families of Odanata larvae collected samples from 14 genera and 20 species
belonging to this genus group taxa were determined. Morphological characteristics of
the detected species and subspecies in the field of research, ecology and habitat
information, identify key species in Turkey and are spread. Distributions on the map
for each species separately and the photographs of the characteristic features shown

in the appendix.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Xiv

Bu caligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, acgiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler

s mow z

Kisaltmalar

Eps.
Epm.

LS

PI.
St.
Stg.
SS

Aciklama

Metre
Milimetre
Kuzey
Gliney
Dogu
Bati

Aciklama

Cercus
Epiproct
Episternum
Epimerum
Koksa
Lateral spin
Paraproct
Pleurit
Sternit
Stigma

Segmentasyon sinir1



1. GIRIS

Odonata takimina ait bocekler, giizel ve canli renkleri, usta uguslari ile yuzyillardir
insanlarin dikkatini ¢cekmistir. Odonatalar, Glkemizde farkli yorelerde pek ¢ok isimle
anilirlar. Bu isimlerden bazilari; subakireleri, suguzelleri, sutkurutan olarak bilinir.

Bu isimlerden en ¢ok kullanilanlari ise yusufguk ve teyyare bocegidir.

Odonata takimi 3 alttakima ayrihr. Bunlar:  Zygoptera, Anisoptera ve
Anisozygoptera’dir. Ulkemizde Zygoptera ve Anisoptera alttakimina ait tiirler
bulunurken, Anisozygoptera alttakimina ait tdrler bulunmamaktadir (Steinmann,

1997a, b).

Odonatlar biyocesitlilik calismalarinda ideal ve ¢ok dnemli bdcek gruplarindandir.
Ozellikle bulunduklari habitatlarin, yayilis alanlarinin ve gevre sagliginin gostergesi
olmalari yaninda, besin zincirinin énemli bilesenlerinden olmalari nedeniyle ekolojik

dengenin korunmasinda 6nemli rol oynarlar (Demirsoy, 1982; Vick, 2002).

Cogu insan, yusufguklari golet ve batakliklar tizerinde ugarken gérmeye asinadirlar.
Bu bdceklerin nimf denilen larvalari daha az bilinir. Odonatlar lentik (durgun sular)
sularda bol miktarda bulunur. Fakat bazi turleri lotik (akarsular) sularda da bulunur

(Bouchard, 2009).

Odonata takimina ait ergin bireyler akarsular, dereler, caylar, goller, goletler,
mevsimsel kuruyan géller, baraj golleri, sulama kanallari, batakliklar, kiguk su
birikintileri gibi sulak alanlarda bulunurlar. Ergin bireyler, suya yumurtlar ve
nimflerinin gelisimlerini su icinde tamamlarlar. Yumurtadan ¢ikan nimfler ise su
icerisinde birkac gomlek degistirerek degisimi tamamlar ve dolayisiyla nimf

durumundan ¢ikarak erginlesirler.

Sulak alanlarda biyotik indikator kullanilarak yapilan Kirlilik analizlerinde su
icerisinde yasayan odonata tirleri ve miktarlari su kalitesini belirleyici bir faktordir.
Temiz sulari tercih eden odonatlar yasadiklari sulardaki kimyasal degisimlere karsi
hassastir. Bu ylzden sulak alanlardaki ekolojik calismalarda odonata nimfleri

hakkindaki calismalar dnemlidir.



Odonata nimflerinin en ¢ok bulunduklari yerler, bitkice zengin duran su birikintileri,
goller, goletler ve akarsulardir. Bir kismi hafif aci sulari (6zellikle Coenagrionidae ve
Aeschnidae’de ), bir kismi da ¢camurlari tercih ederler. Cok defa camurlarin rengine
uyum g0sterirler. Bazilari ¢amurlari eselerler ve tamamen camurlara bulanirlar
(Libellulidae). Bazilari hizli akan derelerin kumlu zeminlerinde bulunurlar (Birgok
Gomphidae tird, Cordulagasteridae turleri). Her deri degistirmede yeniden ortamin

rengine uyma 6zellikleri vardir (Demirsoy, 1982).

Odonata nimfleri kicik su hayvanlari ile beslenirler. Bdcekler icerisinde yakalama
aygiti yalniz bu takimda vardir. Yakalama aygiti alt geneye birlesmis olup, hareketli
ve eklemli bir yapiya sahiptir. Kullaniimadigi zaman geriye dogru bacaklarin arasina
cekilir. Submentum 6nde cok defa diken seklinde uzamistir. Aygitin sekli turlere
gore Ozellesmistir. Nimfler erginlerine gore daha biylk besinleri yutabilirler ve bu
besinleri c¢igneyici midelerinde parcalarlar. Yeni cikmis nimfler 0Ozellikle bir
hiicrelilerle beslenirler. Nimfler blyudikce daha biylk canlilari avlarlar. Hatta bazi
yasli nimfler kurbaga larvalarina ve kicik baliklara dahi saldirirlar. Sudaki boécek

nimfleri, solucanlar, yengecler ve salyangozlar baslica besinleridir (Demirsoy, 1982).
1.1. Genel Morfolojik Bilgiler

Odonata takimi 3 alttakima ayrilir. Bunlar; Zygoptera, Anisoptera ve
Anisozygoptera’dir. Ulkemizde Zygoptera ve Anisoptera alttakimina ait tirler

bulunurken, Anisozygoptera alttakimina ait tiirler bulunmamaktadir.

Yumurtadan ¢ikistan son deriyi degistirmenin sonuna kadar olan evreye nimf evresi
denir. Bircok deri degistirme sonucu erginlige ulasirlar. ilk ¢ikan nimf, dyeleri islev
gormeyen cok kisa sure devam eden pronimflerdir. Birka¢ saat igerisinde deri

degistirerek aktif nimfe donlstrler ve hemen beslenmeye baslarlar.

Nimfler, bacaklari hari¢ ergin hayvanlara hemen hemen hi¢ benzemezler. Zygoptera
nimflerinde vicut silindiriktir ve uzamistir. Buna karsin Anisoptera nimflerinde
viicut tiknaz ve ustten basiktir. Ozellikle Gomphidae, Libellulidae, Corduliidae’de

kisa ve genistir; Aeschnidae ve Cordulegasteridae’de ise kismen uzamistir.



Zygoptera nimfleri genellikle Anisoptera nimflerine g6re daha incedir ve
abdomenleri ¢ kaudal solungacla sona erer. Anisoptera nimfleri ise bir ¢ift cerci, bir
cift paraprokt ve tek epiprokttan olusur ve Zygoptera nimflerine gére daha saglam bir

yap! kazanmistir (Bouchard, 2009).
1.1.1. Bas (sefal)

Odonata nimflerinin bas kismi, erginlerine goére cok hareketli degildir fakat ayni
yapilardan olusmustur. Gozler daha basiktir. Antenler ergindekinden daha uzun (1-7
segmentten olusmus), agiz parcalari yakalayici - yirtici tiptedir. Ancak labium maske

sekline donuserek 6zel bir yapi kazanmistir.

Maske, kaide parcasi submentum ve ucta submentuma bir eklemle baglanmis
prementumdan olusmustur. Prementumun ug¢ kismi labial palpus ve hareketli
kancalarla donatiimistir. Prementum bir seri seta ile donatiimistir. Bu yapilarin hepsi
teshiste dnemli yapilar olarak kullanilir. Mandibulun sekli mandibul Gzerindeki
dislerin sayisi ve diziliside teshiste kullanilan 6énemli 6zelliklerdir. Dinlenme
sirasinda submentum, mentumun altinda bulunur ve agizin timini bir maske gibi
orter. On uctaki kiskag, kaslarla yanlarda disa ve ice dogru hareket ettirilir. Ayrica
uca yakin, hareketli tirnak seklinde sivri iki kanca tasir. Maske kaslarla ileriye
firlatilir. Submentum-mentum mentesesi ve ugtaki yan kancalar birbirlerinden ayrilir.
Boylece maske, ugtaki kiskacglari agilmis durumda basin 6n kenarindan ¢ok daha

ileriye uzatilmis olur. Daha sonra av yakalanarak geriye cekilir (Demirsoy, 1982).

Resim 1.1. a) Sympetrum méridionale b) Anax imperator tiri nimflerine ait

tird nimfine ait labiumun gérinisu labiumun goérindsi



Nimfler, gelismis bilesik gozler ve antenlere sahiptir. Lestidae ve Aeshnidae buyik
g6zI0 yirtict hayvanlardir. Geng nimf evresinde gdzler daima ayrik sekilde ve hemen
hemen yuvarlak bicimde bulunur ve gelisme sirasinda giderek buyuklugi artar

(Norling ve Sahlen, 1997).

Antenler genellikle ipliksi yapidadir. ilk iki segment (scapus ve pedicellus), tglinci

segmentten genellikle daha blyuktir.

a b

Resim 1.2. Zygoptera ve Anisoptera nimflerine ait bas kisimlarinin dorselden gérinimu
a) Cordulagaster insignis

b) Calopteryx splendes amasina

1.1.2. G6gls (toraks)

Odonatalarda g6gus, kanat kaslari olmadigi icin erginlerine gére daha zayiftir. Gégus
segmentleri hemen hemen ayni biydkliktedir. Kanat taslaklari sirt kisminda
ilerleyen nimf evrelerine badl olarak gittikge daha iyi gorilmeye baslar. Odonata
nimflerinde bacak yurime bacagidir. Bununla birlikte bacak kazicilarda gicli ve
tiknaz yapili, ¢amurlarda yasayanlarda ise cok kilhdir. Bacaklari ile gok yavas

hareket ederler (Demirsoy, 1982).

Baslangicta ilk ¢ gogls segmenti birbirine benzer sekildedir. Kanat kiliflarini
tastyan kisimlar meso- ve metatoraks olarak adlandirilir.  Baslangigta neredeyse
kanat kiliflari gériilmez, fakat ninf hayatinin sonunda hizla artis gorilur. Bacaklar ve

protoraks daha az degisiklik gosterir (Norling ve Sahlen, 1997).



Sekil. 1.1. Odanata nimfinde toraksin lateraldan go6rinist (Heidemann ve

Seidenbusch, 1993)
1.1.3. Karin (abdomen)

Nimf abdomeninde 10 segment belirgin, 11. segment ise iz halinde mevcuttur.
Birinci segment digerlerinden daha kisadir. Abdomen segmentleri sirt-orta
kisimlarinda ve bazen sadece son segmentlerde diken tasirlar. Zygoptera’da,
abdomen ucunda uzun yaprak seklinde, sik trakelerle donatiimis l¢ lamel tasir. Bu

yaprakgiklarin tzerindeki desenler, kenarlarindaki tuyler teshis igin 6nem tasir.



Stl

Sekil. 1.2. a. Anisoptera nimfine ait abdomenin ventralden gérinasi
b. Anal piramidin ventralden gorinist (Heidemann ve Seidenbusch, 1993)

Anisoptera’da ise abdomen sonu, orta-sirt kisminda epiprokt (erkeklerde kaide de bir
cikinti tasir), bir ¢ift yan serkus ve bir ¢ift ventro-lateral paraprokt elemanlarinin

olusturdugu anal koniye sahiptir (Demirsoy, 1982).

Abdomen genellikle c¢ok 6nemli bir pigment desenine sahiptir. Ancak farkl
larvalarda farkli desenlerde gorulir. 9. segment tzerindeki genital bdlge ge¢ nimf
evrelerinde gorilebilir. Erkeklerde ikinci ve G¢clincu sternit Gizerinde ¢iftlesme organi

ayirt edilebilir (Norling ve Sahlen, 1997).

Abdomenin sonunda 6zellikle Zygoptera’da iyi gorulen (¢ tane kugik yuzme
plakcigi vardir. Bunlar ileri dogru harekette ve trake ile donatiimis olduklari ve keza
ince deri tasidiklar icin kismen de solunumda kullanilirlar. Bunlarda esas solunum
sonbagirsaga su alinip verilmesiyle gerceklesir. Bu nedenle bu yaprakgiklar yasamsal
oneme sahip degillerdir. Tehlike sirasinda bu uzantilar bir bacak gibi atilabilir.
Anisoptera’da abdomenin sonunda bes uzantidan meydana gelmis analpiramit,

bagirsak cikisini kapatir.



Anal uzantilar alttakimlara gore farkl iki yapi tarzi gosterir. Anal koni Zygoptera’da
uc¢ kaudal lamelden ya da anal uzantidan olusur. Bu uzantilar, iki yan kaudal
lamelden (paraprokt) ve bDbir orta kaudal lamelden (epiprokt) olusmustur.
Anisoptera’da anal uzantilar serkus, ve paraprokt ve epiprokt olusur. Mediyan ¢ikint

(epiprokt) erkeklerde bulunmaz (Demirsoy, 1982).

10. segment lzerinde tek bir halka sclerit olusur ve anis ¢evresinde katlanmis 5 karin
uzantist bulunur. Anisoptera’da anal piramid olarak adlandirilir. Zygoptera’da
epiproct ve paraproct katlanmis olarak blyik kaudal solungaglar tGzerinde bulunur.
Muhtemelen solunum organlarinin bir kombinasyonu olarak, duyu vyapilari ve
ylzmek ic¢in kuyruk ytzgecleri olarak gorev alirlar. Solungaclar genellikle bir noda
ayrilir ve buyik taksonomik 6neme sahiptirler. Trake sisteminin parcalari genellikle

katikul yapidadir (Norling ve Sahlen, 1997).

Ergin olmalari 1-4 ay kadar slrer. Bu sire sadece tirler arasinda degil, ayni tirde
dahi degisebilir. Deri degistiren hayvan kismen incelir, solunum artar ve emin bir yer
arar. Tahminen 10 dakika icerisinde deri degistirme tamamlanir. Deri degistirmeden
once ylzeye gelerek bir miktar hava yutarlar; bu suretle i¢ basinclarini arttirmis

olurlar. Deri degistirmeden birkac glin sonra beslenmeye baslarlar.



Sekil 1.3. Ergin bireyin nimften ¢ikisi (Askew, 1988)



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Odonata takimina ait nimfler hakkinda Turkiye’de yapilan faunistik calismalardan

bazilari asagida alfabetik siraya gore verilmistir.

Boudot, J., P, ve ark., (2004), Disi Somatochlora borisi nin morfolojisi tanimlanmis

ve Bulgaristan, Yunanistan ve Turkiye’ den alinan sekiz ergin ile 6rneklenmistir.

Busse (1993), Turkiye’nin gliineyinde Odonata takimina ait 23 tir kaydi vermistir. Bu

calismada bazi turlere ait nimf kaydi da yer almaktadir.

Dijkstra ve Kalkman (2001), Tirkiye'nin guneyinde 1999 yilinda yapilan arazi
calismalarinda Odonata takimina ait 24 tur tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismada bazi

turlere ait nimf kaydi da yer almaktadir.

Hacet ve ark., (2010), Turkiye’nin Trakya bdlgesinde yayilis gdsteren Odonata
larvalari Gzerine yapilmis calismadir. Larvalarin yayilisi ve teshis anahtari

verilmistir.

Schneider (1983), Bu calismada Turkiye’den toplanan Gomphus davidi tiriine ait

nimflerin ayirt edici 6zellikleri verilmistir.

Schneider (1985), Turkiye’nin farkl lokalitelerinden toplam 19 tiir kaydi verilmistir.

Ayrica bazi turlere ait nimf kayitlari da bu ¢alismada yer almaktadir.

Seidenbusch (1995a), Sonjagaster insignis tirinin son instar larvasi tanimlanmis ve

cizimleri yapilmis, habitati hakkinda bilgi verilmistir.

Seidenbusch (1995b), Orthetrum taeniolatum (Schneider 1845) ve Orthetrum sabina
(Drury 1770) tarlerinin son instar larvalari tanimlanmis ve cizimleri yapilmistir.

Ayrica tirlerin ayirt edici 6zellikleri ve habitatlari hakkinda bilgi verilmistir.

Seidenbusch (1995c), Onychogomphus forcipatus ve iki alt tiri (O. forcipatus
unguiculatus ve O.forcipatus albotibialis) ayirt edici 6zellikleri yo6niinden

incelenmistir.

Seidenbusch (1995d), Diplacodes lefebvrei tiriinin son instar larvasi tanimlanmis

ve gizimleri yapilmistir. Ayirt edici 6zellikleri ve farkl habitat bilgileri eklenmistir.
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Seidenbusch ~ (1995e), Benzerlik gosteren  Onychogomphus flexuous ve
Onychogomphus forcipatus albotibiolis tirlerinin son instar larvalarinin morfolojik

Ozellikleri kasilastiriimistir.

Seidenbusch (1999), Turkiye’ ye ait (¢ tdrin (Brachythemis fuscopalliata,
Sympetrum haritonovi, Onychogomphus assimilis ) son instar larvalari tanimlanmis
ve Tirkiye’ nin gineyinde bulunan Alanya bélgesinden toplanan eksuvielerin

cizimleri yaptimistir.

Van Pelt ve ark. (2004), Tirkiye Odonata faunasi hakkinda genel bilgi verilmistir.

Ayrica ¢alismada larva listesi kaydi da yer almaktadir.

Odonata takimina ait nimfler hakkinda dinyada yapilan faunistik c¢alismalardan

bazilar asagida alfabetik siraya gore verilmistir.

Aoki, T., (1999), ilkbaharda ortaya ¢cikan Asiagomphus pryeri (Selys) tiiriiniin larval

gelisimi ve mevsimsel diizenlemeleri arastiriimistir.

Bennet, S., ve ark., (1993), Yorkshire, ingiltere’de bulunan Pyrrhosoma nymphula
tiriine ait populasyonun 3 yil boyunca larval gelisimi ve gomlek degistirmesi

calistimistir.

Boudot, J, P., ve ark., (2006), Somatochlora borisi turtinin &zellikleri verilmis ve

resimleri eklenmistir. Ayrica S. metallica meridionale tir ile kiyaslama yapilmistir.

Butler (1993), Laboratuarda yetistirilen materyallere gore, 8 farkli tire ait son instar
larvalar icin teshis anahtari hazirlamistir. Onceki tarif ve tanimlamalar Kkritize

edilmis, tir ayirimi igin yeni yapisal farkliliklar ilave edilmistir.

Butler (1997), Avrupa’dan yakin zamanda kaydedilen 19 tire ait larva ya da son
instar eksuvieler tanimlanip karsilastirilmis ve cevre bilgileri eklenmistir. Teshis

anahtari, arazi ¢alismalarinda bu tirler icin giivenle kullanilabilir.

Carchini (1979), Bu calismada Coenagriidae familyasina ait nimflerin karakteristik

Ozellikleri verilmistir.
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Di Giovanni ve ark., (2001)., Aeshna cyanea tirinin larval gelisimi

degerlendirilmistir. Tlre ait 6zellikler calismanin konusunu olusturmaktadir.

Harvey ve White (1990), iki farkl biyuklikte Aedes aegypti larvalari sunuldugunda,
P.nymphula larvalarinin sikhiga-bagh ya da sikliga- bagimsiz avlanma o&nceligi
bulunmadigi gorulmistir. Sonucglar, Enallagma cyathigerum Gzerinde yapilan benzer

deneyler ( S.H. Chowdury et al., 1989, Odonatologica 18:1-13) ile karsilastiriimistir.

Hawking ve Ingram (1994), Giiney Avustralya’da Pantala flavescens larvalarinin
balik ciftligi havuzlarindaki gelisimi incelenmis ve larval gelisim oranlari

calistimistir.

Komnick (1982), Yusufcuk larvalarinin rektumlarinin gérevleri (ytizme, jet itisi,
nefes alip verme, yaglarin depolanmasi) verilmis, bu gdrevlerin her birini yapan

6zellesmis hicrelerin morfolojisi ve fizyolojisi tartisiimistir.

Kumar (1972), Laboratuarda yumurtadan ergine kadar yetistirilen Trithemis festiva
orneklerinin farkh instarlarinda meydana gelen morfolojik deg@isimler ve cesitli

instarlarin ayriminda kullanilabilecek karakterler ile tirlerin fenolojileri galisiimistir.

Muller (1990), Bu makale Orta Avrupa Anisoptera nimflerinin tanisiyla ilgili bazi

problemleri ¢6ziime kavusturuyor.

Muzon, J., (1993), Lestes spatula tiriinin son instar evresi tanimlanmistir. Ayrica
tirin disi ve erkek erginleri yeniden tanimlanmis ve Arjantin’ deki cografik

dagilimlari gbzden gecirilmistir.

Pritykina, L.N., (1976), Bu calismada yusufcuk nimflerinin su tipine bagli olarak
dagihmlari incelenmistir; nimflerin varolusunu saglayan adaptasyonun tarifi yapilip,

temel morfolojik gruplarin ayirimi yapilmistir.

Schaffner ve Anholt (1998), Ishnura elegans larvalarinin predatér varliginda (Anax

imperator) gelistirdikleri davranislari ve avlanma sikligi arastirilmistir.

Seidenbusch (1995f), Ug benzer tiiriin (Gomphus vulgatissimu, Gomphus schneider,
Gomphus epophthalmus) son instar eksuvieleri ayirt edici morfolojik &zellikleri

yoninden incelenmistir.
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Seidenbusch (1995g), Stylurus flavipes flavipes, Stylurus flavipes lincatus,
Anormogomphus Kiritchenkoi ve Gomphus davidi tirlerinin son instar larvalar

morfolojik olarak ortak ve ayirt edici 0zellikleri yoninden incelenmistir.

Seidenbusch (1995h), Urothemis edwardsi ye ait son instar larvalar ile Selysiothemis

nigra‘e ait eksuvieler karsilastiriimistir.

Seidenbusch (19951), Gomphus cinsine ait t¢ tiriin (Gomphus pulchellus, Gomphus

lucasi, Gomphus simillimus) son instar larvalari morfolojik olarak karsilastiriimistir.

Seidenbusch (1995j), Enallagma boreale ve Enallagma risi tdrlerinin nimfleri

calisiimis ve Kuzey Afrika tiri olan Enallagma deserti "nin nifleri karsilastiriimistir.

Seidenbusch (1996a), Nadir bulunan bazi Avrupa ve Akdeniz tlrlerinin toplanmasi

ve incelenmesi igin cesitli yéntemler belirtilmistir.

Seidenbusch (1996b), Gospic (Hirvatistan) ve Ulcinj (Karadagd)’dan toplanan son
instar larvalar eksuvie yapilarina gore tanimlanmistir. Ozetle ayrimsal teshis yapiimis

habitat bilgileri eklenmistir.

Seidenbusch (1996¢), Coenagrion tirlerinin ayriminda faydali olan larval mentumun
bazi 6zelligi (mental seta ve ilk mental seta ile mentumun lateral siniri arasindaki

uzakhigin orani) hakkinda bilgi verilmistir.

Seidenbusch (1996d), Coenagrion pulchellum nimflerinin tanimlanmasi ve

Coenagrion puella nimflerinin ayrimi igin calismalar yapiimistir.

Seidenbusch (1997a), Leucorrhinia dubia ve Leucorrhinia rubicunda tirlerinin
larvalarinda dorsal ve lateral sirt ipliginin segment teshisi yapilmistir. Larvalar

arasindaki ayirim belirlenmistir.

Seidenbusch (1997b), Zygonyx cinsini diger cinslerden ayirt edici cinsin Uyelerine

6zgu ortak 6zellikler incelenmistir.

Seidenbusch (1998), Larvalarin teshisinde kullanilacak geleneksel tanimlayici

Ozellikleri destekleyen iki yeni metot Gzerinde ¢alismalar yapiimistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arazi Calismalari

Bu c¢alismada 2000 - 2002 yillari Nisan-Eylil aylari arasinda Burdur ve Isparta
illerinde, Yrd. Dog¢. Dr. Ali SALUR tarafindan farkli lokalite ve habitatlardan

toplanmis Odonata takimina ait 200 nimf drnekleri degerlendirilmistir.

Arastirma alani olarak secilen Isparta ve Burdur illeri Tlrkiye’nin glney batisinda
bulunmaktadir. Akdeniz Bdlgesi’nde yer alan her iki ilden Isparta; batisinda Burdur,
kuzeyinde Afyon, dogusunda Konya, glneyinde ise Antalya ile gevrilidir. Burdur
ilinin ise guneyinde Antalya, batisinda Denizli, guneybatisinda Mugla, kuzeyinde
Afyon ve kuzeydogusinda Isparta illeri yer almaktadir. Burdur’da karasal iklim
hikim strmektedir. Kis mevsimi sert ve genellikle kar yagisl, yaz mevsimi ise
kurak ve sicak gecmektedir. Isparta, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir
gecis iklimine sahiptir. Kislari serin ve yagish yazlari ise sicak ve Kkurak

gecmektedir. Cevresindeki gollerin iklim lzerinde énemli etkisi vardir.

Arastirma alaninda bulunan ve 6rnek toplanan baraj golleri, dogal goller, goletler ve

biyik akarsular;

Isparta; Uluborlu Baraji, Yalva¢ Baraji, Sorgun Baraji, Karacadren Baraji, Sariidris
Baraji, Keciborlu Baraji, Egirdir Goll, Goélcik Goli, Kovada Golu, Beysehir Gol,
Aksu Irmagi, Kovada Cayl, Kopri Irmagi, Pupa Cayl.

Burdur; Burdur Goli, Salda, Yarish, Karatas ve Golhisar Golleri ile bircok sulama
goéletlerinin yani sira, Karacadren, Yaprakli, Ona¢ 1, Ona¢ 2 ve Karamanli Barajlari

ve Eren Cayi vardir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_B%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Burdur_%28il%29
http://tr.wikipedia.org/wiki/Konya_%28il%29
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antalya_%28il%29
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antalya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Denizli
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mu%C4%9Fla
http://tr.wikipedia.org/wiki/Afyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Isparta
http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_iklimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karasal_iklim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Uluborlu_Baraj%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yalva%C3%A7_Baraj%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sorgun_Baraj%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karaca%C3%B6ren_Baraj%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sar%C4%B1idris_Baraj%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sar%C4%B1idris_Baraj%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ke%C3%A7iborlu_Baraj%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/E%C4%9Firdir_G%C3%B6l%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%B6lc%C3%BCk_G%C3%B6l%C3%BC&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kovada_G%C3%B6l%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bey%C5%9Fehir_G%C3%B6l%C3%BC
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3.2. Toplama ve Teshis

Odonata nimflerine ait tiirlere tatli, aci ve tuzlu sularda rastlanir. En ¢ok bulunduklari
yerler bitkice zengin kuguk goller ve su birikintileridir. Bazilari ¢camurlari tercih
ederken, bazilari hizhh akarsularin kumlu zeminlerinde ya da soguk akarsularda
yasarlar. Aci ve corak sularda, ihicalarda ve bitkilerin kovugundaki su birikintilerinde

yasayanlari da vardir (Kiyak, 2000).

Toplama arastirma sahasinda bulunan gél, gélet, baraj goli, akarsu, dere, cay, klclk
akarsu, bataklik gibi sulak alanlarda yapilmistir. Toplama yapmak icin farkl
ebatlarda su ici toplama kepgeleri, dip kepgeleri ve dip tarama tirmiklari
kullantimistir. Farkli habitatlardan yakalanan ornekler, igerisinde Oudeman sivisi
(%88 oraninda %70’lik alkol, %4 oraninda gliserin, %8 oraninda glasiyal asetik asit)

bulunan cam siseler icerisinde tespit edilmis ve ayni soliisyon icerisinde saklanmistir.

Trlerin teshisinde ve morfolojik karakteristik 6zellikler verilirken “Askew (1988);
Schneider (1983); Butler (1993); Heidemann ve Seidenbusch (1993); Norling ve
Sahlen (1997); Jodicke (1997); Gerken wve ark., (1999); literatirlerinden

yararlaniimistir.

Takim, alttakim, Ustfamilya, familya, altfamilya, cins, tlr ve alttiirler Steinmann
(1997a, b) kataloglarindaki sistematik siraya gdre verilmistir. Tdrlerin gecerli ismi,

yazari ve yayin tarihi ile birlikte verilmistir.

Habitat bilgisi verilirken tiriin yakalandi§i habitat ve yakalanma pozisyonu hakkinda
gozlemlere dayali bilgiler ve “’Askew (1988); Gerken ve ark., (1997); Norling ve
Sahlen (1997); Bouchard, 2009°” literatlirlerinden yararlaniimistir.

Incelenen materyal béliimiinde yakalanan tiire ait 6rnek sayilari, bunlarin lokalitesi,
GPS koordinatlari, rakim ve yakalandigi tarihler verilmistir. Ayrica her tirin arazi
bolgesinde rastlandiyi ve toplandigi lokalitelerin isaretlendigi haritalar ekler

béliminde verilmistir.

Biitin 6rnekler Hitit Universitesi Zooloji Miizesinde muhafaza edilmektedir.
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Teshis igin gerekli yapilar

Bas kisminin sekli: Kigik nimf drneklerinin son evresinde daha iyi gorilebilir.
Ozellikle bas kisminda arka kenar goriniimii teshiste onemlidir. Saklama sirasinda

deformasyonlar olusabilir.

Prementum kisminin sekli: En kolay gézlenen karakterdir. Fakat bazi insanlar daha
ince farklari algiladiklari icin zor gibi gortnir. Sik karsilasilan problemlerden biri
koruma sirasinda osmotik islemlerden dolayi siskinlik olmasidir. Bu karakter, organ

degistigi slrece ise yaramaz, bu ylizden KOH ile 1sitma gerekebilir.

Prementum dzerindeki buyik setalar ve palpler: Setalarin sayisi teshis igin
onemli bir karakter olarak kullanilir. Ancak bu sayilar buyuklige baghdir ve ayni
zamanda bireysel farkliliklar g0Osterir. Palpal setalari, prementumun dogal
pozisyonunu bozmadan anterodorsalden gdrmek kolaydir. Premantal setalari

gorebilmek igin ise bazi manipulasyonlar gerekebilir.

Abdomen uUzerindeki dorsal ve lateral spinler: Bu yapilar kullanilarak teshis
yapilabilir fakat gelisim sirecinde boyutlari varyasyona ugramis olabilir. Ornekler
temizlenmeli ve uygun blyutmede incelenmelidir. Boylelikle hem kiguk gizli spinler

ortaya c¢ikar hem de setanin spin benzeri yapilari ortaya ¢ikartlir.
Kaudal uzantilarin oranlari: Anisoptera tirlerinde yararlanilan yapilardir.

Kaudal solungaclar: Zygoptera’da kolay kaybolur ve rejenere olur. Rejenere olmus
solungaglar ise yaramazlar. Korunmasi sirasinda osmotik siurecglerden dolayi olusan

siskinlik sorun olusturabilir.

Pigment desenleri: Teshiste son derece 0Ozeldir, fakat kullaniimasi zor olabilir.
Ozellikle kotii korunmus, rengi acilmis ve tamami siyah orneklerde desenleri ayirt
etmek zorlasir. Desenler ontogenetik degisikliklere uygundur ve bireysel farkhliklar

goralir (Norling ve Sahlen, 1997).



Sekil 3.2. Anisoptera nimfinin habitus gériinima (Bouchard, 2009)
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3.3. Odonata Nimilerine ait Alttakim ve Familya Teshis Anahtari

- Abdomen yaprak seklinde ti¢ lamelle sonlanir. (Resim 3.3.)
ZYGOPTERA

Resim S.I. Zygoptera nimflerine ait kaudal lamelin gérinimu

- Abdomen bes uzantidan olusan anal piramit ile sonlanir. (Resim 3.4.)

ANISOPTERA

V

Resim S.2. Anisoptera nimflerine ait anal piramidin dorsalden gérinimiu
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Anten 1 segmenti diger segmentlerden daha uzun (Resim 3.5.)

...................................................................................................... Calopterygidae

Resim 3.3. Calopterygidae nimflerinin anten segmentlerinin gériinimd

Labiumun alt kismi blyuk 6lgude daralmis (kasik seklinde) (Resim 3.6.)

Lestidae

Resim 3.4. Lestidae nimflerine ait labiumun goérinimi
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Labiumun alt kismi daralmamis seklinde (Resim 3.7.)

...................................................................................................... Coenagrionidae

Resim 3.5. Coenagrionidae nimflerine ait labiumun gorinimd

Anten 6-7 segmentli ve tim segmentler benzerdir (Resim. 3.8.)

................................................. Aeshnidae

o<

()]

Resim 3.6. Aeshnidae nimflerine ait anten segmentlerinin goérinimi
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Labial palpin distal kenari duzensiz, derin ¢ikinti seklinde (Resim 3.9.)

Cordulegastridae

Resim 3.7. Cordulegastridae nimflerine ait labiumun goéranimi

Ik iki anten segmentin birlestirilmis toplam uzunlugu diger segmentlerden
daha kisa, prementum ventral kismi orta ¢izgili degil (Resim 3.10.)

Libellulidae

Resim 3.8. Libellulidae nimflerine ait

a) Basin dorsalden gorinimi

b) Labiumun gérinimu
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4. BULGULAR

Bu calismada, Odonata takimina ait nimflerin tespiti igin 2000 - 2002 yillari arasinda
Burdur ve Isparta illerinde Yrd. Dog. Dr. Ali SALUR tarafindan farkh lokalite ve
habitatlardan toplanmis 200 nimf ornedi faunistik acidan degerlendirilmistir. Bu
orneklerin 7 familyaya ait, 14 cins ve bu cinslere 17 tur ve 3 allttiire ait olduklari

belirlenmistir.

Takim: Odonata

Alttakim: Zygoptera

Familya: Calopterygidae

Cins: Calopteryx Leach, 1815

Alttur: Calopteryx splendens amasina (Bartenef, 1911)

Karakteristik oOzellikleri: Antenin birinci segmenti dijer segmentlerinden daha
uzundur. Prementum medial yarikli, kaudal lamellerden ortada bulunan lamel yan

lamellerden daha kisadir. Lamellerin kesiti t¢ggen seklinde ve damarlanma bulunmaz.

Habitat: Cogunlukla yavas akan sularin ve akarsularin kenarlarinda, kok kdtlelerine,
sarkan otlara ve ince dallara tutunarak bulunurlar. Boyu 5-40 cm olan bitkilerin

diplerinde bulunurlar. Kiiguik akarsudan toplanmistir.

incelenen materyal: 2 6rnek, Burdur, Merkez (Basmakci kdyil), 37° 47’ N 30° 01’
E, 1400 m. 15.09.2000.

Larva yayilisi: Mugla ( Kalkman ve ark., 2004a)

Cins: Calopteryx Leach, 1815

Alttur: Calopteryx virgofestiva (Brulle, 1832)

Karakteristik ozellikleri: Antenin birinci segmenti dijer segmentlerinden daha
uzundur. Prementum medial yarikl, kaudal lamellerin ortada bulunan lamel yan
taraftakilerden daha kisadir. Lamellerin Kkesiti lc¢gen seklinde ve damarlanma
bulunmaz. Goézin dst tarafinda bulunan ¢ikinti ile Calopteryx splendes tiriinden

ayrilir.
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Habitat: Cogunlukla yavas akan sularin ve akarsularin kenarlarinda, bitkilerin kok

kitlelerine, sarkan otlara ve ince dallara tutunarak bulunurlar.

incelenen materyal: 3 o6rnek, Burdur, Yesilova (Derekdy), 37° 39° N 29° 48’ E,
1090 m., 15.09.2000; 1 dérnek, Isparta, Yalvac (Egirler), 38° 11’ N 31° 06’ E, 1035
m., 20.06.2001; 3 ornek, Isparta, Egirdir (Ayvali-Pazarkdy arast), 37° 44’ N 31° 01’
E, 1180m, 23.08.2001.

Larva yayilisi: Mugla (Kalkman ve ark., 2004a).

Familya: Lestidae

Cins: Lestes Leach, 1815

Tur: Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Karakteristik ozellikleri: Lestes barbarus tiri uzun ince yapili odonata turiddr.
Tim anten segmentleri benzer biyukliktedir. Prementumda 5-8 c¢ift seta bulunur.
Kaudal solungaclarin uclart uzun, dar ve kiguk bir noktada sonlanmistir.

Solungaclarin kenarlari neredeyse dizdir.

Habitat: Cogunlukla kiguk golet, bataklik ve sulak alanlarda yayilis gosterirler.

Dereden toplanmistir.

incelenen materyal: 5 drnek, Isparta, Sutciiler (Kovada Gélii), 37° 40’ N 30° 52’ E,
927 m., 19.05.2000; 4 6rnek, Burdur, Tefenni (Cayh Koyu-Cavdir arasi), 37° 12° N
29° 48' E, 1217 m., 23.06.2000; 4 ornek, Isparta, Aksu (Dedeg6l Daglari), 37° 42’ N
31° 17’ E, 1610 m., 13.07.2000; 4 ornek, Burdur, Aglasun (Yesilbas Yolu), 37° 39’ N
30° 27’ E, 1400 m., 15.07.2000; 3 o6rnek, Burdur, Yesilova (Derekdy), 37° 39’ N 29°
48’ E, 1090m., 15.09.2000; 2 6rnek, Burdur (Burdur Goli), 37° 38 N 30° 08’ E,
900m., 22.05.2001; 4 6rnek, Burdur, Merkez (Askeriye-Gelincik arasi), 37° 45° N
30° 22" E, 1085 m., 28.06.2001.

Larva yayilis: Edirne ( Hacet ve ark., 2010)
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Cins: Sympecma Burmeister, 1839

Tur: Sympecmafusca (Vander Linden, 1820)

Karakteristik 6zellikleri: Viicut uzun, ince ve narin yapidadir. Labial palpin distal
kenarinda bulunan disler kdrelmistir. Kaudal solungaglar u¢ kismina dogru daralma

yapmaz, genis ve konkav bicimlidir.

Habitat: Tire ait drnekler sulak alanlarda, kiciik gélet ve su birikintilerinde bitkilere

tutunarak yayilis gosterirler.

incelenen materyal: 10rnek, Burdur, Karamanl (Karatas Golu), 37° 22° N 29° 57’

E, 1054 m., 23.06.2000.

Familya: Coenagrionidae

Cins: Coenagrion Kirby, 1890

Tir: Coenagrionpuella (Linnaeus, 1758)

Karakteristik 6zellikleri: Tim anten segmentleri hemen hemen ayni buyukliktedir.
Prementum tcgen seklindedir ve medial yarik yoktur. Genellikle 3-5 premental seta
bulunur. Labial palp lzerinde 1-7 yirtict seta bulunur. Tim solungaglar ayni

biytkliktedir.

Habitat: : Coenagrionidae familyasina ait tirlerin habitatlari gdletler ve akan sular
dahil genis bir yelpazede bulunur. Bu tirler ¢cogunlukla sulak alanlarda gollerin
kenarlarinda bitki oOrtist icerisinde yaygindir. Bazi turler kayalar ve bitki ortisiine

tutunmus akarsularda da bulunur.

incelenen Materyal: 3 ornek, Isparta, Siitgiiler (Kovada Gélii), 37° 40’ N 30° 52’ E,
927 m, 19.05.2000.
Larva yayihlis: Edirne, Kirklareli, Tekirdag ( Hacet ve ark., 2010).

Tir: Coenagrion scitulum (Rambur, 1842)
Karakteristik 6zellikleri: Tim anten segmentleri hemen hemen ayni blyukliktedir.
Prementum uggen seklindedir ve medial yarik vardir. 4 cift premental seta bulunur.

Labial palp tuzerinde 8 yirtici seta bulunur. Tim solungaclar ayni biyukliktedir.

Habitat: : Sulak alanlarda boyu 30 cm ve lzeri olan bitkilere tutunarak bulunurlar.
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incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Egirdir-lsparta yolu, 37° 58 N 30° 46’ E,
1000m., 25.05.2002.

Cins: Enallagma Charpentier, 1840

Tur: Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

Karakteristik 6zellikleri: Prementum tg¢gen seklindedir ve medial yarik yoktur.
Genellikle 3-5 premental seta bulunur. Labial palp tzerinde 1-7 yirtici seta; labial

palp 1-2 kanca ile sonlanir; tim solungaclar ayni biyukliktedir.

Habitat: Genellikle yuksekligi 30 cm. olan dikey yapilar tzerinde, yavas akan

sularda bulunur. Gol kenarindan toplanmistir.

Incelenen materyal: 1 érnek, Isparta, Gelendost (Sariidris Kéyi-Karkin Mevkii),

37° 58’ N 30° 57’ E, 1089 m., 25.05.2002.

Cins: Ischnura Charpentier, 1840
Alttlr: Ischnura elegans ebneri Schmidt, 1938
Karakteristik 6zellikleri: Labial palp 6 veya 7 setalidir. Kaudal lamel uzun, narin

ve sivrilmis sekildedir.

Habitat: Genellikle su seviyesinden 1-5 cm vyikseklikte yatay olarak bulunan

bitkiler arasinda bulunurlar.

incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Yenisarbademli (Gedikli-Beysehir Gélii), 37°
56’ N 31° 18’ E, 1140 m., 02.08.2000; 1 6rnek, Burdur, Karamanh (Karatas Goli),
37° 22N 29° 57° E, 1054 m., 23.06.2000; 1 6rnek, Burdur, Merkez (Basmakgi
Koyl), 37°47° N 30° 01’ E, 1400m., 15.09.2000; 15 6rnek, Burdur (Hacilar Golet),
37° 34N 30° 05” E, 945 m., 09.08.2000; 5 drnek, Burdur, Merkez (Karacal Baraji),
37°33’N 30° 04’ E, 920 m., 21.06.2001; 13 6rnek, Burdur, Cavdir (Yamadi Koéy),
37°07°N 29° 36’ E, 960 m., 22.06.2002.

Larva yayilisi: Antalya, Edirne, Kirklareli, Mugla, Tekirdag, (Dijkstra ve Kalkman,
2001; Kalkman ve ark., 2004a; Hacet ve ark., 2010)
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Tur: Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)
Karekteristik Ozellikleri: Labial palp 5 setalidir. Kaudal lamel uzun, narin ve ug
kismina dogru sivrilmis seklindedir. Ischnura elegans tiriinden ayirt edici ozelligi

solungaglarin yapisi ve seklidir.

Habitat: Sulak alanlarda boyu yaklasik 30 cm ve dzeri olan bitkiler arasinda

bulunurlar.

incelenen materyal: 2 érnek, Burdur, Karamanl (Karatas Golil), 37° 22’ N 29° 57’
E, 1054m., 23.06.2000; 2 o6rnek, Isparta, Yenisarbademli (Gedikli-Beysehir Go6lu),
37°56°N 31° 18’ E, 1140 m., 02.08.2000.

Familya: Platycnemididae

Cins: Platycnemis Burmeister, 1839

Tir: Platycnemispennipes (Pallas, 1771)

Karakteristik o6zellikleri: Prementum ug¢gen seklindedir ve medial yarik yoktur; 2
cift premental seta bulunur; labial palp Gzerinde 3 seta; labial palp 1-2 kanca ile

sonlanir. Tum solungaglar ayni buyikliuktedir ve ug kisimlari sivrilmistir.

Habitat: Genellikle boyu 10-50 cm olan bitki vejetasyonunda yavas akan sularda
bulunurlar.

incelenen materyal: 22 6rnek, lIsparta, Yalvag (Egirler), 38° 11° N 31° 06° E, 1035
m., 20.06.2001.

Alttakim: Anisoptera

Familya: Aeshnidae

Cins: Anax Leach, 1815

Tur: Anax imperator Leach, 1815

Karakteristik 0Ozellikleri: Prementum ve labial palpler basik sekilli, prementum
uzunlugu 9-10 mm; anten segmentleri benzer blyukliktedir. Erkek bireylerde genital
yap! uzunlugu hemen hemen cercus’un yarisi kadardir. Abdominal segment lateral

spinlidir.
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Habitat: Bu yusufguk turleri ¢cogunlukla gdl ve goletlerin kenarlarinda bitki orti

icerisinde toplanir. Onlar akarsularda kutuklerin ve taslarin altinda da bulunabilir.

Incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Siitgiiler (Kovada | (HES) civari), 37° 38” N
30° 52’ E, 950m., 19.05.2000; 2 drnek, Burdur, Gélhisar (Golhisar Golu-Uylupinar
Koyi), 37° 06° N 29° 36° E, 980m., 06.08.2000; 2 drnek, Burdur, Cavdir (Yazir
Golu), 36° 59N 29°44° E, 1512 m., 21.06.2002.

Larva yayilisi: Edirne, igel, istanbul, Kirklareli, Tekirdag (Dijkstra ve Kalkman,
2001; Hacet ve ark., 2010).

Cins: Caliaeschna Selys, 1883
Tur: Caliaeschna microstigma Schneider, 1845
Karekteristik ozellikleri: Dorsal gorunimde basin arka tarafi kesik bi¢cimli ve

yuvarlak koselidir. Prementum distal kenari esit genisliktedir. Anten 6 segmentlidir.

Habitat: Ture ait 6rnekler; gol, golet, sazlik ve sulak alanlarda bitki ve taslarin dip

kisimlarinda yayilis gosterirler. Dereden toplanmistir.

incelenen materyal: 2 6rnek, Burdur, Bucak (incidere), 37° 28” N 30° 29’ E, 880
m., 21.06.2001.
Larva yayihlisi: Edirne, Mugla ( Kalkman ve ark., 2004; Hacet ve ark., 2010).

Familya: Cordulegastridae

Cins: Cordulegaster Leach, 1815

Tur: Cordulegaster insignis Schneider 1845

Karakteristik o6zellikleri: Labial palpin distal kenari dizensiz, derin c¢ikinti
seklindedir. Labial palp 4-5 setali, prementum 4-5 ¢ift uzun setali ve en az 5 ¢ift kisa

setalidir.

Habitat: Kiclk akarsularda kumlarin ve taslarin icene gomiulli olarak bulunurlar.

Dereden toplanmistir.

incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Aksu (Dedegdl Daglarr), 37° 42° N 31° 17’ E,
1610 m., 13.07.2000.
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Familya: Libellulidae

Cins: Crocothemis Brauer, 1868

Tir: Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)

Karakteristik 6zellikleri: Anten 6-7 segmentli ve tim segmentler birbirine benzer;

labium kasik seklinde; labial palp dizenli disli.

Habitat: Bu yusufcuklar cogunlukla g6l ve goletlerin kenarlarinda bulunur. Onlar

akarsularda ve biyik nehirlerin kenarlarinda daha az yaygin olarak bulunur.

incelenen materyal: 3 6rnek, Isparta, Gelendost (Sariidris Koyii-Karkin Mevkii),
37° 58" N 30° 57’ E, 1089 m., 25.05.2002; 8 6rnek, Burdur, Cavdir (Yamadi Goli),
37°07°N 29°36°E, 9660 m., 22.06.2002.

Larva yayilisi: icel, Mugla (Dijkstra ve Kalkman, 2001; Kalkman ve ark., 2004a)

Cins: Libellula Linnaeus, 1758
Tur: Libellula depressa Linnaeus, 1758
Karakteristik Ozellikleri: Labial palp her biri 10-12 setal, distal kenarlari iyi

gelismistir. Prementum her seride 10-12 uzun setahdir.

Habitat: Durgun si§ sularda, nehirlerde genellikle 2-3 m. otlar arasinda bulunurlar.

Dereden toplanmistir.

incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Sutciiler (Kovada Géli), 37° 40° N 30° 52° E,
927m., 19.05.2000; 1 ornek, Isparta, Aksu (Yaka Koy), 37° 44’ N 31° 14’ E, 1425
m., 14.09.2000; 1 dérnek, Burdur, Merkez (Basmakg¢i Koyl), 37° 47 N 30° 01’ E,
1400 m., 15.09.2000; 8 ornek, Burdur, Yesilova (Derekdy), 37° 39 N 29° 48’ E,
1090 m., 15.09.2000.

Larva yayilisi: Edirne, Kirklareli, Mugla, Tekirdag (Kalkman ve ark., 2004a; Hacet
ve ark., 2010).

Cins: Orthetrum Newman, 1833

Tir: Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)
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Karakteristik 6zellikleri: Abdominal segment 8 ve 9 lateral spin tasimaz. Orta
dorsal spinleri azalmis, sadece segment 3-6 kiiguk protuberance bulunur. Prementum
seta serisi enine devam eder, 0n kenar yaninda 2-3 bilyik seta, medial kisminda 3-4
orta boy seta ve sonra 12-15 kisa seta devam eder. Labial palp 5-6 setalidir.

Habitat: Sicak ve oksijeni bol g0letlerde, yavas akan gol ve kanallarda otlarin

arasinda bulunurlar.

incelenen materyal: 4 érnek, Burdur, Yesilova (Derekdy dere), 37° 39’ N 29° 48’ E,
1090 m., 15.09.2000; 9 6rnek, Burdur, Merkez (Basmakci Koyl), 37°47° N 30° 01’
E, 1400 m., 15.09.2000.

Larva yayihisi: Edirne, icel, istanbul, Kirklareli, Mugla (Dijkstra ve Kalkman, 2001;
Kalkman ve ark., 2004a; Hacet ve ark., 2010).

Tir: Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)
Karakteristik ¢zellikleri: Prementum 2 seta serilidir. Herbir seride 3-4 biyuk seta
ve 8-12 kiguk seta izler. Labial palp 6-8 setalidir. Abdominal segment 8 kigciik

lateral spinlidir.

Habitat: Sicak ve oksijeni bol goletlerde, yavas akan gol ve kanallarda otlarin

arasinda bulunurlar.

Incelenen materyal: 4 drnek, Isparta, Sutciiler (Kovada Gélii), 37° 40’ N 30° 52’ E,
927m., 19.05.2000; 1 6rnek, Isparta, Sitcller (Kovada I (HES) civar), 37° 38” N
30° 52’ E, 950m., 19.05.2000; 1 ornek, Isparta, Aksu (Yenisarbademli), 37° 43” N
31° 16° E, 1753 m., 14.07.2000.

Larva yayihlisi: Edirne (Hacet ve ark., 2010).

Cins: Sympetrum Newman, 1833

Tur: Sympetrumflaveolum (Linnaeus, 1758)

Karakteristik ozellikleri: 9. segmentte bulunan lateral spin uzunlugu yaklasik
olarak 8. segmentte bulunan lateral spinin 1,5 katidir. Orta dorsal spinleri 5-8.
segmentler Uzerinde bulunur. Bazen 5. segmentte bulunan dorsal spin kérelmis

olabilir.
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incelenen materyal: 1 6rnek, Isparta, Golcuk Goli, 37° 43 N 30° 30’ E, 1430 m.,
09.08.2000; 3 ornek, Burdur, Yesilova (Derekdy), 37° 39’ N 29° 48° E, 1090 m.,
15.09.2000.

Tur: Sympetrumfonscolombei (Selys, 1840)

Karakteristik 6zellikleri: Vucut belirgin sekilde oval yapilidir. Segment 8 ve 9 daki
lateral spinler kisadir. 9. segmentteki spin, segmentin orta uzunlugundan H kadar
uzundur. Prementum her seride 16 setalidir. Labial palp 12-13 setali. Exuviae 16-19

mm. uzunlugundadir.

Habitat: Bu yusufcuk larvalari gélet ve sulak alanlarda yasarlar. Dere kenarlarindan

toplanmistir.

incelenen materyal: 17 Ornek, Burdur, Gélhisar (Yamadiburnu), 37° 08” N 29° 36’
E, 965 m., 20.08.2001.

Larva yayilisi: Antalya, Edirne, icel (Dijkstra ve Kalkman, 2001; Hacet ve ark.,
2010).

Tur: Sympetrum meridionale (Selys, 1841)

Karakteristik 6zellikleri: Larva 15-17 mm uzunlugundadir.

Habitat: Durgun sig sularin kenarlarinda, bitki ve taslarin dip kisimlarinda bulunur.
incelenen materyal: 4 drnek, Burdur, Guney-Yesilova arasi, 37° 29° N 29° 36’ E,
1165m., 23.05.2000; 3 6rnek, Burdur, Gélhisar (Gélhisar Golu-Uylupinar Koyu), 37°
06° N 29° 36” E, 980 m., 06.08.2000; 12 6rnek, Isparta, Gelincik Koy, 37° 45° N
30° 24° E 1140 m., 09.08.2000; 2 6rnek, Burdur, Bucak (incidere), 37° 28’ N 30° 29’
E, 880 m., 21.06.2001; 3 6rnek, Burdur, Karamanh (Karatas Goli), 37° 24’ N 29°
58’ E, 1050 m., 21.06.2001; 3 drnek, Burdur, Cavdir (Yamadi Koyi), 37° 07’ N 29°
36’ E, 960 m., 22.06.2002.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Fauna ve Yayilis:

2000-2002 yillan arasinda Burdur ve lIsparta illerinde Yrd. Dog. Dr. Ali SALUR
tarafindan farkli lokalite ve habitatlarda yapilan dizenli arazi gezileri sonucunda 200

nimf érne@i faunistik ve ekolojik acidan degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirme sonunda toplam nimflerin, 7 familyaya ait 14 cins ve bu
cinslere ait 17 tur ve 3 alttir olduklari tespit edilmistir. Bu tirler; Calopteryx
splendens amasina (Bartenef, 1911), Calopteryx virgo festiva (Linnaeus, 1758),
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758), Coenagrion scitulum (Rambur, 1842),
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840), Ischnurapumilio (Charpentier, 1825),
Ischnura elegans ebneri Schmidt, 1938, Sympecma fusca (Vander Linden 1820),
Lestes barbarus (Fabricius, 1798), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Anax
imperator Leach, 1815, Caliaeschna microstigma(Schneider, 1845), Cordulagaster
insignis Schneider 1845, Crocothemis erythraea (Brulle, 1832), Libellula depressa
Linnaeus, 1758, Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837), Orthetrum cancellatum
(Linnaeus, 1758), Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840), Sympetrum meridionale

(Selys, 1841), Sympetrumflaveolum (Linnaeus, 1758).

Asagidaki tablolarda Zygoptera ve Anisoptera alttakimlarina ait tespit edilen turlerin,

birey sayilariyla iliskisini gdsteren grafikler ayri ayri verilmistir.

Tur-Birey Sayisi Grafigi (Zygoptera)

C.scitulum m 1
E. cyathigerum m 1
C. puella
1. pumilio 4
I. elegans ebneri
C. splendens amasina 2
C. virgo festiva 17

S. fusca 1

Sekil 5.1. Tur- Birey sayisi grafigi (Zygoptera)
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Tur-Birey Sayisi Grafigi (Anisoptera )

S. flaveolum 3
S.meridionale 33
S.fonscolombei 19
O.cancellatum
O.brunneum 13
L.depressa 12
C.erythraea 1
C. microstigma 6
C. insignis

A.imperator 6

Sekil 5.2. Tur- Birey sayisi grafigi (Anisoptera)

5.2. Aylara gore dagilim

Bu arastirma 2000-2002 yillari arasinda Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil
aylarinda yapilmistir. Arastirma siresince O6rnek sayilarinin aylara gore dagilimi
kiyaslandiginda, Haziran ayinda toplanan &érnek sayisinin diger aylara gore fazla

oldugu gorilmdastar.

Sekil 5.3. Toplanan birey sayisinin aylara gére dagilim grafigi
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Bu calismada: Zygoptera alttakimina ait tirler icerisinden; Calopteryx splendens
amasina alttirine Eylil ayinda, Calopteryx virgofestiva alttiiriine Haziran, Agustos
ve Eylul aylarinda, Lestes barbarus tiriine Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda, Sympecmafusca turiine Haziran ayinda, Coenagrionpuella ve Coenagrion
scitulum tirlerine Mayis ayinda, Enallagma cyathigerum tiiriine Mayis ayinda,
Ischnura elegans ebneri alttiriine ve Ischnura pumilio tiirine Haziran ve Agustos

aylarinda, Platycnemispennipes tiriine Haziran ayinda rastlanmistir.

Anisoptera alttakimina ait tirler icerisinden; Anax imperator tiriine Mayis, Haziran
ve Agustos aylarinda, Caliaeschna microstigma tiriine Haziran ayinda,
Cordulegaster insignis tirtine Temmuz ayinda, Crocothemis erythraea tiirine Mayis
ve Haziran aylarinda, Libellula depressa tiiriine Mayis ve Eylil aylarinda, Orthetrum
brunneum tiriine Eylul ayinda, Orthetrum cancellatum Mayis ve Temmuz aylarinda,
Sympetrum flaveolum tiriine Agustos ve Eylil aylarinda, Sympetrum meridionale
tiriine Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda, Sympetrum fonscolembeii tiriine ise

Agustos ayinda rastlanmistir.

Yapilan arazi calismalari sirasinda bulunan Odonata takimina ait 20 nimfin
sayllarini gosteren grafikler asagida verilmistir. X ekseninde aylar, Y ekseninde

yakalanan toplam 6rnek sayilari verilmistir.

Sekil 5.4. Calopteryx splendens amasina  Sekil 5.5. Calopteryx virgofestiva
alttiirtine ait toplanan birey sayisinin alttrine ait toplanan birey sayisinin
aylara gore dagilim grafigi aylara gore dagilim grafigi



Sekil 5.6. Lestes barbarus tirine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagilim grafigi

Sekil 5.8. Coenagrion scitulum tiriine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagilim grafigi

Sekil 5.10. Enallagma cyathigerum
turine ait toplanan birey sayisinin aylara
gore dagihm grafigi

Sekil 5.7. Sympecmafusca tiriine ait
toplanan birey sayisinin aylara gére
dagihm grafigi

Sekil 5.9. Coenagrionpuella tiriine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagilim grafigi

Sekil 5.11. Ischnura elegans ebneri
alttiirtine ait toplanan birey sayisinin
aylara gore dagilim grafigi
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Sekil 5.12. Ischnurapumilio tirine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagilim grafigi

Sekil 5.14. Anax imperator tirine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagihm grafigi
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Sekil 5.16. Cordulegaster insignis turlne
ait toplanan birey sayisinin aylara goére
dagihm grafigi
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Sekil 5.13. Platycnemis pennipes tiriine
ait toplanan birey sayisinin aylara gore
dagilim grafigi
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Sekil 5.15. Caliaeschna microstigma
tiriine ait toplanan birey sayisinin aylara
gorev dagihm grafigi

Sekil 5.17. Crocothemis erythraea
turine ait toplanan birey sayisinin aylara
gore dagilim grafigi



Sekil 5.18. Libellula depressa tiiriine ait
toplanan birey sayisinin aylara gore
dagihm grafigi

Sekil 5.20. Orthetrum cancellatum tiriine
ait toplanan birey sayisinin aylara gore
dagihm grafigi

Sekil 5.22. Sympetrum meridionale
trine ait toplanan birey sayisinin aylara
gére dagihim grafigi
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Sekil 5.19. Orthetrum brunneum tirine
ait toplanan birey sayisinin aylara gore
dagihm grafigi

Sekil 5.21. Sympetrumflaveolum tiriine
ait toplanan birey sayisinin aylara gore
dagihm grafigi

Sekil 5.23. Sympetrumfonscolombeii
triine ait toplanan birey sayisinin aylara
gore dagihim grafigi
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Dogal ve beseri faktorlerin etkisiyle diinyadaki ¢evre sorunlari giderek artmaktadir.
Tiirkiye’de bu cevre sorunlarindan etkilenmektedir. Ulkemiz gerek Kkarasal
ekosistemlerde gerekse su ekosistemlerinde biyolojik cesitlilik olarak zenginlik

gosterir. Bu ekosistemlerin korunmasi gelecek icin ¢ok fazla 6nem arz eder.

Cevre sorunlarinin guncellestigi zamanimizda Ulkemizin biyolojik zenginliklerinin
dogru bir sekilde ortaya cikartilip tanitilmasi ayri bir 6nem tagimaktadir. Culnki
bilinmeyen bir zenginligin ne degerlendirilmesi ne de korunmasi mimkindr.
Turkiyemize sahip c¢ikabilmemiz ve guzel degerlerini bizden sonrakilere de
aktarabilmemiz icin, Ulkemizin canli ve cansiz varliklarinin neler oldugunu ve
nerelerde yasayip, nerelere yayilmis olduklarini dogru bir sekilde bilmemiz
gereklidir. Cunkl Ulkemiz zoocografik acidan olduk¢a ©6nemli bir konumda
bulunmaktadir. Boylesine 6zel bir konuma sahip yurdumuzda Odonatlarin yetisme
ve yerlesme durumlari, dinya genelindeki diger yayilis alanlarinda yapilmakta olan
calismalarla birlikte zoocografyasi ve tirlesme sireci konusunda son derece dnemli

olacaktir.

Gunumizde Turkiye ve dinyada kullanilabilir su kaynaklariyla ilgili calismalar hizla
artmaktadir. Bu calismalardan biride sucul canhilarla su kalitesinin belirlenmesidir.
Sulak alanlarda biyotik indikator kullanilarak yapilan Kirlilik analizlerinde su
icerisinde yasayan odonatlarin tirleri ve miktarlart su kalitesini belirleyici bir
faktordir. Temiz sulari tercih eden odonatlar yasadiklart sulardaki kimyasal
degisimlere karsi hassastir. Bu yuzden sulak alanlardaki ekolojik calismalarda

odonata nimfleri hakkindaki ¢alismalar 6nemlidir.

Sonug olarak arastirma alani olarak segilen bdlgede hizli nufus artisi, sanayilesme,
dogal alanlarin tahribi ve giderek artan dogal yasami koruma calismalarinda, sucul
nimflerin dnemi artmaktadir. Bu konuda yeteri kadar ¢alisma yapilamamis olmasi,
literatir eksikligi ve deneyimli uzmanlarin azhgi nedeniyle odonata nimflerinin
faunasi ve ekolojisi yeteri kadar tespit edilememistir. Bu ytzden bu calisma segilen
bélgenin buglnd ve ileride yapilacak calismalara drnek olabilmesi agisindan kaynak

teskil eder.
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Ek 1. Arastirma alaninda bulunan bazi tiirlerin karakteristik fotograflari

Resim E1.1. C. splendens amasina Resim E1.2. C. virgofestiva altturi
alttird nimfine ait habitus gorindsi nimfine ait basin lateralden gorinisu
Resim E1.3. Coenagrionpuella tiri Resim E1.4. Coenagrion scitulum
nimfine ait kaudal lamelin dorsalden tard nimfine ait labiumun goérinasi

gorinasa
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Resim E1.5. Ischnurapumilio tir

nimfine ait kaudalin dorsalden goérunisu

Resim E1.7. Sympecmafusca tirid nimfinin

lateralden gérinusi

45

Resim E1.6. I. elegans ebneri alttiri

nimfine ait kaudalin dorsalden gorinasi



Resim E1.8. Lestes barbarustiri nimfine

ait kaudalin dorsalden goriindsi

Resim E1.10. Platycnemispennipes
tird nimfine ait kaudalin dorsalden

gorunusu

Resim E1.9. Lestes barbarus tiri

nimfine ait labiumun gorinisu

Resim E1.11. Platycnemispennipes

tard nimfine ait labiumun gorinisi

46



Resim E1.12. Anax imperator tiri
nimfine ait anal piramitin dorsalden

gorunasu

Resim E1.14. Caliaeschna microstigma
tird nimfine ait anal piramitin dorsalden

goranast

47

Resim E1.13. Anax imperator

tard nimfin labiumunun goérindsi

Resim E1.15. Caliaeschna microstigma

trd nimfin labiumunun gorinisa



Resim E1.16. Cordulagaster insignis

tard nimfin labiumunun goérindsi

Resim E1.18. Libellula depressa

trd nimfine dorsalden goriinisu

Resim E1.17. Crocothemis erythraea

tard nimfin labiumunun goérindsi

Resim E1.19. Libellula depressa tiiri

nimfin labiumunun gérinusa

48



5

Resim E1.20. Orthetrum brunneum Resim E1.21. Orthetrum cancellatum
tard nimfin labiumunun goérindsi turd nimfine ait abdomenin dorsalden
gorinusu

Resim E1.22. Sympetrum meridionale tiri

nimfine ait anal piramitin dorsalden gérinisi
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EK-2. Calisma alanindan toplanan 6rneklerin haritalari

Harita E2.1. Calisma alanini gdsteren harita

1:370000
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Harita E2.2. Calopteryx splendes amasina alttiiriiniin ¢calisma alanindaki dagilhisi

1370000

Harita E2.3. Calopteryx virgofestiva alttiirintin ¢alisma alanindaki dagilisi

Sl



Harita E2.4. Coenagrionpuella turinin ¢alisma alanindaki dagihsi

Harita E2.5. Coenagrion scitulum tartnin ¢alisma alanindaki dagilis

1 370000

1 370000
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Harita E2.6. Enallagma cyathigerum tiiriiniin ¢calisma alanindaki dagilhisi

Harita E2.7. Ischnurapumilo tiriinin calisma alanindaki dagihisi

1:370000

1:370000
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Harita E2.8. Ischnura elegans ebneri tiiriniin calisma alanindaki dagilhisi

Harita E2.9. Sympecmafusca tiriiniin ¢calisma alanindaki dagihisi
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Harita E2.10. Lestes barbarus tiriiniin ¢calisma alanindaki dagilhisi

Harita E2.11. Platycnemispennipes tiriinin ¢alisma alanindaki dagilhisi

1370000
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Harita E2.12. Anax imperator turinin ¢alisma alanindaki dagihisi

Harita E2.13. Caliaeschna microstigma tiiriniin ¢alisma alanindaki dagilis

56



Harita E2.14. Cordulagaster insignis tiriiniin calisma alanindaki dagihsi

Harita E2.15. Crocothemis erythraea tiiriniin calisma alanindaki dagilisi

1:370000

1-370000
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Harita E2.16. Libellula depressa turinin calisma alanindaki dagilhisi

Harita E2.17. Orthetrum brunneum tirinin ¢alisma alanindaki dagilisi

1370000
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Harita E2.19. Sympetrumfonscolombeii tiriinin ¢alisma alanindaki dagdihsi
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Harita E2.20. Sympetrum meridionale tiriiniin calisma alanindaki dagihsi

Harita E2.21. Sympetrumflaveolum tiriiniin calisma alanindaki dagihisi

1370000
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