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SOGUTMA AMACLI MERKEZi iKLIMLENDIRME SiSTEMLERINDE
ETKIiLI OLAN PARAMETRELERIN ARASTIRILMASI

Abdullah KURKLU

HITIT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEMMUZ 2019

OZET

Bu calismada, Cankir1 Ilinde yapilacak olan Yeni Hiikiimet Konagi Valilik Binast
incelenmis ve farkli dis hava sartlarinda, bu binaya ait maksimum sogutma yiiki
hesaplanmistir. S6z konusu yapiya ait maksimum sogutma yiikii; bina ylizeyindeki
camlar, camlarin teknik Ozellikleri, binanin yonii, binanin dis duvarlarinda,
tabaninda, ¢atisinda kullanilan 1s1 yalitim malzemesi 6zellikleri ve yalitim malzemesi
kalinligt (6-10 cm araliginda degistirilerek), MTH (Mekanik Tesisat Hesaplarr)
Sogutma Yiikii Hesaplar1 programi yardimiyla ayri ayr1 hesaplanmis ve cikan

sonuglar karsilastirilmistir.

Inceleme konusu yapida cam &zellikleri degistirildiginde maksimum sogutma
yiikiinde biiyiik miktarda azalma oldugu goriilmiistiir. Is1 iletim katsayis1 diisiik cam
ve giines 1smlarim1 engelleyici panjur kullanarak yaz sezonunda yaklasik olarak
%21.17 enerji tasarrufu saglanmigtir. Hesaplamalar sonucunda yalitim kalinliginin

sogutma yiikiine etkisinin camlara gore oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelime: Yalitim Kalinligi, Maksimum Sogutma Yiikii, Bina Yiizeyindeki

Camlar, Binanin Y onii



INVESTIGATION OF THE PARAMETERS AFFECTING THE CENTRAL
HEATING SYSTEM FOR COOLING MODE ONLY

Abdullah KURKLU

HITIT UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

JULY 2019

ABSTRACT

In this study, The New Government Building Governor's Office to be built in Cankir1
was examined and the maximum cooling load of this building was calculated under
different outdoor air conditions. The maximum cooling load of the structure; glass on
the surface of the building, technical specifications of the glass, the direction of the
building, the thermal insulation material used on the exterior walls, floor and roof of
the building and the thickness of the insulation material (changing between 6-10 cm)
were calculated separately with the help of MTH (Mechanical Installation
Calculations) Cooling Load Calculations program. and the results were compared.

The investigation revealed that when the glass properties were changed, there was a
large decrease in the maximum cooling load. By using glass with low heat
conduction and sunblind blinds, the amount of energy was increased approximately
by 21.17% in summer season. As a result of the calculations, it was determined that
the effect of insulation thickness on cooling load is considerably lower than that of

glass.

Keywords: Insulation Thickness, Maximum Cooling Load, Glasses on the Building
Surface, Direction of Building
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji, hizla biiyiiyen sanayi ve insanoglunun daha konforlu yasama
istegi, enerji ihtiyacinin her geg¢en giin hizla artmasina sebep olmaktadir. Enerji
ihtiyacinin her gecen giin artmasindan dolayi, bilim ve teknoloji diinyas1 enerji
konusunda c¢esitli tedbirler almaya baslamis ve bir¢ok lilke politikalarin1 enerji

ekonomisi lizerinde sekillendirmeye baslamistir.

Ulkemizdeki enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismu ithalat yoluyla karsilanmakta olup, bu
enerjinin yaklasik olarak %30-35’lik kismi konutlarin 1sitma ve sogutma
sistemlerinde harcanmaktadir. Bu dogrultuda iilkemizde 1sitma sezonunda binalarda
tiiketilen enerji ile ilgili TS 825 standard1 ¢ikartilmig ve binalarin bu standarda uygun
hale getirilmesi zorunlulugu getirilmistir. Fakat bu standart icerisinde, sogutma
sezonu i¢in herhangi bir uygulama bulunmamaktadir. Diger bir ifadeyle, lilkemizde
sogutma sezonu i¢in heniiz bir standart olusturulmamistir. Bunun nedeni, {ilkemizde
1sitma sistemi icin yapilmig bir 1s1 yalitiminin, sogutma i¢in gerekli olan sartlari
karsilayacagi dislincesinin hayli yaygin olmasidir. Ancak, {iilkemizde Akdeniz
bolgesi gibi ¢ok sicak bdlgeler var olup, bu bolgelerde cok fazla miktarda sogutma
enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ve benzeri nedenleri dikkate aldigimizda, 1s1
yalittmiin binalarin enerji performansi iizerindeki onemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu

yiizden enerjinin tasarruflu kullanilmas1 ekonomik ag¢idan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada, Cankiri ilinde yapilacak olan yeni Hiikiimet Konag: Valilik Binasi
Projesine ait maksimum sogutma yiikii; bina iizerindeki camlarin teknik 6zellikleri,
binanin yonii, binanin dis duvarlarinda, tabaninda, ¢atisinda vb. yerlerinde kullanilan
yalitim malzemesi kalinligir degisken tutularak MTH (Mekanik Tesisat Hesaplari)
programt ile hesaplanmistir. Hesaplamalar dogrultusunda degigkenlerin s6z konusu
yapiin sogutma yiikiine etkisi karsilagtirilmistir. Bu baglamda yaptigimiz bu
calisma, I¢ Anadolu bolgesi ve benzer iklime sahip bolgelerde; verimli enerji
performansina sahip bina tasarimina yardimci olabilecek ve iilke enerji politikasina

katk1 saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde 1s1 yalittmi verimliligi hakkinda fazla bir veri bulunmamaktadir. Is1
yalitm uygulamalar1 genellikle kis sezonu disiiniilerek yapilmaktadir. Enerjinin
Ooneminin her gecen giin daha da artmasina paralel olarak, bu alandaki ¢aligmalarda
hizla artis gostermektedir. Ancak yaz sezonu ile ilgili ¢alismalarda ayni artis1 ve
cesitliligi heniiz gérememekteyiz. Bu sebeple tez kapsaminda 6rnek binada meydana
gelen maksimum sogutma yiikii hesaplanacak ve bu yiikii azaltmak igin gerekli

analizler yapilacaktir.

Kose ve Arslan (2006), Kiitahya ili i¢in optimum yalitim kalinligin1 hesaplamislardir.
Soguk bir bolge olan Kiitahya icin yaptiklar1 ¢aligmada, i¢ ortam sicakliklarini
sirastyla 18 °C, 20 °C ve 22 °C almus ve bu sicakliklara karsilik gelen optimum
yalitim kalinliklarini sirastyla 6.00 cm 6.50 cm ve 7.5 cm olarak hesaplamiglardir. Bu
degerler dogrultusunda enerji tasarruf oranlarin1 %74.9, %76.3, ve %78.8 olarak

hesaplamiglardir.

Comakli ve Yiiksel (2003), Tirkiye’nin en soguk bolgeleri olan olan Erzurum,
Erzincan ve Kars sehirlerinde bulunan bir yap1 i¢in optimum yalittim kalinligini
hesaplamiglardir. Yalittm malzemesi olarak EPS kullanilmis ve optimum yalitim
kalinliklarin1 Erzurum igin 10 c¢cm, Kars i¢in 10 cm ve Erzincan igi 8.5 ¢cm olarak
hesaplamislardir. Yalitimli duvarlarin, yalitimsiz duvarlara gore %75-85 oranlarinda
tasarruf sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda yalitim kalinligina bagli,

enerji tasarruf miktari ve geri 6deme siiresi grafiklerini elde etmislerdir.

Giirel (2012), Karabiik ilinde komiir ve dogalgaz kullanilmasi durumunda, dis duvar
optimum yalitm kalinlig1 tespitinin ekonomik ve cevresel analizini igeren bir
calisma yapmistir. Calismasinda sonuglari, yakit olarak komiir kullanildiginda
optimum yalitim kalinlig1 ve enerji tasarrufunu sirasiyla 0.134 m ve 117.14 TL/m?,
yakit olarak dogalgaz kullaniminda ise bu degerleri sirasiyla 0.116 m ve 88.39TL/m?
olarak hesaplamistir. Optimum yaliim kalmliginin hava kirliligine olan etkilerini

incelemis, yalitimsiz bina dis duvarinda hesaplanan CO2 ve SO2 emisyonlarinin



yakit tipine bagli olarak optimum yalitim kalinligi noktasinda %85.4’¢ kadar

azaldigini tespit etmistir.

Ozutku ve Karakus (2012), Akdeniz bolgesinde bulunan iskenderun Mustafa Kemal
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi binasinin, sogutma sezonu igin enerji performans
degerlerini hesaplamiglardir. S6z konusu bu c¢alismada, yapilan hesaplamalar
neticesinde mevcut yalitimli durumda toplam iklimlendirme enerjisi 179.785 kWh
bulunmus, yalitimsiz durumda ise bina iklimlendirme enerjisi 209.092 kWh
bulunmus, yalitimin toplam iklimlendirme enerjisini %16 azalttig1 goriilmiistiir. Cam
kaplama miktarinin %25 artirilmis durumu igin iklimlendirme enerjisi 180.550 kWh,
cam kaplama miktarinin %25 azaltilmig durumu i¢in iklimlendirme enerjisi en diisiik
degeri olan 173.272 kWh degerini almistir. Dolayisiyla cam kaplama miktar1 % 25
azaltilarak toplam iklimlendirme enerjisi 175.576 kWh olarak hesaplanmistir. Ayrica
MKU Miihendislik Fakiiltesi binasi icin optimum cam kaplama alaninin, bina dis

cephe kaplama alaninin %31°1 kadar oldugunu tespit etmislerdir.

Golcili, Dombayc1 ve Abali (2006), Denizli ilinde yer alan yapilar i¢in optimum
yalittm kalinligini, enerji tasarruf miktarlarmi ve geri O0deme siirelerini
hesaplamiglardir. Binalarin 1sitilmas: icin iki farkli enerji kaynagi ve yalitim
malzemesi olarak tas yiinii kullanmiglardir. Hesaplamalarda 6miir maliyet analizi
(LCCA) yontemini kullanmislardir. ithal kémiir ve fuel-oil kullanildiginda; 10 yillik
Omiir siiresi i¢in optimum yalittm kalinliklari sirasiyla 4.8 cm ve 8.2 cm, benzer
sekilde yillik tasarrufu ise sirasiyla 12 YTL/m? ve 38.91 YTL/m? bulmuslardir.

Kiirek¢i ve Kaplan (2014), Istanbul ilinde bulunan 6rnek bir binanm 1sitma ve
sogutma yiiklerini, HAP ve Revit programlariyla hesaplamislardir. Yapilan
hesaplamalarda Z01-Z02 mahallerinden olugsmus zonun toplam sogutma yiikii, HAP
ile 15.733 kW bulunurken, Revit ile 17.954 kW bulunmustur. Aralarindaki fark
%14.12 olarak hesaplanmistir. Ayni1 zonun 1sitma yiikleri ise HAP ile 12.034 kW,
Revit ile 12.628 kW bulunmus, fark %4.94 olarak hesaplanmistir. Her iki program

sogutma yiikiiniin en fazla oldugu zamani, Haziran ay1 saat 17:00 olarak bulmustur.



Kalfa ve Yasar (2015), 6rnek bir ilkogretim okulu i¢in sogutma yiikiinii, giiniimiizde
yaygin olarak kullanilan TETD/TA, TFM, CLTD/SCL/CLF, RTS ve HB sogutma
yiikii hesap yontemleri ile hesaplamiglardir. 21 Temmuz giini igin, ilkdgretim
binasina ait saatlik sogutma yiikiinii bahsi gegen yontemler ile hesaplamislar ve
hesap elde edilen saatli sogutma yiiklerinde %5 - %25 arasinda degisen farkliliklar

oldugunu tespit etmislerdir.

Kiirek¢i ve ark., (2012) Tiirkiye’nin farkli iklim bolgelerinden dort adet sehir (Aydin,
Edirne, Malatya ve Sivas) se¢misler, bu schirlerin 1sitma ve sogutma yiikleri i¢in
optimum yalitim kalinliklarin1 hesaplamiglardir. Dig duvarlarda yalittm malzemesi
olarak XPS (sikistirilmig polistiren) ve EPS (genlestirilmis polistiren); yakit olarak
ise 1sitma sistemi i¢in dogalgaz, sogutma sistemi igin elektrik kullanilmustir.
Hesaplamalarin ekonomik analizi yapilmig, yalittm malzemesi ve segilen ile bagl
olarak optimum yalitim kalinliklarinin 0.036 ve 0.1 m arasinda, enerji tasarruflarinin
12.08 TL/m? ve 58.28 TL/m? arasinda, geri odeme siirelerinin 1.5 ve 2.52 yil

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ozel (2008), Elazig ilinde yer alan yapilar iizerinde hesaplamalar yapmistir. Dogal
gaz, ithal komiir ve fuel-o0il yakit i¢in optimum yalitim kalinliklarini hesaplamustir.
Hesaplanan optimum yalitim kalinliklar1 dogrultusunda enerji tasarruf miktarlarini ve
geri 6deme siirelerini dinamik yaklasim metodu ile tespit etmistir. Dogal gaz, ithal
komiir ve fuel-oil i¢in optimum yalitim kalinliklarinin sirasiyla 4.00, 4.50 ve 7.50 cm
tespit etmistir. Yillik enerji tasarruf miktarlarini ise sirasiyla 21.98, 24.91 ve 71.15
TL/m? olarak hesaplamigtir. Fuel-oil yakit kullanilmasi durumunda enerji tasarruf
miktarinin en fazla oldugunu, yalitim kalinlig1 agisindan en uygun sonucun da dogal

gaz kullanilmasi halinde meydana geldigini tespit etmistir.

Zhang ve ark. (2019), binalarda enerji tasarrufunun Onemini gostermek igin
Chengdu’daki bir kolej binasin1 ’DEST’’ enerji similasyonu yazilim program ile
analiz etmislerdir. Sonug¢ olarak binalarda kullanilan yalittm malzemesi 6zellik ve
kalinliginin yillik sogutma yiizii tizerinde daha az etkili oldugunu fakat yillik 1sitma

yiikii lizerinde oldukga fazla etkili oldugunu tespit etmislerdir.



Catalina ve ark. (2019), ¢alismalarin da Meksika’nin farkli bolgeleri igin bir yapida
meydana gelen maksimum sogutma yiikiini (CLTD/SCL/CLF) yontemi ile analiz
ederek hesaplamislardir. Hesapladiklar1 degerleri karsilastirmak i¢in Monterrey’de
deneysel bir yapr olusturmuslardir. Amerikan Isitma, Sogutma ve Klima
Miihendisler dernegi (ASHRAE) dernegi tarafindan oOnerilen diizeltme faktorii
kullanilarak sonuglar1 CLTD y6ntemi ile hesaplanan sonuglar ile karsilagtirmiglardir.
Sonug olarak CLTD yonteminin Meksika iklim kosullar1 i¢in daha fazla sogutma

yiikii olusturdugunu tespit etmisleridir.

Derradji ve ark. (2016), calismalarinda Cezayir’de ornek bir binanin sogutma ve
1sitma yiiklerini hesaplamislardir. Calismalarinda deneysel sonuglar ile elde ettikleri
hesaplart karsilagtirmiglardir. Yapida kullanilan 1s1 yalittm malzemesinin Isitma
yiikiine, cam ve Ozelliklerinin sogutma yiikiine etkisinin daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Iyi bir yalittmla %70’ e kadar enerji tasarrufu saglanabildigini tespit
etmislerdir. Enerji tasarrufunun duvardaki yalitim malzemesi ve cam ozelliklerine

bagli olarak 0.5 ile 1.5 $/m? olarak hesaplamislardir.



3. ENERJi VE ENERJININ ONEMIi

Enerjiyi  kisaca tamimlamak istersek; enerji is yapabilme yetenegidir.
Termodinamigin birinci kanunu olan, enerjinin korunumu kanununda da belirtildigi
gibi enerji yoktan var vardan da yok edilemez, ancak sekil degistirebilir. iste
insanoglu enerjinin bu doniisimlerini kullanarak 1s1 enerjisi, kinetik enerji, 151k
enerjisi, ses enerjisi gibi enerjinin farkli sekillerinden yararlanmaktadir. Buhar
makineleri, diger 1s1 iiretim makineleri, yakitli motorlar, klimalar, lambalar vb. hepsi
bu kanunun oOngordiigii sekilde enerjinin doniistiirilmesinden faydalanarak
calismaktadir. Enerjinin bu kanununa gore, insanoglunun yasam kaynagi olan
giinesin enerjisi de bir giin bitecek ve insan yasami ile birlikte kendiliginden son
bulacaktir. Bilim adamlarinin yaptiklar1 hesaplamalara gore giines yaklasik olarak
4.6 milyar y1l yasindadir ve giinesin 5 milyar yillik enerjisi kalmigtir. Bes milyar yil
cok uzun bir zamandir, ancak bu giines enerjisinin hig¢bir zaman bitmeyecegi

anlamina gelmez.

Enerji giinliik yasamin ve sanayinin olmazsa olmazidir. Hizla gelisen teknoloji ve
hizli niifus artis1, insanoglunun enerji gereksinimini her gecen giin daha da
artirmaktadir. Glinimiizde kisi basina verimli olarak tiiketilen enerji miktar1 bir
tilkenin gelismislik diizeyinin en net dl¢iisiidiir. Enerji problemini halletmis tilkelerin
teknoloji ve sanayi alanlarinda biiyliik gelismeler kaydettikleri goriilmektedir.
Enerjinin 6neminin artmasindan bu yana ¢ikan savaslara batigimizda hepsinin

temelinde iilkelerin sanayilerine hammadde arayis1 yatmaktadir (Ismic, 2015).

Enerji kaynaklar1 birgok sekilde siniflandirilabilir. Enerji kaynaklar1 genel olarak
yenilenebilir  enerji ve yenilenebilir olmayan enerji kaynaklari olarak
siiflandirilmaktadir (Kog ve Kaya, 2015).



4. ENERJi TASARRUFU

Enerji tasarrufu, enerji tilketimini azaltmak amaciyla yapilan ¢abalar anlamina gelir.
Kisaca enerji tasarrufu; ayni isi daha az enerji kullanarak yapmaktir. Yeryiiziindeki
enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde harcanmasi, enerji tasarrufunun ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Ozellikle 1970°li yillarda meydana gelen biiyiik petrol
krizi sonrasinda enerji fiyatlarinda yasanan ani artiglar, birgok iilkede enerji tasarrufu

politikalarinin baslatilmasina neden olmustur (Oztiirk ve ark., 2018).

Enerji verimliliginin 6nemli gostergelerinden biride enerji yogunlugudur. Enerji
yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila) kisi basina tiiketilen birincil enerji

miktarini temsil eden ve tiim diinyada kullanilan bir gostergedir (Karakaya, 2017).

20. yiizy1l genel enerji talebinin ivme kazanarak biiylimesine, sanayilesmeye ve
kiiresellesmeye paralel olarak, hizla artan niifus, gelir, tiikketim harcamalar1 vb. diger
sosyo-ekonomik biiyiikliikklere yol agarken; enerji arzinin siirekli, gilivenilir ve
stirdiiriilebilir kilinmasi kacinilamaz hale gelmis, Kyoto protokoliiyle 6ne ¢ikan ¢evre
odakli kisitlar ise enerji verimliliginin arttirilmasini, dolayisiyla enerji verimliligi ile

ilgili politikalarin basarim zorunlulugunu o6ne ¢ikarmistir (Sekercioglu ve Yilmaz,

2012).

1990 ve 2010 yillarini kapsayan son yirmi yillik donemde, Avrupa Birligi (AB-15 ve
AB-27) iiyesi ve ilgili diger lilkelerde gerceklesen yapisal doniisiimlere kosut olarak,
enerji kaynaklarinin toplam nihai enerji tliketimindeki payinda ve nihai tiiketim
sektorlerinin toplamda {iistlendikleri rollerde 6nemli degisiklikler gerceklesmistir.
Avrupa Birligi iiyesi tilkeler ile ilgili diger iilkelerin toplam nihai enerji tikketiminde
sektorel ayrimda kaydedilen gelismeler, 1990, 2000 ve 2010 yillar1 i¢in 6zetlenerek,
Cizelge 4.1°de verilmistir.



Cizelge 4.1. Sektorlerin toplam nihai enerji tilketimindeki paylart (MTH, 2006)

Konutlar (3:) Hizmeatler (%) Sanayi (%) Ulastirma (%) Difer (%)

1980 2000 2010 ( 1990 2000 2010( 1990 2000 2010 ) 1990 2000 2010 ) 1980 2000 2010
Almanya 275 298 285 124 114 148 117 263 279 258 301 285 26 24 04
Avusturya 302 267 =247 88 107 101 34 306 37| H:W/E 28 N5 30 22 21
Belgika 263 254 246| 9.1 82 138 384 376 307 246 259% 283 16 18 26
Danimarka 288 283 315 128 124 138( 200 199 157 300 328 333| 75 66 57
Finlandiya 247 185 219( 41 63 74| 4471 501 438) 198 177 18B| 73 T5 82
Fransa 264 293 277( 133 88 147| 263 241 187 07 328 3NyF| 33 50 61
Hollanda 239 204 213( 138 143 180) 293 =294 255| 248 282 279| 81 77T B3
Ingiltare 274 282 2| 85 110 105| 254 242 188) 334 343 3658| 43 23 18
ifanda 322 234 275( 134 127 143| 238 234 163 272 ITE 3IWE| 34 285 23
Ispanya 161 151 182 60 84 112 356 319 258 394 414 411 28 32 37
Isveg 211 209 219( 129 126 144) 398 409 366| 234 232 251 28 23 20
italya 242 220 252 76 981 136| 332 M5 249) 1B 3441 3I36| 32 285 27
Liksemburg 151 133 113 i7 108 87| 522 203 174|307 545% 809 03 07 07
Porakiz 184 158 164| 5.1 78 107 3988 355 287 31,7 369 406 39 40 26
‘Yunanistan 20,9 242 243 45 T4 102| 274 240 182) 399 3BS 430 T4 60 42
AB-15 Olkeleri 255 254 260( 105 102 132| 309 286 ©251| 295 323 325| 36 35 31
Bulgaristan 147 249 254 07y 75 112 552 408 287 155 231 326|139 37 21
ek Cumh. 254 244 258 BB 127 122| 508 410 342 B2 178 26| 67 48 32
Estonya 17,7 383 354 59 M8 147 4389 236 186) 145 239 271|180 24 33
G. Kibns 86 10,7 154| 44 65 122| 244 270 123 580 521 541 35 37 60
Letonya 247 408 354 172 145 144) 308 177 181 175 230 28B4 87 40 37
Litvanya 181 363 333 177 124 127 344 207 189 206 2B0D 326 82 27 25
Macaristan 355 348 343( 102 188 188 326 218 17.5| 156 202 264 6,1 42 30
Malta 185 172 142( 03 88 120( 00 88 113| 667 624 6189 165 07 O7F
Polonya 288 309 317| B3 B85 129| 424 342 232|123 176 25| 72 B4 57
Romanya 23% 370 360 0% 30 B4| 538 408% 306 989 151 223| 65 4.1 27
Slovakya 147 245 199 240 208 185 472 3889 3r5| 95 138 229 47 20 1.2
Slovenya 255 254 257 7B 18 102 414 321 258 250 280 361 oz 27 23
AB-27 Olkeleri 254 261 266 10,0 102 132 341 234 253( 261 305 317 44 38 32
Hirvatistan 238 311 248 62 88 171| 381 260 21,7 244 2BE 325 75 54 3989
Makedonya 20,8 302 301 28 8% 123|520 336 282| 185 224 258 57 4B 25
Tirkiye 7T 34 307 1.7 41 7B M1 374 3289| 244 219 217 51 52 69
isvigre 276 271 285 176 162 167| 174 189 180( 322 355% 339%| 52 19 198
Morves 224 22 220( 127 M7 154| 3789 384 311 238 244 270 32 42 46




4.1. Ulkemizde Enerji Durumu

Ulkemizdeki enerji tiiketim dagilim1 incelenecek olursa, enerjinin;

*  %35’inin konutlarda
*  %36’smin sanayide
* %21 inin ulagimda

*  %>5’inin tarimda

*  9%3’liniin ise diger alanlarda tiiketildigi belirtilmektedir(Buyruk ve ark., 2019)

Ulkemizin enerji gereksinimini kendi 6z kaynaklarindan karsilama orani oldukga

diisiik olup, bu oran yillar gegtikge azalmaya devam etmektedir.

Ulkemiz enerji ihtiyacimin;
* 1950 yilinda %100’{inii
* 1970 yilinda %77’sini
* 1993 yilinda %44 {inii
* 2000 ve sonrasinda ise %?2’sini kendi imkanlart ile karsilayabilmistir(Sabah
ve ark., 2002).

4.2. Tiirkiye’de Enerji Tasarrufu

Ulkemiz 1950°1i yillarda enerji ihtiyacinin tamamini kendi imkanlariyla karsilarken,
giniimiizde bu ihtiyacin yaklasitk olarak %Z20-25’ini kendi imkanlariyla
karsilayabilmektedir. Ulkemizin enerji ihtiyacin1 karsilama konusunda disa
bagimlilig1 giinden giine artmaktadir. Bunun sebebi iilkemizin gelismekte olan bir
iilke olmasidir. Ozellikle iilkemizde 1950’li yillardan itibaren basta sanayi olmak
lizere birgok alanda gelismeler yasanmistir. Ulkemizin gelismesi ve insanlarin refah
ortaminin her gecen giin artmasi, lilkemizde enerjiye olan talebin artmasina neden
olmustur. Bu nedenle iilkemiz enerji ihtiyacini karsilayamaz hale gelmis ve ihtiyaci
olan enerjiyi ithalat yoluyla karsilamistir. Dolayisiyla iilkemizin enerji alaninda
disartya bagimli olmasina ve sicak paranin iilke disina ¢ikmasina neden olmaktadir.

Bu durum enerji tasarrufunun 6nemini bir kez daha gozler 6niine sermektedir. Enerji
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fiyatlarindaki artiglar da gbéz Oniine alinirsa iilkemizin yeni enerji politikalar
olusturmasinin yani sira etkili bir bigimde enerji tasarrufu politikasinin hayata

gecirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde enerji tasarrufu konusunda bilingsizce davranilarak, enerji savurganligia
devam edilmektedir. Ulkemizin enerji yogunlugu, yani bir birim is veya hizmeti
tiretmek i¢in harcanmasi gercken enerji miktari, gelismis tiilkelerin iki katidir.

Ulkemizde enerji tasarrufuna gereken dnemin verilmemesi;

e Yilda yaklasik olarak, 2,5-3 milyar dolar déviz kaybina neden olmakta,
e Odun, komiir gibi yerli kaynaklar hizla tiikenmekte,
e Ayrica petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklarmin gereginden fazla

kullanilmasi ¢evre kirliligine neden olmaktadir.
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5. BINALARDA ISI YALITIMI

Binalarin i¢ ve dig etkenlerden korunarak Omriiniin uzatilmasi amaciyla farkli
sicakliktaki dis hava ve i¢ ortam arasindaki 1s1 gec¢isini azaltmak icin dosemeler,
tavan/cgati, duvar pencere, kapilar gibi yap1 bilesenleri iizerinde yapilan islemlere 1s1

yalitimi adi verilir.

Bir yapidan istenen en temel 6zellik degerini uzun yillar koruyabilmesidir. Buda
ancak iyi tasarim ve dogru bir uygulama ile saglanabilir. Yani yap1 i¢ ve dis
etkenlerden dogru bicimde korunmugsa degerini uzun yillar koruyabilir. Bir yapinin
her tiirli i¢ ve dis etkenlerden korunabilmesi, ancak standartlara uygun bir sekilde
uygulanmis dogru bir yalitim ile saglanabilir. Yalitim sistemlerinin esas amact; yapi
bilesenleri ve tasiyict sistemi dis etkenlerden korumak, yapi igerisinde istenilen

saglik ve konfor sartlarinin saglanmasina yardimci olmaktir.

Yeryiiziinde bulunan birincil (yenilenemeyen) enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde
tiketilmesi tizerine, gelismis tilkeler basta olmak birgok tiilke enerji tasarrufunu
giindemine almistir. Ulkemizde de; basta sanayi ve konut olmak iizere enerji tiikketimi
hizla artmaktadir. Konutlarda kullanilan enerjinin biiyiik bir kismi da isitma ve
sogutma amacl olarak tiiketilmektedir. S6z konusu bu enerjinin etkin kullanilmasi

1s1 yalitimu ile saglanabilir (Kog ve ark., 2018)

Is1 yalitimi bir yapinin i¢ ortam ile dis ortamini birbirinden ayiran biitiin kesitlerinde,
stirekli olarak, standartlara uygun olacak sekilde dogru detay ve malzemeler
kullanilarak yapilmahidir. Yapmin ihtiyacina yonelik uygun malzemeler TS
825 *’Binalarda Is1 Yalittm Kurallari’> standardina uygun olacak sekilde
tasarlanmalidir. Ayn1 zamanda bir uzmanlik dali olan yalittmin ana unsurlar1 *’dogru

detay’’, ’nitelikli malzeme’’ ve *’saglikli uygulama’’ seklindedir.
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Is1 yalitiminda uyulmasi gereken temel prensipler;

e Yalitim siirekli olmalidir.
e Yalitim kalinlig1 TS 825’e gore belirlemelidir.
e Yogusma analizi TS 825’¢ gore yapilmalidir.

e Is1 kopriilerine kars1 6nlem alinmalidir.(Atmaca, 2016)

Binalarda enerji kayiplart,

* Catilardan %7,

* Dis duvarlardan %40,

* Dosemelerden %6

* Pencerelerden %30

* Hava sizmast ve havalandirmadan %17 oranlarinda 1s1 kayiplari

olmaktadir.

Bir yapmin dogru bir sekilde yalitilmasi ile %50’ye varan oranlarda enerji tasarrufu
yapmak miimkiindiir. Genel olarak binalarda 1s1 yalittminin faydalar1 dort yonlii

olarak ele alinabilir (TMMOB, 2019);

» Enerji tasarrufu
* Hava kirliliginin azaltilmasi
* Isil konfor sartlarinin elde edilmesi

+ I¢ mekanlarda rutubetle miicadele

5.1. Is1 Yalitiminin Tiirkiye’deki Gelisimi

Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi ithalat yoluyla karsilanmaktadir.
Ulkemizde hizla gelisen teknoloji, bilyiiyen sanayi ve insanoglunun daha rahat
yasama istegi, enerji ihtiyacinin her gegen giin daha da artmasina sebep olmaktadir.
Enerji ihtiyacinin her gegen giin artmasi ve enerjide disa baglilik, enerjinin tasarruflu

kullanilmasi zorunlu hale getirmistir. Bu ylizden enerjinin tasarruflu kullanilmasi
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ekonomik agidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ulkemizde de enerjinin yaklasik % 30-
35’lik kismi konutlarda harcanmakta olup, harcanan enerjinin biiyiik ¢ogunlugu
1sitma ve sogutma sistemlerinde kullanilmaktadir. Konutlarda uygulanan 1s1 yalitima,
enerji tasarruf yontemlerinin basinda gelmektedir. Fakat 1s1l yalitim malzemesinin
cok kalin secilmesi, yalittm maliyetini oldukga artirir. Bu yilizden 1s1 yalitiminda en
fazla kazancin elde edildigi optimum bir noktanin bulunmasi ve 1s1 yalittmimin bu

degerlere gore yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde enerji tiiketiminin biiyiik bir boliimii yap1 sektoriinde gergeklesmektedir.
Dolayisiyla enerji verimliligi ¢oziim gelistirilmesi gereken en onemli konulardan
biridir. Ozellikle iilkemizdeki mevcut 1s1 yalitim ydnetmeliginin, gelismis iilkelerin
yonetmelikleriyle karsilastirildiginda oldukca eksik oldugu goriilmektedir. Mevcut

1s1 yaliim yonetmeligimiz 100 m? bir konuta uygulanmasi halinde;

e Fransa’ya gore %46
e Almanya’ya gore %25
o Ingiltere’ye gore %27

e Isveg’e gore %23

daha az yarar saglayacaktir.

5.2. TS 825 Is1 Yahitim Yonetmeligi

Ulkemizde 1s1 yalitimi kullanimini yayginlastirmak igin 1985 yilinda TS 825 1s1
yalitim standardi ¢ikarilmis, daha sonra tekrar gilincellenerek 14 Haziran 2000 yilinda
bu yonetmeligin uygulanmast zorunlu hale getirilmistir. TS 825 standardi sadece
yeni binalar1 kapsamaktadir. Ulkemizde 2000 yilindan bugiine tahmini olarak
250000 adet bina inga edilmistir. Devlet Istatistik Ensitiisii (DIE)nin 2000 yilinda
yapmis oldugu bina sayimina gore, lilkemizde yaklasik olarak 8 000 000 adet bina
bulunmaktadir. 2000 yilindan sonra yapilan tiim binalarin TS 825 standardina uygun
yapildigin1 kabul etmemiz durumunda binalarimizin %3’{inlin standarda uygun

oldugu soylenebilir. Buda gosteriyor ki bu yonetmelik tek basina enerji tasarrufu i¢in
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yeterli degildir. Enerji tasarrufu i¢in yeni politikalar ve standartlar gelistirilmesi

gerekmektedir.

Diinyamizda enerji tiiketimi son 25 yilda yaklasik olarak kisi basina sadece %5
oraninda artmistir. Gelismekte olan {ilkemizde ise bu oran %100 rakaminin
tizerindedir. Ozellikle Avrupa Birligi’ne katilmay1 hedefleyen iilkemiz, teknolojik ve
sosyoekonomik acidan gelismis iilkelerin seviyesine ulasmak i¢in yogun bir ¢aba
harcamaktadir. Bununla ilgili olarak enerji verimliligi alaninda {ilkemizde bir¢ok
enerji politikas1 gelistirilmistir. Ozellikle yeni binalarda enerji verimliligi zorunlu

hale getirilmistir.
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6. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismasinda materyal olarak, Cankir1 Ilinde yapilacak olan Yeni Hiikiimet
Konag1 Valilik Binasi incelenmis ve degisen g¢evre sartlart altinda, bu binaya ait
sogutma yiiki MTH (Mekanik tesisat hesaplart yazilimi (MTH-2006)) yardimiyla
hesaplanmistir. Sogutma sisteminde kullanilacak soguk su iiretecek merkezi su
sogutmali chillerler bodrum kata yerlestirilmistir. Kondenserleri sogutmalar1 i¢in
gerekli sogutma kuleleri ise atmosfere agik olarak yerlestirilmistir. Hesaplamalarda

sogutucu serpantine su giris ¢ikigt 7/12 °C alinmistir.

Yeni hiikiimet konagi valilik binasinin duvar, déseme ve tavan yapi elemanlarinda
iletim ve tasimim yoluyla gergeklesen 1s1 kazanglari hesaplanmigtir. Duvarlardaki
yap1 elemanlarinda gaz beton tugla, 1s1 yalitm malzemesi olarak doseme ve toprak
temasli duvarlarda, Extrude Polistren Kopilik (XPS), havaya agik duvarlarda tag
yiinii, kullanilmayan cati arasinda ise camyiinii kullanilmistir. ilk olarak yan
duvarlarda 6 cm, kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm 1s1 yalitim malzemesi alinarak
“K> degeri hesab1 yapilmis ve bu degerlere gbére binanin sogutma yiikii
hesaplanmistir. Daha sonra yaliim kalinli§i, binanin yonii ve kullanilan cam
ozellikleri degisken tutularak binaya ait “‘K’’ degerleri ve sogutma yiikleri ayr1 ayri
hesaplanmistir. Sogutma yiikii ve ‘‘K”’ degeri hesabinda MTH programi
kullanilmigtir. Bu program ile Nisan-Agustos tarihleri arasinda mahallerde ve
binanin tamaminda meydana gelen maksimum sogutma ytikii ay ve saat olarak ayri

ayr1 hesaplanmigstir.
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7.1SI YALITIM PROJESI VE “K’’ DEGERI HESAPLARI

Bu boliimde, Cankir1 ili Yeni Hiikiimet Konagi Valilik Binasina ait sogutma
yiikiiniin hesaplanabilmesi i¢in gerekli olan “°K’’ degerleri hesaplanmistir. S6z

konusu degerlerin hesaplanmasinda MTH programindan faydalanilmistir.
7.1. Hesap I¢in Gerekli On Bilgiler
Is1 kaybi hesabina baslamadan ©nce hesabi yapilacak yapmin etiid edilmesi

gereklidir. Binay1 olusturan yapi bilesenlerinin 1s1 iletim degeri K ve direnglerinin R

bulunmasi gereklidir. Bilesenler asagida verilmistir.

 Dis duvarlar, Do
* Dis pencereler, Dp
Dis kapilar, Dk
« I¢ duvarlar, Ip

« I¢ pencereler, Ip

« Ic kapular, Ik

« Désemeler, Do
« Tavanlar, Ta
* Catilar, Ca
e Toprak temash duvarlar, Tou
e Toprak temash dosemeler, Tpo

7.1.1. Ks1 iletkenlik degeri

Yap1 bilesenlerini olusturan yap1 malzemeleri belirlenerek 1s1 iletkenlik (K) ve birim
hacim agirliklart bilinmeli, bu degerlere gore hangi bilesen hesaplaniyorsa onun
adiyla sembolize edilmelidir. K (Kcal/m?°C, W/m?°C) 1s1 ge¢irme katsayisi; m? ‘den

saatte gececek 1s1 miktarinin bulunmasinda kullanilir.
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7.1.2. i¢ hava sicakliklar

Yapi igerisinde bulunan mahallerin i¢ hava sicakliklari 1s1 kazanci hesab1 yapilmadan
once belirlenmesi gereklidir. Ancak bu sicakliklara gore i¢ ve dig hava sicaklik
farklar1 ya da diger mahaller ile olan sicaklik farklarindan dolayr 1s1 gegisi

hesaplanabilmektedir.

7.1.3. Dis hava sicakhgi

Yapinin bulundugu sehrin maksimum kig mevsimi kuru termometre sicakligt hesap
degeri olarak alinir. Bu deger TS 216 standardinca Tiirkiye’nin ¢esitli yoreleri i¢in
belirlenmistir.

7.1.4. Gunliik sicakhk farka

Di1s hava sicakliginin giin icindeki en yiiksek degeri ile en diisiik degeri arasindaki

farktir.

7.1.5. Deniz seviyesinden yiikseklik

Hesab1 yapilacak sehrin dis tasarim degerleri i¢inde en 6nemli degerlerden biridir.
Deniz seviyesinden yiikseklerde hava basinci ve hava sicakliklari farkli olacagindan

bu degerin goz ardi edilmemesi gereklidir. Bu deger ile bulunan 1s1 kazanci

miktarlarinda bir diizeltme yapilir.

7.2. ““K”’ Degeri Hesabi

7.2.1. Is1 gecisi

Yap1 malzemeleri ve yap1 bilesenleri; yogunluk, nemlilik, sicaklik ve

kimyasallarindan dolay1 1s1y1 bir taraftan diger tarafa farkli miktarlarda iletilirler.

Isinin akmasi i¢in bir sicaklik farki olmalidir, 1s1 daima yiiksek sicaklikli kaynaktan
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diisiik sicaklikli kaynaga akar. Ist gegisi iletimsel (Kondiiksiyon), tasinimsal
(Konveksiyon) ve 1stnim (radyasyon) yolu ile olur. Bu ii¢ iletim tipi genel olarak 1s1

akis1 ozelligi disinda, fiziksel mekanizmalari ve prensipleri yoniinden farklidirlar.

Bir cismin i¢inde 1s1 akisi zamanla degismiyorsa bu rejime “siirekli rejim” veya
“kararli rejim” denir. Zamanla degisen 1s1 akisina da “gecici rejim” veya “kararsiz
rejim” denir. Siirekli ya da gegici olsun veya olmasin bir rejimden baska rejime
gecerken yer alan 1s1 akig olaylarina “gecici rejim” veya “gecis rejimi” denir.
Miihendislikte sicakliklari hemen hemen sabit olan ylizeyler arasinda zamanla az

veya yavas degisen 1s1 akist siirekli rejim altinda incelenir.
7.2.2. Yiizeysel 1s1 tasimm Katsayisi (h)

Herhangi bir yap1 bileseninin yiizeyi ile yanindaki hava arasindaki sicaklik farki 1 °C
oldugunda, 1 m? yiizeyinden gegen 1s1 miktarina 1s1 tasinim katsayist denir ve h ile
sembolize edilir. Birimi Kcal/m?h°C ‘dir. Is1 tasinim direnci, 1s1 taginim katsayisinin
aritmetik tersidir. 1/h ile ifade edilir. Birimi m?h°C/Kcal ‘dir. Is1 tasimim katsayisi
akigskanin cinsine, akig sekline, hizina, yiizeyin piriizliligine ve konumuna vb.
ozelliklerine gore degiskenlik gosterir. Bir yapi bileseninin i¢ ve dis yiizeyindeki

taginim katsayilar1 farklidir.

7.2.3. Toplam 1s1 transferi katsayisi (K)

Yapisi ve kalinlig1 bilinen bir yapi bileseninin yiizeyi ile hava arasindaki sicaklik
farki 1 °C oldugunda, yap1 bileseninin 1 m? ‘sinden, 1 saatte gegen 1s1 miktarina 1s1
gecirme katsayisi denir. K ile sembolize edilmis olup birimim Kcal/m?h°C ’dir. Is1
gecirme direnci, Is1 gegirme katsayisinin aritmetik tersi olup 1/K ile ifade edilir.

7.2.4. Is1 gecirme katsayisimin hesabi

Herhangi bir yap1 bileseninin 1s1 gecirme katsayisinin hesaplanabilmesi i¢in 6ncelikle

yap1 bilesenini olusturan yapi malzemelerinin 1s1 iletim katsayilarinin ve bilesen
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icindeki kesit uzunluklarinin (kalinliklart) bilinmesi gereklidir.

7.3. Yeni Hiikiimet Konagi Valilik Binasi ‘‘K** Degeri Hesaplari

Yapilarda 1s1 yalitimi 6nemli bir konu olup konfor ortamini arttirmasi ve isletme
giderlerinde ekonomiyi saglamasi1 bakimindan biiyiik rol oynar. Is1 yalitim1 yapilarda
cesitli malzemeler kullanilarak yapilir. (Cam yiinii, Tas yiinii v.b.) Ulkemizde de
hem konfor saglanmasi hem de isletme maliyetlerini azaltilmasi i¢in daha az yakat
kullanarak daha temiz bir ¢evre saglamak amaciyla 16.01.1985 tarihli Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig: tarafindan bir yonetmelik yayinlanmistir. Bunun amaci, yapilarda
bulunan pencere ve kapi gibi bilesenlerin bina dis ylizeylerine gore belli bir oranda
sinirlanmast ve yapiyr olusturan yapi bilesenlerinin direnglerinin bazi degerlerle

smirlanarak, hem ekonomik hem de konfor olarak bir ortam saglamasidir.

Cankir1 Yeni Hiikiimet Konagi Valilik Binasi Projesinde 1s1 yalitim malzemesi
olarak; Havaya acik yan duvarlarda 8§ cm tas yiinii, toprak temasli yan duvar ve
dosemede 6 cm XPS, ¢at1 arasinda 12 cm cam yiinii kullanilmistir. S6z konusu bina
bu sekilde insa edilecektir. Binaya ait mevcut 1s1 yalitim ve 1s1 kazanci hesaplari bu
degerler dogrultusunda yapilmustir. Ilk olarak binaya ait yap: bilesenlerinin ‘K’
degerleri hesaplanacaktir. Bu projeye ait “‘K’’ degerlerini MTH programi yardimiyla
asagidaki sekilde hesaplanacaktir. Hesaplanmig olan ‘K’ degerleri ile 2N21 Valilik
mahal ’in de meydana gelen maksimum 1s1 kazanct miktar1 ve 1s1 kazancinin
meydana geldigi tarih hesaplanacaktir. Daha sonra 6rnek mahal i¢in hesaplanmis
maksimum 1s1 kazanci ile MTH programinin s6z konusu mahal i¢in hesaplamis

oldugu deger karsilastirilacaktir.

7.3.1. D1s duvar, dis hava ile temash, izolasyonlu, gaz betonu duvar (Dq;)

[sareti :Da1
Agiklamasi : D1s Havaya Ac¢ik Gaz Betonu Duvar
Yiizeysel 1s1 tas. :0.183 m* K/'W

Yiizeysel 1s1 tas. :0.04 m* K/W



Cizelge 7.1. D1s havaya agik gaz beton duvar yap1 bilesenleri
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Su
Yapi Bil . Kalinhk k Yogunluk | Buhari
ap: briesen [m | [W/mK] | [Kg/m’] | Direng¢
Faktorii
Yanliz al¢1 harci kullanilarak (agregasiz) 0.005 0.350 1200 10
yapilmis siva
Kireg¢ harci, kire¢-cimento harci 0.025 0.870 1800 15
Ince derzli (derz kalmligi <= 3 mm) veya 6zel
yapistiricisiyla yerlestirilmis bloklarla
duvarlar (blok uzunlugunun en az 500 mm 0.200 | 0.150 400 5
olmasi sartiyla)
Mineral ve bitkisel lifli yalittm malzemeleri
(TS 901) 0.080 0.040 8 1
Kireg harci, kire¢-¢imento harci 0.025 0.870 1 15

Is1 gecirme katsayis1 hesabi

1/K=(/h)+(LL/k1)+(La/k2)+(Ln+kn)+(L/hy)
K =(L1/((0.13) + (0.005 / 0.350) + (0.025 / 0.870) + (0.200 / 0.150) + (0.080 /
0.040) + (0.025 / 0.870) + (0.04) )) = 0.282 W/m?K

12 3

Tz1

Tg2

Crcu oy Croe

|

013 || I I
T
|
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0.04

Sekil 7.1. Dis havaya acik gaz beton duvar kesiti (Dg;)

K (W/m?K) :0.282 W/m?K

K (Kcal/hm?°C) : 0.243 Kcal/hm?°C
Hacim agirhigr (Kg/m?) : 132 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :0.31m
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7.3.2. D1s duvar, dis hava ile temash, izolasyonlu, perde beton duvar (Dy,)

Isareti

Acgiklamasi

Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m2K/W)
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m2K/W)

: Da2
: D1s Havaya Acik Perde Beton Duvar

:0.13 m’K/W
: 0.04 m*K/W

Cizelge 7.2. D1 havaya acik perde beton duvar yapi bilesenleri

Su
Yao1 Bil . Kahnhk k Yogunluk | Buhari
ap1 Briesent m] | [W/mK] | [Kg/m® | Direnc
Faktorii
Yanliz al¢i harct kullanilarak (agregasiz)
yapilmis siva 0.005 0.350 1200 10
Cimento harci 0.025 1.400 2000 15
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmig 0.400 2100 2400 70
betonlar - Donatili ' '
Mineral ve bitkisel lifli yaliim malzemeleri
(TS 901) 0.080 0.040 8 1
Cimento harci 0.025 1.400 2000 15

Is1 gecirme katsayisi hesabi
K =(1/((0.13) + (0.005/0.350) + (0.025/ 1.400) + (0.400/ 2.100) + (0.080 /
0.040) + (0.025/1.400) + (0.04) )) = 0.415 W/m?K

K (W/m2K)

K (Kcal/hm?°C)

1 3

T=1

=
=

Tg2

013

D d2

/

R T T B T T N T

Lope I T o T ] [ o e I
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Sekil 7.2. Dis havaya acik perde beton duvar kesiti (Dyy)

:0.415 W/m?K

1 0.357 Kcal/hm?°C




Hacim agirligr (Kg/m?) : 1.067 Kg/m?

Toplam kalinlik (m) :0.54m

7.3.3. i¢ duvar, gaz betonu duvar (Ig:)

Isareti

Aciklamasi

Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m2K/W)
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m?K/W)

: idl

: Gaz Betonu I¢ Duvar
:0.13 m*’K/'W
:0.13 m*K/'W

Cizelge 7.3. Gaz betonu i¢ duvar yapi bilesenleri
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Su
Yap1 Bileseni Kalinhk k Yogunlglk Bl_lharl
[m] [W/mK] | [Kg/m?] Direng
Faktorii
Algilt hargh sap 0.005| 1.200 | 1200 15
Kireg harci, kireg-¢imento harci 0.025 0.870 1800 15
Ince derzli (derz kalinlig1 <= 3 mm) veya 6zel
yapistiricisiyla yerlestirilmig bloklarla
duvarlar (blok uzunlugunun en az 500 mm 0.200 | 0.150 400 5
olmasi sartiyla)
Kireg harci, kireg-¢imento harci 0.025 0.870 1800 15

Is1 gecirme katsayis1 hesabi

K =(1/((0.13) + (0.005 / 1.200) + (0.025 / 0.870) + (0.200 / 0.150) + (0.025 /

0.870) + (0.13))) = 0.604 W/m?K

12 3

Tz1

Tg2

013

id1
Sekil 7.3. Gaz betonu i¢ duvar kesiti (Ig1)

013




K (W/m2K) :0.604 W/m?K

K (Kcal/hm2°C) : 0.520 Kcal/hm2°C
Hacim agirligr (Kg/m?) : 180 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :0.25m

7.3.4. i¢ duvar, perde beton duvar (ig,)
Isareti

Aciklamasi

Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m?K/W)
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m?K/W)

: 1d2

: Perde Beton i¢ Duvar
:0.13
:0.13

Cizelge 7.4. Perde beton i¢ duvar yapr bilesenleri
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Su
Yaoi Bil ; Kalinhk k Yogunluk | Buhan
ap: briesent [m] | [W/mK] | [Kg/m® | Direng
Faktorii
Algil1 harglt sap 0.005 1.200 1200 15
Kireg harci, kireg-¢imento harci 0.025 0.870 1800 15
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmig 0.400 2100 2400 70
betonlar - Donatili ' '
Kireg harci, kire¢-¢imento harci 0.025 0.870 1800 15

Is1 gecirme katsayisi hesabi

K =(1/((0.13) + (0.005 / 1.200) + (0.025 / 0.870) + (0.400 / 2.100) + (0.025 /

0.870) + (0.13) )) = 1.953 W/m?K

12 3

Tzl

Tg2

013

/ |

idz

013

Sekil 7.4. Perde beton i¢ duvar kesiti (1g,)




K (W/m?K) :1.953 W/m?K

K (Kcal/hm?°C) : 1.679 Kcal/hm?°C
Hacim agirligr (Kg/m?) 1 060 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :0.46 m

7.3.5. Cati, perde beton, izolasyonlu, besik ¢ati, kullanilmayan (C,1)

Isareti :Cal

Aciklamasi : Perde Beton Cat1
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m?K/W) :0.13 m*K/W
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m?K/W) : 0.04 m*K/W

Cizelge 7.5. Perde beton gat1 yap1 bilesenleri
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Su
Yam Bil A Kahnhk k Yogunluk | Buhari
ap1 briesent m] | [W/mK] | [Kg/m® | Direnc
Faktorii
Kireg harci, kireg-¢imento harci 0.025 0.870 1800 15
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmig 0150 2100 2400 70
betonlar - Donatili ' '
Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri 0.12 0.040 8 1

Is1 gecirme katsayisi hesabi

K =(L1/((0.13) + (0.025/0.870) + (0.150 / 2.100) + (0.120 / 0.040) + (0.04) )) =0.306

Ts2 0.04

RN ERE R
3 o cacalo fa oo

=2

1

-]

Ts1 0.1z
Cal

Sekil 7.5. Perde beton gat1 kesiti (Ca1)
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K (W/m?K) :0.306 W/m?K

K (Kcal/hm?°C) : 0.263 Kcal/hm?°C
Hacim agirligr (Kg/m?) : 406 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :0.29m

7.3.6. Doseme, perde beton, izolasyonlu, toprak temash (T gs1)

Isareti * Tast

Aciklamasi : Perde beton doseme
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m?K/W) :0.13 m*K/W
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m2K/W) : Sonsuz

Cizelge 7.6. Perde beton doseme yapi bilesenleri

Su
Yapi Bil A Kalinhk k Yogunluk | Buhan
ap1 Brlesent [m] | [W/mK] | [Kg/m®] | Direng
Faktorii
Algilr har¢h sap 0.040 | 1.200 | 1200 15

Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmis 0100 1740 2200 70
betonlar - Donatisiz ' '

Yiizeyi diizgiin (ciltli) levhalar

0.060 0.035 30 8
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmis 0.050 1.740 2200 70
betonlar - Donatisiz
Kum, Kum-Cakil 0.400 1.400 1800 0
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmis 0.800 2100 2400 70
betonlar - Donatili ' '
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal mcir kullanmilarak yapilmis 0.050 1.740 2200 70
betonlar - Donatisiz ' '
Polimer bitiimlii su yalitim Ortiileri 0.006 0.190 2000 20000

Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmis 0.150 1.740 2200 70
betonlar - Donatisiz
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Is1 gecirme katsayis1 hesabi

K =(1/((0.13) + (0.040 / 1.200) + (0.100 / 1.740) + (0.060 / 0.035) + (0.050 /
1.740) + (0.400 /1.400) + (0.800 / 2.100) + (0.050 / 1.740) + (0.006 / 0.190) + (0.150
/1.740))) = 0.360 W/m*K

Tsl 013
IR EaE EE
65 ™ N \\\
g
Ts2 Sonsuz
Tdol
Sekil 7.6. Perde beton doseme Kesiti (Tgs1)
K (W/m?K) :0.360 W/m?K
K (Kcal/hm?°C) : 0.310 Kcal/hm?>°C
Hacim agirligi (Kg/m?) : 3504 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :1.66 m

7.3.7. Duvar, perde beton, izolasyonlu, toprak temash (Tqy;)

Isareti : Tdul
Acgiklamasi : Toprak temash perde beton duvar
Yiizeysel 1s1 tas. direnci Ri (m2K/W) :0.13 m*K/W

Yiizeysel 1s1 tas. direnci Rd (m?K/W) : Sonsuz



Cizelge 7.7. Toprak temash perde beton duvar yap1 bilesenleri
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Su
Yao1 Bil . Kalnhk k Yogunluk | Buhan
apr briesen [m] | [W/mK] | [Kg/m®] | Direng
Faktorii
Kireg harci, kire¢-cimento harci 0.030 0.870 1800 15
Normal beton (TS 500'e uygun dogal agrega
veya normal micir kullanilarak yapilmis 0.600 2100 2400 70
betonlar - Donatili ' '
Gimento hargli sap 0.035| 1.400| 2000 15
Polimer bitiimlii su yalitim Ortiileri 0.006 0.190 2000 20 000
Yiizeyi diizgiin (ciltli) levhalar 0.060 0035 30 8
Normal har¢ kullanilarak AB sinifi tuglalarla
yapilan duvarlar 0.145 0.350 900 5

Is1 gecirme katsayisi hesabi
K

0.190) + (0.060 / 0.035) + (0.145 / 0.350))) = 0.379 W/m2K

Tz

B

Tg=

o113

W

T sl

o OnEuE

Sekil 7.7. Toprak temasli perde beton duvar kesiti (Tgs1)

= (1/((0.13) + (0.030 / 0.870) + (0.600 / 2.100) + (0.035 / 1.400) + (0.006 /

K (W/m2K) :0.379 Wm?K

K (Kcal/hm?°C) : 0.326 Kcal/hm?*°C
Hacim agirligi (Kg/m?) 1708 Kg/m?
Toplam kalinlik (m) :0.88m

Cankir1 Yeni Hiikiimet Konag1 Valilik Binasi Projesi isine ait »’K’’ degerleri MTH
programi yardimiyla yukaridaki gibi ayrintili olarak hesaplanmis olup, Cizelge 7.8
‘de bu degerler (K degerleri) tablo halinde gosterilmistir.
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Cizelge 7.8 Valilik binas1 yap1 bilesenleri i¢in hesaplanan <‘K’’ degerleri

Isareti Aciklamasi K [W/m2K] K [Kcal/hmz°C]
Dy D1s duvar 0.28 0.24
Do D1s duvar 0.41 0.36
| I¢ duvar 0.60 0.52
| P I¢ duvar 1.95 1.68
Ca1 Cat1 0.31 0.26
Tas1 Tt. doseme 0.36 0.31
Tau Tt. duvar 0.38 0.33

Dp1-Dpg D1s pencere 2.59 2.23
D1 Dis kapt 4.00 3.44
Dy Dis kapt 5.50 4,73
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8. ISI KAZANCI HESABI

Sogutma sistemi cihazlarmin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan sogutma yiikiiniin
hesabinda, bir mahal’in i¢inde meydana gelen 1s1 kazancinin yani sira, bir tasarim

aninda dis ortamdan mabhal i¢ine giren 1sinin da dikkate alinmas1 gereklidir.

Cankir1 Ili Yeni Hiikiimet Konag: Valilik Binas1 Projesine ait 1s1 kazanci hesabu,
mimari proje ve tasarim sartlar1 dikkate alinarak MTH programi yardimiyla
hesaplanmistir. Bu boliimde ilk olarak 2N21 Mahal’i (Valilik Makami) igin
maksimum sogutma yiikii hesaplanacak ve MTH programinin hesapladigi deger ile
karsilagtirilacaktir. MTH programinda Mayis-Eyliil tarihleri arasinda meydana gelen
sogutma yiikii hesaplanmis olup, bu mahalde meydana gelen maksimum sogutma
yiikii 21 Haziran saat 18:00 ‘da 9922 W olarak hesaplanmustir.

Cankari iline ait degerler asagidaki gibidir;
e Enlem : 33°37
e Boylam . 40° 36'
e Yikseklik : 751 m

Bir yapida ¢esitli sekillerde meydana gelen 1s1 kazanglar1 asagida siralanmaistir;

a. Dis 1s1 kazanclar:

* Giinesten radyasyonla olan 1s1 kazanci
* Catidan gelen 1s1 kazanci
* Duvar ve Pencerelerden olan 1s1 kazanci
« Iklimlendirme yapilmayan mahallerden dolay1 1s1 kazanci
* Havalandirmadan dolay1 gelen 1s1 yiikii
b. I¢ 1s1 kazanclar:
« Insanlardan gelen 1s1 kazanci
* Aydinlatmadan olusan 1s1 kazanci
* Makinalardan olusan 1s1 kazanci (Bilgisayar vb. cihazlar)

¢ Kanallardan olan 1s1 kazanci
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8.1. Giinesten Radyasyonla Olan Is1 Kazanci

Bir yapida giinesten kaynaklanan radyasyon yoluyla pencerelerden 1s1 kazanci
meydana gelmektedir. Ozellikle projelerde pencere yon ve miktarlarinin belirtilmesi
1s1 kazanci hesaplamalar1 i¢in olduk¢a Onemlidir. 2N21 mahal ’inde giines
radyasyonundan meydana gelen sogutma yiikiinii hesaplayabilmek i¢in maksimum

yiikiin olustugu saatin tespit edilmesi gerekir.

Cankiri Ili Yeni Hiikiimet Konag Valilik Binasma ait mimari projeler
incelendiginde, 2N21 mahal ‘inde kuzey yoniine bakan iki adet pencere bulundugu
goriilmektedir. Radyasyon yoluyla kazanilan 1s1 miktar1 giiniin saatine ve yone gore
farklilik gostermektedir. MTH programinda s6z konusu mahal i¢in maksimum
sogutma yiikii 21 Haziran 18.00 ’da meydana gelmistir. Dolayisiyla karsilastirma
yapabilmek icin bu tarih ve saatteki sogutma yiikii hesaplanmalidir. Bu tarih igin
giines radyasyonuyla ¢esitli yondeki diisey pencerelere gelen 1s1 akist W/m? olarak
MTH programindan alinmistir. Pencerelerde, radyasyon yoluyla meydana gelen 1s1

kazanci1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

Qr=AX Qg
Qr : Radyasyonla olan 1s1 kazanci [W]
A : Pencere alani [m?]

Qo : Radyasyonla gelen 1s1 akis1 [W/m?]

MTH Programindan 21 Haziran saat 18:00 i¢in, kuzey yoniindeki camlarda meydana
gelen radyasyon degeri 101 W/m? olarak okunur. Mimari projelerden 2N21 mahali

i¢cin kuzey yoniine bakan toplam pencere alant;

Akuzey = 10.8+3.24=14.04 m?
Qc =101 W/m?
Qr=14.04 x 101

Qr =1418.04 W olarak hesaplanir.
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Pencerelerden radyasyon yoluyla meydana gelen 1s1 kazanci miktar1 hesaplandiktan
sonra, Cizelge 8.1 yardimiyla kullanilan camin 6zelliklerine gore golgeleme faktorii
(GF) belirlenir. Golgeleme faktorii hesaba katilarak net radyasyon degeri bulunur.

Hesaplamalarda golgeleme faktorii 1,0 olarak alinmistir.

Qrn = GF X Qr
GF
Qr

Qrw

: Golgeleme faktorii
: Radyasyonla olan 1s1 kazanci

: Radyasyonla olan net 1s1 kazanci

Cizelge 8.1. Golgeleme faktorii (MTH 2006)

Gilgeleme volo Icte jaluzri veva |Icte jaluzi vewa |Dasta jalwzi
perde acikk renk |perde koyu renk | Tente
Normal Cam 1.0 0.6 0. 75 0.15-0.20
Cift Cam 0.9 0.50 065 0.15-0.20
EFenkli Cam 0. 4- 06 - -

Buna gore, 2N21 Mabhal ‘inde radyasyon yoluyla meydana gelen net 1s1 kazanci;
Qrn = GF X Qr
Qrv=1x1418.04  Qrn =14 18.04 W olarak hesaplanir.
8.2. Catidan Gelen Is1 Kazanci

Cizelge 8.2. Es deger sicaklik farki, ATes, 40 °C Kuzey enlemi (MTH 2006)

Cati konstriksiyonunun cinsi Glines zaman|
6gleden énee 6gleden sonra

g8 | 10 [ 12 1w |16 | 18 | 20 | 22 [ 2a
Hafif konstriiksiyonlu catilar - Glinese maruz
2,5 cm tahta veya 8,7 211 30,0 34.4 27.8 14,4 586 2,2 0,0
2,5 cm tahta + 5 cm izolasyon
Orta konstriksiyonlu c¢atilar - Glinese maruz
5 cm betonarme veya 3,3 17 27 28 32 18 7.8 3,3 11
5 cm betonarme+ 5 cm izolasyon
5 cm algi veya 0,0 11,1 22,2 28,9 30,0 23,3 11,1 586 3.3
5 cm algl + 2,5 ecm izolasyon
5 cm tahta veya
5 cm betonarme + 10 cm cam
ylnQ kapli tavan.
Agir konstriiksiyonlu catilar - Gliinese maruz
15 cm betonarme 22 3.3 13,3 211 238 24,4 17.8 10,0 6,7
15 cm betonarme+5 cm izolasyon 33 3.3 1.1 18,9 23,3 24,4 18,9 1.1 7.8
Golgedeki catilar
Hafif konstrilksiyonlar -3,2 0,0 3,3 6,7 7.8 8,7 4.4 1,1 0,0
Orta konstriiksiyonlar -2,2 -1.1 1,1 4.4 6,7 8,7 56 3,3 11
Agir konstrilksiyonlar -1,1 -1.1 0,0 2,2 4.4 5,6 56 4.4 2,2
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Catidan gelen 1s1 kazang miktar1 giin i¢erisinde farklilik gosterir. Catidan gelen 1s1

kazancini Cizelge 8.2°den faydalanarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplayabiliriz;

Qean=K x A x AT
K :Catiya ait 1s1 gegirgenlik katsayisi (kcal/m?h°C)
A :Cati alan1 (m?)

ATes : Esdeger sicaklik farki olup giin i¢inde zamana bagli olarak degisir. (Cizelge 8.2)

K degeri hesabindan ¢at1 i¢in daha 6nce K= 0,306 (W/m?K) hesaplanmustir.
Mimari projeden 2N21 Mahal’i i¢in ¢at1 alan1 A= 60 m? *dir.

ATes degeri Cizelge 8.3 *den saat 18:00 igin 24,4 olarak okunur. Buradan;

Qeamt =K x A x ATes
Qcam =0.306x60x24.4
Qcam =407.592 W olarak hesaplanir.

8.3. Duvar ve Pencerelerden Olan Is1 Kazanci

Duvarlardan taginim yoluyla meydana gelen 1s1 kazanci asagidaki formil ile

hesaplanir;

Qpuvar = K x A x ATes
K : Is1 gegirgenlik katsayist (W/m?2K)
A :Duvar alan1 (m?)

ATes : Esdeger sicaklik farki olup giin icerisinde zamanla degisir. (Cizelge 8.3)

Daha once hesaplanan K Degerleri;

Dd1=0.282 (W/m?K) (Gaz beton duvar )
Dd2= 0.415 (W/m2K) (Betonarme duvar)

Mimari projelerden 2N21 mabhali i¢in duvar alanlar1 (m?) ve yonleri;

Dd2, K: 16.72 (m?)
Dd1, K: 30.42 (m?)
Dd2, D: 14.63 (m?)



Cizelge 8.3. Duvarlara ait AT¢s Esdeger Sicaklik Farkliliklar
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Kuzey Gilneg zamani Gilney

yarm kiresi | Ogleden evvel Ogleden sonra yarim kiresi

duvar s | [ e[ [w] [wl [w] [a] [2] [ua] |dwe

yonleri Owarrengi K =koyu A=agk yanler
Kla k[ alklalel alklalk]alk[alxlalk]a
23 em bogluklu ugla yahut 20 em briket

KD 0000 | 00| 00| 11|56 (89 |56|56|33|67|56|78/|67|67|56]|44]|44]|GD

D 22 |11 | 67| 22| 105| 67 144 | 78 111 67 |67 | 56|78 |67 |78|56|56]| 440D

GD 11100 11] 00| 89| 44|11 | 67| 11| 78|78 | 67|78 |67 |67]|56]44]33|KD

G 00100 [00] 00| 110067 | 33]|133| 144|144 89|11 |78 |67 |56|44|33]|K

GB 11100141100 1100|3322 67 (144 144]|100[167 [11,1 144|100 44 | 33 | KB

B 22 11122 11] 22| 1133 | 22| 56 |100(100| 78| 167|122 |178|122|100| 78 |B

KB 00100 [00] 00[ 11|00]22 | 11| 44|67 |67 | 56]|122|100(167|122| 56 | 44 | GB

K (gdlge) AT At At A 14100 | 00| 33 56|56 | 56|56 |56 5656|3333 Glglge
20 cm betonarme yahut tag yahut 15 veya 20 cm beton bloklar

KD 22 |11 |22 00| 89| 44|78 | 44| 56| 33|67 | 44|67 |56 |56| 44|44 |33|GD

D 33|22 | 78| 44| 133| 67 |133| 67 |100| 56| 78 | 56|78 |56 | 67| 56|56 44D

GD 33|11 ]33] 33| 89|56 |100]| 6710067 |78 | 67|67 |56 |67 56|56/ 44 |KD

G 1106 11 11| 22| 06|67 |33 |89|67 (1006778 |67 56|44 44]33|K

GB 33 | 11| 22| 22| 33|11 |44 | 22| 78|56|122| 89 (13389 |122| 89|56 | 44 | KB

B 33122133 33| 3322|4433 |67 |44 |111] 78|156|100|144]|100| 78 | 56 |B

KB 40 11 | 22| 22 22| 11|22 |22 | 33| 33|67 |56 |11]78 122|893 |44 | 33| GB

K (gdlge) 00|00 00| 00] 000011 [ 11 |22]22]|33| 33|44 |44 33|33 22| 22| Glgdlge)

ATes degeri, yon, duvar kalinligi ve duvar 6zelligine gore giin igerisinde zamana

bagli olarak degigkenlik gosterir. Mimari projeler de dikkate alinarak duvar

alanlarina ve yonlerine gore Cizelge 8.3‘den 21 Haziran saat 18:00 icin asagidaki

degerler okunur.

Ddl, K igin ATe=14.4 °C
Dd2, K igin AT¢=10.0 °C
Dd2, D igin AT¢=7.8 °C

2N21 Mahal’i duvarlarinda taginim yoluyla meydana gelen 1s1 kazanglart asagidaki

gibidir;

Qow (Dd1, K) = 30.42 (m2) x 0.282 (W/mK) x 14,4 (°C) = 123.529 (W)

Qow (Dd2, K) = 16.72 (m2) x 0.415 (W/m?K) x 10 (°C)
Qow (Dd2, D) = 14.63 (m2) x 0.415 (W/m?K) x 7,8 (°C)

69.388 (W)
47.357 (W)
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2N21 Mahal’i pencerelerin de tasimim yoluyla meydana gelen 1s1 kazanglari

asagidaki formiil ile hesaplanabilir.

Qren =KX AXAT
K : Pencereye ait toplam 1s1 gegis katsayis1 (W/m2K)
A : Pencere toplam alani (m?)

AT : I¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki

Hesap yapilan yapi; Cankiri ilinde bulundugu igin dis sicaklik 36 °C olarak kabul
edilebilir. i¢ sicaklik ise 24 °C olarak almirsa sicaklik farki 12 °C olacaktir.

Buna gore;
K =2.59 (W/m?K) (Pencere 1s1 iletim katsayis1 degeri)
A =14.04 m?

Qren  =2.59x14.04x12=436.363 W

8.4. iklimlendirme Yapilmayan Mahallerden Dolay1 Is1 Kazanei

Mimari projeler incelendiginde 2N21 Mahal ’ine komsu tiim mahallerde sogutma
yapildig1 goriilmektedir. Dolayistyla diger mahallerden 2N21 Mabhal ’ine 1s1 kazanci

meydana gelmemektedir.

8.5. Havalandirmadan Dolay1 Gelen Is1 Yiikii

Sogutma yapilan mahallerde konfor sartlarinin saglanabilmesi i¢in hava kalitesinin
belirli seviyelerde olmasi gerekmektedir. Kisi basina gerekli taze hava miktar
mahalden mahal ’e degisiklik gosterir. Sogutulacak mahalde bulunan insanlar i¢in
gerekli taze havay1 getirecegi 1s1 kazanci asagidaki formiil yardimiyla hesaplanabilir;
Duyulur 1s1 kazanci; Qo=4Xnxv
Gizli 1s1 kazanci; Qe=3XxXnxv

Toplam 1s1 kazanci; Qr=7XnxVv

n : Insan sayis1
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v : Insan basina gerekli hava miktari (m3/h)

2N21 Mahal’i i¢in kisi basina gerekli taze hava miktar1t MTH Programindan 25m?3/h

olarak alinmistir. Buna gore havalandirma yoluyla meydana gelen 1s1 kazanci;

n : 14  (2N21 Mahalindeki maksimum insan sayist)
v : 25  (Insan basina gerekli hava miktar1 (m3/h))

Toplam 1s1 kazanc;; Qr=7XnXV
Qr=7x14x25
QT = 2450 W hesaplanir.

8.6. Insanlardan Meydana Gelen Is1 Kazanclar
Insanlardan gelen 1s1 kazanci duyulur ve gizli 1s1 olarak ikiye ayrilir. Duyulur ve gizli
1s1nin toplam, yapilan aktivitenin tiiriine gore degismektedir. Genel olarak, duyulur

isinin - oram  aktivitenin miktarinin artmasiyla artar. Insanlardan gelen 1siin

hesaplanabilmesi i¢in Cizelge 8.4‘ten faydalanilabilir.

Cizelge 8.4. Insanlardan gelen 1s1 kazanc1 (W/Kisi) (MTH 2006)

MAHALLER DUYULUR GIZLI TOPLAM
Okullar, tiyatro, sinema 70 40 110
Ofisler.konutlar,otelier 70 &0 130
Magaz alar,dikkanlar 70 &0 130
Bankalar 5 70 145
Restaurantlar 80 80 160
Diskotekler, barlar a5 150 245
Spor salonlan 150 275 425

2N21 Mahal’inin kullanim amac1 dikkate alindiginda kisi basina gelecek 1s1 miktari

130 W/kisi olarak alinir. Buna gore insanlardan gelen toplam 1s1 kazanci;

QiNSAN =nX 130
Qusw = 14x130 =1820 W hesaplanr.
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8.7. Aydinlatmadan Olusan Is1 Kazanci

Aydnlatmadan gelen kazang, genel olarak i¢ 1s1 kazancinin en Onemli elamani
oldugundan, dogru bir i¢ 1s1 kazanci hesabi i¢in aydinlatma yiikiiniin iyi
hesaplanmas1 gerekir.

Aydinlatma iklimlendirilmek istenen ortam igin bir 1s1 kazanci saglayacaktir.
Dolayisiyla klima cihazinin kapasitesi aydinlatmadan gelecek 1s1 kazancinm
karsilayacak sekilde olmalidir. Aydinlatmadan gelen 1s1 kazancinin hesaplanmasi,
mahal ’e bagli olarak birim alana gelen yiik cinsinden Cizelge 8.5ten faydalanilarak
hesaplanabilir.

Cizelge 8.5. Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanct (W/m?) (MTH 2006)

Konutlar, otel odalar1 20 W/m?
Ofisler, konferans salonlari 30-50 W/m?
Magazalar, showroomlar 100-150 W/m?
Stipermarketler (yiyecek boliimii) 60-80 W/m?
Stipermarketler (avize boliimii) 600-900 W/m?
Stipermarketler (elektronik esya) 300-500 W/m?

2N21 mahal‘i igin birim alana aydinlatmadan gelen 1s1 kazanci 20 W/m? olarak
alinabilir. Bir mahalde meydana gelen toplam aydinlatma yiikii ise asagidaki

esitlikten faydalanilarak hesaplanir.

Qa =(Qrax ki xkp)

QA = Mahaldeki toplam aydinlatma giicii (W)
Qta= Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanci (W/m?)
ki = Kullanma faktorii

ko = Ozel armatiir faktorii (1,0-1,2)

Aydinlatmadan gelen 1s1 kazancinin hesabinda en 6nemli konu kullanma faktoriiniin

tayinidir. Ofis, magaza, diikkan, konferans ve toplant1 salonlar1 gibi ticari binalarda
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ki = 1 olarak alinacaktir. Konut ve otel odalarinda giines yiikiiniin en fazla oldugu
saatlerde ¢ok diisiik aydinlatma yapildig: i¢in ihmal edilebilir.

ko = Ozel armatiir faktorii 1.0-1.2 olup floresan armatiir icin k,=1.2 almr

Qa = (Qra x k1 x ko)
Qa=1200x1x1.2=1440 W

8.8. Elektrikli Cihazlardan Olusan Is1 Kazanci

Bu kisimda elektrik motorlar1 ve diger duyulur ve gizli 1s1 yayan cihazlarin yiikleri
incelenecektir. Mahal icinde 1s1 yayabilecek tiim cihazlarin c¢alisma zamanlar1 ve
yaydiklart 1s1 miktarlart dikkatlice etiid edilmelidir. Bu cihazlarin maksimum yiik
hesabinin yapildigi zamandaki yiikleri duyulur ve gizli 1s1 kazanglari1 olarak mahal ’in

toplam 1s1 kazancina eklenmelidir.

2N21 Mahal’i igerisinde asagidaki elektrikli cihazlar bulunmaktadir. Bu cihazlar i¢in
Cizelge MTH programindan asagidaki degerler okunur.

Televizyon; 320 (W)
Bilgisayar; 240 (W)
Bilgisayar yazicisi; 150 (W)
Faks Makinesi; 35 (W)
Buzdolabi; 290 (W)

Elektrikli cihazlar toplami (Sp): 320+240+150+35+290 = 850 (W)

8.9. 2N21 Mahal’inde Meydana Gelen Toplam Is1 kazanci

2N21 Mabhal ‘inde meydana gelen toplam 1s1 kazanci, s6z konusu mahal ’e ait tiim 1s1
kazanclarinin toplam1 olacaktir. Sogutma amaclh kullanilacak klima cihazinin
kapasitesi tiim 1s1 kazanglarin1 karsilayacak biiyiikliikte olmalidir. 2N21 Mahal ‘inde
21 Haziran saat 18:00 da meydana gelen toplam 1s1 kazanci asagidaki sekilde

hesaplanir.
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QropLAM = QrN + QeL + Qa + Qinsan + QT+ Qpuv + Qpen + QcaTl
Qrn =1418.04 W (Gilines radyasyonu)

QeL =850 W (Elektrikli cihazlar )

Qa =1440 W (Aydmlatma)

Qinsan =1820 W (Insanlardan)

Qr =2450 W (Havalandirma)

Qpuv =240.274 W (Duvarlardan)

Qren = 436,363 W (Pencerelerden)

Qcarr =407.592 W (Catilardan)

QrorLAM = QrN + QeL + QA + Qinsan + QT+ Qouv + QpreN + QAT

=1418.04 + 850 + 1440 + 1820 + 2450 + 240.274 + 436.363 + 407.592
=9062.269 W olarak hesaplanir.

Mahal’e sogutulmus havayr iletmekle gorevli verici kanallar, hacim disindan
gecerken, yiizeylerinden olacak 1s1 gecisi nedeni ile igindeki klima havasinda bir
isinma meydana gelecektir. Bu 1sinmadan dolayr oda iginde bir 1s1 kazanci
olusacaktir. Bu 1s1 gegisi pratikte oldugu gibi cesitli izolasyon maddeleri ile
onlenmeye c¢alisilsa da, yine belli bir miktarda 1s1 gecisi olacaktir. Hesap esnasinda,
daha kanal hesabi yapilmadigi icin kanaldan gecen 1s1 kazancini bulabilmek

olanaksizdir. Bu yiizden takribi olarak bir ylizde miktar1 tayin etmelidir.

Ufleme hava kanallarinda da klima yapilan hacim iginden gegerken bir 1s1 gegisi
olmaktadir. Ancak bu 1s1, odaya ait 1s1 kazanci olmadigindan oda 1s1 kazancina dahil
edilmez. Bu gecen 1s1 kazanci klima edilen hacme sevk edilen hava miktarinin
bulunmasinda rol oynar. Klima yapilan mahal disindaki herhangi bir iifleme kanal
kacagi1 ¢ok onemli bir kayip kaynagi olarak goriilmelidir. Bu kagan miktara karsilik
klima santralinde sevk havasma bir ilave yapilir. Bunun sonucunda oda 1s1
kazanglarinda bu ilave miktar1 sogutacak duyulur ve gizli 1s1 olarak bir artma
meydana gelir. Kanal ister biiylik, ister kiiciik olsun, ortalama verici kanallarindan
olacak hava kagaklari, yaklasik verilen hava miktarinin %10 ‘u diizeyindedir. Bu
yiizde iscilik kalitesi ile dogru orantili olup %5 ile %30 arasinda degismektedir. Bu

zammi uygularken; klima yapilan mahaller icinden gecen ciplak kanallar igin



39

herhangi bir kacak zammi alimmamalidir. Klima yapilan mahaller i¢inde gegen
ankastre veya izoleli kanallar igin, kagacak havanin, tekrar klima hacmine girip
girmeyecegi gz Oniine alinarak, bir zam tahmininde bulunulur. Biitiin verici
kanallar1 klima yapilan mahallerin disinda ise, kacan hava miktarin tiimii oldugu gibi
bir kayip olup yukarida belirtilen %10 zam, odanin duyulur ve gizli 1s1 miktarlarinda
ayri ayrt uygulanmalidir. Verici kanallarin sadece bir kismi klima mahal ’inin
haricinde ise %10 zam bu nispete gore uygulanmalidir. Bu bilgiler 1518inda 2N21
Mahal’i i¢in hesaplanan toplam 1s1 kazancina uygulanan zam asagidaki sekilde

hesaplanir:

Qzam = QTorLAM X %10

= 9062.269 x 0.10 = 906.2269 W

Sonug olarak 1s1 kazancina uygulanan zam dahil 2N21 Mahal’i igin hesaplanan

toplam sogutma yiikii asagidaki sekildedir,

Qa2n21= 9062.269 + 906.2269 = 9968.4959 W

2N21 Mahal’i i¢in hesaplanan bu deger, daha 6nce MTH programi yardimiyla 2N21
Mahal’i i¢in bulunan 9922 W degerine ¢ok yakin olup, aradaki fark ihmal
edilebilecek diizeydedir.
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9. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kis aylart i¢in yapilan 1s1 kaybi hesabi; icerideki sicak havanin disariya olan 1s1
akisin1 hesaplamak i¢in kullanilir. Bunun i¢in igerideki havanin sabit bir sicaklikta
oldugu kabul edilirse, dis hava i¢ havadan daha diisiik bir sicaklikta oldugundan
icerideki sicak hava disaridaki soguk havaya dogru akar. Bu durumda bir 1s1 kaybi1
s0z konusu olur. Yazin ise dis hava sicakligi i¢ hava sicaklifindan daha fazla oldugu
i¢in 151 akist disaridan igeriye olacagindan kisin 1s1 kaybinin tersine, yazin 1s1 kazanci
meydana gelir. Bu 1s1 kazanci yazin sadece sicaklik farklarindan dolay1 olmaz. Giines
radyasyonu 1s1 kazanci hesabini ¢ok dnemli bir sekilde etkiler. Kisin hava genellikle
bulutlu olacagindan giines radyasyonu hesaba katilmaz. Yalnizca yonlere gore
degisik artirnmlar ile hesaba konur. Giines radyasyonu etkisi yilin tiim aylarinda ve
saatlerinde, dis hava sicakliklarinin degiskenligi ve gilines 1sinlarinin tasidigi 1s1
miktarlarinin  degisken miktarlarda olmasindan dolayr farkli sekilde olur. Isi
miktarlariin ay, giin ve saatlere gore farklilik gostermesi sebebiyle 1s1 miktari, 1s1
kaybi1 hesabinda oldugu gibi daimi rejimde hesaplanamaz. Is1 kazanci miktari, aylara
ve glinlere gore 1s1 kazanct miktarinin farklilik géstermesinden harici, mahal i¢indeki
insan, elektrikli cihazlar ve aydinlatma yiklerinin de cesitli saatlere gore farklh
miktarlarda olmasi1 da, yik zamanmin bulunmasi ve yiklerin derlenmesinde

bilgisayar kullanmanin daha pratik oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sogutma ylikiiniin hesaplanmasina etki eden cok sayida etken vardir. Bunlar
birbirleri ile karmasik sekilde bagli bulunduklarindan hassas olarak tayinleri giictiir.
Sogutma yiikiiniin kisimlari, 24 saatlik zaman boyunca miktarlarinda biiyiik
degisiklikler gosterir. Bu yiizden bir yapinin yiik analizinin yapilmast dikkat
gerektirir. Ozellikle zonlara ayrilmis bir yapida mahal yiiklerinin en biiyiik oldugu
zamanlar genellikle farklidir. Boyle zamanlarda cihaz sec¢imindeki ekonomik

gorlsler en basta dikkat edilecek bir etki faktorii olmalidir.

Bu béliimde Cankiri Ili Yeni Hiikiimet Konagi Projesi igin sogutma yiikleri, MTH
(Mekanik Tesisat Hesaplari) programi yardimiyla; yalitim kalinligi, cam 6zellikleri

ve bina yoni degisken tutularak sirasiyla hesaplanmistir.
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9.1. Sogutma Yiikii Hesaplarn

9.1.1 Ornek 1 sogutma yiikii hesaplar

Proje konusu yap1 Cankiri-Merkez Hiikiimet Konag1 Valilik Binas1 projesidir. Ornek
1 ‘de proje konusu yapinin yalitimsiz hali igin 1s1 kazanci hesabi yapilacaktir. Bina;
bodrum, zemin, 1.Kat ve 2.Kat’lardan olugmaktadir. Yapiin tasiyict sistemi
betonarmedir. Sogutma yiikii hesab1 igin MTH programi verilerinde Cankirt ili igin

dis hava sartlar1 asagidaki gibi verilmistir.

Kis dis sicaklik degeri :-15°C

Yaz dis sicaklik degeri : 37 °C Kuru Termometre (KT) ,
23 °C Yas Termometre (YT)

Enlem degeri :40° 36° Kuzey

Boylam degeri :33° 37" Dogu

Bulundugu yarimkiire : Kuzey

Denizden yiikseklik 2730 m

S6z konusu yapinin toplam hacmi 14 385.92 m*® olup, binayr olusturan yapi

bilesenlerinin alanlar1 Cizelge 9.1°de verilmistir.

Cizelge 9.1. Ornek binanm yap1 bilesen alanlar

Yapi bileseni [m?]
Dis hava ile temasli gaz beton duvar (Dy;) 891.70
Dis hava ile temasli perde beton duvar (Dg,) 670.20
Toprak temasli perde beton doseme (Tys) 943.37
Toprak temasli perde beton duvar (Tqy) 488.16
Kullanilmayan perde beton gat1 arasi (C,) 906.30
Dis Pencere (Dy) 485.27
Dis Kapr1 (D) 21.12
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Ik olarak burada >> MTH K degeri hesab1’’ programi yardimiyla tez konusu projenin
1s1 iletim katsayilar1 hesaplanmistir. ilk hesaplamalarda cam olarak basit tek camli
golgeliksiz pencere kullanilmigtir. Bina yapi bilesenlerinde herhangi bir yalitim
malzemesi kullanilmamig ve binanin yapi1 bilesenlerinin yalitimsiz durumu i¢in *’K”’
degerleri hesaplanmistir. MTH K degeri hesabi programi yardimiyla hesaplanan
7K degerleri Cizelge 9.2°de gosterilmistir. ’K”* degerlerine ait ayrintili hesaplar

ve 1s1 yaliim formlar1 EK’ler boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.

Cizelge 9.2. Ornek 1 (yalitimsiz durum igin) yap: bilesenlerine ait K degerleri

Isareti Aciklamasi K [W/m*K]
Dq1 Dis hava ile temasl gaz beton duvar 0.63
Dq> Dis hava ile temasl perde beton duvar 2.44
Tas1 Toprak temasl perde beton doseme 0.94
Tau Toprak temasli perde beton duvar 1.09
Ca Kullanilmayan perde beton cat1 arasi 3.70
Dp D1s pencere 5.00
Di1 Dis kapi 4.00
Dy> Dis kap1 5.50

Cankir ili Yeni Hiikiimet Konagi Valilik Binasi Projesi 1s1 kazanci hesaplart MTH
Is1 Yiikii Hesab1 programi yardimiyla yapilmustir. Is1 kazanct hesabi yapilirken ilk
olarak daha Once hesaplanan ‘‘K’’ degerleri programa tanitilmistir. Bu islemin
ardindan sogutma yapilacak iklim verileri program ara yliziinden sec¢ilmistir. Giin
icerisinde 1s1 kazancina etki eden yiik grafikleri (aydinlatma yiikleri, elektriksel
yiikler ve insan yiikleri) saat bazinda yiizde olarak programa girilmistir. Yik
grafikleri isleminin ardindan sogutma yapilacak mahaller sirasi1 ile programa
tanitilmistir. Ornek bir mahal igin programa tanitilan degerler asagida detayli olarak

gosterilmistir. (Cizelge 9.3)
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Cizelge 9.3. Ornek bir mahal i¢in MTH programina girilen parametreler

Mahal Adi Mutfak
Mahal No 1B02
Kat -1
Kot 0
Mahal Alam 22 m?
Mahal Yiiksekligi 4m
Yon Giliney
Camlar
Toplam Cam Alan 0,96 m?
Yon Giliney
Dis Duvar Ve Cati Isareti Dd2
Alan 8.28 m?
[sareti Tas
Doseme : @l
Alam 22 m?
Yon Giliney
Toprak Temash Yan Duvar [sareti Tau
Alan 13.16 m?
Insanlar 2 adet ¢ok mesgul hizmetgiler
Aydinlatma Floresan
Buz Dolab1 100 W 1 adet
Elektrikli Cihazlar Elektrik Ocagi 500 W 1 adet
Tost Makinas1 500 W 1 adet

Cizelge 9.3’teki Mutfak Orneginde gosterildigi sekilde, sogutma yapilan biitiin
mahaller MTH Is1 Yiikii hesabi1 programina detayli olarak girilmistir. Sogutma
yapilacak biitiin mahaller programa tanitildiktan sonra programdan tesisat kriterleri

secilmistir. (Cizelge 9.4)
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Cizelge 9.4. Sogutma Ykl Tasarim Kriterleri (MTH)

I¢ Hava Uygulama Tipi Genel Konfor
I¢ Hava Kuru Termometre ["C] 24 °C

I¢ Hava Yas Termometre [°C] 16,9 °C

I¢c Hava Izafi Nem (%) 50

Sevk Havasi Sicakligi [°C] 14 °C
Gidis Suyu Sicakligi ['C] 7°C
Doniis Suyu Sicakligi ['C] 12 °C

D1s Hava Uygulama Tipi Biirolar (Umumi)
Dis Hava Kriteri Taze Hava Miktar: (m?/h kisi)
Taze Hava Miktar1 [m3/h/kisi] 25
Sogutma Emniyet Zammi [%] 10

Fan Motoru Kayb1 [%] 10
Serpantin Bypass Faktorii 0.1
Sistem Giinliik Calisma Rejimi 12

Tiim veriler programa girildikten sonra, programin yiik zamanm ve 1s1 yiki
seceneginden, sogutma yapilacak tarihlerde meydana gelecek maksimum sogutma
yiikii hesaplanmistir. Program meniisiinden ¢ift zamanli analiz se¢ilmis ve ilk zaman
olarak Nisan ay1 saat 08:00, son zaman olarak Agustos ayi saat 18:00 secilmistir. Bu
asamadan sonra program ile analiz yapilmis, maksimum sogutma yiikii Temmuz

18:00 da meydana gelmis ve 440622 W olarak hesaplanmistir.(Cizelge 9.5.)
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Cizelge 9.5. Ornek 1 icin maksimum sogutma yiikii ve zamani

Bolge ad : Bélge1/ Mahaller Birlesik
Mahal adi o Zone

Ay © Temmuz

Saati - 18:00

Dis KT (°C) . 37.00

DIs YT (°C) - 2300

i¢ KT (°C) 2400

ic YT (°C) 1690

Yikler

CAMLARDAN GUNES RADYASYONU YUKLERI
CAMLARDAN ILETIMSEL YUKLER

DI$ DUVARLARDAN ILETIMSEL YUKLER
CATILARDAN DUVARLARDAN ILETIMSEL YUKLER
IC YAPI BILESENLERINDEN ILETIMSEL YUKLER
AYDINLATMALAR

ELEKTRIKLI CIHAZLAR

INSANLAR

DIGER YUKLER

ENFILTRASYON

TOPLAM ISILAR

ODA ISILARI ZAMMI
ODA ISILARI
ODA TOPLAM ISISI

DIS HAVA YUK
ZAMLAR
EFEKTIF ODA ISILARI

EFEKTIF ODA TOPLAM ISISI

DI$ HAVA ISILARI
DIS HAVA TOPLAM ISISI

ZAMLAR
TOPLAM ISILAR o
TOPLAM SOGUTMA YUKU

Duyulur 1s1 (Watt)

41,320
25,904
44,272
83,260

1,214
55,961
26,790
20,202

7,790
305,914
30,597
336,511
362,059
2,827
33,657
372,995
400,199
25,474
40,423

398,469
440,622

Gizli 1s1 (Watt)

710
17,952

4,559
23,221
2327
25,548
1,656

27,204

14,949

42 153

Cizelge 9.5’ de maksimum zamanda meydana gelen sogutma yiikii detayli olarak

goziikmektedir. Bu degerler 6rnek yapinin yan duvar, déseme ve tavaninin yalitimsiz

durumu igin hesaplanmistir. Cam olarak ise basit tek camli (golgeliksiz) pencere

kullanilmistir. Buradaki amag¢ yalitimsiz bir binada meydana gelen 1s1 kazancinin

miktarm tespit etmektir. Bu haliyle yap1 TS 825 standardina uygun degildir. Ornek

yapida meydana maksimum sogutma yiikiiniin; duvarlarda kullanilan yalitim

malzemesi kalinligina, yapi iizerindeki cam ve Ozelliklerine, binanin yoniine ve

catida kullanilan yalitim kalinligina gore degisimleri sirasi ile hesaplanacaktir.
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9.1.2. Ornek 2 sogutma yiikii hesaplar

Cankirt ili Yeni Hiikiimet Konag1 Valilik Binas1 Projesi icin MTH programinda ilk
olarak bu yapinin yalitimsiz ve normal cam kullanilmis hali diistiniilerek maksimum
sogutma yiikii hesaplar1 yapilmistir. Bu haliyle s6z konusu yap1 TS 825 standardina
uygun degildir. Bu boéliimde ise s6z konusu yapi en diisik maliyetle TS 825
standardina uygun olacak sekilde tasarlanacaktir. Yani bu ornekte 1sil iletkenlik
degeri yiiksek, kalinligi diisiik 1s1 yalittm malzemesi ve cam kullanilacaktir. Isi

yalittmi igin segilen 1s1 yalittm malzemesi ve cam oOzellikleri Cizelge 9.6° da

gosterilmistir.
Cizelge 9.6. Ornek 2. 1s1 yalittm malzemeleri
Isareti Aciklamasi

D Dis hava ile temasl gaz beton duvar

d1 6 cm 1s1 yalitim malzemesi (Tas yiinii) k=0.040 W/mK
D Dis hava ile temash perde beton duvar

d2 6 cm 1s1 yalitim malzemesi (Tas yiinii) k=0.040 W/mK
T, Toprak temasli perde beton doseme

dol 6 cm 1s1 yalitim malzemesi (XPS) k=0.040 W/mK
T, Toprak temasl perde beton duvar

u

6 cm 1s1 yalitim malzemesi (XPS) k=0.040 W/mK
Kullanilmayan perde beton ¢at1 arasi

Ca 10 cm 1s1 yalitim malzemesi (Cam Yiinii) k=0.040 W/mK
Dis Pencere

Dp Basit tek camli pencere K=2.59 W/m2K
Di1 D1s Kap1 K=4.00 W/m?K
Do D1s Kap1 K=5.50 W/m?K

Is1 yalitim hesabina Cizelge 9.6 ‘da ki degerler girilmis ve TS 825 standardina uygun
olacak sekilde yapinin yillik 1sitma enerjisi ihtiyact hesaplanmigtir. Hesaplamalar
sonucu bu hesap i¢in olmasi gereken enerji ihtiyact Q’= 18.3 (kWh/m?), bu hesap
i¢in hesaplanmis enerji ihtiyaci ise Q= 18.2 (KWh/m?) ¢ikmustir. Q< Q’ oldugundan
bu hesap i¢in 1s1 yalitim projesi standarda uygundur. Standarda uygun olmasina
ragmen gorlldiigii iizere bu iki deger birbirine ¢ok yakindir. Bu degerler
dogrultusunda tez konusu projenin yapr bilesenlerine ait K degerleri asagidaki

gibidir. (Cizelge 9.7.)
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Cizelge 9.7. Ornek 2 igin yapi bilesenlerine ait K degerleri

Isareti Aciklamasi K [W/m?K]
Dd1 Dis hava ile temasl gaz beton duvar 0.325
Dd2 Dis hava ile temasl perde beton duvar 0.523
Tdol Toprak temasl perde beton doseme 0.39
Tdu Toprak temasl perde beton duvar 0.413
Ca Kullanilmayan perde beton ¢at1 arasi 0.361
Dp Dis Pencere 2.59
Dk1 Di1s Kap1 4.00
Dk2 Di1s Kap1 5.50

Ornek 2 igin s6z konusu yapinin minimum yalitim kalinlhigi igin gerekli veriler
programa girildikten sonra, programin yik zamani ve 1s1 yiikii seceneginden,
sogutma yapilacak tarihlerde meydana gelecek maksimum 1s1 kazanci hesaplanmaistir.
Program meniisiinden ¢ift zamanl analiz secilmis ve ilk zaman olarak Nisan ay1 saat
08:00, son zaman olarak Agustos ay1 saat 18:00 secilmistir. Bu asamadan sonra
program ile analiz yapilmis, maksimum 1s1 yiikii Agustos 14:00’te meydana gelmis

ve 315 846 W olarak hesaplanmistir. (Cizelge 9.8)
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Cizelge 9.8. Ornek 2 I¢in maksimum sogutma yiikii ve zamani (Ozet Tablo)

Balge ad - Béalgel / Mahaller Birlesik

Mahal adi . Zone

Ay . Agustos

Saati : 14:00

Dis KT (°C) : 37.00

Dis YT (°C) . 23.00

le KT (*C) - 24.00

Ilc YT (°C) - 16.90

Yakler Duyulur 1s1 (Watt) Gizli 1s1 (Watt)
CAMLARDAN GUNES RADYASYONU YUKLERI 67.587
CAMLARDAN ILETIMSEL YUKLER 14,039
DIS DUVARLARDAN ILETIMSEL YUKLER 8,831
CATILARDAN DUVARLARDAN ILETIMSEL YUKLER 5.902
IC YAPI BILESENLERINDEN ILETIMSEL YUKLER T24
AYDINLATMALAR 56,174
ELEKTRIKLI CIHAZLAR 20,515 533
INSANLAR 20410 18,121
DIGER YUKLER
ENFILTRASYON 7,790 4,589
TOPLAM ISILAR 201,972 23213
ODA ISILARI ZAMMI 20,200 2325
ODA ISILARI 222172 25537
ODA TOPLAM ISISI 247,709
DI HAVA YUKU 2,891 1,693
ZAMLAR 22,220
EFEKTIF ODA ISILARI 247283 27,230
EFEKTIF ODA TOPLAM ISISI 274,513
DIS HAVA ISILARI 26,047 15,286
DIS HAVA TOPLAM 1SIS] 41,333
ZAMLAR
TOPLAM ISILAR o 273,330 42 516
TOPLAM SOGUTMA YUKU 315,846

Cizelge 9.8 ’de Ornek 2 igin maksimum zamanda meydana gelen sogutma yiikii
detayli olarak goriilmektedir. Bu boliimde 1s1 yaliim malzemesi olarak; havaya agik
yan duvarlarda 6 cm tas ylinii, toprak temasl yan duvar ve taban désemede 6 cm
XPS, ¢att arasinda 10 cm cam yiini kullanilmigtir. Bu malzemelerin 1s1 iletkenlik
degerleri k=0.040 (W/mK) olarak se¢ilmistir. Cam olarak ise basit tek caml
(golgeliksiz) pencere kullanilmis ve K=2.59 [W/m2K] sec¢ilmistir. Bu haliyle yap1 TS
825 standardina uygundur.

Proje konusu yap1 Cankiri-Merkez Hiikiimet Konagi Valilik Binasi projesi i¢in ilk
olarak Ornek 1°de s6z konusu yapinin yalittmsiz hali i¢in maksimum 1s1 kazanci
ayrintili olarak hesaplanmistir. Daha sonra ise yan duvarlarda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesi kalinligi, 1s1 iletkenlik degeri; cati arasinda kullanilan 1s1 yalitim

malzemesi kalinligi, 1sil iletkenlik degeri; cam Ozellikleri ve bina yonii sirasiyla
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degistirilmis, her durum icin yapida meydana gelen maksimum 1s1 kazanci ayrintili

olarak hesaplanmis elde edilen sonuglar ekler kisminda sunulmustur. Hesaplanan bu

degerler ve degiskenler Cizelge 9.8’de detayli olarak gosterilmistir.

Cizelge 9.8. Maksimum sogutma yiikii ve zaman1 (Ozet Tablo)

Havaya Bakan Yan Toprak Temash Yan " Maksimum Sogutma
Déseme Cati Cam LR .
Duvar Duvar Yiiki Yillikisitma | Sogutma Enerji
Sogutma Yiikii segss zy g Istiletim Enerjisi Tasarrufu
Hesabi Tag Yiini ) hsil XPS ) hsil XPS ) hisil Cam Yiinii ) hisil . Katsayist Miktafi ihtiyact (izolasyonsuz
Kalinhk | iletkenlik | Kalinhk | iletkenlik | Kalinhk | iletkenlik | Kalinhk | iletkenlik | Ozelligi Wat/m?K Zamani (Watt) (kWh/m?) Bina)
lat/m al
(m) Degeri (A) (m) Degeri (A) (m) Degeri (A) (m) Degeri (A) ®
5 Normal Temmuz
Ornek 1 4 = = 2 = E E 2 ’ 5 440622,00 | 45,80 =
(Adi) Cam 18:00
- Normal ABustos
Ornek2 0,060 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 01 0,04 ) 2,59 315846,00 18,2 28,32%
(Adi) Cam 14:00
% Normal Agustos
Ornek 3 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 01 0,04 ) 2,59 313813,00 174 28,78%
(Adi) Cam 14:00
= Normal Agustos
Omek4 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 ! 2,59 315409,00 17,7 28,42%
(Adi) Cam 14:00
" Normal Agustos
Orneks 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,09 0,04 : 2,59 314560,00 17,6 28,61%
(Adi) Cam 14:00
” Normal Agustos
Ornek 6 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,11 0,04 3 2,59 313252,00 17,3 28,91%
(Adi) Cam 14:00
% Normal ABustos
Ormek7 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 012 0,04 ) 2,59 312765,00 17,3 29,02%
(Adi) Cam 14:00
s Normal Agustos
Orneks 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,03 ! 2,59 312204,00 17,2 29,14%
(Adi) Cam 14:00
.. Normal Agustos
Ornek 9 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,035 ¢ 2,59 313037,00 17,3 28,96%
(Adi) Cam 14:00
2 Normal Agustos
Ornek 10 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,045 : 2,59 314635,00 17,6 28,59%
(Adi) Cam 14:00
Ornek 11 0,07 0,04 0,07 0,04 0,07 0,02 0,10 o0s | Normal 259 | ABUSIS | oms6.00 172 28,57%
rnel 4 ! ! 4 4 4 g ! (Adl) Cam 2 14:00 2 i 22
Ornek 12 0,09 0,04 0,09 0,04 0,09 0,04 0,10 oo | Nomal | | ABUSIOS | yiamieo| 171 28,96%
rnel ! 4 4 4 a4 4 s 4 (Adl) Cam 2 14:00 % » -
Ornek 13 0,10 0,04 0,10 0,04 0,10 0,04 0,10 ajpay | Normal 258 | "8I | aia1000 16,9 29,10%
rnel ; ;! ) X ) ) ) ) (Adi) Cam A o0 , 2 A
Ornek 14 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,10 oo | Normal |, | ABUSIOS | yinse00| 165 29,55%
rnel X X X X X X ) ) (Adi) Cam A 400 1 3 X
5 Normal T
L 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 orma 2,59 EMMUZ | 349991,00 174 20,57%
(Konum=45°) (Adi) Cam 17:00
5 Normal Agust
Omek1o 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 i 2,59 BSOS | 348377,00 17,4 20,94%
(Konum=90°) (Adi) Cam 16:00
¢ Normal Ag
Omck1y 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 e 2,59 BUSIOS | 50225,00 174 20,52%
(Konum=135°) (Adi) Cam 16:00
5 Normal Agust
. 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 S 2,59 EUStOS | 317949,00 17,4 27,84%
(Konum=180°) (Adi) Cam 14:00
I T
Gmek. 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 00s | Norma 2,59 eMMUZ | 338897,00 174 23,09%
(Konum=225°) (Adi) Cam 17:00
5 Normal Agust
Smexay 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 e 2,59 BSOS | 336123,00 17,4 23,72%
(Konum=270°) (Adi) Cam 16:00
Normal Agust
omekc2t 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 oo 2,59 BUSIOS | 341585,00 174 22,48%
(Konum=315°) (Adi) Cam 16:00
Normal Agustos
Ornek 22 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 A 2,00 309767,00 16,2 29,70%
(Adi) Cam 14:00
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Cizelge 9.8. (devamm) Maksimum sogutma yiikii ve zamani

Gift Cam R [
3 ustos
Ornek 23 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 (Agtk Renk 2,00 56‘00 265354,00 16,2 39,78%
Perde) )
Cift Cam
5 Temmuz
Ornek 24 0,08 0,04 0,08 0,04 0,08 0,04 0,10 0,04 |(KoyuRenk| 2,00 18:00 245663,00 16,2 44,25%
Panjur) é
Cift Cam
i Temmuz
Ornek 25 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 18:00 241881,00 15,1 45,10%
Panjur) )
: Cift Cam
Ornek 26 Temmuz
5 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 246627,00 15,1 44,03%
(Konum=45°) 7 17:00
Panjur)
" Cift Cam
Ornek 27 Temmuz
® 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 246327,00 15,1 44,10%
(Konum=90°) g 17:00
Panjur)
; Cift Cam
Ornek 28 Temmuz
0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 245978,00 15,1 44,17%
(Konum=135°) X 17:00
Panjur)
» Cift Cam
Ornek 29 Temmuz
o 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 241766,00 151 45,13%
(Konum=180°) i 18:00
Panjur)
. Cift Cam
Ornek 30 Temmuz
0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 245638,00 15,1 44,25%
(Konum=225°) . 17:00
Panjur)
g Cift Cam
Ornek 31 Temmuz
0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 (Koyu Renk 2,00 245074,00 151 44,38%
(Konum=270°) i 17:00
Panjur)
L, Cift Cam
Ornek 32 Temmuz
2 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,12 0,03 |(KoyuRenk| 2,00 245351,00 15,1 44,32%
(Konum=315°) panjur) 17:00
J

9.1.3. Yalitims1z durum (Ornek 1’in incelenmesi)

Bu oOrnekte inceleme konusu binanin yapi bilesenlerinde 1s1 yalitim malzemesi
kullanilmamigtir. Cam olarak da, 1s1 yalitim 6zelligi bulunmayan (1s1 iletim katsayisi
yiiksek) normal adi cam kullanilmistir. Haliyle s6z konusu yap1 TS 825 Standardina
uygun degildir. Yani giliniimiizde bdyle bir yapinin yapilmasi standartlara uygun
degildir. Buna kargin bu tlilkemizde bu standarda uygun olmayan bina sayis1 oldukca
fazladir. Ayrica tilkemizde ruhsatsiz binalarin olduk¢a fazla oldugu da gbz oOniine
alinirsa, Ullkemizde yaliimli bina oraninin %10 oranmin da altmma distigi

belirtilmektedir.

MTH K Degeri Hesab1 programi ile yapilan 1s1 yalitim projesi hesab1 sonucu, séz
konusu bina icin olmast gereken enerji ihtiyact Q'=18.3 (kWh/m?®) olarak
hesaplanmistir. Ornek 1 igin yapilan hesaplamalarda bina igin hesaplanmis yillik
enerji ihtiyact Q=45.8 (kWh/m?®) bulunmustur. Dolayisiyla Q > Q' oldugundan, bu
hesap i¢in 1s1 yalitim projesi TS 825 standarda uygun degildir. Maksimum 1s1 kazanci
analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in en fazla 1s1 kazanct Temmuz — 18:00

da 440622 W olarak meydana gelmistir.
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9.1.4. Minimum maliyetle yahtimhi durum (Ornek 2°nin incelenmesi)

Bu 6rnekte inceleme konusu binanin havaya acik yan duvarlarinda 6 cm tas ylini
(k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 6 cm XPS (k=0.040
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 cm cam yini (k=0.040 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir. Bu
ornekteki amag¢, minimum yalittm maliyeti ile TS 825 standardina uygun olacak
sekilde tasarlanmis bir yapida meydana gelen maksimum sogutma yiikiini

hesaplamaktir.

Ormnek 2°deki kriterler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu s6z konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyaci Q=18.2 (kWh/m?) bulunmustur. Q < Q'
oldugundan, bu hesap i¢in 1s1 yalitim projesi TS 825 standarda uygundur. Maksimum
1s1 kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu drnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Agustos — 14:00 da 315846 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ormek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma ytikii ile karsilastirildiginda

yaklasik olarak % 28.32 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.

9.1.5. 8 cm yalitimh durum (Ornek 3’iin incelenmesi)

Bu o6rnekte inceleme konusu binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas yiini
(k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 c¢cm cam yini (k=0.040 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir. Bu
ornekte, binanin yan duvarlarinda ve tabaninda kullanilan 1s1 yalittm malzemesinin

kalinliginin 2 cm arttirilmis ve maksimum sogutma yiikii hesaplanmastir.

Ornek 3 “deki kriterler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu sdz konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyact Q=17.4 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum 1s1
kazanct analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Agustos — 14:00 da 313813 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de

hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma yiikii ile karsilastirildiginda
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yaklasik olarak % 28.78 enerji tasarrufu saglandig tespit edilmistir. Sonug olarak 1s1
yalittm malzemesi kalinlig1 2 cm arttirildiginda, maksimum sogutma yiikiinde ciddi

bir diislis meydana gelmemistir.

9.1.6. Cat1 arasinda kullanilan yalitm malzemesi kalinhigmin etkisi (Ornek 4,

ornek 5, 6rnek 6 ve ornek 7’°nin incelenmesi)

Bu boliimde inceleme konusu binanin kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yalitim
malzemesi kalinliginin, maksimum sogutma yiikiine etkisi hesaplanmistir. S6z
konusu binanin havaya ag¢ik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak
temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040 W/mK) kullanilmistir.
Kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yaliim malzemesi 1sil iletkenlik degeri k=0.040

W/mK alinmig, cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?2K) kullanilmustir.

Kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yaliim malzemesi kalinligi Ornek 3 ‘te 10 cm,
Ornek 4 ’te 8cm, Ornek 5 ‘te 9 cm, Ornek 6 ‘da 11 cm ve Ornek 7 ‘de ise 12 cm

alimmistir. Maksimum sogutma yiikii ve zamani ise sirasiyla;

Ornek 3 = 313813 W, Agustos 14:00
Ornek 4 = 315409 W, Agustos 14:00
Ornek 5 = 314560 W, Agustos 14:00
Ornek 6 = 313252 W, Agustos 14:00
Ornek 7 = 312765 W, Agustos 14:00 olarak hesaplanmustir.

9.1.7. Is1 Yalittm Malzemesine *’k”’ degerinin etkisi (Ornek 8, 6rnek 9 ve érnek

10°nun incelenmesi)

Bu boliimde inceleme konusu binanin kullanilmayan ¢ati arasindaki 1s1 yalitim
malzemesi ait k degerinin, maksimum sogutma yiikiine etkisi hesaplanmistir. S6z
konusu binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak
temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040 W/mK) kullanilmistir.
Kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yalittim malzemesi kalinlig1 degeri 10 cm alinmus,

cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir.
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Kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yalittm malzemesi 1s1l iletkenlik degeri (k) Ornek
3‘te (k=0.040 W/mK), Ornek 8 ’te (k=0.030 W/mK), Ornek 9 “da (k=0.035 W/mK),
Ormek 10 ‘da (k=0.045 W/mK), alinmistir. Maksimum sogutma yiikii ve zamani1 ise

sirasiyla;
Ornek 3 = 313813 W, Agustos 14:00
Ornek 8 = 312204 W, Agustos 14:00
Ornek 9 = 313037 W, Agustos 14:00
Ornek 10 = 314635 W, Agustos 14:00

olarak hesaplanmustir.

9.1.8 Yan duvarlarda kullanilan yalitim malzemesi kahnliginin etkisi (Ornek 11,

ornek 12 ve ornek 13’iin incelenmesi)

Bu boliimde inceleme konusu binanin yan duvarlarinda ve tabaninda kullanilan 1s1
yalittim malzemesi kalinliginin maksimum sogutma yiikiine etkisi hesaplanmistir. S6z
konusu binanin havaya agik yan duvarlarinda tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak
temasli yan duvar ve dosemelerinde XPS (k=0.040 W/mK) kullanilmistir.
Kullanilmayan ¢at1 arasindaki 1s1 yalitim malzemesi kalinlig1 degeri 10 cm ve 1s1l
iletkenlik degeri (k=0.040 W/mK) alinmig, cam olarak ise normal cam (K=2.59
W/m?K) kullanilmistir.

Binanin yan duvarlarinda ve tabaninda kullanilan 1s1 yalittm malzemesi kalinlig
sirastyla Ornek 11 ‘de 7 cm , Ornek 3 ’te 8 cm, Ornek 12 ‘de 9 cm, Ornek 13 ‘de 10

cm alinmigstir. Maksimum sogutma yiikii ve zaman ise sirastyla;

Ornek 11 = 314736 W, Agustos 14:00
Ornek 3 = 313813 W, Agustos 14:00
Ornek 12 = 313031 W, Agustos 14:00
Ornek 13 = 312412 W, Agustos 14:00

Olarak hesaplanmustir.
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9.1.9. Ornek 14’iin incelenmesi

Bu 6rnekte inceleme konusu binanin havaya acik yan duvarlarinda 8 cm tag yiinii
(k=0.030 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.030
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 cm cam yini (k=0.030 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir. Bu
ornekte, binanin yan duvarlarinda, tabaninda ve cati arasinda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesinin 1s1l iletkenlik degeri (k=0.030 W/mK) alinmis ve maksimum sogutma

yiikii hesaplanmistir.

Ormnek 14‘deki kriterler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu s6z konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyact Q=16.5 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum 1s1
kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Agustos — 14:00 da 3130436 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma yiikii ile karsilastirildiginda

yaklasik olarak % 29.55 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.

9.1.10. Binanm etrafinda 45%lik acilarla dondiiriilmesinin etkisi (Ornek 15,

ornek 16, ornek 17, 6rnek 18, ornek 19, 6rnek 20 ve é6rnek 21’in incelenmesi)

Bu o6rnekte inceleme konusu binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas yiini
(k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 cm cam yinii (k=0.040 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir. Bu
boliimde yukaridaki degerler baz alinarak sirasi ile drnek bina kendi etrafinda 45
derecelik agilarda dondiiriilmiistiir. Maksimum sogutma yiikii ve zamani sirasi ile

asagidaki sekilde hesaplanmistir;

Ornek 3 (Konum 0 ©) 313813 W, Agustos 14:00

Ornek 15 (Konum 45 °)

349991 W, Temmuz 17:00

Ornek 16 (Konum 90 °)

348377 W, Agustos 16:00
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Ornek 17 (Konum 135 °) 350225 W, Agustos 16:00

Ornek 18 (Konum 180 °) 317949 W, Agustos 14:00

Ornek 19 (Konum 225 °) 338897 W, Temmuz 17:00

Ornek 20 (Konum 270 °) 336123 W, Agustos 16:00

Ornek 21 (Konum 315 °) 341585 W, Agustos 16:00

olarak hesaplanmis ve maksimum sogutma yiikiiniin en diisiik degeri ve zamani

binanin konumu 0 ° iken, 313813 W, Agustos 14:00 ‘da meydana gelmistir.
9.1.11. Yalittmh Cam Kullanmilmasinin etkisi (Ornek 22°nin incelenmesi)

Bu 6rnekte inceleme konusu binanin havaya acik yan duvarlarinda 8 cm tag yiini
(k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 cm cam yiinii (k=0.040 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise daha onceki 6rneklerden farkli olarak K degeri daha

diisiik normal cam (K=2.0 W/m?K) kullanilmustir.

Ornek 22 “deki kriterler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu séz konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji thtiyact Q = 16.2 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum
151 kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Agustos — 14:00 da 309767 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma yiikii ile karsilastirildiginda

yaklasik olarak % 29.70 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.
9.1.12. Acik renk Perde Kullanilmasinin etkisi (Ornek 23’iin incelenmesi)

Bu 6rnekte inceleme konusu binanin Ornek 22 deki degerleri baz alinmis, sadece
cam Ozelligi degistirilmistir. Cam olarak daha dnceki 6rnekten farkli olarak Cift cam

(K=2.0 W/m?K) ve igerisinde agik renk perde kullanilmstir.

Ornek 23 “deki degerler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu s6z konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyact Q=16.2 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum 1s1

kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
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Agustos — 16:00 da 265354 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma ytikii ile karsilastirildiginda

yaklasik olarak % 39.78 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.

9.1.13. Koyu renk panjur kullanilmasinin etkisi (Ornek 24’iin incelenmesi)

Bu 6rnekte inceleme konusu binan Ornek 22 deki degerler baz alinmis, Ornek 23‘ten

farkli olarak agik renk perde yerine, koyu renk panjur kullanilmistir.

Ornek 24 ‘deki degerler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu sdz konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyact Q=16.2 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum 1s1
kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Temmuz — 18:00 da 245663 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma yiikii ile karsilastirildiginda

yaklagik olarak % 44.25 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.

9.1.14. Minimum 1s1 kazancinin olustugu sartlar (Ornek 25’in incelenmesi)

Bu o6rnekte inceleme konusu binanin havaya acik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii
(k=0.030 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.030
W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 12 c¢cm cam yiini (k=0.030 W/mK)
kullanilmistir. Cam olarak ise ¢ift cam (K=2.0 W/m?K) ve koyu renk panjur

kullanilmistir.

Ornek 25 “deki kriterler dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonucu séz konusu bina
icin hesaplanmis yillik enerji ihtiyact Q=15.1 (kWh/m?) bulunmustur. Maksimum 1s1
kazanci analizi sonucu, tez konusu binada bu 6rnek i¢in maksimum sogutma yiikii
Temmuz — 18:00 da 241881 W olarak meydana gelmistir. Bu deger Ornek 1 de
hesaplanan (yapinin yalitimsiz hali) maksimum sogutma yiikii ile karsilastirildiginda

yaklasik olarak % 45.10 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.
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9.1.15. Minimum 1s1 kazancinin olustugu sartlarda binamin etrafinda 45%1ik
acilarla dondiiriilmesinin etkisi (Ornek 26, 6rnek 27, érnek 28, érnek 29, 6rnek

30, ornek 31 ve ornek 32°nin incelenmesi)

Bu béliimde Ornek 25 teki degerler baz aliarak sirasi ile drnek bina kendi etrafinda
45 derecelik agilarda dondiiriilmiistiir. Maksimum sogutma ylikli ve zamani sirasi ile

asagidaki sekilde hesaplanmistir;

Ornek 25 (Konum 0 °©) = 241881 W, Temmuz 18:00

Ornek 26 (Konum 45 °) = 246627 W, Temmuz 17:00

Ornek 27 (Konum 90 °©) 246327 W, Temmuz 17:00

Ornek 28 (Konum 135 °) = 245978 W, Temmuz 17:00
Ornek 29 (Konum 180 °©) = 241766 W, Temmuz 18:00
Ornek 30 (Konum 225 °) = 245638 W, Temmuz 17:00
Ornek 31 (Konum 270 °) = 245074 W, Temmuz 17:00
Ornek 32 (Konum 315 °) = 245351 W, Temmuz 17:00

Olarak hesaplanmig ve maksimum sogutma yiikiinliin en diisiik degeri ve zamani

binanin konumu 180 ° iken, 241766 W, Temmuz 18:00 ‘da meydana gelmistir.
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9.2. Sonuglar Ve Tartisma

9.2.1. Yalitim kalinhg: ile diger parametrelerin degisimi

316000}
315500 e

315000 e

314500 e

314000} e

313500} ™

313000} e

312500 e

312000F , , , , ‘ , , L i
0.06 0.065 0.07 0075 0.08 0085 0.09 0095 0.1
Yalitim Kalinhgi (m)

Toplam Sogutma Yiikii (W)

Sekil 9.1. Toplam sogutma yiikiiniin yan duvar ve tabanda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesi kalinlig1 ile degisimi

Sekil 9.1 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yliikiiniin yan
duvar ve tabanda kullanilan 1s1 yalitm malzemesi kalinhigr ile degisimini
gostermektedir. Burada binanin havaya agik yan duvarlarinda tas yiini (k=0.040
W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde XPS (k=0.040 W/mK),
kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam yiinii (k=0.040 W/mK) ve cam olarak normal
adi cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmistir. Binanin yan duvarlari ile tabaninda
kullanilan 1s1 yalittim malzemesinin kalinlig1 sirasiyla 6 cm, 7 cm, 8 cm, 9 cm ve 10
cm almarak maksimum sogutma yiikleri hesaplanmig, Sekil 9.1°deki grafik elde
edilmistir. 6 cm i¢in maksimum sogutma yiikii 315846 W, 7cm i¢in 314736 W, 8 cm
icin 313813 W, 9 cm igin 313031 ve 10 cm i¢in 312412 W olarak hesaplanmustir.
Yalitim kalinligi 6 cm’den 10 cm’ye arttirildiginda maksimum sogutma yiikiinde %
1.087 enerji tasarrufu saglandigi gozlemlenmistir. Sonug olarak yan duvar ve tabanda
kullanilan 1s1 yalitm malzemesi kalinliginin, maksimum sogutma yiikiine etkisinin

oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 9.2. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin yan duvar ve tabanda kullanilan 1s1
yalitim malzemesi kalinlig ile degisimi

Sekil 9.2 inceleme konusu binaya ait yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin, yan duvar ve
tabanda kullanilan 1s1 yaliim malzemesi kalinligi ile degisimini gostermektedir.
Burada binanin havaya a¢ik yan duvarlarinda tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak
temaslt yan duvar ve dosemelerinde XPS (k=0.040 W/mK) ve kullanilmayan gati
arasinda 10 cm cam yiini (k=0.040 W/mK), cam olarak ise normal cam (K=2.59
W/m?K) kullanilmigtir. Binanin yan duvarlar ile tabaninda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesinin kalinligr sirasiyla 6 cm, 7 cm, 8 cm, 9 cm ve 10 cm alinarak yillik
1sitma enerjisi ihtiyaci hesaplanmis ve Sekil 10.1°deki grafik elde edilmistir. 6 cm
icin yillik 1sitma enerjisi 18.2 (kWh/m?), 7 cm i¢in 17.8 (kWh/m?), 8 cm i¢in 17.4
(kWh/m?®), 9 cm i¢in 17.1 (kWh/m?®) ve 10 cm i¢in 16.9 (kWh/m?) olarak
hesaplanmistir. Yalitim kalinligi 6 cm’den 10 cm’ye arttirildiginda yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacinda % 7.143 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir. Sonug olarak
yan duvar ve tabanda kullanilan 1s1 yalitim malzemesi kalinligiin, yillik 1sitma

enerjisi ihtiyacinda 6nemli miktarda enerji tasarrufu sagladigi tespit edilmistir.
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Sekil 9.3. Toplam sogutma yiikiiniin ¢at1 arasinda kullanilan 1s1 yalittm malzemesi
kalinlig1 ile degisimi

Sekil 9.3 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin c¢ati
arasinda kullanilan 1s1 yalittm malzemesi kalinligi ile degisimini gostermektedir.
Burada binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak
temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.040 W/mK) ve kullanilmayan
cat1 arasinda cam yiini (k=0.040 W/mK), cam olarak ise normal cam (K=2.59
W/m?K) kullanilmigtir. Binanin ¢ati1 arasinda kullanilan 1s1 yalittm malzemesinin
kalinlig sirastyla 8 cm, 9 cm, 10 cm, 11 cm ve 12 cm alinarak maksimum sogutma
yiikleri hesaplanmis, Sekil 10.1. deki grafik elde edilmistir. 8 cm i¢in maksimum
sogutma yukii 315409 W, 9cm ig¢in 314560 W, 10 cm icin 313813 W, 11 cm i¢in
313252 W ve 12 cm igin 312765 W olarak hesaplanmigtir. Yalitim kalinligi 8 cm’
den 12 cm’e arttirlldiginda maksimum sogutma yiikiinde % 0.838 enerji tasarrufu
saglandigr gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak c¢ati arasinda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesi kalinliginin, maksimum sogutma yiikiine etkisinin oldukc¢a diisiik oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 9.4. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin ¢ati arasinda kullanilan 1s1 yalitim
malzemesi kalinlig1 ile degisimi
Sekil 9.4 inceleme konusu binaya ait yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin, ¢at1 arasinda
kullanilan 1s1 yalittm malzemesi kalinligi ile degisimini gostermektedir. Burada
binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii (k=0.040 W/mK), toprak temasl
yan duvar ve dosemelerinde 8cm XPS (k=0.040 W/mK) ve kullanilmayan c¢ati
arasinda cam yiinii (k=0.040 W/mK), cam olarak ise normal cam (K=2.59 W/m?K)
kullanilmistir. Binanin ¢ati1 arasinda kullanilan 1s1 yalittm malzemesinin kalinlig1
strastyla 8 cm, 9 cm, 10 cm, 11 cm ve 12 cm almarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyact
hesaplanmis ve Sekil 10.4. deki grafik elde edilmistir. 8 cm igin yillik 1sitma enerjisi
17.7 (kWh/m?), 9 cm i¢in 17.6 (kWh/m?), 10 cm i¢in 17.4 (kWh/m?), 11 cm igin 17,3
(kWh/m?) ve 12 cm igin 17.265 (kWh/m?) olarak hesaplanmistir. Yalitim kalinlig1 8
cm’den 12 cm’ye arttirildiginda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda % 2.46 enerji

tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.
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9.2.2. Isil Tletim Katsayis1 k (W/mK) Ile Diger Parametrelerin Degisimi

315000
314500} P
314000} ¥

313500} e

313000} .

312500} LT

Maksimum Sogutma Yiikii (Watt)
A

312000

0,03 0,032 0,034 0,036 0,038 0,04 0,042 0,044 0,046
Isil lletim Degeri (W/mK)

Sekil 9.5. Toplam sogutma yiikiiniin ¢at1 arasinda kullanilan 1s1 yalitim malzemesi
1s1l iletkenlik degeri k (W/mK) ile degisimi

Sekil 9.5 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma ylikiiniin ¢ati
arasinda kullanilan 1s1 yalittim malzemesi 1sil iletkenlik degeri k (W/mK) ile
degisimini gostermektedir. Burada binanin havaya ag¢ik yan duvarlarinda 8§ cm tas
yinii (k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS
(k=0.040 W/mK) ve kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam yiinii, cam olarak ise
normal cam (K=2.59 W/m?K) kullanilmigtir. Binanin ¢at1 arasinda kullanilan 1s1
yalittm malzemesinin 1s1l iletkenlik degeri K sirastyla 0.030 (W/mK), 0.035 (W/mK),
0.040 (W/mK) ve 0.045 (W/mK) alinarak maksimum sogutma yiikleri hesaplanmis
ve Sekil 10.5°deki grafik elde edilmistir. 0.030 (W/mK) i¢in maksimum sogutma
yikii 312204 W, 0.035 (W/mK) i¢in 313037 W, 0.040 (W/mK) i¢in 313813 W ve
0.045 (W/mK) i¢in 314635 W olarak hesaplanmistir. Isil iletim degeri k 0.045
(W/mK) ‘den 0.030 (W/mK) ‘e diistiriildiigiinde maksimum sogutma yiikiinde %
0.772 enerji tasarrufu saglandigi gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak cati arasinda
kullanilan 1s1 yalitim malzemesine ait K (W/mK) degerinin, maksimum sogutma

yiikiine etkisinin oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 9.6. Toplam yillik 1s1itma enerjisi (kWh/m?) ihtiyacinin ¢at1 arasinda kullanilan
1s1 yaliim malzemesi 1s1l iletkenlik degeri k (W/mK) ile degisimi

Sekil 9.6 inceleme konusu binada meydana gelen yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin ¢ati
arasinda kullanilan 1s1 yalittim malzemesi 1sil iletkenlik degeri k (W/mK) ile
degisimini gostermektedir. Burada binanin havaya agik yan duvarlarinda 8 cm tas
yinii (k=0.040 W/mK), toprak temasli yan duvar ve dosemelerinde 8 cm XPS
(k=0.040 W/mK) ve kullanilmayan ¢ati arasinda 10 cm cam yiinii, cam olarak ise
normal cam (K=2.59 W/m2K) kullanilmistir. Binanin ¢ati arasinda kullanilan 1s1
yalittm malzemesinin 1s1l iletkenlik degeri Kk sirasiyla 0,030 (W/mK), 0,035 (W/mK),
0.040 (W/mK) ve 0.045 (W/mK) alinarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglari
hesaplanmis ve Sekil 10.6 deki grafik elde edilmistir. 0,030 (W/mK) i¢in yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacit 17.2 (kWh/m?), 0.035 (W/mK) i¢in 17.3 (kWh/m?), 0.040 (W/mK)
i¢in 17.4 (kWh/m?), ve 0.045 (W/mK) i¢in 17.6 (kWh/m?) olarak hesaplanmistir. Is1l
iletim degeri k 0.045 (W/mK) ‘den 0.030 (W/mK) ‘e diisiiriildiigiinde yillik 1sitma

enerjisi ihtiyacinda % 2.272 enerji tasarrufu saglandigi tespit edilmistir.
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Sekil 9.7. Nisan ayinda meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin zaman ile
degisimi

Sekil 9.7 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
Nisan ay1 igerisindeki degisimini (saat) gostermektedir. Burada binanin havaya agik
yan duvarlarinda 8 cm tag yiini (k=0.030 W/mK), toprak temasli yan duvar ve
dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.030 W/mK), kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam
yiinii (k=0.030 W/mK), cam olarak ise ¢ift cam (K=2.00 W/m2K, Dista koyu panjur)
kullanilmistir. S6z konusu binada Nisan ay1 icerisinde meydana gelen maksimum
sogutma yiikiiniin en fazla oldugu saat 16:00 iken, bu deger 08:00 ve 12:00
saatlerinde en diisiik degerini almistir. 08:00 saatinde s6z konusu binada mesai yeni
basladig1 ve sabahin erken saatleri oldugu i¢in maksimum sogutma yiikii minimum
degerini almistir. 12:00 da ise mesai olmadigi i¢in (6gle tatili) binadaki maksimum
sogutma yiikii minimum degerini almigtir. Sonu¢ olarak nisan aymda maksimum
sogutma yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 130072 W, maksimum degeri ise 16:00
da 172925 W olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.8. Mayis ayinda meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin zaman ile
degisimi

Sekil 9.8 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
Mayis ay1 igerisindeki degisimini gostermektedir. Mayis ay1 igerisinde meydana
gelen maksimum sogutma yiikiiniin en fazla oldugu saat 186:00 iken, bu deger 08:00
ve 12:00 saatlerinde en diisiik degerini almistir. 08:00 saatinde s6z konusu binada
mesai yeni bagladigi ve sabahin erken saatleri oldugu i¢in maksimum sogutma ytikii
minimum degerini almistir. 12:00 da ise mesai olmadig: icin (6gle tatili) binadaki
maksimum sogutma yikii minimum degerini almistir. Sonu¢ olarak Mayis ayinda
maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 159155 W, maksimum
degeri ise 18:00 da 202885 W olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.9. Haziran ayinda meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin zaman ile
degisimi
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Sekil 9.9 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
Haziran ay1 icerisindeki degisimini gostermektedir. Haziran ay1 igerisinde meydana
gelen maksimum sogutma yiikiiniin en fazla oldugu saat 18:00 iken, bu deger 08:00
ve 12:00 saatlerinde en diigiik degerini almistir. 08:00 saatinde s6z konusu binada
mesai yeni basladig1 ve sabahin erken saatleri oldugu i¢in maksimum sogutma yiikii
minimum degerini almistir. 12:00 da ise mesai olmadig1 i¢in (6gle tatili) binadaki
maksimum sogutma yiikii minimum degerini almistir. Sonug olarak Haziran aymnda
maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 183155 W, maksimum
degeri ise 18:00 da 227734 W olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.10. Temmuz ayinda meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin zaman ile
degisimi

Sekil 9.10 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
Temmuz ayi igerisindeki degisimini gostermektedir. Temmuz ay1 igerisinde meydana
gelen maksimum sogutma ylikiiniin en fazla oldugu saat 18:00 iken, bu deger 08:00
ve 12:00 saatlerinde en diisiik degerini almistir. 08:00 saatinde s6z konusu binada
mesai yeni bagladigi ve sabahin erken saatleri oldugu i¢in maksimum sogutma yiikii
minimum degerini almigtir. 12:00 da ise mesai olmadig: i¢in (6gle tatili) binadaki
maksimum sogutma yiikii minimum degerini almistir. Sonug¢ olarak Temmuz ayinda
maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 198136 W, maksimum
degeri ise 18:00 da 241881 W olarak hesaplanmstir.
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Sekil 9.11. Agustos ayinda meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin zaman ile
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degisimi

Sekil 9.11 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin

Agustos ay1 igerisindeki degisimini gostermektedir. Agustos ay1 igerisinde meydana

gelen maksimum sogutma ylikiiniin en fazla oldugu saat 16:00 iken, bu deger 08:00

ve 12:00 saatlerinde en diisiik degerini almistir. 08:00 saatinde s6z konusu binada

mesai yeni basladig1 ve sabahin erken saatleri oldugu i¢in maksimum sogutma yiikii

minimum degerini almistir. 12:00 da ise mesai olmadig: i¢in (6gle tatili) binadaki

maksimum sogutma yiikii minimum degerini almistir. Sonug olarak Agustos aymnda

maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 198550 W, maksimum
degeri ise 16:00 da 241432 W olarak hesaplanmustir.

9.2.4. Bina yonii ile diger parametrelerin degisimi
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Sekil 9.12. Bina yonii (Yon= 0°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi
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Sekil 9.12 inceleme konusu binanin yonii 0° iken meydana gelen maksimum
sogutma yiikiiniin degisimini gostermektedir. Binanin bu yoni i¢in maksimum
sogutma yiikii Temmuz ayinda meydana gelmistir. Burada binanin havaya agik yan
duvarlarinda 8 cm tas yinii (k=0,030 W/mK), toprak temasli yan duvar ve
dosemelerinde 8 cm XPS (k=0,030 W/mK), kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam
yiinii (k=0,030 W/mK), cam olarak ise ¢ift cam K=2,00 W/m?K, dista koyu renk
panjur kullanilmistir. Sonug olarak bina yonii 0° iken maksimum sogutma yiikii
Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri

08:00 da 198136 W, maksimum degeri ise 18:00 da 241881 W olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.13. Bina yonii (Yon= 45°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.13 inceleme konusu binanin Yonii 45° iken meydana gelen maksimum
sogutma yikiiniin degisimini gostermektedir. Sonu¢ olarak bina yonii 45° iken
maksimum sogutma yiikii Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma
yiikiiniin minimum degeri 08:00 da 201817 W, maksimum degeri ise 17:00 da
246627 W olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 9.14. Bina yo6nii (Yon= 90°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.14 inceleme konusu binanin yonii 90° iken meydana gelen maksimum
sogutma yiikiiniin degisimini gostermektedir. Bina yonli 90° iken maksimum
sogutma yiikki Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma ylikiiniin
minimum degeri 08:00 da 201577 W, maksimum degeri ise 17:00 da 246327 W

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.15. Bina yonii (Yon= 135°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi
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Sekil 9.15 inceleme konusu binanin yonii 135° iken meydana gelen maksimum
sogutma yiikiinlin degisimini gostermektedir. Bina yonii 135° iken maksimum
sogutma yiikkii Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma ylikiiniin
minimum degeri 08:00 da 201832 W, maksimum degeri ise 17:00 da 245978 W

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.16. Bina yonii (Yon= 180°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.16 inceleme konusu binanin yonii 180° iken meydana gelen maksimum

sogutma yiikiinliin degisimini gostermektedir. Bina yonii 180° iken maksimum

sogutma yiiki Temmuz aymmda meydana gelmis, maksimum sogutma yiikiiniin

minimum degeri 08:00 da 198479 W, maksimum degeri ise 18:00 da 241766 W

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.17. Bina yonii (Yon= 225°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.17 inceleme konusu binanin yonii 225° iken meydana gelen maksimum

sogutma yiikiinliin degisimini gostermektedir. Bina yonii 225° iken maksimum

sogutma yiikkii Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma ylikiiniin

minimum degeri 08:00 da 202926 W, maksimum degeri ise 17:00 da 245638 W

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9.18. Bina yonii (Yon= 270°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.18 inceleme konusu binanin yonii 270° iken meydana gelen maksimum

sogutma yiikiiniin degisimini gostermektedir. Bina yonii 270° iken maksimum
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sogutma yiikkii Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma ylikiiniin
minimum degeri 08:00 da 202793 W, maksimum degeri ise 17:00 da 245074 W

olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 9.19. Bina yonii (Yon= 315°) meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
zaman ile degisimi

Sekil 9.19 inceleme konusu binanin yonii 315° iken meydana gelen maksimum
sogutma yiikiinlin degisimini gostermektedir. Bina yonii 315° iken maksimum
sogutma yiikkii Temmuz ayinda meydana gelmis, maksimum sogutma ylikiiniin
minimum degeri 08:00 da 202351 W, maksimum degeri ise 17:00 da 245351 W

olarak hesaplanmustir.

9.2.5. Maksimum sogutma yiikiiniin minimum degerinin aylara gore degisimi
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Sekil 9.20. Maksimum sogutma yiikiiniin minimum degerinin aylara gore degisimi
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Sekil 9.20 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
minimum degerinin aylara gore degisimini gostermektedir. Burada binanin havaya
acik yan duvarlarinda 8 cm tas yiinii (k=0.030 W/mK), toprak temasli yan duvar ve
dosemelerinde 8 cm XPS (k=0.030 W/mK), kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam
yinil (k=0.030 W/mK), cam olarak ise ¢ift cam (K=2.00 W/m?K, dista koyu renk
panjur) kullanilmigtir. Nisan ayinda maksimum sogutma yiikiiniin minimum degeri
130072 W, Mayis ayinda 159155 W, Haziran ayinda 183155, Temmuz ayinda
198136 ve Agustos aymnda 198550 W olmustur. Temmuz ayma kadar sogutma
maksimum sogutma yiikii hizl1 bir sekilde artarken, Temmuz Agustos aylar1 arasinda

ihmal edilebilir diizeyde artis gerceklesmistir.

9.2.6. Maksimum sogutma yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 9.21. Maksimum sogutma yiikiiniin aylara gore degisimi (Ornek 25)

Sekil 9.21 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
aylara gore degisimini gostermektedir. Burada binanin havaya agik yan duvarlarinda
8 c¢m tas yini (k=0.030 W/mK), toprak temasl yan duvar ve désemelerinde 8 cm
XPS (k=0.030 W/mK), kullanilmayan c¢ati arasinda 10 c¢cm cam yinii (k=0.030
W/mK), cam olarak ise ¢ift cam (K=2.00 W/m?K, dista koyu panjur) kullanilmistir.
Nisan ayinda maksimum sogutma yiikiiniin degeri 172925 W, May1s ayinda 202885
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W, Haziran ayinda 227734, Temmuz ayinda 241881 ve Agustos ayinda 241482 W
olmustur. Temmuz ayma kadar sogutma yiikii degeri hizli bir sekilde artarken,
Temmuz Agustos aylart arasinda bu artis ihmal edilebilir diizeyde artis

gerceklesmistir.
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Sekil 9.22. Maksimum sogutma yiikiiniin aylara gore degisimi (Ornek 3)

Sekil 9.22 inceleme konusu binada meydana gelen maksimum sogutma yiikiiniin
aylara gore degisimini gostermektedir. Burada binanin havaya acik yan duvarlarinda
8 c¢m tas yiini (k=0.040 W/mK), toprak temasl yan duvar ve désemelerinde 8 cm
XPS (k=0.040 W/mK), kullanilmayan ¢at1 arasinda 10 cm cam yiinii (k=0,040
W/mK), cam olarak normal adi cam (K=2.59 W/m2K) kullanilmistir. Bu bina
geleneksel yontemle TS 825 yonetmeligine uygun olacak sekilde yalitilirsa sogutma
yiikleri yukaridaki sekilde olmaktadir. Nisan ayinda maksimum sogutma ylikiiniin
degeri 239590 W, Mayis ayinda 263553 W, Haziran ayinda 293145, Temmuz ayinda
305607 ve Agustos ayinda 313813 W olmustur.

Sekil 9.22 deki degerler daha 6nce Ornek 3 igin hesaplanan degerlerdir. Sekil
21 deki degerler ise Ornek 25 ‘te hesapladigimiz optimum degerlerdir. S6z konusu
projeye ait maksimum sogutma yiikiinlin en diigiik degeri bu 6rnekte hesaplanmistir.

Sonug olarak sdz konusu bina geleneksel olacak sekilde Ornek 3 teki gibi yalitilirsa,
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Nisan ayinda % 38.55, Mayis ayinda % 29.90, Haziran ayinda % 28.72, Temmuz
ayinda % 26.35 ve Agustos ayinda % 29.95 enerji sarfiyati olur.

9.2.7. Cam sl iletim katsayisi ile diger parametrelerin degisimi
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Sekil 9.23. Cam 1s1l iletim katsayisi ile diger parametrelerin degisimi

Sekil 10.23 de cam 1sil iletim katsayist ile diger parametrelerin degisimi
gbzlemlenmistir. Ornek 3 te cam 1s1 iletkenlik degeri (K=2.59 W/m?K), Ornek 22 de
ise bu degeri (K=2.00 W/m?K) olup, diger tiim parametreler her iki Ornek
hesaplamada ayni alinmistir. Sonug olarak Isil iletim katsayis1 K=2.00 W/m?K olan
bir cam kullanildiginda maksimum sogutma ylikiinde Nisan ayinda 758 W, Mayis
aymda 2314 W, Haziran ayinda 3516 W, Temmuz ayinda 4057 W ve Agustos ayinda
4046 W enerji tasarrufu olmaktadir.

9.2.8. Cam ozellikleri (agik renk perde) ile diger parametrelerin degisimi
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Sekil 9.24. Cift cam (agik renk perde) ile diger parametrelerin degisimi
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Sekil 9.24’te ¢ift cam (agik renk perde) ile diger parametrelerin degisimi
gdzlemlenmistir. Burada Ornek 23’ten farkli olarak ¢ift cam (acik renk perde)
kullanilmis olup, diger tiim parametreler her iki 6rnek hesaplamada ayni1 alinmistir.
Sonu¢ olarak Cift Cam (Agik renk perde) kullanildiginda maksimum sogutma
yiikiinde Nisan ayinda 44886 W, Mayis ayinda 37801 W, Haziran ayinda 39040 W
Temmuz ayinda 37544 W ve Agustos ayinda 44413 W enerji tasarrufu olmaktadir.
Goriildiugu tizere acgik renk perde kullanilmasi gilines 1sinlarini kirmakta ve sogutma
yiikiinii biiylik oranlarda diisiirmektedir. Sogutma yiikiiniin en ¢ok giines 1s1nlarindan
meydana geldiginin agik bir kanitidir. Cam 1s1 iletim katsayisi disiiriildigiinde
sogutma yikiinde ciddi bir diisiis meydana gelmez iken, agik renk perde ile giines

1sinlart kirilldiginda ciddi bir diislis meydana gelmistir.

9.2.9. Cam ozellikleri (koyu renk panjur kullamlmasi) ile diger parametrelerin

degisimi
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Sekil 9.25. Cift Cam (Koyu renk panjur) ile diger parametrelerin degisimi

Sekil 9.25 de Cift Cam (Koyu renk panjur) ile diger parametrelerin degisimi
gbzlemlenmistir. Burada Ornek 23 ten farkli olarak Cift Cam (Koyu renk panjur)

kullanilmis olup, diger tiim parametreler Ornek 23 ve Ornek 22 ile ayn alinmustur.
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Sonug olarak Cift Cam (Koyu renk panjur) kullanildiginda maksimum sogutma
yiikiinde; Ornek 22 ‘ye kiyasla Nisan ayinda 64 832 W, Mayis ayinda 55 497 W,
Haziran ayinda 58448 W, Temmuz ayinda 55887 W ve Agustos aymda 65 561 W,
Ornek 23 ‘e kiyasla Nisan aymnda 19946 W, Mayis aymda 17 696 W, Haziran ayinda
19 408 W, Temmuz ayinda 18343 W ve Agustos ayinda 21 148 W enerji tasarrufu
olmaktadir. Koyu renk panjur, acik renk perdeye oranla giines 1sinlarini neredeyse
tamamen engellemekte ve sogutma ylkiinde ciddi oranda bir azalma meydana

getirmektedir.
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10. SONUCLAR

Enerji giiniimiizde insanoglunun vazgecilmez en temel unsurlarindan biridir. Biiytik
devletler basta olmak iizere bir¢ok uluslararasi kurulus petrol, dogalgaz, komiir vb.
enerji kaynaklarini elde etmek icin birbiri ile yarismaktadir. Dikkat edilmesi gereken
bir diger ayrint1 ise giiclii devletlerin, enerji kaynagina sahip iilkeleri sdmiirmesi ve
bu topraklarda siirekli savaslarin yasaniyor olmasidir. Bununla birlikte yeryiiziindeki
enerji kaynaklar1 hizli bir sekilde tiiketilmektedir. Dolayisiyla bu durum tilkeleri

enerjiyi daha tasarruflu kullanma arayislarina sokmustur.

Ulkemiz gelismekte olan bir iilkedir. Ozellikle son yillarda basta sanayi olmak iizere
bircok alanda biiyiik gelismeler yasanmistir. Bu gelismeye paralel olarak enerji
thtiyactimizda biiyiik oranda artmistir. Dolayisiyla enerji konusunda disa bagimlilik
her gecen giin daha da artmakta bu durum iilke ekonomisini olumsuz ydnde

etkilemekte ve enerji tasarrufunun 6nemini gozler dniine sermektedir.

Mevcut literatiir incelendiginde, yapilan galigmalarin ¢ogunlukla 1sitma enerjisi
tizerine oldugu goriilmektedir. Binalarda 1s1 yalitim kalinligimin optimum sekilde
secilmesi, 151l konforun saglanmasinda en 6nemli etkenlerden biridir. Is1 yalitimi
sadece 1s1 kaybi i¢in degil ayn1 zamanda 1s1 kazanci i¢inde Onemli bir tasarruf
saglamaktadir. Ciinkii {ilkemiz de dort mevsim belirgin bir sekilde yasanmaktadir.
Dolayisiyla iilkemizdeki bir yapida yaz aylarinda 1s1 kazanci meydana gelirken, kis

aylarinda 1s1 kayb1 meydana gelmektedir.

Bu calismada; Cankiri ilinde yapilacak Yeni Hiikiimet Konag Valilik Binas
incelenmis ve degisen c¢evre sartlari altinda, bu binaya ait maksimum sogutma yiikii
hesaplanmistir. Sogutma sisteminde kullanilacak soguk su lretecek merkezi su
sogutmali chillerler bodrum katta konuslanacak, kondenser sogutmalari i¢in gerekli
kuleler ise atmosfere agik olarak konuglanacaktir. Su rejimi 7/12 °C olarak
diistiniilmiistiir. S6z konusu yapiya ait maksimum sogutma yliikii; bina yiizeyindeki
camlar ve bu camlarin teknik 6zellikleri, binanin yonii, binanin dis duvarlarinda,

tabaninda, catisinda vb. yerlerindeki yalitim malzemesi Ozellikleri ve kalinlig
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degisken tutularak >MTH K Degeri Hesabi’” ve >MTH Is1 Yiikii Hesab1™

programlar1 yardimiyla ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Bu ¢alismada pilot bdlge olarak Cankir1 ili segilmis ve Cankir1 Iline yapilacak Yeni
Hiikiimet Konagi Valilik Binast Projesine mantolama usuliiyle 1s1  yalitimi
uygulanmistir. S6z konusu proje ile ilgili sirastyla asagidaki hesaplamalar yapilmis

ve ¢ikan sonuglar analiz edilmistir.

Cankir ilinde yapilacak Yeni Hiikiimet Konag: Valilik Binasi incelenmis ve degisen
sartlar altinda, bu binaya ait sogutma yiikleri hesaplanmigtir. Hiikkiimet Konagi
Binasina ait Sogutma yiikiinii, etkileyen en dnemli etken giines 1sinlaridir. Yapmis
oldugumuz hesaplamalar yalitim kalinlifinin sogutma yiikiine etkisinin camlara gore
oldukca diisiik oldugunu gostermistir. inceleme konusu yapida cam o6zellikleri
degistirildiginde maksimum sogutma yiikiinde biiylik miktarda diislis oldugu tespit
edilmistir. Bina {izerindeki camlarda agik renk perde kullanilmasi golgeleme
faktoriiniin diismesine neden olmakta dolayisiyla camlardan meydana gelen 1s1
kazancin1 diisiirmektedir. Bununla birlikte camlarin dis yiizeylerinde koyu renk
panjur golgelik kullanilmasi halinde, maksimum sogutma yiikii minimum degeri
almistir.  Ornekler iizerinde inceledigimiz gibi, yapt elamanlarinda kullanilan 1s1
yalitm malzemesinin bina sogutma ylikiine etkisinin ¢ok fazla olmadigi fakat

binanin 1s1 kaybina etkisinin oldukg¢a fazla oldugu tespit edilmistir.

Ulkemizde TS 825 Standardina uygun olarak yapilmis bir yapmin yaz dénemi i¢in
enerji performansinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda kis sezonu icin
hazirlanmis olan bu standart yaz sezonundaki gerekli enerji tasarrufunu
saglayamamaktadir. Ornek 3 de yapmis oldugumuz hesaplamalarda maksimum
sogutma yiikii 313813 W hesaplanmustir. Ornek 7 “de ise dis duvar, cat1 ve ddsemede
kullanilan 1s1 yalittim malzemesi kalinlik ve 6zellikleri degistirilmeden, sadece cam
ozellikleri degistirilmis ve maksimum sogutma yikii 245663 W olarak
hesaplanmistir. Ornek 7 de 1s1 iletim katsayis1 diisiik cam ve giines 1smlarm
engelleyici panjur kullanarak yaz sezonunda yaklasik olarak % 21.17 enerji tasarrufu

saglanmustir. Ozetleyecek olursak TS 825 standard: tek basima yeteli olmayip yaz
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sezonu icin ihtiyaglar1 karsilayamamaktadir. Ozellikle iilkemizde yalitim kalmlig
arttikca, sogutma yikiinlin azalacagi goriisii hakimdir. Dikkat edilmesi gereken
onemli nokta, 1s1 kazancinin en fazla giines enerjisinden dolayr camlardan meydana
gelmesidir. Bu baglamda yaptigimiz bu ¢alisma, I¢ Anadolu bélgesi ve benzer iklime
sahip bolgelerde; verimli enerji performansina sahip bina tasarimina yardimei

olabilecek ve iilke enerji politikasina katki saglayacaktir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, Adi: KURKLU, Abdullah

Uyrugu: T.C.

Dogum tarihi ve yeri : 23.02.1988 — Ankara
Medeni hali : Evli

Telefon : 0 (544) 788 59 10

E-mail : info@teksav.com.tr

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
Lisans Selguk Uni. Mim. Miih. Fak./Makine Miih. Bél. 2010

Is Deneyimi

Y1l Yer Gorev

2015- Teksav Miihendislik (Genel Miidiir)

2014-2015  Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Miistesar Danismanlig)
2012-2015  Cankir1 Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii (Makine Miihendisi)
2011-2012  Mega Teknik (Makine Miihendisi)

2011-2012  Moment Miihendislik (Makine Miihendisi)

2010-2011  Taskar Teknik (Makine Miihendisi)

Yabana Dil

Ingilizce


mailto:info@teksav.com.tr

