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BOZULMUS GLUKOZ TOLERANSI TANILI
HASTALARIN GRUPLANDIRILMASINDA UZMAN
SISTEMLER VE YAPAY ZEKANIN KATKILARI VE
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Yiiksek Lisans Tezi, Sistem Miihendisligi Anabilim
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Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Mustafa Giines
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Saglik sektoriindeki elektronik kayit uygulamalar1 kurumlarin
maddi oncelikleri, sik degisen mevzuatlar gibi sebeplerden Otiirii
medikal bilgi anlaminda verimli olamamistir. Analize uygun saglikli
bliyiik  veri  bankalar1  olusturulamamistir.  Ayrica  saglik
kuruluglarinda  olusturulan  veriler ~ yerel  veritabanlarinda
saklanmigtir. Kuruluslar arasi veri akist evrak ve biirokrasi

hantalligindan kurtulamamustir.

Calismamizda hastane, 06zel muayenehane, harici test
merkezleri vb. idari merkezlerdeki verilerin kullanilarak, sistemdeki

biriken verilerin istatistiksel ¢alismalarda kullanilmasimin 6nemine
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binaen Bozulmus Glukoz Toleranst hastaliginin tanisina yonelik
hasta Glukoz, insiilin ve Hemoglobin A1C sonuglariin kullanildig
analiz gergeklestirilmistir. Siniflandirici Metodu olarak CART
(Smiflandirma ve Regresyon Agaci) kullanilmis ve elde edilecek

sonuglarin uzmanlari ve hastalar1 yonlendirebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Uzman Sistemler, Yapay Zeka,
Laboratuar Testleri, CART, Smiflandiricilar, Bozulmus Glukoz

Toleransi



SUMMARY

CLASSIFICATIONS OF IMPAIRED GLUCOSE
TOLERANCECASES USING EXPERT SYSTEMS AND
ARTIFICIAL INTELLIGENCE MODEL AND A REAL

LIFE HOSPITAL APPLICATION

KUPELI, Helime
M.Sc. Thesis of System Engineering Department
Supervisor: Prof. Dr.Mustafa GUNES
May, 2014

In medical area electronical registry applications are in
adequate at medical term because of frequently changes on
insurrance laws and financial priorities of medical institutions. As a
result of this a large database ready to statistical analysis consist of
patients medical data has not been constituted. The data of medical
institutions are saved in local databases. Patient — Medicine

information flow between two or more institutions is still based on

paper.

In our study, we developed a classification algoritm to identify
impaired  glucosetolerance (IGT) suffered patients among
administrative records, our goal is to show that these acquired

statistical data can be processed by medical, statistical speacialist
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easly. Statistical process can be done in any meaning such as early
diagnosis or demographic studies. For this purpose we realized a
statistical study with Glycated hemoglobin and Glucose tolerance
test values to identify patients with IGT, DM diagnosis. We used
CART (Classification and Regression Tree) as classification
algorithm to identify those patients. The results show that
suchalgorithms with larger/meaningful data can be helpful on

medical diagnosis to reduce unnecassary examinations.

KeyWords: Expert Systems, Artificial Intellegence,
Laboratorytests, CART, classifiers, Impaired Glucose Tolerance
(IGT)
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1. GIRIS

Giiniimiizde her alanda oldugu gibi saglik alaninda da bilgi
teknolojilerinin  kullanimi hizla yayginlasmaktadir. Bu siirecte
“saglik bilgi sistemleri”, “saglik bilisimi” gibi kavramlar daha

yaygin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de saglik sistemi hastanelerin isleyisi, kalite
yonetiminde gecikmis ¢aligmalar, yeniden yapilanan sosyal giivence
sistemi, GSMH, kaynaklarin israfi gibi birtakim sorunlarla miicadele
etmektedir ve bu sorunlarin bir kismi bilisimle dogrudan veya
dolayli olarak ilgilidir. Son donemde devlet hastaneleri dahilinde
kurulan Hasta Haklar1 ve Kalite Yonetim Birimleri yaptiklart
caligmalarla; tedavi, tetkik, yatis siirelerinin kisaltilmasi, hizli ve
etkin sekilde laboratuarinin sonug¢ verilmesi, hasta bilgilendirme
(ayrica gizlilik, segme, reddetme, miiracaat,sikayet,dava haklari vb.),
hizmet i¢i egitimi, cihazlarin kalibrasyonu gibi temel konularda
Hasta Odakl1 ve Organizasyon Odakli yaklasimlar kullanarak hizli
bir iyilestirme cabasi i¢ine girmislerdir. Saglik sektoriinde bilisim
sorunlarinin ¢dziimii konusunda da Konunun taraflarinca genis

katilimli ve koordineli adimlarin atildig: goriilmektedir.

Saglik alaninda giiniimiize kadar ortaya ¢ikan sorunlar
uygunsuz ya da yetersiz strateji ve politikalar, etkili big¢imde
olusturulamayan ya da iyi koordine edilemediginden isleyise
gecirilemeyen planlar, saglik hizmet sunumunda hedeflere ve

kaynaklara uygun olmayan yapisal ve organizasyonel ozellikler,
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sorun Ureten ve bu sorunlar1 ¢Ozemeyen yonetim, etkin
kullanilamayan kaynaklar, uygun formasyona sahip olmayan ya da
yanlig istihdam edilen personel ve yetersiz teknolojik altyap1

nedenleriyle ortaya ¢ikmaktadir.

90’11 yillarda saglik hizmetlerinde yonetimden kaynaklanan
sorunlar  halen karsimiza ¢ikmaktadir. 1990’larda  saglik
hizmetlerindeki ¢ok baslilik, yetkilerin merkezde toplandigi bir yap1
ve konunun taraflar1 arasinda koordinasyon eksikliginden
kaynaklanan sorunlara yenileri eklenmis ve stratejik yonetim
eksikligi, etkili, verimli ve kaliteli sunulamayan saglik hizmetleri

sorunlartyla kars1 karsiya kalinmistir (Saglik Bakanligi, 2003a).

Saglik sisteminde toptan bir reform ve iyilestirme siyasi ve
ekonomik durumla dogrudan ilgili olsa da karsilagilan sorunlar,
Tiirkiye’ye o6zgii olmadigi gibi gelismislik diizeyi ile de smirl
degildir. Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Birlesik Krallik
gibi gelismis tlilkelerde de saglik hizmetlerinde kalite beklentisinden
finansman sorununa, kronik hastaliklardan farklilasan tedavi ve
bakim siire¢lerine kadar bircok alanda sorun ortaya c¢ikmaktadir
(Elizabeth A. ve ark., 2004). Buradan hareketle saglik sektoriinde
yasanan sorunlar ile iilkelerin gelismislik diizeyi arasinda dogrusal
bir orantinin bulundugu tezine karsilik; gelismis iilkelerin de saglik
alaninda sorunlarla kars1 karsiya oldugu ve bu sorunlart diizeltmek
i¢in ¢esitli reformlar stirekli hayata gegirdigi bir gergektir (Jonathan

0., 2002). Ulkelerin gelismis diizeyini gosteren, géz oniinde olan bir



sektor olarak saglik sisteminin asla gbéz ardi edilememesi

gerekmektedir.

Her iilke, gelismislik diizeyi ne olursa olsun, saglik sorunlari
ile kars1 karsiyadir ve bu sorunlara ¢o6ziim bulmak i¢in ¢aba sarf
etmektedir. Kimi iilkelerde yetersiz ve dengesiz beslenmenin neden
oldugu hastaliklarla miicadele edilirken, kimi {lkelerde ise
obeziteden  kaynaklanan  hastaliklarla  miicadele  edilmeye
calisilmaktadir. Giiniimiizde yaslanan diinya niifusu, beraberinde
kronik hastaliklarla miicadele yiikiinii de getirmektedir. Ancak her
durumda, saglik alaninda yasanan farkli sorunlar karsisinda benzer
¢Oozlimler wuygulanmakta ve bu noktada benzer sorunlar

gorilmektedir.

Saglik hizmetleri bireysel bir tiiketim unsuru olarak ele
alindiginda yukarida da bahsedildigi tizere lilkelerin gelismislik
diizeyi hakkinda fikir veren gosterge oldugu gibi ayni zamanda
ilkelerin sosyoekonomik durumuna dolayl etki eden bir arag olarak
goriilmektedir. Kisi saglik statiisii hakkinda bir sikint1 hissettigi
zaman, Oncelikle durumunu kendisi degerlendirmekte ve bu
degerlendirmenin ~ sonucuna goére bir saglik  kurulusuna
basvurmaktadir. Bu degerlendirme siirecinde, kisinin mevcut saglik
bilgisi birikimi yaninda ulasabildigi ortamlardaki bilgi de 6nem
tagimaktadir.  Bilgiye erisim imk&ninin artmast ve  bilgi
teknolojilerinin kullaniminin yayginlagsmasi, ekonomik bir sektor
olarak saglik hizmetlerine olan talebin artisin1 da beraberinde

getirmektedir. Saglik hizmetlerinden giderek daha ¢ok sayida
3



insanin yararlanmasi toplumun saglik diizeyini yiikseltmektedir.
Saglik diizeyinin yiikselmesiyle birlikte toplumun egitim diizeyi de
yiikselmekte ve bunun sonucunda kalkinmada nitelikli insan giicii
ortaya c¢ikmaktadir. Diger taraftan demografik gostergelerin
tyilestirilmesiyle optimum niifus saglanmakta ve kalkinmay1
engelleyen niifus baskisi ortadan kalkmaktadir. Sonug olarak saglik
diizeyinin ylikselmesi egitim ve niifusa dolayli olarak yansimakta,
ekonomik ve sosyal kalkinmanin salahiyetini saglamaktadir.
Dolayisiyla saglik sistemiyle o iilkenin sosyoekonomik kosullari

arasinda karsilikli bir iliski oldugu ileri stiriilebilir.

Bu perspektiften bakildiginda saglik sistemindeki zorunlu

tyilestirme alanlar1 sunlardir:

Saglik bakim siireclerinin yeniden yapilandirilmasi
Enformasyon teknolojilerinin etkili kullanimi
Bilgi ve beceri yonetimi

Etkili ekipler olusturulmasi

Saglik bakiminin koordine edilmesi

Calismamizda saglik sisteminde enformasyon teknolojilerinin
nasil daha etkin kullanilabilecegi ve gelecek perspektifinden
bakildiginda ne gibi faydalari olabilecegi {izerinde durulacaktir.
Enformasyon  teknolojilerinin ~ saglik  alanina  katabilecegi
diizenlemeler: (1) Kaynaklarin etkin kullanimi; (2) Verilere dogru

erisim ve degerlendirme olanagi; (3) Dogru, hizli teshis ile uygun



tedavinin belirlenmesi; (4) Bilgilerin saglikli bir sekilde saklanarak
ileride kullanilmak tizere degerlendirilmesi; seklinde sayilabilir. S6z
konusu diizenlenmelerin gerceklesmesi ancak etkin bir entegrasyon
ile mimkiindiir ve bilisim teknolojileri entegrasyon adina

glinlimiizdeki en 6nemli aragtir.

Saglik alanindaki entegrasyonun bir diger faydasi ise talep
yiikiinlin paylasilmasi ve doktor ile hasta arasinda zaman ve
mekandan bagimsiz olarak siirekli bir iletisimin olmasidir. Bu
sayede daha ucuz ve Kkaliteli saglik hizmeti alinabilmektedir.
Entegrasyonun  basamaklar1  iletisim  teknolojilerinin  ve
algilayicilarin  (transducer ve actuator) gelisimiyle korelasyon
icersindedir. Algilayicilar ne kadar kiigiiliip,hafifleyip ve giinliik
yasantimiza uyumlu hale geldikce (lizerimizde tasinmasi giinliik
yasantimiz1 kisitlamadik¢a) ve iletisim teknolojileri (genis bant
kablosuz internet gibi) ne kadar yayginlasip, ucuzladik¢a bireysel
saglik verilerinin ana saglik sistemiyle entegrasyonu bir o kadar
ileriye gitmektedir. Hastanin uzaktan, kamu veya Ozel g¢alisma
alanlar1 haricinde evinde dahi 24 saat siirekli izlenebildigi teletip
(telemedicine) uygulamalari, elde edilen verilerin analiz edilebilir,
istatistiksel yOntemlerle risk haritalarin aninda c¢ikarilip, kisiyi
Uyarabilen uzman sistemler ise s6z konusu tam entegre bir saglik
sisteminin ileri basamaklarini olusturacaktir. Sekil 1.1’de tam bir

saglik enformasyon sisteminin boyutu ve igerigi goriilmektedir.



]

(" VHasta tanimlayicisi h "--_,/p
= =~ aylasilamaz
v'Saglik éykusu A -\ Kisisel veriler
v'Saglk 6demele/k B —
v'Saglik uyarilar : R S N
R e ) =G ach " ‘KT@SE‘ v'Anonim veri setleri
I S LS | vZorunlu bildirimler
/ - Saglik’ +saji programlari
B ¥ T _—_YAragtirma verileri
= — —
vKinknotiar | kR s i T
vHekim istemlery, S N | vSgdlkegitim
vKiinik rehberler \ - |/ 222 A :\z:!;nnsmer
v V4 o
'\,,Karar destok yaz Gl . N/ Mesleki riskler
| X )
~ /
i 2y -
& v'Yasamsal istatistikler '\ B v Altyapi verileri
v Toplum saghig riskleri v'Planlama ve politika
v'Bulasici hastaliklar dokimanlari
v'Sosyoekonomik kosullar v'Slirveyans sistemleri
Lt v'Kayitlar (dogum, 6lim, ca, vb. )\ \»/ Saglik esitsizlik verileri

~

J

I 4

™

o,

Sekil 1.1 Saglik Enformasyon Sisteminin Igerigi

Bilgi ve iletisim teknolojileri sadece saglik hizmetleri alanina
degil, giderek giindelik hayatin her alanina niifuz etmekte ve birgok
alanda etkisini gostermektedir. Tirkiye’de kamu bilgi ve
hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla saglanmasi
anlaminda “dijital devlet”, “elektronik devlet” ya da “E-Devlet”
kavramlariyla kamu yonetimi literatlirinde ve pratikte merkezi

yonetimde bazi projelerde yerini alan uygulamalar gelistirilmektedir.

Fazlioglu ve Giivenis 2005 yilindaki ¢alismada benzer
amaglarla internet tabanli bir telekonsiiltasyon platformu altyapisini
sunmuglardir. Telekonsiiltasyon yapilmasini gerektirecek durumlar
hastane ve hasta, doktor ikametgahi arasinda kurulmasi gereken 6zel
bir haberlesme agi, kirsal kesimlerde uzman bir doktora ihtiyac

duyulan durumlarda veya hastanin, hastane tarafindan siirekli
6




kontrol altinda tutulmasinin istendigi gibi durumlarda ortaya
cikmaktadir. S6z konusu ihtiyaglar dogrultusunda doktorlar arasi
yazili mesaj alinip gonderilmesi ve tibbi bir goriintii izerinde ortak
bir caligmanin yapilabilmesi amagclartyla Internet tabanli bir
haberlesme ag1 gerceklestirilmistir. GOriintli format1 olarak standart
DICOM formati1 gegerlidir. Formatin haberlesme aginda iletimi
elektronik ortamda kapladigi alanin iletime olanak veremeyecek
kadar biiyiikk olmasi sebebiyle tibbi goriintiiler JPEG formatina
cevrilmektedirler. S6z konusu haberlesme ag1 ihtiya¢ duyuldugunda
hasta kayitlarinin  doktorlar arasinda paylasimmna da olanak
vermektedir. Sistem, birbirinden bagimsiz ¢alisan doktorlar igin
hasta kayd takibi, kayit paylasimi ve telekonsiiltasyon problemlerini

iistlenebilecek yapiya kolaylikla genisletilebilir bir yapiya sahiptir.

Saglik bakanligi biinyesinde yiiriitiilen e-saglik calismalari,
2003 yilinda baglatilan ve Ocak 2004’te tamamlanan Tirkiye Saglik
Bilisim  Sistemi Eylem Plan (http://www.saglik.gov.tr/tsbs)
caligmalarina dayanmaktadir. Bu plan, ilgili devlet kurumlar,
tiniversite ve sivil toplum kuruluglarinin yer aldigi 10 ayr1 ¢alisma

gurubu ile hazirlanmistir (Saglik Bakanligi, 2005).

Saglik Bakanliginin yiiriittiigii projelerden bir kismi sunlardir;
Tiirkiye Saglik Bilgi Sistemi (TSBS) / e-Saglik, Cekirdek Kaynak
Yonetimi Sistemi (CKYS), Temel Saghk Istatistikleri Modiilii
(TSIM), Hasta Takip Sistemi (HTS), Yesil Kart Bilgi Sistemi
(YKBS), Saglik Bakanlig: Ihale Bilgi Sistemi (SBIBS), Tibbi Cihaz
Ve Malzeme Kayit Sistemi (TCMKS), Aile Hekimligi Bilgi Sistemi

7



(AHBS), Saghk Bakanhg Iletisim Merkezi Sistemi (SABIM),
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Tek Diizen Muhasebe Sistemi
(TDMS) . llgili projelerden bazilarmin amaglar sdyledir.

Tiirkiye Saghk Bilgi Sistemi (TSBS)

Ulke genelinde saglhk sektoriinde gorev alan tim aktorlerin
(saglik hizmeti alan, sunan, finanse eden, tedarik eden, kamu kurum
ve kuruluslar, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor vb)
katkisiyla olusturulacak ulusal saglik bilgi sistemi projesinin amact;
erisim haklar1 tanimlanmis yetkili kisi ve kuruluslarca ulasilabilir,
tiim vatandaslar1 kapsayan, her bireyin kendi bilgilerine erisebildigi,
dogum ile baslayip tiim yasam siiresince saglikla ilgili verilerinden
olusan islevsel bir veritabaninin; yiiksek bant genislikli ve tim
tilkeyi kapsayan bir iletisim omurgasinda paylasilmasidir.Projenin
kapsami iilke genelinde saglik hizmeti sunumu, finansmani ve
tedarikinde yer alan tiim kamu kurumlann ile ozel sektor

kuruluglaridir (Saglik Bakanligi, 2005).
Temel Saghk Istatistikleri Modiilii (TSIM)

Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Uluslararast Imar ve Kalkinma
Bankas1 (Diinya Bankasi) arasinda 1990 yilinda 1. Saglik Projesi
Ikraz Anlasmas1 cercevesinde imzalanan Birinci Saghik Projesi
kapsaminda planlanip, 1997 yilinda kullanima girmistir. Amaci, 81
ilimizdeki saglik kuruluslarindan il saglik miidiirliiklerine ve oradan

da bakanlik merkez birimlerine elektronik ortamda gonderilecek
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verilerin, karar vericilerin gerek duydugu diizeyde degerlendirilerek,
yerinden yonetim gereklerini karsilayacak bicimde derlenip
raporlandirilmasidir. TSIM Bakanlik merkez teskilati ve tiim il

saglik midirliiklerini kapsamaktadir (Saglik Bakanligi, 2005).

Aile Hekimligi Bilgi Sistemi (AHBS)

Aile Hekimligi uygulamasi temelde; her bireyin sagligiyla
ilgilenecek bir aile hekimi olmasi esasina dayanir. Tibbi Bilisim
perspeftifinden  Aile hekimligi uygulamasimna bakildiginda,
uygulamanin dogasindan kaynaklanan bu hekim hasta birlikteligi,
saglik kayitlariin belirli bir disipline gore kayit altina alinmasi
konusunda onemli bir imkan saglamaktadir (Saglik Bakanligi,
2006).

Saglik bakanligi projelerinden Aile Hekimligi Bilgi
Sistemi'nin  mantiksal goriinimii ilke c¢apindaki bir e-saglik
projesinin altyapisina dair 6nemli ipuglart icermektedir. S6z konusu

altyap1 sematigi Sekil 1.2°de goriilmektedir.
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Sekil 1.2 AHBS mantiksal sematigi

Calismamizda kamunun bilisim teknolojilerine artan ilgisine

paralel olarak saglik sisteminin taniya yonelik temel direklerinden

biri olan, hastalarin kan (ve diger viicut sivilarinin) tahlillerinin

sonuglar1 olarak Ozetlenebilecek Laboratuar Analizi siirecinin, test

sonuclarinin cihazdan alinma siirecinden baslayarak Internet (www)

tabanli entegrasyonu hedeflenmistir. Bugiin hastaneler disinda da bir

cok dis laboratuarda hastalarin tahlil-tetkik analizleri yapilmaktadir.

S6z konusu laboratuarlarin kayitlarina hizli ve etkin bir bigimde

erismek ¢cogu zaman miimkiin olmamaktadir. Bu tip laboratuarlarin,
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merkezi saglik sistemiyle entegrasyonu hastalarin takibi, cihazlara
ve hastalara ait istatistikler saglamasi bakimindan ¢ok 6nemli bir

calisma olacaktir.

Calismamizda olugan  verilerden  bilimsel olarak
faydalanilabilecegi iizerinde durulmugtur. Karar verme ve
smiflandirma araglarindan CART (Classificationand Regression
Tree, Siniflandirma ve Regresyon Agaci) analizi kullanilarak elde
edilen verilerden smiflandirma agact olusturularak, verilerin
istatistiksel basarist Olclilmiistiir. Gerek Yapay Sinir Aglan
(YSA,Neural Networks) gerek diger siniflandirma yontemleriyle
olsun hastalik tani tespit oranini artirmak, erken taniya olanak
saglanarak, gereksiz ekstra tetkiklerin yapilmasimi oOnleyecek bir
siniflandirici tabanli uzman sistem tasarlamak, boylelikle hem saglik
giderlerini azaltmak, hem de hasta psikolojisini diizeltmek amacina

yonelik ¢aligmalara her y1l yenileri eklenmektedir.

Gergeklestirilecek  entegrasyon sayesinde elde edilecek
biitiinlesik, o Tllkeye 0Ozgii hasta bilgilerinden (boy, yas, kilo,
laboratuar tetkik sonuglari gibi) olusan genis veri setleriyle bu tip
algoritmalarin basar1 sansi artacaktir. Ayrica kimi hastaliklarda irka,
cografyaya, yasama sartlarina 6zgl farkliliklar yakalanabilecektir.
Hemen her hastaliga ve degisik veri tiplerine kolaylikla
uygulanabilecek bir yontem olarak CART analizi c¢alismamizin
liclincli asamas1 icin istatistiksel metot olarak secilmistir. Proje
boyunca siirekli biiyliyecek verilerden kullanicilarin seg¢imleri

dogrultusunda ayiklanan verilerden dinamik karar agaci
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olusturulmasina ¢alisilmistir. S6z konusu entegrasyonun heniiz
hayata ge¢memis olmasindan hareketle drnek bir uygulama, Izmir
Ozel vakif  {niveristesi biinyesindeki i¢ hastaliklart ve ilgili
Kliniklere 2010 yilindan giinimiize gesitli sikayetlerle bagvurmus
hastalarin Ac¢lik Kan Sekeri, Yas, HAL1C bilgileri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ornek uygulamadaki ama¢ bozulmus glukoz
toleransi, insiilin direnci ve Diyabet tespit oranini artirmak,hastalari
glukoz metabolizmasi yoniinden daha saglikli durumlara getirmektir.
Boylece insiilin direnci ve bozulmus glukoz toleransi olan hastalari
erken tanimak ve onlara gerekli yasam tarzi degisiklikleri onererek
ileride DM (Diabetes Mellitus) ve dolayisiyla KAH (Koroner Arter
Hastalig1) gelisimini engellemek veya geciktirmektir. Hastalarin
gereksiz  yere  zaman  kaybetmelerini  engellemek  ve
komplikasyonlara bagli saglik sistemine olan olasi yiiklerini
azaltmaktir. Bu program araciligiyla hastalarin yonlendirilmesini

hizlandirip kolaylastirmaktir.

Ornek uygulamamizda insa edilen Siiflandirma Agacinin
basar1 6l¢iimii i¢in Cross-Validation (¢apraz dogrulama) teknigi
kullanilmistir. Siniflandirma agacinin ingasi ve basar1 Olgiimii

MATLAB® ortaminda gergeklestirilmistir.

E-saglik, saglik sektoriindeki aktorler arasindaki enformasyon
akigini iyilestirmek igin gelistirilen Internet'e dayali bir "elektronik
saghik kaydi" agidir. Amaci, saglik verilerinin elektronik yolla
toplanmasi, saklanmast ve kullanici aktorler (doktorlar,idare,

hastalar) arasinda iletilmesidir. Verilerin iletilmesi sirasindaki
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mahremiyet goéz ardi edilmeden siirekli bir iletisim saglanir. E-
Saglik ihtiyacinin temelinde verilerin ¢ok farkli kaynaklardan g¢ok
farkli bigimlerde (format) alinmasi yatmaktadir. Standardizasyon ve
entegrasyon biitlin verileri tek c¢ati altinda her an kullanima hazir
olacak hale getirir. S6z konusu heterojen yapinin genisligi sorunun,
her kurumun kendi biinyesinde is verdigi yazilim firmalaria teker
teker ihale edilerek ¢ozlimlenmesini imkansiz kilmaktadir. Bu
durumda her kurumun elinde kendine 6zgii tekrardan islenmesi

gereken verilerin birikmesini yol agacaktir.

Biitiin bu sebeplerden otiirii saglik alaninda yapilan ¢aligsmalar
e-saglik catis1 altinda toplanmistir. Ayrica son donemde ‘“Veri
Sozligli ve Standartlar”, “Numaraya Dayanan Kisisel Saglik
Tanimlayicis1”, “Saglik Veri Modeli ve Minimum Saglik Veri
Setleri”, “Kayitlarin gizliligi ve giivenliginin saglanmas1”, “Erken
Uyar1 Sistemleri”, “Saghik Ozel Ag” ve “Teletip” konularinda
yiriitilen c¢alismalar sayesinde saglik sektoriinde rol alan tiim
aktorlerin katilimiyla erisim haklar1 tanimlanmis yetkili kisi ve
kuruluglarca ulasilabilir, tiim vatandaslar1 kapsayan, her bireyin
kendi bilgilerine erigebildigi ulusal saglik bilgi sisteminin hayata
gecirilmesi ile mevcut sorunlarin biiyiik 6l¢lide ¢oziime kavusacagi

diistiniilmektedir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Glukoz Metabolizmasi

Glukoz (seker), viicudumuzdaki hiicrelerin hemen hepsinin
metabolizmasinda kullanilan 6nemli bir maddedir. Glukoz sadece
enerji degil aynm1 zamanda glikojen molekiiliine g¢evrilerek enerji
depolanmast amaciyla da kullanilmaktadir. Glukoz
metabolizmasinda iki mekanizma rol almaktadir. Birincisi
barsaklardan glukoz emilmesi ve karaciger/bobrekte yag asidi ve
aminoasitlerden glukoz {iretimidir. likincisi karaciger ve kas
dokusunda glukozun glikojene ¢evrilerek depolanmasidir. Aclik
durumlarinda depolardaki glikojen glukoza g¢evrilir ayn1 zamanda
kas ve yag dokusunda protein ve yag dokusu lizise ugrar. Kas ve yag
dokusunda ortaya ¢ikan yikim {irlinlerinden bir kismi karaciger ve
bobrekte dongiilere girerek glukoza gevrilir. Cilinkii glikoz en kolay
kullanilabilen ve hayati organlar igin en temel enerji kaynagidir. Bu
mekanizmalar viicuda enerji saglamak icin yapilir. Tokluk
durumunda kas ve yag dokusunda yikim durur, karaciger ve kaslarda
glikojen yikimi da durur. Barsaklardan emilen glukoz, yag ve
proteinler harcanan depolarin yerine konur. Boylece viicut eksileni
yerine koymus olur. Karaciger ve bobrekte yag ve aminoasitlerden
glukoz iiretimi durur. Dolasimdaki glukozun fazlasi glikojen
seklinde aglik donemleri igin saklanir. Bu metabolizmadaki
hastaliklar viicudun enerji kullanimi, depolanmasi ve daha 6nemlisi

aterosklerotik (atardamarlarda sertlik ve damar i¢inin daralmasi)
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siirecleri etkileyerek biitlin organlarda dolasim bozukluguna yol

agmaktadir.

2.1.1. Diabetes mellitus

Glukoz metabolizmas1 hastaliklarindan en 6nemli ve yaygin
hastalik Diabetes Mellitus’tur (DM). Tip 1 ve Tip 2 DM olarak iki
biiyiik gruba ayrilir. Bu gruplar disinda sekonder ve gestasyonel
(gebelikle ilgili) diabetes mellitus olarak isimlendirilen alt gruplar
vardir. Tip 1 Diabetes mellitus aile hikayesi olmayan, pankreasta
beta hiicre kaybiyla ortaya c¢ikan insiilin eksikligi ile karakterize
diabet hastaligidir. Tip 2 DM ise aile Oykiisii olan, obesite, insiilin

direnci ve/veya rolatif yetmezligi ile karakterize hastaliktir.

Cok su igme, ¢ok idrara ¢ikma, kilo kayb1 sikayetleri olan
hastalara yapilan oral glukoz tolerans testinde aglik kan glukozu 126
mg/dl ve tlizerinde saptanan ve/veya 2. saatte kan glukozu 200 mg/dl
ve 1lzerinde saptandiginda hastalara diabetes mellitus tanisi

konulmaktadir (Diabetes Care. Jan;37 Suppl 1:514-80).

Tip 2 DM toplumda diger DM tiplerine gore daha fazla
gozlenmektedir. Tirkiye’de %7-12 oraninda goriilmektedir(Satman
| et al. 2002). Yasam tarzi ve beslenme aligkanliklari nedeniyle
prevalansi giderek artmaktadir. Daha 6nce orta ve ileri yas hastaligi
olarak diisiiniilse de son yillarda erken yaslarda da prevalansinin
arttig1 gosterilmistir. DM makro ve mikroanjiopatik degisiklikler ile

kronik komplikasyonlar nedeniyle genel saglik sigortalar1 {izerinde
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biiyiik yiik olusturmaktadir. Tip 2 DM hastalarin yaklasik %80-85°1
obezdir (Zimmet P, Williams J, de Courten M. 2002)Toplumda
travmatik olmayan ekstremite amputasyonlar1 (bacak ve kol kaybi),
gorme kaybi, bobrek yetmezligi ana sebebi DM’ tur. Tip 2 DM %75
mortalite  (6lim ile sonuglanan) sebebi  koroner arter
hastaligidir(Satman | et al. 2002).

Tip 2 DM tanist konulan her hasta yasam tarz1 degisiklikleri ve
diyet konusunda egitim verilmelidir. DM tedavisinin her agsamasinda
bu degisiklikler hastalarin hastaliklarinin = kontrolii  agisindan
yardimer olur. Kullanilan tibbi ilaglarin sayist daha az, insiilin
tedavisine gecis daha ge¢ olur. Hastalarin kilo kontroliinii

kolaylastirir.

2.1.1.1 Bozulmus glukoz toleransi

Bozulmus glukoz toleransi (BGT) olan hastalar standart
testlerde normal glukoz seviyelerine sahiptir. Bu hastalara oral
glukoz tolerans testi (OGTT) yapildiginda taniy1 alabilmektedirler.
BGT 75 gr glukoz ile yapilan OGTT’de aglik kan glukozu 100-125
mg/dl arasinda ve/veya 2 saat kan glukozu 140-199 mg/dl arasinda
olan hastalardir (Diabetes Care. Jan;37 Suppl 1:S14-80). Sadece
aclik glukozu 100-126 mg/dl olup 2 saat tokluk glukozu< 140 mg/dI
olanlara bozulmus aclik glukozu, aglik glukozu normal 2 saat
glukozu 140-199 mg/dl olanlara bozulmus glukoz toleransi olarak
isimlendirilir. BGT’siolanlar diger metabolik komponentleriyle

birliktedir ve diyabetes mellitus ve koroner arter hastaligi igin
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yiiksek risk altindadirlar. Toplumda diabet prevalansi kadar BGT
prevalansi oldugu calismalarda gosterilmistir. BGT li hastalarinin
%6-7 sinde yilik DM gelisir(Faerch K et al. 2009 Mar). BGT
metabolik sendromun diger komponentleriyle birliktedir ve koroner
arter hastalig1 i¢in yiiksek risklidir. Bu yiizden BGT veya glukoz

metabolizma bozukluklarinin taninmasi ve yonetilmesi dnemlidir.

BGT’nin diyabete ilerleyisini dnlemeye yonelik girisimler i¢in

cok sayida caligma bildirilmistir. Genelde 3 ¢esit ana madde vardir.

Yogun yasam tarzi degisiklikleri
Tip 2 DM tedavisinde kullanilan ilaglarla miidahale

Anjiotensinblokaj ilaclar ile miidahale

2.1.2. Yasam tarz1 degisiklikleri

Modern yasam tarzi daha sedanter (hareketsiz yasam) ve
yiiksek kalorili diyet aligkanliklar1 sayesinde toplumda obesite ve
dolayisiyla DM gelisimini arttirmaktadir. Son yillarda doymus
yagdan zengin, posast az, kalorisi yiiksek kolay ulasilabilen ve
hazirlanabilen yiyecekler toplumun daha obez ve DM prevalansinin
yiiksek olmasma yol agmaktadir. Diyet ve egzersiz miktarinin
arttirllmasi ve siirekli motivasyon ile kilo kaybinin arttirilmasi ile
yapilan yasam tarzi desikligi BGT’li hastalarda etkisini arastiran
calismalardan ilki Cin’de yapilmistir. 1997°de Da Qing Diyabet ve
IGT Calismasinda IGT’li hastalarda yasam tarzi degisikliklerinin
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DM gelisimini %40 azalttigi gosterilmistir (Pan XR, et al..Feb 7
2002). Baska bir ¢alismada Diyabeti Onleme Programi (2002)’dir. 3
y1l boyunca yasam tarzi degisikligi, metformin ve plasebonun etkisi
incelenmistir. Metformin kullanan grupta diabete ilerleme riskinde
%30 azalma saptanirken, yasam tarzi degisikligi grubunda %60
azalma saptanmustir (Knowler WC, et al. 1997). Finlilerin Diyabeti
Onleme Caligmasinda (2001) 3 yillik aktif yasam tarzi degisikligi
bittikten sonra diabet riski azalmasi %36 oraninda devam ettigi
gosterilmistir (Tuomilehto J, et al. 2001). Bu sonuglara BGT’li,
insiilin direngli ve obez hastalarin yogun yasam tarzi degisiklikleri

ileri yasamlarinda diabet gelisimini 6nlemede c¢ok etkilidir.

2.1.2.1 Tip 2 DM tedavisinde kullanilan ilaclar ile
miidahale

Tip 2 DM tedavisinde kullanilan bazi ilaglarin hastalar daha
BGT safhasinda kullanildiginda DM gelisimini 6nledigi hipotezini

inceleyen bazi ¢aligmalar vardir. Bu ¢aligsmalar sirasiyla;

Diabeti Onleme Programi (2001, Metformin): Tip 2 DM
tedavisinde kullanilan ve insiilin direncini azaltan ve karacigerden
glukoz salinimini azaltan bir ilagtir. Metforminin DM o6nleyici etkisi

en ¢ok obez genglerde goriilmiistiir (Knowler WC, et al. 1997).

STOP NIDDM (2002, Akarboz): Akarboz barsakta alfa
glukosidaz enzim inhibitoriidiir. DM gelisim riskini %32 azaltmistir

(Chiasson JL, et al. 2002).
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TRIPOD (2002, Troglitazon): Gestasyonel DM 6ykiisii olan
kadinlarda troglitazonun DM gelisimini azalttigi gdsterilmistir.
Troglitazon daha sonra karaciger toksisitesi nedeniyle piyasadan

cekilmistir(Azen SP, et al. 1998).

XENDOS (2004, Orlistat): Obesitede kullanilan ve diyetteki
yaglarin emiliminde gorev alan intestinallipazen zimini bloke ederek
kilo verdiren bir ilag olan orlistat, %37 oraninda DM gelisimini

onledigi gosterilmistir (TorgersonJS,et al. 2004).

DREAM (2006, Rosiglitazon): Bu ¢alismada rosiglitazon DM
gelisim riskini %60 oraninda azalttig1 gosterilmistir (Gerstein HC, et
al. 2006)

NAVIGATOR (2010, Nateglinid): Nateglinid’in 3x60 mg
dozunun Dm  gelisim riskini  arttirdigi  veya  azalttigi

gosterilememistir (Califf RM, et al. 2008).

2.1.2.2 Anjiotensinblokaj ajanlari ile miidahale
Anjiotensinblokaji ile hipertansiyonda kullanilan ilaglar ile
yapilan c¢aligmalarda, plasebo grubuna goére bu grup ilag kullanan
hastalarda DM prevalansinin diigiik saptanmistir. Bunun {izerine bu
grup ilaglarin laboratuarda insiilin hassalastirict ~ 6zellikleri
saptanmistir. DREAM c¢aligmasinda ramipril (15 mg/giin) ile boyle
bir etki goriilmemistir (Gerstein HC, et al. 2006) . NAVIGATOR
calismasinda valsartan kullanan grupta diabet prevalansi %14

azaldig1r saptanmistir (Califf RM, et al. 2008,) Bu grup ilaglar asil
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kullanilis amaci antihipertansif omlar1 nedeniyle BGT’li normotansif
hastalarda DM gelisimini Onleme amaciyla kullanilmasi1 pratik
degildir. Sadece BGT’li hipertansif hastalarda antihipertansif ajan

se¢iminde tercih edilebilir olmalar1 bakimindan daha Onemlidir.
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3. UZMAN SISTEMLER VE SINIFLANDIRICILAR

Uzman Sistemler, temelde uzman bir insan diizeyinde problem
¢ozmede , insan bilgisini yogun bi¢cimde kullanan programlardir.
Uzman s6zciigiinii agacak olursak pek ¢ok kisinin ¢dzemeyecegi bir
problemi ¢ozebilen veya pek cok insandan ¢ok daha etkin ve ¢abuk
bicimde ¢dzebilen bir insana uzman denir. Uzman kavrami 1s1831inda
Uzman Sistemleri tekrar tanimlayacak olursak “Ancak bir uzman
insanin ¢dzebilecegi karmasik problemlerin bilgisayar ile ¢ozlimiine
olanak saglayan sistemler” denilebilir. Iyi tasarlanmis sistemler
belirli problemlerin  ¢dziimiinde uzman insanlarin  diisiinme

islemlerini taklit ederler (Tatli Emin Ismet, 2000).

Uzman sistemler 2 ana unsurdan olusur. Bunlardan birincisi
Gelistirme Cergevesi olup, dogrulugu o©nceden bilinen gercekleri
icerir. Gelistirme cevresi, sistemin bilesenlerini kurmak ve uzman
bilgilerini bilgi tabanmna girmek icin Uzman Sistemi kuranlar
tarafindan kullanilir. ikinci unsur olan Gériisme Cergevesi ise, Bilgi
Tabaninda bulunan bilgiyi kullanarak kullanicinin sordugu sorulara
uygun sonuglar ¢ikarir (Tatli Emin Ismet, 2000). Uzman Sistemlerin

ornek bir blok semas1 Sekil 3.1’de goriilmektedir.
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Sekil 3.1 Uzman Sistemler Blok Semast

Amag bir insan uzman gibi veya ondan daha iyi bir Uzman
Sistem gelistirebilmektir. Boyle bir isteme sahip olmak kisiyi uzman
yapmaz, fakat bir uzmanin yapacagi isin bir kismini veya tamamini

yapmasini saglar (Tatli Emin Ismet, 2000).

3.1. Uzman Sistemlerin Kullanim Alanlar:

Gilniimiizde bilginin kullanildigt hemen her alanda Uzman
Sistemler kullanilmaktadir. Bazi Uzman Sistemler arastirma aract
olarak kullanilirken, bazilar1 onemli is ve endistri alanlarinda
kullanilmaktadir. Temel Bilimlerde, doviz degerlerinin takibi ve
tahmini, yatirm danigmanlig, kredi yonetimi ve miisteri
degerlendirme, faiz karsiliginda odiing para alma islemleri
onaylama, sigorta risklerini degerlendirme, trafik yoOnetimi ve
kontrolii sistemlerinin tasarlanmasi gibi ¢ok farkli alanlarda Uzman
Sistemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Cizelge 3.1’de Uzman

Sistemler’in kullanim alanlarindan bazilar1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.1 Uzman Sistemlerin Kullanim Alanlar1

Alan Amag
Biyoloji Proteinleri\?oiu I?rcl)l};lrllﬂlla:apllarmm
Biyoloji Molekiiler Yap1 Yorumlama
Biyoloji Biyolojik Yap1 Tasarimlari
Biyoloji Kompleks Organik Molekiillerin Tasarimi
Biyoloji Molekﬁlerﬁiﬁgﬁl ;)S(;:neylerinin
Elektronik Osiloskop Hatalarinin Teshisi
Elektronik Bilgisayar Destekli Tasarim
Elektronik Devre Ariza Teshisi
Elektronik Telefon Aglarindaki Arizalarin Teshisi
TIP Kan Hastaliklarinin Teshisi
TIP EEG,EMG,EKG Sinyallerinin incelenmesi
TIP Yogun Bakim Hastaliklar1 incelenmesi
TIP Dahili Hastaliklarin Teshisi

Termodinamik

Reaktor Kazalarinin Teshisi

Bilisim

Aglardaki Arizalarin Tespiti

TARIM

Sulama, Drenaj Sistemlerinin Tasarlanmasi
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3.1.1. Uzman sistemlerin tipleri ve 6zellikleri

Uzman Sistemleri algoritmalarina goére bes, kullanim
alanlarina gore ise sekize ayirmak miimkiindiir. Algoritma temelli
bir tiplendirme yapilacak olursa uzman sistemler asagidaki siniflara

ayrilabilir.

Kural Temelli
Mantiksal Temelli
Nesne Yonelimli
Tiimevarim Temelli
Hibrid Sistemler

Siniflandirma kullanim alanlarina gore yapildiginda ise su

sekilde olusur.

Tan1 Amagli Uzman Sistemler.
Hata ayiklayici ve ¢6ziim Onerici uzman sistemler.
Yorumlayict uzman sistemler.
Karsilastirict uzman sistemler.
Kontrol amagli uzman sistemler.
Tasarim amagcli uzman sistemler.
Planlama amagli uzman sistemler.
Egitici unsurlu uzman sistemler.
Bir Uzman Sistem genelde su ozellikleri tasiyacak sekilde

tasarlanir:
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Yiiksek performans

Bir Uzman Sistem programi, sorulan sorulara uzman bir

insana denk veya daha iyi bir diizeyde cevap verebilmelidir.

Hizh cevap verme

Tasarlanan sistemin, sorulan sorulara yonelik bir sonuca makul
bir siirede varabilmesi ve hatta uzman bir insandan daha c¢abuk karar

verebilmesi gerekir.

Giivenilirlik

Hazirlanan Uzman Sistemin giivenilir olmasi, hata vermemesi

gerekir.

Anlagilabilirlik

Tasarlanan sistemin, bir konuda vardigr sonucun asamalarin

aciklayabilmesi gerekir.

Esneklik

Bir Uzman Sistemde kullanmak {izere biiyiik miktarda bilgi
yiiklemek gerekir. Bu yilizden bilgi ilave etmek, degistirmek ve
silmek i¢in etkin bir mekanizmanin Uzman Sisteme eklenmesi

gerekir. Kural Tabanli Sistemlerin popiiler olmasinin Onemli
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nedenlerinden biri, kurallarin etkin ve modiiler bir bi¢imde

saklanabilme 6zelligidir.

3.1.2. Uzman sistemlerin faydalari ve sinirlari

Uzman Sistemlerin sagladig1 baslica faydalar sunlardir (Tath
E., 2000):

I. Maliyet azalmasi

Uzman Sistem kullanimi ile karsilastirildiginda insanlarin
incelemeleri daha pahali goriilmektedir. Boylece kullanici basina

diisen uzmanlik maliyeti azalmis olur.
ii. Hazr Bilgi
Hazirlanan Uzman Sistem programi sayesinde uzman bilgisi
herhangi bir bilgisayara yiiklenebilir. Bilgi almak i¢in uzman kisiyi
beklemeye gerek kalmaz.

iii. Verimlilik artisi

Uzman Sistemler insanlardan daha hizli ¢alisir. Artan ¢iktinin

anlami, daha az sayida insan ve daha diisiik maliyettir
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iv. .Kaha Bilgi

Zamanla emekli olabilen veya hayata veda eden insan

uzmanlarin aksine, Uzman Sistem bilgisi kalicidir.
V. Ac¢iklama

Uzman Sistem, varilan sonucun nedenlerini ayrintili olarak

aciklar. Oysa bir insan bunu her zaman yapamayabilir.
vi. Kalite iyilestirmesi

Uzman Sistemler tutarli ve uygun nasihatler vererek ve hata

oranini diisiirerek kalitenin iyilestirilmesini temin ederler.
vii. Isleyis hatalarim azaltma

Bir¢cok Uzman Sistem hatali iglemleri tespit etmek ve onarim
icin tavsiyelerde bulunmasi i¢in kullanilir. Uzman Sistem ile

bozulma siirelerinde dnemli bir azalmanin saglanmas1 miimkiindiir.
viii. Esneklik

Uzman Sistemlerin kullanimi {iretim asamasi ve servis

sunulmasi sirasinda esneklik saglar.
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iX. Daha ucuz cihaz kullanim

Izleme ve kontrol igin insanlarm pahali cihazlara bagh kaldig
durumlar vardir. Fakat Uzman Sistemler ile ayn1 gorevler daha ucuz

cihazlarla yerine getirilebilir.

X. Tehlikeli cevrelerde islem

Bazi insanlar tehlikeli ¢evrelerde calisirlar. Uzman Sistemler
ise insanlarin tehlikeli ¢evrelerin disinda kalmasina imkan saglar.
Uzman Sistemler, insanlar ic¢in zararli veya tehlikeli olan biitiin

ortamlarda rahatlikla kullanilabilir.

Xi. Giuvenilirlik

Uzman Sistem giivenilirdir. Uzman Sistem bilgilere ve
potansiyel ¢oziimlere listiin korii bakmaz, tiim detaylar1 yorulmadan

ve sikilmadan dikkatlice gozden gegirir.

Xii. Cevap verme siiresi

Bazi durumlarda hizli veya gercek zamanli cevap vermek
gerekebilir. Kullanilan yazilim ve donanima bagli olmak sartiyla, bir
Uzman Sistem, Ozellikle verilerin biiyiik bir kisminin goézden
gecirilmesi  gerektiginde bir insandan ¢ok daha hizli cevap

verecektir.
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Xiii. Tam ve kesin olmayan bilgi ile calisma

Basmakalip bilgisayarlar ile karsilastirildiginda, Uzman
Sistemlerin insanlar gibi tam olmayan bilgi ile ¢alisabildigi
goriilmektedir. Bir gériigme sirasinda sistemin bir sorusuna kullanici
“bilmiyorum” veya “emin degilim” seklinde bir cevap verdiginde,

Uzman Sistem kesin olmasa bile bir cevap tiretebilecektir.

xiv. Egitim

Uzman Sistemin agiklayabilme 6zelligi bir 6gretim cihazi gibi

kullanilarak egitim saglanabilir.

XV. Problem ¢ozme kabiliyeti

Uzman Sistemler, uzmanlarin yargilarim biitiinlemeye imkan
saglayarak problem ¢6zme kabiliyetlerini yiikseltirler. Bu sistemler
bilgileri niimerikten ziyade sembolik olarak isledikleri igin bir¢ok

yOneticinin karar alma tarzlari ile uyumludur.

xvi. Smmirh bir sahada karisik problemlerin ¢oziimii

Uzman Sistemler insan yeteneklerini asan karisik problemlerin

¢Oziimiinde kullanilabilir.
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xvii. Duygusalliktan Uzak Cevaplar

Stres veya kirginliktan dolay1 verimli olarak ¢alisamayan bir
insanin aksine, bir Uzman Sistem gercek zamanli sorunlara

duygusalliktan uzak gercekei cevaplar verebilir.

Yukarida sayilan avantajlarinin yaninda Uzman Sistemleri
kullanirken gbz Oniine alinmasi gereken sinirhiliklar vardir. S6z

konusu siirlar:

Bilgi her zaman okunabilir uygunlukta degildir.

Insanlardan bilgi almak zordur.

Uzman Sistemler ancak sinirli sahalarda, bazi durumlarda ise
cok sinirli sahalarda 1yi ¢alisabilirler.

Sistemin maliyeti ve gelistirme siiresi engelleyici bir
faktordiir.

Her hangi bir uzmanin durum degerlendirmesi i¢in
yaklagimi farkli bile olsa dogru olmalidir.

Cok tecriibeli bir uzman bile olsa, zaman baskis1 altinda
oldugu zaman 1iyi bir durumsal degerlendirme
yapmasi zordur.

seklinde siralanabilinir.

3.1.3. Smiflandiricilar  ve Simiflandiricilar  ile uzman
sistemler arasindaki iliskiler
Siniflandirma agamasinin amaci, oriintiileri 6zellik uzaylarina

gore kendilerine en yakin siniflara minimum hata ile eslemektir.Bir

siniflandirma algoritmasi iyi tanimli bir karsilastirma siirecidir.
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Algoritma sec¢imi siniflandiric1 tasariminda en 6nemli asamadir. En
dogru algoritmanin se¢imi ise verilen veri setinin iyi seg¢ilmesine
baghdir. Istatistiksel ve bilgi temelli &zellikler veri setlerini
aciklamak ic¢in kullanilirlar. algoritma se¢imi i¢in 2 tip yaklagim
onerilmektedir. Bu yaklasimlardan birisi Uzman  Sistem
yaklasimidir. Uzman Sistem yaklasimi elde edilen verinin
oOzelliklerine bakarak algoritmalarin uygulanabilirligi hakkinda
konunun uzmanlarindan ¢ikarilan bilginin kullanimini gerektirir
(Brodley,1993). ikinci yaklasim ise meta Ogrenme yaklasimidir.
Meta 6grenme yaklasimi, siniflandirict algoritma sec¢imini bir bagka
O0grenme metodu gibi gdsterir. Bir siniflandirma problemine ¢oziim
bulmak i¢in en iyi nesnel Olgiitlerin belirlenmesi gerekmektedir.
Amag, eldeki veriyi en iyi sekilde modellemektir. Siniflandiricilar

Sekil 3.2°de gosterilen akis semasina uygun olarak tasarlanirlar.
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Sekil 3.2 Smiflandirict Tasarimi Akis Semasi

Algoritma se¢imi siniflandirict  tasariminda en Onemli
asamadir. Siiflandiricilart parametrik siniflandiricilar, parametrik
olmayan simniflandiricilar olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir.
Parametrik metotlarda genellikle normal yogunluk fonksiyonu
secilir. Parametrik metotlar dogrusal ve karesel olmak {izere ikiye
ayrilir. Parametrik olmayan metotlar ise, yogunluk formunun
bilinmedigi varsayilarak kullanilabilen metotlardir. A§ ve en yakin
komsu metodu gibi parametrik olmayan durumlarda da yogunluk
fonksiyonunun bilinmedigi varsayilarak kullanilabilen metotlardir.
Geleneksel parametrik smiflandirma algoritmalart istatistiksel bir
yapt olan Bayes karar teorisi iizerine kuruludur. Bunlarin

dezavantajlari, 6zellik uzayim siniflandirma uzayini doniistiirtirken,
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bir giiriiltiiniin ¢itkmasi ve her bir smif i¢in hata kistasinin belli
olmamasidir. Geleneksel simiflandiricilara; ¢ok degiskenli Gauss
modelleri, en yakin komsu, maksimum olabilirlik, ikili agag
simiflandiricilart ve Fisher’in dogrusal siniflandiricilart 6rnek olarak
verilebilir. Buna karsin parametrik olmayan, akilli smiflandirma
yapilart genellikle Yapay Sinir Aglart (YSA) tabanli olup,
giintimiizde en yaygin kullanilan ve basarimini ispatlamis ¢cok giiclii

siniflandirict turleridirler.

Siniflandiricilarin kullanilmadan once egitilmeleri
gerekmektedir. Bir smiflandiriciyr egitmekteki hedef, egitilmis
veriyli lreten siirecin bir istatistiki modelinin ¢ikarilmasidir.
Genellikle siniflandiriciya karar verdirmek i¢in kullanilan veri islemi
egitme olarak adlandirilir. Siniflandirict  algoritmasmin  bir
parametrik formu tasarlandifinda, egitim fazi1 giris verileriyle
saglanilan deliller iizerinde temelli en ideal parametre bulgularim
igerir. Istatistiki siniflandiricilar da, bu durum parametre tahmini ve

maksimum olasilik ve Bayesian Metotlar1 olarak verilebilir.

Siniflandiricinin - degerlendirilmesi, sistemin performansini
Olcmek ve sistemin unsurlarimi gelistirecek ihtiyaglart belirlemektir.
Genel siniflandirict performans Olglimii yeni bir ornek veriyi
simiflandiramamasi olasiligidir. Cogu uygulamada bu ¢ok uygun bir
ol¢iit degildir. Genellikle bunun yerine daha ¢ok hata fonksiyonu

kullanilir.
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3.1.4. Siiflandiric1 uygulamalarinda basari kriterleri

Siniflayicinin ~ basarisint  tahmin etmek ig¢in, duyarlilik
(sensitivity - dogru pozitif orani: TPR), 6zgiilliik (specificity - dogru
negatif orani: TNR) ve dogruluk (accuracy - dogruluk orani: TR)

uygulamadan gelen rakamlar analiz edilerek hesaplanir.

Duyarlilik (sensitivity - dogru pozitif orani: TPR) Denklem
(3.1)’deki formiille hesaplanmistir. Bu formiilde Duyarlilik
(Sensitivity) dogru pozitif (TP) sayisinin, dogru pozitif (TP) ve
yanlis negatif (FN) toplamimna boliinerek hesaplanmistir. Bu
caligmada Duyarlilik diyabetli hastayi,diyabetli olarak siniflandirma

oranidir.

DUYARLILIK (%) =TPR = _IF 100
TP +F.

(3.1)

Ozgiilliik (Specificity - dogru negatif orani: TNR) Denklem
(3.2)’deki  formiille hesaplanmigtir. Bu formiilde &zgiilliik
(Specificity) dogru negatif (TN) sayisinin, dogru negatif (TP) ve
yanlis pozitif (FN) toplamina bdliinerek hesaplanmistir. Bu
calismada Ozgiilliik normal hastanin normal olarak siniflandirma

oranidir.

OZGULLUK(%)=TNR = _ N 100
TN+ FP (3.2)
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Dogruluk (Accuracy, dogru orani (TR) ) Denklem (3.3)’deki
formiille hesaplanmistir. Bu ¢alismada Dogruluk diyabetli ve normal

hastanin dogru olarak siniflandirma oranidir.

DOGRULUK%)=TR=— LTIV %100
' TP+FN+IN+FP (3.3)

Geleneksel istatistiksel metotlarin uygulanmasinda birgok
degisken arasindan  kestirici  degiskenin  secilmesi, ¢oklu
karsilagtirma i¢in uygunsuzlugu, degiskenler arasindaki iliskilerin ve
bu iligkilerin olusturdugu desenin dikkate alinmamasi (yas ve kilo
gibi) vb. kullamigsizliklar mevcuttur. Hangi istatistiksel metot
kullanilirsa  kullanilsin ~ hastalik ~ tayini  yapmast  beklenen
siniflandirma algoritmasi daima ¢ok genis bir veri kiimesine ihtiyag
duyacaktir. Kestirici degiskenlerin sayis1 beklenenden ¢ok daha
fazla sayida olabilir. Ayrica geleneksel tip metotlarin nihai sonug
olarak hastalik hakkinda olasilik sonucu vermesi ise hastalarim —
genellikle- “yiiksek risk” ve “diisiik risk” olarak siniflandiran klinik
doktorlarin diisiince diizlemine uymamaktadir (Lewis R., 2000).
Siniflama ve Regresyon Agaclari (CART) bu tiir istatistiksel
siiflama ve Regresyon tekniklerine kars1 giiglii bir alternatif olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Veri setinin ¢ok karmasik oldugu durumlarda
bile CART, bagiml degiskeni etkileyen degiskenleri ve bu
degiskenlerin modeldeki onemini basit bir aga¢ yapisi ile gorsel
olarak sunabilmektedir. Ele alinan bagimli degiskenin kategorik

yapida ise yontem smiflama agaglar1 (ClassificationTree, CT),
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stirekli ise regresyon agaclart (RegressionTree, RT) olarak
adlandirilmaktadir (Orekici G., 2004, Fu C.,2003).

Kisaca 6zetlemek gerekirse CART metodu:

Parametrik olmayan bir model oldugu icin varsayimlari
cok kisithdir.

Modelde degiskenlerin tiirii (siirekli, kategorik, sirali ya
da bunlarin karisimi) konusunda herhangi bir

varsayim  gerektirmez ve smirlama  getirmez
(Yohannes Y. ve ark.,2003).

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligski gorsel
sunuma sahip oldugundan, aga¢ seklindeki model
sonuclart ¢ok fazla istatistik bilgisine gerek
duyulmadan kolay bir sekilde yorumlanabilir.

CT, tanimlanan bagimli degisken icin olabilecek biitiin

bagimsiz degiskenleri ve onlarin tim
kombinasyonlarini modele katar ve miimkiin olan en
dogru siniflandirmay1 yapar. Degisken

kombinasyonlarma da bakildig1 i¢in interaksiyonlar
da degerlendirilmis olur.

Karmagik veri setlerine kolaylikla uygulanabilir.

Hem bagimli hem de bagimsiz degiskenler i¢in kayip
veya eksik degerler ile asir1 u¢ degerlerden
etkilenmeyen bir metottur.

Geleneksel birgok istatistik teknigine (coklu regresyon,
varyans analizi, lojistik regresyon, diskriminant
analizi, kiimeleme analizi) alternatiftir.

Eger ihtiya¢c duyulursa ayni bagimsiz degisken ayni
agacta farkli ayirma  degerleriyle  (cut-off)
kullanilabilir.

Avantajlarmin =~ yaninda CART  metodunun  birtakim

siirliliklart da vardir. CT tekniginin en 6nemli sinirlilig1 sonuglarin
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bir olasilik modeline dayanmiyor olmasidir. Veri setine uygun bir
CT agacindan alinmis tahmini siniflandirmaya yardim edebilecek bir
olasilik derecesi ya da giliven aralif1 yoktur. CT tarafindan iiretilen
sonuglarin dogruluguna duyulabilecek gliven tamamen ge¢cmis
verilere dayali dogruluguyla orantilidir (Yohannes Y. ve ark.,2003,
Breiman L. ve ark.,2003).

Son 15 yilda klinik karar verme algoritmalari igerisinde CART
analizine giderek artan bir ilgi ¢ekmektedir. CART analizi klasik
istatistiksel siniflandirma metotlarindan farkli olarak aga¢ olusturma
esasina  dayanmaktadir, klinik  degerlendirme  araglarinin

gelistirilmesi i¢in diisiintilmiistiir.

3.1.5. CART ( Classificationand Regression Tree ) analizi

CART, ikili karar agaci olusturan bir yontemdir. Agactaki her
bir diigiimde, her bir bagimsiz degisken i¢in gelisim skoruna dayali
olarak en 1y1 kesim noktas1 (siirekli degiskenler i¢in) ya da en 1yi

kategori gruplar1 (kategorik degiskenler i¢in) olusturulur.

3.15.1 Smmflandirma ve karar verme problemleri

Bir siniflandirma problemi 4 ana bilesene sahiptir. Birincisi
sonu¢ veya bagimhi degiskendir. Bagimsiz veya kestirici
degiskenlerin degerlendirilmesi sonucu bulunmustur. ikinci bilesen,
kestirici veya bagimsiz degiskenlerdir. Sonug ile iligkisi oldugu
diisiiniilen karakteristik verilerden olusurlar. Ugiincii bilesen ise

O0grenme seti (veri kiimesi)’dir. Hem kestirici degiskenleri hem de
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sonuglar1 igerir. Ogrenme setine benzer olan herhangi bir gruptan
sonu¢ degerlerini kestirilebilmesi istenir. Dordiincii bilesen ise
iclerindeki orneklerden (hastalardan) isabetli se¢im yapmay1
bekledigimiz test setidir. Karar verme problemi ise yukaridakilere ek
olarak iki bilesen daha icermektedir. Birincisi, ¢ikarilan her sonucun
olasiligi, ikincisi ise bedel matrisidir. Bedel matrisi yanlis
simiflandirmadan dogan bedeli ifade etmektedir. Acil bakima ihtiyact
olan bir hastanin seyrini olagan olarak isaretlemek, acil bakima
ihtiyact olmayan bir hastay1r acil olarak isaretlemekten ¢ok daha

biiyiik bir hatadir.

3.1.5.2 Cart analizinin kullanim asamalari
3.1.5.2.1 Agac olusturulmasi

Agacin olusturulmas: biitlin 6grenme veri setindeki biitlin
hastalar1 iceren kok diigiimiiyle baglar. CART algoritmast biitiin
veriler igerisinden kok diiglimii iki farkli diiglime ayiracak en uygun
degiskeni belirler. Bir smiflandirma agacinin olusturulmasi 3
bilesenin varligiyla miimkiin olur: (1) Ayrstirict soru seti; (2)
Ayirma kuralinin ve ayracin dogruluk kriterinin belirlenmesi; (3)

Her diigiime atanacak sonucu hesaplayan kuralin belirlenmesi.

CART uygulamalarinda iki tip soru bi¢imi kullanilabilir: (A)
Stirekli degiskenler i¢in kullanilan X <d , ornek: Aylik Gelir <
20008 veya kategorik degiskenler i¢in kullanilan Z = b, 6rnek:
Cinsiyet = Erkek.
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Ayra¢ kuralimin agiklanmasi i¢in Oncellikle safsizlik
(katisiklik) Olgiisiiniin belirlenmesi gerekir. Herhangi bir diigiimiin
heterojenlik degeri safsizlik (impurity) Ol¢iisii olarak adlandirilir ve
bu deger safsizlik fonksiyonu kullanilarak hesaplanir. Safsizlik
Olclisi sifir degerini aliyorsa diiglim tamamen homojendir. Siiflama
agaclarinda kullanilabilecek bir¢ok alternatif safsizlik 6l¢iisii (Gini,
Twoing, Chi-square, G-square) vardir. Ayirma fonksiyonundan
anlasilacagi gibi, kullanilan safsizlik 6lgiisii herhangi bir t diigiimii
i¢in en iyi ayirmanin se¢imini énemli bir sekilde etkilemektedir.Bu
nedenle safsizlik dlgiileri literatiirde en iyi ayirma kriterleri (ya da

ayirma kurallar1) olarak da bilinirler.

=123,k

sistemdeki sonuclar (siniflar) olmak {izere, bir t diiglimiindeki

bagimli degiskenlerin orani p(j[t) ile ifade edildiginde;

p(1|1)+p2|t)+...+p(k|t)=1 (3.4)

olacaktir. Bu durumda i(t), t diigiimiindeki safsizlik Ol¢iisii, sinif

olasiliklar1 cinsinden bir fonksiyon olarak;

i(t)=D[p(1]t).p(2t)....p(K[)] (3.5)

selinde ifade edilir. En yaygin olarak kullanilan ayirma kriterleri
GiniDiversity Index (Gini) ve Twoing Kurali'dir (Orekici G., 2004,
Breiman L. ve ark., 2003). Ayirma isleminin dogrulugu, safsizlik
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(katisiklik)  degerindeki  degisimle hesaplanmaktadir. S, t

diigtimiindeki bir ayra¢ olmak {izere:

Ai(s,)=1(t)-pL[i(t)]-pri(tr)] (3.6)

pL: sol alt diigiimde kalan siniflarin oranm

Pr: sag alt diglimde kalan siniflarin orani

I(tL): sol alt diiglimiin safsizlik 6lgiisii

i(tr): sag alt diigiimiin safsizlik dl¢isii

olarak hesaplanir.

CART metodunda bir smiflama agact olusturulurken ©n
olasiliklar (priorprobabilities) kullanir. On olasiliklar deney
linitelerinin ait olacag: siifin belirlenmesini etkiler (Orekici G. ve
ark., 2005; Chipman H. ve ark., 2000).j sinifi i¢in 6n olasilik degeri (
[1j ) ile gosterilir ve bu degerler ya veri setinden hesaplanir ya da
arastirmaci tarafindan bildirilir. Burada amag, bagimli degiskenle
ilgili verinin miimkiin oldugunca homojen alt setlerinin meydana
getirilmesidir. Biitiin diigiimler, kok diiglimii de dahil olmak iizere
ayrica bir sonug¢ degerine baghidir. Bir siniflama modelinde yanlis

olarak siniflanan olay sayisinin, tiim olay sayisina boliinmesi ile hata
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orani, dogru olarak siniflanan olay sayisinin tim olay sayisina
boliinmesi ile ise dogruluk orani hesaplanir (Dogruluk Orani = 1 -
Hata Orani). Verilerin siniflandirilmast i¢in olusturulan modellerin
hata oranlarina karar vermek i¢in risk matrisi kullanilmaktadir.
Ayirma sonucunda ortaya ¢ikan herhangi bir diigiime atanacak olan

en uygun siif agagidaki gibi tahmin edilir;

C(j/1) : 1 sinifint j sinifi gibi siniflamanin maliyeti (risk matrisi

katsayilari),
Pi: 1 sinifinin 6nceki olasiligi,

Ni : Ogrenme setinde i smifinda bulunan deney {initelerinin

sayist,

Ni(t) : t diiglimiinde 1 sinifinda bulunan deney iinitelerinin

say1s1 olmak tizere;

CQDmND Ny

| ..:' -‘M{r} ‘-?.'.rl.
C(@/ PN, ; 37)

esitsizligi j'nin biitiin degerleri (j = 1,2,....k ve j # 1) i¢in
saglaniyorsa t diiglimiine en uygun olarak i sinifi atanir. Diiglimiin

yapisina gore bazi durumlarda birden fazla smif yukarida belirtilen
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esitsizligi saglayarak en uygun smif konumuna girer ya da higbir
siif bu esitsizligi saglayamaz. Boyle bir durumda en uygun simifin
belirlenmesi i¢in g¢ogulluk ve minimum risk olmak iizere iki
alternatif kural mevcuttur (Breiman L ve ark., 2003). Cogulluk
kural1 hatali simiflama maliyetini gz Oniine almaksizin (esit
varsayarak) diigiim igerisinde en biiylik orana sahip olan sinifi en
uygun sinif olarak atar (Orekici G. ve ark., 2005). Minimum risk
kurali ise diigim icerisinde deney {initelerinin siniflara dagilimim
g6z Oniine almaksizin (esit varsayarak) diigiim icerisinde hatal
siniflama maliyetini minimum yapan smifi en uygun smif olarak
belirler. CT modellerinde tekrarli ikili boliinmelerle homojen alt
gruplar elde edilir ve aga¢ bu sekilde biiylimeye devam eder
(Breiman L ve ark., 2003;Lewis R., 2000; Chipman H. ve ark.,
2000; Bevilachqua M ve ark., 2003). CART algoritmasi yeni bir
agac olusturmak imkansizlasana kadar Ozyinelemeli (recursive)
olarak her diigiimi kendi sonucuyla eslestirmeye devam eder.
Biitlin diiglimler bir sonu¢ diiglimiine baglanmasinin gerekliligi her
pruning asamasindan sonra terminal diiglimiin belirlenebilmesidir
Her diigiimle eslestirilen sonu¢ degerinin hesaplanmasinda ii¢ faktor
onemlidir: (1) Ileriki diigiimlerdeki sonuglarin olasiligy; (2) Bedel
matrisi; (3) Her diigiimdeki hastalar ve ilgili sonu¢larin 6grenme

verl setine orani.

Yukarida da anlatildigt iizere CART algoritmasi agag
olusturmak miimkiin olmayinca dek ¢alismaya devam eder. Bu islem
tic sekilde durabilir: (1) Her alt diiglim icin bir tek sonug oldugunda;
(2) Her alt diigiimde birbiriyle ayni, boliimlenmesi imkansiz kestirici
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degisken bulunmasi durumunda; (3) Analizi yapan kisi tarafindan
calismaya maksimum digim sayist (derinlik) parametresinin
atanmasi durumunda. Algoritmanin sonuna kadar gittigi ve
maksimum diiglimden olusan agac¢ olusturdugu varsayildiginda
olusturulan bu en biiyiik aga¢ 6grenme veri setiyle tamamen uyumlu
ve onun biitlin 6zelliklerine sahip olmaktadir. Dolayisiyla olusan bu
aga¢ O0grenme veri setinin kendi i¢indeki, kendine 6zgii, diger hasta
gruplarinda rastlanmast ender olan hatalarin1 da igermektedir.
Maksimum diigimlii aga¢ yapisinin 6grenme veri setiyle olan
kusursuz uyumu onu diger veri gruplartyla uygulanmasini miimkiin
kilmamaktadir. Bu sebeple sonu¢ agaci olusturulurken nerede

durulmas1 gerektiginin bilinmesi gerekmektedir.

3.1.5.2.2 Optimum karar agacinin secilmesi

Yukarida da anlatildig1 iizere maksimal aga¢ yapis1 6grenme
veri setinin tiim karakteristigini ve istisnalarint icerdiginden
elimizdeki verilere en isabetli sonuglar1 verecektir. Fakat istenen
o0grenme verilerine degil test verilerine uygun aga¢ yapisinin
secilmesidir. Bu amagcla karar agaci i¢in uygun karmasiklik
parametresinin (o) bulunmasi gerekmektedir. Uygun o bulunmasi
icin bagimsiz yeni verilere ihtiya¢ duyulur. S6z konusu verilerin
elde edilememesi durumunda ise cross-validation (gapraz

dogrulama) teknigi kullanilabilinir.
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Test

Optimum Karar Adaci Verileri

Karar bedeli

- ~« _ _ Odrenme Verileri

_—
-——

0O 2 4 6 8 10 12 14
Biiylik o Karmagiklik Kiigiik ot

Sekil 3.3 Optimum Agag¢ Secimi

Sekil 3.3°de Karar agacinin karmagikligmin her digiimle
arttig1 ve artan her diiglimle 6grenme veri setinin Karar bedelinin
diistiigli gozlenmektedir. Bu durum maksimal aga¢ yapisinin,
O0grenme veri setiyle tam uyustugunu dogrulamaktadir. Oysa test
veri setleriyle belli bir noktadan sonra agacin karmasikligi
artmasinin bedel degerlerini de arttirdigi goriilmektedir. Bu durum
cok uyumlu karar agaglarinin , bagimsiz test veri setleriyle dogru

calismayacagini gostermektedir.

3.1.5.2.3 Cross-Validation (Capraz Dogrulama)

Capraz dogrulama, karar agacinin dogrulugunu yeni bagimsiz
veri setleri olmaksizin anlamaya yonelik bir tekniktir. Sahip olunan
veri seti N parca veri kiimesine boliiniir. Veri kiimelerinden birisi
test veri kiimesi olarak secildikten sonra geriye kalan N-1 veri
setinden olusturulan karar agacinda test edilir. Biitlin sistem N defa

tekrar edilir (Sekil 3.4).
44



Test olarak secilen veri kiimesi

Ofrenme veri seti

Sekil 3.4 Capraz Dogrulama

RE[F(X)], R[N (X))..., R¥[ (X)) (3.8)

Olusturulan N adet model veri agacinin ortaya koydugu
ortalama performans bize 6grenme veri setlerinden olusturulan karar
agacmin en uygun hangi budanma seviyesinde yeni test datalarina

uygulanabilecegine dair fikir vermektedir.
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3.2. Tibbi Veri ve Tipta Veri Madenciligi

Tip alaninda bilginin kullanom seklinde meydana gelen
degisiklikler saglik bakim hizmetini verenleri etkilemistir, saglik
bakim hizmetinin verilmesinde bilgisayar kullanimi, bilginin
paylasim-ekip yaklasimini, veri ve bilgi temelli uygulama gibi
kavramlar yayginlasmaya baslamistir. Bilgisayarlar hasta bakim
hizmetlerinin destekleme, saglik bakim hizmetlerinin kalitesinin
degerlendirilmesi gibi dogrudan saglik bakim hizmetlerinin
sunulmasinda kullanilmasinin yanm1 sira, karar verme, yOnetim,
planlama ve tibbi aragtirmalar gibi yonetsel ve akademik
fonksiyonlarin yerine getirilmesinde daha fazla kullaniimaya
baslanilmistir. Tip alaninda bulunan mevcut veri oldukca fazla ve
hayati 6neme sahiptir. Hastane bilgi sistemleri sayesinde bu veriler
diizenli olarak tutulmaktadir. Hayati 6neme sahip olan bu verilerden
daha fazla yaralanmak miimkiindiir. Hastane Bilgi sistemlerinden
veya diger tibbi veri toplayan sistemlerden alinan veriler {izerinde
yapilan veri madenciligi ¢aligmalart hem uzmanlar i¢in hem hastane
yonetimi i¢in hem de hastalarin daha kaliteli bir hizmet almalarinda
etkin rol alabilir. Boylece veri madenciligi tibbi arastirmalarin
neredeyse vazgecilmez araglarindan biri haline gelmistir. Tipta veri
madenciligi; tip alaninda uzmanlar, veri madenciligi uzmanlar1 ve
data isleyicilerinin siki bir sekilde birlestigi bir olgudur. Tip alaninda
veri madenciligi uygulamalarina 6rnek olarak; antipsikotik ilaglarin
kalp kasi hastaliklar1 {izerine etkisi, solunum fonksiyon testlerinin
analizi, genetik bozukluklarin tespiti, ilag yan etkilerinin

tanimlanmasi gibi cesitli ¢alismalari sayabiliriz.
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3.2.1. Tibbi verinin ve veri ambarinin olusturulmasi

Tibbi veriler iizerinde c¢alisma yapmak bu verileri iyi
tanimakla miimkiindiir. T1bbi verilerin yorumlanmasinda uzmanlarin
onemli bir rolii vardir. Bu nedenle uzman gorisleri ile islemler
arasindaki baglantt iyi kurulmalidir. Tip alaninda belirli bir
standardin olmayis1 ve var olan standartlar arasinda tam bir uyumun
olmamasi nedeniyle, bu alaninda bir veri ambarinin olusturulmast

oldukea zor bir islemdir.

Bu nedenle veri ambart olustururken farkli kaynaklardan
toplanan veriler arasindaki standart uyumu da géz 6niine alinmalidir.
Bunu yani sira tip alanindaki terimlerin hem karisik hem de birbirine
yaklagik olmasi da veri ambart olusumunu negatif yonde
etkilemektedir. Tip alanindaki veri genellikle farkli kaynaklarda
toplanmaktadir. Ornegin hastanin laboratuvar ile ilgili verileri ile
hastanin teshis bilgileri farkli kaynaklarda ve farkli sekillerde

tutulmaktadir.

3.2.2. Tipta veri madenciligi uygulama alanlan

Tip alaninda veri madenciligi uygulamalar1 cesitli konularda
yapilmigtir. Bunlardan bir kac¢im1 agiklayalim. A.Kusiak ve
arkadaslar1 tarafindan akciger deki tiimoériin iyi huylu olup
olmadigina dair, karar destek amagli bir c¢alisma yapilmistir.
Istatistiklere gdre Amerika da 160.000 den fazla akciger kanseri

vakasinin oldugu ve bunlarin %90 min 61diigii belirlenmistir. Bu

baglamda bu tiimoriin erken ve dogru olarak teshisi Onem
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kazanmaktadir. Invaziv olmayan testler ile elde edilen bilgi
sayesinde %40-60 oraninda dogru teshis konabilmektedir. insanlar
kanser olup olmadiklarindan emin olmak igin biyopsi yaptirmayi
tercih etmektedirler. Biyopsi gibi invaziv testler hem maliyeti
yiiksek hem c¢esitli riskler tagimaktadir. Fakli yerlerde ve farkli
zamanlarda kliniklerde toplanan invaziv test verileri arasinda yapilan
veri madenciligi c¢alismalar1 teshiste %100 oraninda dogruluk
saglamistir. Bagka bir ¢alisma ise Kore Tibbi Sigorta Kurumu (The
Korean Medical Insurance Corporation) tarafindan hazirlanan bir
veri tabani lizerinde yapilan yliksek tansiyon ile ilgili bir calismadir.
Bu calisma 1998 yilina ait 127,886 kayit iizerinde yapilmustir. ilk
asamada yiiksek tansiyona sahip 9,103 kayit iizerinde, daha sonra
ayni sayida yiiksek tansiyonu olmayan kayitlar {izerinde
calisilmistir. Bu 6rnek 13,689 kayittan olusan 6grenme ve 4,588
kayittan olusan test setine boliinerek modelin egitimi yapilmistir.
Ogrenim algoritmasinda karar agaglar1 algoritmalarindan CHAD,
C4.5, C5.0 kullanilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda yiiksek tansiyon
tahmininde etkili degerler BMI, idrar proteini (urinary protein), kan
glikozu, kolesterol degerleridir. Yasam kosullarinin (diyet, alinan
tuz miktari, alkol, tiitiin gibi) hicbirinin tahminde etkili olmadig1
ayrica grafiksel degerlerde de yalnizca yasin etkili oldugu

saptanmuistir.

Ozet olarak Bilisim Teknolojilerin birgok alanda kullanimi ve
uygulamalar1 her gecen yil artmaktadir. Bu alanlar iginde en
onemlilerinden biriside Tip olup bilisim teknolojileri ile Tip
alanlarmin kesisim noktasinda “Tip Bilisimi (Medicallnformatics)”
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adli bir disiplinin de olusmasim saglamistir. “Veri Madenciligi”nin
de Ozellikle ticari alanlarda yogun kullanimindan sonra, tibbi
kullanim1 da glindeme gelmistir. “Veri Madenciligi” tibbi kullanimi1
ile daha once belki de bir¢cok klinik aragtirma gerektiren, hem
ekonomik hem de insan (veya deney hayvanlar1) sagligi agisindan
sakincalari olan tibbi arastirmalarin yerini kismen de olsa doldurarak
tibbi arastirmalar i¢in yeni bir ufuk saglayacaktir. Sonug¢ olarak;
“Veri Madenciligi” 6zellikle insan saghig ile ilgili oldugu igin tibbi
kullanim1 ile olduk¢a 6nemli bir uygulama alani bulacaktir. Bu
konuda 6nemini son yillarda giderek artan ¢aligmalar ile de ortaya

koymaya baglamistir.

3.3. Yapay Zeka ve Yapay Sinir Aglar

Yapay Sinir Aglari, insana Ozgii disiince ve Ogrenme
sisteminin taklit edilerek, mevcut verilerden 6grenen ve daha dnce
karsilasilmamis durumlarda uygun c¢iktilar {retecek gsekilde
yapilandirilan modellerdir. Bu 6zelligi ile bir yapay zeka tiirii olan
yapay sinir aglari, insan sinir sisteminin bilgisayar ortamindaki
benzetimi olarak degerlendirilebilir. Yapay sinir aglari, ozellikle
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal olmayan
matematiksel iligkilerin modellenmesinde kullanilmaktadir. Bu
baglamda yapay sinir aglari, tahminleme, siniflandirma, kiimeleme,
sinyal isleme, goriintii ve ses tanima v.b. bir¢ok alanda basariyla

uygulanabilmektedir.
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Insan karar verme, muhakeme ve idrak etme gibi ¢ok karmasik
islemleri ¢ok kisa siirede yapabiliyorken, sayisal islemlerde ayni
basariyr gosterememektedir. Giiniimiiz bilgisayarlar1 ise ¢ok
karmagik matematiksel islemleri bile saliselerle dlgiilebilecek kadar
kisa siirelerde yapabilmektedir.insana ait olan, i¢inde bulunulan
durumu idrak etme ve buna gore karar verme islemlerini
bilgisayarlar ancak daha o6nceden tanimlanmig sinirlt sayida durum
icinden se¢cim yapmak suretiyle gerceklestirebilmektedir. Bu yonii

ile bilgisayarlar insan beyninin ¢ok gerisindedir.

Yapay Zeka (Artificial Intelligence) kavrami, bilgisayarlarin
bu eksikligini gidermek lizere ortaya atilmistir. Temelinde, insan
gibi diisiinebilen, yorum yapabilen ve karar verebilen sistem ve

algoritmalarin gelistirilmesi vardir

3.3.1. Yapay zeka yaklasimlari

Yapay Zeka (YZ), son 60 senedir bilim adamlarinin dikkatini
yogunlastirdigi baslica konulardan birisi haline gelmistir. Genel
olarak amaci, insan diisiince yapisini anlayarak bunun benzerini
ortaya koyacak bilgisayar islemlerini gerceklestirmek, diger bir ifade
ile insan gibi disilinebilen bilgisayar teknolojisini yaratmaktir.
Literatiirde Yapay Zeka ile ilgili bircok tanim yer almaktadir.
Heugeland (1985, s. 2) yapay zekayr “Makineleri diisiinebilir hale
getirmek i¢in heyecan verici bir ¢aba... Yani tam anlamiyla, akill
makineler.” seklinde tanimlamaktadir. Luger (2009, s. 1) ise yapay

zeka i¢in “Bilgisayar biliminin, zeki davraniglarin otomasyonunu
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konu edinen alt kolu” tanimini1 vermektedir. Bu tanimlarin temelinde
insan gibi diisiinme, insan gibi davranma, rasyonel diisiinme ve
rasyonel davranma kavramlari yatmaktadir. Ifade edilen bu
kavramlarin her biri aynt zamanda yapay zeka caligmalarinin
amaclarina gore alt kollarii da ifade etmektedir. Bu alt calisma

kollar1 takip eden kisimda daha ayrintili incelenmistir.

3.3.2. insan gibi davranmak : Turing Testi yaklasim

Alan Turing (1950) tarafindan 6nerilen Turing Testi, zekanin
tatmin edici islemsel tanimini vermektedir. Turing, bir makinenin
zeki olup olmadiginin anlasilabilmesi i¢in bir deney dnermektedir.
Turing Testi olarak adlandirilan bu deneye goére bir makine
kendisine soru soran bir insana verdigi cevaplarla kendisinin bir
insan sanilmasini bagarabiliyorsa, zeki bir makine olarak adlandirilir
(Turing, 1950). Giiniimiizde bile boyle bir testi gecebilecek bir
program yazmak, tizerinde ¢alisilmaya deger bir konudur. Boyle bir

bilgisayar asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir.
Dogal Dil Isleme: Iletisim kuracagi insanm dilini diizgiin
sekilde konusabilmek

Gosterimi: Sorgu Oncesinde veya sorgu sirasinda iiretilen
bilgiyi saklayabilmek.

Muhakeme: Sorulan soruyu cevaplayabilmek ve yeni gorisler
one siirebilmek iizere depolanan bilgiyi kullanabilmek.

Makine Ogrenmesi: Yeni durumlara adapte olabilmek ve daha
once gormils oldugu bir Ornekle karsilastiginda bunu
belirleyebilmek ve tahmin yiirtitebilmek
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3.3.3. Insan gibi diisiinmek: Bilimsel modelleme

Verilen  bir  programin insan gibi  distindiigliniin
sOylenebilmesi icin insan diislince sisteminin bazi ydnlerinin
bilinmesi ve insan beyninin ¢alisma prensibinin incelenmesi
gerekmektedir. Bunu gergeklestirmenin iki yolu vardir. Bunlardan
birincisi, kendi diisiince ve duygularimizin izlenmesi, ikincisi ise
psikolojik deneylere basvurulmasidir. Oncelikle, teoriyi bilgisayar
programina doniistlirebilecek insan aklina sahip olunmasi gereklidir.
Omegin, bir yapay zeka programi olan Genel Problem Céziiciiyii
gelistiren Newell ve Simon (1961), programlarinin problemi dogru
bir sekilde ¢6zme basarisindan ¢ok programlarinin problem ¢ézmede
izledigi yol ile benzer bir problemi ¢dzen insanin izledigi yol

arasindaki benzerliklere odaklanmislardir.

3.3.4. Rasyonel Diisiinme: Diisiince kanunlar1 yaklasimi

“Rasyonel diistinme” ilk defa Aristo tarafindan aksi iddia
edilemeyecek sekilde bir sisteme baglanmistir. Aristo’nun dogru
diisiince sistemi, verilen dogru onermelerden her zaman dogru
cikarimlar yapacak sekilde tasarlanmistir. Bunun bir Ornegi,
“Sokrates bir erkektir ve tiim erkekler bir 6liimlidiir. O zaman,
Sokrates’de dliimliidiir.” 6nermesi ile verilebilir (Kodratof, 1988, p.
11). Aristo’nun rasyonel diisiince i¢in tanimladigi bu kurallar, insan
beyninin diislince sistemi olarak kabul edilir ve mantik biliminin
temellerini olusturur. On dokuzuncu yiizyilin sonlar1 ve yirminci
yiizyilin baslarinda modern mantik, bilimin hemen her dali i¢in bir
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notasyon ortaya koymustur. 1965°1i yillarda, yeterli zaman ve bellek
saglandiginda, mantik operatorleri ile ifade edilebilmis problemlerin
varsa ¢oziimiinii bulabilen programlar gelistirilmistir. Yapay zekanin
diistince kanunlar1 yaklagimi, bu tip zeki sistemler yaratmakla
ilgilenir. Yapay zekanin diislince kanunlar1 yaklasiminda iki temel
zorluk vardir. Bunlardan birincisi, formal olmayan bilgiyi mantik
operatdrlerinin kullanilabilecegi formal hale getirebilmektir. ikincisi
ise bir problemi teorik olarak ¢ozmek ile bunu gercek hayata

uygulanmasi 6niindeki biiyiik zorluktur.

3.3.5. Rasyonel davranmak: Rasyonel ajan yaklasim

Rasyonel davranmak, kisinin kendisini mevcut hedefine
ulastiracak davraniglar1 segmesi olarak tanimlanmaktadir. Burada
ajan, durumu algilayan ve ona gore hareket belirleyen birimdir. Bu
yaklagimda yapay zeka, rasyonel bir ajan elde etmenin bir aract
olarak goriiliir. Yapay zekanin diislince kanunlar1 yaklasiminda
sadece dogru cikarsama yapma lizerine odaklanilmaktadir. Dogru
cikarsama yapabilmek bazen rasyonel bir ajan yaratmanin bir
parcas1 olarak goriilmektedir. Ciinkii dogru ¢ikarsama yapabilmek,
bir kisinin hedefine ulagmasi siirecinde uygulamasi1 gerekenlerden
sadece birisidir. Diger taraftan, dogru c¢ikarsama yapmak rasyonel
olmak anlamma gelmez. Ciinkii bazen 6yle durumlar vardir ki, bu
durumda uygulanacak kanitlanmis dogru bir davranis sekli
bulunmaz. Bununla birlikte, ¢ikarsama icermeyen rasyonel davranis
bigimleri de vardir. Ornegin, birinin elini sicak sobadan refleks

olarak aniden kaldirmasi, mevcut durumu degerlendirip uygun
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¢Ozlim yollar1 arasindan elini kaldirmak yoniinde ¢ikarimda
bulunmasi ve uygulamasindan daha iyidir. Refleks de ¢ikarsama da
ayni sonucu iretmistir, ancak ¢ikarsamaya bagvuran kisinin eli artik
yanmugtir. Turing Testinin gerektirdigi tim muhakeme yetenekleri
rasyonel davranigi bulmak i¢indir. Bu nedenle, hangi durumda ne
yapilacagi  bilgisini  ifade  edebilme  yetene§ine ihtiyag
duyulmaktadir. Ciinkii bu yetenek, mevcut farkli durumlar arasinda
dogru olan1 segme becerisini saglamaktadir. Yapay zekanin rasyonel
ajan dizayn etme calismalarinin iki 6nemli avantaji bulunmaktadir.
Bu avantajlardan ilki, diisiince kanunlar1 yaklasimindan daha genel
olmasidir. Ciinkii dogru c¢ikarim sadece rasyonellige ulasmanin
mekanizmalarindan birisi olarak goriilebilir ve gerekli degildir.
Ikincisi ise bilimsel geligmelere katki agisindan, insan gibi davranma
ve insan gibi diisiinme yaklagimlarindan daha 6nemli olmasidir.
Ciinkii rasyonelligin standartlar1 kesin ¢izgilerle belirlidir ve
bilgisayara anlatilmas1 ¢cok daha kolaydir. Ayrica insan diislincesi
yaklasimi, daha belirgin durumlara uyarlanabilir niteliktedir ve genel
sorunlarin ¢oziimiinde yetersiz kalmaktadir (Russell & Norvig,
2009, s. 5). Bu kisma kadar yapilan agiklamalardan anlagilacagi gibi
yapay zekanin temel amaci, goriintii tanima, dil ve konusma isleme,
planlama ve tahminleme gibi genellikle akilli insanlar tarafindan
yiriitiilen igleri makinelerin yapmasmi saglayacak yontem ve
sistemler gelistirmek suretiyle, yasayan organizmalar1i simiile
edebilecek bilgisayar bilgi sistemlerini gelistirmek ve insan beyninin

isleyisi ile ilgili bilgilerimizi arttirmaktir (Kasabov, 1998, s. 1).
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3.3.6. Yapay zeka calismalarinin tarihcesi

Yapay Zeka fikrinin izleri eski Misira kadar dayaniyor olsa da,
makine zekast kavrami, elektronik bilgisayarin gelistirilmesi ile
ortaya ¢ikmistir. 1941 yilinda Amerika ve Almanya’da es zamanli
olarak icat edilen bilgisayar, hafiza ve bilgi isleme konusunda
bilinenleri tamamiyla degistirmistir. ilk bilgisayarlar genis ve
sogutmali yerlere ihtiya¢ duymakta ve bir programin ¢aligmasinda
bile ayr1 ayr1 binlerce kablonun yeniden diizenlenmesini
gerektirmekteyken, 1949 yilindaki gelismeler sayesinde bilgisayara
program girilmesi daha kolay hale gelmistir. 1955 yilinin sonlarinda
Newel ve Simon, bir¢cok bilim adami tarafindan ilk yapay zeka
programi olarak kabul edilen Mantik Teorisyenil adli programi
gelistirmistir. Her bir problemi bir aga¢ diyagrami olarak ele alan
program, problemi dogru ¢6zlimii vermesi en olas1 dallar1 secerek
¢ozme esasina dayanmaktadir. Mantik Teorisyeni, YZ alanindaki en
onemli kilometre taglarindan birisi olarak tarihe geg¢mistir. Modern
Yapay Zeka biliminin temelleri ise, 1956 yazinda Dartmooth
College’da diizenlenen bir konferansta atilmistir. Basta John
McCarthy, Marvin Minsky, Allen Newell ile MIT, CMU ve
Stanford Universitesi’ndeki yapay zeka laboratuarlarnin kurucusu
olan Herbert Simon olmak iizere, bu konferansa katilan kisiler on
yillarca yapay zeka caligmalarinin liderligini yiiriitmiislerdir. Bu
konferans1 takip eden yedi yil icerisinde yapay zeka calismalari
biiyiik bir hiz kazanmistir. Bu konferansta yapay zeka bir bilim dali
olarak heniliz tanimlanmamis olmasina ragmen, konferansta

sekillenen fikirler tizerine calisilarak biiylik bir bilgi birikimi
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saglanmigtir. Konferansi takiben Carnegie Mellon ve MIT de yapay
zeka arastirmalart merkezleri kurulmus ve yeni fikirler ortaya
cikmaya baslamistir. Konferansa katilan kisiler ve onlarin
Ogrencileri, cebirdeki bazi problemleri ¢ozen, mantik teoremlerini
ispatlayan ve Ingilizce konusan bircok program yazmislardir. Bu
calismalar, 1960’lh yillarin ortalarinda Amerika Savunma
Departmani tarafindan da desteklenmeye baglanmistir. O zaman igin
yeni bir program olan Genel Problem Coziiciil (Newell, Shaw, &
Simon, 1959)’niin ilk versiyonu 1957 yilinda test edilmistir. Genel
problem ¢oziiciiden birka¢ yil sonra IBM, yapay zeka ¢alismalari
yapmak tizere bir arastirma grubu kurmustur ve Herbert Gelerneter
bu grupta, geometri teoremlerini ¢ézecek bir program iizerinde ii¢
yil boyunca ¢alismistir. "Genel Problem Coziicii" (General Problem
Solver), Herbert Simon (1965) tarafindan gelistirismis olan ve
matematiksel sembollerle ifade edilebilen cebir teoremlerini ve
geometri problemlerini ¢ozebilecek sekilde yazilmis olan bir yapay
zeka programidir. Farkli ¢alisma gruplart tarafindan birgok
programin iretildigi siralarda McCharty, yapay zeka tarihinde
devrim sayilacak bir ¢alisma ile mesgul olmus ve 1958 yilinda,
giiniimiizde hala kullanilmakta olan LISP programlama dilini

tanitmistir.

1960’11 yillarda yapay zeka alanina olan yogun ilgi ve ortaya
koyulan caligsmalar, bu alanda calisan birgok bilim adaminin yapay
zeka calismalarinda karsilasacaklari zorluklari tahmin

edememelerini de beraberinde getirmistir. Bu nedenledir ki, Simon
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(1965) ve Minsky (1967) gibi bir¢ok bilim adami yapay zekanin
gelecegi ile hayale varan iyimserlige kapilmis, 1980°li yillara
gelindiginde yapay zeka yaratma probleminin tamamen ¢oziilmiis
olacagin1 ve makinelerin insanin yapabildigi her isi yapabilecegini

ongormiislerdir.

Yapay Zeka caligmalarinda diger bir Onemli gelisme,
1970’lerde Uzman Sistemlerin ortaya ¢ikmasi ile gergeklesmistir.
Uzman Sistemler, belirli kosullar altinda alternatif bir ¢6zliimiin
secilmesi olasiligini tahmin etmekte ve daha sonra alternatif
coziimlerden en yiiksek olasilik degerini alan alternatifin problemin
¢Oziimii olarak belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Olasiliklarin
belirlenmesinde ise, bu problemle karsilasan bir uzman kisinin
degerlendirme siireci ve degerlendirme siirecinde tanimladigi
kurallar uzman sisteme eger-ise yapist ile kodlanarak, benzer
problemde uzman sistemin, uzman kisi ile benzer ¢6ziim bulmasi
amaglanmaktadir. 1980’ler yapay zeka calismalarimin artik 6zel
sektor tarafindan da yiiriitiildiigii ve dolayisiyla ¢ok biiyiik bir ivme
kazandig1 yillar olmustur. 1986 yilinda ABD’nin yapay zeka ile
ilgili yazilim satigindan kazanci $425 milyona ulagmistir. Ayni
donemde Uzman Sistemlere ise etkin kullanimi nedeni ile 6zel bir
talep olmustur. Digital Electronics, DuPont, General Motors ve
Boing firmalari, uzman sistemleri aktif olarak kullanmaya ve uzman
sistemlere dayali {irtinler satmaya baslamiglardir. Yapay zekanin alt
calisma alanlarindan birisi olarak goriilen ve belirsizlik altinda karar
verme konusunda tek alternatif olarak goriilen Bulanik Mantik ise
ilk olarak Lotfi Zadeh (1965) tarafindan ortaya atilmigtir. Bulanik
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mantik esasimna dayanan teknolojilerin gelistirilmesi 1980’lerin
sonlarindan itibaren Japonya’da baglamistir. Bu tarihlerde yapay
sinir aglar1 da yapay zekanin bir alt ¢alima alan1 olarak yeniden ele
alinmaya baglanmistir. 1980°li yillar yirmi birinci yiizyilin anahtar
bilimi olan yapay zekanin ve yapay zeka iirlinlerinin gergek hayatla
biitiinlestigi ve gilinlimiize kadar devam eden siirecin baslangici

sayilabilir.

3.3.7. Yapay zekanin alt calismalari

Yapay zeka caligmalari, insanin taklit edilen 6zelligine gore
Uzman Sistemler, Bulanik Mantik, Yapay Sinir Aglar1 ve Genetik
Algoritmalar olmak {izere dort ana baslikta toplanabilir. Uzman
Sistemler, bir konu ilizerinde uzman olan insanlarn o konu ile ilgili
bilgi ve tecriibelerinin “eger-ise” kurallari ile bilgisayara aktarilarak,
mevcut isin makine tarafindan yapilmasini saglamaktan ibarettir.
Bulanik Mantik ile bilgisayarin, matematikteki klasik mantik sistemi
ile calisan ve sinirlar1 ¢ok keskin olan kararlar yerine, insan beyninin
yaklasimina daha yakin olan ve kararlar arasinda yumusak gecis
esasina dayanan bir sistem ile ¢aligmasi saglanir. Insanin 6grenme,
tecriibe edinme ve karsilastigi yeni durumlar karsisinda karar
verebilme Ozelliginin bilgisayarda modellenmesi de yapay sinir
aglar1 caligmalart  kapsamindadir. Genetik algoritmalar ise
genellikle, insan1t bugiinkii varligma ulastiran evrim siirecinin
unsurlarindan “dogal secilimi” taklit eden eniyileme algoritmalari
olarak tanimlanabilir. Buradan hareketle s6zli edilen yapay zeka alt

calisma alanlar1 asagida 6zetlenmistir.
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i. Uzman Sistemler

Edward Feigenbaum (1983) tarafindan ortaya atilan Uzman
Sistemler (US) smirli bir alanda genis bir veri tabanina sahip ve
sadece o isin uzmani tarafindan yapilabilecek bir isi, karmagik
dolayli muhakeme yetenegi ile yapabilen bilgisayar programlaridir.
Bu tanimma gore bir uzman sistem, yapay bir uzman olarak da
adlandirilabilir. Karar verme gibi ¢ok genis bir yelpazeye hitap
etmesi nedeniyle tip, hukuk, eczacilik, miihendislik, isletmecilik gibi
cok farkli disiplinlerde uygulama alani bulmustur. Insan nasil
yasami boyunca siirekli yeni bilgiler edinmekte, zaman igerisinde
goriiglerini derinlestirmekte, degistirmekte ve olgunlastirmakta ise
US™ de benzer sekilde bilgi tabanini genisletebilmeli ve her yeni
bilgi eklemesinde yeniden program yazilmasini gerektirmemelidir.
Bir sistemin uzman sistem olarak adlandirilabilmesi i¢in bu sistemin,
kullanici hatalarin1 algilama ve bu hatalarin kaynagini tespit ederek
kullaniciy1 hata ile ilgili bilgilendirme yapma becerisinin de olmasi

gerekmektedir (Nabiyev, 2005, s. 445).

ii. Bulamik Mantik

[k defa Azeri matematik¢i Lotfi A. Zadeh (1965) tarafindan
ortaya atilan Bulanik Mantik (BM), daha sonralar1 hizli bir gelisme
gostermistir. Tam ve kesin bilginin bulunmadigi, belirsizligin hakim
oldugu durumlarda karar verme esasina dayanan BM, karar verme
gibi ¢ok genis bir alanda kullanildig1 i¢in bilim ve teknolojinin
hemen her alaninda uygulanmaktadir. BM’de amag, belirsizlik ifade

eden, tanimlanmasi gii¢ veya anlami zor kavramlara tiyelik derecesi
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atayarak onlara belirlilik getirmektir (Tiirksen, 1985). Bulanik
Mantigin  tanim1 iki anlamda yapilabilir. Dar anlamda
diisiiniildiiginde BM, 1865 yilinda Alman matematik¢i Cantor
tarafindan ortaya koyulan klasik ikili mantik sistemine dayanan
Kiimeler Teorisinin genellestirilmisidir. Daha genis anlama
bakildiginda ise BM kesin mantig1 da icine alan Bulanik Kiimeler
Teorisi ile es anlamdadir (Pop, 2004, s. 111). Klasik mantikta bir
onerme dogru ise 1, yanlis ise 0 degeri olmak {lizere, yalnizca iki
deger alabilir. BM’da ise bir 6nerme, dogruluk derecesine gore
kapali araliginda sonsuz farkli deger alabilmektedir. Bu da gercek
hayata uygulandiginda c¢ok keskin kararlar yerine daha esnek
kararlar verilmesini saglamaktadir. Bulanik mantigin en gecerli
oldugu iki durumdan biri, incelenen olayin ¢ok karmagik olmasi ve
bu olayla ilgili yeterli bilginin bulunmamasi durumunda kisilerin
gorlis ve deger yargilarina yer verilmesi, ikincisi ise insan kavrayis
ve yargisma gerek duyulan hallerdir. Insan diisiincesinde sayisal
olmasa bile belirsizlik, yararl bir bilgi kaynagidir. Iste bu tiir bilgi
kaynaklariin, olaylarin incelenmesinde kullanilmasinda bulanik

mantik ilkelerinden faydalanilir (Baykal & Timur, 2004).

iii. Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninin 6zelliklerinden olan
O0grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme ve kesfedebilme gibi
yetenekleri herhangi bir yardim almadan, otomatik olarak
gerceklestirebilmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemleridir.

YSA insan beyninden esinlenerek, 6grenme siirecinin matematiksel
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olarak modellenmesi ugrasisi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
YSA iizerindeki c¢alismalar, ilk olarak beyni olusturan biyolojik
birimler olan ndronlarin modellenmesi ve bilgisayar sistemlerinde
uygulanmasi ile baslamig, daha sonralari bilgisayar sistemlerinin
gelisimine paralel olarak bircok alanda kullanilir hale gelmistir.
Insan beyninin ¢alisma prensibini taklit ederek calisan bu sistemler,
her ne kadar bilgisayar teknolojisi hizli bir gelisim gostermis, islem
hizlar1 nano saniyeler diizeyine inmis olsa da, degil insan beyni, ilkel
bir canliya ait sinir sisteminin yaninda bile ¢ok ilkel kalmaktadir.
Nano saniyeler bazindaki islem hizlar ile yapay sinir aglari, mili
saniyeler mertebesindeki islen hizlar ile islem yapan insan beyninin
islevselliginin heniiz ¢ok uzagindadir. Insan beyninde yaklasik 10
sinir hiicresinin var oldugu diisliniiliince, bu saymin bilgisayar
ortaminda modellenmesi su an i¢in miimkiin goriinmemektedir.
Fakat karar hiz1 agisindan insan beyni ile heniiz yarisamasalar bile,
YSA  yapisalliklart  ve hassas  eslestirmeleri  basar1  ile
gerceklestirebilmeleri nedeni ile giin gectikge daha fazla uygulama
alan1 bulmaktadir. Yapay sinir aglar1 bash basina bir ¢aligma alani
olmakla birlikte, diger bir¢ok alanda bir ara¢c olarak da
kullanilmaktadir. Bu baglamda YSA, bilimin hemen her alaninda
uygulanmaktadir. Bu uygulamalarda baglicalari, uzay arastirmalari,
bankacilik, sigortacilik, kalite kontrol, elektronik, savunma sanayi,

yonetim bilimleri, insan kaynaklar1 ve robotik olarak sayilabilir.
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4. GERECLER VE YONTEMLER

Diinya Saglk orgiitii verilerine gore diinya {izerinde 200
milyondan fazla insan DM teshisi ile yasamaktadir. 2007 yili
itibariyle Amerika Birlesik Devletlerinde 23.6 milyon kisiye
(ntifusun %7.8’1)) DM teshisi konulmustur. Diyabet hastaliginin
tedavisi i¢in harcanan tedavi maliyeti 218 milyar Amerikan dolarini
gecmistir. Tip 1 Diabetes Mellitus (TIDM) ve Tip 2 Diabetes
Mellitus (T2DM) temporal evrim, komplikasyonlar, prognoz
yoniinden ve ayrica hastalifin tedavi planlamasit ve izlenilmesi
asamalarinda farkliliklar gostermektedir.Idari kayitlar (eksik veri
girisi, ICD sistemindeki eksik tanilar, yanlis ICD kodlamasi vb.
sebepler) Dm hastalarinin teshis ve takibinde smirli kabiliyete
sahiptir. Bu sebeple DM hastalarinin muayenehane, hastaneler vb.
resmi kayitlarda tespitinden evvel teshis edilebilmesi ve BGT,
insiilin direnci gibi DM gelistirme ihtimali yliksek hasta grubunun
yakin zamanda yakalanmasi ¢ok onemlidir ve bu konuda gerekli

istatistiksel yontemler gelistirilmelidir (Weihsuan Lo-Ciganic,2011).

Geleneksel istatistiksel metotlarin uygulanmasinda birgok
degisken arasindan  kestirici  degiskenin  segilmesi, ¢oklu
karsilastirma i¢in uygunsuzlugu, degiskenler arasindaki iligkilerin ve
bu iliskilerin olusturdugu desenin dikkate alinmamasi (yas ve kilo
gibi) vb. kullanigsizliklar mevcuttur. Hangi istatistiksel metot
kullanilirsa  kullanilsin ~ hastalik  tayini  yapmast  beklenen
siniflandirma algoritmasi daima ¢ok genis bir veri kiimesine ihtiyag

duyacaktir. Kestirici degiskenlerin sayis1 beklenenden ¢ok daha
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fazla sayida olabilir. Ayrica geleneksel tip metotlarin nihai sonug
olarak hastalik hakkinda olasilik sonucu vermesi ise hastalarini —
genellikle- “yiiksek risk” ve “diisiik risk” olarak siniflandiran klinik
doktorlarin diisiince diizlemine uymamaktadir(Lewis R., 2000).
Smiflama ve Regresyon Agaglari (CART) bu tiir istatistiksel
siniflama ve Regresyon tekniklerine karsi giiclii bir alternatif olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Veri setinin ¢ok karmasik oldugu durumlarda
bile CART, bagimhi degiskeni etkileyen degiskenleri ve bu
degiskenlerin modeldeki Onemini basit bir aga¢ yapist ile gorsel
olarak sunabilmektedir. Ele alinan bagimli degiskenin kategorik
yapida ise yontem smiflama agaglar1 (ClassificationTree, CT),
sirekli 1se regresyon agaclart (RegressionTree,RT) olarak

adlandirilmaktadir (Orekici G., 2004, Fu C.,2003).

Kisaca 6zetlemek gerekirse CART metodu:

Parametrik olmayan bir model oldugu i¢in Varsayimlari g¢ok
kisithdir.

Modelde degiskenlerin tiiri (stirekli, kategorik, siraliya da
bunlarin karisimi) konusunda herhangi bir varsayim

gerektirmez ve smirlama getirmez (Yohannes Y. ve
ark.,2003).

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski gorsel
sunuma sahip oldugundan, aga¢ seklindeki model
sonuglar1 ¢ok fazla istatistik bilgisine gerek duyulmadan
kolay bir sekilde yorumlanabilir.

63



CT, tanimlanan bagimmli degisken icin olabilecek biitiin
bagimsiz degiskenleri ve onlarin tiim kombinasyonlarini
modele katar ve miimkiin olan en dogru smiflandirmay1
yapar. Degisken kombinasyonlarina da bakildig1 icin
interaksiyonlar da degerlendirilmis olur.

Karmasik veri setlerine kolaylikla uygulanabilir.

Hem bagimli hem de bagimsiz degiskenler i¢in kayip veya
eksik degerler ile asir1 u¢ degerlerden etkilenmeyen bir
metottur.

Geleneksel birgok istatistik teknigine (¢oklu regresyon,
varyans analizi, lojistik regresyon, diskriminant analizi,
kiimeleme analizi) alternatiftir.

Eger ihtiya¢c duyulursa ayni bagimsiz degisken ayni agacta
farkli ayirma degerleriyle (cutoff) kullanilabilir.

Avantajlarmin =~ yaninda CART  metodunun  birtakim
siurliliklar da vardir. CT tekniginin en énemli sinirliligi sonuglarin
bir olasilik modeline dayanmiyor olmasidir. Veri setine uygun bir
CT agacindan alinmig tahmini siniflandirmaya yardim edebilecek bir
olasilik derecesi ya da giiven aralig1 yoktur. CT tarafindan iretilen
sonuglarin dogruluguna duyulabilecek giiven tamamen gec¢mis
verilere dayali dogruluguyla orantilidir (Yohannes Y. ve ark., 2003,
Breiman L. ve ark., 2003).

Son 15 yilda klinik karar verme algoritmalar igerisinde CART
analizine giderek artan bir ilgi ¢ekmektedir. CART analizi klasik
istatistiksel siniflandirma metotlarindan farkli olarak aga¢ olusturma
esasmna  dayanmaktadir,  klinik  degerlendirme  araglarinin

gelistirilmesi i¢in diigtintilmiistiir.
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5. DENEYSEL CALISMALAR VE CIKTILARI

Ozel bir vakif iiniversitesi hastanesi dahiliye ve endokrinoloji
poliklinigine Eylil 2010°’dan Mayis 2012’ye kadar bagvuran ilk
etapta 2500 Hastaya ait veriler kullanilmistir. Klinik test sonuglarina
gore s0z konusu hastalardan 1250’sine Bozulmus Glukoz Toleransi
veya Diabetes Mellitus teshisi konulmus, geri kalan 1250 hasta ise
Normal saglikli hastalardir. Omek ¢alismamizda BGT ve DM’li
hastalarin tespiti i¢in hastalarin aglik sekeri, hemoglobin A1C,
HOMA Index laboratuar degeri, hastalarin yasi, beden Kkitle
endeksleri, soy gecmisleri ve sigara/alkol aligkanliklarina ait
verilerin kullanilmas1 diisiintilmiistiir. Fakat olusturulan ilk CART
agaclarinda soy ge¢mis parametresi CART analizi acisindan baskin
bir veri olarak degerlendirildigi goriildiiglinden veri kiimesinden
cikartilarak, ornek veri setine, elektronik kayitlarda hemoglobin
A1C degerlerine ulasilabilen hastalarin da dahil oldugu biraz daha
dar bir kiimeyle calisma tekrarlanmistir. S6z konusu ikinci
calismada toplam 906 hasta bulunmaktadir. Veri kiimesindeki
hastalarin 302°si DM tanisina sahip geri kalan 604 hasta ise Normal
(DM tanisiz) hastalardir. Caligmada kullanilan parametrelerin tiim
hastalara ait istatistiksel dagilimi Cizelge 5.1 ‘de gosterilmistir.
Sadece DM tanil1 hastalara ait istatistiksel dagilim Cizelge 5.2°de,
DM teshisi konmamis hastalar1 igeren dagilim ise Cizelge 5.3’te

gorilmektedir.
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Cizelge 5.1 Biitiin Hastalara ait Parametrelerinin Istatistiksel Dagilimi

En Kiiciik | En Biiyiik | Ortalama | Standart
Parametre | Hasta - o 3
Deger Deger Deger Sapma
Yas 2500 9 81 41.13 13.28
HOMA 2500 0.26 43.64 3.26 2.92
Kitle 1 oo00 | 1487 | 6445 | 3006 | 569
Endeksi
AlC 906 0.85 13.4 6.53 1.50
Aclik 906 34 530 135.89 | 57.50
Sekeri

Cizelge 5.2 DM Teshisi Konulmus Hastalara ait Parametrelerinin Istatistiksel

Dagilimi
Parametre | Hasta En Kiigiik En Bi}yﬁk Orta[ama Standart
Deger Deger Deger Sapma
Yas 1250 9 81 41.21 13.00
HOMA 1250 0.27 32.09 3.34 2.79
Kitle {000 | 1616 | 5664 | 3083 | 56
Endeksi
Al1C 302 0.85 11.50 5.71 0.79
Aclik 302 75 335 105.04 | 24.31
Sekeri
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Cizelge 5.3 DM Teshisi Konulmamis Hastalara ait Parametrelerinin Istatistiksel

Dagilimi
Parametre | Hasta En Kiigiik En Bl;iyﬁk Ortalf:lma Standart
Deger Deger Deger Sapma
Yas 1250 9 81 41.06 13.57
HOMA 1250 0.26 43.64 3.18 3.04
Kitle | 1050 | 1487 | 6445 | 2028 | 565
Endeksi
Al1C 604 4 13.40 6.94 1.60
Ack | gas | 34 530 | 15132 | 62581
Sekeri

HOMA Indeksi yani insulin direnci, bilindigi iizere aglik kan
sekeri (mg/dl) ve aglik insiilinin (microU/ml) ve islem sabit degeri
olan 405 rakamlarinin ¢arpimindan elde edilir. Normal degeri 2 ‘nin
alt1 olmasi1 beklenirken Cizelge 5.2°de goriildiigii tizere degeri 0.27
gibi ¢ok diisiik diizeyde seyreden hastalarda dahi DM tanisina
rastlanilmaktadir. Insiilin direnci degeri, Aclik kan sekeri ile beraber
klinik doktorlar1 i¢in 6nemli bir gosterge olmasina karsin teshis i¢in
tek basina kullanilmas1 yetersizdir. Aghk-tokluk kan sekeri
Olctimleri, aglik kan sekeri-HbAlc Slgiimleri ve 2 ya da 3 saatlik
oral glukoz tolerans testlerinin diyabet hastalarinin teshisine yonelik

kullanimi tizerine bilimsel tartismalar siirmektedir.
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Istatistiksel hesaplamalar i¢in MATLAB® kullanilmistir.
Biitiin hasta wverileri kullanilarak CART, smiflandirma agaci
olusturulmustur. Optimum karar agacinin se¢imi ve sistemin basarisi
ise Capraz Dogrulama teknigi ile ol¢iilmiistiir. ilk calisma igin
optimum aga¢ se¢imi i¢in hesaplanan Bedel/Aga¢ Diigiim grafigi
Sekil 5.1°de goriilmektedir. 3. Dala kadar budanmis uygun agac
yapisi ise Sekil 5.2°de goriilmektedir.
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Sekil 5.1 Caligma 1: Optimum Aga¢ Yapisinin Bulunmasi (Karar Bedeli / Agag
Diigiim Sayis1)
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Sekil 5.2 Caligma 1: Optimum (En uygun) Smiflandirma Agaci Yapisi

Olusturulan siniflandirma agaci ilk dalinda soy ge¢misinde
DM tanisi olan hastalar1 birbirinden ayirmaktadir. Olusturan karar
bedeli egrisine gore optimum siniflandirma yapmasi gereken bu dal
Hasta ve Normal oOrnekleri ancak %43 (545/1250) duyarlilikla
ayirabilmistir. Soy ge¢misinde DM tanis1 bulunan 6rneklerden ise
DM tanili hastalarin  %92’si  (502/545) sistem tarafindan
saptanabilmistir. Bo6lim 2’de acgiklanan simiflandirici  basari
Olciitlerine gore hesaplanan tiim sistemin duyarliligt %50’nin
altindadir, 1250 DM tanili hastadan 545 tanesi saptanabilmistir.
Ozgiilliik ise normal 1250 hastadan 991°i diisiik risk grubunda
oldugunu saptanarak %79 olarak hesaplanmistir. Karar bedelimize
kullanmamiz gereken ilk dallanmaya baktigimizda “Normal” isaretli
ornekleri i¢in sadece soy gecmis bilgisi biiyiik oranda belirlemekte

ancak risk grubu hastalarin biiyiik boliimiinii digarida birakmaktadir.
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Bu durum ilgili alanin klinik verilerde 6nem arz etse dahi goriildiigii
lizere soy gecmis bilgisi risk grubu disindaki hastalar1 belirlemede
gosterdigi basariyi, ¢alismamizin hedefi olan tan1 koyma ilkesinden
olduk¢a uzaklagtirmaktadir. Bu nedenle ilgili veri setini olusturan

kriterlerinin ¢alismamizi hedefe ulastiramayacagi tespiti yapilmustir.

Bu sebeple yapilan ikinci calismada soy ge¢mis bilgisi,
hemoglobin A1C laboratuar verisiyle degistirilerek ayni parametre
ve yontem ile tekrarlanmigtir. S6z konusu c¢alismanin karar bedeli
Sekil 5.3’de , hesaplanan karar bedeline gére optimum karar agaci

ise Sekil 5.4’de goriilmektedir.
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Sekil 5.3Caligsma 2: Karar Bedel Grafigi
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GLUKOZ < 113.5 £3GLUKOZ >= 113.5

Hasta=306
DM=302
Normal= 604
Hasta =437
DM =255 (0.58)
Normal =182 (0.41)
YAS <465 Z4AYAS ==46.5
NORMAL
Hasta=468
DM=47 (0.3)
Normal=422 (0.1}
Hasta=212
DM=157 (0.74)

Normal=55 (0.26)

o

Hasta=437

NO. AL DM=98(0.58)
Normal=127 (0.41)

Sekil 5.4 Calisma 2: Optimum Siniflandirma Agaci

Olusturulan siniflandirma agact ilk dalinda ornekleri aglik
sekeri diizeyi degerlerine gore birbirinden ayirmaktadir. Sadece bu
dalin kullanilmasiyla tim DM tanili hastalar1 %84 duyarlikla
(255/302) saptayabilmektedir. Agacin asagiya dogru incelenmesine
devam edildiginde bir diger kriter olarak yas one ¢ikmaktadir. Buna
gore seker degeri 113.5 mg/dl altinda bulunan DM tanili hastalarin
%61°1 (157/255) sistem tarafindan saptanabilmistir. Tim sistemin
duyarliligi %51°dir (157/302), 302 DM tanili hastadan 157 tanesi
saptanabilmistir. Ozgiilliik ise normal 604 hastadan 576’s1 diisiik

risk grubunda oldugunu saptanarak %90 olarak hesaplanmustir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Saglik sektoriindeki elektronik organizasyon ve tiim birimlerin
ortak katimiyla entegrasyondan elde edilen veri havuzlarinin tani,
teshis ve ileriye yonelik planlamalara katkisinin arttirilmasina

yonelik caligmak stirmektedir.

Mali konularin saglik sektoriinii etkilemesi saglik sektoriindeki
bilisim firmalarinin kayit yonetim sistemlerinin diger modiillerine
yeteri kadar 6nem vermemesine sebep olmustur. Hastalara dair diger
medikal kayitlarda (hastalarin tanilari, laboratuar sonuglari, soy
geemisi, hastalarin  aliskanhiklar1  vb) yiiksek veri kalitesi
tutturulamamustir. Burada kalite yoksunlugundan kastedilen verilerin
analize uygun, hazir olmamasi ve yan bilgilerin eksikligidir. Ornek
vermek gerekirse hastalarin aligkanliklart diiz metin olarak
kaydedilmis, bir kod mantig1 kullanilmamaistir, yine laboratuar test
sonuglart olmasina ragmen testlerin calisildig1 cihaz model bilgisi,
kit/soliisyon bilgileri tutulmamistir, veri havuzlarindaki referans
araliklart  tutarsizdir. Laboratuar biyokimya test sonuglari

perspektifinden veri kayitlarina baktigimizda;

e Piyasada ¢ok farkli cihaz ve kit bulunmasi
e Kalibrasyona veril(mey)en 6nem
e S0z konusu teknolojilerde digar1 bagimli olunmasi

e |CD-10 dahil her tirli uluslar arasi standardin olmasi
gerektigi gibi degil kilifina gore kullanilmasi

e Tutarsiz Verilerin ¢oklugu
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Istatistiksel analize dair calismalarda &niimiize ¢ikan temel

sorunlardir.

Son iki yil igerisindeyse s6z konusu eksikliklere yonelik
eksiklikler fark edilerek c¢oziimiine yonelik calismalar resmi
kurumlar tarafindan zorunlu kilmmistir.  Bilisim ve Internet
teknolojilerindeki gelismeler ¢ok farkli medikal bilgilerin kolaylikla

aktarmasina olanak saglamistir.

Calismamizda yukarida sayilan sikintilar gbz Oniine alinarak
istatistiksel calismaya uygun bir veri kayit manti§1 tasarlanmaya

calisiimustir.

Elde edilen veriler uzmanlar i¢in uygunlugu kabul gorildigi
takdirde her tiir istatistiksel analiz calismalarinda kullanilabilir. Tlgili
caligmalar, demografik analizlerde, bolgesel hastalik risk
haritalarinin belirlenmesine, yine Tiirkiye’de uygulamaya gecirilen
Aile Hekimligi calismalarinda, hastanin ilk miiracaat edecegi
adresteki aile hekiminin, hastanin risk haritasini ¢ikarmasina ve

hastay1 dogru yonlendirmesine katkida bulunacaktir.

Laboratuar test sonuc¢larmin hastalik tanilarma yonelik
degerlendirilmesi literatiirde belirlenmis durumdadir. Capraz
etkilesimler ve  biyokimyasal silirecin  biiylik  ¢ogunlugu
bilinmektedir. Ote yandan nanoteknolojik gelismeler kan testleri
kavramini tiimiiyle degistirecek potansiyel barindirmaktadir. Yakin

zamanda c¢ok daha hizli ve kesin sonug veren test cihazlar1 piyasaya
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girmesi beklenmektedir. Bu durumda test ve tetkik sonuglari,
hastanin yasi, soy gec¢misi gibi parametrelerle taniya yonelik
analizlerin gelecegi olmadig: iddia edilebilir. Gergekten de hastaya
tan1 koyma siirecine bakildiginda giderek makro diizeyden mikro
diizeye dogru bir egilim goriilmektedir. Eskiden hastanin g6z
bebeklerine bakilarak, atesinin Olciilerek yapilan teshis siireci
giderek daha invasiv yontemlere doniiserek alinan 6rnegin boyutu,
kan testleri, viicut sivilarinin analizi daha da ilerleyen giinlerde ise
DNA testleriyle beraber molekiil diizeyine kadar inmistir. Dogal

siire¢ bu diizeyin nano mertebesine inecegini isaret etmektedir.

Yakin zamanda gergeklesecegi on goriilen tek ornekle kesin
tan1  konulmasmi saglayacak teknoloji ile, c¢alismamizda
gerceklestirilen istatistiksel analizlerin uzun vadeli bir diisiince
olmayacagi anlamina gelmemektedir. Sonugta elde edilen verilerin
analizi her zaman tan1 odakli olarak degil farkli amaglara yonelik de
olabilir. Hatta s6z konusu teknolojinin mevcudiyeti kesin taninin
varlig1 olarak ele alinirsa yeni istatistiksel ¢calismalar icin sistemdeki
en degerli bilgi konumuna gelecektir. Onemli olan perspektif ve
dogruyu diisiinme/uygulama  kavramlaridir. Bu  perspektif,
caligmamizdaki gibi ve diger benzeri toplumsal bilgi edinme
bankalarinin saglikli biiylimesini ve islenebilir halde kalmasini
saglamaktadir. S6z konusu ¢alismalarin gereksiz evrak yiikiiniin
azaltilmasi, isleyisteki hantalligin azalmasi1 ve hizli , ucuz, etkin

iletisimin saglanmasinin yanindaki katkilar1 bu yonde olacaktir.
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EKLER

EK A: Kaynak Kodu (Matlab)
% CART Basla

ALISKANLIK 2 =h data 2(l:end,2); % DEGER MASTER
TABLODAN ALISKANLIK KOLONUNU ALIR

YAS 2=h data 2(l:end,l); % DEGER MASTER TABLODAN YAS
KOLONUNU ALIR

SOYGECMIS 2=h data 2(l:end,3); % DEGER MASTER TABLODAN
SOYGECMIS KOLONUNU ALIR

BOY 2=h data 2(l:end,%); % DEGER MASTER TABLODAN BOY
KOLONUNU ALIR

AGIRLIK 2=h data 2(l:end,5); % DEGER MASTER TABLODAN
AGIRLIK KOLONUNU ALIR

GLUKOZ 2=h data 2(l:end,¢); % DEGER MASTER TABLODAN
AKS KOLONUNU ALIR

HOMA 2=h data 2(l:end,7); % DEGER MASTER TABLODAN HOMA
KOLONUNU ALIR

VINDEX 2 =AGIRLIK 2./((BOY 2.%2)/10000); % AGIRLIK VE
BOY TABLOSUNDAKI DEGERLERDEN VUCUT ENDEKSI TABLOSUNU
OLUSTURUR

H TANI 2=h textdata 2(l:end,8); $ TEXT VERILERININ
TUTULDUGU TABLODAN TANI DEGERLEIRNI ALIP TABLOYA
DONSTURUR

h x SoygecmisYok = [ YAS 2 VINDEX 2 HOMA 2 GLUKOZ 2]; %
SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN MATRIS OLUSTURUR

h x Soygecmisli = [ YAS 2 VINDEX 2 HOMA 2 GLUKOZ 2
SOYGECMIS 2]; % SOYGECMISLI YAPILAN CALISMA ICIN MATRIS
OLUSTURUR

h t SoygecmisYok = treefit(h x SoygecmisYok, H TANI 2);
% SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN KARAR AGACI
OLUSTURUR

h t Soygecmisli =treefit(h x Soygecmisli, H TANI 2); %
SOYGECMISLI YAPILAN CALISMA ICIN KARAR AGACI OLUSTURUR

cost SoygecmisYok =

treetest (h_t SoygecmisYok, 'resubstitution'); %
SOYGECMISSIZz YAPILAN CALISMA ICIN BEDEL DEGERI HESAPLAR
cost Soygecmisli =

treetest (h_t SoygecmisYok, 'resubstitution'); %
SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN BEDEL DEGERI HESAPLAR
treedisp(h_t SoygecmisYok, 'names', {'YAS' 'VINDEX'
"HOMA' '"GLUKOZ' }); % SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN
AGAC GRAFIGI CIzDIRIR
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treedisp(h_t Soygecmisli, 'names', {'YAS' "VINDEX' 'HOMA'
"GLUKOZ' '"SOYGECMIS' }); % SOYGECMISLI YAPILAN CALISMA
ICIN AGAC GRAFIGI CIZDIRIR

[c_soygecmisyok,s soygecmisyok,n soygecmisyok,best soyg
ecmisyok] =

treetest (h_t SoygecmisYok, 'cross',h x SoygecmisYok,H TA
NI 2,'nsamples',5); % SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN
AGAC GRAFIGI HER DALININ OLASILIKLARINI HESAPLAR

tmin soygecmisYok=

treeprune (h_t SoygecmisYok,'level', best soygecmisyok) ;
% SOYGECMISSIZ YAPILAN CALISMA ICIN HESAPLANAN AGACI
BUDAYARAK OPTIMUM DALLANMAYI HESAPLAR

treedisp(tmin soygecmisYok, 'names',{'YAS' "VINDEX'
"HOMA' '"GLUKOZ' }); % SOYGECMISSIZz YAPILAN CALISMA ICIN
HESAPLANAN AGACI CIZDIRIR

$ DALLANMALAR KARAR BEDELLERININ 2 BOYUTLU GRAFIGINI
OLUSTURUR : BASLANGIC $%

[mincost soygecmisyok,minloc_soygecmisyok] =
min(c_soygecmisyok) ;

plot(n_soygecmisyok,c soygecmisyok,'b-o',
n_soygecmisyok,c soygecmisyok+s soygecmisyok,'r:',
n_soygecmisyok(best soygecmisyok+l),c soygecmisyok (best
_soygecmisyok+1l),'bs',n soygecmisyok, (mincost soygecmis
yok+s soygecmisyok(minloc_ soygecmisyok)) *ones(size(n_so
ygecmisyok)), 'k=");

xlabel ('Agac Digiim Sayisi (Soygecmis Katilmamis) ')
ylabel ('Karar Bedeli')

$ DALLANMALAR KARAR BEDELLERININ 2 BOYUTLU GRAFIGINI
OLUSTURUR : BITIS %

$YUKARDAKI ISLEMLER SOYGECMISLI CALISMA ICIN
TEKRARLARNIR

[c_soygecmisyok,s soygecmisyok,n soygecmisyok,best soyg
ecmisyok] =

treetest (h_t SoygecmisYok, 'cross',h x SoygecmisYok,H TA
NI 2,'nsamples',b);

tmin soygecmisYok=

treeprune (h_t SoygecmisYok,'level', best soygecmisyok) ;
treedisp(tmin_soygecmisYok, 'names',{'YAS" "VINDEX'
"HOMA' 'GLUKOZ' }):

[mincost soygecmisyok,minloc soygecmisyok] =
min(c_soygecmisyok) ;
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plot(n_soygecmisyok,c soygecmisyok,'b-o',
n_soygecmisyok,c soygecmisyok+s soygecmisyok,'r:',
n_soygecmisyok(best soygecmisyok+l),c soygecmisyok(best
_soygecmisyok+l) ,'bs',n soygecmisyok, (mincost soygecmis
yok+s soygecmisyok(minloc soygecmisyok))*ones(size(n_so
ygecmisyok)), "k=");

xlabel ('AJac Digim Sayisi (Soygecmis Dahil) ')

ylabel ('Karar Bedeli')

[c_soygecmisli,s soygecmisli,n soygecmisli,best soygecm
isli] =

treetest(h_t Soygecmisli,'cross',h x Soygecmisli,H TANI
_2,'nsamples',8);

tmin soygecmisli=

treeprune(h t Soygecmisli,'level',best soygecmisli);
treedisp(tmin_ soygecmisli, 'names',{'YAS' '"VINDEX'"' "HOMA'
'GLUKOZ' "SOYGECMIS' });

[mincost soygecmisli,minloc_soygecmisli] =
min(c_soygecmisli) ;

plot(n_soygecmisli,c soygecmisli, 'b-o',

n _soygecmisli,c soygecmisli+s soygecmisli,'r:',
n_soygecmisli (best soygecmisli+l),c soygecmisli(best so
ygecmisli+l), 'bs',n soygecmisli, (mincost soygecmisli+s
soygecmisli (minloc_soygecmisli)) *ones(size(n soygecmisl
i)),"k=");

xlabel ('Agac Dugiim Sayisi')

ylabel ('Karar Bedeli')

$YUKARDAKI TUM ISLEMLER SADECE 'YAS', 'AlC', 'GLUKOZ'
ICEREN YENI VERISETI ICIN TEKRAR EDILIR

yas_alc=h data alc(l:end,1);

AlC=h data alc(l:end,®);

GLUKOZ alc=h data alc(l:end,7);

H TANI alc=h textdata alc(l:end,?);

h x alc=1[ yas alc A1C GLUKOZ AlC];

h t alc=treefit(h x alc,H TANI alc);,

cost alc=treetest(h t alc,'resubstitution');
treedisp(h_t alc, 'names',{'YAS',"AILC", "GLUKOZ" });
[c_alc,s alc,n _alc,best alc]=treetest(h t alc,'cross',h
_x alc,H TANI alc,'nsamples',b);

tmin alc = treeprune(h t alc,'level',best alc);
treedisp(tmin alc, 'names',{'YAS' "AIC' "GLUKOZ'});
[mincost alc,minloc_alc] =min(c);

[mincost alc,minloc_alc] =min(c_alc);
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plot(n_alc,c _alc, 'b-

o',n alc,c_alc+s _alc,'r:',n alc(best alc+l),c alc(best
alc+l),'bs',n alc, (mincost alc+s_alc(minloc_alc)) *ones(
size(n_alc)),'k-");

xlabel ('Agac Dugum Sayisi (A1C ve Aclik Kan Sekeri)')
ylabel ('Karar Bedeli')

plot(n_alc,c _alc, 'b-

o',n _alc,c_alc+s alc,'r:',n alc(best alc+l),c alc(best
alc+l),'bs',n alc, (mincost alc+s_alc(minloc_alc)) *ones(
size(n_alc)),'k-")

xlabel ('AJac Digim Sayisi (A1C ve Aclik Kan Sekeri)')
ylabel ('Karar Bedeli')

% CART bitir
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EK B: Calisma Verileri

Yag Aliskanhk | Soygecmis Boy Kilo AK.S Homa Tani
37 0 1 158 71 93 2.23 'DM'
47 0 1 168 60 97 1.56 ‘DM’
68 0 0 148 59 96 1.77 ‘DM’
58 0 1 168 86 133 4.93 ‘DM’
46 0 0 172 88 115 2.6 ‘DM’
60 0 0 175 92 100 2.63 ‘DM’
52 0 1 160 96 102 5 ‘DM’
36 0 1 170 100 92 3.61 ‘DM’
46 0 0 160 79 97 1.59 ‘DM’
26 0 1 164 79 86 2.85 ‘DM’
64 0 1 170 70 108 1.57 ‘DM’
62 0 1 155 70 92 0.39 ‘DM’
62 1 0 161 68 90 1.44 ‘DM’
31 1 0 163 93 99 4.4 ‘DM’
30 0 1 159 70 89 1.83 ‘DM’
46 0 0 170 95 88 2.88 'DM'
43 0 1 180 107 89 2.88 ‘DM’
53 1 0 160 85 91 3.35 ‘DM’
48 0 0 165 91 102 4.2 ‘DM’
33 0 1 167 75 90 2.6 ‘DM’
23 0 1 153 63 108 3.52 ‘DM’
46 0 1 160 68 99 1.62 ‘DM’
34 0 0 152 86 96 7.05 ‘DM’
53 0 1 160 76 100 1.54 ‘DM’
62 1 0 160 61 91 4.28 ‘DM’
35 0 0 165 65 90 2.27 ‘DM’
51 0 0 162 63 96 1.61 ‘DM’
16 0 1 158 85 94 3.3 ‘DM’
45 1 0 168 92 103 3.14 ‘DM’
51 1 0 164 61 111 0.94 ‘DM’
62 0 1 160 86 107 9.2 ‘DM’
56 0 0 165 91 108 3.06 ‘DM’
49 0 0 160 86 112 2.26 ‘DM’
46 1 0 155 85 98 3.15 ‘DM’
23 0 0 168 89 85 4.07 ‘DM’
34 0 1 178 95 91 2.2 ‘DM’
58 0 1 186 97 102 2.27 ‘DM’
29 0 0 157 77 96 3 ‘DM’
26 1 0 172 78 7 2.29 ‘DM’
32 0 0 160 58 93 1.51 ‘DM’
37 0 0 160 97 95 3.25 ‘DM’
32 0 1 162 83 98 3.77 ‘DM’
39 1 1 168 70 92 2.23 ‘DM’
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38 1 0 157 63 91 2.67 'DM'
24 0 0 170 83 98 2.23 ‘DM’
51 0 1 165 119 100 1.81 'DM'
47 1 1 165 70 87 1.89 'DM'
53 0 0 169 115 100 7.13 'DM'
30 0 0 162 80 95 2.61 'DM'
51 0 0 156 62 96 1.97 'DM'
44 0 1 155 105 87 5.49 ‘DM’
24 1 0 168 62 85 0.74 'DM'
18 0 1 165 73 79 3.24 'DM'
40 1 1 166 80 89 3.52 'DM'
55 1 0 168 70 79 1.25 'DM'
31 1 0 168 61 76 0.65 'DM'
36 0 0 174 100 92 4.61 'DM'
53 0 1 160 73 123 0.85 'DM'
42 0 0 167 91 81 6.48 'DM'
29 0 0 165 70 87 3.48 'DM'
46 0 1 167 80 85 1.82 'DM'
27 0 0 175 99 88 4.37 'DM'
41 1 0 180 130 138 9.75 'DM'
23 0 1 168 66 94 2 'DM'
34 0 1 156 65 89 1.54 'DM'
56 0 0 178 120 96 4.38 'DM'
57 0 0 165 70 139 4.55 'DM'
30 0 1 171 96 89 2.67 'DM'
36 0 0 162 70 93 1.39 'DM'
66 0 1 165 64 103 2.39 'DM'
40 0 0 172 115 86 3.28 'DM'
60 0 0 150 78 104 3.36 'DM'
36 0 0 162 83 107 4.72 'DM'
17 0 1 160 68 90 3.8 'DM'
29 0 1 165 84 101 3.61 'DM'
43 0 1 165 72 98 2.82 'DM'
25 0 1 170 87 113 7.8 'DM'
47 0 1 160 93 116 4.96 'DM'
37 0 1 172 90 100 4.19 'DM'
50 1 1 162 110 102 2.14 ‘DM’
23 0 0 185 108 106 4.99 'DM'
50 1 1 163 72 121 241 ‘DM’
56 0 1 160 80 117 3.58 'DM'
45 0 0 168 82 98 2.42 ‘DM’
48 0 0 173 120 98 2.95 'DM'
43 0 1 154 75 115 5.89 ‘DM’
48 0 0 160 88 97 3.6 ‘DM’
25 0 1 150 75 98 3.92 ‘DM’
48 0 0 158 72 96 2.12 ‘DM’
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55 0 0 175 115 102 11.67 'DM'
55 1 0 182 102 106 2.04 ‘DM’
16 0 1 156 66 99 2.06 'DM'
31 0 0 168 74 99 1.8 'DM'
40 0 0 168 94 103 2.7 'DM'
17 0 0 163 57 93 1.34 'DM'
37 0 1 161 75 101 1.35 'DM'
51 0 0 166 63 89 0.68 ‘DM’
58 0 1 178 101 115 5.06 'DM'
60 0 0 157 85 103 3.6 'DM'
16 0 0 163 71 89 5.65 'DM'
68 1 0 155 61 107 1.02 'DM'
59 0 0 160 103 100 1.86 'DM'
39 0 0 160 65 99 1.17 'DM'
39 0 0 169 60 106 1.66 'DM'
45 0 1 162 65 99 1.59 'DM'
39 0 0 165 80 100 1.94 'DM'
44 1 1 165 89 92 2.17 'DM'
53 0 1 185 112 110 3.37 'DM'
31 1 1 160 65 92 0.74 'DM'
58 0 1 160 60 120 1.36 'DM'
54 0 1 174 82 87 1.77 'DM'
42 1 0 164 51 96 1.23 'DM'
49 0 0 160 65 102 1.99 'DM'
68 0 1 168 80 104 1.71 'DM'
43 0 0 158 66 96 1.08 'DM'
45 0 0 153 71 104 291 'DM'
50 0 0 160 71 100 1.61 'DM'
43 0 0 160 90 103 4.69 'DM'
39 0 0 172 75 105 0.91 'DM'
41 1 1 170 72 93 1.64 'DM'
31 0 0 170 85 124 30.71 'DM'
57 0 1 161 61 97 1.34 'DM'
22 0 0 166 64 107 3.37 'DM'
28 0 1 160 95 105 4.01 'DM'
18 0 0 170 75 90 2.05 'DM'
45 0 1 160 98 104 3.73 'DM'
34 0 1 165 86 93 2.33 'DM'
37 0 0 165 82 97 2.51 ‘DM’
42 1 0 166 87 99 13.93 'DM'
26 0 0 170 90 111 3.73 ‘DM’
53 1 1 160 70 94 1.11 'DM'
46 0 0 150 72 107 1.38 ‘DM’
28 0 1 158 60 94 1.56 ‘DM’
29 1 0 160 76 95 1.59 ‘DM’
59 0 1 165 93 112 5.06 ‘DM’
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36 0 1 170 105 83 7.35 'DM'
62 0 1 160 80 134 6 ‘DM’
28 0 0 164 75 93 1.81 'DM'
30 1 0 165 105 110 19.54 'DM'
54 0 1 155 82 132 5.86 'DM'
21 0 0 163 60 92 2.34 'DM'
36 0 0 165 85 95 2.59 'DM'
47 0 0 155 77 117 4.46 ‘DM’
19 0 0 165 65 92 0.5 'DM'
24 1 1 169 91 107 5.1 'DM'
37 0 1 165 78 89 1.53 'DM'
47 0 0 160 66 117 3.01 'DM'
42 0 0 163 74 106 2.34 'DM'
45 0 1 155 90 110 3.81 'DM'
38 0 1 165 82 88 3.83 'DM'
43 0 1 156 70 97 3.85 'DM'
50 1 1 174 89 165 6.51 'DM'
43 0 1 160 83 122 6.37 'DM'
50 0 0 158 90 97 2.37 'DM'
68 0 1 160 85 94 2.03 'DM'
20 0 1 160 68 91 1.84 'DM'
38 0 0 163 70 98 1.92 'DM'
59 0 1 169 100 95 1.95 'DM'
26 1 0 170 70 96 4.92 'DM'
19 0 0 155 110 120 32.09 'DM'
53 0 0 165 76 181 2.15 'DM'
57 1 1 169 67 109 0.66 'DM'
23 0 0 160 65 91 2.17 'DM'
28 0 0 172 62 102 3.5 'DM'
52 0 0 175 90 100 0.87 'DM'
50 0 1 170 73 87 1.25 'DM'
50 0 1 160 100 186 241 'DM'
44 0 0 153 94 118 3.09 'DM'
42 0 1 171 56 92 1.34 'DM'
61 0 1 156 73 100 2.13 'DM'
64 0 1 165 44 457 1.69 'DM'
39 0 0 165 85 106 2.32 ‘DM’
53 1 1 165 85 103 3.79 'DM'
66 0 0 162 70 97 4.64 ‘DM’
37 1 1 172 60 94 2.76 'DM'
43 0 0 168 74 101 1.39 ‘DM’
49 0 0 153 65 94 2.01 'DM'
47 0 0 170 83 119 14.73 ‘DM’
34 1 0 155 96 109 6.55 ‘DM’
20 0 0 168 66 88 1.59 ‘DM’
46 0 1 157 82 96 4.25 ‘DM’
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24 0 0 180 116 84 1.01 'DM'
54 0 1 165 65 81 0.46 ‘DM’
55 1 1 160 69 113 3.81 'DM'
35 0 1 179 91 100 5.59 'DM'
38 0 0 162 65 88 0.85 'DM'
49 0 0 170 105 110 3.24 'DM'
33 0 0 183 94 89 2.07 'DM'
33 0 0 170 92 103 3.85 ‘DM’
65 0 1 165 84 119 2.53 'DM'
29 1 1 165 100 99 3.07 'DM'
41 0 0 164 95 108 2.57 'DM'
37 0 1 162 97 89 3.17 'DM'
39 0 1 162 56 92 1.15 'DM'
38 0 0 163 70 91 1.08 'DM'
53 0 1 150 75 92 3.89 'DM'
57 0 1 165 90 97 1.19 'DM'
53 0 1 158 72 97 3.37 'DM'
49 1 0 165 73 107 1.37 'DM'
55 0 0 155 75 87 2.42 'DM'
43 1 1 170 73 88 1.44 'DM'
41 1 0 159 79 86 2.24 'DM'
51 0 1 165 80 83 0.87 'DM'
71 0 0 159 60 101 2.23 'DM'
38 0 0 158 80 100 2.99 'DM'
50 0 1 180 100 105 1.77 'DM'
43 0 1 158 76 98 1.38 'DM'
59 0 0 158 75 81 1.64 'DM'
19 0 1 168 105 94 2.8 'DM'
32 0 1 182 91 104 2.06 'DM'
17 0 0 161 75 92 4.73 'DM'
46 0 1 163 70 96 1.42 'DM'
9 0 0 138 47 96 1.92 'DM'
21 0 1 163 66 87 1.92 'DM'
35 1 0 172 115 89 4.14 'DM'
57 0 0 158 77 95 2.44 'DM'
59 0 1 155 98 108 2.54 'DM'
34 1 1 168 115 97 9.4 'DM'
33 0 1 152 98 104 3.8 'DM'
41 1 0 172 78 91 2.21 ‘DM’
28 0 1 163 100 95 1.71 'DM'
31 0 0 165 92 107 3.14 ‘DM’
48 0 1 180 92 102 5.83 'DM'
30 0 0 167 100 90 3.55 ‘DM’
51 0 1 150 98 107 3.91 ‘DM’
56 0 1 165 100 109 2.24 ‘DM’
46 0 1 158 96 288 16.4 ‘DM’
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47 0 0 160 107 105 3.17 'DM'
62 0 0 160 96 86 1.7 ‘DM’
34 0 0 173 105 107 4.78 'DM'
60 0 1 168 89 122 4.83 'DM'
27 0 1 160 55 103 2.53 'DM'
19 0 0 170 72 85 1.56 'DM'
54 0 0 160 92 100 3.46 'DM'
38 1 0 163 58 84 3.65 ‘DM’
47 0 0 155 92 94 1.23 'DM'
23 0 0 173 110 102 3.34 'DM'
53 0 1 172 101 93 2.42 'DM'
36 0 1 165 103 90 3.38 'DM'
24 0 0 155 57 94 2.38 'DM'
38 1 1 158 65 87 0.54 'DM'
34 0 1 163 71 104 2.83 'DM'
28 1 1 165 109 85 2.68 'DM'
28 0 0 160 91 85 1.87 'DM'
54 0 0 169 76 109 2.03 'DM'
33 1 1 185 104 97 2.6 'DM'
40 0 1 176 89 91 4.02 'DM'
62 0 0 165 111 93 1.92 'DM'
21 1 1 162 70 76 1.08 'DM'
38 0 0 171 114 94 2.23 'DM'
54 0 1 173 84 118 4.41 'DM'
55 0 1 155 87 109 2.45 'DM'
32 0 1 172 119 108 2.3 'DM'
37 0 0 176 83 100 2.81 'DM'
45 0 0 157 90 109 6.26 'DM'
45 0 0 182 95 98 5.39 'DM'
52 0 1 170 85 99 1.62 'DM'
53 0 1 153 74 105 2.34 'DM'
37 0 0 165 107 109 5.24 'DM'
49 0 1 153 70 92 1.24 'DM'
22 0 0 152 52 90 0.96 'DM'
45 0 1 165 69 102 2.06 'DM'
55 0 0 160 120 107 3.47 'DM'
41 0 0 160 85 87 2.23 'DM'
48 0 0 160 90 95 3.43 'DM'
45 1 0 165 69 96 1.4 ‘DM’
49 0 0 187 116 106 2.82 'DM'
60 0 1 178 115 111 4.9 ‘DM’
20 0 1 163 79 82 2.27 'DM'
57 0 0 155 70 98 2.07 ‘DM’
37 0 1 167 86 83 2.46 ‘DM’
60 1 0 158 68 103 3.25 ‘DM’
47 0 1 157 72 97 3.36 ‘DM’
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53 0 0 160 62 89 0.86 'DM'
47 0 0 160 95 114 4.02 ‘DM’
34 0 0 178 115 84 2.05 'DM'
16 0 1 176 96 92 7.21 'DM'
17 0 1 160 105 84 2.61 'DM'
23 0 0 163 69 96 2.42 'DM'
19 0 0 184 118 97 4.36 'DM'
36 1 1 164 67 103 0.95 ‘DM’
33 0 1 176 90 95 3.53 'DM'
19 0 1 170 82 101 4.14 'DM'
39 1 0 158 67 94 0.88 'DM'
45 0 0 165 97 99 2.03 'DM'
52 0 0 163 100 88 4.53 'DM'
21 0 0 168 85 100 441 'DM'
19 0 1 161 70 96 4.2 'DM'
43 0 1 180 98 129 3.65 'DM'
33 0 0 168 94 100 3.95 'DM'
45 0 1 164 85 104 3.19 'DM'
51 1 0 159 49 84 0.39 'DM'
29 0 1 159 95 92 4.58 'DM'
16 0 1 160 87 99 8.93 'DM'
56 0 1 157 61 100 2.5 'DM'
36 0 0 186 140 95 5.69 'DM'
36 1 1 165 120 103 4 'DM'
66 0 0 160 70 97 3.6 'DM'
29 1 1 170 108 82 4.91 'DM'
52 0 0 160 70 105 2.05 'DM'
30 1 0 168 75 96 1.14 'DM'
48 0 0 165 70 91 1.31 'DM'
33 0 0 167 97 110 3.96 'DM'
55 0 0 160 67 90 2.22 'DM'
58 0 0 165 82 117 3.83 'DM'
32 0 0 150 78 113 6.17 'DM'
40 0 0 160 95 105 3.53 'DM'
48 0 0 156 72 91 1.9 'DM'
33 0 1 185 119 99 4.24 'DM'
62 0 0 150 86 103 3.52 'DM'
40 0 1 181 120 120 4.6 'DM'
18 0 0 165 89 100 1.66 ‘DM’
22 0 1 168 66 90 2.04 'DM'
30 0 0 150 76 106 3.44 ‘DM’
34 0 1 182 120 96 5.48 'DM'
70 0 0 170 71 99 1.59 ‘DM’
60 0 1 174 78 100 1.29 ‘DM’
39 0 0 170 102 92 2.72 ‘DM’
59 0 0 170 69 98 0.57 ‘DM’
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28 0 1 152 46 87 0.84 'DM'
38 0 1 166 97 106 4.93 ‘DM’
31 0 0 169 75 103 2.12 'DM'
62 0 0 164 62 101 3 'DM'
21 0 1 160 70 84 2.53 'DM'
24 1 0 164 110 101 5.97 'DM'
43 0 1 160 63 94 3.15 'DM'
16 1 0 182 108 101 4.95 ‘DM’
27 0 0 158 75 88 4.05 'DM'
50 0 0 162 65 90 1.91 'DM'
32 0 0 156 71 96 4.47 'DM'
49 0 0 164 103 88 1.97 'DM'
30 1 1 172 96 92 2.83 'DM'
67 0 0 160 70 108 2.37 'DM'
27 1 1 163 76 86 1.43 'DM'
29 0 0 165 64 94 1.2 'DM'
27 0 0 174 102 99 10.06 'DM'
31 0 0 162 90 99 3.58 'DM'
55 0 0 160 73 103 2.03 'DM'
57 0 0 155 90 114 4.37 'DM'
53 0 1 160 85 103 2.17 'DM'
42 1 1 160 77 93 1.78 'DM'
51 0 1 172 90 99 1.83 'DM'
36 0 0 156 88 105 3.46 'DM'
47 0 1 155 80 101 2.78 'DM'
42 0 1 160 64 104 1.12 'DM'
47 0 1 162 63 89 0.75 'DM'
42 0 1 163 72 101 1.53 'DM'
63 0 0 160 68 110 2.78 'DM'
53 0 0 180 103 128 4.89 'DM'
43 1 0 175 102 103 5.3 'DM'
19 1 0 163 65 83 1.03 'DM'
23 0 0 168 73 105 4.16 'DM'
42 0 1 164 90 129 3.4 'DM'
44 0 0 160 74 102 2.7 'DM'
32 0 0 175 90 97 1.98 'DM'
34 0 0 175 80 103 1.65 'DM'
44 0 0 165 104 106 3.8 'DM'
40 1 1 168 70 89 1.12 ‘DM’
33 0 0 193 195 107 6.58 'DM'
38 0 0 162 77 98 2.04 ‘DM’
52 1 1 160 70 96 1.01 'DM'
36 0 1 170 62 94 1.5 ‘DM’
20 0 0 152 74 101 1.24 ‘DM’
34 0 0 160 61 89 0.96 ‘DM’
20 0 1 160 63 84 1.15 ‘DM’
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42 0 1 160 70 168 13.9 'DM'
46 0 1 158 88 111 4.59 ‘DM’
37 0 1 176 83 108 3.09 'DM'
63 0 1 165 150 162 12.6 'DM'
47 0 1 153 78 101 2.95 'DM'
43 1 1 175 98 95 4.76 'DM'
18 0 0 161 80 98 3.16 'DM'
34 0 0 160 67 92 2.29 ‘DM’
27 1 1 163 110 98 2.05 'DM'
35 0 0 168 81 92 1.82 'DM'
47 1 0 169 85 103 3.52 'DM'
52 0 1 153 76 116 2.95 'DM'
27 0 0 170 65 88 1.41 'DM'
34 0 0 175 80 78 1.13 'DM'
53 0 0 155 86 106 2.37 'DM'
39 0 0 178 126 117 4.88 'DM'
59 0 0 170 105 100 3.52 'DM'
30 0 1 170 97 93 4.09 'DM'
26 0 0 170 72 85 2.43 'DM'
46 1 0 160 70 92 1.87 'DM'
33 0 1 178 130 104 7.52 'DM'
31 0 0 170 85 95 3.86 'DM'
60 0 1 165 68 86 4.75 'DM'
47 0 1 165 90 108 4.06 'DM'
55 1 0 175 104 135 2.9 'DM'
46 0 1 157 66 99 1.5 'DM'
13 0 0 163 78 103 6.72 'DM'
49 0 1 163 80 90 1.38 'DM'
53 0 0 165 72 88 1.39 'DM'
33 0 0 157 85 106 6.76 'DM'
59 0 0 160 55 96 1.74 'DM'
21 0 1 178 90 91 2.72 'DM'
39 0 0 165 95 97 3.24 'DM'
36 1 0 186 107 94 5.02 'DM'
56 1 1 165 70 90 1.27 'DM'
58 0 1 165 65 111 1.7 'DM'
63 0 0 167 85 85 1.94 'DM'
33 0 1 167 77 98 433 'DM'
27 1 0 166 70 92 3.73 ‘DM’
31 1 0 160 64 89 2.21 'DM'
18 0 1 168 90 87 6.29 ‘DM’
38 0 1 155 58 93 1.98 'DM'
49 0 0 160 84 112 4.18 ‘DM’
23 0 0 160 84 89 2.9 ‘DM’
33 0 0 160 70 89 3.44 ‘DM’
29 1 0 160 64 88 2.48 ‘DM’
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34 0 0 178 92 99 2.93 'DM'
64 0 0 163 78 98 i3 ‘DM’
48 1 1 163 83 91 1.28 'DM'
39 0 0 172 100 169 21.68 'DM'
40 0 1 155 70 99 3.57 'DM'
38 0 1 155 84 118 7.78 'DM'
46 0 1 172 82 90 1.58 'DM'
15 0 0 165 106 91 3.58 ‘DM’
60 0 1 177 86 97 1.67 'DM'
48 0 0 160 77 100 1.6 'DM'
49 0 0 155 85 88 3.34 'DM'
40 1 0 157 56 92 1.7 'DM'
64 0 1 166 90 335 15.92 'DM'
14 0 0 172 80 87 5.04 'DM'
48 0 1 160 84 110 291 'DM'
26 0 1 165 85 92 2.14 'DM'
32 0 1 182 140 117 11.02 'DM'
36 0 0 158 89 89 2.05 'DM'
46 0 1 162 105 106 3.73 'DM'
58 0 0 160 73 110 3.21 'DM'
59 0 0 156 72 93 2.24 'DM'
27 0 0 164 63 86 0.95 'DM'
17 0 0 168 95 95 7.99 'DM'
53 0 0 170 122 106 2.25 'DM'
64 0 1 160 79 115 2.52 'DM'
45 1 0 157 60 94 2.7 'DM'
30 0 1 165 95 89 2.32 'DM'
30 1 0 165 68 84 2.65 'DM'
33 0 1 167 88 109 3.87 'DM'
15 0 0 170 92 95 7.09 'DM'
30 0 0 167 72 95 2.27 'DM'
50 0 1 175 97 100 3.13 'DM'
43 0 0 157 67 98 3.23 'DM'
51 0 1 165 95 114 3.24 'DM'
17 0 0 170 97 95 3.03 'DM'
42 0 0 153 73 90 1.78 'DM'
45 1 0 165 86 87 2.77 'DM'
17 0 0 169 80 91 i3 'DM'
45 0 0 167 78 108 1.2 ‘DM’
28 0 0 172 100 99 5.59 'DM'
27 0 0 170 110 89 10.81 ‘DM’
33 0 0 170 76 92 4.43 'DM'
34 1 1 166 60 94 1.07 ‘DM’
43 0 1 158 57 83 1.23 ‘DM’
37 0 1 162 73 95 2.25 ‘DM’
37 0 1 160 130 98 3.49 ‘DM’
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26 1 0 165 96 96 2.09 'DM'
42 1 0 182 120 85 Sl ‘DM’
57 0 1 155 80 102 2.58 'DM'
64 0 0 178 87 104 7.26 'DM'
43 0 0 173 112 97 2.67 'DM'
65 0 0 168 84 100 4.64 'DM'
63 0 0 152 72 109 2.11 'DM'
29 0 1 168 102 94 3.85 ‘DM’
57 0 1 170 97 123 3.64 'DM'
22 0 0 191 120 107 5.67 'DM'
36 0 0 158 95 104 6.38 'DM'
56 0 0 163 85 126 2.47 'DM'
65 0 0 163 95 81 1.13 'DM'
48 0 0 150 65 89 1.72 'DM'
56 0 1 160 90 98 2.52 'DM'
53 0 0 167 75 109 35 'DM'
46 0 1 152 80 95 2.74 'DM'
29 0 0 166 65 87 1.58 'DM'
47 0 0 159 78 105 1.5 'DM'
32 0 0 173 103 109 7.86 'DM'
33 0 1 158 73 94 3.79 'DM'
46 0 1 160 70 93 2.1 'DM'
30 0 1 170 116 110 11.43 'DM'
55 1 0 160 65 88 1.57 'DM'
47 1 1 165 74 89 1.98 'DM'
55 0 1 157 85 93 1.1 'DM'
25 0 1 190 144 96 6.98 'DM'
28 0 0 170 65 111 5.15 'DM'
38 0 0 160 90 111 12.99 'DM'
31 1 1 165 98 115 B 'DM'
17 0 0 168 91 88 3.01 'DM'
47 0 1 165 82 120 2.67 'DM'
59 0 0 160 78 94 2.24 'DM'
62 0 0 160 75 154 22.49 'DM'
56 0 1 170 87 102 2.7 'DM'
35 0 0 160 60 84 3.34 'DM'
55 0 1 165 60 93 1.72 'DM'
38 0 0 165 75 90 2.35 'DM'
38 1 1 158 110 86 3.61 ‘DM’
18 0 0 160 83 102 2.86 'DM'
34 1 0 169 73 105 2.04 ‘DM’
55 0 0 173 84 113 2.74 'DM'
68 1 0 167 65 97 1.49 ‘DM’
29 0 0 160 77 93 3.25 ‘DM’
50 0 0 170 70 93 2.48 ‘DM’
64 0 0 160 82 105 4.74 ‘DM’
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48 0 1 165 95 113 6.33 'DM'
33 1 1 165 75 81 0.67 ‘DM’
64 0 0 156 56 103 1.61 'DM'
39 0 0 157 53 100 1.75 'DM'
40 0 0 160 87 94 1.38 'DM'
47 0 0 153 82 89 3.43 'DM'
16 0 1 161 76 84 3.09 'DM'
55 1 1 170 89 99 1.41 ‘DM’
50 0 1 174 109 103 4.96 'DM'
52 1 1 165 92 96 1.53 'DM'
62 0 1 170 85 108 3.14 'DM'
64 1 0 163 92 103 5.56 'DM'
49 1 1 165 93 95 6.75 'DM'
37 0 0 163 78 94 1.16 'DM'
58 0 1 160 75 99 1.03 'DM'
53 0 0 160 78 133 7.55 'DM'
56 1 1 155 86 141 6.6 'DM'
43 0 0 164 70 123 5.21 'DM'
54 0 1 165 81 145 4.9 'DM'
81 0 1 160 80 122 3.29 'DM'
36 0 1 168 105 95 1.9 'DM'
34 0 0 166 110 106 3.44 'DM'
56 0 0 160 74 110 5.94 'DM'
43 0 0 155 80 107 2.34 'DM'
45 0 1 172 76 103 2.11 'DM'
18 0 0 155 75 100 3.18 'DM'
41 0 0 160 85 120 6.09 'DM'
70 0 0 162 70 150 9.57 'DM'
23 0 0 163 75 86 2.71 'DM'
53 0 1 164 93 107 4.98 'DM'
34 0 1 160 92 83 5.82 'DM'
28 0 0 165 63 98 2.61 'DM'
30 0 0 160 85 99 3.19 'DM'
45 0 1 160 70 96 3.21 'DM'
29 0 0 162 95 98 7.58 'DM'
47 1 0 160 73 94 2.93 'DM'
36 0 0 165 66 93 1.2 ‘DM’
47 0 1 160 105 110 3.82 'DM'
17 0 0 160 63 88 1.55 ‘DM’
48 0 0 178 114 116 8.36 'DM'
49 0 0 163 88 104 4.22 ‘DM’
39 0 1 184 105 99 3.83 'DM'
34 0 1 160 79 88 2.94 ‘DM’
52 0 0 165 83 97 1.74 ‘DM’
23 0 0 155 45 96 1.68 ‘DM’
26 0 0 184 125 93 3.72 ‘DM’
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24 0 0 154 61 94 0.68 'DM'
27 0 0 170 85 88 2.02 ‘DM’
50 1 1 155 82 111 3 'DM'
59 0 0 160 92 114 3.36 'DM'
33 1 1 167 83 89 3.49 'DM'
23 0 1 163 70 95 4.04 'DM'
39 0 0 167 90 100 2.32 'DM'
55 0 0 165 90 96 1.66 ‘DM’
35 0 0 178 83 97 2.58 'DM'
38 0 0 182 100 89 1.18 'DM'
46 0 1 155 97 105 2.13 'DM'
33 0 1 166 85 119 8.06 'DM'
38 0 0 150 84 116 3.04 'DM'
44 1 1 179 124 101 2.38 'DM'
34 1 1 160 77 106 6.29 'DM'
40 1 1 168 62 96 1.39 'DM'
40 0 1 154 88 93 1.96 'DM'
41 1 0 165 74 91 1.64 'DM'
40 0 0 175 96 106 4.85 'DM'
23 0 1 159 70 78 1.13 'DM'
55 0 1 162 76 107 1.73 'DM'
48 0 0 160 70 82 1.05 'DM'
47 0 0 156 77 121 5.92 'DM'
52 0 0 160 76 113 0.76 'DM'
47 0 1 164 107 98 2.41 'DM'
54 0 0 168 102 109 7.06 'DM'
37 1 0 160 96 113 3.83 'DM'
34 1 0 170 96 98 2.17 'DM'
16 0 1 165 89 93 3.56 'DM'
63 0 0 172 93 95 2.38 'DM'
47 0 1 164 78 100 3.04 'DM'
27 0 1 178 105 80 3.29 'DM'
47 0 0 153 74 97 3.41 'DM'
68 0 0 142 65 103 1.7 'DM'
56 0 1 158 72 105 1.88 'DM'
29 1 1 167 94 103 2.47 'DM'
20 0 0 165 104 93 3.44 'DM'
24 0 0 167 70 91 2.21 'DM'
34 0 0 163 86 98 3.45 ‘DM’
35 0 0 163 77 100 2.11 'DM'
51 0 0 158 85 99 0.98 ‘DM’
49 0 0 160 76 85 3.04 'DM'
30 0 0 170 62 94 1.86 ‘DM’
35 0 1 158 91 100 3.28 ‘DM’
29 0 0 170 92 90 1.93 ‘DM’
30 0 1 176 86 104 4.34 ‘DM’

97




53 0 0 168 100 101 2.75 'DM'
52 0 0 160 70 111 2.51 ‘DM’
55 0 1 165 95 104 2.6 'DM'
33 1 1 170 80 88 1.37 'DM'
38 0 0 165 78 96 1.72 'DM'
17 0 0 188 110 95 2.06 'DM'
30 0 0 150 54 93 1.1 'DM'
39 0 0 160 72 94 0.99 ‘DM’
43 0 1 154 80 116 3.32 'DM'
16 0 0 165 67 92 2.33 'DM'
38 0 0 183 113 104 8.72 'DM'
37 1 1 165 75 90 1.16 'DM'
37 0 0 170 75 96 2.91 'DM'
55 0 1 160 75 89 4.05 'DM'
56 0 1 164 87 104 331 'DM'
32 0 0 163 80 99 4.66 'DM'
46 0 0 160 85 94 2.51 'DM'
40 1 1 160 56 87 1.16 'DM'
45 1 1 163 72 98 0.88 'DM'
45 0 0 165 93 89 2.48 'DM'
50 0 1 155 90 99 1.63 'DM'
38 0 0 169 131 93 2.52 'DM'
31 1 0 167 114 93 0.73 'DM'
25 0 0 159 62 94 0.94 'DM'
21 1 0 184 125 101 11 'DM'
35 0 1 168 81 89 3.37 'DM'
48 0 0 160 65 105 1.53 'DM'
51 1 1 164 90 112 5.86 'DM'
33 1 1 166 90 92 2.67 'DM'
31 0 1 158 66 114 3.47 'DM'
32 0 0 169 89 87 2.32 'DM'
28 0 1 173 100 87 1.66 'DM'
49 0 0 160 92 93 2.62 'DM'
34 0 1 162 95 79 1.41 'DM'
34 0 1 156 75 108 9.11 'DM'
23 0 0 165 70 88 3.42 'DM'
62 0 0 165 120 115 7.31 ‘DM’
17 0 1 165 105 90 5.03 'DM'
39 0 1 160 62 96 2.29 ‘DM’
25 0 0 173 81 92 2.44 'DM'
34 0 0 168 90 100 4.69 ‘DM’
53 0 1 165 85 117 3.48 'DM'
17 0 0 167 73 87 2.11 ‘DM’
50 0 1 160 62 103 3.28 ‘DM’
65 0 0 155 70 111 1.93 ‘DM’
18 0 0 180 94 95 4.26 ‘DM’
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26 0 0 168 88 104 2.67 'DM'
39 0 1 167 72 98 1.52 ‘DM’
33 0 1 168 87 94 0.5 'DM'
45 0 1 155 72 111 2.42 'DM'
48 1 0 161 74 88 2.66 'DM'
43 1 0 173 85 88 1.92 'DM'
44 0 0 155 72 92 2.03 'DM'
22 0 0 165 95 94 4.25 ‘DM’
17 0 0 168 87 90 4.54 'DM'
56 0 0 155 55 85 1.49 'DM'
60 0 0 165 75 122 3.13 'DM'
59 0 0 160 80 93 0.6 'DM'
55 0 0 162 70 86 1.88 'DM'
36 0 1 159 105 109 8.06 'DM'
21 0 0 170 63 88 2.68 'DM'
66 0 0 160 84 120 2 'DM'
34 0 0 168 87 91 2 'DM'
31 0 1 170 65 97 4.43 'DM'
37 0 0 160 85 91 2.45 'DM'
43 0 0 180 127 91 241 'DM'
40 0 0 168 87 94 3.15 'DM'
38 0 0 165 70 91 3.29 'DM'
39 0 1 173 110 85 5.51 'DM'
32 0 1 163 69 102 3.13 'DM'
45 0 0 165 94 107 2.59 'DM'
62 0 1 159 55 99 1.89 'DM'
40 1 0 165 92 95 2 'DM'
55 0 0 160 81 93 1.72 'DM'
56 0 1 160 105 92 4 'DM'
19 0 0 172 66 78 1.12 'DM'
28 0 0 175 69 92 1.74 'DM'
36 0 0 170 82 111 4.16 'DM'
43 0 1 160 90 104 2.44 'DM'
47 0 0 165 81 93 4.65 'DM'
35 1 0 151 73 87 3.82 'DM'
53 0 0 150 87 95 2.52 'DM'
49 0 1 160 79 102 2.57 'DM'
47 1 0 182 100 103 3.32 'DM'
49 0 1 160 71 97 1.82 ‘DM’
27 0 0 165 77 80 1.59 'DM'
65 0 0 158 61 96 1.36 ‘DM’
43 0 1 158 81 98 1.19 'DM'
32 0 1 168 68 97 2.9 ‘DM’
38 0 1 160 94 96 3.33 ‘DM’
52 0 1 170 82 96 1.94 ‘DM’
58 0 0 166 77 95 1.53 ‘DM’
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28 1 1 172 87 107 4.72 'DM'
67 0 0 160 83 96 3.14 ‘DM’
50 0 1 174 79 84 1.1 'DM'
40 0 1 168 80 89 1.64 'DM'
31 0 1 160 75 95 2.04 'DM'
48 1 0 160 80 102 1.19 'DM'
55 0 0 163 100 100 2.84 'DM'
25 0 0 156 54 87 2.3 ‘DM’
56 0 1 160 100 114 291 'DM'
40 0 1 160 88 107 1.42 'DM'
37 0 0 180 95 99 2.68 'DM'
53 0 0 160 84 98 1.95 'DM'
54 0 0 165 93 96 1.92 'DM'
46 0 0 154 93 105 3.09 'DM'
75 0 0 153 70 106 2.84 'DM'
48 0 1 167 130 102 7.42 'DM'
31 0 0 163 87 93 2.92 'DM'
22 0 0 170 88 105 5.79 'DM'
54 0 1 159 70 106 4.87 'DM'
67 1 0 165 84 106 2.12 'DM'
60 0 0 165 60 107 1.39 'DM'
60 0 0 176 80 97 2.71 'DM'
75 0 0 160 81 117 3.94 'DM'
41 1 1 174 90 107 7.24 'DM'
64 0 1 165 92 94 1.2 'DM'
49 0 1 178 112 94 2.54 'DM'
32 1 1 168 75 91 2.14 'DM'
39 1 1 163 60 90 1.65 'DM'
18 0 0 188 95 86 1.93 'DM'
52 0 1 155 112 113 2.3 'DM'
62 0 1 170 78 105 3.51 'DM'
42 0 0 160 80 89 5.07 'DM'
40 1 0 177 94 92 5.15 'DM'
26 0 0 165 55 86 1.21 'DM'
66 0 0 183 75 103 1.07 'DM'
43 0 0 179 140 102 4.78 'DM'
49 0 0 160 78 91 2.72 ‘DM’
48 0 1 155 73 107 3.69 'DM'
28 0 0 180 125 106 6.03 ‘DM’
53 0 1 179 123 108 6.42 'DM'
41 0 0 154 61 101 1.66 ‘DM’
40 1 0 175 104 96 1.75 'DM'
67 0 0 165 70 97 3.19 ‘DM’
58 1 1 170 95 118 2.69 ‘DM’
63 0 0 158 68 108 1.69 ‘DM’
48 0 0 165 142 102 5.14 ‘DM’
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39 0 0 165 86 116 4.41 'DM'
48 0 0 155 76 149 14.78 ‘DM’
30 0 1 170 54 95 0.82 'DM'
32 0 1 165 71 101 131 'DM'
42 0 0 150 92 110 8.82 'DM'
36 0 1 160 89 99 3.22 'DM'
46 0 0 160 85 77 2.68 'DM'
25 0 0 173 86 101 2.22 ‘DM’
67 0 1 160 78 99 2.14 'DM'
61 0 1 164 114 101 3.38 'DM'
39 0 1 163 92 102 4.23 'DM'
24 1 0 165 84 94 3.6 'DM'
47 0 0 155 76 91 3.42 'DM'
46 0 0 175 120 112 6.65 'DM'
33 0 1 160 97 106 10.66 'DM'
39 0 0 185 82 87 2.45 'DM'
48 1 1 178 86 152 4.02 'DM'
46 0 1 168 84 107 1.6 'DM'
29 1 0 174 67 98 2.23 'DM'
56 1 0 166 87 112 4.75 'DM'
29 0 0 167 85 252 24.6 'DM'
29 0 1 168 70 97 2.06 'DM'
48 1 0 155 72 81 1.94 'DM'
34 0 0 163 87 105 3.82 'DM'
17 0 1 167 117 105 4.33 'DM'
38 0 0 150 55 103 1.62 'DM'
56 1 1 160 91 102 3.73 'DM'
39 0 1 160 72 104 3.02 'DM'
47 0 1 165 102 104 2.49 'DM'
30 0 0 160 82 92 B 'DM'
49 0 0 163 87 101 5.84 'DM'
63 0 0 168 90 107 3.41 'DM'
40 0 0 162 60 93 0.94 'DM'
53 0 0 158 87 110 3.15 'DM'
31 0 1 155 55 91 1.15 'DM'
60 0 0 166 99 111 2.33 'DM'
28 0 1 185 105 92 3.6 'DM'
28 0 1 180 80 102 3.65 'DM'
51 1 0 158 113 124 16.4 ‘DM’
44 0 0 175 90 113 5.74 'DM'
33 0 1 170 87 104 2.67 ‘DM’
17 0 0 168 77 80 3.71 'DM'
38 0 1 175 85 97 1.67 ‘DM’
33 0 0 165 70 90 1.84 ‘DM’
52 0 1 162 106 104 2.1 ‘DM’
30 0 1 163 67 94 3.15 ‘DM’
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34 1 0 155 83 96 1.36 'DM'
55 0 0 160 85 109 2.26 ‘DM’
60 0 1 161 76 95 1.48 'DM'
34 0 1 178 100 95 3.27 'DM'
57 0 0 155 70 96 3.41 'DM'
34 0 1 160 60 115 1.84 'DM'
17 0 0 170 69 93 1.21 'DM'
54 0 1 170 86 109 3.19 ‘DM’
31 0 1 168 90 102 7.32 'DM'
33 0 0 165 70 86 1.69 'DM'
39 0 1 168 68 98 1.27 'DM'
57 0 1 161 83 111 4.27 'DM'
37 0 1 163 95 100 3.68 'DM'
18 0 0 175 86 97 2.14 'DM'
47 0 1 162 88 95 1.49 'DM'
31 0 1 165 122 99 18.06 'DM'
42 0 1 165 73 108 331 'DM'
24 1 0 181 105 93 2.88 'DM'
32 1 1 176 92 104 3.79 'DM'
29 0 0 185 120 94 4.94 'DM'
51 0 0 160 57 95 0.42 'DM'
36 1 1 160 80 94 2.4 'DM'
44 1 0 163 70 103 391 'DM'
29 1 1 165 93 95 3.46 'DM'
31 0 1 162 67 85 2.13 'DM'
37 0 0 164 75 98 3.19 'DM'
46 0 1 158 69 86 0.42 'DM'
42 1 0 155 70 105 3.54 'DM'
40 0 1 160 59 82 1.6 'DM'
48 0 0 160 70 94 1.34 'DM'
33 1 1 155 63 87 1.55 'DM'
37 0 1 170 93 106 1.96 'DM'
19 1 1 165 89 99 6.47 'DM'
16 0 1 165 100 99 5.41 'DM'
43 0 1 160 84 108 2.69 'DM'
54 0 0 168 101 107 1.39 'DM'
35 1 0 157 70 102 2.57 'DM'
26 0 0 168 98 90 4.93 'DM'
47 0 1 160 85 95 3.59 ‘DM’
48 1 1 150 40 111 1.7 'DM'
52 0 1 153 87 117 5.8 ‘DM’
34 1 0 165 86 84 1.82 'DM'
45 0 0 165 95 93 0.99 ‘DM’
45 0 0 160 95 120 5.8 ‘DM’
29 1 1 165 86 93 3.19 ‘DM’
58 0 0 155 65 94 0.67 ‘DM’
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32 0 0 164 63 93 2.44 'DM'
53 0 1 168 85 108 4.8 ‘DM’
42 1 1 160 90 99 3.31 'DM'
43 0 0 165 107 110 2.11 'DM'
53 0 0 183 115 105 6.08 'DM'
55 0 1 158 90 97 2.65 'DM'
26 0 0 171 110 102 5.42 'DM'
32 1 0 177 127 106 3.12 ‘DM’
25 0 0 157 58 112 2.64 'DM'
46 0 1 158 78 96 2.83 'DM'
47 0 0 170 85 100 5.66 'DM'
58 0 1 160 75 107 3.27 'DM'
33 0 1 165 72 106 3.11 'DM'
62 1 1 167 73 88 1.18 'DM'
40 0 1 173 107 99 2.78 'DM'
48 0 0 158 71 103 2.55 'DM'
27 0 1 165 61 90 2.31 'DM'
61 0 1 147 68 98 2.5 'DM'
42 0 1 159 78 97 2.4 'DM'
38 0 1 169 133 98 3.29 'DM'
46 0 1 178 109 126 4.39 'DM'
60 0 0 152 110 99 2.92 'DM'
22 1 0 172 80 88 1.4 'DM'
20 0 1 164 75 95 5.72 'DM'
29 0 1 169 65 97 3.54 'DM'
64 0 0 160 80 97 2.98 'DM'
47 0 1 155 85 107 2.45 'DM'
40 0 0 164 59 80 2.16 'DM'
51 0 0 165 87 96 1.69 'DM'
26 0 0 174 71 78 2.96 'DM'
27 0 1 178 115 98 5.2 'DM'
52 0 0 165 72 90 5.61 'DM'
25 0 1 160 70 93 2.09 'DM'
51 1 0 165 82 95 1.1 'DM'
57 0 0 165 74 99 2.33 'DM'
53 0 0 171 75 108 2.61 'DM'
24 0 0 167 88 83 1.91 'DM'
30 0 0 163 84 88 3.42 'DM'
44 0 0 168 78 90 2.04 ‘DM’
33 0 0 160 65 92 1.78 'DM'
51 0 0 175 100 104 5.33 ‘DM’
31 1 1 168 105 100 2.3 'DM'
21 0 0 168 54 86 291 ‘DM’
24 0 0 165 93 85 4.75 ‘DM’
26 0 1 162 73 103 1.61 ‘DM’
59 0 0 155 80 93 4.99 ‘DM’
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37 1 1 170 84 89 1.95 'DM'
39 0 0 160 76 94 0.94 ‘DM’
44 1 0 160 63 91 1.07 'DM'
62 0 0 165 101 105 4.07 'DM'
49 0 0 163 65 95 1.06 'DM'
60 0 0 160 70 92 0.35 'DM'
32 1 0 165 74 86 1.38 'DM'
50 0 0 160 71 93 1.22 ‘DM’
52 0 0 175 72 100 1.06 'DM'
52 0 0 173 80 102 1.25 'DM'
59 1 0 165 120 103 5.78 'DM'
37 1 1 165 70 94 1.17 'DM'
32 0 0 164 58 92 2.03 'DM'
50 0 0 160 80 94 2.68 'DM'
45 0 1 160 110 98 2.19 'DM'
41 0 1 171 92 97 3.29 'DM'
35 0 1 165 112 113 2.62 'DM'
21 0 1 154 53 83 1.26 'DM'
64 0 0 160 90 120 5.03 'DM'
41 0 1 160 105 144 9.78 'DM'
56 0 0 156 75 113 4.04 'DM'
52 0 0 164 56 89 1.7 'DM'
44 0 1 162 89 95 3.12 'DM'
21 0 1 172 109 91 1.9 'DM'
66 0 0 160 63 89 1.76 'DM'
39 0 1 150 72 108 3.05 'DM'
33 0 1 165 72 75 0.8 'DM'
41 0 0 160 75 81 1.87 'DM'
16 0 0 169 68 81 2.62 'DM'
50 0 1 168 85 89 2.28 'DM'
54 0 1 159 77 98 3.81 'DM'
56 0 1 170 91 96 2.59 'DM'
32 0 1 162 70 85 1.54 'DM'
52 0 1 160 65 118 3.11 'DM'
22 0 1 165 80 133 28.36 'DM'
24 0 1 165 59 87 1.48 'DM'
36 0 1 163 68 97 1.83 'DM'
35 0 0 160 78 90 5.14 'DM'
51 1 1 158 70 106 2.31 ‘DM’
29 0 0 171 85 84 2.08 'DM'
33 1 1 163 80 103 3.13 ‘DM’
62 0 0 160 113 132 7.44 'DM'
51 0 0 160 70 97 1.19 ‘DM’
48 1 1 164 90 115 2.86 ‘DM’
31 1 0 167 60 95 3.14 ‘DM’
55 0 0 155 74 104 2.73 ‘DM’
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37 0 0 170 75 99 2.04 'DM'
33 0 0 175 90 110 4.3 ‘DM’
55 1 0 160 75 103 2.44 'DM'
33 0 1 167 63 100 2.05 'DM'
35 1 1 162 65 91 0.92 'DM'
63 0 1 162 75 114 4.87 'DM'
32 0 0 165 80 97 1.84 'DM'
42 0 0 158 70 109 2.89 ‘DM’
39 1 1 166 89 103 4.02 'DM'
66 1 0 164 82 119 1.35 'DM'
61 1 0 155 82 134 2.49 'DM'
22 1 0 182 87 96 2.69 'DM'
24 0 0 158 98 98 2.48 'DM'
67 0 0 160 90 118 3.53 'DM'
53 0 1 173 84 100 1.71 'DM'
42 1 0 161 100 167 17.78 'DM'
19 0 1 167 86 99 4.43 'DM'
57 0 0 160 98 104 3.23 'DM'
39 0 1 172 108 89 3.79 'DM'
34 1 0 183 108 105 4.95 'DM'
39 1 1 162 76 97 2.23 'DM'
39 1 1 164 76 107 1.87 'DM'
41 0 0 167 86 100 1.45 'DM'
17 0 0 175 85 105 14.52 'DM'
45 0 1 163 72 97 0.89 'DM'
41 0 0 165 140 95 2.95 'DM'
48 0 0 155 60 91 1.58 'DM'
53 0 0 166 106 91 1.2 'DM'
41 0 1 165 104 98 2.56 'DM'
33 0 1 160 90 111 3.94 'DM'
55 1 0 150 59 99 1.18 'DM'
47 0 1 160 145 90 2.34 'DM'
26 0 0 155 51 96 2.15 'DM'
42 0 0 160 72 93 1.95 'DM'
26 0 1 175 79 102 5.1 'DM'
49 0 0 165 76 113 3.39 'DM'
67 0 1 165 65 92 3.67 'DM'
53 1 0 170 98 103 2.86 'DM'
37 1 1 160 80 99 2.7 ‘DM’
19 0 0 155 106 103 6.68 'DM'
63 0 0 168 88 130 8.31 ‘DM’
40 0 1 165 80 106 3.19 'DM'
37 0 1 160 97 98 2.7 ‘DM’
34 1 0 168 74 92 2.33 ‘DM’
59 0 1 160 65 106 2 ‘DM’
20 0 1 164 92 107 6.15 ‘DM’
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34 1 0 175 95 96 1.92 'DM'
56 0 0 173 87 93 2.24 ‘DM’
45 1 1 182 110 125 6.77 'DM'
50 0 1 167 103 107 12.6 'DM'
35 0 1 160 60 101 2.24 'DM'
33 0 1 165 88 115 7.72 'DM'
44 0 1 158 80 108 2.98 'DM'
42 0 1 164 61 103 2.33 ‘DM’
36 1 1 164 66 110 3.15 'DM'
55 0 1 150 39 102 0.82 'DM'
54 0 0 165 120 87 1.15 'DM'
38 0 1 165 83 109 2.19 'DM'
56 0 0 158 97 106 2.89 'DM'
23 0 1 163 70 90 1.93 'DM'
76 0 0 165 105 145 6.68 'DM'
36 0 0 170 64 90 1.16 'DM'
19 0 0 162 109 100 5.2 'DM'
16 0 1 159 70 98 10.45 'DM'
42 0 1 157 95 112 6.23 'DM'
34 1 1 160 110 97 2.34 'DM'
50 0 1 153 70 87 1.74 'DM'
23 0 1 165 85 101 3.92 'DM'
39 0 1 165 76 98 2.46 'DM'
38 0 0 169 106 98 4.15 'DM'
39 0 1 175 98 106 3.61 'DM'
33 0 1 170 70 92 1.41 'DM'
36 0 0 172 71 83 0.83 'DM'
57 1 1 176 84 105 1.08 'DM'
46 1 0 160 80 102 1.87 'DM'
25 0 1 180 109 91 3.45 'DM'
34 1 1 175 76 100 2.35 'DM'
37 0 1 168 73 104 3.42 'DM'
36 0 1 159 53 82 0.69 'DM'
53 0 0 162 116 102 5.15 'DM'
24 0 0 162 77 101 4.67 'DM'
50 0 0 172 80 101 2.88 'DM'
44 0 0 156 68 89 1.91 'DM'
29 0 0 150 80 93 2.19 'DM'
40 0 1 157 89 91 3.27 ‘DM’
67 0 0 160 65 163 8.25 'DM'
58 0 0 165 95 115 5.72 ‘DM’
53 0 0 160 103 140 5.05 'DM'
51 1 0 170 75 102 4.91 ‘DM’
50 0 0 1 70 104 1.4 ‘DM’
34 0 1 178 100 111 3.56 ‘DM’
25 0 1 178 99 95 4.42 ‘DM’
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47 0 0 165 90 95 2.14 'DM'
51 1 1 157 85 107 2.79 ‘DM’
23 0 1 163 65 83 1.4 'DM'
55 0 1 170 105 100 4.43 'DM'
66 0 1 152 62 100 1.38 'DM'
44 0 1 165 78 117 6.27 'DM'
46 0 1 150 87 98 3.14 'DM'
37 0 0 165 55 90 1.46 ‘DM’
46 0 0 180 95 94 5.31 'DM'
58 1 1 155 75 101 5.48 'DM'
39 0 1 160 75 101 1.78 'DM'
62 0 1 159 96 100 2.07 'DM'
50 0 1 170 95 98 3.04 'DM'
32 0 0 165 76 92 231 'DM'
42 0 1 166 100 107 6.1 'DM'
40 0 0 170 109 107 3.01 'DM'
67 0 0 160 92 130 7.56 'DM'
35 0 0 172 76 97 2.7 'DM'
36 0 1 155 68 83 3.13 'DM'
39 0 1 162 100 99 3.36 'DM'
58 0 1 151 66 105 1.45 'DM'
62 0 0 168 72 95 1.66 'DM'
46 0 0 165 100 102 3.64 'DM'
31 0 0 165 73 104 5 'DM'
43 0 1 187 86 123 5.22 'DM'
62 0 0 165 96 107 4.47 'DM'
38 0 0 155 105 114 3.13 'DM'
29 0 0 172 125 102 7.16 'DM'
40 0 0 160 75 93 1.72 'DM'
37 0 0 163 65 93 1.22 'DM'
33 0 0 169 93 93 3.27 'DM'
56 0 0 155 85 116 2.7 'DM'
51 1 0 167 90 122 3.16 'DM'
30 0 1 170 73 89 1.2 'DM'
48 0 0 160 102 122 7.49 'DM'
52 0 1 160 80 105 1.6 'DM'
23 0 0 163 71 105 3.79 'DM'
37 0 1 165 120 100 7.92 'DM'
39 1 0 159 64 84 0.64 ‘DM’
38 0 0 168 81 99 2.28 'DM'
29 0 0 168 70 87 1.51 ‘DM’
47 0 1 145 68 105 4.11 'DM'
56 0 1 155 80 89 3.13 ‘DM’
35 0 1 170 86 97 2.71 ‘DM’
48 0 1 155 75 103 1.72 ‘DM’
36 0 1 164 88 97 1.62 ‘DM’
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37 0 0 165 78 106 2.73 'DM'
50 0 0 158 67 95 1.58 ‘DM’
23 0 0 174 70 94 2.78 'DM'
46 1 0 168 112 98 2.89 'DM'
21 0 0 163 60 84 2.64 'DM'
17 0 0 160 70 83 2.46 'DM'
61 0 1 155 61 92 1.58 'DM'
38 0 1 164 98 89 1.58 ‘DM’
53 0 1 158 85 98 2.89 'DM'
41 0 0 168 80 105 1.65 'DM'
51 0 0 156 76 98 1.53 'DM'
28 0 0 168 106 102 3.01 'DM'
46 0 0 165 85 97 2.76 'DM'
45 1 1 155 90 116 2.97 'DM'
36 0 0 161 62 90 1.67 'DM'
17 0 0 162 60 78 2.6 'DM'
41 1 1 165 100 92 3.38 'DM'
41 0 1 160 73 114 3.23 'DM'
44 0 0 155 80 88 1.84 'DM'
42 0 0 160 105 99 4.58 'DM'
62 0 0 165 77 102 2.71 'DM'
35 0 0 162 78 94 6.68 'DM'
38 0 1 160 82 122 3.65 'DM'
33 0 0 165 70 78 0.29 'DM'
50 0 1 160 85 111 3.2 'DM'
37 0 0 159 69 104 1.21 'DM'
36 0 0 158 80 110 5.76 'DM'
34 0 1 178 82 96 1.25 'DM'
25 0 0 170 61 88 1.73 'DM'
43 1 0 173 90 91 2.52 'DM'
49 0 1 158 61 87 0.34 'DM'
47 1 0 170 84 95 331 'DM'
34 0 0 178 93 96 1.32 'DM'
16 0 0 163 71 86 1.88 'DM'
34 0 1 165 71 95 1.9 'DM'
25 0 1 153 95 98 4.76 'DM'
18 0 0 155 75 85 331 'DM'
48 0 1 167 105 92 241 'DM'
49 0 0 160 110 105 4.41 ‘DM’
57 0 1 152 103 117 4.56 'DM'
34 0 0 175 85 90 1.92 ‘DM’
73 1 0 176 90 92 0.27 'DM'
30 1 0 153 55 100 2.09 ‘DM’
33 0 0 175 94 91 0.9 ‘DM’
23 0 0 170 78 89 4.76 ‘DM’
50 1 0 160 82 98 1.72 ‘DM’
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42 0 0 168 70 86 1.04 'DM'
30 0 0 160 83 89 2.96 ‘DM’
43 0 0 160 63 92 2.01 'DM'
23 0 1 166 75 86 5.21 'DM'
24 0 1 170 95 88 2.47 'DM'
18 0 0 167 48 91 2.27 'DM'
60 0 0 155 70 89 2.49 'DM'
19 0 1 165 86 83 3.14 ‘DM’
37 0 0 162 85 106 4.72 'DM'
47 1 0 165 61 86 2.69 'DM'
34 0 1 150 90 99 3.64 'DM'
32 0 0 160 92 120 9.34 'DM'
36 0 0 187 136 112 4.33 'DM'
41 1 0 167 85 95 2.72 'DM'
53 0 1 150 75 108 5.75 'DM'
27 0 0 165 90 101 8.4 'DM'
24 0 0 174 75 91 2.57 'DM'
59 0 0 170 87 206 10.02 'DM'
38 0 0 157 85 93 1.58 'DM'
56 0 1 167 85 96 4.66 'DM'
32 0 0 155 81 96 3.02 'DM'
43 0 0 170 85 87 0.89 'DM'
32 0 0 172 74 85 1.82 'DM'
51 0 0 170 80 100 a3 'DM'
44 0 0 162 100 92 2.98 'DM'
34 1 1 170 76 110 3.14 'DM'
62 0 0 170 64 110 2.16 'DM'
53 0 1 160 77 100 2.48 'DM'
52 1 1 173 93 119 5.31 'DM'
62 0 1 160 75 90 1.19 'DM'
53 0 1 175 117 114 4.18 'DM'
46 0 0 157 80 107 4 'DM'
63 0 0 155 63 102 2.28 'DM'
54 0 0 160 75 107 2.23 'DM'
36 0 0 172 95 91 2.63 'DM'
31 0 0 159 81 98 4.08 'DM'
32 0 0 150 91 96 3.43 'DM'
22 0 1 190 83 96 1.15 'DM'
34 0 1 177 100 90 5.47 ‘DM’
40 0 0 168 67 101 1.4 'DM'
46 1 1 175 92 108 4.38 ‘DM’
34 1 1 174 75 89 2.1 'DM'
72 0 0 159 78 119 2.55 ‘DM’
28 0 0 168 90 91 2.98 ‘DM’
17 0 0 169 84 94 5.7 ‘DM’
62 0 0 160 88 124 7.92 ‘DM’
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54 0 0 160 83 99 2.42 'DM'
42 1 0 167 79 106 1.26 ‘DM’
29 0 0 172 76 86 3.4 'DM'
31 0 0 174 140 161 10.84 'DM'
54 1 0 160 84 96 2.4 'DM'
50 0 0 162 78 100 2.59 'DM'
50 0 0 172 83 102 2.62 'DM'
18 0 0 172 85 80 3.23 ‘DM’
61 1 0 160 65 92 1.94 'DM'
44 0 0 154 67 108 1.15 'DM'
17 0 0 185 123 108 19.88 'DM'
43 0 1 170 105 106 6.14 'DM'
47 1 0 160 64 99 1.29 'DM'
45 0 0 166 100 101 2.72 'DM'
51 0 0 160 77 110 2.2 'DM'
32 0 0 157 90 87 2.82 'DM'
50 0 1 162 88 84 3.19 'DM'
51 0 1 172 82 108 4.23 'DM'
29 0 1 175 110 83 1.43 'DM'
34 0 0 170 85 100 3 'DM'
44 1 1 160 85 92 1.63 'DM'
55 0 1 173 90 104 6.88 'DM'
48 0 0 155 75 110 4.42 'DM'
21 0 0 160 85 107 4.58 'DM'
50 0 0 155 90 101 5.38 'DM'
60 1 0 164 73 95 1.44 'DM'
19 1 0 163 79 90 291 'DM'
27 0 1 157 61 98 1.73 'DM'
55 0 0 160 105 105 1.9 'DM'
20 0 0 168 74 93 3.42 'DM'
35 1 1 167 90 92 3.63 'DM'
56 0 1 165 85 111 3.35 'DM'
53 0 0 150 90 107 5.07 'DM'
20 0 0 163 62 100 2.5 'DM'
23 1 1 176 99 98 3.76 'DM'
36 1 1 175 85 100 1.21 'DM'
32 0 1 170 80 105 3.24 'DM'
34 0 0 168 61 94 i3 'DM'
20 0 1 165 100 94 4.86 ‘DM’
21 0 0 165 70 94 2.43 'DM'
33 0 1 163 105 96 4.52 ‘DM’
45 0 0 180 105 99 3.03 'DM'
42 0 1 160 74 89 2.02 ‘DM’
56 0 1 160 103 112 2.28 ‘DM’
49 0 0 163 74 117 1.79 ‘DM’
46 0 1 177 90 253 4.85 ‘DM’
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33 0 1 170 93 104 4.27 'DM'
54 0 0 172 77 109 2.76 ‘DM’
38 0 1 168 100 91 4.3 'DM'
43 0 0 172 94 101 3.4 'DM'
45 0 1 150 83 101 2.46 'DM'
29 1 0 163 90 97 3.92 'DM'
47 0 0 159 76 99 2.65 'DM'
35 0 1 156 68 97 3.16 ‘DM’
31 0 0 172 126 125 8.3 'DM'
39 1 1 165 115 103 5.37 'DM'
32 0 1 169 70 102 1.99 'DM'
20 1 0 165 70 87 2.83 'DM'
42 0 1 155 85 100 2.58 'DM'
31 0 0 160 70 96 5.92 'DM'
45 1 1 172 115 94 3.13 'DM'
39 0 1 160 66 99 2.38 'DM'
40 0 1 160 71 105 2.06 'DM'
26 0 0 165 84 88 1.84 'DM'
32 0 1 167 90 87 3.25 'DM'
47 0 1 159 70 94 1.5 'DM'
33 0 0 158 71 88 1.99 'DM'
30 1 1 173 140 87 1.76 'DM'
28 0 0 158 55 88 0.92 'DM'
56 0 0 165 94 114 2.09 'DM'
33 0 0 163 90 89 1.73 'DM'
25 0 1 158 74 106 3.84 'DM'
46 0 0 178 90 93 0.91 'DM'
44 0 1 167 105 113 3.81 'DM'
35 0 1 170 90 94 2.26 'DM'
16 0 0 164 70 98 1.96 'DM'
32 1 0 165 57 90 3.02 'DM'
54 0 1 155 41 90 0.5 'DM'
58 0 0 155 90 100 3.55 'DM'
48 0 0 157 74 113 1.87 'DM'
26 0 1 168 95 89 3.9 'DM'
45 0 0 172 72 91 1.29 'DM'
48 0 0 162 89 95 3.06 'DM'
30 0 1 168 116 97 3.77 'DM'
32 0 0 170 115 104 4.09 ‘DM’
39 0 1 157 81 90 3.19 'DM'
42 0 1 158 97 101 3.81 ‘DM’
28 0 0 155 73 93 5.98 'DM'
36 0 0 160 109 103 3.17 ‘DM’
34 0 1 157 74 96 3.66 ‘DM’
52 0 0 160 86 102 3.98 ‘DM’
46 0 1 162 92 93 2.85 ‘DM’
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44 0 1 165 103 89 4 'DM'

23 0 0 163 85 88 2l ‘DM’

45 0 1 177 115 92 7.09 'DM'

46 0 0 168 85 96 291 'DM'

47 0 1 165 70 103 5.99 'DM'

67 0 1 168 74 90 0.79 'DM'

16 0 0 177 83 91 2.3 'DM'

40 0 0 170 103 88 231 ‘DM’

39 1 1 165 79 101 1.32 'DM'

53 0 0 160 75 95 5.78 'DM'

66 0 0 165 84 127 5.84 'DM'

71 0 1 185 86 352 10.46 'NORMAL'
11 0 0 160 51 86 1.62 'NORMAL'
36 0 0 165 73 91 1.59 'NORMAL'
50 0 1 160 120 108 1.5 'NORMAL'
34 1 0 172 115 89 4.14 'NORMAL'
68 0 0 170 82 114 5.98 'NORMAL'
38 0 0 176 90 98 4.92 'NORMAL'
25 0 1 168 95 89 3.9 'NORMAL'
58 0 1 151 66 105 1.45 'NORMAL'
25 0 0 159 62 94 0.94 'NORMAL'
21 1 0 184 125 101 11 'NORMAL'
36 0 1 155 68 83 3.13 'NORMAL'
16 0 0 164 70 98 1.96 'NORMAL'
40 1 0 155 56 98 1.23 'NORMAL'
54 0 1 155 41 90 0.5 'NORMAL'
63 0 0 163 78 98 1.3 'NORMAL'
47 0 0 170 85 100 5.66 'NORMAL'
52 0 0 163 68 87 2.47 'NORMAL'
46 0 0 160 85 94 2.51 'NORMAL'
43 0 0 165 107 110 2.11 'NORMAL'
29 0 0 158 80 111 2.34 'NORMAL'
43 0 0 165 91 100 1.93 'NORMAL'
48 1 1 150 40 111 1.7 'NORMAL'
55 0 1 165 95 104 2.6 'NORMAL'
22 0 0 177 90 100 1.39 'NORMAL'
40 0 1 160 71 105 2.06 'NORMAL'
55 0 0 165 94 114 2.09 'NORMAL'
30 0 0 166 110 98 2.49 'NORMAL'
25 0 1 158 74 106 3.84 'NORMAL'
41 0 0 157 63 98 1.94 'NORMAL'
45 1 1 163 72 98 0.88 'NORMAL'
24 0 0 157 58 112 2.64 'NORMAL'
38 0 1 162 56 92 1.15 'NORMAL'
24 0 1 178 99 95 4.42 'NORMAL'
16 0 0 165 68 93 4.2 'NORMAL'
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37 1 1 165 75 90 1.16 'NORMAL'
55 0 0 173 102 101 6.49 'NORMAL'
38 0 0 158 80 95 2.04 'NORMAL'
27 1 0 166 70 92 3.73 'NORMAL'
44 0 0 163 90 113 3.04 'NORMAL'
57 0 1 165 65 111 1.7 'NORMAL'
48 0 0 165 72 87 3.82 'NORMAL'
55 0 1 170 105 100 4.43 'NORMAL'
45 0 0 157 95 124 7.92 'NORMAL'
34 0 1 162 78 91 2.36 'NORMAL'
60 0 0 160 73 93 2.92 'NORMAL'
29 0 1 176 86 104 4.34 'NORMAL'
16 0 0 165 67 92 2.33 'NORMAL'
49 0 0 159 90 97 2.39 'NORMAL'
19 0 1 194 110 85 2.97 'NORMAL'
47 0 0 165 90 95 2.14 'NORMAL'
37 0 1 155 58 93 1.98 'NORMAL'
51 1 0 154 80 101 4.89 'NORMAL'
38 0 0 162 65 88 0.85 'NORMAL'
25 0 0 165 84 88 1.84 'NORMAL'
35 1 0 186 107 94 5.02 'NORMAL'
66 0 0 160 65 163 8.25 'NORMAL'
24 0 0 160 56 82 1.62 'NORMAL'
50 1 0 164 70 96 0.92 'NORMAL'
23 0 0 180 116 84 1.01 'NORMAL'
47 0 1 159 70 94 1.5 'NORMAL'
38 0 1 167 72 93 1.91 'NORMAL'
36 0 0 163 75 93 0.98 'NORMAL'
33 0 0 157 85 106 6.76 'NORMAL'
27 0 0 168 50 78 1.96 'NORMAL'
33 1 1 155 63 87 1.55 'NORMAL'
54 0 0 166 92 102 1.8 'NORMAL'
24 0 0 167 70 91 2.21 'NORMAL'
21 0 1 162 52 92 2.19 'NORMAL'
32 0 1 167 77 98 4.33 'NORMAL'
19 1 0 165 70 87 2.83 'NORMAL'
40 1 0 170 63 98 1.03 'NORMAL'
17 0 0 168 77 80 3.71 'NORMAL'
29 0 0 170 62 94 1.86 'NORMAL'
49 0 0 160 76 85 3.04 'NORMAL'
46 0 1 157 66 99 1.5 'NORMAL'
39 0 1 157 89 91 3.27 'NORMAL'
26 0 0 168 98 90 4.93 'NORMAL'
24 0 0 170 70 85 3.05 'NORMAL'
24 0 0 162 77 101 4.67 'NORMAL'
34 0 0 163 86 98 3.45 'NORMAL'
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41 1 1 170 52 78 0.26 'NORMAL'
39 0 0 157 65 91 1.22 'NORMAL'
74 0 1 170 100 101 1.45 'NORMAL'
56 1 1 165 70 90 1.27 'NORMAL'
49 0 1 157 64 98 3.89 'NORMAL'
59 1 1 153 95 98 7.94 'NORMAL'
33 0 0 169 93 93 3.27 'NORMAL'
81 0 0 165 82 213 10.48 'NORMAL'
32 0 1 185 135 194 14.86 'NORMAL'
28 0 0 160 69 95 1.11 'NORMAL'
61 0 1 160 61 107 2.16 'NORMAL'
68 0 0 142 65 103 1.7 'NORMAL'
47 0 0 160 70 94 1.34 'NORMAL'
55 0 0 160 62 100 1.13 'NORMAL'
54 1 0 175 104 135 2.9 'NORMAL'
24 0 1 180 109 91 3.45 'NORMAL'
46 0 0 160 79 117 2.21 'NORMAL'
26 0 0 174 109 97 19.73 'NORMAL'
29 0 1 186 86 111 2.65 'NORMAL'
50 0 0 155 75 95 1.1 'NORMAL'
38 0 0 169 106 98 4.15 'NORMAL'
49 0 0 170 97 102 3.98 'NORMAL'
30 0 0 163 75 85 1.05 'NORMAL'
27 0 1 178 105 80 3.29 'NORMAL'
34 1 1 175 76 100 2.35 'NORMAL'
47 0 0 169 69 112 2.43 'NORMAL'
53 1 0 170 83 105 1.75 'NORMAL'
45 0 1 150 83 101 2.46 'NORMAL'
34 0 0 175 80 78 1.13 'NORMAL'
52 1 1 165 85 103 3.79 'NORMAL'
48 0 0 172 77 95 2.76 'NORMAL'
38 0 1 175 98 106 3.61 'NORMAL'
34 0 0 161 77 94 1.95 'NORMAL'
66 0 0 162 70 97 4.64 'NORMAL'
17 0 0 162 59 98 11.62 'NORMAL'
27 0 0 167 105 116 6.79 'NORMAL'
29 0 0 169 92 87 4.61 'NORMAL'
19 0 0 170 63 91 1.07 'NORMAL'
44 1 0 163 70 103 3.91 'NORMAL'
51 0 1 158 80 120 1.77 'NORMAL'
41 0 1 150 98 101 3.42 'NORMAL'
38 0 1 168 100 91 4.3 'NORMAL'
34 0 1 156 68 97 3.16 'NORMAL'
46 0 1 164 107 98 241 'NORMAL'
33 0 0 160 67 92 2.29 'NORMAL'
52 0 0 160 76 113 0.76 'NORMAL'
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15 0 1 165 63 96 4.16 'NORMAL'
27 1 1 169 52 87 1.56 'NORMAL'
35 0 0 175 80 95 3.27 'NORMAL'
15 0 0 170 76 94 2.35 'NORMAL'
37 1 1 181 78 92 0.68 'NORMAL'
64 0 1 165 42 457 1.69 'NORMAL'
22 0 1 163 70 90 1.93 'NORMAL'
38 0 1 165 76 98 2.46 'NORMAL'
47 0 0 165 143 113 11.18 'NORMAL'
22 0 0 160 65 91 2.17 'NORMAL'
51 0 0 160 57 95 0.42 'NORMAL'
33 0 1 170 93 104 4.27 'NORMAL'
21 0 0 165 82 89 2.25 'NORMAL'
45 1 0 163 80 105 2.08 'NORMAL'
47 0 1 162 88 95 1.49 'NORMAL'
53 0 0 165 120 87 1.15 'NORMAL'
56 1 1 169 67 109 0.66 'NORMAL'
42 0 1 165 73 108 331 'NORMAL'
31 0 1 165 122 99 18.06 'NORMAL'
19 0 0 162 109 100 5.2 'NORMAL'
35 0 0 168 81 92 1.82 'NORMAL'
33 0 0 168 80 86 3.02 'NORMAL'
53 0 0 172 77 109 2.76 'NORMAL'
16 0 0 160 52 95 4.32 'NORMAL'
39 0 0 175 82 103 2.46 'NORMAL'
55 1 0 163 80 89 2.44 'NORMAL'
24 0 0 170 60 102 1.81 'NORMAL'
28 0 0 185 120 94 4.94 'NORMAL'
48 0 0 160 70 82 1.05 'NORMAL'
43 0 0 172 94 101 3.4 'NORMAL'
54 0 1 150 39 102 0.82 'NORMAL'
31 0 1 170 80 105 3.24 'NORMAL'
34 1 1 162 68 89 1.94 'NORMAL'
22 0 1 179 110 89 5.75 'NORMAL'
41 1 0 165 74 91 1.64 'NORMAL'
56 0 0 160 75 103 2.38 'NORMAL'
49 0 1 170 83 167 1.93 'NORMAL'
41 0 0 170 83 105 1.88 'NORMAL'
41 0 1 164 61 103 2.33 'NORMAL'
23 0 0 165 83 89 4.62 'NORMAL'
36 0 1 163 95 100 3.68 'NORMAL'
18 0 0 155 110 120 32.09 'NORMAL'
20 0 1 160 68 91 1.84 'NORMAL'
38 0 0 158 108 90 2.1 'NORMAL'
35 1 1 164 66 110 3.15 'NORMAL'
9 0 0 148 56 93 2.14 'NORMAL'
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40 0 0 167 64 89 0.91 'NORMAL'
17 0 0 175 86 97 2.14 'NORMAL'
35 0 0 157 86 105 2.86 'NORMAL'
49 1 1 173 78 108 4.9 'NORMAL'
50 0 0 158 62 104 1.08 'NORMAL'
47 1 0 155 74 106 2.85 'NORMAL'
16 0 0 170 69 93 1.21 'NORMAL'
46 0 1 177 90 253 4.85 'NORMAL'
35 0 0 160 100 113 2.77 'NORMAL'
36 0 1 176 83 108 3.09 'NORMAL'
34 0 0 170 93 93 2.83 'NORMAL'
39 1 0 160 44 82 4.18 'NORMAL'
52 0 0 165 76 181 2.15 'NORMAL'
34 0 1 160 89 112 2.54 'NORMAL'
43 0 1 164 60 109 1.17 'NORMAL'
28 0 0 176 81 108 391 'NORMAL'
26 1 0 170 70 96 4.92 'NORMAL'
68 0 1 160 85 94 2.03 'NORMAL'
33 0 0 165 70 86 1.69 'NORMAL'
24 0 1 160 56 95 2.13 'NORMAL'
54 0 1 178 83 125 2.54 'NORMAL'
22 0 0 176 104 97 2.1 'NORMAL'
48 0 0 163 74 117 1.79 'NORMAL'
43 0 1 158 80 108 2.98 'NORMAL'
26 0 0 165 55 104 1.49 'NORMAL'
49 1 1 174 88 165 6.51 'NORMAL'
27 0 1 162 72 95 1.23 'NORMAL'
43 1 1 179 124 101 2.38 'NORMAL'
33 0 1 166 85 119 8.06 'NORMAL'
49 0 1 158 90 97 2.37 'NORMAL'
36 0 0 169 72 97 2.15 'NORMAL'
60 0 1 159 58 91 0.84 'NORMAL'
38 0 1 167 84 96 1.66 'NORMAL'
20 0 1 164 92 107 6.15 'NORMAL'
42 0 0 165 70 102 1.61 'NORMAL'
38 0 1 165 108 95 2.69 'NORMAL'
18 0 0 164 75 93 2.27 'NORMAL'
19 0 0 170 58 87 2.62 'NORMAL'
40 0 0 168 75 96 1.6 'NORMAL'
35 0 1 170 62 94 135 'NORMAL'
23 0 0 165 75 95 3.6 'NORMAL'
32 1 1 167 83 89 3.49 'NORMAL'
26 0 0 170 85 88 2.02 'NORMAL'
40 0 0 160 78 91 2.2 'NORMAL'
54 0 0 160 85 109 2.26 'NORMAL'
24 0 0 154 61 94 0.68 'NORMAL'
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41 0 1 160 89 93 1.62 'NORMAL'
59 0 1 161 76 95 1.48 'NORMAL'
20 0 1 168 70 89 2.58 'NORMAL'
43 0 0 175 90 113 5.74 'NORMAL'
34 0 0 175 80 103 1.65 'NORMAL'
16 0 0 160 91 99 331 'NORMAL'
38 0 0 162 77 98 2.04 'NORMAL'
43 0 0 165 104 106 3.8 'NORMAL'
54 0 0 172 82 101 1.38 'NORMAL'
45 0 1 155 90 110 3.81 'NORMAL'
44 0 1 174 94 203 7.03 'NORMAL'
20 0 0 152 74 101 1.24 'NORMAL'
60 0 0 166 99 111 2.33 'NORMAL'
23 0 0 155 45 96 1.68 'NORMAL'
63 0 0 160 68 110 2.78 'NORMAL'
42 1 0 175 102 103 5.3 'NORMAL'
47 0 0 160 90 94 2.62 'NORMAL'
46 0 1 160 66 117 3.01 'NORMAL'
57 0 0 154 69 109 3.49 'NORMAL'
50 1 0 155 80 102 1.72 'NORMAL'
49 0 0 165 90 101 2.44 'NORMAL'
41 0 0 155 65 96 1.69 'NORMAL'
55 0 0 160 92 100 1.11 'NORMAL'
45 1 0 168 84 101 1.71 'NORMAL'
33 0 0 165 70 90 1.84 'NORMAL'
46 0 1 162 63 89 0.75 'NORMAL'
36 0 0 165 85 95 2.59 'NORMAL'
59 0 0 160 92 114 3.36 'NORMAL'
31 0 0 155 49 90 1.55 'NORMAL'
30 0 1 180 105 143 11.35 'NORMAL'
46 0 0 155 77 117 4.46 'NORMAL'
25 0 0 184 125 93 3.72 'NORMAL'
19 0 0 155 106 103 6.68 'NORMAL'
33 1 1 152 72 98 1.64 'NORMAL'
19 0 0 168 74 93 3.42 'NORMAL'
30 0 0 160 82 92 39 'NORMAL'
26 0 0 165 67 97 2.33 'NORMAL'
57 0 0 160 67 89 2.7 'NORMAL'
39 0 0 162 60 93 0.94 'NORMAL'
15 0 1 172 69 92 3.41 'NORMAL'
60 1 0 164 73 95 1.44 'NORMAL'
56 1 0 160 73 109 5.54 'NORMAL'
47 0 1 168 60 97 1.56 'NORMAL'
38 0 0 150 55 103 1.62 'NORMAL'
40 1 1 170 72 93 1.64 'NORMAL'
49 0 0 155 58 103 2.4 'NORMAL'
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56 0 0 151 66 95 0.86 'NORMAL'
63 0 0 168 90 107 3.41 'NORMAL'
46 1 0 160 73 94 2.93 'NORMAL'
50 0 1 162 88 84 3.19 'NORMAL'
33 0 0 179 125 92 4.59 'NORMAL'
25 0 0 168 112 98 8.23 'NORMAL'
23 0 0 150 55 98 4.91 'NORMAL'
40 0 0 155 66 94 0.83 'NORMAL'
62 0 0 162 100 89 3.63 'NORMAL'
51 0 0 160 83 103 4.64 'NORMAL'
56 0 0 164 86 100 3.02 'NORMAL'
54 0 0 160 73 103 2.03 'NORMAL'
48 0 0 165 76 113 3.39 'NORMAL'
30 0 0 173 88 91 1.86 'NORMAL'
62 0 1 160 80 134 6 'NORMAL'
16 0 0 160 60 90 2.1 'NORMAL'
49 0 0 163 87 101 5.84 'NORMAL'
30 0 0 162 90 99 3.58 'NORMAL'
57 0 0 160 64 94 2.27 'NORMAL'
27 0 0 174 102 99 10.06 'NORMAL'
29 0 0 165 80 85 1.75 'NORMAL'
56 0 0 156 78 104 4.01 'NORMAL'
41 0 1 165 104 98 2.56 'NORMAL'
31 0 0 161 65 90 1.26 'NORMAL'
32 0 0 167 89 80 0.87 'NORMAL'
48 0 1 160 81 100 2.93 'NORMAL'
39 0 0 172 75 105 0.91 'NORMAL'
50 0 1 172 82 108 4.23 'NORMAL'
16 0 0 185 92 94 4.01 'NORMAL'
36 0 0 158 95 99 3.52 'NORMAL'
22 0 0 166 64 107 3.37 'NORMAL'
46 0 1 160 105 110 3.82 'NORMAL'
42 0 0 165 63 89 1.63 'NORMAL'
32 0 0 173 80 90 2.67 'NORMAL'
50 0 0 160 77 110 2.2 'NORMAL'
55 0 0 160 82 104 1.84 'NORMAL'
28 0 1 158 60 94 1.56 'NORMAL'
45 0 1 163 72 97 0.89 'NORMAL'
45 0 0 166 100 101 2.72 'NORMAL'
46 0 1 165 102 104 2.49 'NORMAL'
36 0 1 170 105 83 7.35 'NORMAL'
47 0 0 155 60 91 1.58 'NORMAL'
33 0 0 160 108 99 2.54 'NORMAL'
45 0 0 154 93 116 3.82 'NORMAL'
50 0 0 155 90 101 5.38 'NORMAL'
67 0 0 160 70 108 2.37 'NORMAL'
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30 0 0 170 85 124 30.71 'NORMAL'
77 0 0 160 90 142 13.24 'NORMAL'
61 0 0 159 79 103 2.79 'NORMAL'
34 0 0 163 87 105 3.82 'NORMAL'
52 0 0 166 106 91 1.2 'NORMAL'
49 0 0 160 71 100 1.61 'NORMAL'
60 1 0 160 65 92 1.94 'NORMAL'
37 0 0 168 86 91 331 'NORMAL'
43 1 1 160 85 92 1.63 'NORMAL'
49 0 0 164 103 88 1.97 'NORMAL'
32 0 0 198 108 90 7.3 'NORMAL'
45 0 0 175 120 112 6.65 'NORMAL'
33 0 0 170 85 100 3 'NORMAL'
61 0 0 151 78 107 5.37 'NORMAL'
45 0 1 160 98 104 3.73 'NORMAL'
27 0 0 158 75 88 4.05 'NORMAL'
29 0 0 167 85 252 24.6 'NORMAL'
49 1 0 173 80 102 1.75 'NORMAL'
47 1 0 160 64 99 1.29 'NORMAL'
27 0 0 165 63 98 2.61 'NORMAL'
38 0 0 185 82 87 2.45 'NORMAL'
31 0 1 178 124 123 19 'NORMAL'
38 0 0 169 78 111 4.86 'NORMAL'
43 1 0 167 85 98 2.14 'NORMAL'
40 0 0 167 86 100 1.45 'NORMAL'
41 1 0 166 87 99 13.93 'NORMAL'
56 0 1 161 61 97 1.34 'NORMAL'
42 0 0 160 90 103 4.69 'NORMAL'
55 1 0 165 85 105 2.31 'NORMAL'
48 0 0 160 75 109 2.85 'NORMAL'
42 0 1 175 92 307 7.75 'NORMAL'
48 0 0 160 65 102 1.99 'NORMAL'
31 0 0 169 75 103 2.12 'NORMAL'
17 0 0 175 85 105 14.52 'NORMAL'
28 0 1 152 46 87 0.84 'NORMAL'
61 0 0 164 62 101 3 'NORMAL'
31 0 0 166 90 98 4.52 'NORMAL'
47 0 0 155 76 91 3.42 'NORMAL'
29 1 0 170 86 100 2.4 'NORMAL'
39 0 1 160 75 105 3.02 'NORMAL'
42 0 0 150 92 110 8.82 'NORMAL'
40 0 0 165 86 106 2.35 'NORMAL'
24 1 0 164 110 101 5.97 'NORMAL'
68 0 0 163 83 107 2.59 'NORMAL'
44 0 1 172 76 103 2.11 'NORMAL'
51 1 0 160 82 99 5.83 'NORMAL'
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43 1 0 168 71 87 1.14 'NORMAL'
41 1 0 167 79 106 1.26 'NORMAL'
38 1 1 162 76 97 2.23 'NORMAL'
15 1 0 182 108 101 4.95 'NORMAL'
20 0 0 155 65 93 2.42 'NORMAL'
54 0 1 174 82 87 1.77 'NORMAL'
18 0 1 167 86 99 4.43 'NORMAL'
17 0 0 169 84 94 5.7 'NORMAL'
52 0 1 185 112 110 3.37 'NORMAL'
27 0 0 168 90 91 2.98 'NORMAL'
15 0 0 182 124 93 4.26 'NORMAL'
56 0 0 160 98 104 3.23 'NORMAL'
30 1 1 160 65 92 0.74 'NORMAL'
38 0 0 163 66 132 2.77 'NORMAL'
40 0 0 160 85 120 6.09 'NORMAL'
45 0 0 160 85 77 2.68 'NORMAL'
52 0 1 173 84 100 1.71 'NORMAL'
16 0 0 163 71 89 5.65 'NORMAL'
45 0 0 157 84 98 2.45 'NORMAL'
35 0 1 170 90 108 4.73 'NORMAL'
41 1 0 164 51 96 1.23 'NORMAL'
34 0 0 155 61 93 241 'NORMAL'
50 0 0 166 63 89 0.68 'NORMAL'
35 0 1 160 89 99 3.22 'NORMAL'
39 0 0 170 102 92 2.72 'NORMAL'
73 0 1 165 63 123 4.16 'NORMAL'
47 0 0 165 142 102 5.14 'NORMAL'
66 0 0 165 70 97 3.19 'NORMAL'
47 0 0 158 72 96 2.12 'NORMAL'
34 0 1 177 100 90 5.47 'NORMAL'
32 0 1 172 62 92 1.32 'NORMAL'
47 0 0 155 76 149 14.78 'NORMAL'
56 1 1 154 75 116 1.42 'NORMAL'
29 0 0 150 76 106 3.44 'NORMAL'
31 1 1 168 88 104 1.56 'NORMAL'
62 0 0 158 68 108 1.69 'NORMAL'
61 0 0 150 86 103 3.52 'NORMAL'
37 1 1 168 75 96 1.54 'NORMAL'
52 0 0 160 70 105 2.05 'NORMAL'
53 0 0 160 66 109 1.21 'NORMAL'
25 0 0 160 46 91 1.71 'NORMAL'
49 0 0 162 82 96 1.99 'NORMAL'
63 0 0 150 59 120 1.64 'NORMAL'
36 0 0 163 78 94 1.16 'NORMAL'
62 0 0 160 85 107 3.54 'NORMAL'
43 1 0 176 92 90 1.59 'NORMAL'
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31 0 0 150 91 96 3.43 'NORMAL'
27 0 0 180 125 106 6.03 'NORMAL'
34 0 1 175 120 110 4.43 'NORMAL'
43 0 0 164 68 110 3.28 'NORMAL'
47 0 0 156 72 91 1.9 'NORMAL'
26 0 0 165 55 86 1.21 'NORMAL'
54 1 0 182 102 106 2.04 'NORMAL'
19 0 1 158 65 101 2.99 'NORMAL'
42 0 1 154 75 115 5.89 'NORMAL'
17 0 0 190 105 102 5.32 'NORMAL'
40 0 0 154 61 101 1.66 'NORMAL'
61 0 0 168 66 112 2.17 'NORMAL'
30 0 0 168 74 99 1.8 'NORMAL'
38 0 0 157 53 100 1.75 'NORMAL'
36 0 0 165 75 100 2.75 'NORMAL'
22 0 0 160 85 98 6 'NORMAL'
62 0 0 148 62 101 1.5 'NORMAL'
34 0 1 155 85 97 1.86 'NORMAL'
46 0 0 159 58 93 1.44 'NORMAL'
16 0 0 163 57 93 1.34 'NORMAL'
60 0 0 164 84 135 4.05 'NORMAL'
53 0 0 160 75 107 2.23 'NORMAL'
36 0 0 162 71 106 3.25 'NORMAL'
32 0 1 167 63 100 2.05 'NORMAL'
62 0 0 155 63 102 2.28 'NORMAL'
48 0 0 165 70 91 1.31 'NORMAL'
18 0 0 175 93 102 2.19 'NORMAL'
52 0 1 160 77 100 2.48 'NORMAL'
47 0 0 160 88 97 3.6 'NORMAL'
55 1 1 170 89 99 1.41 'NORMAL'
34 1 1 162 65 91 0.92 'NORMAL'
63 0 0 156 56 103 1.61 'NORMAL'
56 0 1 172 95 94 6.04 'NORMAL'
46 0 0 153 82 89 3.43 'NORMAL'
55 0 0 174 97 108 4.56 'NORMAL'
40 0 0 164 73 89 1.78 'NORMAL'
57 0 0 165 82 117 3.83 'NORMAL'
39 1 0 177 94 92 5.15 'NORMAL'
35 0 0 164 57 112 2.89 'NORMAL'
42 0 0 158 70 109 2.89 'NORMAL'
70 0 0 155 72 103 1.7 'NORMAL'
63 0 0 163 75 126 4.78 'NORMAL'
23 0 0 165 56 101 3.71 'NORMAL'
37 0 0 170 83 96 2.79 'NORMAL'
32 0 0 167 97 110 3.96 'NORMAL'
61 0 1 170 85 108 3.14 'NORMAL'
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25 0 1 150 75 98 3.92 'NORMAL'
48 0 1 165 95 113 6.33 'NORMAL'
34 1 1 170 76 110 3.14 'NORMAL'
55 0 1 167 69 104 1.05 'NORMAL'
32 0 1 166 72 147 7.46 'NORMAL'
54 0 0 160 67 99 4.25 'NORMAL'
52 0 1 155 112 113 2.3 'NORMAL'
49 0 0 163 105 128 5.27 'NORMAL'
41 0 0 160 80 89 5.07 'NORMAL'
44 0 1 170 86 106 1.77 'NORMAL'
51 0 0 170 95 97 5.1 'NORMAL'
62 0 1 162 75 114 4.87 'NORMAL'
33 0 1 171 60 95 2.07 'NORMAL'
31 1 0 167 60 95 3.14 'NORMAL'
32 0 0 175 90 110 43 'NORMAL'
32 1 1 167 62 210 3.7 'NORMAL'
39 0 0 160 87 94 1.38 'NORMAL'
45 1 0 182 82 108 3.72 'NORMAL'
27 0 0 163 65 89 1.74 'NORMAL'
33 0 0 168 94 100 3.95 'NORMAL'
63 0 0 160 82 105 4.74 'NORMAL'
29 1 0 168 75 96 1.14 'NORMAL'
37 0 0 170 75 99 2.04 'NORMAL'
65 0 0 168 133 117 6.58 'NORMAL'
65 0 0 155 64 97 2.3 'NORMAL'
33 0 0 165 66 94 3.84 'NORMAL'
17 0 0 188 95 86 1.93 'NORMAL'
51 0 0 170 100 96 1.86 'NORMAL'
42 0 1 165 72 98 2.82 'NORMAL'
43 0 1 180 98 129 3.65 'NORMAL'
47 0 1 160 93 116 4.96 'NORMAL'
32 0 0 172 74 85 1.82 'NORMAL'
24 0 1 170 87 113 7.8 'NORMAL'
49 0 0 170 70 93 2.48 'NORMAL'
43 0 0 165 66 93 1.19 'NORMAL'
59 0 0 150 78 104 3.36 'NORMAL'
33 1 0 169 73 105 2.04 'NORMAL'
50 0 0 160 70 97 1.19 'NORMAL'
53 0 0 160 84 99 3.12 'NORMAL'
16 0 1 160 68 90 3.8 'NORMAL'
54 0 0 170 74 107 4.13 'NORMAL'
61 0 0 160 113 132 7.44 'NORMAL'
20 0 0 165 91 100 5.02 'NORMAL'
43 0 0 170 85 87 0.89 'NORMAL'
36 0 0 186 110 104 5.07 'NORMAL'
74 0 0 160 81 117 3.94 'NORMAL'
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64 0 1 165 92 94 1.2 'NORMAL'
40 1 1 174 90 107 7.24 'NORMAL'
42 0 1 166 90 135 5.87 'NORMAL'
23 0 0 174 75 91 2.57 'NORMAL'
55 0 0 173 84 113 2.74 'NORMAL'
19 0 1 161 70 96 4.2 'NORMAL'
31 1 1 163 80 103 3.13 'NORMAL'
29 0 1 171 96 89 2.67 'NORMAL'
56 0 0 165 90 139 4.55 'NORMAL'
28 0 0 160 77 93 3.25 'NORMAL'
56 0 1 167 85 96 4.66 'NORMAL'
55 0 1 170 87 102 2.7 'NORMAL'
19 0 1 170 82 101 4.14 'NORMAL'
48 0 1 167 130 102 7.42 'NORMAL'
22 0 0 160 65 87 1.57 'NORMAL'
39 1 0 158 61 96 3.41 'NORMAL'
23 0 0 163 69 96 2.42 'NORMAL'
59 0 0 165 60 107 1.39 'NORMAL'
52 0 1 162 86 106 2.06 'NORMAL'
18 0 0 160 83 102 2.86 'NORMAL'
35 1 1 164 67 103 0.95 'NORMAL'
26 0 0 165 90 101 8.4 'NORMAL'
40 1 1 167 64 90 1.74 'NORMAL'
38 1 1 158 110 86 3.61 'NORMAL'
50 0 1 168 85 89 2.28 'NORMAL'
54 0 1 165 60 93 1.72 'NORMAL'
24 0 1 165 59 87 1.48 'NORMAL'
37 0 0 165 75 90 2.35 'NORMAL'
51 0 0 163 100 88 4.53 'NORMAL'
36 0 0 180 95 99 2.68 'NORMAL'
26 0 0 170 82 84 2.14 'NORMAL'
35 0 0 160 78 90 5.14 'NORMAL'
34 0 0 168 57 93 1.25 'NORMAL'
53 0 0 160 84 98 1.95 'NORMAL'
31 0 0 163 87 93 2.92 'NORMAL'
26 0 1 160 66 90 3.52 'NORMAL'
35 0 0 174 100 92 4.61 'NORMAL'
35 0 0 187 136 112 433 'NORMAL'
55 0 0 157 105 104 2.18 'NORMAL'
27 0 0 175 99 88 4.37 'NORMAL'
46 0 1 167 80 85 1.82 'NORMAL'
33 0 0 178 115 84 2.05 'NORMAL'
16 0 0 160 64 82 1.43 'NORMAL'
41 0 0 167 91 81 6.48 'NORMAL'
46 0 0 154 93 105 3.09 'NORMAL'
36 0 1 168 57 97 1.98 'NORMAL'
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24 0 0 156 54 87 2.3 'NORMAL'
37 0 0 165 123 141 17.67 'NORMAL'
49 0 1 174 79 84 1.1 'NORMAL'
23 0 1 166 75 86 5.21 'NORMAL'
35 0 1 163 68 97 1.83 'NORMAL'
31 1 0 168 61 76 0.65 'NORMAL'
36 0 1 170 90 115 3.66 'NORMAL'
59 0 0 160 78 94 2.24 'NORMAL'
29 0 0 171 75 81 0.58 'NORMAL'
52 0 1 160 73 123 0.85 'NORMAL'
37 0 1 167 86 83 2.46 'NORMAL'
47 1 0 165 61 86 2.69 'NORMAL'
66 0 0 160 63 89 1.76 'NORMAL'
31 1 1 165 98 115 33 'NORMAL'
67 0 0 160 83 96 3.14 'NORMAL'
57 0 0 128 40 92 3.56 'NORMAL'
22 0 0 155 60 93 2.96 'NORMAL'
61 0 1 150 70 98 2.69 'NORMAL'
23 1 0 168 62 85 0.74 'NORMAL'
37 0 0 162 85 106 4.72 'NORMAL'
41 0 1 158 67 103 2.08 'NORMAL'
48 0 0 187 116 106 2.82 'NORMAL'
46 0 1 157 72 97 3.36 'NORMAL'
51 0 0 156 62 96 1.97 'NORMAL'
42 0 0 177 78 90 1.42 'NORMAL'
17 0 0 168 91 88 3.01 'NORMAL'
32 0 1 162 70 85 1.54 'NORMAL'
48 1 0 160 80 102 1.19 'NORMAL'
39 0 1 160 90 86 3.45 'NORMAL'
45 0 0 172 95 116 3.33 'NORMAL'
57 1 1 155 83 96 1.61 'NORMAL'
41 1 0 165 80 97 1.83 'NORMAL'
42 0 0 168 70 86 1.04 'NORMAL'
45 0 0 158 85 103 3.34 'NORMAL'
44 1 0 165 69 96 1.4 'NORMAL'
28 0 0 170 65 111 5.15 'NORMAL'
61 1 1 151 75 135 4.52 'NORMAL'
29 0 0 166 65 87 1.58 'NORMAL'
64 0 0 158 61 96 1.36 'NORMAL'
38 0 1 170 68 88 1.52 'NORMAL'
57 0 0 160 80 77 2.85 'NORMAL'
55 0 0 156 75 113 4.04 'NORMAL'
17 0 0 167 48 91 2.27 'NORMAL'
54 0 1 157 85 93 it 'NORMAL'
30 0 0 162 80 95 2.61 'NORMAL'
40 0 0 163 68 85 1.42 'NORMAL'
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57 0 0 163 80 98 3.88 'NORMAL'
46 1 1 165 74 89 1.98 'NORMAL'
35 0 1 165 45 86 0.41 'NORMAL'
15 0 0 169 68 81 2.62 'NORMAL'
30 0 0 160 83 89 2.96 'NORMAL'
56 0 0 155 70 98 2.07 'NORMAL'
17 1 0 180 74 94 1.52 'NORMAL'
23 0 1 170 95 88 2.47 'NORMAL'
33 0 0 170 78 93 2.57 'NORMAL'
30 1 0 153 55 100 2.09 'NORMAL'
51 0 0 164 56 89 1.7 'NORMAL'
29 0 1 180 138 100 9.07 'NORMAL'
57 0 0 166 77 95 1.53 'NORMAL'
44 0 0 165 88 97 441 'NORMAL'
26 0 1 160 60 84 1.61 'NORMAL'
33 0 0 164 75 85 1.28 'NORMAL'
33 0 0 175 94 91 0.9 'NORMAL'
43 0 0 160 68 94 0.99 'NORMAL'
23 1 0 159 65 74 0.54 'NORMAL'
52 0 1 153 74 105 2.34 'NORMAL'
29 0 1 163 83 96 4.7 'NORMAL'
35 0 0 165 55 95 0.92 'NORMAL'
43 0 0 179 103 84 0.93 'NORMAL'
26 1 0 172 78 77 2.29 'NORMAL'
26 0 0 169 70 86 1.33 'NORMAL'
47 0 0 185 100 107 3.84 'NORMAL'
32 0 1 181 113 103 6.5 'NORMAL'
69 0 1 170 90 97 2.85 'NORMAL'
52 0 0 150 87 95 2.52 'NORMAL'
41 0 0 160 85 87 2.23 'NORMAL'
36 0 0 176 83 100 2.81 'NORMAL'
31 0 1 162 83 98 3.77 'NORMAL'
37 1 0 157 63 91 2.67 'NORMAL'
45 0 1 160 70 93 2.1 'NORMAL'
27 0 0 165 77 80 1.59 'NORMAL'
36 0 0 165 107 109 5.24 'NORMAL'
19 0 0 172 66 78 1.12 'NORMAL'
50 0 0 160 82 103 3.13 'NORMAL'
23 0 0 172 60 89 1.43 'NORMAL'
53 0 1 173 84 118 441 'NORMAL'
34 0 1 165 71 95 1.9 'NORMAL'
50 0 0 156 63 98 1.11 'NORMAL'
61 0 1 159 55 99 1.89 'NORMAL'
52 0 1 165 103 93 4.48 'NORMAL'
21 0 0 152 52 90 0.96 'NORMAL'
63 0 1 155 73 97 3.32 'NORMAL'
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71 0 0 170 110 93 3.59 'NORMAL'
42 0 0 152 70 103 5.78 'NORMAL'
32 0 0 160 60 93 1.61 'NORMAL'
32 0 1 159 78 96 1.37 'NORMAL'
49 0 1 153 70 92 1.24 'NORMAL'
51 0 0 175 72 100 1.06 'NORMAL'
39 0 0 147 87 95 1.64 'NORMAL'
16 0 0 163 71 86 1.88 'NORMAL'
60 0 0 160 70 92 0.35 'NORMAL'
34 0 1 178 82 96 1.25 'NORMAL'
46 1 0 155 85 98 3.15 'NORMAL'
40 0 0 181 112 105 2.76 'NORMAL'
47 0 0 165 81 93 4.65 'NORMAL'
55 0 0 160 81 93 1.72 'NORMAL'
35 0 0 170 82 111 4.16 'NORMAL'
61 0 0 181 111 97 3.26 'NORMAL'
50 0 0 157 64 123 6.71 'NORMAL'
62 0 1 165 105 105 2.02 'NORMAL'
43 0 1 160 90 104 2.44 'NORMAL'
32 0 0 164 58 92 2.03 'NORMAL'
36 0 0 160 103 99 4.58 'NORMAL'
54 0 0 173 85 245 4.2 'NORMAL'
45 0 0 165 94 107 2.59 'NORMAL'
43 1 1 151 65 88 1.98 'NORMAL'
34 1 0 151 73 87 3.82 'NORMAL'
36 1 1 165 70 94 1.17 'NORMAL'
24 0 0 170 61 88 1.73 'NORMAL'
55 0 0 163 85 126 2.47 'NORMAL'
48 0 0 167 70 90 1.26 'NORMAL'
43 0 0 173 112 97 2.67 'NORMAL'
50 0 0 158 55 96 0.78 'NORMAL'
32 0 0 154 60 90 2.02 'NORMAL'
33 0 1 178 95 91 2.2 'NORMAL'
49 0 1 160 85 111 3.2 'NORMAL'
65 0 0 168 84 100 4.64 'NORMAL'
66 0 0 160 84 120 NaN 'NORMAL'
35 0 0 174 79 107 2.46 'NORMAL'
39 0 0 164 59 80 2.16 'NORMAL'
55 0 0 160 84 187 22.13 'NORMAL'
57 0 1 170 97 123 3.64 'NORMAL'
58 0 0 155 78 114 7.17 'NORMAL'
62 0 0 152 72 109 2.11 'NORMAL'
56 0 1 173 86 105 2.16 'NORMAL'
33 0 1 163 71 104 2.83 'NORMAL'
62 0 0 168 72 112 3.87 'NORMAL'
42 1 1 177 86 121 3.41 'NORMAL'
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61 0 0 165 111 93 1.92 'NORMAL'
37 0 1 160 82 122 3.65 'NORMAL'
21 0 0 170 63 88 2.68 'NORMAL'
34 0 0 170 102 98 2.53 'NORMAL'
43 1 0 173 90 91 2.52 'NORMAL'
50 1 0 164 61 111 0.94 'NORMAL'
50 0 0 172 101 102 4.56 'NORMAL'
35 0 0 158 80 110 5.76 'NORMAL'
50 0 0 160 71 93 1.22 'NORMAL'
20 0 0 168 54 86 291 'NORMAL'
38 0 0 160 76 94 0.94 'NORMAL'
36 0 0 159 69 104 1.21 'NORMAL'
64 0 0 178 87 104 7.26 'NORMAL'
57 0 0 165 74 93 2.03 'NORMAL'
29 0 0 162 69 87 2.52 'NORMAL'
23 0 0 155 57 94 2.38 'NORMAL'
36 0 0 170 64 82 1.06 'NORMAL'
35 0 1 165 103 90 3.38 'NORMAL'
33 0 0 170 76 92 4.43 'NORMAL'
43 0 1 158 57 83 1.23 'NORMAL'
61 0 0 160 72 102 2.14 'NORMAL'
51 0 0 160 75 109 3.44 'NORMAL'
61 1 0 160 61 91 4.28 'NORMAL'
63 0 0 160 90 119 6.59 'NORMAL'
31 0 0 162 65 83 2.23 'NORMAL'
36 0 0 160 85 91 2.45 'NORMAL'
37 0 0 165 77 85 1.36 'NORMAL'
37 1 1 158 65 87 0.54 'NORMAL'
34 0 0 165 65 90 2.27 'NORMAL'
27 0 0 161 66 88 2.27 'NORMAL'
27 0 0 164 63 86 0.95 'NORMAL'
26 0 0 172 62 89 5.22 'NORMAL'
38 1 0 163 58 84 3.65 'NORMAL'
60 0 0 157 86 97 3.88 'NORMAL'
54 0 0 162 70 86 1.88 'NORMAL'
16 0 0 168 95 95 7.99 'NORMAL'
29 0 1 165 60 95 1.47 'NORMAL'
55 0 0 155 75 92 3.34 'NORMAL'
56 0 0 165 91 108 3.06 'NORMAL'
33 0 0 168 87 91 NaN 'NORMAL'
35 0 0 162 78 94 6.68 'NORMAL'
70 0 0 169 81 115 4.25 'NORMAL'
38 0 0 160 65 79 1.14 'NORMAL'
62 0 1 160 86 107 9.2 'NORMAL'
28 0 0 160 91 85 1.87 'NORMAL'
51 0 0 168 81 105 2.57 'NORMAL'
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57 0 0 158 70 89 3.02 'NORMAL'
30 0 0 163 54 87 3.29 'NORMAL'
37 0 1 174 95 118 7.48 'NORMAL'
56 0 1 155 80 89 3.13 'NORMAL'
50 1 0 165 82 95 1.1 'NORMAL'
33 0 1 152 98 104 3.8 'NORMAL'
59 0 0 175 92 100 2.63 'NORMAL'
45 0 0 160 79 97 1.59 'NORMAL'
59 0 0 156 72 93 2.24 'NORMAL'
47 0 1 180 92 102 5.83 'NORMAL'
36 0 0 161 78 97 4.4 'NORMAL'
48 0 0 160 78 99 2.12 'NORMAL'
42 0 0 164 80 87 1.5 'NORMAL'
36 1 1 170 84 89 1.95 'NORMAL'
25 0 0 174 71 78 2.96 'NORMAL'
50 0 0 162 63 96 1.61 'NORMAL'
51 0 0 166 70 101 1.43 'NORMAL'
34 0 0 168 90 100 4.69 'NORMAL'
51 0 0 165 72 90 5.61 'NORMAL'
34 0 0 160 67 90 2.04 'NORMAL'
52 0 0 160 86 102 3.98 'NORMAL'
54 0 0 160 92 100 3.46 'NORMAL'
36 0 0 156 85 96 331 'NORMAL'
30 1 0 165 68 84 2.65 'NORMAL'
16 0 0 167 73 87 2.11 'NORMAL'
49 0 1 160 62 103 3.28 'NORMAL'
36 0 0 162 64 93 2.34 'NORMAL'
40 0 1 160 73 114 3.23 'NORMAL'
52 0 1 160 80 105 1.6 'NORMAL'
79 1 0 160 65 106 2.77 'NORMAL'
57 0 0 165 74 99 2.33 'NORMAL'
30 0 0 167 72 95 2.27 'NORMAL'
47 0 1 145 68 105 4.11 'NORMAL'
39 0 0 163 110 92 3.07 'NORMAL'
59 0 1 160 84 156 11.15 'NORMAL'
48 0 0 165 75 100 0.98 'NORMAL'
23 0 0 163 85 88 3.1 'NORMAL'
14 0 0 170 92 95 7.09 'NORMAL'
34 0 1 170 86 97 2.71 'NORMAL'
53 1 0 160 85 91 3.35 'NORMAL'
52 0 0 160 75 95 5.78 'NORMAL'
34 0 0 173 105 107 4.78 'NORMAL'
74 0 0 145 41 93 1.02 'NORMAL'
50 0 0 168 76 120 3.32 'NORMAL'
39 0 1 167 72 98 1.52 'NORMAL'
67 0 1 168 74 90 0.79 'NORMAL'
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65 0 0 165 84 127 5.84 'NORMAL'
67 0 0 160 85 108 3.14 'NORMAL'
15 0 0 186 103 98 3.81 'NORMAL'
26 0 0 165 68 84 i3 'NORMAL'
44 0 0 168 78 90 2.04 'NORMAL'
43 0 0 157 67 98 3.23 'NORMAL'
66 0 0 157 70 102 2.06 'NORMAL'
39 0 0 170 103 88 231 'NORMAL'
25 0 0 168 88 104 2.67 'NORMAL'
31 0 0 165 92 107 3.14 'NORMAL'
23 0 0 167 88 83 1.91 'NORMAL'
53 0 0 171 75 108 2.61 'NORMAL'
41 0 0 153 73 90 1.78 'NORMAL'
32 0 0 160 65 92 1.78 'NORMAL'
52 0 0 167 90 84 0.82 'NORMAL'
45 0 1 160 68 99 1.62 'NORMAL'
17 0 0 160 70 83 2.46 'NORMAL'
26 0 1 160 55 103 2.53 'NORMAL'
41 0 0 172 108 105 4.38 'NORMAL'
53 0 1 160 76 100 1.54 'NORMAL'
43 0 0 155 72 92 2.03 'NORMAL'
46 0 1 158 96 288 16.4 'NORMAL'
57 0 0 156 65 103 2.2 'NORMAL'
51 0 0 156 76 98 1.53 'NORMAL'
41 0 0 168 80 105 1.65 'NORMAL'
54 0 0 156 90 100 1.25 'NORMAL'
58 0 0 160 80 93 0.6 'NORMAL'
30 0 0 163 84 88 3.42 'NORMAL'
47 0 0 165 91 102 4.2 'NORMAL'
50 0 0 170 71 94 1.41 'NORMAL'
44 0 1 165 103 89 4 'NORMAL'
39 1 0 159 64 84 0.64 'NORMAL'
55 0 0 150 85 119 5.54 'NORMAL'
25 0 1 164 79 86 2.85 'NORMAL'
40 0 0 160 114 214 4.03 'NORMAL'
56 0 0 155 55 85 1.49 'NORMAL'
39 0 1 160 62 96 2.29 'NORMAL'
21 0 0 163 60 84 2.64 'NORMAL'
34 0 0 152 86 96 7.05 'NORMAL'
51 0 0 175 100 104 5.33 'NORMAL'
49 0 0 167 68 91 1.52 'NORMAL'
28 0 0 168 66 98 131 'NORMAL'
74 0 0 150 75 106 3.06 'NORMAL'
34 0 0 160 71 86 3.77 'NORMAL'
29 0 1 160 66 78 1.47 'NORMAL'
52 1 0 150 74 123 3.53 'NORMAL'
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42 0 0 167 77 101 1.52 'NORMAL'
44 0 0 166 79 97 4.69 'NORMAL'
46 1 1 156 65 109 7.61 'NORMAL'
40 0 0 167 81 85 4.88 'NORMAL'
38 0 0 163 60 98 2.25 'NORMAL'
41 1 0 160 57 102 1.03 'NORMAL'
23 0 1 158 62 93 24.18 'NORMAL'
41 0 1 158 100 105 4.56 'NORMAL'
62 0 0 155 87 110 10.65 'NORMAL'
70 0 0 160 65 99 5.02 'NORMAL'
51 1 0 175 80 106 2.9 'NORMAL'
32 0 0 167 53 94 2.46 'NORMAL'
53 0 0 148 60 110 5.5 'NORMAL'
45 0 1 164 75 84 2.26 'NORMAL'
50 0 0 178 113 91 4.53 'NORMAL'
50 0 1 160 74 94 1.98 'NORMAL'
51 0 1 170 105 123 10.33 'NORMAL'
48 0 0 160 77 225 5.95 'NORMAL'
39 0 1 159 74 94 2.71 'NORMAL'
37 1 0 163 70 86 1.8 'NORMAL'
64 0 0 170 75 94 0.66 'NORMAL'
19 0 0 167 93 102 6.66 'NORMAL'
45 1 0 164 66 107 1.51 'NORMAL'
46 0 0 158 70 99 1.43 'NORMAL'
17 0 0 168 51 81 1.43 'NORMAL'
50 0 0 165 75 103 1.86 'NORMAL'
45 0 0 165 78 93 2.46 'NORMAL'
32 0 0 173 95 103 3.14 'NORMAL'
32 0 0 158 67 104 4.68 'NORMAL'
25 0 0 180 58 89 2.92 'NORMAL'
56 0 0 156 70 96 2.37 'NORMAL'
52 1 0 165 78 91 3.17 'NORMAL'
67 0 0 170 80 116 2.43 'NORMAL'
44 0 0 161 69 94 1.09 'NORMAL'
15 0 0 166 57 85 2.04 'NORMAL'
42 0 0 166 80 91 2.95 'NORMAL'
48 0 0 175 87 91 1.61 'NORMAL'
39 0 0 160 62 94 2.17 'NORMAL'
60 0 0 170 95 98 5.13 'NORMAL'
41 0 0 158 70 100 2.07 'NORMAL'
52 0 0 160 86 94 1.95 'NORMAL'
25 0 0 165 53 89 2.73 'NORMAL'
48 0 0 160 75 128 3.15 'NORMAL'
41 0 1 158 108 100 4.51 'NORMAL'
53 0 0 187 90 95 2.01 'NORMAL'
33 0 0 180 56 83 0.29 'NORMAL'
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49 0 0 160 67 103 2.5 'NORMAL'
61 0 0 155 66 102 2.44 'NORMAL'
19 0 0 164 73 87 1.83 'NORMAL'
32 0 0 163 66 89 1.78 'NORMAL'
61 0 0 163 106 103 2.92 'NORMAL'
56 0 0 163 89 97 57/ 'NORMAL'
63 0 0 165 70 106 3.51 'NORMAL'
18 0 0 170 79 92 5 'NORMAL'
61 0 0 160 86 86 1.78 'NORMAL'
53 0 0 168 71 109 2.84 'NORMAL'
77 0 0 160 80 97 1.72 'NORMAL'
62 0 0 160 75 102 4.39 'NORMAL'
49 0 0 153 70 95 2.95 'NORMAL'
29 0 1 150 52 89 1.67 'NORMAL'
38 0 0 177 77 100 1.89 'NORMAL'
44 0 0 155 80 92 1.7 'NORMAL'
51 0 1 156 61 105 241 'NORMAL'
40 0 0 172 61 82 0.75 'NORMAL'
50 0 0 165 99 92 4.79 'NORMAL'
46 0 0 160 59 104 1.86 'NORMAL'
45 0 0 162 76 103 2.21 'NORMAL'
22 0 0 182 94 103 4.78 'NORMAL'
28 0 0 160 57 84 1.1 'NORMAL'
39 0 0 165 90 81 0.61 'NORMAL'
41 0 0 177 83 104 3.4 'NORMAL'
19 0 0 152 60 91 2.21 'NORMAL'
48 0 0 170 75 116 4.22 'NORMAL'
61 0 0 150 78 111 5.16 'NORMAL'
50 0 0 160 70 109 3.07 'NORMAL'
48 0 1 162 82 99 2.4 'NORMAL'
31 0 0 181 72 87 1.62 'NORMAL'
30 0 0 160 70 86 1.54 'NORMAL'
39 0 1 165 71 108 3.01 'NORMAL'
55 0 0 160 70 97 2.45 'NORMAL'
62 0 0 157 59 91 2.11 'NORMAL'
27 0 0 169 62 94 1.6 'NORMAL'
35 1 0 162 66 80 0.67 'NORMAL'
54 1 1 167 68 98 3.93 'NORMAL'
61 0 0 162 79 96 4.3 'NORMAL'
19 0 0 184 112 93 1.95 'NORMAL'
50 0 0 160 114 95 2.9 'NORMAL'
37 0 0 169 83 92 4.08 'NORMAL'
40 1 0 168 90 98 5.25 'NORMAL'
26 0 0 162 70 86 4.08 'NORMAL'
57 0 0 165 85 100 4.01 'NORMAL'
44 0 0 175 90 94 Sy 'NORMAL'
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37 1 1 157 63 88 2.5 'NORMAL'
47 0 0 168 72 100 2.17 'NORMAL'
48 0 0 158 73 97 2.41 'NORMAL'
64 0 1 160 60 94 1.28 'NORMAL'
48 0 0 164 65 92 2.27 'NORMAL'
56 0 0 165 100 106 8.34 'NORMAL'
40 0 0 178 97 96 9.46 'NORMAL'
52 0 0 160 71 104 3.29 'NORMAL'
52 0 0 156 97 96 4.18 'NORMAL'
31 0 0 161 71 103 3.84 'NORMAL'
58 0 0 158 65 104 2.27 'NORMAL'
63 0 0 160 165 114 3.06 'NORMAL'
34 0 0 162 69 93 1.65 'NORMAL'
59 0 0 157 77 92 291 'NORMAL'
40 0 0 150 60 107 3.18 'NORMAL'
52 0 0 163 80 86 1.67 'NORMAL'
41 0 0 169 65 88 1.43 'NORMAL'
16 0 0 163 67 85 1.21 'NORMAL'
25 0 0 165 90 89 2.72 'NORMAL'
55 0 0 155 40 95 1.2 'NORMAL'
40 0 0 164 75 89 0.91 'NORMAL'
16 0 1 168 64 102 3.19 'NORMAL'
41 0 0 154 59 90 0.65 'NORMAL'
42 0 0 160 73 91 433 'NORMAL'
52 0 0 160 88 83 2.6 'NORMAL'
40 0 0 156 57 100 1.18 'NORMAL'
36 1 1 166 80 92 1.76 'NORMAL'
17 0 0 166 64 87 1.85 'NORMAL'
59 0 0 150 76 102 2.01 'NORMAL'
44 0 0 160 100 115 5.07 'NORMAL'
46 1 0 159 58 96 1.42 'NORMAL'
38 0 0 164 64 96 1.38 'NORMAL'
52 0 0 155 90 111 4.77 'NORMAL'
17 0 0 164 62 85 1.4 'NORMAL'
48 0 0 160 61 88 1.7 'NORMAL'
57 1 0 160 59 89 1.11 'NORMAL'
48 0 0 160 76 90 1.51 'NORMAL'
30 0 0 164 58 80 1.44 'NORMAL'
34 1 0 160 80 98 1.36 'NORMAL'
46 0 0 160 80 111 4.72 'NORMAL'
49 0 1 163 61 114 2.98 'NORMAL'
28 0 0 168 71 93 2.87 'NORMAL'
53 0 0 169 76 100 2.16 'NORMAL'
62 0 0 158 62 90 0.79 'NORMAL'
48 0 0 165 79 94 1.4 'NORMAL'
36 0 0 163 55 90 1.92 'NORMAL'
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41 1 0 155 57 86 1.22 'NORMAL'
18 0 0 170 80 91 4.2 'NORMAL'
39 0 0 159 56 83 0.84 'NORMAL'
15 0 0 165 58 98 1.44 'NORMAL'
35 0 0 160 95 98 5.48 'NORMAL'
34 0 1 177 96 92 3.01 'NORMAL'
50 0 0 167 86 100 3.97 'NORMAL'
25 0 0 192 101 94 3.13 'NORMAL'
35 0 0 157 81 96 3.35 'NORMAL'
26 0 1 165 82 90 5.42 'NORMAL'
60 0 0 162 64 97 2.53 'NORMAL'
32 1 0 168 100 95 0.99 'NORMAL'
33 0 0 165 80 88 0.83 'NORMAL'
22 0 0 155 58 95 1.36 'NORMAL'
39 0 0 163 86 90 2.55 'NORMAL'
41 0 1 170 74 104 0.82 'NORMAL'
21 0 0 173 60 85 1.22 'NORMAL'
57 1 0 160 64 95 1.37 'NORMAL'
51 0 0 160 53 93 1.68 'NORMAL'
30 1 0 163 67 90 2.68 'NORMAL'
38 1 0 168 71 94 1.13 'NORMAL'
50 0 0 154 75 100 1.48 'NORMAL'
17 0 0 165 105 99 6.62 'NORMAL'
17 0 0 167 53 84 1.05 'NORMAL'
24 0 0 160 58 82 0.63 'NORMAL'
63 0 1 160 71 113 3.57 'NORMAL'
55 0 0 160 105 108 2.12 'NORMAL'
65 0 0 158 70 114 5 'NORMAL'
38 0 0 168 58 88 1.66 'NORMAL'
56 0 0 172 86 90 4.05 'NORMAL'
60 0 0 160 58 107 2.54 'NORMAL'
67 0 0 173 82 116 4.93 'NORMAL'
39 1 1 164 70 96 1.01 'NORMAL'
56 0 0 160 80 103 3.16 'NORMAL'
57 1 0 167 84 92 1.3 'NORMAL'
62 0 0 180 110 105 6.72 'NORMAL'
48 0 0 165 71 96 1.17 'NORMAL'
44 0 0 165 80 83 2.08 'NORMAL'
31 0 0 155 80 92 1.99 'NORMAL'
21 1 0 172 73 101 1.79 'NORMAL'
33 0 0 164 65 96 1.1 'NORMAL'
34 0 0 178 72 104 1.37 'NORMAL'
45 0 0 160 103 98 3.33 'NORMAL'
42 1 0 159 51 97 1.64 'NORMAL'
79 0 0 150 50 98 1.19 'NORMAL'
65 0 0 158 93 109 2.99 'NORMAL'
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55 0 0 155 70 106 2.81 'NORMAL'
54 0 0 165 90 112 7.43 'NORMAL'
45 0 0 165 89 105 5.53 'NORMAL'
53 0 0 160 89 105 331 'NORMAL'
40 1 0 160 62 101 1.92 'NORMAL'
28 0 0 163 72 98 2.4 'NORMAL'
44 0 1 167 67 98 2.63 'NORMAL'
38 0 0 160 73 84 1.64 'NORMAL'
49 0 0 150 84 102 0.76 'NORMAL'
51 1 0 173 80 120 3.63 'NORMAL'
37 0 0 180 79 92 1.76 'NORMAL'
59 0 0 161 65 96 3.13 'NORMAL'
45 0 0 161 75 102 3.23 'NORMAL'
28 0 0 163 65 82 0.58 'NORMAL'
35 0 0 165 74 104 4.03 'NORMAL'
37 0 0 179 92 125 43.64 'NORMAL'
77 0 0 165 67 161 29.39 'NORMAL'
31 0 0 168 124 95 4.49 'NORMAL'
35 0 0 148 80 102 2.81 'NORMAL'
60 0 0 160 65 90 2.78 'NORMAL'
36 0 0 159 63 83 1.07 'NORMAL'
33 0 0 174 72 87 0.73 'NORMAL'
35 0 0 161 75 88 3.54 'NORMAL'
49 0 0 160 60 84 0.82 'NORMAL'
67 0 0 160 65 144 5.11 'NORMAL'
43 1 0 160 75 97 1.32 'NORMAL'
38 0 0 157 73 80 1.25 'NORMAL'
60 0 0 169 69 110 1.86 'NORMAL'
29 0 0 175 63 90 0.89 'NORMAL'
49 0 0 167 71 117 2.31 'NORMAL'
53 0 0 166 81 108 2.2 'NORMAL'
53 0 1 160 81 100 2.96 'NORMAL'
35 0 0 153 75 89 1.85 'NORMAL'
21 0 0 167 69 91 1.04 'NORMAL'
31 0 1 157 75 100 5.64 'NORMAL'
36 0 0 171 60 104 1.21 'NORMAL'
64 0 1 161 100 108 5.09 'NORMAL'
17 0 0 170 96 107 8.24 'NORMAL'
59 0 0 158 69 98 5.88 'NORMAL'
26 1 0 180 77 92 2.44 'NORMAL'
42 0 1 180 61 97 0.46 'NORMAL'
69 0 0 160 62 111 2.67 'NORMAL'
44 1 0 170 104 89 4.96 'NORMAL'
25 0 0 163 82 92 83 'NORMAL'
63 0 0 160 86 95 3.22 'NORMAL'
64 0 1 151 85 97 0.93 'NORMAL'
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46 0 0 165 80 107 4.29 'NORMAL'
50 0 0 160 85 84 0.68 'NORMAL'
47 0 0 165 86 113 3.09 'NORMAL'
47 0 0 165 96 96 4.96 'NORMAL'
43 0 0 165 118 95 3.01 'NORMAL'
44 1 0 168 88 102 2.36 'NORMAL'
61 0 0 169 96 109 2.82 'NORMAL'
36 1 1 164 85 101 4.01 'NORMAL'
26 1 1 165 65 100 2.15 'NORMAL'
37 1 0 174 65 96 131 'NORMAL'
19 0 0 168 68 93 1.44 'NORMAL'
56 0 0 155 68 107 2.94 'NORMAL'
59 0 0 155 61 95 3.8 'NORMAL'
22 0 0 169 74 92 4.37 'NORMAL'
59 0 0 167 85 126 4.99 'NORMAL'
48 0 0 158 64 94 1.08 'NORMAL'
32 0 0 172 106 101 2.48 'NORMAL'
26 0 0 160 100 88 4.69 'NORMAL'
22 0 0 160 59 97 2.13 'NORMAL'
28 0 0 177 120 91 5.33 'NORMAL'
45 0 0 158 93 95 1.5 'NORMAL'
42 0 1 170 83 100 1.08 'NORMAL'
38 0 0 168 83 106 2.14 'NORMAL'
26 0 0 160 72 92 1.4 'NORMAL'
45 0 0 177 113 96 3.86 'NORMAL'
25 0 0 163 101 85 4.75 'NORMAL'
16 0 0 168 108 90 12.17 'NORMAL'
50 1 1 150 65 99 2.16 'NORMAL'
45 1 1 165 92 96 2.59 'NORMAL'
21 0 0 160 50 99 2.82 'NORMAL'
44 0 0 165 74 91 1.66 'NORMAL'
20 0 0 173 96 86 2.56 'NORMAL'
29 0 0 180 135 93 6.61 'NORMAL'
36 0 0 160 90 87 3.67 'NORMAL'
58 0 0 165 87 93 1.25 'NORMAL'
36 1 0 163 68 87 3.05 'NORMAL'
24 0 1 176 73 93 1.4 'NORMAL'
42 0 1 156 44 83 0.74 'NORMAL'
39 0 1 172 110 196 6.64 'NORMAL'
48 0 0 167 104 103 431 'NORMAL'
22 1 0 172 44 96 1.66 'NORMAL'
59 0 0 153 81 122 5.64 'NORMAL'
24 0 1 169 60 105 2.54 'NORMAL'
51 0 0 160 91 110 2.93 'NORMAL'
36 1 1 180 100 256 9.06 'NORMAL'
59 0 0 155 95 104 2.52 'NORMAL'
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16 0 1 170 80 87 3.14 'NORMAL'
37 0 0 165 89 117 4.67 'NORMAL'
34 0 0 163 84 95 0.91 'NORMAL'
17 0 0 171 65 98 2.82 'NORMAL'
31 0 0 158 80 114 6.73 'NORMAL'
49 0 0 165 104 193 17.63 'NORMAL'
29 0 1 172 104 93 1.82 'NORMAL'
36 0 0 160 85 105 3.43 'NORMAL'
53 0 0 158 85 104 1.79 'NORMAL'
36 0 0 155 76 86 1.88 'NORMAL'
34 0 0 164 67 92 1.19 'NORMAL'
27 1 1 169 68 100 5.72 'NORMAL'
63 0 0 160 102 108 2.12 'NORMAL'
38 0 0 160 78 84 1.65 'NORMAL'
21 0 0 165 93 107 5.25 'NORMAL'
31 1 1 169 80 88 1.98 'NORMAL'
23 0 0 168 68 122 2.43 'NORMAL'
52 0 1 172 84 89 1.85 'NORMAL'
25 0 0 175 67 114 8.01 'NORMAL'
57 0 0 160 72 98 2.05 'NORMAL'
35 1 0 182 91 90 10.84 'NORMAL'
23 0 0 155 64 86 3.2 'NORMAL'
49 0 0 163 69 89 1.32 'NORMAL'
42 0 0 179 84 122 2.98 'NORMAL'
25 1 1 169 50 81 1.25 'NORMAL'
28 1 0 171 75 82 2.06 'NORMAL'
18 0 0 165 71 91 2.69 'NORMAL'
28 1 0 170 80 81 1.99 'NORMAL'
34 0 0 165 79 89 1.1 'NORMAL'
33 0 0 184 75 109 0.81 'NORMAL'
59 0 0 165 73 100 2.27 'NORMAL'
52 0 0 155 77 110 8.48 'NORMAL'
36 0 0 151 95 93 4.06 'NORMAL'
57 1 1 158 75 102 2.32 'NORMAL'
37 0 0 160 90 89 3.34 'NORMAL'
30 0 0 168 88 90 2.89 'NORMAL'
45 0 0 168 76 91 1.8 'NORMAL'
21 0 0 165 67 85 1.06 'NORMAL'
18 0 0 182 93 81 0.94 'NORMAL'
50 0 0 158 95 90 4.26 'NORMAL'
47 1 1 176 78 107 1.27 'NORMAL'
26 1 0 166 65 86 0.86 'NORMAL'
61 0 0 155 80 102 3.7 'NORMAL'
50 0 0 155 95 95 1.42 'NORMAL'
49 1 0 163 86 93 1.17 'NORMAL'
24 0 0 176 74 95 1.24 'NORMAL'
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50 0 0 178 116 94 4.35 'NORMAL'
48 0 0 168 62 121 2.39 'NORMAL'
45 0 0 186 92 98 2.85 'NORMAL'
41 1 0 167 78 93 1.9 'NORMAL'
25 0 0 165 62 106 2.62 'NORMAL'
32 0 0 160 78 87 1.22 'NORMAL'
31 0 1 160 75 90 1.8 'NORMAL'
36 0 0 160 67 88 1.91 'NORMAL'
32 1 1 162 67 89 1.1 'NORMAL'
17 0 0 157 58 85 1.62 'NORMAL'
39 1 1 168 105 84 4.69 'NORMAL'
41 0 1 160 105 101 8.42 'NORMAL'
38 0 0 167 72 83 1.66 'NORMAL'
44 0 0 160 65 77 1 'NORMAL'
23 0 0 162 66 87 1.53 'NORMAL'
39 0 1 160 60 89 2.34 'NORMAL'
30 1 0 160 60 85 1.59 'NORMAL'
35 0 0 156 132 89 6.41 'NORMAL'
50 0 0 155 80 103 4.89 'NORMAL'
60 0 0 159 86 85 1.08 'NORMAL'
61 0 0 165 95 127 2.08 'NORMAL'
15 0 0 177 52 107 1.46 'NORMAL'
36 0 0 160 68 89 1.59 'NORMAL'
42 1 0 158 82 101 2.79 'NORMAL'
42 0 0 155 89 90 2.81 'NORMAL'
46 0 0 160 93 93 i3 'NORMAL'
44 0 0 170 93 77 1.11 'NORMAL'
37 0 1 159 60 91 1.36 'NORMAL'
47 0 0 168 81 84 1.92 'NORMAL'
40 0 0 175 80 90 1.45 'NORMAL'
48 1 0 153 95 125 4.39 'NORMAL'
22 0 0 160 76 88 2.43 'NORMAL'
31 0 1 165 72 92 1.45 'NORMAL'
44 0 0 155 75 90 2.08 'NORMAL'
31 0 0 170 58 88 1.11 'NORMAL'
27 0 0 161 62 79 1.51 'NORMAL'
46 0 0 152 70 99 1.83 'NORMAL'
27 0 0 168 111 96 7.71 'NORMAL'
43 0 0 155 89 86 2.75 'NORMAL'
37 0 0 161 78 87 2.47 'NORMAL'
30 0 0 170 103 91 3.16 'NORMAL'
38 0 0 164 74 81 1.11 'NORMAL'
49 0 0 153 82 81 3.06 'NORMAL'
47 0 0 162 75 92 3.26 'NORMAL'
22 0 0 158 53 92 3.18 'NORMAL'
54 0 0 170 81 79 2.01 'NORMAL'
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28 0 0 175 95 79 2.49 'NORMAL'
20 0 0 169 71 84 2.19 'NORMAL'
48 0 0 178 90 91 1.62 'NORMAL'
52 0 1 165 65 82 0.83 'NORMAL'
72 0 0 160 88 87 1.97 'NORMAL'
33 0 1 167 52 84 2.1 'NORMAL'
48 0 1 156 67 81 1.21 'NORMAL'
43 0 0 170 74 102 0.82 'NORMAL'
44 0 0 160 75 93 1.09 'NORMAL'
35 0 0 186 105 98 3.44 'NORMAL'
30 0 0 165 78 91 2.35 'NORMAL'
16 0 0 168 63 87 1.75 'NORMAL'
37 0 0 147 65 104 2.74 'NORMAL'
40 0 1 172 95 104 8.43 'NORMAL'
22 0 0 168 92 90 3.52 'NORMAL'
44 0 1 170 72 96 0.93 'NORMAL'
21 0 0 160 70 93 2.53 'NORMAL'
51 0 0 160 120 102 6.04 'NORMAL'
56 0 0 160 73 103 4.84 'NORMAL'
43 0 0 162 93 82 1.15 'NORMAL'
16 0 0 163 65 94 2.01 'NORMAL'
68 0 0 160 85 105 1.38 'NORMAL'
26 0 1 187 98 94 0.85 'NORMAL'
60 1 0 153 64 101 3.6 'NORMAL'
59 0 0 163 103 98 2.92 'NORMAL'
35 0 0 175 100 101 3.57 'NORMAL'
41 1 1 155 99 100 2.23 'NORMAL'
39 0 1 161 80 114 2.66 'NORMAL'
40 0 0 165 71 92 1.69 'NORMAL'
34 0 1 178 75 122 2.83 'NORMAL'
62 1 0 170 85 280 3.86 'NORMAL'
43 1 1 175 103 172 12.9 'NORMAL'
58 0 0 160 85 88 2.09 'NORMAL'
56 0 0 175 90 107 3.64 'NORMAL'
55 0 0 155 57 94 0.5 'NORMAL'
56 0 0 170 83 143 3.2 'NORMAL'
37 0 1 160 98 93 2.3 'NORMAL'
68 0 0 155 95 237 6.08 'NORMAL'
32 0 1 173 85 92 1.37 'NORMAL'
32 0 0 155 63 93 2.06 'NORMAL'
34 0 0 168 67 88 0.64 'NORMAL'
60 0 0 160 62 111 2.77 'NORMAL'
34 0 0 155 63 94 1.41 'NORMAL'
58 0 0 165 101 128 1.24 'NORMAL'
15 0 0 166 76 95 5.16 'NORMAL'
46 0 0 165 80 89 3.06 'NORMAL'
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25 0 0 170 117 91 5.7 'NORMAL'
43 0 0 155 88 109 1.67 'NORMAL'
33 0 1 178 87 114 2.33 'NORMAL'
44 0 0 170 104 98 3.75 'NORMAL'
36 1 0 166 80 83 0.91 'NORMAL'
53 0 0 160 68 99 0.76 'NORMAL'
49 0 0 160 78 102 0.72 'NORMAL'
65 0 0 160 80 103 1.66 'NORMAL'
17 0 1 165 62 84 0.96 'NORMAL'
34 0 0 160 75 89 2.19 'NORMAL'
50 0 0 165 100 109 7.04 'NORMAL'
40 0 0 157 70 103 2.62 'NORMAL'
32 0 0 168 83 82 2.41 'NORMAL'
55 0 0 156 69 98 1.6 'NORMAL'
53 1 1 179 91 292 16.35 'NORMAL'
28 0 0 160 95 85 1.94 'NORMAL'
22 0 0 176 52 90 2.85 'NORMAL'
33 0 1 158 89 97 3.51 'NORMAL'
19 0 0 172 61 77 0.27 'NORMAL'
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