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OZET

Madenler, tarihin her doneminde insanlar i¢in vazgecilmez Oneme sahip
olmuslar ve bu durum giinlimiize degin artarak siire gelmis ve yasamimizin her
alanina derinlemesine islemistir. Toplumlarin refah ve gelismislik diizeyleri ile
madencilik faaliyetleri arasinda c¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir. Insanlar ilk
caglardan itibaren madencilik faaliyetlerine ve madenlerden yararlanmaya

baslamislar, bu faaliyetlerin sonucunda da medeniyetin dogusunu saglamislardir.

Madenler ve ondan yapilmis silahlar tarihin her doneminde madenleri
stratejik bir varlik konumuna oturtmus, 6zellikle sanayi devrimi ve sonrasinda
madenlerin stratejik 6nemi giderek artmaya baslamistir. Bugiin diinyanin en gelismis
tilkelerine  baktigimizda tamami, ekonomilerini tiimiiyle 6z kaynaklarina

dayandirmislardir.

Tirkiye jeolojik yapisit ve ortaya ¢ikarilan maden rezervleri itibariyle ¢ok
onemli bir maden iilkesi olma potansiyeline sahip bulunmaktadir. Tiirkiye diinya
madenciliginde adi gegen 132 iilke arasina toplam iiretim degeri ile 28. sirada,
tiretilen madenlerin sayist itibari ile de 10. sirada yer almaktadir. Diinya maden

rezervlerinin binde 5’1 Tiirkiye’de bulunmaktadir.

Bu tez c¢alismasinda stratejik kriterler 1s18inda Tiirkiye’nin stratejik
hammaddeleri belirlenmis ve adi gegen hammaddelerle ilgili Tiirkiye’nin uygulamasi
gereken stratejiler iizerinde durulmustur. Son boliimde ise konuyla ilgili 80 uzman ile
anket yapilmis, madenciligimizin gilinimiizdeki ve gelecekteki yapis1 ortaya

cikarilmaya ¢alisilmustir.



SUMMARY

Minerals have always been of importance for people in each period of the
human history and influenced deeply every field of human life. There is very close

relationship between the mining and development levels of the countries.

Minerals and arms made there of have turned them to strategic materials over
the centuries, the strategic importance of the minerals has especially increased after

industrial revolution.

Turkey has the potential of being an important mineral producing country in
view of its resources. Turkey is 28 th country with total production value, and 10 th
with the number of minerals produced, among 132 countries half percent of the

world mineral reserves is in Turkey

In this thesis, strategic raw material of Turkey have been determined in the
light of the strategic criteria and strategies that Turkey must employ regarding these

materials have been painted out.
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1. GIRIS

Madencilik, insanlik tarihiyle birlikte baslar. Madenler, tarihin her doneminde
insanlar i¢in vazge¢ilmez dneme sahip olmuslar ve bu durum giinlimiize degin artarak
siire gelmis ve yasamimizin her alanina derinlemesine islemistir. Toplumlarin refah ve
gelismislik diizeyleri ile madencilik faaliyetleri arasinda c¢ok yakin bir iliski
bulunmaktadir. Insanlar ilk ¢aglardan itibaren madencilik faaliyetlerine ve madenlerden
yararlanmaya baslamiglar, bu faaliyetlerin sonucunda da medeniyetin dogusunu
saglamiglardir. Uzay ¢ag1 ve sanayi Otesi bilgi toplumunun dogusu da, maden
iiriinlerinden saglanan 6zel metal, alasim ve malzemeler sayesinde gerceklesmistir

(Onal, 2004).

Madenler ve ondan yapilmig silahlar tarihin her doneminde madenleri stratejik
bir varlik konumuna oturtmus, 6zellikle sanayi devrimi ve sonrasinda madenlerin
stratejik Onemi giderek artmaya baslamistir. Bugiin diinyanin en gelismis tilkelerine

baktigimizda tamami, ekonomilerini tiimiiyle 6z kaynaklarina dayandirmislardir.

Yer alti kaynaklarinin en Onemli Ozelliklerinden biri, onlarin yenilenemez
olusudur. Sanayi devrimlerinden sonra gecen 300 yili agkin silirecte yenilenemez
karakterde olan diinya yer alti kaynaklarinin énemli bir boliimii gerek ekonomik
gerekse fiziki anlamda tiikenmislik sinirina hizla yaklagmistir. Yakin bir gelecekte
petrol, bakir, demir, boksit, nikel, lityum ve bir ¢ok maden tiikenme tehlikesiyle kars1

karstyadir (Cinki, 2001).

Tirkiye jeolojik yapisi ve ortaya ¢ikarilan maden rezervleri itibariyle ¢ok dnemli
bir maden iilkesi olma potansiyeline sahip bulunmaktadir. Tiirkiye diinya
madenciliginde ad1 gecen 132 iilke arasina toplam iiretim degeri ile 28. sirada, tiretilen
madenlerin sayist itibari ile de 10. sirada yer almaktadir. Diinya maden rezervlerinin
binde 5’1 Tiirkiye’de bulunmaktadir (MTA, 2004). Tiirkiye’de 53 farkli maden ve
mineralin {liretimi yaklasik 4400 adet maden yataginda yapilirken madencilik
sektoriiniin ylizde 90’1 kamunun elinde bulunmaktadir. Sektorde 6zel sektorii payi

ylizde 10’dur.



Tiirkiye ¢ok cesitli maden varligina ve bazi minerallerde diinyanin en biiyiik
rezervlerine sahip olmasina ragmen madencilik sektorii ekonomiye yeterli katkiyi
saglayamamaktadir. Sanayinin itici giici konumunda olan ve sanayiye Onemli girdi
saglayan sektor, yatirimlari i¢in biiyiik sermaye isteyen, arama faaliyetlerinde riskin
yiiksek oldugu, yatirim ve geri 6deme siiresi uzun, uluslar arasi fiyat hareketlerinde riski
yiiksek ve lilkenin bagta enflasyon olmak iizere iilkenin ekonomik istikrarsizliklarindan

en ¢ok etkilenen sektordiir (Alkin, 2003).

Tiirkiye’de mevcut maden kaynaklarimiza dayali sanayilesme yeterli diizeyde
gergeklesmedigi i¢cin, maden iiretimi, mamul maddeye donistiiriilmeden agirlikli olarak

ara lirtin ya da hammadde boyutunda kalmaktadir (DPT, 2001).

Yapilanma ve mevzuattan kaynaklanan sorunlar ile madenciligin alt
sektorlerindeki sorunlar madenciligin gelisimine engel teskil etmektedir. Biirokrasinin
isleyis dilizeni, sermaye yetersizligi, entegrasyon eksikligi dolayis1 ile ug¢ {iriin
tretiminin yetersizligi, girdi maliyetlerinin yiiksekligi ve ithalat sektoriin baglica

sorunlaridir (Alkin, 2003).



2. TURKIYE’DE MADENCILIK SEKTORU

2.1. MADENCILIK SEKTORU VE GSMY’YA KATKISI

Tiirkiye yer alt1 kaynaklar1 agisindan hesaplanmis ve dngoriilen maden rezervleri
ile zengin {ilkeler kategorisinde yer almasina karsin GSMH i¢indeki payr ve GSMH

biliyime orani ile sektoriin biiylime oranlart kiyaslandiginda madencilik iiretimi hem

kiiciik bir pay almakta, hem de GSMH i¢indeki pay1 azalmaktadir (DPT, 2004).

DPT verilerine gore, GSMH 1981-2000 yillar1 arasinda 2.9 misli artarken, aym

donemde madencilik sektdriindeki liretim ancak 1.76 kat artis saglayabilmistir.

Madencilik sektoriiniin GSMH igindeki pay1 bu nedenle son yirmi yildir azalma

trendi i¢inde olup pay1 ylzde 2.03’den 2002 yilinda yiizde 1.2’ye kadar gerilemistir

(DPT, 2004).
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Grafik 2.1. Madenciligin GSMH igindeki yeri (Kaynak: DPT, 2004)

2002 yili itibariyle madencilik iiretiminin dogrudan degerinin GSMH i¢indeki
orani yilizde 1.2 olmakla birlikte, madencilik sektoriiniin GSMH i¢inde yarattigi katma




deger daha yiiksek olup, ylizde 8-10 arasinda degismektedir. Madencilik sektoriiniin
bliyiik Ol¢lide girdi olarak kullandigi cam, seramik, ¢imento, demir-gelik, alimiinyum
gibi sanayi sektorlerinin katma degerlerinin i¢inde dogrudan maden girdileri yer
almakta olup, bu girdilerin yarattig1 katma degerlerin hesaplanmasi ile, bu oran yiizde 8-
10 arasinda yer almaktadir. Madencilik sektoriiniin sahip oldugu rezervleri ile iretim
degerleri arasinda onemli dengesizlik bulunmaktadir. Tiirkiye’de maden varligr 2.9
trilyon dolar olarak hesaplanmaktadir. Buna karsin maden tiretimi yillik degeri yaklasik
2.5 milyar dolar olarak gerceklesmektedir. Zengin maden kaynaklar1 karsisinda tiretim

kapasitesi ve iiretim ¢ok diisiik kalmaktadir (MMO, 2004).

Ulkelerin kalkinma ve ekonomik gelismelerinde énemli yeri olan madencilik ve
entegre Uretimi sanayi, en biiylik katma degeri yaratmaktadir. Geligsmis iilkelerde
GSMH i¢inde madenciligin pay1; ABD’de yiizde 4.2, Almanya’da yiizde 4, Kanada’da
ylizde 7.5, Avustralya’da ylizde 8.7, BDT’da yiizde 20-25 arasindadir.Tiirkiye’de
madencilik sektoriiniin payr bu oranlar karsilastirildiginda ¢ok diisiik kalmaktadir

(MMO, 2004).

TABLO 2.1. GSMH’nin yillara gére dagilimi
GSMH Madencilik
YILLAR TL/$

milyar $ milyar $
1993 10.985 181,8 1,986
1994 29.704 130,9 1,821
1995 45.705 171,9 2,156
1996 81.137 184,6 2,256
1997 151.230 196,4 2,228
1998 260.034 203.9 2,122
1999 417.580 187.3 2,116
2000 623.419 202.0 2,282
2001 1.220.462 147.0 1.744

Kaynak: DPT, 2004




2.2. TURKIYE’NIN MADEN REZERVLERI

Tiirkiye maden ¢esitliligi ve maden rezervleri agisindan olduk¢a zengin maden
yataklarina sahiptir. Diinya maden rezervlerinin yiizde 0.5’1 Tirkiye’de bulunmaktadir

(MTA, 2004).

Tiirkiye bor, pomza, zeolit madenlerinde diinyanin en biiyiik rezervlerine,
toryum, trona, profillit madenlerinde diinyanin en biiyiik ikinci rezervlerine, feldspatta
diinyanin {igiincii biiylik rezervlerine, selestist, barit, asbest ve manyezitte ise diinyanin
dordiincii biiylik rezervlerine sahip bulunmaktadir. Bu madenlerin disinda antimum,
boksit, bakir, kursun, linyit, mermer, krom, kil gibi madenlerde de diinya siralamasinda

onde yer alan rezervlere sahip bulunmaktadir (Alkin, 2004).

Tirkiye maden rezervlerinin yapisal ayrimi itibariyle incelendiginde endiistriyel
hammaddeler ve metalik madenler konusunda zengin rezervlere sahip oldugu, enerji
hammaddelerinde de ozellikle taskomiirii ve linyitte Onemli rezervleri bulundugu
goriilmektedir (Alkin, 2004). Yakin bir doneme kadar gelismisligin énemli bir kriteri
olarak goriilen, agir sanayinin gelismesine olanak taniyan metalik madenler, yerini
giderek elektronik sanayi ve diger sanayinin ihtiya¢ duydugu farkli metal malzeme ve
alasimlara birakmakla birlikte, 6zellikle Tiirkiye gibi gelisme siirecinde olan iilkeler i¢in

onemini korumaktadir.

Tiurkiye endiistriyel hammaddeler agisindan zengin rezervlere sahip
bulunmaktadir. Diinya endiistriyel hammadde rezervlerinin yiizde 2.5°1 Tiirkiye’de

bulunmaktadir (Alkin,2004).



TABLO 2.2. TURKIYE'NIN ONEMLI MADEN REZERVLERI
DUNYA }
MADEN CiNSi | REZERV (TON) Riléliﬁgl‘;l SIR‘?&Z‘;&A‘ASI
PAYI %

BOR 1.805.709.953 62 1
ZEOLIT 17.931.375 7 1
POMZA TASI M3 1.472.964.776 60 1
TORYUM 380.000 25 1-2
PROFILLIT 6.644.400 20 2
FELDSPAT 239.305.500 10 3
SELESTIT 665.082 11 4
BARIT 35.001.304 8 4
ASBEST 29.646.379 5 4
MANYEZIT 111.368.020 3 4
MERMER 13.933.000.000 5 6
ANTIMUAN 106.306 5.5 8
VOLFRAM 36.719 25 8
BOKSIT 87.375.000 1.9 8
ALTIN 570 1 10
BAKIR 2.279.20 1.2 10
KURSUN 860.387 0.8 10
CINKO 2.294.479 0.5 10
KROM 25.931.373 0.5 10
LINYIT 8.374.372.000 0.2 12
TASKOMURU 1.126.548.000 0.02 28
KAOLIN 89.063.770 0.7 30

KAYNAK: MTA, 2003

2.3. TURKIYE’DE MADEN URETIMI

Tirkiye diinya madenciliginde ad1 gecen 132 iilke arasinda toplam tiretim degeri
ile 28. sirada, iretilen madenlerin sirasi itibariyle de 10. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’de 53 farkli maden ve mineralin iiretimi yaklasik 4400 adet maden yataginda
yapilirken madencilik sektoriiniin ylizde 90’1 kamunun elinde bulunmaktadir. Sektorde

0zel sektoriin pay1 ylizde 10°dur.



Tiirkiye’de maden iiretimi sahip olunan rezervler itibariyle oldukca diisiiktiir.
Bunun yani sira 6nemli madenlerin iiretiminde son yillarda gerileme yasanmaktadir.
Ozellikle bakir, boksit ve krom iiretiminde ciddi gerilemeler s6z konusudur (MMO,

2004).

TABLO 2.3. TURKIYEDE MADEN URETIMI (2003/TON)

MADEN CINSi KAMU OZEL TOPLAM
TASKOMURU 3.312.690 3.312.690
LINYIT 46.482.361 3.144.252 49.626.612
ASFALTIT 118.235 118.235
HAM PETROL 1.712.040 7288.162 2.440.202
DEMIR 2.665.255 767.520 3.432.755
KROM 42.295 284.095 326.390
BAKIR 2.940.119 2.940.119
BOKSIT 287.403 287.403
MANGANEZ 20.000 20.000
ALTIN 411.422 411.422
KURSUN-CINKO 375.592 375.592
GUMUS 662.000 662.000
GRANIT 56.800 56.800
KALKER 496.372 29.764.568 30.260.940
ALCITASI 264.034 264.034
DOLOMIT 219.915 768.056 975.971
SILIS KUMU 12.872 1.261.073 1.273.945
KAOLIN 372.344 372.344
KiL 117.432 3.055.769 3.173.201
BENTONIT 786 558.438 559.224
MERMER MOLOZ 124.533 124.533
MERMER 745 556.885 557.630
BOR 2.214.064 2.214.064
PIRIT 952.094 952.094
BARIT 26.756 80.187 106.943
FLUORIT 718 718




SODYUM SULFAT - 556.408 556.408
ALUNIT 11.389 - 11.389
MANYEZIT - 3.044.440 3.044.440
KAYA TUZU 55.305 --- 55.305
ZIMPARA - 15.418 15.418
KALSEDON - 1.830 1.830
KALSIT - 320.500 320.500
PERLIT 4.699 147.203 151.902
FELDSPAT - 1.766.387 1.766.387
PROFILLIT - 11.090 11.090
POMZA TASI 235.510 584.837 820.347

KAYNAK: MTA, 2003

Tiirkiye’nin maden iirlinleri ihracat1 2002 yilinda 7,07 milyon ton karsiligi 649

TABLO 2.4. MADEN iHRACAAT iSTATISTIKLERI

2.4.1. TURKIYE’NIN MADEN iHRACATI

2. 4. MADENCILIK SEKTORU VE DIS TICARET

milyon dolar, 2003 yilinda ise 9,28 milyon ton karsiligt 821 milyon dolar olmustur.
Tiirkiye’nin toplam ihracati i¢inde madencilik {irlinlerinin payr 2003 yili itibariyle

yiizde 1.79 olmustur. Thracat 2002 yilina gore yiizde 26.50 oraninda artmistir (IMMIB,

Yillar Maden Ihracati Degisim Tiirkiye toplam ihracati
(%) (%) igindeki pay1 (%)

1992 335.400.000 - 2.28

1993 301.600.000 -10.07 1.96

1994 376.100.000 24.70 2.07

1995 563.000.000 49.69 2.60




1996 541.600.000 -3.80 2.28
1997 596.729.725 10.17 2.17
1998 531.651.983 -10.91 1.97
1999 577.464.276 8.74 2.17
2000 568.945.463 _1.47 1.82
2001 572.882.846 0.69 1.84
2002 649,659,766 13,46 1.89
2003 821,249,000 26,50 1.79

KAYNAK: IMMIB, 2004

Grafik 2.2. Yillara Gore Maden lhracati
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2003 yili maden ihracatimizda ilk sirada %51 ile dogal taslar grubu yer
almaktadir. Dogal tas ihracat degeri 422 milyon dolara ulasirken, islenmis mermer
ithracati en fazla ihrag ettigimiz iiriin olmustur. Endiistriyel mineraller grubunda yer alan
tabii boratlar ihracatin fazla oldugu ikinci iiriin grubudur. Ham bor ihracatimiz 2002
yilinda %6'lik artisla 83 milyon dolar olarak gerceklesirken; ABD, Cin, Hollanda ve

Ispanya en 6nemli alici iilkeler olmustur.

2003 yilinda, tabii boratlardan sonra en fazla ihra¢ ettigimiz iiriin feldispat
olmustur. Feldispat ihracatimiz bir 6nceki yila gore %35 oraninda artarak 58 milyon

dolara ulasmustir. En 6nemli pazarlar italya, ispanya, Endonezya ve Romanya olmustur.



Bu madenler disinda 2003 yilinda sektorde en fazla ihra¢ edilen {irtinler

10

arasinda, bakir cevheri ve konsantreleri, manyezit, krom cevheri ve konsantreleri, ¢inko

cevheri ve konsantreleri ve pomza yer almaktadir.

9

DEGER %

Grafik 2.3. Maden lhracatinin Toplam lhracat
Icindeki Payi (Kaynak: IMMIB, 2003)
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Yillara goére maden ihracatimiz artmasina ragmen maden ihracatinin toplam

ithracat icindeki pay1 siirekli azalmistir. Yillara gére maden ihracatimizda asagidaki

tabloda verilmistir.

TABLO 2.5. Yillara gore Maden ihracatimiz (Miktar:1000 ton, Deger: Milyon $)

. 2001 2001 2002 2002 2003 2003
Urlin Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger

| Dogal tas (islenmis) ~ |[444 || 168 || 626 1237 || 797 11323
Dogal tas (blok) 554 56 722 59 1156 99
Tabii Boratlar 479 96 379 78 363 83

| Feldispat || 1357 [EX ||2351 |43 3018 |58
Ejrll‘s“ cevherleri ve 156 34 228 50 152 45
Manyezit 230 36 267 38 242 39
Krom cevherleri ve 327 24 284 21 364 27
kons.
E;‘I‘IEO cevherleri ve 89 18 100 18 97 21

|Pomza tast || 102 IE [|123 IE || 130 || 10

| Bentonit || 109 IE 117 I [|153 IB
Kaolin 233 5 206 6 300 7
Barit 137 7 118 6 102 6
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Perlit 100 3 212 6 205 6
R B 1 b T o
Dolomit (bin$) 2 590 13 554 12 736
Digerleri 736 45 1289 68 2137 83
| Toplam || 5099 ||532 || 7074 [[649 || 9268 ||821

KAYNAK: DTM, 2004

Grafik 2.4. MADENLERE GORE IHRACAT - 2003 (MILYON
DOLAR) (Kaynak: IMMIB, 2004)
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Dogal taslar, toplam maden ihracatimiz iginde 422 milyon dolarla en fazla
ihrag edilen {irtin grubu olarak birinci sirada yer alirken, bunu 239.3 milyon dolarla

endiistriyel mineraller ve 102.3 ile metalik cevherler takip etmistir.

TABLO 2.6. TURKIYE’NIN MADEN IHRACAT PAZARLARI
ULKELER 2000 MILYON | 2001 MILYON |2002 MILYON
DOLAR DOLAR DOLAR
ABD 100.5 97.0 125.6
ITALYA 65.8 61.9 98.7
ISPANYA 40.5 35.2 42.1
HOLLANDA 18.9 26.9 27.8
CIN 13.8 23.4 56.4




AVUSTURYA 23.2 22.7 18.9
ISRAIL 19.7 20.9 24.5
JAPONYA 27.5 20.0 16.4
ALMANYA 17.3 17.0 23.0
RUSYA 18.1 16.7 18.0
BULGARISTAN 11.6 15.9 12.5
BELCIKA 22.6 15.9 15.3
S.ARABISTAN 13.2 14.9 19.3
UKRAYNA 12.7 13.7 24.7
INGILTERE 9.1 10.5 13.4
YUNANISTAN 5.9 9.6 14.8
FINLANDIYA 12.6 8.8 10.0
TAYVAN 8.9 7.8 8.4
HINDISTAN 2.7 7.1 6.4
KAYNAK: IMMIB, 2003
Grafik 2.5. ULKELERE GORE MADEN IHRACAATININ
TOPLAM IHRACAT ICINDEKI PAY!
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Tirkiye ihracat yaptig iilkelere farkli madenler gondermektedir. Asagidaki tablo

Tiirkiye’nin ihrag¢ pazarlarina en ¢ok gonderilen maden iirlinlerini gostermektedir.

Tablo 2.7. Ihrac Edilen Madenler

ULKELER IHRAC MADENLERI
ABD TRAVERTEN, ULEKSIT, MERMER, KOLEMANIT
ITALYA FELDSPAT, KOLEMANIT, MERMER

ISPANYA KOLEMANIT, FELDSPAT, MERMER




HOLLANDA KOLEMANIT, FERRO-KROM, MANYEZIT, MERMER
CIN KOLEMANIT, BAKIR, MERMER

AVUSTURYA MANYEZIT, TINKAL

ISRAIL MERMER, TRAVERTEN, KUVARS

JAPONYA KOLEMANIT, BAKIR, MERMER

ALMANYA KROM, MERMER, MANYEZIT, BENTONIT
RUSYA KROM, CINKO, ALCI, MERMER

BUGARISTAN BAKIR, KURSUN

BELCIKA BAKIR, CINKO, KOLEMANIT

S.ARABISTAN MERMER, TRAVERTEN, PERLIT

UKRAYNA ALCITASI, KROM,FERRO-KROM, MANYEZIT
INGILTERE KOLEMANIT, MERMER, MANYEZIT, BENTONIT
YUNANISTAN MERMER, MANYEZIT, ANTRASIT, KAOLIN
FINLANDIYA BAKIR, KOLEMANIT, CINKO

TAYVAN KOLEMANIT, MERMER

HINDISTAN BAKIR, FERRO-KROM, KROM, MERMER

Kaynak: IMMIB, 2003
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2.4.2. TURKIYE’NIN MADEN iTHALATI

Tiirkiye’nin 2003 yili maden ithalat1 9,7 milyar dolar olarak gerceklesmistir.
Ithalatta en biiyiik pay 4,7 milyar dolarlik alimla ham petrole aittir. Bu iiriinii 3,8 milyar
dolarla petrol gazi ve diger gazli hidrokarbonlar ve 889 milyon dolarla tag komiirii takip
etmektedir. Ithal ettigimiz diger iiriinler; kok kémiirii, kimyasal giibrelerin iiretiminde
kullanilan tabii fosfatlar ve diger sanayi sektorlerinde kullanilan demir cevheri ve

konsantreleri, amyant, kiikiirt, granit ve tabii kumdur (DTM, 2004).



Tablo 2.8. Turkiye’nin Maden Ithalati (Miktar:1000 ton, Deger:Milyon $)

Oriinl 2001 2001 2002 | 2002 | 2003 | 2003

runter Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
H Ham Petrol | 23142)  3878) 23708 4088 24020 4777
g z;rl‘i gazt ve diger 18248 3154 15562 2915 19139 3840
H Tas Komiirii | 6206 207 13731 68s5| 15577 889/
E emir Cevheri ve 2620 82 5394 164 5221 161

ons.

H Kok vesemikok | 570 48| 694 | 60| 508 57/
H Tabii Fosfatlar H 497 22| 736 | 30| 610 25|
HKﬁkﬁrt H 67| 5| 128 6 18] 10
HTabii Kum H 148 4| 192 5| 190| 6
H Granit,gre,bazalt vb. | 46| 7| 55 8 60| 9
H Toplam | s1544)  7499] 60200 7963  65452) 9773

Kaynak: DTM, 2004
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3. STRATEJIK HAMMADDE KAVRAMI VE
STRATEJIi KRITERLERI

Madenler, sanayi ve tarim gibi ekonominin hemen tamamini kapsayan
ekonomik faaliyetlerin temel girdisi konumundadir. Higbir maden ham olarak
tilketilmemektedir. Mutlaka bir isleme siirecinden gecerek ham veya konsantre haldeki
maden cevherleri ug iiriinler haline gelmekte ve kullanilmaktadir. Bu bakimdan biitiin
madenlerin ekonomik anlamda isletilip, kullanildigi alanlar bulunmaktadir ve her
maden kullanildig1 alan itibari ile gerekli ve O6nemlidir. Madenler arasinda zaman
zaman birbirlerinin ikamesi de teknolojik gelismeler c¢ergevesinde yasanmaktadir.
Diinya maden rezervlerinin bu yiizyilin sonuna kadar olusacak talebi karsilayacagi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte kullanilabilir ve ekonomik nitelikteki rezervlerde

azalma devam etmektedir.

Madenler nitelikleri ve kullanim alanlar itibariyle 6nemli olduklart gibi, aym
zamanda bu rezervlere sahip olan iilkeler i¢in de 6nem tasimaktadirlar. Bazt madenler
ise sahip olduklari nitelikler itibariyle bu maden rezervlerine sahip olan iilkeler veya bu

madene ihtiya¢ duyulan iilkeler tarafindan 6nemlinin 6tesinde degerlendirilmektedirler

(Yildiz, 2004).

Bu degerlendirme bazi madenleri iilkeler agisindan stratejik kilmaktadir. Ve
ilkeler eger bu stratejik maden rezervlerine sahip iseler bu madenler i¢in uzun vadeli ve
diger madenlere gore farkliliklar tasiyan yaklasimlar gelistirmektedirler (Alkin, 2003).
Stratejik hammaddeler bazi {ilkelerce lretilen, gelismis lilkelerce kullanilan ve bazi
teknolojiler igin gerekli olan maddelerin hazirlanmasinda kullanilan madenlerdir

(B.Larousse, 1988).

Diger bir tanima gore ise; genel olarak diinyada ya da bir iilkede az bulunan,

olusum itibar1 ile bir bolgede, bir iilkede yogunlasmis, kullanimi diger sanayi dallarim
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dogrudan ilgilendiren, ikame edilme olanaklar1 az, bir iilke ya da bir bolge icin 6zel
ekonomik 6nem tasiyan, askeri amaglar i¢in kullanim 6zelligi olan madenler "stratejik

madenler" olarak tanimlanabilir (Yildiz, 2004).

Madenlerle ilgili strateji belirlenirken:
e Diinya rezerv biiytikliigii ve dagilima,
e Madenin ve bu madenden iiretilen iiriinlerin ikame edilme sansi,
e Madenin saglanabilecegi diger kaynaklar,
e Uluslararasi pazarlara hakimiyet ve fiyatlar,
e Madenden elde edilen {irlinlerin insan yasantisi i¢in gerekliligi ve kullanim
alanlari,
e Uriin ile iligkili ticaret yapan iilkeler,
¢ Uriiniin iilke ekonomisine katkist,
e Savunma kapsaminda kullanim alani,
o Ulke ve hiikiimetin uluslararasi sayginligi ve iilkenin diinya iilkeleri igindeki

fiziki gilicii mutlaka degerlendirilmelidir (MMO, 2004).

Stratejik maden kavramini iki boyutta degerlendirmekte yarar vardir:

[ .Askeri boyutu: Federal Acil Yonetim Dairesi (FEMA)’ya gore “ulusal
savunma i¢in Onem arz eden mineraller stratejiktir’. Amerika’nin stratejik olan 9
mineralin % 50’sini ithal etmesi, bu minerallerin bir kriz sirasinda savunma
endiistrisini ve tiiketicileri sekteye ugratacak olmast FEMA analizcilerini

endiselendirmektedir (FEMA, 2004).

2.Ekonomik boyutu: Ekonomik anlamda stratejik maden ve strateji kavramlari,
madenin lilkenin sosyoekonomik yapist i¢indeki katkisini 6n plana g¢ikarmaktadir.
Belirli bir maden, bir iilkenin ya da bolgenin ekonomisini belirleyici boyutta dnem
tasiyor ise o maden bolge ya da iilke i¢in stratejik olarak kabul edilmelidir (MMO,
2004).

Sili'deki bakir madeni yillardir iilke ekonomisini sirtinda tagimigtir. Bu iilke i¢in
bakir madeni stratejik bir madendir. Zonguldak Havzasinda taskdmiirii {iretimi

bolgenin sosyoekonomik yapisinda vazgecilmez bir ekonomik faaliyettir. Ayrica,



17

demir ¢elik i¢in "kok kdmiirii" tiretiminde kullanilmasi tagkomiiriine ayri1 bir 6nem
kazandirmaktadir. Bu anlami ile taskomiiri ve demir cevheri askeri ve sosyo-

ekonomik acidan tilkemiz i¢in "stratejik maden" 6zelligi tasimaktadir (MMO, 2004).

Kose’ye gore ise; madenler ekonomik varliklar olarak tiimiyle stratejiktir.
Memleketimiz acisindan diinya piyasasinda etkili olabilecek madenlerden bor ve krom
stratejik kabul edilebilir (Kdse, 2002). Asil’e gore ise bir madenin nigin stratejik oldugu,

o madenin kullanim alanlar1 dikkate alinarak anlasilabilir (Asil, 2003).

Amerika Birlesik Devletleri’nin giivenlik kuruluslari ise bir madenin stratejik

olmasini su iki sarta baglamislardir.

-Madenin iilke ekonomisi ve savunmasi i¢in hayati onem tagimasi

-Giivenilen kaynaklardan yeterli miktarlarda temininde giicliikler bulunmasi

ABD’de gercek ve dar anlamda “stratejik” nitelendirmesi bu sartlara baglidir.
Bu duruma gore madenlere “stratejik mineral” sertifikasi verilmekte ve bu madenin
temini i¢in her tiirlii kolaylik gosterilmektedir (Alper, 2002). Ayrica savas ve buhran
donemleri ile ambargo gibi hallerde bir {ilkenin disa bagimli oldugu tiim mineraller

stratejik onem kazanir (Alper,2002).

Strateji kriterlerinden bir tanesi de monopollesmedir. Monopollesme; bir
kimsenin, bir igletmenin veya bir kamu kurulusunun bir mal veya hizmetin liretimi ya
da satisin1 her tiirlii rekabeti ortadan kaldirarak tek basina elinde tutma ayricaligidir
(Larousse, 1988). Bir madenin %80 den fazlasina en fazla 5 iilkenin sahip olmasi
monopollesmenin baslangici olarak kabul edilir. Monopollesme bir madenin stratejik

nitelik kazanmasinda 6nemli bir kriterdir. (Alper,2002)

Alkin (2003)’e gore ise madenleri stratejik kilan nitelik ve kriterler sunlardir:

e Maden rezervlerinde diinya rezervlerinin ¢ok énemli bir kismina sahip olmak,

e Yiiksek rezerve sahip madenlere bugiin ve gelecekte talebin hizla artmasi,
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e Rezervlerin ekonomik degerlerinin hizla yiikselmesi,

e Ham rezervlerin girdi olarak kullanildig1 alanlarda ¢ok yiiksek katma deger

yaratmalari,
e Nadir bulunan elementler olmalari,
e Rezervlerin diinya ticaretini ve fiyatlarin1 yonlendirecek boyutta olmast,

e Gelecek siiregte piyasalarda arz ve talep dengesinin bozulmasi halinde 6nemli

hale gelecek rezervlere sahip olunmasi,

e Diinya piyasalarinda hizla gelisme yasanirken heniiz iilke igerisinde zengin

rezervlerin degerlendirilmemis olmasi,
e Ulkelerin ihracatinda énemli yer tutmasi,

e Ulkelerin ihracatinda &nemli yer tutan rekabetci, oncii sektdrlerin girdileri

olmalaridir (Alkin, 2003).

Bir madenin genel strateji kriterlerinden hepsine sahip olmas1 miimkiin degildir.
Bu kriterlerden bir veya birkagina sahip olan madenler stratejik olmaktadir. Ozellikle
teknolojik gelismeler ¢ercevesinde gelecekte kullanimlarinin hizla artacagi beklenen ve
diinya rezervlerinin biiyiik boliimiine sahip olunmasi madenleri stratejik kilan en dnemli

unsurlarin baginda gelmektedir.

Bu bilgiler 1s181nda strateji kriterleri askeri agidan stratejik ve ekonomik acidan

stratejik (eko-stratejik) seklinde asagida tasnif edilmistir.

1. Askeri odakl strateji kriterleri

1.1. Savunma endiistrisinde kullanimi ( ana hammadde veya ara hammadde
olarak ),

1.2. Madenin, iiretimi i¢in kullanildigr iirlinlin  iilke savunmasi i¢in Onem
derecesi

1.3. Ikame edilebilme durumu

1.4. Rezerv miktari, diinya rezerv dagilimi, giivenilen kaynaklardan temin

edilebilme durumu
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1.5. Enerji hammaddesi olarak dogrudan veya dolayli olarak kullanilmasi (Bu

durumda hem askeri agidan hemde ekonomik agidan stratejiktir)

ASKERI ODAKLI STRATEJi KRITERLERI AKIS SEMASI CALISMASI

Savunma endiistrisinde kullanilan

bir mamiiliin Giretiminde
kullanilmakta midir?

Kullaniltyor

Diinya iizerinde nadir
bulunan bir
hammaddemidir?

Evet

U

Ulke yeterli
rezervlere
sahipmidir?

Evet

!

ikame edilebilirmi ?

Hayir

U

1.dereceden

askeri stratejik

Hayir

Hayir

—> Askeri
stratejik degil
Kullanilmiyor
Ulke yeterli
rezervlere |::>
sahipmidir?
Hayir

U

Askeri  stratejik

degil

Evet

Ulke ikame edilebilecek
hammaddeye sahipmidir?

Hayir

U

1.dereceden

askeri stratejik

3.dereceden

askeri stratejik

Evet

(Yukarida bahsedilen strateji kriterleri 1s18inda gelistirilmistir)

2.dereceden

askeri stratejik




2. Ekonomi odakl strateji kriterleri

e Diinya rezerv dagilimi ve biiyiikligii

e Sektorel kullanim alanlarinin ¢esitliligi

o Kullanildig: alanlarda ytiksek katma deger yaratmasi

e Rezervlerin degerlerinin yiikselmesi, talebin artmasi
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o Ulke ihracatinda 6nemli yer tutmasi veya ihracatta 6ncii sektdrlerin temel girdisi

olmasi

o Piyasa talebini karsilayabilme ve iiretim durumu

o Rakiplerin durumu

e Teknolojik durum

EKONOMIi ODAKLI STRATEJi KRITERLERI AKIS SEMASI CALISMASI

iilke 6nemsenecek
miktarda rezerve
sahiptir.

Evet

U

Ulke ic piyasa
talebinin onemli bir
kismini kendisi
karsilayabilmektedir

Evet

U

Ulkenin ihracati nda
onemli bir yer
tutmaktadir

Evet

U

1.dereceden
ekonomik stratejik

—

Hayir

—

hayir

—

Hayir

Ulke uluslar arast
alanda ticaret :>
yapmaktadir.
Evet Hayir
 ——
Madenin ithalat
miktari
onemsenecek —>
degerdedir.
Hayir
Evet
[——

Ekonomik acidan
stratejik degil

1. dereceden
ekonomik stratejik

Ekonomik acidan
stratejik degil

1. dereceden
ekonomik stratejik

Ihracatta oncu
sektorlerin temel
girdi hammaddesidir

—

Evet

!

Hayir

1.dereceden
ekonomik stratejik

2.dereceden
ekonomik stratejik

(Yukarida bahsedilen strateji kriterleri 1s1g1nda gelistirilmistir)
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4. TURKIYE’NIN STRATEJIK
HAMMADDELERININ INCELENMESI

Bu bodliimde, yukarida hazirlanan kriterlere gére  Tiirkiye icin stratejik
hammaddeler incelenecektir. Arastirmaya rezerv ve liretim kriterlerine gore Tiirkiye’de

ad1 gecen hammaddeler dahil edilmistir.

4.1. BOR

Arapga Buraq/baurach, Fars¢a’da Burah kavrami ile tanimlanan Bor bilesikleri
giiniimiizden 6 bin yil dncesinden, Babilliler doneminden bu yana bilinmektedir (JMO,

2004).

Bor, periyodik tabloda B simgesiyle gosterilen, atom numarasi 5, atom agirligi
10,81, yogunlugu 2,84 gr/cm’, ergime noktas1 2300 °C ve kaynama noktast 2550 °C
olan, metalle ametal arasi yar1 iletken 6zelliklere sahip bir elementtir. Tabiatta yaklasik

230 gesit bor minerali vardir (Y1lmaz, 2002).

Bor madeni tabiatta asla serbest halde bulunmamakta, oksijenle bagli bir sekilde
genellikle bor oksit olarak bilesik halde bulunmaktadir. Bu sebeple bor madenlerinin
tendriinden ( igeriginden ) bahsedilirken s6zkonusu madenin (B;O;) igeriginden
bahsedilmektedir. Buna gore bor bilesiklerinin en basitleri boroksit (B,O3) ve borik asit
(H,BO3) iken kalsiyumla birlikte bulunanina kolemanit, kalsiyum-sodyumla
bulunanina iileksit ve sodyumla bagli olanina boraks denilmektedir (Addemir, 2002).
Bununla birlikte borun teknik olarak biiyiik miktarlarda iiretilen ve uluslararasi pazarda

s0z sahibi olan dort ana bilesigi vardir. Bu bilesikler sunlardir:
1. Borik Asit ( H3BOs)
2. Boraks Dekahidrat ( Na;B4O7.10 H,O )



3. Boraks Pentahidrat ( Na;B4O7. 5 H,O )

4. Susuz Boraks ( Na;B407)
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Bunlara ek olarak Sodyum Perborat ( NaBO,. H,0,.3 H,O ) ve susuz borik
asitten (B,03 ) de soz edilebilir. Ulkemizde hala borik asit, boraks dekahidrat, boraks

pentahidrat, sodyum perborat tiretilmektedir. ( DPT, 1996)

Asagidaki tabloda bor minerallerinin ticari 6nemi olan tiirlerini ve onlarin da

iilkemizde yeterince fazla ¢ikarilmakta olanlar1 verilmistir.

Tablo 4.1. Ticari Onemlerine Gore Ulkemizde Cikarilan Bor Turleri

Mineral Formiilii % B203 Bulundugu Yer
Boraks (Tinkal ) Na2B407.10H20 36,5 Kirka,Emet, Bigadi¢, ABD
Kernit (Razorit ) Na2B407.4H20 51,0 Kirka, Arjantin, ABD
Uleksit NaCaB509.8H20 43,0 Bigadig, Kirka, Emet, Arjantin
Probertit NaCaB509.5H20 49,6 Kestelek, Emet, ABD
Kolemanit Ca2B6011.5H20 50,8 Emet, Bigadig, Kestelek, Kiiciikler, ABD
Pandermit (Priseit) | Ca4B10019.7H20 49,8 Sultangayiri, Bigadic¢
Borasit Mg3B7013Cl 62,2 Almanya
Szaibelyit MgBO2(OH) 41,4 S.S.C.B.
Hidroborasit CaMgB6011.6H20 50,5 Emet

KAYNAK: DPT, 2001

4.1.1. DUNYA BOR REZERVLERI

Tiirkiye bor kaynaklarinda diinyada birinci durumdadir.

Diinya toplam

rezervinin % 63"t Tiirkiye'de bulunmaktadir. Tiirkiye'deki bor madenlerinin yerlerini ve

miktarlarin1 belirleyen kapsamli bir arastirma heniiz yapilmadigindan, Tirkiye'nin

aslinda diinya rezervlerinin daha da biiyliik bir kismini elinde tutuyor olabilecegi

diisiiniilmektedir. Yeni arama caligmalarinin yapilmasiyla Tiirkiye bor rezervlerinin iki

katina bile ¢ikabilecegi iddia edilmektedir (MMO, 2003 ). Asagidaki tabloda rezerv

miktarlar1 ve muhtemel rezerv dmiirleri verilmistir.
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Tablo 4.2. DUNYA BOR REZERVLERI
o GORUNUR
. GORUNU_R TQPLAM REZE.RV EKONOMIK TOPLAM
ULKE EKONOMIK (GOR.+MUH.+MUM.) . REZ“ERV . REZ"ERV
REZERV OMRU (YIL) |OMRU (YIL)
BIN TON B,0;
TURKIYE 375,000 644,000 240 412
ABD 45,000 105,000 33 76
RUSYA 28,000 140,000 16 78
CIN 27,000 36,000 17 23
SILI 8,000 41,000 5 26
BOLIVYA 4,000 19,000 3 12
PERU 4,000 22,000 3 14
ARJANTIN 2,000 9,000 1 6
SIRBISTAN 3,000 3,000 2 2
TOPLAM 496,000 1,019,000 320 649

KAYNAK: MMO, 2003

Rezerv Omiirlerine baktigimizda durum c¢ok carpicidir. Goriinlir ekonomik

rezerv bazinda Diinya tiiketimini tek bagina karsilama siiresi yoniiyle tilkemizin

yataklar1 su anda US Borax kontroliindeki rezervlerin yaklasik 7 kat1 olup, analistlere

gore son yillardaki tiikketim artis hizi da dikkate alindiginda yaklasik 80 yil sonra

ilkemizin yataklarinin diinyada tek bor kaynagi olma olasilig1 ¢ok yiiksektir.

Grafik 4.1. DUNYA BOR REZERVLERI (%)
(GORUNUR+ MUHTEMEL REZERV)
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Grafik incelendiginde Tiirkiye %63 ile rezerv siralamasinda birinci, Rusya ise %

14 ile ikincidir. Bunu % 10 ile ABD izlemektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta

sudur; ABD sadece goriiniir rezerv dikkate alindiginda % 9 ile 2. siradadir.
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4.1.2. BORUN KULLANIM ALANLARI

Bor bilesikleri, ozellikle de boraks binlerce yildan beri kullanilmaktadir.
Babillerin bor'u kiymetli esyalarin ergitilmesinde, Misirlilarin mumyalamada, Eski
Yunanlilarin ve Romalilarin temizlikte, Misirlilarin, Mezopotamya uygarlilarinin ve
Araplarin bazi hastaliklarm tedavisinde bor'dan yararlandigi bilinmektedir (Olgen,

2001).

Bor mineralleri ¢ok genis alanda kullanilmaktadir. sanayide agirlikli olarak
dordu -boraks ve kernit, Na-boratlar ile kolemanit, Ca-borat ve iileksit, Na-Ca-borat
kullanilmaktadir (Acarkan, 2002). Diinyada iretilen bor minerallerinin %10’a yakin bir
boliimii dogrudan mineral olarak tiiketilirken geriye kalan kismi bor iiriinleri elde etmek
icin kullanilmaktadir (Calik, 2002). Bu kullanim alanlarini ve ana girdi olan mineral

tiiri asagida belirtilmistir;

Tablo 4.3. BORUN KULLANIM ALANLARI
URUN KULLANIM ALANLARI

Askeri Piroteknik, Niikleer Silahlar ve Niikleer Gii¢ Reaktorlerinde
Mubhafaza, Metallerde Alasim Elemani ve Deoksidan, Bakir ve
Alasimlarinda Gaz Giderici, Aliminyum Ddokiimlerinde Tane
Rafinasyonu, Yari iletkenlerde vb.

Amorf ve Kristal Bor

. Polimerizasyon Reaksiyonlari i¢in Katalist, Polimer Stabilizatorleri,
Bor Esterleri e o1
Yangin Geciktiricileri

Bor Flamentleri Havacilik ve Spor malzemeleri i¢in Kompozitler

Ila¢ Sanayii, Katalistler, Elektronik Pargalar, Bor Flamentleri ve Fiber

Bor Halidleri Optikler

Kesme Ekipman Bileyicileri, Endiistriyel Yataklar, Cok Yiiksek

Bor Karbid Sicakliklarda Korozyon ve Oksitlenme Direnci Gerektiren ekipmanlar.

Askeri araglarda Zirh Plakalari, Uzay Mekiklerinde Dis Yiizey
Bor Karbiir Koruyucu, Asindiricilar, Tesviye Aksamlari, Yiizey Parlaticilar, Yiiksek
asmma Direnci ve Esnemezlik Gerektiren Diger Alanlar.

Borazon Yiiksek Hizli Kesiciler
Antiseptikler, Gz Damlalari, Bor Alagimlari, Niikleer, Yangin
Borik Asit Geciktirici, Naylon, Fotografeilik, Tekstil, Dericilik, Giibre, Nikel
Kaplama, kimyasal Katalist, Cam, Cam Elyafi, Emaye, Sir, vb.

Fluoborik Asit Kaplama Soliisyonlari, Fluoborat Tuzlar, Sodyum Bor Hidriirler



Kalsiyum Bor Cevheri

(Kolemanit)

Ozel Sodyum Boratlar

Sodyum Bor Cevheri

(Uleksit ve Probertit)
Sodyum Bor Hidriirler

Sodyum Metaborat
Sodyum Pentaborat
Sodyum Perborat

Sodyum
Tetraborat(Boraks)

Susuz Boraks

Trimetil Borat

KAYNAK: DPT, 2003

Tekstil Kalite Cam Elyafi, Bor Alagimlari, Ciiruf Yapict, niikleer atik
muhafazasi

Fotografcilik Kimyasallari, Yapistiricilar, Tekstil, “Finishing”
Bilesikleri, Deterjan ve Temizlik Malzemeleri, Yangin Geciktiricileri,
Giibreler ve Zirai Araglar

Yaliim Cam Elyafi, Borosilikat Cam

Ozel Kimyasallar1 Saflastirma, Kagit Hamurunu Beyazlastirma, Metal
Yiizeylerin Temizlenmesi

Yapistirici, Deterjan, Zirai {laglama, Fotograf¢ilik, Tekstil
Yangin Geciktirici, Gilibre
Deterjan ve Beyazlatict, Tekstil

Lehim ve Kaynak Islemlerinde, Metal Yiizeylerinin Temizlenmesi,
Seramikler, Sirlama, Yiiksek Mukavemetli Camlar vb.

Giibre, Cam, Cam Elyafi, Metalurjik Ciiruf Yapici, Emaye, Sir, Yangin
Geciktirici

Kaplama Soliisyonlari, Fluoborat Tuzlar, Sodyum Bor Hidriirler

Tablo 4.4. KULLANIM ALANLARINA GORE SEKTOREL BAZDA BOR MADENI

[zolasyon Fiberglas
Deterjan
Borosilikat Cam
Seramik

Tekstil Fiberglas
Tarim

Digerleri
TOPLAM

KAYNAK: MMO, 2003

TUKETIM MIiKTARLARI (1.000 ton B,O5)

ABD | Bati Avrupa | Diger Toplam Miktar Pay %
168 97 37 302 20
21 242 17 280 19
51 55 73 179 12
13 69 80 162 11
67 7 87 161 11
17 14 27 58 4
84 208 77 369 24
421 692 398 1.511 100
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Tablo incelendiginde kullanimdaki en biiylik paymn Fiberglas, deterjan, cam ve

seramik iiretiminde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.2. BORUN SEKTOREL VE ULKELERE GORE
KULLANIM MIKTARI
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Yukaridaki grafik incelendiginde ABD’nin 6zellikle boru izolasyon fiberglas
sektoriinde yogun olarak kullandigini, Bati Avrupa iilkelerinde ise ozellikle deterjan

sektoriinde kullanimin yogun oldugunu gérmekteyiz.

Genel olarak verilen kullanim alanlarina baktigimizda gelismis ilkelerin bor
tilketiminin oldukg¢a fazla oldugu goriilmektedir. Yukaridaki tabloda Tiirkiye Bati
Avrupa i¢inde degerlendirilmistir. Ancak bu miktarlar icinde Tiirkiye’nin tiikketim
miktar1 diinya iiretiminin %1-2’si civarindadir. Bu da Tiirkiye’nin diinya ¢apinda Bor
iireticisi olmasina ragmen, Bor’a dayali ya da bor kullanan endiistrilerde tamamen disa

bagimli oldugunun bir isareti olarak degerlendirilmektedir (Duruduygu, 2004).

4.1.3. BOR URETIM VE SATIS MIKTARLARI

2001 yili itibariyle, B,O3; bazinda en biiyiik iiretici 650,000 ton ile ABD'dir.
Onu 517,000 ton ile Tiirkiye izlemektedir. Toplam tiretimde (1,546,000 ton) ABD ve
Tiirkiye'nin paylart sirasiyla %42, %33,4'dir. Diinya bor iiretiminde Tiirkiye'nin ve
ABD'nin yeri Ol¢limiin briit ton veya (B,Os3) bazinda yapilmasina gore degisiklik
gostermektedir. Briit agirlik olarak 1992 yilindan beri Tirkiye, ABD'yi gegerek bor
minerallerinin diinyadaki en biiylik iireticisi olmustur. 2001 yilinda ABD'nin bor
mineralleri Uretimi briit agirlik olarak 1,300,000 ton iken, Tiirkiye'ninki 1,476,000
tondur. Ancak, bor oksit (B2O3) igerigi agisindan degerlendirildiginde, ABD'nin {iretimi
Tiirkiye'nin tiretimini gegmektedir. ( MMO, 2003)



Tablo 4.5. DUNYA BOR URETIMI- 1987-2001

(1000 ton B,0s)

Tiirkiye ABD Diger Toplam
1987 374 625 266 1265
1988 473 578 287 1338
1989 447 562 308 1317
1990 476 608 275 1359
1991 460 626 269 1355
1992 402 554 328 1284
1993 410 574 308 1292
1994 433 550 342 1325
1995 435 728 366 1529
1996 494 581 363 1438
1997 549 604 354 1507
1998 552 587 366 1505
1999 536 618 368 1522
2000 504 546 381 1431
2001 517 650 379 1546

KAYNAK: ETI BOR A.S

Grafik 4.3. BOR DUNYA URETIMI B203 (%)
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TABLO 4.6. DUNYA BOR URETICI FIRMALARI

Rio Tinto Borax
US Borax
Borax Argentina

NACC
Eti Holding

Devlet Kuruluslar

ABD
Arjantin
ABD

Tiirkiye

Cin




JSC Bor

QUIBORAX

SQM Salar

Sucersal Argentina

Inca Bor

Digerleri

KAYNAK: ROSKILL, 1999

Rusya

sili

Arjantin

Peru
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2002 yilinda  diinyada yaklasik toplam 1.2 milyar $’lik B,Os; pazan

bulunmaktadir. Eti Holding bu pazarin parasal bazda ancak 20-23 %’iine sahip

olabilmistir. Rakibimiz US Borax sirketi bu pazarin parasal bazda 65-70 %’ine sahiptir.

Buradaki gelirle ilgili ¢eliskiyi Eti Holding’in bu pazar yeterince kontrol edememesi ve

rakip sirketin biraktig1i alanlarda hareket etmesinin yani sira US Borax’in pazarda

sadece rafine bor iirlinleri satmasi ( ham bor satmamaktadir) Eti Holding in ise pazarda

hem rafine hem de ham bor satmasi diye diistinebiliriz (MMO, 2003).

TURKIYE

2002 (%)
80
40 B 23
* [
0

ABD

Grafik 4.4. DUNYA URETIM VE SATIS ORANI -

@ URETIM
B SATIS

Yukaridaki grafik incelendiginde Tiirkiye ile ABD’nin iiretim miktarlari ile satig

orani arasindaki celigki daha iyi goriilmektedir. Eti Holding'in verilerine gore Tiirkiye,

2002 yilinda 16 milyon dolar1 i¢ ve 186 milyon dolar1 dis satis olmak iizere toplam

202,639,000% satig gerceklestirilmistir (Etiholding, 2003).

Etibankin ihrag ettigi iirlinlerin %84’ ham, %16’s1 rafine bor seklindedir. ABD

ile Tiirkiye’nin satig oranlarindaki dengesizligin en 6nemli sebebi budur. Diinyada bor
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yatagi olmayan ancak boru isleyerek satan iilkelerin diinya ticaretindeki pay1 %25’ tir
(Giines, 2004). Diinya bor ug iiriinlerinin ticaret hacmi yillik 80-100 milyar dolar
civarindadir. Tirkiyenin bor ug¢ iirlinleri ithalati yillik 20 milyon dolar civarinda

seyretmektedir (Cink1, 2001).

Grafik 4.5. TURKIYE BOR IHRACATI, 2002
16%

OHAM
B RAFINE

84%

DIE-DTM verilerine gore Tiirkiye'nin 2002 yili tabi boratlar ihracatinda en
onemli iilke ABD'dir. Onu Ispanya, Hollanda ve Cin Halk Cumhuriyeti izlemektedir
(ihracat miktarlar sirasiyla 16,783,029 $, 12,539,491 §, 12,229,950 $ ve 10,350,000 $).
2002 yili borat/perborat ihracatinda en biiyiik pazar Italya'dir (20,390,978 $), onu
Belgika (8,044,237 $) ve Slovenya (5,205,9222 $) izlemektedir. Borik asit/bor oksit
ihracatinda ise Belgika-Liiksemburg, Iran, italya ve Ispanya en fazla ihracatin yapildig
tilkelerdir (ihracat miktarlar1 sirasiyla 6,347,501 $, 2,336,558 $, 1,668,816 $§ ve
1,367,727 $) (DIE, 2002).

Yine DIE-DTM verilerine gore Tiirkiye'nin bor ithalati 2002 yili itibariyle
7,450,165 § tutarindadir. Tiirkiye'nin tabi boratlar ve borik asit/bor oksit ithalati yok
denecek kadar azdir. Tabi boratlar ithalati 2002 yili itibariyle 33,757 $ olup, bunun
28,288 $'1 Romanya'dan ve 5011 $1 Ingiltere'den yapilmistir. Borik asit ve bor oksit ise
2002 yilinda 24,539 $ tutarinda ithal edilmistir. Ana tedarik¢i Almanya'dir (20,177 $).
Diger taraftan, borat/perborat toplam bor ithalatinin %99'unu olusturmakta olup; 2002
yilinda 7,392,325 $ olarak gerceklesmistir. En biiyiik tedarikgciler italya (4,045,615 $),
Ispanya (2,941,464 $), Almanya (178,409 $) ve Slovenya (143,909 $)'dir (DIE, 2002).
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4.2. KROM

Yer kabugunun dogal bilesenlerinden biri olan krom; metaliirji, kimya ve
refrakter sanayinin temel elementlerinden biridir. Kromit mineralinin 6zgiil agirligi 4.1 -
4.9 g/em’, sertligi 5.5, rengi parlak siyah, ¢izgi rengi kahverengi olup genelde manyetik
Ozellik tasimaz. Krom cevherinin kimyasal bilesimi cevherin sanayideki kullanim
alanlarin1 belirlemektedir. Kimyasal analizlerde SiO, Cr,O; AlLOs; % miktarlar ve
Cr/Fe orami ¢ok belirleyici olmaktadir. Kromit mineralinin dogada bilinen en yiiksek

Cr,0s5 igerigi % 68'dir (DPT, 2001).

Krom cevherinin endiistrideki kullanim alanlarina goére kimyasal bilesimi ve
fiziksel ozellikleri ile ilgili sinirlamalar s6z konusudur. Teknolojik gelismelere uygun
olarak cevherin kimyasal bilesiminden kaynaklanan kullanim sinirlamalar1 giderek daha
esnek hale gelmektedir. Kimyasal cevher olarak tanimlanan yiiksek demirli krom
cevheri, gelisen teknolojiyle artik metaliirji sanayiinde de kullanilabilmektedir (DPT,
2001).

4.2.1. DUNYA KROM REZERVLERI

Diinyada bilinen 3.5x10° tonluk rezervin % 96’s1 Giiney Afrika Cumhuriyeti
Zimbabwe ve Kazakistan’da bulunmaktadir. Sadece Giiney Afrika Cumhuriyeti diinya
rezervinin % 73’line sahiptir. Krom cevherini sanayide yogun sekilde kullanan Amerika
Birlesik Devletleri, Japonya, Almanya, Ingiltere, Fransa gibi gelismis iilkeler krom
cevheri ihtiyaglariin tamamini ithalatla karsilamaktadirlar. Kazakistan, Giiney Afrika,

Hindistan ve Tiirkiye son yillarin 4 biiyiik krom iireticisi lilkeleridir (DPT, 2001).

TABLO 4.7. DUNYA KROM REZERVLERI (1000 TON)

ULKELER Rezerv Baz Rezerv
ABD * 10.000*
Cezayir 6.100 6.100
Brezilya 14.000 17.000

1 nnn 1ANn AN

Fe__w o me Al _Onn 1LAN NOL
rianuilya “+1.Vvv 1Zv.Vvv
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Hindistan 26.000* 57.000%
iran 2.400 2.400
Kazakistan 320.000%* 320.000%*
Rusya 4.000 460.000
Giiney Afrika 3.000.000* 5.500.000*
TURKIYE 8.000% 20.000%*
Zimbabve 140.000 930.000
Diger Ulkeler 40.000 99.000
DUNYA TOPLAMI 3.600.000 7.600.000

KAYNAK: MINERAL COMMODITY SUMMARIES 2002

Grafik 4.6. DUNYA KROM REZERVLERI
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Tiirkiye diinya krom rezervlerinin binde 2.6’ sina sahiptir. Tiirkiye'de 800 kadar
tek veya grup halinde krom yatagi ve krom cevheri zuhuru bilinmektedir. Cografi

yonden krom yataklarinin dagilimini 6 bolgede toplamak miimkiindiir.

1- Guleman (Elaz1g) yoresi
2- Fethiye-Koycegiz-Denizli yoresi
3- Bursa-Kiitahya-Eskisehir yoresi

4- Mersin-Karsanti-Pinarbasi yoresi
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5- Erzincan-Kopdag yoresi

6- Iskenderun-Kahramanmaras yoresi

4.2.2. KROMUN KULLANIM ALANLARI

Krom cevheri baglica metalurji, kimya, refrakter ve dokiim sanayiinde kullanilir.

Metalurji: Metalurji sanayiinde krom cevherinin en 6nemli kullanim alani
paslanmaz ¢elik yapiminda kullanilan ferrokrom {iiretimidir. Ferrokrom ise paslanmaz
celik metal ve silah sanayiinin ¢ok Onemli bir maddesidir. Krom celige sertlik ile
kirilma ve darbelere kars1 direng verir, asinma ve oksitlenmeye karsi koruma saglar.

Son yillarda metalurji sanayiinde kullanilan kromun (krom demir alagimlar1 ve
krom metalinin) yaklasik % 95'i ferrokrom seklinde, ferrokrom ise baslica paslanmaz ve
1stya direngli celik yapiminda tiiketilmektedir. Paslanmaz celikler %12-40 arasinda
krom igerir. Paslanmaz ¢elik sanayii, ABD'de krom-demir alagimlari ve krom metali
toplam tiiketiminde yaklasik % 9'luk bir paya sahiptir. Bu oran diizenli bir sekilde artis
sergilemektedir. Krom metali, yliksek performans alasimlarinda, Al, Ti, Cu

alagimlarinda, 1s1ya ve elektrige direncli alasimlarda kullanilmaktadir (DPT, 2001).

Kimya: Cogu krom kimyasallari, kimyasal kalitedeki krom cevherinden
dogrudan elde edilen sodyum bikromattan iiretilir. Krom kimyasallar1 paslanmay1
Onleyici Ozellikleri nedeniyle ucak ve gemi sanayiinde yaygin olarak; kimya
endiistrisinde de sodyum bikromat, kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda

kullanilmaktadir.

Krom kimyasallari; metal kaplama, deri tabaklama, boya maddeleri, seramikler,
parlatic1 gerecler, katalizor, boyalar, konserve kutulama, su isleme,temizleme, ¢amuru

ve diger bir¢ok alanda tiiketilir (DPT, 2001).

Refrakter: Refrakter oOzellikteki krom cevheri, c¢elik {iretiminde yiiksek
firinlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (DPT, 2001).



4.2.3. KROM URETIM VE SATIS MIKTARLARI

2001 yilinda 12x10° ton krom iiretimi gerceklestirilmistir. Bu tiretimin 6nemli
bir boliimii ferrokrom iiretilerek paslanmaz celik iiretiminde tiiketilmektedir. Giiney
Afrika diinyanin en biiyiik ve en 6nemli krom iireticisi iilke konumundadir. Diinya krom

iiretiminin yaklasik yarisin1 karsilamakta olup, batili sanayilesmis {ilkelerin krom

ihtiyacini kromit cevheri ve ferrokrom olarak karsilayan baglica iilkedir.

Diinyada ferrokromun biiyiik bir kismi1 krom cevherinin elektrik ark ocaklarinda
kok komiiriiyle indirgeme yontemi ile liretilmekte, {iretilen ferrokromun yaklasik % 75’1

de paslanmaz celik endiistrisinde tiiketilmektedir. Tendriine gore yaklasik 2.7- 2.8 ton

krom cevherinden 1 ton civarinda ferrokrom iiretilmektedir (MMO, 2003).

TABLO 4.8. DUNYA KROM URETIM MIKTARLARI ( 1000 TON)
ULKELER 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Hindistan 1.363 1.360 1.363 1.310 1.400 1500
Kazakistan 1190 1000 1600 1600 1600 2300
Giiney Afrika 5018 5780 5500 6480 6500 5400
Zimbabve 428 680 660 660 650 655
TURKIYE 2000 1750 1600 1400 1500 1510
DUNYA 12.190 12.500 12.700 13.500 13.700 12.400
KAYNAK: MINERAL COMMODITY SUMMARIES, 2002
Tiirkiye 2001 yilinda diinya toplam krom iiretiminin % 12’sini karsilamistir.
Grafik 4.7. DUNYA KROM URETIMi, 2001
8% 12%
12% .
° O Hindistan
B Kazakistan
19% ) :
5% B O Giliney Afrika
OZimbabve
B TURKIYE
ODiger
44%




34

Tirkiye'de krom madenciligi bir kamu kurulusu olan Eti Holding A.S. (Etibank)
ve ozel sektdr kuruluslari tarafindan yapilmaktadir. Ozel sektoriin krom cevheri {iretimi
Eti Holding’in iiretiminden fazladir. Eti Holding'in krom cevheri tretimi Tiirkiye
toplam iiretiminin %36 kadarini olusturmus, 6zel sektdriin payr ise %64 olmustur
(MMO, 2003).

Ferrokrom Uretimi:

Diinya toplam krom {iretiminin ortalama 9% 35’i ferrokrom iiretimi igin
harcanmistir. Bu oran Tiirkiye’de ortalama % 7° dir. Asagidaki tabloda ferrokrom

iiretim miktarlar1 ve toplam tiretim i¢indeki paylar1 verilmistir.

TABLO 4.9. DUNYA FERROKROM URETIM MIKTARI, 2001
ULKELER FERROKROM URETIMI, | TOPLAM URETIM
2001 ICINDEKI PAYI
KAZAKISTAN 600.000 TON % 26.08
GUNEY AFRIKA 1.939.000 TON % 35.90
ZIMBABVE 233.000 TON % 35.50
TURKIYE 108.000 TON % 7.15
DUNYA 4.8400.000 % 39.03

KAYNAK: MINERAL INFORMATION, 2003

Tablo incelenirse Zimbabve’nin 655 bin ton toplam krom iiretimine karsilik 233
bin ton ferrokrom iiretimi oldugu, Tiirkiye’nin ise 1.510 bin ton iiretime karsilik 108
bin ton ferrokrom iiretimi oldugu gorilebilir. Tiirkiye diinya ortalama ferrokrom

iiretiminin ¢ok gerisinde kalmstir.
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Grafik 4.8. DUNYA KROM - FERROKROM URETIM
MIKTARLARI KARSILASTIRMASI, 2001, 1000 TON
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Diinya krom cevheri iiretimi ve ferrokrom tiretimi ile bunlarin ihracat ve ithalat
verileri incelendiginde, krom cevheri ireten {llkelerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun

irettikleri krom cevherini ferrokroma dontistiirerek ihrag ettikleri goriilmektedir.

Ayrica bu tlkelerin, gelistirdikleri sanayileri ile krom cevherini kendi i¢
tilketimlerinde de kullanarak daha biiyiik katma degerler sagladiklar1 goriilmektedir.
Dolayistyla, Tiirkiye'nin de ham krom cevheri ihra¢ etmesi yerine, katma degeri daha
yuksek olan ferrokrom iireterek ihra¢ etmesi, hatta paslanmaz celik sanayiini kurarak i¢

titkketimi artirmas1 gerekmektedir. (DPT, 2001)

Tiirkiye 2001 yilinda toplam 364.000 ton krom cevher ve konsantreleri ihrag
etmis, karsiliginda 27 milyon dolar ihracat geliri elde etmisir. Ferrokrom ihracat1 20.000

ton karsiligi 12 milyon dolardir (DTM, 2003).
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4.3. MANYEZIT

Manyezitin formiilii MgCOs olup, teorik olarak bilesiminde % 52.3 CO,, % 47.7
MgO ve ¢ok az miktarda Fe,Os bulunan, sertligi 3.4-4.5 arasinda, 6zgil agirlig1 2.9-3.1
olan mineraldir. Rengi beyaz, sar1 veya gri ve kahverengi arasinda degisir. Tabiatta
kriptokristalin (jel/amorf) ve kristalen (iri kristalli) olmak {izere iki sekilde olusur.
Kriptokristalen manyezit, genellikle saf olarak bulunmakla beraber, icerigine bir miktar
demir, kireg, aliimin ve pek az serbest silis karigmig olabilir. Cevherin kalitesi de

igerdigi bilesiklerin miktarlarina gore artar ya da azalir.

Kalsit ve dolomitte oldugu gibi manyezit 1sitilinca CO; igerigini kaybetmektedir.
700 ile 1000°C arasinda isitilarak kostik kalsine manyezit, 1450-1750°C arasinda
yapilan 1s1l islemi ile % 0.5 CO, ihtiva eden olduk¢a yogun ve sert sinter manyezit, %
0.1’in altinda Fe igeren saf manyezit elektrik firinlarinda 1700 °C’nin tstiinde 1s1l iglem
uygulanarak cakmaktagina benzer yogun bir madde olan ve fused manyezit olarak
isimlendirilen ergitilmis magnezyum oksit elde edilir. Fused manyezitin 6zgiil agirhgi

3.65 olup yiiksek sicakliklara dayanabilmektedir. (MMO, 2003).

4.3.1. DUNYA MANYEZIT REZERVLERI

Tablo 4.10. DUNYA MANYEZIT REZERVLERI
ULKE REZERV (MILYON TON)
BREZILYA 140
KUZEY KORE 450
CiN 750
RUSYA VE BDT 650
KANADA 30
YUNANISTAN 30
TURKIYE 111
DUNYA 2560

KAYNAK: DPT, 2001
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Tiirkiyenin manyezit rezervleri 111.3 milyon ( % 41-48 MgO) dur. Rezervler
Eskisehir, Konya, Kiitahya ve Erzincan bolgelerinde yogunlasmistir. En biiyiik rezerv

46 milyon tonla Eskisehir Yukarikartal bolgesindedir.

Grafik 4.9. DUNYA MANYEZIT REZERVLERI
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Tiirkiye diinya manyezit rezervleri icerisinde % 4 liik oranla 5. siradadir.

4.3.2. MANYEZITIN KULLANIM ALANLARI

Refrakter malzemeler yiiksek sicakliklarda iiretim yapan demir-celik iiretim
tesislerinde, ¢imento fabrikalart doner firin-sogutucu-siklon-sicak hava ve diger 1sil
islem bolgelerinde, kok firinlarinda, cam ergitme firinlarinda, seramik fabrikalarinin her
tiirlii firinlarinda, termik santral kazanlarinda, aliiminyum tesislerinde, kire¢ firinlarinda

ve daha bir¢cok dnemli sanayii kuruluslarinda kullanilir (DPT, 2001).

Sinter manyezit, manyezitin 1750 oC 1s1 civarinda sinterlenmesi ile elde edilir.
Diinyada sinter manyezitin %75'1 manyezit mineralinden {retilmektedir. Sinter
manyezit iiretiminin hemen hemen tamamina yakin kismi refrakter endiistrisinde bazik
refrakter tugla ve monolitik malzeme olarak tiiketilir. Bazik refrakter tugla metalurji
sanayiinde firinlar, potalar ile ¢imento doner firinlar1 ve celik endiistrisinde toplam
iiretimin en az %70'1 oraninda tiiketilmektedir. Monolitik har¢lar ise firin ve potalarda
dévme, dokme piiskiirtme tamir malzemesi olarak kullanilmaktadir. Tiiketim i¢indeki
sekilsiz refrakter malzemelerin kullanimi sgekilli refrakter malzemelere gore artis

gostermektedir (DPT, 2001).
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Kostik kalsine manyezit 900 oC civarinda kalsinasyon islemiyle elde edilir.

Hayvan yeminden uranyum karbonat liging sistemlerine kadar genis bir tiikketim alani

vardir.

Manyezitin kullanim alanlar1 asagida verilmistir:

Tarim endiistrisinde, ince tarim seklinde hayvan yemine katki,

Iri taneliler giibre endiistrisinde kok olusturmayan ince tozlar pastdrize

tossuzlastirma malzemesi,
Insaat endiistrisinde aski taban, izolasyon insaat bloklar1 ve hafif yap1 elemant,
[lag endiistrisi ve tipta,

Genel kimya endiistrisinde magnezyum bilesiklerinin {iretimini baslangic

malzemesi olarak,
Lastik ve plastik endiistrisinde, stabilizatér madde vulkanizor madde ,
Kagit endiistrisinde,

Otomotiv yaglama yaglarinda hizli1 ¢alisan motorlar i¢in etkin olarak asitlerin

nétrlestirilmesinde katki maddesi,

Uranyum cevherlerinden uranyum oksit eldesindeki karbonat devrelerinde

absorbent ve katalizor olarak kullanilmaktadir.

Uretilen manyezit cevherinin % 90°dan fazlasi kostik kalsine manyezit ve sinter

manyezit’e donlstiiriilerek bazik refrakter tugla yapiminda kullanilmaktadir. %10

oranindaki ham manyezit ise, magnezyum tuzlar1 ve bazi ilag yapimi ile ¢imento, kagit

ve seker sanayiinde kullanilir.

Magnezyum bilesiklerinin kullanim alanlari;

1. Magnezyum Karbonat: Izolasyon, lastik, miirekkep, cam, seramik, boya, eczacilik ve

kozmetik sanayi.

2. Magnezyum Hidroksit: Eczacilik ve seker rafinasyonu.

3. Magnezyum Kloriir: Magnezyum metal iiretimi, tekstil, kagit, seramik ve ¢imento.

4. Magnezyum siilfat: Eczacilik, suni giibre sanayi (DPT, 2001).



4.3.3. MANYEZIT URETIM VE SATIS MIKTARLARI

Asagidaki tabloda manyezit liretim kapasitesi miktarlar1 verilmistir.

TABLO 4.11. DUNYA YILLIK URETIM
KAPASITELERI, 1000 TON

ULKE URETIM MIKTARI
BREZILYA 360
KUZEY KORE 500
CIN 1765
RUSYA 2222
AVUSTURYA 330
ABD 360
JAPONYA 350
SLOVAKYA 301
TURKIYE 259
TOPLAM 8256

KAYNAK: DPT, 2001

TABLO 4.12. MANYEZIT KURULU KAPASITELERI

39

KURULUS ADI URUN KURULU KAPASITE -
TON/YIL
KUMAS Sinter Manyezit 144.000
MAS Sinter Manyezit 65.000
KONYA KROM MANYEZIT A.S Sinter Manyezit 40.000
COMAG Kostik kalsine manyezit 34.000

KAYNAK: DPT, 2001

Yukaridaki tablodan da goriilecegi gibi Tiirkiye’nin 240 bin ton Sinter Manyezit

ve 34 bin ton kostik manyezit iiretebilecek kurulu kapasitesi vardir. Toplam manyezit

tiretim kapasitemiz 274 bin ton civarindadir.
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TABLO 4.13. MANYEZIT IHRACAT MIKTAR VE DEGERLERI

2001 2002 2003

Thrag edilen  |\Miktar Deger |Miktar |Deger Miktar  |Deger

Ton x10*$ |[ton x10°$ ton x10* $

MANYEZIT 230 36 267 38 242 39

KAYNAK: DPT, 2001

Yukaridaki tablodan goriilecegi gibi Tiirkiyenin 2003 yili manyezit ihracati 242
bin ton karsilig1 39 milyon dolar olmustur. Diinyada daha kaliteli hammadde kullanima,
refrakter sektoriindeki gelismeler, yeni iilkelerin bu pazara girmeleri manyezit
pazarlarin1 daraltmaktadir. (DPT, 2001). Manayezit ihracatinin toplam maden ihracati
icindeki pay1 % 4,75 dir.

Tiirkiye iirettigi manyezitin tamamina yakinini ihra¢ etmektedir. Cok az bir
kismu i¢ tiiketimde kullanilmaktadir. ihrag edilen manyezit iilkemize refrakter tugla
seklinde ithalat yoluyla girmektedir. (MMO, 2003)

Diinyada tiiketilen manyezit %69 oraninda demir-celik sektdriinde, %8,9
oraninda ¢imento sektoriinde, % 1,64 oraninda blister bakir sektoriinde
kullanilmaktadir. Kalan diger miktarlar diisiik oranlarda degisik sektorlerde

tilkketilmektedir (MMO, 2003).

4.4. BAKIR

Bakir, yiiksek elektrik iletkenligi ile elektrik ve elektronik sektoriinde, 1s1
iletkenligi ile sogutma sistemlerinde, paslanmaz 6zelliginden dolay1 kaplama malzemesi
olarak kullanilan bir maddedir. Bakirin kaynak islerinde, metaliirjide ve bronz

tiretiminde de 6nemli yeri vardr.

Bakir dogada az miktarda nabit, genellikle siilfiirlii, oksitli ve kompleks halde
bulunur. Bakirin yerine kullanilabilecek bir ¢cok ikame maddesi glindeme gelmistir.
Aliiminyum, plastik, fiber-optik gibi malzemeler bakir yerine kullanilmis, ancak bakira

duyulan talepte azalma olmamis, bakir talebinde belirli oranda siirekli bir artis
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gbzlenmistir. Bakir insanlarin eski ¢aglardan bu yana c¢esitli amaglarla kullandig1 ve
glinlimiizde de sanayiinin temel hammaddeleri arasinda yer alan 6nemli metallerden
biridir. Endiistride bakirin  6nemli rol oynamasmmin ve ¢esitli alanlarda
kullanilabilmesinin nedeni, ¢ok degisik Ozelliklere sahip olmasidir. Bakirin 6nemli
ozellikleri arasinda yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, asinmaya kars1 direnci, tel
cekilebilme ve doviilebilme ozelligi, paslanmaz Ozelligine sahip olusu sayilabilir.

Ayrica bakir alagimlarinin sanayide ¢ok degisik uygulamalar1 vardir. (Yildiz, 2003)

4.4.1. DUNYA BAKIR REZERVLERI

Diinyadaki bakir rezervlerinin yogun oldugu en biiyiikk cevher kusagi
Amerika’nin batis1 boyunca Sili’den gecerek Peru, Meksika’dan sonra, A.B.D.’de
Arizona, New Mexico, Nevada, Utah ve Kanada’y1 igine alan jeolojik bir zondur. Bu
kusak iizerindeki rezervler Bati diinyas1 bakir iiretiminin % 50’sidir. Porfiri tipi bakir
rezervleri ayn1 zamanda Pasifik halkasinin gliney-batis1 boyunca uzanan kusak ic¢inde
bulunur. Bu kusaktan gectigi lilkeler Endonezya, Papua Yeni Gine ve Filipinlerdir. Aym
tip cevherler igeren diger bir kusak Avrupa’min giiney-dogusundan iran ve Pakistan’a
uzanir. Afrika’daki en 6nemli rezervler sedimanter bakir kugagi olarak kitanin ortasinda

yer almaktadir.

Diinya goriiniir bakir cevheri rezervlerinin, Cu icerigi olarak 650x10° ton
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu rezervlerin 340x10° tonunun isletilebilir
rezerv oldugu kabul edilmektedir. U.S. Geological Survey, diinya (goriiniir + muhtemel
+ miimkiin) rezervlerini 1,6x10° ton olarak tahmin etmektedir. Ayrica okyanus
diplerindeki manganez yumrularinda da 690x10° ton bakir potansiyeli bulunmaktadir.
Diinya bakir rezervlerini porfiri, volkanogenik masif siilfit ve sedimanter bakir yataklari

olusturur. (MMO, 2003)

Tablo 4.14. DUNYA BAKIR REZERVLERI, 1000 TON CU

ULKE REZERYV (X 1000 TON) CU
SiLi 88.000
ABD 45.000
RUSYA 20.000
POLONYA 20.000
ENDONEZYA 19.000
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TURKIYE 1.700

DUNYA TOPLAM 340.000

KAYNAK: MINERAL COMMODITY SUMMARIES. 2002

Ulkemiz bakir rezervleri ile ilgili ¢alismalar Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii, Eti Holding A.S., Karadeniz Bakir Isletmeleri ve &zel sektor tarafindan
yiriitiilmektedir. Tiirkiye. bakir rezervleri acisindan Karadeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri olmak iizere iki onemli bolgeye sahiptir. Tiirkiye goriiniir bakir rezervi Cu

icerigi olarak 1.7x10° tondur. (MTA, 2004)

Bakir rezervlerimiz Artvin- Murgul, Giresun, Kastamonu, Rize, Sivas, Siirt,
Elaz1g, Canakkale illerimizde yogunlasmistir. En biiyiik rezervler sirasiyla 502 bin tonla
Rize’de, 435 bin tonla Siirt’te, 327 bin tonla Artvin’de ve 252 bin tonla Kastamonu’da
bulunmaktadir. (MTA, 2004)

4.4.2. BAKIRIN KULLANIM ALANLARI

Bakir, iistlin fiziksel ve kimyasal 6zelliginden dolay1 endiistride yaygin olarak
kullanilmaktadir. Elektrik, elektronik, insaat, kimya, turistik esya, radyatdér, boru,
kimya, mithimmat yapiminda, elektrik kablolarinda, elektrikli malzemelerde, otomobil
radyatorlerinde, buzdolaplarinda sogutucu tiiplerde, titanyum ve ¢elik 1s1 degisim
plakalar1, optik fiber kablolar iletisim uygulamalarinda, su borusu, bazi boru baglanti

elemanlar1 gibi malzemelerinde kullanilabilmektedir (MTA, 2005).

TABLO 4.15. BAKIR KULLANIM SEKTOREL DAGILIMI, %

KULLANIM ALANI DUNYA ABD JAPONYA ALMANYA
Elektrik ve elektronik sanayi 50 25 52 54
Ingaat sanayi 17 39 15 14
Ulasim sanayi 11 11 11 11
Endiistriyel ekipman 16 15 15 14
Digerleri 6 10 7 7

KAYNAK: MMO, 2004
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Grafik 4.10. DUNYA BAKIR KULLANIM ALANLARI, %
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Yukaridaki grafikten de goriilecegi gibi bakir diinya genelinde en ¢ok elektronik

, ingaat ve endiistriyel ekipman sektdrlerinde kullanilmaktadir.

Bakirin yerine kullanilabilen iiriinler:

- Fiber -Optik: Haberlesme malzemesinde bakir tel yerine,

- Plastik borular: ingaat sektdriinde bakir borular yerine,

- Aliiminyum: Otomobil radyatorleri ve elektrik aletleri yapiminda bakir yerine.
- Ayrica titanyum, karbon igerigi, paslanmaz ¢elik, ¢inko ve cam bakir yerine

kullanilabilir.

Bakirin kullanimin1 en fazla etkileyen malzeme fiber-optiklerdir. Fiber-optik
genelde uzun mesafe iletisim hatlarinda kullanilmaktadir. Bu amag i¢in bakir hemen

hemen hig¢ kullanilmamaktadir. (DPT, 2001)

4.4.3. BAKIR URETIM VE SATIS MIKTARLARI

Diinya bakir iiretimi ile ilgili tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.16. DUNYA BAKIR URETIMI. X10° TON
ULKE 2000 2001
SILI 4.600 4.650
ABD 1.440 1.340
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ENDONEZYA 1.012 1.080
KANADA 634 620
CIN 590 620
TURKIYE 280 285
DUNYA TOPLAM 13.200 13.200

KAYNAK: MINERAL COMMODITY SUMMARIES, 2002

Yukaridaki tablodan da goriilecegi gibi Tiirkiye toplam diinya bakir iiretiminin
yaklasik % 2.15’ini karsilamaktadir. Diinya bakir tiikketiminde en biiyilik paya % 21.5 lik
oranla ABD sahiptir. Bu iilkeyi Cin ve Japonya izlemektedir. Tiirkiye diinya bakir
tiiketiminde % 1.55’ lik bir paya sahiptir (Y1ildiz, 2003).

Tiirkiyenin bakir ihracati 2003 yilinda 152 bin ton karsiligi 45 milyon dolar
olarak gerceklesmistir. Endiistriyel hammaddelerde oldugu gibi bakir metaline olan
talebi de uluslararasi ekonomik sartlar belirlemektedir. Metal talebi teknolojik
gelismeler ve yatirim hacmi ile de orantili olarak degismektedir. Bakir. diinya bakir
pazarinda konsantre bakir. blister/anot bakir ve rafine (katot) bakir olarak ticari islem

gormektedir (MMO, 2003).

Uluslararas: ticarette bakir cevher ve konsantre fiyat tespitinde. bakir satis
fiyatlar1 baz alinmaktadir. Bakir satis fiyatlar1 Londra Metal Borsasinda £/ton olarak ve
New York Metal Borsasinda cent/Ib olarak giinliik belirlenmektedir. Bakir fiyatlari. arz

talep durumuna gore inis ve ¢ikislar gostermektedir (MMO, 2003).

4.5. FELDISPAT

Feldispat basta cam ve seramik olmak {izere, boya, plastik ve kaynak

elektrotlar1 gibi ¢cok sayida sektorde kullanilan 6nemli bir endiistriyel hammaddedir.

Yeryiiziinii olusturan minerallerden en onemlilerinden biri olan feldspatlar, bir
mineral grubunun genel adidir. Tiirkiye'de seramik sektdrii, iirlin kalitesi ve tiretim
miktar1 bakimindan Avrupa ile rekabet edebilecek boyuta gelmis olup, fayans ve
seramik imalinde temel hammaddelerden biri olan feldspatin iiretimi ve kalitesi biiytik
onem tagimaktadir. Bu amagla feldspatin tanitimi, liretim kalitesi, ithalat ve ihracati,

Tiirkiye seramik sektoriiniin gelecegi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
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Feldspat, yerkabugundaki bir¢ok magmatik, metamorfik ve sedimanter kayacin
bilesiminde biiyiik Ol¢lide bulunmasi, dolayisiyla ticari olarak cesitli kaynaklardan
iiretimi veya feldspat orani yeterli oldugu takdirde bu kayaclarin dogrudan sanayide

kullanim1 miimkiin olmaktadir. (DPT, 2001)
Ticari feldspat kaynagi olarak halen kullanilan kayag tiirleri sunlardir;

o Pegmatitler

e Aplitler

o Feldspat Filonlar
e Nefelinli Siyenit

o Alaskit

e Grafik Granit

o Pertit

o Feldspatik Kumlar

e Altere Granitler

4.5.1. DUNYA FELDISPAT REZERVLERI

Diinya feldspat kaynagi olarak granitler, pegmatitleri, nefelinli siyenitler,
feldspatik kumlar degerlendirmeye alinmaktadir. Bu kaynaklarin zenginligi nedeniyle

diinya feldspat rezervleri ile ilgili kesin rakamlar verilememektedir.

Tablo 4.17. DUNYA FELDISPAT REZERVLERI

KITA ADI Rezerv (Milyon Ton)
Kuzey Amerika (Kuzey Carolina) | 350 (200)

Giiney Amerika 200

Avrupa 250

Afrika 200

TURKIYE 240

Asya 500

TOPLAM 1.740

KAYNAK : INDUSTRIAL MINERALS AND MINERALS YEARBOOK, 2001

Diinya toplam feldispat rezervi 1.740 milyon ton olup bu rezervin biiylik bir

boliimii Asya kitasinda yer almaktadir. Tiirkiye diinya rezervinin % 14'{ine tekabiil eden
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240 milyon tonluk rezerv ile iilke bazinda en biiyiik feldspat rezervine sahip

durumdadir.

Grafik 4.11. DUNYA FELDISPAT REZERVLERI, %
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MTA'nin resmi kayitlarina gore Tiirkiye'nin goriiniir+muhtemel feldspat rezervi
yaklagik 240 milyon tondur. Ancak son yillarda yapilan etiid ve arama calismalari
sonucunda rakamin 381 milyon tonun iizerinde oldugu tespit edilmistir (MTA, 2003).
Ulkemizin ekonomik sayilabilecek albit (Na-Feldspat) yataklar1 Bat1 Anadolu'da, Cine-
Milas-Yatagan-Bozdogan yoresinde bulunan ve iiretim yapilan yataklardir. Bu
yataklarin 6nemi; rezerv acisindan zenginligi, kalitesi, limana ve tiiketim alanlarina olan
yakinligindan kaynaklanmaktadir. Bu biiyiik rezervler isletme agisindan gerekli
yatirimlar yapildig: taktirde tiim Avrupa'y1 ve Tiirkiye'nin etrafindaki biitiin iilkeleri cok

uzun yillar besleyebilecek bir giice sahiptir (MTA, 2003).

4.5.2. FELDISPATIN KULLANIM ALANLARI

Feldispat basta cam ve seramik olmak iizere, boya, plastik ve kaynak elektrotlari
gibi ¢ok sayida sektorde kullanilan 6nemli bir endiistriyel hammaddedir. Diinya feldspat
tiretiminin %601 cam, % 35'1 seramik, % 5'1 de kauguk, plastik ve boya sanayilerinde
dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye'de iiretilen feldspatlarin en biiyiik
tiketim alan1 seramik ve cam sanayiidir. Ayrica boya, plastik, kaynak elektrotlari

uretiminde de kullanilmaktadir.
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Insaat tuglalar1 ve killerin disinda kaolin—kuvars-feldspat iceren karisimlardan;
porselen mutfak ve siis esyalari, lavabolar, klozetler ve benzerleri gibi geregler,
elektrik  enerjisinin naklinde elektroporselenler ile yer ve duvar  karolar

uretilmektedir.

Porselen ve seramik sanayiinin kil, kaolin, kuvars, ve feldspat gibi dort ana
hammaddesinin ve kalsiyum ve kalsiyum karbonatla vollastonit gibi iki yardimci
elemanlarinin  iiretimdeki esas gorevleri, seramigin pisirilmesi esnasinda biinyede
dogmas1 ve gelismesi gereken igsel ergimeyi saglamak ve hizlandirmaktir. Bdylece
dogal karigimin fiziksel 6zelligi ve bilesim giderek degigsmekte ham malzeme porselen

seramik madde haline gelmektedir. (Safel, 2004)

4.5.3. FELDISPAT URETIM VE SATIS MiKTARLARI

2003 y1hi itibariyle, 2,5 milyon tonluk feldspat iiretimiyle Diinyada 1. sirada yer
alan Italya'y1 ikinci olarak 1,8 milyon tonluk iiretimle Tiirkiye, iiciincii sirada ise 790
bin tonluk iiretimle ABD izlemis, Tayland ve diger Avrupa iilkeleri de 6nemli miktarda

iiretim gerceklestirmistir.

TABLO 4.18. DUNYA FELDSPAT URETIMI, BIN TON

ULKELER 2002 2003
ABD 800 790
FRANSA 650 650
ITALYA 2500 2500
KORE 389 416
TAYLAND 711 784
TURKIYE 3599 3396
DUNYA TOPLAM 9870 9750

KAYNAK: MINERAL COMMODITY SUMMARIES, 2003

Tiirkiye 2003 yilinda diinya toplam feldispat {retiminin % 34’lni
gergeklestirmistir.
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Grafik 4.12. DUNYA FELDISPAT URETIMI, 2003, %
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Tiirkiye’de bir¢ok potasyum ve sodyum feldspat yataklar1 mevcut olup, 6zellikle
Manisa-Gordes, Demirci, Aydin-Cine yorelerinde bir ¢ok sahis ve firma tarafindan

gerceklestirilen tiretim 2003 yilinda 3.396 bin tona ulagsmistir (ETKB, 2004).

Feldspat grubu minerallerin seramik ve cam endiistrilerinde belli kalite sinirlart
icinde aranan bir hammadde olmasi nedeniyle énemli bir pazar1 vardir. Ulkelerin son
yillarda feldspat iiretimi siralamasinda; Italya, Tiirkiye, ABD, Tayland ve diger Avrupa
iilkeleri basta gelirken, Italya en ¢ok iireten iilke olmasina karsin basta iilkemizden
olmak tizere diger iilkelerden de en fazla ithalat yapan iilke durumundadir. Kuzey ve
Giliney Amerikanin dis ticaret hacmi ¢ok diisiik olup, bu iilkeler iiretimlerinin diginda

cok az ithalat ve ihracat yapmakta, hemen hemen tiretimleri kadar tiiketmektedirler.

Ticarette en hareketli bolge feldispat iiretiminin % 40-45’ini gerceklestiren
Avrupa Toplulugu olup, basta Italya olmak iizere Topluluk iilkeleri {iretimlerinin
yaklasik % 20’si kadar ithalat yapmaktadir. Ihrag iiriinleri ise toplam iiretimlerinin
%]10'unu olusturmaktadir. Avustralya ve Asya iilkeleri de ithalatlar1 ihracatlarindan
yiiksek olan iilkelerdir. Ortadogu ve Afrika iilkeleri ithalat yapan iilkeler olmakla
beraber ithalat kapasiteleri diisiiktiir (Safel, 2004). Tiirkiye nin feldispat ihracati 2003
yilinda 55 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir.
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2002 2003 DEGISIM (%)

Miktar (Ton) Tutar (Bin $) |Miktar (Ton) Tutar (Bin $) (Miktar |Tutar
ITALYA 1.630.967 27.767 2.162.620 36.632 33 32
ISPANYA 417.076 7.767 553.120 9.937 33 28
ENDONEZYA 21.252 1.372 28.285 1.583 33 15
TUNUS 22.957 749 30.461 955 33 27
ROMANYA 35.673 774 36.897 826 3 7
ISRAIL 28.016 744 31.425 773 12 4
MISIR 23.622 760 21.900 651 -7 -14
POLONYA 9.000 158 32.938 559 266 255
LUBNAN 22.670 459 24170 476 7 4
SURIYE 18.305 321 27.598 427 51 33
DIGER 79.888 2.597 93.297 2.675 17 3
TOPLAM 2.309.426 43.467 3.042.710 55.492 32 28

KAYNAK: IMMIB, 2004

Bugiin Tiirkiye, basta Italya ve Ispanya olmak iizere, Liibnan, Misir, Almanya,

Israil, Cezayir, Romanya ve Uzakdogu iilkelerine feldspat ihracat: yapmaktadir. Tiirk

feldspat1 yurtdisina albit (sodyum feldspat) olarak ihra¢ edilmekte, iiriin tiivenan,

ogiitiilmiis veya flotasyonla zenginlestirilmis kalitede olup olmamasina bagli olarak

fiyatlandirilmaktadar.

Firmalar daha fazla katma deger yaratan flote feldspat

iiretebilmek i¢in flotasyon tesisleri kurmus, bu tesisler sayesinde demir ve titan igerigi

diisiik kaliteli feldspatlar liretmeye baslamislardir. Bunun sonucunda flote feldspat son

yillarda tiretimde biiylik bir paya sahip olmustur. Bunlarin yaninda, bazi firmalar da

flotasyon yapmadan ocaklarindan ve rezervlerinden, se¢imli madencilik yapmak

suretiyle beyaz feldspat olarak adlandirilan demir ve titan igerigi diisiik olan feldspat

yataklarini isletmektedirler.

Grafik 4.13. TURKIYE'NIN FELDISPAT
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Tiirkiye feldispat ihracatinin %66 sin1 Italya’ya, % 18’ ini Ispanya’ya %3’ {inii
Endonezya’ya yapmaktadir.

Ithalat agisindan degerlendirirsek; Seramik ve cam sektoriinlin istedigi her
kalitede ve Avrupa standartlarinda albit (Sodyum feldspat) ham ve zenginlestirilmis
olarak tiretildiginden ithalat1 s6z konusu degildir.

K- Potasyum Feldspat ise Hindistan ve Misir’dan ithal edilmekte olup,
ithalatimiz 2000 yilindan itibaren azalmaya baglamistir. 2001 yilinda 36 bin ton olan ve
4,1 milyon dolar diizeyinde ger¢eklesen K-Feldspat ithalat: 2002 yilinda yaklasik 20 bin
tona, deger olarak da 24,6 milyon dolara gerilemistir (DTM, 2003).

4.6. MERMER

Diinyanin en zengin dogal tas olusumlarinin bulundugu Alp kusaginda yer alan
Tiirkiye, ¢ok cesitli ve biiyilk miktarda mermer rezervine sahiptir. Tirkiye, bu
kaynaklara ilaveten geligmekte olan sanayisi ve lretimde kullandigi teknoloji ile

diinyanin en 6nemli dogal tas tireticileri arasinda yer almaktadir.

Mermer genel bir tanimlama olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mermer, Traverten,
Kiregtasi, Oniks gibi Tiirkiyenin sahip oldugu taslar karbonatli kaya¢ siniflamasi
altinda adlandirilmaktadir (Ediz, 1998).

Mermerin biiylik oranda kalsiyum karbonat, daha diigiik oranlarda silisyum oksit
ve magnezyum oksitten olugsmaktadir. Dogal taslarin sertligi Mohs sertlik skalasina gore
3.5-6 arasinda degismektedir. Kolay cila alir. Mermer, giiniimiizde dayaniklilig1 ve

estetik goriiniimii nedeni ile bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Ediz, 1998).
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4.6.1. DUNYA MERMER REZERVLERI

Diinyanin en zengin mermer yataklarinin bulundugu Alp-Himalaya kusaginda

yer alan Tirkiye, 5.1 milyar m3 (13.9 milyar ton) mermer rezervi ile diinya'daki 15

milyar m3"liik rezervin %33'lUne sahiptir. Yurtdisinda yayimlanan makalelerde ise

Tiirkiye’nin paymnin diinya rezervlerinin yaklasik %40’ma denk geldigi belirtilmektedir

(Stone, 2003).

Alp —Himalaya kusag icinde yer alan Portekiz, Ispanya, italya, Yunanistan,

Tiirkiye, Iran, Pakistan gibi iilkelerde karbonatli kayac rezervleri fazladir. Yalmz bu

rezervlerle ilgili saglikli verilere ulagsmak oldukga giictiir (DPT, 2001).

Grafik 4.14. DUNYA MERMER REZERVLERI
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Tirkiye’nin bugiin bilinen ve isletilen baslica dogal tas alanlar1 sunlardir:

Menderes Kristalin Masifinde; {zmir, Tire, Torbali ve Selcuk mermer alanlari,
Afyon — Iscehisar, Eskisehir ve Usak mermer alanlari,
Mugla ilinde, Yatagan ve Kavaklidere mermer alanlari,

Trakya’da, Istranca masifinde; Kirklareli gnays ve granitleri, Derekdy ve Kofcaz

mermerleri,

Kazdag Masifi’nde; Ezine, Bayrami¢, Edremit, Balikesir, Manyas-Biga, Marmara

Adasi1 ve Bursa mermer yataklari,
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e Kirsehir (Orta Anadolu) Kristalin Masifi’nde; Yozgat, Kirsehir, Nigde ve Kayseri

illerinde —¢ok az bir kismu1 igletilen— mermer alanlari,
o Ilgaz Kristalin Masifi’nde; Cankir1, Corum ve Kastamonu mermer alanlari,
e Artvin, Bitlis ve Elazi§ ¢evrelerindeki kaliteli mermer yataklari.

Ulkemizde 80'in iizerinde degisik yapida, 120'nin iizerinde degisik renk ve desende

mermer rezervi belirlenmistir.

Grafik 4.15. TURKIYE'DE MERMER
REZERVLERININ BOLGESEL DAGILIMI
(Kaynak: MTA, 2004)
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Ocaklarin % 90'1 Ege ve Marmara Bolgesinde yogunlagmistir. Mevcut ocaklarin
% 27'si Balikesir, % 24't Afyon, % 12'si Bilecik, % 8'i Denizli, % 6's1t Mugla ve % 4'i
de Eskisehir illerinde yer almaktadir. Bu bolgelerdeki iiretim tiim iiretimin =~ % 65'ini

olusturmaktadir (Y1lmaz, 2004).

4.6.2. MERMERIN KULLANIM ALANLARI

Mermer genellikle zemin déseme (% 36), i¢ (% 14) ve dis cephe kaplama (%
10) malzemesi olarak insaat sektoriinde, mezarcilikta (% 11) ve siis esyast (% 8)

yapiminda kullanilmaktadir. Bunlarin disinda fabrika ve atolyelerdeki yiiksek kalsiyum
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karbonat bilesimli artiklar ogiitiilerek boya, seramik, soda, kostik, seker, yem, suni
giibre sanayilerinde degerlendirilmektedir.
Mermer en ¢ok ingaat sektdriinde kullanildigindan, bu sektdrdeki gelismeler

mermere olan talebi artirmistir. (Yilmaz, 2004)

Grafik 4.16. MERMERIN KULLANIM
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4.6.3. MERMER URETIM VE SATIS MIKTARLARI

Diinya genelinde dogal taslarin yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak
kullanilmaya baslanmas1 dogal tas {iretiminin artmasina neden olmustur. Ozellikle son
on yilda goriilen artis, kazanim ve isleme teknolojisindeki gelismelere parallellik
gostermektedir. Giderek daha miikemmel hale getirilen isleme teknikleri ile tas, kolay
ve ekonomik olarak istenen sekilde islenmekte ve yeni kullanim alanlari bulmaktadir

(Soykan, 2001)

Dogal tastan malzemelerin mimar ve tasarimcilar tarafindan daha fazla tercih
edilmesi diinyadaki tiiketici sayisinin artmasina neden olmustur. Onemli dlciide diisen
piyasa fiyatlari, ekolojik ve estetik goriiniimlii malzemelere olan ilginin artmasi da
tiketimin artmasina yardimci olmustur. Uzmanlar gelecek yillarda bu gelismenin

siirecegi tahmininde bulunmaktadir.

Diinya dogal tas sektoriinde Cin, Italya, Ispanya, Tiirkiye, Hindistan, Brezilya ve
Portekiz diinya dogal tas iretiminin yaklasik %70°ni gergeklestirmekte, iiretimini
arttiran tlilkeler siralamasinda Cin, Tiirkiye ve Brezilya ilk ii¢ sirada yer almaktadir

(TUMMER, 2003).
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Diinya dogal tas iiretimi kitalara gore degerlendirildiginde Asya % 44’le birinci

sirada, Avrupa % 42 ile ikinci sirada yer almaktadir.

Grafik 4.17. DUNYA MERMER TAS BLOK
URETIM GRAFIGI (KAYNAK: TUMMER, 2003)
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1986 yilinda 22 milyon ton olan firetim, 2003 yilinda 75 milyon tona
yilikselmistir. Tiirkiye’nin {iretimdeki payi ise 6 milyon ton ile % 8'e ulagmustir

(TUMMER, 2003).

Diinya dogal tas iiretiminde Asya’da Cin’in, Avrupa’da Tirkiye nin agirligi
gbze carpmaktadir. Asya’da Cin'in disinda Hindistan ve Iran 6nemli iiretim potansiyeli
olan iilkelerdir. Avrupa’da ise Tiirkiye'nin yanisira Italya, Ispanya ve Portekiz dogal tas

uretimi ve ticaretinde sz sahibidir.

Diinya ticaretinde 1990-2002 yillar1 arasindaki ortalama yillik artig oranm1 % 3,8

iken, ayn1 donemde dogal tas ticaretindeki artig oran1 % 8,1 olarak ger¢eklesmistir.

Diinya dogal tas ticareti 2003 yilinda yaklasik 27,5 milyon ton olup bunun %
55' islenmis iriin olarak gergeklesmistir. Bu, 6-7 milyar $'lik bir degere karsilik
gelmektedir. Tirkiye'de ise 1,1 milyon tonluk dogal tas ticaretinde islenmis iiriin orani
% 75 olup, iilkemiz diinya dogal tas ticaretinden 2003 yilinda 422 milyon dolar pay

almustir.
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Tablo 4.20. Dinya Dogal Tas Ticareti (milyon ton)

Yillar Ham Blok | islenm s Toplam
1990 5,4 4,8 10,2
1995 7,4 8,1 15,5
2000 10,8 12,0 22,8
2002 12,2 13,1 25,3
2003 12,4 15,1 27,5

Kaynak: Tummer

Diinya dogal tas ihracatinda miktar olarak basi ¢eken ilk bes iilke Cin, italya,

Hindistan, Ispanya ve Tiirkiye olup, deger olarak en fazla pay: alan iilkeler Italya ve

Ispanya'dr.

Grafik 4.17. Turkiye'nin Dogal Tas ve Mermer
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Tiirkiye’nin ihrag ettigi mermerin %751 islenmis, %25°1 blok ve yar1 islenmis

sekildedir (TUMMER, 2003).

Grafik 4.18. 2003 MERMER IHRACATININ YAPISI
16%

B YAR| ISLENMIS
OISLENMIS

75%




56

Dogal tas tiiketimindeki artis hizi aynen devam ederse, 2002 yilinda yaklasik
736 milyon m2 olan diinya dogal tas tiiketiminin, 2010 yilinda 1.2 milyar m2 ye, 2025

yilinda ise 3.4 milyar m2 ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Diinya dogal tas ithalatinda ise Cin bas1 ¢ekmektedir. Ikinci sirada italya
gelirken, ABD, Almanya, Japonya, Giiney Kore ve Tayvan 6nemli ithalatci lilke olma
konumlarini siirdiirmektedir. Ayn1 zamanda ihracatc1 olan Italya ve Cin'in isleyip ihrag
etmek amaci ile onemli miktarda blok tas ithal ettikleri goriilmektedir (Yilmaz H.,

2004).

4.7. TORYUM

Yeryliziinde nadir bulunan Aktinitler sinifinda yer alan toryum (Th) 1828 yilinda
Isvegli kimyac1 Jons Jacob Berzelius tarafindan kesfedilmistir. Atom numaras1 90 olan
bu madenin atom agirhig1 232,0381 amu’dur (atomic mass unit). Erime noktas1 1750,
kaynama noktas1 4790 0C olan toryumun yogunlugu 11,72 g/cm3 seviyesindedir. Asil
rengi giimiis beyazi olan toryum, eger okside tabi tutulursa dnce grilesip daha sonra
siyah bir renge blriinmektedir. Toryum radyoaktif bir element olup yaklasik 60
elementin yapisinda bulunmaktadir. Toryum, diinya yer kabugunda yiizbinde 7 oraninda
bulunan torit (ThSi04), torianit (ThO2) ve monazitten elde edilmektedir. Toryum-232
dogada bulunan dort toryum izotopundan en yaygin olanidir. Toryum-232 radyoaktif

alfa partikiilleri yaymakta olup uzun bir yarilanma siiresine sahiptir (Kaya, 2002).

Diinyada kesin toryum rezervleri konusunda saglikli bilgiler bulunmamaktadir.
Eldeki veriler tahminden Oteye gegmemektedir. Arjantin, Avustralya, Brezilya, Gliney
Afrika Cumhuriyeti, Kanada, Misir, Norveg, Tayland ve Tiirkiye Uluslararas1 Atom
Enerjisine (IAEA) kilogrami 80 dolara kadar maledilebilen toryum rezervine sahip

olduklarini bildirmislerdir.

ABD kayitlarina gore diinya toryum rezervi 1,4 milyon ton civarindadir. Bu
kayitlara gére 340 bin ton rezerve sahip olan Avustralya diinyada ilk sirada yer almakta,
ikinci sirada olan Hindistan ve ABD’nin 300 bin ton, ii¢lincii sirada olan Norve¢’in 180

bin ton rezervi bulunmaktadir. ABD kayitlarinda Tirkiye’ye ait veriler yer
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almamaktadir. Tiirkiye’deki toryumun tendriiniin ¢ok diisitk olmasi, diinya rezervleri

icinde gosterilmemesine neden olmaktadir (FMO, 2003).

TABLO 4.21. DUNYA TORYUM REZERVLERI

ULKELER TON
Avustralya 340.000
Hindistan 300.000
ABD 300.000
Norveg 180.000
Kanada 100.000
Gliney Afrika 39.000
Brezilya 18.000
Malezya 4.500
Diger Ulkeler 100.000
Toplam 1.381.500

Kaynak: U.S. Geological Survey, Mineral Commodity
Summaries, January 2003

Toryumun kullanim alanlarinin son derece sinirli olmasi ve son yillarda bu
alanlarin daha da azalmasi toryum iiretiminin cazibesini gittikce azaltmaktadir. Enerji
alanindaki aragtirmalar bir sonug¢ verdigi taktirde liretimin biiyiik artislar kaydedecegi
bir gercektir. Mevcut kayitlara gore diinya toryum iiretiminin biiyiikk ¢ogunlugunu
Hindistan ger¢eklestirmektedir. Cin, Endonezya, Nijerya, Giiney Kore, Kuzey Kore ve
eskiden Sovyetler Birligine bagli olan bazi lilkelerin de monazit iirettigi tahmin
edilmekle birlikte kesin veriler bulunmamaktadir. Biiyiik miktarda rezerve sahip olan
ABD 1994 yilindan beri monazit {iretimi yapmamaktadir. Diinya talebinin yetersiz
olusu ve ¢ikarma maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle Tiirkiye de toryum iiretimi

yapmamaktadir (DTM, 2003).

Yiiksek erime noktasina sahip olan toryum oksit, maden eritme kabi ve 1siya
dayanikli seramik gibi yiiksek 1siya dayaniklilik gerektiren iirlinlerin {iretiminde
kullanilmaktadir. Toryum nitrat dogal gaz ve petrol lambalar ile kamp fenerlerinde
kullanilan lamba go&mleklerinin yapiminda kullanilmaktadir. Toryumdan yapilmis
gomlekler, az miktarda seryum ilave edilerek sar1 bolgelere uyumlastirilabilen yogun

beyaz 151k saglamaktadir. Ayrica, toryum nitrat tungsten kaynak elektrodu iiretiminde
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kullanilmaktadir. Bu elektrodlar paslanmaz celik ve nikel alagimlarini kaynatmak igin
kullanilmaktadir. Televizyon gibi elektronik araglarda bulunan tungsten filamanlarin

kaplanmasinda da toryum kullanilmaktadir.

Toryum kimyasal katalizor olarak da kullanildig1 gibi, elektron yayici tiiplerde,
0zel kullanimli lambalarda, hidrojen ve oksijen ile calisip elektrik akimi veren
cihazlarda, yiiksek kaliteli mercek yapiminda, fotoiletken filmlerde, radyasyon
detektorii yapiminda ve x-ray tiplerde kullanilmaktadir. Metaliirji alanindaki
kullanimlarda toryum basta magnezyum olmak iizere diger metallerle karistirilmaktadir.
Toryumun enerji dist kullanim alanlar1 son derece sinirlidir. Radyoaktif olmasi
nedeniyle son yillarda mevcut kullanimi1 da gittikce azalmaktadir. Ayrica, siki ¢evre

diizenlemeleri toryumun isletilmesini ve kullanilmasini oldukca pahali hale getirmistir.

Toryumun kendisi bir niikleer yakit degildir. Uranyum ile birlikte
kullanildiginda  uranyum-235 ihtiyacindan tasarruf edilmesini saglayabilecegi
ongoriilmektedir. Ancak glinlimiizde ekonomik olmadigindan bu tip bir yakit ¢evrimini
ticari olarak kullanan bir iilke bulunmamaktadir. Toryum tabanl bir enerji liretimi i¢in
oncelikle uranyum kullanan ¢ok sayida ticari niikleer santraldan olusan biiyiik bir
niikleer enerji programi gerekmektedir ve ayrica bu programi destekleyen, yliksek
yatirim ve isletme maliyeti gerektiren, uranyum-233 ayristirma ve toryum/uranyum-233
yakit imalat tesislerinin kurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Biitiin bu tesislerin her biri
glinlimiiz sartlarinda ekonomik olmadigindan ticari Olcekte teknolojileri de diinyada

heniiz gelistirilmemistir (FMO, 2003).

Diinya monazit iiretimi yillik 5-6 bin ton civarindadir. Tiirkiye’de ticari amagli
toryum tiretimi yapilmadig: gibi ihracat ve ithalat1 da yapilmamaktadir. Piyasada yiizde
99,9 safliktaki toryum oksidin kilogram fiyat1 82,5 dolar, saflik derecesi ylizde 99,99

olanlarin ise 107,25 dolar seviyesinde seyretmektedir.
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5. MADEN SEKTORUNDE YAPILAN BIR
UYGULAMA

5.1. Arastirmada Kullanilan Yontem

Arastirma madencilik konusunda uzman {iniversite ve sanayiden 80 kisi ile
yapilmistir. Anket formlar: liniversitelerdeki 40 Ggretim uyesi ve maden firmalarindaki

40 miihendis veya list duzey yoneticilerle yapilmustir.

Anketin biiylik cogunlugu elden yaptirilmistir. Arastirmada sorular kesinlikle
katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4) ve Kesinlikle
katiltyorum (5) seklinde besli likert 6lcegine gore derecelendirilmistir. Ankette bugunkii
durum ve gelecek 20 yil icerisindeki durumu kapsayacak sekilde 10 adet soru sorulmus,

bu sorularin arastirmaya konu olan 7 maden icin cevaplanmasi istenmistir

5.2. Arastirmada Yapilan Analizler

Arastirma sonuglari Microsoft Excell’e aktarilarak yuzdelik grafikler cikartilmus,

ayrica ortalamalar1 bulunmustur.
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5.3. Anket Sonuclar

5.3.1. Bor icin Sonuclar
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ORTALAMA 4,675

Ankete katilanlarin % 74 gibi biiyiik bir cogunlugu Tiirkiye’de bor rezervlerinin yiliksek
oldugunu belirtmistir. Ayrica {iniversite ve sanayi arasinda bu konuda bir goriis birligi

oldugu grafikten goriilmektedir.

20 YIL iGERISINDE YENi REZERVLER BULUNACAKTIR
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ORTALAMA: 3.325

Ankete katilanlarin biiyiik kismu 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunmayacagindan
yana goriis belirtmistir. Kararsizlarin oran1 % 33’tiir. Universite ile sanayinin bu

konudaki goriisii birbirine ¢ok yakindir.
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KISI SAYISI

ASKERI ALANDA KULLANILMAKTADIR
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ORTALAMA: 3,70

Ankete katilanlarin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu borun askeri alanda kullanildigindan yana

goriis belirtmislerdir.

100

GELECEKTE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR

100,0

90 -
80 -
70

80

60 -

50
40 -
30

KISI SAYISI

20 -
10 -

GENEL

SANAYI
MADEN VE SEKTORLER

UNIVERSITE

m1@2m304m50 |
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ORTALAMA: 4,35

Gelecekteki kullanimi1 konusunda {iniversite ile sanayi arasinda bir goriis birliginin

oldugu grafikten goriilmektedir. Genel yiizdeye bakildiginda ise ankete katilanlarin

%83’liik bir kism1 borun gelecekte askeri alanda kullanilacagini belirtmislerdir.
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ORTALAMA: 2,825

Ankete katilanlarin %39’luk kismi borun ikame edilemiyeceginden yana goriis

belirtmistir. Universite

ile sanayinin goriisleri birbirine yakin olup ikame

edilemeyecegini sOyleyenler arasinda iiniversitenin orani daha yiiksektir.
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ORTALAMA: 3,35

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir. Sanayi ile iiniversitenin bu konudaki

fikirleri yaklasik olarak aynidir.
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REZERVLERIN EKONOMIK DEGERLERI YUKSELMEKTEDIR
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ORTALAMA: 3,825

Ankete katilanlarin biiyiik kismi rezervlerin ekonomik degerlerinin yiikseldiginden yana

goriis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 69’dur.

20 YIL iGiINDE EKONOMIK DEGER ARTACAKTIR
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ORTALAMA: 4,425

Gelecekte ekonomik degerin artacagi ile ilgili olarak iiniversite ve sanayi arasinda goriis
birligi vardir. Genelde yaklasik %85°lik bir kisim gelecekte degerin artacagini

sOylemistir.
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COK GESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR
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ORTALAMA: 4,55

Ankete katilanlarin % 90’lik kismi bor’un c¢ok c¢esitli sektorlerde kullanildigini

belirtmistir. Bu goriis i¢in {iniversitenin pay1 % 40, sanayinin pay1 % 33’tiir.

20 YIL iCERiSiNDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR
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ORTALAMA: 4,3875

Ankete katilanlarin % 87’lik kism1 20 yil icerisinde kullanim alanlarinin artacagini

yoniinde goriis belirtmistir.
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100,0

ULKE iIHRACATINDA ONEMLI YER TUTMAKTADIR
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ORTALAMA: 3.265

Ulke ihracatinda énemli yer tutmasi ile ilgili belirtilen goriisler -agirhk “katiliyorum”

yoniinde olsada- genelde birbirine yakindir. Bu soru ile ilgili kararsizlarin orani dikkat

cekicidir. Sanayi’nin %25’1 6nemli yer tuttugundan yana goris belirtirken iiniversitenin

%17’s1 dnemli yer tutmadigindan yana goriis belirtmistir.
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ORTALAMA: 4,0875

Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu bor’un gelecekte ekonomiye oOnemli katkida

bulunacag: fikrinde birlesmislerdir. Aksi yonde goriis bildirenlerin orani oldukc¢a azdir.
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PIYASA TALEBI KARSILANABILMEKTEDIR
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ORTALAMA: 3,1875

Grafiktende anlasilacagi gibi agirlik piyasa talebinin karsilanabileceginden yana olsada

oranlar birbirine ¢ok yakindir.

GELECEKTE TALEP KARSILANABILECEKTIR
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ORTALAMA: 3,7625

Ankete katilanlarin biiyliik ¢ogunlugu gelecekte talebin karsilanabileceginden yana

goriis bildirmistir. Bu konudaki kararsizlarin orani dikkat ¢ekicidir.
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SU AN ONEMLI FIRMALAR iSLETMEKTEDIR

100,0

100
90 -
80
70
60
50
40
30
20 -
10 -

40

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

0D1E@2@304m@E50

ORTALAMA: 4,275

Ankete katilanlarin biiyiik kismi piyasada tekellesme oldugunu diistinmektedirler. Oran
% 85°tir.

20 YIL iGERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR
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ORTALAMA: 2,575

20 il igerisinde firma sayisinin artamayacagindan yana goriis bildirenlerin orant %

51°dir. Kararsizlarin oran1 % 24’tiir.
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KISI SAYISI
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100,0

ORTALAMA: 4,10

Ankete katilanlarin biiyiikk ¢ogunlugu liretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

goriis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 80’dir.

KISI SAYISI
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20 YIL iCERISINDE RAKIPLER GUGLENECEKTIR
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ORTALAMA: 4,5625

Genelde

%

90

gibi biiylik c¢ogunluk

rakiplerin gli¢leneceginden yana goriis

belirtmislerdir. Universite ve sanayinin bu konudaki goriisleri aynidur.
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TEKNOLOJI YETERLIDIR
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ORTALAMA  2,0875

Ankete katilanlarin ¢ok biiyiikk cotiunlugu Tiirkiye’nin bor teknolojisinin yetersiz

oldugundan yana goriis belirtmislerdir. Oran % 66’dir. Kararsizlarin oran1 % 25’tir.

20 YIL ICERISINDE TEKNOLOJI DEGISECEKTIR
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ORTALAMA 4,6

Ankete katilanlarin % 91 gibi biiytlik kismi1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden

yana goriis belirtmislerdir. Katilmayanlarin orani oldukea diigiiktiir.



5.3.2. Krom icin Sonuclar
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ORTALAMA: 3,90

Ankete katilanlarin % 73’0 Tirkiye’de krom

belirtmistir. Universitede katilmayanlarin oran1 sanayiye oranla daha yiiksektir.

rezervlerinin yliksek oldugunu

100

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR

KISI SAYISI

GENEL

250 538 260

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

100,0

ORTALAMA 3,6125

Ankete katilanlarin biiyiik kismi 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunmayacagindan

yana goOriis belirtmistir. Katilanlarin oram1 % 50, karasizlarin oranm1 % 25 ve

katilmayanlarin orani1 % 19’dur.
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ASKERIALANDA KULLANILMAKTADIR
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ORTALAMA: 4,0375

Ankete katilanlarin biiyiik kismi kromun su anda askeri alanda kullanildigini belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR
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ORTALAMA: 4,175

Ankete katilanlarin % 70’lik kismu kromun gelecek 20 yil igerisinde askeri alanda

kullanilacagini belirtmistir. Kararsizlarin oran1 % 12’dir.
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IKAME EDILEBILIR
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ORTALAMA 2,3125
Ankete katilanlarin %68’luk kismi1 kromun ikame edilebilemiyeceginden yana goriis
belirtmistir. Universite ile sanayinin goriisleri birbirine yakin olup ikame

edilemeyecegini sdyleyenler arasinda iiniversitenin orani daha yiiksektir.

20 YIL ICERISINDE IKAME EDILEBILECEKTIR
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Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame
edilemeyeceginden yana goriis belirtmislerdir. Universitenin biiyiik kismi gelecekte
ikame edilebilecegini belirtirken, sanayinin biiyiik kismi1 ikame edilemeyeceginden yana

goriis belirtmistir.



73

REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI YUKSEKTIR
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ORTALAMA 4,0125

Ankete katilanlarin biiyiik kismi1 krom rezervlerinin ekonomik degerinin yiiksek

oldugundan yana goriis belirtmistir. Universite ile sanayinin goriisii birbirine yakindir.
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ORTALAMA 4,075

Gelecekte ekonomik degerin artacag: ile ilgili olarak iiniversite ve sanayi arasinda goriis
birligi vardir. Genelde yaklasik %72’lik bir kisim gelecekte degerin artacagini

sOylemistir.
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COK CESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR
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Gelecekte kullammu ile ilgili bir esitlik vardir diyebiliriz. Universite ve sanayinin

goriisleri birbirine paraleldir.
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Gelecekte kullanim alanlar1 ile ilgili ankete katilanlarin % 47°si olumlu goriis
belirtmistir. Universitenin % 23’{i, sanayinin ise % 20’ si gelecekte kullanim alanlarinin

artacagini belirtmistir.
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Genel ylizde bazinda ankete katilanlarin % 42’si ihracatta onemli yer tuttugunu

belirtirken, % 38’1 énemli yer tutmadigini belirtmistir. Universiteyle sanayi arasinda bu

konuda goriis birligi bulunmaktadir.
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ORTALAMA: 3,5375

Ankete katilanlarin biiyiik kismi 20 yil igerisinde ihracatta Onemli yer tutacagini

belirtmislerdir.
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PIYASA TALEBINI KARSILAYABILMEKTEDIR
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Ankete katilanlarin % 41°1 piyasa talebinin karsilanabildiginden yana goriis bildirmistir.
Aksi goriis bildirenlerin oram1 % 29 dur. Universitenin biiyiikk kismi talebin

kargilanamadig1 yoniinde, sanayinin biiylik kismi ise talebin karsilanabildigi yoniinde

goriis belirtmistir.
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ORTALAMA 3,5

Ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugu gelecekte piyasa talebinin karsilanabilecegini

diistinmektedir.
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SU ANDA ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR
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ORTALAMA 3,675

Ankete katilanlarin biiylik kismi piyasada Onemli firmalarin faaliyet gosterdigini

diistinmektedirler. Oran % 53’tiir. Kararsizlarin oran1 % 22’dir.
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ORTALAMA 2,8125

20 yil igerisinde firma sayisinin artmayacagindan yana gorlis bildirenlerin oram %

48’dir. Kararsizlarin oran1 % 21°dir.
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RAKIPLER GUCLUDUR
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Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu iiretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

gortis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 49’dur. Aksi goriis bildirenlerin oran1 % 19’dur.

Universite ve sanayinin bu konudaki gériisleri birbirine paraleldir.
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Genelde % 61 gibi ¢ogunluk rakiplerin giicleneceginden yana goriis belirtmislerdir.

Universite ve sanayinin bu konudaki goriisleri genelde paraleldir. Sanayi bu konuda

biraz daha kararsiz kalmstir.




79

100

TEKNOLOJI YETERLIDIR

100,0

90

80 A
9707

:607
950*

80

40 40

@ 40
X

30
20 |
10 A

19 21

GENEL

SANAYI

10 11

4 49
T o

7 5 2

LY
9

UNIVERSITE

MADEN VE SEKTORLER

O1@E2@304m50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 2,775

Ankete katilanlarin ¢ok biiylik cogunlugu Tiirkiye’nin krom teknolojisinin yetersiz

oldugundan yana gorilis belirtmiglerdir. Oran % 50°dir. Kararsizlarin oram1 % 15,

katilanlarin orant % 32’dir.
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Ankete katilanlarin % 66 gibi biiyiik kismi1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden

yana gorlis belirtmislerdir. Katilmayanlarin oran1 % 15°tir.
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5.3.3. Manyezit icin Sonuclar
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Ankete katilanlarin % 86 gibi biiyiik bir cogunlugu Tiirkiye’de manyezit rezervlerinin
yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica liniversite ve sanayi arasinda bu konuda bir goriis

birligi oldugu grafikten goriilmektedir.

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR
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Ankete katilanlarin biiyiik kismi1 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunacagindan yana

gorlis belirtmistir.
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Ankete

katilanlarin  ¢ok bliyilk bir ¢ogunlugu manyezitin askeri alanda

kullanilmadigindan yana goriis belirtmislerdir.
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Gelecekteki kullanimi konusunda ankete katilanlar olumsuz goriis belirtmislerdir.
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100

IKAME EDILEBILIR

100,0

30 {26

GENEL

SANAYI

14 11
4

MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304 @50

6

5)

UNIVERSITE

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 2,6875

Ankete katilanlarin %53’liikk kism1 manyezitin ikame edilebilemiyeceginden yana goriis

belirtmistir.

Universite

ile

sanayinin goriisleri

birbirine yakin olup

ikame

edilemeyecegini sOyleyenler arasinda iiniversitenin orani daha yiiksektir.

20 YIL ICERISINDE IKAME EDILEBILECEKTIR

100,0

100

©
o

~N ©
o O
!

o
!

LS 2]
o

KISI SAYIS
S

GENEL

SANAYI
MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304 @50

UNIVERSITE

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,1375

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir.
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100

REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI YUKSEKTIR

100,0

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,975

Ankete katilanlarin biiyiik kismu rezervlerin ekonomik degerlerinin yiikseldiginden yana

goriis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 64 tiir.

100

KISI SAYISI

20 YIL ICERISINDE DEGER YUKSELECEKTIR

100,0

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA: 3,8875

Gelecekte ekonomik degerin artacagi ile ilgili olarak {iniversite ve sanayi arasinda goriis

birligi vardir. Genelde yaklasitk % 63°lik bir kisim gelecekte degerin artacaginm

sOylerken % 16’11k kisim aksi yonde goriis beyan etmistir.
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COK CESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR

100,0

100

90 A
80
70
60

50 1
40
30

KISI SAYISI

20 A
10

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA: 2,925

Ankete katilanlarin % 49’luk kismi manyezitin ¢ok ¢esitli sektorlerde kullanilmadigini

belirtmistir.
20 YIL ICERISINDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR
100,0
100
90
80
70
g 60 -
& 50
7
< 40
30 4 23,8238
19 19 19
20 1
10 -
O |
GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER
D1@2E8304850

ORTALAMA: 29125

Ankete katilanlarin % 46’lik kism1 20 yil igerisinde kullanim alanlarinin artmayacagi

yoniinde gorlis belirtmistir. Artacagi yoniinde goriis bildirenlerin oran1 % 34 tiir.
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IHRACATTA ONEMLI YER TUTMAKTADIR

100,0
100

90 A
80
70
60

50 1
40

KISI SAYISI

30 A
20 A
10 +

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,2125

Genel bazda ankete katilanlarin % 44’1 ihracatta 6nemli yer tuttugunu belirtirken, %

34’1 6nemli yer tutmadigini belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE ONEMLI YER TUTACAKTIR
100,0

100
90 A
80

70

g 60 |
& 50
7 40 40
< 40
| 27

30 -

207 44 12 12 14 15

10 8 8 8

2
O a
GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,575

Ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu manyezitin gelecekte ihracatta 6nemli yer tutacagi

yoniinde gortis belirtmistir.
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100

PIYASA TALEBI KARSILANABILMEKTEDIR
100,0

90
80

70

60 -
50

KISI SAYISI

40 A
30
20

40

9 10 1

0 4
GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

% GENEL YUZDE

O1@E2@304m50

ORTALAMA 3,6625

Agirlikli goriis piyasa talebinin karsilanabildiginden yanadir.

20 YIL ICERISINDE KARSILANABILECEKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL

SANAYI

UNIVERSITE % GENEL YUZDE

MADEN VE SEKTORLER

[E1@2@304m50 |

ORTALAMA 4,465

Ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu gelecekte talebin karsilanabileceginden yana

goriis bildirmistir.
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SU ANDA ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR

100,0
100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,85

Ankete katilanlarin  bliyik kismu  piyasada Onemli firmalarin oldugunu

diistinmektedirler. Oran % 60’tir.

20 YIL ICERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR
100,0
100
90 -
80 -
n70
>60 -
350 |
B40 -

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA 3,7125

20 il igerisinde firma sayisinin artamayacagindan yana goriis bildirenlerin orant %

56’dir. Kararsizlarin oran1 % 13 tiir.
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RAKIPLER GUCLUDUR

100,0

100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[B1B28304850 |

ORTALAMA 3,975

Ankete katilanlarin bilyiik cogunlugu liretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

goriis belirtmislerdir.

20 YIL ICERISINDE RAKIPLER GUCLENECEKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA 3,975

Genelde % 68 gibi biiylik c¢ogunluk rakiplerin gii¢leneceginden yana goriis

belirtmislerdir. Kararsizlarin oran1 % 15, katilmayanlarin orani % 10’dur.
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TEKNOLOJI YETERLIDIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[B1B28304850 |

ORTALAMA 3,0375

Ankete katilanlardan olumlu ve olumsuz goriis bildirenlerin oranlar1 yaklagik aynidir.
Universitenin biiyiik kismi teknolojiyi yetersiz gériirken sanayinin 6nemli bir kism aksi

yonde goriis belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE TEKNOLOJI DEGISECEKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,925

Ankete katilanlarin % 63 gibi biiytlik kismi1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden

yana goris belirtmislerdir. Katilmayanlarin oran1 % 14’tiir.
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5.3.4. Bakar i¢cin Sonuclar

REZERVLER YUKSEKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2@304m50 |

ORTALAMA 3,4625

Ankete katilanlarin biiyiik kismi bakir rezervlerinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Sanayide bu goriise katilanlarin orani tiniversiteye oranla daha ytiksektir.

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR

100,0
100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA: 3.20

Biiylik cogunluk 20 yil igerisinde yeni rezervler bulunmayacagindan yana goriis
belirtmistir. Bu konuda kararsizlarin ¢coklugu dikkat ¢ekicidir. Universitenin énemli bir
kismi olumsuz yonde goriis belirtirken, sanayinin énemli kismi olumlu yonde goris

belirtmistir.
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100

ASKERI ALANDA KULLANILMAKTADIR

KISI SAYISI

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

100,0

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,95

Ankete katilanlarin biiyiik kismi bakirin su anda askeri alanda kullanildigini belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR

100
920

80

70
60

50
40 -
30 -
20 A
10

KISI SAYISI

GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304@50

% GENEL YUZDE

100,0

ORTALAMA 4,1625

Ankete katilanlarin % 62’lik kismu bakirin gelecek 20 yil igerisinde askeri alanda

kullanilacagin belirtmistir.
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100

KISI SAYISI

IKAME EDILEBILIR

100,0

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4,05

Ankete katilanlarin % 68’luk kismi1 bakirin ikame edilebileceginden yana goriis

belirtmistir.

KISI SAYISI

20 YIL ICERISINDE IKAME EDILEBILECEKTIR

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4,4375

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir.
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REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI SU AN YUKSEKTIR

100,0

27,5
30 - 22 21 20,0 21,0

20 - 16 16 5 15,0 |
i o | e
0,

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

KISI SAYISI
3

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,25

Genel olarak katilanlarin orami bu soruda biraz daha fazladir. Kararsizlarin orani
oldukca fazladir. Universitenin biiyiik kismi olumsuz, sanayinin biiyiik kismi olumlu

yonde goriis bildirmiglerdir.

20 YIL ICERISINDE EKONOMIK DEGER ARTACAKTIR

100,0

50 - 40 40

KISI SAYISI
3

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,0125

Grafikten de goriilecegi gibi bu sorudaki sonuglar birbirine ¢cok yakindir. Universitenin

% 21’1 olumsuz, sanayinin % 16’s1 olumlu goriis beyan etmistir.
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COK CESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR

100,0

KISI SAYISI
8

GENEL

40

34

SANAYI UNIVERSITE

MADEN VE SEKTORLER

01@2m@304m@50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 4,4375

Ankete katilanlarin 6nemli bir kismi bakirin ¢ok ¢esitli sektorlerde kullanildigini

belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR

100,0

100

KISI SAYISI

SANAYI UNIVERSITE

MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 4,1625

Gelecekte kullanim alanlart ile ilgili ankete katilanlarn % 70’1 olumlu goriis

belirtmistir.
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ULKE IHRACATINDA ONEMLI YER TUTMAKTADIR

100,0

100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,5125

Genel ylizde bazinda ankete katilanlarin % 47°si ihracatta 6nemli yer tuttugunu

belirtirken, % 30’u 6nemli yer tutmadigini belirtmistir

20 YIL ICERISINDE ONEMLI YER TUTACAKTIR

100,0

100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,3875

Ankete katilanlarin ¢ogunlugu 20 yil igerisinde bakirin ihracatta 6nemli yer tutacagini

belirtmistir.
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PIYASA TALEBI KARSILANABILMEKTEDIR

100,0

100

40

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,4625

Ankete katilanlarin % 48’1 piyasa talebinin karsilanabildiginden yana goriis bildirmistir.

Aksi goriis bildirenlerin orani1 % 28’dir.

20 YIL ICERISINDE KARSILANABILECEKTIR

100,0

100

40 40

KISI SAYISI

20,0 18,8 20,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,0875

Ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugu gelecekte piyasa talebinin karsilanabilecegini
diistinmektedir. Karsilanabilecek diyenlerin oran1 % 39, aksi goriis belirtenlerin orani

% 35°tir. Universite agirlikli olarak karsilanamaz derken, sanayi karsilanabilir demistir.
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SU ANDA ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR
100,0

100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,5375

Ankete katilanlarin biiylik kismi piyasada Onemli firmalarin faaliyet gosterdigini

diistinmektedirler.

20 YIL ICERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR

100,0

100

40

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,325

20 y1l igerisinde firma sayisinin artacagindan yana goriis bildirenlerin oran1 % 47°dir.

Kararsizlarin oran1 % 11, katilmayanlarin oram % 37°dir.
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URETIM YAPAN RAKIPLER GUCLUDUR

100,0

100
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40

KISI SAYISI

1 0 1

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2@304@50 |

ORTALAMA 4,4375

Ankete katilanlarin bilyiik cogunlugu tiretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

goriis belirtmislerdir. Universite ile sanayinin gériisleri birbirine ¢ok yakindir.

20 YIL ICERISINDE RAKIPLER GUCLENECEKTIR

100,0

100

40

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA: 4,2875

Genelde % 73 gibi cogunluk rakiplerin giicleneceginden yana goriis belirtmislerdir.
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MADENLE ILGILI TEKNOLOJI YETERLIDIR

100,0

100

40

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 2,65

Ankete katilanlarin ¢ok biiyiikk ¢ogunlugu Tiirkiye’nin bakir teknolojisinin yetersiz

oldugundan yana goriis belirtmisglerdir.

20 YIL ICERISINDE MEVCUT TEKNOLOJI DEGISECEKTIR

100,0

100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA: 4

Ankete katilanlarin % 66 gibi biiyiik kismi 20 y1l icerisinde teknolojinin degiseceginden

yana goriis belirtmislerdir.
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5.3.5. Feldispat icin Sonuclar

REZERVLER YUKSEKTIR

100,0

100
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70
60
50
40
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10

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2@304m50 |

ORTALAMA 4,3125

Ankete katilanlarin % 82 gibi biiylik bir cogunlugu Tiirkiye’de feldispat rezervlerinin
yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica iiniversite ve sanayi arasinda bu konuda bir goriis

birligi oldugu grafikten goriilmektedir.

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2@304m50 |

ORTALAMA: 3.93

Ankete katilanlarin biiyiik kism1 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunmayacagindan
yana gorils belirtmistir. Kararsizlarin orant % 18°dir. Universite ile sanayinin bu

konudaki goriisii birbirine yakindir.
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ASKERIALANDA KULLANILMAKTADIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 2.2

Ankete katilanlarin ¢ok biiyilk bir ¢ogunlugu manyezitin askeri alanda

kullanilmadigindan yana goriis belirtmislerdir.

20 YIL ICERISINDE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 2,1125

Gelecekteki kullanimi1 konusunda ankete katilanlar olumsuz goriis belirtmislerdir. Oran

yaklasik % 83 tiir.
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100

IKAME EDILEBILIR

100,0

GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304 @50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,5125

Ankete katilanlarin %51°1ik kism1 manyezitin ikame edilebilebileceginden yana goriis

belirtmistir. Universitede kararsizlarin, sanayide ise olumsuz goriis belirtenlerin oran

fazladir.

20 YIL ICERISINDE IKAME EDILEBILECEKTIR

100,0

KISI SAYIS

36

GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304 @50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,75

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar ¢ogunluk olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir.
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REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI YUKSEKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

O1@E2@304m50

ORTALAMA 3,75

Ankete katilanlarin biiyiik kismu rezervlerin ekonomik degerlerinin yiikseldiginden yana
gorlis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 59°dur. Kararsizlar yaklasik % 9, katilmayanlar
yaklasik % 34’tiir.

20 YIL ICERISINDE DEGER ARTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,925

Genelde yaklasik % 63’liik bir kisim gelecekte degerin artacagini sdylerken % 17’lik

kisim aksi yonde goriis beyan etmistir.
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COK CESITLISEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR

100,0
100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2@304@50 |

ORTALAMA 4,0875

Ankete katilanlarin % 67’lik kismu feldispatin ¢ok c¢esitli sektorlerde kullanildigini
belirtmistir. Kararsizlar % 13, katilanlar % 10°dur.

20 YIL ICERISINDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA 4,0375

Ankete katilanlarin % 64°lik kismi 20 yil igerisinde kullanim alanlarmin artacagi

yoniinde goriis belirtmistir. Kararsizlar yaklasik % 18, katilmayanlar yaklasik % 9’dur.
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IHRACATTA ONEMLI YER TUTMAKTADIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,3875

Genel bazda ankete katilanlarin % 43’1 ihracatta 6nemli yer tuttugunu belirtirken, %

34’1 6nemli yer tutmadigini belirtmistir. Kararsizlarin oran1 % 15°tir.

20 YIL ICERISINDE ONEMLI YER TUTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA: 4.0

Ankete katilanlarin biiyiik ¢cogunlugu manyezitin gelecekte ihracatta donemli yer tutacagi

yoniinde goriis belirtmistir.
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PIYASA TALEBINI KARSILAYABILMEKTEDIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,7625

Agirlikli goriis piyasa talebinin karsilanabildiginden yanadir. Oran % 59’dur.

Kararsizlar % 15, katilmayanlar % 18°dir.

20 YIL ICERISINDE KARSILANABILECEKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA: 3,9125

Ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu gelecekte talebin karsilanabileceginden yana

goris bildirmistir.
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SU ANDA ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2@304@50 |

ORTALAMA: 3.775

Ankete katilanlarin  bliyik kismu  piyasada Onemli firmalarin oldugunu

diistinmektedirler. Oran % 60’tir.

20 YIL ICERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR

100,0
100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,8875

20 il igerisinde firma sayisinin artamayacagindan yana goriis bildirenlerin orant %

56’°dir. Kararsizlar % 17, katilmayanlar % 16’dir.
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RAKIPLER GUCLUDUR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 3,925

Ankete katilanlarin bilyiik cogunlugu liretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

goriis belirtmislerdir.

20 YIL ICERISINDE RAKIPLER GUCLENECEKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,675

Biiyiik ¢ogunluk rakiplerin giicleneceginden yana goriis belirtmislerdir. Kararsizlarin

oran1 % 10, katilmayanlarin oran1 % 17°dir.
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TEKNOLOJI YETERLIDIR

100,0

100 5
90 -
80 -

N70 -

>60

50 - w0

D40

30 22
20 k|
10 -

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA: 3,188

Ankete katilanlardan olumlu ve olumsuz goriis bildirenlerin oranlar1 yaklagik aynidir.
Universitenin biiyiik kismi teknolojiyi yetersiz gériirken sanayinin énemli bir kisn aksi

yonde goriis belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE TEKNOLOJI DEGISECEKTIR

100,0

100
90 80
80

N70 -

»n50 40 40
Nn40
230 22

20 - 14 14

104 5 3 3 3

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2m304m50 |

ORTALAMA 4,1125

Ankete katilanlarin % 68 gibi biiytlik kismi1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden

yana goris belirtmislerdir. Katilmayanlarin oran1 % 10°dur.
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5.3.6. Mermer icin Sonuclar

REZERVLER YUKSEKTIR

100,0
100

90
80 -
70
60
50
40
30 -
20
10

KISI SAYISI

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2@304m50 |

ORTALAMA 4,55

Ankete katilanlarin % 93 gibi biiyilik bir cogunlugu Tiirkiye’de mermer rezervlerinin
yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica iiniversite ve sanayi arasinda bu konuda bir goriis

birligi oldugu grafikten goriillmektedir.

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4,275

Ankete katilanlarin biiyiik kismi 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunmayacagindan

yana goriis belirtmistir.
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ASKERIALANDA KULLANILMAKTADIR

80

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

100,0

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 1425

Ankete katilanlarin ¢ok biiyilk bir ¢ogunlugu mermerin

kullanilmadigindan yana goriis belirtmislerdir.

askeri alanda

20 YIL ICERISINDE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR

100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

% GENEL YUZDE

100,0

ORTALAMA 1,4625

Ankete katilanlarin ¢ok bliylik bir ¢ogunlugu gelecekte mermerin askeri alanda

kullanilmayacagindan yana goriis belirtmistir.
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IKAME EDILEBILIR

100,0
100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[B1B28304850 |

ORTALAMA 4,3125

Ankete katilanlarin % 75’lik kismi mermerin ikame edilebileceginden yana goriis

belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE IKAME EDILEBILECEKTIR

100,0
100

50 -
040 -

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA 4,15

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir.
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REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI SU AN YUKSEKTIR

100,0

100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[B1B28304850 |

ORTALAMA 4,1375

Ankete katilanlarin biiyiik kismi1 rezervlerin ekonomik degerlerinin yiikseldiginden yana

goriis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 74 tiir.

20 YIL ICERISINDE EKONOMIK DEGER ARTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,3375

Genelde yaklasik % 44’lik bir kisim gelecekte degerin artacagini soylemistir.

Kararsizlarin oran1 % 23, katilmayanlarin oram % 25°dir.
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MADEN COK CESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1@2m304m50 |

ORTALAMA 2,1875

Ankete katilanlarin % 74’liikk kism1 mermein c¢ok cesitli sektorlerde kullanilmadigini

belirtmistir. Kararsizlar % 5, katilanlar % 19’dur.

20 YIL ICERISINDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

B1828304850 |

ORTALAMA 2,15

Ankete katilanlari % 72’°1ik kismi 20 yil igerisinde kullanim alanlarimin artmayacagi

yoniinde goriis belirtmistir. Artacagi yoniinde goriis bildirenlerin oran1 % 19’dur.
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ULKE IHRACATINDA ONEMLI YER TUTMAKTADIR

100,0

100

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[B1B28304850 |

ORTALAMA 3,95

Genel bazda ankete katilanlarin % 70’1 ihracatta dnemli yer tuttugunu belirtirken, %

16’s1 6nemli yer tutmadigini belirtmistir.

20 YIL ICERISINDE ONEMLI YER TUTACAKTIR

100,0

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

[m1E2m304m50

ORTALAMA 3,8875

Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu mermerin gelecekte ihracatta onemli yer tutacagi

yoniinde goriis belirtmistir.
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100

PIYASA TALEBI KARSILANABILMEKTEDIR

100,0

40

40

GENEL

1 1 0 0
SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

E1@2@304@50 |

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 4,275

Agirlikli goriis piyasa talebinin karsilanabildiginden yanadir. Oran % 78’dir.

100

80

20 YIL ICERISINDE KARSILANABILECEKTIR

100,0

80

20

35 36

GENEL

2 2 2 2 4
SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

B1@2@304m50 |

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 4,2375

Ankete katilanlarin biiylik cogunlugu gelecekte talebin karsilanabileceginden yana

goriis bildirmistir.
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ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR

100,0

100
90
80

D70 -
>60
50 -
040 -
X30 T
20 - 17
10 1 LA

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1m2@304m5m |

ORTALAMA 3,5

Ankete katilanlarin  biliylik kismu  piyasada Onemli firmalarin oldugunu

diistinmektedirler. Oran % 56°dir.

20 YIL ICERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR
100,0
100

90 w0

80 -
B0 -
>60
<):50 1
‘2 40 40
40 - 338
— 30 30,0
!30 i 27

18 17,5
20 | 14 i
9 9 5 v 6.3
10 1 —
0 - I
GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER
E1@2@304@50 |

ORTALAMA 3,675

20 yil igerisinde firma sayisinin artamayacagindan yana goriis bildirenlerin orant %

63’tiir.
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URETIM YAPAN RAKIPLER GUCLUDUR

100,0

100

35,0
26

GENEL

SANAYI

UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304 @50

75

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,75

Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu iiretim yapan rakiplerin gii¢lii oldugundan yana

goriis belirtmislerdir.

100

20 YIL ICERISINDE RAKIPLER GUCLENECEKTIR

100,0

® ©
o o
!

80

KISI SAYIS
w Ao N
S O o 3 o

25

32

40

GENEL

4
4

15 15

4
4

4

SANAYI

UNIVERSITE

MADEN VE SEKTORLER

O1@E2@304m50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,725

Genelde

% 63

gibi biiylik c¢ogunluk

rakiplerin glicleneceginden yana goriis

belirtmislerdir. Kararsizlarin oran1 % 3, katilmayanlarin oran1 % 25°dir.
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SU ANDA TEKNOLOJI YETERLIDIR

100

100,0

<
% 50 -

40

13 12
2

GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

O1@E2@304m50

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 2,525

Ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugu teknolojinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Oran yaklagik % 40’tir. Yeterli diyenlerin oran1 yaklasik % 30°dur.

20 YIL ICERISINDE MEVCUT TEKNOLOJI DEGISECEKTIR

100

100,0

80

40 40

33

N
n

22

GENEL SANAYI UNIVERSITE

MADEN VE SEKTORLER

01@2@304@50

10,010,011,

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,8

Ankete katilanlarin % 60 gibi biiytlik kismi1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden

yana goris belirtmislerdir. Katilmayanlarin oran1 % 20°dir.
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5.3.7. Toryum icin Sonuclar

REZERVLER YUKSEKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304@50

ORTALAMA 3,7625

Ankete katilanlarin % 66 gibi biiyiik bir ¢ogunlugu Tiirkiye’de toryum rezervlerinin

yiiksek oldugunu belirtmistir. Universitede bu gériise katilmayanlarm orani sanayiden

daha fazladir.

100

20 YIL ICINDE YENI REZERVLER BULUNACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

12 10 12

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

m1E2@E304m50 |

ORTALAMA 3,8875

Ankete katilanlarin biiyiik kism1 20 yil igerisinde yeni rezervlerin bulunmayacagindan

yana goriis belirtmistir.




121

ASKERI ALANDA KULLANILMAKTADIR
100,0
7}
>
<
)
7}
X
GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER
m1E2@304m50 |
ORTALAMA 3,7875

Ankete katilanlarin ¢ok biiyiik bir cogunlugu toryumun askeri alanda kullanildigindan

yana goris belirtmislerdir.

20 YIL ICERISINDE ASKERI ALANDA KULLANILACAKTIR

100,0
100
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20 A
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KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4475

Gelecekteki kullanimi1 konusunda {iniversite ile sanayi arasinda bir goriis birliginin
oldugu grafikten goriilmektedir. Genel yiizdeye bakildiginda ise ankete katilanlarin

%84°1iik bir kismu toryumun gelecekte askeri alanda kullanilacagini belirtmislerdir.
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IKAME EDILEBILIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 34

Ankete katilanlarin %45°lik kismi toryumun ikame edilebileceginden yana goriis

belirtmistir. Olumsuz goriiste sanayinin orant daha fazladir.

GELECEKTE IKAME EDILEBILIR

100,0
100

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,7

Gelecekte ikamesi ile ilgili olarak ankete katilanlar genel olarak gelecekte ikame

edilebileceginden yana goriis belirtmislerdir.
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100

REZERVLERIN EKONOMIK DEGERI SU AN YUKSEKTIR

KISI SAYISI

GENEL

100,0

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE

MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,725

Ankete katilanlarin biiyiik kismi rezervlerin ekonomik degerlerinin yiikseldiginden yana

goriis belirtmislerdir.

100

20 YIL ICERISINDE EKONOMIK DEGER ARTACAKTIR
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KISI SAYISI

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

100,0

ORTALAMA 4,1375

Genelde yaklasik % 65°1ik bir kisim gelecekte degerin artacagini sdylemistir.
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MADEN COK CESITLI SEKTORLERDE KULLANILMAKTADIR
100,0
100
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80
z, 70
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1" 8
GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER
O1@2@m304m50
ORTALAMA 2,6125

Ankete katilanlarin biiyiik kismi kullanim alanlarinin kisith oldugundan yana goriis

belirtmistir. Oran yaklasik % 60’dir.

20 YIL ICERISINDE KULLANIM ALANLARI ARTACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER
D1@2@304B50
ORTALAMA 3,8375

Gelecekte kullanim alanlar1 ile ilgili ankete katilanlarm % 60’1 olumlu goriis

belirtmistir.
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MADEN ULKE IHRACATINDA ONEMLI YER TUTMAKTADIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE

MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 2,1875

Genel ylizde bazinda ankete katilanlarin % 64’i onemli yer tutmadigini belirtmistir.

Grafikten de goriilecegi gibi iiniversitenin biiylik kismi toryumun ihracatta dnemli yer

tutmadig1 yoniinde goriis bildirmistir.

100

20 YIL ICERISINDE ONEMLI YER TUTACAKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3,775

Ankete katilanlarin biiylik kismi 20 yil igerisinde ihracatta 6nemli yer tutacagini

belirtmisglerdir.
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PIYASA TALEBI KARSILANABILMEKTEDIR

100,0
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GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 2.2

Ankete katilanlarin biiyiik kismi piyasa talebinin karsilanamadigindan yana goris

bildirmistir. Oran % 73’tiir.

20 YIL ICERISINDE TALEP KARSILANABILECEKTIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

O1@2@304@50

ORTALAMA 3,7125

Ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugu gelecekte piyasa talebinin karsilanabilecegini

diistinmektedir.
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100

SU ANDA ONEMLI FIRMALAR ISLETMEKTEDIR

KISI SAYISI

GENEL

SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

100,0

% GENEL YUZDE

ORTALAMA 3,6125

Ankete katilanlarin biliyiikk kismi piyasada onemli firmalarin faaliyet gosterdigini

diistinmektedirler.

20 YIL ICERISINDE FIRMA SAYISI ARTACAKTIR

80

KISI SAYISI

30

40
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SANAYI UNIVERSITE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

40

% GENEL YUZDE

100,0

ORTALAMA 2,75

20 il igerisinde firma

yaklasik % 55°dir.

sayisinin artmayacagindan yana goriis bildirenlerin orani
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100

KISI SAYISI

URETIM YAPAN RAKIPLER GUCLUDUR

100,0

GENEL

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 3.8

Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu iiretim yapan rakiplerin giiclii oldugundan yana

gorlis belirtmislerdir.

KISI SAYISI

20 YIL ICERISINDE RAKIPLER GUCLENECEKTIR

SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4,3125

Genelde % 68 gibi bir cogunluk rakiplerin giicleneceginden yana goriis belirtmislerdir.
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MADENLE ILGILI TEKNOLOJI YETERLIDIR

100,0

KISI SAYISI

GENEL SANAYI UNIVERSITE % GENEL YUZDE
MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 2,1

Ankete katilanlarin ¢ok bliyiik ¢ogunlugu Tiirkiye’nin toyum teknolojisinin yetersiz
oldugundan yana goriis belirtmislerdir. Oran yaklasik % 70’dir.

GELECEKTE TEKNOLOJIDEGISECEKTIR
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MADEN VE SEKTORLER

01@2@304m@50

ORTALAMA 4,5125

Ankete katilanlarin % 85 ‘lik kism1 20 yil igerisinde teknolojinin degiseceginden yana

goriis belirtmislerdir. Katilmayanlarin oran1 % 4’tiir.
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6. SONUC ve ONERILER

6.1. BOR

6.1.1. BORUN STRATEJI KRITERLERI  ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Bor ve borlu yakitlar, 1950'li yillarin basinda ABD Savunma Programinda
gelecegin yakiti olarak adlandirilmis ve niikleer silahlanma disinda 2. énemli stratejik
malzeme olarak nitelendirilmistir. 1958-1961 yillar1 arasinda ABD ve NATO tarafindan
bor, stratejik bir maden olarak ilan edilmis, pazarlamasi kontrol altina alinmis ve
COCOM olarak nitelendirilen tedbirler kapsaminda Varsova Pakti iilkelerine ihraci
yasaklanmistir. 1963 yilinda bor NATO'nun stratejik maddeleri listesinden ¢ikarilmistir
(Cink1, 2001). Yine Cimnki (2001)’ya gore bor askeri alanda bircok sektdrde
kullanilmakta ve ¢alismalar biiyiik gizlilik igerisinde yiiriitiilmektedir. Cink1’ya gore bor

askeri acidan stratejiktir (Cinki, 2001).

Kamu Yo6netimi Diinyas1 Dergisi (2004)’ne gore ise bor madenleri Tiirkiye nin
rezerv durumu ve iretim miktar1 gézoniine alindiginda stratejiktir (KYDD, 2001).
Hanci (2004)’ya gore bor yerine ikamesi miimkiin olmayan, genis kullanim alani

bulunan, ylizyi1lin vazgecilmez stratejik hammaddesidir (Hanci, 2004).

Altin (2003)’e gore bor madeninin kullanim miktarindaki énemli artisi, bor'un
yakit tasiyicist olarak kullanilmasiyla saglanabilecektir. Bir ¢ok pil, akiimiilator vs.
enerji Uretim aygitinda yakit olarak kullanilan hidrojenin elde edilme, nakil ve
depolama yontemleri bu aygitlarin verimliliginin artirilmasi karsisindaki en 6nemli
sorunlardir. Ciinkii hidrojen ¢ok diistik sicakliklarda sivilasmakta, (-252 santigrad
derece), gaz halindeyken ¢ok yer kaplamakta, patlayici bir gaz olmas1 sebebiyle tasima
ve depolama islemleri sirasinda tehlike arz etmektedir. Bu sebeple, bor bilesiklerinin
hidrojen tasima kapasiteleri, bu bilesiklerin yakit tasiyicisi olarak yeni bir Ooneme

kavusabilecegine isaret etmektedir (Altin, 2003).
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Duruduygu (2004)’ya gore ise Bor’un direkt yakit tiretiminde kullanilmasi
yoniinde diinyada yapilan ¢alismalar halen devam ettirilmemektedir ve hidrojen esasl
yakit kullanimi yoniindeki calismalar daha 6n plana ge¢mistir. Dolayisiyla bircok
cevrelerde gelecegin yakitt ifadesi pek gergekci bir degerlendirme olarak

goriilmemektedir (Duruduygu, 2004).

Bu teknolojilerin bor element ve bilesiklerine getirecegi talep artisin
simdiden kestirmek gilic olup, talep, teknolojilerin gosterecegi basariya, kullaniminda
ulagilacak yayginliga bagli bulunmaktadir. Helvaciya gore ise; Yasam standartlarinin
hizla yiikselmesi ve bilimsel teknolojik kesiflerin gelisimi, bu miikemmel bor
bilesiklerine duyulan talep ve ihtiyacin giderek daha biiyilk oranda artmasina yol

acacaktir (Helvaci, 2005)

Askeri strateji kriterleri ve anket sonuglart baz alindiginda borun askeri

acidan stratejik oldugu ve gelecekte askeri alanda kullaniminin artacagi goriilmektedir.

Bor madenleri diinyadaki mevcut ticaret hacmi 1,2 miyar dolar, bor ug

tiriinlerinin ticaret hacmi 80-100 milyar dolardir.

Anket sonuglaria gore bor rezervlerinin ekonomik degeri artmaktadir ve 20 y1l
icerisinde artmaya devam edecektir. Yine anket sonucglarina gére bor su anda ikame

edilememektedir.

Anket sonuglari, Tiirkiye’nin rezerv miktarlari, diinya ticaretindeki durumu ve
borun toplam ihracatimiz igindeki yeri dikkate alindiginda bor i¢in ekonomik agidan
stratejik diyebiliriz.  Yalniz mevcut duruma gore ¢ok biliyiikk katma degerler
yaratmamaktadir. Tirkiye ancak ug¢ irlin liretimi ile ilgili sanayinin gelistirilmesi

sayesinde ciddi kazanimlar elde edebilecektir.

6.1.2. BOR ICIN ONERILER

Anket sonuclarma gore Tirkiye’nin bor rezervleri cok yiiksektir. Ankete

katilanlarin ¢ogunlugu 20 yil igerisinde yeni bor rezervlerinin bulunabilecegini



132

belirtmistir. Yeni bor rezervlerinin bulunmasi amaciyla arama faaliyetlerine hiz

verilmelidir.

Anket sonuglarina gore bor 20 yil icerisinde askeri alanda yogun olarak
kullanilacaktir.  Tiirkiye’nin bu konuda iniversite ile igbirligi igerisinde ciddi
arastirnalar yapmasi gerekmektedir. Askeri alanda kullanimu ile ilgili aragtirma yapmak

iizere bir ihtisas arastirma merkezi kurulmalidir.

Tiirkiye, gerek rafine bor {iiriinleri, gerekse bor ug¢ firiinleri ihracatindan
potansiyelinin altinda gelir elde etmektedir. Ozellikle sanayinin pek c¢ok alaninda
kullanilan bor ug¢ iirlinleri tUretiminde Tiirkiye epeyce geri durumdadir.  Anket
sonuclarina gore 20 yil igerisinde bor rezervlerinin ekonomik degeri artmaya devam
edecektir. Ayrica bununla paralel olarak 20 yil igerisinde borun kullanim alanlar
artacak, sanayinin bir¢cok alaninda ana girdi hammaddesi olacaktir. Tiirkiye'nin bor
madenlerinden yeterince yararlanamamasi bu giine kadar konuya stratejik bir yaklasim

getirilememis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bor ug irilinlerine dayali ileri teknoloji gerektiren yatirimlarin yapilmasinin,
Tirkiye'yi katma degeri diisiik ham cevher satmak yerine katma degeri ¢ok yiiksek
rakamlara ug¢ drlinleri {iretip satmasinin ihracat gelirlerini artirmada onemli rol

oynayabilecektir.

Diinya bor piyasasi yaklasik 1,2 milyar Dolar iken, bor minerallerini hammadde
olarak kullanan ug {iriinlerde toplam diinya pazar1 80-100 milyar Dolarin iizerindedir.
Tiirkiye'nin yapmast gereken ug iiriin pazarinda %1 bile olmayan iilke paymi siiratle

arttirmaya ¢alismak olacaktir.

Ozel sektdriin bor kullanan ileri teknolojili sanayilere yatirrm yapmasinin
devletce tesvik edilmesi, bu konuda etkin bir devlet-sanayi igbirligi saglanmasi,
tilkemizin bu dogal zenginliginden azami fayday1 saglayabilmesi i¢in dnemlidir.

Cesitli tesviklerin saglandigi bor teknoloji serbest bolgeleri kurulabilir. Bu serbest
bolgelerde, yiiksek teknolojili bor ug¢ {iriinlerinin arastirilmasi, patentli {iriinlerin
iiretilmesi ve ihrag edilmesi tesvik edilmelidir. Bolgede faaliyet gosterecek firmalar

yiiksek teknolojiye yatirim yapan, katma degeri yiiksek bor ug iirlinleri iireten firmalar
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arasindan secilmelidir. Serbest bdlgenin glimriikk kapisi ihtisas gimriigli olarak
yapilandirilmali, gerekli laboratuar vs. test cihazlar1 alt yapisi saglanmalidir. Aralik
2001'den beri faaliyette olan TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi Teknoloji Serbest
Bolgesi (TEKSEB) uygulamalarinin (ki 6zellikle bolgenin kamu kurumu niteliginde bir
arastirma merkezinin ¢evresinde yer almasi, bolge kurucu isleticiliginin de bu kurum
tarafindan yapilmasinin olumlu sonuglari kisa siirede goriilmiistiir) bor teknoloji serbest

bolgesinin kurulmasinda ve isletilmesinde model olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ulusal Bor Arastirma Enstitiisiiniin kurulmus olmasi bor madeninin bilinen
kullanim alanlarinin aragtirmasini ve yeni kullanim alanlarinin kesfedilmesini saglamak
icin 6nemli bir gelismedir. Bu enstitii biinyesindeki arastirma gruplarinca uluslar arasi
bor pazar takip edilerek Tiirkiye'nin diinyadaki en biiyiik rezerve sahip iilke olarak
giiclinii, etkinligini artirict dnlemler gelistirilmelidir. Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii ile
gelistirilecek iirlinleri  kullanacak sektorlerin, yurt icindeki ve yurt disindaki
tiniversitelerin, arastirma kurumlarinin ve teknoparklarin isbirliginin saglanmasi
Oonemlidir. Arastirma enstitiisii teknoloji ¢calismalarin1 yonetmelidir. 10 yillik Arge plam
yapilmal1 ve teknoloji gelistsrme siirecine katki saglanmalidir. Bor gelirlerinin % 10 luk

kismi arastirmaya harcanmalidir.

Anket sonuclarina gore gelecek 20 yil igersinde Tiirkiye bor ihracatindan
onemli gelirler elde edecektir. Tirkiye'nin halihazirda ihracat yaptig1 pazarlardaki
durumunun ve ihracat yapmadig1 pazarlardaki potansiyelin detayli bir aragtirmasinin
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle bor/bor iiriinleri ithalat1 artan iilkelerdeki firsatlarin
degerlendirilebilmesi i¢in detayli ¢aligmalar yapilmalidir. Tiirkiye'nin ihracat yapmadigi
tilkelerde pazar arastirmalar1 yapilarak bu {ilkelere de ihracat yapma imkanlari tizerinde
calisilmalidir. Yeni pazarlama progremi hazirlanmali, pasif satistan aktif pazarlamaya

gecilmelidir.

Bor madenlerini Devlet adma isleten Eti Bor A.S. personelinin AR-GE
calismalarina etkin katiliminin saglanmasi, kurumun verimliligi ve etkinligi biiyiik
Oonem arz etmektedir. Eti Bor tesislerinin modernizasyonuna 6nem verilmesi, tesisleri,
standartlara uygun kaliteli iriinleri {iretebilecek seviyeye getirecek yatirimlarin

yapilmasi gerekmektedir. Diinya talebinin ham bordan rafine bor {irlinlerine kaymakta
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oldugu goz onilinde bulundurularak rafine iiriinleri {iretecek tesislere yatirim yapilmasi

onem kazanmaktadir.

Anket sonuglarina gore 6zellikle Tiirkiye ve ABD’nin monopol durumu gelecek
20 yil igerisinde de devam edecektir. Gelecek 20 yil igerisinde rakipler daha da
giiclenecek ve mevcut bor teknolojisinde 6nemli degisiklikler olacaktir. Tiirkiye, ancak
bor'da yiiksek teknolojiyi iireten ve yliksek teknolojili ug tirtinleri satan iilke konumuna
gelince pazarin lideri olabilecek, fiyatlar1 kontrol edebilecektir. En biiyiik rezerv iilkesi
olan Tiirkiye'nin bor ihracatindan azami geliri elde edebilmesi ve rekabet edebilmesi

ancak teknolojiye ve pazara hakimiyet ile saglanabilecektir.

6.2. KROM

6.2.1. KROMUN STRATEJi KRITERLERI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Krom kimyasallar1 paslanmay1 onleyici Ozellikleri nedeniyle ucak ve gemi
sanayiinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Krom c¢elige sertlik ile kirilma ve darbelere
kars1 diren¢ vermekte, asinma ve oksitlenmeye karsi koruma saglamaktadir. Bu

ozellikleri ile silah sanayinin vazgecilmez ara girdi hammaddesidir.

Anket sonuglarina gore Krom Tiirkiye igin askeri agidan stratejiktir. Yalniz
diinyada krom konusunda bir rezerv sikintis1 yoktur. Bircok iilkede tretilmektedir.
Ekonomik a¢idan bakildiginda ise kromun ihracat i¢cinde oransal olarak 6nemli yer
tuttugu, deger bakimindan ise Onemli bir getirisi olmadig1 goriilmektedir. Krom
paslanmaz demir-gelik sektoriiniin dnemli bir girdi hammaddesidir. Bu sektorlerin
Tirkiye’nin oncii sektorleri oldugu, ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugunun kromun
ekonomik degerinin daha da artacagini yoniinde goriis beyan ettiklerini goz Oniine

alirsak kromun ekonomik agidan da stratejik oldugunu sdyleyebiliriz.
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6.2.1. KROM ICIN ONERILER

Anket sonuclarina gore 20 yil igerisinde kromda yeni rezervler bulunabilmesi
muhtemeldir. Tiirkiye’de sayist fazla olan krom zuhurlarindaki potansiyel tespiti
yetersizdir. Bu ylizden krom sektoriinde ele alinabilecek ilk is, yataklara iligkin jeoloji
ve rezerv bilgilerinin gilincellestirilmesi, 1985 yilindan bu yana yapilamayan aramalari
hizlandirarak potansiyel kaynaklarin biran 6nce goriiniir hale getirilmesi olmali ve bu
caligmalar Madenciligi destekleyecek bir fondan uygun kosullarda saglanacak kredilerle
desteklenmelidir. Tiirkiye arama faaliyetlerine ©nem vermeli yeni yataklar
aragtirtlmalidir. Krom ikame edilememektedir. Bu 0Ozelliginden dolay1 rezervlerin
ekonomik degerleri hizla artmaktadir. Krom gelecekte de dnemlibir hammadde olmaya

devam edecektir.

Anket sonuglarina gére Krom rezervlerinin ekonomik degeri 20 yil igerisinde
ciddi oranda artacaktir. Krom iireticisi lilkeler kromlarinin biiyiik boéliimiinii i¢ piyasada
kullanmaktadir. Krom {iriinlerinden hammadde olarak degil de, yar1 mamul ve mamul
madde sekline doniistiiriilerek yararlanilmasi, ililkemiz madencilik ihracatini nemli
6l¢iide artiracak, istihdam kapasitesini biiyiitecek ayrica yan sanayi ve yan hizmetlere

de is imkan1 yaratacaktir.

Ankete katilanlarin  blyik kismi 20 yil igerisinde yeni rezervler
bulunabilecegini sdylemistir. Tiirkiye’de Maden isletmeciliginde oncelik, c¢ikarilmasi
daha kolay ve maliyet diisiik oldugu icin derinligi az olan yataklara ve kar marj1 daha
yiiksek oldugu icin de yiiksek tendrlii cevherlere verilmistir. Bu yiizden gegen siire
icinde bu vasiflara sahip cevher yataklari hizla tiiketilmis ve yerlerini daha derin
ve/veya daha az zengin cevherlerin bulundugu yataklara birakmistir. Tiirkiye yeni
ekonomik  krom rezervlerinin bulunmasi konusunda arama faaliyetlerine Gnem
vermelidir. Yine anket sonuglerina gore Tiirkiye’de krom teknolojisi yeterli degildir.
Yukarida bahsi gecen derin yataklardaki mevcut rezervlerimizin ekonomik olarak
isletilebilmesi i¢in teknoloji gelistirilmeli madencilik tiretim faaliyetleri tam mekanize

hale getirilmelidir.

Sanayinin temel girdilerinden biri enerji oldugu gibi, paslanmaz ¢elik sanayiinin
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baslica girdilerinden biri de ferrokromdur. Ankete gore Tiirkiye kromdan gelecek 20 yil
icerisinde 6nemli gelirler elde edebilecektir. Dolayisiyla sanayilesme yoniinde dnemli
adimlar atan Tirkiye'nin ham krom cevheri ihra¢ etmesi yerine katma degeri ¢ok daha
yiiksek olan ferrokrom firetip ihra¢ etmesi bunun yami sira, paslanmaz celik ve diger
sanayilerini de gelistirerek kromu iilke iginde tliketmesi gerekmektedir. Bu sayede

Tiirkiye krom ve kroma bagl sanayilerden ciddi kazanimlar elde edebilecektir.

Uretimin énemli girdilerinden olan enerji fiyatlar1 diinyada galigmakta olan
ferrokrom ve maden isletmelerindeki fiyatlar seviyesine indirilmelidir. Maden iiretim
maliyetlerini diisirmek icin her igletme, kromit cevher yataginin jeolojik 6zelliklerine
uygun isletme yontemini belirlemeli ve mekanizasyona gegme calismalari
hizlandirilmalidir. Cevher hazirlama tesislerinde kagaklar1 azaltacak, cevherin niteligine
uygun prosesler uygulanmali, tesislerin efektif c¢alistirilmasi i¢in gerekli teknik

diizenlemeler stirekli denetlenmelidir.

Pazar kosullarmin olumsuz oldugu donemlerde isletme faaliyetlerinin
devamliligini saglamak iizere diisikk faizli kriz kredileri uygulanmali, maden
isletmelerinin devamliligin1 saglayacak kriz donemi tedbirleri saptanip yiirtrliige
konmalidir. Bazi iilkelerin dampingli krom ihra¢ fiyati uygulamalarina karsi daha
duyarli olunarak, krom cevherinin i¢ tiikketim kaynaklar1 artirilmali; Eti Holding,

Kromsan gibi kuruluslarin i¢ alimlar1 desteklenmelidir.

Anket sonuglaria gore krom tiretiminde rakipler giiclidiir ve 20 yil igerisinde
de rakipler giiglenecektir. Tiirkiye krom konusunda Arge ¢alismalarina agirlik vermeli,
iiretimden pazarlamaya kadar genis bir yelpazede ¢caligmalar yiirtitiilmelidir. Yine anket
sonuclerina gére Krom teknolojisinin gelecek 20 yil igerisinde degisecegi gozoniinde

bulundurularak bu konudaki arastirnalara agirlik verilmelidir.
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6.3. MANYEZIT

6.3.1. MANYEZITIN STRATEJI KRITERLERiIi ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Anket sonuglarina gore manyezit askeri agidan stratejik degildir.

Manyezit ihracatinin toplam maden ihracatindaki payr %4,75°dir. Toplam
manyezit ihracatimiz 39 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir. Ankete gore 20 yil
icerinde manyezit rezelerinin degeri ciddi sekilde artacaktir. Tiirkiyenin rezervleri ve
sahip oldugu manyezit yataklarinin kalitesi gbzoniine alinirsa manyezite ekonomik

acidan stratejik diyebiliriz.

6.3.2. MANYEZIT iCIN ONERILER

Anket sonuglarina gore ililkemiz manyezit rezervleri ¢ok yiiksektir. Manyezit
rezervlerimiz agisindan lilkemiz 6nemli potansiyele sahip olmamiza karsin, cevher ham
ya da kalsine olarak ihra¢ edilmekte, ihra¢ ettigimiz bu {iriinlimiiziin bir bolimii de
iilkemize refrakter tugla olarak geri dénmektedir. Uretim gelistirilmeli, ug iiriin seklinde
yapilmali ve ihrag edilmelidir. Thracat i¢in etkin pazarlama yéntemleri kullanilmal, yeni

Pazar imkanlar1 arastirilmalidir.

Manyezit ikame edilememektedir. Anket sonuglarina gore gelecek 20 yil
icerisinde de ikame edilemiyecektir. Rezervlerin ekonomik degerleri yilikselmektedir.

Bu yiikselis trendi gelecek 20 yil icerisinde de artacaktir.

Manyezitin kullanim alanlar1 ankete gére gelecek 20 yil igerisinde artacaktir.
Bu konudaki arastirmalara 6nem verilmelidir.  Mevcut refrakter malzeme iiretimi
yapan tesislerimizin daha kaliteli ve cesitli yapida refrakter malzeme {iretimi
yapabilmeleri i¢in sektordeki AR-GE calismalari desteklenmelidir. Ayrica ankete
katilanlarin 6nemli bir kismi1 mevcut teknolojinin degisecegi yoniinde goriis bildirmistir.
Tiirkiye manyezit teknolojisi arastirmalarina hiz vermeli ve {iniversite sanayi isbirligi

etkin bicimde saglanmalidir.

Ankete gore gelecek 20 yil icerisinde rakipler giiclenecektir. Bu konuda etkin

iiretim ve pazarlama sistemleri olusturulmalidir. Universite sanayi isbirligi ¢er¢evesinde
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iiretim ve pazarlama sistemimiz goézden gegirilmeli ve bu konuda gerekli adimlar

atilmalidir.

6.4. BAKIR

6.4.1. BAKIRIN STRATEJI KRITERLERI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Anket sonuglart ve bakirin kullanim alanlar1 gézoniine alindiginda askeri agidan
stratejik oldugu goriilmektedir. Ekonomik acidan degerlendirildiginde ise; Tiirkiye
bakir ihtiyacinim 6nemli bir boliimiinii i¢ kaynaklardan karsilamaktadir. Ihracat Tiirkiye
maden ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir. Bu agilardan bakildiginda ekonomik agidan

da stratejiktir.

6.4.2. BAKIR ICIN ONERILER

Ankete gore bakir askeri alanda kullanilan stratejik bir madendir. Gelecek 20 yil
icerisinde askeri alanda kullanim orami artacaktir. Bu yonleri bakiri stratejik bir
hammadde durumuna getirmektedir. Tiirkiye mevcut kullanim alanlarinin disinda askeri
kullanim konusunda sanayi ile entegrasyon halinde arastirma faaliyetlerinde

bulunmalidir.

Ankete gore rezervlerin ekonomik degeri gelecek 20 yil igerisinde artacaktir.
Cok c¢esitli sektorlerde kullanilmakta olup Onemli bir sanayi girdi hammaddesidir.
Sektor tekrar yapilandirilmali mevcut tesislerin daha verimli kurulu kapasitelerine
ulasacak sekilde ve AB iilkelerinin iiretim maliyetleriyle rekabet edebilecek diizeyde

caligmalar1 saglanmalidir.

Ankete gore rezervlerin ekonomik degeri 20 yil icerisinde artacaktir. Bilinen
cevher yataklarindan onilimiizdeki yillarda ekonomiye kazandirilmasi icin en kisa
zamanda isletmeye acilmasi caligmalart hizlandirilmalidir. Gelecek igin  gereksinim
duyulacak metalik bakir miktarina esdeger olabilecek miktarda bakir konsantresi
iretilebilmesi  amaciyla yeni rezervlerin ortaya ¢ikarilmasi  c¢alismalarinin

hizlandirilmasi saglanmalidir.
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Bakir konsantresi iiretimi sirasinda yan {iriin olarak elde edilen ve siilfiirik asit
hammaddesi olan piritin iilke ihtiyaclari g6z Oniinde tutularak her tesiste

degerlendirilmesi tesvik edilmelidir.

Ankete gore bakirda gelecek 20 yil igerisinde mevcut teknolojinin degisecegi ve
rakiplerin giliclenecegi goz Oniine alinarak mevcut teknolojinin gelistirilmesi i¢in
calismalar yapilmali, etkin pazarlama stratejileri gelistirilmelidir. Bakirin kullanildigt

sanayiler desteklenmeli, iilke ihracatina katkis1 artirilmaya ¢alisilmalidir.

Sektoriin yetismis eleman gereksinimi madencilik sektorii icin gelistirilecek bir

personel rejimi programi i¢inde ele alinmalidir.

6.5. FELDISPAT

6.5.1. FELDISPATIN STRATEJi KRITERLERiIi ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Anket sonuclart goz oniine almirsa feldispatin askeri acgidan stratejik olmadigi
gortliir.

Ekonomik agidan ise Tiirkiyenin rezervleri, iiretim miktarlar1 ve Tiirkiye i¢in
Oonemli sanayi kollarina hammadde temini gozoniinde bulunduruldugunda — ihracat

rakamlar diisiik olsa da- Tiirkiye i¢in ekonomik ag¢idan stratejiktir diyebiliriz.

6.5.2. FELDISPAT ICIN ONERILER

Tiirkiye’nin Feldispat rezervleri yiiksektir. Ankete gore 20 yil icerisinde yeni

rezervler bulunabilecektir. Feldispat aramalarina 6nem verilmelidir.

Ulkemizde seramik ve cam sanayiinin tiim tiiketimini karsilayacak seviyede
iiretim yapilirken, basta Italya ve Ispanya olmak iizere, Liibnan, Misir, Almanya, Israil,
Cezayir, Romanya ve Uzakdogu iilkelerine de onemli miktarda ihracat yapilmaktadir.
Ankete katilanlarin biiyiik kismi 20 yil igerisinde feldispat feldispat ihracatinin
artacagin1 sOylemislerdir. Ayrica ankete gore gelecekte firma sayist ve rekabetin

artacagl diisliniiliirse kalite teknolojinin 6nemi daha iyi anlasilabilecektir. Bu konuda
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ihracat pazar aragtirmasi yapilmali, mevcut ihracat rakamlarinin artirilmasina

calisilmalidir.

Feldispat teknolojisi ve kullanim alanlar1 ankete gore 20 yil igerisinde

degisecektir. Bu konuda gerekli arge calismalarina hiz verilmelidir.

Sonug olarak feldispat madeninin tlivenan olarak ihra¢ edilmesi yerine, bu
driinleri hammadde olarak kullanan katma degeri yiiksek ug¢ {iriinlere doniistiiren

tesislerin kurulmasi, ug tirtinler ihra¢ edilmesi sektérde hedef edinilmelidir.

6.6. MERMER

6.6.1. MERMERIN STRATEJI KRITERLERI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Mermerin ihracat miktar1 ve ihracat artis oran1 ¢ok fazladir. Uzmanlara gore
ilerideki yillarda da diinya mermer talebi artarak devam edecektir. Bu agilardan ele
alindiginda mermerin Tiirkiye i¢in ekonomik agidan stratejik oldugu goriilmektedir.

Mermer askeri acidan stratejik degildir.

6.6.2. MERMER ICIN ONERILER

Ulkemiz dogal tas sektoriiniin rekabet giicii yiiksektir. Ankete gore Gelecek 20
yil igerisinde talebin karsilanabilece§i ve ihracatin artacagi Ongoriilmektedir. Bu
sektorde, iiretim ve kalite artis1 ile sanayi sektorleri ile entegrasyonu amaglayan kisa,
orta ve uzun donemli stratejik planlarm, bir “Dogal Tas Politikas1” temelinde
gelistirilerek siiratle uygulamaya konulmasi, gerek toplumun gerekse madencilik

sektoriiniin gelisimi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu cercevede, sanayi sektorleri ile entegre g¢alisacak mermer ve dogal tas
projeleri, oncelikle tesvik edilmelidir. Dogal tas sektorii uzun vadeli ve diistik faizli

kredilerle desteklenmeli, enerjide diisiik tarife uygulanarak rekabet giicii daha da
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artirllmalidir. Tegviklerin, "Dogal Tas Politikas1" temelinde gelistirilen stratejik planlar

cercevesinde verilmesi, istenilen etkililik diizeyini saglayacaktir.

Sektordeki isletmelerin verimliligine yoOnelik calismalar tesvik edilmelidir.
Uretimde verimliligi artirmak amaciyla {iretim ydntemlerinin gelistirilmesine &nem
verilmelidir. Ozellikle, ocak isletme yontemlerinin siirekli gelistirilmesi rekabet sansini
artirmaktadir. Bu amagcla yapilacak arastirma ve gelistirme ¢aligmalari, devlet tarafindan

desteklenmelidir.

Anket sonuglarina gore Tiirkiye’nin mevcut mermer teknolojisi yetersizdir ve
mevut teknoloji 20 yil igerisinde degisecektir. Dogal tas sektériinde aramadan nihai
iriine kadar her agamada ileri teknoloji kullanimi yayginlastirilmalidir. Gerek tiretim ve
kaynak performansinin iyilestirilmesine, gerekse yeni lirlinlerin elde edilmesine yonelik
olarak gelismis teknolojilerin kullanimi, bu sektoriin {ilke kalkinmasina katkisi

bakimindan dnemlidir.

Sektorde yiiksek teknoloji kullanimi ve iiretilmesine yonelik arastirma-
gelistirme ¢alismalarina dncelik verilmelidir. Ileri {iretim teknolojilerinin gelistirilmesi
ve kullanimi, daha temiz ve daha etkin madencilik siire¢ ve {iriinlerinin temini
bakimindan 6nkosuldur. Dogal tas sektoriinde, bilim ve teknolojiyi siiratle ekonomik ve
toplumsal faydaya doniistiirebilme mekanizmalar1 hayata gecirilmeli, arastirma ve
gelistirme faaliyetleri tesvik edilmelidir. Bu cercevede, liniversite-sektor igbirligini,
sektoriin gereksinimleri dogrultusunda gelistirmek onemlidir. Sektdriin kullanabilecegi
bilim ve teknoloji iiretimine yonelik arastirma-gelistirme faaliyetleri icin, liniversite-

sanayi ortak arastirma merkezleri, teknoloji gelistirme bolgeleri kurulmalidir.

Dogal tas sektoriindeki egitim ve 6gretim konusunun yeniden ele alinmasi ve
sektoriin gereksinim ve beklentilerinin yansitilmasi gerekmektedir. Bu cergevede,
tiniversitelerin  maden mihendisligi boliimii ders programlarinda dogal tas
madenciligine daha ¢ok yer verilmesi ve ara eleman yetistirmeye yonelik yiiksek

okullarin devreye girmesi 6nemlidir.

Anket sonuclarma gore 20 yil igerisinde rakiplerin gii¢lenecegi
ongorilmektedir. Sektorde pazarlama kavraminin kapsamli bir ¢ergevede ele alinrmast,
gerek mevcut gerekse gelisen pazarlarin yakindan takip edilerek degisikliklere uygun
stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. Mevcut pazar payimin artirilmasi amaciyla

islenmis iirlin kapasitesinin ve {iriin ¢esitliligi ile iiriin kalitesinin arttirilmasina yonelik
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yatirimlar yapilmali, pazarlama stratejileri olusturulmali ve etkin dagitim aglan

kurulmalidir.

Sektoriin ihracat potansiyeli, yatirimlara paralel olarak hizla gelismektedir.
Ankete gore ihracat 20 yil icerisinde ekonomide Onemli yer tutacak ve piyasa talebi
karsilanabilecektir. Uriinlerde, renk, desen, kalite ve fiyat standartlar1 olusturulmasi, bu
artigin siirekliliginin saglanmasi1 bakimindan oOnemlidir. Dogal tas ihracatimizda
Ozellikle katma degeri yliksek olan islenmis irlinlere 6nem verilmesi, diinya pazarindaki
payimizin artmasia olanak saglayacaktir. Ayrica, dogal tas lriinlerimizin giimriik
engeli ile karsilagsmaksizin, tiim 6nemli ihracat pazarlarina girebilmesi, sektor agisindan

onemlidir.

6.7. TORYUM

6.7.1. TORYUM’UN STRATEJI KRITERLERiI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Ankete gore toryum askeri agidan stratejiktir. Uranyum gibi, toryum da bir
niikleer enerji hammaddesidir. Bu agidan degerlendirildiginde askeri ve ekonomik

acidan gelecekte Tiirkiye i¢in stratejik olacaktir.
6.7.2. TORYUM iCIN ONERILER

Ankete katilanlarin  biiyiik kismi 20 yil igerisinde yeni rezervlerin
bulunabilecegini  sOylemislerdir.  Tiirkiye’de Maden Tetkik Arama  Genel
Midiirligi'nce gegmis yillarda yapilan aramalar sonucunda, Eskisehir-Sivrihisar-
Kizilcadren yoresindeki nadir toprak elementleri ve toryum kompleks cevher yataginda,
380.000 ton goriiniir ThO2 rezervi saptanmis olup, bu rezervin tenorii %0,21 ThO2 dir.
S6z konusu yatagin tamaminda yapilacak sondajli ¢caligmalarla bu rakamin, iki katina
cikmas1 olasidir. Diger taraftan, Malatya-Hekimhan-Kuluncak’ta mevcut benzer
nitelikli toryum zuhuru da gerekli ¢aligmalarin yapilmasi durumunda, séz konusu
rezerve katki yapabilecek durumdadir. Bu konudaki arama faaliyetlerine Onem

verilmelidir.
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Ankete gore toryum gelecekte askeri alanda kullanilacaktir. Bu konuda
arastirma yapmak lizere iiniversitelere arastirma projeleri verilmeli, bilimsel altyapi

hazirlanmalidir.

Toryum gelecekte ihracatta 6nemli yer tutacaktir. Ayrica yine ankete gore

stratejik maden olmasindan kaynaklanan monopollesme gelecekte de devam edecektir.

Sonu¢ olarak, elimizde mevcut verilere gore, toryum, bugiin itibartyla
ekonomik degeri olan bir maden degildir. Ancak, diinyadaki hizli bilimsel ve teknolojik
gelismeler dikkate alindiginda bu konuda hazirliksiz yakalanmamak i¢in Tiirkiye’nin

arastirma gelistirme ¢aligmalarina hiz vermesi gerekmektedir.

GENEL ONERILER

1. Tiirk madenciliginin iiretim yapis1 emek yogundur. Mekanizasyona gecilmelidir.

2. Madenciligimizde iiretim sirasindaki fire oranlar1 gok yiiksektir. Orn. Italyada
mermer ocaklarinda fire oran1 % 7 ler civarindayken bu oran iilkemizde % 30 lar

civarindadir. Uygun iiretim yontemleri kullanilmalidir.

3. Sanayide ciddi bir {retim mihendisligi sikintis1 vardir. Bu maliyetlere

yansimakta, iiriin kalitesi azalmakta, bu da rekabet giiciine etkilemektedir.

4. Madenciligimiz Ar-ge faaliyetlerinden yoksundur. Neredeyse hi¢ Ar-ge

yapilmamaktadir. Firma bazinda Arge faaliyetleri tesvik edilmelidir.

5. Universite sanayi isbirligi etkin bigimde saglanmalidir. Tiirkiye’de sanayi ve

universite birbirinden habersiz durumdadir.

6. Universitelerin yaptig1 calismalarla ilgili bir database olusturulmali, ¢alismalar

sanayiye sunulmalidir.

7. Sanayi liniversiteler i¢in labaratuar haline getirilmeli, ¢caligmalar koordinasyon

icerisinde gergeklestirilmelidir.

8. Madencilikte sadece iiretim bazli c¢alisilmamali, cevher zenginlestirme

miihendisligine de 6nem verilmelidir.

9. Madencilik sektoriinde ¢aligan miithendis sayisi1 arttirilmalidir. Sanayide ciddi bir

tekniker-ara eleman sikintist vardir. Bu konu tesvik edilmelidir.
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Ilgili madencilik kollarindaki meslek lisesi sayisi arttirilmalidir. Tiirkiyede
sadece 2 ilde —mermer {izerine- meslek lisesi bulunmaktadir. Bu liselere girig

cazip hale getirilmelidir.

Yetisen teknik elemanlarin kalitesi yiikseltilmeli, sadece {iretim konusunda degil

ihracat konusunda da temel bilgiler verilmelidir.

Maden, jeoloji ve metaliirji gibi mithendislik dallarinda son sene belli konularda

uzmanlagma saglanmalidir. Ogrenci bu konulara ydnlendirilmelidir.

Sanayi iiniversiteler i¢in labaratuar haline getirilmeli, ¢alismalar koordinasyon

icerisinde gergeklestirilmelidir.

Madencilikte sadece iiretim bazli ¢alisgilmamali, cevher zenginlestirme

miihendisligine de 6nem verilmelidir.

Madencilik sektoriinde ¢alisan miithendis sayis1 arttirilmalidir. Sanayide ciddi bir

tekniker-ara eleman sikintisi vardir. Bu konu tesvik edilmelidir.

Ilgili madencilik kollarindaki meslek lisesi sayis1 arttirilmalidir. Tiirkiyede
sadece 2 ilde —mermer lizerine- meslek lisesi bulunmaktadir. Bu liselere girig

cazip hale getirilmelidir.

Yetisen teknik elemanlarin kalitesi ytikseltilmeli, sadece iiretim konusunda degil

ihracat konusunda da temel bilgiler verilmelidir.

Maden, jeoloji ve metaliirji gibi miihendislik dallarinda son sene belli konularda

uzmanlagma saglanmalidir. Ogrenci bu konulara ydnlendirilmelidir.

Madencilikte kullanilan makine ekipmanlar yetersizdir ve Ithalat yoluyla
saglanmaktadir. Makine ekipman sektoriiniin gelisimi tegvik edilmeli, mevcut
iiretim yapan firmalara teknik ve ekonomik destek arttirlmahdir. Orn. Italya
sadece mermer degil mermer makine ve abrasiv sanayinde de ¢ok ileridedir. Bu
sanayilerin gelisimi ile tiretim kalitesi, maliyet ve rekabet arasinda ciddi iligkiler

bulunmaktadir.

Pazarlama faaliyetleri profesyonel yapilmali, madencilik ve {iriinleri ihracati

konusunda yetersiz olan kiiltiir gelistirilmelidir.
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DTM tarafindan verilen teknik ihracat destekleri yetersizdir. Sektorel danigma
komisyonlar1  kurulmali, ihtiyag halinde uzmanlar tarafindan destek

saglanmalidir.
Maden ihracatci birlikleri ve MMO nin genis katilimi saglanmalidir.

Fuarlara katilim tesvik edilmeli, Tiirkiyede uluslar aras1 fuarlar diizenlenmelidir.

. Uriin standartizasyonu saglanmalidir.

Ozellikle mermer sektoriindeki {iriin ismi karmasasina son verilmelidir.

Yurtdis1 ticaret ateseliklerinin ihracata katkisi arttirilmalidir. Bu kurumlar

araciligi ile tanitim faaliyetlerine 6nem verilmelidir.
Pazarlama faaliyetleri profesyonelce yapilmalidir.

Mevzuattan kaynaklanan sorunlar asilmali, biirokrasi azaltilmalidir. Tiirkiye’de

bir maden bakanlig1 kurulmali, faaliyetler tek elden yiiriitiilmelidir.
Ar-ge ve ihracat faaliyetlerine tesvik uygulanmalidir.

Yurtdisindan gelen makina-ekipman ithalatindaki giimriik vergisi ve KDV ciddi

oranda azaltilmalidir

Madenler tek basina degil, bir iiriin ile katma deger yaratir. Madenle ilgili alt
sektorlerin desteklenmesi mevcut maden iiretimini, istihdami ve yatirimlar

arttiracaktir.
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EKLER

EK 1. Anket Formu

GEBZE YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

Sayn Ilgili,

Bu anket formu Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Sosyal Bilimler Enstitiisii Strateji
Bilimi Bolimii tarafindan yapilan “Stratejik Hammaddeler ve Tiirkiye” konulu

Arastirma Projesiyle ilgilidir.

Aragtirma projesinde; strateji kriterleri temel alimarak Tiirkiye i¢in stratejik

hammaddeler belirlenmeye ¢aligilmaktadir.

Ankette yer alan sorularin cevaplandirilmasi arastirma projemize ¢ok biiyiik katki
saglayacaktir. Anketi olusturan sorular1 cevaplamak, siiphesiz ¢ok kiymetli zamaninizin
bir kismin1 alacaktir. Ancak elde ettigimiz bulgular, anketimizi cevaplayan kisi ve
firmalara istenildigi takdirde e-mail veya posta ile gonderilecektir. Ilginiz icin

tesekkiirlerimizi sunar, islerinizde basarilar dileriz.

Saygilarimizla,

Yrd. Dog. Dr. Nihat KAYA

M. Akif Ozksk

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Sosyal

Bilimler Enstitiisii
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(1=Kesinlikle Katilmiyorum; 2=Katilmiyorum; 3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; 5=Kesinlikle Katiliyorum)

Ornek: Bor madeni stratejiktir

HEEESE

Madenin rezerv biiyiikliigii Tiirkiye 'de yiiksektir. Liitfen 1-5 arasinda bir rakamu isaretleyin.

Su anda rezervler yiiksektir.

20 yil icerisinde yeni rezervler bulunacaktir.

BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Maden askeri alanda kullaniimaktadr.

Liitfen 1-5 arasinda bir rakamu isaretleyin.

Su anda kullanilmaktadir

20 yu icerisinde yogun olarak kullanilacaktir.

BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Maden ikame edilebilir. Liitfen 1-5 arasinda bir

rakamu igaretleyin.

Su anda ikame edilebilir.

20 yil igerisinde ikame edilebilecektir.

BOR
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Maden rezervierinin ekonomik degeri yiikselmektedir. Liitfen 1-5 arasinda bir rakamu igaretleyin.

Su anda deger yiiksektir. 20 yu icerisinde ekonomik deger artacaktir..
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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(1=Kesinlikle Katilmiyorum; 2=Katilmiyorum; 3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; 5=Kesinlikle Katiliyorum)

Ornek: Bor madeni StratefiKtir............co.ooovuoveeveeeeeeeeeeeeeseee e enaeen ‘ 1 | 2 ‘ 3 ‘ X ‘ 5

Maden cok cegitli sektorlerde kullanilmaktadw.  Liitfen 1-5 arasinda bir rakami igaretleyin.

Su anda kullanilmaktadir. 20 yu icerisinde kullanim alanlar artacaktir.
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Maden iilke ihracatinda o6nemli yer tutmaktadyr. Liitfen 1-5 arasinda bir rakami isaretleyin.
Su anda onemli yer tutmaktadir. 20 yul igerisinde onemli yer tutacaktir..
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Tiirkiye i¢ ve dis piyasa talebini karsilayabilmektedir. Liitfen 1-5 arasinda bir rakamui isaretleyin.
Su anda karsilanabilmektedir. 20 yul igerisinde talep karsilanabilecektir.
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Madenle ilgili piyasalara hakimiyet/ monopollesme vardwr. Liitfen 1-5 arasinda bir rakamu isaretleyin.
Su anda onemli firmalar isletmektedir. 20 yu icerisinde firma sayisi artacaktir..
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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(1=Kesinlikle Katilmiyorum; 2=Katilmiyorum; 3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; S5=Kesinlikle Katiliyorum)

Ornek: Bor madeni Stratefiktir. .............coovovueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ‘ 1 | 2 ‘ 3 ‘ X ‘ 5
Madenle ilgili iiretim yapan rakipler giicliidiir. Liitfen 1-5 arasinda bir rakamu isaretleyin.

Su anda rakipler giicliidiir. 20 yul icerisinde rakipler giiclenecektir.
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Madenle ilgili teknoloji yeterlidir. Liitfen 1-5 arasinda bir rakami isaretleyin.

Su anda teknoloji yeterlidir. 20 yu icerisinde mevcut teknoloji degisecektir.
BOR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TORYUM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TRONA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FELDISPAT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BAKIR 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
KROM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MANYEZIT 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MERMER 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5




