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TURKCE OZET

Son donemde artan sanayilesmeyle birlikte is giivenligi acisindan risk
faktorlerinin artig gosterdigi; bu risk faktorleri iginde de yangin riskinin 6nem kazanarak
ilk swralarda yer aldig1 gozlenmektedir. Ayn1 zamanda, iilkemizde son yillarda artan
niifus nedeniyle tiiketim hacminin 6nemli Glgiide genisledigi goriilmektedir. Birgok

alanda kullanilan plastik malzemeler bu artis hacminde 6nemli yer tutmaktadir.

Bu anlamda, plastik iiretiminde kullanilan yontemler icerisinde en ¢ok tercih
edilen yontemlerden biri olan plastik enjeksiyon ile iiretim yonteminin ve bu yontemi
kullanan proseslerin yangm riski acisindan Onemli bir risk faktorii olusturacagi
gergeginden hareketle, bu tez calismasinda, polipropilen ile enjeksiyon makinesinde
iretim yapan bir plastik firmasindaki mevcut yangin sistemlerinin degerlendirilmesi
yapilarak c¢ikan sonuglara gore hedef Onlemlerin belirlenmesine iliskin bilgiler

verilmistir.

Arastirma neticesinde, ¢alisma yapilan tesiste, yangin konusunda birgok 6nlem
almmis olunmasina ragmen giiliik, haftalik, aylik kontrollerinin diizenli yapilmadigi
gozlemlenmistir. Tez calismast icerisinde 6rnek kontrol formalarma yer verilmistir.
Risk degerlendirmesi sonucuna gore elektrik konusundaki eksiklikler 6nem kazanmis

olup nasil giderilmesi gerektigi ile ilgili hedef 6nlemler belirlenmistir.

Bu arastirma sonucunda elde edilen bilgiler ve 6neriler, firmanin ISG kurul
toplantisinda sunulup tartisilmis olup ¢ikan eksikliklerin ivedi bir sekilde giderilmesi

karar1 alinmastir.



Arastirmanin birinci boliimiinde arastirma konusu, aragtirma amaci, arastirmanin
sinirlar1 agiklanmaktadir. ikinci boliimde konu ile ilgili genel bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin ti¢lincii boliimde arastirmanin yontemine iliskin agiklamalar yapilmistir.
Dordiincii boliimde ise elde edilen bulgular irdelenmis, analizler yapilmistir. Son

boliimde ise tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Plastik Enjeksiyon, Yangin Giivenligi, Yangimn Riski, Plastik Yangnlari, Is Saghg ve

Giivenligi



ABSTRACT

FIRE PHENOMENON AND FIRE SAFETY IN A PLASTIC FACTORY WHICH
PRODUCES PACKING WITH POLYPROPYLEN

Ayse OZYURT
Supervisor: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN
May 2016, Pages 150

Recently, it has been observed that occupational safety risk elements show an
increase with industrialization and fire risk, one of the most important risk elements,

becomes more important factor in risk elements with every passing day.

At the same time, it is observed that consumption increase in Turkey because of
population growth. Additionally, plastic materials used in many industrial sectors have
important consumption capacity. Furthermore, in terms of fire risk, plastic enjection
process, the most favourite process, is to be one of the most important risk factor.
Therefore, in this thesis, fire systems in a factory which produces plastic materials with
polypropylen enjection machine have been analysed and it has been given information

about determination of objective precaution acording to the results of this analyses.

According to the research, altough it is taken a lot of precautions about fire case
in the Works which is studied, it is observed that controls don’t regularly made day to
day, by the week and monthly. There are sample control forms in the thesis. Also,
according to result of risk assesment, electrical decreases becomes important and goal

precautions in relation with these decreases are displayed.

Informations and offers which are gained by means of this result have been
presented and discussed in ISG commission meeting. Also, it has been taken decision

about elimination of decreases quickly.



In the first section of this study, its topic, aim and limit has been explained. In
the second section, it is given general information about the topic of the study. In the
third section, the method of the study has been explained. In the following section, the
findings evaluated and analysed. In the last section, discussions and suggestions are

presented.

Key Words:
Plastic Injection, Fire Safety, Fire Risk, Plastic Fires, Work Health and Safety



1. GIRIS

Yangm, maddenin 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu olusan yanma
reaksiyonlarinin neden oldugu bir dogal afettir. Yangin olay1 meydana geldiginde maddi
ve manevi birgok kayipla kars1 karsiya kaliriz. Yangindan korunmada en oncelikli
yontemin yangin ¢ikmasma engel olacak Onleyici tedbirlerin alinmasi oldugu; bu
anlamda, yangin tehlikesine karsi kurulacak yangin sistemlerinin yangm tehdidini
ortadan kaldirmada en belirleyici, en gii¢lii yontem olacagi da agiktir.

Polipropilen ile enjeksiyon iiretimi yapan bir plastik firmasmin NFPA’a gore
yangin tehlikesi olarak orta tehlikeli bir sinifta yer almasi nedeniyle ve polipropilenin
yiiksek yanicilik 6zelligi gostermesinden dolay1 bu yontemle iiretim yapan bir iiretim
tesisinde yangimn giivenlik sistemleri ¢cok onemli bir yer tutmakta; yangin giivenligi
acisindan Onleyici tedbirler igerisinde cok onemli bir yer teskil etmektedir.

Yangin giivenlik sistemleri bir firmanin kurulus asamasinda baslamali ve
faaliyete basladig1 andan itibaren diizenli takipleri yapilarak sistemin verimli ve diizgiin
calismasi saglanmalidir. Verimli ve diizgiin ¢aligsmasi ve sistemde bir aksaklik meydana
gelmemesi i¢in bir risk faktdrleri haritasi olusturulmalidir.

Bu anlamda, yapilmis olan tez calismasinda firmada bulunan mevcut yangin
sistemleri irdelenmis olup sistemle ilgili risk tespitleri yapilmistir. Bu calismada yangin
giivenlik sistemlerinin irdelenmesi asagidaki basliklar altinda toplanmistir:

1. Tehlike 6n analizi

2. Mevcut yangin sistemleri kontrol listesi

3. Calisanlarin goris ve tecriibelerinden faydalanmak amaciyla anket ¢alismasi

4. Son olarak ilk 3 maddedeki veriler dogrultusunda Fine Kinney metodu

kullanilarak risk degerlendirilmesi yapilmasi

Bu caligmalar 15181nda, firmada genel olarak plastik {izerinden ¢ikabilecek olasi
bir yangma sebebiyet verecek durumlar ile yangin ¢iktiginda almacak etkin miidahale

yontemleri agsagidaki verilmektedir:



1. Elektrik

2. Calisanlarin caligma sahasinda sigara igmesi

3. Basingli ekipmanlarm yanlis kullanimi ve dogru yerde depolanmamasi

4. Kimyasallarin depolama sartlarina uyulmamasi

5. Calisma esnasinda kivileim ¢ikmasma sebep olan is ekipmanlarina yonelik
cevreye ve kisilere sigramasini engellemek i¢in koruyucu muhafazalarinin
olmayist,

6. Kaynak isleminin yapildig1 alanda kimyasallarin bulunmasi

7. Acil durum haritalarinin olmayisi

8. Ekiplerin olmamasi ve egitimsiz ¢alisanlar

9. Yangin giivenlik sistemlerinin yetersiz olmasi ve diizglin ¢calismamasi

Plastik firmasinda, yukarida yazilmis olan 9 madde i¢in yeterli onlemler alinmig
olup, risk degerlendirmesine gore eksik ¢ikan birtakim maddeler i¢in de hedef 6nlemler
belirlenmistir. Risk degerlendirmesi sonuglar1 tez c¢alismasinda ayrintili olarak
degerlendirilmistir.

Yapilan risk degerlendirmesine gore, firma icerisinde algilama ve ihbar
sisteminin oldugu fakat sondiirme sisteminin olmadigi tespit edilmistir. Plastik
firmasinda tehlikenin fazla oldugu hammaddelerin depolandigi kisimda personel
yogunlugunuz az oldugu ve firma i¢in kor nokta denilen kisimlarin fazla olmasi
sebebiyle sondiirme sistemi Onerilmis olup ISG kurul toplantisinda bu sistemin
yapilmasmin gerekceleri agiklanmis ve yaptirilmasi karar1 alinmistir.

IBB arastirmalarina gdre yangmin ¢ikis sebebi %63 oranla sigara ve elektrik
kontag1 sebebi ile ¢ikmaktadir. Firma icerinde yapilmis olan anketler ve arastirmalar
sonucunda c¢alisanlara yangin cikisini engelleme, yangm c¢ikist sonrasinda yapilmasi
gereken tutumlarla ilgili egitimin sikhigini artirilmasi, kontrol formlar: ile yangin
algilama ihbar sistemin ve is yeri tertip diizeninin giinliik, aylik kontrollerle devam
ettirilmesi ve yapilan kontroller sonucu c¢ikan uygunsuzluklarin ivedi bir sekilde

giderilmesi caligmalarinin diizenli yapilmas1 gerektigi sonucuna varilmastir.



Hedef 6nlemlerin belirlenmesinde “Binalarin Yangidan Korunmas1 Hakkindaki
Yonetmelik” i¢cinde atif yapilan Tiirk standartlar1 ve NFPA standartlar1 referans olarak
alimustir.

Firma gizliligi dolayisiyla risk analizinde resimler paylagilamamistir.

1.1 Arastirmanin Konusu

Arastirmanm konusu, Polipropilen ile ambalaj tiiretimi yapan bir plastik
firmasinda yangm olgusu ve yangm giivenligidir. Bu yapilarda yangin ile ilgili

karsilagilacak risklere karsi alinan onlemler ve uygulama yontemleri vurgulanacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Yanginin tanimi yapilarak yangin olgusunun irdelenmesi ve ¢alismanin yapildigi
tesiste mevcut yangin giivenlik sistemlerinin incelenmesi; yapilan incelemeler
sonucunda da Fine Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi yapilarak hedef
onlemlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Tez caligmasi spesifik olarak Polipropilen ile ambalaj iiretimi yapan bir plastik
firmasinda yangin olgusunu ve yangin giivenligi sistemlerini ele alinmistir. Risk
degerlendirmesine baslamadan 6nce 6n analizin nasil yapildig1 ve 6n analiz
calismalarinin risk degerlendirmesine nasil yansidigi ve bunun sonucunda hedef

onlemlerin ne olmasi gerektigi vurgulanmistir.

1.3 Arastirmanin Simirlari

Bu arastirmada ¢alisma yeri olarak merkezi Ikitelli Organize Sanayi Bolgesinde

olan Tiirkiye’de lider enjeksiyon gida ambalaj1 tireticisi bir firma kullanilmastir.

Olgme araci olarak risk degerlendirme sonuglar1 kullanilmistir.



2. GENEL BILGILER

Bu boliimde yangin kavrami, tanimi, yangin 6zelikleri, yangindan korunma
yontemleri ve plastik, plastik enjeksiyon ile {iretiminde yangmn riskleri tanimlari

yapilmis olup genel literatiir ¢aligmasi ile ilgili tanimlar ve bilgiler yer verilmistir.

2.1 Yanma ve Yangin kavram

Bir maddenin ytikseltgeyici nitelikli bagka bir madde ile reaksiyonu sonucu, 1s1
aciga c¢ikararak i¢in icin yanmasi veya alevlenmesi siireci “yanma’; kontrolsiiz yanma
siireci ise “yangmn” olarak adlandirilirlar. Kuskusuz oksijen (hava) yanma siirecine
iliskin en popiiler yiikseltgeyici maddedir. Yanma siirecinde asagida belirtilen {i¢ temel
etkenin bir arada bulunmalar1 gereklidir.

e Yanici madde (yakit)

e Yakic1t madde (yiikseltgen)

e Tutusturucu kaynak

Patlama ise ortama kontrolsiiz bir sekilde ¢ok biiyiik miktarlarda 1s1 salan
stiireglerde basincin asir1 yiikselmesi sonunda ortaya ¢ikan bir olgudur. (Manuel)

Genel anlamiyla yanma reaksiyonlar1

CH,y0,+ O, — H,O + CO, olarak gosterilebilir.

Yanma olayi, 1s1, yanic1 madde ve oksijenin birlesmesiyle meydana gelen, 1s1
veren (ekzotermik) bir reaksiyondur. Yanma {iggeninin herhangi bir kenarinin olmayis1
yanmay1 baslatmayacagi gibi, yanma esnasinda herhangi bir kenarin kaldirilmasiyla
yangin sénecektir. (Yangin Yeri Inceleme Kursu Ders Notlar1, 2006)

Yanma {icgeni ve yanma dortgeni yanmanm devami i¢in gerekli faktorleri
aciklasa da yanmanin baslamasi i¢in gerekli faktorleri agiklamakta yetersiz kalmaktadir.
Bu sebeple tutusturucunun 6nemin vurgulamak i¢in “Yanma Besgeni” kullanilmaktadir

(Eken, 2003).



Maddelerin yanmasi ve pirolizi nedeniyle olusan gazlarla birlikte kat1 ve sivi
tanecikler dumani olusturur. Duman, tam yanma i¢in gerekli oksijen miktar1 yeterli
olmadiginda, komiir, kagit, petrol gibi kat1 veya sivi hidrokarbonlarin yanmamis karbon
taneciklerinin salinmasi veya 1sil bozunmalar1 sonucu meydana gelir. Duman i¢indeki
tanecikler, yogunluga ve ylizeye bagl olarak kati yiizeyler iizerinde birikir ve is

(kurum) olusur (Eken, 2003).

YAKIT OKSIJEN

Sekil 2-1 Yangin iiggeni

(Eken, 2003)

Yanma derecesine kadar 1sitildiginda oksijenle birlesmesi sonucunda yanan ve
yandiginda etrafa 1s1 yayan maddelere yanict maddeler denir. Yanict maddeler dogada

kati, sivi, gaz olmak iizere {i¢ halde bulunurlar (Eken, 2003).

Kati1 Yanic1 Maddeler; Molekiiller arasindaki biiyiik bir ¢ekim kuvveti ile birbirlerine
sikica bagl olan, belli bir hacim ve bigime sahip olan maddelere kat1 maddeler denir.
Ko6miir, odun, kagit, kumas, mum, deri, zift, naftalin, parafin gibi maddeler kat1 yanic1

maddelere 6rnek olarak verilebilir (Eken, 2003).

Sivi Yanic1 Maddeler; Sivi maddelerin yanan kismi bir baska deyisle sicaklik etkisi ile
gaz haline gecen sivi buharlaridir. Yanma yiizeydedir, korlagsma ve yiizey altinda yanma
olmaz. Yiizeydeki yanmanin etkisi ile 1s1 artar ve yanmanin devam edebilmesi i¢in

gerekli ortam hazirlanmis olur. S1vi yanici maddelerin parlama noktasi diistiikge yangin



yoniinden tehlike riskleri yilikselir. Benzin, motorin, alkol, cilalar, gazyagi, mazot, tiner
gibi maddeler s1v1 yanic1 maddelere 6rnek olarak verilebilir (Eken, 2003).

Gaz Yanic1r Maddeler; Molekiiller arasi ¢cekim kuvveti ¢ok zayif olup diger yanici
maddelere nazaran ¢cok daha kolay ve hizli yanarlar. Genellikle hidrokarbon bilesikleri
(petrol ve tiirevleri) ve bu bilesiklerin karisimlarindan olurlar. I¢inde bulunduklari kabin
veya tankin dayanma giiciine bagl olarak sikistirilip basing altinda sivilastirilabilirler.
Basing kaldirildiginda da gaz haline donerler. Propan, biitan, asetilen, dogalgaz gibi

maddeler gaz yanici maddelere 6rnek olarak verilebilir. (Eken, 2003.)

2.1.1 Reaksiyon Tipine Gore Yanma Tiirleri

Yanma, reaksiyonun tamamlanip tamamlanmamasina gore de dort grup altinda

toplanir.

Reaksiyon

Tamamlanmasina
Gore Yanma

Kismi Eksik
Yanma

Teorik Tam
Yanma

Tam Yanma Eksik Yanma

Sekil 2-2 Reaksiyon tipine gore yanma tiirleri

(Comakl1,2016)

Teorik tam yanma; Reaksiyona giren yakit molekiillerinin tamaminin yandigi
yanma gazlar1 igerisinde sadece CO2, H20, SO2 ve N2’nin bulundugu ve yanmada
minimum miktarda O2’nin kullanildig1 yanma seklidir. Yanmig gazlar igerisinde yanici

bilesen bulunmamaktadir.
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Tam yanma; Yakitin yanmasi i¢in gerekli hava miktar1 Teorik tam yanmada
kullanilan hava miktarindan fazladir ve yanma gazlar1 igerisinde CO2, H20, N2,

SO2’den bagka hava fazlalig1 nedeniyle O2 de bulunur.

Eksik yanma; Yetersiz hava kullanilmas1 nedeniyle yanma iiriinleri icerisinde
CO2, H2, CO2, H20, SO2, N2 ‘nin yan1 sira noksan yanma tiriinleri olarak bilinen CO,
CnHm (yanmamis hidrokarbon) gibi bilesikler de bulunur. Ozellikle icten yanmali
motorlarda, zengin karisim sebebiyle bazen zorunlu olarak karsilasilir.
Kismi Eksik Yanma; Yeterli oksijen olmasina ragmen yanma odasmdaki hava yakit
karigiminin yetersiz olmasi, sicaklik degisiklikleri ve yakitin yanma hacmi igerisinde
kalis stiresindeki yetersizlikler gibi nedenlerden yanma gazlari icerisinde “CO2, H2O,
N2, SO2” ‘den bagka “O2 ve CO, H2, C” gibi eksik yanma {iriinleri goriilen yanma
seklidir (Comakl11,2016). (Comakl1)

2.1.2 Yanma Sekline Gore Yanma Tiirleri

*  Yavas yanma
» Kendi kendine yanma
* Hizli yanma
* Parlama — patlama seklinde yanma
* Detonasyon
Yavas Yanma; Yavas yanma su durumlarda meydana gelir:
Yanict maddenin biinyesi itibariyla, yanici buhar veya gaz meydana getiremedigi halde
» Yeterli 1sinin olmamas1 halinde
* Yeterli oksijenin olmamasi halinde; yavas yanma meydana gelmektedir.
Ornegin; demir (Fe), bakir (Cu), gibi metallerin havadaki oksijen ve hava
1s1styla oksitlenmesi olayinda oldugu gibi. Yanici madde buhar veya gaz
cikaramamakta dolayisiyla demir oksit (FeO) veya bakir oksit (CuO)
olugmaktadir. Yeterli oksijen olmamasi durumunda canlilarin gergeklestirdikleri

solunum olay1 da bir nevi yavas yanma olayidir (Comakl1,2016).
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Kendi Kendine Yanma; Yavas yanmanin zamanla hizli yanmaya doniismesidir.
Ozellikle bitkisel kokenli yagli maddeler normal hava 1s1s1 ve oksijeni, i¢inde kolaylikla
oksitlenmekte ve bu oksitlenme sirasinda gittikce artan 1s1 bir siire sonra alevlenmeye
yetecek dereceyi bularak maddenin kendiliginden tutusmasma neden olmaktadir. Bezir
yagina bulastirilmis bez pargasinin yanmasi 6rnek olarak verilebilir (Comakl1,2016).
Hizh yanma; Hizli yanma iki sekilde meydana gelir. Alevli yanma ve korlagma.

a) Alevli Yanma: Yanmanin biitiin belirtileri (alev, 1s1, 151k, korlasma) ile olustugu bir
olaydir. Meydana gelen yanicit buhar ve gazlar oksijenle birlesirken alev meydana
getirirler.

b) Korlasma: Kat1 maddelerde yanginin son evresinde meydana gelen yiiksek 1sidaki
alevsiz yanma seklidir. Gazi alinmis kok ve odun komiirleri, sigaranin yanigi gibi
(Comakl1,2016).

Parlama Seklinde Yanma; Diisiik sicakliklarda buharlasan maddelerde goriilen yanma
seklidir. Benzin buharinin alev almasi parlama seklinde yanmadir (Comakl1,2016).
Patlama Seklinde Yanma; Diisiik sicaklikta buharlasan sivilar ile gazlarin serbest
kaldiklarinda bulunduklar1 hacmin tamamini kaplamalar1 neticesinde alt ve iist patlama
limitleri arasinda, bir 1s1 kaynagi ile karsilagsmalari halinde meydana gelen yanma
seklidir. Baz1 durumlarda meydana gelen dogal gaz patlamast bu duruma O6rnek

verilebilir (Comakl1,2016).

Sekil 2-3 Bir gaz yakitinin patlamasi

(Comakl1,2016)

Detonasyon; Onceden sikistirilmis karisimlarm ses hizmin distiinde ve ¢arpma
dalgasiyla meydana gelen birka¢ bin m/sn hizla yanabilen alev reaksiyonudur. Buna

dinamit patlamasi 6rnek verilebilir (Comakl1,2016).
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Sekil 2-4 Bir Tas ocaginda dinamitin patlatilmasi

(Comakl11,2016)

Yakitlarin madde hallerine gore farkli yanma sekilleri vardir. Kat1 sivi veya gaz

olmasina gore yanma sekilleri tablo 1.1 6zet olarak verilmistir (Comakl11,2016).

Tablo 2-1 Yakitlarin yanma sekilleri

(Comakl1,2016)
MADDE HALLERI YANMA SEKL MADDE OZELLIGI
Yalriz alevli Hidrojen, biitan, propan vb.
Gaz haline .geld ikten sonra Benzin, fuekoil, eter vb.
yalniz alevli
Yalniz korla AlGminyum, sodyum, magnezyum vb.

Yalniz alevle.

(Eger bu maddeler yanmadan
once, isitilarak 6nce sivi, daha
sonrada gaz hiline getirilirse.)

Zift, kati yaglar vb.

Alev ve kor halinde.
Bilesiklerinde parcalanma olur Odun, kémiir, kumas vb.
ve gaz Uretmeye baslarlarsa)

2.1.3 Yanma Sonucu Ortaya Cikan Uriinler

Yanici bir maddenin sonucunda genellikle duman, alev ve 1s1 ag¢iga ¢ikar. Bunlar
kisaca asagida agiklanmistir.
Duman: Duman, kat1 ya da gaz haldeki yanma irilinleri i¢in kullanilan genel bir

terimdir ve yanmamis parcaciklarla, yanicidan kimyasal degisim yoluyla ¢ikan birtakim
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gazlar1 birlikte icerir. Yanma sonucu agiga ¢ikan sicak karbondioksit, azot, oksijen gibi
gaz, su buhar1 ve i¢inde bulunan kati ve sivi haldeki parcaciklarindan olusan bir
karisimdir. Duman i¢inde bulunan gazlar yanici maddeye gore degisiklik gdosterir.
Duman yanic1t madde ve yanma kosullarina gore renk alir. Tam bir deger olmamakla
birlikte kat1 yanict madde yanginlarinda beyaz duman, gaz yanic1 maddelerde sarimsi1 ve
mavi duman, sivi yanici maddelerde ise yogun siyah duman olusur. Duman rengine gore
yaniciyt degerlendirmek her zaman miimkiin olmayabilir.

Duman igerisinde en ¢ok hava bulunur. (azot+oksijen). Ciinkli ortalama 1 kg
yanict madde i¢in 15-20 kg hava kullanilmaktadir. Bu nedenle bir yanma isleminde
duman miktar1 tahminen hava miktarma yaklasik esit olacaktir. Ancak yanginlarin
cogunda duman iiretim miktarini, degiskenlerin ¢oklugu nedeniyle, kesin bigimde
hesaplama olanag1 yoktur. Yanginin genisledik¢e (cevresel uzunlugu arttikca) duman
iiretiminin de artacagmin bilinmesi yeterlidir. Duman goriiniis olarak icerdigi bilesenleri
yansitir ve ¢ok acik renkten koyu isli bir siyah renge dogru degisim gosterir. Dumanin
yogunlugu, hava i¢inde tasinan yanmamis pargaciklarm miktarina baglhidir. Duman
yogunlastikca goriis uzaklig1 azalacagindan daha cok tehlike yaratir. Dumani olusturan

gazlar asagida agiklanmistir.

Isi: Sicaklik farki sonucu ortaya c¢ikan enerjidir ve bir cismin sicaklifinin artmasina
neden olan fiziksel etkidir. Farkli sicakliklardaki iki cisim yanyana getirildiginde, 1s1
daha sicak olan cisimden daha soguk olanina dogru akar. Is1 ve sicaklik arasindaki en
onemli ayrim; 1s1 bir enerji bigimi, sicaklik ise bir cisimde bulunan 1s1 enerjisi
miktarmin 6l¢iistidiir. Is1 bir enerji tiirii oldugundan birimi de enerji birimi olan Joule
(J)’diir. Ancak diger enerji birimi olan kaloride (cal) kullanilmaktadir. Yanma bir
ekzotermik reaksiyondur. Yani reaksiyon sonucunda 1s1 agiga c¢ikar. Ekzotermik
tepkime Ornekleri ve bu tepkimeler sirasinda aciga c¢ikan 1s1 miktarlarma ait bazi

ornekler asagida verilmistir (Comakl11,2016).
C+02 - CO2+ISI 393 kJ

2CO +02 — 2C0O2 +1ISI 564 kJ
CH4 + 202 — CO2 +2H20 + ISI 886 kJ
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Is;, yanma bolgesinden uzaklastirildigi anda, maddenin sicakligi yanma
sicakligmin altina diiser, daha sonra parlama noktasmin altina iner ve ates yok olur. Bir
yanginda tretilen 1s1 miktar1 ¢ogu kez yangin siddetinin bir 6l¢iisii sayilir. Is1 liretim
diizeyini belirleyen etmenlerin anlasilmasi bir yapiyr hasara ugratacak yangin
potansiyelinin tahminine olanak saglar. Bir kapali mekan yangininda yanma hizinin,
mevcut yanict madde miktar1 ve havalandirma diizeyine bagli oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle iretilecek 1siy1 da anilan bu iki ana etmen belirler. Is1 ¢iktisini yalnizca
yanicinin dogasi ve miktar1 etkilemez. Yanicilarin yerlesme diizeni de dnemlidir. Temel
olarak, etkilenen yiizey alami biiyiidilk¢e yanginin gelisim hizi da artar. Yanicilarin
duvarlara ya da tavana yakin olusu, ylizeyler boyunca yayilimi belirlemede bir bagka
etmendir. Diizenlemede yanicilar yogunlastikga yangmin tlimiiyle 1s1 iiretir hale gelisi
zaman alir ve yangin daha uzun siirer. Yanma isleminde hava miktari, yangmin siddetini
ve 1s1 ¢iktisini belirlediginden havanin kesilmesinden dogacak olan 1s1 kayb1 da biiyiik
Onem tasir.

Havalandirma miktari, pencere bicimi ve boyutlariyla denetlenir. Pencereler
kiigiik oldugu zaman saglanabilecek oksijen miktar1 yoluyla yangmin biytkligi
siirlandirilabilir Yangmin siddetini ve 1s1 ¢iktisini etkileyen son etmen mekénin
boyutlaridir. Genis alanlarin daha biiyiik yanici yiik icermesi olasiligi var ise de
yanginin duvarlara ve tavana uzak olusu baglangi¢ evrelerinde yangini yavaslatir. Genel
bir anlatimla, alan biiyiidiik¢ce yanginin gelisim siiresi uzar ancak gelisme gerceklesince
yangin daha da siddetlenir. Is1, bir yapinin tamamen go¢mesine neden olabilir. Yangin

sicakligl, yangn yiikii ile baglantilidir (Comakl1,2016).
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Tablo 2-2 Yapu tiplerine gére yangin tiirleri

(Comakl1,2016)

Yap: Tipi Yangin Yiikii
Konutlar Dusiik
Apartman Daireleri Orta

icinde Kalinan Kuruluslar (hastane, hapishane...) Diusiik
Oteller ve Ahsap Evler Orta

Biro, Ticaret ve Okul Binalan Orta
Dukkanlar Orta
Toplant: ve Eglence Yerleri Yiksek
Endustri Yapilan

- Yag, mobilya ve plastik atl. Cok yuksek
- Garaj, matbaa, tekstil atl. Yiksek

- Metal isleri, cimento fab. Orta
Depolar

- Yiksek yakit riski Cok yiksek
- Orta yakit riski Yiksek

- Disiik yakit riski Orta
Otomaobil Park Yerleri Disik

Alev: Alev; genellikle hizli tepkimeye girerek yanan maddelerde 1s1, ¢ogu zamanda 151k
yayan gaz kiitlesi olarak tanimlanabilir. Yanici maddelere gore alev rengi degisiklik
gosterse de yangin yeri, yeterli oksijen alip alamamasi, olusan yanma {iriinii gazlar alev
rengini de belirler. Yeterli oksijen (O2) alan bir yanginda alev kizil renktedir. Oksijen
zayifladik¢a alev sarimtirak renge doniisiir. Parlayici/patlayic1 gazlarin yogunlastigi
yerlerde alev maviye dogru renk degistirir. Ozellikle akaryakit tank/tanker
yanginlarinda bu renk degisimi 6nem kazanir. SOyle ki; dolu tank siyah duman ve kizil
alevle yanar. Tank bosaldik¢a (yakit seviyesi diistiikge) duman kahverengi, alev ise
sartya dogru doniisiir. Tank seviyesi ¢cok diistii§linde patlayici gazlar artmis olur ki bu
durumda duman kahveden sari-mor karisimina alev ise maviye dogru doner. Mavi alev
o tankin infilak etmek {izere oldugunun isaretidir. Bu nedenle benzeri tank/tankerlerdeki
yakit seviyesi yiikksek tutulmaya calisilmalidir (Yakit azaldikca su basilabilir)
(Comakl1,2016).
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2.1.4 Yanginin Gelisim Safhalan

Yanginin ¢ikis noktasi ve yayilma hizi oldukca onemlidir. Asagidaki bilgilerde
yangmin gelisim safhalarinin tanimlar1 yapilacaktir. Yangmin gelisimi temel olarak 3,

genel olarak 5 evrede incelenir.

tam biyQme /—\

ani parlama

zehirli duman

alev cikisi

alevli tutusma
duman ve isi
iGin igin yanma

tutugabilirlik tutugma buyume dengeli sonme
- ¢————————yanma > >

Baslangic Tam Gelisme Sénme|

Resim 2-1 Yanginin Gelisim Evresi

(Arpacioglu, 2004)

2.1.4.1 Baslangic Evresi

Hazirhk Evresi; Yanma baslamadan 6nce gecen siiredir. Bazi kat1 cisimlerin i¢in igin
yanmast hazirlik evresi i¢cin 6rnek olusturmaktadir. Hazirlik evresinin siiresi yanici
cisimlerin ~ o6zelligine veya ortam Ozelliklerine bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir (Arpacioglu, 2004).

Alev Evresi; Alevin ilk goriildiigii anda baslayan bir siiregtir. Alevlerin biiylimesi i¢in
hava ile beslenmeleri gerekmektedir. Yanan cisimden ¢ikan 1s1, Once iletimle diger
cisimlere yayilir. Daha sonraki asamalarda yayilma 15mim ile gerceklesmektedir. Alev
evresinde cisimler arasindaki mesafe fazla ise veya mekanda bulunan hava miktari
yeterli degilse ates kendiliginden sonmektedir. Yarim yanmig gazlar sicakliklarindan

dolay1 yiikselip dolasirlarken, uygun oksijen + sicaklik oranini bulduklar1 yerde kisa
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sireli olarak Alev Dili (Flame-over) seklinde yanmaktadir. Bu sebepten bu evrede
itfaiyeciler ~miidahale ederken egilerek, hatta c¢omelerek c¢alismaktadirlar

(http://www.ibitem.gov.tr ,Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

w A smmig gazlanm imtugmass
= Adew cephesinin tavan boyunca

vovarlanmass lIIII I!
iy ¥ s !

FLAMED\- ER

Sekil 2-5 Alev Dili (Flame Over)

(http://www.ibitem.gov.tr ,Erisim Tarihi 2 Nisan 2016)

2.1.4.2 Tam Yanma Evresi

Genel Kavusma Evresi; Bu evrede mekanda bulunan tiim yanict maddeler yanmakta,
yangin her tarafi sarmakta ve sicaklik hizla yiikselmektedir. Genel kavusma evresinden
once mekanin degisik yerlerinde onemli sicaklik farklar1 olabilir. Ancak genel kavusma
evresinde 1s1m1m yoluyla sicaklik farki ortadan kalkmaya baslamaktadir. Yiikselen sicak
hava konveksiyonla odada dolasarak biitiin yanici maddeleri tutusma sicakligina

yiikselmektedir. Bir anda tiim maddeler tutusmaktadir (Arpacioglu, 2004).

Siirekli Yanma Evresi; Bu evrede sicakligin hizla yiikseldigi ve 1s1 yayilmasinin
siddetli oldugu gorilmektedir. Ayrica bu evrede yapi elemanlar1 zarar gérmeye
baslamaktadir. Bu siire¢ devam ettigi takdirde tasiyici striiktiiriin zarar gormesi
nedeniyle ¢at1 ve dosemelerde ¢okmelerin bas gostermesi kaginilmazdir. Siirekli yanma
evresinde daha Once kirilmis olan camlardan disariya alevlerin yayilmaya basladigi

goriilebilmektedir (Arpacioglu, 2004).
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2.1.4.3 Sonme Evresi

Bu evrede yanict maddelerin azalmasina bagli olarak sicaklifin yavas yavas
dismeye basladigi goriilmektedir. Alevlerin boyu kisalmakta ve giderek
kaybolmaktadir. Ancak sicakligin diismesi oldukca yavas oldugundan yap1 elemanlari

iizerindeki zarar bu evrede de devam etmektedir (Arpacioglu, 2004).

2.1.5 Yangimn Etkileri

2.1.5.1 Sicakhk Etkisi

Ortam sicaklig1 ve 15mim 1s1 akisi, hem giivenlik agis siiresine hem de sondiirme
ekiplerinin rahat miidahale edebilmesine etki etmektedir. Sicak metal yiizeylere, ¢iplak
deriyle kisa siireli dokunmalar nedeniyle deride kalict yaniklar meydana
gelebilmektedir. Benzer sekilde 2,5 kW/m? biiyiikliiglindeki 1smim 1s1 akis1 degeri,
deride yaniklar olusturma agisindan, tasarimda asilmamasi gereken 1sinim 1s1 akisi
degeri olarak alinmaktadir (Arpacioglu, 2004).

Sicak havanin solunmasi da solunum yollarimi tahris etmekte olup, kalici 6dem
olusumuna sebep olabilmektedir. Bunu i¢in tasarimda 120 °C sicaklik, sinir deger
olarak alinmaktadir. Ancak, havanm bagil nemine ve teneffiis edildigi siirenin
uzunluguna bagl olarak, 60 °C gibi daha diisiik sicakliklar da tehlike olusturmaktadir
(Arpacioglu, 2004).

2.1.5.2 Duman etkisi

Yangin sirasinda ortaligi kaplayan kesif duman, icerde bulunan bina sakinlerinin
normal ve olas1 ¢ikis yollarini bulmalarini engellemektedir. Duman, gérmeyi dnlemesi
nedeniyle panige neden olmaktadir. Itfaiyecilerin yangmin basladigi yerlere miidahale
etmelerine, kurtaracaklari kisileri bulmalarina, yaslh sakat, hastalar1 disar1 ¢ikarmalarina,

duman engel olusturmaktadir (Arpacioglu, 2004).
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2.1.5.3 Zehirli Gaz etkisi

Yangin esnasinda ortama, canlilar1 degisik sekillerde etkileyen cesitli gazlar
yayilmaktadir. Bilesimlerinde azot veya klor bulunan maddelerin yanmalar1 durumunda
ortama, asitsiyanidrik ve asitklorhidrik gibi canlilar lizerinde Oliimciil etkileri olan
zehirli gazlar salmaktadir. Ayrica yanma esnasinda asetilen, aseton veya etil alkol gibi
merkezi sinir sistemini baski altina alarak duyum yitirilmesine neden olabilen veya
sistemli zehirleyiciler olarak adlandirilan benzen, toliien, naftalin, kursun, civa,
berilyum, arsenik, sodyum fluorid, karbondisiilfit veya metil alkol gibi zehirli
maddelerin ortama yayildiklar1 goriilebilmektedir. Bogucu gazlar, solumak i¢in gerekli
oksijenin yerini alan veya onu biinyesinde kaybettiren devinimsiz gazlardir (Arpacioglu,

2004).

2.1.6 Yanginin Yayilma Cesitleri

Ekzotermik bir tepkime olan yanma esnasinda siirekli olarak 1s1 tretimi
gerceklesmektedir. Bir siire sonra zincirleme olarak bitisik veya cevrede bulunan
maddeler tutugma sicakligina ulagsmakta ve bu maddeler de yanmaya baglamaktadir. Bu
olaylarda 1smin yayilmasinin 3 degisik bicimde gerceklestigi goriilmektedir. Bunlar;

taginim, iletim ve 1gin1m “dir.

2.1.6.1 Tasimim (Konveksiyon )

Akiskan hareketi ile enerji taginimi islemidir. Ortam bir siv1 veya gaz ise akigkan
hareketi ile 1s1 enerjisi bir bolgeden diger bir bolgeye sicaklik farkindan dolayi transfer
edilmektedir. Akigkanlar, kat1 cisimler (ylizeyler) ile birbirlerinden ayrilms
olduklarindan, konveksiyon, bir ylizey ile akiskan arasindaki enerji tasinimida en

onemli 1s1 transferi mekanizmasidir. (Kakag, 1982)
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Sekil 2-6 Taginimla 1s1 transferi

(Kakag, 1982)

Tasmimla 1s1 iletimi, yanginin yayilmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir ki

yanginin yaydigi enerjinin yaklasik %76-80’1 bu siirece gitmektedir.

2.1.6.2 iletim (Kondiiksiyon)

Is1 iletimi, bir ortam (kati, sivi ve gaz) igerisinde bulunan bdlgeler arasinda veya
dogrudan dogruya fiziki temas durumunda bulunan farkli ortamlar arasinda, atom ve
molekiillerin fark edilebilir bir yer degistirmesi olmaksizin bunlarin dogrudan temasi
sonucu meydana gelen 1s1 yaymimi iglemidir. Bir bolgede molekiillerin ortalama kinetik
enerjisi, sicaklik farkindan dolayr bitisik bolgedeki molekiillerin ortalama kinetik
enerjilerinden fazla ise enerjileri fazla olan molekiiller bu enerjilerini komsu olan
molekiillere iletmektedirler. Katilarda enerji transferi, elektron yaymimina ilaveten
maddenin yapisint meydana getiren kafes titresimleri ile de komsu bolgelere

iletilmektedir. (Kakag, 1982)
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Sekil 2-7 Mekanda iletimle 1s1 transferi

(http://www.ibitem.gov.tr ,Erisim Tarihi 2 Nisan 2016)

[letimle 1s1 transferi maddenin mikroskobik diizeydeki yapisi ile direkt olarak
ilgilidir. Mikroskobik yap1 bakimindan biiylik ayricaliklar gosteren kati cisimlerde ve
akigkanlarda iletimle 1s1 transferinin farkli sekillerde olusacagi beklenmektedir.
Elektrigi ¢ok 1iyi ileten kati metalik cisimlerin, ayn1 zamanda ¢ok iyi bir 1s1 iletken
olmalar1 bu ylizdendir. Ciinkii her ikisinde de enerji tasiyicilar: bu serbest elektronlardir.

(Yavuz, 1997)

2.1.6.3 Isimim (Radyasyon)

Yiiksek yapilarda cephe sistemleri genellikle giydirme cephe sistemleridir.
Agikliklarin fazla oldugu bu sistemde yangin yayiliminda iginimin etkisi dnemlidir. Bir
cismi meydana getiren elemanter taneciklerin 1sil hareketi, elektromagnetik 1s1ma
seklinde enerji yaymalarina sebep olmaktadir. Sicakligin artmasi, taneciklerin hareketini
ve dolayis1 ile 1g1ma siddetini artirmaktadir. Bu sekilde maddenin sicakligi neticesi
yayimlanan 1s1l 1s1ma, aslinda radyo dalgalari, 151k ve x - 1ginlari ile ayni tipte olup,
yalniz dalga boylar1 farklidir. Bazi cisimler bu yapilan 1s1ma enerjisini sogurmakta,
bazilar1 yansitmakta, bazilar1 da iclerinden daha serbestge gegmelerine imkan
vermektedir.

Yapilan bu enerji dalgalar1 sogurgan baska bir ortama rastladiklarinda
enerjilerini bu ortama transfer etmekte, bu ortamin 1si1l hareketlerini artirmaktadir.

Boylece 1s1 enerjisi, yayilan sistemden, 1s1may1 soguran sisteme transfer edilmektedir.
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Sistemlerden birinin sicaklig1i azalwken digerinin sicakligi artmaktadir. Biitiin
cisimler siirekli olarak 1s1l 1s1ma yaymaktadirlar. Enerji yayilim yeginligi, yiizey
sicakligina ve yiizeyin 6zelligine baghdir. Boylece yiiksek sicakliktaki bir sistemden
alcak sicakliktaki bir sisteme, bu iki sistem uzayda bir birleri ile temas durumda
olmaksizin meydana gelen 1s1 akimi islemine 1s1ma ile 1s1 transferi denmektedir (Kakag,

1982).

Sekil 2-8 Yapilar arasinda 1g1nimla 1s1 transferi

(http://www.ibitem.gov.tr ,Erigsim Tarihi 2 Nisan 2016)

2.1.7 Yangimn siniflan

Yanan maddenin yapis1 bakimimdan tanimlanabilen yangin ¢esitleri, dort ana sinifa
ayrilmistir. Bu tiir bir siniflandirma, 6zellikle yanginla miicadelede kullanilacak yangin
sondiiriiciilerinin igerecegi maddeleri belirlemek ac¢isindan gereklidir. (TS EN 2, 1998)
A SINIFI: Normal olarak kor seklinde yanan genellikle organik yapidaki kat1 madde
yanginlarini kapsar.

B SINIFI: S1vi veya sivilasabilen kat1 madde yanginlarini kapsar.
C SINIFI: Gaz yanginlarini kapsar.
D SINIFI: Metal yanginlarii kapsar.
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F SINIFI: Pisirme aletleri icindeki bitkisel ve hayvansal pisirme yaglarmin yangmlarmi

kapsar.

A SINIFI YANGINLAR = NORMAL OLARAK KOR SEKLINDE YANAN
GENELLIKLE ORGANIK YAPIDAKI KATI MADDE YANGINLARININ
YANMA, PARLAMA VE PATLAMA DAVRANISLARI

A smifi yanginlar normal olarak kor seklinde yanan genellikle organik yapidaki
kat1 madde yangmlaridir. (Ornek; odun, kdmiir, Plastik, kagit, ot, kumas vb.) temel
ozellikleri kor olusturmalaridir.

A sinift kat1 maddelerin yanabilmesi i¢in tutusma sicakligma isindiklarinda
piroliz olup yanici gazlarini ¢ikarmakta ve bu gaz yanmaktadir. Bu nedenle kati
maddelerin 1s1 ile muhatap olabilecekleri ve yanici gazlarini ¢ikarabilecekleri yiizey
alanlar1 ne kadar fazla olursa o kadar kolay yanacaklardir. Bir odun kiitiigline gore ince
tahta parcalar1 daha kolay yanacak, rendeden cips seklinde ¢ikmig talaglar parlama
ozelligi gosterecek, toz halindeki talaslar ise havada ugusur vaziyette bulunduklarinda
toz patlamas1 meydana getirebileceklerdir. Kat1 maddelerin yanma davranisinda 1s1 ile
muhatap olup yanict gazini1 ¢ikarabilecekleri ve bunu havanin oksijeni ile
bulusturabilecekleri yiizey alanlar1 en 6nemli etkendir.

Korlagma ise yanici katmin i¢inde bulunup ta yanici gaz ¢ikarmayan ve yanmaya
unsurlar etrafinda olugmakta, 1s1 bu unsurlar tarafindan tutulmaktadir. Boylece 1siy1
tutan kor etrafindaki yanicilar1 isitarak bunlarin yanic1 gazlarmi ¢ikaracagi ylizeyler
olusturmasina etki etmektedir. Boylece bu tip yangmlarda bogma ydntemi yetersiz
kalmakta mutlaka korun sogutulmasi gerekmektedir
(http://www.abdurrahmanince.net/Yangm Giivenlik Egitimi, Erisim Tarihi: 2 Nisan

2016).

B SINIFI YANGINLAR = SIVI VEYA SIVILASABILEN KATI MADDE
YANGINLARININ YANMA, PARLAMA VE PATLAMA DAVRANISLARI
S1v1 veya sivilasabilen kat1 madde yangimlaridir. (Ornek; benzin, benzol, mazot,

solvent, katran, alkoller, mum vb.). temel 6zellikleri korsuz ve alevli yanmalaridir.
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B smift sivi maddelerin yanabilmesi i¢in tutusma sicakligina isindiklarinda
yeterli yanici gaz iiretebilmeleri gerekmektedir. Stvinin da kendisi yanmamakta sividan
buharlasan gaz yanmaktadir. Bu nedenle yanici sivilarin yanma davramisinda ylizey
alanindan daha ¢ok uguculuklar1 etken olmaktadir. Bir yanici s1vi ne kadar ugucu ise o
kadar parlama davranisi gostermektedir. Ornek olarak benzin ve tineri verebiliriz. Biitiin
yanict sivilarm buharlar1 yanici gaz olduklarindan yeterli miktarda biriktiklerinde
yanma davranig1 tamamen gazlarin yanma davranisi olarak patlama seklinde olmaktadir.

Yanic1 sivilarm ayrica bir parlama noktast “flash point” vardir ki bu yukarda
anlatilan parlama ile ayn1 sey degildir. Flash point bir yanici sivinin alev alabilecek
sekilde yanici buhar iiretebilecegi en diisiik sicaklik degeridir. Ancak bu durumda 1s1
kaynagi cekildiginde alev soner. Alevin sonmeden devam edebilmesi ancak tutusma
sicakhig1 ve iizerindeki sicakliklarda olur. Ornegin etil alkoliin parlama noktas1:12,70C,
tutusma sicakligi ise:362,70C’tir.B sinifi yanici sivi yanginlarinda kor olmayip sadece
alev bulundugundan sondiirmek i¢cin sadece bogma yontemi yeterli olmaktadir
(http://www.abdurrahmanince.net/Yangm Giivenlik Egitimi, Erisim Tarihi: 2 Nisan

2016).

C SINIFI YANGINLAR = GAZ YANGINLARININ YANMA, PARLAMA VE
PATLAMA DAVRANISLARI

Gaz madde yanginlarinin temel dzellikleri patlamadir (Ornek; metan, propan,
biitan, LPG,asetilen, havagazi, dogalgaz, hidrojen vb.).

C smifi gaz maddeler yanmaya hazir olup en az tutugsma sicakligi ile muhatap
olduklarinda derhal (1 mikro saniyede) yanarlar. Kat1 ve sivilardaki gibi bir gazlasma
stirecine ihtiyaglar1 yoktur. Bu ani yanma olay1 ani hacim genlesmesine yani patlamaya
sebebiyet verir. Bu sebeple yaklasik 10 barlik bir basing olusur.

Gazlarin yanabilmesi yani patlayabilmesi i¢in hava ile karakteristik bir karigim
oraninda bulunmalar1 gerekir buna alt ve list patlama limitleri denir. Baz1 kaynaklarda
ayni degerler alt ve {list tutusma limitleri olarak gecer. Bu oran patlayic1 atmosfer olarak
veya patlayici ortam olarak tanimlanar.

Gazlarin yanma davranigi ocaklara kontrollii olarak verilerek saglanmakta, ¢ok

az birikme sonucu parlama davranis1 gostermekte, alt ve list patlama limitleri arasindaki
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bir birikkme ise UVCE patlamasina yani patlayici ortam patlamasina sebebiyet
vermektedir.
(http://www.abdurrahmanince.net/Yangmn Giivenlik Egitimi, Erisim Tarihi: 2 Nisan

2016).

D SINIFI YANGINLAR = METAL YANGINLARININ YANMA VE PATLAMA
DAVRANISLARI

Yanabilen metaller yanginidir. (Mesela; Aliiminyum, Lityum, Magnezyum,
Titanyum, Zirkonyum, Cinko, Baryum, Uranyum, Pliitonyum Sodyum, Potasyum ve
Kalsiyum vb.)

Temel  Ozellikleri  korlu, alevsiz ve  yiksek sicaklikta  yanmalaridir.
(http://www.abdurrahmanince.net/Yangimn Giivenlik Egitimi, Erisim Tarihi: 2 Nisan

2016).

ELEKTRIK YANGINLARI
Enerji kaynagma bagli durumdaki elektrik tesisatinin ve elektrikli cihazlarin

yangimnlaridir.  (http://www.abdurrahmanince.net/Yangin Giivenlik Egitimi, Erisim

Tarihi: 2 Nisan 2016).

F SINIFI YANGINLAR = PiSIRME ALETLERI iCINDEKIi BITKISEL VE
HAYVANSAL PiSIRME YAGLARININ YANGINLARI

Yag yangimnlar1 6zellikle mutfaklarda yemek pisirme ve kizartma amaci ile
1isitilan yaglarin gesitli sebeplerle gereginden fazla isinarak tutugma sicakligina ulagmasi
sonucu meydana gelmektedir. Ayrica davlumbazlarda da yag buharlar1 yogusarak
zamanla birikmekte ve tutusma sicakligina ulastiginda yag yangmini olusturmaktadir
(http://www.abdurrahmanince.net/Yangm Giivenlik Egitimi, Erisim Tarihi: 2 Nisan

2016).
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2.2 Yangmn Giivenlik Onlemleri

2.2.1 Pasif Yontem

Bir yanginla miicadelenin en kolay yolu, oncelikle yanginin ¢ikmamasidir. Yap1
kullanma sekline bagli olarak, yapmin mimari tasarimi, bina striiktiiriiniin tayin
edilmesi, yap1 malzeme ve elemanlarmin se¢imi, pasif yangin giivenligi onlemlerinin
esasini olusturur. Yapiya giren bilesen ve malzemelerin yangma direng gostermelerti,
istelik yangmm biiyliylip gelismesini Onleyici nitelikte olmalar1 gerekir. Proje
yapilirken, genel konularm yaninda, yangin ¢ikmasmi Onleyici tedbirler ile yangin
sondiirme kolaylig1 faktorleri de goz oniine alinmalidir. Pasif yangin dnleme metotlari
ayn1 zamanda yangin sondiirme metotlarini da takviye edecek sekilde olmalidir.

Mimaride yangim tedbirlerinin uygulanabilecegi, 6rnegin kagis merdivenleri ve
bunlarin basinglandirilmalar ile ilgili diizenlemelerin ve katlarin bolmelere ayrilmalar:
olaymin islenmesi gerekir.

Statikte, yap1 striiktiiri ister celik, ister betonarme olsun bunlarin yangindan
korunma veya muayyen bir zaman yangmna dayanikliliginin temini problemlerinin
cOzlimleri vardir. Dekorasyonda yangin 1sis1 az olan malzemelerin kullanilmasinin
gerekliligi vardwr. Hatta mekanik tesisat sistemlerinin, yangmin katlara sirayetini
onleyici mahiyette gelistirilmesi, yapilan ¢aligmalar arasindadir.

Bir yapmin yangma dayanikli olup olmadigmi belirleyen, daha ziyade onun
yapisal bilesenleridir. Bununla beraber, bunlarmm diginda kaplama ve bitirme
malzemeleri ile esya ve mobilyalarin meydana getirdikleri bina ici 1s1l yiik seviyesi,
yangmin baslama ve gelismesini o diizeye getirebilir ki, dayanikli olarak kabul edilen
yap1 malzeme ve bilesenlerinin bu nitelikleri biiyiik 6l¢iide ortadan kalkar.

Yapmin bagil yangin riski swralamasi, Ozellikle 1s1l yiik terimi ile belirlenen,
yangin sirasinda birim déseme alanina diisen serbest kalori miktar1 ile degerlendirilir.
Farkli konularda hacimlerin kullaniglarmin farkli 1s1l yiike sahip hacimler ortaya
cikaracagi kabul edilirse, yangin risklerinin 6nem ve dereceleri de hi¢ kuskusuz farkli

degerler olacaktir

27



Binalarda 6liim ve yaralanma ile maddi zararin biiylik cogunlugu dumandan
kaynaklandigindan, malzeme se¢imine ©Onem verilmelidir. Binalarin katlarindaki
koridor, dinlenme yeri vb. ortak alanlar ile merdivenleri, yandiginda yogun duman
aktaracak ve yangmi bir boliimden diger boliime tasiyacak sekilde tamamen hali
kaplanmamali; gerekirse serit yolluk kullanilmalidir. Yangin merdivenlerinde, giris
kapilarinin yakin ¢evresinde yangin yiikii kiigiik sekilde diizenlenmelidir. Yap1 pasif
glivenligi agisindan giinlimiizde ortaya ¢ikan bir sorun da ozellikle sentetik yap1

malzemelerinin kullanimdaki artisidir. (Kilig, 2003)

2.2.1.1 Bolmeler

Binalar gerekli durumlarda diisey ve yatay yangin bdlmeleri ile donatilmalidir.
Yalniz can kaybinin diistiniilmesi durumunda, tek veya ikinci ¢ikisa sahip, iki katl
miistakil konutlarda, tek katli biiro binalarinda, tek kathh ve g¢evresi agik fabrika ve
depolarda yangin bdlmeleri yapilmayabilir.

Diisey i¢c bolmeler ve bitisik nizam yapilarin yangin duvarlari, yangima en az 90
dakika dayanikli olarak projelenmelidir. B6lme araliklart 60 metreyi asmamalidir. Bu
bolme ve duvarlarin cephe ve ¢atilarda gostermeleri gereken 6zellikler ilgili maddelerde

belirtilmistir.

Bolmelerde delik ve bosluk bulunmayacaktir. Bolmelerde kapi1 ve sabit 151k
penceresi gibi bosluklardan kaginmak miimkiin degilse, bunlar da en az blme yangin
mukavemetinin yar1 siiresi kadar yangina dayanikli ve yangin kesici olacaktir. Kapilarin
otomatik bir techizatla kendiliginden kapanmasi ve duman sizdirmaz 6zellikte olmasi
zorunludur. Bu tiir yar1 mukavemetli bosluklarin ¢evresi her tiirlii yanic1 maddeden
arimdmrilmis olacaktir. Su, elektrik, 1sitma, havalandirma ve benzeri tesisatin yangin
bolmesinden ge¢cmesi durumunda, bolmede yangin dayanimini azaltmayacak ve
denenmis uygun detaylar kullanilacaktir.

Yangmma en az 120 dakika mukavemet gosteren ve alevlerin gegebilecegi
bosluklar1 bulunmayan her doseme bir yatay yangin bolmesi olarak kullanilabilir.
Cepheler, diisey dis yangin bdlmeleri niteligindedir. Cephe dis kaplamasinin yanmaz

malzemeden olmasi esastir. Cephe elemanlar1 ile alevlerin gegebilecegi bosluklari
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bulunmayan dosemelerin kesistigi yerler, alevlerin komsu katlara atlamasini
engelleyecek sekilde yalitilmalidir.

Kapi, pencere ve benzeri cephe bosluklar1 arasinda, aym bir i¢ hacme ait
degillerse en az 100 cm yatay dolu yiizey bulunmalidir. Bu dolu yiizeylerin, bir diisey
yangin bdlmesi veya duvari olmast durumunda, bina digina en az 40 cm tasan diisey
yanmaz nerviirlerle pekistirilmesi tercih edilmelidir. Konut olarak kullanilan yapilar bu
uygulamanin disindadir.

Yangma en az 30 dakika dayanikli 6zel pencereler kullanilmadig:i takdirde,
cephede en az 50 cm ¢ikintili yatay alev itici nerviirler diizenlenecektir (T.C Resmi
Gazete 19 Aralik 2007, say1:26735).

Yangmin yayilmasma ne kadar 6nlem alirsak sondiirmesi de o kadar kolay

olacaktir. Dolayisiyla bolmeler ile ilgili alacagimiz 6nlemler 6nem arz etmektedir.

2.2.1.2 Kagcis Yolarinin Diizenlenmesi

Insanlar tarafindan kullanilmak {izere tasarlanan her yap1, yangin ya da diger acil
durumlarda kullanicilarin hizla kacislarmi saglayacak yeterli acil durum g¢ikislariyla
donatilacaktir. Cikislar ve diger onlemler yangin ya da diger acil durumlarda can
giivenliginin yalnizca tek bir 6nleme dayandirilmayacagi bicimde tasarlanacaktir. Tekil
onlemlerin kisisel kusurlar, mekanik arizalar ya da mevcut tehlike nedeniyle islevini
yitirmesi ihtimaline karsi can glivenligi i¢in onlemler alinacaktir.

Her yap1, yangin ya da diger acil durumlarda yapidan kacis i¢in kullanicilarin 1s1,
duman ya da panikten dogan asm1 tehlikelerden koruyacak bigcimde yapilacak,
donatilacak, bakim gorecek ve islevini siirdiirecektir.

Her yap1 tiim kullanicilara elverisli kagis olanaklar1 saglamak i¢in yapinm kullanim
sinifina, kullanic1 yiikiine, yangin korunum diizeyine, yapisina ve yiiksekligine uygun
tip, say1, konum ve kapasitede tehlike ¢ikislariyla donatilacaktir.

Her yapinin i¢inde yapinin kullanimina girmesiyle her kesimden serbest ve engelsiz
erisilebilen tehlike ¢ikislar saglayacak sekilde diizenlenecek ve bakim altinda
tutulacaktir. Herhangi bir yapmnin i¢inden serbest kagislar1 engellememek i¢in ¢ikiglara
veya kapilara kilit, siirgii vb. bilesenler takilmayacaktir. Zihinsel 6ziirlii, tutuklu ya da

1slah edilenlerin barindi8, yetkili personeli siirekli gérev basinda olan ve yangin ya da
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diger acil durumlarda kullanicilar1 nakledecek yeterli olanaklar1 bulunan yerlerde kilit
kullanilmasina izin verilecektir.

Her ¢ikis acik-secik goriinecek, ayrica c¢ikisa gotiiren yol, her tiir yapidaki
bedensel ve zihinsel agidan saglikli her kullanicinin herhangi bir noktadan kacacagi
dogrultuyu kolayca anlayacagi bicimde agik-se¢ik goriiniir olacaktir. Cikis niteligi
tasimayan herhangi bir kapi, ya da bir ¢ikisa gotiren yol gercek cikisla
karistirilmayacak sekilde diizenlenecek ya da isaretlenecektir. Bir yangin durumunda
kullanicilarin  yanlhiglikla ¢ikmaz alanlara girmemeleri, ve kullanilan odalardan,
mekanlardan gegmek zorunda kalmaksizin bir ¢ikisa ya da ¢ikiglara dogrudan erigsmeleri
saglanacaktir.

Bir yapida yapay aydinlatma gerekmesi durumunda ¢ikisla ilgili diizenlemeler
aydmlatma tasarimi i¢cinde uygun ve giivenilir bi¢imde yer alacaktir ve Besinci Kisim
Ucgiincii Boliimde belirtilen esaslara gore kagis yollar1 aydmlatmas: ve ydnlendirmesi
yapilacaktir.

Bir yangin durumunda yapinin boyutlarina, kullannom amacma bagli olarak
gereken yerlerde, kullanicilar1 uyarmak, kacislari baglatmak iizere Besinci Kisim
Dordiincii Boliimdeki gereklere uygun bir yangin uyari sistemi kurulacaktir.

Her diisey kacis yolu ve yapmimn katlari arasinda diizenlenen diger diisey
bosluklar, kaciglar oncesi ve sirasinda, 1s1i, duman ve diger yanma iriinlerinin bu
bosluklardan yiikselerek katlara yayilimini 6nlemek icin uygun bir bicimde kapatilacak
ya da korunacaktir.

Bu Yonetmelige uygunluk, yapiy1 normal kosullarda kullananlarm giivenligiyle
ilgili diger sorumluluklarin azaltilacagi ya da uygulamadan kaldirilacagi bicimde
yorumlanmayacaktir. Ayrica Yonetmelikteki hiikiimlerden higbiri yapmin normal
kullanim stire¢lerinde tehlike yaratabilecek herhangi bir duruma izin verilecegi bigimde
yorumlanmayacaktir (T.C Resmi Gazete 19 Aralik 2007, say1:26735).

Gergek bir kacis yolu, bir yapmin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki
caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis kagis yolunun tamamidir. Kagis yollar

kapsamina bir biitiin olarak;

a) Oda ve diger bagimsiz mekanlardan ¢ikislar,

b) Her kattaki koridor ve benzeri gegitler,
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c) Kat cikislari,
d) Zemin kata ulasan merdivenler,

e) Zemin katta merdiven agizlarindan ayni katta yap1 son ¢ikisma goétiiren yollar,

f) Son ¢ikis dahildir.

Asansorler kagis yolu olarak kabul edilemez. Pencere ve parapet yiiksekligi
dosemeden en ¢ok 120 cm yukarida ve bina digindaki giivenlik bolgesine acik, dis
zeminden en ¢ok 3 m yiikseklikteki, en az cam genisligi 90 cm ve yiiksekligi 90 cm olan
pencereler, zorunlu hallerde aksi belirtilmemisse, kagis yolu kabul edilebilirler.

Kacis yollarmin belirlenmesinde yapmm kullanim smifi, kullanict yiiki, kat
alani, ¢ikisa kadar almacak yol ve ¢ikiglarin kapasitesi esas alinacaktir. Her katta, o
katm kullanic1 yiikiine ve en uzun kacis uzakligina gore ¢ikis olanaklari saglanacaktir.

Zemin kat tlizerindeki herhangi bir katta diizenlenen kagis merdivenleri tiim
normal katlara ayni zamanda hizmet verebilir. Zemin altindaki herhangi bir katta
diizenlenen kagis merdivenleri de tiim bodrum katlara hizmet verebilir.

Degisik boliimleri ya da katlari, degisik tipte kullanimlar i¢in tasarlanan ya da
icinde ayni1 zamanda degisik amagh kullanimlarin siirdiiriildiigii yapilarda, yap1
biitlinline ya da kat biitliniine iligskin gerekler en siki kacis gerekleri olan kullanim tipi
esas almarak saptanacak ya da her bir yapr bolimiine iliskin gerekler ayri ayri
belirlenecektir.

Tuvaletler, soyunma odalari, depolar, personel kantinleri gibi mekanlar, holler,
koridorlar ve benzeri diger mekanlara hizmet veren ancak diger mekanlarla ayni katta
oldugu halde ayni zamanda kullanilmayan mekanlarin doseme alanlari, yer aldiklar
katin kullanict yiikii hesaplanmalarinda dikkate alinmayabilir (T.C Resmi Gazete 19
Aralik 2007, say1:26735).

Kullanicr ytikii, gerekli kagis ve panik hesaplarinda kullanilmak iizere briit alana
gore, konferans salonu, lokanta, bekleme salonlari, konser salonlari, topluma agik
stiidyo, diigiin salonu ve benzeri yerlerde 1.0 m2/kisi, dans salonlari, bar, oyun salonlar1
ve benzeri yerlerin oturulan kisimlar1 i¢cin 1.0 m2/kisi, ayakta durulan kisimlarda 0.50
m2/kisi, biiro binalarinda, dernek merkezlerinde, hastane yatak odalarinda 10 m2/kisi,
stiper marketlerde 2 m2/kisi, aligveris merkezlerinde 7 m2/kisi, otoparklarda 30 m2/kisi

alinacaktir.
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Cikis genisligi icin, ¢ikis kapilari, kagis merdivenleri, koridorlar ve diger kagis
yollarinin kapasiteleri 50 cm'lik genislik birim alinarak hesaplanacaktir. Aksi
belirtilmedikce, birim genislikten tahliye siiresi, kagir yapilarda 3 dakika ve ahsap
yapilarda 2 dakika almacak, 50 cm. genislikten bir dakikada 40 kisi gegebilecegi kabul

edilecektir.

Cikis sayis, ¢ikis genisliginin ikiye boliinmesi ile elde edilecek degere 1 eklenerek
bulunacak ve 0.50 den biiyiik kesirlerde bir iist deger esas almacaktir. Ornegin 1000 m2
lik bir siiper marketin kullanic1 yiikii 2000 kisi, ¢ikis genisligi 2000/(3x40)x0.5=8.34 m,
cikis sayis1 8.34/2+1=5 dir.

Aksi belirtilmedikge, 50 kisinin asildig1 her mekanda, 25 kisinin asildig1 sinema,
tiyatro, bar gibi eglence yerlerinde ve yiiksek riskli mekanlarda, ¢ikiglara erismek icin
en az 2 kap1 bulunacaktir. Kisi sayis1 500 kisiyi gegerse en az 3 ¢ikis olacaktir. Kapilar
birbirinden olabildigince uzakta olacak ve iki kap1 hi¢ bir noktadan 45 dereceden daha

dar bir a¢1 ile goriinmeyecektir (T.C Resmi Gazete 19 Aralik 2007, say1:26735).

Tablo 2-3 Cikislara gotiiren en uzun kagis uzunluklari

(T.C Resmi Gazete 19 Aralik 2007, say1:26735)

Tek yonde en ¢ok uzaklik (m) |iki yonde en gok uzaklik (m)

Kullanim Sinifi Sprinklersiz Sprinklerli Sprinklersiz Sprinklerli
Yiksek Tehlike 10 20 20 35
Endustriyel 15 25 30 60
Yurtlar, Yatakhaneler 15 25 30 60
Magazalar, dikkanlar 15 25 45 60
Birolar 15 30 45 75
Otoparklar 15 25 45 60
Okul ve Egitim yapilan 15 25 45 60
Toplanma Yerleri 15 25 45 60
Hastaneler 15 25 30 45
Oteller, Pansiyonlar 15 20 30 45
Apartmanlar 15 30 30 60

Kacis uzakligi kullanim sinifina gore Tablo 3'de verilen degerlerden daha biiytik

olamaz.
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En az iki ¢ikigh tasarlanan bir katta, kullanilan bir mekan i¢indeki en uzak
noktadan en yakin ¢ikisa olan uzaklik, Tablo 3'de belirlenen sinirlar1 agmayacaktir.

b) Odalar, koridorlar ve benzeri alt boliimlere ayrilmig biiyiik alanli bir katta,
direkt (kus ugusu) kacis uzakligi Tablo 3'de izin verilen en ¢ok kac¢is uzakliginin 2/3'iini
asmiyorsa kabul edilecektir.

c) Kacis uzakligi olciilecek en uzak nokta, mekan i¢inde mekani ¢evreleyen
duvarlardan 40 cm 6nde alinacaktir.

d) Zorunlu ¢ikislar yerine siginma alami saglanan yerlerde (hastane gibi) kacis
uzaklig1, siginma alanma gotiiren koridorun ¢ikis kapisia kadar olan dlgtidiir.

Iki ¢ikis gereken mekanlarda her bir ¢ikis toplam kullanici yiikiiniin en az

yarisini karsilayacak genislikte olacaktir.

Genigslikler, temiz genislik olarak ol¢iilecektir.

a) Kac¢is merdivenlerinde; merdiven kolu duvarlarla ¢evrelenmis ise temiz
genislik her iki duvarm bitmis ylizeyleri arasindaki 6lclidiir. Merdiven kolunun bir
tarafinda duvar diger tarafinda korkuluk varsa temiz genislik, duvar bitmis ylizeyiyle
korkuluk i¢ yiizeyi arasindaki 6lgiidiir. Merdiven kolunun her iki yaninda da korkuluk
varsa temiz genislik, korkuluklarm i¢ yiizeyleri arasindaki 6l¢lidiir ve her iki yandaki

kiipesteler 80 mm'den fazla ¢ikint1 yapmayacaktir.

b) Cikis kapisinda; tek kanath kapida temiz genislik, kap1 kasast ya da lamba
cikintisiyla 90 derece agilmis kanat yiizeyi arasindaki Olciidiir. Tek kanath bir ¢ikis
kapisinin temiz genisligi 80 cm den az 120 cm den gok olmayacaktir. Iki kanath kapida
temiz genislik, her iki kanat 90 derece a¢ik durumdayken kanat ylizeyleri arasindaki
Olctdiir.

Tiim ¢ikislar ve erisim yollar1 i¢in asagida belirtilen gereklere uyulacaktir.

a) Cikiglar ve erisim yollar1 acik-secik goriilebilir olacak ya da konumlari
simgelerle vurgulanacak ve her an kullanilabilmesi i¢in engellerden arindirilmis
durumda bulundurulacaktir.

b) Bir yapida ya da katlarinda bulunan her kullanicvkiract i¢in diger

kullanicv/kiracilarin kullaniminda olan odalardan ya da mekanlardan ge¢cmek zorunda
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kalmaksizin bir ¢ikisa ya da ¢ikislara dogrudan erisim saglanacaktir (T.C Resmi Gazete

19 Aralik 2007, say1:26735).

2.2.1.3 Elektrik Tesisati

Her tiirlii binada elektrik i¢ tesisaty; yiiriirliikte olan "Elektrik I¢ Tesisleri

Yonetmeligi" ne uygun olarak tesis edilecek ve asagida belirtilen gereklere uyulacaktir.

a) Koruma Aygitlari: Tiim binalarda kisa devre, asir1 yiik, toprak temasi ve kagak
akim sonucunda yangin ¢ikmasini dnleyecek koruma diizenleri gergeklestirilecektir. Bu

amacla, olusabilecek hata akimlarina kars1 gerekli koruma aygitlar: kullanilacaktir.

b) Kisa Devre Hesaplari: Biitiin bina ve yapilarda elektrik tesisatinda kullanilacak tiim
cthaz ve malzemeler kisa devre hesaplar1 yapilarak segilecektir. Kullanilacak
anahtarlama ve koruma diizenleri ve bu diizenlerin kurulmasi i¢in gerekli aygitlar hesap
sonuglarina uygun elektriksel karakteristiklere sahip olacaklardir. Kullanilacak kablo ve
bus-bar gibi her tiirli akim tasiyicilarda alev iletmeyen tipte yalitim malzemesi

kullanilacaktir.

¢) Yalitim Malzemeleri: Endiistriyel ve depolama amagli binalar digindaki, saglik
hizmeti amagl yapilarda ve kullanici ytikii 1000'den fazla olan biitiin yapilarda, 100 ve
daha fazla odali oteller, moteller ve yatakhanelerde, biitiin penceresiz yapilar ve
yeraltindaki yapilarda, biitiin yliksek binalarda; kuvvetli akim besleme ve dagitim
kablolar1 ve aydinlatma tesisat1 kablolari, kullanilacak kablo ve bus-bar gibi her tiirlii
akim tasiyicilarda yalitim amaciyla kullanilan malzemeler, halojenden arindirilmais,
yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz iiretmeyen nitelikte malzemeler

olacaktir.

d) Baglant1 ve Tespit Elemanlar: Biitiin bina ve yapilarda elektrik tesisat1 ile ilgili her
tiirlii cihaz ve akim tastyicilarin bina veya yapiya tespiti ve tespit maksadiyla kullanilan
ask1 mesnet, konsol ve benzeri baglant1 elemanlar1 olusabilecek deprem kuvvetlerine

gore hesaplanarak tasarlanacak ve uygulanacaktir.
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e) Uzatma Kablolan: Uzatma kablolar1 sadece tasmabilir cihaz ve aydinlatma
araclarinin beslenmesi i¢in kullanilacaktir. Uzatma kablolar1 hicbir sekilde kalici
kablolama yerine ge¢irilmeyecektir. Uzatma kablolar ile ilgili hiikiimler; mevcut ve
yeni yapilan binalarda, ingaat halinde olan binalarda ve mevcut binalarda yapilan tadilat,
modernizasyon ve yenileme caligsmalar1 esnasinda uygulanacaktir. Uzatma kablolarmin

kullaniminda asagidaki esaslara uyulacaktir.

1) Her uzatma kablosu dogrudan bir prize takilacak ve sadece bir cihaz veya aydinlatma

aracina baglanacaktir.

2) Kablonun akim tagima kapasitesi baglandigi cihaz ya da aydinlatma aracinin nominal

akimindan kiiciik olmayacaktir.

3) Uzatma kablosu fiziksel olarak 1yi durumda tutulacak; ezilme, kesilme, yipranma gibi

nedenlerle giivenligi tehlikeye diisiirecek kablolar kullanilmayacaktir.

4) Topraklama gerektiren cihaz veya aydinlatma araclari icin toprakli tip uzatma

kablosu kullanilacaktir.

5) Uzatma kablolar1 ve esnek kordonlar sabit cisimlere tutturulmayacak; duvarlar,
tavanlar, yer dosemelerinden ge¢irilmeyecek, kapi altlarindan ve hali gibi yer

dosemelerinin altindan gecirilmeyecek ve fiziksel darbelere maruz birakilmayacaktir.

f) Elektrik Planlari: Her tiirlii binada, elektrik i¢ tesisatina iliskin kuvvetli akim kolon
semas1 bulunacak ve ana tabloya en yakin yerde camli bir dolap i¢inde muhafaza

edilecektir.

g) Kuvvetli Akim Tesisati: Her tiirlii binalarda kuvvetli akim tesisatinin kurulusu ve
isletilmesi yiiriirliikte olan "Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi" ve "Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi" ne uygun olarak yapilacaktir (T.C Resmi

Gazete 19 Aralik 2007, say1:26735).
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2.2.2 Aktif Yontemler

Yapilarda yangin yoniinden almacak aktif giivenlik onlemleri, genellikle yangini
baslangic aninda algilayip biiyliylip yayilmasina miisaade etmeden smirlandirip,
kurtarma ve miidahale etme faaliyetlerini kolaylastirmaya, sakinleri giivenle yanginin
olustugu yap1 ve boliimlerden tahliye etmeye ve yangini biinyesel olarak sondiirmeyi
amagclayan giivenlik 6nlemlerinin tiimiinii i¢erir. Bu 6nlemler iki boliimde toplanabilir.

(a)Yangm algilama ve uyar1 sistemlerti,

(b) Yangin engelleme ve sondiirme elemanlaridir.

Yangm yonetmeliklerinde aktif yangin giivenligi ile ilgili olarak ¢esitli onlem ve
kurallar s6z konusu edilmektedir. Genel kurallar disinda, yap1 kullanma sekli, mekansal
diizenleme farkliliklari, kisi (veya tasit) sayisi, yapi biiyiiklik ve yiiksekligi, yangin
duyarlilig1 v.b. parametrelere bagl olarak degerlendirilirler. Ornegin NFPA’a gore
tehlike riskleri ve bu tehlike riskleri kapsamina giren alanlar

asagidaki gibi siralanmistir (Kilig,2003).

- Hafif tehlike riskleri:
Camiler, kiitiiphaneler, hastaneler, miizeler, dispanserler, bilgisayar odalari,

tiyatrolar, kiiciik lokantalar, miistakil evler.

- Orta tehlike riskleri (grup 1):
Parklar, gosteri yerleri, cam {retim yerleri, lokantalar, firinlar, igki

imalathaneleri, konserve fabrikalari, elektronik fabrikalari, camasirhaneler.

- Orta tehlike riskleri (grup 2):
Ilag fabrikalari, kuru temizlemeciler, ahirlar, deri imalathaneleri, kagit
fabrikalari, postaneler, metal isleme atolyeleri, tekstil fabrikalari, tiitlin fabrikalari, agag

isleme atdlyeleri, 6glitme fabrikalari.
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- Ekstra tehlike riskleri (grup 1):
Havaalanlari, tekstil isleme fabrikalari, plastik fabrikalari, lastik fabrikalari,

dokiimhaneler, tutusabilir akiskanlarin gegtigi alanlar.

- Ekstra tehlike riskleri (grup 2):

Asfalt islerinin yapildigi alanlar, parlama 6zelligine sahip akiskanlarn gegtigi
alanlar, boyahaneler ve otomobil tamirhaneleridir. Yangin tedbirleri bunlara gore
almmaktadir.

Bilindigi iizere, insan giivenligi ile ilgili bir yanginda ortaya ¢ikabilecek sorunlar
yangin mahallinin kisa siire i¢inde bulunmasi, alarm ve yapiy1 bosaltma zamani ile ¢ok
yakindan iligkili olup, tizerinde 6nemle (bilhassa yliksek yapilarda) durulmasi gerekir.

Alarm zamani veya alarm miihleti, yanginin dogusu ile fark edilip alarm
verildigi an arasinda gegen zaman pargasidir. Bu zaman dilimi can glivenligi ve
yanginla miicadele agisindan ¢ok dnemlidir.

Dolayisiyla bunu en kisa siirede gergeklestirecek ve miimkiin oldugunca insan
miidahalesi gerektirmeyen sistemler ile saglamak bir zorunluluktur.

Bu nedenle yap1 otomatik yangimn algilayici ve uyarict sistemler ile techiz edilmelidir.
Bu suretle alarm miihletinde ve yangina miidahale zamaninda gecikme olasilig1 biiyiik

Olciide azalacaktir (Kilig, 2003).

Erken Uyarn:

Is1 ve dumani algilayabilen detektorlii erken uyar: sistemleri, yangini nispeten
ufak ve kolay sondiiriilebilir durumda iken haber verir. Kiigiik yanginlar daha az hasar
verdikleri ve bu durumun binanin ileri derece hasar gorerek ¢okmesini engelledigi i¢in
insanlari zarar gormesini engeller. Yeni sistemlerde, binanm 1. veya 2. bodrumunda
veya ilk kattaki lobi alaninda, giivenlik odasmin yakininda bir yangmn kontrol odasi
bulunmaktadir.

Modern alarm panolari, detektor tipine, odanin i¢inde bulundugu konumu ve
diger degisen kosullar1 bildirecek sekildedir. Bir alarm durumunda gerekli tedbirlerin

alinmasi i¢in tiim bu bilgiler bina yangm amirine bildirilmelidir.
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Yangin algilama sistemlerinin gec¢irmis oldugu evrimi incelemeden once her sistem igin
gecerli olan temel yapiya goz atmakta yarar vardir. Bir yangm algilama sistemini
olusturan ogeler iice ayrilir. Girig cihazlari, degerlendirme tiinitesi ve ¢ikis cihazlar.
Giris cihazlary, duman ve sicaklik detektorleri, diigme gibi fiziksel uyarilar1 algilayan
cthazlardir. Bu cihazlardan gelen uyarilar, merkezi bir degerlendirme {initesinde
(panelde) toplanir. Panelde tanimli olan parametre ve programlara bagh olarak
degerlendirilen uyarilar neticesinde ¢ikis cihazlar1 vasitasiyla gerekli onlemler alinir.
Cikis cihazlar1 arasinda sesli ve 1s1kli cihazlarm yani sira havalandirmaya kumanda eden
cikislar veya itfaiyeye telefonla haber ileten cihazlar da olabilir. Bu kisimda panellerin

ozellikleri agiklanacaktir (Kilig, 2003).

Yangin Sondiirme Sistemleri: Yangin olaylarinda yangm tipi yaninda yanginin
muhtemel gelisme egilimi ve yangin yiikii hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Buna
gore kiiciik, orta ve biiylik yanginlardan bahsetmek miimkiindiir.

Kii¢iik yanginlar az miktarda yanabilir madde igeren odalar, biirolar, holler ve
dershaneler gibi adi yanginlarla az miktarda sivi igeren yada iyi korunmus yakit
depolarmin bulundugu yanginlari igerir.

Yanabilir maddeler fazla olmakla birlikte yanginin yayilma egilimi az olacak
sekilde dagilim gosteren alanlarda bu smifa dahil edilebilirler. Orta siddetli yanginlar
olarak kiiclik yanginlardan daha biiyilik oranda yanabilir madde igeren odalar, igyerleri,
garajlar, galeriler, tamir atdlyeleri vb. yerlerdeki yanginlari igerir.

Bunlardan daha fazla yiiklii yanginlar ise biiylik yangnlar simnifina girerler. Bu
smif yangmlar ayrica kendi i¢inde siniflandirmalar1 yapilmaktadir.

Glinlimiizde yangin riski tasiyan mekanlarda yangmin yayilmadan sondiiriilmesi
amaciyla cesitli yangin sondirme sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler asagida

srralanmustir. (Kilig, 2003)

Sabit Boru-Hortum Sistemleri: A smifi yangmnlar1 su kullanarak 6nlemek amaciyla
bina i¢inde yerlestirilen sabit boru tesisati, yangin dolaplar1 ve hortumlar1 sabit boru-
hortum sistemlerini olustururlar. Binada diger yangin sondiirme sistemleri kurulmus

olsa bile, sabit boru-hortum sistemleri gerekli tamamlayict olabilir. Ozellikle yiiksek
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binalarin {ist katlarinda hem etkili hemde en kisa zaman i¢inde s1vi akimi elde etmenin
en giivenilir yollarindan biridir.

Sabit boru-hortum sistemlerinin belli basli uygulama yerleri olarak okullar,
resmi binalar, oteller, sanat ve kiiltiir merkezleri, spor salonlari, is hanlari, satis
magazalari, 30 metre veya 10 kattan yiiksek binalar, sanayii tesisleri sayilabilir.

Sabit boru-hortum sistemleri asagidaki gibi smiflandirilmistir:

a) Islak sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde su kaynagi ile sistem
arasindaki vana daimi agik olup sistemde her an basingli su bulunmaktadir.

b) Otomatik beslenen sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde hortum vanasi
acildiginda, devre otomatik olarak su ile beslenir.

c) El ile ¢alisan sabit boru sistemleri: Bu sistemde her yangin dolabinda bulunan
el ile kumandali cihazin ¢alistirilmasi ile suyun devreyi beslemesi saglanir.

d) Kuru sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde devrede su yoktur. Bu sistem
ozellikle 1sitmas1 olmayan diisiik sicakliklara maruz kalabilecek mahallerde tercih edilir.
Sistem 6zellikle yiiksek binalarin iist katlarinda, itfaiye araclarinin giremeyecegi dar
sokak veya genis alanli binalarda tercih edilir. Suyun sisteme verilmesi lic degisik
sekilde olmaktadir:

i) Itfaiye teskilat1 ile yapilan baglantida su saglanur.

i1) Su elle kontrol edilen bir vananin acilmasi ile sisteme verilir.

i11) Hortum vanasi acildiginda sistem otomatik olarak su ile beslenir (Kilig,

2003).

Otomatik Sprinkler (Fiskiye) Sistemleri: Sprinkler sistemleri yangin esnasinda
otomatik olarak harekete gecerler. Sondiiriicii akiskan olarak su kullanilir. Sprinkler
sistemleri bina i¢cinde bir dizi sabit boru ve bu borulara bagli bosalma fiskiyeleri
(sprinkler'ler) den olusur. Yangin sirasinda agiga ¢ikan 1smin etkisiyle kati baglanti
elemanmnin erimesi yada cam bir ampul i¢inde bulunan sivinin sicaklik etkisiyle
genisleyerek ampulii kirmasi sonucu suyun 6nii agilir ve yangin mahalline akar. Her 10-
20 m2 ye bir fiskiye tavsiye edilir.

Bakimi iyi yapilan sprinkler sistemleri olduk¢a giivenilirdirler, can ve mal
gilivenligini korumasinda oldukga etkilidirler. Amerikan NFPA kurulusunun kayitlarina

gore incelenen 80 binin iizerinde yangin olaymnda sprinkler sistemleri %96.2 lik
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tatminkar bir yiizdeyle yanginlar1 sondiirdiigli goriilmiistiir. Ayrica, incelenen her on
olayda altisinda sprikler sistemlerinin herhangi bir insan miidahalesi olmadan yanginlar1
kontrol altina aldig: tespit edilmistir. Yine NFPA kayitlarina gbre, tamamen diizgiin
calisan sprinkler sistemi ile donatilmig binalardaki yangin olaylarinda, patlama ve
parlama sonucu olanlar hari¢ olmak iizere, ¢cok sayida (iic veya daha fazla) can kayb1
olmamustir.

Sprinkler sistemlerinin belli bashi kullanim alanlar1 suyun fazla zarar
vermeyecegi otel odalari, magazalar, agac, lastik, tekstil endiistrisi gibi yerlerdir. (Kilig,

2003)

Islak Borulu Sprinkler Sistemleri: Islak borulu sprinkler sistemlerinde, otomatik
sprinklerler bir su kaynagma bagli bulunan ve i¢cinde su bulunan boru sistemlerine tespit
edilmistir. Bu sistemlerde yangin sebebiyle olusan 1smin etkisiyle sprinklerler agilir ve
hemen suyun yanan maddelerin iizerine bosalmaya baslamasini saglarlar.

Sisteme bagli herhangi bir sprinkleri yangindan olusan 1smin etkisi harekete
gecirerek suyun akismi saglar. Serbest kalan su jeti sprinklerdeki yansitictya carparak
dagilir ve yangin mahalline diizgiin bir yagmurlama seklinde bosalmasi saglanir.

Kullanim alanindaki sartlara bagh olarak, sprinklerler 40°C ile 350°C arasinda
belirlenen bir sicaklik degerinde aktif hale ge¢mek i¢in dizayn edilirler. Sprinklerlerin
cogu yaklasik olarak dakikada 70 ile 100 litre arasinda suyun yangin mahalline
bosalmasini saglarlar. Bununla birlikte baz1 6zel uygulamalar i¢in kullanilan sprinklerde
bosalan su miktar1 dakikada 400 litre'ye ¢ikabilmektedir.

Islak borulu sprinkler sistemlerinde boru sebekesi su ile dolu bulundugu i¢in ortam

sicaklig1 4°C den fazla olan mahallerde kullanilmalidir (Kilig, 2003).

Kuru Borulu Sprinkler Sistemleri: Kuru borulu sistemlerde boru sebekesi su yerine
su kaynagi ve boru sebekesi arasindaki valfi kapali tutacak diizeyde basingli hava yada
nitrojen gazi ile doldurulur.

Hava basinci sebeke girisine yerlestirilen bir arag¢ ile otomatik olarak kontrol
edilir. Yangindan ag¢iga ¢ikan 1s1 herhangi bir sprinkleri aktif duruma getirdiginde, boru
sebekesindeki basing hizla diisecektir. Bu basing azalmasi kuru boru sebekesi

girisindeki valfi agilmasina neden olacak boylece borular su ile dolacak ve acik bulunan
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spriklerden su yangin mahalline bosalacaktir. Kuru borulu sprinkler sistemleri 1slak
borulu sistemlerinin kullanilamadig: diisiik sicakliktaki mahallerde kulanilabilir. Ancak
kuru boru sisteminin girisindeki valf kismi isitilan mahallere konulmalidrr (Kilig,

2003).

Deluge (Selleme) Sprinkler Sistemleri: Deluge sprinkler sistemlerinin yapist 1slak ve
kuru borulu sistemlere benzer fakat bu sistemlerden baglica iki yonden farkhidir:

a) Standart sprinklerler kullanilir, fakat hepsi agiktir. Sprinkleri harekete geciren
eleman1 igermezler, bu nedenle boru sebekesi girisindeki kontrol valfi acildiginda su
biitlin sprinklerden yangin mahalline bosalir ve mahal su ile bogulur.

b) Kontrol valfi normal olarak kapali tutulur. Valf ayr1 bir yangin algilama
sistemi vasitasiyla harekete gegerek acilir.

Deluge sistemler hizli bir sekilde genisleyen yangmlarm kontrol altina
almmasmda kisa siirede bol miktarda suyun gereksinim duyuldugu mahallerde
kullanilirlar.

On Hareketli Sprinkler Sistemleri: Bu sistemler deluge sistemlere benzerler,
fakat bu sistemdeki sprinklerler eriyebilen birlesme elemani yada cam ampuller
vasitasiyla kapalidirlar. Deluge sistemlerdeki kontrol valfi burada on hareket valfi
vazifesi goriir. Yangin algilama sisteminin harekete gegmesiyle 6n hareket valfi acilir ve
boru sebekesi su ile dolar, sistem 1slak borulu sprinkler sistemi haline dontistir (Kilig,

2003)

Su Sprey Sistemleri:Su sprey sistemleri deluge sprinkler sistemlerine benzerler, sadece
kullanilan fiskiye tip1 farklidir.

Su sprey sistemlerindeki fiskiyeler suyu istenilen sekilde istenilen yere biiyiik bir
hassalikla gondermek iizere dizayn edilirler. Kontrol vanasinin agilmasiyla acik halde
bulunan biitiin sprey fiskiyelerinden su akmaya baslar. Fiskiyedeki koni seklinde kati
eleman suyun istenilen akis sekli, hizi, parcacik biiylikliigii ve yogunlukta tam olarak
belirlenen alana akmasimi saglar.

Su sprey sistemleri esas olarak sogutma amaciyla ¢ok miktarda suyun gerekli

oldugu (6rnegin parlayici sivi ve gazlarin islem gordiigi tesisler, bu sivi ve gazlarin
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depolanmasinda ve tasmnmasinda kullanilan tanklarin ve yap1 elemanlarmin bulundugu
mahallerde) 6zel tehlike mahallerinde kullanilirlar.

Tehlikenin karakteristigine bagli olarak yangmi kontrol altinda tutmak yada
sondiirmek amaciyla dizayn edilirler.

Su sprey sistemleri elle yada otomatik olarak aktif hale getirilirler. Otomatik
harekete gecirmede kontrol sistemi, sabit sicaklik 1s1 detektorleri yada kombine olarak
sabit sicaklik ve sicaklik ylikselme orani ile calisan detektorler ile baglantili olarak

calisir (Kilig, 2003).

Kopiik-Su Sprinkler Sistemleri: Kopiik-su sprinkler sistemleride deluge sprinkler
sistemlerinin benzeridir, fakat bu sistemlerde sondiiriicii akiskan olarak su yerine
fiskiyelerden kopiik akitirlar. Kopiik konsantresinin suyla istenilen oranda karigmasini
saglamak icin oranlayici bir ara¢ kullanilarak belli orandaki kopiik konsantresi suya
enjekte edilir. Sistem aktif hale elle yada yangin algilayici araglar kullanilarak kontrol
vanasinin agilmasiyla gegirilir. Bu sistemlerin uygulama alanlar1 genel olarak parlayici
ve yanicit siwvilarin (petrol depolari, ucak hangarlar1 gibi) tehlike olusturdugu
mahallerdir.

Aqueous film-forming foam (AFFF) ve film-forming fluoroprotein agents
(FFFP) soliisyonlar1 kopiiklii sprinkler sistemlerinde kullanilmaktadir. AFFF ve FFFP
soliisyonlar1 kopiik balonlar1 olusturmak i¢in hava ile karistirilmasi gerekmediginden
genellikle standart fiskiyeler kullanilir. Kopiik-su sprinkler sistemleri belli bir zaman
dilimi stiresince kopiik akitirlar. Kopiik konsantresi tiikkendigi zaman sistemdeki
fiskiyelerden sadece su bosalir. Kopiik konsantresinin kalitesi ve ne kadar siire akacagi

tehlike durumu géz 6niine alinarak belirlenir (Kilig, 2003).

Kopiik Sistemleri:

Kopiik sistemleri iki tipe ayrilirlar, bunlar:

A. Diisiik genisleme oranina sahip kopiiklerin kullanildig: sistemler. Bu tiplerde
kopiigiin genisleme orani bire yirmiden azdir ve kopiik yliksek oranda su igerir.

B. Orta ve yliksek genisleme oranina sahip sistemler. Genisleme orani bire yirmi
ile bire bin arasinda degisir. Bu sistemlerde kullanilan kdpiiklerde su orani azdir ve

kopiik bagil olarak hafiftir.
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(Kilig, 2003)

Kopiik konsantresi ile belli oranda suyun karigsmasi ile kopiik soliisyonu olusur
ve bu solisyonun hava ile irtibata ge¢mesiyle kopiik balonlari olusarak yangin
mahalline sevkedilirler. (Sekil 9).

Diistik genisleme oranma sahip kopiiklerin kullanildigi sondiirme sistemleri
genellikle parlayabilen ve yanabilen sivilarin bulundugu ve depolandigi mahallerde
uygulama alanma sahiptirler. Bu sistemler olusan kopiigii sivinin ylizeyine bosaltarak
sogutma etkisi ve ylizeyin kopiik ortiisii ile kaplanarak yangmi sondiirme etkisine
sahiptirler. Kopiik ortiisii stvinin buharlagsmasini bir siire 6nleyerek tehlikeyi engellerler.

AFFF tipi kopiikler benzer sekilde islev goriirler, fakat bir farklar1 vardir: AFFF
kopiikleri ile olusan soliisyonun siv1 tizerinde yiizebilme 6zelligi vardir ve bu ise buhar
olusumunu engeller.

Yiiksek genisleme oranina sahip kopiiklerin kullanildigi sistemler genellikle
kullanildiklar1 alanin kopiik ile doldurularak ortamdaki havanin yerini kopiigiin almasi
ve bdylece yangmin devam etmesi i¢in gerekli oksijenin ortamdan atilmasi istenilen

yerlerde kullanilirlar. Ornegin, bodrum katlar1 ve ambarlar gibi mahaller (Kilig, 2003).
Sabit Kuru Kimyasal Sondiirme Sistemleri: Muhtemel gaz ve sivi yangmlarinin

olabilecegi ve diger sondiirme sistemlerinin etkili olamadigi durumlar i¢in tasarimlanir.

Sondiiriicti akiskan yangin riskine gore degisik kuru kimyevi tozlardir. Sistem kuru
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kimyevi toz kaynag1 ve buna baglanmis sabit borulardan olusur. Sistem elle veya yangin
algilayicilart ile otomatik olarak aktif hale getirilebilir. Boru sistemine bagli liileler
vasitastyla sondiirlicii yanan yiizeye akitilir. Kuru kimyasal tozlar yiiksek basingta
bulunan azot yada karbondioksit gazi yardimiyla akigkan hale getirilerek yangin
mahalline bosaltilir. Gaz ve kuru kimyasal tozlar ayni kap iginde basing altinda
depolanabildigi gibi gaz ve kuru tozlarin ayr1 kaplarda depolandigi sistemlerde vardir.

(Kilig, 2003)

Karbondioksit Yangin Sondiirme Sistemleri: Bu sistemler basing altinda yiiksek
basing tiliplerinde yada algak basing tiiplerinde bulunan sondiiriicii akiskan karbon
dioksit igerirler. CO2 kaynaklar sabit boru sistemlerine ve lile yada hortumlarma
baghdir. Kapali hacimlerde bu sistemler bulunduklar1 hacmi tamamen CO2 ile
doldurmak {iizere tasarlanirlar.

CO2 elektrigi iletmedigi i¢in ¢ogu zaman elektrikli aletlerin korunmasinda
kullanilir. Gaz halinde bir yangmn sondiiriicii olmasi nedeniyle elektrik ve elektronik
aletlerin korunmasi ve yanici sivi yangilarinda CO2 sondiiriiciilerin kullanilmasi
uygundur.

Karbondioksit sistemleri elle yada otomatik olarak aktif hale getirilir. Sistemin
aktif duruma ge¢mesi sirasinda mahalde bulunan kapi, pencere ve diger disa agilan
yerler otomatik olarak yada kendiliginden kapanacak sekilde yapilmalidir.

Ortamdaki CO2 hacimsel olarak %5 degerinden fazla oldugunda insanlar i¢in
tehlikelidir. Bu nedenle kullanim aninda insanlarin bolgeyi terk etmeleri gerekir.

Belli bash kullanim alanlar1 elektrikli ve elektronik alet ve techizatin bulundugu
mekanlar, sprey boyama odalar1, komiir silolari, motorlar, gemi hangarlari, parlayict sivi

depolar1, kurutma odalar1 v.b. yerlerdir (Kilig, 2003).

Tasmabilir Yangin Sondiiriiciiler: Muhtemel her cins yangmda ilk miidahale i¢in
kullanilirlar. Sondiiriicii akiskan olarak CO2, Halon, kopiik, su, kimyevi kuru toz
kullanilabilir. Sistem tasmnabilir 2, 6, 12 kg'lik kaplar halindedir. Her cins yanginda
yanan maddenin cinsine gore uygun sondiiriicli tipi secilmek kosuluyla diger yangin
sondiiriicii sistemler ile birlikte kullanilabilirler.

Yangm Sondiiriicti Tipi Se¢im Esaslar1:
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Yangm sondiiriicli sistemi secilirken muhtemel yanginlar hakkinda ne kadar iyi bir
tahmin yapilabilirse o derece 1yi yangin sondiiriicii sistemi se¢imi yapilabilir. Bu amacla
yangin sondiiricii se¢ciminde asagida verilen durum tespitlerinin iyi bir sekilde
yapilmasi gerekir.

- Muhtemel yanginda yanabilir seyleri biyiikliigli, mekan i¢indeki dagilimi, bu
maddelerin 1s1 yiikleri, yayilma egilimi ve siddeti géz Oniine alinarak potansiyel
yanginin biiyiikliigii tesbit edilmelidir.

- Yanginda sondiiriiciiden beklenen etkinlik belirlenmeli.

- Kullanilacak sondiiriicii i¢in kullanim kolayliginin gerekli olup olmadig1 veya seviyesi
belirlenmeli.

- Sondiiriiciiniin kullanimda getirecegi riskler var m1? kullanic1 6zel personel ihtiyaci ve
ozel kabiliyetler gerekli mi? belirlenmeli.

- Cevre sicakliklar1 degisim araligi, rlizgar durumu ve 6zel hava hareketlerinin olup
olmadig: varsa sekli tespit edilmeli.

- Kullanim yerindeki diger cevre sartlarina gore sondiiriicii sistemin uygun olup
olmadig1 belirlenmeli.

- Yanma sirasinda yanan malzemeyle sondiiriicii maddenin kimyasal reaksiyona girip
girmeyecegi belirlenmeli.

- Sondiiriicti kullanimi sirasinda 6zel onlemler gerekli mi? koruyucu ekipmana ihtiyag
var m1?

Baska ne gibi emniyet tedbirleri gerekir bilinmeli.

- Sondiiriicii i¢in periyodik bakim ve onarim gerekli mi? bunun getirecegi mali yiikler

ve yeniden doldurulabilirlik durumu bilinmelidir. (Kilig, 2003),

2.3 Risk degerlendirmesi ve Yontemi

Yangin  giivenlik  sistemlerini  degerlendirebilmek  icin  binanin  risk
degerlendirmesini yapak gerekir. Binanin mevcut durumu, tiretim sekli, calisanlarin
tutum ve davraniglar1 gibi konular1 ele alarak, Fine Kinney risk degerlendirme metodu

kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir.
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2.3.1 Tehlikelerin tanimlanmasi

Tehlikeler tanimlanirken ¢alisma ortami, ¢alisanlar ve isyerine iliskin ilgisine

gore asgari olarak asagida belirtilen bilgiler toplanmustir:

IS

S

=~

—

Isyeri bina ve eklentileri:

Isyerinde vyiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler.

Uretim siire¢ ve teknikleri.

Is ekipmanlari.

Kullanilan maddeler.

Artik ve atiklarla 1lgili islemler.

Organizasyon ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve sorumluluklar.

Calisanlarin tecriibe ve diisiinceleri.

Ise baslamadan once ilgili mevzuat geregi alinacak ¢alisma izin belgeleri.
Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri Ozellikleri ile saglik gozetimi
kayitlar1.

Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika gerektiren
gruplar ile kadm ¢alisanlari durumu.

Isyerinin teftis sonuclari.

Meslek hastalig1 kayitlari

Is kazas1 kayztlar1.

Isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadigi halde
igyeri ya da is ekipmaninin zarara ugramasina yol agan olaylara iligkin kayitlar.
Ramak kala olay kayitlari.

Malzeme giivenlik bilgi formlar1.

Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢tiim sonuglari.

Varsa daha 6nce yapilmis risk degerlendirmesi ¢aligsmalari.

Acil durum planlari.

Saglik ve giivenlik plan1 ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli

isyerlerinde hazirlanmasi gereken dokiimanlar.

Tehlikelere iliskin bilgiler toplanirken ayni tiretim, yontem ve teknikleri ile

iiretim yapan benzer isyerlerinde meydana gelen is kazalar1 ve ortaya ¢ikan meslek

hastaliklar1 da degerlendirilebilir.
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Toplanan bilgiler 15181nda; is sagligi ve giivenligi ile ilgili mevzuatta yer alan
hiikiimler de dikkate almarak, ¢aligma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik,
psikososyal, ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarindan olusan veya bunlarin
etkilesimi sonucu ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenir ve kayda alinir. Bu belirleme
yapilrken asagidaki hususlar, bu hususlardan etkilenecekler ve ne sekilde
etkilenebilecekleri géz dniinde bulundurulur.

a) Isletmenin yeri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek tehlikeler.

b) Secilen alanda, igyeri bina ve eklentilerinin plana uygun yerlestirilmemesi veya
planda olmayan ilavelerin yapilmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

c) lIsyeri bina ve eklentilerinin yapt ve yapim tarzi ile secilen yap1
malzemelerinden kaynaklanabilecek tehlikeler.

d) Bakim ve onarim isleri de dahil isyerinde yiiriitiilecek her tiirlii faaliyet
esnasinda calisma usulleri, vardiya diizeni, ekip ¢alismasi, organizasyon, nezaret
sistemi, hiyerarsik diizen, ziyaret¢i veya isyeri ¢calisan1 olmayan diger kisiler gibi
faktorlerden kaynaklanabilecek tehlikeler.

e) Isin yiiriitiimii, iiretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine ve ekipman, arag
ve gerecler ile bunlarin calisanlarin fiziksel 6zelliklerine uygun tasarlanmamasi
veya kullanilmamasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

f) Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik tesisatinin
bilesenleri ile 1sitma, havalandirma, atmosferik ve ¢evresel sartlardan korunma,
drenaj, aritma, yangin onleme ve miicadele ekipmani ile benzeri yardimei tesisat
ve donanimlardan kaynaklanabilecek tehlikeler.

g) Isyerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan maddelerin islenmesi,
kullanilmasi,  taginmasi, depolanmasi1 ya da imha edilmesinden
kaynaklanabilecek tehlikeler.

h) Calisma ortamina iliskin hijyen kosullar1 ile ¢alisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

1) Calisanin, isyeri icerisindeki ulagim yollarmin kullanimindan kaynaklanabilecek
tehlikeler.

J) Calisanlarin 15 saghgi ve gilivenligi ile ilgili yeterli egitim almamasi,

bilgilendirilmemesi, g¢alisanlara uygun talimat verilmemesi veya c¢alisma izni
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prosediirii  gereken durumlarda bu izin olmaksizin  calisilmasindan

kaynaklanabilecek tehlikeler.

Calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal, ergonomik
ve benzeri tehlike kaynaklariin neden oldugu tehlikeler ile ilgili isyerinde daha once
kontrol, l¢iim, inceleme ve arastirma calismasi yapilmamis ise risk degerlendirmesi
calismalarinda kullanilmak iizere; bu tehlikelerin, nitelik ve niceliklerini ve ¢alisanlarin
bunlara maruziyet seviyelerini belirlemek amaciyla gerekli biitiin kontrol, 6l¢iim,

inceleme ve arastirmalar yapilir (T.C Resmi Gazate, 29 Aralik 2012, say1:28512).

2.3.2 Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

1) Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayr1 ayr1 dikkate alinarak bu
tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden
kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme
yapilirken mevcut kontrol tedbirlerinin etkisi de g6z oniinde bulundurulur.

2)Toplanan bilgi ve veriler 1s18mnda belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine
iligkin 6zellikleri, isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlar1 gibi
faktorler ya da ulusal veya uluslararasi standartlar esas alinarak segilen yontemlerden
biri veya birkag1 bir arada kullanilarak analiz edilir.

3) Isyerinde birbirinden farkli islerin yiiriitiildiigii boliimlerin bulunmas1 halinde
birinci ve ikinci fikralardaki hususlar her bir boliim i¢in tekrarlanir.

4)Analizin ayr1 ayr1 bolimler i¢in yapilmasi halinde boliimlerin etkilesimleri de
dikkate alinarak bir biitiin olarak ele alinip sonug¢landirilir.

5)Analiz edilen riskler, kontrol tedbirlerine karar verilmek iizere etkilerinin
biiyiikliigline ve onemlerine gore en yliksek risk seviyesine sahip olandan baslanarak

siralanir ve yazili hale getirilir (T.C Resmi Gazate, 29 Aralik 2012, say1:28512).
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2.3.3 Risk kontrol adimlari

Risklerin kontroliinde su adimlar uygulanir.

a) Planlama: Analiz edilerek etkilerinin biiyiikliigline ve onemine gore sirali
hale getirilen risklerin kontrolii amaciyla bir planlama yapilir.

b) Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi: Riskin tamamen bertaraf
edilmesi, bu miimkiin degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi i¢cin asagidaki

adimlar uygulanir.

I. Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi.

2. Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla
degistirilmesi.

3. Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.

¢) Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi: Kararlastirilan tedbirlerin is ve
islem basamaklari, islemi yapacak kisi ya da isyeri boliimii, sorumlu kisi ya da igyeri
boliimii, baslama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri igeren planlar hazirlanir. Bu planlar
igverence uygulamaya konulur.

d) Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama adimlar1 diizenli
olarak izlenir, denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve Onleyici
islemler tamamlanir.

Risk kontrol adimlar1 uygulanirken toplu korunma 6nlemlerine, kisisel korunma
onlemlerine gore Oncelik verilmesi ve uygulanacak oOnlemlerin yeni risklere neden
olmamasi saglanir.

Belirlenen risk i¢in kontrol tedbirlerinin hayata gegirilmesinden sonra yeniden
risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul edilebilir risk seviyesinin {izerinde ise bu

maddedeki adimlar tekrarlanir (T.C Resmi Gazate, 29 Aralik 2012, say1:28512).

2.3.4 Risk Degerlendirmesi Yontemi (FINNEY KINNEY)

Fine Kinney risk degerlendirme yontemi Fine tarafindan “Tehlikelerin kontrolii i¢in
matematiksel degerlendirme” adi altinda 1971 yilinda Kaliforniya Donanma Silah

Merkezi i¢in gelistirilmistir. (Fine, 1971) Yontem ilk kez Kinney metodu 1976 yilinda
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Amerikada G.F. Kinney ve A.D. Wiruth tarafindan Kaliforniya Donanma Silah
Merkezinde (NWC - Naval Weapons Center) hazirlanan teknik bir belgeyle ortaya
cikmistir. (Kinney & Wiruth, 1976)

Kinney yontemin uygulamasmi matematiksel yaklasimdan grafiksel yaklasima
doniistliirmiistiir. Aynt zamanda “Giivenlik yonetimi icin pratik risk analizi” adi ile
NWC-TP-5865 standardi olarak yaymlanmistir. (Kinney & Wiruth, 1976)

Moraru ve arkadaslari, Kinney metodu iizerine yaptiklari arastirmada avantajlarini ve

kisitlarini1 Tablo 4’de ortaya koymustur. (Iplik¢i,2006)

Tablo 2-4 Kinney metodunun avantajlar ve kisitlari

(iplikgi,2006)
Avantajlar: Kisitlari
Sayisal Rastgele veri
Kullammi basit Maliyetli
Risk siralamasi Olas riskleri siralamada nitelik garantisi yok
Koruyucu énleyici faaliyetlerin Oznel bir metottur. (Sonuclarin degigkenligi
etkinligini degerlendirmeye yiiksek)
uyumludur.
Risk kabul edilebilirlik Birbirinden oldukga farkh risk skorlar: oldugundan
degerlendirmesi heyet alugturulamiyor.
Eger gerekiyorsa dnlemler alimr. Tehlike karmagasi: 0, § ve § net tammlanmarmg.
Egitim, bilgilendirme, uygulama Yanhs; giivende oldufunu sanma
Isvereni ve mali midiirii ikna Kesinlik eksikligi: puan farklar1 nasil yorumlamr?
Sadece belirli riskler i¢in uygulanabilir.
(psikososyal riskler veya meslek hastaligi vb)

Fine Kinney metodunun hesaplanmasi ve hesaplanirken verilen degerler ¢ian sonuglara

gore degerlendirme sonuglar1 tablolar1 asagidaki gibidir:
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Tablo 2-5 Olasilik,Frekans ve Siddet
(Iplik¢i,2006)

i ' i Kjnney (mathematical risk evaluation)'in metodu temel alinmustir : RISK = OLASILIK x FREKANS x
RISK DEGERLENDIRME SH)D%’E‘

beklenir, hemen  hemen siirekli birden fazla Olimli kaza /
kesin (bir saatte birkag defa) cevresel felaket
gil(i(uslglg(a / sik (fiinde bir  veya Oldiiriicii kaza /
mumkin birkag defa) ciddi ¢evresel zarar
kalict hasar/yaralanma %
oo ara sira %haftada bir veya kaybi ceviesel §e
0 birkag defa olusturma,” yakin ¢evrede
sikayet
. onemll hasar/yaralanma, dig
miimkiin fakat stk degll (ayda bir veya ardim  1litiyact arazi
dusik birkag defa) smlr ari disinda  ¢evresel
zarar
: kiigiik hasar/yaralanma, dahili
bekl k 1d: birk ¢ y
fikat miimicin E A I} ract Tsinde
beklenmez oba Sy ida bir veya Conesel zarar o™ !

Tablo 2-6 Risk degeri
(Iplik¢i,2006)

RiSK DEGERI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekli dnlemler alinmali / veya tesis, bina, ¢evrenin kapatilmasi diisiiniilmelidir

esasli risk
200 <R <400 kisa dénemde iyilestirilmelidir (birkag ay iginde)
onemli risk,
70 <R <200 uzun dénemde iyilestirilmelidir (yil icinde)
olasi risk,

goézetim altlnda uygulanmalldlr

onemsiz risk,
onlem 6ncelikli deglldlr
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2.4 Plastikler, Plastik Enjeksiyon

2.4.1. Plastik

Plastikli sanayinin nitroseliiloz un ticari tiretimi ile (1868) basladig1 kabul edilir.
Bu ise yaklasik 130 yil dncesi demektir. Nitro seliilozu takiben, tarihi siirecte ikinci
sentetik plastik olan fenol-formaldehit esasli polimerler gelismistir. Bunlarin iiretimleri
ise bu tarihten yaklasik 40 yil sonra gerceklestirilmistir. Bu ve bunlar1 izleyen diger
plastik malzemelerin temel yapi taslar1 ve hammaddeleri olan polimerler, 19. asrin
ikinci yarisindaki bazi deneme c¢alismalar sonunda ve birgogu tesadiifen ortaya

cikmustir.

Temel olarak dogada 3 farkli malzeme oldugunu ve bunlarin yaygin olarak
kullanildigin1 biliyoruz. Bunlar; polimerik malzemeler, metalik malzemeler ve seramik

malzemeler olarak siralanabilir.

Kolaylikla el verenler metalleri olustururlar. Ametaller ise polimerleri
olustururlar. Metalik ve ametalik elementlerin karisimi ise seramiklere yol agar. Bu {i¢
temel malzeme arasinda su farklhiliklar vardir. Metaller 1siy1 ve elektrigi iletirler
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).
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Sekil 2-10 Risk degeri hesaplama nomografi
(iplikei,2006)
Parlaktirlar, genellikle serttirler, elektron vererek tepkimeye girerler.
Yogunluklar1 1°den yiiksektir. Polimerler, elektrik ve 1siy1 iyi iletmezler, genellikle

saglam veya donuk goriiniimliidiirler. Yogunluklar: kiigiiktiir, 1 civarindadir, hafiftirler.
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Ozellikle bu farkliliklar nedeni ile de farkli uygulamalar igin metaller veya polimer
tercth edilir. Metallere gore polimerler tercih edilmistir. Bdylece polimer

malzemelerden degisik 6zellikte plastik tiretilmistir.

Polimer maddelerin yillik tiiketimi tiim diinya iilkeleri i¢in 150 milyon
ton/y1l’dan fazladir. Ulkemizde tiiketim yaklasik olarak bu miktarm yiizde biri kadardir.
Cok eski tarihlerde kullanilan polimerik malzemelerin basinda seliiloz, nisasta, dogal
kauguk vb. gibi agiga dogru polimerler gelir Dogal polimerler, islenme zorlugu ve bazi
fiziksel, kimyasal ve mekanik Ozelliklerinin yetersizliginden dolay1 yerlerini yar1
sentetik ve daha sonra sentetik polimerlere terk etmislerdir. Ilk polimer malzemesi
1863’de S. Hyatt tarafindan kesfedilen selilloiddir. Yari1 sentetik bir polimer olan
selilloid pamuk seliilozundan elde edilmistir. Ancak modern plastik endiistrisi L.
Baekeland tarafindan bakalit sanayii ¢apinda firetilmesiyle 1989°da baslar. Fenol
formaldehit reginesi olan bakalit telefon ahizeleri gibi plastik {irtinlerin yapiminda
kullanilmistir. 1924°e kadar polimer yapilarinin “Koloid agregat” halinde bulunan
kiiciik molekiillerinden olustugu sanilirdi. H. Staudinger yaptig1 biliyiik c¢apta
incelemelerin  sonucu olarak, plastiklerin zincir seklinde makromolekiillerden
olustugunu ve bu molekiillerin birbiriyle kovalent baglanan kiigiik {initelerden meydana
geldigini gostermistir. Yukarida bahsedilen fikre dayanarak, polimer sanayi hizla
gelismis ve 1927°de seliiloz asetat ve polivinil kloriir, 1928’de polimetilmetakrilat
1929°da iire-formaldehit recineleri elde edilmistir. Bunlar1 daha sonra 1932°de
polietilen, 1934°de naylon, poliakrilonitril, stiren-akrilonitril ve polivinil asetat, 1937°de
poliliretan, 1939’da teflon ticareti adiyla tanman poli(tetrafloroetilen) 1941°de

polietilentereftalat, ve orlon ticari adiyla taninan poliakrilonitril fiber takip etmistir.

Plastiklerin gelisiminde Onemli bir asama, bu malzemelerin cam, grafit ve
karbon elyaflar1 ile karistirilarak kuvvetlendirilmis plastiklerin elde edilmesidir. Bu
malzemelerin mekanik 6zellikleri, metallerin seviyesine ulagsmakta ve birgok uygulama
alaninda plastikler metallere rakip olmaktadir (http://www.bilgiustam.com/plastik-
nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).
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2.4.2 Plastik Uretiminde Kullanilan Baz1 Kimyasallar

2.4.2.1 Polietilen

Molekiil yapismin ayarlanmasi ve katki ilavesi ile istenen oOzelliklerde PE

(polietilen)’ler elde etmek miimkiindiir. Polietilenler genel olarak,

-Saglamdir,

-Asit, baz ve ¢oziiciilere dayaniklidir.
-Dielektrik 6zellikleri tistiindiir,
-Cevre sartlarma dayaniklidir,

-Kolay islenebilirler
PE isleme teknikleri:

-Film Ekstriizyon: YYPE (yiliksek yogunluklu polietilen)’de az olmakla birlikte
AYPE (al¢ak yogunluklu polietilen)’nin en yaygin isleme alani film imalidir.

-Ekstriiyon kaliplama

-Ufleme ile kaliplama

-Sicak eriyik kapamalar1 ve yapistiricilar

-Toz kaplamalar

-Tel ve kablo imali

AYPE filmler parlak, seffaf ve wucuz olup, islenmesi kolaydir
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).

Filmlerin uygulama alanlari:

-Yiyecek paketleme

-Insaat ortiisii

-Ziraat Ortiileri

-Cop ve Giibre torbalar1

-Biizme ile sarma alanlar1 (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-

hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).
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Kimyasal olarak en basit ancak en son bulunan plastiklerden birisi olan
polietilen, saglam, esnek ve yalitkan bir yapiya sahip olmasina karsin; 1s1, 151k ve
oksijene kars1 dayanikli degildir. Katki maddelerinin kullanimi ve molekiil yapisinin
ayarlanmasi1 ile daha dayanikli polietilen iiriinleri elde edilebilmektedir. Bu
ozellikleriyle polietilen, ambalaj malzemesi, agir hizmet torbalar1 esnek hortumlar,
degisik amagli borular, mutfak esyasi, oyuncak, bidon, sise vb. {iretiminde
kullanilmaktadir  (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey,
Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

2.4.2.2 Polistiren (PS)

Polistiren ¢cok yaygim olarak kullanilan bir plastik tiiridiir. Kolay islenmesi ve
ucuculugu sayesinde kagit, tahta ve metallerin yerini almistir
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).

Kristal (genel amagli) polistiren seffaf ve saglam bir malzemedir. S6z konusu
plastigin yogunlugu 1,06 gr/cm3 gerilme dayanimi 8000 psi, vicat yumusama noktasi
106 °C, izod darbe dayanimi 0,2-0,5 ft.1b/in¢, uzamasi % 3, esneklik modiilii 450000
psi’dir. Bu oOzellikler molekiil agirligma ve kullanilan katkilara bagli olarak degisir.
Ancak genel maksatli polistirenin UV 1s181na, baz1 kimyasal maddelere ve yiyeceklere
karst dayaniklihigr azdir. 106 °C gibi bir diisiik vicat sicakligi da yaygin olarak
kullanimin1  engeller  (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-
hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

Genel amagh ve darbeye dayanikl: tiirler enjeksiyon kaliplama veya ekstruzyon
metodlar1 ile islenirler. Enjeksiyon sicakligi 380-400 F arasinda degisir. Ayrica erime
akislar1 ¢ok degisik araliklarda olan ve degisik sahalarda kullanilabilen PS’ler
mevcuttur. Bu {riiniin sertligi ve isleme kolaylig1 yiiksek veya algak basing prosesi ile
kopiik imalinde kullanimini kolaylastirmaktadir. Genel amacli ve darbeye dayanikli
tirlerden levha, profil ve boru imal edilebilmektedir. Kristal polistiren darbeye
dayanikl: tiirle birlikte ekstriizyonuyla, parlaklig1 iyi olan levhalar elde edilir. Ayrica

polistirenin ~ diger maddelerle de  harmanlanarak islenmesi  miimkiindiir.
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(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).Polistiren (PS),

- Yogunlugu 1,05gr/cm* diir.

- Seffaf ve renksizdir.

- Isik kirilma indeksi 1,59 dur. Tiim renkler verilebilmektedir.

- Mekanik 6zelligi iyidir ve cekme dayanimi 4,9 kg /mm?’dir.

- Acik havadan etkilenmez ve kapali yerde ¢evreye ¢ok iyi uyum saglar.

- Cam tozu ile gii¢lendirildiginde biiziilme miktarci yok denecek kadar azdir.

- Uretimi kolay ve zaman alic1 degildir.

- Elektrik yalitim 6zelligi  iyidir  (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-
plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

2.4.2.3 Polipropilen(PP)

Polipropilen, yiiksek safliktaki propilen gazinin basing altinda, Ziegler-Natta
katalizorleri yardimiyla polimerlesmesiyle elde edilir. Kristal yapili, 0,902 ile 0,904
g/cm3 yogunluklu bu polimer termoplastiklerin en hafiflerinden biridir. Erime noktasi
325 ile 335 °F arasindadir. Polipropilen, polar olmamasi nedeniyle yiiksek dielektrik
katsayisina 1s1 izolasyon Ozelligine sahiptir. Siiphesiz ki polipropilen, yiiksek fiyath
belirli 6zel tip plastikler gibi tiim kimyasallara karsi direngli degildir. Uygulamada
derisik siilfirik asit, nitrik asit, potasyum bikarbonat kerosen ve karbon tetrakloriir hari¢
diger tiim kimyasallara kars1 oldukca dayaniklidir (http://www.bilgiustam.com/plastik-
nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

Homopolimerin 73 °F’de ortalama 17500 psi esneklik modiilleri ve 4900 psi
civarinda gerilme dayanimlar1 vardir. Dolgu maddeleriyle yapilan takviye ile esneklik
modiilii 350000 psi’ye kadar artirilabilir. Polipropilen % 80 stilfiirik aside ve derisik
hidroklorik aside 212 °F’ye kadar dayaniklilik gosterir. Ayrica 175 °F altinda organik

coziiclilere olan direnci de oldukca iyidir. Diger olefin rec¢ineler gibi, oksitleyici asitler
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tarafindan yavas (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey,
Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

Polipropilenin 6 ay siire ile nemli bir ortamda depolanmasi, agirligini % 0,1 den
daha az bir oranda artirir. Organik bilesiklerin polipropileni etkileme oranlar1 hayli
diisiiktiir. Absorblama olay1 sicaklikla dogru orantili ve ¢6ziiciiniin polarlik 6zelligi ile
ters orantili olarak degisir (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-
hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

Polipropilen, termoplastiklere uygulanan biitiin metodlarla islenebilir.
Enjeksiyonla kaliplama tekniginde, c¢ok kiigiikk ayrintilar1 olan kii¢iik kaliplar
kullanilarak yiizeyi olduk¢a diizgilin, boyut kararlilig1 iyi olan parcalar imal edilebilir.
Polipropilen, termoplastiklere uygulanan biitiin metodlarla islenebilir. Enjeksiyonla
kaliplama tekniginde, ¢ok kiigiikk ayrintilar1 olan kiigiik kaliplar kullanilarak yiizeyi
olduk¢a diizgiin, boyut kararlilig1 iyi olan parcalar imal edilebilir. Polipropilenden
iiretilen menteseler, 3 milyon kez biikiilebilirler. Bunlar, kaliplama-soguk caligma ya da
ekstriizyon metodlar: ile imal edilebilirler. Oryente polipropilen, fonografik plaklarin
ambalajlanmasinda kullanilan biizgiilii film iiretiminde de kullanilmaktadir. Elyaf,
polipropilenin ekstriizyandan sonra, hava ile sogutulmus bir bolgede, ince meme baslar1
icinden bir bastan bir basa geg¢irilmesi ve bunu takiben bir ruloya sarilmasiyla elde edilir
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).

Polipropilen dokuma olmayan kumaslar, ince ¢cekme veya eriterek; sisirme
metodu ile elde edilirler. Polipropilen 1s1 ile sekillendirilir, enjeksiyon kaliplama veya
ekstruzyon kaliplama teknikleri ile kopiirtiilebilir (http://www.bilgiustam.com/plastik-
nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

Genel olarak polipropilen (PP):

-Cekme direnci en yliksek termoplastiklerden birisidir ve ¢ekme dayanimi 3,5
kg/mm?’dir. Bu plastik katki maddeleriyle gii¢lendirildiginde ¢ekme dayanimi 112,5 kg
/ mm?’den 386 kg / mm?’ye kadar yiikseltilebilir.

-Kirilganlig1 azdur.

-lyi bir agindirma 6zelligine sahiptir ve siirtiinme katsayis1 ortadadir.

-Istya kars1 direnglidir ve 150 °C’nin altindaki buhardan etkilenmez.
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-Acik havaya kars1 direnciyiikseltir.

-Asitlere kars1 direnglidir ve sulandirilmis asitlerden etkilenmez.

-Elektrik iletkenligi olmadigi i¢in 1y1 bir izolasyon maddesidir.

-Yogunlugu az olan (0,83 gr / cm?®) termoplastiklerdendir.

-Kolayca kaynak edilebilir, talashh islenebilir. Uygun yapistiricilarla
yapistirilabilir, baski ve markalama yapilabilir (http://www.bilgiustam.com/plastik-
nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

2.4.2.4 Polietilen tereftalat (PET)

Polietilen tereftalat (PET), termoplastikler arasinda oryente edilmis kristal
yapida zayif asitlere, bazlara ve c¢ogu c¢oziciilere karsi dayanimi oldugu kadar,
saglamlik, sertlik, parlaklik ve yiiksek darbe dayanimi gibi 6zellikleriyle de iistilindiir.
PET’in gaz gegirgenligi diger plastiklerin cogundan daha diisiiktiir. Tipik PET reginesi
250-2600 C arasinda erir (http://www.bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-
hersey, Erisim Tarihi 2 Nisan 2016).

PET recine normal olarak kristal yapili pelletler seklinde tretilmektedir. Tipik
olarak kristallesme % 50 civarindadir. Oryente edilmis icki siselerini liretmek i¢in iki
metod kullamlir. iki asamali veya soguk 6n sekil prosesinde, sogutulmus kaliplardaki
seffaf iirtin enjeksiyonla kaliplanir, iirtin Tg’nin istiindeki sicakliklara ¢ikarilir, gerilir
ve cift eksenli oryente sise iiretmek i¢cin soguk sise kalib1 i¢ine tflenirler. Tek asama
prosesinde, enjeksiyonla kaliplanmig 6n sekil sogutulmaz, sadece gerilme {iifleme
kademesi sogutulur. Daha sonra ¢ekme iifleme asamasina gegilir. Ve oryente edilmis
sise iretilir. PET’in zor erime 0Ozelligi, enjeksiyon iifleme ve ekstriizyon iifleme
proseslerinde kullanimin1 onler. Bununla beraber PET’in bu alanlara girmesi igin
gerekli proses modifikasyonu gelistirecek faliyetler stirmektedir
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).
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2.4.4.5 ABS

ABS recineleri, akrilonitril, biitadien ve stirenden yapilan kopolimerlerdir.
Akrilonitril, kimyasal olarak saglamlik; stiren, kolay islenebilirlik, sertlik ve parlaklik
saglir. Butadien ise soguk hava sartlarinda ve oda sicakliginda darbe dayanimi ve
dayaniklilik saglayic1 olarak rol oynar. ABS’nin birgok tiirleri gelistirilmistir. Bunlar
arasinda kaplama az parlak veya mat ekstrude edilmis bitmis levhalar; yiiksek sicaklik
ve alevlenmeye karsi dayanikli, alagimlama, yapisal kopiik ve seffaf uygulamalara

imkan veren ve bu 6zellikleri saglayan recineler yer almaktadir.
Isleme ve kullanim alanlari:

Ekstrude edilmesi ve enjeksiyon kaliplamasi iyi yapilabildiginden islenmesi
kolay bir maddedir. Ekstriizyon ABS i¢in biiyiik bir Pazar alanidir. ABS hidroskopik bir
madde oldugu i¢in islenmeden 6nce, nem almasi 6nlenmeli, ylizey hatalarini azaltmak

amaci ile kurutulmalidir.

Ekstrude edilmis ABS levha, ¢esitli iirlinlerin, imalatinda kullanilmaktadir.
Sekillendirilmis genis pargalar (8-12 ft’lik), tek pargali levhalar, kii¢iik sekillendirilmis
parcalar (Tuba gibi miizik aletleri) yapiminda kullanilmaktadir. Buzdolab1 yapimi da
sekillendirilmis levhalarin diger bir uygulama alanidir. ABS yapisal kopiik uygulamalari
icin 1y1 bir recinedir. Ekstriizyon, enjeksiyon ve sisirerek kaliplama teknigiyle iyi iglenir.
Seffaf ABS, buzdolab1 i¢indeki boliimlerde, oyuncaklarda kullanilir
(http://www .bilgiustam.com/plastik-nedir-plastikler-hakkinda-hersey, Erisim Tarihi 2
Nisan 2016).

2.4.3 Plastik enjeksiyon

Plastik malzemeleri bicimlendirmede "ekstriizyon kaliplama, rotasyonel
kaliplama, basingta 1s1 ile bicimlendirme, sisirme ve enjeksiyon kaliplama gibi"
teknikler kullanilmaktadir. Piuskiirtmeli kaliplama ya da enjeksiyon kaliplama da
denilen plastik enjeksiyon islemi, plastik esya liretiminde kullanilan ve uygulamasi

diger plastikisleme yontemlerine gore her gecen giin hizla artan en Onemli
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metotlardandir. Hammaddenin tekbir islemle istenilen sekilde kaliplanabilmesini
saglamas1 ve bircok durumda iiretilen iiriinicin son igslem gerektirmemesi, bu metodu

seri liretime uygun hale getirmistir. (MEB, 2006)

Termoplastik malzemelerin enjeksiyon yontemiyle kaliplanmasinda kullanilan

makinelere, enjeksiyon makineleri denir (Resim 2).

Resim 2-2 Enjeksiyon makineleri

(MEB, 2006)

Enjeksiyon yonteminin avantajlart:

- Hizl bir sekilde mal iiretebilir (seri tiretim).

- Yiiksek hacimlerde mal tiretebilir.

- Diger islemlere gore diisiik maliyettedir.

- Otomasyonauygundur.

- Hemen hemen hi¢ son islem gerektirmez.

- Cok degisik ylizey, renk ve sekillerde mal tiretebilir.

- Malzeme kaybi (artik) ¢ok azdir.

- Ayni makinede ve ayn1 kalipta farkli hammaddelerden tiretim yapilabilir.
- Diisiik toleranslarda calisilabilir.

- Kaliba, metal ve ametaller ilave parcalar eklenerek tiretim yapilabilir.
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- Kaliplanan tiriinlerin mekanik 6zellikleri iyidir. (MEB, 2006)

- Enjeksiyon yonteminin dezavantajlart:

- Sektordeki yogun rekabetten dolay1 kéar orani diistiktiir.

- Kalip fiyatlar1 pahalidir.

- Enjeksiyon makineleri ve yedek parcalar1 pahalidir.

- Islem kontrolii tam olarak saglanamamustir.

- Uriin kontrolii makine tarafindan direkt ve siirekli olarak yapilamamaktadir.

- Kalite stirekliligi tam olarak tanimlanamamakta ve saglanamamaktadir.
Resim 2.2°de enjeksiyon makinesinde tretilen tiriinlerden 6rnekler

gosterilmistir.
Genel olarak bir enjeksiyon makinesi, bes fonksiyonel birimden meydana gelir.

-Enjeksiyon iinitesi
-Mengene iinitesi
-Kontrol tinitesi

-Tahrik (hareket) sistemi

-Kalip ve kalip elemanlari
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Resim 2-3 Enjeksiyon makinesinde iiretilen tiriinler

(MEB, 2006)

2.4.3.1 Enjeksiyon Unitesi

Enjeksiyon iinitesinin yani enjeksiyon grubunun ana amaci; plastik malzemeyi
eritmek ve kaliba enjekte etmektir. Siirekli olarak ayni agirlikta ve ayni kalitede parca
iiretimi i¢in kaliba enjekte edilen malzeme miktari her seferinde ayni1 olmalidir. Bunun
icin enjeksiyon grubu siirekli olarak ayni sicaklikta homojen malzeme baskist
yapabilmelidir. Plastik teknolojisinin ilk zamanlarinda, piston tipi enjeksiyon makineleri
kullaniltyordu. Bu makinelerde, plastik malzeme sadece kovandan aldigi 1s1 ile
eritiliyordu. Glinlimiizde artik yaygin bir sekilde tercih edilen makineler de ise

enjeksiyon pistonu gorevi de goren vidalar kullanilmaktadir. Bu makinelerde vida doner
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ve ayn1 anda huniden mal alir. Vidanin donme hareketiyle ileri dogru itilen malzeme,
ayni zamanda hem vidanin olusturdugu siirtiinme 1s1s1 ve kovan (kovana kimi zaman
ocak da denilmektedir) erir. Eriyerek ileri hareket eden plastik malzeme, meme
bosluguna depolanir. Vida, malzeme bosluguna doluncaya kadar yanimal alma
konumuna ulasincaya kadar geri doner. Geri hareket esnasinda vidanin arkasinda olusan
geri basing, hidrolik pistonu belli degerde sabit tutar. Bu sayede vidanin geri donme hizi
azaltilarak daha homojen bir karisim elde edilir. Plastikasyon islemi bitip meme boslugu
yeterince malzemeyle dolduktan sonra vida, bir piston gibi yliksek basingla ileri dogru
hareket ederek plastik malzemeyi meme boslugundan kalip i¢ine enjekte eder. Resim

4’de bir enjeksiyon tinitesi gosterilmistir (Akytiz, 2001).
Bir enjeksiyon {initesinin ana gorevleri:

- Huniden kovana giren plastik malzemeyi isitip eritmek,

- Eriyik malzemeyi kaliba enjekte etmek,

- Malzemenin kalipta saglam bir iirlin haline gelmesi i¢in gerekli tutma
basinglarini saglamak,

- Rahatca ileri geri hareket edecek sekilde olmak,

- Memeyle yolluk burcunu gerekli kuvvetle temas halinde tutabilmektir (MEB,
20006).

Resim 2-4 Enjeksiyon tinitesi

(MEB, 2006)
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Bir enjeksiyon iinitesinin 6nemli elemanlar1 (malzeme akis yoniine gore)

- Huni

- Vida (helezon ya da burgu da denilmektedir)
- Geri doniissiiz valf (¢ekvalf)

- Meme

- Isttict bantlar (rezistans)

- Sekil 2-11°de enjeksiyon iinitesinin elemanlar1 gosterilmistir. (MEB, 2006)

Huni

Rezistans
kahp

Hidralik
Akiskan

Hidralik
Motar

Sekil 2-11 Enjeksiyon iinitesinin elemanlari

(MEB, 2006)

plastik
hamimadde

kalp

motor

1zticilar

(a) (b)
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(©) (d)

Sekil 2-12 Bir enjeksiyon isleminin basamaklar1

(MEB, 2006)

Huni:

Enjeksiyon tnitesinin bir elemani olan, vidanin beslenebilmesi icin, igerisine

sadece islenmemis hammadde doldurulan elemana huni denir.

Huni gibi basit bir parcanin da bazi énemli 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Bunlar:

- Tamamiyla bosaltilabilmelidir.
- Kolay kullanilabilmelidir.

- Kolay monte edilebilmelidir.

- Toz gecirmemelidir.

- Kolay temizlenebilmelidir.

Normal sartlarda makine ¢alisirken huni doludur ve islenecek hammadde direkt
olarak huniden enjeksiyon grubunun besleme bélgesine, oradan da vidanin don

mehareketi ve rezistanslar sayesinde eriyerek meme bosluguna akar.

Islenecek malzemenin tanecikli (graniil) yapida olmasi problem g¢ikarmazken,
toz halindeki malzemeler veya kiigiik ¢aptaki vidalar hunide kisa devre (kopriileme—
bridging) denen, malzemenin topaklasip kovan girisinde tikanmasina sebep olur. Buna
engel olmak i¢in huniye karistiricilar veya vida konveyorleri takilabilir (Resim 7) (MEB,

2006).
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Sekil 2-13 Huni

(MEB, 2006)

Vida:

Vida hammaddenin beslenmesi, eritilmesi, karistirilmasi ve kalip icerisine
iletilmesi gorevini yapan makinenin en dnemli parcalarindan birisidir. Vidaya bazen

helezon ya da burgu denilmektedir (MEB, 2006).
Geri Doniissiiz Valf (Cek Valf):

Enjeksiyon vidalarma bazen, vidalarin enjeksiyon ve tutma basinglari
safhalarinda bir piston gibi hareket etmesini saglayan ve bu swrada malzemenin geri
akisma engel olan parcalar takilir. Bunlar, vidanin u¢ bolgesine takilan “geri doniissiiz

3

valf veya ¢ekvalf” denen parcalardir. Bu parga grubunun hepsine birden “yiiziikk ve

torpil” veya “yiiksiik torpil” takimi da denilmektedir (MEB, 2006).
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Resim 2-5. Cekvalf

(MEB, 2006)

Meme:

Kovanin u¢ kismma monte edilen, kovanin ucunun enjeksiyon yapabilmesi
icin kalibin yolluk burcuna (enjeksiyon memesi ile yollugu ayni eksene getiren kalip
elemani) tam olarak denk gelmesini saglayan ve yapisina gore plastikasyon ve soguma
esnasinda kovanin agzmi kapayarak disart mal akigini onleyen pargaya meme denir.
Resim 9’da bir meme kesiti verilmistir. Memeler acik ve kapali (kapatilabilir) olarak
yapilirlar. Akis kesme memeleri de denen kapali memeler kendi kendine kontrollii (oto-
kontrollii ) veya disaridan kontrollii olabilirler. Agik memeler genelde akis yoniinde
koniklesen basit bir kanala sahiptirler. Pratikte en kullanisli olan meme, en az basing

diismesine neden olan a¢ik meme tipidir.

Sekil 2-14. Meme Kesiti

(MEB, 2006)
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Isitic1 Bantlar (Rezistans):

Rezistansl 1sitict bantlarmm en 6nemli avantaji diisiik fiyat olup cok kolay
monte edilebilir olmalar1 ve kapasitelerinin calisma sartlarma gore kolaylikla
ayarlanabilir olmasi1 ise diger avantajlaridir. Bu sistemin en 6nemli dezavantaji yavas
calismasidir. Bu sistem 1s1iyr muhafaza edebilmesine ragmen yiiksek sicakliklara

ulagsmak i¢in uzun siirelere ihtiya¢ duyar.
2.4.3.2 Mengene Unitesi

Enjeksiyon olayinda siirekli bir islem olmamasi, kalibin {iriiniin ¢ikmasi i¢in
acilmas1 ve sonraki baski i¢in tekrar kapanmasi gerekmektedir. Mengene tinitesi bu isi
yapar. Plastigin ¢ok yliksek basinglarda kaliba enjekte edilmesi sebebiyle mengene
iinitesi kalib1 enjeksiyon ve tutma basinglar1 sathasinda sikica kapali tutmali, kalibin

acilip ¢apak yapmasini dnlemelidir (Sekil 19) (MEB, 2006)
Bir enjeksiyon makinesinde mengene iinitesinin baslica gorevleri sunlardir:

-Kalib1 kapamak,

-Enjekte edilen malzemenin iiriin haline doniismesi i¢in kalib1 kilitleyerek kapali
tutmak,

-Uriiniin ¢ikarilmasi i¢in kalib1 agmaktr,

Bir enjeksiyon makinesinin mengene sistemi yatay prese benzer. Bu sistem genel

olarak;

-Bir sabit plaka,

-Bir hareketli plaka,

-Bir L — plaka (destek plakasi),

-Hareketli plakanin hareketini saglayan bir tahrik sisteminden meydana gelir.

Bu tahrik sistemi de genellikle hidrolik (yag ile ¢alisan) bir sistemdir. Kaliplar
en az iki ana parcadan meydana gelirler. Iki pargali kalibin bir parcasi eksenel hareket
eden hareketli plakaya, diger parcasi ise sabit plakaya monte edilir. L — plaka normalde
hareketli olmay1p sadece farkl biiytikliiklerdeki yani farkl kalinliklardaki kalip ayarlari

icin eksenel olarak genelde rediiktorlii bir motorla, bazen de hidrolik motorla hareket
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ettirilir. Enjeksiyon sirasinda kalip i¢i basincinin dis basingtan ¢ok daha biiyiik degerlere
cikmasi, kalibin a¢ilmasma ve malzemenin tagsmasina yani ¢apak yapmasma neden
olabilir. Uriine son islem gerektiren ¢apak olusumu, zaman ve enerji kaybina neden
oldugu i¢in hic de istenilen bir durum degildir. Bu sebeple bir enjeksiyon makinesinin
mengene sistemi, kalibi gerekli kuvvetle kapali tutabilmelidir. Iste burada “kalip
kapama kuvveti” (kalip kilitleme kuvveti) denen ve makinenin giiciinii dolayisiyla

biiytikligiinii belirten bir karakteristik ortaya ¢ikar.(MEB, 2006)

Kaolon

milleri

Mengene makaslarn Vall

Enjeksivon Onitesi

C

P = .
-#'/-‘
Destek plakas
L- plaka E

Makine vatad
(gase)

Hidrolik silindir
{mengene silindiri)

Sekil 2-15. Mengene Unitesi

(MEB, 2006)

2.4.3.3 Kontrol Unitesi

Enjeksiyon makinesi bir biitiin olarak tiim fonksiyonlarini takip ve belli bir
siraya gore koordine edebilecek, ¢alisma parametrelerini gozlemleyip sabit tutabilecek
ve enjeksiyon ¢evriminin her sathasini kontrol edebilecek olan bir sisteme, yani kontrol
sistemine ihtiya¢ duyar. Ciinkii bir enjeksiyon makinesindeki tiim fonksiyonlar her
makinede olmas1 gerektigi gibi belli bir siraya gore gerceklestirilmeli, her fonksiyonun
baslama ve bitis zamanlar1 ve konumlar1 kontrol altinda tutulmali ve takip edilmelidir

(Resim 6) (MEB, 2006).
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Resim 2-6. Enjeksiyon Kontrol Unitesi

(MEB, 2006)

Bir enjeksiyon makinesinde agik veya kapali devre kontrolityle denetlenmesi

gereken bazi fonksiyonlar sunlardir;

Kovan sicakligi

Eriyik malzemenin sicakligi

- Varsa sicak yolluk sistemlerinin sicakligi
- Kalip sicakligi

- Vida doniis hiz1 (mal alma iglemi igin).

- Enjeksiyon hiz1

- Tutma basinglar1

Makine sanayiinde makine kontrolii ve kumandasi i¢in baslangigta role mantikli
tamamen pasif elemanlardan olusan devreler kullanilmaktaydi. Simdi ise enjeksiyon
makineleri diger modern ve gelismis makineler gibi bir dijital elektronik harikasi olan
ve PLC (Programlanabilir mantiksal kontrol) denen mikroigslemci yapili, islem
kontrollerinin hepsi bir veya daha fazla merkezi iglem birimi (CPU=beyin) tarafindan
denetlenen, sanayi ortaminda g¢aligabilecek bir yapida, iizerine elektriksel baglantilarin

yapilabilecegi noktalarin bulundugu bilgisayarlar ile control edilmektedir.

PLC’ler sanayi i¢in gelistirilen ve kullanici tarafindan istenen amaca gore

programlanabilen bilgisayarlardir. Bu cihazlar ¢ok kiiciik boyutlu makineleri kontrol
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edebilecegi gibi, ¢cok biiyiik bir sistemi ve bu sistemin olusturdugu birimleri (liretim

sistemleri, fabrikalar gibi) kontrol edebilecek yapidadirlar.

Bir PLC sistemi enjeksiyon makinesinde vidanm konumu, vidanin hizi,
enjeksiyon grubunun konumu, enjeksiyon zamani, tutma basinglari, kovan sicakligi ve
bunun gibi bircok parametrenin sinyallerini gerekli yerlerden alir ve bunlar1 istenen
sekilde kolaylikla degerlendirir. PLC degerlendirdigi giris sinyallerine karsilik gerekli
cikis sinyallerini gerekli yerlere, sicakligi degistirmek, valf agip kapamak suretiyle
basing ve hiz degerlerini degistirmek gibi fonksiyonlar1 yerine getirmek iizere gdnderir.
Bu srrada tiim cevrimin ekrandan gozlemlenmesi ve gerektiginde makinenin tam
otomatik olarak ¢aligmasi da gerekmektedir. Bilgisayar kontrollii makinelerde kullanilan
kalibin tiim calisma degerleri, sonradan tekrar kullanilmak iizere kontrol sisteminin

kendi hafizasia kaydedilip saklanabilir.

Artik yeni kullanilan kontrol sistemleri, iriin kalitesini ylikseltmek {izere
gerektiginde 0Ozel proses stratejileri gelistirerek {ireticiye yardimci olabilecek
yapidadirlar. Bu yapi, Ozellikle agirhik veya boyut gibi termoplastiklerin {iriin
ozelliklerini yani kalitelerini etkileyen tutma basinglar1 safhasi igin biliyilk onem
arzetmektedir. Yeni control sistemleri ayn1 zamanda enjeksiyon cevrimini, kalibin

acilmasini 6nleyecek sekilde kontrol edebilmektedir (MEB, 2006).
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3. GEREC VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi ve uygulanmasi anlatilacaktir. Arastirmada
kullanilan model, c¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ile ilgili yapilan c¢aligmalar,

verilerin islenmesi ve arastirmada kullanilan teknikler agiklanacaktir.

3.1 Arastirmanin Onemi

Bu arastirma ile polipropilen ile ambalaj iiretim yapan bir Plastik firmasinda
yangin olgusu ve yangin giivenlik sistemleri anlatilacaktir. Bu yapilarda yangin ile ilgili

karsilagilacak risklere kars1 alinan dnlemler ve uygulama yontemleri vurgulanacaktir.

1.2 Cahsma Yeri ve Donemi

Arastirmanin ¢alisma sahasi, Istanbul ili Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi
(.O.S.G.B.)’nde yer alan Tiirkiye'nin en 6nemli plastik enjeksiyon firmalarmdan
birinin fabrika binasidir. Calisma 2015 yili Kasim ay1 ile 2016 Mart aylar1 iginde
yapilmistir.

1.3 Verilerin Toplanmasi
Risk degerlendirmesi verileri, fabrikada bulunan tiim bolimler ve bina

gozlemlenerek olusturulacaktir. Riskler belirlenirken tecriibe diizeyi 6nem kazanacak ve

gecmis donemde gerceklesmis olan yanma ve yangin vakalari da degerlendirilecektir.
1.4 Verilerin Analizi
Verilerin analizi i¢in risk degerlendirmesi yapilmistir. Bina igerisinde bulunan

tim yangm sistemleri ve yangina sebebiyet verecek unsurlar incelenmistir. Risk

degerlendirmesinde ortaya ¢ikan bulgular 151g8inda degerlendirmeler yapilmastir.

Risk degerlendirmesine gore plastik firmasinda yangin konusundaki en 6nemli
unsur olan elektrik konusu tizerinde analizler yapilmis olup bu husus 6rnek uygulamalar

ile anlatilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde oncelikle arastirmanin yapildigr firma tanitilmistir. Daha sonra
firma icerisinde yangin ve yangin giivenlik sistemlerini degerlendirebilmek adina
calismalar yapilmustir. ilk énce firmanm mevcut durumu ortaya konulmustur. Mevcut
durumu yangin gilivenlik kontrol listesi, binanin fiziki yapisi, ¢alisma sekli, kullanilan
ekipmanlar ve ¢alisanlarin katildig1 bir anket diizenlenerek belirlenmistir.

Degerlendirmeler yapildiktan sonra sonuglar ve oneriler yapilmstir.

4.1 Firma Tanitim

Firma, Istanbul Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’nde Plastik enjeksiyon teknigi
ile gida sektorii ana sektdr olmak {izere ambalaj tiretimi yapan, Tirkiye’nin alaninda
ithracatta ciro olarak, iiriin ¢esitliliginde kalip sayis1 olarak birinci olan; i¢ satista ise ilk

siralarda yer alan iireticisidir.

4.1.1 Tesis Tanitim

Fabrika, 8.000 m2 kapali ve 2.000 m2 agik alanda tek yerleskede iiretim
yapmaktadir. Bodrum déhil 6 kat olan binanin igerisinde 2 firma daha faaliyet
gostermektedir. En fazla alani arastirmanin yapildigi firma kullanmakta olup diger
firmalar imalat¢1 olarak farkli teknikler ile {iiretim yapmaktadirlar. Bina sahibi
aragtirmanin yapildig1 firmadir. Fabrikaya iki kapidan girilebilmektedir. On kapidan
girildiginde binada faaliyet gdsteren 3 firmanin da idari birimlerine; arka kapidan
girildiginde de sevkiyat ve lojistik birimlerine ulagilmaktadir.

Firma, bodrum kat, 1. Kat, 2. Kat 4. ve 5. katlar olmak iizere bina i¢inde 5 katta
faaliyetini stirdiirmektedir.

Mengene kapama kuvveti olarak 100 ton ile 650 ton araliginda 49 enjeksiyon
makinesi ile ve bu makinelere bagl robotlar ile liretim gerceklestirilmektedir. Firma

enjeksiyon kaliplarmi, kendi biinyesinde var olan 3 ad Dik isleme CNC, 2 ad manuel
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torna, 2 ad manuel freze, 2 ad taslama, 1 ad erezyon, 2 ad matkap tezgahlarinda

yapabilmekte ya da kapasitesi yetersiz kaldiginda disarida yaptirabilmektedir.

Fabrikada ayrica, kaynak makinesi, jet tasi1 da bina bakimi sirasinda
kullanilabilmektedir.

Uretimin yapilabilmesi igin ayrica basingl ekipmanlar da iiretimde, bina iginde
ya da bina disinda bulunmaktadirlar. Bunlar kompresorler, lpg tiipleri, azot tiipleri, hava

tanklaridir.

4.1.2 Uretim Durumu ve Kapasitesi:

Firma, makinelerinin yil ortalamasinda aktif olarak %90’1n1 kullanmaktadir.
Bunun nedeni mevsimsellikten kaynaklanan olgular ve makinelerinin bazilarmimn eski
olmasindan kaynaklanan kosullardir. Sezon donemi olan subat-temmuz aylar1 igerisinde
kapasitenin tamaminin kullanimi s6z konusu olabilmekte; diger aylarda ise degisen bir

siparis grafigi nedeni ile daha diisiik bir kapasite kullanim1 gdzlenmektedir.

Mevcut olan 49 makinede toplam yillik olarak 7000 ton/yil plastik graniil
hammadde islenmektedir. Bu miktar firmanin, lilkemiz i¢in sektoriinde lider firma
olmasini saglamaktadir. Firma, her yil yaklasik olarak %10 biiylimekte olup, 2015 yili
ise firma i¢in atilim yili olarak kabul edilebilecek yatirimlarin devreye alindigi bir yil
olarak goriilmektedir. Bu anlamda, Diinya 0Olceginde firmalarla partner iliskileri
kuvvetlendirilmis, birlikte yliiriitillen projelerde 6nemli genislemeler gdzlenmektedir.
Ayrica, yurt disinda agilmasi diisiiniilen fabrikanmn yakin zamanda faaliyete girmesi

ongoriilmektedir.
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4.1.3 Fabrika Organizasyon Semasi
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Resim 4-1. Organizasyon Semasi
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Resim 4-2. Organizasyon Semasi
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4.1.4 Fabrika Bina ve Eklentilerinin Fiziki Yapisi, Boliimlerin Krokisi
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Resim 4-3 Zemin Kat Krokisi
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4.2 Yangin Risk Degerlendirmesi

Yangmla ilgili verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi i¢in en etkili yontem
isletme igerisinde tiim hususlar1 gbzeterek risk degerlendirmesinin yapilmasidir. Risk
degerlendirmesi yapilirken tiim tesis gezilmis olup, isletme icerisinde var olan ve
almmas1 gereken Onlemler hakkinda Finne-Kinney metodu kullanarak risk
degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesinin en O&nemli asamasi veri
toplanmasidir. Bu anlamda, veriler saha gozetimi, denetimi yapilarak ve kisilere
uygulamis olan anket ile elde edilmistir.

Plastik firmasinda yangimn risk degerlendirmesi yapilirken asagidaki tehlike

faktorleri dikkate alimmastir.

Elektrik

Kimyasallar

Is ekipmanlarinm kullanimi

Is yeri diizeni

Calisanlarin davranis ve tutumlari
Binanin fiziki yapis1

Cevresel faktorler

Basingh ekipmanlar

YV V.V V V V V V VY

Bina icerisinde alinan yangin giivenlik 6nlemleri

Toplanan bilgiler dogrultusunda yangin risk analizi ortaya ¢ikmistir.

4.2.1 Firma On Analizi

Saha kontrolleri yapilarak firmanm mevcut durumlar1 degerlendirilmistir. On

analiz yapilirken tablo 7 deki maddeler referans alinmistur.
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Tablo 4-1. Firma On Analizi

Bilgi alinmasi Gereken Sorular

Mevcut Durum

Isyeri bina ve eklentileri

3 adet sogutucu ve kompresorlerin bulundugu

platform bulunmaktadir.

Isyerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is ve

islemler

Isyerinin ana faaliyet konusu plastik enjeksiyon

teknigi ile rijit gida ambalaji iiretimidir.

Uretim siire¢ ve teknikler

Plastik enjeksiyon teknigi, graniil halde gelen
plastik malzemenin enjeksiyon makinesinin
ocagindan gegerken eriyik hale gelmesi, kalip
icerisine enjeksiyon yapilmasi ve eriyik plastigin
kalibin  seklini  alarak  sogutulmasi ile

gergeklesen iiretim seklidir.

Kullanilan is Ekipmanlari

Plastik enjeksiyon makinesi, CNC freze, torna,
matkap, taslama, kaynak makinesi, asansor,

ving, forklift, transpalet

Kullanilan Maddeler

%098 Polipropilen, %2 diger polimerler

Artik ve Atiklarla flgili Islemler

Gres ve hidrolik yaglar, plastik firesi

Organizasyon Yapisi

Organizasyon yapist sematik olarak firma

tanitumi basligr altinda gosterilmistir.

Calisanlarin Tecriibe ve Diislinceler

Risk analizi anketi ile belirlenmistir.

Calisanlarin egitimi

Egitim yonetmeligi geregi Calisan bagina 12
(saat/2 y1l) egitim verilmektedir.

Calisanlarin davranis ve tutumlari

Temel ISG egitiminde verilmis olan talimatlara

tiim ¢aliganlar uymaktadir.

Elektrik

Her yi1l yapilan periyodik kontrollerde sonuglar
yonetmelige uygun olarak ¢ikmaktadir. Firma
igerisinde toplam 90 adet elektrik panosu
bulunmaktadir. Bunlardan 5 adedi elektrik ana

panosudur. 85 adedi linye panosudur.
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Tablo 4-2. Firma On Analizi

Bilgi alinmasi Gereken Sorular Mevcut Durum

30 gesit temizlik kimyasali, 10 gesit yag ve 9
o gesit diger kimyasal mevcuttur. Tiim
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 ) L
kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar

(MSDS) mevcuttur.

Tipler i¢in dolu ve bos alani, tamir bakim arag
ve geregleri i¢in 2 adet oda, 4 adet {iretim alani,
1 hammadde depo, 1 adet mamul depo, 1 adet
, ) ) teknik malzeme deposu, 2 ayr1 yerde idari ofis
Is yeri diizeni ) )
alanlar1  bulunmaktadir. Ofis haric diger
alanlarda yiiriiyiis yollar1 ve acil ¢ikis kapilari

mevcuttur. Kullanilan biitiin is ekipmanlarinin

kendilerini ait yerleri vardir.

Acil Durum Planlar1 Acil durum planlar1 mevcuttur.

Makine talimatlari, KKD talimatlari, Bakim
onarim talimatlari, Kimyasallarla ¢alisma
Kullanma Talimatlar1 ] )
talimati, Ofis c¢alisma talimatlari, Basing¢h

ekipman talimatlari, Genel ISG talimati

Basingli ekipmanlar Kompresor, Azot tanklari, Hava tanki, LPG tiipii

Binamiza yakin olan firmanmn risk analizi
c - almarak etkilenebilecek riskler tespit edilmistir.
evresel faktorler
Bu risklere gore ortak giivenlik o6nlemleri

alimustir.
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4.2.2 Yangin Giivenlik Sistemleri On Analizi ve Kontrol Tablosu

Tablo 4-3. Yangn sistemi kontrol listesi tablosu
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Tablo 4-4. Yangn sistemi kontrol listesi tablosu
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Tablo 4-5. Yangin sistemi kontrol listesi tablosu
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4.2.3 Tehlike Tespit Anketi

Firma calisanlarinin goriis ve tecriibelerini degerlendirme amacglh bir anket
calismasi yapilmistir. Calisanlarin davranis ve tutumlarinin yanginlarin 6nlenmesinde
ve bir yangin durumunda yanginm yayilma riskinin ortadan kaldirilmasinda belirleyici
oldugu aciktir. Sahada calisanlarin yapmis oldugu davranislar ve sahada gozlemlemis
olduklar1 eksiklikler risk analizi caligmasina biiyiik katki saglamistir.

Anket 133 calisan ile yapilmis olup anketin yorumlar kisminda hedef 6nlemler ve alinan

onlemler hakkinda bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 4-6. Anket Sorulari, Anket Cevaplari, Anket Yorumlari

~ & 2 5
SORULAR E % : 8 YORUMLAR
= E an)
Calismakta oldugunuz ya da is geregi “evet” cevabi veren
bulundugunuz  her hangi  bir personelle goriisme
yerde/yerlerde giiriilti alarm 21 18 91 3 yapilmalidir. Bakim
sinyallerinizi  duymaniza  engel yapilacak yerler
olabilir mi? tespit edilmelidir.
Personel ile
goriigiilerek
carpilma hikayeleri
Suni aydinlatmanm(ampul, floresan dinlenmeli ve not
o - alimmalidir. Bu
vs.) oldugu alanlarda nesneler dogal 120 4 8 - . :
renklerinde mi goriiniiyorlar? Vel.rller analiz .

' edilerek benzeri
vakalarin yaganip
yasanmayacagi
analiz edilmelidir.

Calismakta oldugunuz ya da isyeri “Hayir ve
dahilinde bulunma ihtimaliniz olan “Kismen” cevabi
alanlarda prizler, elektrik kablolari, 30 16 36 1 veren ¢aliganlar ile
elektrikli aletler, aydinlatma ag¢ma goriigiilmiis olup
kapama digmeleri gibi elektrikli soru isaretleri
aksama karsi gilivensizliginiz var mi1? giderilmisgtir.
Boyle bir kaza
r F yasayan calisanlar
Daha gonoc her Hangi bir gemde | .5 2 | 11| 1| ile clektrik riskleri
elektrik ¢arpildiniz mi? .
konusunda egitim
tekrarlanmistir.
Calisma alanmmizda ya da isyeri “evet” cevabi veren
dahilinde bulunma ihtimaliniz olan personelle goriisme
alanlardaki  kablolarda  asinma, yapilmalidir. Bakim
styrilma, biikiilme, dolagsma vs. var 20 20 90 3 yapilacak yerler
mi? (kullanmakta oldugunuz tespit edilmelidir.
makine/alet/ekipman kablolar1 da
dahil)
“evet” cevabi veren
Isyerind.e gdziiniize ¢arpan hasarli fis 28 10 04 1 52;??;2111121%?31;2 :;1
ya da priz var mi1?
yapilacak yerler
tespit edilmelidir.
Genel olarak risk
N diisiik ¢ikmustir.
Elektrik tehlikesi bulunan alanlara ‘2 | Ancak, riskli olarak
yakin ¢aligma yapma ihtimaliniz var % diistinenlerle
mi?(elektrik bulunan alanlar degil, 13 15 100 0 goriisme
G, a
carpilma riskinin yiiksek oldugunu & yapilmalidir
diisiindiigiiniiz alanlar kastedilmistir) :
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Tablo 4-7 Anket Sorulari,Anket Cevaplari, Anket Yorumlari

z e
I = — 7
SORULAR ~ = > Q YORUMLAR
<3 - an) R
o
Genel olarak risk
Calisma ortaminizda su ve elektrigin diisiik ¢ikmustir.
bir araya gelme ihtimali olan | 27 18 86 2 Ancak, riskli olarak
durumlar var mi1? diisiinenlerle gériisme
yapilmalidir.
Statik elektriklenme
Calisma ortaminda siklikla statik 5 genelde yasanan bir
. . e e e 3 sorundur. Farkl
elektrik yiiklendiginizi disiiniiyor o .
g | firma ve liretimlerde
musunuz?(tokalasirken ya da metal | 62 30 39 g~ .
. g . - de goriilmektedir.
bir yiizeye dokundugunuzda kiiciik @ o
. e Personelin bir
elektrik soklari oluyor mu?) = « »
- kismmin “hayir” ¢ok
anlagilabilir degildir.
Isyerinizde  kolay  alevlenebilir -
malzemelerin kullanildig1 alanlar var | 77 22 33 1
mi1?
N “Hayir” cevabini
7 aldigimiz cgalisanlar
. . . AN o | ile goriisme yapilmis
Isyerindeki ~ yangm  tiiplerinin | 449 | g 6 8 | olupkisa bir egitim
yerlerini biliyor musunuz? - ) .
z ile yangin tiipleri
= isaretleri ve yerleri
gbzden gecirilmistir.
. Yeterli bulmayan
Isyerindeki  yangin  Onlemlerini calisanlar ile goriisme
. 93 25 13 2 .
yeterli buluyor musunuz? yapilip sebepleri
irdelenmistir.
Dahfl once hi¢ yangin séndiirme 50 4 78 1 -
tecriibeniz oldu mu?
Daha dnce hlg ilkyardim yapma gibi 29 - 95 ) -
bir tecriibeniz oldu mu?
Yilda 2 defa Yangin
ve ilkyardim
tatbikatlar
yapilmaktadir.”Hayir
” cevabini veren
Daha once higbir acil kurtarma calisanlar ile
121 2 9 1 I
operasyonuna katildiniz m1? goriigiilmiis olup
tatbikat tarihinden
sonra baslayan
¢alisanlar oldugu
tespit edilmistir.
“Hayir” ve “Kismen”
. . . . cevabi veren kisilerle
Isyerindeki acil ¢ikis yollarmin 99 25 3 1 goriisiilerek durum

isaretlemeleri sizce yeterli mi?

degerlendirmesi
yapilmistir.
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Tablo 4-8. Anket Sorulari, Anket Cevaplari, Anket Yorumlari

SORULAR

EVET

4
=

KISM

HAYI
R

BOS

YORUMLAR

Yanginla miicadele ekipmanlar
(yangin tiipleri, yangin hortumlari
vs.) kullanilabilir durumda olup
olmadigmi hi¢ sorguladiniz m1?

Yangin

Egitiminin
tekrarlanarak
bilincin artirilmasi
gerekmektedir.

Acil durum toplanma alanini biliyor
musunuz?

109

17

Calisanlarin %
81’1 biliyor.
“Hayir* ve
“Kismen” cevabi
veren Kisiler ile
goriigiilerek tekrar
bilgilendirme
yapilmistir.

Sizce isyeriniz disaridan gelebilecek
(sel, yildirim, sabotaj vs.) tehlikelere
agtk m1?

39

34

54

Calisanlarin
%29,3 bdyle bir
tehlikeye acik
oldugunu
diisiiniiyor. Acil
durum
egitimlerinin
tekrarlanmasi
gerekmektedir

Sigara ig¢iyor musunuz?

53

77

%42 sigara igme
orant var.
Cogunlukla erkek
calisan oldugu
diisiintliirse,
Tiirkiye erkek
sigara  kullanim
ortalamasinin
altinda bir oran
diyebiliriz.
Tirkiye’de
degisik
arastirmalarda
ortalama % 63
civarlarinda
¢ikmaktadir.

Isyerinde veya is yaparken sigara
igiyor musunuz?

126

Sigara igenlerin
¢ogunlugu
igyerinde sigara
igmiyor. Bu
olumlu bir
sonugtur. Bir
bilinci gosteriyor
bize.
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4.3 Uygulamalar

On tehlike analizi ¢alismalar: yapildiktan sonra toplanan veriler dogrultusunda
Fine Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesinde
tiim ¢alisma bdlgeleri gezilerek tehlike kaynagi olacak biitlin konular irdelenmistir.
Risk analizi toplamda 38 karttan olmustur. Firma kartindaki ana basliklar asagidaki gibi
belirtilmistir.

1. Tespit tarihi

Gegerlilik tarihi
Diizeltilmesi gereken hedef tarihi
Departman
Sorumlu
Tehlikeden etkilenebilecek kisiler
Risk skoru
Tehlike
Risk

i N kWD

10. Alinmasi gereken dnlemler
11. Mevcut 6nlem

12. Ilgili mevzuat
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No: Tespit Tarihi: Gegerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

1 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016 * Elektrik panosunun tamamen agk olmasi
Departman: ) ) * Elektirk panolarindaki sigortalarin tanml olamamasi
/ ELEKTRIK TEHLIKELERI * Elektirk kablolarinin yipranmss, ack olmasi ve uygun onarminin yapimamasi,
Sorumlu: * Elektrik panolarnin etrafinda yanici vb makzeme bulunmasi

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: )
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Yaralanma, 6lim
(o) 6 S 40 S 3 ROGINNDONEN

Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Risk:

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Elektrik panolarinda bulunan tim sigortalar tanml olmaldir

2. Elektrik tesisatina 30 mili amperik kagak akim rolesi kurularak diizenleme yapimaldir

3. Etrafinda yanici patlayici hichir makzeme bulunmamal ve ginlik gézlemlerle kontrol aktinda
tutulmaldr.

4. Elektrik panosu yapimal ve kapsi kiltli olmal, igii personelinde iletisim bigikeri lan edimeli

Mevcut Onlem:

1. Elektrik panolarindaki sigortalar tanimlanmistir.2. Elektrik tesisatinda kacak akm roleleri
aydinlatma panolari haric mevcut dedidir.3. Elektrik panolarinin etrafinda yanici ya da parlyic
Ilgili Mevzuat:

Elektrk Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi
Elektrik I_(uvvetli Akim Tesisleri Y dnetmeligi
Elektrik I¢ Tesiskeri Y dnetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

2 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016
*Elektrik kablolarinin yiriiyis yolu (izerinde dagink durmasi

Departman: : * Elektirk kablolarinin yipranmis, agik olmasi ve uygun onarminin yapimamasi,
ELEKTRIK TEHLIKELERI * Elektrik ile calsan makinelerin kablolarinin diizenii olarak kontrol edimemesi ve kablolarin
Sorumlu: ylpranmasi

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Yaralanma, 6lim
o 6 S 40 S 3 ROS: 20NN
Dizekidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 ROS: 0,1

Resim:

Risk:

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Elektirik uzatma kablolari yiriiyls yolu {izerinde olmamasi saglanmali

2. Elektrik kablolarinda ypranmis kablolar ya tamamen degistirimeli yada izolasyonu saglam
birsekide onarimal

3. Elektirikle calsan makinelere giden kablolarin kontroleri diizenli olarak yapimaldir

Mevcut Onlem:

1. Yiriyus yolu izerinde uzatma kablolari bulunmamaktadir.2. Elektrik kablolar icinde
yipranmss (ic adet kabloya rastianmistrr.3. Makinelerin elektrik besleme kablolari giinlilk olarak
kontrol edimemektedir.

ilgili Mevzuat:

Elektrik I¢c Tesiskeri Y onetmelgi
Elektrk Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:
3 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016

Departman: _ _ * Uzatmalar ile elektrik tesisati lizerinde fazladan akm gegmesi,
/ ELEKTRIK TEHLIKELERI * Elektrik tesisatinin eski ve yetersiz olmas,

Sorumlu: . * Uzatma kablolari ve prizlerin uygun kulanimamasi,
ISVEREN/ISVEREN VEKILI .

Etkilenecek Kisiler: _ Risk:

Cevre / Callsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Miisteri,
Risk Skoru Yaralanma, 6lim

0 6 S 40 S 3 RO
Diizettidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru

0 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Alinmasi Gereken Onlem:

. 1. Elektrik uzatmalara fazladan priz takimamal
Resim: 2. Agin yiik ceken ufo vb stma chazlari kullanirken uygun elektrk tesisati cekimeli ve
uzatmalara ekstra olarak baglanmamaldr.
3. Yilk olarak elektrik tesisati kontrol edimeli ve eksik olasi herhangi bir diizenleme hemen
yapimali
4. Uzatma kablolarinin saglamlgi ve prizlerin uygun kullanimasi diizenlenmeli ve beli
periyotlarla kontrol altnda tutulmaldr.

Mevcut Onlem:

1. Elektrik uzatmalara fazladan priz takimamaktadrr.2. Istma cihazlar ofislerde
kullanimaktadr. Uzatma kulanimamaktadrr.3. Yilk olarak elektrik tesisati kontrol edimektedir.
Ilgili Mevzuat:

Elektrik I¢ Teskleri Y énetmeliji
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:
4 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016

* Aydinlatma sisteminin yetersiz olmasi

Departman: * Aydinlatmalarin bakm onarmi veya degisimi iskerinde yetkisiz personel galismasi

ELEKTRIK TEHLIKELERI

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: ;
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Y aralanma, 6lim
) 6 S 40 S 3 ROS: 20NN
Diizelidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Risk:

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Eletrikli aydinlatmanin yetersiz olmasi durumunda gerekli iyilestirmeler yapimaldir (
Aydinlatma 6lciimleri yapilarak ise uygun lix dederlerinde aydinlatma saglanmaldir)

2. Aydnlatma vb ekektrik islerinde yetkii elektrikci personel yada kurumlardan yararlanimal,
hasar goren aydinlatma cihazlan yetkili kisi tarafindan onarimalidir.

3. Elektrikle alakal tiim bakm ve onarmlarda ilgili kisi tim glivenik dnlemlerini alarak
callsmaldr.

Mevcut Onlem:

1. Aydnlatma olclimleri yaplarak gerekli diizenlemeler yapimaktadir.2. Elektrik isleri yetkil
personel ya da kurumlardan yararlanimakta, ilgisiz kisiler elektrik tehlikesine maruz
brrakimamaktadr.3. Elektrikle igii bakm ve onarmlarda kiitlkme ekipmanlan kulanimaktadr.

ilgili Mevzuat:

Elektrik i¢ Tesisleri Ydnetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
5 12.02.2016

Departman:

ELEKTRIK TEHLIKELERI

Sorumlu:

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 6

S

40

12.02.2020

S

12.03.2016

3 ROGHNNDONEN

Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2
Resim:

S

1

S

0,5 RO

0.1

Tehlike:

* Elektrikle calisan makinelerin topraklamalarinin olmamasi
* Yillk periyodik olarak kontollerinin yapimamasi

Risk:
Yaralanma,6lim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Elektrikle calsan tim elektrikli aletlerin govde topraklamalan sebekeden bagmse olarak
yapimaldr. Ana panoda 300 MA ekektri tali panoda 30 MA kacak akim rolesi olmalidir:
Akredite olmug kurum yada yetkil kisi tarafindan yilk kontrolleri yapimal

2. Yetersiz topraklamall makinelerin ¢alismasi durdurulmal ve uygun topraklama yapidiktan
sonra Galisma saglanmaldrr.

Mevcut Onlem:
1. Aydnlatma panolar harig, panolarda kagak akm réleleri bulunmamaktadr.2. Topraklama
Olciimleri yillk olarak yapimakta, eksikler hemen giderimektedir.

Ilgili Mevzuat:

Topraklamalar Y énetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

6 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016
* Kopmresorlerin periyodik bakmlarnin yapimamasi

Departman: * Kompresor hakkinda yeterli bilgi yazimasi
BASINCLI EKIPMANLAR *Uyari isaretlerinin olmamasi

Sorumlu: o

ISVEREN/ISVEREN VEKILI Risk:

Etkilenecek Kisiler: ; Isk:

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Msteri,

Risk Skoru Yaralanma, 6lim

o 6 S 40 S 3 ROs:IEZON

Diizekidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru Alinmasi Gereken Onlent

0 0,2 S 1 S 0,5 ROS: 0.1 1. Yilik periyodik kontrolleri yetkili kurum / kisi taradindan yapimal

Resim: 2. Kulanma talimati izerine asillarak vana vb tanmlamalar yapimaldir
3.."yetkisiz - yadl ellerle dokunmayiniz" ve "yaklasma" gibi uyar isaretleri konulmali, "elektrik
tehlikesi" isareti olmaldr.
4.YIlik periyodik kontroler yapidikdan sonra acida cikan uygunsuzluklar gideridikten sonra
tekrar yetkili kurum tarafindan kontrolden gegmelidir.

Mevcut Onlem:

1. Periyodik kontroller yilik ya da daha kisa sirelerde yetkii kurum/kisiler tarafindan
yaplimaktadrr. 2.Kulanma talimatlarndan bazilarnn yerierinde olmadigi gériiimistir. 3. Gerekli
isaretler bulunmaktadr.

ilqgili Mevzuat:

Basincli Ekipmanlar Y 6netmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

7 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016
*Tuplerin gelik kafesli ayri bir bélmede dolu ve bog olarak ve tiiplerin cinsine gére

Departman: istiflenmemaesi

BASINGLI EKIPMANLAR *TUplerin oldugu bolge elektriksel olarak yaltimamis olmasi

Sorumlu: . *Tuplerin araba ile tagnmamasi

ISVEREN/ISVEREN VEKILI Risk:

Etkilenecek Kisiler: ; —

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Yaralanma, Oliim

(o 6 S 40 S 3 RO

Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk SkOI_‘_LI Alinmasi Gereken Onlem:

(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim: . . L
1.TUple dolu ve bos olmak (izere ayri ayn yerlerde muhafaza edimelidir.

2.Tupler gelik kafesli olarak ayn bir bélmede muhafaza edimelidir.
3.Tuplerin oldugu bolim elektriksel olarak yaltimal, toprakllma yapimaldir.
4.TUpler araba ile tagnmall ve arabaya zincir ile sabitlienmelidir.

Mevcut Onlem:

1. Tlpler dolu ve bos olarak ayri ayri muhafaza edimektedir.2.T (plerin muhafaza edidigi alan
beton ve tugladan yapimistrr.3.T (plerin oldugu bolim celk oimadigdi icin herhangi bir yalitim
yada topraklama yapimamistrr.4. Tpler araba ile tagnmaktadir. 5.Arabada ise metal
kafesler ile sabitlenmistir.

Ilgili Mevzuat:

Basingl Ekipmanlar Y 6netmeligi
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No: Tespit Tarihi:
8 12.02.2016
Departman:

BASINCLI EKIPMANLAR

Sorumlu:

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: )
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 6

S

40

Gecgerlilik Taril Hedef Tarihi:

12.02.2020

S

12.03.2016

3 ROSINNPONEN

Duizettidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2

Resim:

S

1

S

0,5 RO¢

0,1

Tehlike:

*Kompresdrin uygun 6zel bdlim igerisinde bulunmamasi
* Kompresorlerin galstigi ortam tarafindan zararl ve zehirli gaz, duman ve toz emimesi
* Ckis borusunda gilivenlk supabi olmamasi

Risk:
Yaralanma,Olim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Uretim alani icerisinden (uygun bir alan varsa disarda yapimaldir ISG Tiizii§i Madde 248 -
10 m kadar) bir bolim olusturularak muhafazasi saglanmaldr. ( yan duvarlar saglam
yapida, havalandrrmal, zalasyonlu olmal)

2.Komresor igin ayrian bélim patlamalara karsi dayankl olmalidir.

3. Kompresorlerin calstigi ortam tozlu yada zararl toz ve malzemeler oimamal ve uygun
temiz havalandirmanin olmasi saglanmalidir

4. Ckis borusu lzerinde giivenlk supabi olmal ve eksk olan giivenlk dnlemleri alinmaldr.

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

Basingh Ekipmanlar Y dnetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

9 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016 * Yangin séndirtci tiplerinin olmamasi veya uygun alanlarda muhafaza edimemesi

Departman: * Yangin séndirtcilerinin periyodik olarak kontrol edimemesi
YANGIN * Uygun yangin tlpi segiminin yapimamasi

* Uygun isaretlemenin yapimamasi

* Denetim ve gdzlemlerin yapimamasi

Risk:

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: :
Cevre / Callsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Yaralanma, olim
o 6 S 40 S 3 ROs: IEEZON

Dizefidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru Alinmasi Gereken Onlen:

0 0,2 S 1 S 0,5 ROS 0,1 1. Yapilan ise gore yangn tiipi secimeli (yangn tipu firmasi yada itfaiyeden yardm alnarak
Resim: segilebilrr), isyeri icerisine yeterli miktarda yangin séndiirme cihazi temin edimelidir.
2. Yangnn tlipleri mevzuat dogrultusunda periyodik kontroller ve bakimlari yapimaldir
3. Yangn tipd her zaman kullanma hazrr olarak bulundurulmal ve dnlerinde herhangi bir
makeme bulundurulmamal
4, ISG isaretleri dogrultusunda isaretienmelidir
5. Giinlik a6zetim altinda tutulmaldir
Mevcut Onlem:
1. Ozel bir yangin firmasindan yardim alnmaktadir. 2.Yangn tiipleri dogru segimistir.3.Yangin
tiiplerinin periyodik kontroleri yapimaktadr.4.1ki alanda yangin tiiplerinin énlerinde koli ve
palete rastlanmstir.5.Yangin tlipu isaretlemeleri uygundur.6.Yangin tipleri haftalk olarak
kontrol edimektedir. 7.Glnlik olarak kontrol kayith yapimamaktadr.
ilgili Mevzuat:

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y dnetmelik
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
10 12.02.2016 12.02.2020 12.05.2016

Departman: : :
ELEKTRIK TEHLIKELERI

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: )
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Musteri,

Risk Skoru

(o] 3 S 40 S 3 RO 360
Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru

(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Tehlike:

* Elektirik panolarinin Gzerinde "elektirik tehlkesi" isaretinin olmamasi
* Elektrk panosunun tamamen agk olmasi

* Sorumlu personelin belirlenmemesi ve ilan edimemesi

* Panolarin dnlerinin kapal olmasi

* Yaltkan paspas ie 6nt kapal olmamasi

Risk:

Yaralanma, Olim

Alinmasi Gereken Onlem:

. Elektrik pano kapaklarina "elektrik tehikesi" isareti konulmali

. Elektrik panosu yapimal ve kapssi Kiltli oimali, igii personelinde iletisim bigileri ilan edimeli
. Sorumlu yetkili elektrikci belirlenerek ietisim bigieri ile lan edimelidir

. Panolarin énlerinde herhangi bir malzeme konulmamali

. Panolarin énlerine yaltkan paspas kullanarak énleri kapatimaldir

. GUnluk kontrolleri yapimaldrr.yapimamasi gerekmektedir.

AU~ WN =

Mevcut Onlem:

1. Elektrik tehlikesi isareti panolarda bulunmaktadir.2. Elektrik panolar yapimis, bazi panolar
kiitli degi, ack kalmis. iletisim bigieri mevcut degi.3. Sorumiu yetkii elektrikgi
belfenmemistir.4. Panolarin énleri agkktr.5. Pano dnlerinde yaltkan paspas bulunmaktadir.6.
Gunlik olarak panolar kontrol edimemektedir.

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Saglgi ve Giivenligi Kanunu

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi
Elektrik Kuvvetli Akm Tesisleri Y onetmeligi
Elektrik ¢ Teskleri Y 6netmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
11 12.02.2016 12.02.2020 12.05.2016

Departman: :

ELEKTRIK TEHLIKELERI

Sorumlu: o

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:

Mal / Proses, Calsan, Diger Kisiler

Risk Skoru

(o] 3 S 40 S 3 RO¢ 360

Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

o 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Tehlike:

* Elektrik bakim ve onanmlarin yapimasinda yiiksekte galsma
* Egitimsiz ve yetkisiz personelin galistirimasi
* Elektrik isleri icin uygun KKD lerin verimemesi yada kullanimamasi

Risk:
Y aralanma, olim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Ise uygun giivenlk énlemleri alnmal (yiksekte galsma egitimi alnmal, kullanian
ekipmanlar kontrol edimeli ve saglam ise kullanimal, ekektrik islerinde gerekii egitimleri aimis
(MEB onayl) olan personel iglenmeldir

2.Elektrik isinde calsan personele elektrik islerine uygun KKD segimi yapimal

3. KKD kulanmi isveren olarak gézetim altinda tutulmal

4. KKD kulanmi olmakszin galstrimamal

5. Gerektidinde maddi ceza kesimeli ve tutanak altinda tutulmaldir

Mevcut Onlem:

1. ise uygun olarak giivenik dnlemleri alnmistrr. Bu konuda firma yeterii konumdadrr. 2.
Elektrik islerinde calisan personele uygun KKD sadlanmistir.3. KKD kullanimi glinliik olarak
denetlenmektedir.4. Personelin zaman zaman KKD olmadan calistigi gézlenmistir.5. Maddi
para cezalarl uygulanmamaktadir.

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Saglg ve Giivenligi Kanunu
Kisisel Koruyucu Donanim Y 6netmeligi
Mesleki ve Teknik Egitim Y dnetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

12 12.02.2016

Departman:
IS EKIPMANLARI/MATKAP

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Insan, Misteri, Dider Kisier

Risk Skoru

12.02.2020

0 3 S 40 S 3 ROS:

Diizelidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(o] 0,2 S 1 S

Resim:

12.02.2016

0,5 ROS:

360

0,1

Tehlike:

* Matkap makinesi makine koruyucularinin iptal edimesi ve koruycusuz makinelerin kullanimasi
* Yetkisz personel calstirimasi
* Bakm onarmlarinin yapimasi ve yapimasi gereken giivenlik dnlemlerinin alnmamasi

Risk:
Yaralanma, uzuv kaybi

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Matkap makinesi makine koruyucular iptal edimemeli ve eksik olan koruyucular
yapimaldr. (Matkap makinesi ¢apak sigramasina karsi koruyucu kapak, Matkap aynalari ve
yedek aydinlatma saglanmaldr, acil durdurma gibi buton yapimaldir)

2. Matkap gbi 6zel makineleri galstirranlar 6zel egitimleri almaldir (MEB onayl)

3. Bakm onarm yapimasi durumunda " bakm yapimakta" uyar tabelasi kulanimal

4. Tim elektrk sistemi tamamen kesimeli ve sadece bakmci tarafindan acilarak yapimaldir
( Kiitleme sistemi uygulanabiir)

Mevcut Onlem:

Uygun

Ilgili Mevzuat:

Makina Emniyeti Y netmeligi

Kisisel Koruyucu Dpnanlmlann isyerlerinde Kulanimasi Hakkinda Y énetmelk
Giivenlk ve Uyari Isaretleri Y dnetmeligi

104




No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
13 12.02.2016 12.02.2020 12.05.2016

Departman:
KIMYASALLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 40 S 3 RO 360
Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Tehlike:

* Gunlik yeteri kadarkinden daha fazla depolanmasi ve yanii - parlayici mazeme bulunmasi
Risk:

Yaralanma, 6lim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Uretim alani icerisinde bulunan kimyasalar giinliik yeteri kadar birakimal ve bu miktarin
diginda kimyasal malzeme bulundurulmamal

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

Kimyasalarla Calsmalarda Alnacak Saglk ve Giivenlk Onlemleri Hakkinda Y énetmelik
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
14 12.02.2016 12.02.2020 12.05.2016

Departman:
ACIL DURUM

Sorumiu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: .
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Musteri,

Risk Skoru

a 6 S 15 S 3 ROS: 270
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(o] 0,2 S 1 S 0,5 ROS 0,1
Resim:

Tehlike:

* Acil durum planinin oimamasi
* Tehlkelere karsi yangin ve ik yardm editiminin aldinimamasi
* Ekiplerin olusmamasi

Risk:
Yaralanma, 6lim
Alinmasi Gereken Onlem:

1. Acil durum eylem plani olusturularak gerekii ekipler olusturulmal, séndirme ve ik yardm
ekipleri 6zel yerlerde sertifikall egtimler katlarak egitim aimaldir

2. 4 ekip olusturularak gerekli dizenlemeler yapimaldir (sdndirme-kurtarma-koruma-ik
yardim ekibi)

Mevcut Onlem:

1. Acil durum eylem plani ve gerekli ekipler olusturulmustur. 2.Sertifika sadece ikyardm
ekibinin tyelerinde bulunmaktadir. 3.Diderleri sertifikasz editim gormustiir.4.Sondlirme,
kurtarma, koruma ve ikyardim ekipleri olusturuimustur.

Ilgili Mevzuat:

Binala rn Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik
Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y dnetmelik
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No: Tespit Tarihi: Gecgerlilik Taril Hedef Tarihi:
15 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
BASINCLI EKIPMANLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO¢ 135
Diizeltidikten Sonra Olugmasi Plankanan Risk Skoru

0 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Tehlike:

* Basingli tiiplerin isyeri alaninda dagink bulunmasi

* Zincirli bir sekide muhafaza edimemesi

* Giinese maruz kalnmasi,

* Kviliem vb gkaran makinelerin yanlarinda olmasi ve kvicmlarin tliplere gelmesi

Risk:
Yaraknma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Basingh tiipler isyeri alani icerisinde kullanm dsinda depolanma amaci ile sakllnmamali ve
igii yénetmeliler dogruttusunda ( Par. Pat. Yonetmeldi, ISG Tiizig, Yangn Yonetmeldi.. )
saglam yapida uygun alan segierek bir depoda saklanmaldir

2. Glinege maruz kalmayacak sekide havalandrimali ve serin bir alanda muhafazasi
saglanmaldir.

Mevcut Onlem:

1. Basingl kaplardan hava tanklari tretim ierisinde bulunmaktadr. 6 bar basing
bulunmaktadr.2. Tliplerin muhafazasi uygundur.

Ilgili Mevzuat:

Basingh Ekipmankar Y énetmeldi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

16 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
IS EKIPMANLARI/FREEZE

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Mal/ Proses, Calsan, Diger Kisier

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO
Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO

Resim:

135

0,1

Tehlike:

*Talaglarin temizliginin freze makinesinin isi tamamlandiktan sonra ve donen agzi durduktan
sonra yapimamasi

Risk:
Yarakhnma

Alinmasi Gereken Onlem:

1.Talaglarn temiziginin freze makinesinin isi tamamlandiktan sonra ve dénen adzi durduktan
sonra yaplimaldir.

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Sadl§i ve Givenlgi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
12.08.2016

17 12.02.2016 12.02.2020

Departman:
IS EKIPMANLARI/FREEZE

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Mal / Proses, Calsan, MUsteri, Dider Kisiler

Risk Skoru

(o] 3 S 15 S 3 RO¢
Diizetidikten Sonra Olugsmasi Planlanan Risk Skoru
(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢

Resim:

135

0,1

Tehlike:

*  Freze makinesi makine koruyucularinin iptal edimesi ve koruycusuz makinelerin kullanimasi
*Makinelerin sase topraklamalarinin ve periyodik kontrolerinin yapimamasi
*Makine ile calsanlarin meslkeki editim belgelerinin olmamasi,

Risk:
Yaralanma, Kalici Hasar

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Freze makinesi makine koruyucular iptal edimemeli ve eksik olan koruyucular yapimaldir.
(Freze makinesi capak sicramasina karsi koruyucu kapak, freze aynalan ve yedek aydinlatma
saglnmaldr, déner aksama el degmesini engelleyecek koruyucular, aci durdurma butonu
yapimaldir)

2.Makinelerin sase topraklamalarve periyodik kontroleri yapimaldir.

Mevcut Onlem:

1. Freze makinesi koruyuculari mevcut ve aktiftir.2. Personel Koruyucularla calsmaktadr.
3.Makine sase topraklamalarinda sorun bulunmamaktadir. 4.Tim calsankarin meslkeki egitim
belgeleri mevcuttur.

Ilgili Mevzuat:
6331 Is Saglgi ve Giivenligi Kanunu

Mesleki Yeterliik Sinav ve Belgelendirme Y 6netmeligi
Mesleki ve Teknik Egitim Y 6netmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
12.08.2016

18 12.02.2016

Departman:
IS EKIPMANLARI/TESTERE

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Calsan

Risk Skoru

(0] 3 s 15 S 3 RO¢
Diizetidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢

Resim:

12.02.2020

135

0.1

Tehlike:

* Testerenin kullanimasi ve olugan kvicmlarin sicramasi

* Personelin uygun KKD kullanmamasi

* Personelin uyari isaretlerinin olmamasi

* Mesleki editminin olmamasi ve tecriibesiz eleman calstrrimasi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Personek olusan kivicmdan etkienmeyecek sekide KKD sadlanmali ve kulandirimaldir

2. Personel kivicma dayanili is ebisesi, is ayakkabisi, tam y(iz maskesi, kulakik kulanmal ve
KKD kullanimi gézetim altinda tutularak kontrol attinda olmalidir

3. "tam yiliz maskesi kullan, is ebisesi kulan, is ayakabisi kullan, kulaklk kulan" gibi isaretler
olmaldr

4. Personelin yaptigi ise uygun mesleki egitimleri aldrimal ve egtimsiz personel
calstrimamaldir

Mevcut Onlem:

Uygun

Ilgili Mevzuat:

Giivenlk ve Uyari Isaretleri Y 6netmedi

Makina Emniyeti Y netmeldi
6331 Is Sadidi ve Giivenligi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
19 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
IS EKIPMANLARI/TORNA

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO¢ 135
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1
Resim:

Tehlike:

*Torna makinesi makine koruyucularin iptal edilmesi ve koruycusuz makinelerin kullaniimasi
*Makinelerin sase topraklamalarinin olmamasi veya olup dlgiim yaptirilmamasi
*Makinede termik salter ve bunun gibi agiri akim gegisini engeleyerek dlglim aletlerinin veya kagak akim

salterleinin bulunmamasi

Risk:

Yaralanma, Kalici Hasar

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Torna makinesi makine koruyuculari iptal edimemeli ve eksk olan koruyucular yapimaldir.
(torna makinesi ¢apak sicramasina karsi koruyucu kapak, torna aynalari ve yedek aydinlatma
saglanmaldr, acil durdurma butonu yapimaldir)

2.Makinelerin sase topraklamalarinin olmaldrr.

3.Kacak akm salteri bulunmaldr.

Mevcut Onlem:

1. Torna makinesi koruyuculart mevcut ve aktiftir. 2.Makinelerin sase topraklamalari
mevcuttur. Sorun bulunmamaktadir.2.Makinelerde kacak akm salteri bulunmamaktadir.

Ilgili Mevzuat:

Makina Emniyeti Y 6netmeldi
Elektrik Tesiskerinde Topraklamalar Y dnetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
12.08.2016

20 12.02.2016 12.02.2020

Departman:
YANGIN-ACIL CIKIS

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:

I

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO
Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO

Resim:

135

0.1

Tehlike:

* Aci ¢kis kapllarinin olmamasi
* Kagss yolarnin bell olmamasi
* Kagis yollarnin kapal olmasi ve iizerinde makeme bulunmasi

Risk:
Yaralanma, 6lim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Uretim alani icerisinde acil durumlarda alternatif cikis sa§lanabilecek yangin ckislan yapimal
(mevzuata uygun disa dogru acliabilir yangin ¢kis kapsi)

2. Kacis yolari ve yaya yolan belirlenerek yolun lizerine herhangi bir makzeme konulmamali
3. Ginlik gbzetim ve denetim ile muhafaza altinda tutulmaldir

Mevcut Onlem:

1. Uretim alaninda acil gks kaplan mevcuttur. 2.Kagss ve yaya yolar belilenmistir. 3.Kacis
yollan lizerinde palete rastlanmistr. 4.Giinliik gozetim yazii olmadan yapimaktadir.

Ilgili Mevzuat:

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y énetmelik
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y énetmelik
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
21 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
ACIL DURUM

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: .
Cevre / Calsma Ortami, Mal/ Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 s 15 S 3 RO¢ 135
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0.1

Resim:

Tehlike:

* Yedek aydnlatma sisteminin olmamasi
* Karanlk icerisinde tahliyenin yapimasi

Risk:
Yaralanma, 6lim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. En az 60 dk aydnlatabiecek sekide yanabilecek yedek aydinlatma sistemi kuruimal ve
yangn kapisi ve yolu aydnlatabiecek alanlarda asimaldir
2. Yida ki defa tatbikatlar yapiarak kontrol edimeli ve ¢alisir durumda bulundurulmalidir

Mevcut Onlem:

1. Yedek aydinlatma sistemi vardir.2. Yangin kapisi ve yolu aydinlatiabiecek sekide asimistr.
Ancak, bazlarnin calsmadii tespit edimistir. 3.Tatbikatlar yida ki kez yapimaktadr.
Ilgili Mevzuat:

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y Gnetmeik
Isyerkerinde Acil Durumlar Hakkinda Y dnetmelik

113




No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
22 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
IS YERI DUZENI

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Miisteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO¢
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢

Resim:

135

0,1

Tehlike:

* Saglk ve glivenlk isaretleri yonetmeligi dogruttusunda personele kullanmasi gereken
KKDlerin hatirlatimamasi

Risk:
Yaralanma, kalici hasar

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Isyeri girisinde " is elbisesi kullan, is ayakKabisi kullan, énce is giivenigi" tabeklari asimall
2. Kulanian makineye gére " gézliik kullan, eldiven kullan, kulaklk kullan" gibi isaretler asimal
3. Acil durumda karanlkta parlayacak malzemeden yapimis tabelalarla acil gikis yolu ve kapisi
belirtim elidir

Mevcut Onlem:
Uygun

ilgili Mevzuat:

Giivenlik ve Uyar Isaretleri Y 6netmeli
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

23 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
DEPOLAMA

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calisan, Misteri,

Risk Skoru

Q 3 S 15 S 3 ROS:
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(o] 0,2 S 1 S 0,5 ROS:
Resim:

135

0,1

Tehlike:

* Yiiksekte depolama istifleme

Risk:
Yaralanma, olim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Personel yiiksekte istifleme konusunda bigiendirimeli ve 3 metreden fazla yiksekikte
istifleme olmasi durumunda raf vb sistem getirimelidir

Mevcut Onlem:

1. Mamul depo alaninda 3 metreyi agan palet yikseklikleri bulunmaktadir.2.Mamul depo
alannda istiflemeler aydinlatmalara gelmeyecek sekide yapimaya calsimakta, bazi alanlarda
yakinlasmalar gorilmektedir.

ilgili Mevzuat:

6331 Is Saglgi ve Giivenligi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
24 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
KIMYASALLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal/ Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 3 S 15 S 3 RO¢ 135

Dizeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Tehlike:

* Kullanilan kimyasallarn MSDS formlarnin ilan edimemesi
* Personelin kulanian kimyasalar hakkinda bilgisiz olmasi

Risk:
Yaralanma, olim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Kullaniian kimyasalarn MSDS formlan hazrianarak kulanian alanda ilan edimel
2. Ilan edien MSDS formlari ve kimyasallarn (irlin 6zelikleri dogrultusunda egitim
dlzenlenerek personele aktarimal

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

Kimyasal Maddelerle Calsmalarda Saglk ve Giivenik Onlemleri Hakknda Y énetmelk
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

25 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
BASINCLI EKIPMANLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Mal / Proses, Calisan, Diger Kisiler

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO¢
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO

Resim:

135

0.1

Tehlike:

*Seyyar oksijen ve LPG tiplerinin zincirlerle arabalara sabitlenmemesi

Risk:
Yarakhnma

Alinmasi Gereken Onlem:

1.Seyyar oksijen ve LPG tiiplerinin zincirlerle arabalara sabitenmelidir.

Mevcut Onlem:
Uygun
Ilgili Mevzuat:

Basingh Ekipmanlar Y 6netmeliji
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
26 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
DEPOLAMA

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 15 S 3 RO 135
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

0 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Tehlike:

* Girig bolimUnde uyarici isaretlerinin olmamasi

* Acil gkslarinin olmamasi

* Aydinlatma sisteminin Exproff olmamasi ve elektrik sisteminin topraklanmamasi
* Elekrtik sisteminin agikta, yipranmis ve yetersiz olmasi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Giris bélimiinde " Baret kullan, is ebisesi kulan, celik burunlu is ayakabsi kulan, yetkisiz
girimez"isaretleri konulmaldr.

2. Aydnlatma sistemi olasi arka dayaniki exproof aydnlatma sistemi ve elektrik tesisati
cekimelidir

3. Topraklamalan diizenli olarak yapimal ve olsi agk ve yipranmis kablolar hemen onarimal
veya degistirimelidir

Mevcut Onlem:
Y etersiz
Ilgili Mevzuat:

6331 Is Sadlgi ve Giivenigi Kanunu

Kisisel Koruyucu Donanim Y 6netmeldi
Isyererinde Acil Durumlar Hakknda Y®netmelk
Topraklamalar Yonetmeldi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

27 12.02.2016 12.02.2020

Departman:
KIMYASALLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:

12.08.2016

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 40 S 1 RO¢
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO

Resim:

120

0.1

Tehlike:

* Personelin kimyasallarin kulanminda KKD kulanmamasi
* Uygun KKD verimemesi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Personele kulanian kimyasallara gére KKD verimeli ( ise uygun KKD secimi EN standartlari
g6z dniinde bulundurularak alnmaldir)

2. KKD lerin kullanm periyodu belirenerek periyodik olarak verimeli ve zimmet tutanaklar ie
kayt atinda tutulmaldir

3. Verilen KKD lerin kullanmi giinliik olarak gézlem altinda tutulmal ve calsankarin KKDleri
kullanmasi saglanmaldir

Mevcut Onlem:

1. Kimyasallara uygun olarak KKD'ker verimistir.2. KKD'ler periyodik olarak zimmet ile
verimektedir.3.KKD kullanminda zaman zaman zafiyetler yasanmaktadr.

Ilgili Mevzuat:

Kimyasalarla Calsmalarda Alnacak Saglk ve Givenik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanimasi Hakkinda Y 6netmelk
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
28 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
IS YERI DUZENI

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: .
Cevre / Calsma Ortami, Mal/ Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 3 S 40 S 1 RO¢ 120

Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Tehlike:

* {5 ekipmanlarnin kulanim amaci disinda kulanimamasi ve uygun istifenmemesi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Is ekipmanlan kulanm amaci dsinda kulanimamali ve saglam istifleme yapimaldr. Aletlerin
dismesini engelleyecek sekide istiflenmelidir

Mevcut Onlem:

1. Is ekipmankan zaman zaman amaci dsinda kullanimaktadir. Istfleme kapal alanlarda
tanmli yerlerde yapimaktadr.

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Sagigi ve Givenigi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

29 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman: _
ELEKTRIK TEHLIKELERI

Sorumlu: .
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Calsan

Risk Skoru

(0] 3 S 40 S 1 RO¢
Diizeltidkten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru
(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢

Resim:

120

0,1

Tehlike:

* Kablolarin yipranmig ve yanmis olmasi
* Kontrol edimemesi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Tim elektrikli aletlerin kullanm 6ncesi elektrik aksamlar kontrol edimelidir
2. Yipranmis ve yanmis olan kablolar tamamen degistirimelidir.

Mevcut Onlem:

1. Kontrol gézle ve kayitsz olarak yapimaktadr.2. Kablolar kaytsiz olarak beli bir program
olmadan kullanici tarafindan kontrol edimektedir.

Ilgili Mevzuat:

Elektrik Tesiskerinde Topraklamalar Y dnetmelidi
Makina Emniyeti Y dnetmeligi
Elektrk I¢ Teskleri Y onetmeligi
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
30 12.02.2016 12.02.2020 12.08.2016

Departman:
IS YERI DUZENI

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calisan, Misteri,

Risk Skoru

(o] 6 S 15 S 1 RO¢ 90
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(o] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Tehlike:

* Calsma alannin dar ve makineler arasinda uygun mesafenin olmamasi

Risk:
Yaralanma, kalci hasar

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Calsma ortami calsanlarin rahat edebiecedi genisikte omaldr. 1ki makine arasinda en az
80 cm mesafede olmalive i ice oimamaldr.

2.Yriiyis yolan gizimis olmaldir.MAkinalarin arasindan ya da is ekipmalari arasindan ydriys
olmamaldir.

Mevcut Onlem:
1. Calsma ortaminda bulunan makinelerin arasi en az 100 cm olarak dizimistir.

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Saglgi ve Giivenlgi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

31 12.02.2016 12.02.2020 12.02.2016

Departman:

BINA YAPISI

Sorumlu: o

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: ;

Cevre / Calsma Ortami, Mal/ Proses, Insan, Calsan, Misteri,
Risk Skoru

o) 3 S 15 S 1 RO
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1
Resim:

Tehlike:

* Isyeri tavan ve duvarlarin glirimesi sonucunda olasi tudla vb parcalarin diismesi

Risk:
Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Tavanda cirlimuis ypranmis herhangi bir yapi hemen diizeltimeli ve onarimaldir
2. Duvar ve eklentierinde yikilabilecek olasi herhangi bir yapi hemen onarilarak dizettimelidir

Mevcut Onlem:

1. isyeri tavani her yaz sonu kontrol edimektedir.2.1syeri duvar ve eklentierinde olusan
sorunlu yerler ve alanlar onarimaktadir

Ilgili Mevzuat:

6331 Is Sagigi ve Givenligi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
32 12.02.2016

Departman:

IS YERI DUZENI

Sorumlu:

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 3

S

15

12.02.2020

S

12.02.2017

1 RO

Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru

0 0,2

Resim:

S

1

S

0,5 RO¢

0.1

Tehlike:

* Raflarin depolanmasinda kg sinirlamasinin olmamasi
* Raflarn makzeme digmesini engelleyecek korkuluk vb sisteminin olmamasi

Risk:
Yaralhnma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Raflarda kg snirfamasi oimaldir
2. Raflardaki makzemelerin diismesini engelleyecek korkuluk vb aparatlar yapimaldir

Mevcut Onlem:

1. Raflarda kg sinirlamasi olmaldir.2. Raflardaki malzemelerin diismesini engelleyecek korkuluk
vb aparatlar yapimaldir

Ilgili Mevzuat:

Givenlik ve Uyari Isaretleri Y 6netmelgi )
Is Ekipmanlarinda Alnacak Saglk ve Giivenlk Onlemleri Hakkinda Y énetmeli
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi: Tehlike:

33 12.02.2016 12.02.2020 12.02.2016
* Depolama talimatnin ilan edimemesi

Departman: * $orum|u personel belrenmemesi
DEPOLAMA * Istifleme alanlarnin oimamasi
Sorumlu: o * Personelin depo kurallarna uymamasi
ISVEREN/ISVEREN VEKILI Risk:

Etkilenecek Kisiler: _ ISk

Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru Yaralanma

0 3 S 15 S 1 RO

Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skotu AlinmasiiGerekanonlen:

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

1.Depo konusunda talimat ¢karlarak ian edimelidir

2. Sorumlu personel belirlenerek bigisi disinda herhangi bir islem yapimamaldir

3. istifleme alani ¢izierek gerekii diizenemeler yapimaldir

4. Personele yapilan talmatlardaki kuralar belirtimeli ve takibi - kontroleri yapimalidir

Mevcut Onlem:

1. Depo talmati mevcuttur. 2.Depo alankarnda sorumlu personel belirenmistir. 3.Istifleme
alanlari belirlenmistir.4.Depo alanlarinda calsma kurallari net degidir.

Ilqgili Mevzuat:

6331 Is Sagigi ve Givenldi Kanunu
Isyerierinde Acil Durumlar Hakkinda Y dnetmelik
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
34 12.02.2016 12.02.2020 12.03.2016

Departman:
BASINCLI EKIPMANLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 1 S 0,5 RO 1,5
Dizeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO 0,1

Resim:

Tehlike:

*Yadl ele tiplerin vanalarnn ve devrelerinin tutulmasi sonucu yangin ve patiama olmasi
*T(iplerin ventil arzasi

*Qksijen ve LPG hortumlarndan gaz kagmasi sonucu zehirlenme ,yangn ve patlama
olugmasi

Risk:
Yarakhnma

Alinmasi Gereken Onlem:

1.Calsanlara temel is sagligi ve glvenigi egitimi verimelidir.
2.Ventiller her ay periyodik olarak kontrol ediecektir.
3.0ksijen ve LPG hortumlar her ay kontrol ediecektir.

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:
Basingh Ekipmanlar Y 6netmeliji

6331 Is Sadl§i ve Giivenigi Kanunu
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
35 12.02.2016 12.02.2020 12.05.2016

Departman:
BASINCLI EKIPMANLAR

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Gevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru

(0] 3 S 40 S 3 RO¢ 360
Diizeltidikten Sonra Olusmasi Planlanan Risk Skoru

(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO¢ 0,1

Resim:

Tehlike:
* Kompresorkerin calismasi le ses seviyesinin 85 db Ustlinde olmasi ve personelin maruz
kalmasi,

*GOrevii tayin edimemesi,

Risk:

Yaralanma, Oliim

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Bélim kapisina gorevli tayin edimel ve kapisinin herzaman kitli tutulmaldr. Kompresoriin
oldugu bdlgede ortam 6kiimleri yapimal 85 db istlinde ise personele zimmet tutanaklari e
kulaklk\kulak tikaci verimelidir, giinlik ¢ekislerle KKD kullanmi kontrol attinda tutulmaldir

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

Basingh Ekipmanlar Y 6netmeliji
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
12.05.2016

36 12.02.2016 12.02.2020

Departman:
IS EKIPMANLARI/MATKAP

Sorumlu: o
ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler:
Insan, Miisteri, Diger Kisiler

Risk Skoru

(0] 3 S 40 S 3 RO¢
Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru
(0] 0,2 S 1 S 0,5 RO

Resim:

360

0.1

Tehlike:

* Matkap makinesi makine koruyucularinn iptal edimesi ve koruycusuz makinelerin kullanimasi
* Yetkisz personel calstrimasi
* Bakm onarmlarinin yapimasi ve yapimasi gereken glvenlk énlemlerinin alnmamasi

Risk:
Yaralanma, uzuv kaybi

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Matkap makinesi makine koruyuculan iptal edimemeli ve eksik olan koruyucular
yapimaldr. (Matkap makinesi gapak sicramasina karsi koruyucu kapak, Matkap aynalarive
yedek aydnlatma saglanmaldir, aci durdurma gibi buton yapimaldir)

2. Matkap gibi 6zel makineleri alstirranlar 6zel egitimleri amaldr (MEB onayl)

3. Bakm onarm yapimasi durumunda " bakm yapimakta" uyan tabelasi kulanimal

4. Tim elektrik sistemi tamamen kesimeli ve sadece bakmci tarafindan aglarak yapimaldr
( Kiitleme sistemi uygulanabilir)

Mevcut Onlem:
Uygun
Ilgili Mevzuat:

Makina Emniyeti Yonetmelgi
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kulanimasi Hakkinda Y 6netmelik

Giivenlik ve Uyar Isaretleri Y énetmelii
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No: Tespit Tarihi: Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:
37 12.02.2016

Departman:

IS YERI DUZENI

Sorumlu:

ISVEREN/ISVEREN VEKILI

Etkilenecek Kisiler: _
Cevre / Calsma Ortami, Mal / Proses, Insan, Calsan, Misteri,

Risk Skoru
(0] 3

S

7

12.02.2020

S

12.02.2017

3 RO

Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru

(0] 0,2
Resim:

S

1

S

0,5 RO¢

0,1

Tehlike:

* Isyerinde yapimamasi gereken kuralarn beli oimamasi, ( sigara yasaginn olmamasi,
musterierin iceriye girmesi ve midahele edimesi, tehlikeli bdigede bulunmasi)

Risk:
Yarakhanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Isyerinde sigara yasadi uygulanmal ve uyari tabelalari e fan edimeldir

2. Isyeri girisinde "yetkisiz ve ziyaretcilerin girmesi yasaktr" seklinde uyari tabelasi konumaldir
3. Isyeri iretim alanina ziyaretcierin girmesi durumunda ziyaretcinin tiim KKD donanmlari
verimeliis yeri Gretim alani hakkinda uyulmasi gereken kuralar belirtierek ve KKD
kullandrriarak refakatci ile iceri aldirimaldir

Mevcut Onlem:
Uygun

Ilgili Mevzuat:

Gtivenlk ve Uyan Isaretleri Y netmelidi
6331 Is Sadlgi ve Glivenligi Kanunu
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No: Tespit Tarihi:
38 12.02.2016

Departman:
ERGONOMI

Sorumlu:

ISVEREN/ISVEREN VEKILI
Etkilenecek Kisiler:

Calsan, Msteri
Risk Skoru
(0] 3

S

7

Gecerlilik Taril Hedef Tarihi:

12.02.2020

S

12.02.2017

1 RO

Duzeltidikten Sonra Olusmasi Plankanan Risk Skoru

(0] 0,2
Resim:

S

1

S

0,5 RO¢

0.1

Tehlike:

* Personelin elle tagima konusun da bigisz oimasi

* Personelin bilgisiz olarak ¢alstirimasi

*Calsanlara (grraklar ve geng calsanlar da dahil olmak (izere) genel is sagl§i ve giivenigi
egitimi verimemesi

*Calsanlarin ativenli makine kullanimi konusunda editimemesi

Risk:

Yaralanma

Alinmasi Gereken Onlem:

1. Personelin kulanacagi makine yada ekipmana gore editim verimelidir (isbasi egitimi,
oryantasyon egitimi, mesleki egitimi ve temel ISG egitimi verimelidi)

2. Personelin elle tasma konusunda ergonomi egitimi verimeli

3.Editim ve bigiendirme ik igii belgeler kayt altina alnmal ve kaytlar uygun sekide muhafaza
edimelidir

Mevcut Onlem:
Uygun
Ilgili Mevzuat:

6331 Is Sadlgi ve Giivenigi Kanunu
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda Polipropilen ile ambalaj iiretimi yapan bir plastik
firmasindaki yangin olgusu ve mevcut yangin giivenlik sistemleri incelenmis olup,
aynt zamanda bir plastik firmasindaki mevcut kurulmus olan yangm gilivenlik
sistemlerinin nasil olmasi gerektigi hususunda da yapilmasi gereken caligmalara
iligkin bilgilerin verilmesi amaglanmaistir.

Polipropilenin kimyasal yapis1 ve MSDS formu incelenerek yanicilik 6zelligi
irdelenmistir. Bu arastirmaya gore plastik firmalarinin NFPA standardina gore
tehlike siniflar1 orta tehlikeli sinifta ¢ikmis olup, bu anlamda bu tarz liretim yapan
firmalarda yangin konusunun énemli oldugu anlasilmistir. Fabrikada mevcut sistemi
tespit edebilmek ve c¢ikan eksikliklerle 1ilgili diizeltici onleyici faaliyetleri

belirleyebilmek i¢in asagidaki ¢calismalar yapilmaistir.

1. Tehlike 6n analizi
Mevcut yangin sistemleri kontrol listesi

Calisanlarin goriis ve tecriibelerinden faydalanmak amaciyla anket ¢caligmasi

i A

Son olarak ilk 3 maddedeki veriler dogrultusunda Fine Kinney metodu

kullanilarak risk degerlendirilmesi yapilmasi

Tehlike 6n analizi
Bu bolimde firma hakkinda bilgiler toplanmistir. Firmadaki Resmi
evraklarda ve is giivenligi dokiimantasyonunda isleyisin diizglin oldugu tespit

edilmistir.

Mevcut yangin sistemleri kontrol listesi

Firmanin kurulum asamasindan itibaren yangin giivenlik sistemlerinin mevcut
oldugu tespit edilmistir. Fakat yangin giivenlik sisteminin dedektér bolimii i¢in
ozellikle yillik periyodik bakimlari agisindan eksiklikler tespit edilmistir. Bilindigi
iizere dedektorlerin yillik kontrollerden gegmedikleri takdirde filtre kisimlar1 toz gibi

etkenlerden dolayi tikanabilmekte ve bu anlamda, algilama kisimlarinda da sikintilar
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cikabilmektedir. Bu sikintilar1 yasamamak i¢in yillik kontrollerin diizenli takibinin
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica, yangin ekipmanlarindan yangin dolaplarmin
bazilarinin hortumlarinin zedelenmis oldugu tespit edilmistir. Genel olarak tiim
yangin sisteminin tablo 8,9,10,11,12’deki gibi giinliik aylik ve yillik kontrol formlar1

ile takibinin yapilmas1 gerekmektedir.

Calsanlarin goriis ve tecriibelerinden faydalanmak amaciyla anket ¢calismasi

Mevcut sistemin degerlendirilebilmesi i¢in en 6nemli unsurlardan biri de
calisanlardan alinan geribildirimlerdir. Firmanin bu konuda hassas oldugu tespit
edilmistir. Insan kaynaklar1 boliimii diizenli arahklarla anket yapmakta olup,
calisanlarin goriis ve fikirlerini kayit altina almaktadirlar. Ayn1 zamanda, bu geri
doniis ile birlikte firmada bulunan ISG kuruluyla beraber iyilestirme ¢alismalar1 da

yapmaktadirlar.

Fine Kinney Metodu ile Risk Degerlendirilmesi

Bu tez calismasinda, Fine Kinney metodu kullanilarak risk degerlendirmesi
yapilmis ve 6zellikle bu konu iizerinde durulmustur. Firmanin, genel olarak yangin
gilivenlik sistemleri acisindan bu metoda gore iyi denilebilecek bir noktada oldugu
tespit edilmistir. Risk analizi tablosunda tehlikeler, riskler, hedef 6nlemler ve mevcut
almmas1 gereken onlemler acikliga kavusturulmustur. Ayrica, eksik ¢ikan hususlar
konusunda da diizeltici Onleyici faaliyetler belirlenmistir. Bu anlamda, 6zelikle

elektrik konusu bu risk degerlendirmesinde 6nem kazanmustir.

Yapilan tiim caliymalara gore, polipropilen plastik ambalaj liretimi yapilan
fabrikada yangin giivenlik sistemlerinin tamami ile aktif bir halde ¢alismas1 gerektigi
sonucuna varilmistir. Polipropilenin yanict 6zelliginin fazla olmasi, ¢alisan
yogunlugu sebebiyle olasi bir yangmin yasanmamasi i¢in giinlik ve aylik
kontrollerin yapilmasi gerekli oldugu goriilmiistiir. Aktif ¢alismanin siirdiiriilebilir

olmas1 onem kazanmistir. Aktif calismayr hem periyodik kontrollerle hem de
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calisanlara is yeri ortaminda dogabilecek yangin nedenleri ile ilgili diizenli egitim
yapilmas1 gerektigi gerek goriilmiistiir.

Yapilan kontroller ve calisan goriisleri risk degerlendirmesine katilarak
firmada baglica yangma sebebiyet veren durumlarin tespiti yapilmis olup, plastik
sektortinde faaliyet gosteren firmalarda yangmin ¢ikmasini engellemek, yangin ¢ikis

aninda yapilmasi gerekenler konusu agikca vurgulanmistir.

Incelemeler ve degerlendirmeler sonucunda yanginla ilgili tespit dilen

uygunsuzluklar, ¢dziim yollar1 ve dneriler;

1. Risk degerlendirmesine goére pano gibi Onemli yerlerde kilitleme
mekanizmalarmin yeterince aktif kullanilmadigi tespit edilmistir. Tiim personele

konuyla ilgili egitim verilmistir. Uyar1 yazilariyla tedbir alinmaistir.

2. Gunlik yapilmas:1 gereken kontrollerin giinliik olarak kayitli yapilmadigi,
tespit edilmistir. Ozellikle yangin sistemleri, pano ve makine kontrolleri, KKD ve
makine koruyucu kontrolleri kayitli olarak tutulmalidwr. Bu konuda gerekli
bilgilendirmeler yapilmis olup kontrol formlar1 hazirlanmis ve aktif olarak

uygulamaya konulmustur.

3. Yipranmis kablolar tespit edilmistir. Gereken uyarilar yapilmis ve kontrollere

dahil edilmistir.

4. KKD kullanim1 genel olarak uygun goriilmektedir. Baz1 alanlarda kullanimda
eksiklere rastlanmistir. Ilgililere bildirimde bulunulmustur. KKD kullanmayan

personellere uyar1 yazisi verilmistir.

5. Depoda ozellikle raflarda kg (kilogram) sinirlamasi1 yoktur. Depo talimatlari
revize edilmistir. Raflar birbirine ve duvara sabitlenmistir. Yikler hafiften agir
yiiklere seklinde istiflenmesi kurali getirilmistir. Istifleme yaparken 3 m agmayacak
ve Ozellikle tavanda bulunan lambalara sifir konumda depolanmayacak seklinde

uygulamaya konulmustur.
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6. Kacak akim rdleleri sadece aydinlatma panolarinda mevcuttur. Tiim makine

panolarinda yangin giivenligi ve de insan can gilivenligi agisindan yapilmalidir.

7. Acil kagis i¢in firmada yedek bir aydinlatma diizene§i mevcuttur. Ancak bazi
lambalarin ¢aligmadig1 gdzlemlenmistir. Bunun i¢in kontrol listesi ¢ikarilmali ve de

kayit tutularak atlanilmadan kontrol gerceklestirilmelidir.

8. Acil kagis yollar1 iizerinde paletlere rastlanmistir. Acil ¢ikis yollarinin
devamli acik tutulmasi gerektigi olasi acil durumda personellerin rahatga tahliyeyi
saglayabilecek seklinde olmasi gerektigi bildirilmis ve diizenli takipleri yapilmaya

baslanmustir.

9. Tim panolarda sorumlu kisilerin bilgileri bulunmalidir. Sorumlu kisilerin
bilgileri ve resimleri panolar {izerine herkes tarafindan goriilebilecek seklinde

yerlestirilmistir.

10. Imalatta kullanilan tiiplerden LPG, Azot tiipleri ile hava tanklarmmn
baglant1 hortumlar1 farkli renklerde degildir. Uretim sahasi icerisinde tiim hava
tanklar1 bina digarisina tasmmustir. Bina icerindeki tiim boru renkleri islevlerine gore

boyanmistir.

11. Firmaya yangin giivenlik sistemleri agisindan bakildiginda algilama
ve uyar1 sistemlerinin bulundugu, sondiirme sisteminin bulunmadig: goriilmektedir.

Sondiirme sisteminin yapilmasi gerektigi onerilmistir.

12. Asil olan yanginin ¢ikmamasi oldugundan, kacak akim rolelerinin
takilmas1 ve periyodik fenni muayeneler sonucu topraklamanin uygun olmasi ¢ok
onemlidir. Diizenli olarak periyodik kontroller yapilmaktadir. Kacak akim rdlesi
olmayan panolarin tespiti yapilmistir. Panolarin hepsine kacak akim roleleri

takilmistir.

13. Dis alanda bulunan tiiplerin bulundugu alanin kapilarinin topraklamasi
yapilmamistir. Kap1 disindaki diger yerler tugla ve sivadan olusmaktadir. Uygun

degildir. Tiim topraklama islemleri yapilmistir.
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