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BEYAN

Bu tez ¢ahgmasimin kendi ¢ahgmam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
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kurallar iginde elde ettifimi, bu tez ¢alismayla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklan da kaynaklar listesine aldigim, yine bu tezin ¢alisiimas
ve yazimi strasinda patent ve telif haklarim ihlal edici bir davranigimin olmadifi beyan
ederim.
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ONSOz

Tiirk Hava Yollar1 Teknik A.S’ de Is Sagh@g Giivenligi ve Cevre Sefligi
gorevimde yaklasik dort yili geride birakmis bulunuyorum. Ugak Bakimin —
Onariminda Temel Is Saghg Giivenligi Egitimleri ve Saha Uygulamalarinin
Planlanmasi isimli ¢alismamda ugak bakiminda ugus emniyetini ve is glivenligini
dogrudan etkileyecek en énemli etken olan insan faktoriinli deger olarak ele almaya
calisilmigtir. Calisanlarin ucak bakim sektoriinde almasi gereken egitimleri,
egitimlerin verilis metotlar1 ve 6zel ¢aligmalardaki saha uygulamalarinin planlanmasi

anlatmaya ve gelistirilmesi gereken yonlerini paylagsmaya gayret edilmistir.

Tez ¢alismasinda, bu konuyu segmemdeki temel neden, mesleki bilgi, tecriibe
ve saha deneyimlerimi belli bir kaynak altinda toplamak ve arastirmacilara
sunmaktir. Bunun yani sira, ucak bakim — onarimlar1 g¢ergevesinde, is sagligi ve
giivenligi konusunda daha once profesyonel bir calisma yapilmamis olmasi da, tez
calismama yon vermemde etkin rol oynadi. Bu calismamda, ucak bakim -
onarimlarinda is giivenligi konusunda, arastirmacilara farkli ve yeni kaynaklar

sunmakla birlikte, ugaklarin gizemli diinyasina 151k tutmaya da gayret gdsterilmistir.
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OZET

Onur NEZER

Ucak Bakim — Onariminda is Saghg Giivenligi Temel Egitimleri ve Saha
Uygulamalarimin Planlanmasi

Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Hasan Tahsin KALAYCI

Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi — 2016

Bu tez caligmasmin temel amaci, ugaklarin bakim — onarimlarini yapan
calisanlarin is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin ve bakim — onarim igin gereken
saha uygulamalarinin planlanmasidir. Proje kapsaminda, bazi MRO merkezleri
ziyaret edilmis ve calisma ortamlarinda gozlemler yapilmistir. Ugak bakim —
onarimlarinda gorevli teknisyenlerle goriisiilmiis ve mevcut riskler hakkinda ortak
degerlendirmelerde bulunulmustur. Hazirlanan tez g¢alismasinin temel dayanagi,
mesleki bilgi ve saha deneyimleridir. Ugak bakim — onariminda calisanlara yonelik
verilen Isbas1 (Oryantasyon) , Genel ISG ve Kimyasallarla Calisma Egitimlerinin
(MSDS) ve bakim — onarimdaki saha uygulamalarinin (Yiiksekte Calisma, Kapali
Alan, Kimyasallarla ¢calisma vb.) ucgus ve calisan emniyeti i¢in son derece dnemli
oldugu tespit edilmistir. Egitimler 3 asamada verilmeli ve kapali alan ¢aligmalarinda
purgeair, yiiksekte yapilan c¢aligmalarda wingrip, mobilok ve yasam hatt1 sistemleri

kullanilmali.

Anahtar Sozciikler:
Ugak bakim — onarim — revizyon, is saghgi ve giivenligi, yiiksekte calisma, giirtilti,

yakit tanki ¢aligsmalari,



ABSTRACT

Onur NEZER

Educations of Occupational Health And Safety at Aircraft Maintenance — Repair
and Planning of Field Applicaitons

Consultant:Ass. Associate Prof. Hasan Tahsin KALAYCI

Master's Thesis of Educational Program of Occupational Health and Safety —
2016

The main purpose of this thesisis to plan the occupational health and safety
educations for aircraft maintenance and repair workers and also to plan fields
applications which are required for aircraft maintenance and repair.Under the project,
some of MRO centers were visited and were made observations in the work
environment. We interviewed with technicians who work in aircraft maintenance —
repair and made joint evaluation about actual risks. The basic premise of the
prepared thesis is vocational knowledge and field experiences.lt has been determined
that the orientation educations, General Occupational Health and Safety Trainings,
Educations for Chemical Works and Field Applications(workings at heights spaces,
indoor work spaces, Works with the chemicals etc.) of aircraft and maintenance are
extremely important for flight and workers safety.The education should be trained at
3 stages. The purge air systems must be used for indoor work spaces and also
wingrip, mobile arrow or life line systems should be applied if the labour is at higher

spaces.

Keywords
Aircraft maintenance — repair — overhaul (MRO), occupational health and safety,

workings at heights, noise, fuel tank works.


https://www.seslisozluk.net/occupational-health-and-safety-nedir-ne-demek/

1. GIRIS VE AMAC

Bakim, iiretimin devamliligimi saglamak, yiliksek kalitede hizmet ve iirlin
olusturmak ve isletmeleri rekabet¢i tutmak igin gereklidir. Diizenli bakim, esas
olarak ekipmani, makineleri ve ¢alisma ortamini giivenli ve saglam tutmak amaciyla
planlanan siireclerdir. Eksik veya yetersiz bakim tehlikeli durumlara, kazalara ve
saglik problemlerine hatta biiyiik felaketlere yol agabilmektedir. Ugak bakimlarinin
eksik ya da hatali yapildig1 durumlarda ise meydana gelebilecek olas1 bir felaketin
boyutu tahmin edilemez derecededir.

Ugak bakim ve onarim isleri, ug¢aklarin dmrii ve ugus emniyeti i¢in kritik
siireclerdir. insan hayati i¢in vazgegilmez bir konumda olan ugaklarin bakimlarimi
yapan teknisyenler ise, en az doktorlar kadar hayati bir meslek icra etmektedirler.
Her sektorde var olan, mesleki risk ve maruziyetler, ugak teknisyenlerini de yakindan
ilgilendirmektedir. Yirittiikleri is ve faaliyetler geregi, ugak teknisyenleri, birgok
kimyasal, fiziki ve psikolojik risk etmenleri altinda c¢alismak durumundadirlar. Bu
tehlike ve riskleri en aza indirmek hatta yok etmek amaciyla yliriitilen saha
uygulamalari, ¢calisma ortamlarini giivenli hale getirirken, ¢caligma ortaminda var olan
olumsuzluklar konusunda farkindalik yaratmak amaciyla verilen temel ISG
egitimleri ise teknisyenlerin bilin¢glenmelerini saglamaktadir.

Ucak bakim hangarlari, genel yapisi itibariyle cok genis ve biiylik yapida bir
bakim — onarim alani olmasina ragmen, daginik g¢alisma ortamlari ne yazik ki
buralarda da kendini gostermektedir. Bu olumsuzluga kars1 alinacak en etkili 6nlem,
her ugagi, bakimin yapildig1 alanda,tel orgiilerden veya bariyerlerden olusturulacak
bir kafes icerisine almaktir. Ucagin etrafinda olusturulacak kafes icerisine; KKD
dolabindan, diger emniyet donanimlarinin bulundugu raflara, bakim esnasinda
ithtiya¢ duyulan kimyasal malzemelerin saklandigi bolmelerden yiiksek yerlere erisim
icin gerekli olan tiim sehpalara kadar her sey dahil edilmelidir. Bu kafes igerisine
dahil edilen her tiirlii ekipman ve malzeme tiirline goére kendi igerisinde de
ayristirilmalr ve farkli noktalara yerlestirilmelidir. Ugagin kuyruk, kanat ve govde
tizeri gibi yiiksek kisimlarina erismek i¢in gerekli olan tiim sehpa veplatformlarda bu
kafesin iginde olmalidir. Ucak teknisyenleri, ihtiya¢ duyduklar1 herhangi bir

malzemeye (KKD, kimyasal, sehpa, bez, vs.) zaman kaybetmeden aninda



ulasabilmelidirler. Hangar icerisinde bulunan tiim ucaklar bu sistem dahilinde,
birbirlerinden ayr1 olarak uygun sekilde cevrelenirse, ¢alisma ortaminda var olan
dagiiklik ve diizensizlikte ortadan kaldirilmis olacaktir. Boylelikle, ¢alisma diizeni
saglanacagi gibi, ekipman tedariki i¢in harcanilan zamandan da tasarruf edilecektir.
Kafes sisteminin saglayacagi bir diger yarar; teknisyenlerin harcadig fiziksel giiclin
minimize edilme imkanidir. Bakim sirasinda gerekli olan torkmetre, manometre,
hava hortumu adaptorii, emniyet pensesi, sarjli matkap vb. gibi el aletlerini ve
yaglama yagi, hidrolik sivisi, bostik (sealent) ve pas sokiicii gibi kimyasal
malzemeleri temin etmek icin, ucak ile takimhane arasinda stirekli gidip gelen, giin
igerisinde adeta mekik dokuyan teknisyenler, bu durumdan da kurtulacaklar ve
fiziksel enerjilerini sadece ucgak bakim — onarimina ayirabileceklerdir. Ayrica,
teknisyenler, yiiksek alanlara erismek igin, uygun sehpa veya platform arayisi iginde
olmayacaklar, her tiirlii ekipmani, bu kafes icerisinde rahatlikla bulabileceklerdir.
Ucak bakim — onarimlarin1 daha etkin hale getirecek, teknisyenlerin daha az fiziksel
baski altinda c¢aligmalarimi saglayacak ve calisma ortamindaki diizensizligi ve
dagimikligr ortadan kaldiracak olan kafes sistemi, ugak hangara girer girmez
uygulanmaya konulmali ve gorevli destek personelleri tarafindan bakim sirasinda
kullanilacak olan tiim malzeme ve ekipman derhal temin edilip, kafes igerisinde
onceden belirlenmis noktalara yerlestirilmelidir. Bu sistemin oldukga faydali olacag:
ve verimliligi artiracagi asikardir. Bunun haricinde, ugak yakit tankinda yapilan
caligmalar, kanat istii, kuyruk ve govde tlizeri gibi yiiksek yerlerde yliriitiilen
faaliyetler, kimyasal malzemeler kullanilarak yapilan bakim — onarim isleri vb. gibi
calismalar, ugak teknisyenleri igin biiyiik risk olusturmaktadir. Ise girislerde ve daha
sonraki siireclerde verilen ISG egitimlerinin amaci, bu riskler konusunda,
teknisyenleri ve yardimer personelleri bilgilendirmek, bu sayede giivenli ¢alisma
ortamini saglamaktir. Hangar icerisinde ve atolye kisimlarinda yiiriitiilen faaliyetlerin
daha giivenli hale getirilmesi i¢in, uygulamaya konulan saha faaliyetleri ve bu
kapsamdaalinan giivenlik tedbirleri, risk seviyesini en aza indirmektedir. Ugak bakim
hangarlarinda alinan tiim &nlemler, egitimler ve ISG uygulamalari, OHSAS 18001

kriterleri de gozetilerek belirlenmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Bakim — Onarim Faaliyetleri

Ucgak bakimlari, farkli periyodlarda yapildigi gibi, birbirinden farkli amagta
yapilan ¢aligmalar ve bazi Onleyici tedbirleri de igerir. Ugagin farkli bolgelerinde ve
yapilarinda, alanlarinda tecriibeli ve egitimli teknisyenler tarafindan ¢esitli bakim —
onarim faaliyetleri yiriitiliir. Ugak bakimlar1 ayr1 uzmanlik alanlarindan olusan

karmagik yapili bir organizasyonel faaliyetlerin bilesiminden olusur.

Tablo 1: Ugak bakimlarinin siniflandirilmasi

Bakimlarin Siniflandiriimasi

Yapildigi Yere Gére Yapilis Amacina Gére Yapildigi Sireye Gére

b— Ucgak Uzerinde t Onleyici Kiigiik

- Hatta Diizeltici Orta Seviye
— Ucak Disinda Biiyiik

— Hangarda

2.2. Ucak Teknisyenleri

Ucgak bakimi alaninda iki meslek elemanm1 ¢alismaktadir. Ucak bakim
atolyelerinde ¢alisan bu elemanlarin gorevleri “Ugus Emniyeti” agisindan ¢ok biiyiik
onem tasimaktadir. Bunlar; ugak govde-motor ve ugak elektronigi (aviyonik)
teknisyenleri olarak adlandirilir.

2.2.1. Ucak govde — motor teknisyeni

Ugak Govde — Motor Teknisyenleri, ugaklarin ve diger hava araglarinin yapisal,
giic aktarma, mekanik ve elektrik sistemlerini kapsayan bakim — onarim islemlerinde
gorev alir. Bunun disinda Hat Bakim, “bakim ¢ikis sertifikasi” diizenleme,
sistemlerin faal olup olmadiginin kontrolii gibi testler gerektiren diger hat bakim

isleri gibi gorevleri de bulunmaktadir.



Gorevleri:

>

>
>
>
>
>
>
>
>

Ugaklarin motor kismini kontrol etmek.

Ugaklarin gévde onarim ve bakimini yapmak.

Ugaklarin motor onarim ve bakimini yapmak.

Arizali pargalarin tekrar kullanima sunmak.

Arizali pargalarin servis dis1 edilmesi islemlerini yapmak.

Hat Bakim’da bazi testler gerektiren aviyonik birimlerin s6kiim — takimi.
Bakim cikis sertifikasini diizenlemek.

Bakim ve onarim kataloglarini okumak.

Bakim onarim testlerini yapmak.

2.2.2. Ugak elektronik teknisyeni

Ucak Elektronik Teknisyenleri, ucaklarin ve diger hava araglarinin aviyonik

veelektrik sistemlerinin her tiirlii bakim onarimi, montaj ve servis islerinin

yapilmasive  “bakim ¢ikis sertifikasi”  diizenlenmesi, ucak yapisinda,gii¢

sistemlerinde bulunan elektronik aksamlarin kontrol ve testleri gibi faaliyetlerde

gorev alirlar.

YV V V V V V

>
>
>

Gorevleri:

Ucgaklarin aviyonik sistemlerini kontrol etmek.

Ugaklarin elektrik sistemlerinin onarim ve bakimini yapmak.
Ugaklarin aviyonik sistemlerinin onarim ve bakimini1 yapmak.

Arizali pargalar1 onararak tekrar kullanima sunmak.

Arizali pargalarin servis dis1 edilmesi islemlerini yapmak.

Hat bakimi1 esnasinda basit islem gerektiren gévde ve motor birimlerini
sokmek ve takmak.

Bakim ¢ikis sertifikasini diizenlemek.

Bakim ve onarim kataloglarini okumak.

Bakim onarim testlerini yapmak.

Ugak Teknisyenleri biitiin gorevlerini, Sivil Havacilik Yonetmeliklerine, EASA

(European Aviation Safety Agency), FAA (Federal Aviation Administration) ve


https://www.easa.europa.eu/
http://www.faa.gov/

IATA (International Air Transport Association) kurallarina uygun olarak
yapmaktadirlar. Ugak Teknisyenleri’nde aranan 6zellikleri ise sdyle siralayabiliriz.

Bu alandaki mesleklerde calismak isteyenlerin;

Matematiksel yetenek,

Uzay iligkilerini gorebilme giiciine ve ¢izim yetenegi,
Fen bilimlerinde basarili,

Mekanik problem ¢dzebilme yetenegi,

Ellerini ustalikla kullanabilme,

Mekanik ve goz el koordinasyonu yetenegi yiiksek,
Gorme problemleri olmayan,

Isitme problemleri olmayan,

Sabirli ve dikkatli,

V V V V V V V V V VY

Yorum ve analiz yetenegi gibi baz1 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

(http://emezun.meb.gov.tr/doc/tanitimmodulu/40-Ucak Bakim.pdf erisim tarihi: 11.02.2016)

2.3. Ucak Bakim — Onarim Hangarlari

Ucak bakim hangarlari, genel yapisi itibariyle olduk¢a genis ve igerisinde ayni
anda birden ¢ok ucaga bakim yapabilme imkani saglayan devasa yapilardir.
Hangarlarin yapisal olarak % 80’ i ¢elik konstriiksiyon, geri kalan kisimlarindan cati
naturel trapez galvaniz sac ve zemin ise belli bir seviyede elektrik yalitim 6zelligi
olan epoxy malzemesinden olusur. Celik konstriikksiyon yapinin avantaji ile, ugak
bakim hangarlari, depreme olduk¢a dayanikli ve saglam yapilardir. Olas1 bir deprem
durumunda, farkli yonlerde kuvvetlere maruz kalan hangar yapilari, esneklik 6zelligi
gostererek, lizerine gelen yiikleri miikemmel bir sekilde absorbe edebilmektedir.

Hangarlar, ihtiyag durumuna gore istenilen biiylikliikte yapilmaktadir. Kiigiik
ucaklar veya is jeti olarak adlandirilan, hava araglar i¢in insa edilen hangarlar, daha
kiiciik boyutlarda, yolcu ugaklart i¢in dizayn edilen hangarlar ise daha biiyiik
ebatlardadir. Yolcu ucaklarinin bakim — onarim islemleri i¢in yapilan hangarlar ugak

tiplerine genel olarak, dar govdeli ugak ve genis govdeli ucak hangar1 olarak ikiye


http://en.wikipedia.org/wiki/International_Air_Transport_Association

ayrilir. Genis govdeli ucak hangari, daha biiyiik ve tavan yliksekligi, dar govdeli ucak

hangarlarina gore ¢ok daha fazladir.

Resim 1: Ucak bakim-onarim hangari

Ugak bakim hangarlari, insaat asamasindan Once projelendirme siirecinde,
calisma kosullar1 ve ergonomi agisindan gerekli sartlarin saglanmasi amaciyla da
degerlendirilir ve bu kriterlere gore dizayn edilirler. Isiklandirma, termal konfor
sartlarin  tam olarak saglanmasi ve gin 1s18indan maxiumum seviyede
faydalanilabilmesi i¢in, bu mega yapilarin catilari, genel olarak cam ya da 151k
gecirgenligi olan seffaf plastik malzemeden yapilir. Hangarlarin yan ve arka

duvarlardaki genis pencereler de ayni1 amagla dizayn edilmistir.



3. GEREC ve YONTEMLER

Tez caligmasi kapsaminda, ugak bakim — onarim faaliyetlerinin siirdiiriildiigi,
hangar, atolye ve apron gibi ¢alisma alanlarinda, is saghgi ve giivenligi yoniinden,
calisanlar1 tehdit eden mesleki risklerin tiirleri ve bu risklere karsi alinmasi gereken
onlemler hakkinda genis kapsamli bir arastirma yapilmistir. Ucgak teknisyenleri i¢in
is kazasi ve meslek hastaligi riskini tagiyan cesitli tehlikeler ayri birer baglik altinda
tanimlanmistir. Bu tehlikelere karsi, uygulanmasi gereken korunma tedbirleri de, her
bir tehlike i¢cin ayr1 ayr1 ele alinmis ve tavsiye niteliginde bir dizi yontem ve
fikirlerden bahsedilmistir. Ugak bakim — onarim faaliyetlerinin en riskli
islemlerinden, yakit tanki ¢alismalari, yiiksekte yapilan caligsmalar, hidrolik sistem
testleri ve diger ¢aligmalar sirasinda, ¢alisma ortami glivenligini maximum seviyeye
cikaracak kontrol ve tedbir yontemlerini belirlemek amaglanmaistir.

Calisma ortaminda gdzetim ve mevcut tehlikeleri belirlemek igin, Istanbul
Atatiirk ve Sabiha Gokg¢en Havalimanlarinda bulunan, ucak bakim — onarim
merkezleri ziyaret edilmistir. Yetkili kisiler ve mevcut risklere direkt olarak maruz
kalan ugak teknisyenleri ile yapilan saha gezileri sirasinda, ¢aligma sartlar1 yerinde
incelenmis ve cesitli tehlikeler saptanmistir. Belirlenen tehlikelere karsi alinmis
mevcut 6nlemlerin yeterliligi de degerlendirilmis ve is giivenligi agisindan eksik olan
hususlar tespit edilmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, kinney metodundan yararlanarak risk degerlendirme

analizi yapilmis ve mevcut risk ve tehlikelere dikkat ¢ekilmistir.



4. BULGULAR

Ucak bakim — onarim faaliyetlerinin siirdiiriildiigii isyerlerine yapilan ziyaret
kapsaminda, Ucak Bakim Baskani, ISGC Miidiirii, Vardiya Amiri, Basteknisyen ve
Teknisyenlerle yapilan goriismeler neticesinde, ¢alisma ortaminda var olan mevcut
risk ve tehlikeler hakkinda bilgi toplanmis ve goriis alisverisinde bulunulmustur.
Meydana gelmis is kazalari, meslek hastaliklar1 ve ramak kala olaylar hakkinda
Isyeri Hekimi ve ISG Uzmanlar ile ayrica goriisiilmiistiir. Firma yetkililerinden
fotograf cekilebilmesi ve tez calismasinda kullanilabilmesi igin gerekli izinler
alimmigtir. Calisma sirasinda yapilan tespitler, alinacak onlemler ve iyilestirmelere
iligkin goriis ve Oneriler yetkili personel ile paylagilmistir.

Istanbul Atatiirk Havaliman1 ve Sabiha Gokcen Havalimani’nda konumlanmis
bulunan firma, bulundugu boélgede oncii bir Ugak Bakim ve Onarim Merkezi’dir.
EASA, FAA ve SHGM tarafindan bakim hizmeti verme onayina sahip olan bu firma,
ucak bilyiik bakimmdan Motor, APU ve Inis Takimlarma kadar ¢ok sayida
komponent atdlyeleri ile bakim-onarim hizmetleri vermektedir. Bolgesinde, bakim-
onarim hizmetlerinin bir arada verildigi en biiylik kurulus olan, 5.000’den fazla
Boeing, 5.000’den fazla Airbus ucak komponentine sertifikali hizmet veren firma,
miisterilerine Atatiirk Havalimani’n1 ve Sabiha Goékgen govdeli ugaklar i¢in 5 biiyiik
hangari, 1 VIP ve hafif ucaklar hangari; Ankara’da 1 dar govdeli ugak hangari ile is
ortaklarina, hava yollarina ve finans kuruluslarina miisteri odaklt bakim hizmeti
vermektedir. Havalimani tesislerinde A’dan Z’ye bakim hizmetleri saglamaktadir.

Istanbul’da genis ve dar

Cevreye ve calisanlarinin sagligina duyarli olan kurulus, 18 Ekim 2006
tarihinde, ISO 14001 Cevre, OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi
sertifikalarini alarak ISGC uygulamalarini belgelemistir.Is saglig1 giivenligi ve cevre
ile ilgili konularda, kendi biinyesinde istihdam ettigi 11 kisiden olusan is giivenligi
uzmanlar1 ve ¢evre miithendisleri ile profesyonel calismalara imza atan sirket, sektor
igerisinde bu alanda da lider konumdadir.

Firma, is sagligl ve giivenligi gozetim tutanaklari tutmaktadir. Tespit edilen
uygunsuzluklar ve alinacak onlemler bu tutanaklar ile kayit altina alinmaktadir.

Ayrica acil durum plam1 mevcut olup, acil durumlar igin haberli ve habersiz
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tatbikatlar yapilip raporlanmistir. Hangarda yapilan gozlemler sirasinda is sagligini
ve gilivenligini tehlikeye atacak bazi uygunsuzluklar tespit edilmis ve

siniflandirilmastir.

4.1. Is Saghg ve Giivenligi Egitimleri

Isletmelerde Is Saglig1 ve Giivenligi risklerin bertaraf edilmesi ve kontrol altina
alinmasina iliskin ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Is Saghigi ve Giivenligi
egitimleride bunlardan biridir. Is Saglhig1 ve Giivenligi Egitimi calisanlara islerinin
gerektirdigi bilgi ve beceriyi kazandirir ve isyeri tehlikeleri ile bas edebilme
noktasinda tiim ¢alisanlarin yeterli olmasin1 saglamaya yardimci oldugundan hayati
oneme sahiptir. Son dénemde diinyada kabul géren oOnleyici bir yaklasimin geregi
olarak calisanlarin igyerindeki saglik ve giivenlik tehlikeleri ve bunlarin yarattigi
risklerden korunmasi i¢in gerekli egitimler tabi tutulmasi konusu uluslararasi
hukukta da 6nemli bir yere sahiptir.

Diinyanin birgok iilkesinde isverenlerin ve calisanlarin is sagligi ve giivenligi
uygulamalarmi diizenleyen kanunlar bulunmaktadir. Ulkemiz mevzuati icinde Is
Saghig ve Giivenligi egitimi ile ilgili en temel yasal diizenleme 6331 Sayili Is Saglhig
ve Giivenligi Kanunu i¢inde yer almaktadir. Bu kanun ve kanuna bagh egitimle ilgili
yonetmeliklerinde verilecek standart egitimin konulari, yenileme durumlart ve
verilme periyodlar tariflenmistir.

Egitim konulari

1. Genel konular
a) Calisma mevzuat ile ilgili bilgiler,
b) Calisanlarin yasal hak ve sorumluluklari,
c) Is saglipg1 ve giivenligi genel kurallar1 ve giivenlik kiiltiirii,
¢) Isyeri temizligi ve diizeni,
d) Ergonomi,
e) Giivenlik ve saglik isaretleri,

f) Kisisel koruyucu donanim kullanima.
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2. Saglik konular1

a) Meslek hastaliklarinin sebepleri,

b) Hastaliktan korunma prensipleri ve korunma tekniklerinin uygulanmasi,
c) Biyolojik risk etmenleri,

¢) llkyardim ve kurtarma.

3. Teknik konular

a) Kimyasal ve fiziksel risk etmenleri,

b) Elle kaldirma ve tagima,

c) Parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma,

¢) Is ekipmanlarinin giivenli kullanima,

d) Ekranli araglarla ¢calisma,

e) Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve dnlemleri,

f) Is kazalarinin sebepleri,

g) Kaza ve yaralanma sebepleri ile korunma prensipleri ve tekniklerinin

uygulanmasi.
g) Is hijyeni
( Calisanlarin is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin usul esaslar1 hk. yonetmelik )

Ucak bakim-onarim tesislerinde ise Is Saghg ve Giivenligi egitimleri, ucak
bakim — onarimlar1 esnasinda yasanabilecek tehlikeler ve var olan riskler dikkate
almarak verilmelidir. Ugak bakim sektorii bir¢ok 6zel risk grubunu biinyesinde
barmdirdigindan, ISG egitimleri bu acidan biiyiikk énem tasimaktadir. Egitimler
sirasinda yapilan orneklemeler ve yagsanmis olaylarin incelemeleri de bu esaslar
dikkate alinarak planlanmalidir. Ugak bakimlarinda acelecilik ve hizli ¢alisma,
bircok is kazasmin temelini olusturmaktadir. Bu hizin sebebi ise, ucus
operasyonlaria paralel olarak yapilmasi gereken ucak bakimlaridir. Bu hiz aym
zamanda, dikkat dagimikligi ve zaman zaman konsantrasyon eksikligi meydana
getirdiginden, en tehditkar unsur olarak gdze carpmaktadir. Is kazalarinin temelinde
var olan tehlikelerin kok nedenleri en ince ayrintisina kadar irdelenmeli ve elde
edilen bulgular egitimler sayesinde, calisanlarla paylagilmalidir. Egitimlerin biiyiik

bir kism1 tehlike ve risklerin tanimlanmasina ve ¢6ziim Onerilerine ayrilmalidir. Bu
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sayede, tim personelin, ne tiir riskler altinda bulunduklar1 ve nasil davranmalari
gerektigi konusunda bilinglenmeleri saglanmalidir. Egitimlerin etkinligi ise, saha
turlar1 esnasinda gozlemlenen ¢alisma sekilleri ve personel davranislari ile siirekli
olarak takip edilmelidir.

Ucak bakimlarinin hayati dneminin farkindaligiyla planlanan temel ugak bakim
ve ISG egitimleri, ise baslangic asamasinda, ise girislerden sonraki ilk alti aylik siire
icerisinde verilmektedir. Ise baslangi¢ siireclerinde verilen egitimler isbasi veya
oryantasyon egitimi olarak nitelendirilirken, daha sonraki asamalarda verilen

egitimler, MSDS ve Genel iSG egitimleri olarak adlandirilmaktadir.

4.1.1. Isbas1 (oryantasyon) egitimleri

Oryantasyon egitimleri, igbast yapan personellere ayni giin icerisinde
verilmelidir. Temel bilgilendirme ve olasi risk ve tehlikelere karsi farkindalik
yaratma amaci ile planlanmalidir. Bu egitimin siiresi, isyerinin ucak bakim-onarim
kapasitesi, hangar ve atelyelerin biiyiikliigii g6z Onilinde bulundurularak
belirlenmelidir. Egitimin 2/3 zamam sinif ortaminda, belli bir program dahilinde
hazirlanmis sunularin anlatilmasi ve soru — cevap seklinde devam eden bir yontemin
uygulanmasi seklinde gergeklestirilmeli , geriye kalan siirede , ¢alisanlara saha
gezisi yaptirilarak , ¢alisacaklar1 is ortamini 6nceden kesfetme ve tanima, merak
edilen konularda daha net bilgiler edinme, uyulmasi gereken kurallar vb. gibi konular
hakkinda detayli olarak bilgilenme imkani saglanmalidir. Isbas1 egitim programinin
genel hatlari, ¢aligma ortaminda var olan risk ve tehlikeler, bu durumlar karsisinda
alinmasi gereken Onlemler, isyerinde uygun tutum ve davranis, is kazalarinin kok
nedenleri,ucak bakimlarinda yasanan kazalarina ait istatistiki bilgiler ve bu konu ile
alakali grafikler, olay bildirim sistemi ve yasal mevzuat gibi ana basliklardan
olusmalidir.  Mevzuatta yer alan, calisanlarin gorev ve sorumluluklarina ait
hiikkiimler, egitim sirasinda detayli olarak ele alinmali ve ¢alisanlara, yasal mevzuat
kapsaminda kendilerine diisen sorumluluk ve gorevler hatirlatilmalidir. Ayrica, olast
bir acil durumda nasil hareket etmeleri gerektigi, acil durum kacis yollar1 ve

toplanma alanlar1 konusunda gerekli bilgilendirmeler yapilmalidir.
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1. ve 2. Hangar
S R _

| e\

Egitim Kati =————

s -

Resim 2:Acil durum toplanma alanlari.

Egitimlerin, farkindalik yaratilmasi adina en 6nemli parcalarindan biri de konu
ile alakali istatistiki bilgiler ve grafikler olmalidir. Grafikler ve tablolarda yer alan
renkler, birbirine uyum saglayacak sekilde segilmeli ve tasarlanmalidir.Sektorde
meydana gelen kazalarin nedenleri ve yaralanma boélgelerine gore sayisal degerleri
de, calisanlarin ne tiir riskler altinda ¢alisacaklar1 ve bu sartlar altinda nasil hareket
etmeleri gerektigi hususunda bilgiler vermelidir.

Is kazalarinin sadece sayisal olarak degil, sebeplerine ve yaralanma bdlgelerine
gore detaylandirilmasi, sektdrde var olan riskleri daha net bir sekilde ortaya
koymalhdir. Is kazalarmin sebepleri, tablo ve sekillerde, dikkatsizlik,
haberlesme,KKD kullanmama gibi ana basliklardan olugsa da, bunlarin temelinde
yatan asil ger¢egin hizli calisma temposu ve acelecilik oldugu bilinmeli ve egitimler
sirasinda sikca hatirlatilmalidir. Bu tiir tablo ve grafikler, egitimin gorsel igerigini
zenginlestirerek, katilimcilarin  konuyu daha rahat kavrayabilmelerine olanak

saglayacaktir.

4.1.2. Genel ISG Egitimleri

Genel ISG egitimleri, isbasi siiresinden itibaren en ge¢c bir ay
icerisindeverilmelidir. Isbas1 yapan personel, oryantasyon egitimlerini alip, ¢alisma
ortaminda edindigi tecriibbe ve bilgiler sonrasinda  genel ISG egitimlerine

katilmalidir.Calisma ortamindaki risk ve tehlikeler hakkinda genel bilgiye sahip olan
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personeller, bu egitimin sonucunda tamamen donanimli ve bilgilihale gelerek, ugak
bakim — onarimmlarinda is giivenligi konusunda yeterli seviyeye ulasacaklardir.
Egitimde oryantasyon egitiminin {izerinden tekrar geg¢ilmelidir. Bir sonraki agamada,
ucak bakim — onarimlarinda is giivenligi ve cevresel risk etmenleri derinlemesine
incelenmeli ve ¢alisanlarin hafizalarindaki bilgilerin kapsami genisletilmelidir. Is
giivenligi konularmin haricinde, ¢evre kirliligi ve atik yonetimi hususunda da genis
caph bilgiler ve uyulmasi gereken kurallar detayli olarak ele alinmalidir. Tesisler
genelinde uygulanan atik yonetimi hakkinda bilgiler ve verilir atiklarin kaynaginda

nasil ayristirilacagi konusunda gorsel destekli verilerden yararlanilmalidir.

Resim 3: Ugak altlarinda seyyar olarak kullanilabilen atik kaplari

Resimde de goriildiigii iizere, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi amaciyla,
birbirinden ayr1 ve farkli renklerdeki atik kaplari, yiirliyen bir platformun iizerine
yerlestirilmis ve ihtiya¢c durumuna gore ucak altlarina kullanilmaya hazir halde
bulundurulmalidir. Mavi renkli kap, herhangi bir kimyasal veya tehlikeli maddeyle
temas etmemis kagit, karton, naylon, plastik ve poset gibi geri dosiim imkan1 olan
atiklar icin kullanilirken, kirmizi renkli atik kabi ise, kimyasala ve yaga bulasmus,
plastik, kagit, atik yag filtreleri, eldiven, bez, kimyasal atik ambalajlari, bakim
sonrasi meydana gelen her tiirlii tehlikeli ve kimyasal igerikli maddeler i¢in

ayrilmistir. Siyah ve gri atik kaplar ise yine geri doniisiim imkani bulunan atiklar

15



icin dizayn edilmistir. Siyah renkte olan atik kabi, sprey Ozellikli olan, siseler i¢in
kullanilirken, gri renkli atik kabi, vida somun, talas veya her tiirli metal malzeme
atiklart i¢in kullanilmaktadir. Ucak bakimlarinda, metal ylizeylerin temizligi ve
paslanmay1 6nleme amagli olarak kullanilan, cleanner, removal ve diger kimyasal
icerikli malzemeler genellikle sprey ozellikli siseler icerisinde bulunmaktadir.
Ayrica, korozyonu Onlemek amagli ugagin i¢ kisimlarinda kalan metal yapilar
tizerine koruyu kilif olusturmak i¢in kullanilan ve LPS olarak adlandirilan kimyasal
stvilar da bu tiir sprey ozellikli siseler icerisindedir. Ucak bakim — onarimlarinda
daha bir¢ok yerde, sprey siseler igerisinde kullanilan kimyasallar, bu siseler i¢in ayr1
bir atik kabr tahsis edilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Iste bu amagla dortlii atik setinin
icine yerlestirilen siyah renkli atik kaplarinda birgok sprey ozellikli sise toplanarak,
bunlarin geri doniisiimle tekrar kazanilmasi saglanmaktadir. Tesis igerisinde,
koridorlarda, dinlenme alanlarinda isyeri giris — cikislarinda ve diger alanlarda
bulunan duyuru panolarina, atik kaplar ile ilgili gorseller asilarak, konu hakkinda
calisanlarda farkindalik yaratilmalidir. Egitimlerde de bu husus iizerinde, sikca
durulmalidir.

Genel ISG egitimlerinde, diger egitimlerden farkli olarak psikososyal risk
etmenlerinden de bahsedilerek, ugak bakim — onarimlarinin ne derece hayati dneme
sahip oldugu algist olusturulmalidir. Tahmin edilecegi gibi, psikolojisi bozuk,
motivasyonu kaybetmis veya herhangi bir sebepten dolayr moral bozuklugu yasayan
bir ucak teknisyeninin ucak {izerinde saglikli ve hatasiz bir bakim yapmasi neredeyse
imkansizdir. Bu gibi sebeplerden dolayi, bakim sirasinda yapilabilecek herhangi bir
hata ya da gozden kacirilabilecek bir ariza, ugus giivenligini de tehlikeye atacak ve
ticiincii kisililerinde etkilenmesi diye tabir edilen olay meydana gelip, miirettebat ve
yolcularinda bu durumdan olumsuz etkilenmelerine sebep olacaktir. Ugak
teknisyenlerinin bakim — onarim yaptigi, komponentlerini onlarin torkladigi ugaga
binen herkesin hayati, bir anlamda, baska ellerde denilebilir. Ugak teknisyenlerinin
yapti81 is bir nevi doktorluk olarak goriilebilir. Doktorlarin insan hayati i¢in ne kadar
kritik bir gorev yaptifi toplum tarafindan kabul gérmiis olsa da bir ugak
teknisyeninin yaptigi isin ciddiyeti toplumda bilinmemektedir.

Fiziksel risk etmenleri ise, calisma ortamlarinda var olan risklerin temel

kaynaklarindandir. Sefer aralarinda veya hangar Oniinde yapilan ugak bakimlari,
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iklimsel kosullar diisiiniildiigiinde, birtakim riskleri meydana getirmektedir. Yaz
aylarinda yiiksek sicaklik ve nem, kis aylarinda ise soguk hava ve yagis, bu alanlarda
bakim — onarim yapan teknisyenleri bir hayli zorlamaktadir. Termal konfor
sartlarinin saglanamadigi diger alanlarda ve hangar icinde yapilan bakimlar sirasinda
da benzer durumlar bas gostermektedir. Egitimlerin i¢eriginde, bu konu {izerinde de
bir¢ok veri ve gorsel ifadeler yer almaktadir. Teknisyenler, fiziksel risk etmenlerine

karsi bilgilendirilmelidir.

METABOLIK
SICAKLIK

N ~

TERMAL
KONFOR

~ N

HAVA
SICAKLIGI

RADYAN
IS

Sekil 1: Termal konfor bilesenleri

Hizli calisma ve acelecilik, havaciligin igerisinde var olan temel risk ve hatta
dogal unsur olarak kabul goérmektedir. Bir diger dogal unsur ise giirtlti
maruziyetidir. Ugak bakim — onarimlarinin birgok agsamasinda giiriiltii, teknisyenlerin
saghigim tehdit eden ve meslek hastaliklarina sebebiyet veren temel unsurdur.
Ozellikle, bakim sonrasi yapilan motor testleri, ucus kumanda yiizeylerinin

kontrolleri, hidrolik sistem testleri vb. gibi islemler sirasinda meydana gelen yiiksek
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giiriiltii, bu durum karsisinda ciddi Onlemler alinmasini gerektirmektedir. Ugak
teknisyenleri icin kulaklik, hayati onem tasimaktadir. Bu kapsamda egitimler
sirasinda, glriiltiinlin, insan fizyolojisi {iizerindeki etkileri, detayli olarak

anlatilmalidir.

Tablo 2: Giiriiltii derecelerinin saglik tizerindeki etkileri

R .| Etkilenme ol N
Giiriiltii Derecesi Arah@ (dBA) Saghk Uzerine Etkileri
Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginlik,
1.Derece ) e
et 30-65 uyku diizensizligi ve konsantrasyon
giiriiltiiler 4
bozuklugu.
Fizyolojik reaksiyonlar; kan basinci artisi,
2.Derece kalp atislarinda ve solunumda hizlanma,
et 65 - 90 : . :
giiriiltiiler beyin sivisindaki basincin azalmasi, ani
refleksler
3.Derece : r . -
oiiriiltiiler 90 - 120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilar1.
4".[.).er.e'3ce 120 - 140 I¢ kulakta devamli hasar, dengenin
giirtiltiler bozulmasi
5.Derece Ciddi beyin tahribati, kulak zarmin
et > 140
giiriiltiiler patlamasi

Kaynak:http://gurultu.cevreorman.gov.tr/gurultu/AnaSayfa/gurultu/sagliketkileri.aspx?sflang=tr
(erigim tarihi: 25.07.2015)

Bu konuya paralel olarak, giiriiltiiniin siddeti ve bu sartlar altinda calisma
siireleri hakkinda da genis bilgilere yer verilmekte ve OHSAS standartlari,

katilimcilar ile paylagilmalidir.
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Tablo 3: OSHA standardi

Tablo 4: TLO standardi

En yiiksek ., . En yiiksek ., :
o eqle g Izin verilen . eqie e Izin verilen
gliriiltd diizeyi siire (saat/giin) gliriiltd diizeyi stire (saat/giin)
(dBA) & (dBA) gt
90 8 80 16
92 6 85 8
95 4 90 4
97 3 95 2
100 2 100 1
102 15 105 0,5
105 1 110 0,25
110 0,5 115 0,125

Kaynak: Giriltiinin Insan Saghgi Uzerine
Etkileri. URL:http://gurultu.cevreorman.gov.tr/qurultu/AnaSayfa/qurultu/sagliketkileri.aspx?sfla
ng=tr(erisim tarihi: 12.01.2016)

Uzun stire giiriiltiilii islerde, ¢alisanlarda meydana gelebilecek en biiyiik saglik
sorunlarin arasinda, kalp rahatsizlig1 ve buna paralel olarak da kalp krizi riski goze
carpmaktadir. Giriilti maruziyeti bir¢ok a¢idan c¢ok riskli ve muhakkak Onlem

alinmas1 gereken bir durumdur.

Resim 4: Giiriiltii kalp krizi riskini artirir

Kaynak: Ugak giiriiltiisii kalp krizine yol agabilir! www.airnewstimes.com
http://www.airnewstimes.com/ucak-gurultusu-kalp-krizine-yol-acabilir-23803-haberi.html(erisim
tarihi:15.10.2015)

Genel ISG egitimlerinde &zet olarak, tiim risk ve tehlikeler detayli olarak
incelenmelidir. Olas1 meslek hastaliklari, ¢alisma ortaminda var olan tehlikelere karsi

alinmas1 gereken Onlemler, uyulmasi gereken isyeri kurallar1 ve birgok konu
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hakkinda genis bilgiler verilmelidir. Bu konular hakkinda o6rnek olaylar
incelenmelidir. MSDS ve genel ISG egitimleri olarak adlandirilan faaliyetlerin
oncesinde ve sonrasinda, yazili smavlar yapilarak, katilimci personellerde meydana
gelen davramis degisikligi ve verilen egitimin etkinligi Olgiilmelidir. Egitime
baglamadan 6nce yapilan siavin aynisi ayni sorular ile birlikte, egitimin sonunda da
yapilmali ve iki simav arasindaki basari oranlari karsilastirilarak, egitimin hedefine
ulagip ulasmadigi saptanmalidir. Bu yOntem, oryantasyon egitimlerinde
uygulanamaz. Bunun sebebi ise, kapali bir kutu niteliginde olan havacilik
sektoriiniin, ilk ise baslayanlar tarafindan bilinmez bir noktada olmasidir. Bu
egitimde amag, isbasi yapan personele genel tanitim ve risklerin anlatilmasi
olmalidir. Oryantasyon egitimiyle, ucak bakim — onarimlari ve sahada var olan
tehlikeler konusunda ©n bilgi sahibi olan personellerin seviyesi, genel ISG
egitiminden Once Olc¢lilmelidir. Egitim sonunda tekrar edilen smmavin amaci ise,

egitimin katilimcilara neler kazandirdigin1 gérmek olmalidir.

4.1.3. MSDS Egitimleri

Siniflandirilan kimyasal maddelere ait bilgi formlarina, MaterialSafety Data
Sheet (MSDS) yani Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MGBF) denmektedir. Bu
formlarda ireticiler, ithalatcilar veya iirlinii dagitan firmalarin iirtin hakkinda
misterilerine vermesi gereken bilgiler eksiksiz olarak yer almak zorunda olup,
kimyasal tiriinlerin kiiresel anlamda bir ¢esit kimlik kart1 diizenlenmis olur. Malzeme
Giivenlik Bilgi Formu, kimyasal bir malzemenin igerdigi potansiyel tehlikeleri
(saglik, yangin, reaktivite ve ¢evresel) belirten ve bu kimyasal tiriinlerle giivenli bir
sekilde nasil calisilacagini gosteren bir belgedir. Ayni zamanda kimyasalin
tehlikeleri, kullanimi1, depolama, tasima ve acil durum prosediirleri hakkinda bilgiler
icerir. MSDS’ ler malzeme hakkinda malzemenin etiketinden daha cok bilgi
vermektedir. MSDS’ ler tedarik¢i veya iiretici firma tarafindan hazirlanir. Malzeme
giivenlik bilgi formu, isletmelerde kullanilan kimyasallarin kullanimi ile ilgili
risklerin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve kontroliinde 6nemli bir rol oynar.
Malzeme giivenlik bilgi formlarimin amaci, bir isletmede kullanilan kimyasal
maddelerle ilgili bilgiye ¢abuk erisim saglamaktir. Bir isletmede kullanilan tehlikeli

kimyasal maddelerin malzeme giivenlik bilgi formlarinin bulundurulmasi, etkin bir
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yonetim icin en 6énemli unsurlardan biri olup, tam bir saglik ve giivenlik programinin
gelistirilmesi icin onemli bir baslangi¢ noktasidir.

Ugakgilikta kullanilan yaklasik 150 farkli tiirde kimyasalin, bilgi formlari, bakim
— onarimlarda kullanilan bilgisayar yazilimlarmin iginde ve hard copy olarak yer
almalidir. Bir ucak teknisyeni, kullanacagi kimyasal malzemenin ambalajin
acmadan Once, o kimyasala ait bilgi formunu muhakkak okumalidir. MSDS,
kimyasal malzemenin igerigi, bilesenleri, hangi saglik sorunlarina yol agabilecegi ve
bu malzemeyi kullanirken alinmasi gereken oOnlemler hakkinda genis bilgiler
icermelidir. Ugak bakim — onarimlarinda kullanilan kimyasallar, yeterli giivenlik
onlemi alinmazsa, ciddi saglik sorunlarina yol acabilecek potansiyeldedir. Inis
takimi, kanatlarda bulunan hareketli sistemler ve ucagin diger kisimlarinda yapilan
yaglama islerinde kullanilan gresler, motor fan blade yaglamasinda kullanilan ve
molykote diye tabir edilen yag, sizdirmazlik istenen yerlerde kullanilan bostik, vida
dislerine siirlilen mastinox, ucak hidrolik sivilar1 ve motor yaglari, en tehlikeli
kimyasallar olarak nitelendirilebilir. Bu ve buna benzer kimyasallar kullanilmadan
once, malzeme giivenlik bilgi formlar1 dikkatlice okunmalidir. Kisisel koruyucu
donanimlar, tam ve eksiksiz kullanilmali, kimyasalla direkt temas etmekten
kagmilmalidir. Ucak teknisyenleri, sistemde hazir yiliklenmis sekilde bulunan,
MSDS’ leriprint ederek, bu formlara rahat¢a ulagabilmeliler.

MSDS egitimlerinin amaci, teknisyenlere, bakim — onarimlarda kullanilan tiim
kimyasal maddeler hakkinda genis bilgiler vermelidir. Bu maksatla, MSDS
egitimleri, diger egitimlerden ayrilmig, farkli bir formatta verilmelidir. Bu
egitimlerde, oncelikle, hangi islerde ne tiir kimyasal maddelerin kullanildigindan, bu
maddelerin kimyasal iceriklerinden ve sagliga olan zararlarindan, kullanim sirasinda
nelere dikkat edilmesi gerektiginden ve kisisel koruyucu donanimlarin hayati
oneminden bahsedilmelidir. Ders sirasinda, ornek teskil etmesi agisindan, bakim —
onarim software sistemine yiliklenmis olan, MSDS’lere nasil ulasilacag
gosterilmelidir. Tiim bu silireg, adim adim gosterilmeli ve egitime katilan her
personelden bir deneme yapilmasi istenmelidir.

MSDS egitimlerinde, kimyasal maddelerin, saglik tizerindeki etkilerine de genis

yer ayrilmalidir. Kimyasal bir yanik sonucu, insan bedeninde meydana gelen
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belirtiler, ciddi bir durumda yapilmas: gereken ilkyardim ve etrafta alinmasi gereken

onlemler detayli olarak anlatilmalidir.

Tehlikeli bir kimyasal malzemeye temas sonucu meydana gelen yaralanmalarda

uygulanmasi1 gereken bazi ilkyardim kurallar1 ve kimyasal maddenin dokiildigi

cevrede alinmasi gereken tedbirler asagidaki gibi olmalidir.

>
>

A\

YV V.V V V

Oncelikle miimkiinse tehlikeli bélgeden uzaklagilir.

Kimyasal madde bulasan giysiler, ¢orap, kolye, saat vb. ¢ikarilir.

Yanik bolgesi en az 15-30 dakika ¢ok basingli olmayan 15 — 20 °C civari
temiz su ile yikanir.

Olii derilere ve su toplamis alanlara dokunulmaz.

Soguk ve 1slak gazli bez ile yara Ortiiliir.

Buz veya buz paketleri kullanilmaz.

Antiseptik krem-pomat vb. ilk yardimda kullanilmamali,

Kimyasal buharlar1 solunduysa, temiz havaya ¢ikilmalidir.

Kimvasal madde nedenivle g6z vanmalarinda;

>
>
>
>

Gozde lens varsa ¢ikartilir.
G0z kapaklari iyice agilarak goz yikanmalidir.
Goz yikandiktan sonra eller de sabun ve su ile yikanmalidir.

Asit veya Alkali yani81 ise saglik personeli gelene kadar gz yikanmalidir.

Kimvasal madde icilmesi durumunda;

>

Hasta kusturulmaz, 1lik su, meyve suyu, ¢ay igirilir.

Etkilenen Ortam ve Cevre:

>

Kaza (dokiilme, kirilma, sizma vb) bolgesi kontrol altina alinarak kimyasalin
baska alana tasinmasi engellenmeli.
Dokiilen, kirllan vb. kimyasal 5 litreden fazla ise ya da c¢ok tehlikeli bir
madde ise dokiilen alan bosaltilmali
Dokiilen bolgenin ¢evresi uygun Absorban madde (asit, alkali veya notr) ile
sarilarak kimyasalin dagilmasi 6nlenmeli (Absorban kullanim talimatina

gore).
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» Bu islem sirasinda kimyasala ait Giivenlik Bilgi Formunda belirtilen kisisel
koruyucu donanimlar kullanilmali.

» Uzerine dokiilen absorban madde kimyasali iyice ¢ektiginde siipiirge ve faras
yardimiyla kat1 atik, kimyasal atik torbasina toplanmali ve uygun bir siinger
yardimui ile kalintilar uzaklastirilmali.

» Kat1 atik haline gelen ve kimyasali emmis olan absorban madde Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligindeki Atik bertaraf etme kurallarina gore
uzaklastirilmalidir.

» Olay, ilgili yoneticiye bildirilmelidir.

Kimyasal goz yaniklari, en tehlikeli yanik cesitlerindendir. Temas eden
maddenin cinsine ve miktarina gore, gozlerde meydana gelen tahrisin boyutu da
degismektedir. Hangar, atdlye ve kimyasal depo kisimlarinda, bu tehlikelere karsi

g0z duslar1 ve yikma soliisyonlar1 kullanilmalidir.

4.1.3.1. Goz dusu

Calisma esnasinda goz saglhigina zarar veren asit, alkali, kostik gibi zararl
kimyasallarin gozle temasi ile olusan yaralamalarda veya tahta, metal ¢apaklari, toz,
kir gibi goze kagan yabanci maddelerden goziin temizlenmesi ic¢in kullanilan
koruyucu giivenlik malzemesine "goz dusu" denir. Acil durumlarda kullanilmak
izere dizayn edilmis g6z duslar 2 su ¢ikisi ve basarak su ¢ikisini saglayan kumanda
sistemine sahip olmalidir. Bu kumanda sistemi eller kullanilmadan g6z dusunu
kullanmaya imkantaniyacak sekilde pedal ya da kol seklinde tasarlanirlar. Goz
duslar sebekeye veya bir depoya bagli su ile ¢alisan sistemler olabildikleri gibi farkli

tipte i¢inde temiz su veya kimyasal igeren portatif modeller de olabilir.
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Resim 5: Goze gapak, toz, kimyasal, vs. kagmasi durumunda kullanilan géz duslar

Kaynak:http://isgim.com/index.php?route=product/product&product_id=1389
(erigim tarihi: 07.11.2015)

Ucak bakim hangarlarinin belirli noktalarinda géz dusu istasyonu bulunmalidir.
Go6z duslarina alternatif olarak kullanilan bir diger iiriin ise diphoterine olarak tabir
edilen yikama soliisyonlaridir. Bu soliisyonlar genel olarak, igyeri hekimliginde ve

atolyelerdeki ilkyardim dolaplarinda mevcut olmalidir.

4.1.3.2. Diphoterine

» GOz ve ciltte olusan kimyasal yaniklarda kullanilan hipertonik, amfoterik
(coklu ylizey alanina sahip) bir yikama soliisyonudur.

» Suyun mekanik yikama iglemini gergeklestirir.

Y

Kimyasal maddeyi yapisina baglar (absorbe eder) ve daha sonra
notralizasyonunu saglar.

Bu reaksiyon sonucunda enerji agiga ¢ikmaz.

Yan etkisi yoktur.

Tahris edici degildir.

Act hissini hemen ortadan kaldirir.

Sterildir. (Agik yaralar lizerine de uygulanabilir.)

Kullanimi kolaydir.

Gecikmis yikamalarda da etkilidir.

V V V V V V VYV V

Medikal tedaviyi kolaylastirir.
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MSDS egitimlerinde, deginilen bir baska konu, kimyasal madde depolama

islemleridir. Kimyasal depolama, isinde ¢alisacak personellere bu konu hakkinda

detayli bilgiler aktarilmalidir. Ug¢ak bakim — onarim hangarlarima ait kimyasal

depolama alanlarinda, ilgili yonetmelige ait hiikiimler tamamen gecerlidir. Kimyasal

depolama matrisine ait gorseller, gérevli personellerin uzak bir mesafeden bile ¢ok

rahatlikla gorebilecegi ebatlarda dizayn edilmis ve gerekli goriilen yerlere

astlmalidir. Kimyasal depolarda bulunan bazi talimatlar asagidaki gibi olmalidir.

>

Asitleri bazlardan ve korozif maddeleri hem organik, hem de alev alabilen
maddelerden ayri1 tutunuz.

Raflardan diisme tehlikesini en aza indirmek i¢in korozif maddeleri tabana
yakin yerlerde depolayiniz.

Giines 151¢1ndan uzak, serin, kuru ve iyi havalandirilan alanlarda depolayiniz.
Depolama alani sicaklik degisimlerine karst korunmalidir. Asitleri temas
halinde zehirli gazlar olusturabilecek kimyasallardan uzak tutunuz (sodyum
siyaniir, demir siilfiir vb.)

Asitleri sodyum, potasyum ve magnezyum gibi su reaktif metallerden ayri
tutunuz.

Dnorganik hidroksit ¢ozeltileri polietilen kaplarda muhafaza ediniz.

Korosif maddeleri metal raflarda kesinlikle saklamayiniz.Havalandirma

yardimci olsa da, kimyasallar raflar1 asindiracaklardir.

(http://www.tolkim.com.tr/tolkim.asp?ust_id=4&id=115erigim tarihi:15.05.2016)
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Tablo 5: Hangarlara ait kimyasal depolardaki tehlikeli madde depolama matrisi

TEHLIKELi MADDE DEPOLAMA MATRISI

(sl e e ] 8] 6] X

Bl ¢ ¢ o o | o | o

e o | & | & | & | o

® & o e | e | ©

B3 ¢ ¢ o o o o

el e & | ©
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Kaynak: THY Teknik A.S. teknik egitim ders dokiimanlari

Tehlikeli ve kimyasal madde depolama matrisi:

» Asindiricilar + Parlayicilar = Patlama/Yangin,
» Asindiricilar + Zehirleyiciler = Zehirleyici Gaz,
» Parlayicilar + Oksitleyiciler = Patlama/Yangin,

» Asitler + Bazlar = Asindiricilar Duman/Is1
reaksiyonlarimin olusabilecegi dikkate alinarak hazirlanmistir.

MSDS egitimlerinin 6ncesinde ve sonrasinda, diger egitimlerde de oldugu gibi
yazili sinavlar yapilmali, katilimcilarin edindigi bilgilerin diizeyi olgtilmelidir. Elde

edilen sinavlara ait sonuglar, dosyalanarak argivlenmelidir.
4.1.4. Isyeri hekimligi ve yetkili kurumlarca verilen egitimler

Saglik ile ilgili egitimler,is saglig1 ve giivenligi egitimleri kapsaminda, isyeri
hekimligi veya dis hizmet s6zlesmesi ile yetkili kurumlar araciligiyla gergeklestirilir.

Isyeri hekimligi, ergonomi, hijyen ve meslek hastaliklar1 gibi ana basliklardan olusan
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bilgilendirme egitimlerini, teknik veya ofis ¢alisan1 ayirt etmeden tiim personelleri
kapsayacak sekilde hazirlar. Bu egitimlerde ugak teknisyenlerini ve diger ofis
calisanlarini tehdit eden meslek hastaliklar1 detayl bir sekilde incelenir ve alinmasi
gereken Onlemler tartisilir. Isyeri hekimliginin verdigi egitimler haricinde, ilkyardim
egitimleri, kapali alan egitimleri, yiiksekte calisma egitimleri vs. gibi egitimler ise,
dis hizmet kapsaminda, yetkili kurumlar araciligiyla, personellere verilmektedir. 1k
yardim egitimleri, yasal mevzuata gore, igyerinde bulunmasi gereken ilkyardimei
sayist da goz Oniinde bulundurularak organize edilir. Diger egitimler ise, personel
ihtiyaglar1 dikkate alinarak gergeklestirilmektedir. Ucak bakim — onarimlarinda
yapilan her is hassas ve kritiktir. Dolayisiyla, bu faaliyetler sirasinda giivenlik ilk
sirada gelmektedir. Ucak yakit tankinda calisma egitimi, yiiksekte ¢alisma egitimi,
genel havacilik kurallar1 egitimi, insan faktorleri ve diger egitimler, bu maksatla
araliksiz olarak yapilmaktadir. Bu egitimlerin tekrarlanma siireleri, iceriklerine ve
ehemmiyet boyutlaria gore belirlenmelidir.

Meslek hastaliklart ve insan sagligina uygun calisma kurallarin1 igeren
egitimler, igyeri hekimligi tarafindan, belli periyotlar dahilinde gergeklestirilmelidir.
Ugak bakim — onarimlarinda ¢alisan teknisyenlerde rastlanabilecek en yaygin meslek
hastalig1 isitme kayb1 ve eklem rahatsizliklaridir. Giiriiltiiye kars1 alinmasi1 gereken
onlemler ve personellerin nasil davranmasi gerektigine dair bilgilendirme genel
ISGC egitimlerinde yapilmis olsa da, isyeri hekimligi tarafindan verilen egitimlerde
de bu konu iizerinde hassasiyetle durulmalidir. Giiriiltii kontrolii agagidaki sirlamada

gosterildigi anlatilmalidir.

Girultivii Kaynakta Azaltmak

En etkili yoldur.
Girtiltii ¢ikartan islemi daha az giirtiltiilii islemle degistirmek.

Daha az giiriiltii ¢ikartan makineleri kullanmak (ikame).

YV V VYV V

Girtilti ¢ikartan makinelerin isleyisini yeniden diizenlemek (bakim, titresen
veya vuran bolimleri yumusak maddelerle kaplamak, siiregte bazi

degisiklikler yapmak gibi).
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Ses Enerjisinin Yavyildigi Yolda Guriltiyi Azaltmak

A\

>

Giiriiltii kaynagi ve ona maruz kalan kisi arasindaki uzakligi arttirmak.

Sesin havada yayilmasin1 6nlemek i¢in ses emici engeller kullanmak.

Sesin duvar, tavan ve taban gibi gecebilecegi ve yansiyabilecegi yerleri ses
emici malzeme ile kaplamak veya boyle malzemelerle yapmak.

Giiriilti kaynagini ses emici malzeme ile kapatmak veya ayirmak.

Gilirultiivi, Guriltilye Maruz Kalan Kiside Engellemek

A\

>

Giliriiltilye maruz kalan kisiyi tecrit etmek.

Kisisel koruyucu kullanmak.

Girtiltiiye maruz kalma siiresini azaltmak veya giiriiltiilii yerlerde rotasyonla
calistirmak (idari kontrol).

Calisan1 baska bir iste goérevlendirmek.

Son c¢are olarak kulak koruyucu kullandirilmalidir.Kulak koruyucularinin

kullanilmasi konusunda hatirlatilmasi gereken diger konular da sunlardir;

En 1yi kulak koruyucusu kulaga iyice uyan yani rahatca kullanilabilendir.
Tikagla kulak yolundaki kii¢iik bir aciklik koruyucunun etkinligini 6énemli
o6l¢iide azaltir. Bu nedenle iyi bir koruyucu kulaga iyice oturandir.

Kulak tikaglar1 takildiktan sonra konusma veya herhangi bir seyi ¢igneme
sonucu Yerinden cikabilir. Bu nedenle ¢alisirken zaman zaman kontrol
edilerek yerine iyice yerlestirilmelidir.

Eger kulak tikaglar1 devamli temiz bulundurulur ise kulakta tahris ve diger

herhangi bir reaksiyona neden olmaz.

Ugak bakim — onarimlarinda, giiriiltiiyii kaynaginda onlemek veya kapali alan

icerisine almak gibi proaktif yontemler malasef uygulanamamaktadir. En son ¢are

olarak kabul edilen kulak koruyucularmin kullaniminda aksaklik yasanmamasina

dikkat edilmelidir. Tim personele, kulaklik veya kulak tikaci dagitimi eksiksiz

olarak yapilmalidir. Hangar ve atdlyelerde bazi noktalar, kulak tikaci istasyonu
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olarak belirlenmelidir. Hangarlarda, atolyelerde ve diger giiriiltiilii alanlarda bulunan

personel, ihtiya¢ durumunda bu istasyonlardan kulak koruyucu temin edebilmelidir.

Resim 6: Ugak bakim - onarimlarinda kullanilan bazi kulaklik ¢esitleri

Kaynak:http://www.3m.com.tr/3M/tr_TR/turkiye-tr/tum-urunler/~/3M-PELTOR-Optime-III
Kulaklk?N=5002385+8709322+8710670+8710742+8711017+8711405+8713720+3294361744&rt=r
ud (erisim tarihi: 16.11.2015)

Kulak tikaci, istasyonlarinin takibi diizenli olarak yapilmali. Bu istasyonlardan,
ziyaretgiler, hangar veya diger alanlarda bulunmak durumunda kalan ofis ¢alisanlari

da faydalanmalidir.

Resim 7: Kulak tikac1 istasyonlari

Kaynak:http://www.maksimumisguvenligi.com/urunler/tr/3M_1100_R_Kulak_Tikaci_lstasyonu/
(erisim tarihi: 27.11.2015)
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Isitme kayb1, havacilik sektorii ¢alisanlarinda en sik goriilmesi muhtemel meslek
hastaliklarindandir. Ugak teknisyenlerinin haricinde, havalimani yer hizmetlerinde
gorevli olan personeller, pilotlar, kabin memurlar1 ve havalimani igerisindeki araglari
kullanan soforler de, yiiksek giiriiltiiye maruziyet sonucu isitme kaybi1 yasayabilirler.
Ugak bakim teknisyenleri, yilda bir saglik taramasindan gecirildikleri kontroller
sirasinda, odyometrik testlere tabii tutulmaktadir. Calisanlarin saglik taramalari belli
periyotlarda yapilan ve birbirini tekrar eden testler ile siirekli olarak takip
edilmelidir.

Bel ve boyun fitig1 gibi gesitli eklem rahatsizliklar1 da, ugak bakim — onarim
teknisyenlerinde goriilmesi muhtemel meslek hastaliklarindandir. Inis takim yuvast,
kargo kompartimani, motor, kabin i¢i, yakit tank1 ve diger sikisik ve dar alanlarda
yapilan ¢alismalar, bu hastaligin kok nedeni olarak gosterilebilir.

Bu tiir yerlerde uzun siire veya dinlenmek igin mola vermeden c¢alisan
teknisyenlerin, bel fitig1 hastaligina yakalanma ihtimalleri yiliksektir. Bu sebepten
dolay1, teknisyenlerin, bdyle bir riske girmemeleri ve herhangi birzorlanma
hissettiklerinde ¢alismay1 derhal birakmalar1 gerekmektedir. Eklem rahatsizliklar
sadece teknik elemanlar1 degil, ofis ¢alisanlarin1 da tehdit eden ve ciddiye alinmasi
gereken bir hastaliktir.

Isyeri hekimi tarafindan verilen egitimlerde, bu konu iizerinde hassasiyetle
durulmakta ve bel fitig1 hastalifina karsi miicadele yollar1 anlatiimaktadir. Bel
fingma karsi, en etkili yontem dogru sekilde yapilan egzersizlerdir. Bu ydntem,

egitimlerde uygulamali olarak gosterilmektedir.

Bel Eqgzersizleri

» Germe HareketleriGerinme: Sirtiistii yatar pozisyonda, eller yana agik,
bacaklar diiz iken bacaklar1 asagiya, kollar1 yanlara dogru 1iyice

uzatmayagalisin
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Resim 8: Germe Hareketleri

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erigsim tarihi: 27.11.2015)

Ayni1 pozisyonda, kollan yukariya bacaklar1 agsagiya uzatmaya c¢aligin.

Dorsal Germe: Sirtiistii yatar pozisyonda bir dizinizi ellerinizle kavrayin ve
gogsiinlize dogru yavasga c¢ekin. Yavagca bacaginizi uzatin ve diger dizle ayn seyi

yapin. Benzer hareketi, iki dizinizi de ¢ekerek tekrarlayin.

Resim 9:Dorsal Germe
Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015

» Hamstring Germe: Sirtiistii yatar pozisyonda iken bir diz biikiik, diger bacak
diiz tutulur. Diiz olan bacak yavasca yukari dogru kaldirilir. Ayni hareket

diger bacakla da tekrarlanir.
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Resim 10:Hamstring Germe

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erigsim tarihi: 27.11.2015)

Bir duvarin bir metre kadar ag¢iginda yiiziiniiz duvara doniikk durun.
Ayaklarmizi hi¢ kipirdatmadan ve topuklarmizi hi¢ yerden kaldirmadan duvara
dogru uzanip dirseklerinizi biikerek yiiziiniizii duvara yaklastirip, uzaklastirin. Aynm

hareketi bir bacak 6nde biikiik olmak tizere kdsede tekrarlayin.

) . 2)

Resim 11: Hamstring Germe
Kaynak: Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015)

PelvikTilt
Diiz bir zemine sirt iistii uzanin, dizlerinizi biikiin, ayak tabani yere basar

sekilde bel bolgenizi yerden kaldirin. 10'a kadar saym, gevseyin. Hareketi 10 kez

tekrarlayin. (Hareketi ellerinizi bel ¢ukuruna koyarak kontrol edebilirsiniz.)
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Resim 12: PelvikTilt(1)
Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erigim tarihi: 27.11.2015)

Onemli ! Egzersizi yaparken, miimkiin oldugu kadar esnek olmaya dikkat edin ve
yavas yapmaya Ozen gosterin. Bu egzersizi tam olarak yaptiginiz zaman bir

sonrakine gegebilirsiniz.

» Ayaga kalkip (sirtinizi duvara dayaymm ya da dayamayim). Cenenizi One
dogru, karnmzi iceriye c¢ekerek, ayaklarimizi yerden kaldirmadan,
viicudunuzu uzatmaya ¢alisin. Bu sekilde 6 sn. kadar kalin ve birakin. Bu

egzersizi 10 kere tekrarlayin.

* =p =

‘1} @ 2

Resim 13: PelvikTilt(2)

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015
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Eklem rahatsizliklarina neden olan bir diger faktor, agir malzemelerin kaldirilmasi ve
dogru kaldirma sekillerinin bilinmemesidir. Egitimler sirasinda, bu konu iizerinde de

durulmakta ve katilimcilara ¢esitli 6rneklemeler yapilmaktadir.

Aklim Kullan Sirtim1 Koru !

Yike Dizlerinizi Birakin
yakin bukiin kaldirmayi
ayakta sirtinizi bacaklariniz
durun. degil yapsin.

Resim 14: Egitimlerde gosterilen dogru kaldirma sekillerine ait bir gorsel
Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015)

Ofis calisanlarinin yapmis oldugu temel yanlis ise, diizglin pozisyonda
oturmamaktir. Egitimlerde, diizgiin oturus sekilleri, ofis ¢alisanlarina uygulamali

olarak gosterilmelidir.

Siy{)ik ve Dayali ' Eller yere paratel

o

Kullanilan materyalier
kolay gorulebilir yerde

/Baldixlar sandalyeye
tam olarak oturmus

Resim 15: Ideal oturus sekilleri

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015
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Bilgisayar kullanicilarini uzun bir zaman sonra bekleyen tehlikelerden bazilari:

Disk Kaymasi
Boyun Fitig1
Bel Fitig1

Bilek, Diz ve Dirsek Kireglenmesi

vV V V V V

Omuz ve Boyun Tutulmasi

Ekranli araclarla calisanlarin yapmasi gereken basit egzersizler

» El Egzersizleri:

t{_'{__..g

Resim 16:EIl Egzersizleri
Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015

» Sirt ve omuz egzersizleri: Ayaga kalkiniz ve sag elinizle sol omzunuzu sol
elinizle sag§ omzunuzu kavraymniz. Basmizi kolunuzun aksi yOniinde

cevirebildiginiz kadar hareket ettiriniz.
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Resim 17: Ideal oturus sekilleri
Kaynak: Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erisim tarihi: 27.11.2015)

» Bas ve boyun egzersizleri: Boynunuzu beser kez saga sola dne ve arkaya
dogru hareket ettirinizBaslangicta kendinizi zorlamaymiz. Giin gectikge ve

boyun kaslariniz giiclendik¢e zaten hareket mesafesi artacaktir.

Resim 18:Bas ve Boyun Egzersizleri
Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erigim tarihi: 27.11.2015

Resimlerde gormiis oldugunuz hareketleri her iki saatte bir kez yapin. Kendinizi daha

Iyi hissedeceksiniz.

36



15-20 saniye iki kez 10-15 saniye i 15:20 saniye

Resim 19:Bilgisayar ve Sandalye Egzersizleri(1)

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlari (erisim tarihi: 27.11.2015)

> Bilgisayar ve sandalye egzersizleri

3-5 saniye 10-12 saniye s i
3kez her iki kol B aniye

Resim 20:Bilgisayar ve Sandalye Egzersizleri(2)

Kaynak:_Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlar1 (erigim tarihi: 27.11.2015
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Her iki yone
8-10 saniye Ellerinizi asagi salin ve

Her iki kol dairesel olarak sallayin
8 -10 saniye arasi

10-15 Saniye

Resim 21:Bilgisayar ve Sandalye Egzersizleri(3)
Kaynak: Thy Teknik AS. Egitim Dokiimanlari (erisim tarihi: 27.11.2015

Sekillerde gosterilen egzersiz hareketleri, ergonomi egitimlerinde, uygulamali
olarak, tiim katilimcilara gosterilir ve herkesin tekrar etmesi istenir. Saglik icerikli
egitimlerin sonunda, risk altinda c¢alisan personeller maximum seviyede
bilinglenmektedir. Bu egitimler, yillik egitim planlarinda belirlenen tarihlerde yapilsa

da, ihtiyag¢ gorildiigii takdirde her zaman yapilabilmektedir.
4.2. Ucak Bakim — Onariminda Saha Uygulamalarinin Planlanmasi

Ucak ve ugak komponentlerinin bakim — onarim faaliyetleri sirasinda, is
saglig1 ve gilivenligi yoniinden herhangi bir aksaklik veya uygunsuzluk meydana
gelmemesi amaciyla bir¢ok yontem belirlenmistir ve bu yondeki uygulamalar siirekli
olarak kontrol altinda tutulmaktadir. Uygulamalarin amaci risk seviyesini minimuma
indirgemek ve giivenli ¢alisma ortamlarini tahsis etmektir. Bu kapsamda, ugak
bakimlarinda, en riskli faaliyetler mercek altina alinmis, uygulanabilecek olan
yontemler iizerinde uzun aragtirmalar yapilmistir. Arastirma sonucu, yapilan ise en
uygun, calisanlarin giivenligini saglayacak ve calisma verimliligini artiracak olan
yontemler saptanmistir. Bu yoOntemlerin uygulama alanlar1 tiim tesisi kapsar

niteliktedir. Yakit tanki calismalari, kuyruk, kanat ve govde iizerinde yapilan
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calismalar, ucus kumanda ylizeylerinin test islemleri, motor testleri ve biiyiik
komponentlerin sokiim — takim igleri, ugak bakimlarinda, ¢alisanlar i¢in tehlike arz
eden en riskli faaliyetler arasinda gosterilebilir. Bahsi gegen her faaliyete 6zgii ayri
birer is giivenligi uygulamasi vardir. Bu uygulamalara 6rnek olarak; yakit tanki
calismalarinda kullanilan purgeair sistem, ucagin yiiksek yerlerinde yapilan
calismalarda kullanilan, mobilock, wingrip ve diislis emniyet sistemleri, ucus
kumanda ylizeylerinin test islemlerinde uygulanan haberlesme yontemleri, ving ve
kaldira¢ sistemleri gosterilebilir. Bakim — onarim faaliyetleri sirasinda, uygulanan
ISG yontemleri haricinde, hangar, atdlye ve depo kisimlarinda da tedbirler hayata

gecirilmistir.
4.2.1. Yakat Tanki Cahsmalarinda iSG Uygulamalar

Ugak bakim — onarim faaliyetlerinin, belki de en riskli ¢calisma alani ugak
yakit tanklaridir. Bu c¢alismalar esnasinda, g¢evre ve calisma alami gilivenligi
saglanmadan, herhangi bir faaliyette bulunmak imkansizdir. Ugak yakit tanklari,
bulunduklar1 bolgeye gore, center, inner, outher, ventsurge,ve trim tank olarak

adlandirilir.

A330 MRTT FUEL TANK ARRANGEMENT

(=) Vent tank

Trim tank - ) /

! -~ Outer tank
= S y /
i —— Inner tank

Vent fank

4
eSS
.
A
) T T U o
Vent tank Outer tank Inner tank = ,’ Centre tank -
SOURCE: Airbus Tim Bicheno-Brown/HRightglobal

Resim 22:Airbus A330 Tipi Yolcu Ugagr Yakit Tanklari

Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/501166264758123761/ (erisim tarihi:20.08.2015)



https://tr.pinterest.com/pin/501166264758123761/

Yakit tanklarmin konumu ve hangi yakit tankinda ne kadar miktarda yakit
bulundurulacagi, ucagin agirlik merkezi ile yakindan alakalidir. Tiim bu hesaplar,
kalkis, ugus ve inis sirasinda ucagin dengesi goz dniinde bulundurularak belirlenir.
Ugak motorlarmin yakit ihtiyact ilk olarak kanat uclarinda bulunan outher
tanklarindan karsilanir ve kanat ucundan gévde kisminda bulunan center tanka dogru
bir emilim ve sarfiyat gerceklesir. Yakit emilimi kanat ucundan gévdeye dogrudur.
Bu yontemle, ucagin agirlik merkezinin, ana inis takimlar1 {izerinde olmasi saglanir.
Kuyrukta bulunan trim tankin amaci ise, ugagin kalkis1 sirasinda, kuyruk yoniinde bir
agirlik kuvveti olusturarak burun yukari hareketinin daha rahat elde edilmesini
saglamaktir. Trim tanktaki yakit, ugcak kalkigini tamamlayip diiz ugusa gectigi andan
itibaren center tanka transfer edilir. Center tank boyut olarak, en biiyiik tanktir. Ugak
kanadmin et kalinligi, kanat ucuna dogru gittikge azaldigindan vent ve outher
tanklarin boyutu digerlerine nazaran daha kigiiktiir. Bu tanklara, kanat altlarinda
bulunan ve men hole olarak tabir edilen kisimlardan ulasilir. Kanat altinda bulunan
men hole kapaklari acilarak, tanklara ulagim saglandiktan sonra, oksijen seviyesinin

istenilen seviyeye ulasincaya kadar bir miiddet ¢aligma yapilmaz.

= \/ ////%

" —ntilnle

Resim 23: Yakit tanki men hole kapaklari
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Yakit tanki caligmalarinda, istenilen oksijen seviyesi % 19,5 civarlarindadir. Oksijen
maskesinin kullanilacagi durumlarda bu oran % 15’ e kadar kabul edilebilir. %19,5’
lik standart oksijen orani saglansa da teknisyenlerin, maske, gozlik, tulum ve
eldivensiz caligmalarima miisaade edilmez. Yakit tanklarindaki bakim — onarimlar,
genel olarak sizdirmazlik kontrolii veya bu durumun meydana gelmesi halinde
yapilan c¢aligmalar1 kapsar. Yakit tanklarmin tabanlarinda veya c¢eperlerinde,
sizdirmazlik, bostik denilen saelent oOzellikli bir kimyasal ile saglanir. Bu
malzemenin zamanla asinmasi veya deforme olmasi durumunda, yakit kagaklari
meydana gelir. Yakit tanki ¢calismalarinin temel amaci, olast yakit kagaklarini tespit
etmek ve sizdirmazligin yitirmis bolgelere gerekli onarim isleminin uygulanmasidir.
Bu amagla, ug¢ak hangara girdigi andan itibaren, bakim — onarim islemlerinin
baslamasiyla birlikte, yapilan ilk islerden biri yakit tanki kapaklarinin agilmasidir.
Yakit tankinda bulunan, yakit buharmin bir an 6nce tahliye edilip, tank igerisinde
uygun caligma ortaminin saglanmasi igin, kapaklarin acilmasina oncelik verilir.
Ugaklarda en tehlikeli c¢alisma alani olarak bilinen yakit tanklarindaki bakim —
onarim faaliyetleri boyunca ilk amagc, i¢erde ¢alisan kisiye temiz hava saglamaktir.
Tanklarin havalandirilmasi, ¢alisan personele temiz hava temin edilmesi ve igerdeki

hava sirkiilasyonunu saglamak amaciyla bazi sistemlerden faydalanilir.

4.2.1.1. Tank havalandirmasi ve kullanilmasi gereken KKD”’ ler

Ucak yakit tanklarinda, yapilan ¢alismalardan 6nce, tanklarin havalandirmasi
ilk olarak yapilan islemlerin basinda gelir. Tank havalandirmasi i¢in, men hole
denilen kapaklar agilir ve igeriye hava hortumu salinarak, hava sirkiilasyonu saglanir.
Oksijen seviyesi istenilen seviyeye geldiginde ise, tanklarda calismaya izin verilir.
Tank i¢indeki, hava kalitesi istenilen seviyeye ulassa da hava sirkiilasyonunu
saglayan sistem devre disi birakilmaz ve g¢alisma boyunca tankin havalandirmasi

devam eder.
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Resim 24: Yakit tanki havalandirmasi i¢in kullanilan negatif yonlii hava akis sistemi

Havalandirma igin kullanilan bu sistem, yakit tankindan negatif yonde hava
cekisi saglayarak, icerdeki yakit buharini digart tahliye eder. Sistem, bir elektrik
motorunun sagladigi emis giicii ile c¢alisir ve tank icinden ¢ekilen havayr uzun
hortumlar vasitasiyla, ¢caligma ortami1 ve hangar disina tahliye eder. Bir miiddet sonra
tank icindeki oksijen seviyesi Ol¢iiliir ve istenilen limitlerin saglanmasi halinde

bakim — onarim ¢alismalar1 baslatilir.

Resim 25: Yakit tanklarinda kullanilan baz1 oksijen dlgerler

Yakit tanklarinda yeterli hava kalitesine ulasilsa bile, az miktarda da olsa tank
igerisinde kalan yakit buharindan etkilenememek i¢in, kisisel koruyucu donanimlarin

kullanim1 gerekmektedir. Bunun haricinde, tank i¢in statik elektriklenme riski de
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yiiksek oldugundan, kullanilan tiim donanim, techizat, el aleti ve cihazlar, exproof
ozelliktedir. Personellerin {izerinde bulunan, telefon, saat, cakmak, kolye vb. gibi
esyalarin da tank igerisine sokulmasina kesinlikle miisaade edilmez. Bu tiir metal
esyalar, statik elektriklenme riskini meydana getirdiginden dolay1, personeller bu tiir
esyalarini ¢ikarirlar ve tizerlerinde sadece is elbisesi ve tulum olacak sekilde, tanka
girerler. Tulum haricinde, eldiven, gozliikk ve maskegibi kisisel koruyucu donanim
olmadan, tank igerisine girilmesine izin verilmez. Kullanilan tiim, kisisel koruyucu
ekipmanlarin, g¢alisanlari, tank icerisindeki yakit buharindan maximum seviyede
korumasi istenir. Bu dogrultuda, ekipman se¢imi son derece Onemlidir. Bakim —
onarim alanlarinda yapilan demo c¢alismalart sonucunda, en uygun ekipmanin
secilerck, tedarik edilmekte ve kullanima sunulmaktadir. Kullanim sonrasi, bu
ekipmanlarin temizligi ve saklanma kosullar1 da son derece onemlidir. Diger
malzemelerden ayr1 6zel dolaplarda saklanan kisisel koruyucu donanimlar, kullanici

adina zimmetlenir ve ekipmanin temizlik ve bakimi bu kisiye aittir.

6800 Tam Yiiz Maske 7500 Yarim Yiiz Maske ~ S-133 ya da S-333G Baghk

4
6055 A2 Filtre Baglantiigin 30 m 2890A Koruyucu Gozlitk
Standard duty hortum

Resim 26: Yakit tanki ¢calismalarinda kullanilan KKD’ ler
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4.2.1.2. Solunabilir temiz hava hatt1 sistemi

Bu sistemin amaci, kullaniciya temiz hava saglamaktir. Yakit tanki
havalandirmas1 yapildiktan sonra, oksijen seviyesinin istenilen seviyeye gelmesiyle,
bu sistem kullanilmaya hazirdir. Yakit tank: i¢indeki dar alanlarda yapilan ¢aligmalar
da hesaba katilarak dizayn edilen bu sistemin aparatlari, ¢alisani rahatsiz etmemesi

ve yapilan isi engellememesi i¢in uygun ebatlarda yapilmistir.

Resim 27: Yakat tanklarinda kullanilan solunabilir hava hatti sistemi

Solunabilir hava hatt1 sisteminin havasi, bir oksijen tiipiinden veya harici bir hava
kaynagindan saglanabilmektedir. Resimlerde goriilen mavi renkli hava hortumu hava
kaynagi ile sistem arasinda irtibati1 saglar. Hava, ilk olarak bel kismina baglanana
kemer {izerinde sabitlenmis regiilatore gonderilir. Regiilatorden gecen hava, baglanti
hortumu vasitasiyla, direkt olarak maske i¢ine aktarilir ve ¢alisan kisiye temiz hava
saglanmis olur. Sistemin maskesi tam yliz maskesi olup, cildi, gozleri ve solunum
yollarini, yakit buharindan muhafaza eder. Gerekli olan temiz hava saglayici kaynak,
harici hava kaynagindan veya sanayi tipi bir hava kaynagindan elde ediliyorsa, bir
sartlandiric1 icerisinden gecirildikten sonra regiilatore gonderilir. Sartlandiricidan
gecirilen hava, solunabilir duruma getirilerek, sisteme ait hava hatlar1 sayesinde
kullanictya ulastirilir. Hava kaynaginda bir kesilme veya oksijen seviyesinde diisiis

oldugu durumlarda ise, regiilatorde bulunan sensor devreye girer ve yaklagik 80 — 85
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desibellik bir alarm sesi ile hem calisan1 hem de etraftakileri uyarir. Kullanimi
olduk¢a basit ve yakit tanki igerisindeki c¢alismalara uygun olan bu sistem,

calisanlarin maruz kaldiklar riskleri minimum seviyeye indirmektedir.

4.2.1.3. Purge air sistemi

Purgeair kelime anlami olarak hava tasfiyesi anlamina gelmektedir. Purgeair
sistem, ugak yakit tanklarina giivenli giris ve ¢alisma icin, yakit buharinin tahliyesi,
tank havalandirmasi ve personele temiz hava saglanmasi agisindan miikemmel bir
kaynak sunmaktadir. Bu sistem, hem yakit tanklarinin miikemmel seviyede
havalandirmasini hem de tank i¢inde c¢alisacak personele temiz ve kaliteli hava
saglanmasini ayn1 anda miimkiin kilmaktadir. Purgeair komple bir sistemdir ve yakit
tanki c¢aligmalarinda is gilivenligi agisindan kullanima en elverisli teghizattir.
Havalandirma ve temiz hava saglamak i¢in, kullanilan her tiirlii ekipman ve cihaz bir
konteynirin i¢inde bulunur. Bu konteynir seyyar olup, ugak neredeyse ve ugagin
hangi bolgesinde konumlandirilmak isteniyorsa, orada konuslandirilabilir. Konteynir
bir¢ok ayr1 bélmeden olusur. Her bolme igerisinde de, sistemi olusturan aparatlar yer
almaktadir. Bu bolmeler, konteynirin sagin, solunda, 6n ve arka kisimlarinda yer

alir.
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Resim 28:Purge — air sisteme aitekipmanlar1 barindiran konteyner

Purge — air sistemi, yakit tanki caligmalarinda, gerekli olan tim ekipmanlarin
saglanmasi ve bir arada bulunmasi i¢in 6zel olarak dizayn edilmistir. Bu sistemin

kabiliyetleri su sekilde siralanabilir:

e Tank icerisinde kullanilan tiim ekipmanlarin statik elektriklenme tehlikesine
kars1, giivenli bir sekilde topraklanmasi.

e Tank icerisinde kalan yakitin giivenli bir sekilde bosaltilmasi.

e Yakit tanklarinin havalandirilmasi.

e Tank igerisindeki oksijen seviyesini siirekli olarak izlenilebilmesi.

e Tank i¢inde ¢alisan iki personel ve bu personellere refakat eden iki kisi olmak
tizere toplamda dort ¢alisana ayni anda, solunabilir temiz hava saglanabilmesi.

e Herhangi bir saglik problemi oldugunda veya tank igerisinde mahsur
kalindiginda, ilkyardim ve diger koruma — kurtarma ekipmanlar1 sayesinde,
erken miidahale sans1 tanimasi

e Herhangi bir tehlikede devreye giren alarm sistemi ile tank igerisindekilerin ve

etraftakilerin aninda uyarilmasi.
Purgeair sisteminin, ugaklarda kullanimi ve uygulanmasi asagidaki gibidir.

1. Ugak ve ugak komponentleri, geri sarimli statik desarj aparatiyla, giivenli bir
sekilde topraklanir.

2. Yakit, kanat altinda bulunan ve yakit tanklari dibinde biriken suyun
bosaltilmasi i¢in kullanilan, su tahliye c¢ikiglarindan, disartya bosaltilir. Bu

islem, sisteme ait, dakikada 110 litre yakit tahliye edebilme kapasitesine

46



sahip bir pompa vasitasi ile yapilir. Bosaltilan yakit, genis bir kap igine
doldurulur ve galisma ortamindan uzaklastirilir.

3. Yakit tankin1 temizleme ve havalandirma islemi, hava tahliye aparatlar ile
gergeklestirilir. Anti — statik borulardan olusan tahliye sistemi, farkli sekilde
dizayn edilmis her tiirli ugak yakit tankina uyum saglayacak sekilde
tretilmistir. Bu sayede, biiyiikk kanat tanklari, yaklasik 45 dakika iginde
arindirilabilmekte ve tank igerisinde yapilan caligmalar boyunca siirekli
olarak temiz hava elde edilebilmektedir.

4. Bu asamalardan sonra, 4 personel i¢in, milkemmel bir filtreleme ile yiiksek
hava kalitesi saglayan solunum aygit1 kullanilarak, tank i¢ine erisim saglanir.

5. Calisma sirasinda atik yakit birikmesi durumunda, jet vakum olarak
adlandirilan aparat kullanilarak, calisma esnasinda istenmeyen yakat, hizli bir
sekilde emilir.

6. Aydinlatma, haberlesme, tank zemininde kullanilan anti — statik paspas ve
gaz dedektorleri gibi yardimer ekipmanlar, uygun yerlere monte edilerek,
kapali alanda ve c¢evrede dogabilecek tehlikelere karsi, maximum giivenligi

saglar.

Purge — air sistemi, tiim bu giivenlik sartlarini ayn1 anda saglayabilen tek ekipmandir

ve bu sebepten olsa gerek oldukg¢a pahalidir.
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200 mm -
100 mmx 5 m 100 mm’ lik
uzunlugunda boru kanalv«y» tipi
baglanti 200 mm'’ lik '
parcas| kanal barelleri Yakit tahliye
baglantilari
i Sisirilebilir,
IIkyar?nm > kurtarma mat
= it
Kanat alti
baglanti
adaptorleri
200mmx 10 m ‘ ' Atik yakit
uzunlugundatahliye Atik yakit 20 metrelik 15 metrelik pompas|
borulari vakumlama || vyakittahliye || statikdesar;

aparat hortumu makaralari

Resim 29:Purgeair sisteme ait konteynirin sol kisminda yer alan ekipmanlar
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ATEX Bolge O LED
Aydinlatma Kiti

Gaz dedektori

Uyari
Solunabilir tabelasi
hava filtresi
| FUEL TANKS
Hava ikmal o
kontrol paneli
Orta, anti - BUyUk, anti -
statik venturi statik venturi
hava tasiyici hava tasiyici
< Konteynir
23 m uzunlugunda - . .
. Solunabilir stspansiyon
basingli hava ikmal
hava aks ve park
hortumu - .
kompresoru freni

ATEX Bolge O
Haberlesme Kiti

15 m’ lik Hava
besleme hortumu

Resim 30:Purgeair sisteme ait konteynirin sag kisminda yer alan ekipmanlar

4 adet 10

Solunabilir hava
hattiigin 4 adet bel

metrelik uzatma

4 adet tam
yuz maskesi

baglanti kemerleri

hortumu

Sistem duzeni

Hava ikmal
gorsel ve
sesli uyari

Hava ikmal
yuksek
basing uyari
dudugu

Solunabilir hava
kaynagi sistemi
yedek tupleri

semasi

CAUTION

BREATHING
Uyari

levhasi

APPARATUS

2x30m
uzunlugunda
solunabilir hava

Solunabilir hava
kaynagi sistemi
filtreleme regulatoriu

kaynagi hortumlar

Resim 31:Purgeair sisteme ait konteynirin arka kisminda yer alan ekipmanlar
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Bu sistemin bir ¢ok ugaga kolaylikla uygulanabilir. Yolcu ugaklarindan Airbus
A300-600, A310. A318, A319, A320, A321, A330, A340, A350 & A380 ve Boeing
B737, B747, B757, B767, B777 & B787 tipi ugaklarda kullanim1 yaygindir.

Kanat adaptor
baglantisi
200 MM X 10 M L.eeeeeeemeemssnnnmnsmssssssnnsess >
anti — static
hortum i
- ; " 3 200 mm’ lik
Purge air baglanti
sisteminden : k
gelen basingh
hiavei kaynsgs Havavhortumu
baglantisi
;200 mm’ lik % 200 mm’lik ", |
A y baglanti % baglanti
= i A |
L =
Yakit tankindan Hava transfer
tahliye edilen unitesi
kirli havanin ¢ikisi

Resim 32:Purgeair sitemin ugak yakit tanki ¢aligmalarindaki uygulanigina bir 6rnek

Sisteme ait komponentler, sagladiklar1 avantajlarla, ¢aligma ortamindaki riskleri
minimize ederek, olasi is kazalar1 ve kayiplarin oniine gegtigi gibi, hizli ve kolay
kulum ile bakim periyotlarinin daha kisa siirede tutulmasina imkan verir. Purgeair,
hem tanklarin yakit buharindan arindirilmasi hem de tank iginde c¢alisacak
personellere temiz hava verilmesi gibi islemlerin gergeklestirilmesi i¢in dizayn
edilmis olsa da, ilk amag calisanin sagligi ve giivenligidir. Bu amaca yonelik olarak,
sistemin bilesenlerinin en Onemli parcasi, olasi bir tehlikede haberlesmek icin
kullanilan kulakliklar, ilkyardim seti, gaz dedektdrleri ve kurtarma ekipmanlaridir.
Bu kadar kapsamli diisiintiliip tasarlanmis bir sistemin, ¢alisma alanlarinda kullanima,
hem calisan sagligi acisindan, hem de isyeri giivenligi acisindan son derece
avantajlidir. Sisteme ait ekipmanlar ayr1 ayr1 incelenecek olursa, tasarimcilarin, nasil

kusursuz bir iirlin meydana getirdigi kolayca anlagilabilir.
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Solunabilir hava saglayan aparatlar

e Solunabilir hava, aski hava beslemesi tarafindan saglanir.

e Aski hava beslemesinde meydana gelen bir ariza durumunda, yedek hava
beslemesi devreye girer.

e Biri yedek olmak iizere iki ayr1 solunum havasi tedariki i¢in kullanilan hatlar
farkli makaralar {izerinde sarilidir. Bu hatlardan biri normal kullanim igin,
digeri ise herhangi bir arizalanma veya acil durum meydana geldiginde
devreye girmesi i¢in yedek hat olarak tasarlanmistir.

e Hava besleme hatlarinda meydana gelen herhangi bir ariza durumunu hem
tank icinde hem de tank disinda bulunanlara bildirmek i¢in, sesli ve gorsel
alarmlar mevcuttur.

e Bir besleme hattindan, 2 personele temiz hava saglanabilmektedir.

e Hava besleme hattindan gegen, oksijen seviyesi ve havanin miktar1 kontrol
panelinden siirekli olarak takip edilebilir.

e Temiz hava, direkt olarak, personelin kullandigi tam yiiz maske icerisine
verilir.

e Kullanim sirasinda, isin yapilmasi i¢in herhangi bir engel teskil etmez.

Resim 33:Purgeair solunabilir hava hatt1 aparatlar

Solunabilir hava filtreleme aparatlar

e Hava filtreleme sistemi, solunum cihazlarinin, yiiksek kalitede hava
saglamasina imkan tanir.

e Bu sistem, kat1 partikiiller, yag buhar1 ve kokusu, diger kotii kokular ve
duman, su buhari, karbonmonoksit ve karbondioksit gazlarini

filtreleyerek, solunum maskesin, solunabilir hava génderilmesini saglar.
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Yakat tahliyve baglantilan

Purgeair sistemine ait yakit tahliye baglant1 kitleri, ugak yakit
tanklarinin kisa siirede bosaltilmasini saglar.

Purgeair sisteminin kullanilmadigi, normal yakit tahliye islemlerinde,
tank icindeki yakit, tank dibine yakin, en alt bolgede kalan tahliye
valfinden bosaltilir. Yakitin, bir depo muslugundan akan su gibi,
bosaltilmas1 uzun zaman alir. Purgeair sistemine ait aparatlar ise, tank
icindeki tiim yakit1 emerek, tahliye islemini kisa siirede tamamlar.

Tahliye baglant1 aparatlari, yakitin bosaltilmasi esnasinda, herhangi

bir yakit sizintisina mahal vermez.

Resim 34: Yakit tahliye baglantilari

Atik vakit pompasi

Yakit tahliye pompasi, kanat altinda bulunan yakit drain noktalarina,
tahliye aparatlarinin baglanmasiyla devreye alinir.

Tahliye aparatlarimin bir ucu kanat altinda, diger ucu pompa
girigindedir.

20 metrelik yakit tahliye hortumlari, donen makaralar iizerindedir.
Pompanin c¢ikisinda ise 2 metrelik yakit ¢ikis hortumu bulunur.
Buhortumun ucu ise bir kap i¢indedir. Pompanin tahliye ettigi yakit
bu kap i¢inde biriktirilir.

Yergekimi yoniinde yapilan tahliye islemleri cok daha hizlidir.
Dakikada 110 litrenin tizerinde yakit tahliye edilir.
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Resim 35: Yakit pompasi ve tahliye hortumlari

Tank dibinde biriken yakiti vakumlayan Jet — VVac

Jet — Vac’ in calisma prensibi, basingli hava ile vakum giicii elde
edilmesine dayanir.

Jet — Vac, sagladigi ¢cekim giiciiyle, yakit tanki dibinde kalan ve drain
noktasina ulasamayan fazla yakiti vakumlayarak, tanki tamamen
yakittan ve yakit buharindan arindirir.

Jet — Vac’ in kapasitesi 25 litredir. I¢inde biriktirdigi yakit bu limite
ulasirsa bosaltilip, tekrar kullanilabilir.

Vakum giiciinii elde etmek icin Jet — Vac, tirnakli bir baglant1 aparati
ile yedek hava hattina baglanir. Buradan aldig1 basingli havayr vakum
giicline doniistiirtir.

Agirhig yaklasik 15 kg. civarindadir.

Elastik hortumuyla, dar koselerde ve tank igindeki yapisal yiizeylerin
girintileri ig¢ine giren yakiti, siipiirge makinesine benzer nitelikte

kolayca ¢eker.
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Resim 36: Jet — Vac ekipmani ve vakum hortumu

Havalandirma Sistemi

e Havalandirma sisteminin kurulumu, kullanilacagi yakit tanki
ozelliklerine gore yapilabilir. Baglantt elemanlarinin  ucundaki
adaptorler, yakit tanki drain noktasina gore degistirilebilir.

e Kuyruk ve kanatlardakilerde dahil olmak iizere, ucakta bulunan tim
yakit tanklar1 yaklasik 45 dakika i¢cinde temizlenebilir.

e Havalandirma sistemine ait iki adet giris — ¢ikis bulunmaktadir. Giris
kismindan tank i¢ine siirekli temiz hava verilirken, ¢ikis kismindan ise
tank icindeki kirli hava pompa vasitasiyla cekilir ve disar1 atilir.
Iceriye siirekli taze hava girisi olmasi, yakit tanki i¢indeki calisma
ortamini da iyilestirmektedir.

e ihtiyac durumuna gore tercih edilmek iizere iki farkli hava transfer
linitesi ~ bulunmaktadir.  Bunlardan  biri medium anti -
staticventuriairmover  olarak, diger ise large anti —
staticventuriairmover olarak tanimlanir.

e Largeairmover, saatte 5659 m3’ lik hava transferi yaparken,
mediumairmover 2006 m3’ liik kapasite ile caligmaktadir.

e Yakit tanki i¢indeki, kirli havayr ve yakit buharini ¢alisma ortaminda

uzaklastirmak i¢in anti — statik borular kullanilir.
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e Havalandirma sisteminin, yakit tankina baglantisi, kanat altinda
bulunan men hole kapaklarina, baglanti adaptorlerinin  monte

edilmesiyle saglanir.

Large anti — static Medium anti — static Tahliye hatti
venturi mover venturi mover eklenti aparati

Anti — statichava Y seklindeki Kanat alti men hole
tahliye borular baglanti aparati baglanti adaptoleri

Resim 37:Purge air sistemine ait havalandirma ekipmanlari

Gaz algilama kiti

e (Gaz algilama kiti, pidsensorii ile birlikte dort boliimlii ekrani olan gaz
uyar1 monitorii ve 5 mikronluk gaz uyar1 monitoriinden olusur.

e Bu ekipmanlar, purgeair sisteminin, yakit tanki ¢alismalarinda
kullanimlar1 sirasinda, tank i¢inde yakit buhari, diger zararli kimyasal
gaz veya dumanlar ve oksijen seviyelerinin miktarin1 dlgmek igin
dizayn edilmistir. Gaz dedektorleri ile sistemin performansi, gaz
Olctim aletleri ile siirekli izlenir.

e Ekipmanin tamami, gaz dedektorleri, sarj cihazlarn ve diger
aksesuarlar ve bunlar1 dis darbelere kars1 korumak amaciyla sert bir
cantadan olusmaktadir. Bu hassas aletler, korunakli canta i¢inde

saklanmaktadir.
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Resim 38: Gaz algilama ekipmanlari

Haberlesme kiti

e Purge air sisteme ait haberlesme ekipmanlari, tehlikeli simirlar
icerisinde calisan 5 personelin biribirleriyle irtibat halinde olmalarin
saglar.

e Yakit tanki icerisinde calisan personeller, disarda kendilerine refakat
edenlerle irtibat kurabilirler. Olas1 bir acil durum veya yardim istegi,
bu ekipmanlar sayesinde, kars1 tarafa aktarilabilir.

e Bu ekipmanlar, su ve toz gecirmez, saglam ve giivenilir, kullanim
kolayligi, kendine ait 6zel ag, bireysel ses kontrolii, mikrofon ve
kulakliklarla iki yonlii serbest iletisim imkani, gibi 6zellikleriyle, yakit
tankinda yapilan caligmalarin maximum giivenlik altinda tutulmasinm

saglar. 30 metrelik iletisim hattina sahiptir.

Resim 39: Haberlesme ekipmanlari
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Avdinlatma Kkiti

e Kit igerisinde, ¢arpma ve diismeye karsi dayanikli ve onii tel 1zgara ile
korunakli hale getirilmis, 0, 1 ve 2. bolgelerdekullanimi onaylanmus,
151k {inite boyutu 262 mm x 50 mm ve kablo uzunlugu yaklasik 30
metre olan, her biri 50.000 saat omiirlii 3 adet led 1siktan olusan ve
slamzeroled olarak adlandirilan bir aydinlatma ekipmani mevcuttur.

e Slam zeroled olarak adlandirilan ekipman, tamamen exproof
malzemeden imal edilmis bir elektrik kablosu ile beslenmektedir.

e Kit igerisinde bulunan bir diger ekipman ise, sarj edilebilir ve
kablosuz, sarj edildikten sonra 6 saat boyunca kullanilabilen, sarj
uyarist verebilen ve 0, 1 ve 2. bdlgelerde kullanimi onaylanmis
ozellikte olup yiiksek led 151k giiciine sahiptir. Bu ekipmanin sarj olma
stiresi 1 saattir.

e Ledtasklights olarak adlandirilan ekipman, slamzeroled gibi tamamen

exproof ozelliktedir.

Slam zero LED

LED task lighting

Ekipmanlarin saklandigi korunakh
ve sert malzemeden yapilmis
canta

Resim 40: Purgeair aydinlatma ekipmanlari

Kurtarma mat Kiti

e Kurtarma Kiti, 3 mat, anti — statik hortum ve regiilatdrden olusur.
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Kurtarma matlar1 (paspas), istenilen seviyede sisirilebilir. Bu sayede
yakit tanki icindeki personellerin {izerinde oturarak rahatca
calisabilecekleri bir ortam saglanmis olur.

Bu matlar, acil durumlarda tank igindeki personellerin rahatga
kurtarilmas1 amaciyla, daha yiiksek bir basingla da sisirilebilir.
Regiilator, matlarin, yiiksek basingli gaz silindiri tarafindan
sisirilmesini saglar.

Baglanti borulari, matlar1 sisirmek i¢in solunum havasi kaynagina
baglanabilir. Boylece tank ic¢inde ¢alisanlar, istedikleri zaman matlari
uygun boyutlara getirebilirler.

Matlarin hava giris ¢ikislart ayn1 yerdedir. Bu bolgeden hem dolum
hem de bosaltim yapilabilir.

Bu kit igerisinde 3 farkli boyutta mat bulundurulmaktadir.

Matlarin, sisirilme ve icindeki havanin bosaltilip katlanilabilir hale

getirilmesi, basit islemler sayesinde kolayca yapilabilir.

2850
- T i

Hava ;Iklsl (bosaltim)

Hava g"lT'gi A(z-iolum)

Sisirilebilir Mat Sisirilebilir Mat Hava giris - ¢cikisi

Resim 41: Matlar ve aparatlari

Kaynak: THY Teknik A.S ders notlar1 (Resim 25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41

igin)
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Purgeairicide barindirdigi tiim ekipmanlar ile birlikte, yakit tanki igindeki
calismalar i¢in en uygun sistemdir. Normal kosullarda, kapaklar (men hole)
acildiktan sonra en az bir giin boyunca havalandirilmas: gereken yakit tanklari,
purgeair sistemi ile 1 saat icerisinde, giivenli bir ¢alisma ortaminda doniistiiriilebilir.
Yakit ve yakit buhar tahliyesi, siirekli temiz hava, tank igindekilere direkt olarak
solunabilir taze hava, aydinlatma, haberlesme, kurtarma ve dedektorler yardimiyla
olas1 bir acil durumu bildirme gibi kabiliyetleri ayn1 anda gergeklestirebilen tek
sistem purgeair’ dir. Bu sistemin, bakim sahalarinda dogru sekilde uygulanmasi,
kurulumu ve kullanimi hakkinda, 3 giinliik egitimler verilir. Egitimler, bu
sistemiprofesyonelce kullanabilen yetkin kisiler tarafindan verilmektedir. Siif
egitimini tamamlayanlara, sahada uygulama yaptirilir. Tiim diinya ve Avrupa
iilkelerinde kullanilan bu sistem, ne gariptir ki maliyetinin yiiksek oldugu

diistiniilerek, lilkemizde yaygin olarak kullanilmamaktadir.
4.2.2. Yiiksekte Yapilan Cahsmalarda ISG Uygulamalar

Ucak bakim — onarimlarinda, riskli calisma ortamlarini olusturan en 6nemli
etkenlerden biri de, yiiksekte yapilan calismalardir. Ozellikle, ugagin, kuyruk, kanat,
govde lstii ve motor iist kisimlarinda yapilan ¢aligmalar riskin boyutunu daha ileri
boyutlara gotiirmektedir. Genel olarak uzunlugu 70 metre ila 28 metre, yiiksekligi 11
metre ve 22 metre, kanat acikligi 30 metre ile 80 metre arasinda degisen ugaklar,
bakim — onarim siirecleri boyunca, bircok islemden gecirilir. Bu islemlerin ¢cogu da,
yiiksekte c¢aligmay1 gerektirir. Boyutlarina gore dar ve genis govde olarak
adlandirilan ugaklarda, erisim icin kullanilan sehpa ve platformlarin g¢alisma
yapilacak bolgeye uygun olmasi en temel esastir. Uygun olmayan sehpa
kullanimindan kaynaklanan is kazalarinin sayisi azimsanmayacak degerlerdedir.
Uygun sehpa se¢iminden sonra, alinmasi gereken giivenlik onlemlerinin basinda
emniyet kemeri ve diger kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi gelmektedir.
Malzeme diisme riskine karsi, kullanilan sehpa ve platformlarin etekliklerinin
olmasina da dikkat edilmelidir. Sehpalarda, dikkat edilmesi gereken bir diger husus,
fren ve tekerlek mekanizmasmin arizali olup olmadiginin kontroliidiir. Yiiksekte

yapilan ¢aligmalarda, islem yapilacak bolgeye uygun olarak, diisiis emniyet sistemi,
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hareketli platformlarda bulunan emniyet kemerleri, ugak kuyruk, kanat, govde

docklari, iskele tarzi kurulan sehpalar vb. gibi ekipmanlar kullanilmaktadir.

4.2.2.1. Sehpalar ve platformlar

Hangar icerisinde, hat bakimlarin yapildigi acgik alanlarda ve atdlyelerde
genel olarak sehpa ve platfrom kullanimi yapilmaktadir. Ucagin bolgelerine, farkl
yiiksekliklerde dizayn edilmis olan bu erigim teghizatlarinin, manuel olarak hareket
ettirilenleri oldugu gibi, yakitla veya elektrikle calisan modelleri de mevcuttur.
Mazotlu ve elektrikli platformlar, genel olarak makasli veya eklemeli araglar olarak
nitelendirilmektedir. Bu platformlar sayesinde u¢agin kuyruk ve govde iistii gibi en
yiiksek yerlerine erismek miimkiindiir. Personellerin, erisim sonrasinda, ucagin
govdesi iizerine c¢ikarak bakim — onarim islemi yapmak zorunda olabilecegi
diisiiniilerek, bu platformlarin tamamina, muhafazali bir torba iginde emniyet
kemerleri konuslandirilmistir. Her hareketli platformda bir veya iki emniyet kemeri
bulunmaktadir. Yiiksekten malzeme riskine karsi, diger manuel sehpalar ve hareketli
platformlarin etrafi 10 cm’ lik etekliklerle ¢evrelenmistir. Manuel sehpalar, demir —
celik alagimlarinda imal edilmektedir. Bu ekipmanlar genel olarak, ugak bakim —

onarim tesisleri icerisinde bulunan hangar techizat atdlyesi tarafinda, ihtiyaca uygun

olarak uretilir.

Resim 42: Arka kargo sehpasi ve lastik — fren tertibati
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Lastik ve fren tertibatlarinin arizalanmasi veya herhangi bir eklenti yapilmasi
istenilen durumlarda da, hangar techizat atdlyesine basvurulur. Sehpa ve
platformlarin, merdivenleri, lizerinde calisma yapilan zeminleri ve korkuluklari,
kayma ve diisme riskine kars1 korunakli sekilde tasarlanmistir. Bu tiir ekipmanlarin,
tamamina yakini sar1 renktedir. Periyodik bakimlarindan ve rutin kontrollerinden,
hangar techizat atdlyesi sorumludur. Her sehpa i¢in bir bakim takip kart1 hazirlanmas,
lizerine asilmigtir. Ayrica sehpalariniizerinde ayni anda kag kisi ¢alisabilecegi de
belirtilmis ve ilgili uyar1 levhalari, sehpalara asilmistir. Sehpa ve platformlarin

korkuluklari, ¢alisma yapilan bolgeye gore, yerinden ¢ikartilip takilabilmektedir.
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Resim 43:Motor tasima sehpalari

Her farkli alan igin, ayr1 birer sehpa tasarlanmistir ve bu sehpalar genellikle
kullanildiklar1 bolgenin ismiyle bilinirler. Kanat alti sehpasi, radom sehpasi, kargo ve

motor sehpast, kuyruk sehpasi vs. bunlara 6rnek olarak gosterilebilir.
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Resim 44: Sehpa korkuluklar takili olmadan, ¢alisma yapilmasi miisaade edilmez

Hangar techizat atdlyesi tarafindan iretilen her sehpanin kendine ait bir sicil
numarasi vardir. Sehpa ve platformlarin kontrolii, bu numaralar sayesinde, bilgisayar
ortaminda da rahatga yapilabilmekte ve ilgili bakim — onarim, ariza ve revizyon
kayitlar1 tutulabilmektedir. Bunlarin haricinde, elektrik ve mazotla ¢alisan
platformlarin kayd: da benzer yontemlerle tutulmaktadir. Bu ekipmanlar ayni
zamanda birer kaldirma ekipmani oldugundan yilda bir olmak kaydiyla, yetkili

firmalar tarafindan da kontrol edilir.

Resim 45: Mazotlu ve elektrikli platformlar
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Resim 46: Sepetinde iki adet emniyet kemeri bulunan mazotlu platform

Hangar icerisinde veya diger bolgelerde, eklemli ve makasl olarak tabir
edilen mazotlu platformlarin kullanimi yasaktir. Hangar iginde bu platformlarin
elektrikle ¢aliganlar1 kullanilabilmektedir. Apron sahasinda, hat bakimlarin yapildig:
acik alanlarda ve hangar Oniinde ugak yikama islemlerinde, mazotlu platformlarin
kullanimina izin verilmektedir. Elektrikli platformlarm, ucak yikama isleminde
kullanim1 ise oldukga tehlikelidir ve kesin olarak yasaklanmistir. Gerekli uyari ve
aciklamalar platformlar {izerinde mevcuttur. Diger sehpa ve platformlarda oldugu
gibi, elektrikli ve mazotlu platformlarda da bir tasima kapasitesi vardir. Genel olarak
eklemli platformlarda iki, makasli platformlarda en fazla ii¢ kiginin aym1 anda
calismasina miisaade edilir. Bu kural, araglarin kaldirma kapasiteleri, ve
calistinlldiklar1 yiikseklik hesaba katilarak belirlenmistir.

4.2.2.2. Kuyruk, kanat, govde ve burun docklari

Sehpa ve platformlarin haricinde, bulunduklar1 yerde sabit olarak kullanilan
ve istenildiginde ¢ekici ya da uygun bir aragla hareket ettirilebilen ekipmanlar, dock
olarak adlandirilir. Yapilart itibariyle, ¢cok biiyilk ve genis yapida olan docklar
tonlarca agirliklar ile bulunduklar1 yerden pek hareket ettirilmezler. Ugaklar, kuyruk

veya burun kismindan, hangar icinde belirlenen noktalarda sabitlenmis olan bu
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ekipmanlarin i¢ine dogru sokulur. Ugaklar1 genel olarak kuyruk kismai ile bu docklara
yanagtirilir. Dockun i¢ine yanasan ucagin kuyruk kismi tamamen kaplanmis olur.
Kuyruk dockunun montajindan sonra sirasi ile govde ve burun docklar1 da ugak
etrafindaki yerini alir ve ugak adeta bir kafes igerisine hapsedilmis olur. Bu sayede,
ucagin her bolgesine kolaylikla erisim imkani saglanabilir. Yeni iiretilen docklarin
bazilan elektrikli veya mazotlu olarak dizayn edilmistir. Uzerinde bulunan elektrik
motoru ile hareket ettirilebilen docklar, eskilerine gore yiiksek hareket kabiliyeti ile
kullanima daha uygundur. Mazotla ¢aligsan docklarise, eskiyen sistemin bir pargasidir

ve hangar i¢inde egzoz emisyonlarina sebebiyet verdiginden pek tercih edilmez.

Resim 47:Manuel olarak ya da gekici arag ile hareket ettirilebilen kuyruk ve burun

docklar

Kuyruk docklar1 genelde 3 ila 5 kademeden veya kattan olusur. Katlar arasi
gecis merdivenler yardimiyla saglanir. Docklarin her tarafinda, merdivenlerde ve
dock iistii ¢alisma zeminlerinin etrafinda, korkuluklar mevcuttur. Her kata, yeterli
sayida emniyet kemerleri yerlestirilmistir. Dock merdiven girislerine yerlestirilen
uyarici levhalar, bu alanlarda yiiriitilen caligmalar esnasinda kullanilacak kisisel

koruyucu donanimlar ve uyulmasi gereken kurallar hakkinda bilgi verir.
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Resim 48:Docklarda bulunan uyari ve ikaz levhalari

Kullanim1 en avantajli olan elektrikli docklar ise, bir¢ok avantaja sahiptir. Bu
docklarda bulunan 1siklandirma sistemi, c¢aligma alanini maximum seviyede
aydinlatarak, ucak teknisyenlerinin isini kolaylastirir. Dock sistemi ile adeta kafes

icine alinan ugaklarda calisan teknisyenler, ulasim ve calisma kolaylig1 agisindan

psikolojik olarak da rahat etmektedirler.
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Resim 49:Dock sistemi igine alinmis bir ugak
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Hangar iginde kullanilan docklarin, iiretimi, Ingiltere, Almanya ve Amerika gibi
iilkelerde yapilsa da, iilkemizdeki bazi firmalar da, dock sistemi {iretebilir
durumdadir. Gelisen teknoloji ve beraberinde getirdigi hiz, her sektorde oldugu gibi
ucak bakimlarinda da kabul edilmesi gereken bir durumdur. Bu sebeple, kullanilan
sistemlerin birden c¢ok Ozellige sahip olmasi gerekir. Eski dock sistemleri, sadece
calisma yapilacak alanlara ulasim igin dizayn edilmislerdi. Son teknoloji ile imal
edilen docklar ise 1siklandirmadan, haberlesme sistemine, elektrikli hareket
mekanizmalarindan korkuluk ve etekliklere kadar, her ayrinti hesap edilip, birden
¢ok amaca hizmet etmek i¢in tasarlanmistir. Tirk Hava Yollarinin ugak bakim
merkezlerinde kullanilan docklar, son teknoloji iriinii olup, bakim — onarim

periyotlarinin daha kisa siirede tamamlanmasina imkan tanimaktadir.

Resim 50: Tiirk Hava Yollari ugak bakim merkezlerinde kullanilan son teknoloji

docklar
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THY ugak bakim merkezindeki sistemlerle, hangar i¢indeki olas1 karigik ve diizensiz
calisma alaninin da oniine gegilmistir. Ucaklar, belli bir diizen ve ¢izgi iizerinde dock
igine yerlestirilir. Oncelikle ugagm kuyrugu, kuyruk dockuna sokulur. Daha sonra,
govde, kanat alt1 ve burun docklar1 yerlestirilerek, kafes tamamlanmis olur.
Docklarin tamami, tizerinde bulunan elektrik motorlar1 ile hareket ettirilir. Periyodik
bakim ve kontroller ise, tedarik¢i firma tarafindan yilda bir yaptirilmaktadir.
Herhangi bir ariza veya revizyon talebinde ise, iiretici firma ile irtibat saglanir ve

gerekli degisikliklerin yapilmasi istenir.
4.2.2.3. Diisiis emniyet sistemi ve emniyet kemerleri

Dock ve platform kullaniminin uygun olmadigi veya bu sistem ile erigim
saglanamayan yerde, diisiis emniyet sistemi ve emniyet kemerlerinden
faydalanilmaktadir. Diislis emniyet sistemi, hangar tavanlarina baglanmis celik
halatlar tizerindeki makaralar ve bu makaralara baglanmis emniyet hattindan olusur.
Sistemin makaralar1 geri sarim lanyard 6zellikte oldugundan, olas1 bir tehlike veya
diisiis esnasinda, halata bagli bulunan kisiyi yukar1 dogru ¢eker. Bu sayede, diisme
sonucu meydana gelen is kazalarinin engellenmeye ¢alisilir. Makaralar, bagl
bulunduklar1 ¢elik halat {izerinde iki yonlii hareket kabiliyetine sahiptir. Diisiis
emniyet sistemi, u¢agin govde, kanat ve kuyruk gibi yiiksek yerlerinde serbest

dolagma ve giivenli bir ¢aligma alani saglar.

Resim 51: Diisiis emniyet sistemi
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Diislis emniyet sistemine baglanmak i¢in kullanilan emniyet kemerleri de en az
sistem kadar dnemlidir. Makaralarin yay giicii, emniyet hattina siirekli olarak yukar1

yonde kuvvet uygulandigindan, diisiis emniyet hattina baglanacak olan emniyet

kemerleri, ¢alisanlari rahatsiz etmeyecek sekilde esnek olmalidir.

Resim 52: Diisiis emniyet sistemine bagli olarak ¢alisan personeller

Kontrol kumandasiyla istenilen yonde hareket ettirilebilen, elektrikli ve mazotlu
platformlarin {izerinde bulunan emniyet kemerleri de ayni 6zellige sahip olmalidir.
Kullanilmasi zor, baglantilar1 gevsemis ve ¢alisani rahatsiz eden emniyet kemerleri,
is giivenliginden ¢ok, isin yiirlitiimiine mani oldugundan, tercih edilmez. Eskiyen

kemerler, kullanim amacina en uygun sekilde iiretilmis olan emniyet kemerleri ile

degistirilir.
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Resim 53: Ugak bakim — onarimlarinda kullanilan bazi emniyet kemerleri

Kaynak:http://www.3m.com.tr/3M/tr_TR/turkiye-tr/tum-urunler/~/3M-PELTOR-Optime-I1I
Kulaklk?N=5002385+8709322+8710670+8710742+8711017+8711405+8713720+3294361744&rt=r
ud (erisim tarihi: 16.11.2015)




4.2.2.4. Wingrip ve mobilok sistemleri

Ugak iizerinde, yiiksekte yapilan ¢alismalarda kullanilabilecek, en uygun ve
giivenilir ekipmanwingrip ve mobilok olarak adlandirilan, vakumlu sistemlerdir. Bu
ekipmanlar, disardan bir harici hava kaynagi veya kendine ait tlipler vasitasiyla
saglanan vakum giicii sayesinde ugak govde, kanat, kuyruk veya her nerede
kullanilmak isteniyorsa o yiizeye yapisarak, emniyet kemerlerinin giivenle
baglanabilecegi birer istasyona doniisiir. Ugak ylizeyine yapismay: saglayan, 6zel
malzemeden imal edilmis plastik dislerdir. Hava saglayici biiyiik tilipler haricinde,
herhangi baglanti hortumu gerektirmeyen ve istenildigi zaman doldurulabilen,
portatif hava tiipleri ile de vakum i¢in kaynak saglanabilir. Portatif tiipler, Ekipmana
bagli bir sekilde bulunur, hafif oluslari nedeniyle de kisa siireli kullanimlar i¢in son
derece uygundur. Ekipmanlar iizerinde bulunan, sensorler de, yeterli havanin
gelmemesi veya hava kaynagmin kesilmesi durumunda, sistemin alarm devresini
calistirir ve etraftakilere haber verir. Mobilok sistemi, wingripe gore cok daha
avantajli ¢aligma imkanlar1 sunar. Mobilokekipmaninda bulunan, birbirinden
bagimsiz hareket edebilen iki adet oturma yiizeyi, ucagin govde alt ve yan
yiizeylerine de yapisabilme yetenegine sahiptir. Mobilok, sadece govde {istii, kanat,
kuyruk gibi yerlerde degil, ucagin her ylizeyinde rahatlikla kullanilabilir. Wingrip
olarak tabir edilen sistem ise, kanat, kuyruk ve govde istii gibi sadece diiz alanlarda
kullanilir. Bu ekipmanlarin belli bir mesafede art arda baglanmasiyla ve ikisinin
ortasina bir celik halat gerdirilerek elde edilen yapiya da, wingrip veya mobilok
yasam hatt1 denir. Celik halatlarin iki ayri ekipmana baglanmasiyla olusturulan

yasam hatlarinda yani anda 2 ila 6 kisi baglanabilir.

Wingrip:

e Hafif ve rahatca tasinabilir Ozelliktedir. Anchor diye tabiredilen
oturma yiizeylerinin agirhig1 6 kg’ dan azdir.

e Hangar icinde ve dis ortamlarda, 1slak veya kuru ylizeyler iizerinde
kullanilabilir.

e Tiim ucak iireticileri tarafindan onaylanmaistir.
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e Kolay kurulum imkani vardir. Calisma sirasinda eller serbest bir
sekilde herhangi bir yere tutunmaya gerek kalamadan kullanilabilir.

e Herhangi bir elektriksel giic olmadan, sadece hava veya azot ile
vakum 06zelligi kazanarak, ylizeylere yapisir.

e Bagimsiz ulusal kuruluglar tarafindan, ilgili tiim kriterlerini yerine
getirdigine dair testler yapilmistir.

e Kivileim veya statik elektriklenme riskini ortadan kaldirdigi igin,
herhangi bir metal temasi yoktur. Oturma yiizeyleri tamamen
plastiktir.

o Ihtiyaca gore, tek anchor veya cift anchor kullanilarak yasam hatt1
olusturulabilir.

e Agir ve hafif bakim ortamlari i¢in uygundur.

Resim 54:Sisteme ait tiip veya harici hava kaynakligiyla kullanilanwingrip ¢apalari

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Tek kisilik kullanimlarda, sadece bir ¢apa (oturma yiizeyi) tercih edilir. Hizl
ve kolay monte edilebilen, son derece portatif tek kullanic1 sistemi (tek capa),
ozellikle hat bakim ve diger kisa vadeli gegici isler i¢in uygundur. Capa, oturacagi
yiizeyde sabitlenir ve vakumlama iglemi yapmasi i¢in hava kaynagi agilir. Daha
sonra, capaya baglanmak tizere, diger giivenlik ekipmanlarini giyen teknisyen, uygun
halat yardimiyla, ¢apanin iist kisminda bulunan kancaya, halatin diger ucunu takar.

Uzunlugu ayarlanabilir halatla, teknisyenler, 3 metre yaricapli bir alanda gilivenli
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calisma imkanini yakalarlar. Tek kisinin calistig1 alanlarda, ¢alisani sabitlemek ve

tek noktada odaklamak igin, iki vakum g¢apasi da kullanilabilir.

Resim 55: Capalara giden havanin basincini ayarlayan wingripregiilatorii

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Iki ve daha fazla kisini calisacag islerde ise, en az iki, ihtiyaca gore ii¢ ¢apa
birden kullanilmaktadir. Capalar arasina gerilen halatlar yardimiyla olusturulan
yasam hatlarina, baglanan teknisyenler, giivenli sekilde ¢alisabilmektedirler. Wingrip
yasam hatti, ¢alisma yapilacak alanin uzunlugu kadar ayarlanabilir, agir bakim ve
uzun siireli ¢aligma igin idealdir. Bir yasam hattina dort kisi baglanabilir. ki istasyon
arasindaki uzaklik 4 — 6 metre arasinda olabilmektedir. Thtiya¢ durumuna ve ¢alisma
sekillerine gore, wingrip yasam hatlarinin sayist artirilabilir. Gévde veya kanat gibi
uzun ve genis alanlarda yapilan, agir bakimlarda 4 — 6 metrelik istasyonlar kurularak,
aralarina  yasam hatlart monte edilir. Yolcu wucgaklarinin, kargo ucagina
dontistiiriilmesi, C ve S bakimlar gibi uzun siireli bakim — onarim g¢alismalarinda,
wingrip ikiz hat denilen sistem kurulmakta ve maximum g¢alisma giivenligi

saglanmaktadir.
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Sekil 2: Bir wingrip ikiz hat sisteminin tipik diizeni

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Wingrip sisteminin diger bir avantaj1 ise, capalarin lizerine monte edilebilen
korkuluk bariyerleridir. Korkuluklara ait direkler, ¢apa iizerinde bulunan yuvaya
oturtulur, direkler sabitlendikten sonra, aralara korkuluk bariyerleri ¢ekilir. Boylece,

ucak iizerinde, komple bir giivenlik hatt1 olusturulur.

Resim 56:Wingripkorkuluk ve bariyer sistemi

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)
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Bariyer sistemi, diismeye bagli tiim riskleri ortadan kaldirarak, maximum
giivenligi saglar. Sistemin kurulumu ve kullanimi i¢in, teknisyenlere egitim
verilmektedir. Tedarik¢i firma tarafindan diizenlenen egitimler, sahada yapilan
uygulamalar1 da kapsar. Siif egitiminden sonra, wingrip’ in ucak {izerine montaj1
yapilir. Hat bakim veya hizli bir ¢alismanin gerektigi durumlarda ise, wingrip alo
vakum olarak adlandirilan sistem son derece avantajlidir. Kurulumu oldukga basit ve
hafif bir yapida olan bu aparat, lizerinde bulunan kiiciik bir tiipten aldig1 hava
kaynagi ile vakumlama yapar ve ylizeye yapisir. Alo wingrip, kisa siireli ve hizl
bakimlar i¢in tercih edilir. Sistem genis ¢alisma sicaklig araligina sahip, sikistirilmig
hava veya azot gazi tarafindan desteklenir. Wingrip alo aparatina ait, gaz tiipi

kolayca yerinden ¢ikartilabilir ve tekrar tekrar sarj edilebilir.

Resim 57: Hizli ve kisa siireli bakimlar i¢gin kullanilan alo wingrip sistemi

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)
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Wingrip sistemine baglanmak i¢in kullanilacak emniyet kemerlerinin, saglam
ve giivenilir olmasi gerekmektedir. Emniyet kemerlerinin, ¢alisani rahatsiz etmeyen,
ergonomik ve esnek yapida olmasi, kullaniciya rahatlik saglayacaktir. Bu sebeple,
ucak bakim — onarimlarinda, esnek yapida olan ergonomik emniyet kemerleri tercih
edilmektedir. Tercih edilen emniyet kemerleri, tedarik¢i firma tarafindan, sahada

yapilan deneme c¢aligsmalari sonrasinda belirlenir.

Resim 58:Wingrip yasam hattina baglanan emniyet kemerleri

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Mobilok :

e 91 cm ve altindaki c¢aplarda olan egrilige sahip kavisli ylizeyler dahil,
herhangi bir yiizeyde ve istenilen yonde kullanilabilir.

e Diisme riskine kars1 korunakli oldugu test edilmis ve onaylanmustir.

e 10 kg.’ nin altindaki agirlig1 ile hafif bir tasarimdir.

e Ayni capa lizerine, ister harici bir kaynak, ister portatif tlip ile hava
saglanabilir ve yiizey iizerinde vakumlama yapilabilir.

e Hava kaynaginin kesildigi durumlarda, alarm sistemi devreye girer ve
calisanlar uyarilir. Alarm sisteminin uyar1 vermesiyle, giivenli hava

yedekleyen hat, devreye girerek hava saglamaya devam eder.
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e Oturma yiizeyleri (pad), hidrolik sivisi, motor yagi vb. gibi
kimyasallara kars1 dayaniklidir, deforme olmaz.

e Istenilen sayida capa ile istenilen sayida istasyon kurularak, yasam
hatlar1 olusturulabilir. Yasam hatlarinda ¢alisabilecek kisi sayisi,
capalarin oturma ylizeyi genisligine ve verilen havanin basincina gore
degisir. iki istasyon arasinda kurulan tek bir yasam hattinda 2 — 4 kisi
calisabilir.

e Padlarin sizdirmazligini ¢ek valfler saglamaktadir.

e Basingli hava kaynagi kesilse bile, yedek hava depolayan hat devreye
girer ve vakumlama korunmus olur.

e Potansiyel patlama tehlikesi olan herhangi bir ortamda giivenle

kullanilabilir.

Alarm sisteminin  Kolay kullanimli - Giivenli baglanti Kullanimive dikkat edilmesi
devreye girmesi tasima kolu noktasi gereken konular hakkinda
ile galisan glivenli kisa bilgilerigeren etiket
hava yedekleme

sistemi

Vakum seviye
gostergesi

Harici hava ¥
kaynagi baglantisi =T W=

e
&

ihtiyaca go
¢apa uzerin
baglanabilen gaz
tipu, gapanin
istenilen yerde
kullanilmasini
saglar

Padlarin altinda
bulunan kauguk conta,
kimyasallara kars! Oturma yiizeyi (pad), gévdede
dayaniklidir ve max herhangi bir iz birakmaz.
sizdirmazlhik saglar.

Resim: 59:Mobilok capas1 ve ozellikleri

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)
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g

CE isaretliHava tiipl Hava tiipliniin doldurulmasi Yasam hatlarinin birbirine
0.8L, 2068kPa (300 psi) icin dolum regtilatorii ve dolanmasini ve gevsemesini
gostergeleri onlemek igin kullanilan

ylkseltici ayaklar

=
Lo~

iki istasyon arasina
cekilen yagam hatt
(celik halat)

iki istasyon arasinda
baglantisaglayan 15
metrelik hava
hortumu

Ani dustislerde sok
emici 6zelligi olan,
emniyet kemerinin
baglandigi halatlar

Resim 60:Mobilok sistemini olusturan aparatlar

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Mobilok sisteminin, wingribe gore en 6nemli avantaji, ayni ¢apa tizerine, hem
harici bir kaynaktan hem de portatif tiipten hava saglanabiliyor olmasidir. Istenildigi
anda veya ihtiyaca gore, bir capa lizerine, hem portatif tiip hem de harici hava
kaynagi ayn1 anda da baglanabilir. Mobilokun bir diger avantaji ise sadece diiz
yiizeylerde degil, ugak gdvde alt1 ve yani, kanat alt1 ve kuyruk dikmesi gibi kavisli ve
dik yiizeylerde de kullanima elverisli olmasidir. Mobilok oturma yiizeyi (pad)
birbirinden tamamen bagimsiz hareket edebilen ika ayr1 padden olusur. Bu padlar,
ortalarindaki baglanti mentesesi ile birbirlerine yapisiktir fakat birbirlerinden

bagimsiz olarak istenilen yone hareket ettirilebilirler. Kavisli ve diiz yiizeylerde de,
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maximum sizdirmazlik saglayarak vakumlama yapabilen mobilokpadlari, kolay

kurulum ve kullanim rahatlig ile, en ¢ok tercih edilen ekipmandir.

Resim 61: Ugagin kavisli yilizeylerinde de kullanilabilen mobilok sistemi

uygulamalari

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Mobilok sistemlerinde bir yasam hattinda 2 veya 4 kisi baglanabilmektedir.
Iki istasyon arasindaki uzunluk 8 metreye kadar ¢ikartilabilir. Capalarin vakum
yapabilmesi i¢in gereken hava basmci 150 — 200 psi arasinda degismektedir. 4
kisinin ayn1 anda c¢aligabilece8i, yasam hatlari, ikiz yasam hatti olarak
adlandirilmaktadir. ki istasyon arasina, birbirinden bagimsiz iki ¢elik halat baglanir.
Her bir halata aym anda 2 kisi baglanabilir. Ikiz yasam hattinin kurulumu igin,
capalarin oturma yiizeyleri uygun bilyiikliikte olmalidir. Tek ya da c¢ift kisilik
mobilok sistemlerindeki ¢apa boyutu ile ikiz yasam hattinda kullanilan ¢apalarin
boyutu ayni degildir. Mobilok, havacilik sanayisi i¢in 0zel olarak tasarlanmus,

oldukca kullanish ekipmanlardir. Her tirli ucagin bakim — onarimlarinda
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kullanilabilecek olan mobilok, wingripe gore daha c¢ok tercih edilmektedir.

Resim 62:Kanat tizerinde olusturulmusmobilokikiz yasam hatti

Kaynak:http://www.latchways.com/wingrip-multiple-user-lifeline-system(erisim
tarihi: 25.01.2016)

Mobilok sistemini olusturan ekipmanlar sunlardir:

e 2 adet capa ve gergi aparatlari

e Makaralara baglanan 30 — 45 metre uzunlugunda 2 adet ¢elik halat
e 3 — 6 adet ara montaj baglantisi

e 58 adet oturma yiizeyi ve portatif tiip

e 4 adet emniyet kemeri halati

e 15— 30 uzunlugunda hava hortumu

Daha az zahmet ile daha fazla verimlilik saglayan mobilok Boeing ve Airbus gibi
lider ugak iireticileri tarafindan da onaylanmistir. Hafif yapida tasarlanmis mobilok,
calisanlara farkli agilarda yiiksek hareket kabiliyeti saglamaktadir. Her bir ¢apanin
kendine ait ayr1 bir alarm sistemi mevcuttur. Capalarin birine giden havanin
kaynaginda kesilme veya hava basincinda bir diisiis meydana geldiginde bu alarm

devreye girer ve yiiksek sesle uyar1 verir. Alarmin uyarisi ile, sistem iginde, giivenlik
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amagli depo edilen hava devreye girerek, tehlikeli durum giderilinceye kadar

vakumlamanin devamliligini saglar.
4.2.3. Calisma Alanlarinda Alinan Giivenlik Onlemleri

Ucak bakim hangarlarindaki gilivenlik, insaat Oncesi projelendirme
asamasinda baglar ve tehlikeye mahal verecek tiim etmenler bu asamada
degerlendirilerek, bir takim tedbirler hayata gecirilir. Ugak bakim hangarlari,
oncelikle aydinlatma, termal konfor ve uygun genislikte ¢alisma alanlari konusunda
kusursuz olmalidir. Uygun cati ve aydinlatma sistemi ile donatilmasi gereken
hangarlar, iklim kosullar1 dikkate alinarak dizayn edilmeli ve teknisyenlere

ergonomik calisma imkan1 sunmalidir.

Resim 63: Uygun 1s1k kaynagi, zemin ve ¢at1 dizayni ile aydinlatilmis ugak bakim

hangar1

Yiiriitiilen bakim — onarim faaliyetlerine uygun sekilde dizayn edilen ugak
hangarlarinda, is glivenligi yoniinden bir¢ok uygulama rahatlikla hayata gecirilebilir.
Biiytik ve agir ucak komponentlerin sokiim ve montajinda, calisilan alan glivenlik
¢cemberine alinir. Zemine dokiilen yag ve kimyasallar aninda temizlenerek, ¢alisma
ortaminda kayma, diisme veya herhangi bir sebepten meydana gelebilecek olasi
istenmeyen durumlarin Oniine gecilmeye ¢alisilir. Bakim - onarim sirasinda
kullanilan tiim ekipmanlar ve tesis alt yapisini olusturan kazan, baca, paratoner,
asansor, kaldirma ekipmanlar1 ve diger techizatlar, teker teker etiketlenmis ve her

birine bir barkod numarasi atanmistir. Boylece, numaralandirilmis ekipmanin kontrol
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tarihi, kullanildig1 yer, arizasi, vs. gibi her tiirlii bilgi bilgisayar sistemine aktarilir ve
stirekli takip imkani saglanir. Yilda bir yaptirilan ortam oOl¢limleri ile, galisma
ortaminda bulunan kimyasal ve fiziksel risk etmenleri saptanir, yapilan testler
sonucunda, riskler minimize edilmeye c¢alisilir. Tiim bu kontrol ve tedbirlerin yani
sira, hangar icindeki saglik ve giivenlik amacgli uygulamalar is giivenliginin

maximum seviyelere ulagmasini hedefler.

4.2.3.1. Giivenlik ¢emberi

Yatay ve dikey stabilize, elevator, aileron, winglet, inis takimlari, flap, slat,
spoiler ve motor degisimleri gibi agir komponentlerin sdkiim — takimlarinda, ¢aligma
yapilan cevre, giivenlik ¢cemberine alinir. Bu c¢emberin i¢ine, yapilan ¢alismada
gorevli olmayan hi¢ kimse giremez. Malzeme diisme riski ve kullanilan ekipmanin
kontrolden ¢ikma tehlikesine karst alinan Onlemlerden bir tanesi olan giivenlik
cemberi uygulamasina hem hangar i¢inde hem de hangar disinda sikca

rastlanmaktadir.

Vertical Stabilizer Rudder

Wing Upper Surface Trim Tab

APU Exhaust
4 Upper Fuselage N /
W

Spoilers / o Elevator
P

APU Inlet
Trailing Edge Flaps

5
OQ \4 Aileron

Angle of Airflow Sensor Ve

( 2 locations) 55
0 ‘ 2894 /

RNV

' Static Ports

Radome (both sides)

Trimmible Horizontal

Leading Edge Slats Stabilizer

Wing Tip

Engine Intake
Static Ports Pitot Tubes

(both sides) (both sides)

Sekil 3: Agir ugak komponentleri ve ugus kumanda yiizeyleri

Kaynak: Ugus Kumanda Yiizeyleri URL: http://slonder.tripod.com/kumanda/kumanda.htm

(erigim Tarihi: 30.02.2015)
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Kaba montaj ve sokiim — takim isleri disinda, ugak ve ucgak sistemleri {izerinde
yapilan bazi testler sirasinda da giivenlik ¢gemberi uygulamasina gidilmektedir. Ugus
sirasinda motorlarin ve yardimci gii¢ tinitesinin devre disi kaldig1 durumlarda, ugagin
ihtiyac1 olan elektrigi tiretmek igin devreye giren RAT (ram air tlirbine), her bakim
periyodunda kontrol edilir. Kontrol sonrasi test amagh ¢alistirilan RAT ve bolgesi
giivenlik ¢emberine alinir. Keskin kanatli 2 adet pervanesi bulunan bu ekipmanin
testinde herhangi is kazas1 yasanmamasi igin, test yapilan bolge giivenlik ¢cemberine

alinmis olsa da bir teknisyen test boyunca yakin bir yerde refakat ettirilir.

Resim 64: Ram air tiirbine (RAT)

Kaynak:http://www.freerepublic.com/focus/news/2167827/posts(erisim tarihi:

15.11.2015)

Bakim — onarim periyotlarinin en 6nemli pargalarindan biri de inis takimlari,
freefall testidir. Inis takimlarmnin, kokpitten kumanda edilerek serbest diisme ile
acilmasi ve hidrolik sistem basinci ile tekrar kapanmasi esasina dayanan bu testten
once, ucak jack denilen ekipmanlarla, kaldirilir ve inig takimlar1 ile yer baglantisi
tamamen kesilir. Oldukca riskli bir bakim — onarim ¢alismasi olan freefall testinde,
teknisyenler ¢ok dikkatli olmak durumundadirlar. Testin yapilacagi ¢alisma alani
derhal giivenlik ¢cemberine alinarak, gerekli sayida personel refakatci olarak, etrafa

yerlestirilmelidir.
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Resim 66: Giivenlik ¢gemberi i¢erisinde yapilan bir ugak bakimi

Bakim sonrasi yapilan motor testlerinde de aymi durum gecerlidir. Motor
testleri sirasinda, ¢ikan yliksek basingl egzoz gazlari, o esnada motorun arkasinda
bulunan veya oradan gecen herhangi bir cisim, ara¢ ve insami siddetli bir sekilde
savurabilir. Boyle bir durumun yasanmamasi i¢in, motor c¢alistirma testleri boyunca
ucagin etrafi giivenlik ¢emberine alinir. Giivenlik ¢emberi, riizgarda savrulmayan

plastik dubalar ve dubalar arasina gerilen emniyet bantlarindan olugmaktadir.
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Sekil 4: Motor testleri esnasinda tehlike sinirlari
4.2.3.2 Ugak bakim — onarimlarinda haberlesme ve iletisim

Ucak bakim — onarimlarinda meydana gelen is kazalarinin kdk nedeni
arastirildiginda, hizli calisma ve haberlesme eksikligi goze carpan ilk iki etmen
olarak karsimiza c¢ikacaktir. Bakim periyotlar1 6nceden belirlenmis ucaklarin,
bakimdan ge¢ ¢ikmasi ve bunun sonucunda seferlerin rotara ugramasi kabul
edilemez bir durum olarak algilanmaktadir. MRO (maintenance repair overhool)
merkezleri, miisterisi olan havayolu sirketlerine ait ucaklarin bakimlarimi vaat
ettikleri siire igerisinde tamamlamak zorundadirlar. Rutin bakim - onarimlar
haricinde, herhangi bir ariza veya dnceden belirlenmis bakim planlamasinin diginda
meydana gelen istenmeyen bir durum halinde,extra zaman kayb1 olusmakta ve bunun
sonucunda da vaat edilen bakim siiresini asmamak maksadiyla, acelecilik kaginilmaz
bir silah haline gelmektedir. Ugak bakim — onarimlari, ugus hizina ayak uydurmak
durumundadir. Ugak bakimlarinda, hizli galisma ve acelecilik her zaman soz
konusudur. Bu durum, bakim — onarimlar sirasinda, haberlesme ve iletisimde de bazi
aksakliklara neden olmaktadir. Is yetistirme telasi ile calisan teknisyenler, ayni
zamanda, yaptiklarn is ile ilgili etrafindakileri bilgilendirmek ve isin meydana
getirdigi tehlikelere karsi bir takim onlemler almak durumundadir. Bu 6nlemlerin
basinda, haberlesme ve calisma bolgesine bilgilendirici notlar asmak en temel

kurallardandir. Motorlarda, hidrolik sistemlerde, inis takimlarinda, ucus kumanda
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yiizeylerinde ve ugagin daha bir¢cok bolgesinde yapilan ¢alismalar ve bu caligsmalar
sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar, bakim — onarimlarda kullanilmak {izere
0zel olarak tasarlanmig, bilgilendirme kagitlarima aktarilmahidir. Bilgilendirme
kartlar1 da kokpit, motor ve sistemlere hareket vermek i¢in kullanilan kumanda

ekipmanlar iizerine asilmalidir. Bu iletisim sekli, ucak bakim — onarimlarinda en

bilindik haberlesme tiiriidiir.

______________________________

_______________

Resim 67: Kokpit ve sigorta panelleinde bulunan uyari etiketleri ve ikaz kartlar

Yapilan is ile ilgili uyar1 kartlar1 genelde, kokpit veya sigorta panellerine

asilsa da gerek goriilmesi halinde, ugak tizerinde motor, inis takim yuvalari, hidrolik

Resim 68: Motor, inis takim yuvasi ve govde ylizeyinde bulunan uyar kartlart ve

isaretleri
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Atdlye ve boyahanede yapilan caligmalar hakkinda bilgi vermek ve diger
personelleri uyarmak amaciyla kullanilan bazi sesli ve 1s1kli uyaricilar mevcuttur.
Yapilan is, her ne kadar acele hareket etmeyi ve hizli ¢alismay1 gerektiriyor olsa da,
giivenlik her zaman birincil hedeftir. Bakim periyotlarinda hiz, giivenligin Oniine
kesinlikle gecemez. Bu kapsamda boyahane i¢in 6zel olarak dizayn edilen hangarin
girisinde, uyar1 amagli baz1 metaryaller kullanilarak, icerideki calisma hakkinda,
diger calisanlara bilgilendirme yapilmaktadir. Ugak iizerinde yapilan boya sokiimii
ve boyama islemi sirasinda meydana gelen ve yliksek kansorejen riski tasiyan ortam
havasindan, boyahene personeli haricindeki calisanlarin etkilenmemesi igin, kapi
girisinde sesli ve 1sikli uyaranlar kullanilmaktadir. Bu alarm sisteminin devreye

girmesi, boya hangarina girisin, tehlikeli ve yasak oldugunu belirtmektedir.

Resim 69: Boyahane hangari giris kapisi ve uyarici isaretler

Boyahane hangarinin giris kapisi tizerinde yer alan, boya var yazisi, ¢calisma
esanasinda 1siklandirilir, alarma lambalar1 yanar ve kapi kilitlenir. Bu yontemle,
diger calisanlar, ¢calisma hakkinda biligilendirilir ve ikaz edilir. Haberlesme ve
yapilan ¢alismalar hakkinda bilgilendirici uygulamalarbunlarla siirli degildir. Ugak

govdesi ve komponentleri iizerinde yapilan ¢atlakkontrolleri sirasinda da
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benzeryontemler kullanilmaktadir. Yapisal yiizeylerin, malzeme yorgunluk deneyleri

ve catlak kontrolleri, NDT (non destructive testing) atolyesi tarafindan yapilir.

Yapilan testlerde, ultraviole 15in yayan cihazlar kullanilmaktadir.

Resim 70: NDT uygulamasi ve ultraviyole 1sinlar ile tespit edilmis bir gatlak

Bu ¢aligmalarda yiiksek radyasyon riski olmasa da, cihazlarin yaydig: zararli 1sinlara
kars1 Oonlem almak sarttir. NDT testleri, hangar icerisinde yapilir fakat bu islem,
genellikle galisanlarin isyerinde bulunmadig1 zamanlarda, Cumartesive Pazar giinleri
gerceklestirilir. Testler sirasinda, islem yapilan yerde goérevli personel harici higbir
personelin bulunmasina miisaade edilmez. Test sirasinda, isyerinde veya hangar
icinde, gorevli olmayan personelin bulunmasi ihtimaline karsi, baz1 ikaz ve uyarici
isaretler kullanarak, radyasyon tehlikesine vurgu yapilir. Kullanilan uyaranlar,

genellikle sesli ve 151kl1 alarm sistemleridir.

RADYASYON

& & DIKKAT!
'| 4B RADYASYON
ALANI

Resim 71: NDT testleri sirasinda kullanilan sesli ve 1s1kl1 uyaranlar
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Bakim periyotlarinin en kritik ve 6nemli islemlerinden olan ugus kumanda
yiizeylerinin testi ve kontroliinde, haberlesme hayati onem tasimaktadir. Kontrol
testlerinde amag, hidrolik sistemlere basing verilip kumanda ylizeylerinin istenilen
yonde hareket edip etmedigini gdzlemlemektir. Testin diger amaci da her bir hidrolik
sistemin tek bagina hareket kabiliyeti saglayip saglayamadigint gormektir. Bu
hareketleri saglamak ve ugagin diger sistemlerini beslemek icin ucakta 3 ayr1 hidrolik
sistem ve hat bulunur. Bu sistemler Airbus ucaklarinda mavi, yesil, sar1 olarak
adlandirilirken, Boeing ugaklarinda sag, sol ve merkez hidrolik sistemler olarak

nitelendirilir. Ugus kumanda ylizeylerinin hareketini bu sistemler saglar.

ELEVATOR

RUDDER

ELEVATOR

Sari sistem rezervuari

Yesil sistem rezervuar

Mavi sistem
rezervuari

ENGINE 1

Sekil 5: Airbus A 340 tipi yolcu ucagindaki hidrolik sistemlerin besledigi

ekipmanlar

Kaynak: Ugus  Kumanda  Yiizeyleri ~ URL: http://slonder.tripod.com/kumanda/kumanda.htm
(erisim Tarihi: 30.02.2015)

Testler sirasinda karsilan en biylk risk, carpmaya ve diismeye bagh
yaralanmalar ve uzuv kopmalaridir. Bu tiir is kazalarinin temel nedeni ise yeterli
irtibatt kuramamak ve haberlesme saglayamamaktir. Haberlesmenin, son derece
ehemmiyetli oldugu bir diger faaliyet, aprondan hangara veya hangardan aprona ucak
cekme ve yanastirma islemleridir. Bu islem sirasinda, kokpitte bulunan teknisyen,

pus back (¢ekici) aracini kullanan gorevli ve ucak ¢ekme iglemine refakat eden
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personel, siirekli irtibat halinde olmalidir. Ugak ¢ekme ve yanastirma iglemlerindeki
en bliylik tehlike, anifrenleme gerektiren durumlar ve u¢agin hangara gecisi ig¢in ugus
pistinin kullanilmasidir. Ugak, yolcu indirdikten sonra, hangara veya bakim — onarim
islemi tamamlandiktan sonra, yolcu almaya gidecegi zamanlarda, hareket
ettirilmeden Once. Havalimani kontrol kulesinden izin alimir. Ugagin apron
bolgesinde hareket edebilmesi igin kontrol kulesinin izni gerekmektedir. Izin
alindiktan sonra da, hareket tamamlanincaya kadar kule ile irtibat kesilmez. Kule ile
olan irtibat1 kokpitte bulunan teknisyen saglar. Ucagin hareketi esnasinda ani fren
yapilmasi gereken durumlari bildirmek ise refakat¢i personeli gorevidir. Refakatei
personel, kokpitte bulunan teknisyen ve pushback araci soforii ile siirekli iletisim
halindedir. Ugagin fren yapmasim gerektiren bir durum, gézlemlediginde, kokpit ve

pushback’ e bilgi verir. Ugak bakim — onarim faaliyetlerinde, haberlegsmenin belki de

en onemli oldugu kisim, ugak ¢ekme islemleridir.

Pushback Araci

Resim 72: Ugak ¢ekme islemi

Bunun haricinde, ucus kumanda ylizeylerinin testi, motor ¢alistirma, hidrolik sistem
testleri ve inis takim freefall testleri sirasinda da haberlesme hayati Onem
tasimaktadir. Bu islemler sirasinda, haberlesme genellikle headset denilen
ekipmanlarla yapilmaktadir. Teknisyenler, headset ile kokpit ve ucagin etrafinda
bulunan diger personellerle rahatlikla irtibata gecebilir. Kokpitte bulunan teknisyene,

hangi sistemlerin kumanda edilecegi bilgisi bu ekipmanlarla verilir. Ugagin etrafimi
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kontrol eden teknisyen, teste veyakumanda hareketlerine engel olabilecek herhangi

bir durum olmadigin1 tespit eder ve islemlerin baslatilmasi i¢in kokpite bilgi verir.

Resim 73: Ugak bakim — onarimlarinda kullanilan headsetler

Headsetler, ugak bakim — onarimlarmin her asamasinda en sik kullanilan
ekipmanlardan biridir. Headset, ucagin govde alt yiizeyinde bulunan girislere
baglanir. Bu girisler genel olarak, inis takimlarina yakin bolgelerde yer alsa da,
kuyruk kisminda bulunan APU (yedek gii¢ iinitesi) kompartimani, kargolar ve gévde
alt ylizeyi gibi bazi bolgelerde de bulunmaktadir.

Resim 74:Headset kullanimlar

Kaynak: THY Teknik .A.S Egitim Dokiimanlart
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4.2.3.3. Teleplatformlar, tavan vingleri ve calaskallar

Agir komponentlerin kaldirilmasinda kullanilan tavan vingleri ve calaskallar,
yasal mevzuatta da yer aldig1 gibi, yetkili kuruluslarca yilda bir kontrol edilir. Tavan
vinglerinde bulunan sesli ve 1s1kl1 ikazlar, vinglerin kullanildig: siire boyunca siirekli
calisirlar. Ugak bakim hangarlarindaki tavan vingleri kaldirma kapasitesine gore

genel olarak, 5 ton veya 10 tonluktur.

Resim 75: Hangar tavanlarinda bulunan vingler (kreynler)

Calaskallar, genellikle atolye kisimlarinda, 500 kg veya 1 tonluk agirliklarin
kaldirilmasinda kullanilan, ekipmanlardir. Yillik periyodik kontrolleri, diger
kaldirma ekipmanlari ile birlikte, yetkili kuruluslarca yapilir. Tiim hangar ve atdlye
kisimlari, her tiirlii ihtiyaca cevap verebilecek cesitli kaldirma ekipmanlar ile
donatilmistir. Ugak teknisyenlerinde en sik goriilen meslek hastaliklarindan biri olan
eklem rahatsizliklarinin 6niine bu sekilde gecilmeye calisilmaktadir. Calaskallar,
atolye haricinde, hangar i¢inde veya apron bolgesinde yapilan motor degisimlerinde
de kullanilmaktadir. Ugak bakim — onarimlarinda kullanilan calaskallar, elektrikli ve
manuel olmak tizere ikiye ayrilir. AtSlyelerde kullanilan calaskallar, elektrikli olup,

bir ray lizerinde tavana baglidir. Motor degisimleri ve diger kaba montaj sokiim —
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takim iserinde kullanilan calaskallar ise manuel’dir ve istenilen alana tasinarak

rahatlikla kullanilabilir.

Resim 76: Atolyelerde kullanilan elektrikli calaskallar
Kaynak: THY Teknik .A.S Egitim Dokiimanlar

Calaskallarin  ve diger kaldirma ekipmanlarimin kullanildigr alanlara,
yerlestirilen uyar1 ve ikaz tabelalari, ¢calisanlar1 mevcut risklere kars1 uyarmaktadir.
Calaskal ve vingler, egitim almis yetkili kisilerce kullanilabilir. Motor sokiim —
takiminda kullanilan manuel calaskallar, sokiim — takim aparatlarinin bulundugu
sandiklarin i¢cinde yer almaktadir. Bu calaskallar, ucak iireticileri Boeing ve Airbus

tarafindan, motor degisimleri sirasinda kullanilabilir olduklarina dair onay almistir.
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Resim 77: Kaba rndnféj, sO

Kaynak: THY Teknik .A.S Egitim Dokiimanlart
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Calaskal ve tavan vingleri disinda, hangar i¢inde kullanilan diger kaldirma
ekipmanlarindan olan teleplatformlar, her yone 360 derecelik hareket kabiliyeti ile
ucak bakim — onarimlarinin en 6nemli techizatlarindandir. Hangar tavaninda bulunan
raylar lizerinde, manevra yapan, istenilen yiikseklikte ve yonde kullanilabilen
teleplatformlarin, yillik periyodik kontrolii, yetkili kurumlarca yapilmaktadir.
Teleplatformlar genellikle ugak boya hangarinda sik¢a kullanilmaktadir. Havacilik
sektorii icin Ozel iretilen, bu ekipmanlar, u¢agin herhangi bir bolgesine hizli ve
giivenli bir sekilde erisme imkan1 sunar. Bakim — onarimlar haricinde, ugak imalat ve
montaj hattinda, ugak yikama islemlerinde, ylizey maskeleme ve modifikasyon
faaliyetlerinde de kullanimi olduk¢a yaygindir. Teleplatformlar, erisim imkanin
yaninda, giivenli ¢aligma ortamlarini da olusturmaktadir. Ust kisminda bagli bulunan
makaralar yardimiyla, emniyet kemerlerinin kullanimi olduk¢a rahattir. Ayrica

sepetinin etrafindaki korkuluklar ve eteklikler, diisme riskini sifira indirmektedir.

Teleplatformlar, malzeme yiiklemek veya kaldirmak i¢in kullanilamazlar,
liretim amaci sadece erisim imkani saglamaktir. Tagima kapasiteleri 500 kg ile 1000
kg arasinda degismektedir. Agirlik sensorleriyle, bu kapasite, iste§e bagli olarak,
disiiriilebilmektedir. Kullanici, bir teleplatformda 3 kisiden fazla c¢alisanin
bulunmasini istemiyorsa, tasima kapasitesini 300 — 350 kg. arasinda
sabitleyebilmektedir. Teleplatformlari, tasima kapasitesinin iizerinde bir agirlikla,
hareket ettirmek miimkiin degildir. Ucak bakim hangarlarinda kullanilan
teleplatformlar, hangi ylkseklikte kullanilacaksa kullanilsin, emniyet kemeri
olmadan calistirilmast kesinlikle yasaktir. Personelin, teleplatforma cikar ¢ikmaz,
yapacagi ilk is emniyet kemerini takmaktir. Ucak yilizeyine ¢ok yakin bir mesafede
calistirilan teleplatformlarin, ugaga temas etmesi sonucu herhangi bir hasara sebep

olmamasi i¢in, tiim kenarlari, yumusak bir malzeme ile kaplanmustir.
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Resim 79:Teleplatform iizerinde emniyet kemerlerinin rahatga baglanabilecegi ¢celik

halatlar
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Teleplatformlarda bulunan, bir¢ok yardimei ekipman, ergonomik ¢alisma ortamlarini
yaratmaktadir. Aydinlatma ve haberlesme sistemleri ile donatilmis olan
teleplatformlar, mesafe sensdrlerinden, yerden kumanda edilebilme 6zelligine kadar

bir¢ok teknolojik yeniliklerle donatilmistir.

Resim 80: Aydinlatma ve diigiis emniyet sistemleri teleplatformlarin en 6nemli

donanimlarindandir

Ugak bakim — onarimlarinda kullanilan, vingler, calaskallar, teleplatformlar ve
diger tasiyici ekipmanlarin kullanilmasindaki amag, teknisyenlerin agir yiikler altinda
calismalarina engel olmaktir. Ugak bakimlarinda yasana en biiyiik sorun, ¢alisma
alanlarina erisim imkanidir. Bu sorun, bu tiir ekipmanlarla giderilmeye
calisilmaktadir. Kullanilan ekipmanlar, calisma alanlarina ulagimi sagladig gibi,
aydinlatma, haberlesme ve kolay kullanim gibi 6zellikleriyle de maximum ergonomi

sartlarin1 saglamaktadir.
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4.2.3.4. Tecrit (kapalh alan) uygulamalar:

Yirtitiilen faaliyetler sirasinda, meydana gelen tehlikeleri, kaynaginda yok
etmek veya kapali alan igerisinde tutarak, tiim ¢alisanlarin riske maruz
kalmalarin1 engellemek, proaktif yaklagimlarin bir parcasidir. Bu amacla, bazi
giiriiltiilii, ortama zehirli kimyasal yayan ve tozlu islerin yapildig: alanlar, diger
caligma alanlarindan ayrilarak, tecrit (kapali alan) uygulamasina gidilmistir. Ugak
bakimlarinda en ¢ok maruz kalinan risk giiriiltiidiir. Motor testleri ve yapisal
tamirin gerektigi islemlerde giriilti 100 — 140 db. arasindadir.Bu tiir islerde
calisanlar, mecburen kulak koruyucu donanim kullanmak durumundayken, diger
personellerin bu riske maruz kalmamasi gerekmektedir. Motor testlerinin
yapildig1 bremze alan1 ve yapisal atdlyesi icerisinde dizayn edilmis ses odasinin

amaci, giiriiltiiyii belli bir alan igerisinde sinirli tutmaktir.
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Resim 81 : Motor testlerinin yapildigi bremze alani

Yapisal atolyesi i¢inde bulunan ve disar1 ses gegirmeyen izole edilmis odada,
demir testeresi, zzmpara ve matkap gibi makinelerde, parca isleme faaliyetleri
stirdiiriiliir. Ses odasi olarak adlandirilan bu alana, gorevli personel harici girilmesi

yasaktir.
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Resim 82: Yapisal atolyesinde bulunan izole edilmis ses odasi

Giirtiltiic maruziyeti disinda, toz ve zararli emisyonlara maruziyet hususunda
da benzer uygulamalara rastlanmaktadir. Boyahenede bulunan zipmara odasi,
kaplama ve kompozit atolyelerinde bulunan toz odasi, bu uygulamalara birer
ornektir. Toz ve zimpara odalari, diger caligma alanalrinda ayrilarak, tiim giivenlik
onlemlerinin alindig1 6zel bolgelerdir. Bu alanlarda ¢alisma yapildig1 zamanlarda,
kap1 girislerine, gerekli uyari ve ikaz levhalar1 konur ve gorevli harici giris

yapilmasina miisaade edilmez.

Resim 83: Kaplama ve kompozit atdlyelerinde bulunan toz odasi
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Resim 84: Boyahane zimpara odasinda ¢aligan teknisyenler

Zarali kimyasal malzemelerin bulundugu bolgeler ve bazi fiziksel risk
etmenlerinin meydana geldigi ¢alisma alanlari, tecrit uygulamas: ile, kontrol altina
alimmistir. Bakim — onarimlar sirasinda sik¢a kullanilan, yiiksek kimyasal risk
tagilyan malzemeler, hangar igerisinde belirlenen noktalara yerlestirilmis kimyasal
malzeme dolaplarinda saklanir. Kimyasal malzemelerin, kullanilmadiklar siirece, bu
dolaptan ¢ikarilmalar1 yasaktir. Boyahanede yiiriitiilen faaliyetler ise, baslibasina
0zel risk grubunda yer almaktadir. Yiiksek kimyasal risk tasiyan bu bolge, diger
bakim — onarim alanlarindan tamamen ayrilmistir. Ugak bakim — onarim tesislerinde,
boyahene i¢in genellikle ayri bir hangar tahsis edilir. Boylece, diger galisanlar
kansorejen etki yaratabilecek maruziyetlerden korunmus olur. Boyahanede gorevli
olan personeller ise, kendileri i¢in 6zel olarak dizayn edilmis, eldiven, maske, gozliik

ve tulumlarla, bu etkiden korunmaya caligsmaktadirlar.

Resim 85: THY ugak bakim merkezine ait boya hangari
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Boya hangarina giris ¢ikislar kontrollii olarak yapilir. Giris — ¢ikislar1 kontrol
etmek ve boyahanede vyetkili personel haricinde higbir g¢alisanin bulunmamasi
amactyla, kartli gecis sistemi kullanilmaktadir. Boyahen kapisi, sadece yetkili olan
personellere acilir. Kapmin yaninda bulunan kart okuyucuya tanimlanmig ID kartlari

haricinde hicbir kart bu kapiy1 agmaz.

Resim 86: Kartli sistemle ¢alisan boya hangari giris kapisi

Yapisal atolyesi tarafindan yiiriitiillen bir diger faaliyet, yilizey parcalarinin
tamiridir. Yapisal tamir ve bakim isleri, daginik ¢alisma alanlarinin olugsmamasi ve
etrafta bulunan diger ¢alisanlarin yapilan isten etkilenmemesi amaciyla, 6zel olarak

ayrilan bir bolgede yapilmaktadir.

Resim 87: Yapisal tamir ve bakimlarin yapildigr ayrilmis alan
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4.2.3.5. Makine koruyuculari

Makine koruyucusu, adindan anlasildiginin tersine makineyi korumak ig¢in
kullanilan aparatlar degil, insan1 makinenin tehlikelerinden korumak i¢in kullanilan
aparatlar1 kastetmektedir. Yani makine koruyucularimin amaci makineyi degil insani
korumaktir. Isyerlerinde makinelerin hareketli boliimleri is kazalarina yol agmakta ve
tehlike kaynagi olmaktadir. Makinelerin hareketli kistmlarinin makine koruyuculari
kullanilarak koruma altina alinmasi basta makine operatorleri olmak iizere tiim
calisanlara gilivenli bir ortam yaratacaktir. Makine koruyucularinin kullanilmasi, belli
bir giivenlik hiyerarsisinin belli bir basamaginda gergeklesir. Eger makine kaynakli
bir tehlike kaynaginda ortadan kaldirilamiyor veya risk diizeyi kabul edilebilir bir

seviyeye ¢ekilemiyorsa makine koruyucusu kullanmak ka¢inilmazdir.

En az etkili

Kisisel Koruyucu
Donanimlar (KKD)

-

Yonetimsel 6nlemler

Uyarici sistemler

Mihendislik 6nlemleri

_ Makine Koruyucusu

Ortadan kaldir veya
azalt

En etkili

Sekil 6: Giivenlik hiyerarsisi

Ucgak bakim — onarim tesisi biinyesinde bulunan atdlyelerde, bu tiir onlemlere
rastlanabilmektedir. Kullanilan tiim makine ve tehlikeli ekipmanlarin mutlaka
koruyucusu bulunmaktadir. Matkap, testere, freze, torna ve zimpara tezgahlarindaki
makine koruyucular bu uygulamaya birer drnek olarak gosterilebilir. Teknisyenler,
makinelerle ¢alisirken makinelere dokunma, makine ile i¢indeki veya tlizerindeki bir
malzeme veya sabit bir yap1 arasina sikisma, makinenin hareket halindeki parga veya
kisimlarina carpma veya sarilma, makineden sigrayan malzemenin c¢arpmasi gibi
nedenlerle kazaya maruz kalabilirler. Burada bahsedilen tehlikeler mekanik kaynakli
olmasina ragmen bunlarin disinda hemen dikkat ¢ekmeyebilen elektrik (statik

elektrik dahil), 1s1n yayilmasi, sicaklik, toz ve duman, giiriiltii ve titresim, kimyasal
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maddeler, yanic1 ve parlayict ve patlayici maddeler gibi mekanik olmayan kaza

nedenleri de mevcuttur.

Resim 88: Makine koruyucularina birkag rnek

Cok cesitli makine s6z konusu olsa bile tehlikeli hareketler neredeyse aynidir.
Makinelerin tehlikeli kisimlar1 genellikle donel hareketli elemanlar (donme
hareketleri), gidip-gelme veya kayma hareketli elemanlar (karsilikli ve uzunlamasina
hareketler), donel’kayma — siirme hareketli elemanlar (kesme, ezme biikme
hareketleri), salinim hareketli elemanlar (makaslama islemleri) basliklar1 altinda
incelenmektedir. Her mekanik hareket farkli derecelerde de olsa potansiyel olarak
tehlike arz etmektedir. Prensip olarak makineler incelendiginde ise makinelerin
operasyon noktalar1 (delen, ezen, kesen gibi islem yapan kisimlar), transmisyon (gii¢
iletimi) diizenleri (kayislar, kasnaklar, zincirler ve digliler gibi) ve makine c¢alisirken
hareket halinde olan diger hareketli diizenekler insanlara zarar verebilme
potansiyeline sahiptir. Makinenin yapisi itibariyle baz1 makine parcalarinin ¢alisma

yapilar1 tehlike barindirmaktadir. Makinenin dénen kisimlari, saga ve sola, ileri ve
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geri giden boliimleri, hareketi veya malzemeyi nakleden aparatlari calismalar
sirasinda insana zarar verme potansiyeli tagimaktadir. Bir dikkatsizlik aninda ya da
istem dis1 bir sekilde bu parcalarin calistigl sirada temas edilmesi ¢ogunlugu uzuv

kayb1 bir kismi ise 6liim ile sonuglanan is kazalarin1 dogurmaktadir.

Resim 89: THY ugak bakim merkezlerindeki bazi makine tezgahlarive koruyuculari
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4.2.3.6.Toz ve buhar emis sistemleri

Kabin panel, Kaplama ve Kompozit atelyeleri gibi ¢alisma alanlarinda yiiriitiilen
faaliyetler sirasinda meydana gelen zararli toz, kimyasal buhar1 ve dumanlardan
calisanlar1 korumak amaciyla, akrobat kollu emis sistemi olarak tabir edilen bir hava
¢ekis sistemi kullanilmaktadir. Toz emis sistemine ait, akrobat kol 360 derece
hareket kabiliyetine sahiptir. Bu 6zelligiyle, toz veya buharin kaynagina istenilen
mesafede yakin tutularak, zehirli kimyasalin, calisma alanina yayilmasini engeller.
Risk kaynaginda yok edilmis olur. Ugak bakim — onarimlarinda ¢ok yaygin olarak
kullanilan bu sistemler, direkt olarak tesisin havalandirma hattina baglanir. Calisma
sirasinda agiga c¢ikan kimyasali, kaynaginda g¢ekerek, havalandirma hattina egzoz

eder.

Resim 90: Ahtapot kollu toz emis sistemi(1)
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Resim 92: Ahtapot kollu toz emis sistemi kaplama, kompozit ve panel atdlyelerinde

kullanilir
4.2.3.7. Statik elektriklenmeye karsi alinan 6nlemler

Statik elektrik, bir maddenin igerisindeki ya da yiizeyindeki elektrik
yiiklerinin oransizligi olarak tanimlanmaktadir. Yiik, elektrik akimi ya da elektriksel
desarj tarafindan uzaga hareket etmeye baslayacagi zamana kadar aynen kalir. Statik
elektrik, elektrik telleri ya da diger iletkenler boyunca akan ve enerji aktaran elektrik
akiminin tam aksi olarak adlandirilmaktadir. Statik elektrik yiiki, iki yiizey birbirine
temas edip ayrildiginda olusur, ve en az bir yiizey elektrik akimina kars1 yiiksek
direng gosterir (ve bu sebepten dolay1 elektriksel bir yalitkandir). Statik elektrigin
etkileri bir¢ok insana tanidik gelmektedir. Ciinkii, insanlar kivilcimi, asir1 yiik, biiyiik
bir elektriksel iletkenin (6r: yere giden bir yol) veya zit polaritede asir1 yikli bir
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bolgenin (pozitif veya negatif) yanmna yaklastirildiginda nétralize oldugundan
hissedebilir, duyabilir ve hatta goérebilir. Statik sokun en ¢ok bilinen olgusu, daha
spesifik olarak bir elektrostatik desarj, yiikiin notralizasyonu nedeniyle olusmaktadir.
Statik elektrigi onlemek icin, yapilan isin niteligine gore; nemlendirme, birbirine
baglama ve topraklama veya iyonizasyon yontemlerinden biri veya birkagi
uygulanmalidir. Nemlendirme ile g¢evre havasini, statik elektrik akiminin gegmesine
izin verecek kadar nemli hale getirerek, statik elektrik birikimi engellenebilir.
Nemlendirme bir¢ok madde i¢in zararli oldugundan ve sicak havalarda asirt nem,
insanlar1 rahatsiz edebileceginden kullanim alani sinirlidir. Birbirine baglama ve
topraklama uygulamasi, iletken Ozellikteki iki veya daha fazla cismi, bir iletken
araciligiyla birbirine baglayarak topraklamaktir. Boylece, cisimlerdeki statik elektrik
yiikii dengelenmis olacaktir. Parlayici sivilarin konuldugu biitiin depolar ve boru
donatimlari, boru baglantilar1 bu yontemle statik elektrige karsi topraklanmalidir.
Depolarin parlayict sivilarla doldurulmast veya bosaltilmasinda ara¢ ile depo
arasinda topraklama hatti baglantis1 yapilmalidir. Iyanizasyon ydnetimiyle, havayi
yeterli oranda iyonlastirarak statik elektrigin cisimlerde birikmesi dnlenebilir. Ugak
bakim — onarim sahalarinda ise, genellikle topraklama yontemleri kullanilmaktadir.

Ugak bakima alinir alinmaz, yapilan ilk is ugag topraklama hattina baglamaktir.

4 = ' ‘ £
; Topraklama hatti! Topraklama noktasi
-mandali

Topraklama hatti

Resim 93: Topraklama hattina baglanmis bir ugak
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Ugak {lizerindeki topraklama hatt1 ana inis takimlar1 ve 6n inis takimi dikmesi
tizerinde bulunur. Hattin bir ucu ugak iizerindeki noktaya diger ucu ise yerde bulunan
metal ¢ubuga ya da pitlerde bulunan hatta baglanir. Topraklama bakimi siirecinin ilk
ve en Onemli asamasidir. Bakim ugagi topraklama hattina baglamakla baglar.Ugak
icerisinde yapilan bakim faaliyetlerindeki elektriksel tehlikelerin ¢ogu, elektrostatik
yiiklerin kontrolsiiz olarak bosalmasindan kaynaklanir. ESD tehlikesi olarak
adlandirilan bu durum, wugak bakimlarinda teknisyenler icin biiyiik riskler
olusturmaktadir. Anti — statik bileklik veya is elbisesi kullanmak bu tehlikeden
etkilenmenin  6niine  gegebilir.  Ozellikle atdlyelerde yapilan, elektronik
komponentlerin bakimlari sirasinda, bakim tezgahlarinin {izerinde mutlaka anti —
statik Ortli olmalidir. Teknisyenler ise, ESD riskine karst her zaman duyarli
davranmalidirlar. Tesis igerisinde bulunan elektrik dolaplarinin 6niinde ve elektrik

jeneratorlerinin bulundugu kapali alanlara giris kisminda bulundurulan anti — statik

paspas ESD tehlikesinin Oniine gegmektedir.

Resim 94: Anti — statik paspas, bileklik ve i ayakkabisi

ESD’nin en biiyiik tehlikesi, kisa devre ve kontrol dis1 istenmeyen biiyiikliikte
elektrik akimlarimi tetiklemesidir. Ugak bakimlarinda ESD’ye kars1 6nlem almak ve
statik elektriklenme tehlikesi olusturmayan malzemeleri tercih etmek biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Bakim islemlerinde kullanilan elektrikli el aletleri ve aydinlatma
lambalar1 da elektrostatik bosalma tehlikesine karsi korunakli ve yanmaz (exproof)
ozelliktedir. Yakit tanklarinda kullanilan lambalar 24 volt ve kivilcim riski
olusturmayan tiirden se¢ilmistir. Yakit tanklarinda ¢alisan teknisyenlerin kullandig:
tulum ve diger kisisel koruyucular da anti — statik 6zelliktedir. Yakit tankina giren

teknisyenler  yanlarinda  herhangi  bir  elektronik cithaz veya telefon
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bulundurmamaktadirlar. Ugagin diger bolimlerinde ve elektriksel sistemlerinde
yapilan bakim iglemleri boyunca, sisteme ait sigortalar ¢ekilir ve iizerine etiket
takilarak, bilgilendirme yapilir. Ugak tizerinde bulunan komponentlerin konektorleri
ve kablo baglantilar1 yapilirken herhangi bir elektriksel tehlikenin meydana
gelmemesi i¢in, diger teknisyenlerle de irtibat kurulur, gerekli hallerde kokpite uyari
yazilar1 yazilir. Yiiksek akimla beslenen ucak parcalarinin elektriksel baglantilar
yapilirken alimmayan oOnlemler, elektrik c¢arpilmalar1 sonucu agir yaralanma ve
Olimlere sonuclanan veren is kazlarmma sebebiyet verebilir. Bdyle bir durumla
kargilasmamak i¢in, ugak bakim — onarimlarinda, statik elektriklenmeye karst ¢ok

ciddi ve etkili onlemler alinmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ugaklar, insan hayati i¢in giderek vazgecilmez hale geldikge, ucak bakimlarinin
Oonemi de buna paralel olarak artmaktadir. Ucaklarin giivenle ugmasi ve uguslarin
ylizde yiiz emniyetli olarak gerceklesmesi biiylik oranda ucak bakim - onarim
operasyonlarina baglhdir. Bu operasyonlar1 gerceklestiren calisanlarin  mesleki
bilgileri ve bu caligmalardaki dikkat etmeleri gereken is giivenligi egitimlerinin
Oonemi One ¢cikmaktadir. Egitimlerin siireleri, tekrar periyodlar1 6nemli oldugu kadar
sahada uygulanabilirliginin de arastirilmast ve egitim igeriginin buna gore
belirlenmesi gerekmektedir.

Saha uygulamalarinin planlanmasi ugus ve ¢alisan emniyetinin saglanmasi igin
bliyllk 6nem kazanmaktadir. Bakimin zamaninda ve emniyetli yapilmasi i¢in
oncelikle yapilan islerdeki tehlikelerin belirlenmesi gerekmektedir. Tehlikelere karsi
aliacak onlemlerin teknolojiye uygun ve bakim calisanlari tarafindan uygulanabilir
olmast hedeflenmelidir. Aksi halde zaman ile yarisilan ucak bakimlarinda
caligmalardaki yapilan planlarm uygulanmasi miimkiin olmayacaktir. Is Saglhg
giivenligi icin oncelik koruyucu Onlemlerin alinmasi, gerekli calisma planlarin
yapilmasi olmalidir. Sistemde Onlem almali ve sistemin yiiriitiilmesinin takibi

yapilmalidir. Harcamak 6demekten her zaman daha ucuz ve insancildir.
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