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BEYAN

Bu tez calismasinin kendi c¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin safhalarda etik dis1 davranisimin olmadigini, bu tezdeki biitiin bilgileri
akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, bu tez calismayla elde edilmeyen
biitiin bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklar1 da kaynaklar listesine
aldigimi, yine bu tezin calisilmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal

edici bir davranisimin olmadig1 beyan ederim.

Hiiseyin Can HALILOGLU
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Bu tez calismasinin her asamasinda her tiirlii destegini esirgemeyen degerli
bilgilerini benimle paylasarak, bana yol gosteren danisman hocam Dog. Dr. Aykut
KENTLI’ye, imkanlarindan ve tecriibelerinden yararlandigim esim Aysegiil
HALILOGLU"na, bilgilerini benimle paylasan Cemal KAYA’ya, saha ¢alismasinda
bana yardimlarim1 esirgemeyen NDT personeli Mehmet KARAASLAN, Serdal
ALACAM, Halil Engin AKKAYA, Volkan BABAT ve Diizgiin ARAM’a tesekkiir
ederim.

Sevgili aileme, egitim ve ¢alisma hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini

esirgemeden yanimda olduklari i¢in tiim kalbimle tesekkiir ederim.
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OZET
TAHRIBATSIZ MUAYENEDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGININ
DEGERLENDIRILMES]
Hiiseyin Can HALILOGLU
Dog. Dr. Aykut KENTLI
GEDIK UNIVERSITESI SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

Is saghgi ve giivenliginin 6nemi gerek diinyada gerekse iilkemizde hizla
artmaktadir. Hayatimizin bir parcasi haline gelen ve her gecen giin artan teknolojik
gelismeler is saglig1 ve giivenliginin dneminin artmasina neden olmustur. Is saglig
ve gilivenligi ¢aligmalarinin temel amaglari; is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan
calisanlar1 korumak, daha saglikli bir ortamda c¢alismalarini saglamak, iiretim
gilivenligini saglayarak verimi artirmak ve isletme giivenligini saglamaktir. Ciinkii
calisan ve igveren ic¢in sosyal, siyasal, hukuksal ve ekonomik ag¢idan Onem
tagimaktadir.

Tahribatsiz muayene, kalite kontrolin en Onemli asamalarindan biridir.
Tahribatsiz muayene, inceleme yapilacak olan malzeme ya da parganin biitiinliigiine
zarar vermeden yapilan bir muayene tiirtidiir. Temel olarak kullanilan tahribatsiz
muayene yoOntemleri sivi penetrant, ultrasonik, manyetik parcacik, radyografik
muayenedir.

Bu tez caligmasi tahribatsiz muayenenin belirtilen yontemlerinde is sagligi ve
giivenliginin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Tezde Oncelikle konu ile ilgili
genis bir literatiir c¢aligmasi yapilmistir. Daha sonra tahribatsiz muayene
yontemlerinin uygulamasi gergeklestirilmis ve bu uygulamalar is saglig1 ve giivenligi
acisindan degerlendirilmistir. En son asama olarak tahribatsiz muayene g¢alisanlarina
1 saghgr ve giivenligi ile ilgili anket uygulanarak, anket sonuglar

degerlendirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Is saglig1 ve giivenligi, Tahribatsiz muayene



ABSTRACT

THE EVALUATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN
NONDESTRUCTIVE TESTING
Hiiseyin Can HALILOGLU
Ass. Prof. Aykut KENTLI
GEDIK UNIVERSITY SOCIAL SCIENCES INSTITUTE

The importance of occupational health and safety in the world and in our country
is increasing rapidly. Technological advances which has become part of our daily
life, and increasing everyday have led to an increase in the importance of
occupational health and safety. The main aims of occupational health and safety are
to protect workers from occupational accidents and disease at work, provide a
healthier work environment, increase production efficiency by providing security and
ensure the operational safety because it is important for workers and employers from
social, political, legal and economic perspective.

Non-destructive testing is one of the most important stages of quality control.
Non-destructive testing is the inspection type done without damaging the material or
integrity of the parts. Basic used non-destructive testing methods are liquid penetrant,
ultrasonic, magnetic-particle are radiographic tests.

This thesis aimed to evaluate the occupational health and safety in the non-
destructive testing. Firstly, an extensive literature review was conducted on the thesis
topic. Later, application of non-destructive testing methods is performed and these
applications were evaluated in terms of occupational health and safety. As a final
step, a survey on occupational health and safety is performed with the non-

destructive inspection staff and the survey results are evaluated.

Keywords: Occupational health and safety, non-destructive testing



1. GIRIS ve AMAC

18 ve 19. yiizyillarda o gline kadar olan teknolojik gelismelerin sonucunda ve
ozellikle buhar giiciiniin kullanilmaya baslanmast ile iiretimde hizli bir makinelesme
devrine girilmistir. Endiistri Devrimi olarak da tanimlanan bu doénemde makine
kullaniminin artmast sonucunda fabrika diizenine gecilmesi insan giiciine daha fazla
ihtiyac dogmasina neden olmustur. Bu gelismelerin ardindan birgok insan kirsal
kesimden sehir merkezlerine go¢ ederek fabrikalarda ¢alismaya baglamistir. Maalesef
calismak icin go¢ eden insanlarin kotli beslenme ve barinma olanaklarinin yaninda
diisiik iicretlerle sagliga uygun olmayan ortamlarda c¢aligmalari, ¢alisanlart birtakim
mesleki tehlikelerle yiiz yiize birakmistir. Yogun is giliciinlin makine kullanimi ile
saglanmastyla birlikte calisanlarin is kazalar1 ve meslek hastaliklarina karsi
korunmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmustir. ilk zamanlarda dikkate alinmayan problemler
giderek daha ciddi boyutlara varinca, birtakim kanun ve kurallar ile is sagligi ve
giivenliginin (ISG) korunmasina yénelik ¢alismalar baslamistir. Calisanin saglikli bir
ortamda isini yapabilmesinin sosyal giivenligin 6nemli bir pargasi oldugu
diisiincesiyle, ISG zaman icinde uzmanlik gerektiren bir alan héline gelmistir.

(Akkas, 2006)

Ulkemizde sanayilesmenin baslangici Cumhuriyet éncesi doneme dayanmakla
birlikte, 6zellikle 1980’li yillardan sonra biiylik bir ivme kazanmasi, calisanlarin
saglhik ve giivenlik sorunlarini da giindeme tasimistir. Bu konuda Cumbhuriyet
doneminde baslayan, 1960’11 yillarda gelisen kamusal 6nlemler, ISG yoniinden
iilkemizdeki olumsuz tabloyu degistirmeye yetmemistir. Is kazalarmnin yiiksek
oranlarda olmasmma ragmen, meslek hastaliklarinin ¢ogu kayitlara bile

gecmemektedir.

Bununla birlikte, Avrupa Birligi’ne giris siireciyle birlikte konuyla ilgili gayretin
arttign  gozlenmektedir. Avrupa Birligi mevzuatina uyum calismalari, ISG
konusundaki standartlarin 6nemli Ol¢iide degismesine yol a¢mistir. Kurumsal
yapidaki aksakliklar, igyeri orgiitlerinin yeterli etkinlige ulasmamasi, egitim, teftis ve

katillm mekanizmalarimin yetersizligi ile kiigiik isletmelerdeki sorunlara yonelik



Onleyici bir yapinin bulunmamasi is sagligi ve giivenligi yonetiminde goriilen 6nemli

eksikliklerdir. (Y1lmaz, 2009)

Yukarida da bahsedildigi gibi teknolojinin hizla gelismesi ve iiretimin artmasi
malzeme/cihaza ait olan kontrol yontemlerinin gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur.
Test/kontrol asamalarinda malzeme yap1 ve Ozelliklerini incelemek amaciyla
malzeme muayeneleri yapilmaktadir. Tahribatsiz muayene de malzeme
muayenelerinden biridir. Is saglig1 ve giivenligi tahribatsiz muayene (NDT) calisma

alaninda da biiylik 6nem tagimaktadir.

NDT malzeme ya da parganin biitiinliigline zarar vermeden yapilan bir test
islemidir. NDT teknikleri uygulamalan ile kaynak 6n hazirligir ve kalite kontrolii,
endiistriyel tesis ve ekipmanlarin imalati ve montaji asamasinda ¢ok 6nemli bir yer

tutmaktadir.

NDT yontemlerinin, uzay, askeri ve sivil havacilik teknolojisi basta olmak iizere
petrol rafinerilerinde, petrol platformlarinda, petrol ve dogal gaz boru hatlarinda,
gemi ve demir-gelik sanayinde, her ¢esit basingli kap kullanim tesislerinde, otomotiv,
elektronik sanayinde, termik santrallerde ve daha bircok sanayi dalinda uygulama

alanlar1 bulunmaktadir.

NDT uygulamasinda endiistrimizin ihtiyag duydugu muayene teknikleri;
radyografik muayene (X-1s1n1, gama 1sin1), sivi penetrant muayenesi, manyetik
pargacik muayenesi, ultrasonik muayene, ve girdap akimlart muayeneleridir. (Salma,

2011)

NDT diger muayene yontemlerine gore kiyaslandiginda birgok {istiinliikleri
vardir. Bu yontem ile parcanin bir benzeri degil, kendisi muayene edilmektedir.
Boylece daha giivenilir sonuglar elde edilir. Parcanin farkli bolgelerine birgok NDT
ayn1 anda veya sirastyla uygulanabilir.

NDT ayni parcada belli zaman periyotlar1 ile uygulanabilir. Bu sayede yorulma
ve islem hasarlarinin takibi miimkiin olabilmektedir. Cok pahali ve biiyiik ebattaki
tek parcalara NDT uygulamak uygun ve ekonomik olmaktadir. NDT muayene
yontemini laboratuardan imalathaneye tagimigtir. Boylece is akisi olumsuz yonde
etkilenmemektedir. NDT sayesinde imalat bantlarinin hizin1 kesmeden Onceden

planlanan muayeneleri yapilabilmekte ve reddi gereken pargalar ayrilabilmektedir.



Sadece {iretim sirasindaki kontrollerde degil, servis siiresince yapilan bakim

operasyonlarinda da yogun olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmada tahribatsiz muayenede ISG degerlendirilmis, NDT y&ntemlerinde
uygulanan ISG tedbirleri ve dnemi ele alinmustir. Bu ¢alisma ile NDT alaninda ISG

uzerine etkili olan zararlarin minimuma indirilmesi temenni edilmektedir.

Yapilan literatiir aragtirmalarinda NDT yontemleri ve ¢alisma alanlar ile ilgili
aragtirmalar/tezler yapildigi bunlardan ayri olarak ISG konusunda da galigmalar
oldugu, fakat tahribatsiz muayenede ISG’nin simdiye kadar ele almmadig1 tespit

edilmistir.

Bu sebeple bu tez calismasi ile akademik caligmalara katkida bulunulabilecegi
ve NDT alaninda calisan is¢i/isveren personele faydali olacagi degerlendirilmektedir.
Bu ¢alismayla iISG’nin ¢alisma hayatinin her asamasinda ele alinmasinin saglanmasi

hedeflenmektedir.

Bu tez siiresince NDT yontemleri ve ISG konusunda literatiir arastirmasi
yapilmugtir. ISG hakkindaki kanun ve ydnetmelikler incelenmis, iki farkli kurulusta
NDT yéntemlerinin uygulamalar1 yerinde takip edilip, ISG agisindan gézlemlenmis
ve ¢aligmalar ISG acisindan degerlendirilmistir. Bu uygulamalarda yontemlerden sivi
penetrant (penetrant, developer ve ¢oziicii spreyleri), ultrasonik (ultrasonik 6l¢tim
cithaz1), magnetik (magnetik kontrol el yorku) ve radyografi (X-1s1m1 cihazi)
kullanilmistir.  Ayrica test/kontrol yapan personele ISG ile ilgili anket diizenlenip,

sonuclar degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi

2.1.1. is saghg ve giivenligi kavram ve tanim

Endiistri Devrimi ile birlikte fabrika diizenine ge¢ilmesi sonucunda insana daha
fazla ihtiyag¢ duyulmustur. Boylece koylerden kentlere goc¢ artmis, bu durum
insanlarin fizyolojik ve psikolojik sagliklarint olumsuz yonde etkilemistir. Koti
beslenme ve barmmma olanaklari, diigik {tcretlerle sagliga aykir1 ortamlarda
caligmalari, onlar1 birtakim mesleki tehlikelerle yiliz yiize birakmustir. Baslangicta
fazla 6nemsenmeyen sorunlar daha ciddi boyutlara varinca birtakim kurallar ve

kanunlar yiiriirliige konarak, ISG ‘ne yonelik ¢alismalar baslanustir. (Coskun, 2007)

Bunun iizerine yapilan calismalar ve arastirmalar sonucunda “Is Sagligi ve

Giivenligi” kavrami1 dogmus, konuya bilimsel olarak yaklasilmaya baglamistir.

ISG kavramu igyeri ile smirli saglik ve emniyet tedbirlerinin yeterli koruma
saglayamayacagini ve ¢alisanin sagligin1 ve giivenligini etkileyen ve ilgilendiren ve

isyeri disindan kaynaklanan riskleri de kapsamina dahil etmektedir. (Tiryaki, 2011)

Cevrenin korunmasi, saglikli bir konutta yasama hakki, beslenme ve ulagim
emniyeti, ilkyardim ve sosyal giivenlik, kentlesme gibi konular ISG ile
iligkilendirilmistir.

ISG kavram olarak birbirinden kolaylikla ayrilmayan bir biitiinii
olusturmaktadir. Is sagliginin da is giivenliginin de temel amaci, mesleki tehlikelerin
(yani is kazalar1 ile meslek hastaliklarinin) Onlenip ¢alisanlarin saglhik ve

yasamlarinin korunmasidir. (Dengizler, 2002)

Is Saglig1 ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Genel Miidiirliigii tarafindan;
“Is saghg1 ve giivenligi; bir isyerinde o isyerinin gergeklestirdigi faaliyetlerden
etkilenen ya da etkilenebilecek tiim insanlarin (daimi veya gegici isciler, taseron
isgileri veya ziyaretgilerin kisacasi ortamda bulunan herkesin) sagligina ve
giivenligine olumsuz etki eden ya da edebilecek olan faktorlerin, isin yapilmasi

sirasinda isyerindeki fiziki ¢evre sartlar1 sebebiyle is¢ilerin maruz kaldiklar1 ya da



kalabilecekleri saglik sorunlar1 ve is ve/veya mesleki risklerin ortadan kaldirilmasi

veya azaltilmasi ¢alismalaridir.” olarak tanimlamaktadir.

Bir bagka tanimda ise “igyerlerinde isin yiiriitiilmesi ile ilgili olarak olusan
tehlikelerden, sagliga zarar verebilecek sartlardan korunmak ve daha insani bir is
ortam1 meydana getirmek i¢in yapilan metotlu ¢aligmalardir.” diye belirtilmektedir.
Is yerinde calisanlarin saghigini ve giivenligini saglamayi, isyerinde dogabilecek, is
kazas1 ve meslek hastaliklar1 gibi her tiirlii riske karsi gerekli tedbirleri almayi, bu
husustaki sartlar1 yerine getirmeyi, bu hedefleri yerine getirmeye yardimci olabilecek
arag  gereclerin noksansiz  bulundurulmasini  O6ngdren, genelde bunlarin
uygulanmasindan igverenin sorumlu tutuldugu ve iscilerin de, ongdriilen tedbirlerle

ilgili olarak usul ve sartlara uymalarini isteyen bir kavramdir. (Altug, 2013)

ISG kavramlarinin ayr1 ayr1 ele almamz konunun incelenmesi ve 6ziimsenmesi
agisindan ¢ok Onemlidir. s saghgi ve is giivenligi kavramlar asagida belirtildigi

gibidir.

2.1.2. Is saghg kavram

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) saglik kavramini, “isle baglantis1 acisindan,
sadece hastalik veya sakatligin bulunmamasi halini degil, ayn1 zamanda, ¢alisma
sirasindaki hijyen ve giivenlik ile dogrudan iligkili olarak saglig: etkileyen fiziksel ve
zihinsel unsurlar1 da kapsar”, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan ise saglik
kavrami, “Sadece hastalik ve sakatligin olmayis1 degil ayn1 zamanda bedenen, ruhen

ve sosyal yonden tam bir huzur ve iyilik halidir” biciminde ifade edilmektedir.

(Bayilmis, 2013)

WHO ve ILO birlikte is sagligini; “Calisan tiim insanlarin fiziksel, ruhsal, sosyal
yonden tam iyilik durumlarinin saglanmasini, en yiiksek diizeylerde siirdiiriilmesini,
is kosullari ve kullanilan zararli maddeler nedeniyle c¢alisanlarin sagligina
gelebilecek zararlarin onlenmesini, ¢alisanin fizyolojik 6zelliklerine uygun islere
yerlestirilmesini, igin insana ve insanin ise uymasini, asil amaglar olarak ele alan

bilim dali” olarak tanimlamaktadir. (Yakar, 2007; Biger, 2013)



Is saglig1 sistemi, bir yandan is kazalarmnin, yaralanmalarin ve hastaliklarin
Onlenmesini amaglarken, bir yandan g¢alisanlarin calisma kapasitelerinin, mesleki,
cevresel, toplumsal ve yasama tarzi ile ilgili saglik belirleyicilerini géz Oniinde
bulundurarak daha uzun siireli sagligin korunmasini hedeflemektedir. (Cihan, 2001;

Pinar, 2013)

ISG’nde ilk 6nceleri amag¢ calisanlarin sadece is kazasi ve meslek hastalig
gecirmemesiyle sinirliyken; zamanla bu anlayis yerini c¢alisani yorgunluktan
koruyan; erken yaslanmasmi onleyen bir anlayisa birakmustir. Is saghginda amag
calisanlara en yiiksek saglik kapasitesini saglamak, olumsuz saglik kosullarindan
calisanlarin zarar goérmesini Onlemek, yapilan isle ¢alisan arasinda uyum temin

etmek, her isciyi fiziksel ve ruhsal yetenegine uygun iste calistirmak vardir.

2.1.3. Is giivenligi kavram

Is saglig1 kadar 6nemli olan diger bir kavram ise is giivenligi kavramidir. Hizla
artan teknolojik gelismeler insanlarin huzur ve refahina hizmet ederken bir taraftan
da insan yasam ve cevresi icin tehlikeleri beraberinde getirmektedir. Uretim siirecine
giren her yeni madde, makine, ara¢ ve gerec insan sagligi, cevre sagligi ve isyeri

giivenligi icin yeni tehditler olusturmaktadir. (Tiizer, 2012)

Is giivenligi, iscinin teknik 6zellikli risklere karsi korunmasim ihtiva eden bir
anlam tasimaktadir. Calisma alaninda kullanilan biitiin arag-gere¢ ve maddelerin
kullanimi ve varligindan dogabilecek risklerin tespiti ve bunlara kars1 ne gibi teknik
koruma tedbirlerinin  alinabileceginin  tespiti is  giivenliginin  konusunu
olusturmaktadir. Bu anlamda isyerinin sec¢imi, planlamasi ve ingasi, makinelerin
montaj1 ve isleyisi ile ilgili her sey bu kavramin kapsamu igerisindedir. Isin yapilmasi
sirasinda caligsanlarin karsilastigi tehlikelerin ortadan kaldirilmasi ve azaltilmasi
konusunda igverene getirilen yiikiimliiliiklere iligskin teknik kurallarin biitliniini

anlatir. (Tastan, 2008; Biger, 2013)

Is giivenligi hukuki acidan, “isin yapilmasi sirasinda ¢alisanlarin karsilastig
tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi konusunda esas olarak igverene,
kamu hukuku temelinde getirilen yiikiimliiliiklere iliskin hukuk kurallarinin biitiinii”

seklinde tanimlanmaktadir. (Altug, 2013)



WHO ise is giivenligini; isyerlerindeki ¢alisma kosullarinin saglik ve glivenlik
i¢inde olmasini temin eden ve sonucunda is kazalar1 ile meslek hastaliklarini azaltan
bir calisma olarak tanimlamaktadir. Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanhigi ise,
isyerlerinde isin ytiriitiilmesi sirasinda, ¢esitli nedenlerden kaynaklanan sagliga zarar
verebilecek kosullardan korunmak amaciyla yapilan sistemli ve bilimsel ¢aligmalar

olarak belirtmektedir.

2.1.4. Is saghg ve giivenliginin amaci

ISG’nin en &nemli nedenlerinden birisi insan hayatinin higbir maddi varlikla
Olciilemez olmasi ve korunmasinin gerekliligidir. Kazalarin % 98’inin 6nlenebilir
olmasina ragmen her yil binlerce kisinin hayatin1 kaybetmesi veya sakat kalmasi,
yaptig1 is nedeni ile hastaliklara yakalanmasi konunun ele alinmasi gerekliligini

ortaya koymustur.

Bunun yaninda ekonomik nedenler de ISG’ne neden olan 6nemli olgular
arasindadir. Is kazalarin sonucunda kalifiye eleman kayiplar1 ve ¢alisanlar {izerinde
olumsuz etkiler ile verimliligin azalmasi, pahali makine, tesis, ara¢ ve gere¢lerdeki
hasarlar maddi yonden kiigiimsenemeyecek degerlerdedir. Bu durum mikro Olgiide
sirketlerin ekonomisini olumsuz yonde etkiledigi gibi, makro diizeyde iilke

ekonomisi lizerinde de biiylik olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Calisanlarin  bedensel, ruhsal ve sosyal yonden iyilik halinin bozulmast,
yasadiklar karsisinda caresiz kalmalar1 ve katlanmak zorunda kaldiklar1 ac1 kayiplar
yakin c¢evrelerini ve bakmakla yiikiimli olduklar1 kisileri de olumsuz yonde
etkilemektedir. iISG™nin sosyal boyutunu olusturan bu nedenler toplumsal saglik

yoniinden de 6nemlidir. (Altug, 2013)

Uluslararas1 kamuoyunda, WHO ve ILO kurduklar1 karma komisyon ile ISG

Onlemlerinin amaglarini;
1. Calisanlarin saglik kapasitelerini en yiiksek diizeye ¢ikarmak,
2. Calisanlarin olumsuz kosullardan dolay1 sagliginin bozulmasini 6nlemek,

3. Her calisani fiziksel ve ruhsal yeteneklerine uygun islerde ¢aligtirmak,



4. Yapilan is ile calisan arasinda uyum saglayarak, asgari yorgunlukta en uygun

verim elde etmek olarak belirtmektedir. (Pinar, 2013)

2.1.5. Is saghg ve giivenliginin 6nemi

ISG’nin 6nemini; calisan acisindan, isletme acisindan, ekonomi agisindan,

sosyal, siyasal ve hukuksal agidan olarak ana bagliklar altinda toplayabiliriz:

a. Calisan acisindan onemi

Insan hayati kutsaldir ve herkesin yasama, dzgiirlilk ve giivenlik hakki vardir.
Insanlarin bu haklarmi 1k, soy, inang, cinsiyet, yas, meslek farki gdzetmeden

giivence altina alan uluslararasi ve ulusal yasalar yapilmigtir.

Uretimin en 6nemli unsuru insandir. Mal ve hizmet iiretiminde ¢alisanlarin
emegi, lretime katilan Onemli bir faktordiir. Makinelesmenin artmasi, iiretimde
bilgisayar ve robotlar kullanilarak otomasyon sistemlerine gecilmis olmasi belli
o6l¢iide insan emegine duyulan ihtiyaci azaltsa da tamamen ortadan kaldirmamastir.

Insanlar ihtiyaglarmi karsilamak ve yasamlarini siirdiirmek igin ¢alismak
zorundadir. Onceleri insanin ¢alisma hayat1 ve yeri kendi isyeri ve eviyken sanayi
devrimi siirecinde bu durum degismistir. Calisma ortaminda sanayinin ve
teknolojinin gelismesi ile birlikte saglik ve giivenlik sorunlu bir hale gelmistir. Bu
sorunlar ilk baglarda dnemsenmemesine ragmen, sorunlarin isletmelerin ¢aligmasini

tehlikeye sokmasi ve ¢alisan verimini etkilemesiyle 6nem kazanmistir. (Alper, 1992)

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarmin kisiyi ¢alismaktan alikoymasi, hem bireyi
hem de toplumu etkilemesi acisindan ISG’nin énemi her gegen giin artmustir. ISG
calisanlar i¢in iki yonden 6nemlidir; Bunlardan ilki is kazasi veya meslek hastaligi
sonucu calisanin hayatim1  kaybetmesi sonucu bakmakla yilkiimli olduklar
yakimlarmin gelirinin azalmasi1 veya kesilmesidir. Ikincisi ise uzuv kayiplar
sonucunda sakat kalmasi veya hastalik nedeni ile ¢alisgamaz durumda olmasi sonucu
gelirinin azalmasidir. Bu durun c¢alisanin kendisini ve yakinlarinin hem ekonomik

yonden hem de psikolojik yonden olumsuz etkileyecektir. Sonu¢ olarak toplumun
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cogunlugunu olusturan c¢alisan kesimin bedensel ve ruhsal olarak iyilik halleri

toplumun da iyilik halidir.

ISG, calisanlari is ortamindaki tehlikelerden korumakla birlikte daha iyi, saglikl
ve glivenli bir is ortamu olusturarak toplumsal sagliga da katkida bulunmaktadir.
Calisma ortamlarinda fiziksel ve psikolojik olarak giivende oldugu bir ortam

olusturmak, ¢alisanlarin motivasyonunu artirmaktadir. (Pilbeam, 2002)

b. Isletme acisindan 6nemi

ISG ¢alismalarindaki diger bir hedef; is kazalar1 ve meslek hastaliklariin neden
oldugu iiretim ve isletme maliyetlerinin diisiiriilmesidir. Buradaki ISG’nin temel

prensibi “Onlemek 6demekten daha ucuz ve insancildir.” fikridir.

ISG’nin ekonomik boyutu ¢alisanlar, isveren, isletme ve iilke agisindan farkl

derecelere sahip olsalar da biitiin taraflar i¢in ayr1 bir 6neme sahiptir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 dnemli {iretim kayiplarina neden olmakta bu da
maliyetleri artirmaktadir. Uretimin durmasi sonucunda pahali makinelerin,
malzemelerin ve kalifiye personelin isgiicii kayiplari, is kazasi olan isletmelerin itibar
kayiplar1 ve ¢alisanlarinm verimliliginin diismesi de ISG nin isletmeler ve isverenler
acisindan ekonomik boyutunu olusturmaktadir. Kazaya ugrayanlara Odenen
tazminatlarin yaninda isletmelere verilen maddi cezalar ve mahkeme masraflar1 da
ekonomik boyutu ilgilendirmektedir. (Tiryaki, 2011) Is kazalar1 sonrasi tan1 ve tedavi
icin biiyilk masraflar ortaya ¢ikmasina ragmen, koruyucu yaklasimlar kiigiik
maliyetler ile saglanabilmektedir. (Bilir ve Yildiz, 2004).

Isyerlerinde gerekli saglik ve giivenlik tedbirlerinin alinmasi insani bir
sorumlulugun yaninda ekonomik bir zorunluluktur ve yasalarla da zorunlu hale

getirilmigtir.

¢. Ekonomi acisindan onemi

ISG’nin  saglanmasi, ekonominin iiretken kapasitesini olumlu y&nde
etkileyecektir. Tim sanayi dallarindaki verimlilik artiglari, iilke ekonomisinin
verimliligini artiracaktir. Is giivenliginin saglanmasi kaynak dagilimi agisindan da

onemlidir. Ulke kaynaklarmin bir kismmin giivenlik egitimi, organizasyonu ve
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Onlemlerine yoneltilmesi, getirecegi verimlilik artislar1 ve etken iiretim ile ekonomik

kalkinmaya katkida bulunacagindan bir yatirim sekline doniisebilir.

¢. Sosyal, siyasal ve hukuksal acidan 6nemi

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sadece calisani etkilememekte, ¢alisanin
ailesini, yakinlarmi, is arkadaslarini, ayni is kolunda diger c¢alisanlari, isvereni,
sendikalar1, devleti ve dolayisiyla biitiin toplumu etkilemektedir. Hem c¢alisanlarin
calistiklar1 hem de yasadiklar1 ¢evrede baslayan zincirleme etkilerle “sosyal olay”
haline doéniismektedir. ISG konusuna yeteri kadar 6nem verilmemesi veya bu
konunun gerektigi gibi uygulanamamasi sonucu bir¢cok c¢alisan ya yasamini
kaybetmekte ya da sakat kalmaktadir. Dolayisiyla dnemli miktarda is giici kaybi
meydana gelmektedir. Bir iilkede ISG olmamasi, devletin sosyal devlet anlayisinin
gereklerini yerine getiremedigi, ¢alisanlarina sahip c¢ikmadigi, iilkede birlik ve

beraberligin olmadig1 anlamina gelecektir. (Biger, 2013)

2.2. Is Kazas

ISG uygulamalarinda amag, karsilasilabilecek tiim olumsuzluklarin &nlenmesi
yaninda, birinci derecede insan sagligmin korunmasidir. Uretim faaliyetlerinin
yiriitiilmesinde karsilagilacak olumsuzluklarin basinda is kazalar1 gelmektedir.
Dolayisiyla vyiiriitiilen ISG ¢alismalarinda, kurulus giivenligini saglamak, ekonomik
kayiplarin Oniline ge¢mek, verimliligi artirmak gibi faydalar iceriyor olsa da

temelinde insan sagliginin korunmasi amaglanmaktadir. (Demir, 2013)

Kazay1 genel olarak tanimlamak gerekirse, “kasit s6z konusu olmaksizin,
beklenmedik ve sonucu arzu edilmeyen bir olaymn ortaya cikardigi zararla ifade

edilebilen her durum” seklindedir. (Altan ve ark., 1998)

Bir bagka tanima gore ise, “olaylar zincirinde beklenmedik ve hatali bir davranis

ya da tahrip goriilmese bile belirli bir faaliyetin tamamlanmasini engelleyen bir olay”

seklindedir. (Akkdk, 1997)

Is kazast ILO tarafindan “belirli bir zarara ya da yaralanmaya neden olan
beklenmeyen ve Onceden tahmin edilemeyen bir olay” olarak agiklanirken, WHO

tarafindan “6nceden planlanmamis, ¢ogu zaman kisisel yaralanmalara, makine, arag

12



ve gereglerin zarara ugramasina, liretimin bir siire durmasina neden olan olay” olarak

tanimlanmigtir. (Yildirim, 2011)

Ulkemizdeki mevcut yasalara gore incelendiginde ise is kazasi; 5510 sayili
Sosyal Sigortalar ve Genel Saglk Sigortasi Kanunu ile ilgili 23.12.2008 tarihli
“Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanligi, Sosyal Sigortalar Genel Miudiirliigli, Kisa
Vadeli Sigortalar Daire Baskanligi” tarafindan hazirlanan genelgede “Is kazasi,
Kanunun 13’iincii maddesinin birinci fikrasinda sayilan hal ve durumlar1 sonucunda
meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen 6zre ugratan

olay” olarak tanimlanmistir. (Antmen, 2013)

Bir kaza is kazasi olarak nitelendirildiginde, kazaya ugrayanin haklari is yasalari
cercevesinde degerlendirilmektedir. Is kazasinda degerlendirilmeye alman ve kusur
dereceleri aranan taraflar kazaya ugratan, ugrayan ve isverendir. Is yasalarina gore,
bir is kazasinin olusmasinda kusur tespiti yapilan ilk kisi igverendir, sonra kazaya
ugrayan kisinin kusuru, daha sonra da tgiincii kisilerin kusur dereceleri aranir.

Isveren tasarrufu altinda olusan biitiin kazalar is kazasidir. (Dengizler, 2002)

2.2.1. is kazasi sayilma hal ve durumlari

Ulkemizde is kazalar1 hakkindaki genis kapsamli hiikiimler 5510 sayili Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu’nun 16. ile 24. maddeleri arasinda

diizenlenmistir. (Demir, 2013)

Meydana gelen bir olayin is kazasi sayilabilmesi i¢in Onceden belirtilen
durumlarin olugmasi gerekmektedir. Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanunun 13. maddesinin birinci fikras1 ile Sosyal Sigorta Islemleri Y®&netmeligi’nin
37. maddesinde belirtilen islemler dogrultusunda is kazasi sayilma halleri genelgede

aciklanmistir. Buna gore is kazasi sayilma halleri;

e Sigortalinin igyerinde bulundugu zamanlar
e Igveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle,
sigortalt kendi adina ve hesabina bagimsiz ¢alisiyorsa yiirlitmekte oldugu is

veya calisma konusu nedeniyle isyeri disinda
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Bir igverene bagl olarak calisan sigortalinin, goérevli olarak isyeri diginda
baska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil igini yapmaksizin ge¢cen zamanlar
Emziren kadin sigortalinin, cocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlar
Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis gelisi

sirasinda gegen zamanlar,

Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanununun 16. maddesi is kazasi

veya meslek hastaligi ile karsilasilmasi durumunda calisan haklar1 konusunda esaslar

icermektedir. Bu madde uyarinca, is kazasi veya meslek hastaligi sigortasindan

saglanan haklar sunlardir:

Sigortaliya, gecici is goremezlik siiresince giinlilk gecici is goremezlik
Odenegi verilmesi

Sigortaliya siirekli is géremezlik geliri baglanmasi

Is kazas1 veya meslek hastaligi sonucu dlen sigortalinin hak sahiplerine, gelir
baglanmasi

Gelir baglanmis olan kiz ¢ocuklarina evlenme 6denegi verilmesi

Is kazasi ve meslek hastaligi sonucu olen sigortali icin cenaze &denegi

verilmesi (Demir, 2013)

2.2.2. Is kazasi nedenleri

Herhangi bir olayin kaza sayilmasi i¢cin mutlaka zarar vermesi gerekmemekte,

zarar verebilecek olmasi da kaza kabulii sayilmaktadir. Bir is kazasinin meydana

gelmesine etki eden pek ¢ok faktor vardir. Bunlardan bazilari,

Fiziksel nedenler
Sosyal nedenler
Psikolojik nedenler
Cevresel nedenler
Kisisel nedenler

Fizyolojik nedenler

Is kazasinin olusumuna neden olan faktorleri teknik ve hukuksal agidan

inceleyebiliriz.
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a. Teknik acidan is kazasi

Is kazasi, kisilere zarar veren olaylarin yani sira isyerindeki makinelere, tesisat
ve tertibata zarar veren olaylar, isyerinde higbir seye zarar vermeyen fakat isin
tamamlanmasima engel olan veya aksatan olaylar da 1is kazas1 olarak

nitelendirilmektedir.

Doga kosullar1 diye adlandirilan birinci faktér doganin yapisinda var olan fakat
onlenemeyen bir faktordiir. Bu nedenle kaza zincirinin ilk halkasini olusturmaktadir.
Insanoglunun hatasiz ve eksiksiz olmamasindan dolayi, kaza zincirinin ikinci
halkasinda kisisel eksiklikler yer almaktadir. Bu faktorle insan yapisindaki
yetersizlikler belirtilmektedir. Fiziksel ve ruhsal agidan insanin sahip oldugu
yetenekler kisitli olmakla beraber kazalardan korunmak i¢in yeterli degildir. Ayrica

bazi kisisel 6ziirler nedeniyle de kaza riski artmaktadir. (Tiizer, 2012)

Is kazalarmin temel nedenleri calisanin insanin gilivensiz davranislart ile

isyerindeki giivensiz kosullardir.

Glivensiz davranislar, insanin mevcut kapasite olumsuzlugu ile olumsuz ¢evre
kosullarinin bir araya gelerek olusturmus oldugu bir sonugtur. Calisanin fizyolojik ve
psikolojik yapist ile verilen isin onun fiziksel gii¢c ve zihinsel kapasitesinin iistiinde
olmasi, tekdiize Ozellikler gostermesi, yapilan ise gore besin alamamasi gibi
nedenlerden dolayi ¢aliganin kapasitesinde olumsuzluklar olmaktadir. Olumsuz ¢evre
kosullar1 olarak adlandirilan etkenler ise calisma ortamindaki sicaklik, nem, hava

akimlari, yetersiz aydinlatma, giiriiltii, kirli hava gibi olumsuzluklardir.

Isyerlerindeki olumsuz fiziksel ve kimyasal etmenlerin olusturdugu cevre
kosullar1 ¢alisanda giivensiz davraniglart olusturmaktadir. Giivensiz davraniglar
giivensiz kosullarin olugsmasina neden olmakta, sonucunda da is kazalar1 meydana

gelmektedir.

Giivensiz kosullar, iiretim asamasinda tercih edilen teknolojinin ve tiiretim
araglarinin niteliginden, is diizensizligine, bakim ve kontrollerin eksikliginden
denetim ve yonetim yanligliklarina, depolama ve istifleme hatalarindan sagliksiz

cevre kosullarina kadar bir¢ok etken sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
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Uretim esnasinda kullanilan her tiirlii alet, arac ve makine calisanin
yeteneklerine uygun degilse, makine ve tezgahlarin koruyucular1 yoksa ya da
kullanilmiyorsa, gostergeleri kolay okunur ve anlasilir 6zellikte degilse, kumanda
mekanizmalar1 giivenli ve kolay kullanilamiyorsa, bakim ve kontroller planli,
zamaninda ve gerektigi gibi yaptirilmiyor ve kontrol edilmiyorsa, amact disinda ve
kapasiteleri {izerinde kullaniliyorsa giivensiz kosullarin ortaya c¢ikmasi ve is
kazalarinin olusmasi kaginilmaz olmaktadir.

Uretim siireci boyunca yonetim ve denetim eksiklikleri ile ¢alisan ve isverende
is glivenligi bilincinin yeterince olugsmamasi is kazalarinin dolayli nedenlerini

olusturmaktadir. (Yilmaz, 1999; Kalkan, 2013)

Is giivenligi ¢alisma alani; giivensiz kosullarm ve giivensiz davramslarin

azaltilmas1 veya ortadan kaldirilmasidir. (Tasytirek, 1998; Yildirim, 2011)

b. Hukuksal acidan is kazasi

Kanuna gore hem bedenen hem de ruhen ¢alisanin zarar gérmesi ve bu zararin
sonradan da ortaya c¢ikmasi is kazasinin kapsamindadir. Hukuksal acidan is
kazasindan bahsedebilmek i¢in asagida yer alan altt maddenin bir arada bulunmasi
gerekmektedir.

e Bedende veya ruhsal yapida bir arizanin meydana gelmis olmast

e Ani bir etkinin bulunmasi

e Distan bir etkinin s6z konusu olmasi, kisinin kendi yapisindaki bir arizadan

kaynaklanan zarara ugramamis olmast

e Siddetli bir etkinin s6z konusu olmasi

e Zarar goren kiginin, iradesi disinda bir etkiyle karsilasmis olmasi, kasitl

olarak ugranilmis bir zarar olmamasi

e Distan gelen etki ile bedensel veya ruhsal ariza arasinda, uygun neden sonug

iliskisinin bulunmasidir. (Tiizer, 2012)

Is kazalarinin % 50’si kolayca onlenebilecek, % 48’i sistemli bir calisma ile
onlenebilecek niteliktedir. Is kazalarmin % 2’sinin ise ©nlenemeyecegi ortaya
cikmigtir. Yani, i kazalarinin % 98’1 Onlenebilecek oOzelliktedir. Bu nedenle, is
kazalarin1 6nlemeye yonelik ¢aligsmalar biiyiik 6nem arz etmektedir. (Ciftlikli, 1987;

Yildirim, 2011)
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YOnetim

T

Kontrol

o

Basarisizlik

Neden veya Noksanlar

'

Kisinin Giivensiz Davramslari

1. Sorumsuz bigimde (gorev
verilmeden ya da uyarilara
aldirmadan) giivensiz calismak,

2. Tehlikeli hizda galisma ya da alet
kullanmak,

3. Giivenlik donanimini kullanilmaz
duruma sokmak,

4. Tehlikeli cihazlar kullanmak ya da
donanimi giivensiz bi¢cimde
yonetmek,

5. Giivensiz yiikleme, istif, karistirma,
yerlestirme ve benzeri davranislar,
6. Giivensiz durum ya da duruslar,
7. Hareketli ya da tehlikeli yerlerde
calismak,

8. Sasirmak, kizginlik, suistimal,
iirkme gibi davranislar,

9. Guivenligi onemsememek ya da
kisisel koruyucu malzemeyi
kullanmamak

|

Giivensiz Mekanik veya Fiziksel
Durumlar

1. Makine koruyucularinin yetersiz
olmasi

2. Makine koruyucularinin hig
yapilmamis olmasi,

3. Kusurlu, piiriizly, sivri, kaygan,
eskimis, catlak aletler,

4. Giivensiz yapilmig makine, alet,
tesis ve benzerleri,

5. Giivensiz diizen, yetersiz bakim,
tikaniklari, kapanmais, gecitler,

6. Yetersiz aydilatma, goz
kamastiran 151k kaynaklari,

7. Giivensiz is elbisesi ya da gozliik,
eldiven ve maske vermemek, yorucu
yiiksek topuk ve benzeri seyler,

8. Yetersiz havalandirma, kirli hava
kaynaklar1 vb.

9. Glivensiz yontemler ve mekanik,
kimyevi, elektriksel, niikleer kosullar

f

T—

Sonug

|

Kazalarin % 2’si 6nlenemez, % 98’1 6nlenebilir.

Sekil 1. Kisinin Giivensiz Davraniglar1 ile Glivensiz Mekanik veya Fiziksel

Durumlarinin Nedenleri (Ciftlikli, 1987; Yildirim, 2011)
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2.2.3. Is kaza istatistikleri

ISG calismalarinin saglikli yiiriitiilebilmesi i¢in; gegmis deneyimler, belirlenen
aksakliklar ve o6zellikle is kazalarinin sebeplerinin tespit edilerek degerlendirilmesi,
tehlikeli ¢alisma alanlarinin belirlenmesi ve is gilivenligi konusunda elde edilen

verilerin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

WHO verilerinde, is kazalar1 bakimidan Tiirkiye’nin Avrupa’da birinci sirada
yer aldigi, yilda ortalama 170.000 is kazast meydana geldigi, is kazalarinda
Olenlerinin sayisinin 1.140, sakat kalanlarim 2.850 kisi oldugu bilgileri yer
almaktadir. Bu rakamlar, her 43 saniyede bir is kazast oldugu, her on dakikada ise

olimlii bir is kazas1 yasandig1 anlamina gelmektedir. (Yildirim, 2011)

Ulkemizde ise kayitlara gegen is kazalar1 konusunda Sosyal Giivenlik Kurumu
(SGK)’nun yapmis oldugu istatistiki caligmalar mevcuttur. SGK’nun is kazasi ve
meslek hastaliklar1 ile ilgili 2014 yilinda yapmis oldugu istatistiklerden alinan
verilerde; Tiirkiye genelinde 5510 sayili kanunun 4-1/a maddesi kapsaminda is
kazasi/meslek hastaligi gegiren sigortalt sayisinin toplam 221.366 oldugu tespit
edilmistir. Bu kisilerden 193.192°1 erkekleri olustururken, 28.174’1 kadinlari
olusturmaktadir. Bu sayilara gore toplam is kazas1 gecirenlerden % 87’sinin erkek,

% 13’liniin kadin oldugu goriilmektedir.

Kazalar caligma alani kapsamina gore incelendiginde, metal iiriin imalati
sektoriinde is kazasi gecirenlerin oran1 % 8,3, bina insaati sektoriinde is kazasi

gegcirenlerin oraniin % 6,1 oldugu goriilmektedir.

Is kazas1 gegirenler yas gruplarina gore incelendiginde ise; ilk siray1 % 36 ile 20
ile 29 yas aralig1 alirken, 30 ile 39 yas grubunda bu oran % 34’tiir. Genel olarak
bakildiginda bu sonuglara gore % 70’lik kismin1 20 ile 39 yas grubu icermektedir.

Meslek gruplar itibartyla, % 53 ile herhangi bir nitelik gerektirmeyen meslekler
ilk siray1r almis, tesis ve makine operatdrleri ve montajcilar ise % 23 is kazasi
gecirme orani ile bunu takip etmistir. Is kazalarmin en diisiik gozlendigi grup ise %
0,1 ile silahl1 kuvvetlerle ilgili meslekler olmustur. Istatistik sonuglar1 is kazalaridan

Olen kisiler acisindan incelendiginde; herhangi bir nitelik gerektirmeyen meslekler
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% 60 oran ile yine ilk sirada yer almaktadir. Is kazalarindan dlen kisilerden % 981

erkek, % 2’si kadindir.

2.3. Meslek Hastahg

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu ile ilgili
23.12.2008 tarihli “Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanligi, Sosyal Sigortalar Genel
Midirliigi, Kisa Vadeli Sigortalar Daire Baskanligi” tarafindan hazirlanan

genelgede meslek hastaliklardan da bahsedilmistir.

Meslek hastaligi, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi

Kanunu’nun 14. maddesinin birinci fikrasinda, “sigortalinin ¢alisti1 veya yaptigi isin
niteliginden dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiirlitiim sartlar1 yliziinden
ugradig1 gegici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal oziirliiliikk halleri” olarak
tanimlanmistir. (Antmen, 2013)
Baska bir tanima gore meslek hastaligi; isyerinde fiziksel, kimyasal veya biyolojik
alana maruz kalinmasi sonucu normal fizyolojik mekanizmalarin etkilenmesi ve
calisanin sagliginin bozulmasi durumudur. Meslek hastaliginin en 6nemli 6zelligi ise
bagl ve tekrarlanir olmasidir. (Eker, 2013)

Meydana gelen bir olayin meslek hastalig1 sayilabilmesi i¢in;

e Sigortali olunmasi

e Hastalik veya sakatligin, yiiriitiilen isin sonucu olarak ortaya ¢ikmast

e Sigortalinin bedence veya ruhga bir zarara ugramasi

e Hastaligin 11.10.2008 tarih ve 27021 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicii Kayb1 Orani Tespit Islemleri
Yonetmeligi’nde yer almasi ve belirtilen siire icinde meydana ¢ikmasi

e Hastaligin hekim raporu ile tespit edilmesi unsurlarmin bir arada

gerceklesmesi gerekmektedir.

Is kazas1 mesleki nitelikte bulunmayan olaylar1 da kapsamasina karsilik, meslek
hastali§1 tamamen yiiriitiilen isle ilgili olaylari kapsamaktadir. Is kazasi ani bir
hareket sonucu gerceklesirken, meslek hastaligi zamanla olugmaktadir. (Antmen,

2013)
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Amerika Birlesik Devletleri (ABD) calisma oOrgiitii, yedi tane meslek hastaligi

siniflandirmasi yapmaistir. Bunlar:

Deri yaralanmalar1 ve tahribati

Tozdan kaynaklanan akciger hastaliklari

Zehirli maddelere bagimliligin olugsmasi

Toksit maddelerin etkisiyle zehirlenme

Toksit maddeler diginda fiziksel maddelerden kaynaklanan hastaliklar
Travmaya bagl hastaliklar

Diger meslek hastaliklaridir. (Hatipoglu, 2006)

Ulkemizde ise Meslek Hastaliklari SGK tarafindan hazirlanan ve 11/10/2008

tarihli ve 27021 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan “Calisma Giicii ve Meslekte

Kazanma Giicii Kayb1 Oram Tespit Islemleri Yonetmeligi” besinci béliimiinde ele

alinmaktadir.

Bahse konu Yonetmeligin 18. maddesinde meslek hastaliklar1 bes grupta

toplanmustir.

A grubu: Kimyasal nedenli meslek hastaliklar1 olup 25 ana gruba ayrilmistir.
Alt gruplar ile birlikte elliden fazla kimyasal maddeye bagli olarak meydana

gelen hastaliklara isaret edilmektedir.

B grubu: Mesleki deri hastaliklaridir, bu grupta deri kanseri ve kanser dist

deri hastaliklar1 yer almaktadir.

C grubu: Pnomokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari
olup silikozis, asbestozis, mesleksel astim, bisinozis gibi 6 tiir solunum

sistemi hastalig1 bu gruptadir.

D grubu: Mesleksel bulasici hastaliklar olup parazit hastaliklari, tropikal
hastaliklar ve saglik hizmetlerinde c¢alisanlarda goriilebilecek hepatit ve

tiiberkiiloz gibi hastaliklar bu grupta yer almaktadir.

E grubu: Fiziki etkenlerle olan meslek hastaliklaridir ve bu grupta da
tekrarlayan travmalar, radyasyon, giiriiltii, basing gibi fiziksel nedenli meslek

hastaliklar1 bulunmaktadir. (Eker, 2013)
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SGK 2014 yih istatistiklerine gore iilkemizde 2014 yili icerisinde tespit edilen
meslek hastaliklar1 vakalarinin % 17°lik kisminin rahatsizlig1 listede yer almamakta,
% 46’lik kisminin rahatsizligr sigortaliligi sona erdikten sonra ortaya c¢ikmaktadir.
% 23 oran ile en ¢ok goriilen meslek hastalig1 solunum sistemi rahatsizliklari olup,
bunun % 17’sini pnomokonyoz rahatsizligi olusturmaktadir. Asagida belirtilen

tabloda isyerinde insan saghigini tehdit eden on temel madde ve sebep oldugu

hastaliklarin listesi belirtilmektedir. (Yapici, 2012)

Tablo 1. isyerinde Insan Saghigin Tehdit Eden On Temel Madde (Yapici, 2012)

Maddenin Adi Neden Oldugu Hastalik Karsilasilan Is Gorenler

Arsenik Akciger ve Lenf Kanseri Petrokimya Iscileri, Haserat Ilaglari
Uretiminde Calisanlar, Ergitme Islerinde
Caliganlar

Asbest Asbestosis, Akciger ve | Rafineri Isgileri, Ayakkabi Uretimindeki s

Diger Organ Kanserleri Gorenler, Boya ve Distilasyon Is Gérenleri

Benzen Losemi, Anemi Rafineri Iscileri, Ayakkab1 Uretimindeki Is
Gérenler, Boya ve Distilasyon Is Gorenleri

Bisklorometileter | Akciger Kanseri Kimya Endiistrisi is Gorenleri

Komiir Tozu Madenci Hastalig1 Ko&miir Madeni Is Gorenleri

Kok Firimi Akciger ve Bobrek Kok Firinlarinda Calisan Is Gorenleri

[frazati Kanseri

Pamuk Tozu

Bisinosis, Kronik Bronsit
ve Anfizemi

Tekstil Is Gérenleri

Kursun Cesitli Bobrek Madeni Esya Uretimindeki Is Gorenler,
Hastaliklari, Anemi, Kursun Ergitme Is Gorenleri, Akii ve Pil
Merkezi Sinir Sistemi, Uretimindeki Is Gérenleri
Kisirlik, Kusurlu
Dogumlar

Radyasyon Tiroid, Akciger, Kemik, Uranyum Madencileri, Niikleer Enerji
Kan Kanseri, Genetik Kullanilan Isyerlerindeki Is Gorenleri
Hasarlar, Diisiik

Vinik Klorid Karaciger ve Beyin Plastik Sanayi is Gorenler

Kanseri

2.3.1. Meslek hastaliklarinin nedenleri

Devlet Denetleme Kurulu meslek hastaliklarinin nedenlerini dort baslik altinda

incelemektedir. Bu nedenler asagida belirtildigi gibidir.

Kimyasal nedenler: Isyeri ortam faktorleri olarak en ¢ok karsilasilan etkenler

kimyasal maddelerdir. Cesitli islerde kullanilan kimyasal maddelerin sayis1 oldukca
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fazladir. Bu maddelerin hepsi insan sagligt bakimindan sakincali etki
gostermemesine ragmen, kimyasal maddeye bagli meslek hastaligi vakasi ¢ok
fazladir. Sik olarak karsilasilanlar kursun, civa gibi agir metallerle meydana gelen
zehirlenmeler, karbon monoksit, hidrojen siyaniir, kiikiirt dioksit gibi zehirli ve
irriten gazlarin yol actigi hastaliklar, benzen, toluen, hekzan, trikloretilen vb.
solventlerin neden oldugu saglik sorunlari, asit ve alkali maddeler, pestisitler,

kanserojen maddelerin neden oldugu hastaliklar vs. sayilabilir.

Fiziksel nedenler: Bu grupta isyeri ortaminda bulunan fiziksel etkenlere bagl
meslek hastaliklar1 yer almaktadir. Gliriiltiiye bagh isitme kaybi, sicak ve soguk
ortamda c¢alisanlarda goriilen meslek hastaliklari, iyonizan ve non-iyonizan
radyasyonun etkilerine bagli hastaliklar, yiiksek ve diisiik basincin neden oldugu
saglik sorunlari, titresim etkisi ve tekrarlayan islemler nedeniyle meydana gelen

hastaliklar vs. sayilabilir.

Biyolojik nedenler: Ozellikle saghik hizmetlerinde ¢alisanlar i¢in olmak iizere
hayvancilik, deri isleri, madencilik gibi islerde ¢alisanlar ¢esitli mikroorganizmalara
maruz kalabilirler. Bu etkilenme sonucunda da tiiberkiiloz, brusella, paraziter

hastaliklar gibi baz1 hastaliklar ortaya ¢ikabilir.

Tozlar: Solunum sistemi ile ilgili olmak {izere tozlarin yol agtig1 ¢esitli hastaliklar en
fazla olanidir. Baz1 tozlar kronik solunum sistemi hastaliklarina yol agmakta, bazilari
ise kanser gelismesine neden olmaktadir. Toz maruziyeti en ¢ok madencilikte
sorundur. Bununla birlikte toprak ve seramik malzeme imali, demir dokiim isleri gibi
pek ¢ok alanda toz maruziyeti s6z konusu olabilir. Bu islerde calisanlar inorganik
tozlarla karsilasirlar. Ote yandan dokumacilik, tarim ve hayvancilik gibi bazi
mesleklerde c¢alisanlar da bu isleri sirasinda bazi organik tozlarla karsilagirlar.

(Kalkan, 2013)

2.3.2. Meslek hastaliklar tespiti, bildirimi

Meslek hastaliklar1 listesinde hastalik tehlikesi tasiyan is tiirleri, hastaligin
belirtileri ve her hastalik i¢in yiikiimliiliik siiresi belirlenmistir. Yiikiimliiliikk stiresi,

zararli mesleksel etkinin sona ermesi ile hastalifin ortaya c¢ikmasi arasinda
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gecebilecek, kabul edilebilir en uzun siiredir. Bir bagka kisitlayici siire maruziyet
stiresidir. Maruziyet siiresi, zararh etkinin baslamasiyla hastalik belirtilerinin ortaya
cikmast icin gereken en az siliredir. Kanuna gore tespit edilmis hastaliklar listesi
disinda herhangi bir hastaliin meslek hastaligi sayilip sayilmamasi iizerine
cikabilecek uyusmazliklar, Sosyal Sigorta Yiiksek Saglik Kurulunca karara baglanir.
(Fisek ve Piyal, 1988)

Ulkemizde meslek hastalig1 tamsi koymaya yetkili merciler meslek hastaliklar:
hastaneleridir. Isveren, asagidaki hallerde belirtilen siirede Sosyal Giivenlik
Kurumuna bildirimde bulunur: Saghik hizmeti sunucular1 veya igyeri hekimi
tarafindan kendisine bildirilen meslek hastaliklarini, 6grendigi tarihten itibaren iig is
giinii icinde. Isyeri hekimi veya saglik hizmeti sunuculari; meslek hastalig1 6n tanist
koyduklar1 vakalari, Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan yetkilendirilen saglik
hizmeti sunucularina sevk eder. Saglik hizmeti sunucular1 kendilerine intikal eden is
kazalarini, yetkilendirilen saglik hizmeti sunucular1 ise meslek hastaligi tanisi
koyduklar1 vakalar1 en ge¢ on giin icinde Sosyal Giivenlik Kurumuna bildirir.

(http://www.mevzuat.gov.tr, Erisim tarihi: 10 Ekim 2014)

2.4. Is Saghg ve Giivenligi Tarihcesi

Insanin doga ile savasimi ile baslayan, ilk aletin yapimi ile gelisen ve toprag
ekip bigcmek, madenleri ¢ikarip islemek, iplik egirip dokumak seklinde siiren ¢alisma
yasami insanlik tarihinde uzun bir donem c¢ok biiylik degisikliklere ugramamustir.
Calisma kosul ve yontemlerine iliskin kokli degisimler, ekonomik ve toplumsal
diizeni de derin bir bi¢cimde etkileyen teknik gelismelerle baslamistir. Bu sebeple bu
stireci sanayi devrimi Oncesi ve sonrast olarak ikiye ayirabiliriz.

(http://www.bbs.bartin.edu.tr, Erisim tarihi: 10 Ekim 2014)

a. Sanayi devrimi oncesi

Yerlesik hayata gecilmesi, sehir devletlerinin kurulmasi ve ticaretin gelismesi ile
birlikte Eski Roma’da iinlii diisiiniirler ISG olarak tanimlanabilecek c¢alismalar

yapmus, oneri ve savlarda bulunmuslardir. Baz1 kaynaklara gére M.O. 2000 yilinda
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Mezopotamya’da ¢ikarilan Hammurabi Kanunlari’nda konuya dair diizenlemeler

mevcuttur. (Tiryaki, 2011)

ISG olarak nitelendirilebilecek ilk calismalar Roma dénemine rastlamaktadir.
Heredotus calisanlarin verimliliginin artmasi i¢in ilk kez is¢ilere yeterli besin
verilmesi iizerinde durarak beslenmenin 6nemine deginmistir. (Bayilmis, 2013)

Aristotel kosucularin hastaliklarindan sz etmis, gladyatorler icin 6zel diyet
Onermistir. Plato, bazi esnaf ve zanaatkarlarin ¢aligma pozisyonlarindan ileri gelen

sekil bozukluklart ile ilgili bilgi vermistir.

Hipokrates, kursunun zararli etkilerini ortaya koydugu caligmasi ile calisan
sagligiyla calisma kosullarini iligkilendirmistir. Bu ¢alismasinda Hipokrates kursun
koligini tanimlamus, halsizlik, kabizlik, felgler ve gérme bozukluklar1 gibi belirtileri

saptamig ve bulgularin kursun ile iligkisini ortaya koymustur. (Tiryaki, 2011)

Pliny, is glivenligi 6nlemi olabilecek, ¢alisma ortamindaki tehlikeli tozlara karsi
calisanlarin baglarna torba gecirmelerini Onermistir. (Bayilmig, 2013) Kursun ve
kiikiirdiin zehirli etkilerini ele alarak, ilk kisisel korunma araci olan deri maskeleri

yapmustir. (http://www.toprakisveren.org.tr, Erisim tarihi: 12 Ekim 2014)

Juvenal demircilerin g6z lezyonlar ile ayakta durarak calisanlarin varislerinden

s0z etmistir.

Georgius Agricola “De Re Metallica” adl1 yapitinda, madencilerde ortaya ¢ikan
hastaliklar1 tanimlamig, bunlara karsi korunma Onlemlerini anlatmig, toza karsi
maden ocagmin havalandirilmasindan, is kazalarindan ve korunma ydntemlerinden

s0z etmistir.

Dioscorides, zehirleri bitkisel, hayvansal ve mineral kaynakli olmak {izere

kokenine gore lige ayirmis ve bu ayrim yiizyillar boyunca kullanilmstir.

Paracelsus madencilerde ve baca temizleyicilerinde meslek hastaliklari saptamus,
“De Morbis Metallicis” adli kitabinda, bugiin pnémokonyoz diye bilinen kronik
akciger hastaliklarimin klinik tablosunu c¢izmis ve “Meslek hastaliklar1 riskinin

artmast, endiistriyel gelismenin gerekli ve birlikte olan sonucudur.” demistir.

Bernardino Ramazzini, o donemde var olan hemen her meslek grubunun saglik

risklerinden, risklere karsi alinacak gilivenlik dnlemlerinden ve hatta is¢inin ¢alisma
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pozisyonu, is-is¢i uyumu gibi ergonominin temel ilkelerinden s6z etmistir.
Ramazzini, kendi bulgu ve tecriibelerine dayanarak meslek hastaliklar1 kitabi yazmis
ve 1§ saghiginin kurucusu olarak tarihe ge¢mistir. (Goetsch, 1996) 1713 yilinda
yaymladigr “De Morbis Artificum Diatriba” kitabinda hastalik belirtileri ile is
arasinda iliski kurmaya calismis ve is kazalarin1 6nlemek igin is yerlerinde koruyucu
giivenlik Onlemlerinin alinmasin1 6nermistir. (Dengizler, 2002; TMMOB, 2010)
Hastalara sorulan klasik sorularin yanina “ne is yapiyorsunuz?” sorusunu eklemeyi
genel kural haline getiren Ramazzini, hastalik ile is arasinda iliski kurarak, etiyolojik

faktorii saptamay1 amaglamistir.

b. Sanayi devrimi sonrasi

Sanayi devrimi ile insan, riizgar, su, hayvan enerjisi gibi doga ve organik gliciin
yerini; buhar giiciinlin harekete gecirdigi makineleri almistir. Bunun sonucu olarak
kiigiik zanaat, tezgdh ve atdlye iiretiminin yerini yeni teknik bulus ve makinelerle
donatilmig fabrika iiretimi almistir. Bu durum ¢aligma ortam ve kosullarinda, tiretim

ara¢ ve yontemlerinde biiyiik degisikliklere neden olmustur.

Uretimde yaygin olarak kémiir, demir ve buhar makinesinin kullanilabilmesi
biiyiik bir enerji olanagi sunmus ve bu da calisma kosullarinda biiyiik degisimlere yol
acmistir.

Aile isletmelerinin yerini fabrika {iretiminin almasi sonucu iiretimde g¢alisacak
insana gereksinim giderek artmistir. Bu nedenle kirsal bolgelerden kentlere gocler
baslamistir. Alt yapisi uygun olmayan bu yeni kentlerde kalabalik insan
topluluklarina saglikli konut ve cevre kosullari saglanamamisg, beslenme sorunlari

ortaya ¢ikmis ve salgin hastaliklar artmistir.

Sanayi devrimi sonucu yasanan gelismelerin toplum iizerine getirdigi bu
olumsuz etkiler calisma yasaminda da goriilmiistiir. Calisanlar fabrika ve maden
ocaklarinda ¢ok kotii kosullarda giinde 16-18 saat gibi uzun siireler ¢aligtirilmiglardir.
Uretim teknigi gelistikce makinelerin hiz1 da artmis, buna karsilik gerekli korunma
onlemleri alinmamigtir. Uzun ¢alisma siireleri, diisiik ticretler, sagliksiz ve giivensiz
calisma kosullar1, ¢ok sayida cocuk ve kadinin agir islerde calistirilmalarina her

yerde sanayilesmenin hizina ve yogunluguna gore tepkiler dogmustur.
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Ayrica ¢aligsanlarin o giinkii teknolojiye sahip makine ve aletleri kullanmak igin
egitilmemis, deneyimsiz ve cahil insanlardan olusmasi da is kazalarinin artmasina

neden olmustur.

19. ylizy1l basinda ve diger Avrupa lilkelerinde 8-10 yaslarindaki ¢ocuklar ile
kadinlarin maden isletmelerinde ve fabrikalarda 16-18 saat gibi uzun siireler ¢ok kotii
calisma kosullarinda calistirilmalart sonucu geng yasta Oliimler ve sakatliklar
cogalmis, toplumsal huzursuzluk giderek artmustir. (http://www.bbs.bartin.edu.tr,
Erisim tarihi: 26 Ekim 2014)

Bu dénem icinde ISG’nin gelisimine katkida bulunan arastirmalardan biri Dr.
Percival Pott’un incelemeleridir. Dr. Pott, 1775 yilinda Ingiltere’de baca temizligi
yapan ¢ocuklarda, ileri yaslarda skrotum kanserinin sik goriildiigiine isaret etmistir.
Bu donemde yapilan bu goézlem, hastaliklarin nedenlerinin heniiz bilinmedigi bir

donem olmasi nedeniyle ISG agisindan oldukca 6nemli bir degerlendirmedir.

Daha sonra 1788 yilinda fabrikalarda baca temizleme islerinde calistirilan cocuk
yastaki is¢ilere karsi ¢ikarilan “ Baca Temizleme Kanunu” konuya yonelik 6nemli

bir gelismedir. (Durdu, 2006)

Calisanlarin igverenlere karsi korunmasi fikri ilk defa 19. yiizyil baslarinda
Birlesik Krallikta (ingiltere) tekstil fabrikalarinda c¢alisan kadmlarin ve kiigiik
cocuklarin ¢ektigi 1zdirap ve acilarin sonucu meydana gelen bir ayaklanma ile ortaya
cikmigtir. Bu ayaklanmanin Onciilerinden olan tekstil fabrikatorii Robert Owen,
cocuklarm ¢alisma kosullarin1 kendi fabrikasinda diizenleyerek i1SG’ni ilk defa is
yerine sokan insan olarak taninmistir. Bu hareket sonucu olarak 1802’de Ingiltere’de

“Ciraklarin Sagligi ve Morali” kanunu ¢ikarilmistir.

Bu yasada ¢iraklarin calisma saatleri giinde 12 saat ile sinirlandirilarak yilda bir
kez yeni elbise verilmesi, ayda bir kez kiliseye gonderilebilmeleri, fabrikalarin iyi
havalandirilmalar1 ve yilda iki defa fabrikalarin badana edilmeleri zorunlu

tutulmustur.

General Kon Horn 1828 yilinda ¢ocuk iscilerin fabrikada ¢aligtirilarak
sakatlanmasimi Onlemek i¢in Ozellikle erkek c¢ocuklarin fabrikalara alinmasinin
yasaklanmasini Prusya kralindan talep etmis ve bdylece genclere ilkokul 6grenimi

alma mecburiyeti getirilmistir. Daha sonraki yillarda Ciraklarin Sagligi ve Morali
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yasasina eklemeler yapilarak 1833 yilinda “Fabrikalar Yasas1” yiirlirliige girmistir.
Fabrikalar yasasi tarihte ISG {izerine ilk yasal c¢alismadir. (Gerek, 1998). 1833
yilinda “Fabrikalar Yasasi”nin yliriirlige girmesiyle fabrika denetimi zorunlu
kilinmig, 9 yasin altindaki ¢ocuklarin igse alinmast ve 18 yasindan kiigliklerin 12
saatten fazla ve gece ¢alistirilmalart yasaklanmistir. (TMMOB, 2010). 1839 yilinda
cikarillan ISG Kanunu ile, ¢alisma ve dinlenme saatlerinde diizenlenmis, 6gle
paydosu 1 saat, kahvalt1 ve ikindi yemegi 15 dakika olarak kabul edilmis ve Calisma

Bakanlig1 kurulmustur.

Madenlerde ¢alisanlar i¢in 1842 yilinda Maden Yasasi ¢ikarilmis, kadinlarin ve
10 yasindan kiiciik ¢ocuklarin maden ocaklarinda c¢alistirilmalar1 yasaklanmistir.
Isyerlerindeki hekimlerin sorumluluklari genisletilerek saglik agisindan tehlikeli

yerlerde ¢alisanlarin saglik kontrolleri de bu hekimlerin gérevleri arasina alinmistir.

Caligsma siireleri diizenlenmis, 1847 yilinda ¢ikarilan on saat yasasi ile ¢alisma
siireleri sinirlandirilmistir. 1895 yilinda ise bazi tehlikeli meslek hastaliklarinin

bildirimi zorunlu héale getirilmistir. (Durdu, 2006)

On iki yasindan kiigiik ¢ocuklarin ¢alisma yasagi, 12-14 yas arast ¢ocuklarin
giinde 10 saatten fazla caligtirllmamalari, genglere en az 2 saat dinlenme verilmesi
hakkinda kanun 1853 yilinda ¢ikarilmistir. 1891 yilinda pazar giinii ¢calisma yasagi,
calisma siiresinin haftalik 65 saatle sinirlandirilmasi, logusalarin 6 hafta izin hakki,
fabrika denetim sisteminin sanayi denetimi sekline doniistiiriilmesi, 13 yasindan
kiigiik ¢ocuk is¢i calisma yasagi ve sanayi denetim memurlarinin mahalli polis

denetimi yetkilerinin iistlenmesi gibi kanunlar ¢ikarilmstir.

Avrupa’da 19. yiizyilda gesitli sigorta kurumlar1 kurulmus, is kazalar1 ve meslek

hastaliklar1 sigortasi uygulanmaya baslanmistir. (TMMOB 2010; Tiryaki, 2011)

Isci sorunlar ile ilgili en dnemli uluslararas1 6rgiit I. Diinya Savasi sonrasinda
yapilan Versay Baris Anlasmasina dayanarak 1919 yilinda kurulan ILO’dur.
(http://www.bbs.bartin.edu.tr, Erisim tarihi: 02 Kasim 2014)

ILO 1919 yilinda yaptig1 ilk toplantida ¢ocuk iscilerin calisma sartlarinin

diizenlenmesi ve iyilestirilmesi konularni ele almigtir. ILO, mevcut durumda da
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calisma yasami ve sosyal kosullar ile ilgili uluslararasi standartlar1 olusturmaya

yonelik diizenlemeler yapmaktadir.

Daha sonraki yillarda ¢alisma yasinin alt sinirindan, kadin iscilerin c¢aligsma
sartlarina, fosfor zehirlenmelerinden isyeri hekimligi organizasyonuna kadar degisik

ISG kararlar1 alimmustir. (Kemerli, 1987)

Meslek hastaliklar1 ve is kazalarinin dnlenmesine yonelik ¢alismalarda bulunan
orgiit, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda 1946 yilinda, Birlesmis Milletler ile
imzaladig1 anlagsma ile bir uzmanlik kurulusu haline gelmistir. (Orhan, 2007)

(http://www.bbs.bartin.edu.tr, Erigim tarihi: 12 Kasim 2014)

Avrupa Birligi (AB) biinyesinde ISG alaninda iiye iilkeler arasinda teknik,
ekonomik ve bilimsel bilgi akisim saglamak iizere “Is Saghg ve Giivenligi Ajanst”
(Occupational Health and Safety Agency) (OHSAS) kurulmustur. Yirmiden fazla
is¢i calisan is yerlerinde ISG sorumlusu bulundurulmas: mecburiyeti getirilmistir.
1970°de ABD’de Mesleki Giivenlik ve Saglik Kanunu (OSHA) c¢ikarilmig ve daha
sonralart Ulusal Mesleki Saglik ve Giivenlik Enstitiisi (NIOSH) ve Amerikan
Giivenlik Miihendisleri Dernegi kurulmustur. 1973 yilinda ise ISG kanununa gére,
isyeri hekimi ve igyeri giivenlik elemani istihdami zorunlulugu getiren genelge kabul

edilmistir.

Ingiltere’de “Isyerinde Saglik ve Giivenlik Yasas1” (HSE) (Health and Safety at
Work) cikarilmistir. Yine Avrupa’da ISG alaninda 2001 yilinda “Saglik ve Giivenlik
Uygulayicist Orgiitlerin Avrupa Ag1” olarak dilimize gevrilen ENSHPO (European
Network Of Safety And Health Professional Organizations) kurulmustur. Bu kurulus
AB tiyesi iilkelerin yaninda bazi aday iilkeler, AB’ye basvuru yapan iilkeler ve diger
Avrupa iilkelerini de barindiran oldukg¢a genis kapsamli bir kurulustur.

(http://www.bbs.bartin.edu.tr, Erigim tarihi: 15 Kasim 2014)

2.4.1. Is saghg ve giivenliginin Tiirkiye’deki gelisimi

Tiirkiye’de 1SG’nin gelisimini Osmanli Imparatorlugu Dénemi ve Cumhuriyet

donemi olarak iki baslik altinda inceleyebiliriz.
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a. Osmanh Imparatorlugu déneminde is saghg ve giivenligi

Ulkemizde ISG ile ilgili ilk calismalar Osmanli Imparatorlugu dénemine
dayanmaktadir. Osmanli Imparatorluunda ¢aligma hayatina ait kurallar Ahi
birlikleri ve Loncalarin uyguladiklar: geleneklere gore yapilmaktaydi. Ahi birlikleri,
Tiirk esnaf ve zanaatkarlarinin menfaatlerini korumak ve ekonomik hayatta huzuru
saglamay1 amag¢ edinmistir. 14. yiizyildan itibaren Ahi birliklerinin yerini giiniimiiz
esnaf odalarina karsilik gelen Loncalar almaya baglamistir. Loncalarin ¢alisma
hayatina yonelik en biiylik katkilarindan biri {iyelerine hastalik, dogum, 6liim, is
kurma, issizlik vb. gibi durumlarda sosyal yardimda bulunmak amaciyla “Orta
Sandig1” ya da “Teaviin Sandig1” adi1 verilen yardim sandiklarinin olusturulmasidir.
Loncalar, 19. yiizyilla kadar mesleki kurulus olarak devam etmislerdir. (Akkaya,
2007) Ayrica, iilkede is yasami Loncalarin kurallar1 ve geleneklerinin yani sira

Mecelle tarafindan da diizenlenmistir. (Durdu, 2006)

Bu donemde iscilere ¢esitli kaynaklardan degisik yollarla sosyal yardimlar
yapilmis, ancak yardimlar yasal zorunluluktan degil vakif ve esnaf kuruluslari
aracilifiyla yapilan yardimlar oldugundan siireklilik kazanamamustir. Tanzimat'tan
sonra is¢i yararina diizenlemeler yapilmistir. Bunlar o6zellikle Eregli Komiir
Isletmeleri'nin Deniz Bakanlifi'ma ge¢mesi ile komiir ocaklarinda ¢alisanlarin
calisma kosullarini diizenleyen yasalar olmustur. Osmanli imparatorlugu'nda iSG ile
ilgili ilk miicadele 1820'lerde kurulan isletmelerde calisanlarin yasama ve ¢alisma
kosullarmin diizeltilmesi amaciyla baslamig, ancak 1850 yilinda ¢ikarilan Polis
Nizamnamesi ile bu tiir etkinlikler engellenmistir. ISG konusunda ilk ¢alismalarin
basladig1 1850 yillarinda Osmanli Imparatorlugu'nda, askeri amagh iiretimlerin yani
sira, daha ¢ok el tezgahlar olarak gelismeye baslayan sanayilesme, daha sonralar
komiir ocaklar1 ve madenler, demir yolu yapimi, tiitiin isletmelerinin katilimi ile

stirmustur.

Bu donemde calisma kosullan oldukc¢a agir olup, ¢alisma siireleri giinde 16 saate
kadar ¢ikmustir. Ayrica, agir islerde kadin ve c¢ocuklarin calistirilmast da
yayginlasmistir. Eregli Havzasi'ndaki komiir ocaklarinda calisanlarin kisa siirede

meslek hastaliklarina yakalanmiglar ve giderek artan is kazalarinda yasamlarini
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yitirmislerdir. Fransizlar tarafindan isletilen komiir ocaklarinda 16 saat calisan ¢evre
koylerden gelen isciler, sagliksiz barakalarda konaklamiglardir. Sagliksiz ¢alisma
kosullar1 ve yetersiz beslenmeler nedeniyle kisa siirede komiir tozlarmin yol actigi
pnomokonyoz hastaligina yakalanmiglardir. Belirtilen sartlarda komiir ocaklarinda
calisan birgok iscinin akciger hastaliklarina yakalanmasi tiretimin diismesine neden
olmustur. Uretimi artirmak amaciyla Madeni Hiimayun Nazir1 Dilaver Pasa konu ile

ilgili bir tiiziikk hazirlatmistir. (Talas, 1992)

Bu konudaki ilk ¢alisma mevzuati olan bu “Dilaver Pasa Nizamnamesi” 1865
yilinda ¢ikarilmigtir. Fakat bu nizamname padisah tarafindan onaylanmadigi i¢in
uygulanamamistir. Nizamname 1is kazalarmma yoOnelik herhangi bir diizenleme
icermemektedir. (TMMOB, 2010) Bunun yaninda nizamnamede, sanayi
bolgelerindeki ¢aligma kosullarinin diizenlemeye gidilmesi, yoresel hizmet verecek
doktorlarin istihdam edilmeye calisilmasi ve ¢alisanlarin tedavi ve istirahatlari

tizerinde durulmustur.

Dilaver Pasa Nizamnamesini takiben, is glivenligine ait 6nemli hiikiimler iceren
“Maadin Nizamnamesi” 1869 yilinda diizenlenmistir. Maadin Nizamnamesi ile
igverenin is kazalarinin 6nlenmesine yonelik tedbirler almasi zorunlu kilinmis, is
kazas1 yasanmasi durumunda calisana ve ailesine tazminat 6denmesi, eger kaza
igverenin gerekli dnlemleri almamasindan kaynaklaniyorsa tazminat miktarinin 15-
20 altin daha fazla 6denmesi ve ayrica igverenin madende bir hekim ve eczane
bulundurmasi hiikkme baglanmigtir. Bu nizamnamede isverenler tarafindan
uygulanmamis ve hiikiimler yagama gecirilememistir. (Durdu, 2006; Bayilmis, 2013)
20. ylizy1l baslarinda ise, II. Mesrutiyet ortamu i¢inde is¢iler, dernek ¢atis1 altinda
kendi mesleki orgiitlerini kurmaya ve ddenemeyen ticretlerini alabilmek i¢in topluca
isi birakma eylemlerine yonelmislerdir. Bunun sonucunda Tatil-i Eggal Kanunu
giderek c¢ogalan is¢i eylemlerini yasaklamak Ttizere 1909 yilinda yiirtrlige

konulmustur. (Okgiin, 1982; Antmen, 2013)

b. Cumhuriyet doneminde is saghg ve giivenligi

Osmanli Imparatorlugu, son déneminde sanayi alamindaki gelismeleri

yakalayamadigindan i1SG’ne yénelik yapilan ¢alismalarda ilerleyememistir.
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Cumhuriyetin ilan1 ile birlikte ise sanayilesme alaninda biiyiik bir ivme kazanilmistir.
ISG’ne yénelik diizenlemeler ise ilk olarak Birinci Biiyiik Millet Meclisi Dénemine
(1921-1923) rastlamaktadir. Bu donemde 28.04.1921 tarih ve 114 sayili “Zonguldak
ve FEregli Havza-i Fahmiyesinde Mevcut Komiir Tozlarinin Amele Menfaii
Umumiyesine Fiiruhtuna” adli yasa ile komiir tozlarinin satilmasi ile elde edilecek
gelirin iscilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi saglanmistir. Bir diger diizenleme ise
10.09.1921 tarih ve 151 sayili “Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin
Hukukuna Miiteallik” yasasidir. Bu yasa ile isgilerin barmma kosullarinin
diizenlenmesi, igyeri hekimi ve eczanesinin bulunmasi, is kazasinda yaralanan ya da
Olenlerin yakinlarina igveren tarafindan tazminat 6denmesi, ¢alisma siiresinin giinliik
8 saat olmasi ve bu siirenin lizerindeki ¢alisma iicretinin iki kat olmas ile isverenin
yeni is¢ilerin egitiminden sorumlu olmasi diizenlenmistir. (Durdu, 2006; Vayisoglu,
2008) Bu yasanin en énemli maddelerinden biri de is yerlerinde saglik kurallarina
uyulmadiginda madencilerin ruhsatname ve imtiyazlarmin fesih olacagi hiikkmiiniin

yer almasidir. (Altug, 2013)

1923 yilinda izmir iktisat Kongresinde is¢i temsilcileri tarafindan onerilen ve

kongre tarafindan benimsenen oneriler sunlardir. (Akkaya, 2007)

1. Hasta is¢ilere ii¢ ay siireyle izin verilmesi

. Giinliik ¢alisma siiresinin sekiz saat olmasi
. Sosyal sigortanin kurulmasi

. Isci hastanelerinin acilmas1

. Sagliga uygun konutlar yapilmasi

. Sakat is¢ilere sosyal giivence saglanmasi

N N hn Bk~ W

. 12 yasindan kii¢iik ¢ocuklarin ¢alistirilmamasi

Cumhuriyetin ilanindan sonraki ilk yasal diizenleme ise 02.01.1924 tarih ve 394
sayili “Hafta Tatili Yasasi”dir. Resmi ve 0zel kurumlarda calisanlarin tiimiine
haftada bir giin siire ile tatil hakk: taniyan bu yasa is saglig1 acisindan atilmis 6nemli

bir adim olarak kabul edilir. (Karaosmanoglu, 1989)

04.10.1926 tarih ve 818 sayili Bor¢lar Kanunu’nun 332. maddesi igverenin is

kazalar1 ve meslek hastaliklarindan dogan hukuki sorumlulugunu diizenlemistir.
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1930 yilinda 1580 sayili “Belediyeler Kanunu” ile isyerlerinin ISG agisindan
denetlenmesi belediyelere verilmistir. Bu kanunu takiben ayni yil 1593 sayili
“Umumi Hifzissthha Kanunu” ile igyerlerine saglik hizmeti goétiiriilmesi
benimsenerek ilk defa igyeri hekimliginden s6z edilmistir. Bu yasa ile ¢ocuk ve kadin
is¢ilerin calistirilma kosullari, gece ¢alismalari, gebe kadinlarin dogumdan once ve
sonra ¢alisma sartlari, belirli biiyiikliikteki igyerlerinde revir ve hastane agilmasina ait

diizenlemeler yapilmistir. (Akay, 2006)

1935 yilinda ¢ikan Milli Bayramlar ve Genel Tatil Giinleri hakkindaki yasa ile
calisanlarin daha verimli olabilmeleri igin gerekli olan tatiller diizenlenmistir.

(Antmen, 2013)

Ulkemizde ilk kez ISG konusunda kapsamli diizenlemeler 16.06.1937 tarihinde
yiiriirliige giren ve 1967 yilina kadar yiiriirliikte kalan 3008 sayili Is Kanunu ile
yapilmistir. Bu kanun kapsaminda is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 riskinden
korunmak amaciyla 27.06.1945 tarihli 4772 sayih “Is Kazalar1 ile Meslek
Hastaliklar1 ve Analik Sigortalar1 Kanunu” ¢ikarilmistir. Ayrica 09.07.1945 tarihli ve

4792 sayil1 yasa kapsaminda Is¢i Sigortalar1 Kurumu kurulmustur.

Ulkemizde 1SG’nin saglanmasi gérevi, 1945 yilinda kurulan Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi biinyesinde Isci Sagligi Genel Miidiirliigiine verilmistir. Isci
Saghig Daire Baskanligi, 2000 yilinda Is Saghgi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii

olarak yeniden teskilatlandirilmis ve yeni gorevlerle giiclendirilmistir.

28.01.1946 tarihli 4841 sayili Caligma Bakanligi Kurulus Yasasi ile bakanligin
gorevleri arasinda sosyal giivenlik de yer almistir. Bakanligin biinyesinde Isci Saglig
Genel Miidiirliigii olusturularak ISG’ne yonelik ¢aligmalarm tek elden yiiriitiilmesi

amaglanmstir.

174 sayili Kanun ile isyerlerinde ISG acisindan denetim yapmak, ¢alisma
hayatin1 diizenlemek ve gerekli uyarilarda bulunmak tizere hekim, kimyager ve
miihendis gibi teknik elemanlarin gorevlendirilmesi yliriirliige girmistir.

1963 tarihinde Istanbul, Ankara, Zonguldak ve izmir illerinde Is Giivenligi
Miifettisleri Grup Baskanliklar1 kurulmustur. Daha sonra diger illerde de kurulan
grup baskanliklar1 aracihign  ile ISG  yoniinden isyerlerinin  denetimi

gergeklestirilmistir. (Cilengiroglu, 2006)
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3008 sayili Is Kanununun yetersiz kalmasindan dolay1 yerine 28.07.1967 yilinda
931 sayilh Is Kanunu cikarilmustir. Fakat Anayasa Mahkemesi tarafindan usul
yoniinden bozulmas iizerine, metinde herhangi bir degisiklik yapilmadan 25.08.1971

yilinda 1475 sayili Is Kanunu yiiriirliige konmustur.

17.07.1964 tarihinde kabul edilen ve 01.03.1965 tarihinde yiirlirliige giren 506
sayil1 Sosyal Sigortalar Kanunu ile sosyal sigorta uygulamalarina yonelik degisik
zamanlarda ¢ikarilmis yasalar bir araya getirilmistir. Bu yasa ile sigortalilarin saglik
durumlarinin denetlemesi amaglanmis, is kazalari ve meslek hastaliklar1 sigortasi

tarafindan is¢ilere ve hak sahiplerine saglanacak yardim ile 6demeler belirtilmistir.

Kanun ve yonetmelikler ile is saghigi ve gilivenligi acisindan kapsamli
diizenlemeler yapilmustir. 1475 sayili is kanunu ile isverenin ISG agisindan
yiikiimliiliikleri belirlenmis, bu hususta gerekeni yapmak ve tedbirleri almakla
yikiimlii kilinmigtir. Ayrica iscilerin de usul ve sartlara uymak zorunda olduklari

belirtilmistir. (Vayisoglu, 2008)

3008 sayili is kanunu gibi 1475 sayili is kanununun da giiniin kosullarina cevap
verememesi ve gelisen teknolojinin getirdiklerine uyum saglanmasi amaciyla,
10.06.2003 tarihinde 4857 sayili Is Kanunu cikarilmistir. Bu yasa AB ve ILO
normlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. 1475 sayil is kanununda “Is¢i Saghig ve s
Giivenligi” kavram bu yasa ile “Is Sagligi ve Giivenligi” seklinde daha genis bir
anlamda kullanilmistir. Bu kanunun 5. bolimii is saghigr ve gilivenligine ayrilmis
olup, hak ve yiikiimlilikler, dnlemler, ¢ocuk ve kadinlarin korunmasi ile teknik
elemanlar ve kurullar seklinde dért grupta toplanmustir. Isverenin, is saghgi ve
giivenligine 1iliskin olarak c¢alisanlar1 bilgilendirme, denetleme ve egitme
yikiimliiliikleri, is sagligi ve gilivenligi Onlemlerine ek olarak tanimlanmistir.

(TMMOB, 2010)

Is saghg ve giivenligi iizerine son diizenleme 30.06.2012 tarihinde Resmi

Gazetede yaymlanmis 6331 sayili “Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu”dur.
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2.5. Tahribatsiz Muayene

2.5.1. Tahribatsiz muayene ve 6nemi

Bir malzemenin 6zelliklerine zarar vermeden yani malzemenin biitiinliigiini,
yapisini ve fonksiyonunu bozmadan malzemenin yapist ve 6zellikleri hakkinda bilgi
edinilmesini saglayan test metotlarina tahribatsiz muayene (Non-Destructive Testing)
(NDT) denir. NDT seri iiretimin vazgeg¢ilmez bir asamasidir. Bir malzeme iizerinde
birden fazla muayene yoOnteminin uygulanmasi miimkiindiir ve cihazlar genelde

taginabilir 6zelliktedir. (Karaduman, 1999)

NDT incelenen bolgedeki hatalarin nereden kaynaklandigini bulup, liretimin baginda
hatalar1 diizeltme imkan1 verir. Dolayisiyla iiretilen malzemenin giivenilirligi artar.
NDT, par¢a iizerinde hicbir hasar veya iz birakmaz. Bu acidan NDT yontemleri
bitmis parcalara da uygulanabilir.

(http://www.megep.meb.gov.tr, Erisim tarihi: 12 Ocak 2015)

Bu muayene tekniginin kullanilmamasi halinde, iiretimin ilk asamasinda
malzemede var olan hatalarin farkina varilmamasi, malzemeyi hurdaya ¢ikarabilecek
kadar kusurlu {iirtinler elde edilmesine neden olur. Bunun sonucu olarak da iiretim
harcamalar1 artar. Ayrica iiretim sonunda kaliteli iirlin saglanamaz ve iiriine duyulan
glivence sarsilir. Aynm1 zamanda hatali pargalarla imal edilmis olan makine ve
yapilarin emniyet faktorleri diiseceginden kazalar artar ve insan hayati tehlikeye

girer. (http://www.ktu.edu.tr, Erigim tarihi: 14 Ocak 2015)

2.5.2. Tahribatsiz muayenenin uygulama alanlar:

Tiirkiye’de NDT testleri, 1960’11 yillarin baglarinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren
kuruluglarin onciligi ile baglamistir. Bu yillarda Co-60 (Kobalt 60) ve Ir-192
(Iridyum 192) radyasyon kaynaklar1 kullanilarak radyografik uygulamalar
gerceklestirilmistir.  NDT yOntemlerinden radyografik ve ultrasonik testler
kullanilmustir. Ultrasonik test uygulamalart Tiirkiye’de ilk defa tersanelerde kalinlik

6lgmek icin kullanilmistir. (Bilge, 2003)
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Gilinliimiizde NDT yontemleri,

e Her tiirlii metal endiistrisinde,
e Termik, hidrolik ve niikleer gii¢ santrallerinde,
e Kara, hava ve deniz ulasim sektorlerinde,
e Koprii, baraj, demiryolu, boru hatt1 gibi ingaat alanlarinda,
e Petrol ve petrokimya tesislerinde,
e Elektronik ve tip alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. (Bilge ve ark.,
1999)
2.5.3. Tahribatsiz Muayene Yontemleri

NDT yontemlerini temel olarak muayene bolgesine gore hacimsel ve ylizeysel
yontemler olarak ikiye ayirabiliriz. Ultrasonik muayene ve radyografik muayene
hacimsel yontemler, manyetik muayene, penetrant muayenesi ve gorsel muayene

ylizeysel yontemlerdir. Sekil 2°de NDT yontemleri sematik olarak goriilmektedir.

Sekil 2. Tahribatsiz Muayene Y ontemleri
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2.5.3.1. Radyografik muayene

Muayene edilecek parga iizerine X ve gama i1smlarinin gonderilmesi, parca
icerisinden gecen bu 1simnimlarin parganin arka tarafina yerlestirilmis bir film tizerine
diiserek goriintii  olusturulmas1 radyografik muayene yOnteminin temelini

olusturmaktadir. (http://www.gediktest.com, Erisim tarihi: 02 Subat 2015)

Hacimsel yontemlerden olan radyografik testin prensibi iki esas fonksiyonla
tanimlanir. Endiistriyel radyografide en temel kural, malzemenin bir tarafinda 1s1n
kaynaginin, diger tarafinda ise bir algilayicinin bulunmasidir. Radyasyon kaynagi
olarak X ya da gama 151 kaynagi, algilayici olarak da film kullanilmaktadir. X-151m1
ile yapilan ¢alismalar X 1511 grafi, gama 1sinlar ile yapilan ¢alismalar ise gamagrafi
olarak, her ikisi birden radyografi olarak adlandirilmaktadir. (ASNT, 1996)
Bu yontem ferromagnetik ve ferromagnetik olmayan metaller ve diger malzemelere
uygulanir. X-1sinlart malzemelere zarar vermeden igyapilarini inceleme olanagi
sagladigindan, NDT de yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde asil amag gozle
goriilemeyen yerlerdeki catlak veya hata tespitini yapabilmektir. X ya da gama
isinlartyla malzemelerdeki kalinlik degisimleri, yapisal degisiklikler, malzeme
icindeki hatalar, asinmalar, korozyon, catlaklar, montaj detaylart tespit
edilebilmektedir. (Korkmaz, 2010) Elektriksel olarak tiretilen X-1s1nlar1 ve radyoaktif
izotoplardan yayilan gama 1sinlari, icerisinden gegtikleri malzeme tarafindan absorbe
edilirler. Kalinligin artmasiyla beraber absorbe edilen miktar da artar. Dolayisiyla,
daha yogun malzemede daha fazla radyasyon absorbe edilir. X ve gama isinlari,
glimiis kristallerini fotograf filmi iizerinde metalik glimiise ¢evirirler ve filme ulasan
radyasyon yogunlugu oranina gore bir resim olustururlar. Radyasyon kaynaginin
enerjisi malzemeyi delebilecek giicte secilmelidir. Enerjinin niifuz giiciinii belirleyen
dalga boyudur. Dalga boyu kiiclildiikge niifuz giicli artar. X-151n1 radyografisinde,
X-1gilarinin niifuziyet glicii X-151n tiipiine uygulanan voltaj ile ayarlanir. Gama
radyografisinde delme giiclinli izotop belirler ve her izotop icin degistirilmesi
olanaksizdir. Malzemeyi delerek karsi tarafa gecen 1sinlar1 algilayan film, genellikle
151k gecirmez kursun muhafazali bir zarf icerisinde konularak test edilen malzemenin

arka tarafina yerlestirilmektedir. (ASM, 1992)
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X-1ginlarinin film {izerinde olusturdugu goriintli, normal bir 151k kaynaginin
olusturdugu golgeye benzemektedir. Golgeden farkli olarak malzemenin kalinligina
ve yogunluguna bagl olarak film iizerinde olusan goriintliniin yogunlugu da
degismektedir. Goriintiiniin netligi ve biyiikliigli radyasyon kaynagmin odak
biiytlikliigiine, radyasyon kaynaginin filme olan uzakligina, malzemenin filme olan
mesafesine baglhidir. Kaset igerisindeki film, test parcasinin arkasina yerlestirildikten
sonra belli bir slire X-iginlar1 ile pozlanir. Pozlanmig film, banyo edildikten sonra
kararma miktarina bakilir. Filmin kararmasi1 kisaca yogunluk olarak
adlandirilmaktadir. Filmde farkli yogunluklarin olmasi, test edilen parcada farkli
yapilarin oldugunu goéstermektedir. Eger bir bdlgede film yogunlugu yiiksekse,
filmin fazla radyasyon alan kisimlar1 daha fazla kararmaktadir. Filmin saglikl
okunup degerlendirilebilmesi i¢in 151kl film okuma cihazlar1 kullanilmaktadir.
(Armatli, 2012) Sekil 3’de radyografik muayenenin pozlamasi sematik olarak

gosterilmektedir.
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Sekil 3. Radyografik Muayenede Pozlama (Onursal, 2010)

Ideal bir filmde ¢arpiklik minimum olmali veya hi¢ olmamali, netligi yiiksek
olmalidir. Numunenin kenarlar1 filmde keskin goriilmelidir. Film miimkiin olan en

yiiksek kontrasta sahip olmalidir. Yiiksek kontrastta kiigiik siireksizlikler daha iyi
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goriinmektedir. Test esnasinda kullanilan film uygun yogunluga sahip olmalidir.
Eger radyografi yogunlugu c¢ok yiiksek veya diisiik olursa siireksizlikler

goriilmeyebilir.

X ve gama 1ginlar arasindaki tek fark iretim yerleridir. X-1s1mnlar1 bir jenerator
(elektrik kaynagi) vasitasiyla X-1gin1 tiiplerinde olusurken, gama isinlart ise Ir-192,
Co-60 vb. izotoplarin bozunmasi sirasinda meydana gelir. X ve gama 1sinlar
elektromagnetik radyasyondur. Elektromagnetik radyasyonlar dalga ve tanecik
yapisina sahiptir. X ve gama 1sinlarinin dalga boylar1 ¢ok kiiclik oldugundan gozle
goriilmezler ve malzemelere niifuz etme yetenekleri vardir. Genel olarak X ve gama
1sinlart;

e Fotograf filmine etki eder.

e Elektrik ve magnetik alandan etkilenmez.

e Dogrusal olarak hareket eder.

e Isik hiziyla hareket eder.

e (Canli dokulara zarar verebilir.

e Bazen dalga, bazen tanecik karakterinde goziikiirler.

2.5.3.1.1. X-1s1nlari

X-1s1nlari, X-151m tiiplinde elektronlarin yiiksek hizda bombardiman yapmasi
sonucu olusur. Sekil 4’de X-iginlarmin iiretimi ve malzemenin kontrol prensibi

goriilmektedir.

ELEKTRONLAR

TUNGSTEN ANOT

ANOT KOLU KATOD KOLU

X - ISINLARI
DIVAFRAMFILTRE) T R

TEST MALZEMEST

RADYOGRAFIK FILM

miUN PLAKA

Sekil 4. X-Isinlar1 Uretimi ve Malzeme Kontrolii (Onursal, 2010)
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Sekil 4°de gorildiigii gibi odaklama kabi (tungsten Anot), telden (katot) cikan
elektronlar1 asag1 dogru yonlendirir. Buradaki ¢arpigsma ile yiiksek 1s1 ve X-1ginlari
meydana gelir. Yiiksek 1s1, yag veya su gibi sogutmali sistemler ile sogutulur. Olusan
X-1sinlar diyaframdan gegerek test malzemesi lizerine gonderilir. Isinlar radyografik
film iizerine yansir ve test malzemesi hakkinda bilgi verir. Film {izerinden gecen X-

1sinlar1 kursun plaka tarafindan emilir.

X-151m1 Uretiminde en onemli iki parametre, X-151n1 demetinin enerjisi ile
siddetidir. X-1sinlarinin enerjisi, X-151n tliplerine uygulanan voltajla dogrudan
iligkilidir. Voltaj artarsa dalga boyu kiiciiliir, enerjisi artar. X-1sinlarinin siddeti ise,
belli bir zaman araliginda, birim alandan gecen veya birim alana carpan 1sinlarin

sayisidir. (Topuz, 1993)

2.5.3.1.2. Gama 1s1nlar1

Bir gama 1511 cihazi, radyoaktif kaynak, kaynak tutucu, muhafaza kabi ve
kumanda mekanizmasindan olusur. Radyoaktif kaynak saglam sizdirmaz ve
radyoaktif hile gelmeyen malzemeden yapilmis bir kapsiil igerisine yerlestirilmistir.

Ornek bir Gama 1511 cihaz1 Resim 1°de gosterilmektedir.

Resim 1. Gama Isin1 Cihazi

Gama 1511 cihazlar1t mekanik kumandali olduklarindan X-1s1n1 cihazlarina oranla
daha basit bir donanima sahiptir. Donanimin goérevi, cihaz kapali durumda iken
radyoaktif kaynagini miimkiin oldugunca iyi zirhlamak, ¢ekim sirasinda ise uygun

1sinlama diizeyini saglamaktir. Gama 1511 cihazlarinda, zirh malzemesi olarak
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kursun yerine tungsten ve 6zellikle zenginlestirilmis uranyum kullanilmasi cihazlari

oldukca hafifletmistir. (Salma, 2011)

Radyoaktif elementlerin (Radyum, iridyum, sezyum vb.) cekirdeklerinin
parg¢alanmas1 (Radyoizotop) ile elde edilen gama isinlar1 endiistriyel ve tibbi
radyografide kullanilmaktadir. Gama 1sinlar1 dogal veya yapay olarak elde edilirler.
Radyoizotoplar yarilanma Omiirleri ya da siireleri igerisinde kullanilabilirler.
Radyografi i¢in ilk kullanilan radyoizotop Radyum-226 elementinden sonra daha
giiclii, verimli ve ucuz yapay izotoplar elde edilmistir. Kobalt-60 ve Iridyum-192
elde edildikten sonra Radyum-226’dan vazgecilmistir. (Topuz, 1993) Radyoaktif
kaynaklarin kontrolii ve saklanmas1 ciddi emniyet tedbirleri gerektirir ve yarilanma

Omiirleri boyunca 1s1ma yapmaya devam ederler. (Hellier, 2001)

2.5.3.2. Siv1 penetrant muayenesi

Sivi  penetrant kontrolii, ©6zel sivilar yardimiyla malzeme yiizeyindeki
stireksizlikleri saptamak icin kullanilan tahribatsiz muayene yontemlerinden biridir.
Bu yontem yiizey hatalarin1 belirlemekte kullanilmakta olup, goriillemeyen hatalarin

ciplak gozle taninmasina olanak verir.

Sivi penetrant yontemi, asir1 derecede gozenekler igermeyen her metalik
malzeme (aliiminyum, magnezyum, titanyum, demir, bakir, piring, bronz vb.) ve
metalik olmayan malzemelere (seramik, cam, plastik vb.) uygulanarak, ¢ok kiiciik
kilcal c¢atlaklar1 agiga c¢ikarabilmektedir. Kontrol islemi g¢esitli asamalardan

olusmaktadir ve bu asamalarin dikkatle uygulanmasi gerekmektedir.

2.5.3.2.1. Sivi penetrant muayenesinin asamalari

a. Yiizey hazirlama

Siv1 penetrant kontroliinde ylizey hazirlama basamagi ilk basamak olup, 6n
temizleme islemleri bu basamak igerisinde yer alir. Muayene edilecek parcanin
ylizeyinde penetrant sivinin hareket kabiliyetini artirmak, muayene edilecek tim

ylizeye ve hatalarin igine kolayca girmesini saglayabilmek igin, yilizeydeki ve
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hatalarin igindeki kir, pas, talas, boya ve yag filmi gibi yabanci maddelerin
temizlenmesi gerekir. Temizlik kosullara gore su, buhar, solvent (kimyasal ¢oziicii)
veya ultrasonik temizleme ile yapilabilir. Temizlikten sonra malzeme yiizeyinde ve
hatalarin i¢inde kalmis olan temizleme sivisinin kurutma islemi ile buralardan
uzaklastirilmas:  gerekir. Aksi taktirde penetrantin  siireksizliklere  girisi

engellenmektedir. (Salma, 2011)

b. Penetrant uygulama

Temizleme isleminin ardindan penetrant yiizeye uygulanir ve yiizeye agik olan
siireksizliklerin i¢ine girmesi i¢in bir siire beklenilir. Sivi penetrant kontroliinde
kullanilan penetrant tipleri, kendi igeriklerinde bulunan boyanin cinsine gore

isimlendirilmektedir.

Fliioresan penetrant: 320-400 nanometre arasinda dalga boyuna sahip siyah 151k
altinda goriilebilen yontemdir. Sari-yesil parlakliga sahiptir. Kullanimi i¢in 6zel

techizatlar gerektiriyor olsa da en iyi hassasiyete sahip penetranttir.

Goriiniir penetrant: Goriilebilir boya igeren penetranttir. Giin 15181 veya

aydinlatilmis bir ortamda goriilebilen kirmizi bir renge sahiptir.

Cift duyarh penetrant: Fliioresan ve goriiniir penetrant karisimi ile elde edilen
penetrant ¢esididir. Kontrol siyah 1s1k altinda yapildig: gibi aydinlatilmis ortamda da
yapilabilir.

Penetrant sivi malzemeye, daldirma, piskiirtme, dokme veya firca ile
uygulanabilir. Daldirma yonteminde, test parcasi penetrant dolu bir tankin igerisine
daldirilip ¢ikarilarak siiziilmeye birakilir. Piiskiirtme yonteminde, basingli bir kap
veya piiskiirtme tabancasi ile sivi malzemeye piiskiirtiiliir. Dékme yoOnteminde,
penetrant sivi test edilecek parca lizerine dokiiliip, siiziilmeye birakilir. Firga
uygulamasinda ise, boya firgalar1 veya lifsiz topak bezlerle penetrant siiriiliir.

(Dogru, 2014)
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c. Penetrantin niifuziyeti

Penetrantin yiizeyde bir siire kalmasi istenir. Bunun nedeni, derin ve kilcal ¢atlak
benzeri siireksizliklere, penetrantin tam olarak niifuz etmesini saglamaktir. Niifuziyet
stiresi malzemenin cinsine ve siireksizlilik tipine goére farklilik gostermektedir.
Bekletme siiresi 30 dakikayi1 asar ise penetrantin 1slakligi i¢in tekrar uygulanmalidir.

(Ding, 2005)

d. Fazla penetrantin giderilmesi

Penetrantin yiizeye acik siireksizliklere niifuz etmesi igin yeterli bir siire
gectikten sonra penetrantin fazlasi yiizeyden giderilir. Yiizeyin 1slak bir bezle hafif
bir sekilde silinmesi veya bir solvent kullanilmasi ile gergeklestirilir. Stireksizlik

icindeki penetrantin da giderilmemesine dikkat edilmelidir.

e. Developerin uygulanmasi

Malzeme {izerinde biriken fazla penetrantin giderilmesinden sonra kullanilan
penetrant tipine uygun sirayla kurutma veya developer prosesi uygulanir. Developer,
stireksizlik icerisindeki penetranti disar1 c¢ikararak goriiniirliigiinii arttirmaktadir.
Developer, emici 6zelligi arttirilmis pudraya benzemektedir. Developer uygulamanin
amaci, stireksizlik igine giren az miktardaki penetrantin dahi yiikseltilerek
incelenebilir hale gelmesini saglamaktir. Developer yilizeye kuru uygulamada toz
halde, sivi wuygulamada ise bir tanka daldirilarak veya sprey seklinde

uygulanmaktadir. (Dogru, 2014)

Penetrant icin bir yerlesme zamani oldugu gibi developer icin de bir gelisme
zamani vardir. Developerin uygulanmasindan test parcasinin degerlendirilmesine
kadar gegen siire olarak tanimlanir. Bu siire, belirtilerin olugsmasina yetecek kadar bir
siire olmalidir. Fakat belirtilerin bozulmasina, bulaniklasmasina neden olacak kadar
uzun bir siire olmamalidir. Genel olarak gelisme zamani olarak, penetrant niifuziyet

zamaninin yarist kullanilir. (Kafali, 2004)
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f. Kontrol

Test parcasinin kontroliinde uygun aydmlatmanin kullanilmasi 6nemli bir
unsurdur. Uygun 151k kaynagi altinda, yiizey siireksizliklerini belirten penetrant izleri
incelenir. Eger fliioresan penetrant kullaniliyorsa siyah 151k ile aydinlatilmis karanlik
bir oda kullanilmalidir. Siyah 15181n siddeti her bir santimetrekare icin 1000
mikrowatt olmalidir. Goriiniir penetrant kullanilirken 1siklandirma duyarlilik kaybina
neden olmayacak sekilde olmalidir. Test yiizeyindeki 1siklandirma 350 likks’den az

olmamalidir. (Dogru, 2014)

g. Son temizleme

En son asama olarak penetrant ve developere ait kalintilar1 gidermek i¢in son
temizlik yapilir. Test ylizeyinin dikkatle temizlenerek kurutulmasi gerekmektedir. Bu
islemler metal yapilarda korozyon, ametal yapilarda ise yapiskan tabakalarin
ayrilmasi riskini 6nlemektedir.

Bazi penetrantlar, siilfiir veya halojen (klor, flor, brom ve iyot) bilesikleri veya
her ikisini birden icerebilirler. Tyi bir temizlik islemi ile bu bilesikler arindirilmazsa,
sertlestirilmis paslanmaz celikte catlaklara, titanyum alagimda korozyona sebep

olmaktadir. (Ding, 2005)

2.5.3.3. Ultrasonik muayene

2.5.3.3.1. Ultrasonik muayene ¢alisma prensibi

Ultrasonik muayene en yaygin tahribatsiz muayene metotlarindan biridir.
Ultrasonik ses dalgalarinin malzeme igerisine gdonderilmesi neticesinde malzeme

ozellikleri, kalinlik ve stireksizlikler hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir.

Ultrasonik dalgalarin yardimiyla yapilan kontrollerde ana prensip, bu dalgalarin
stireksizlikten geri yansiyarak probda bulunan piezoelektrik kristale donmesi ve

sinyal olarak cihaz ekranina yansimasidir. Ultrasonik dalgalar 20 kHz (20000 Hertz)
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ve iizeri frekansa sahiptir. Insan kulag1 en fazla 20 Hz frekansa sahip sesleri ayirt
edebilmektedir. Bu tip ses dalgalarini insan kulagimin ayirt etmesi imkansizdir.
Ultrasonik muayenede siireksizlikten donen ses dalgalar1 eko olarak yansimakta,
yanstyan ekolardan siireksizligin pozisyonu, boyutu ve sekli tespit edilebilmektedir.
Ultrasonik muayene ile elde edilebilecek kontroller su sekilde siralanabilir.
e Malzeme icerisindeki ses hizinin belirlenmesi ve malzeme kalinliginin tespiti,
o Siireksizlik, hata veya aginma tespiti ve irdelenmesi,

e Yogunluk, elastik 6zellikler gibi malzeme 6zelliklerinin yorumlanmasi

(Shull, 2001)

Ultrasonik muayene, yiiksek frekansli ses dalgalarimin malzeme igerisine
gonderilmesi ile gergeklestirilen bir hacim muayenesi yontemidir. Ultrasonik ses
dalgalar1 boslukta yayilmazlar, her malzemedeki yayilma hizi ise malzemenin
yogunluguna ve poisson oranina (malzemedeki enine kisalmanin boyuna uzamaya
oranina) bagl olarak degisiklik gosterir. Malzeme igine gonderilen yiiksek frekansh
ses dalgalar1 ses yolu {izerinde bir engele carparlarsa yansirlar. Carpma agisina bagh
olarak yanstyan sinyal alici proba gelebilir veya gelmeyebilir. Alici proba ulasan
sinyal ultrasonik muayene cihazinin ekraninda bir yanki belirtisi olusturur. Yankinin
konumuna, yiiksekligine ve sekline gore hatanin muayene parcast igindeki
koordinatlar1 hesaplanabilmekte, hatanin biiyiikliigii ve tiirii hakkinda fikir sahibi
olunabilmektedir. Sekil 5’de ultrasonik kontrol ile yapilan hata kontrolii sematik

olarak goriilebilmektedir.

BASLANGIC [ Eﬁ:ﬁom | i ARKA YANKI
YAMNKISI ster——

PROB : e ——

SUREKSIZLIK I I_ i 1
- i

TEST PARCASI

Sekil 5. Ultrasonik Kontrolde Prob ile Hata Kontrolii (Salma, 2011)
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Ultrasonik kontrolde kullanilan bazi terimleri bilmek gerekmektedir. Bunlardan
baslicalari;

Frekans (f): Bir pargacigin saniyedeki titresim sayisi olup, birimi hertz (Hz)’dir.

Dalga boyu (A): Ayni titresim fazinda bulunan iki komsu parcacik arasindaki mesafe

olup, birimi (m)’dir.

Periyot (T): Bir titresimin tamamlanmasi i¢in gegen siire olup frekansin tersine

esittir.

Yayilma hizi (¢): Belli bir dalga fazinin birim zamanda aldig1 yol miktar1 olup, dalga

boyu ile frekansin ¢arpimina esittir. Buna faz hiz1 da denir.

Bir ses dalgasinda frekans azalirsa, dalga boyu artar. Ultrasonik muayene
yonteminde dalga boyu kullanilan probun ¢ikisindan elde edilen frekansa baglidir.
(Topuz, 1993)

Empedans, ortamin ultrasonik ses dalgasinin yayilmasma kars1 gosterdigi
direnctir. Havanin ¢ok diisiik empedansi oldugu i¢in, hava ile herhangi bir kat1 veya
stvi materyal arasindaki empedans orani ¢ok yiiksektir. Prob ile test parcasi arasina
havanin ses dalgasinin gegisini engellemesini Onlemek ic¢in kublaj malzemeleri
yerlestirilir. Kuplaj kati, sivi veya yar1 kati durumda olabilir. Yaygin olarak su,
gliserin, yag ve gres kullanilir. Prob ile test parcasi arasinda daha iyi bir ses gecisi
saglamak icin test pargasina yakin empedans uyumuna sahip bir kuplaj

kullanilmalidir. (Dogru, 2014)

2.5.3.3.2. Ultrasonik muayene asamalari

Ultrasonik muayene yonteminde, kontrolii yapilacak test par¢asinin metalurjik
Ozellikleri bilinmeli, par¢anin hangi asamada (dokiim, iiretim veya servis) kontrol
edilecegi, neresinde, nasil bir siireksizlik olusmus olabilecegi g6z Oniinde
bulundurularak ultrasonik test islemine baslanmalidir. Ardindan test cihazi
kalibrasyon kontrolii yapilmalidir. Belirli zamanlarda, kalibrasyon laboratuarlarinda,

uzmanlar tarafindan test cihazlarina yapilan bakim ve ayar islemlerinin yapilmasi
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gerekir. Bu sayede test cihazlarinin giivenilir bir sekilde ¢calismasi saglanir. Referans
bloklar ile parametre ayarlar1 yapilmalidir. Ultrasonik test tekniginin temelini,
kontrolii yapilan parca ile standart referans bloktan alinin ses ekolarin
karsilagtirilmas1 olusturmaktadir. Kontrolii yapilacak parca ile ayni 0Ozellikte
(malzeme ve firetim teknigi) olan referans blok secilir. Test cihazi yapay
stireksizlikleri tespit edebiliyorsa kullanima hazirdir. Ultrasonik muayenede
kullanilan referans bloklara 6rnek Resim 2’de verilmektedir. Kontrolii yapilacak
parcanin tane biiylikliigii, par¢anin i¢cinde bulunabilecek siireksizliklerin parcanin
ylizeyine olan derinligi, kenar ve uzaklik faktorii hesaplar1 yapildiktan sonra prob

se¢imi yapilir.

Resim 2. Ultrasonik Muayenede Kullanilan Referans Bloklar

(http://www .ktu.edu.tr, Erisim tarihi: 17 Ocak 2015)

Ultrasonik muayenede kullanilan problar ¢esitli sekillerde ve frekanslarda
olabilmektedir. Problarin frekanslari ne kadar yiiksek secilirse hata bulma
hassasiyetleri o kadar artar. Ayrica problarin gonderdigi ses dalgalari ¢esitli acilarda
olabilir. Normal dogrultuda ses dalgalar1 demeti gonderen problar, boyuna dalgalar
tiretir ve bunlarla calisirlar. Agili problarda ise kristal, normalle bir ag1 ile
yerlestirilmistir ve bir gelis acisi ile ses dalgasi demeti gonderirler. Boylece test
pargasinin i¢ine belirli bir ag1 ile ilerleyen enine veya yiizeyi izleyen yiizey dalgalari
gonderilebilir. (Schmerr, 1998) Resim 3’de 60°, 70° ve 77”1i agili problar

goriilmektedir.
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Resim 3. Ultrasonik Muayenede Kullanilan Test Proplari

Test isleminin sonunda test sonuglarinin degerlendirilmesi agamasina gegilebilir.
Degerlendirme asamasinda Onemli olan husus uygun referans bloklar ile

karsilagtirma yapabilmektir.

2.5.3.4. Manyetik par¢acik muayenesi

Manyetik parcacik muayenesi, miknatislanabilen malzemelerde, malzemenin
ylizeyinde ve yiizeyine yakin yerlerdeki siireksizlikleri tespit etmek i¢in kullanilan
bir yontemdir. Siireksizliklerin tespitinin yaninda catlagin derinligi hakkinda da bilgi
sahibi olunabilmektedir. Kontrol yapilacak ylizeyde ince bir kaplama veya boya

olmasi halinde bile uygulanabilir.

Bu yontem ile ferromanyetik malzemeler, (Demir, kobalt, nikel ve alagimlari)
manyetik geg¢irgenligi 100’iin lizerindeki ferromanyetik olan fakat dstenitik olmayan
biitiin ¢elik ve alagimlari ile dokme demirler muayene edilebilir. Genellikle yiizey ve
ylzeye yakin alandaki c¢atlak seklindeki malzeme hatalar1 tespit edilebilir. Belirli
kosullar altinda dokiim pargalarda ve kaynak dikislerinde ylizeye yakin (yiizeyin
hemen altindaki) hatalar da belirlenebilir. (Topuz, 1993)

Bu muayene yOntemi manyetizasyon prensibine dayanmaktadir. Manyetik
iletkenligi iyi olan ferromanyetik malzemelerin lizerinden akim gegirilerek manyetik
alan olusturulur. Manyetizasyon sirasinda manyetik akim ¢izgileri siireksizligin

oldugu bolgelere geldiginde, iletkenlik siireksizlikten dolay1r azalir ve degisen
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manyetik iletkenlikten dolayr manyetik alan ¢izgilerinin diizgiin akisini saptirir.
Manyetik alandaki bu degisim, manyetik parcacik ile muayenenin temelini olusturur.
Bir catlak veya malzeme ayrilmasindan dolay1 par¢a disina dogru zorlanan manyetik
akim ¢izgilerine kagak aki denir. Manyetizasyon sirasinda parca yiizeyi kuru veya
siispansiyon igerisinde uygulanan ve serbest olan demir ve demir oksit tozlarini
cekmeye ve hatali bolge lizerinde manyetik bir koprii olusturmaya baslar. Bu sekilde
catlak veya malzeme ayrilmasi iizerinde olusan demir tozu yi1gimi gozle goriilerek
hatali bolge olarak tanimlanabilir. Eger siireksizlik yok ise demir tozlar1 kuru olan
malzeme ylizeyinde toplanmadan malzeme yiizeyini terk edecektir. Bir ¢atlak
gorlintiisii icin en Onemli sart, manyetik alan cizgileriyle catlak veya malzeme
ayrilmasi arasindaki ag¢inin 45° ’den az olmamasidir. (Hellier, 2001) Sekil 6’da
manyetik pargacik ile muayenede parca iizerindeki manyetik alan olusumu

goriilmektedir.

MANYETIK ALAN CIZGILERI  MANYETIK PARCACIKLAR
KACAK AKI

HATA

Sekil 6. Manyetik Pargacik ile Muayene (Dogru, 2014)

2.5.3.4.1. Manyetik parcacik ile muayene teknikleri

Temelde ayn1 olsa da, muayenesi yapilacak olan parga sekline ve hata tipine
gore manyetik parcacik ile muayene teknikleri farkliliklar gdstermektedir. Bu
metotla muayene olunacak parganin 6nce manyetiklestirilmesi, muayene bitince de
bu manyetikligin kaldirilmast gerekir. Test parcasinin manyetizasyonu i¢in ¢esitli
teknikler vardir. Bu teknikler, test parcasi i¢inde meydana gelen manyetizasyona

gore boyuna ve dairesel olmak iizere iki grupta toplanir.
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2.5.3.4.1.1. Boyuna manyetizasyon

a. Kalict miknatislarla veya elektromiknatislarla manyetizasyon

Bu yontemde test ylizeyi ile temas “U” seklindeki bir kelepce (Yoke) ile
saglanir. Yoke, miknatislama akimini tagimak icin etrafina sargt sarilmis U
seklindeki bir metal parcadir. Sargiya akim uygulandiginda ve test pargasi yoke
cthazinin kutuplarina ¢aprazlama kondugunda, test pargasinda boylamsal manyetik
alan meydana getirir. Yoke cihaz1 tarafindan iiretilen manyetik alan test pargasi
lizerinde, tamamen yayilmayip harici bir manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan
yoke ayaklar1 arasinda manyetik alana dik siireksizliklerin kontroliinii saglar. (Topuz,

1993)

AETM TASIYICI EABLO

MANYETIK AKI MEYDANA
«_‘w——GETIREN "YOKE" AYAGI

- "'ééféﬁgq MANYETIK AKI
GORUNDST

Sekil 7. Yoke Cihazi ile Manyetik Parcacik Kontrolii (Dogru, 2014)

Yukarida Sekil 7°de goriildiigii gibi manyetik aki cizgileri iki kutbu birlestiren
dogruya paraleldir ve bu dogruya dik olan ¢atlaklarin algilanmasi maksimumdur.

(http://www.megep.meb.gov.tr, Erisim tarihi: 29 Ocak 2015)

b. Bobin ile manyetizasyon

Test edilecek parga, enerji verilmis bobinin i¢ yiizeyine yakin olacak sekilde
yerlestirilir. Cilinkii bobin etrafinda donen kuvvet cizgileri yoOniinden burada
manyetik alan maksimumdur. Par¢a ekseni boyunca manyetize edilir, bu yiizden en
bliyiik hassasiyet eksene dik olan c¢atlaklardadir. Sekil 8’de bobin ile parcada

olusturulan manyetik alan goriilmektedir. (Onursal, 2010)
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Sekil 8. Bobin ile Parcada Olusturulan Manyetik Alan (Onursal, 2010)

2.5.3.4.1.2. Dairesel miknatislanma

a. Direkt miknatislama

Test pargasindan elektrik akim1 dogrudan gegirilerek parga igerisinde dairesel bir
manyetik alan yaratilir. Direkt miknatislama isleminde kuvvet ¢izgilerine ortalama
45"1ik bir agiya sahip bir catlagin kontrolleri yapilabilmektedir. Manyetik akim
cizgilerine paralel olan siireksizlikler lizerinde aki kacagi meydana gelmeyecegi icin
stireksizliklerin tespiti yapilamamaktadir. Bir test pargast direkt miknatislandiginda,
manyetik alan parganin yiizeyine yakin yerde en kuvvetlidir ve parcanin merkezinde
sifir degerine ulasir. Bu miknatislanma yonteminde olusan manyetik alan i¢in en az
etkiye parcanin uzunlugu sahiptir. Par¢a her agidan diizgiin bir yapidaysa, uzunlugu

boyunca manyetik alan ayni1 etkinlige sahip olacaktir. (Hellier, 2001)
b. Merkezi iletken ile miknatislama

Bu manyetizasyon ortas1 delik parcalar i¢in uygundur. Parca igine bir iletken
yerlestirilir. Techizatin bir parcasi olarak kullanilan bakir ¢ubuk kafalar arasina

yerlestirilerek, elektrik akimi verildiginde etrafindaki boslukta dairesel manyetik alan

meydana getirilir. Bu bakir ¢ubuga merkezi iletken denir. Merkezi iletken olarak
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aliminyum ¢ubukta kullanilabilir. Fakat 1s1 iletkenligi diisiik, elektrik iletkenligi
yuksek oldugu i¢in ¢ogunlukla bakir ¢ubuk tercih edilir. (Dogru, 2014)
Silindirik sekildeki borular ve kisa i¢i bos test pargalari i¢inde manyetik alan

olusturmak i¢in merkezi iletken kullanilir.

c. Problarda manyetizasyon

Bu teknikte, bir gii¢ kaynagina bagl portatif elektrotlarla parcanin bu elektrotlar
arasinda kalan kisminda bolgesel bir manyetizasyon meydana getirilir. Problarin
olusturdugu manyetik alan dairesel olarak malzeme ylizeyinde siireksizlik taramasina
imkan verir. Problar ile yapilan manyetizasyonda test pargasina temas noktalarinda

yaniklar meydana gelebileceginden bir¢cok uygulama i¢in sinirlandirilmistir.

2.5.3.4.2. Kontrol asamasi

Malzeme miknatislandiktan ve iizerine kuru demir tozu veya fluoresan sivili

stispansiyon halindeki demir tozlar1 malzeme iizerine uygulanir.

Siyah 151k ile yapilan kontrolde ortamdaki beyaz 1sik siddeti {iretici firmanin
verdigi degerlerde olmalidir. Malzemenin kontrolii sonucunda catlaklar var ise;
fluoresan olmayan demir tozlar1 beyaz 1sik altinda malzeme ylizeyine toplanmis
olarak, fluoresanli demir tozlar1 da siyah 1s1ik altinda sari-yesil karisimi bir renkte
keskin bir belirti olarak goriilecektir. Elde edilen belirtiler standartlara/sartnamelere

gore degerlendirilir. (Salma, 2011)

R

Resim 4. Demir Tozlarinin Catlaklar Uzerindeki Gériiniisleri (Salma, 2011)
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2.5.3.4.3. Demanyetizasyon islemi ve son temizlik

Ferromagnetik malzemeler manyetik miknatisligi tutma yontemi ile karakterize
edilir. Bu yiizden test edilen parcada belli bir artik alan kalir. Kalan artik alanin
derecesi malzemenin kimyasal kompozisyonuna ve yapisina gore degismektedir.
Bazi durumlarda, artik manyetik alan parcanin 6zel fonksiyonunu bozabilmekte veya
fabrikasyon islemlerinde giicliikler ¢ikarabilmektedir. Demanyetizasyon islemi
yapildiktan sonra malzemenin molekiil yapisi eski haline donmektedir. (Topuz,

1993)

Demagnetizasyon yapilmadig: takdirde asagidaki durumlar olusabilir.

e Parca islenirken talaslar par¢anin yiizeyine veya alete yapisabilir.

e Elektrik ark kaynagi yapilirken kuvvetli artik alanlar ark alevini gitmesi

gereken yerlerden bagka yere saptirabilir.

e Hareketli yerlerde giicliikler ¢ikabilir. Ornegin, bilyeli yataklarda ve cark

dislilerinde metal pargalarini tutar.

e Kaplama veya boya uygulamasi yapilacaksa tanecikleri tutmasindan dolay1

bu islemleri etkiler.

Demanyetizasyon islemi malzemenin demir tozlarindan kurtulmasi oldugu i¢in
bir anlamda temizliktir. Bunun disinda malzemenin hazirlik kismindaki ilk
temizleme islemi gibi son asamada da temizlik gerekir. Aksi takdirde malzeme
yilizeyinde kalabilecek demir tozlar1 parca caligsmasi esnasinda biiyiik hasarlara neden

olabilir.

Resim 5. Demanyetizasyon Cihazi
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2.6. Tahribatsiz Muayene Uygulamalarinda Karsilasilabilecek Riskler

Saha c¢alismasinda tahribatsiz muayene yontemlerinden radyografik test
(X-151n1), s1v1 penetrant test, manyetik pargacik test (el yoke ile) ve ultrasonik test ile
ilgili uygulamalar yapildi. Yapilan uygulamalar sonucunda olusabilecek riskler is
saghigr ve gilivenligi acisindan degerlendirildi. Calisan personelde ve c¢evrede
olusabilecek baglica risk etmenlerinin kimyasal madde kullanimindan kaynaklanan
kimyasal riskler, fiziksel risk etmenlerinden (radyasyon, giiriiltii, elektrik, termal
konfor, aydinlatma, havalandirma) ve psikososyal riskler oldugu degerlendirildi.

Belirtilen bu risk etmenlerini inceleyecek olursak asagida belirtildigi gibidir.

2.6.1. Kimyasal risk etmenleri

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelige gore dogal halde bulunan, {iretilen, herhangi bir islem sirasinda
kullanilan veya atiklar da dahil olmak {izere ortaya ¢ikan, bizzat {iretilmis olup
olmadigina ve piyasaya arz olunup olunmadigina bakilmaksizin her tiirlii element,
bilesik veya karisimlara kimyasal madde denilmektedir. Tehlikeli kimyasal madde
saghiga, giivenlige, ¢evreye akut/kronik zarar veya hasar verebilen kimyasallardir.
Yonetmelikte tehlikeli kimyasal madde “patlayici, oksitleyici, ¢cok kolay alevlenir,
kolay alevlenir, alevlenir, toksik, ¢cok toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik,
kanserojen, mutajen, {ireme i¢in toksik ve c¢evre icin tehlikeli olarak
siiflandirilmistir. Bu 6zelliklerden bir veya birkagina sahip; mesleki maruziyet sinir
degeri belirlenmis; kimyasal, fiziko-kimyasal veya toksikolojik ozellikleri ve
kullanilma/igyerinde bulundurulma sekli nedeni ile ¢alisanlarin saglik ve giivenligi
yoniinden risk olusturabilecek maddeler tehlikeli kimyasal maddedir. (Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik,
Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Say1: 28733)
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2.6.1.1.Tehlikeli kimyasallarin siniflandiriimasi

Kimyasal risklerin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in ilk ve en 6nemli adim;
ozelliklerinin ve ayni zamanda da ¢evreye ve insana olan zararlarinin bilinmesidir.
Bu nedenle kimyasallarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine, etkilerine ve tasidiklari
risklere gore kimyasallar siniflandirilmaktadir. Tehlikeli kimyasallar verebilecekleri

zararlara gore ii¢ ana baglik altinda toplanmaktadir.

e Ani, tekrarlanan veya uzun siireli maruziyet sonunda sagliga zararli verenler;
Cok toksik

Toksik

Zararh

Asindirici

Tahris edici

Duyarlilik yaratan veya alerjik tepkileri provake eden

Kanserojen

Mutajen

Ureme icin toksik

V V V V V V V V V VY

Teratojen
e Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle fiziksel ve kimyasal zarar verme
riski tagiyanlar;
» Patlayici
» Oksitleyici
» Cok kolay parlayici, kolay parlayici ve parlayict maddeler
e (Cevreye zarar verenler;
» Canli organizmalar igin zehirli ve zararli olan
» Cevrede yok olmayip kimyasal artiklar olarak kalici olan

» Biyolojik anlamda birikim yaratan maddelerdir.

ILO 1990 yilinda kabul ettigi “Kimyasallarin Kullaniminda Giivenlik Hakkinda™
170 nolu sozlesme ve 177 nolu tavsiye karar1 ile kimyasallarin {iretimi, kullanima,
depolanmasi, taginmasi kimyasal atiklarin yok edilmesi ve islenmesi, igerisinde

kimyasal bulunan kaplarin bakim ve onariminda alinacak dnlemleri siralamigtir. 170
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nolu sozlesme kimyasallarin siniflandirilmasinda kimyasallarin 6zelliklerinin ve
sebep olabilecekleri fiziksel ve saglik zararlariin esas alinmasini, tagima esnasinda
da BM’in Tehlikeli Maddelerin Tasinmasi ile ilgili tavsiye kararina uyulmasini

ongormektedir. (http://www.tuisag.com, Erisim tarihi: 06 Subat 2015)

2.6.1.2. Kimyasallarin zarar verme etmenleri

a) Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kimyasalin molekiil yapisi, molekiil agirliklari, suda veya diger c¢oziiciilerde
¢oziilebilme 6zellikleri 6nemli faktorlerdir.

b) Maruz kalma sekli ve siiresi

Maddenin organizmaya giris yolu, maruz kalma siklig1 ve siiresi toksisiteyi etkiler.

¢) Maruz kalan kisinin 6zellikleri

Kimyasala maruz kalan kisinin yas, beslenme, cinsiyet, hamilelik ve genetik faktorler
d) Cevresel 6zellikler (fiziksel ortam)

Ortamin sicaklik, basing, radyasyon vb. ¢evresel faktorleri ve kisinin viicut sicakligi,
cevredeki kimyasal kirleticiler, kimyasallarin saklama kosullar1 vb.’dir.

(http://www.tyih.gov.tr, Erisim tarihi: 12 Subat 2015)

2.6.1.3. Kimyasallarin niifuziyet yollar:

Kimyasallar insan viicuduna solunum, deri ve gozlerden, sindirim yoluyla

girebilmektedir.

Solunum yolu ile: Kimyasallar igyeri havasinda toz, sis, duman, gaz ve buhar, lif
seklinde dagilmig olabilir ve solunabilir. Bu yolla bu maddelerin etki alani iginde
bulunan is¢iler pek cok kaynaktan ortaya c¢ikan kimyasal karisimlara maruz

kalabilirler.

Deri ve gozlerden absorbsiyon yolu: Solunum yolu ile maruziyetten sonra en ¢ok
mesleki maruziyetin meydana geldigi yoldur. Ozel énlem almmamis ve uyarl
bulunmayan bazi kimyasallara dokunulmasi veya bu maddelerle koruyucusuz

calisilmasi, ¢alisanlart deri yolu ile zararli etmenlere maruz kalma riskini ortaya
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cikarmaktadir. Deri ayrica kimyasallar1 uzun siire iizerinde barindirabilmekte,

kimyasallar dis ortamdan ve igyerinden eve taginabilmektedir.

Deri yolu ile absorblanma genellikle siv1 haldeki kimyasallar i¢in gecgerli ise de,
tozlarda eger ter ile islatilirsa deriden emilebilir. Bazi kimyasallar hicbir etki
uyandirmadan deriden gecebilir. Ayrica gozler de sigrama veya buhar seklinde

bulunan maddeleri absorbe edebilir.

Sindirim yolu ile: Solunan havada bulunan tozlarin yutulmasi, kimyasal bulagmis
ellerin temizlenmeden yemek yenilmesi, sigara i¢ilmesi veya yanliglikla yutma
yoluyla, gaz, toz, buhar, duman, siv1 veya kati maddeler viicuda sindirim yoluyla da
girebilir. Bu gibi yollarla viicuda giren kimyasallar dolagim sistemine girerek biitiin
viicuda yayilir. Bu yolla sadece etkiye maruz kalan organ degil dogrudan bu etkiye
hi¢ maruz kalmayan organlar da etkilenebilir. (http://www.tuisag.com, Erigim tarihi:

26 Subat 2015)

2.6.1.4. Tehlikeli kimyasal maddeler i¢in risk degerlendirmesi

Yonetmelik madde 5°de isverenin sorumluluklart  “Kimyasal maddelerle
calismalarda, calisanlarin bu maddelere maruziyetini 6nlemek, bunun miimkiin
olmadigi hallerde en aza indirmek ve calisanlarin bu maddelerin tehlikelerinden
korunmasi igin gerekli tim onlemleri almakla yiikiimliidiir.” olarak belirtilmektedir.
Aym zamanda madde 6’ya gore “Isveren, isyerinde tehlikeli kimyasal madde
bulunup bulunmadigini tespit etmek ve tehlikeli kimyasal madde bulunmasi hélinde,
calisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden olumsuz etkilerini belirlemek iizere,
29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yaymmlanan Is Saghigi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde risk

degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiir.”
Kimyasal maddelerle yapilan ¢aligmalarda risk degerlendirmesi;

e Isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigimnin tespitini,
e Tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde, is¢ilerin saglik ve giivenligi

yoniinden olumsuz etkilerini belirlemeyi,
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e Tedarik¢iden veya diger kaynaklardan gerekli olan ve wvarsa kimyasal
maddelerin yiiriirlikteki mevzuatta yer alan 6zel risk degerlendirmelerini de
iceren ek bilgileri,

e Genel ve 6zel 6nlemlerden hangilerinin alinmis oldugunu,

e Tamir ve bakim isleri de dahil olmak iizere kimyasal maddelerle ¢alisilan tiim
isleri,

e Birden fazla kimyasal madde ile c¢alisilan islerde, bu maddelerin her biri ve

birbirleri ile etkilesimlerini kapsayacaktir.
Yonetmelik madde 6’ya gore risk degerlendirmesi yapilirken;

e Kimyasal maddenin saglik ve giivenlik yoniinden tehlike ve zararlari,

e Imalatg, ithalatc1 veya saticilardan saglanacak malzeme giivenlik bilgi formu,

e Maruziyetin tiirii, dlizeyi ve siiresi,

e Kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlar1 ve kullanim sikligi,

e Yonetmelik eklerinde verilen mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik
siir degerleri,

e Alinan ya da alinmasi gereken Onleyici tedbirlerin etkisi ve varsa, daha dnce
yapilmis olan saglik gdzetimlerinin sonuglari, birden fazla kimyasal madde
ile calisilan islerde, bu maddelerin her biri ve birbirleri ile etkilesimleri

dikkate alinir.

“Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik” EK-2’de tehlikeli madde ve miistahzarlara
iligkin 6zel risk ibareleri yer almaktadir.

Solunum ile maruziyete ek olarak, deri ve géz temasinda tehlikeli olan kimyasal

maddelere ait risk kodlar1 Tablo 2’de verildigi gibidir.
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Tablo 2. Deri ve G6z Temasinda Tehlikeli Olan Kimyasal Maddelere Ait Risk
Kodlari

R 21 R 27 R 38 R 48/24
R 20/21 R 27/28 R 37/38 R 48/23/24
R 20/21/22 R 26/27/28 R 41 R 48 23/24/25
R 21/22 R 26/27 R 43 R 48/24/25
R 24 R 34 R 42/43 R 66
R 23/24 R 35 R 48/21
R 23/24/25 R 36 R 48/20/21
R 24/25 R 36/37 R 48/20/21/22
R 36/38 R 48/21/22
R 36/37/38

Bu malzemelerin soluma veya yutulmasi durumunda hemen ortaya ¢ikan, mide
bulantisi, kusma, bas agrisi, bogaz yanmasi, bitkinlik, hizli veya diizensiz kalp atisi,
zor nefes alma gibi semptomlara sebep olma ihtimali vardir. Gozlere temasi
durumunda, gézde yanma, yaslanma, kasinma veya kizarikliga sebep olabilir. Deri
ile temast durumunda ise deride kuruma, kabuklanma, yanma, kasinti, isilik gibi
rahatsizliklara neden olur. Derinin fazla maruz kalmasi durumunda ise deriden

gecerek kana karisabilir ve kalici hastaliklara neden olabilir.

Isveren tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda c¢alisanlarin saglik ve
giivenligini korumak iizere mesleki risklerin dnlenmesi ve egitim/bilgi verilmesi
dahil gerekli her tiirlii 6nlemi almaktan, uygun organizasyonu yapmaktan, arag¢ ve
gerecleri saglamak ve saglik ve giivenlik 6nlemlerinin degisen sartlara uygun hale
getirilmesinden, mevcut durumun siirekli iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapmaktan

sorumludur.
Isveren asagida belirtilen dncelik sirasina gore isyeri ortaminda,

e Isyeri ortamindaki tehlike ve/veya riski ortadan kaldirmalidir.
e Tehlike ve/veya riski kaynaginda kontrol altina almalidir.

e Uygun igyeri organizasyonu ile tehlike ve/veya riski en aza indirmelidir.
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Yukarida belirtilen tedbirler alinmasina ragmen tehlike ve/veya risk devam
ediyor ise calisanlar icin kisisel koruyucu ekipmani temin etmek ve g¢alisanlarin

bunlar1 kullanmasini saglamak gibi 6nleyici ve koruyucu tedbirler almalidir.

2.6.1.5. Yangin, parlama ve patlama riski

Yangin, parlama ve patlama temel giivenlik riskleridir. Kimyasal maddeler tek
baslarina yangin tehlikesi olusturmamasina ragmen, hava, su, 1s1 veya diger kimyasal
maddelerle reaksiyona girmesi sonucunda yangin olusabilmektedir. Benzin, kerosen,
yag, solvent, veya bircok kimyasal madde gibi alevlenme 6zelligine sahip sivilarin
buhar1 yangin tehlikesi olusturmaktadir. Yanginin olugmasindaki baslica nedenler;
korunma oOnlemlerinin alinmamasi, bilgisizlik, ihmal, kazalar, sigramalar, sabotaj,

dogal olaylardir.

Yasal mevzuatimiza gore Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve

Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik madde 7’ye gore isveren;

e 30/4/2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Caliganlarin
Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik
hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla isveren, risk degerlendirmesi sonug¢larini ve
risk Onleme prensiplerini temel alarak, calisanlar1 kimyasal maddelerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanan tehlikelerden korumak igin,
bu maddelerin islenmesi, depolanmasi, tasinmasi ve birbirini etkileyebilecek
kimyasal maddelerin birbirleriyle temasinin énlenmesi de dahil olmak iizere,
yapilan igin 6zelligine uygun olarak asagida belirtilen 6ncelik sirasina gore
teknik onlemleri almak ve idari diizenlemeleri yapmaktan;

> lsyerinde parlayici ve patlayict maddelerin tehlikeli konsantrasyonlara
ulagsmasi ve kimyasal olarak kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda
bulunmasini 6nlemekten, miimkiin degilse,

> lIsyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu

kaynaklarin bulunmasin1 6nlemekten,
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» Kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin zararhi etki
gostermesine sebep olabilecek sartlar1 ortadan kaldirmaktan, bu da
miimkiin degilse,

» Parlayic1 ve/veya patlayici maddelerden kaynaklanan yangin veya
patlama halinde veya kimyasal olarak kararsiz madde ve
karigimlarmin zararh fiziksel etkilerinden calisanlarin zarar gérmesini
onlemek veya en aza indirmek i¢in gerekli 6nlemler almaktan,

e Tesis, makine ve ekipmanin siirekli kontrol altinda tutulmasin1 saglamaktan,

sorumludur.

Diger bir etken patlama ise; hava ile karisim halinde olan gazin parlama
(tutugsma) 1sisma erigmesi ile tamaminin aniden yanmasi sonucu meydana gelen
hacim genislemesidir. Patlama siddeti olayin gergeklestigi mekanin kapalilik durumu
ile dogru orantilidir. Patlama siddeti ayrica, parlayict maddenin cinsi, miktari, uygun
karisim 6zellikleri ile de dogru orantilidir. Isletmede yanic1 gazlar, sivilar veya tozlar
tiretiliyorsa, depolaniyorsa veya igleniyorsa ve bu arada gaz, buhar, toz gibi parlayici

karisimlar olusuyorsa ortamda parlama, patlama tehlikesi vardir.

2.6.1.6. Malzeme giivenlik formu

Kimyasal maddelerin kullanimi1 ve depolanmasi sirasinda olusabilecek riskleri
ortadan kaldirmaya yonelik kullaniciyr dogru ve yeterli diizeyde bilgilendirmek
amaciyla hazirlanan, ilgili kimyasal maddelerin tehlike ve riskleri ile diger bilgileri
iceren dokiimanlara Material Safety Data Sheet (MSDS) yani Malzeme Giivenlik
Bilgi Formu (MGBF) denir. Bu dokiimanlar; WHO, ILO ve BM g¢evre programi
ortak faaliyeti olan uluslararasi kimyasal giivenlik programi veya kimyasal madde
imalatcilar/tedarik¢iler tarafindan hazirlanarak kullannma sunulmaktadir. Bu
dokiimanlarda iireticiler, ithalat¢ilar veya {iriinii dagitan firmalarin iiriin hakkinda

miisterilerine vermesi gereken bilgiler eksiksiz olarak yer almak zorundadir.

MSDS kimyasal bir malzemenin icerdigi potansiyel tehlikeleri (saglik, yangin,
reaktivite ve ¢evresel) belirten ve bu kimyasal iiriinler ile giivenli bir sekilde nasil

calisilacagini gosteren bir belgedir. Ayni zamanda kimyasalin tehlikeleri, kullanim,
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depolama, tasima ve acil durum prosediirleri, alinmasi gereken tedbirler, kimyasalin
icerigi ve bilesimi, fiziksel ve kimyasal ozellikleri, risk durumlar ve giivenlik

kombinasyonlar1 hakkinda bilgiler igerir.

MSDS, isletmelerde kullanilan kimyasallarin kullanimi ile ilgili risklerin
tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve kontroliinde dnemli rol oynar. Bir isletmede
kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerin MSDS’lerinin bulundurulmasi, etkin bir
yonetim icin onemli unsurlardan biri olup, tam bir saglik ve giivenlik programinin
gelistirilmesi i¢cin onemli bir baslangi¢ noktasidir.

(http://www.is-sagligi-ve-guvenligi.com/makaleler, Erigim tarihi: 01 Mart 2015)

Isletmede kullamlan her kimyasal malzemenin MSDS dokiimanlari tedarik
asamasinda kullaniciya verilmelidir. Bu dokiimanlarda verilen bilgiler ve Onerilere

igveren ve sorumlulari, ¢calisan personel tarafindan mutlaka uyulmalidir.

Ulkemizde MSDS’in nasil hazirlanabilecegi 26 Aralik 2008 tarih ve 27092
(Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara
Iliskin Giivenlik Bilgi Formlarimin Hazirlanmast ve Dagitilmast Hakkinda
Yonetmelik’te yer verilmistir. Yonetmelik geregince, gerek ithalat gerek tiretim yolu
ile piyasaya sundugunuz kimyasal {iriinleriniz i¢in, profesyonel kullanicilara, en geg
satis aninda, bu konuda lisansh kisilerce hazirlanmis Giivenlik Bilgi Formu sunma

yliklimliiliiglinii getirmektedir. (http://www.tuisag.com, Erisim tarihi: 01 Mart 2015)

S1v1 penetrant saha ¢aligmasinda kullanilan BT-68, BT-69, BT-70 ile magnetik
pargacik testinde kullanilan Lumor J Aerosol kimyasal maddelerine ait MSDS

ornekleri EK-1- 4’tedir.

2.6.2. Fiziksel Risk Etmenleri

2.6.2.1.Radyasyon

2.6.2.1.1. Radyasyon cesitleri ve uygulamalar
Maddenin temel yapisini atomlar meydana getirir. Atom ise; proton, ndtron ve

elektronlardan olusmaktadir. Notronlar sahip olduklari fazla enerjiden dolay1 kararsiz

cekirdeklere sahiptir. Bu tarz ¢ekirdeklere radyoaktif ¢ekirdek veya radyoizotop adi
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verilir. Bu kararsiz ¢ekirdekler igerdikleri fazla enerjiden kurtulmak igin alfa, beta ve
gama 1sinlar1 sagarlar ve bu sekilde kararli duruma gegmeye calisirlar. Radyoaktif
atom cekirdeginin parcalanmasi ve kendisi yeni bir atom ¢ekirdegine doniisiirken
cevresine alfa (a), beta (B) ve gama (J) 1sinlar1 yaymasi olayina radyasyon denir.
Radyasyon, yerkiirenin var olmasindan bu yana var olan, tespit edilmesi ve 6nlem
alinmasi kolay olmayan, simir tanimayan gizli bir tehlikedir. Radyasyonun ses, 1s1,
151k etkileri yoktur, gozle goriilemez, duyulamaz, hissedilemez yani higbir duyu
organimizla algilanamaz. Diinyadaki radyasyon kaynaklarinin % 88’si dogal, % 12’si
yapaydir. Dogal radyasyon kaynaklarini; kozmik 1sinlar, yerkiireden gelen gama
1sinlari, havadaki radon bozunum iiriinleri, yiyecek ve iceceklerde dogal olarak
bulunan ¢esitli radyoniiklitler icerir. Yapay radyasyon kaynaklari; tibbi ve
endiistriyel X-1ginlari, niikleer silah denemelerinden kaynaklanan atmosferdeki
radyoaktif serpintileri, niikleer endiistrinin radyoaktif atiklarinin salinimi, endiistriyel
gama 1s1nlar ve tiiketici Uriinleri gibi diger ¢esitli 6geler igerir.

(http://www.metalurji.org.tr/dergi/dergil 63, Erisim tarihi: 05 Mart 2015)

Radyoizotoplarin sahip olduklar1 kararsiz atom sayilarinin yariya inmesi igin
geemesi gereken siireye ise yarilanma siiresi (yarit omiir) denir. Yani aktiviteleri
belirli bir zaman sonra yariya diiser ve yarilanma aktivitenin bitmesine kadar devam
eder. Her izotopun kendine 6zgli bir yar1 émrii vardir. Bir elektronun atomdan
ayrilmasindan sonra geriye kalan atoma “iyon” ad1 verilir. Iyonlarin meydana gelisi

olayma da “iyonizasyon” denir.
Iyonlastirici radyasyonlar1 siniflandiracak olursak;

e Alfa parcaciklar

e Beta pargaciklari

e (Gama 1sinlart

e Notron pargaciklari

o X-isinlaridir.

X-1sinlar1, X-1s1m1 tliplerinden yapay yollarla, gama 1sinlar1 Ir-192, Co-60 gibi
radyoaktif izotoplardan dogal olarak elde edilmektedir. (http://www.mmo.org.tr,

Erisim tarihi: 05 Mart 2015)
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Iyonlastiric1 radyasyonun degisik tiplerinin onemli bir &zelligi maddeye niifuz
edebilme yetenegidir. Radyasyonun madde i¢ine girme derinligi radyasyonun enerjisi
ile artar, ancak bu girme derinligi ayni enerji miktar1 i¢in bir radyasyon tipinden
digerine degisiklik gosterir.

Alfa radyasyonu ince kagit veya cilt tarafindan tamamen sogurulabilir. Bununla
beraber alfa radyasyonu solunum ya da sindirim yoluyla viicuda alindiginda,
yakinindaki akciger veya mide dokularinin yiiksek radyasyona maruz kalmasina
neden olabilir. Beta pargaciklari alfa parcaciklarindan ¢ok kiigiik oldugundan, beta
radyasyonu doku veya malzemeler icine daha fazla niifuz eder. Beta radyasyonu
plastik, cam veya metal tabakalar tarafindan tamamen sogurulabilir. Fakat cildin st
tabakasindan 6teye gecemezler. Ancak yiiksek enerjili beta yayinlayicilar ile asiri
derecede 1smlanma cilt yaniklarina neden olabilir. Bu tip beta yayinlayicilar,
solunum ya da sindirim yoluyla viicuda alindig1 takdirde de tehlike yaratabilir.

Gama radyasyonu madde i¢inden gecerken, oncelikle elektronlarla etkilesmeler
nedeniyle, atomlarda iyonlagsmaya neden olur. Cok girici olan bu radyasyona karsi,
sadece kursun ya da ¢elik gibi, yogunlugu oldukca yiiksek ve kalin malzemeler iyi
bir zirhlama saglayabilir. Bu nedenle, gama radyasyonu sindirim veya solunum

yoluyla alinmadan, i¢ organlara da ciddi radyasyon dozu verebilir.

X-1s1nlar1 da gama radyasyonu ile ayni sekilde girici oldugundan, yogunlugu
yiiksek olan malzemelerle zirhlamanin olmadigr durumlarda i¢ organlara ciddi

radyasyon dozu verebilir.

Notronlar, elektriksel olarak yiiksiiz parcaciklar olmalar1 nedeniyle c¢ok girici
olabilirler ve madde veya doku ile etkilestiklerinde beta veya gama radyasyonlarinin
yaymlanmasina neden olurlar. Bu nedenle nétron radyasyonundan kaynaklanan
1sinlanmanin azaltilmas1 ciddi zirhlama gerektirir. (TAEK, 2009) Radyasyon

tiirlerinin giricilik 6zellikleri Sekil 9’da gosterilmektedir.
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ALIMINYUM KURSUN BETON

TR

ALFA sessenee

BETA seeee sesale

GAMA, X-ISINLARI

NOTRONLAR o
sesescshsscgescoapprascssdscospen on

Sekil 9. Radyosyon Tiirlerinin Giricilik Ozellikleri
(http://www.dogainsanisbirligidernegi.org.tr, Erigim tarihi: 15 Mart 2015)

Iyonlastirict  radyasyon;  egitim  amacli  uygulamalarda;  giivenlik
uygulamalarinda, tiiketici Urilinlerinde, tibbi ve endiistriyel uygulamalarda yaygin

olarak kullanilmaktadir. Tibbi ve endiistriyel uygulamalarin kullanim alanlar;

o Tibbi Uygulamalar
» Tanisal Radyoloji
Niikleer Tip

A\

» Radyoterapi
o Endiistriyel Uygulamalar
» Hata tespiti
» Sterilizasyon
Tim diinyada radyasyon ile ilgili tanimlamalarda Tablo 3’te belirtilen birimler

kullanilmaktadir. (TAEK, 2009)

Tablo 3. Radyasyon Birimleri
(https://kbrn.afad.gov.tr, Erisim tarihi: 03 Mart 2015)

Birim
Terim
Klasik Sistem SI Birim
Aktivite Curie, Ci Becquerel, Bq
Isinlanma dozu Rontgen, R Coulumb/kilogram C/kg
Sogurulmus Doz Radiation Absorbed Dose, rad Gray, Gy
Doz esdegeri Rontgen equivalent man, rem Sievert, Sv
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Radyasyonun insan dokusu gibi herhangi bir maddenin birim kiitlesine aktardigi
enerji miktarina sogurulmus doz adi verilir. Diger bir deyisle radyasyon dozu; hedef
kiitle tarafindan, belli bir siirede sogurulan veya alinan radyasyon enerji miktaridir.
Farkli tip radyasyonlarin hasarlarini dikkate alan agirlikli sogurulmus doz degerine
esdeger doz denir. Farkli dokularin hasarlarini dikkate alan agirlikli esdeger doz
degerine etkin doz, bir radyasyon kaynagi nedeniyle bir grup insanin maruz kaldigi

toplam etkin doza ise kollektif etkin doz denir.

Uluslararast Radyolojik Korunma Komisyonu (ICRP) tarafindan miisaade
edilebilir maksimum doz, bir insanda hayati boyunca hi¢bir 6nemli viicut arazi ve bir
genetik etki meydana getirmesi beklenmeyen iyonlastirici radyasyon dozu olarak
tarif edilir. Bu doz oranlar1 insanlarin radyasyona maruz kaldiklar1 zaman viicut
hiicresinin kendisini bir siire sonra yenileyebilecegi doz oranlaridir.

(http://www.mmo.org.tr, Erisim tarihi: 16 Mart 2015)

En uygun risk tahminlerini belirlemek icin, elde edilen veriler ICRP ve
Birlesmis Milletler Atomik Radyasyonun Etkileri Bilimsel Komitesi (UNSCEAR)
tarafindan diizenli araliklarla degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglara gore;
Viicudumuzda bulunan radyoaktif elementlerden bir yil boyunca maruz kaldigimiz
ortalama i¢ radyasyon dozu 0.55 mSv kadardir. Yiyecek, icecek ve teneffiis ettigimiz
havadan maruz kaldigimiz ortalama doz ise, yaklasik 0.25 mSv/yil dir. insan viicudu
icin zararli radyasyon alt sinir1 genel olarak 0.25 Sv olarak saptanmistir. Radyasyon
calisanlar1 i¢in ise, miisaade edilen maksimum doz siniri, birbirini takip eden bes
yilin ortalamasi 20 mSv’i gecemezken (yilda en fazla 50 mSv), toplum tiyesi diger
kisiler (halk) i¢in ayni sartlardaki bu sinir 1 mSv’in altinda tutulmaktadir.
(http://www.kgm.gov.tr, Erisim Tarihi: 17 Mart 2015)

2.6.2.1.2. Radyasyonun etkileri

Iyonlastirici radyasyon tiplerinin biyolojik maddeler ile etkilesim yollari
farklidir. Esit miktarda sogurulmus dozlar ayni biyolojik etkiye neden olmayabilir.
Viicudumuzun radyasyona hassasiyeti organdan-organa, boliimden-bdliime degisir.

Ornegin, hiicre degisimi hizli olan kan ve kanm fiiretildigi ilikler ve embriyo
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radyasyona kars1 ¢ok hassastirlar. Bunun tersine ciger hiicreleri daha az hassastirlar.
Viicudun farkli bolgelerine degisen hizlarda verilen farkli biiyiikliiklerdeki radyasyon
dozlari, degisik zamanlarda ve degisik tiirde saglik etkilerine neden olabilir. Tiim
viicudun maruz kaldig1 ¢ok yliksek doz haftalar i¢inde 6liime neden olabilir. (TAEK,
2009)

Radyasyonun en kotii etkisi kemik iliginedir. Radyasyonun en bariz etkisi ise
deri lizerinedir. (Koklii, 2006) Uzun zaman radyasyona maruz kalan kisilerde derinin
rengi koyulasir, deri kurur, killar diiser, tirnaklar bozulur ve deri {izerinde kilcal
damarlar genisler. Daha ilerleyen vakalarda agrili yaralar ve deri kanserleri olusur.

Akyuvarlar azalir, bazen ¢ok fazla artar (16semi) ve hizla oldiirtir.

2.6.2.1.3. Radyasyonun biyolojik etkileri

Iyonlastirict radyasyonun bir canlida biyolojik bir hasar yaratabilmesi igin
radyasyon enerjisinin hiicre tarafindan sogurulmasi gerekir. Radyoaktif maddenin en

onemli tehlikesi viicutta kalma suresidir.

Radyasyonun hiicre ile etkilesmesi sonucunda kromozomda meydana gelen
hasarlar bir takim biyolojik etkilerin olugsmasina yol agarlar. Bu etkiler, bedensel ve
kalitimsal etkilerdir. Isinlanan kisinin bedeninde meydana gelebilecek hasarlar
bedensel etkiler, kendisinden sonraki nesillerde cikabilecek hasarlar ise kalitimsal

etkiler olarak adlandirilmaktadir. (Seker ve Cerezci, 2000)

Radyasyonun biyolojik etkilerini belirleyen faktorler ise fiziksel, biyolojik,

kimyasal faktorler olarak ayrilmaktadir.
Fiziksel faktorler;

e Maruz kalinan toplam doz ve hangi araliklarda alindigi
e Maruz kalinma siiresi ve kalinma sekli (Isinlama ¢esidi)
e Radyasyonun tiirli ve enerjisi

Biyolojik faktorler;
e Hiicrelerin duyarhlik farkliliklar
e Biyolojik tamir

o Kisisel aras1 duyarlilik farklari
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e Cinsiyet, yas ve hormonal farkliliklar

Kimyasal faktorler;

e Radyosensivite

e Radyoprotektif maddeler

Deterministik Etkiler: Isinlama dozunun viicudun herhangi bir doku veya
organinda fonksiyon kaybina neden olacak sayida hiicrenin 6liimii ve liremesinin

durmasi sonucunda ortaya ¢ikan etkilerdir. Etkisinin siddeti doz ile artmaktadir.

Stokastik (Raslantisal) Etkiler: Hiicrede meydana gelen sabit degisiklikler kiginin
kendisinde veya iireme hiicrelerinde olursa, gelecek kusaklarda ortaya cikmasi
olasiligidir. Etkinin olasilig1 doz ile artar. Stokastik etkilerin en 6nemlisi olan kanser,
ciddi ve ¢ogunlukla dldiirticiidiir.

(http://www.emo.org.tr, Erigim tarihi: 23 Mart 2015)

2.6.2.1.4. Radyasyon kazalar

Radyasyon kaynaklar1 endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir. Son elli yilda
kullanilan radyasyon kaynaklarinin ve radyoaktif maddelerin neden oldugu bir¢ok
kaza rapor edilmistir. Asir1 miktarda radyasyona maruz kalma nedeniyle insanlar

yasamlarini kaybetmis, ciddi bir sekilde yaralanmis ve bazilar1 da sakat kalmistir.

Radyasyon kazalarinin nedenleri insan faktori (yetersiz egitim, dikkatsizlik,
thmal, caligsanlar arasinda saglikli iletisimin kurulamamasi, yorgunluk, vb.), ekipman
hatas1 (diizenli olarak kalite kontrol parametrelerinin kontrol edilmemesi, yetersiz
kisiler tarafindan cihaza yapilan miidahaleler) ve diger nedenlerdir. (Eksik donanim,

uygun olmayan ¢aligmalar, zamanlama, yanlig miidahale vb.)

Kazalarda radyoaktif madde olmasi ve kaynagin hasar gérmesi veya kaybolmasi
durumlarinda da sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu kazalarin olusumunu
engellemek iizere alinan tim tedbirlere ragmen, alinacak ilk onlem kazalarin
nedeninin iyi anlasilmasidir. Olas1 bir kaza durumunda (6rnegin ¢ekirdegin disarida

kalmasi) miimkiin olan en kisa zamanda boélgeden uzaklagilmali, 2,5 pSv/h doz hizi
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sinir1 isaretlenerek hi¢ kimsenin bu bolgeden igeri girmemesi saglanmali, gerekli

kuruluslara haber verilmelidir.

Kaza etkileri agisindan kaynagin 6zelligi (alfa, beta, gamma), kaynagin enerjisi,
maruz kalinan siire, mesafe ve maruz kalinan bolge 6nem arz etmektedir. Radyasyon
kazalarma genellikle Ir-192 (iridyum), Co-60 (Kobalt), Cs-137 (Sezyum) elementleri
sebep olurken yasanan kazalara en c¢ok endiistriyel iiretim ve tibbi uygulamalarda

rastlanilmaktadir.

Diinya genelinde 1944-2001 arasi rapor edilmis 420’nin iizerinde kaza olup, bu
kazalarda 130.000°den fazla insan etkilenmis, 3000’den fazla yiiksek doza maruziyet
rapor edilmis ve 133 akut Oliim vakasi olmustur. Sadece Avrupa’da 30.000’in
lizerinde radyasyon kaynaginin yok oldugunun bildirilmesi géz Oniine alinirsa,
radyasyon kaynaklarmin kontrol dis1 kalmasinin daha ciddi sonuglar dogurmasi
olasidir. Daha kétiisii de bu kaynaklarin toplum sagligini nasil etkilediginin ortaya

konulamamasidir.

Radyasyon kazalarinin tesisler agisindan dagilimi incelendiginde, kazalarin
%48’1 endiistriyel alanlarda, % 9’u hastanelerde, % 4’ii irradiasyon tesislerinde,
% 5’1 enerji amach kullanim alanlarinda, % 1’1 askeri tesislerde, % 1’1 atik

tesislerinde olurken % 32’si diger alanlarda olusmaktadir.

RADYASYON KAZALARININ TESISLERE GORE
DAGILIMI
B Endstriyel alanlar

32%
W Hastaneler

g .
43% M Irradiasyon tesisleri

M Enerji amagh kullanim
alanlar

W Askeri tesisler

9%

Sekil 10. Radyasyon Kazalarinin Tesislere Gore Dagilimi
(http://www.thdorg.tr, Erisim tarihi: 25 Mart 2015)
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Ulkemizde rapor edilen endiistriyel radyasyon kazalarma bakildiginda ise;
radyografi uygulamalarinda kullanilan kapali kaynaklarin yanlis veya emniyet
kurallarina uyulmadan kullanimi sonucunda gergeklestigi goriilmektedir. Bazi
Oliimlerin en biiyiik nedeninin yiiksek doz alimi oldugu diisiiniilmektedir.

Bunlardan kayitlara gegmis birkac drnek ise;

15 Mayis 1984: Gazi San-Rad Sanayi ve Ticaret A.S. firmasinin Karadeniz Bakir
Isletmelerindeki kaza Ir-192 ile gerceklesmis olup, iicret anlasmazligi nedeniyle
sinirlenen bir is¢inin kaynagi koruyucu cihazdan ¢ikarip spiralini kirmasi ve kirilan

parcay1 10 m uzaga firlatmasi ile gerceklesmistir.

1 Mayis 1987: Gazi San-Rad Sanayii ve Ticaret A.S. firmasinin Karadeniz Bakir
Isletmelerindeki kaza Ir-192 (9.15 Ci) kaynagmmn yanhishkla gazinoya kadar

getirilmesi ile olusmustur.

1 Ekim 1988: Giiris Makine ve Montaj San. A.S. firmasinin Gdlbast santiyesindeki
Ir-192 (80 Ci) kaynagi ile olusan kaza gece caligsmalar1 sirasinda 1s1kli ikaza ragmen
cekimle ilgili olmayan bir ig¢inin film ¢ekimi alanina dalginlikla girerek 1sinlama

kaynagindan 7 m uzaklikta 5 dakika kadar beklemis olmasi sebebiyle olusmustur.

1993: Eskisehir 1. Ana Jet Ussii Ugak Bakim Komutanligi’'nda ugak iizerinde ¢ekim
yaparken, cihazi kapatmadan direkt olarak X-1s1n1 demeti 6niinde X-151m1 tiipiiniin

ayarlanmasi ve filmin yerlestirilmesi sonucunda ¢alisan X-1s1nina maruz kalmistir.

Aralik 1998 ve Ocak 1999: ikitelli Radyasyon Kazasi iilkemizde gerceklesen en
ciddi kazadir. Kobalt-60 tele-terapi kaynaklarinin tasinmasinda kullanilan iki
konteynirin hurda metal olarak satilmig, konteynirlar: satin alan kisiler kaplar1 acip,
zirthl1 konteynirlar1 pargalayarak kendileriyle birlikte bir kag kisiyi, farkinda olmadan
Kobalt 60 kaynagindan yayilan radyasyona maruz birakmistir. Kaza sonucunda 10

kisinin 0.6-3.1 Gy arasinda dozlarda radyasyon aldig1 tespit edilmistir.

13 Aralik 2002: Teknik NDT firmasinda calisan iki radyografi teknisyeni ve bir
sofor, mobil Ir-192 cihaz1 (projektor) ile 12 saat ¢ekim yapmis, kaynagin muhafaza
icine girmemis oldugunu kalem dozimetrelerinin skalasinin dolmasindan

anlamislardir.
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21 Eylil 2003: Mess Teknik firmast elemani iki kisi radyografi cihazinin 6n
hortumundaki kirik nedeniyle spiralin gidis gelisinde zorluk oldugu, kilavuz hortum
icinde kaynagin sikistig1 diisiincesiyle elleri ile kaynaga temas etmis, filmlerdeki

kararmalar nedeniyle kaynagin hortum iginde kaldigin1 anlamistir.

8 Temmuz 2005: Rontgensen firmasinin iki elemani radyoaktif kaynak cihazin
disinda iken 5 saat caligmaya devam etmistir. Calisma sirasinda isgilerde mide
bulantis1 baglamasi {izerine malzemeler toplanirken kaynagin tasiyict disinda
unutuldugu fark edilmis ve tasiyici yerine konulmustur. (http:/www.thd.org.tr

Erisim tarihi: 29 Mart 2015)

2.6.2.1.5. Radyasyondan korunma sistemleri/orgiitleri

X-1sinlarimin kesfedildigi 1895 yilindan itibaren zararli etkileri zamanla fark
edilmis ve ilk olarak 1928'de Stockholm'deki toplantida "Uluslararast X-1gmn1 ve
Radyasyondan Korunma Komitesi" kurulmustur. Daha etkin ¢alismalar yapmak i¢in
1950 yilinda komite yeniden bigimlendirilerek ICRP adin1 almistir. Kurulusundan bu
yana ICRP, ICRU (International Commission on Radiation Units), WHO, [AEA
(International Atomic Energy Agency), ISO (International Standards Organization)
gibi uluslararas1 bir¢ok kurulus ile siki bir isbirligi igerisinde calismaktadir.
Komisyonun temel amaci ulusal, uluslararasi ve bolgesel diizeyde kanun hazirlayan
kuruluglara radyasyondan korunma ile ilgili yol gostermektir. Bu komisyonun
kararlar1 tavsiye niteliginde olmasma ragmen, birgok iilkede yetkili kurullar
tarafindan uygulanmaktadir. ICRP korunma tavsiyelerinin gelistirilmesi amaci ile

radyasyon dozu risk tahminlerini de hazirlamaktadir.

IAEA ise ICRP ve UNSCEAR’in tavsiyelerini dikkate alarak radyasyon
giivenligi standartlarin1 gelistirmektedir. Ayni zamanda IAEA, iilkelerin talebi
lizerine standartlarin o iilkede uygulanmasina yardimci olmakta, bunu hizmet ve

egitim gibi ¢esitli yontemlerle yapar.

UNSCEAR insanlarin ¢evrelerinde bulunan ve maruz kaldiklar1 dogal ve yapay
radyasyon kaynaklarini, bu kaynaklar nedeniyle radyasyon isinlanmalarmi ve
isinlanmalar ile ilgili riskleri diizenli olarak godzden geg¢irmektedir. Bu kurulus

bulgularini Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na siirekli rapor etmektedir.
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1996 yilinda yayimlanan Basic Safety Standards (BSS), ICRP radyasyondan
korunma sistemine dayandirilmistir. Bu standartlar, mesleki, tibbi ve toplum
1sinlanmalarina iligkin ayrintili gerekleri ortaya koyar, doz sinirlarini ve muafiyetleri,
radyasyonun giivenli kullanimina ydnelik teknik, bilimsel ve idari gereklilikleri
belirler. Bunlar, ayn1 zamanda etkin bir radyasyon korunma program i¢in yapilmasi
gerekenleri, radyoaktif kaynaklarin giivenliginin saglanmas1 ve niikleer acil
durumlara iliskin gereklilikleri tanimlar. Bu gereklilikler, radyasyonun kullanildig:
yerlerde belirli temel diizenlemelerin mevcut oldugunu Ongoriir. Bu temel
diizenlemeler bazen “giivenlik altyapisi” olarak adlandirilir. Radyasyonun ve
radyoaktif maddelerin kullanimina iligkin mevzuati ve bu mevzuata uyulmasinin
saglanmasindan sorumlu diizenleyici bir kurulusu gerektirir. IAEA gilivenlik
kilavuzlari, belirli durumlarda gerekliliklerin nasil karsilanacagina yonelik ayritili
bir sekilde rehberlik saglar. Bir¢ok iilke bu standartlar1 kendi mevzuat ve diizenleyici
faaliyetlerine uygulamaktadir. Uluslararast Temel Giivenlik Standartlarini

destekleyen baslica kuruluslar;

e Gida ve Tarim Orgiitii

e Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi

e Uluslararas1 Calisma Orgiitii

e OECD Niikleer Enerji Ajansi

e Pan Amerikan Saglik Orgiitii

e Diinya Saglhk Orgiitii’diir. Bu kuruluslarm hepsi Birlesmis Milletlere bagh

kuruluslardir.

Tiirkiye’de bu gorev, 09.07.1982 tarih ve 2690 sayili “Tiirkiye Atom Enerjisi

Kurumu Kanunu” kapsaminda “Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu” (TAEK) tarafindan

yiiriitiilmektedir. (Oksiiz, 2012)

"Iyonlastiric1 radyasyon kaynaklarmi bulunduran, kullanan, imal, ithal ve ihrag
eden, alan, satan, tasiyan ve depolayan, resmi, 6zel kurum ve kuruluglar ve gergek
kisilerce uyulmasi gereken kurallar" hazirlanan Radyasyon  Gilivenligi
Yonetmeliginde belirtilmistir. (T.C. Resmi Gazete, Radyasyon Giivenligi
Yonetmeligi, 24 Mart 2000. Say1: 23999, Basbakanlik Basimevi, Ankara)
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Ayni1 zamanda iyonlastiric1 radyasyon kaynaklari ile yapilan endiistriyel amagh
radyografi uygulamalarinda calisanlarin ve halkin iyonlastirici radyasyonun zararl
etkilerinden korunmasit ve radyasyon kaynaklarinin giivenligi ve emniyetinin
saglanmast amaciyla Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve
Lisanslama Yonetmeligi olusturulmustur. (T.C. Resmi Gazete, Endiistriyel
Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Yo6netmeligi, 8 Temmuz 2005

Say1: 25869, Bagbakanlik Basimevi, Ankara)

2.6.2.2. Giiriiltii

Giriilti; 1977 yilinda yaymlanan ILO 148 sayili giiriiltii ve titresim hakkinda
sOzlesme kararinda; “isitme duyusunun azalmasina veya sagligin bozulmasina veya
baska tehlikelerin meydana gelmesine neden olan seslerdir.” olarak
tanimlanmaktadir. Endiistriyel giiriiltii ise; isyerinde calisanlarin {izerinde fizyolojik

ve psikolojik etkiler birakan ve is verimini olumsuz yonde etkileyen seslerdir.

Herhangi bir maddenin titresmesi sonucu meydana gelen titresimin hava, sivi
veya gaz ortamda yayilmasi ile ortaya ¢ikan enerji dalgasina ses denilmektedir. Insan
kulag1 20-20000 Hz arasindaki sesleri duyabilir. Bir de insanlarin duyamadig infra
ve ultra sesler vardir. Infra sesler 20 Hz’in altindaki seslerdir, ultrasesler ise 20000
Hz’in tizerindeki seslerdir. Bunlar, duyulmamasina ragmen insanlarda bulant1 hissi,
bas dénmesi ve huzursuzluk nedeni olabilirler. Isitme esigi diizeyindeki deger sifir

desibel (0 dB) iken, agr1 esigi diizeyindeki deger 140 desibeldir.
2.6.2.2.1. Giiriiltiiniin insan saghgina olumsuz etkileri

Giiriiltli insanlar1 huzursuz eden, onlarin iletisimini giiclestiren, dinlenme
olanagini kisitlayan, sinir sistemini olumsuz etkileyen ve zedeleyen, ¢alisma verimini
diisiiren ve isitme sorunlari yaratan onemli bir etkendir. Giiriiltiiniin en olumsuz
etkisi isitme kaybina neden olmasidir. Ayrica uyku bozukluklari, uyuyamama, stres
ve is yapabilme yeteneginde azalmaya da yol agmaktadir. 90 desibelin {izerindeki
seslerin sagirliga neden olabilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle asiri giiriltiili
ortamda calisanlarda koruyucu onlemlerin alinmasi geregi dogmaktadir. Sagirligin

baslangigta belirsiz ilerlemesi, baglangic doneminde belirlenmesi durumunda
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diizeltilebilir 6zellik tagimasi, daha sonra geri doniilemez nitelik kazanmasi is sagligi

ve giivenligi agisindan giiriiltiiniin 6nemini arttirmigtr.
2.6.2.2.2. Giiriiltii 6l¢iimii

Giirilti kontroliiniin ilk agamasi ses seviyesi 6l¢iimii ve giiriiltii dozimetreleri ile
etkileyen giiriiltiiniin frekans ve siddetinin belirlenmesidir. Gliriiltii diizeyi 6l¢timleri
gliriiltii 6lgme cihazlar ile desibel (dB) olarak olgiiliir. Desibel fiziksel giriiltii

seviyesinin logaritmik dl¢iimiidiir. Olgiim isleminde kullamilan cihazlar;

Anlik giiriiltii seviyelerini Ol¢ebilen cihazlar, isyeri ortam dozimetreleri, kisisel

dozimetrelerdir.
a. Anlik giiriiltii seviyelerini 6l¢ebilen cihazlar;

Cevre ve igyeri giiriiltii 6lglimlerinde kullanilan pratik bir alettir. Bu cihazlar

sesin basicinin enerjisini dlgerler.
b. Kisisel dozimetreler;

Rahatlikla tasmabilir boyutlarda, tek basimma kullanilacak sekilde tasarlanmus,
calisanin iizerine takilarak Ol¢iim yapilan aletlerdir. Bu cihazlar ¢alisma giinii

boyunca maruz kalinan giiriiltiinlin ve maruziyet riskinin belirlenmesini saglar.

Girtilti diizeyi Ol¢timlerinin giirtiltii kontrolii agisindan saglikli olabilmesi igin
dikkat edilmesi gerekli hususlar ise;

e Kullanilan yontemler ve aygitlar, mevcut kosullara, giiriiltiiniin 6zelliklerine,
maruziyet siiresine ve ¢evresel faktorlere uygun olacaktir.

e Kullanilan giiriiltii 6lgme yontemi, bir is¢inin kisisel maruziyetini gosterecek
sekilde olacaktir.

e Olgiimler periyodik olarak tekrarlanacak 6l¢iim hatalari dikkate almacaktir.

e Bir igyerinde, sekiz saatlik caligma siiresince toplam giirtiltli diizeyi 6l¢iilerek,
1yi bir frekans analizi yapilacaktir.

e Isitme kayiplar1 gdz oniine almnarak, giiriiltii dlgmeleri yapilacaksa, giiriiltii

Olcme cihazlar1 dB (A)'ya kalibre edilecektir.
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2.6.2.3. Elektrik

Elektrik, negatif yiik sahibi elektronlarin ve iyonlarin hareketi sonucu olusan yiik
akimidir. Elektrik akiminin birimi "Amper"dir. Elektrik goriilemediginden ve etkisi
kisa siirede ortaya ¢iktigindan gizli bir tehlike olarak isyerlerinde agir is kazalarina
neden olmaktadir. Patlama riski olan ortamlarda elektrik arkindan, elektrikli aletlerin
ylizeylerinin calisma esnasinda i1sinmasindan ve statik elektrikten dolay1 kazalar

meydana gelebilmektedir.

Personelin aceleciligi, dikkatsizligi, bilgisizligi ve kendisine asir1 glivenmesi,
kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmamasi ve kurallara uyulmamasi, cihazlarin
periyodik kontrollerin yapilmamasi elektrik kazalarinin baslica nedenleridir.

(http://www.egitim.druz.com.tr, Erisim tarihi: 05 Nisan 2015)

Elektrikten kaynakli tehlikelerin basinda yangina sebebiyet vermesi ve elektrik

carpmasi gelmektedir.

2.6.2.3.1. Elektrigin insan saghgina olumsuz etkileri

Viicut {izerinden topraklanan iletim yolu gerilim degerine gore farklilik gosterir.
Algak gerilim degerlerinde bu yol dolasim sistemi yani kalp iizerinden meydana
gelir. Bu nedenle algak gerilimlerin Oldiiriici  etkisi  kalp sokundan
kaynaklanmaktadir. Yiiksek gerilimlerde viicuda uygulanan -elektriksel alan
siddetinin daha fazla olmasi nedeniyle dolasim sistemi disindaki bir¢cok organ da
iletken hale gelir. Herhangi bir canli veya insanin ¢arpilmast durumunda viicudunda

yarattig1 etkiler agagida gortildiigii gibidir.

e Kanda ayrisma, sok ve suur kaybi,
e Kaslarda meydana gelen kasilma ve kramplar, (Solunum durmast)
e Kalbin ¢arpma diizeyinin bozulmasi, yaniklar,

e Bobreklerin ¢aligmasinin bozulmasi, gegici korliiktiir.

Bir elektrik ¢arpmasinda insan viicudunda, yukarida belirtilen olaylardan biri
veya birka¢i meydana gelebilir ve bu etkiler ¢ogu zaman insani1 6liime kadar

gotiirebilir.
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Elektrik carpmasi durumunda olusacak etki, temas edilen gerilimin biiyiikligii,
viicut iizerinden gecen akim siddetinin biiylikligli, akimin viicuttan ge¢me siiresi,
frekans ve tlizerinde durulan zemine bagl olarak degismektedir. Bir insan1 elektrik

carpmas igin {izerinden bir miktar akim gecmesi gerekmektedir. (Ozkan, 2014)

2.6.2.4. Termal konfor

Termal konfor; bir isyerinde calisanlarin gerek bedensel, gerekse zihinsel
faaliyetlerini siirdiiriirken sicaklik, nem, hava akimi ve radyant 1s1 gibi iklim kosullar1

acisindan belirli bir rahatlik igerisinde bulunmalaridir.

Eger termal konfor kosullar1 mevcut degilse; once sikinti hissedilir ve daha sonra
rahatsizlik duyulur. Calisma ortamlarindaki 1s1 etkilenmeleri ve konforsuz ortam
sartlari, is kazalarinin artmasina, liretimin azalmasina ve verimin diismesine sebep
olmaktadir. insanin ortamla 1s1 alisverisine havanin sicaklig1, nemi, hava akim hiz1 ve

radyant 1s1 etki etmektedir.

2.6.2.5. Aydinlatma

Isyerlerinde giivenli bir ¢alisma ortamm saglanmasinda, gérsel islerin kolaylikla
yapilmasinda ve uygun bir goriis alan1 olusturulmasinda en énemli faktorlerden biri
aydinlatmadir. Aydimnlatmanin gorsel etkisinin yaninda c¢alisanin  kendini iyi
hissetmesi, moralinin yiiksek olmasi ve yorgunluk hissetmemesi gibi biyolojik ve
psikolojik etkileri de bulunmaktadir. Uygun aydinlatma g6z yorgunlugunun ve bas
agrilarimin azalmasimi saglar. Hareketli makine pargalarinin iyi aydinlatilmasi,
kazalarin onlenmesine yardimci olur. Uygun aydinlatma sistemi aydinlik-karanlik
bolgelere gecis sirasinda ortaya ¢ikan “gecgici korliikk” durumuna bagh kazalari da

azaltmaktadir.

Isyerlerinde aydinlatma is verimini de ¢ok bilyiik &lgiide etkilemektedir.
Aydinlatma 6ncelikle yapilan islerde tiim detayin goriilebilmesi igin gereklidir. Is

saglhigr ve giivenligi agisindan ise, isin kalite standartlarmin gerektirdigi sekilde
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yapilmasinda, hata oranlarinin azalmasinda ve is kazalarmin onlenmesinde biiyiik

etkisi bulunmaktadir.

Aydinlatma acisindan uygun calisma ortami saglanirken miimkiin oldugu 6lgiide
giin 1s1¢indan faydalanilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda kriterlere
uygun bir yapay aydinlatma sistemi kurulmalidir. Giin 15181 ve yapay aydinlatma
sistemlerinin birlikte, dengeli olarak kullanilmasi uygulanabilirlik agisindan en

uygun ¢oziimdiir. (http://www.isgum.gov.tr, Erigim tarihi: 08 Nisan 2015)

Isyerlerinde aydmlatmanin uygun bir sekilde saglanip saglanmadigmin

belirlenmesi i¢in asagidaki parametreler géz oniine alinmalidir.

e (Calisma alanindaki aydinlatma siddeti seviyesi

e (Calisma alaninda bulunan parlak yiizeylerin dagilimi

e s ekipmanlarimin ve ¢alisan nesnelerin biiyiikliigii

e Isyeri ortaminda bulunan nesnelerden 15181n ne kadar yansidig

e Isyerindeki nesneler ve cevresindeki alan/arka plan arasindaki kontrast orani

e (alisma ortaminda goriilmesi gereken nesnelerin ne kadar zamanda fark

edildigi

e (alisanin yas1

TS EN 12464 no’lu kapali alandaki is mahalleri aydinlatmasi standardinda,
igsyerlerindeki bazi alanlarda ve islerde gerekli olan aydinlatma siddeti degerleri
belirtilmektedir. Bu mahaller ve olmasi gereken degerler asagidaki Tablo 4’de

verilmektedir.

Tablo 4. Isyerlerindeki Baz1 Alanlarda ve Islerde Gerekli Aydinlatma Siddeti
Degerleri (http://www.isgum.gov.tr, Erigim tarihi: 15 Nisan 2015)

Aydinlatma Siddeti (Liiks)
Koridorlarda ve Depolama Alanlari 100
Ofis Caligmalari 500
Yiizey Hazirlama ve Boyama 750
Montaj, Kalite ve Renk Kontrolii 1000
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Iyi bir isyeri aydinlatmasi; yapilan ise gore yeterli siddette, tek diize, iyi
yayilmis, golge vermeyen ve g6z kamastirmayan olmalidir. Aydinlatma; kolay
gérmeyi ve ayirt etmeyi saglayacak derecede parlak ve yiiksek, yayilma yoniinde
gbzleri kamastirmayacak ve yormayacak sekilde yumusak olmalidir.

Aydinlatmadaki ilk amag belli bir aydinlik diizeyi elde etmek degil, iyi gérme

kosullarin1 saglamak olmalidir.

2.6.2.5.1. Aydinlatmanin insan saghgina olumsuz etkileri

Yetersiz aydinlatma, parlama, uygun olmayan renk karsithgi, 1518 koti
dagilmas1 ve 15181in titresimi kotii aydinlatmanin en Onemli nedenleridir. Kot
aydilatma gilivenligi tehlikeye disiiriir, gozlerin zorlanmasina ve yanma vb. gibi
belirtilerin ortaya c¢ikmasina neden olur. Bu nedenle uzun siire ince islerle
ugrasanlarda, siirekli monitér Oniinde ¢alisanlarda ve kalite kontrol elemanlarinda,
g6z yorgunlugunun dnlenmesi i¢in dinlenme aralar1 énemlidir. Dinlenme aralarinda
is gorenler, uzaklara (pencereden disari) ya da fazla parlamayan uzak cisimlere

bakmalidirlar. Ayn1 zamanda uygunsuz veya yetersiz aydinlatma;

e G0z, viicut yorgunluguna ve sinirlilige neden olur.
e Gorme etkinligini ve isin verimini azaltir.

e s yapmayi zorlastirir ve isin kalitesini bozar.

e Isyerinde ekonomik zararlara yol acar.

(http:/www.hisam.hacettepe.edu.tr, Erisim tarihi: 10 Mayis 2015)

2.6.2.6. Havalandirma

Endiistriyel havalandirma sistemleri, isyeri ortamindaki kirlenmis havay1
degistirmek i¢in 1sitilmadan veya 1sitilarak, dogal akim, etkin basing ya da mekanik
bir etki (vantilator) yardimiyla, ilgili ortamdan hava emilerek disariya atilmasi veya

bu ortama taze hava verilmesi amaciyla kurulan mekanik sistemlerdir.

Isyeri havalandirmasi, havadaki kirletici maddelere maruziyeti kontrol igin
yapilir. Havalandirma sisteminin yapilmasinda ana hedef iiretim siirecinde saglikli ve

giivenli bir caligma ortami saglamak, ortaya cikan hava kirleticilerin ¢alisma
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ortamina yayilmasini onlemek ve bunlarin ¢alisma ortamindaki miktarlarini esik

degerin altina diisiirmektir.

Havalandirma sistemleri ile ilgili olarak,

e Devamli taze hava saglanmasi, ortam havasinin siirekli yenilenmesi,

e Sicaklik ve nemin konfor seviyesinde tutulmast,

e Yangin ve patlama tehlikelerinin azaltilmasi,

e Kirleticilerin ortadan kaldirilmasi ya da seyreltilmesi,

e Ortamlarda istenmeyen hava akimlarinin olugsmasini engellemek {izere,
bir¢ok durumda ortamlara veya dis havaya karsi ortamin vakumlu havalandirma veya
basingli havalandirma altinda tutulmasinin saglanmasi hedeflenir.

Endiistriyel alanlarda kullanilan havalandirma c¢esitleri dogal ve mekanik

sistemli havalandirma olmak iizere iki ayr1 grupta incelenebilmektedir.

2.6.2.6.1. Dogal havalandirma

Dogal yollarla i¢ ortama taze hava saglanmasina denir. Az tehlikeli islerin
yapildigi, toksit maddelerin kullanilmadig1 isyerlerinde veya ofislerden olusan
binalarda tercih edilebilir. Calisanlarin etkene maruziyeti engellenemediginden

dolay1 az tehlikeli islerde etkin bir sekilde kullanilabilir. (Sert, 2014)

2.6.2.6.2. Mekanik sistemli havalandirma

Sanayide genel (veya seyreltme) ve lokal egzoz havalandirma sistemi olmak
tizere iki tip mekanik havalandirma sistemi vardir. Hangi havalandirma yonteminin
uygulanmasi gerektigi, havalandirma sekil ve giiciiniin nasil olmas1 gerektigi, yapilan
ise, igin biylkliigline, atdlyenin insa tarzina ve Olgiilerine bagli olarak biiyiik
degiskenlik gostermekte olup, uygun havalandirma sisteminin projelendirilmesinde

uzman mithendislik bilgilerine gereksinim bulunmaktadir. (Kaymaz, 2014)

a. Genel Havalandirma

Genel havalandirma sistemi; ofis, endiistriyel alanlar disindaki ¢alisma alanlar1 ve

bazi endiistri alanlar1 (metal, aga¢ isleme atoélyeleri, kurutma firinlari, pompa,
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kompresér odalar1) ile yangin, patlama tehlikesine kars1  binalarda
kullanilabilmektedir.

Genel havalandirmada amag; genellikle lokal havalandirma sistemlerinin
uygulanabilir olmadig1 yerlerde esik sinir degeri 100 ppm'den fazla olan organik
coziiciilerden salinan buhar ve aerosolleri ortam havasinda limit degerler altinda
tutmak, tozdan kaynakli yangin ve patlamayir engellemek ve isyeri havasmi
kokulardan arindirmaktir.

Genel havalandirma sisteminin kullanildig1 durumlarda:

e FEtkenden c¢ikan aerosol miktarinin kontrol edilebilir seviyeden c¢ok fazla

olmamasina,

e C(Calisanlarin etken kaynagindan yeterince uzak olmasina veya galisanlarin
esik siir degeri gegen derecede yiiksek konsantrasyonlarda salinimin
olmamasina,

e Etkenin toksisitesinin diisiik olmasina,

e Etkenden salinan aerosoliin ¢alisma ortami havasina dagilimmin homojen bir
sekilde olmasina,

e Calisanlarin islerini kirletici kaynagiin ¢ok yakininda yapmamasina dikkat

edilmelidir. (Sert, 2014)

b. Lokal egzoz havalandirma sistemi

Genel havalandirma ile hava kirleticilerin saglik agisindan izin verilen degerlere
diisiiriilemedigi ve genel havalandirmanin yeterli olmadigi alanlarda lokal
havalandirma yontemleri uygulamaya konulmalidir. (Kaymaz, 2014)

Genellikle lokal havalandirma,

e Hava kirleticinin ciddi saglik riski olusturmasi,

e Biiyiik miktarlarda toz veya duman tiretilmesi,

e Soguk havalarda havalandirmadan dolayr 1smmma giderlerinin artma
endisesinin olmasi,

¢ Emisyon kaynaklarinin az olmasi,

¢ Emisyon kaynaklarinin c¢aligsanlarin nefes alma bolgesi yakininda bulunmasi

durumlarinda tercih edilir.
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Lokal egzoz havalandirma sisteminde kaynagin yakininda kirleticiyi yakalama
yoluyla ortam havasi kontrol edilir. Toksik kirleticinin kontrolii, ¢alisanlarin nefes
bolgesine ulagsmadan 6nce yapildigindan maruziyeti engellemede etkili bir yoldur.
Genel havalandirma sistemleri ile karsilagtirildiginda o6zellikle yiiksek miktardaki
tehlikeli kimyasal maddeleri kaynaginda kontrol ederek minimum enerji sarfiyat: ve

minimum maliyet ile maksimum kontrol saglar.

Aynm1 zamanda isyeri ortaminda daha sonra erisilmesi cok zor yerlerde
birikebilecek toz kiimelerini yayilmadan yakalamaktadir. Bu sebeple yangin veya
patlama riski en bastan engellenerek biiyliik endistriyel kazalarin Oniine

gecilmektedir. (Sert, 2014)

2.6.3. Psikososyal risk etmenleri

Psikososyal risk; ILO tarafindan “ig tasariminin, is Orgiitlenmesinin ve
yonetiminin, isin gerceklestirildigi toplumsal ve cevresel kosullarimin psikolojik,

toplumsal veya fiziksel hasara yol agma potansiyelidir.” olarak tanimlanmaktadir.

Fiziksel risk etmenleri calisant dogrudan etkilemesine ragmen, psikososyal

etmenler ¢alisan1 dolayli olarak etkilemektedir.

Calisma ortamindaki psikososyal riskler AB’nin 1989 yilinda yiiriirliige giren
89/131 sayili cergeve direktifine eklenmistir. Psikososyal risk faktorlerinin
belirlenmesi ve Onlenmesi amaciyla olusturulan psikososyal risk yonetimi
miikemmellik modeli (PRIMA-EF) konsorsiyum programi, WHO ve Avrupa Is
Saglig1 ve Giivenligi Ajansi’nin (EU-OSHA) is¢inin sagligi iizerine olusturdugu
ortak programlardan biridir. Bu program iceriginde is kaynakli psikososyal riskler 10

temel kategoride toplanmaktadir. (Korkut, 2014)
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Tablo 5. is Kaynakl1 Psikososyal Riskler
(http://www.csgb.gov.tr, Erisim tarihi: 01 Haziran 2015)

Kategoriler icerik
Iste ¢esitliligin ¢ok olmamasi
o Isin ¢cok boliinmiis kii¢iik bir parcasin1 yapma
Isin Igerigi . .. i . .
Isin galisanin yetenegine gore verilmemesi
Belirsizligin ¢ok olmasi
Fazla c¢alisma ya da atil kalma
is Yiikii ve Is Makine devir hizlari
Temposu Zaman baskis1

Is bitim tarihlerinin baskis1

Is Programlari

Vardiyali ¢aligsma , gece ¢alismasi
Esnek olmayan ¢alisma programlari
Son anda belli olan fazla mesai programlari

Uzun saatler boyunca tek basina ¢alisma

Kontrol

Calisanlarin kararlara diisiik katilimi

Caliganlarin is programlari {izerinde kontrollerinin az olmasi

Cevre ve Ekipman

Yeterli ekipmanin olmamasi
Yetersiz mekan, aydinlatma ve giiriiltii gibi olumsuz fiziksel

ortam

Kurum Kiltira

Yetersiz iletisim
Sorunlarin ¢éziimiinde destegin olmamasi
Kisisel gelisim i¢in destegin olmamasi

Sirket hedeflerinin ¢aliganlarca bilinmemesi, paylagilmamasi

Kisilerarasi Iliskiler

Sosyal ya da fiziksel olarak izolasyon
Calisanlarla ya da yoneticilerle olan iligkiler
Kisilerarasi ¢catismalar

Sosyal destegin azlig1

Isletmedeki Gorevi

Rol belirsizligi
Rol catigmalart

Insanlara iliskin sorumluluklar

Terfilerin olmamasi ya da belirsiz olmast

Diisiik iicretler

Kariyer Geligimi Is giivencesizligi

Isin sosyal degerinin diisiik olmasi

Is ve ev yasamnin birbiriyle ¢elisen istekleri olmasi
Is ve Is Dis1 Yasam Evdeki desteklerin azlig
Etkilesimi

Cift kariyer sorunlar1
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Psikososyal risk etmenleri ile ilgili tilkemizdeki mevzuat durumuna bakildiginda
ise; 4857 sayili IK’nunda iscinin fesih islemleri, fazla mesai iicretleri, yillik izinler
vb. sosyal haklarla ilgili kurallar belirtilmistir. Ayn1 zamanda 6331 sayilhi ISG
Kanunu ve 6098 sayil1 Bor¢lar Kanunu ile de is¢i haklarina deginilmistir. Ulkemizde
son donemlerde sik olarak giindeme gelen kisi iizerindeki psikolojik baski ile ilgili
igyerlerinde psikolojik tacizin (Mobbing) o©nlenmesi konulu bir genelge hala

yayimlanmamugtir.

2.6.3.1. s stresi

Isletmedeki saglik ve giivenlik sorunlari ile ilgili yapilan arastirmalara gére is
kazalarindan sonra ikinci sirada % 79 oran ile isle ilgili stres yer almaktadir. Stres;
kisinin kendisini tehdit altinda hissetmesine neden olan, fiziksel veya psikolojik
zorlanmalar karsisinda, savunma ya da uyum saglama amaciyla verdigi tepkidir.
Stres, fiziksel ve psikolojik rahatsizliklar1 hizlandirabilmekte, is tatminsizligi ve
performans sorunlarina neden olabilmekte, isglicii devrini (calisanlarin isten
ayrilmasi) ve devamsizligini artirabilmekte, depresyon ve kaygi yaratabilmekte ve
cesitli fiziksel rahatsizliklara yol agabilmektedir. Stresle ilgili bir¢ok rahatsizlik
igyerlerinde motivasyonun kaybolmasi, isi yavaglatma, performansin degismesi,
yaraticiligin azalmasi, c¢esitli hastaliklar ve 6lim gibi pahaliya mal olan sonuglar
dogurabilmektedir. (Aytag, 2009) Calisan personelin ruhsal ve sosyal durumu ile
isletmedeki fiziksel risk etmenleri stresi artirmaktadir. Bu problemleri 6nlemek ve
verimliligi artirmak icin isletmede stres yonetimi ¢alismalar1 yapilmalidir. Bunlarin
arasinda en etkili yontem stresi kaynaginda yok etmektir. Stres yonetimi kisisel ve
orgiitsel olarak incelenmektedir. Orgiitsel stres yonetimi calisanin isini kendinin
denetlemesi, hiyerarsik yap1 yerine ¢alisanlara sorumluluk verilmesi, 6rgiitsel katilim

ve esnek ¢alisma saatleri vb. saglanabilir.
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3. GEREC VE YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, arastirma bdlgesinin seg¢imi,
aragtirma Ornekleminin sec¢imi, veri toplama yoOntem ve araglari, verilerin

degerlendirilmesi lizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmamn Tipi

Arastirmada literatiir taramas1 yontemiyle, ISG kavramu iizerinde durulmus, is
kazas1 ve meslek hastaligi 5510 ve 6331 sayili kanununa goére irdelenmis, iISG nin
Diinya’da ve Tiirkiye’de tarihgesi iizerinde durulmus, iISG konusundaki ¢aligmalar
ele alinmistir. Daha sonra NDT yontemlerinden radyografik muayene (X ve gama
151n1), S1v1 penetrant muayenesi, ultrasonik muayene ve manyetik par¢acik muayenesi
hakkinda bilgi verilerek c¢alisma prensipleri anlatilmistir. Bunu takiben NDT
yontemlerinin uygulanmasi esnasinda olusabilecek riskler ISG agisindan irdelenmis,
risk etmenleri hakkinda bilgi verilmistir. Radyografik muayene (X-1s1n1), sivi
penetrant muayenesi, ultrasonik muayene ve manyetik pargacik muayenesi ile ilgili
saha calismas1 yapilmis, yapilan uygulamalar anlatilmistir. Uygulamasi yapilan NDT
yontemlerinin ISG agisindan olusabilecek risklerine kars1 alinmasi gereken tedbir ve

Onlemlere deginilmistir.

En son ise Istanbul ili smirlar1 icerisinde bulunan iki firmanin NDT personeline
ve internet ortami kullanilarak tahribatsiz muayene calisanlarina anket diizenlenmis

ve anket sonuglar1 degerlendirilmistir.

3.2. Arastirmanin Evren Sec¢imi

Arastirmanin evrenini; Istanbul ili sinirlar1 igerisinde isyeri biinyesinde ayri
NDT boliimii olan bir kamu kurulusu ile sadece NDT isini gerceklestiren 6zel bir
firma olmak iizere 2 adet isyeri ve internetten istekli NDT calisan1 olmak iizere

toplam 19 personel olusturmustur. Isyerlerinin secilmesinde is¢i ¢alistirtyor olmalar,
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bu calisan personelin sadece NDT isi yapmasi, o bolgede istigal ediyor olmalari,

arastirmaya katilmada goniillii olmalar1 g6z 6niinde bulundurulmustur.
3.3. Arastirmaya Ornekleme Secimi

Arastirmay1 kabul eden isyerlerinin NDT personeline anket uygulanmustir.
Arastirma orneklemesi segilirken en biiyiik etken anket dolduracak personelin
sertifikali personel olmasi ve sadece bu gorevi yerine getirmelidir. Bunun disinda
kisisel bir ayrim yapilmamistir. NDT islerinde ¢alisabilmek icin 6zel sertifika ve
kurslara ihtiya¢ duyulmakta, bu da sirket ve kurumlarda ciddi bir maliyet ve zaman
kaybina neden olmaktadir. Bu sebeple bu konuda az sayida calisan ve isyerinin
olmasi ¢alisma alanin1 daraltmaktadir. Ayn1 zamanda test uygulama alanlarinin farkl
bolgelerde olmasi sebebiyle mevcut olan ¢alisanin sehir dis1 gorevlere, isyeri disina
cikmast ulagilabilirliligi  engellemektedir. Bu gibi  zorluklar arastirmayi
sinirlandirmaktadir. Calismaya katilmak icin goniillii olan firma ve yetkili sayisinin
kisith olmasi, ayrica zaman ve mali kisitlamalar gibi sebepler calismanin

sinirliliklarini olusturmaktadir.
3.4. Veri Toplama Yontem ve Araclar:

Arastirma verilerinin toplanmasinda zamanin ¢ok kisitli olmasi ve calisan
personele cevaplamada kolaylik saglamasi acisindan anket tekniginden
yararlanilmistir. Anket Mayis 2015 — Temmuz 2015 tarihleri arasinda uygulanmistir.
Anket formunda 3 ana bdliimden olusan 21 soru sorulmustur. Bu sorulardan 10
tanesi yanit1 tanimli soru, 9 tanesi metin sorusu, 2 tanesi ise ¢oktan segmeli sorudur.
Anketin birinci boliimiinde arastirmaya katilan kisilerin demografik bilgilerine
(cinsiyet, yas vb.) yonelik sorular; ikinci bolimde arastirma yapilan isletmelerin
mevcut ISG uygulamalarina iliskin sorular (ISG’den sorumlu birime sahip olma
durumu, ISG kuruluna sahip olma durumu vb.) diciincii bélimde ise ISG

caligmalarina iliskin sorular, goriis ve onerileri sorulmustur.

Anket teknigi cok sayida kisinin kisa zamanda cevap verebilmesini saglama,
Ogrenim diizeyi yliksek gruplarda kolay uygulanma, ¢ekinmeye yol agmama gibi

ozellikleri nedeniyle bu aragtirma i¢in uygun bir tekniktir.
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3.5. Veri toplama Formunun Hazirlanmasi

Aragtirmada uygulanan anket formu arastirmaci tarafindan literatlir taranarak
daha 6nce yapilmis benzer anket ¢aligmalarindan yararlanilarak hazirlanmistir. Ayni
zamanda icerik hazirlanmasinda, tahribatsiz muayene saha c¢alismasinda goriilen
gozlemlerin de biiyiikk katkisi bulunmaktadir. Arastirmada kullanilan anketin
gecerliliginin tespiti i¢in soru degerlendirme sekilleri, arastirma konusuna uygunluk
ve herhangi bir mesleki hata olmamasi acisindan uygulama Oncesinde tahribatsiz
muayene personelinin  goriisleri alinmig, daha sonra son sekli verilmistir.
Katilimcilarin fikirlerini rahat¢a ifade edebilmeleri agisindan, konuya uygun olarak

coktan se¢meli ya da acgik uglu sorular sorulmustur.
3.6. Veri Toplama Formunun Doldurulmasi ve Degerlendirilmesi

Anketler o bolgede gorev yapan ve arastirmanin amaci, onemi ve Ozellikleri
detaylar1 ile anlatilan igveren vasitasiyla dagitilmis, anket uygulananlara da anketin
basinda bir aciklama yonergesi yazilmistir. Anketin giivenilirligini artirmak igin,
anketi dolduran personelin kimlikleri gizli tutulmus, anket formlarina isim haneleri
acilmamistir. Isyerine birakilan anketler personelin doldurma islemi tamamlandiktan

sonra geriye toplanmistir.

Anket uygulanmasini goniillii kabul etmelerine ragmen, anketlerin tam olarak
doldurulmadigi, baz1 sorularin cevaplanmadigi tespit edilmistir. Toplanan anketler
arastirmaci tarafindan bir 6n degerlendirmeye alinmis, dogru ve saglam oldugu

diistiniilerek degerlendirilme yapilmustir.

Degerlendirmeler yapilirken dncelikle verilen cevaplarin aritmetik ortalamasi ve

yiizdesi Microsoft Excel 2007 programiyla hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Tahribatsiz Muayene Saha Calismalar

Calismada NDT yontemlerinden radyografik test (X-1sin1) yeni insa edilen gemi
bloklarinin kaynaklarina, sivi penetrant test uygulamasi ayni blogun malzeme
kaldirma mapa kaynaklarina, manyetik parcacik ve ultrasonik test uygulamalar1 ana
makine sanzimanina ait bir adet geri hareket dislisine uygulandi. Bu uygulamalarin

detaylar1 asagida belirtildigi gibidir.

4.1.1. Radyografik test uygulamasi (X-151n1)

Saha calismasinda insa asamasindaki bir geminin bloklarinin kaynak kisimlari
X-151m1 yontemiyle kontrol edildi. Yapilan ¢alismanin agik alanda olmasi ve test
edilecek kisimlarin taginamayacak nitelikte biiyiik ve fazla olmasindan dolay1 X-1s1n1
muayenesi yerinde fabrika ortaminda yapildi. Uygulamalar esnasinda Seifert marka

Eresco MF2 X-1s1n1 cihazi kullanildi.

Resim 6. Gemi Bloklarinin Kaynak Kisimlarinin X-Isin1 Yontemiyle Kontrolii

Test ortaminda diger personelin ¢alismasit devam ettiginden ve bu personelin
radyasyonun zararl etkilerine maruz kalmamasi i¢in test zamani olarak 6glen paydos
saati secildi. Saha calismasi oncesinde gerekli onlemlerin alinmasi ve bilgilendirme

maksatli isyeri ISG birimine muayenenin yeri, zamani, tarihi, emniyet alan bolge
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bilgileri ve katilacak personel listesi bildirildi. Saha calismasina baslamak ig¢in
gerekli izinler alindi. Uygulamaya gec¢ilmeden oOnce ilgili teknik doki{imanlar
(talimatlar, yontemler, teknik resim, standartlar vb.) incelendi ve ¢ekim yapilacak

olan alanlar, hangi filmlerden kag¢ adet kullanilacagi, pozlama ayarlar1 belirlendi.

X-1311 uygulamalari esnasinda 10 cm x 24 cm ebadinda ISO 5579 GIII AGFA
D7 Vacupac Pb endiistriyel radyografik filmler kullanildi. Film ebatlarinin se¢iminde
onceligi ¢ekim yapilacak alanin biiytikligii belirledi. Malzemeyi gegerek diger tarafa
ulasan X-1smlarim algilayan film 151k gecirmez zarf igerisine yerlestirildi. Filmin
yerlestirildigi zarfin se¢iminde ©On yiizeyi 1sinlart kolaylikla gegirebilecek
malzemeden yapilmis olmasina dikkat edildi. Cekim alanina gidilmeden 6nce hangi
filmin hangi test parcasina ait oldugunu saptamak i¢in filmin {izeri kursun numara ile
numaralandirildi. Cekim yapilacak filmlerden birinin lizerine goriintiiniin radyografik

kalite seviyesini belirlemek {izere penetrametre monte edildi.

Resim 7. Radyografik Muayenede Kullanilan Film

Test edilecek malzeme; yogunlugu 2,7 g/cm’, kalinligi 5 mm olan celiktir.
X-151m1 radyografisinde X-1sinlarinin niifuziyet giicii, X-1s1n tiipline uygulanan voltaj
ile ayarlanmaktadir. Cekim esnasinda kullanilan film ile X-151m1 cihazi arasindaki
mesafe 54 cm olarak belirlenip, cihaz 4,5 mA ve 100 kV degerlerine ayarlandi.
Filmler test yapilacak bolgelerin arka taraflarina yerlestirildi. Cihaz belirlenen
mesafede olacak sekilde konumlandirildiktan sonra, onceden hazirlanmis olan
tablolardan faydalanilarak X-isinlarimin pozlanma siiresi 1,57 dakikaya ayarlandi.
Tiim bu pozlamalar boyunca Rados 120 model radyakmetre kullanilarak alandaki

radyasyon seviyesi takip edildi.
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Resim 8. Ortamdaki Radyasyon Seviyesini Tespit Eden Radyakmetre

ISG acisindan onceden TAEK tarafindan radyografi personeline ozel
gonderilmis olan kisisel dozimetreler kiyafetlerinin yakalarina takildi. Personelin

yakasina takilan kisisel dozimetre 6rnegi Resim 9°da goriilmektedir.

Resim 9. Kullanilan Kisisel Dozimetre

X-151m1 ¢ekimleri tamamlandiktan sonra toplanan filmler banyo yapilmasi igin
banyo odasina gdtiiriildii. Pozlanan filmler karanlik banyo odasinda Structurix Nova

marka otomatik film banyo cihazi ile banyo edildi.
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Resim 10. Structurix Nova Marka Otomatik Film Banyo Cihazi

Pozlanmis film banyo edildikten sonra, radyografi yapilan parcadaki farkli
yapilarin ve siireksizliklerin mevcudiyetini gormek i¢in 1s1kli film okuma cihazi ile

degerlendirildi.

Resim 11. Isikl1 Film Okuma Cihaz1

05.06.2015 tarihinde yapilmig olan 14 adet X-151n1 radyografi ¢cekimi filmlerine
Radyografi Level-II NDT personeli tarafindan 1sikli film okuma cihaz1 ile bakildi.
Daha sonra filmler DIN-54111 standardi referans alinarak degerlendirildi ve ti¢
tanesinin uygun olmadigina karar verildi. Cekim sonuclari raporlanarak ilgili

birimlere génderildi.
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Resim 12. Cekimi Yapilan Bir Filmdeki Siireksizlikler
4.1.2. S1v1 penetrant test uygulamasi

Bu saha calismasinda ise insa asamasindaki bir geminin bloklarinin tizerindeki
tastyiclt mapalarin kaynak kisimlarina sivi penetrant NDT yontemi uygulandi. Test
edilecek malzeme kalinligt 5 mm olan celiktir. Calismada penetrant uygulama
yontemlerinden solventle temizlenen susuz yas developer uygulamasi segildi. Bu
sebeple test alanina cleaner sprey, penetrant sprey ve developer sprey, temizleyici
bez, sicaklik ve nemdlger cihazi gétiiriildii. ISG acisindan baret, eldiven, yiiz
maskesi, ¢elik maskarathi ayakkabi ve is onligii test esnasinda kullanilmak tizere
giyildi. Malzemenin 6nce kaynak kisminda olabilecek yag, kir, toz vb. maddelerin

arindirilmasi i¢in cleaner spreyle yiizey temizlemesi yapildi.

Resim 13. Yiizeye Cleaner Uygulanmasi
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Solvent igerikli cleaner spreyin uguculuk 6zelliginden dolay1 kurumasi i¢in kisa
bir siire beklendi. Kuruma isleminden sonra test edilecek bdlgeye penetrant sprey
uygulandi. Sicaklik odlger ile ortam sicakliginin 24°C oldugu goriildi. Celik
malzemede 24°C’de penetrantin kuruma siiresi 20 dakika oldugundan 20 dakika

penetrantin kurumasi igin beklendi.

Resim 14. Yiizeye Penetrant Uygulanmasi

Bundan sonra ara temizlik asamasi olan ylizeye niifus eden penetrantin
fazlasinin yiizeyden temizlenmesi icin cleaner bir beze sikilarak ylizey temizligi
yapildi. Daha sonra yiizeye developer sprey uygulandi. Developer, penetrantt emmek

suretiyle yiizeye dogru ¢eker. Developer uygulandiktan sonra 10 dakika beklendi.

Resim 15. Yiizeye Developer Uygulanmasi
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Test parcalar1 goriiniir 151k altinda gz kontrolii yontemiyle Level II sertifikaya
sahip NDT personeli tarafindan degerlendirildi. Kaynak isleminde herhangi bir

hataya rastlanmadi.

Testin son asamasi olarak ylizey cleaner ile temizlenerek developerden

armdirildi.

4.1.3. Ultrasonik test uygulamasi

Bu saha ¢aligsmasinda ana makine sanzimanina ait bir adet geri hareket dislisine
fabrika ortaminda ultrasonik test yontemi uygulandi. Calisma alanina Krautkramer
USN-52 ultrasonik hata detektorii, kuplaj (6zel jel), 70° derecelik prop gotiiriildii.
Ultrasonik hata dedektdriiniin kalibreli oldugu kontrol edildi. ISG agisindan eldiven,

celik maskaratli ayakkabi ve baret test esnasinda kullanilmak iizere giyildi.

Uygulama esnasinda ultrasonik muayene yontemlerinden darbe yanki, A tipi
tarama modeli gosterilmektedir. Oncelikle malzemenin test edilecek yiizeyi hatal bir
degerlendirme yapilmamasi igin yag, toz ve gres vb. maddelerden cleaner sprey ile
temizlendi. Yeterli miktarda kublaj malzemesi pargaya tatbik edildi. Bu testte kublaj
kullanma nedeni ses enerjisinin bir ortamdan digerine gecisi sirasinda havanin
engelleme yapmasindan dolayr transduser ile ortam arasina bir madde
yerlestirilmesidir. Malzeme iizerine kublaj siiriildiikten sonra prop malzeme

yilizeyinde gezdirildi ve hata detektor ekrani takip edildi.
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Sekil 12. Ultrasonik Muayene Yonteminin Calisma Prensibi (Akay, 2012)
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Sekil 12°de ekranin sol kismindaki ilk gosterge baslangic darbesi, taban yiizey
yansima gostergesi (Arka yiizey ekosu) ise ekranin en sag kisminda yer almaktadir.
Siireksizlik gostergesi (Catlak ekosu) ise baslangi¢ darbesi ile taban yiizey yansima

ylkseltisi arasindadir.
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Resim 16. Ultrasonik Cihazdaki Siireksizlik Gortintiisii

Resim 16’da kirmizi ile isaretlenen kisim tespit edilen siireksizlik

goriintiilerinden biridir.

Uygulama esnasinda malzemedeki siireksizlikler Level II NDT personeli

tarafindan degerlendirildi.

4.1.4. Manyetik parcacik test uygulamasi

Bu saha calismasinda ana makine sanzimanina ait bir adet geri hareket dislisine
fabrika ortaminda manyetik parcacik yontemi uygulandi. Test alanina fliioresan
manyetik sprey, cleaner sprey, ultraviyole lamba, yoke cihazi, temiz bez gotiirtildii.
ISG acisindan baret, yiiz maskesi, eldiven, is kiyafeti test esnasinda kullanilmak

iizere giyildi.

Yoke cihazini ¢alistirmak i¢in 220 V elektrik temin edilebilecek noktalar tespit

edildi. Daha sonra manyetik test diizenegi kuruldu. Test ¢aligmasinda manyetik alan
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olusturmada alternatif akim (AC) kullanildi. Akim diizenleyici bir transformatér,
civalr akkor lamba ve filtre reflektor lambasindan olusan ultraviyole 151k baglantisi
yapildi. Fakat lamba yeterince 1sinana kadar 1sik siddeti tam yogunluga
ulagamamaktadir. Dogru test sonuglar1 elde etmek i¢in lamba 3 inch (7,62 cm) bir
capta, filtrenin &n yiizeyinden 15 inch (38,1 cm) mesafede en az 1000 pW/cm?
yogunlukta 151k vermelidir. Lambanin gerekli 151k siddetini saglayabilmesi i¢in en az
5 dakikalik 6n 1sinmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Lambay1 siirekli acip kapatmak
lambanin dmriinii kisaltmakta, ayn1 zamanda kapatildig1 takdirde lambanin yeniden
ark yapmast i¢in soguyup, yeniden 1sinmasi en az 5 dakikay1 almaktadir. Bu sebeple
calisma siiresi boyunca lamba agik tutulmaktadir. Ikinci asama olarak boya, yag, gres
vb. tiim kirleticilerden arindirmak icin test parcasinin yiizey temizligi cleaner sprey
ile yapildi. Daha sonra Tiede TWM 220 V Hand Yoke cihazinin ayaklar1 test
edilecek noktalara gore ayarlandi. Yoke cihazi ile manyetik alan olusturularak

ylizeyin manyetizasyonu saglandi.

Resim 17. Yoke Cihazi ile Manyetik Alan Olusturulmasi

Yiizeye fliioresans 1slak tip manyetik sprey sikildi. Fliioresans sprey zemin ile
kontrast olusturacak sekilde yesil renkte secildi. Fabrika ortaminda ultraviyole 1s1k
altinda malzemedeki catlaklara bakildi. Level I manyetik test sertifikasina sahip olan

personel tarafindan test uygulanan yiizeyler, Level Il manyetik test sertifikasina sahip
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olan personel tarafindan degerlendirildi. Degerlendirme sonucunda geri hareket
dislisinde 10 mm ile 30 mm arasinda dort adet catlak goriildii. Resim 18’de kirmizi

daire i¢ine alinmis bazi ¢atlaklar goriilmektedir.

Resim 18. Ultraviyole Isik Altinda Catlaklarin Goriiniimii

Manyetizasyon isleminin tamamlanmasindan sonra son asama olarak ise
malzemede olusturulan manyetik alanin ileriki asamalarda malzemeye zarar
vermemesi i¢in demanyetizasyon islemi yapildi. En son agama olarak test pargasinin
kontrol yapilan yerleri fliloresan manyetik spreyden arindirilmak icin yeniden cleaner

sprey ile temizlendi.
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4.2. Tahribatsiz Muayenede Ahnmasi Gereken Is Saghg ve Giivenligi Onlemleri

Yapilan NDT saha ¢alismasina gore uygulanan test yontemleri ve olusabilecek
riskler ISG agisindan degerlendirildi. Yapilan degerlendirmede uygulamalar
esnasinda olusabilecek tehlike ve riskler ile alinabilecek oOnlemler tespit edildi.
Radyografik test (X-151n1) uygulamasi sirasindaki en temel risk etmeninin radyasyon
oldugu goriildii. Sivi penetrant ve manyetik parcacik testlerinde ise testin
uygulamasinin tehlikeli kimyasal madde ile yapilmasindan kaynaklanan kimyasal
risk etmenlerinin olabilecegi goriildii. Radyografik, magnetik parcacik ve ultrasonik
testlerde ise elektrikli el aleti kullanimindan dolay1 olusabilecek tehlikelerden birinin
elektrik oldugu tespit edildi. Bunlarin disinda uygulamalarin hepsinde test
calismasinin yapildigr ortam sicakligi, nemi, aydinlatma ve havalandirma risk
olusturabilmektedir. Tiim testlerde ortak olan bir diger husus ise personelin
calismasina, psikolojisine ve is kazalarina etki eden psikososyal risk etmenleri (is
stresi) yer almaktadir. Belirtilen risk etmenlerine kars1 alinabilecek 6nlemler asagida

belirtildigi gibidir.
4.2.1. Radyasyondan korunmak icin alinmasi gereken onlemler

Radyasyon korunmasinda insan saglig1 agisindan asil hedef; doku hasarina sebep
olan deterministik etkileri Onlemek ve stokastik etkilerin meydana gelme
olasiliklarin1 kabul edilebilir diizeyde simirlamaktir. Uygulamalarda c¢alisanlarin
saglhigint korumak amaciyla ulusal ve uluslararasi kuruluslarin belirledigi ilkeler
vardir. Temel doz smirlama ilkeleri Radyasyon Giivenligi Ydnetmeliginin birinci
boliimiinde ele almmaktadir. Oncelikle bu temel ilkeler radyasyon uygulamalari
oncesinde ve uygulamalar esnasinda goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu ilkeler;
gereklilik, optimizasyon ve doz smirlamasidir. (T.C. Resmi Gazete, Radyasyon

Gilivenligi Yonetmeligi, 24 Mart 2000, say1: 23999, Basbakanlik Basimevi, Ankara)
a. Uygulamalarin Gerekliligi

Isinlanmanin zararli sonuglar1 goz oniinde bulundurularak, net bir fayda saglamayan

hicbir radyasyon uygulamasina izin verilemez.
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b. Optimizasyon-ALARA

Radyasyona maruz kalmaya sebep olan uygulamalarda, olasi tiim 1sinlanmalar
icin bireysel dozlarin biiytlikliigii, 1sinlanacak kisilerin sayisi, ekonomik ve sosyal
faktorler gbz Oniinde bulundurularak miimkiin olan en diisiik dozun alinmasi

saglanir.

c¢. Doz Simirlamasi

Tibbi 1s1nlamalar harig, izin verilen tiim 1sinlamalarin neden oldugu ilgili organ
veya dokudaki esdeger doz ve etkin doz yonetmelikte belirtilen sinirlar1 agamaz. 16
yasindan kiiclikler mesleki 1sinlamalara maruz kalinacak islerde c¢aligtirllamaz. 18
yasin altindakiler gézetim altinda olmadik¢a ve egitim maksatlar1 disinda kontrollii
alanlarda ¢alistirllamaz. 16-18 yas arasindaki stajyerler ve 6grenciler i¢in etkin doz,
herhangi bir yi1lda 6 mSv'i gecemez. (Balsak, 2014)

Uluslararas1 alanda ICRP radyasyondan korunma sistemi miidahalenin
gerekgelendirilmesi ve miidahalenin optimizasyonu olmak {izere iki kisimda
incelenmektedir. Miidahalenin gerekgelendirilmesi i¢in, 6nerilen miidahale zarardan
cok fayda saglamalidir. Miidahalenin optimizasyonu belirlenirken ise; miidahalenin
sekli, kapsami, siiresi ve dozu miimkiin oldugu kadar azaltilarak ve maliyetini
miimkiin oldugunca diisiik tutarak, net fayda saglayacak sekilde secilmelidir.

(http://www.taek.gov.tr, Erisim tarihi: 03 Haziran 2015)

4.2.1.1. Radyasyonda korunmasinda temel ilkeler

ICRP’nin 60 numarali raporunda ve IAEA’nin Temel Giivenlik Standartlar1 ismi
altinda yayimladigi1 BSS-115 no’lu yayininda radyasyondan korunmada temel olarak
lic temel ilke belirlenmistir. Bunlar; zaman, uzaklik ve bariyerdir. (Oksiiz, 2012)

a. Zaman

Radyasyondan alinan doz miktar1 ile zaman dogru orantili oldugundan,

radyasyon kaynaginin etki alani i¢erisinde bulunulan siire arttik¢a canli dokuda daha
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fazla radyasyon emilecegi i¢in, bu siire miimkiin oldugunca azaltilmalidir. Bu
amacla, pozlama silireleri miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve gereksiz

1sinlamalardan (tekrar ¢ekimlerinden) kaginilmalidir.

b. Uzakhik

Noktasal radyasyon kaynagindan ¢ikan radyasyon, uzakligin karesiyle ters
orantili oldugu i¢in; kaynaga olan uzakligimiz arttik¢a alacagimiz radyasyon miktari
da azalir. Calisma bolgelerinin radyoaktif kaynaktan ne kadar uzaklikta oldugu
radyoaktif kaynak cinsine, gama 1s1m1 kaynagi ise aktivitesine, X-1sin1 cihazi ise

akim ve voltaj degerine baghdir. (Oksiiz, 2012)

c. Bariyer (Zirhlama)

Mesafe ve zaman ile birlikte zirhlama (radyasyon kaynagi ile canli arasina
uygun kalinlikta sogurucu malzeme yerlestirme) dis radyasyondan korunmada
oldukca onemli bir yer tutmaktadir. Koruyucu bariyerin etkinligi, kullanilacak
maddenin cins ve kalinlig1, radyasyonun tiirii, enerjisi, akisi, radyasyon kaynaginin

boyutu ve siddetine baglidir. (Balsak, 2014)

Malzeme yogunlugu ne kadar yiiksekse, radyasyona karsi o kadar koruyucudur.
Pratikte en ¢ok kullanilan malzemeler kursun, wolfram, ¢elik ve betondur.

(http://www.mmo.org.tr, Erisim tarihi:15 Temmuz 2015)

4.2.1.2. Calisanmin radyasyon dozunun tespit edilmesi

Radyasyon giivenligi bakimindan c¢alisanlardaki iyonlastirict radyasyon ve
radyoaktif kontaminasyonun varlig1 ve derecesini tayin etmek i¢in, calisan tarafindan
alan toplam viicut dozunun rutin olarak 6l¢iilmesine “personel monitoring” denir.
Personel monitoringin amaci; kisisel doz degerlerinin miisaade edilen doz
limitlerinin altinda tutulabilmesi i¢in 6l¢lim yapmak ve bu dl¢imlerin kayitlarini
tutmak, personele radyasyon bakimindan sagligimin korundugu giivencesini vermek

ve fazla doz alan personele yasal koruma olanagini saglamaktir. 2690 sayili TAEK
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Kanunu ve Radyasyon Giivenligi Yonetmeliginin 21. maddesi geregince; kisisel
dozimetre kullanma zorunlulugu olan kullanicilara “Kisisel Doz Izleme” hizmeti
SANAEM Saghk Fizigi Birimi tarafindan, belli periyotlarda film ve
termoliiminesans dozimetreler (TLD) ile verilmektedir. Caligmalarda kullanilan

baslica dozimetreler;

e Film Dozimetreleri

e TLD/OSL Dozimetreleri
e Ekzo-elektrodozimetreleri
e Kimyasal Dozimetreler

e (Cam Dozimetreleri

e Cep Kalem Dozimetreleri
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Resim 19. Kullanilan Cesitli Dozimetreler

(http://kbrn.afad.gov.tr, Erisim tarihi: 20 Agustos 2015)

Dozimetre kullaniminda personelin dikkat etmesi gereken hususlar;

e Dozimetre Onliik iist cebine veya yakaya klips ile takilmalidir.

e Kullanim sirasinda dozimetrenin oniine herhangi bir cisim (kalem, isimlik
vb.) gelmemesine dikkat edilmelidir.

e Yiiziik dozimetresi kontaminasyonu engellemek i¢in mutlaka eldivenin altina
takilarak kullanilmali, yiiziik TLD kristalinin oldugu seffaf kism1 disa dogru
bakacak sekilde takilmalidir.

e Personel kurumlar tarafindan yeni dozimetreler ile birlikte gonderilen dagitim
listelerinde isimleri karsisinda yazili olan numaral film ve TLD dozimetreleri

kullanmalidir.
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e Dozimetre sorumlu kisi tarafindan radyasyon alani diginda ayri bir yerde
muhafaza edilmeli ve personel o yerden alip, o yere birakmalidir.

e Dozimetre 1s1, nem ve basinca maruz birakilmamalidir.

Her ¢alisma giinii sonunda dozimetrelerde okunan doz degerleri Ol¢iiliip haftalik,
aylik ve yillik kayitlar tutulmalidir. Alinan degerler herkesin radyasyondan korunma
defterine islenmelidir. Film dozimetreler ayda bir ilgili kurulusa goénderilerek
sonuclar yine deftere islenmelidir. Isveren kullamlmis dozimetrenin personelden
toplanmasi, yenisinin dagitilmasi ve doz raporu sonuglarinin duyurulmasi igin bir
kisiyi “sorumlu kisi” olarak TAEK’e bildirilmelidir. Dozimetreler, TAEK tarafindan
belli periyotlarla isletmeye gonderilir; kullanilanlar ise sorumlu kisi tarafindan
SANAEM’e gonderilir. Dozimetrik degerlendirme sonuglart merkezi doz kayit

sistemine islenir. (Oksiiz, 2012)

4.2.1.3. Radyasyon alanlarinin belirlenmesi

Maruz kalinacak yillik dozun 1 mSv degerini ge¢me olasilig1 bulunan alanlarin
belirlenmesi, izlenmesine “alan monitoring”, bu alanlara ise radyasyon alani denir.

Radyasyon alanlar1 radyasyon diizeylerine gore siniflandirilir.

a. Denetimli Alanlar: Radyasyon gorevlilerinin giris ve ¢ikislarinin 6zel denetime,
calismalarinin radyasyon korunmasi bakimindan 6zel kurallara bagli oldugu ve
gorevi geregi radyasyon ile ¢alisan kisilerin yillik doz sinirlarinin (ardisik bes yilin
ortalamasi) 3/10’undan (6 mSv) fazla radyasyon dozuna maruz kalabilecekleri

alanlardir.

b. Gozetimli Alanlar: Radyasyon gorevlileri i¢in yillik doz sinirlariin 1/20’sinin
asilma olasiligi olup, 3/10’unun asilmasi beklenmeyen, kisisel doz Ol¢iimiinii
gerektirmeyen, fakat c¢evresel radyasyonun izlenmesini gerektiren alanlardir.
Radyasyon kaynaklar1 cevresinde ne kadar az insan olursa, o kadar az insan
radyasyona maruz kalir. Bu nedenle miimkiin oldugunca radyasyon alanlarinda insan
calistirllmamalidir.

Yonetmelik madde 16’ya gore radyasyon alanlarinin uygun radyasyon cihazlari

ve dozimetreler ile izlenmesi gerekmektedir. Olgiimler yerinde portable cihazlarla ya
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da alarm diizenine sahip monte edilmis cihazlarla yapilmalidir. Alanlarda radyasyon
doz hizin1 6lgmek i¢in surveymetreler (doz hiz1 6lgerler), kontaminasyon monitorleri
(Ac¢ik radyoaktif maddelerle calisma sirasinda calisma yiizeyine ve/veya c¢alisana
radyoaktif madde bulastiginda, bulasma miktarinin belirlenmesinde kullanilan
araglar) ve belli bir zaman araligindaki toplam radyasyonu ol¢en dozimetreler,
radyakmetreler, sesli alarm cihazlar1 kullanilmalidir. (http:/ www.kgm.gov.tr, Erigsim

tarihi: 24 Agustos 2015)

4.2.1.4. Personelin tibbi gozetimi

Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Y&netmeligi

madde 18’e gore lisans sahibi;
“Personelin hematolojik, dermatolojik, psikolojik ve nérolojik kontrollerini ilk ise
aliniglarinda ve faaliyetin 6zellikleri ile ilgili hususlar géz 6nlinde bulundurularak
lisansta belirtilen araliklarda diizenli olarak yaptirmak ve takip etmek, normalin
lizerinde veya asirt radyasyon dozu alinmasi durumunda gerekli takibati veya
tedavilerini yaptirmak, tedavi bitmeden kisinin isinden ayrilmasi durumunda,
baslatilan tetkik ve tedavilerin devamini saglamaktan” sorumludur.

Radyasyon gorevlilerinin saglik durumlarinin yapacaklar1 géreve uygunlugunu
belirlemek amaciyla ise baglamadan 6nce ve calistig1 siire boyunca olarak yilda en az
bir kez periyodik muayeneleri yaptirilmalidir. (Balsak, 2014) Ilk ise baslamadan
once, kan sayim1 TAEK’de yaptirilarak, kan sayim degerleri belirlenmelidir. Alinan
bu degerler personel dosyasinda saklanmalidir. Herhangi bir radyasyon kazasi soz

konusu oldugunda bu raporlar TAEK’e gonderilmelidir.
4.2.1.5. Personelin egitimi

Bu alanda g¢alisan radyograf¢i personelin ve radyasyondan korunma
sorumlusunun radyasyonun tehlikeleri, alinmasi gereken Onlemler ve gerekli

hesaplamalar konusunda egitilmis olmasi gerekmektedir. Doz hesaplamalariyla

amag, radyasyon dozunu sadece izin verilen maksimum degerin altinda tutarak
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calismak degil, bu degeri miimkiin oldugunca diisiik seviyelerde tutmaya calismak

olmalidir. (http://www.hdm.com.tr, Erisim tarihi: 02 Eyliil 2015)

Radyografi calismalari radyasyon korunmasi konusunda egitim almig kisiler
tarafindan yapilmalidir. Ayn1 zamanda radyografi testlerini yapabilmek i¢in ¢aligan
personel EN 473 veya ASNT TC 1A standardina gore Seviye-I seviyesinde,
degerlendirmek icin Seviye-II seviyesinde sertifikalandirilmalidir. Sertifikasiz

personelin ¢alismasina izin verilmemelidir.

Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Yonetmeligi
madde 23’de radyografi calisanlarinin egitilmesi ile ilgili “Endiistriyel radyografi
alaninda calisan radyasyondan korunma sorumlusu ve radyografcilarin, kurum
tarafindan verilen programda belirtilen konularla ilgili egitimleri tamamlamis
olmalar1 gerekmektedir.” ifadesi yer almaktadir. Radyografi personelinin sertifikal
olmasimin yaninda madde 24’de egitim almis radyasyondan korunma sorumlusu ve
radyograf¢1 personelin belgelendirilmesi gerektigi ve belgelendirme esaslari

belirtilmektedir.

Calisanlar aym zamanda “Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin
Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmeligine” gore belirlenen tehlike sinifina gore belli

periyodlarla ISG egitimi almalidir.

4.2.1.6. Radyoaktif maddelerin giivenli tasinmasi

Radyoaktif maddelerin taginmalar1 sirasinda ¢evreye dagilmasmma neden
olabilecek bir kaza olasiligini en aza indirmenin yani sira, bu isi yapanlarin
korunmasini da saglayacak mevzuat gerekmektedir. Radyoaktif Maddenin Giivenli
Tasinmasi Yonetmeligi madde 30°da g¢esitli tipteki radyoaktif maddelerin
tasinmasinda gerekli olan paketleme, zirhlama, etiketleme ve diger tedbirler ile
tasima sirasinda meydana gelebilecek olasi kazalarda paketlerin dayanikliliginin
kanitlanmasi i¢in gereken testler ve esaslar belirtilmektedir. (http://www.taek.gov.tr

Erisim tarihi:06 Eyliil 2015)

Radyoaktif maddeler bir yerden bir yere 6zel bir aragla ve giivenli standart

tagima kaplar1 (¢elik ya da kursun bir kutu igerisinde) ile tasinmalidir. Boylece kaza
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veya diger nedenlerden dolayr kaynaktan g¢evreye radyasyon yayilmasinin Oniine
gecilmis olur ve insanlarin aldiklar1 radyasyon azaltilmis olur. Bir pakette olabilecek
radyoaktif madde miktar1 yonetmelik madde 22°de smirlandirilmistir. Bu sinir
degerlerin agilmamas1 gerekmektedir. Aracin iizerine radyoaktif madde tasindigina
dair isaretler yapistirilmali, genel ulasim araglari kesinlikle kullanilmamalidir. Her
paket {lizerinde gonderici veya aliciya ya da her ikisine ait tanitici bilgiler, okunakl
ve dayanikli bir sekilde isaretlenmelidir. Her bir paket, koli, tasima kabi {izerine
smiflarina uygun olarak ve agikca goriinecek sekilde radyoaktif madde etiketleri
yapistirilmalidir. Gidilecek yere trafik kurallarina uygun, miimkiin olan en kisa siire

igerisinde, en kisa yoldan ve en giivenli sekilde gidilmelidir.

4.2.1.7. Radyoaktif maddenin s1izint1 kontrolii

Kapal1 bir radyasyon kaynagindan herhangi bir nedenle radyoaktif maddenin
disar1 ¢ikmasina sizma denir. Bu durumda radyoaktif madde insan viicuduna girer ve
insan viicudunda insani siirekli 1ginlandirir ve insanin radyasyon almasina neden olur.
Bu nedenle radyasyon kaynaklar1 belirli zaman araliklari ile sizinti kontroliinden
gecilmelidir. (Epik O, 2001)

Bu durum Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama
Yonetmeligi madde 27°de; “Kapali radyoaktif kaynaklarin kullanildigr ve
fakirlestirilmis uranyum zirh malzemesi igeren endiistriyel radyografi cihazlarinin
radyoaktivite sizint1 testleri, diizenli araliklarla lisanshi kullanicilar tarafindan ilgili
TSE ve ISO standardina uygun olarak yapilir veya yetkili kuruluglara yaptirilir.
Sizint1 testi araligi kapali kaynaklar i¢in alti aydan, fakirlestirilmis uranyum
malzemeler icin bir yildan fazla olamaz. Yapilan testte belirlenen sizint1 degeri 200
Bq degerinden biiyiikk oldugu takdirde cihaz veya malzemelerden radyoaktif

bulagsmanin giderilmesi gerekir.” seklinde belirtilmektedir.

4.2.1.8. Radyoaktif cihazlarin depolanmasi

Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Y &netmeligi

madde 31°de “Iginde radyasyon kaynagi bulunan tasima kaplarinin veya cihazlarin
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her ¢alisma bitiminde veya yemek molasi, vardiya degisimi gibi kullanilmadiklari

zamanlarda giivenli olarak gecici depolanmasi i¢in asagidaki hususlara uyulmasi

gerektigi belirtilmektedir.

a)

b)

d)

Cihazlarin veya tasima kaplarinin iizerlerindeki radyasyon doz seviyeleri
depoya birakilmadan énce son kez 6lgiiliir. Olgiilen deger paket iizerinde
herhangi bir noktada 2 mSv/s degerinden ve paketten 1 m uzaklikta 0,1 mSv/s
degerinden fazla olmamalidir. Kaynak giivenli konumda oldugu zaman cihaz
veya tasima kabinin dig yiizeylerindeki doz hizlari, ¢aligmalara baslamadan
once yapilan 6l¢iimlerle uyum saglamalidir.

Olgiim degerlerinin saglanmasini1 takiben, mekanik ve anahtarli kilitler
kontrol edilir ve kilit anahtar1 alinarak cihaz veya tasima kabi depoya
birakilir.

Depo kapist kilitlenir olmali ve depo anahtari, cihaz veya tagima kabinin
anahtar1 ile birlikte sorumlu kisiye teslim edilir. Depo ¢ikisinda bulunan
panoya, depoya birakilan cihaz veya kaynagin seri numarasi ile birakilma
tarih ve saati, birakanin adi1 soyadi yazilarak imzalanir. Ayrica, cihaz veya
tasima kabi lizerinde veya bunlarla ilgili yapilan, yapilmasi gerekli goriilen
islemler varsa kaydedilir.

Depo, calisma kosullarina gore, radyasyon giivenligi saglanacak sekilde
yapilir. Depo, radyasyon gorevlileri ve diger ¢alisanlardan uzak bir bolgede
kazilmis ve igerisi betonlanmis kuyu seklinde de olabilir. Bu durumda
kuyunun kapagi yeterli radyasyon korunmasini saglayacak ozellikte ve kilitli
olmalidir. Kuyunun etrafi ve iizeri ayrica kafes tel orgii ile cevrilir ve kilit
altinda tutulur.

Mesken olarak kullanilan binalarda depolama yapilamaz. Cihaz, kaynak ve
donanimlar1 higcbir sekilde ofis, koridor gibi alanlarda bekletilemez veya
depolanamaz. Depo alani kurum tarafindan yapilacak degerlendirme
sonucunda belirlenir.

Bina veya kuyu seklinde olan deponun girisinde ve kolaylikla goriilebilecek
yerlere standart radyasyon uyari isareti ile "Dikkat Radyasyon Alani" ve

"Dikkat Radyoaktif Madde" seklinde uyar1 yazilari asilir.
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g) Depo, cihaz ve kaynaklarin diizgiin ¢alismalarini etkileyen asir1 sicak veya
soguk, nem, toz ve benzeri etkilere maruz kalmayacak yerlerde ve kosullarda
bulunur.

h) Cihazlar ve donanimlar1 ile kaynak tagima kaplar1 i¢in kullanilan depo baska
amaglar i¢in kullanilamaz.

1) Depo, yanici, parlayici, patlayici ve asindirict 6zellikli malzemelerden uzak
bir alanda bulunur.

j) Depo yapiminda yangina karsi dayanikli malzeme kullanilir.” demektedir.

4.2.1.9. Cihazin emniyetinin saglanmasi ve bakim/onarim

Radyasyon kaynaklarina yetkisiz kisilerin ulagmalar1 énlenmelidir. Radyasyon
kaynaklar1 kullanilmadiklar1 zaman kilit altinda olmalidir. Bu sayede ehliyetsiz
kisilerin kaza yapmasi 6nlenmis olur.

Cihazlarin bakim/onarimlar1 i¢in Endiistriyel Radyografide Radyasyondan
Korunma ve Lisanslama Yonetmeligi madde 28’de; “Endiistriyel radyografi
cihazlarinin ve donanimlarinin kullanma kilavuzlarinda belirtilen diizenli bakim ve
onarim caligmalar1 disinda, arizalanmasi veya normal olmayan durumlardaki onarim
caligmalari, orijinal {tretici firmas1 tarafindan veya {iretici firma tarafindan
yetkilendirilmis ve kurumdan bakim-onarim lisansi bulunan firmalar veya kuruluslar

tarafindan yapilir.”ifadesi yer almaktadir.

Radyografcilar kullandiklar1 cihazlarin ¢alisma yontemleri ve olasi problemleri
hakkinda bilgilendirilmelidir.
Cihaz giivenligi i¢in;
e Her cihaz i¢in hazirlanan forma yardimci donanimlarin haftalik bakim
kayitlar1 yazilmalidir.
e (ihaz toz, pislik ve nemden uzak tutulmalidir.
e (ihazin mekanik ve kilit sistemleri caligmalar oncesi ve depodan alis
sirasinda kontrol edilmelidir.
e Her zaman orjinal parc¢a kullaniimalidir.
e Kaynak giris-cikisinda radyoaktif bulagsma (kontaminasyon) kontrolii

yapilmalidir.
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e Olgiim cihazinin kalibrasyonu diizenli yaptirilmalidir.

Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Ydnetmeligi

6. boltimde cihazlar i¢in smiflandirma kriterleri ve cihazlarin sahip olmasi gereken

teknik Ozellikler belirtilmistir. Yapilan saha calismasinda uygulama agik alanda

yapilmis, Seifert Eresco MF2 X-1isimm1 cihazi kullanilmistir. Kullanilan X-151m1

cihazinin sahip olmasi gereken teknik 6zellikler yonetmelik madde 34’°e gore;

a) Radyografi cihazlar1 TS-5737 veya ISO-3999 standartlarina uygun olmalidir.

b) Cihaz iizerinde okunakli, dayanikli ve goriilebilir olarak asagidaki ibareler

bulunmalidir;

1. Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi ve TS-2416’da belirtilen standart
radyasyon sembolii,

2. "Dikkat Radyoaktif Madde" uyar1 yazist,

3. Cihaz i¢inde bulunan radyoizotopun kimyasal sembolii ve kiitle
numarast,

4. Kapali kaynagin aktivitesi ve bu aktivitenin son 6l¢iim tarihi,

5. Kapali kaynagin modeli ve seri numarasi,

6. Kapali kaynagin iiretici firmasi,

7. Lisans sahibinin ismi, telefon numarasi ve adresi,

8. Cihazin simif ve kategorisi

¢) Cihaz, Radyoaktif Maddenin Giivenli Tasinmasi1 Yonetmeliginde ve ilgili

uluslararas1 mevzuatta belirtilen B Tipi tasima kabi 6zelliklerini tagimalidir.

d) Cihazlar, anahtarl kilit agilmadan mekanik kilidin a¢ilamayacag1 ve mekanik

kilit kapatilmadan anahtarli kilidin kapatilamayacagi mekanizmaya sahip

olmalidir.

e) P smifi cihazlarin dis ylizeyinden 1 m uzakta maksimum doz esdeger hizi

0,1 mSv/s degerini asamaz.

f) P sinif cihazlarda tagimak icin el tutamagi bulunur. M tipi cihazlar tekerlekli

tagima arabasi ile tasinir ve bu arabanin hareket kilidi %10 egimli diizgiin

celik ylizeyde arabanin kendiliginden hareketini engelleyecek 6zellikte olur.

Madde 37’ye gore X-151n1 cihazinin sahip olmasi gereken diger teknik 6zellikler;

a) IEC 204 veya esdegeri TS ile uyumlu,
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b)

g)

h)

g)

h)

Acik alan radyografilerinde 300 kV’a kadar tiip potansiyeli ile calisan
cihazlarda kontrol {initesi ile tiip arasindaki kablo uzunlugu 20 m den fazla,
daha yiiksek tiip potansiyellerinde daha uzun kabloya sahip,

Kumanda iinitesinin c¢alistirma anahtar1 cihaz kapali durumda iken
¢ikarilabilir, cihaz, X-1s1mm1 iretirken veya hazir konumunda iken anahtar
higbir sekilde ¢ikarilamaz mekanizmaya sahip,

Kumanda iinitesi iizerinde cihazin kapali, hazir ve X-1s11 iiretiliyor oldugu
durumlar, sirasi ile kirmizi, sar1 ve yesil 151kl1 uyar1 lambalarina sahip,
Isinlama siiresini, dnceden ayarlanan zaman sonunda durdurabilen saate
sahip,

Tiip X-15101 tiretirken, kV ve mA gibi caligsma parametreleri kumanda {initesi
tizerinde goriilebilme 6zelligine sahip,

X-151m1 tiipliniin  hedefinden (anod) bir metre uzakta sizinti radyasyon
100 puSv/s degerinden fazla olamayacagi,

(Caligma sirasinda titresim, kayma, egilme, ¢arpma gibi istenmeyen durumlara
neden olmayacak sekilde tiip sabitleyicilere sahip,

Agisal demet tipi cihazlarin demet sinirlayict kone veya diafram gibi
kolimatorlere sahip,

Cihazin X-151m1 iiretme konumu ile baglantili olarak calisan sesli ve 1sikli
uyar1 veren donanima sahip,

Malzeme iizerindeki doz hizin1 azaltmak ve radyografi filmindeki goriintii
kalitesini artirmak i¢in kullanilan cihazin el kitabinda 6nerilen kalinliklarda
uygun filtrelere sahip,

Panoramik (3600) 1sinlama yapabilen X-igini1 tiipleri iizerinde bu hususun

belirtildigi aciklamaya sahip olmalar1 gerekir diye belirtilmektedir.

4.2.1.10. Kisisel koruyucu donanim kullanimi

Yapilan igin niteligine ve ¢alisma ortamina gore personel is kiyafeti, eldiven,

maske, baret, gozliik, ayakkabi vb. KKD’leri mutlaka kullanmalidir.

Solunum korumada EN 136, goz koruyucularinda EN 166, deri ve viicut

koruyucularinda DIN EN 13034, el koruyucularinda EN 374 standardina uygun
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ekipmanlar ~ kullanilmalhidir.  Radyografik  yontemin  kullamildigt ~ NDT

uygulamalarinda KKD kullanimu ile ilgili detayl bilgiler Kisisel Koruyucu Donanim

bolimunde anlatilmaktadir.

4.2.1.11. Kapah alanda (X-151m1 odasinda) ¢calisma

Eger isletmede X-151n1 odas1t mevcut ise, dikkat edilmesi gereken hususlar;

Rontgen tinitelerini kurarken yer se¢ciminde miimkiin oldugunca zemin kat ve
dis mekanlara komsu kesimler tercih edilmelidir.

Radyasyon {tinitelerinin duvarlarinda, delikli tuglalara gore ¢ok az radyasyon
gecirdiklerinden, dolgu tuglalar tercih edilmelidir.

Duvarlarin radyasyon gegirgenliginin hesaplanmasi, uzman bir radyasyon
fizikgisi tarafindan yapilmalidir.

Duvarlar 0,5-1 ya da 2mm kursun plakalarla kaplanmalidir.

Teknisyen koruyucu bariyerinin de 2 mm’lik kursun plakalarla kaplanmasi
gerekir.

Kursunlamanin yani sira, rontgen tiinitelerinde iyi bir havalandirma sistemi
olmalidir.

X-1smlarmin havay1 iyonize etmesi sonucu toksik gazlar olusur. Bu gazlar
havadan agir oldugundan zemine yakin birikir. Bu toksik gazlar nedeniyle, X-
1sin1 odalarmin, zemine yakin kesimde emici, tavana yakin kesimde ise
iifleyici sistemlerle havalandirilmasi gerekir. (http://www.hdm.com.tr, Erisim

tarihi: 24 Eylil 2015)

4.2.2. Kimyasal riskler i¢cin alinmasi gereken énlemler

Sivi penetrant ve magnetik pargacik test calismalarinda kullanilan sarf

malzemelerin MSDS’leri ve risk ibareleri incelendiginde;

Sivi penetrant spreyinin R21, cleaner (temizleyici) ve developer spreyinin R12,

magnetik test esnasindaki Lumor J Aerosol demir tozu pargacik spreyinin ise R12,

R65 ve R66 risk smifinda belirtildigi ve risklerinin asagida verildigi gibi oldugu

goriildil.

108



e RI12 ¢ok kolay alevlenebilir.
e R2I cilt ile temasinda zararlidir.
e RO65 zararli; yutulmasi halinde akcigerde hasara neden olabilir.

e R66 tekrarlanan maruziyette deride kuruluga ve ¢atlaklara neden olabilir.

Tablo 2’de verilen deri ve goz temasinda tehlikeli olan kimyasal maddelere ait
risk kodlar1 ve MSDS’leri incelendiginde ise; bu ¢alismalarda kullanilan penetrant
sprey ve manyetik parcacik spreyinin solunmasi ve deriye temasi halinde zararh
oldugu goriilmektedir. Saha calismasinda kullanilan penetrant spreyi olusturan
kimyasal maddelerden; “isoparaffinic hydrocarbon, dye oil red o, dop”
malzemelerinin, cleaner ve developer spreyi olusturan “aliphatic hydrocarbon
solvent”’in agir1 solunmasi halinde solunumu engelledigi goriilmektedir. Penetrant
spreyi olusturan maddelerden “liquefied petroleum gas”, cleaner spreyi olusturan
propan/butan ve developer spreyi olusturan “silica ve liquefied petroleum gas” uzun
siireli temasta silikoziteye neden olmaktadir. Penetrant spreyi olusturan maddelerden
isoparaffinic hydrocarbon, cleaner ve developer spreyi olusturan aliphatic
hydrocarbon solvent deriye temasi hédlinde derinin yagini almakta, kuruluga neden
olmaktadir.

Magnetik pargacik testinde kullanilan Lumor J Aerosol’u olusturan kimyasal
maddelerden; propan ve butan malzemeleri tekrar eden ¢alismalarda deride kuruluga

ve ¢atlaga neden olmaktadir.

Aynit zamanda “Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi,
Ambalajlanmas1 ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik” EK-6’da tehlikeli madde
ve miistahzarlara iliskin giivenlik ibareleri bulunmaktadir. S1vi penetrant ve magnetik
par¢acik c¢alismalarinda kullanilan malzemeler gilivenlik riskleri acisindan
MSDS’lerine gore incelendiginde;

Penetrant, cleaner ve developer spreyde ortak olarak;

e S9: Kabi ¢ok iyi havalandirilan ortamda muhafaza edin.

e S16: Tutusturucu kaynaklardan uzakta muhafaza edin. Sigara igmeyin.

e S33: Statik elektrik bosalimlarina kargi 6nlem alin.

e S24: Cilt ile temasindan sakinin.

e S25: GOz ile temasindan sakinin.
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S26: Goz ile temasinda derhal bol su ile yikayin ve doktora bagvurun

ibarelerinin yer aldig1 ve risk dnlemlerinin belirtildigi goriildii.

Bunlara ek olarak developer spreyde,

S23: Buharini solumayin yer almaktadir.

Magnetik parcacik test spreyi giivenlik ibareleri ise;

S16: Tutusturucu kaynaklardan uzakta muhafaza edin. Sigara icmeyin.

S23: Aerosollerini solumayin.

S24: Cilt ile temasindan sakinin.

S25: Goz ile temasindan sakinin.

S37: Uygun koruyucu eldiven giyin.

S39: Koruyucu gozliik/maske kullanin.

S51: Sadece 1yi havalandirilan yerlerde kullanin.

S60: Bu maddeyi ve kabini tehlikeli atik olarak bertaraf edin/ettirin olarak
belirtilmektedir.

Isyeri ortaminda tehlikeli kimyasal maddenin olusturdugu riskleri ortadan

kaldirmanin ilk yolu, isyeri ortaminda bu maddenin bulunmamasidir. Bunu saglamak

icin, miimkiinse tehlikeli kimyasal madde, bagka bir maddeyle degistirilmeli veya

uygun proses degisikligi yapmaya calisilmalidir. Teknik olarak kimyasal madde veya

proses degisimi miimkiin olmadigi durumlarda isyeri ortamindaki risk, gerekli

onleme ve koruma yontemleri kullanilarak azaltilmalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki

Yonetmeligin genel 6nleme prensiplerine gore;

Isyerinde uygun diizenleme ve is organizasyonu yapilmalidir.

Tehlikeli kimyasal maddelerle caligsmalar, en az sayida ¢alisan ile yapilir.
Calisanlarin maruz kalacaklar1t madde miktarlarinin ve maruziyet siirelerinin
miimkiin olan en az diizeyde olmasi1 saglanmalidir.

Isyeri bina ve eklentileri her zaman diizenli ve temiz tutularak, calisanlarin
kisisel temizlikleri i¢in uygun ve yeterli sartlar saglanmalidir.

Isyerinde kullanilmas1 gereken kimyasal madde miktar1 en az diizeyde

tutulmalidir.

110



Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin igyerinde en uygun sekilde
islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi ve depolanmasi igin gerekli diizenlemeler
yapilmalidir.

Ikame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine g¢alisanlarin
saglik ve giivenligi yoniinden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal
madde kullanilmalidir.

Alinan 6nlemlerin etkinligini ve siirekliligini saglamak iizere yeterli kontrol,
denetim ve gdzetim saglanmalidir.

Kimyasal maddelerin diizenli olarak 6l¢iimii ve analizi yapilmalidir. Isyerinde
calisanlarin kimyasal maddelere maruziyetini etkileyebilecek kosullarda
herhangi bir degisiklik oldugunda bu 6l¢iimler tekrarlanmalidir.

(Kaymaz, 2014)

4.2.2.1. Tehlikeli kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi

Isveren, tehlikeli kimyasal maddelerin giivenli bir sekilde depolanmasini

saglamak ile yiikiimliidiir. Sivi penetrant ile magnetik parcacik testlerinde kullanilan

kimyasal maddelerin depolanmasinda alinmas1 gereken genel Onlemler asagida

belirtildigi gibidir.

Depolar saglam yapilmis olmali, ara yollar1 yeterli mesafede bulunmalidir.
Her bir kimyasal grubun farkli 6zelligi oldugundan MSDS’ler g6z oniinde
bulundurularak her madde kendi kategorisinde depolanmali, etkilesen
kimyasallar yan yana konulmamalidir. Sivi penetrant malzemeler agindirici,
oksitleyici ve diger yanict maddelerle bir arada depolanmamalidir.

Depo giriglerinde giivenlik formlar1 bulunmali, yetkisiz kisilerin girigine izin
verilmemelidir.

Is1 ve gilinesten uzak tutulmali, rutubetli ortamlarda depolanmamalidir.
Kimyasal madde orijinal ambalajinda muhafaza edilmeli ve etiketlemeleri
diizgiin yapilmalidir.

Parlayict maddeler 6zel giivenlikli sogutucularda depolanmali, lambalar ex-

proof olmali, giris kapilarina izinsiz girmenin atesle yaklagsmanin yasak
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oldugunu belirten uyar1 levhalar1 asilmalidir. Havalandirma saglanmis
olmalidir.

e Yangin, parlama ve patlama riskine karsi Onlemler alinmalidir. (Alarm
sistemi, yangin detektorleri ve sondiirme sistemleri)

e Ddokiilmelere karsi uygun nitelikte absorban malzemeler konulmalidir.

e Depolamada isaretlere dikkat edilmelidir.

e Depolamada raf dmriine dikkat edilmelidir.

e Depolama sicakliklarina dikkat edilmelidir. Lumor J Aerosol magnetik

pargacik spreyinin depolama sicakligi 50°C sicakligi gegmemelidir.

4.2.2.2. Tehlikeli kimyasal maddelerin etiketlenmesi

Icinde kimyasal madde bulunan biitiin kaplar etiketlenmelidir. Kimyasal
maddeler daha kiigiik kaplara aktarilirsa bunlar yeniden etiketlenmelidir. Etiketler,
kullanma talimatlari, giivenlik bilgi formlar1 Tiirk¢e ve anlasilir olmalidir. Etikette
yer alan bilgiler acgik, okunakli ve silinmeyecek sekilde olmalidir. “Tehlikeli
Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Y 6netmelik” madde 28’e gore etiketler;

a) Tehlikeli maddenin ticari adi1 veya piyasaya arz edenin verdigi ad,

b) Maddenin piyasaya arzindan sorumlu ve Tiirkiye’de yerlesik olan iiretici, ithalat¢i
veya dagiticinin adi, telefon numarasi ve tam adresi,

c¢) Tehlikeli maddenin i¢inde bulunan madde veya maddelerin kimyasal adlari,

¢) Tehlike sembolleri ve tehlike isaretleri,

d) Risk (R) ibareleri,

e) Giivenlik (S) ibareleri,

() Tehlikeli kimyasal maddeyi olusturan madde veya maddelerin kimyasal bilgilerini

icermelidir.

4.2.2.3. Giivenlik duslar1 ve goz banyolar1

Giivenlik duslari, isyerinde meydana gelen kimyasal madde temasi nedeni ile

kimyasal yanik olusmasi ve calisan giysilerine yangin sigramasi olaylarinda
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kullanilan en yaygin acil durum sistemleridir. Gz banyolari, goze kimyasal madde
sigramas1 meydana geldiginde hizli ve etkili miidahale yapilarak goziin korunmasi

icin dizayn edilmis acil durum sistemleridir.

Kaza durumunda duslar ve goz yikama tiniteleri saniyeler igerisinde ulagilir
mesafede olmalidir.

S1v1 penetrantta ve magnetik parcacik testinde kullanilan tehlikeli kimyasallarin
MSDS’lerinde de goze herhangi bir temas soz konusu oldugunda; gozler agik
durumda iken temiz su veya goz yikama soliisyonlar ile g6z banyosu yapilmasi ve

bu ekipmanlarin her an isyerinde hazir bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir.

4.2.2.4. Yangin ve patlamadan korunma

Saha caligmalarinda kullanilan kimyasallar yanici sivi olmalarindan dolay1 B
sinifi yangin kategorisindedir.
B sinifi yanginlar;

e Yanabilen sivilarin olusturduklar1 yanginlardir.

e Benzin, benzol, boyalar gibi sivi yanici maddelerden kaynaklanan

yanginlardir.
¢ B sinifi yanginlarda yanma sivinin yiizeyindedir.
e Sivi yiizeyinde buhar tabakasi yanmakta, yanma ile ¢ikan 1s1 buhar

tabakasinin devamini ve yanmanin beslenmesini saglamaktadir.

Yangii sondiirmede kullanilan yontemler engelleme, bogma (karbondioksit,
kuru kimyevi toz, kopiik) ve sogutma (sis halinde su) olmalidir. Yangin ¢ikmasini
onlemek icin Once ¢iplak alev, yanan sigara, soba, buhar borulari, elektrik ark ve
kivilcimlar, gilines 15181, siirtinmeden dogan kivileim, parlama-patlama olaylari,
egzotermik reaksiyonlar vb. bilinen yaygin 1s1 kaynaklarinin kaynagi ile oksijen

kontrol altina alinmalidir.

Saha ¢alismasinda kullanilan penetrant spreyi olusturan kimyasal maddelerden;
“isoparaffinic hydrocarbon” ve “liquefied petroleum gas”, cleaner spreyi olusturan
kimyasal maddelerden; “aliphatic hydrocarbon solvent” ve ‘“propan/butan”,

developer spreyi olusturan kimyasal maddelerden; “aliphatic hydrocarbon solvent”
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ve “liquefied petroleum gas” yanici gaz olup, yanici ve patlayict maddeler sinifinda
yer almaktadir. Bu kimyasal maddeler MSDS’lerinde de R12 ¢ok kolay alevlenir

malzeme olarak belirtilmektedir.

Magnetik parcacik testinde kullanilan Lumor J Aerosol’u olusturan kimyasal
maddelerden; propan ve butan malzemeler de yanic1 gaz olup, yanict ve patlayici
maddeler siifinda yer almaktadir. Bu kimyasal madde MSDS’de R12, F+ ¢ok kolay
alevlenir malzeme olarak belirtilmistir. Ayni zamanda muayene edilen ylizeyin

sicaklig1 alevlenme riskine karsi oda sicakligindan daha diisiik olmalidir.

Bu nedenle alevlenme 6zelligine sahip sivilarin yangin ¢ikarmasini 6nlemek i¢in bazi
tedbirler almak gerekir. Bunlar;
e Ortamda yanici madde kullaniliyorsa, birimde giinliik ihtiyaca yetecek kadar
bulundurmalidir.
e Bos malzeme kaplar1 biriktirmeden uygun metotlarla uzaklastirmali ve yanici
maddelerin depolanmasi ile ilgili kurallara uyulmalidir.
o Alevlenme o6zelligine sahip bu sivilar, havalandirmanin bol oldugu yerde
kullanilmalidir.
e Sivilarin kullanim etiketleri ve saklama kaplar1 kontrol edilmelidir.
e Alevlenme 06zelligine sahip bu sivilar 1sinin, atesin, sigarinin vb. atesleyici
ozellige sahip maddelerden uzakta kullanilmali ve depolanmalidir.
e Artan sivilar uygun kutularda, kapali sekilde muhafaza edilmelidir.
e Yangin uyar sistemleri gerekli yerlere monte edilmelidir.
¢ Yanginin olusumunu 6nlemek ve olusan bir yanginin sondiiriilmesi hakkinda
egitim ve bilgilendirme yapilmalidir.
e Ise yeni alman personel yangin konusu hakkinda egitime tabi tutulmali ve

periyodik olarak tiim personele bu egitimler tekrarlanmalidir.

S1vi penetrant testinde kullanilan tehlikeli kimyasallara kars1 alinacak dnlemlerde
ayrica agik alev ve kizil derecedeki asir1 kizgin yiizeylere tatbik edilmemesi gerektigi
ve calisma esnasinda sigara i¢ilmemesi gerektigi belirtilmektedir. Magnetik parcacik
testinde ise yangini 6nlemek icin tutusturucu kaynaklardan, sigaradan uzak tutulmasi
gerektigi ve statik elektrik bosalmasina karst Onlem alinmasi gerektigi

belirtilmektedir.
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Patlama tehlikesi agisindan ele alacak olursak; calismada kullanilan penetrant ve
developer spreyi olusturan kimyasal maddelerden “liquefied petroleum gas”, cleaner
spreyi olusturan “propan/butan” parlayict maddeler grubunda yer almaktadir.
Magnetik pargacik testinde kullanilan Lumor J Aerosol malzemesinin de buharlar
patlama riski olugturmaktadir.

Isyerinde calisanlarin saglik ve giivenligini saglamak igin, isveren patlamalara
kars1 gerekli onlem ve koruma tedbirlerini almaktan, 30.04.2013 tarih ve 28633 say1
ile Resmi gazetede yayinlanan “Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden

Korunmasi Hakkinda Y6netmelik” hiikiimlerine uymaktan sorumludur.

Parlama ve patlamay1 6nlemek icin;
e Hava ve/veya oksijen ile uygun karisimi 6nlenmelidir.
e Miimkiinse ac¢ik havada calisilmalidir.
e Zemin seviyesi altinda ¢ukurlar olmamalidir.
e Uygun tabi ve suni aspirasyon kullanilmalidir.
e Gerekirse detektor kontrollii otomatik aspirasyon kurulmalidir.

e Agcik alevi 6nlemek i¢in sigara kullanimi1 yasaklanmalidir.

4.2.2.5. Egitim

Isveren, calisanlarin ve temsilcilerinin ISG ve calistiklar1 kimyasal maddelerle
ilgili olarak diizenli egitim almasini saglamalidir. Calisan personele verilen bu
egitimler; belirli kimyasallarin olast ve bilinen tehlikeleri ve saglik iizerindeki
etkilerini, kimyasallarla giivenli bigimde c¢alisma hakkinda bilgilerini, mesleki
maruziyet sinir degerlerini, meslek hastaliklarini, acil durum ve ilk yardim

onlemlerini, gerekli koruyucu teghizat kullanimi ve bakimini kapsamalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik Madde 9’a gore isveren, “Calisanlarin Is Saglhigi ve Giivenligi
Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkindaki yonetmelikte belirtilen hususlar sakli
kalmak kaydiyla calisanlarin ve temsilcilerin egitimini ve bilgilendirilmelerini
saglamaktan” sorumludur. Kimyasal maddelerle ilgili egitim igerikleri ve esaslari

bahse konu yonetmelikte, ISG egitimleri ise; Calisanlarm Is Saglig1 ve Giivenligi
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Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkindaki yoOnetmelikte detayli olarak

anlatilmaktadir.

Aynmi zamanda sivi penetrant, magnetik pargacik, ultrasonik ve radyografik
testlerini yapabilmek i¢in ¢alisan personel EN 473 veya ASNT TC 1A standardina
gore Level-I seviyesinde, hem yapabilmek hem de degerlendirebilmek i¢in Level-II
seviyesinde sertifikalandirilmalidir. ~ Sertifikasiz personelin ¢alismasina izin

verilmemelidir.

4.2.2.6. Havalandirma

Tehlikeli kimyasal maddelerin ¢ogunlukla viicuda solunum yolundan alinmasi
sebebiyle, havalandirma sistemi solunum seviyesinin daha altindaki bir diizeyden
havay1r emip ortamdan uzaklastirmali ve ¢alisan ile kimyasal madde arasindaki

temasi1 kesmelidir. (Coskunses, 2008)

Aynmi zamanda bir diger yontem olan lokal uzaklastirma yontemleri (lokal
aspirasyon), kimyasal maddenin kaynaginda ortadan kaldirilmasina yardim eder. Bu
sistemler, kimyasal maddelerin igyeri ortamina yayilimini engeller/azaltir ve
calisanlarin yiiksek konsantrasyonlarda kimyasal madde ile temasini 6nler. Buna ek
olarak, igyeri ortaminda kimyasal madde birikimini Onleyerek; yanma ve patlama

risklerini azaltir.

S1vi penetrant ve magnetik pargacik test uygulamalarinda da ¢alisma ortaminda
yeterli hava degisimi ve/veya egzozu saglanmalidir. Taban seviyesinde havalandirma
gerekmektedir. Atolye disinda kapali bir mekanda yapilmasi durumunda ise, ¢alisma

mabhallinde hava akis1 saglanmalidir.
4.2.2.7. isyeri, ortam 6l¢ciimii/incelemesi

Isyerinin denetlenmesi ve alinan kayitlar kimyasallarin kullanimi ve etkileri
konusunda 6nemli gozlemler edinilmesini saglamaktadir.

Maruziyet siir degeri verilmis kimyasallar i¢in ortam OSlgiimleri yapilmalidir.

Maruziyet ve saglik risklerinin degerlendirilmesi i¢in; doku, salgi, digki, solunan
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hava ya da bunlarin kombinasyonundaki maddelerin 6l¢iilmesi, degerlendirilmesi ve
referanslarla karsilagtirilmasi gerekmektedir. Fabrika i¢i denetim/gozetim ve ortamin
Olciilmesi/izlenmesi dogrudan okuma yapabilen cihazlarla, numune toplama
pompalariyla yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda tam bir degerlendirilme yapabilmek
icin cevresel izleme de yapilmalidir. Belirtilen bu islemlerin hepsi tan1 koyma degil

Onleyici eylemdir.

4.2.2.8. Atik yonetimi

S1v1 penetrant ve magnetik pargacik testinde kullanilan tehlikeli kimyasallar
aerosol tiiplerinde kullanima sunulmaktadir. Bu kimyasal maddelerin bulunmus
oldugu aerosol tiipleri calisma sonrasi bosaldiginda direk atese atilmamalidir.
Bosalmig tlipler valf canagindan kii¢iik bir delik acilip, sivinin/gazin tamami

bosaldiktan sonra ezilmelidir. Daha sonra atik toplama noktalarina goénderilebilir.

4.2.2.19. T1ibbi gozetim

Ise giris muayeneleri, aralikli kontrol muayeneleri ve periyodik muayeneler
kimyasallarin olas1 ve erken belirtileri konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Agir
ve tehlikeli islerde ¢alisan kisilerin periyodik saglik kontroliinden gecirilmesi geregi,
6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi mevzuat1 Madde 15°de belirtilmistir. Bu sebeple
calisanlar periyodik olarak saglik kontroliinden gecirilmeli, alinan sonuglar muhafaza

edilmelidir.
4.2.2.10. Kapal sistem/proses ¢cevreleme islemi

Yiiksek ve orta dereceli tehlike olusturan kimyasal maddelerle ¢alisirken, tim
prosesin veya bir boliminiin kapali sistem olmasi, calisanlarin biiyiik oranda

korumaktadir. Bu sistemlerde, c¢alisanlar madde ile herhangi bir temasa maruz

kalmamaktadir.
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4.2.2.11. Kisisel koruyucu donanim kullanimi

Tehlikeli kimyasal maddeleri kaynaginda kontrol altina almak i¢in yapilan tim
calismalara ragmen, calisanlarin etkilenmesi engellenemiyorsa, kisisel koruyucu
malzemelerin kullanimi yoluna gidilir. Tehlikeli kimyasal maddeler i¢in kullanilmas1
gereken kisisel koruyucu donanimlari 4 gesittir:

1. Solunum koruyuculari

2. Goz koruyucular

3. Deri ve viicut koruyuculari

4. El koruyucular1

Solunum korumada EN 136, goz korumasinda EN 166, deri ve viicut
koruyucularinda DIN EN 13034, el koruyucularinda EN 374 standardina uygun
ekipmanlar kullanilmalidir. Tehlikeli kimyasal maddelerin kullanildigt NDT
uygulamalarindaki KKD ile ilgili detayli bilgiler “Kisisel Koruyucu Donanim”

bolimunde anlatilmaktadir.

4.2.3. Elektrik tehlikelerine karsi alinmasi gereken 6nlemler

e Yeterli elektrik bilgisi olmayan kisiler elektrikle ilgili islem yapmaya
calismamalidir.

e 65 voltun altindaki gerilimler emniyetli gerilimlerdir. Elektrige temas
thtimalinin ¢ok oldugu veya cok iletken ortamlarda emniyet tedbiri olarak
kiigiik gerilim kullanmaya ¢alisilmalidir.

e C(Calisma esnasinda ayn1 prizden c¢ok fazla cihazin beslenerek asiri
yiiklenmemesine dikkat edilmelidir.

e Elektrikli ¢alisan, makine, cihaz ve donanimlarin elektrik carpmasina ve
statik elektrige kars1 topraklamalari mutlaka yapilmig olmalidir. Prizler
mutlaka topraklanmis olmalidir. Eger topraklama islemi uygulanamamus ise;
emniyet agisindan ¢ift izolasyon yapilmalidir.

e FElektrikle calisan makine, cihaz ve donanimlarin topraklamalar1 yetkili

elektrik miihendisi tarafindan yilda en az bir defa 6l¢iilmelidir.
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Baglant1 noktalarinda meydana gelebilecek kivileim ve arklara karsi elektrik
kablolar1 miimkiin oldugunca eksiksiz ve tek par¢a olmalidir.

Elektrikli test aletlerinin kablolar1 1slak yerlerden ve mekanik darbelere
maruz kalacagi mahallerden gegirilmemelidir.

Ark olusabilme ihtimaline karst ex-proof (yanmayi geciktirici) kablolar
secilmeli ve yipranmis, kesik, yirtik kablolar kesinlikle kullanilmamalidir.
Tasmabilir elektrik kablo iletkenleri ¢ok damarli, dayanikli, kauguk veya
plastik malzeme ile kaplanmis olmali, gerektiginde egilip biikiilebilecek bir
metalle dayanmikliligi artinlmali ve bunlarin kaplamalart bozulmamali,
baglantilar1 iyi durumda tutulmalidir.

Elektrik kablolar1 gerilim degerine uygun olarak yalitilmali ve kablolarla
baglanti1 ve kontrol tertibatlar1 dis etkilere karsi uygun sekilde korunmalidir.
Elektrikli test aletlerinin kordonlart ve uzatma kablolar1 her ii¢ ayda bir
yetkili elektrik¢i personel tarafindan kontrol edilmeli, bu kablolarin iizerinde
kontrol edildigini ve bir sonraki kontrol tarihini belirten uygun bir etiket
bulunmalidir.

Yangin emniyeti agisindan elektrikli test cihazlarimin kontrol Oncesi
kuruldugu alanlarin asir1 1sinmaya ve kivilcima sebep olmayacak yerler
olmasina dikkat edilmelidir.

Test aletlerinin ve yardimci malzemelerinin depolandig yerlerin aydinlatma
ve priz tesisatlar1 ex-proof (yanmayi geciktirici) olmalidir.

Eger miimkiinse dncelikli olarak elektrikli cihaz ve tesisat1 patlayict gazin hig¢
olmadig1 veya en az oldugu yerlere kurulmalidir.

Test esnasinda tiim emniyet tedbirleri personel tarafindan alinmalidir.

Tiim cihaz ve yardimci elemanlariin periyodik kontrol ve bakimlari

yapilmalidir. (http://www.tyih.gov.tr, Erigim tarihi:01 Ekim 2015)

Test cihazlarmi kullanmaya baslamadan once cihaz ve baglantilarinda hasar
olup olmadig1 mutlaka kontrol edilmelidir.

Test iglemleri bittikten sonra cihazlar temiz ve saglam bir sekilde toplanmali
ve takimhanede ilgili kisiye diizgiin, eksiksiz olarak teslim edilmelidir.

Test cihazlarimin kalibrasyonlar1 her test Oncesinde kontrol edilmeli,

kalibrasyonu olmayan ve arizali olan cihazlar kesinlikle kullanilmamalidir.
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Elektrikli test cihazlari, calisir konumda iken rastgele yerlere konmamalidir.
Test esnasinda elektrik devrelerinde, arizali, kirik, catlak fis, priz ve

anahtarlar kullanilmamalidir. (http://www.isgfrm.com, Erisim tarihi: 01 Ekim

2015)

Isyerlerinde siirekli olarak tasmabilir veya uzatma iletkenler kullanmamaya
dikkat edilmelidir.

Test islemleri bittikten sonra cihazlarin lizerinde anahtar1 birakilmamalidir.
Test cihazlar1 kuru bir yerde depolanmali ve bakimli bulundurulmalidir.

Test cihazinin figini prize takmadan once, cihazin c¢alistirma diigmesinin
kapal1 pozisyonda oldugu kontrol edilmelidir.

Islakligin neden olabilecegi elektrik soklarina karsi, ¢alisanlari korumak igin
disarida ¢alisirken bataryali (akiilii) aletler kullanilmalidir.

Elektrik el aletleri ile c¢alisirken, aletle birlikte verilen giivenlik talimatini
biitiiniiyle okunmali ve i¢indeki hiikiimlere uyulmalidir.

Caligma esnasinda patlama tehlikesine karsi, yakin alanlarda yanici sivilar,
gazlar, tozlar olmamasina dikkat edilmelidir.

Test esnasinda ortamda sigara i¢ilmemelidir.

Elektrikli test cihazlar1 kullanici personelin kontrolii disinda ¢alisir durumda
birakilmamalidir.

Elektrik ¢carpmalarina kars1 yalitkan eldiven mutlaka kullanilmalidir.

Cihazda ayarlama yapmadan, aksesuar degistirmeden veya cihazin yerini
degistirmeden once fis prizden ¢ekilmelidir.

Patlama riski olan tesis ve ortamlarda antistatik yani siirtlinmeyle
elektriklenmeyen malzemeler kullanilmalidir.

Tiim aletler uygun tasinmali ve muhafaza edilmelidir.

(http://www.isguvenligi.net, Erigim tarihi: 01 Ekim 2015)

Calisanlara elektrik tehlikeleri ile ilgili gerekli egitimler verilmelidir.
Alternatif akimla calisan lambalar kullanildig: takdirde, kiiclik gerilim veya
koruyucu ayirma saglayan aygitlar (glivenlik transformatorii) ¢calisma yerinin

disinda tutulmalidir.
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4.2.4. Aydinlatmada alinmasi gereken énlemler

e Elektrigin oldugu yerlerde elektrik 15181 kullanilmali ve tesisat teknik usul ve
kosullara uygun bir sekilde yapilmalidir.

e Suni 1s1k techizatlar1 havayr kirletecek nitelikte olmamali, gaz, koku
cikarmamali, keskin, g6z kamastirici ve titrek 151k meydana getirmemelidir.

e 35°C’den asag sicaklikta parlayabilen ve buhar ¢ikaran benzin ve benzol gibi
sivilar, aydinlatma cihazlarinda kullanilmamalidir.

e Sivi yakitlar ile aydinlatmada, lambalarin hazneleri metal olmali, sizinti
yapmamal1 ve kizmamasi i¢in de gerekli tedbirler alinmis olmalidir.

e Kolayca parlayan veya patlayan maddeler ile ilgili yapilan isler ya da
parlayici, patlayict maddeler bulunan yerler, saglam cam mahfazalara
konulmusg lambalarla, 151k disaridan yansitilmak suretiyle aydinlatiimalidir.

e Giin 15183min dogrudan girmesi Onlenmelidir. (Pencerelerin uygun yerde
olmasi, mat camlar kullanilmasi, acik renk ve 151k gecirme katsayis1 %30'dan
fazla olan perdeler kullanilmasi, panjur kullanilmasi)

e Pencereler, kolonlar, tavanlar, duvarlar ve bdlmelerin yiizeyleri, désemeler,
makine parcalari agik renge boyanmalidir.

e Yapay 151k kaynaklar1 ¢alisanlarin goriis acisinin disina yerlestirilmeli veya
gerekli golgelikler kullanilmalidir.

e Aydinlatma tekdiize olmalidir.

e (aligilan alanin her tarafinda aydinlatma seviyesi esit olmalidir.

e Tekdiizelik saglamak i¢in yaygin 1smlar veren 151k kaynaklar1 kullanilmali ve
bunlar birbirine yakin yerlestirilmelidir.

e Bir aydinlatma merkezine bagl olarak ¢alisan igyerlerinde elektrik kesintileri
ve arizalarina karsi, yeteri kadar yedek aydinlatma araci bulundurulmalidir.

o Gece caligmalar1 yapilan yerlerin gerekli mahallerinde tercihen otomatik

olarak yanabilecek yedek aydinlatma tesisati bulundurulmalidir.
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4.2.4.1. Ultraviyole lamba kullanimi

Ellerin uzun siireli siyah 15181n altinda tutulmasi zararl olabilmektedir. Eger eller
siyah 1s1k altinda tutulacaksa, beyaz bir eldiven veya uygun baska bir eldiven
giyilmelidir. Bazi c¢alismalar esnasinda siyah 1518in lambasinin sicakligt 399°C
(750°F) veya daha fazla bir sicakliga ulagabilir. Bu sicaklik yakit buharinin parlama
veya atesleme noktasindan daha biiyiik bir degerdir. Bu yakit buharmin siyah 1518in
lambasina temas etmesi durumunda parlama olusturabilmesinden dolay1, siyah 11k
buhar bulunan bir ortamda kullanilmamalidir. Ayn1 zamanda siyah 1518in lambasi
lamba kabinin dis yiizeyini de sitir. Siyah 1s1k, ultraviyole 1sik tayfinda olup,

dogrudan maruz kalinmasi halinde viicutta giines yanig1 etkisi yapmaktadir.

Bu nedenle filtreli UV lamba kullanilmali, kirik ve catlak filtreli lamba
kullanilmamalidir. UV lamba ile c¢alisildiginda, lambadan yayilan radyasyon direk

goze gelmemeli, lambanin filtre caminin saglam oldugundan emin olunmalidir.

4.2.5. Giiriiltiiye kars1 alinmasi gereken onlemler

Glrtiltiiyli 6nlemede en 6nemli prensip; giiriiltiiyii kaynaginda yok etmek veya
en aza indirmektir. Ses emici ve titresimi azaltict bazi Onlemlerle giiriiltiiniin
azaltilmasima g¢alisilir. Giiriiltiiyle ilgili yasal diizenlemeler 28.07.2013 tarihli ve
28721 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Calisanlarin Giiriiltii ile
Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik”te belirtilmistir. Uluslararasi
alanda ise; HSE, OSHA ve NIOSH tarafindan diizenlemeler yapilmaktadir.
(Altiparmak, 2014)

Grilti ile ilgili baslica 6nlemler;

a. Kaynakta alinmasi gereken onlemler,

e Kullanilan makineler giiriiltii diizeyi diisiik makineler ile degistirilmeli,

o (Qiriltl diizeyi yiiksek olarak yapilan islem, daha az giiriilti gerektiren
islemle degistirilmeli,

e Giiriiltii ¢ikartan makinelerin isleyisi yeniden diizenlenmeli,

e Girilti kaynagi ayri bir bolmeye alinmalidir.
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b. Ortamda alinmasi gereken énlemler

e Sesin gegebilecegi ve/veya yansiyabilecegi duvar, tavan, taban gibi yerler ses
emici malzeme ile kaplanmali,

e Qirilti kaynag: ile kisi arasina giiriiltiiyli 6nleyici engel koyulmali,

e (iriiltii kaynag ile kisi arasindaki mesafe artirilmali,

e Giiriiltii kaynaginin konumu degistirilmelidir.

c. Kiside alinmasi gereken onlemler

e QGiiriiltiiye maruz kalan kisi, sese karsi 1yi izole edilmis bir bdlme igine
alinmal,

e Qiriltiilii ortamdaki ¢aligma siiresi kisaltilmali, rotasyon uygulanmali,

e s programi degistirilmeli,

e Qiiriiltiiye kars1 etkin KKD kullanilmali,

e s ekipmaninin kullanimiyla ilgili bilgi ve egitim verilmeli,

e Qirilti siddeti, frekans dagilimi ve maruziyet siiresi dikkate alinarak belli

araliklarla kulak odyogrami ¢ekilmelidir.

4.2.6. Termal konfor saglamada alinmasi gereken onlemler

e Is1 kaynagi tecrit edilmeli

e Uygun havalandirma sistemi yapilmali

e (alisanlara 1sidan koruyucu KKD verilmeli

e Radyant 1s1 mevcut oldugunda 1s1 kaynagi ile calisanlar arasina 1siy1
gecirmeyen ve yansitan ekranlar konulmali

e Bunun miimkiin olmadig1 héllerde 1s1 kaynagi ile calisan arasinda asagidan
yukariya verilen tazyikli hava ile bir hava perdesi teskil edilmeli

e Fazla sicak olan yerlerde ¢alisanlar doniisiimlii ¢calistirilmal

e Terle kaybedilen tuz ve su ile telafi edilmeli

e Calisanlarin ise giris muayenelerine 6nem verilmeli

e Kalp hastasi olanlar bu islerde ¢aligtirilmamal
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4.2.7. Psikososyal risk faktorlerinin yonetimi

Psikososyal risk faktorlerinin 6nlenmesi veya azaltilmasi; isletmelerin, calisan
ve igveren sendikalarinin ve devlet kuruluslarinin bir araya gelerek, ise bagl risklerin
onlenmesine iligkin orgiitsel politikalar gelistirmesine baglidir. Bu politikalarin

isletmede uygulanmasi saglanmali ve sistematik olusturulmalidir. (Korkut, 2014)

Isletmede psikososyal risk faktorleri ile miicadelede alinabilecek dnlemlerden
bazilar1 asagidaki gibidir.

e (alisma ortaminin iyilestirilmesi,

e s ve gorevlerin yeniden diizenlenmesi,

e Personelin karar ve katiliminin artirilmasi,

e Orgiitsel rollerin belirlenmesi,

e Calisanin egitim ve gelistirme programlari,

e (Calisanin yetki ve sorumluluklarinin artirilmast,

e Personeli giiclendirme,

e I5degistirme,

e Kariyer planlama ve gelistirme,

e Adil ve etkili licret yonetimidir.

4.2.8. Saghk ve giivenlik isaretleri

Uyart levhalari, igyerindeki kazalar1 Onlemenin en kolay ve etkili
seceneklerinden birisidir. Uyari, oOzellikle farkinda olmayanlara mevcut veya
potansiyel bir tehlikenin varligini haber veren etkili bir iletim aracidir.

Uyarilar uygun yerde ve kademeli olmalidir. Onemli olan, tehlikenin en belirgin
ve kisa yoldan caliganlara iletilebilmesidir. (Alp, 2013)

Uyart levhalarinin iglevleri genel levhalarla gecistirilemedigi gibi igverenin
tehlikeleri Onleme yiikiimliiliigiinii de ortadan kaldirmamaktadir. Isverenin
yiikiimliiliigii Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi madde 5°de “Isveren, 6331
sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanununun 10. maddesinin birinci fikrasi geregince

isyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesi sonuglarina gore; isyerindeki risklerin
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ortadan kaldirllamadigi veya toplu korumaya yonelik teknikler veya isin
organizasyonunda kullanilan 6nlem, yontem veya siireclerle yeterince azaltilamadigi
durumlarda, bu Yonetmelikte yer aldigi sekliyle saglik ve giivenlik isaretlerini
bulundurur ve uygun yerlerde kullanilmasini saglar.” olarak tanimlanmaktadir. (T.C.
Resmi Gazete, Saghk ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi, 11 Eyliil 2013, say:
28762)

Aym zamanda Saghik ve Giivenlik Isaretleri Y&netmeligi madde 6’ya gore;
isveren, “6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanununun 16. maddesinin hiikiimleri
sakli kalmak sartiyla, isyerinde kullanilan saglik ve giivenlik isaretleri hakkinda
calisanlar1 veya temsilcilerini bilgilendirir.”

“6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununun 17. maddesinin hiikiimleri sakl
kalmak sartiyla, isaretlerin anlamlar1 ve bu isaretlerin gerektirdigi davranis bigimleri

hakkinda, ¢alisanlarin egitim almasini saglar.” olarak belirtilmektedir.
4.2.8.1. Uyan levhalarinin tiirleri

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yénetmeligi EK-1°de isaretler, sabit ve kalic ile
gegici isaretler olmak iizere 2 gruba ayrilmaktadir.

Isaret levhalar1 &zel bir tehlike olan yerlerin ve tehlikeli cisimlerin hemen
yakinina, genel tehlike olan yerlerin girisine, engeller dikkate alinarak, goris
seviyesine uygun yiikseklik ve konumda, iyi aydinlatilmis, erisimi kolay ve goriiniir
bir sekilde yerlestirilecektir. Dogal 15181n zayif oldugu yerlerde fliioresan renkler,

reflektor malzeme veya yapay aydinlatma kullanilacaktir.

Kullanilan isaret levhalar yasaklayici, uyarici ve emredici isaretler olarak 3 ana
gruba ayrilmaktadir. Bu isaretlerin temel ozellikleri ve neler oldugu Saglik ve
Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi Eki Isyerinde Kullanilan Saglik ve Giivenlik
Isaretleri ile Tlgili Asgari Genel Gereklerde detayli olarak belirtilmektedir.
(http://www.uludag.edu.tr/wp.../Busiad, Erisim tarihi: 07 Kasim 2015)

Asagida verilen Tablo 6’da, saglik ve giivenlik isaretlerinin renk ve anlamlari
gosterilmektedir.
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Tablo 6. Saglik ve Giivenlik Isaretlerinin Renk Tanimlamalari

(http:// http://ersem.erciyes.edu.tr, Erisim tarihi: 07 Kasim 2015)

Renk Anlam veya Amaci Talimat ve Bilgi
Kirmizi Yasak isareti Tehlikeli hareket veya davranis
. Dur, kapat, diizenegi acil durdur,
Tehlike alarmi ‘
tahliye et
' Ekipmanlarin yerinin gosterilmesi ve
Yanginla miicadele ekipmani
tanimlanmasi
San Uyari isareti Dikkatli ol, 6nlem al, kontrol et
Mavi (1) S Ozel bir davranis ya da eylem
Zorunluluk isareti o
Kisisel koruyucu donanim kullan
Yesil Kapilar, ¢ikis yerleri ve
Acil ¢ikis, ilk yardim isareti ] )
yollari, ekipman, tesisler
Tehlike yok Normale don
(1) Mavi: | Sadece dairevi bir sekil icinde kullanildiginda emniyet rengi olarak
kabul edilir.
(2) Parlak | Emniyet isaretleri disinda sar1 yerine kullanilabilir. Ozellikle zayif
turuncu: | dogal goriis sartlarinda floresan 6zellikli bu renk ¢ok dikkat
cekicidir.

Isaret levhalar1 NDT uygulamalarma goére incelendiginde; emredici isaretlerin KKD

kullaninmina yonelik oldugu goriilmektedir. Uygulama esnasinda olusabilecek

risklere kars1t KKD boliimiinde belirtilen ekipmanlar ¢alisanin gorebilecegi ve uyarici

olan noktalara monte edilmelidir. Yonetmelik ekinde yer alan yasaklayict ve uyarici

isaretler NDT uygulamalarina gore ele alindiginda ise; asagida belirtilen igaretlerin

kullanim

zorunlulugu bulunmaktadir.

Sekil 13’de  NDT uygulamalarinda

kullanilabilecek olan isaret levhalar1 ve anlamlar1 belirtilmektedir.
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Yasaklayici Isaretler

Sigara igmek ve agik alev

kullanmak yasaktir

Sigara Igilmez

Yaya giremez

Yetkisiz kimse giremez

Uyar Isaretleri

Parlayici madde veya Patlayict madde Toksik (Zehirli) madde Radyoaktif madde
yiiksek 1s1
Tehlike Oksitleyici madde Iyonlastiric1 olmayan Zararl1 veya tahris edici

radyasyon

madde

Sekil 13. NDT Uygulamalarinda Kullanilabilecek isaret Levhalar1 ve Anlamlari

(http:// http://ersem.erciyes.edu.tr, Erisim tarihi: 07 Kasim 2015)

4.2.8.1.1. Engeller ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretler

Engellere ¢arpma, diisme ya da nesnelerin diisme tehlikesinin bulundugu yerler

ile isletme tesisleri i¢inde ¢alisanlarin dolastiklar1 bolgelerde kullanilmaktadir.
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Sekil 14. Engeller ve Tehlikeli Yerlerde Kullanilan Isaretler
(http:// http://ersem.erciyes.edu.tr, Erisim tarihi: 07 Kasim 2015)

Radyografik  test c¢alismalart esnasinda  yiikksek dozda radyasyon
uygulandigindan, uyarici ve yasaklayici isaretlerin onem arz etmektedir. Ag¢ik alanda
yapilan uygulamalar esnasinda denetimli ve gozetimli alanlarin  Oncelikle
belirlenmesi, bu alanlarin girisini engellemek i¢in sari-siyah veya kirmizi-beyaz
bantlarla cevrilmesi gerekmektedir. Cevrede bulunan kisilerin gorecegi noktalara
radyoaktif madde, iyonlastirict olmayan radyasyon, tehlike uyari isaretleri, yaya
giremez ile yetkisiz kimse giremez yasaklayici isaretleri konulmalidir. Oncelikle
cevrenin giivenligi saglanmalidir. Uyarici isaretleri ayn1 zamanda X ve gama 1511
cihaz ve ekipmanlarimin rahatlikla goriilebilecek noktalarina, olmasi gereken
ebatlarda monte edilmelidir. Radyografik uygulamalar ister agik ister kapali mekanda

olsun ¢alisma alanlarinda miimkiin oldugunca bu isaretlemeler konulmalidir.

S1vi penetrant ve magnetik parcacik test yontemlerinde ise; radyasyonun yerini
tehlikeli kimyasal madde kullanimi almaktadir. Sigara igmek, acik alev kullanmak
yasaktir. Sigara icilmez yasaklayici isaretleri parlama ve patlama tehlikesine karsi
goriilebilir noktalara monte edilmelidir. Eger bu uygulamalar i¢in 6zel bir alan/tesis
kuruldu ise; bu isaretler giris noktalarina monte edilmelidir. Bu sekilde miimkiin
oldugunca yangin riskinin azaltilmas1 amag¢lanmaktadir. Calisma esnasinda parlayici
madde veya yiiksek 1s1, patlayict madde, toksik (zehirli) madde, zararl veya tahris
edici madde uyar isaretleri de belirtilmelidir. Ayn1 zamanda bu uyari isaretlerinin
depolama alanlarinda bulunmasi personel ve cevre emniyeti agisindan Snemlidir.
Sivi penetrant ¢alismasinda kullanilan kimyasal maddelerin MSDS’lerine gore bu

maddeler oksitleyici 6zellik tasimamaktadir. Magnetik pargacik testinde kullanilan
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Lumor J Aerosol ise oksitleyici ozelliktedir. Bu sebeple oksitleyici madde uyari

isareti bu ¢alismada kullanilmalidir.

4.2.9. Kisisel koruyucu donanmim

4.2.9.1. Kisisel koruyucu donanim se¢imi

Isverenin yiikiimliiliigii is ya da iiretim siirecindeki artan riskleri tanimlamak,
tehlikeleri analiz etmek ve olasi risklere karsi tedbir almak, alacagi bu tedbirler
cercevesinde igin niteligine uygun KKD’yi se¢mektir. Bu nedenle KKD kullaniminin
gerekliligini tespit etmek icin isyerinde bir tehlike degerlendirmesi ve risk analizi

yapilmalidir. (http://www.akkasgroup.com/makaleler, Erigim tarihi: 16 Kasim 2015)

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Y6netmelik
7. madde uyarinca da, KKD’nin degerlendirilmesi ve secilmesinde diger yollarla
onlenemeyen risklerin analiz ve degerlendirilmesi, bu risklere karsi etkili olabilecek
ozelliklerin, donanimin kendisinden kaynaklanabilecek herhangi bir riskin de goz

onilinde bulundurularak tanimlanmas1 gerekmektedir.

KKD kendisi ek risk yaratmadan ilgili riski dnlemeye, isyerinin kurallarina,
kullanan personelin saglik durumuna ve ergonomik ihtiyaclarina uygun ve gerekli
ayarlamalar sonucunda kullanana tam olmalidir. KKD’ler c¢alisam1 fiziksel
zararlardan korumasinin yaninda ergonomik, konforlu ve kaliteli olmalidir.

KKD’lerde olmas1 gereken ortak 6zellikler;

e Giivenlik: KKD hangi riske karsi kullaniliyorsa, o alanda ¢alisan giivenligi

mutlaka garanti altinda alinmalidir.

e Hijyen: Saglik agisindan insan viicuduna higbir sekilde zarar vermemelidir.

e Rahatlik: Insanin anatomik yapisia uygun bigim ve 6l¢iide olmalidir.

¢ Dayaniklilik: Saglam ve dayanikli olmalidir.

Ozel Nitelikler: Riskin cinsine gére viicudun gesitli bdliimleri igin ayr1 ayri

ozelliklere sahip olmalidir. (Cakar, 2009)

129



4.2.9.2. Kisisel koruyucu donanim egitimi

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullaniimas1 Hakkinda Y énetmelik
Madde 6’ya gore, igsverenin diger yiikiimliiliikleri arasinda KKD’leri hangi risklere
kars1 kullanacagi konusunda ¢alisan1 bilgilendirmek ve KKD’lerin kullanimi
konusunda uygulamali olarak egitim verilmesini saglamak yer almaktadir. KKD
egitim programi uygun egitim igeriginde olmali ve isletme yoOnetimi egitime
baslamadan Once c¢alisanlara bilgi vererek etkilesime girmelidir. Calisan egitim
sayesinde KKD’nin ne zaman ve nerelerde gerekli oldugunu, ne tiir KKD’ye ihtiyag
duyuldugunu, donanimi dogru sekilde nasil giyecegini ve ayarlayacagini, kullanim
limitlerini, bakimini, kullanim siirelerini ve elden ¢ikarilmalarinin nasil uygun

sekilde yapilacagini 6grenebilecektir. (Asfahl, 2004)

4.2.9.3. Kisisel koruyucu donanim mevzuati

Isverenin calisam gdzetme borcu kapsaminda ISG’ye iliskin gerekli tedbirleri
almak ve giivenli bir igyeri ortami saglama yiikiimliiliigii vardir. Bu ytlkiimliilikler
4857 Sayili Is Kanununun 77-89°ncu maddelerini kapsayan besinci boliimiinde
belirtilmektedir. Ulkemizde ISG mevzuati gergevesinde, calisanlarin egitim ve
bilgilendirilme hakki, katilim hakki, ¢alismaktan kaginma hakki ve is sozlesmesini
fesih hakki bulunmakla birlikte, isyerinde ISG konusunda alman her tiirlii &nleme
uyma yikiimliiligii de bulunmaktadir. (Siizek, 2005) KKD kullanimi da s6z konusu
onlemlerden biridir. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi
Hakkinda Yo6netmelik Madde 4’e gore KKD;

1) Calisani, yiiriitiillen isten kaynaklanan, saglik ve giivenligi etkileyen bir veya
birden fazla riske kars1 koruyan, calisan tarafindan giyilen, takilan veya tutulan, bu
amaca uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari,

2) Kisiyi bir veya birden fazla riske karsi1 korumak amactyla iiretici tarafindan bir
biitiin haline getirilmis cihaz, alet veya malzemeden olugsmus donanima,

3) Belirli bir faaliyette bulunmak i¢in korunma amaci olmaksizin tasimnan veya
giyilen donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu

cihaz, alet veya malzemeyi,
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4) Kisisel koruyucu donanimin rahat ve iglevsel bir sekilde caligmasi icin gerekli
olan ve sadece bu tiir donanimlarla kullanilan degistirilebilir parcalarini, ifade

etmektedir.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi  Hakkinda
Yonetmeliginin amact; isyerindeki risklerin dnlenmesinin veya yeterli derecede
azaltilmasinin teknik tedbirlere dayali toplu koruma ya da is organizasyonu veya
calisma yontemleri ile saglanamadigi durumlarda, kullanilacak kisisel koruyucularin
ozellikleri, temini ve kullanimu ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir. Goriildiigii
gibi, igyerindeki tehlike ve risklerin dnlenmesi ya da azaltilmasi teknik sistemler, is
organizasyonu ve calisma yontemleri ile saglanamadiginda, KKD’ler devreye
girmektedir. (Ovacilli ve Karadurmus, 2007) Donanim ¢ikarsa ya da uygun sekilde
kullanilmaz ise, c¢alisan tehlikeye dogrudan maruz kalabilecek ve maruziyet
esnasinda gilivenlikte bir azalma séz konusu olabilecektir. Bu anlamda, KKD
korunmanin en son hattidir. (Wentz, 1998). Nitekim Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmeliginin 8. maddesine gére, isveren
KKD’lerden gerekli olanlar1 saglamaktan ve ¢alisanlarin kisisel koruyucu
donanimlar1 uygun sekilde kullanmalar1 i¢in her tiirli 6nlemi almaktan sorumludur.
Toplu koruma onlemleri herkesi korur, ancak KKD yalnizca dogru ve devamh

kullanan tek kisiyi korur. (Ovacilli ve Karadurmus, 2007)

4.2.9.4. Kisisel koruyucu donanimlarda standardizasyon

Isletmelerde kisisel koruyucu malzeme segimine ve satin alinmasma karar
verilirken etkili olan en Onemli unsur standartlara uygun olup olmadiginin
bilinmesidir. Bu durum Avrupa Normlarina uygunluk anlamina gelen CE isaretinin

kullanimini zorunlu héle getirmistir.

CE isareti iiriiniin Avrupa’da dolagimimi saglayan ticari vizedir. Ureticinin,
Kisisel =~ Koruyucu  Donanimlarin  Isyerlerinde ~ Kullanilmas1 ~ Hakkinda
Yonetmeligi’nden kaynaklanan biitiin yiikiimliiliikklerini yerine getirdigini ve bir iiriin
ya da iirlin grubunun AB’nin saglik, giivenlik, ¢evre, tiiketici korunmasi konusunda

olusturmus oldugu "hayati diizenlemelere uygun” oldugunu gdsteren isareti ifade
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eder. Uretilen ve satilan tiim KKD’larin CE isareti tasimas: gerekliligi yénetmelikte

belirtilmektedir ve 09.02.2005 itibariyla uygulanmaya baslanmistir.

Resim 20. CE sareti
(http:// http://www.kobi.org.tr, Erisim tarihi: 20 Kasim 2015)

EN Standartlari; Avrupa’daki Standart Otoritelerinin olusturdugu komitelerin
kabul ettigi teknik standartlardir. Bu teknik standartlar KKD dahil olmak iizere
bir¢ok lriine yonelik olarak minimum performans sartlarin1 ve test metotlarini

belirler.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan Kisisel Koruyucu
Donanmmlarla flgili Uyumlastirilmis Ulusal Standartlara Dair Teblig, 27.06.2013
Say1: 28690 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan “Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve
Denetimine Dair Yonetmeligin 5. maddesi ile 29.11.2006 tarihli Say1: 26361 Resmi
Gazete’de yayimlanan “Kisisel Koruyucu Donanim Ydnetmeligi’nin 6. maddesine

gore standartlar, Tiirk standartlari olarak kabul edilip yayimlanmustir.

4.2.9.5. Kisisel koruyucu donanim cesitleri

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullamlmas1  Hakkinda
Yonetmeligin EK-2’sinde belirtilen KKD’ler 9 ayr1 gruba ayrilmaktadir. Bunlar;
1. Solunum Sistemi Koruyuculari
. Goz ve Yiiz Koruyuculari
. Kulak Koruyuculari
. Viicut Koruyucular1
. Bag Koruyuculari
. El ve Kol Koruyuculari

. Ayak ve Bacak Koruyuculari

0 N N N B~ WD

. Cilt Koruyuculari
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9. Govde ve Karin Bolgesi Koruyucularidir. Ayrica yonetmeligin EK-3 listesinde,

hangi KKD’lerin hangi islerde kullanilmas1 gerektigi belirtilmektedir.

4.2.9.5.1. Solunum sistemi koruyuculari

Maddenin kati, sivi ve gaz hallerinden her biri, solunum yolu ile canlilar
etkileyebilmektedir. Bu sebeple kirli havanin zararlar1 6l¢timlerle tespit edildikten
sonra, havayr kirleten etkenin/etkenlerin neler oldugunun, kimlerin ve hangi

stirelerde bu havaya maruz kalindiginin bilinmesi 6nem arzetmektedir.

Isyerinde havada bulunan zararl maddeler, metal tozlar1, solventler, kimyasallar,
oksijen yetersizligi cesitli zehirlenmelere neden olmaktadir. Silis, amyant, komiir
tozlar1 pnomokonyoz denilen akciger hastaligina neden olurlar. Bu ve benzer
zararlilarin maksimum konsantrasyon degerlerini ge¢meleri durumunda aspirator
sistemleri kullanilmalidir. Bu sistemler kurulamiyor veya yetersizse, solunum

koruyucular kullanilmalidir.

Gazlar ve partikiiller, solunum tehlikesinin en temel iki formudur. Partikiillerin
sebep oldugu riskler;

e Kirleticinin fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zelliklerine,

e Partikiiliin sekli ve boyutuna,

e Havadaki konsantrasyon ve aciga ¢ikma zamanina,

e Calisma hizi, ne kadar hizli nefes alinirsa o kadar partikiiliin iceri ¢ekilmesine

baghdir.
Solunum korumada kullanilan baslica KKD’ler;

e Tek Kullanimlik Solunum Korumali Maskeler
e Tekrar Kullanilabilen Maskeler

e Giiclendirilmis Solunum Cihazlar1

e Hava Beslemeli Yalitimli Cihazlar

¢ Kendi Kendine Yeten Solunum Cihazi

e Kagis Cihazlarndir.

Gazlar ve buharlara kars1 gaz filtresi, partikiil ve aerosellere kars1 partikdil filtre

kullanilir. Ortamda hem gaz hem partikiil oldugunda, partikiil filtreli bir gaz filtre

133



kombinasyonu gerekir. Partikiillere karsi koruma ig¢in filtreleyici maskeler (tek
kullanimlik maskeler) kullanilmalidir. Partikiil boyutu ne kadar kiigiikse o kadar

tehlike olusturduklar1 i¢in KKD sec¢imine ve kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Solunum korumada gaz ve buharlarin etkisinden korumada tam yiiz maskeler,
yarim ylz maskeler, negatif basingli respirator cihazlar ve filtreleri oldukga
onemlidir. Solunum korumada en 6nemli faktor, ortamda olusan gaz ve buharlara

kars1 korunmada kullanilan filtrelerdir.

Organik ve inorganik yapidaki gazlara karsi filtreli maskeler kullanilir. EN
standartlarindaki filtreli maskeler kullanim alanlarina, karsilasilan tehlikelere gore
harflerle kodlandirilmis ve renklendirmistir. Tablo 7’de filtre kodlandirmalari

gosterilmektedir.

Tablo 7. Filtre Kodlamalar

(http://www.isguvenligiekipmanlari.net, Erisim tarihi: 21 Kasim 2015)

Tipi | Kimyasallar Rengi
A Organik gaz ve buharlar (Aseton, alkoller, benzen) Kahverengi
AX Biitan, eton, etil alkol, hegzan Kahverengi
B Inorganik gaz ve zehirli dumanlar (CO haric) Gri
Siilfiir dioksit ve diger asitli gaz ve buharlar Sar1
K Amonyak ve amonyak tiirevleri Yesil
P Partikiiller, toz Beyaz
CO | Karbonmonoksit Kahverengi
NOX | Nitrojen monoksit, azot oksit, nitrdz buhari Beyaz
Hg Civa ve inorganik bilesenleri, civa alkil, civa | Kahverengi
buharlari, ozon (Hg zaman kombine kullanilir.)
I Iodine radyoaktif iyot ve organik bilesenleri Kahverengi

Filtreli maskelerin kullaniminda sikca sorulan soru filtrelerin kullanim stiresidir.
Filtrelerin kullanim stiresi;

e (alisilan yerdeki kirleticinin konsantrasyonu ve karakteristigine,

e Filtre kapasitesine; ornegin filtre sinifi, calisan yerin konsantrasyonuyla test

degerinin karsilagtirilmasina,
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e Kullanicinin akciger kapasitesine,
e Atmosferdeki 1s1 derecesine ve havadaki neme,
e (alisma siiresine,

e Kullanim sonras1 bakimina baglidir.

Filtrelerin son kullanma tarihi (raf 6mrii) oldugu unutulmamalidir. Filtrelerin
imal tarihinden itibaren raf Omiirleri, 6zel ambalajlarinda korunmasi sartiyla 5 yildir.

Toz maskeleri genellikle seliilozik elyaftan yapilmis basit maskelerdir. Kullanma
siiresi ¢ok azdir ve sadece agiz ve burunu kapatmaktadir. Toz maskesi icine el
stiriilmemeli, ¢ikarildiktan sonra ambalajina ya da kilitli posete konulmalidir, siiresi
dolanlar yenisi ile degistirilmelidir. Toz maskesinin ne kadar siire kullanilabilecegini
anlamak i¢cin maske yiize takilip burun mandali kapatildiktan sonra, iki elle
kapatilarak derin bir nefes ¢ekilmeli, eger ice dogru ¢ekilme varsa maske
kullanilmaya devam edilmelidir. Maskenin yiize iz yapmasi, nefes almay1
zorlagtirmas: gibi olumsuz etkileri oldugunda, ISG uzmam ve isyeri hekimi ile

goriisiiliip bir durum degerlendirilmesi yapilmalidir.

Oksijenin yetersiz oldugu ortamlarda maskelerin disinda solunum cihazlari
kullan1lmaktadir.

Zararli madde ile temas en ¢ok solunum yolu ile oldugundan, koruyucu malzeme
de oncelikle solunum yolundan etkilenmeyi onleyecek sekilde olmalidir. Solunum
koruyucu KKD kullaniminda dncelikle tehlikelerin tanimlanmasi gerekmektedir.

Sivi  penetrant ve magnetik parcacik uygulamasindaki kimyasallar
incelendiginde, performas diizeyinin P2 oldugu tespit edildi. ikinci asama olarak
riskleri degerlendirildiginde EN 149:2001+A1:2009 FFP1 standardinda solunum
maskelerinin kullanilmas1 gerektigi tespit edildi. S1vi penetrant ve magnetik parcacik
testinde kimyasal madde kullanimindan dolay1 solunum koruyucular ultrasonik ve
radyografik testlerde kullanilanlardan daha farklidir. Kimyasal maddelerin kaynama
sicakliklar1 65°C’nin altinda oldugundan dolayr AX-P2 tipi filtreli tam yiiz maskesi
kullanilmahidir. Maskede kullanilacak filtre ise; partikiil, gaz ve buhara karsi
korumal1 filtre olmalidir. Ultrasonik ve radyografik teslerde ise; acgik alan, saha ve
fabrika ortamlar1 géz Oniine alinarak ortamda olusabilecek partikiillere, toz ve sise
kars1 korumali, EN 149:2001+A1:2009 FFP3 standardinda filtreli yarim yiiz maskesi

kullanilmalidir.
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4.2.9.5.2. Goz ve yiiz koruyuculari

Darbe, toz, toprak, kati pargaciklar, metal pargaciklar, kum vb. maddelerin
batmas1 sonucu yaralanmalar olusabilir. Ayn1 zamanda solventler, aerosollar, asitler,
alkalik metal, kireg, c¢imento, har¢ vb. sivilarin ve maddelerin goze gelmesi
sonucunda gozde kimyasal hasar ve yaralanmalar; kizilotesi isinlar, ultraviyole,
lazer, goriinmeyen 1siklar (mavi 1s1k), iyonize edici radyasyon vb. sonucunda
radyasyon yaralanmalar1 meydana gelebilmektedir. Bu yaralanmalar sonucunda
kismi korliik, katarak, goz iltihabi, akut konjunktivit, retina yanmasi, kornea ve lens
kristallesmesi, net goriintiiniin azalmasi, goriintii alaninin azalmasi gibi rahatsizliklar
ortaya ¢ikabilmektedir. G6z en Onemli organlarimizdan biri olup, c¢ok hassas

oldugundan dolay1 bu yaralanmalar kalic1 hasarlara neden olabilmektedir.

Resim 21. G6z ve Yiiz Koruyuculari

(http:// www.whitecardonline.com.au, Erisim tarihi: 23 Kasim 2015)

Calisma alanlarinda gozii zararhi etkilerden korumak icin en yakin ¢éziimii ve
riskleri g6z Oniinde bulundurarak dogru goéz korumasini segcmek onemlidir. G6z
korumanin hangi goz koruma ekipmaniyla yapilacagi belirlenmeli ve dogru lens
kullanilmalidar.

Gozlik secimi yapilirken dort temel etkene gore se¢im yapilmalidir.

a. Giivenlik: G0z koruyucu kullanicinin basinda kalacak ve bas hareketi sirasinda

diismemesini saglayacak sekilde olmalidir.
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b. Bosluklar: G6z koruyucu ile yiiz arasindaki biiyiik bosluklar havadaki pargalarin
girmesine neden olabilir. Bosluklara dikkat edilmelidir.

¢. Goriis: Kullanic1 personelin KKD hakkindaki goriisleri alinmalidir.

d. Kaplama 6lciimii: G6z koruyucusunun goz c¢evresindeki yumusak dokuyu ne

kadar iyi kapsadigi mutlaka degerlendirilmelidir.

Uygulama alanlaria gore gozliikleri ele alacak olursak;

e Hizli ugan pargaciklara karsi gozlik: Bu gozlikkler yeterli saglamlikta
olmalidir.

e Tozlara, riizgara ve kivilcima kars1 gozlik: Gozleri biitiinliyle kaplayan,
kenarliklar1 sakak kemiklerine oturan tipte olmalidir.

e Zararli 1s1inlara kars1 gozliik: Isinin siddetine uygun koyulukta olmalidir.

e Zararh gazlara kars1 gozlik: Havalandirma delikleri olmayan gozliikler
kullanilir.

e Tehlikeli sivilara kars1 gozliik: Havalandirma delikleri sigrayabilecek sivinin
girmesini engelleyecek sekilde olmalidir.

¢ Erimis metal sigramalarina kars1 gozliik: Darbelere ve yiiksek 1s1ya dayanikli
malzemeden yapilmis olmalidir.

e Bugulanmaya kars1 bugulanmayan gozlik veya bugu onleyici soliisyon
kullanilmalidir.

e Terlemeye karsi ter bantlar1 kullanilmalidir.

e Numarali gozliik kullanan kisiler; numarali gozliik tizerine koruyucu gozliik

takabilmelidir.

NDT testlerinde kullanilan tiim gbz koruyucu ekipmanlar EN 166 standardinda
CE belgesine sahip olmalidir. Uygulamalarin agik arazide, ¢cok sicak ortamlarda,
yuksek toz iceren alanlarda yapilabilme ihtimallerinin goz 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Sivi penetrant ve magnetik parcacik testlerinde kimyasallara ve yangin
tehlikesine kars1 korumali gozliik secilmelidir. Magnetik pargacik ve ultrasonik test
uygulamalar1 esnasinda ayni zamanda elektrikli cihaz da kullanildigindan gozliik
calisanin yiiziine tam oturmal1 ve miimkiin oldugunca hafif olanlar tercih edilmelidir.
Sivi penetrant, magnetik parcacik ve radyografik uygulamalarinda darbelere

dayanikli, asetat seffaf mercekli tam kapali koruyucu gozliik sec¢ilmesinin faydal
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olacagi degerlendirilmektedir. Ultrasonik yontemde kimyasal, radyasyon tehlikesi

olmadigindan dolay1 tam kapali olma 6zelligi aranmamaktadir.

4.2.9.5.3. Kulak koruyuculari

Ses; kati, sivi ve havada dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir. Insan
kulaginin ilk uyum yaptig1 ses siddeti 0 (sifir) dB’dir ve bu degere “isitme esigi” adi
verilir. 140 dB ise ac1 esigidir ve kulak daha fazla ses siddetine dayanamaz. Ses
frekanst 20 hertz ile 20.000 hertz olan sesler insan kulagimin “isitebilir
frekans”araligidir. insan kulag: ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek siddette sesleri duyabilme
yetenegine sahiptir. dB(A) ise insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek
frekanslarinin 6zellikle vurgulandigi bir ses degerlendirmesi birimidir. Giiriiltii
azaltmasit veya kontrolinde kullanilan dB(A) birimi ses yiiksekliginin subjektif
degerlendirilmesi ile iliskili bir kavramdir. Bir glinliik ¢alisma icin kisisel giirtiltii
dozu 85 dB(A) asmamalidir. Isveren, giiriiltii maruziyeti en diisiik maruziyet etkin
degeri 80 dB(A) astiginda kulak koruyucularini hazir bulundurmak; en yiiksek
maruziyet etkin degeri 85 dB(A) ulastiginda veya gectiginde kullandirmakla
yukiimliidiir.

Resim 22. Kulak Koruyuculari

(http:// http://ajanscenter.com.tr, Erisim tarihi: 23 Kasim 2014)

Baslica kulak koruyuculari;
e Kulak tikaglar1 ve benzer cihazlar
e Tam akustik baretler

¢ Endiistriyel baretlere uyan kulakliklar
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e Kapali devre haberlesme alicisi olanlar

e I¢ haberlesmeli olanlardur.

Manson kulaklik; Gliriiltiiniin yiiksek oldugu c¢alisma alanlarinda manson
kulaklik kullanilmasi zorunlulugu vardir. Isitme kaybi olanlarin giiriiltii Sl¢iimiine

bakilmaksizin manson kullanmalari1 saglanmalidir.

Kulak tikacglari: Temiz ellerle, kesinlikle sessiz ortamda ve kulak yolu yukari
geriye dogru olacak sekilde bir diger elle ¢ekilerek takilmalidir. Sessiz ortamda da

¢ikarilmalidir. Kulak akintisi olanlar kulak tikaci kullanmamalidir.

NDT uygulamalarinda diger KKD’lerin yaninda ortamda olusabilecek
giiriiltiilere kars1 kulak korumada 6nemli yer tutmaktadir. Calisilan ortam olarak her
zaman kapali, ayr1 bir mekan bulunmamaktadir. Fabrika ortaminda ise lretimin
devam etmesinden dolayr sistemler, mekanik cihazlar vb. tarafindan giiriilti
olusabilmektedir. Kulak KKD kullaniminda ilk olarak giiriiltii seviyesi
belirlenmelidir. Eger kulak korumaya ihtiya¢ duyuluyorsa; kullanim kolaylig1 olan,
hijyen olarak calisilabilecek, titresim yaratmayacak, EN 352 standardinda CE belgeli
KKD’ler se¢ilmelidir.

4.2.9.5.4. Viicut koruyuculari

Asit ve baz gibi sigramast muhtemel kimyasallar ile ¢alismalarda, kumlama
isleri, vb. koruyucu elbise giyilir. Kaynak islerinde ise onliik giyilir. Statik elektrigin

engellenmesi i¢in % 100 pamuklu kiyafetler kullanilmalidir.

Kimyasal iirlinlerle ilgili en biiylik risk, kimyasal gazlarin, sivi ve kati

maddelerin tutulmadan igeri sizmasidir. Bunun sebepleri:

e Dikislerin yanlis, diizensiz toplanmasi ve yanlis kesim
e Mekanik dayanikliligin diisiik olmasi

e Termal dayanikliligin diisiik olmasidir.

Koruyucu giysi se¢iminde dikkat edilmesi gereken hususlardan biri sivi
penetrant ve magnetik parcacik testlerindeki kimyasal madde temasi, alevlenme

riskidir. Diger uygulamalarda ise hepsinde ortak olan partikiil, darbe, kir ve yag riski
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bulunmaktadir. Ayn1 zamanda uygulamalarda elektrikli cihaz da kullanilmaktadir.
Bu sebeple koruyucu giysi segiminde KKD Yd6nergeleri Kategori III, Tip 5/6 koruma
standardina uygun antistatik, sivi ve partikiillere karst korumali tulum

kullanilmasinin faydali olacagi degerlendirilmektedir.

4.2.9.5.5. Bas koruyuculari

Bas koruyuculari; endiistride kullanilan koruyucu baretler, sagli derinin
korunmasi1 maksadiyla kepler, boneler, sa¢ fileleri ve koruyucu baslik olarak

kumastan yapilan boneler, kepler, gemici basliklar1 seklinde siralanmaktadir.

Genellikle ving operatorleri, yiliksekte yapilan bakim isleri, ambarlarda yiiksekte
yapilan istifleme isleri. vb. islerde bas koruyucular kullanilir. Cevrede herhangi bir
maddenin kafaya diisme, kafay1 ¢carpma, diisme vb. riskinde tehlikelerden korunmak
icin endiistriyel giivenlik bareti takilmalidir. Ayni1 zamanda yiiksekte yapilacak
herhangi bir is i¢cin ¢ene kayisi olan endiistriyel bir giivenlik bareti kullanilmalidir.
Kimyasal ve metalik sigramalar ile kivilcimlara karsi gozleri ve yiizii kismen veya

tamamen koruyan siperli baretler tercih edilmektedir.
Baret 6zellikleri:

e Baretler kolon ve bantlar1 ¢ikarilip kullanilmamalidir.

e Plastik baretler 600 Volt; elektrik islerinde kullanilan yiiksek diizeyde
yalitkan plastik baretler 30000 Volt’a kadar 6zelligini bozmadan korumalidir.

e Bilesiminde polietilen oran1 fazla olan plastik baretler, sicak ortamlarda
yumusadigindan, bu yerlerde kullanilmamalidir.

e Baretler sik sik kontrol ve test edilip kullanilabilirlik durumuna bakilmalidir.

e Baretler sik sik temizlenmeli ve dezenfekte edilmeli, kullanilmiyorsa havadar

bir yerde orijinal kabinda saklanmalidir. (Cakar, 2009)
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Resim 23. Bas Koruyuculari

( http://www.isguvenlikmarket.com, Erisim Tarihi: 23 Kasim 2015)

Tim NDT uygulamalarinin acik sahada ve tehlikeli yerlerde yapilma ihtimali
bulundugundan dolay1 baret kullanmak oOnem arz etmektedir. Gece ¢alismasi
olabilecek durumlar g6z Oniine alinarak, lamba monte edilebilen veya kulak

koruyuculu baret kullanilmasinin daha faydali olacagi degerlendirilmektedir.

4.2.9.5.6. El ve kol koruyuculari

Kaynak isleri, keskin kenarli cisimlerin elle tutulmasi, asit ve baz ¢ozeltileriyle
yapilan ¢alismalar, yiiksek sicaklik, elektrik kagagi vb. durumlarda eldiven, parmak
kiliflar, kolluklar, bilek koruyuculari, parmaksiz eldivenler gibi KKD’ler

kullanilmaktadir.

e Basit kullanimlar i¢in eldivenler yalnizca minimum seviyede risk tasiyan
islerde,

e Orta seviyede kullanimlar i¢in eldivenler orta seviyede risk tasiyan islerde,

e Kompleks tasarimli eldivenler geri doniisii olmayan veya oliimciil risk tasiyan

islerde kullanilmaktadir.

Eldiven seciminde tek kriter olarak satin alma fiyatinin uygunlugunu aramak
yerine, kullanilacagi is ortami ve i¢erdigi tehlikeler g6z oniine alinarak amaca uygun,
koruma sinifi yeterli, standartlara uygun kalitede iiriin tercih edilmelidir.
Isletmelerdeki en biiyiik sikayetlerden biri yeni teslim edilmis eldivenin isci

tarafindan kullanilmamasidir.
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Resim 24. El Koruyuculari

(http://www.akferisguvenligi.com, Erisim tarihi: 25 Kasim 2015)

S1vi penetrant ve magnetik pargacik testleri esnasinda kimyasal maddelerin ele
temas etmesi ve cildi tahris etmesi muhtemel risklerden biridir. Stvi penetrant ve
magnetik parcacik test islemlerinde kullanilan soliisyonlarin MSDS’lerinde cilde
temas1 halinde zararli oldugu belirtilmektedir. Risk ibareleri incelendiginde; ayni
zamanda uygulamalar esnasinda statik elektrik olugsma ihtimali belirtilmektedir.
Radyografik, ultrasonik, magnetik parcacik testlerinde de elektrikli cihaz
kullanilmasinin getirdigi bir elektrik riski s6z konusudur. Calisanlarin konforu da goz
Oniine alindiginda; eldivenlerin yumusak, ele tam oturan ve terletmeyen sekilde
olmas1 gerekmektedir. Belirtilen bu kriterlere gore sivi penetrant ve magnetik
pargacik testinde EN 374 standartlarina uygun neoplen veya nitril kauguktan
eldiven, radyografik ve ultrasonik testlerinde ise yalitkan eldiven kullanilmalidir.
Magnetik pargacik testinde ise her iki risk de s6z konusu oldugundan, yalitilmis
kaucuk eldiven kullanilmalidir. Her iki tiir de pamuk orgii lizeri kalin kaplamali

olursa kesilmeye, asinmaya veya yirtilmaya kars1 da dayanikli olur.

4.2.9.5.7. Ayak ve bacak koruyuculari

Ayak ve bacak yaralanmalar1 maden, insaat, metal sanayi ve benzeri bir¢ok is

kolunda sik¢a rastlanilan kazalardir. Ayak kazalarinin ¢ogu is ayakkabisi/botu
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giymemekten veya kullanilan ayakkabi/botun saglam, ise uygun olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple ayak ve bacak korumada 6nemli olan maruz kalinan
riske uygun dizlik, ayakkabi, bot ya da ¢izme gibi liriinlerin secilmesidir. Calisma
ortaminda ve calisilan zeminde sicakligin derecesi, bu sicakliktaki ¢aligma siiresi,
ortamda kullanilan maddeler, hangi islemlerin yapildig1 ve nasil ¢alisildigl, zeminin
kayganlig, elektrik direnci, ayakkabinin dis ya da i¢ mekanda mi kullanilacagi, uzun
siireli ayakta durulmasi ve benzeri konularda bilgi edinilmelidir. Is ayakkabisi
kullaniminda en sik rastlanan sorunlardan biri mantar enfeksiyonlaridir. Ancak bu
sorun c¢ogunlukla hijyen kurallarinin bilinmemesi ve/veya uyulmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun disinda ¢alisanlarin  is ayakkabis1  giymekten
kacinmasinda en 6nemli sebeplerden biri de agirligidir. Bu sebeple is ayakkabisi

seciminde agir olmamasina (en fazla 1 kg/cift) dikkat edilmelidir. (Sezginer, 2014)

Iletken ayakkabilar, patlayici maddelerle calisilan yerlerde, insan viicudunda
olusan statik elektrigin tehlikesiz bir sekilde topraga iletilmesi i¢in kullanilir. KKD

olarak kullanilan baglica ayakkabilar;

e (elik maskarath ayakkabilar,

e Asit ve kostige dayanikli ayakkabilar,

e (Civi batmasina kars1 6zel tabanli ayakkabilar,
e Elektrik¢iler i¢in yalitkan ayakkabi,

o Statik elektrige kars1 antistatik ayakkab,

e Muhtelif ¢cizmelerdir.

NDT uygulamalar1 fabrika ve acik sahada uygulanabilmektedir. Fabrika
ortamindaki uygulamalarda calisilan isin cinsine gore yag, sivi vb. kaygan maddeler
bulunabilmektedir. Ayn1 zamanda uygulamalar esnasinda ortamda diger calisanlarin
mesaileri devam etmektedir. Bu calismalar agir parcalarin kreynler vasitast ile
taginmasi, nakliyesini de icermektedir. Bu sebeple agir malzemelerin diiserek kaza
olusma ihtimali yiiksektir. Bununla birlikte {i¢ uygulamamiz elektrikli cihaz ile
yapilmaktadir. Elektrik kazalarima karst koruma ile insan viicudundaki statik
elektrigin karsilanmas1 da son derece Onemlidir. NDT uygulamalarinda celik

maskaratli, antistatik veya yalitkan ayakkabi kullanilmas1 gerekmektedir.
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4.2.9.5.8. Yiiksekte calismada kullanilan koruyucular

Yerden en az 3 metre yiikseklikte calisirken “Emniyet kemeri” kullanilmalidir.
Diismenin Onlenmesi ic¢in standart prosediirlerin yani sira igveren; yapilacak
calismada Once can giivenligini saglamay1 ilke edinmeli; ¢calismanin en az hasar ve
kayipla gerceklesmesi i¢in, isin kriterlerine gore gerekli diger alternatif dnlemleri de
onceden tespit etmeli; calisma baslamadan bu tedbirleri almali ve ¢alisma ortaminda
kesin bir giivenlik saglamalidir. Yonetmelige gore isveren;

e Tiim yiiksekte yapilan c¢aligma iglerinin onceden planlanmali ve organize

etmeli

e Isi yiiriitecek olanlarin yetkin ve egitimli olmalarini saglamali

e Risk degerlendirmesinin yapilmasi, uygun donanimin secilmesi ve

kullanilmasini saglamali

e Hassas ve kirilgan yiizeylerden kaynaklanan risklerin kontroliinii yaptirilmali

e Yiiksekte calisma donaniminin diizenli olarak kontroliinii ve bakimini

yaptirmalidir.

Yiiksekte c¢aligmalarda genellikle paragiit tipi emniyet kemeri tercih
edilmektedir. NDT uygulamalarinin yiiksekte yapilmasi ve diisme tehlikesinin olmasi

durumunda emniyet kemeri takilmalidir.

VV’

+ | F

Resim 25. Parasiit Tipi Emniyet Kemerleri

(http://www.mertyanginsistemleri.com, Erigim Tarihi:23 Kasim 2015)
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4.3. Anket Calismasi

Farkli firmalarda calisan kisilerle yapilan goriismeler ve sorulan sorulara verilen

cevaplar dogrultusunda elde edilen bulgular asagida 6zetlendigi gibidir.

1. Cinsiyetiniz

Ankete katilanlarin % 84’1 erkek % 16’°s1 bayandir.

Ankete Katdanlarm Cinsiyet Dagilimi

84
100 -

16

Erkek Kadin

Sekil 15. NDT Uzmanlarmin Cinsiyet Yiizde Dagilimlar

NDT personelinin ¢gogunlugunun erkeklerden oldugu goriilmektedir.

2. Yasmz

Ankete katilanlarin % 21’1 25-32 yas arasinda, % 37’si 33-40 yas arasinda, %
42’s1 40 yas tstidiir.

Ankete Katdanlarm Y as Dagduni
42
50 37
40 -
21
30
20 A
10 -
0 T T 1
25-32 33-40 40 Yag Usti

Sekil 16. NDT Uzmanlarinin Yas Araliklar1 ve Dagilimlari
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Ankete katilanlarin biiyiik bir kisminin orta yas ve iistiinde olmasi yapilan is ve
ISG konularinda tecriibeli olmak gerektigini gostermektedir. Tecriibe, isin
uygulanmasi ve g¢alisanlarin is kazalari/meslek hastaliklar1 konusunda bilinglenmesi
acisindan 6nemlidir. Bu sayede isin niteliklerine uygun olmasi, tehlike ve risklere

kars1 6nlemlerin alinmasi saglanabilir.
3. Ogrenim durumunuz

Ankete katilan katilimcilarin % 47’si lise, % 53’1 tiniversite mezunudur.

Ankete Katilanlarm Ogrenim Durumu Dagilim

Lise Universite

Sekil 17. NDT Uzmanlarinin Ogrenim Durumlar1 Dagilimlar

ISG'ni egitim iki yonden etkilemektedir. Bunlardan birincisi calisanlarin
ogrenim durumlari, ikincisi ISG konusunda aldiklari egitim durumlaridir.

Calisanlarin 6grenim durumlar1 ISG ¢alismalarini etkilemektedir.
4. Goreviniz

Katilimeilarin tamami NDT personelidir. NDT personeli olabilmek i¢in EN 473
veya ASNT TC 1A standartlarina gore egitimini tamamlayarak, sertifikalandirilmig
olmak gerekmektedir.

Sertifikalandirilmis olan kisinin, uygulamalar1 yapabilmek i¢in seviye 1, hem
uygulama hem de uygunluk degerlendirmesi yapabilmek i¢in seviye 2, bunlarin her

ikisiyle birlikte egitmenlik ve yonetimsel gorev alabilmesi i¢in seviye 3 belgesine
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sahip olmas1 gerekmektedir. Her bir yontem i¢in ayr1 bir sertifikalandirma

yapilmaktadir.

5. Gorevi ne kadar siiredir yapiyorsunuz?

Ankete katilanlardan % 26’s1 0-3 yildir, % 11°1 4-7 yildir, % 63’1 7 yildan
fazladir calismaktadir.

Ankete Katdanlarm Calisma Siirelerinin Dagilimni

63

70 A
60 -
50 A
40 - 26
30 A
20 A

=
=

0-3Y1l 4-7Y1l 7 Yildan Fazla

Sekil 18. NDT Uzmanlarinin Calisma Stirelerinin Yiizdelik Dagilimi

Caligsanlarin biiytik bir gogunlugunun 7 yil ve 7 yildan daha fazla siiredir ¢alistigi
goriilmektedir. Bu durum NDT personelinin biiylik ¢ogunlugunun is deneyiminin
fazla oldugunu gostermektedir. NDT uygulamalar1 sonucunda uygunluk kararinin
standartlar dogrultusunda Seviye 2, seviye 3’e sahip personel tarafindan

verilmesinden dolayi, gorev uzun siireli ¢aligma yilina sahip olmay1 gerektirmektedir.

6. Isletmenizdeki mevcut yonetim sistemleri veya belgeleri asagidakilerden

hangisi/hangileridir?

Ankete katilanlarin tamaminin isletmelerinde, ISO 9001-2000 Kalite Yonetim
Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ve TS 18001 Is Saghgi ve Giivenligi
YoOnetim Sistemi mevcuttur.

Yasada bir zorunluluk olmamasina ragmen katilimcilarin is yerlerinde yonetim

sistemlerinin olmasi sevindirici bir durumdur.
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7. isletmenizde is saghg ve giivenliginden sorumlu ayr bir birim var nm?

Ankete katilanlarin % 89’unun isletmesinde 1SG’nden sorumlu ayr1 bir birim

mevcut olup, % 11’ inde mevcut degildir.

Is Yerinde Is Saghigi ve Giivenligi Birimi Olup Olmama
Durumu
e
yd
100 - g
- v
80 17~
60 - ’
-
40 - // 11
20 + //
0 L T 1
Evet Hayur

Sekil 19. Is Yerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Birimi Olup Olmama Durumu

Isletmelerin birgogunda ISG’nden sorumlu ayr1 bir birimin olmasi, isverenlerin

birgogunda ISG bilincinin olustugunu gostermektedir.

8. Isletmenizde is saghg ve giivenligi konusunda yeterli isbirligi ve

koordinasyon saglaniyor mu?

Ankete katilanlarm % 840 isletmesinde ISG konusunda yeterli isbirligi ve

koordinasyonun saglandigini, % 16’s1 saglanmadigini belirtmistir.
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Is Yerinde Is Saghigi ve Giivenligi Koordinasyon Durumu

84

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 1 16
30 -
20 -
10 A

Evet Hayur

Sekil 20. Is Yerinde is Saglig1 ve Giivenligi Koordinasyon Durumu

NDT c¢alismalarinda ISG konusunda isbirligi ve koordinasyon saglanmasi
calisanlarin yaptig1 isten kaynaklanan tehlikelerin 6nlenmesinde yardimci olacaktir.
9. isletmenizde ilk yardim ekibi var m?

Ankete katilanlarin % 79’unun isletmesinde ilk yardim ekibi var, % 21’inin

yoktur.

Is Yerinde IIk Yardim Ekibi Olup Olmama Durumu

79

80 ~
70 -
60 -
50 4

30 4
20 4

Evet Hayur

Sekil 21. Is Yerinde ilk Yardim Ekibi Olup Olmama Durumu
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Isletmelerin birgogunda ilk yardim ekibinin olmasi sevindirici bir durumdur.
10. isletmenizde is yeri hekimi mevcut mu?

Ankete katilanlarin % 89’unun isletmesinde is yeri hekimi mevcut, % 11’inin

isletmesinde mevcut degildir.

Is Yerinde Is Yeri Hekimi Olup Olmama Durumu

//

100 ~ -
80 -
60 -
40 -
20 4

0 T f
Evet Hayur

Sekil 22. Is Yerinde is Yeri Hekimi Olup Olmama Durumu

Isletmelerde is yeri hekiminin olmasi, ISG hizmetleri kapsaminda calisanlarin

saglik gézetimi ve ¢aligma ortaminin gdzetiminde biiyiik fayda saglayacaktir.

11. Cahsma ortammz1 is kazas1 gecirme riski bakimindan nasil

degerlendirirsiniz?

Cok yiiksek (6), yiiksek (5), orta (4), disiik (3), ¢ok diisiik (2) ve hi¢ yok (1)
puandir.

Katilimeilarin - verdigi yanitlara ait puanlarin toplami katilimer sayisina
boliinerek ortalama 4.78 olarak bulunmustur. Buna gore katilimeilar ortalama olarak
is kazast ge¢irme riski bakimindan ¢aligma ortamlarimi yiliksek olarak

degerlendirmistir.
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12. isinizde kullanmamiz gereken giivenlik malzemeleri (kisisel koruyucu

ekipmanlar) nelerdir?

Ankete katilanlardan 19 kisi koruyucu baret, 16 kisi koruyucu gozlik, 16 kisi
koruyucu kulak tikaci, 18 kisi koruyucu eldiven, 18 kisi koruyucu maske, 13 kisi
koruyucu giysi ve 18 kisi koruyucu ayakkabi kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
Ayrica emniyet kemeri ve radyakmetre ilave kisisel koruyucu ekipmanlari olarak
belirtilmistir. Bu durum grafiksel olarak incelendiginde; asagida belirtilen durum

ortaya ¢ikmistir.

NDT Uzmanlarmm Kullandiklar1 KKD Tirleri

Radyakmetre 1
Koruyucu kemer 1

Koruyucu ayakkabi 18

Koruyucu givsi 13

Koruyucumaske 18

Koruyucu eldiven 18
Koruyucu kulak tikaci 16

Koruyucu gézlilk 16

Koruyucu baret 19

Sekil 23. NDT Uzmanlarinin Kullandiklart KKD Tiirleri

13. Kisisel koruyucu malzemeleri hangi siklikta kullaniyorsunuz?
Her zaman (5), ¢ok sik (4), bazen (3), ¢ok az (2), higbir zaman (1) puandir.
Katilimeilarin verdigi yanitlara ait puanlarin toplami katilimcir sayisina boliinerek

ortalama 4.52 olarak bulunmustur. Buna gore ortalama olarak katilimeilar ¢alisma

ortamlarinda kisisel koruyucu malzemeleri her zaman kullanmaktadir.
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14. Isyerinizde diizenli olarak is saghg ve giivenligi egitimi veriliyor mu?

Ankete katilan calisan NDT personelinin tamamu isyerlerinde ISG egitimi

verildigini belirtmektedir.

NDT Uzmanlarma ISG Egitimi Verilip Verilmeme Durumu
100
100 -
80 -
60 -
40 -
20 - -
Ay
0 T f
Evet Hayur

Sekil 24. NDT Uzmanlarina ISG Egitimi Verilip Verilmeme Durumu

15. Eger cevabimmiz evet ise; bu egitimin sizin ¢aliyma hayatimza etkide

bulundugunu diisiiniiyor musunuz?

ISG egitiminin calisma hayatlarina etkisinin olup olmadig1 sorusu agik uglu
olarak sorulmus, calisanlarin sahsi goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ankete katilan
19 personelden 7 tanesi cevap vermemistir. Bu 7 kisiden 5 tanesi internet ortaminda
kendi istekleri ile ankete katilan personeldir. Dolayisiyla anketteki bu soruya katilim
% 63 oraninda gerceklesmistir.

Soruya cevap veren 12 personelden 7’si sadece “evet diisiiniiyorum” olarak cevap
vermigstir. Anketteki bu soruya cevap veren personelden yorum yapanlarin goriisleri
incelendiginde;

e Egitimin hakkiyla verildigini ve anlatilanlarin yeterince uygulandigini

diistinmedigini, sadece baret takmakla is giivenligi saglanmis kabul

edildigini,

152



e 6331 sayili kanunun is¢i personeli kapsadigini, memur statiisiindeki personeli
kapsayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini, mevzuatlarin memurlar1 da
icine alacak sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigini,

e Sadece egitim vermek degil, egitimin yaninda kanun ve igerik/isterlerin
uygulanabilirligini gérmek gerektigini belirttikleri goriilmustiir.

Diger iki personel ise;

e Hayatin her anlaminda yaptig1 iste o6nce giivenlik tedbiri alma konusunda
daha dikkatli olmasini sagladigini, teknik olarak bilinglendigini,

e Verilen egitimler sayesinde yeni yonetmelikler hakkinda bilgi edinildigini, bu
sayede ISG konular1 hakkinda haberdar olundugu belirtmistir.

Sonuglar incelendiginde sadece 3 personelin olumsuz goriis/Oneride bulundugu

goriilmektedir.

16. Isletmenizde Is Sagh@ ve Giivenligi ile ilgili uyar1 levhalar1 vs. 6nlem var

m1? Varsa nelerdir?

ISG ile ilgili uyar1 levhalar1 vb. nlemler olup olmadig1 hakkindaki soruya 6 kisi
hi¢ cevap vermemistir. Internet ortaminda kendi istekleri ile ankete katilan personelin
tamamu olan 5 kisi cevap vermemistir. Dolayisiyla bu soruya katilim % 68 olmustur.
Cevap verenlerin hepsi bu tarz Onlemler oldugunu belirtmistir. Alinan baslica

onlemler Sekil 25°deki gibidir.

i.s Yerlerinde Kullanilan Uyari1 Levha Tiirleri

Hemen hemen hepsi

Acil telefonlar

Asituyari levhasi

Bilgilendirici brosiir ve resimler

Genel uyari levhalary/panolari

Koruyucu bantlar, emniy et seritleri
Baret ve gozlik kullanimu ile ilgili uyari..

Tezgihlarm, pano yani uyart levhalar

Radyasyon uyari levhalari/lambalart

X-ray ¢ekim 1gikliuyarici levhalart

Sekil 25. Is Yerlerinde Kullanilan Uyar1 Levha Tiirleri
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Calisan personelin belirtmis oldugu 6nlemler incelendiginde; genel olarak uyari
levhalarimin varoldugu, daha sonra ise 4’er cevap ile en ¢ok radyasyon uyar1 levhalari

ile baret,gdzliik vb. KKD kullaniminin yer aldig1 goriilmektedir.

17. Tahribatsiz Muayene uygulamalar1 esnasinda karsilastigimz problemler
nelerdir?

Calisan personele NDT uygulamalar1 esnasinda karsilastiklart problemler
sorulmus, fakat bu soruya 10 kisi cevap vermis, 9 kisi soruyu yanitlamamistir. Bu
soruda da internet ortaminda kendi istekleri ile ankete katilan personelin tamami olan
5 kisi soruyu yanitlamamistir. Soruya katilim orani1 % 52°dir. NDT personelleri talep
dogrultusunda firmalara/fabrikalara gidip uygulama yaptiklarindan, genelde

buralarda karsilastiklar1 problemleri belirtmislerdir. Bu problemler Sekil 26’daki

gibidir.
NDT Uygulamalarinda Karsilasilan Problemler
Etkin olarak KKD kullanilamamasi ] 2
Cevre emniy etinin saglanamamasi ] 3
Uyguniskele merdiven vb. ekipmanlarm. .- 1
ISG personelleriile koordine eksikligi ] 2
NDT uygulama isterlerinin y énetim. .- 2
Denetimli ve gozetimli alan ikazlarma. .- 1
Diger ¢aliganlarin NDT zararlarimni bilmemesi ] 1
Kirli, tozlu ortamlarda ve dar alanlarda ¢aligma 1 3
Yetersiz ay dinlatma, havalandumavb. 1 1
Modern cihaz, alt yapiyasahip olunmamasi 1 1
0 0I 5 i 1;5 é 2I 5 3;

Sekil 26. NDT Uygulamalarinda Karsilagilan Problemlerin Dagilimi

NDT uygulamalar1 esnasinda karsilastiklar1 problemlerle ilgili verilen bilgiler

incelendiginde; en cok karsilasilan problemler olarak ortam ve c¢alisma alam
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kirliliginden, ¢evrenin emniyetinin saglanamamasindan ve etkin olarak KKD
kullanilamamasindan bahsedilmektedir. Genel olarak incelendiginde ise, fiziki
ortamin uygunsuzlugu 18 adet problemden 4 adet ile % 22’1 olusturmaktadir. Diger
bir % 22’lik kismuni ise yOnetimin bilgisizligi ve koordinasyon eksikligi

olusturmaktadir.

18. Tahribatsiz Muayenede “Is Saghg ve Giivenligi” konusunun daha iyi

uygulanabilmesi i¢cin onerileriniz nelerdir?

NDT’de iSG’nin daha iyi uygulanabilmesi igin ankete katilanlardan
goriig/Onerilerini belirtmeleri istenmistir. Bu soruya 8 kisi cevap vermis, 11 kisi ise
yanitlamamistir. Katilim orani dolayisiyla % 42°dir.  Calisan personelin baslica
Onerileri;

e Uygun aydinlatma ve havalandirmanin saglanmasi gerektigi,

e NDT uygulamalarinin yapildigi ayri bir boliimiin olmasi1 gerektigi,

e NDT ekipmanlarinin emniyetli bir ortamda depolanmasi gerektigi,

e Isin uygulanmasi sirasinda karsilasilabilecek risklerin ¢alisanlara daha

ayrintili bir sekilde anlatilmas1 gerektigi,

e Sadece NDT personeline degil firmalarda bulunan diger personellere de NDT

sirasinda karsilasilabilecek riskler ve tehlikelerin anlatilmas: gerektigi,

e Kurumda bulunan ISG personellerinin endiistriyel radyografi konusunda

bilgilendirilmesi gerektigi,

e Calisan personele diizenli saglik kontrolleri yapilmasi,

¢ Kullanilan ekipmanlarin ARGE caligmalari ile gelistirilmesi,

e (alisan personelin kimyasal/yanici maddelerin insan sagligina zararlari

konusunda bilgilendirilmesi,

e Calisanlarin bilinglendirilmesi,

e Daha sik denetimler ve uyari sistemleri,

e (alisanlara sosyal haklar1 ve riskler hakkindaki durumlarin anlatilmasi,

e Konu ile ilgili gérseller hazirlanmasi,
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e ISG konusunun &neminin anlatilmasinda medya desteginin alinmasi bu
sayede tehlikelerin ve alinmasi gereken Onlemlerin daha genis kitlelere
ulagmasinin saglanmasi gerektigidir.

19. Cahisanlar tarafindan Is Saghg ve Giivenligi’nin uygulanabilirliligini nasil

buluyorsunuz?

Anketin bu sorusunda ¢alisanlar tarafindan ISG’nin uygulanabilirliliginin
degerlendirilmesi istenmistir. Bu soruya ise ankete katilanlardan sadece 10 kisi cevap
vermis, 9 kisi ise yanitlamamistir. Bu soruda da katilim oran1t % 52 ile sinirlanmistir.
Calisanlar tarafindan yapilan degerlendirmede; 4 kisi yeterli oldugunu, 3 kisi eskiye
gore iyiye dogru gittigini, 1 kisi ise yetersiz oldugunu, 1 kisi cezai yaptirim olan
isyerlerinde daha iyi uygulandigini belirtmistir. Ankete katilan bir personel ise sivi

penetrant uygulamalarinda diger yontemlere gore daha fazla giicliik yasandigini

belirtmektedir.
Ceza NDT'te ISG'nin Calisanlarca Uygulanabilirliligi S
uy gulanan t T = penetrantta
is yerlerinde diger
daha iyi yontemlere
gorekoti
%10
%10

Eskiye gore
iyiyegidivor
% 30
Yeterli
% 40

Yetersiz _/
%10

Sekil 27. NDT Uygulamalarinda ISG nin Calisanlarca Uygulanabilirlik Durumu

20. is Saghg ve Giivenliine yonelik mevcut yasal mevzuatlar yeterli mi?

Degilse neler yapilabilir?

Anketin bu sorusunda ISG mevzuatlarinin yeterlili§inin ¢alisan personel
tarafindan degerlendirilmesi ve Onerileri istenmistir. Mevzuat yeterliligini 9 kisi
degerlendirmis, 10 kisi yorum yapmamistir. Degerlendirme % 47 ile sinirlanmustir.

NDT personeli mevzuatlarin yeterliligi ile ilgili olarak;
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e Daha ayrintili olmasi gerektigi,
e Uygulanabilirliliginin ISG uzmanimin bagimsizlig1 ile artacagi,
e (Cezai yaptirimlarin artirtlmasi gerektigi,

e s ve isverene birakilan acik maddeler olmamasi,

e Mevzuatin yeterli fakat uygulanmadig,
e Yeterli oldugu,
e Yetersiz oldugu dile getirilmistir.

ISG Yasal Mevzuatinin Degerlendirmesi

Yetersiz 1

Yeterli 3
Uygulanabilirliliginin IS Guzmanmm. . 1

Mevzuatin y eterli fakat uy gulanmadigr. . 3
Is ve isverene birakilan acik maddeler. . 1
Cezai yaptirunlarin artirilmasi gerektigi 1
Daha ayrintili olmasi gerelktigi 1

0 05 1 1.5 225 3

Sekil 28. ISG’nde Yasal Mevzuatin Yeterli Olup Olmama Durumu

Bu soruda toplam 11 degerlendirmeden 4 tanesi Oneri olup, ankete verilen
cevaplardan sadece 1 kisi yetersiz, 3 kisi yeterli buldugunu belirtmistir. Geriye kalan
7 adet degerlendirmeden 3’ii mevzuatin yeterli fakat uygulanmadigini dile
getirmistir. Dolayisiyla degerlendirmelerin % 43’liik biiyiik bir dilimini mevzuatin

uygulanmadigi goriisii icermektedir.
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ISG'nde Mevzuatin Uygulanma Durumu

Mevzuatin
yeterli fakat
1y gulanmuy or
43%

Diger
57%

Sekil 29. ISG’nde Yasal Mevzuatin Uygulanip Uygulanmama Durumu

21. Is kazalarim 6nlemede isyerinde verilen is Saghg ve Giivenligi egitimlerinin

etkinligini arttirmak icin sizce neler yapilabilir?

Anketin son sorusunda ¢alisan personele ISG egitimlerinin etkinligini arttirmak
icin neler yapilabilecegine dair Onerileri sorulmugtur. 10 kisi oneride bulunmus, 9
kisi ise soruyu yanitlamamustir. Calisan personel egitim ile ilgili;

e Egitimlerin uygulamali yapilmasi,

e Egitim siiresinin artirilmasi,

e ISG egitimlerinde NDT ile ilgili personele bilgi verilmesi,

e Acil durumda tepki 6l¢limiiniin yapilmasi,

e Daha sik egitim verilmesi,

e Bagka is yerleri ziyaret edilip bilgi aligverisi yapilmast,

e Egitimin kapsaminin genisletilmesi,

e (diil sistemi yapilmast,

e Egitimlerde daha fazla gorsel materyal, maket vb. kullanilmas1 6nerilerinde

bulunmuslardir.
1 kisi ise egitimin yeterli oldugunu diislindiigiinii belirtmistir. Yapilan
oneriler degerlendirildiginde; 2 6nerinin egitim siirelerinin artirilmasi, 2’sinin ise

NDT hakkinda diger personellerin bilgilendirilmesi olmustur.
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ISG Egitim Onerileri

Egitimlerde dahafazla gorsel materyal,..
Odal sistemi yapilmasi

Bagka is yerleri zivaret edilip bilgi..
Dahasik egitim verilmesi

— b= = = =

Acil durumdatepki 6l¢timii y apilmasi
I8G egitimlerinde NDT ile ilgili personele. . 2

Egitim stiresinin artirilmasi 2

Uygulamali yapilmasi
Kapsamumi genisletilmesi 1

o

Sekil 30. Kazalar1 Onlemek I¢in Alinmasi Gereken ISG Egitim Onerileri
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5. TARTISMA ve SONUC

Diinyada sanayilesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak 6zellikle
igyerlerinde iiretken faktor olan, calisanlarin saglik ve giivenlikleri ile ilgili bir takim
sorunlar ortaya ¢ikmistir. Baslangigta fazla nemsenmeyen bu sorunlar zamanla is
verimini ve calisanlari olumsuz etkilemistir. Bu olumsuzluklar sonucunda sadece
calisan kisiler degil kisinin ¢evresi ve toplum da riske girebilmektedir. Bu konudaki
en bilyiikk problemlerden biri bu olumsuzluklardan kimin, ne 6l¢lide etkilendiginin,
ne kadar riske girdiginin tespitinin zor olmasidir. Bu nedenlerden dolayr ISG

tizerinde diigtiniilmesi gereken bir konu haline gelmistir.

Calisma ortaminda karsilasilan saglik ve gilivenlik sorunlarinda is kazalari
(% 80) ve isle ilgili stres (% 79) ilk iki siray1 paylasmaktadir. Ulkemizde is kazalari
ve meslek hastaliklart ile ilgili SGK verilerinden alinarak TUIK tarafindan diizenli
olarak istatistiksel veriler ¢ikartilmaktadir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucu
yaralanan ve Olen sigortalilarin faaliyet, il, cinsiyet, yas dagilimi ¢ikartilmais,
yaralanma ve 6liim nedenleri irdelenmistir. Istatistiksel veriler incelendiginde; 2014
yilinda 1626 sigortali ¢alisanin is kazasi dliimle sonuglanmistir. Buradaki verilerin
SGK’ya kayith sigortali ¢alisanlar arasindan g¢ikartildigi diisiiniiliirse, mevcutta is
kazasinda olen sayisinin ¢ok daha fazla oldugu degerlendirilmektedir. Calisanlar
acisindan bir diger problem meslek hastaliklaridir. Calisan personel agisindan
karsilagilabilen en biiylik problemlerden biri rahatsizliklarin yillar sonra ortaya
cikabilmesidir. Bazi hastaliklarin ilerlemesi zaman alabilmektedir. Zamanla olusan
saglik problemleri, personelin bilincinin az olmast ve isverene duyulan
giivensizlikler sebebiyle meslek hastalig1 acgisindan takip edilememektedir. Personel
calisma hayatinda iken maddi kaygilar, korkular ve is gilivencesi sebepleriyle
rahatsizliklarin1 dile getirememektedir. Seneler sonra igveren ve calisan personel
isyeri veya is degisikligi yapabilmektedir. Calisan personelin isten ayrilmasindan
yillar sonra hastaligin teshis edilmesi hastalik nedenlerinin tespitini ve ¢oziimiinii
zorlagtirmaktadir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari ile ilgili en son cikartilan 2014
yil1 istatistik sonuglarina gore; meslek hastaliklarindan hi¢ 6len bulunmamaktadir.
Meslek hastaligi teshisi konulan 494 kisiden sigortalilig1 sona erdikten sonra meslek

hastalig1 teshisi konulan sigortali sayis1 230 kisi olup % 46’lik ciddi bir dilimi
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olusturmaktadir. Bu sonuclar ISG’nin ne derece Onemli oldugunun ve

uygulamalariin gerekliliginin bir gostergesidir.

Bahse konu is kazalari/meslek hastaliklarini en az seviyeye indirebilmek i¢in,
is ortaminda c¢aligma diizenini ve kosullarin1 kapsayan bir takim kurallar ve kanunlar
yiiriirliige konulmustur. Tiirkiye’de ISG’ne yeni bir bakis agis1 kazandiran,
30.06.2012 tarih ve 28339 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 6331
sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu bunlardan birisidir. ISG giiniimiizde birgok

bilim dalini ilgilendirmektedir. NDT uygulamalar1 da bu alanlardan biridir.

NDT uygulamasi yapilan isletmelerde ¢alisanlart NDT uygulamalar1 esnasinda
olusabilecek is kazalarindan koruyabilmek i¢in Oncelikle tehlikelerin belirlenmesi
gerekmektedir. Fakat NDT faaliyetlerinin bir noktada olmamasi, iiretimin son
asamalarinda yapilan bir kontrol olmasindan dolay1 farkli zamanlarda, farkli yerlerde
uygulamalar yapilmaktadir. Baz1 sistemlerin test yapilabilecek alana gore biiyiik ve
agir olmasi, calisan sistemden demontaj yapilamamasi vb. nedenlerden dolayi
taginamamasi s6z konusudur. Bu da calisilan ortama gore farkli farkli tehlikelerle
karsilagabilmek demektir. Her bir NDT yonteminde cesitli risk etmenlerine maruz
kalinabilmekte, kullanilan kaynaklara, uygulamalara ve calisma ortamina gore
tehlikeler farkhiliklar gosterebilmektedir. Bu durumlar calismalardaki tehlikeleri
tanimlamada ve riskleri belirlemede standart bir c¢alisma yapilmasinm
engellemektedir. Dolayisiyla bundan sonra yapilan ¢alismalarda her bir yontemin

ayr1 ayri ele alinmasinin daha faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Bu calismada NDT yontemlerinden radyografik (X-151m1), sivi penetrant,
ultrasonik ve magnetik parcacik test ile ilgili sahada uygulama yapildi. Bu ¢aligmalar
esnasinda olusabilecek tehlikeler ve risk etmenleri tespit edilerek, tespit edilen

risklere kars1 alinmasi gereken dnlemler belirlendi.

Saha calismas1 Oncesinde literatiir taramasi yapilarak konu ile ilgili bilgi
edinilmeye calisildi. Literatiir ve saha calismalarindan sonra, en son agama olarak
NDT isinde ¢alisan personele ISG ile ilgili anket uygulandi ve sonuglart
degerlendirildi.

Calismalar ve oOncesinde edinilen bilgilere gore; radyografik test esnasinda

olusan en temel tehlike fiziksel risk etmenlerinden radyasyondur. Sivi penetrant ve
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magnetik parcgacik testlerinde ise; ¢alisan personeli ve toplumu etkileyebilecek temel
risklerden biri tehlikeli kimyasal madde kullanilmas1 sebebiyle olusabilecek
kimyasal risklerdir. Magnetik pargacik, radyografik, ultrasonik testlerin
uygulanmasinda elektrikli cihaz kullanilmasindan kaynaklanan elektrik kaynakli
riskler mevcuttur. Bunlarin disinda biitiin testlerde ¢aligma ortami, uygulanan
prosesler, isyerinin ve isin muhteviyatina gore fiziksel risk etmenlerinden giiriilti,
termal konfor, aydinlatma, havalandirma ile ilgili olumsuzluklar olugsma ihtimali s6z
konusudur. Ayrica testlerin icrasini yapan g¢alisanin maruz kaldig1 psikososyal risk

etmenleri her tiirli test alaninda gecerlidir.

Yapilan literatiir ¢alismasinda ISG veya NDT konusuyla ilgili yayimlanmis
bircok akademik ¢alismanin oldugu goriildii. Fakat yaymlanan akademik
calismalarm hicbirinde NDT faaliyetlerinin ISG agisindan irdelenmedigi goriildii. Bu
sebeple iilkemizdeki NDT uygulamalarinda maruz kalinan tehlike ve risklerin tespiti
ile ilgili ¢caligmalarin yapilmasmin gerekliligi tespit edildi. Yapilan bu calisma ile bu
eksikligin giderilebilecegi, NDT faaliyetlerinde ¢alisan personel ve isverene bir
kilavuz olusturulabilecegi umut edilmektedir. Bu ¢alisma ile Tiirkiyede’ki mevcut
akademik c¢aligmalara bir katki saglanabilecegi diistiniilmektedir. Simdiye kadar bu
konuda c¢alisilmamis olmast yaptigimiz tezin verilerinin diger verilerle
karsilastirilmasini ve referanslar olusturmasini engellemistir. Bu sebeple tezdeki tiim
degerlendirmeler yasal mevzuatlar dikkate alinarak yapilmustir. Ulkemizde
yayimlanmig yasal mevzuatlar incelendiginde; NDT’ye yonelik olarak hazirlanmig
TS standartlari mevcut olmasma ragmen, bu konuda &zel bir yonetmeligin
bulunmadig1 goériilmiistiir. Hazirlanmis olan standartlar da isin uygulamasina yonelik
olup, ISG ile ilgili detayli korunma ve &nlemleri icermemektedir. Tezde calisilan
yontemlerden sadece radyografik test bu kapsama dahil degildir. Bu testin
uygulamalar1 TAEK koordinesinde ytiriitiilmekte olup, TAEK niikleer ve radyasyon
giivenliginin saglanmasinda etkin rol oynamaktadir. TAEK biinyesinde ayr1 bir
radyasyon saglig1 ve giivenligi dairesi kurulmustur. TAEK ayni zamanda dozimetre,
analiz, kalibrasyon hizmetleri vermekte, personelin egitimi ve belgelendirmelerini
gerceklestirmektedir. TAEK tarafindan hazirlanarak, yayimlanmis yonetmelikler

kullanilmaktadir. Yayimlanmis olan bu yonetmelikler Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. TAEK Tarafindan Yayinlanan Radyasyon Giivenligi Y6netmelikleri
(http://www.taek.gov.tr, Erigsim tarihi: 25 Kasim 2015)

Yayimlanmis Yonetmelikler Yayim Sayisi Yayim Tarihi
Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Korunma
_ o 25869 8 Temmuz 2005
ve Lisanslama Yonetmeligi
Gamma ve Elektron Demeti Isinlama Tesislerinin
o ] o 21964 18Haziran 1994
Giivenligi ve Lisanslanmas1 Y 6netmeligi
Radyoaktif =~ Maddenin Giivenli Tasinmasti
o 25869 8 Temmuz 2005
Y onetmeligi
Radyasyon Giivenligi Denetimleri ve
» 27658 31Temmuz2010
Yaptirimlar: Yonetmeligi
Radyasyon Giivenligi Y &netmeligi 23999 24 Mart 2000
Kontrollii Alanlarda Caligan Harici Gorevlilerin
Iyonlastirict  Radyasyondan  Kaynaklanabilecek | 27968 18Haziran 2011

Risklere Karg1 Korunmasina Dair Yo6netmelik
Radyoaktif Atik Yonetimi Yonetmeligi 28582 9 Mart 2013
Radyoaktif Madde Kullanimindan Olusan Atiklara

. 25571 2 Eyliil 2004
Iliskin Y6netmelik

Yiksek Aktiviteli Kapali Radyoaktif Kaynaklarin ve
27176 21 Mart 2009
Sahipsiz Kaynaklarin Kontrolii Yo6netmeligi

Aynm1 zamanda 6331 sayilh ISG Kanunu’nun uygulamasma yonelik olarak
cikarilan yonetmeliklerde genel ifadeler yer almaktadir. Dolayisiyla, iilkemizde de
sektorel bazda rehber ya da standartlarin hazirlanarak yayinlanmasi, ozellikle
yonetmeliklerde bu standart ya da rehberlere atifta bulunulmasi ve bunlarin

uygulamada zorunlu hale getirilmesi olduk¢a 6nemlidir.

5.1. Saha Calismasinda Tespit Edilen Eksiklikler ve Alnmasi Gereken

Onlemler
Uygulanan saha c¢alismasinda yapilan incelemeler sonucunda, NDT

faaliyetlerinde tespit edilen eksiklikler ve alinmasi gereken dnlemler radyografik test

icin ayri, sivi penetrant, ultrasonik ve manyetik parcacik testi i¢in ise beraber
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belirtildi. Tespit edilen eksiklikler ve dikkat edilmesi gereken hususlar asagida
belirtildigi gibidir.

5.1.1. Radyografik saha uygulamalarinda tespit edilen eksiklikler

e Radyografik kontrolde kullanilan X-1s1m1 cihazlarinin ayri bir depolama
alaninin olmadig,

e Radyografik kontrolde X-151n1 muhafaza kaplarinin tizerinde olmasi gereken
uyar1 yazilariin yipranmis ve silinmis oldugu,

e Radyasyon korunma sorumlusu ve ilgili kisilerin uygulamalar esnasinda ve
oncesinde sahada bulunmadigi,

e Yeteri kadar uyari levhalarinin olmadigi,

e X-1511 uygulamalarinda cihazi monte etmek i¢in tigayaklarin kullanilmadigy,
cihazlarin personelin imkéanlar1 cergevesinde belirli kutu ve yiikseltilerin
tizerine konuldugu,

e Denetimli ve gdzetimli alanlari belirleyen giivenlik seritlerinin ¢ekilmedigi,

e (ekim vyapilacak bolgenin yiiksekte olmasina ragmen gerekli giivenlik
Onlemleri alinmadan iskeleye ¢ikildig1 ve uygulama yapildigi,

e Radyografik uygulamalarda ISG birim personeli ile koordinasyonun iyi
kurulmadig,

e Radyografik uygulamalar esnasinda isletmede ¢alisan diger personelin isin
ciddiyetinin farkinda olmamasi nedeniyle ¢aligma alanina/yakinlarina girmek
istedigi,

e Radyasyon uygulamalart esnasinda KKD’lerin yanlis ve eksik kullanildigi

tespit edildi.
5.1.2. Radyografik uygulamada alinmasi gereken onlemler
e Denetimli ve gozetimli alanlar belirlenmeli, alana giris noktasina ve uygun

yerlere radyasyon uyari/ikaz isaretleri (sesli ve 1s1ikli) konulmali ve uygun

talimatlar asilmalidir.
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Denetimli alanlarin girislerinde ve bu alanlarda asagida belirtilen radyasyon

uyar1 levhalar1 bulunmalidir;

» Radyasyon alani oldugunu gosteren temel radyasyon simgeleri,

» Radyasyona maruz kalma tehlikesinin biyiikliigini ve Ozelliklerini
anlasilabilir sekilde gostermek iizere gerekli bilgi, simge ve renkleri
tagiyan isaretler,

» Denetimli alanlar iginde radyasyon ve bulasma tehlikesi bulunan
bolgelerde gegcirilecek siirenin sinirlandirilmast ile koruyucu giysi ve
araclarin kullanilmasi1 gerekliligini gosteren uyari igaretleri,

Calisma alaninda giivenlik seritleri ¢ekilmeli, girislere engeller konulmalidir.

Bu engellerin yerleri ve kalinliklari ile giivenlik seridi uzakliklar1 ¢aligmaya

baslamadan 6nce hesaplanmalidir.

Ziyaretgiler denetimli alanlara kesinlikle, gozetimli alanlara ise radyasyon

korunma sorumlusundan izin almadan girmemelidir. Izin verilen

ziyaretcilerin giris ve ¢ikis saatlerinin kayitlarinin tutulmasi radyasyon
korunma sorumlusu tarafindan saglanmalidir.

Yerel kurallar ve prosediirler ile korunma ve giivenlik Onlemleri

olusturulmalidir.

Calisma alanina giris kilit vb. sekilde sinirlandirilmalidir.

Onlemlerin yeterliligi denetlenmeli, gdzden gegirilmelidir.

Cevrenin korunmasi i¢in uygun radyasyon kaynagi, aktivite, pozlama

degerleri se¢imi yapilmali, asir1 doz uygulamalarindan kaginilmalidir.

Kullanilacak X-1s11 i¢in uygun kV, mA ve radyasyon kaynagi i¢in aktivite

dikkate alinarak miimkiin olan en az 1sinlama siiresi belirlenmelidir.

Zirhlama ihtiyaci olan bolgeler varsa zirhlama yapilmalidir.

Isveren, sorumlu kisi, gdrevli ve ISG birimleri arasinda ¢ok iyi bir iletisim

kurulmali, caligma 6ncesinde gerekli izinler alinmalidir.

Acil durumlarda miidahale i¢in gerekli alet, malzeme ve yardimci cihazlar

hazirlanip ¢ekim alanina gotiiriilmelidir.

Acil eylem plani ¢ekim alaninda bulundurulmalidir.

TAEK tarafindan verilen cihaza ait lisans belgesinin kopyasi, tasima formu,

kaynak sertifikasi ¢ekim alanina gotiiriilmelidir.
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Radyasyon 0l¢lim cihazlarinin ¢alistig1 kontrol edilmelidir.

Radyasyon oOl¢iim cihazlarinin ¢alismaya baslamadan once pil durumu,
sifirlamasi, kontrol kaynag: ve kalibrasyonu kontrol edilmelidir.

Radyasyon ile 1ilgili sadece personelin degil diger calisanlarin da
bilgilendirilmesi, egitimlerin diizenlenmesi gerekmektedir.

Calisma ortam1 ve konumuna bagli olarak gerekli olan tiim KKD’lar
kullanilmahidir. Kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin filtreli yarim yiiz
maskesi, EN 166 standartlarina uygun goze tam oturan gozliik, baret, parca
diisme tehlikesi olan yerlerde c¢elik maskaratli ayakkabi, kaucuk eldiven,
giirliltiilii bir ortam s6z konusu ise kulak tikact olmasinin kisisel koruma
adina daha faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Pozlama sonunda radyasyon kaynaginin kapali olup olmadigr kontrol
edilmelidir.

Kapali bir ortamda c¢alisiliyorsa, bu ortamda yiyecek ve igecek
bulundurulmamali, yemek yenmemeli, sigara i¢ilmemelidir.

Calisma sonrasinda cihaz ve ekipmanlar kilitli konumda, ilgisiz kisilerin
girmesini engelleyecek sekilde, isterlere uygun depolama alanlarina
konulmalidir.

Iskele ve korkuluklarin kullanimi, montesi ve kontrolleri Is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore yapilmalidir.

5.1.3. Sivi penetrant, manyetik parcacik ve ultrasonik testlerin saha

uygulamalarinda tespit edilen eksiklikler

Siv1 penetrant ve manyetik parcacik testlerinde ¢alisan personele, ¢alisilan
kimyasal maddenin tehlike tanimlarinin belirtilmedigi,

Sivi penetrant uygulamasinin yapilacagi yerin yiiksek olmasindan dolay1
kullanilan iskelenin ayaklarimin sabitlenmedigi, diismeye kars1 koruyucu
onlemlerin alinmadig,

S1vi penetrant ve manyetik parcacik testlerinde kullanilan kimyasal maddeler
sebebiyle caligma ortammin ve personelin Olglim ve analizlerinin

yapilmadigi,

166



Calisma sahalarinda g6z duslarinin bulunmadig,

Uygulamalar esnasinda ortamdaki ve kullanilan tehlikeli maddelere karsi
kullanilan solunum maskelerinin tam koruma saglayacak sekilde olmadigi,
Kimyasal maddelerin maruziyetini onleyecek sekilde yeterli havalandirma
sisteminin olmadigi,

Manyetik parcacik testi sirasinda kullanilan uzatma kablosunun deforme
oldugu,

Manyetik pargacik ve ultrasonik uygulamalarda elektrikli test aletleri
kullanildigindan  elektrik ~ carpmalarina  karsi  yalitkan  eldivenler
kullanilmadigi,

Elektrikli test aletlerinin periyodik olarak kontrollerinin yapilmadigi,
Manyetik parcacik uygulamalarindaki sonuclar1 degerlendirmek i¢in uygun
aydinlatmanin olmadigi,

Sivi penetrant ve manyetik pargacik testlerinde kullanilan kimyasal

maddelerin depolandig1 uygun bir depolama alaninin olmadig: tespit edildi.

5.1.4. Siv1 penetrant, manyetik parcacik ve ultrasonik testlerin uygulamalarinda

alinmasi gereken onlemler

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi
madde 4’de yliksekte yapilan gecici islerde, is ekipmaninin kullanimu ile ilgili
hiikkiimler yer almakta, iskele ve korkuluklarin kullanimu ile ilgili gerekli
isterler belirtilmektedir. Calismalar esnasinda bu yonetmelik isterlerine uygun
kurulumlar gerceklestirilmelidir.

Ortam Olg¢limleri ve kisisel maruziyetin siirekli ve diizenli olarak yapilmasi,
izlenmesi yasal bir zorunluluk olup, isveren tarafindan uygulanmasi

gerekmektedir.

Yedek yardimer malzemelerin, kullanilan ekipmanlarin ve kimyasal
maddelerin yapisina, risk gruplarina ve saklama kosullarina goére muhafaza
edecek havalandirma sistemli bir depo veya uygun diizenlenmis dolaplar

bulunmalidir.
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Herhangi bir kaza durumunda saniyeler icerisinde ulagilabilecek mesafede
g6z duslar1 olmalidir.

Kullanilan kimyasal maddeler ve elektrikli cihazlardan dolay1 olusabilecek
yangin, parlama ve patlama riskine karsi onlemler alinmalidir.

Calisma ortam1 ve konumuna bagli olarak gerekli olan tiim KKD’ler
kullanilmalidir. Sivi penetrant ve manyetik pargacik testinde kullanilan
kimyasal maddelerden korunmak i¢in filtreli tam yiiz maskesi, ultrasonik
testte ise filtreli yarim yiiz maskesi kullanilmalidir.

Sivi  penetrant, magnetik parcacik testinde goz korumada EN 166
standartlarinda tam kapali koruyucu gozliik, ultrasonik yontemde ise yiize
tam oturan, toza, sise ve darbelere dayanikli standartlara uygun bir gozliik
kullanilmalidir.

Calisilan ortama gore degismekle birlikte bas korumada baret, par¢a diisme
tehlikesi olan yerlerde celik maskaratli ayakkabi, giiriiltiili bir ortam s6z
konusu ise kulak tikaci veya koruyucusu kullanilmalidir.

Sivi penetrant testinde EN 374 standartlarina uygun neoplen veya nitril
kauguktan eldiven, radyografik ve ultrasonik testlerde ise yalitkan eldiven
kullanilmahidir. Magnetik parcacik testinde ise her iki risk de s6z konusu
oldugundan yalitilmis kauguk eldiven kullanilmalidir.

Calisma ortaminda yeterli hava degisimi ve/veya egzozu olmalidir. Taban
seviyesinde havalandirma sistemlerinin kurulumu saglanmalidir.

Kullanim1 sona eren kimyasal madde tiiplerinin yok edilmesi fiziksel ve
kimyasal yontemlerle MSDS’lerde belirtildigi sekilde yapilmalidir.

Elektrikli calisan makine, cihaz ve donanimlarin topraklamalar1 yapilmalidir.
Testte kullanilan cihazlarin belgelendirilmis, CE isaretli oldugu mutlaka
kontrol edilmelidir.

Elektrikli test aletlerinin kordonlar1 ve uzatma kablolar1 her ii¢ ayda bir yetkili
elektrik¢i personel tarafindan kontrol edilmeli, bu kablolarin {izerinde kontrol
edildigini ve bir sonraki kontrol tarihini belirten uygun bir etiket
bulunmalidir.

Manyetik parcactk ve ultrasonik uygulamalarima baglamadan Once test

cihazlariin ¢aligmasi ve kalibrasyonu kontrol edilmelidir.
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e Manyetik parcacik ve ultrasonik uygulamalarinda olusabilecek asir1 1sinma ve
elektrik arklarina kars1 pargalarin gevsekligi, montesi, hasar durumu ve akim
degerleri kontrol edilmelidir.

e Manyetik parcacik testinde kullanilan siyah 151k UV 6zellikli oldugundan
dolay1 goze kesinlikle tutulmamalidir. Gegici korliige sebep olma 6zelligi
bulunmaktadir.

e Manyetik parcacik testinde manyetik alan olusturulmasi sebebiyle kalp
rahatsizlig1 ve kalp pili takili olanlar kesinlikle ¢alistirilmamalidir.

e Manyetik parcacik testi uygulamalari esnasinda manyetik alandan
etkilenebilecek pilli saat, telefon, elektronik kiigiik aletler vb.
kullanilmamalidir.

o Testler esnasinda caligma alan1 ve yakinlarinda sigara, yiyecek, igecek
tikketimi olmamalidir.

e (alisanlara uygulamalar esnasinda olusabilecek tehlikeler (elektrik, yangin,

parlama ve patlama vb.) hakkinda egitim verilmelidir.

Psikososyal risk etmenlerinin basinda is stresi gelmektedir. NDT yontemlerinden
radyografik kontrol ile ilgili olarak TAEK 2014 yili sonu itibariyla kullanilan
endiistriyel radyografi/radyoskopi cihazlarinmn istatistiklerini ¢ikarmustir. Istatistik
sonuclarina gore; cihazlar % 55 oran ile Marmara Bolgesindeki kuruluglara aittir.
Yani radyografi uygulamasi yapan firmalar Marmara Bolgesinde, biiylik sehirlerde
toplanmaktadir. Diger bolge veya illerde test uygulamasi yapilmasi gerektiginde,
personel ve ekipman/cihazlarin tasinmasi gerekmektedir. Diger NDT uygulamalari
icin Ozellikle 6zel firmalarda ¢alisan personel sehir dig1 gorevlere gitme durumunda
kalmaktadir. Bu durumlar ¢alisan personel iizerinde yorgunluk, stres, uykusuzluk,
hava degisimi, evden uzaklagma vb. faktorler sebebiyle olumsuzluk
yaratabilmektedir. Aym1 zamanda calisanlarin tehlikeli is kategorisinde c¢alismasi
korku ve stres olusumuna neden olmaktadir. ISG tehlikeye diismekte, uygulamalar

esnasinda is kazalariin olusmasina sebebiyet vermektedir.
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5.2. Anket uygulamasinin degerlendirilmesi

Anket ¢alismasi, NDT isi yapan Istanbul’da konuslu bir kamu kurulusu ile
0zel bir sirketin personeline uygulanmistir. Ankete katilanlardan kamu kurulusunda
gbrev yapan 8 personelin 6’s1 657 Devlet Memurlar1 Kanununa tabidir. 2 personel
sendikali kamu iscisidir. Internet kanali ile ankete katilan istekli personel 5 kisidir.
Bu personel 15 - 21. sorulara cevap vermemistir. Dolayisiyla anketimiz 15. sorudan
itibaren 14 kisi ile sinirlanmustir.

Anket uygulamasinda 1 - 5. sorularda personele demografik 6zellikleri (cinsiyet, yas,
O0grenim durumu, goérevi ve siiresi) ile ilgili sorular sorulmustur. Alinan cevaplar

sonucunda elde edilen bulgular;

1. Calisan personelin % 84 ile biiylik bir ¢ogunlugunun erkek oldugu tespit
edilmistir. Sadece 2 personel bayan olup, uygulamalar esnasinda yapilan
goriismelerde bu personelin de kamu kurulusunda c¢alisan miihendis devlet memuru
kadrosunda oldugu goriilmistiir. Uygulamalarda yiiksek beden giiciine ihtiyag
duyulmakta, ¢alisma ortami ve saatlerinin yogun ve dengesiz olabilme ihtimali vb.
birgok olumsuz dis etken olusabilmektedir. Radyasyon Giivenligi YoOnetmeligi
Madde 11°de “gocuk dogurma ¢agindaki radyasyon gorevlileri 6zel bir durum i¢in
planlanmis 1sinlanmalarda gorevlendirilemezler.” ifadesi ile Madde 12’de hamile
bayanlarin bu islerde ¢alistirilmalart kisitlandirilmis, emziren bayanlarin ¢alismasi
yasaklanmistir. Ayn1 zamanda 16.08.2013 tarih ve 28737 say1 ile Resmi Gazetede
yayimlanan “Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistirlma Sartlariyla Emzirme
Odalar1 ve Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yonetmelik” maddelerinde radyasyon ve
tehlikeli kimyasal madde ile ¢alisma yapilan isler yasaklanmistir. Bu sebeplerden
dolay1 bayan personelin talep edilmedigi, bayanlarin da bu alanda calismak
istemedigi degerlendirilmektedir.

2. Ankete katilanlarin % 79’luk biiytik bir kisminin orta yas ve iistiinde olmasi,
egitim seviyelerinin % 47 lise ile % 53 {niversite mezunu olmasi, isi yapan
personelin ISG konularinda egitimli ve tecriibeli olmas1 gerektigini gostermektedir.
Tecriibe; isin istenilen standartlarda, pratik ve bilingli yapilmasi, ¢alisanlarin iSG
kiiltliriiniin olusturulmasi agisindan 6nemlidir. Bir diger husus egitim ise en énemli

isterlerden biridir. NDT uygulamalarinda iSG’nin egitiminin iki basamag
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bulunmaktadir. Oncelikle NDT uygulamalarinda ¢alisabilmek icin calisan personelin
EN 473 veya ASNT TC 1A standartlarina gore egitimini tamamlayarak, sertifikasini
almis olmast gerekmektedir. Bu sebeple NDT uygulamalarinda sertifikali olma
zorunlulugu oldugundan dolay1 egitim Onem kazanmaktadir. Radyograf¢ci ve
radyasyon korunma sorumlusu personelin egitimi ile ilgili hususlar Endiistriyel
Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama Yonetmeligi Madde 23’de
belirtilmektedir. NDT’de alinmasi gereken sertifikalar;

Seviye 1:

Seviye 1 olarak belgelendirilmis bir kisi, seviye 2 veya seviye 3 belgeli personelin
nezaretinde ve yazili talimatlara gore, NDT islemlerini yapar. Seviye 1 belgeli kisi,
kullanilacak muayene metodu ve tekniginin se¢iminden veya muayene sonuglarinin
yorum ve degerlendirmesinden sorumlu degildir.

Seviye 2:

Seviye 2 olarak belgelendirilmis olan kisi, seviye 1 i¢in belirlenen tiim isleri yapar ve
nezaret eder. Bununla birlikte NDT sonuglarini diizenler ve raporlandirir.

Seviye 3:

Seviye 3 olarak belgelendirilmis olan kisi, seviye 1 ve 2’nin islerinin yani sira
belgelendirildigi  NDT  islemlerini  yonetir. Aym1  zamanda  egitmenlik

yapabilmektedir.

Bununla birlikte “Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde
Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Y&netmelik” te 6331 sayili Is Saglhigi ve
Giivenligi Kanununa gore belirlenen islerde gorev yapan personelin ise alinmadan
once mesleki egitime tabi tutulmasi ve belgelendirilmesi gerektigi belirtilmektedir.
ISG konusunda ise; Calisanlarin is Sagh@g ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslart Hakkinda Yonetmeliginde calisanlarin egitim esaslari belirtilmistir. Ayni
zamanda uygulamalar esnasinda karsilasabilecekleri risklere gore hazirlanmis
yonetmeliklerde egitim esaslarina yer verilmektedir.

3. Ankete katilan tiim personel gorevlerini tahribatsiz muayene uzmani olarak
belirtmistir. Calistiklar1 gorev siirelerine ise baktigimizda % 63’liik biiytik bir kismin
7 yildan fazla bir siiredir bu gorevde calistig1 goriilmektedir. NDT uzmani olabilmek
icin her bir yontem i¢in egitim alarak sertifikalandirilmis olma zorunlulugu

bulunmaktadir. Uygulanan yontemler tehlikeli sinifta yer aldigindan bu goérevde
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calisan baska gorevde calistirnlamamaktadir. Egitim, sertifikalanma ve
belgelendirilme islemleri uzun siirmekte, isverenler i¢in yliksek maliyetlere sebep
olmaktadir. Bu durumlardan dolay1 yapilan isteki tecriibe ve uzun calisma yillari
verimli olmaktadir.

4. Anketin 6-11. sorularinda personele calistiklart isletmeler ile ilgili sorular
yoneltilmis, alman cevaplar degerlendirildiginde; yaklasik % 80°ni isyerlerinde ISG
birimi, ilk yardim ekibi, isyeri hekimi oldugunu belirtmistir. Bu oranlar da bize
Tiirkiye’de ISG kiiltiiriiniin olusmaya basladigin1 ve mevzuatlara uyuldugunu
gostermektedir. Mevzuatlarda yapilan son diizenlemeye gore, 50'den az is¢i ¢alistiran
0zel sektor is yerlerinden tehlikeli ve ¢ok tehlikeli simifta yer alan is yerlerinde is
giivenligi uzmani, is yeri hekimi ve diger saglik personeli calistirma ya da
gorevlendirme yiikiimliiligii bulunmaktadir. Az tehlikeli sinifta yer alan is yerleri ile
kamu is yerlerinde ise uygulama 1 Temmuz 2016'da baslayacaktir. Ankette de
calisanlar calistiklar1 kurumlarmn kalite, ¢evre ve ISG yonetim sistemine sahip
oldugunu belirtmistir. Calisan personele gore ¢alisma ortamlar1 is kazasi olmasi
acisindan yiiksek risk grubundadir. Personelin yaptiklari islerin tehlikeli isler
siifinda yer almasi, ¢alistiklar: isletmelerin veya ortamlarin agir sanayi olmasi bu
diisiinceyi desteklemektedir.

5. Anketin 12 ve 13. sorularinda personel ¢aligmalar1 esnasinda kullanmalar1 gereken
KKD’lar baret, eldiven, maske, ayakkabi, gozliik, koruyucu giysi olarak siralamistir.
Ankete katilanlarin tamami en c¢ok kullanilmasi gereken {iriinii baret olarak
belirtmistir. Bu durum da gostermektedir ki personel bas korumasina ¢ok onem
vermekte, genellikle ¢alisma ortamlar1 baslarina cisim diisme, carpma riski olan
yerler olmaktadir. Personelin neredeyse tamami diger koruyucu ekipmanlari da
kullanmak gerektigini, KKD’lar1 her zaman kullandiklarim1 belirtmistir. Korumada
en son asama olmasma ragmen, KKD bilincinin yerlesmesi is kazalarinin
onlenmesinde 6nemli yer tutmaktadir.

6. ISG egitimi ile ilgili olarak 15 May1s 2013 tarih ve 28648 sayili “Calisanlarin Is
Sagligt ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik”
yayimlanmig, egitim esaslar1 belirlenmistir. Yonetmelik esaslarina gore isveren;
calisanlarina fiilen calismaya baslamadan once, ¢ok tehlikeli smnifta yer alan

isyerlerinde yilda en az bir defa, tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde iki yilda en az
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bir defa, az tehlikeli siifta yer alan isyerlerinde ii¢ yi1lda en az bir defa is saghg ve
glivenligi egitimleri verilmesini saglamalidir. Ayn1 zamanda calisma yeri veya is
degisikligi, is ekipmanmin degismesi, yeni teknoloji uygulanmasi gibi durumlar
nedeniyle ortaya cikacak risklerle ilgili egitimler diizenli araliklarla verilmelidir. Is
kazas1 geciren veya meslek hastaligina yakalanan calisana ise doniiste ¢alismaya
baslamadan 6nce ve herhangi bir sebeple alt1 aydan fazla siireyle isten uzak kalanlara
da egitim yenilenmelidir.

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve 13.07.2013 tarihli ve 28706
sayil1 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Smifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki
Egitimlerine Dair Yonetmelik de diger yonetmeliklerdeki gibi NDT uygulamalarini
icermekte ve ise alinmadan Once personele egitim verilmesini zorunlu tutmaktadir.

Bu kapsamda ankete katilan tiim personel isyerlerinde diizenli olarak ISG
egitimi verildigini beyan etmistir. Ama bir kisim personel egitimin sadece verilmesi
degil uygulanmasi gerektigi seklinde degerlendirme yapmustir. Anketin son
sorusunda personele ISG egitiminin etkinliginin artirilmas1 ile ilgili &nerileri
sorulmustur. Burada da yapilan Oneriler arasinda egitimin uygulamali yapilmasi ilk
siray1 almigtir. Istatistiksel olarak tiim onerilere bakildiginda; % 33 ile uygulamali
egitimin 6nemli bir kismi1 kapsadig1 goriilmektedir. Ayni zamanda teorik olarak NDT
personeli disindaki personele de NDTde ISG ve muhtemel riskleri konusunda egitim
verilmesinin daha faydali olacagi degerlendirilmektedir.
7. Saghk ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeliginde isyerlerinde kullamlacak saglik ve
giivenlik isaretlerinin uygulanmasi ile ilgili asgari gereklilikler belirtilmektedir.
Yonetmelik eklerinde tiim isaretler ve nerelerde kullanilacagi gdsterilmistir. Calisan
personel isletmelerindeki ISG ile ilgili uyar1 levhalar1 dnlemlerini toplam 26 adet
belirtmistir. Bunun 10 adeti spesifik olarak radyografik kontrolii isaret etmektedir.
Ankette belirtilen baglica 6nlemler;

1. Genel uyar1 levhalari/panolar (6)
Radyasyon uyari levhalari/lambalar1 (4)
Baret ve gozliik kullanimi ile ilgili uyar1 levhalari (4)
Radyografik uygulamalarda 1s1kl1 uyarici levhalari (3)

Koruyucu bantlar, emniyet seritleri (3)

S

Bilgilendirici brosiir ve resimler (2)
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7. Tezgahlarin, panolarin yaninda uyar1 levhalari (1)
8. Asit uyari levhasi (1)

9. Acil telefonlar1 (1)

10. Hemen hemen hepsi (1)

Radyografik kontrol esnasinda kullanilmak {izere ilave yeni bir radyasyon isareti
ISO tarafindan 15.2.2007 tarihinde standartlastirilmistir ve halen kullanilmakta olan
iyonlastirict radyasyon isareti ile birlikte kullanilacaktir. S6z konusu isaret sadece
kaynagin bulundugu cihaz kabinda, cihazin sokiilmemesi ya da daha yakinina
yaklasilmamasi i¢in uyar1 niteliginde kullanilacaktir. TAEK tarafindan yiiksek
aktiviteli radyoaktif kaynaklarin kullanildig1 cihazlarda s6z konusu ilave isaretin de
bulundurulmasi yoniinde gerekli ¢alismalar baslatilmistir.

8. Calisan personel NDT uygulamalar esnasinda karsilastiklar: problemleri asagidaki
gibi belirtmistir:
e Uygulamalar esnasinda ¢evre emniyetinin saglanamamasi (3)
e Kirli, tozlu ortamlarda ve dar alanlarda ¢aligsma (3)
e Etkin olarak KKD kullanilamamasi (2)
e NDT uygulama isterlerinin yonetim tarafindan bilinmemesi sonucu alinan
yanlis kararlar ve hatali uygulama (2)

e ISG personelleri ile gerekli yazismalarin yapilmamasindan kaynaklanan
koordine eksikligi (2)

e Yetersiz aydinlatma, havalandirma vb. fiziki sartlarin kotii olmast (1)

e NDT uygulamasinda diger calisan personellerin NDT faaliyetlerinin zararlari
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi (1)

e Radyografide denetimli alan ve gozetimli alan ikazlarina uyulmamasi (1)

e Firmalarin is emniyet kurallarina uygun iskele merdiven vb. ekipmanlari
kullanmamasi (1)

e Modern cihaz ve alt yapiya sahip olamama ve yetersiz maskeler (1)

9. NDT’de “Is Sagligi ve Giivenligi” konusunun daha iyi uygulanabilmesi igin
personel en ¢ok % 57’lik bir dilim ile egitimi ele almaktadir. Bunlarin kapsamina
ISG egitimleri, isletmedeki NDT disindaki personelin NDT ve olas1 tehlikeler

konusundaki egitimi, personelin egitimi girmektedir.
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5.3. Diger Hususlar

Is kazalarinin % 20’si ve meslek hastaliklarimin biiyiikk ¢ogunlugu KKD
kullanmamaktan meydana gelmektedir. Fakat is gilivenligini saglamada son asama
olmasina ve kazalarin sebeplerini ortadan kaldirmamasina ragmen, mevcut tehlikeye
uygun ve dogru segildiklerinde is kazalarini1 Onleyici, olusan kazalarin ciddiyetini

azaltic1 bir rol olusturmaktadir.

KKD ile ilgili yapilan arastirmalara gore; ¢alisanlarin ¢ogu kullandigi KKD’nin
markasin1 bilmemekte, en cok konfor, estetik ve kullanim kolayligina 6nem
vermektedir. Bu sebeple temin edilen KKD’lerin se¢iminde olmasi gerekli isterlerin
yani sira kullanicr istekleri de dikkate alinmalidir. Ayni zamanda ¢alisanlara g¢esitli
tipteki KKD’yi se¢cme izni verilmelidir. Uyar1 levhalarinin yani sira, KKD
kullaniminm1 destekleyen yazili politikalar da olmalidir. NDT testlerinde kullanilan
KKD’lerden gozliikler hakkinda yapilan firma iiriin arastirmasinda ayni zamanda
hem kulak tikact hem de gozlik olan koruyucu gozliklerin iretildigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda sicak/nemli ortamda hava sirkiilassyonu sayesinde
bugulanmalar1 Onleyen 6zel havalandirmali gozliikkler de mevcuttur. Giiriiltiiden
korunmada klasik kulak koruyucularin disinda ayarlama yapilabilen, hijyen Kkitli,
stirekli kullanimda olusabilecek nem/isilara karsi havalandirmali, hafif ve barete
monteli kulak koruyucular da bulunmaktadir. Yapilan arastirmada teknolojik
gelismeler sonucu yiiksek giriiltiili ortamlarda hem kulagi koruyan hem de
cevredeki sesleri isitme imkani saglayan elektronik iletisimli KKD’ler iiretilmistir.
Bu tiir kulak koruyucular belirtilen 6zelliklerine ek olarak ¢alisirken cep telefonlari
ile konusma veya miizik dinleme imkani saglayan c¢esitleri de bulunmaktadir.
Boylece cevrede olusabilecek tehlikeler de duyulabilmektedir. Ancak isletme
tarafindan maliyeti fazla olarak degerlendirilirse ayarlanabilir, diisiik ve orta
diizeydeki giiriiltiileri soniimleyebilen kulak koruyucular kullanilmalidir. Gidilen
Uluslararas1 Is Giivenligi ve Is Sagligi 2015 fuarinda 3M firmasmin yetkilisi ile
gorlisme yapilmig, solunum korumada kullanilan filtreler iizerinde yapilan

caligsmalarin devam ettigi sdylenmistir.
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Filtreli maskelerde kullanilan filtrenin kullanim siiresi kisiye, yapilan ise,
calisma ortamina, maruziyete gore degiskenlik gostermektedir. Filtrenin
degistirilmesi gerektigini ¢alisan, burnuna koku gelip gelmeme durumuna gore karar
vermektedir. Teknolojik gelismeler ile filtrelerin kullanim sikliina ve c¢aligma
sartlarina gore degisen renk skalast monte edilen filtrelerin yapildigi, personelin
zamanla olusan renk degisimlerine gore filtre degisimine karar verecegi
ogrenilmistir. Bu filtrenin su an Tirkiye’de kullanima sunulmadigi bilgisine
ulasilmistir. Bu {irliniin kullanilmas: ile isletmelerde ISG verimliligini arttiracag
degerlendirilmektedir. Resim 26’da 3M firma yetkilisinden alinan renk skalal filtre

resmi gosterilmektedir.

'.l!s“~
9 o

The peai-back label helps 1o

from on

Resim 26. Renk Skalal: Filtre

NDT uygulamalar1 esnasinda zararli etkilerden korunmanin saglanmasi ancak
uygulayicilarin bu konudaki mevzuati ve temel kurallar1 benimseyerek giinliik
gorevlerinin bir parcast olarak degerlendirmesi ve oncelik verilmesi ile basarilabilir.
NDT uygulamasi yapan kuruluslarin yonetimlerinin gerek personel gerekse ekipman
acisindan yeterli alt yapiy1 olusturarak belli bir kalite yonetimi sistemi gercevesinde
calisanlarin yetki, gorev ve sorumluluklarini belirlemesi, gerekli egitimleri
saglamasi, yeterli sikliklarla giivenlik degerlendirmesi yaparak gerekli onlemleri

almasi en Onemli husustur.
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6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve diger yasal mevzuatlar
cercevesinde alinmasi gereken dnlemlerin yani sira daha sik denetim yapilmasi, cezai
yaptirimlarin artirilmast ve sadece isverene degil ¢aligana uygulanmasinin iSG’nin
etkinligini artiracagi degerlendirilmektedir. Cezai yaptinmlar disinda 1SG’yi dogru
olarak uygulayan isletmelere, devlet tarafindan isverene, isveren tarafindan ise

calisana 6diil sistemi getirilmesinin ¢ok faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Ayrica ISG egitimi ve bilgilendirme ile ilgili gorsel calismalar yapilabilir.
Gidilen Uluslararasi Is Giivenligi ve Is Sagligi 2015 fuarinda 3M firmasmin ISG ile
ilgili animasyon caligsmalari izlenilmistir. Benzer animasyon ¢alismalari egitimlerde
daha etkili olabilecektir. Isletmedeki calisan personele kimlikleri gizli kalmak
sartiyla tarafsiz kisilerce belli periyotlarla anket calismalar1 yapilabilir. NDT
personeli sahip oldugu haklari, yetkilerini ve sinirlandirmalar1 tam olarak
bilmemektedir. Sahip olduklar1 6zel durumlar ile ilgili (6zellikle radyografik
uygulamalar) bir¢ok sosyal hak s6z konusu olup, bunlardan birkag¢i olan fazladan
verilen yillik izinler, fiili hizmet zamlari, yipranma siirelerine igverenler direng
gostermektedir. Bu gibi durumlarin isletmelere birakilmamasi1 personelin

motivasyonunu olumlu yonde etkileyecektir.

ISG Kkiiltiirii bilincinin olusmasi, saglhk ve giivenlik isaretlerinin, acil durum
ve ilk yardim konularinin, KKD’larin bilinmesi ve ¢alisma ortamlarinda isin
yapimina iliskin farkindalik diizeyleri arasinda anlamli iliski vardir. Bu sonuca gore
ISG kiiltiiri arttiginda buna bagl olarak saglik ve giivenlik isaretlerini 6grenme
bilinci, acil durum ve ilk yardim konularinin uygulanabilirligi, KKD’larin bilinmesi
bilinci ve c¢alisma ortamlarinda isin yapimina iligkin farkindalik diizeyleri
artmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan arastirmada NDT ile ilgili sadece Turk NDT adinda bir
cemiyet oldugu tespit edilmistir. Cemiyet, vakif ve dernekler fazlalastirmali ve ISG
konusunun éneminin anlatilmasinda medyanin destegi alinmalidir.

Bunlarin diginda devletin, isverenlerin, sendikalarin, iiniversitelerin, meslek
odalarinin, mahalli kuruluglarin, sivil toplum oOrgiitlerinin ve basin-yaym
kuruluglarinin 6zetle konuyla ilgili her kurulus ve kisinin iizerlerine diisen gorevlere
sahip ¢ikarak etkin bir iletisim ortaminda bilgi ve deneyimlerini paylasarak is ve gii¢

birligi yapmalari ile ISG alaninda sorunlar rahatlikla asilabilecektir.
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EKLER

EK-1 BT-68 Penetrant Sprey Malzeme Giivenlik Bilgisi

'betal MALZEME GUVENLIK BILGiSi

SAYFA 1/4

BT-68 PENETRANT SPREY 500 ML

REVIZYON TARIHI : 22.04.2010

BETA PROSES belgenin tamaminda 6nemli bilgiler bulunugundan, sizden MSDS belgesini bastan sona
okumanizi ve anlamanizi 6nermekte ve istemektedir. Kullanimiz sirasinda kosullar bagka uygun metot veya
davranigi gerektirmiyorsa,bu belgede tammlanan énlemleri uygulamamz: bekliyoruz.

1. URUN VE FIRMANIN TANIMLAMASI

TICARI ismi ; BT-68 PENETRANT SPREY 500 ML
SIRKET UNVANII : BETA PROSES OZEL KIMYASALLAR SAN.VE TIC.LTD.§TI.
Hogdere Mevkii Isiso San.Sitesi YP-2 BLOK N.2 Esenyurt iISTANBUL
TELEFON 4 00 90 212 - 6231854
FAX.NO : 00 90 212 - 6231858

ACIL DURUM TELEFON NO: 00 90 212 - 6231856
E]RUNUN | KULLANIM YERI :Sinai

2. MADDE VE BILESIMDEKI MADDELER HAKKINDA BILGILER

YW /W CAS NO EINECS NO
KIMYASAL ADI : ISOPARAFFINIC HYDROCARBON 25-35 64742-47-8 265-149-8
KIMYASAL ADI : DoP 3040 17-81-7 204-211-0
KIMYASAL ADI : DYE OILRED O 3-6 1320-06-5 215-295-3

KIMYASAL ADI : LIQUEFIED PETROLEUM GAS 20-30 68476-85-7 270-704-2

3. TEHLIKE TANIMI :
Isoparaffinic hydrocarbon solvent

insan saghg: : Zehirli degildir agin sol halinde sol engeller,deriye temasi halinde derinin
ya@im alarak kuruluk yapar.

Gevre etkileri : Ozon tiiketim potansiyeli yoktur.Dékilmesi halinde bitkilere zararhdir,suda ¢bziinmez
karada ve suda yasayan canlilara zarar vermez

Kimyasal ve fiziksel tehlike .
Yanmicilik veya patlayicihk  :Yanicidir.Parlama noktaSI 95°C
Slmﬂandlrrna :Yanict ddeler gi da yer almaktadid

Dop insan saghg: : Zehirli degildir agin sol halinde s engeller.

Cevre etkileri :Karada ve suda yagayan canlilar dstiinde herhangi bir zararh etki yapmaz.Ozon tabakasina
zarar vermez.

Kimyasal ve fiziksel tehlike .

Yanicilik veya patlayicihk  :Yanici degildir.

Siniflandirma :Tehlikeli idel finda yer al ktad

Dye oil Red O “insan saghd : Zehirli degildir agin halinde 1 Ciltde irritasyona sebep
verebilir.
Cevre etkileri :Bilinmiyor.

Kimyasal ve fiziksel tehlike .

Yamicihk veya patlayicihk  :Yanici degildir.
Siniflandirma Tehlikeli maddel finda yer al -

Liquefied Petrolem Gas insan saghgi : Zehirli degildir,6nlem uzun sireli a silikozite yol agabilir.
Gevre etkileri :Karada ve suda yasayan canlilar dstinde herhangi bir zararh etki yapmaz. Ozon Iahakasma
Kimyasal ve fiziksel tehlike . rvermez.
Yanmicilik veya patlayicihk  :Yanici ve parlayici gaz Patiama sxmdan hava |gnde % hacim 1 2!7 5
Siniflandirma :Yanici ve parlayici yer

YANICILIK |
ZEHIRLILIK | -

INSAN SAGLIGI ZARARI |
0ZON TUKETIM POTANSIVELI | IS
GEVRE ZARARI |

MiN:0 DOSOK:1 ORTA:2 YUKSEK:3 MAKSIMUM:4
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Ubetal MALZEME GUVENLIK BILGISI

SAYFA 2/4

BT-68 PENETRANT SPREY 500 ML

REVIZYON TARIHI : 22.04.2010

4. iLK YARDIM 6NLEMLERI

Asin solunmasi halinde  :Temiz havaya gikarin,solunum zorlugu ve baylima durumunda doktor ¢aginimali ve gerekirse oksijen verilmeli.
Cilde temasinda :Bol sabunlu su ile yilkanmal gikayet devam ederse doktora bag vurulmali.
Gdze temasinda :Gézler agik durumda temiz su veya gdz yikama solusyonu ile banyo yaptinimali, '

sikayet devam ederse doktora bag vurulmali.

Yutulmas: halinde :Fazla miktarda yutulmas halinde; kusturmayn bir bardak su veya sit igirerek

doktora bas vurulmali. -
5. YANGINLA MUCADELE :
Sondiirlici maddeler : Karbon dioksitli yangin séndiriciiler kuru séndiriiciiler kum.
Uygun olmayan séndiiriiciller : Su
Miicadelede uygun d: Kon:yuw yangm elbisesi giyin(yangin kaski,p Gizmesive pren yangin eldiveni),gaz maskesi.
Yanma Grinleri HL y s karbon i
Yangin Séndiirme Prosediirleri: Gerekli olrnayan kl§||€|1 uzak tutun; tehlikeli bélgeyi izole edin ve bmgeye gerekscz girilmeleri énleyin.
Razgara karsi durun. G gi algak 1 uzak durun. Yangin $ tehlikesi

geginceye kadar atese maruz kalmis kaplan ve yanglndan etkilenen alanlan sogutmak igin su spreyl kul!anm Tehllkemzoe yapilabilecekse,
yanan Griind yangin alanimin digina gikann.Personeli korumak ve maddi hasan en aza indirmek igin yanan malzemeler su piskirtilerek
hareket ettirilebilir.

FIRE

YARGIN

"4

P

6. KAZA SONUCU DOKULME,SIZINTIYA KARSI ONLEMLER :

Kigisel nlemier : Dar ve kigik mekanlarda kullanilan ortam sarekli havalandmlmalldlr Asin sizinti halinde positif
b h oksijen kilmalidir.Rizgar veya hava ak alimiz.Yangina yol
agacak malzemeleri ortamdan uzaklagtinn.

Temizleme yontemleri : Uygun bir solvent ile(BT-69) temizl li ve su ile yikanmal.Ortam havalandinn,¢okici gazlan

yer seviyesinden sGpirin.
Gevreyi koruma onlemleri: Biyik miktarlardaki maddenin su kanallanina girmesini 6nleyin.

7. KULLANMA VE DEPOLAMA

Kullanma &nlemleri : Kullamlan ortami h dinn N1 uzun siire 1 kaginin,acik alev ve kizil derecedeki assn
Kizgin ylzeylere tatbik etmeyin.Cilt ve elbise ile t tan kaginin.Caligirken yemek y yin,sigara icmeyin.

Depolama : Rutubetli y ve oksitleyici kimyasal maddelerle bir arada bulundurmayin, diger
yanici maddelerle birarada depoiamaym Gines 151§indan uzakta,temiz ve serin yerde depolayin

Ambalaj : Basinglandiriimig aerosol tiplerinde.

Raf dmrii 3yl
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“beta MALZEME GUVENLIK BILGisi

SAYFA 3/4

BT-68 PENETRANT SPREY 500 ML NDT

REVIZYON TARIHI : 22.04.2010

8. MARUZ KALMA KONTROLU VE KiSISEL KORUNMA
Tehlikeli maddelere maruz kalma kontrolu.

Adi CAS numarasi. Maruz kalma limitleri.
Isoparffinic hydrocarbon solvent 64742-48-0 2000 ppm.
Dop 117-81-7 200 ppm.
Liquefied Petroleum Gas 68476-85-7 1000 ppm.
Dye oil Red O 1320-06-5 e
Kigisel korunma cihazlan.
Solunum : Buharlanim solumaktan kaginin.Ortamu h: finn, Asin ve dinimayan ¢ larda gaz h
Deri ve el : Kimyasallara direncli koruyucu eldiven.Ganlak is elbisesi kullanin.
Gozinlyiliziin kor Kimyasallara kars! koruyucu gézlik kullanin. Kimyasal koruma gézlikleri EN 166 veya muadili standartlarla

uyumiu olmahidir.

& <o |

Ciltle veya herhangi bir mukoza zanyla uzun sireli veya tekrarl temasindan kagimin.Kapah kaplar icinde ve ortamlarda hi¢ bir zaman
tek bagina galigmayin.Islak zeminlere dikkat edilmeli.Muayene yiizeyinin sicakhid! oda sicakhiindan yiiksek ise alevlenme riskine
kargi dikkatli olunmali.

9. FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER )

URON:

Fiziksel yapi : Akiskan sivi

Renk : Kirmizi

Koku : Karakteristik hafif

PH: : G oldugu igin uygul az

Bozunma sicakhd :>300C

Parlama noktasi :+95C

Oksitleyicilik : Oksitleyici degildir

Yogunluk (25C)  :0.850 g/ml.

Cozunarok : Suda gbziinmez, organik ¢ozicilerle ¢ozunir

Liquefied Petroleum Gas
Parlama Noktast: <0C

10. KARARLILIK VE ETKILESIM

Kararlik : Onerilen depolama kosullarinda
Etkilegim : Yok

Tehlikeli bozunma iriinleri : CO + CO2+Organik bilesikler

11. TOKSIKOLOJIK BILGILERI

Akut : Carcinogen ve Kanserojen degildir..
Lokal etkiler : Onlem alinmig ginlak temaslarda solunum sisteminde tahris yaratmaz.
Yiksek konsantrasyonlarda maruz kal halinde mukoz tahrige yol agar,cild Ustiinde ;hafif

veya orta siddette tahris ve cilt yagimi gidererek kuruluk yapar
Gozde:Agir tahris olabilir.

Yutulmas halinde zarali , agir tahrige yol agar.

Agini teneffis edilmesi halinde ,solunum zorlugu gorilebilir.
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'betal MALZEME GUVENLIK BILGiSi

SAYFA 4/4

BT-68 PENETRANT SPREY 500 ML

REVIZYON TARIHI : 22.04.2010

12. EKOLOJIK BILGILER

Yok etme :Yerel kurallara gore fiziksel ve kimyasal yontemlerle yok edilir.

Kaliciik :Bilinmiyor

Eko toksisite :Dokalmesi halinde bitkiler stiinde zararh. - _

13. ATIK DUZENLEME

Uriln yok etme :Yerel kurallara gbre yakilabilir

Ambalaj yok etme A i dahl ate@e atmaym s tipler valf canagindan kigik bir
delik aqlarak kalan gazm hiiy

dikt n sonra mafer ezilerek geri doniigim igin

ilgili sektorlere veya yasal atik tof i ine g

14. TASIMACILIK HAKKINDA BILGILER
Kara ve deniz yolu tagimaciligi ( ROAD/RAIL ADR/RID )

Class 2 Division 2.1 UN-NO:1950 Labels :Aerosols  Packing Group:None
Deniz yolu tagimacihg 1i(IMDG Code:UN n)
UN-NO:1950 ,Class 2 Division 2.1 ,IMDG PAGE NO2102,EmS nO:2-13 Labels :Aerosols Packing Group:None

Hava yolu (IATA : ONU n)
1011 cl.2.1 UN-NO:1950 Class 2 Division 2.1 Labels:Aerosols, Flammable Packing Group:None

15. YONETMELIKLER HAKKINDA BILGI

EEC Sinifland ve etiketl yont

R:21 Deriye temasi halinde zararli.

R:12 Yanici.

S: 9 lyi lan y de depolayin .

§:16 Depolama alanlarinda sigara |qmey|n ates ve kivilcimdan koruyun.
S:33 Statik elektrik birikimini engelleyin.

§:24 Deri ile temasindan sakinin.

S:25 Goze temasindan sakinin.

$:26 Goz ile temasi halinde ,derhal bol su ile yikayiniz.

16. DIGER BILGILER

Bu malzeme giivenlik bilgi formu EEC yonetmeliklerine uygun olarak haz stir Bu Grini gitan veya diger bir sekide driinle
temasta olan herkesin,lriin malzeme givenlik bilgi formunda yazih bilgileri iyi bir sekilde okumasi ve anlamasi,bu giivenlik bilgi formunu
alan kisi veya kurulugun sorumiulugundadir.

Bu gvenlik formunda yer alan bilgiler ve direktifler,gGivenlik bﬂgt fotmunda bellmlen tarihteki bilimsel ve teknik bilgilere dayanmaktadir
Beta Proses Ozel Kimyasallar Sanayi ve Tic.Ltd.Sirketi bu g rlandi§1 andaki bilim ve teknigin eksikliginden kaynak-
lanan konulardan sorumiu degildir.

BETA, bu Urtnin asagidaki hususlanin bulundugu uygulamalarda kulamlmasml tavsiye ETMEZ: -
toprak veya yer alti suyuna bulagma ihtimali (yere, lavabo gi lara veya septik
tanklara dogrudan uygulamalar). - agin maruz kalma |hhmall (kiicik odalar veya kapali alanlar veya
yeterstz havalandirma olan yerler). - ciltle temas ihtimali (ciltten yapis bant veya yag ve
g G icin el izleyici olarak) yla dog temas olan yer!erde buhar

k trasyonlaninin yanici aral y . - ahgin uzak bir gevre veya saghk
riski olugturacag) yerlerde. .
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EK-2 BT-69 Cleaner Sprey Malzeme Giivenlik Bilgisi

Cbeta MALZEME GUVENLIK BILGiSi

SAYFA 1/4

BT-69 CLEANER SPREY 500 ML

REVIZYON TARIHI : 09.04.2010

BETA PROSES belgenin tamaminda 6nemli bilgiler bulunudundan, sizden MSDS belgesini bastan sona
okumanizi ve anlamanizi dnermekte ve istemektedir. Kullammiz sirasinda kosullar bagka uygun metot veya
davranigi gerektirmiyorsa,bu belgede tanimlanan énlemleri uygulamanizi bekliyoruz.

1. URUN VE FIRMANIN TANIMLAMASI

TICARI ismi : BT-69 CLEANER SPREY 500 ML
SIRKET UNVANII : BETA PROSES OZEL KIMYASALLAR SAN.VE TIC.LTD.STI.
Hogdere Mevkii Isiso San.Sitesi YP-2 BLOK N.2 Esenyurt iSTANBUL
TELEFON : 00 90 212 - 6231854
FAX.NO i 0090 212 - 6231858

ACIL DURUM TELEFON NO: 00 90 212 623 18 56
'ORUNUN KULLANIM YERI Sinai

2. MADDE VE BILESIMDEKI MADDELER HAKKINDA BILGILER o\ / v/ CAS NO EC NUMBER
KIMYASAL ADI : ALIPHATIC HYDROCARBON SOLVENT  60-70 64742-49-0 265-151-9
KIMYASAL ADI : LIQUEFIED PETROLEUM GAS 30-40 68476-85-7 270-704-2

3. TEHLIKE TANIMI :
Ali i bl
P y

insan saghg : Zehirli degildir agin solunmasi halinde solunumu engeller.deriye temas: halinde derinin
yagdini alarak kuruluk yapar.

Cevre etkileri : Ozon tilketim potansiyeli yoktur.Dokilmesi halinde bitkilere zararidir,suda ¢dziinmez
karada ve suda yasayan canlilara zarar vermez

Kimyasal ve fiziksel tehlike .
Yamcilik veya patlayiciik  :Yanicidir
Siniflandirma :Yanici ve parlayici maddeler grubunda yer almaktadidir.

Propan/Butan insan saghg : Zehirli degildir,dnlem ainmamig uzun sireli temaslarda silikozite yol agabilir.
Gevre etkileri :Karada ve suda yasayan canlilar stinde herhangi bir zararh etki yapmaz.
Kimyasal ve fiziksel tehlike .
Yanicilik veya patlayicihk  :Yanici ve parlayici gaz.Patlama simirlan hava iginde % hacim 1.2/7.5
Siniflandirma :Yanici ve parlayici grubunda yer

YANICILIK
ZEHIRLILIK I
INSAN SAGLIGI ZARARI
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'betal MALZEME GUVENLIK BILGISI

SAYFA 214

BT-69 CLEANER SPREY 500 ML NDT

REVIZYON TARIHI : 09.04.2010

4. LK YARDIM ONLEMLERI:

Asin solunmasi halinde  :Temiz havaya ¢ikann,solunum zorlugu ve bayiima durumunda doktor caginimah ve gerekirse oksijen verilmeli.

Cilde temasinda :Bol sabunlu su ile yikanmali sikayet devam ederse doktora bag vurulmali.
Gdze temasinda :Gozler agik durumda temiz su veya goz yikama solusyonu ile banyo yaptinimah, '
sikayet devam ederse doktora bag vurulmali. .

Yutulmasi halinde :Fazla mil yutulmas halinde; kusts yin bir bardak su veya siit igirerek :

doktora bag vurulmali. =
5. YANGINLA MUCADELE : ’
Sondiriicli maddeler : Karbon dioksitli yangin séndiriciler, kimyasal kuru ve kdpikla sonddariiciler,kum.
Uygun olmayan séndiiriiciiler : Su
Mii uygun : Koruy yangin elbisesi giyin(yangin kaski,p Giz i pren yangin eldiveni) gaz maskesi.
Yanma driinleri : Karbondioksit, y s karbon leri
Yangin Séndirme Prosediirleri: Gerekli olmayan kisileri uzak tutun; tehlikeli bdlgeyi izole edin ve bdlgeye gereksiz girilmeleri nleyin.
Riizgara kargi durun. Gazlann (dumanlann) birikebilecegi algak alanlardan uzak durun. Yangin ye ve yenid: tesleme tehlikesi
gecinceye kadar atese maruz kalmis kaplan ve yang il alanlan sog icin su spreyi kullamin. Tehlikesizce yapilabilecekse,

yanan GrinQ yangin alaninin digina ¢ikarnin.Personeli korumak ve maddi hasan en aza indirmek igin yanan malzemeler su pOskirtilerek

hareket ettirilebilir.
FIRE
YANGIN
> 4

6 . KAZA SONUCU DOKULME,SIZINTIYA KARSI ONLEMLER :

Kigisel dnlemler : Dar ve kiiciik mekanlarda kullamlan ortam strekli havalandinimalidir.Asin sizinti halinde positif
basinch oksijen maskesi takimahdir.Rizgar veya hava akimini arkamiza aliniz.

Temizleme yéntemleri  : Ortami havalandinn,¢dkiicii gazlan yer seviyesinden sliplriin,.Su ile temizleyin.
Cevreyi koruma &nl i: Bayik mi faki in su gi ini dnleyil

7. KULLANMA VE DEPOLAMA

Kull: énlemleri : Kullanilan ortami havalandirin,buhar uzun sire sol L kaginin,acik alev ve kizil derecedeki agin
Kizgin ylizeylere tatbik etmeyin.Cilt ve elbise ile temastan kaginin.Cahgirken yemek yemeyin,isigara igmeyin.

Depolama :Rutubetli yerlerde depolamayin,agindinci ve oksitleyici kimyasal maddelerie bir arada bulundurmayin,diger
yanici maddelerle bi da dep yin.Ginesg uzakta,temiz ve serin yerde depolayin

Ambalaj :Basinglandinimig aerosol tplerinde.

Raf dmri : 3yl

|1
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beta MALZEME GUVENLIK BILGiSi

SAYFA 3/4

BT-69 CLEANER SPREY 500 ML NDT

REVIZYON TARIHI : 09.04.2010

8. MARUZ KALMA KONTROLU VE KiSiSEL KORUNMA
Tehlikeli maddelere maruz kalma kontrolu.

Adi CAS numarasi. Maruz kalma limitleri.
Aliphatic hydrocarbon solvent 64742-49-0 2000 ppm.
Liquefied Petroleum Gas 68476-85-7 1000 ppm.
Kisgisel korunma cihazlarn.
Solunum : Buharlanni solumaktan kaginin.Ortami havalandinin,Havalandinimay larda gaz maskesi kull
Deri ve el : Kimy i i koruy eldiven.Ginlik is elbisesi
Gozin/yiziin k llara karg: koruyucu gézlik kullanin. Kimyasal koruma gozlikleri EN 166 veya muadili standartiaria

uyumiu olmalidir.

s - |

Ciltle veya herhangi bir mukoza zanyla uzun sireli veya tekrarli temasindan kaginin.Kapal kaplar iginde ve ortamlarda hig bir zaman
tek bagina caligmayin.Islak zeminlere dikkat edilmeli Muayene yiizeyinin §1 oda sicakhdindan yiksek ise alevl riskine
karsi dikkatli olunmali.

9. FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER

URON:

Fiziksel yapi = Akigkan sivi

Renk : Renksiz

Koku : Karakteristik hafif

PH: : Gozinmez oldudu icin uygulanamaz
Parlama noktasi :-10C

Oksitleyicilik : Oksitleyici degildir

Yogunluk (25C)  :0.75 g/ml.

Gozanirik : Suda ¢oziinmez, organik ¢ozicilerle ¢ozinir

Liquefied Petroleum GasParlama Noktasi: <0T

10. KARARLILIK VE ETKILESIM

Kararlilik : Onerilen depolama kosullaninda karariidir.
Etkilegim : Yok
Tehlikeli bozunma Grinleri : CO + CO2

11. TOKSIKOLOJIK BILGILERI

Akut : Carcinogen ve Kanserojen degildir.
Lokal etkiler : Onlem all ginliik larda solunum si inde tahrig y
Yiksek konsantrasyonlarda maruz kalinmas halinde mukoz membranda tahrige yol agar,cild dstiinde ;hafif
veya orta siddette tahrig ve cilt yagini gidererek kuruluk yapar
Gozde:Hafif ve agir tahrig olabilir.
Yutulmasi halinde toksit bir etki yok hafif veya agir tahrise yol agar.
Asin teneffiis edilmesi halinde ,solunum zorlugu gérilebilir.
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'beta MALZEME GUVENLIK BILGisi

SAYFA 4/4

BT-69 CLEANER SPREY 500 ML NDT

REVIZYON TARIHI : 09.04.2010

12. EKOLOJIK BILGILER

Yok etme -Yerel kurallara gore fiziksel ve kimyasal yontemlerle yok edilir.

Kaliciik :Bilinmiyor

Eko toksisite :Dokilmesi halinde bitkiler Gstiinde zararh.

13. ATIK DUZENLEME

Uriin yok etme :Yerel kurallara gére yakilabilir

Ambalaj yok etme :Aerosol tplerinin bosalmasn halmde dahn atese atmaym bosalmus tapler valf ganagindan kigiik bir
delik agilarak kalan gazin t ktan sonra tipler ezilerek geri dondasam igin

ilg||| selm‘jrlefe : veya yasal atik topiarna sustemme gdnderﬂrnelldw

14. TASIMACILIK HAKKINDA BILGILER
Kara ve deniz yolu tagimacihg: ( ROAD/RAIL ADR/RID )

Class 2 Division 2.1 UN-NO:1950 Labels :Aerosols Packing Group:None
Deniz yolu tagimacihg 1(IMDG Code:UN n)
UN-NO:1950 ,Class 2 Division 2.1 ,IMDG PAGE NO2102,EmS nO:2-13 Labels :Aerosols  Packing Group:None

Hava yolu (IATA : ONU n)
1011 cl.2.1 UN-NO:1950 Class 2 Division 2.1 Labels:Aerosols, Flammable Packing Group:None

15. YONETMELIKLER HAKKINDA BILGI

EEC Sinifland ve etiketl y i

R:12 Yanici.

S: 9 lyi havalandinlan yerlerde depolayin .

S:16 Depol lanlarinda sigara icmeyin ates ve kivilcimdan koruyun.

S:33 Statik elektrik birikimini engelleyin.

S:24 Deri ile temasindan sakinin.

S:25 Goze temasindan sakinin.

S:26 Gozile temasi halinde .derhal bol su ile yikayiniz.

16. DIGER BILGILER

Bu malzeme givenlik bilgi formu EEC ydnetmeliklerine uygun olarak hazirianmistir.Bu riind kullanan,dagitan veya diger bir sekide ariinle
temasta olan herkesin,(riin malzeme gavenlik bilgi formunda yazih bilgileri iyi bir sekilde okumasi ve anlamasi,bu givenlik bilgi formunu
Kisi

glvenlik formunda yer alan bilgiler ve direktifler,glivenlik bilgi formunda belirtilen tarihteki bilimsel ve teknik bilgilere dayanmaktadir
Beta Proses Ozel Kimyasallar Sanayi ve Tic.Ltd.Sirketi bu giivenlik formunun hazirlandig andaki bilim ve teknigin eksikliginden kaynak-
lanan konulardan sorumilu degildir.

BETA, bu GriinGin agagidaki h larin bul larda kullanil tavsiye ETMEZ: -
toprak veya yer alt suyuna bulagma ihtimali (yere Iavabo giderlerine, kanalizasyonlara veya septik
tanklara dogrudan uygulamalar). - agin maruz kalma ihtimali (kiiciik odalar veya kapali alanlar veya
yetersiz havalandirma olan yerier). - ciltle temas ihtimali (ciltten yapigkan bant cikarma veya yag ve
greslen olkan'nak icin el temizleyici olarak). - gidayla dogrudan temas olan yerlerde. - buhar

yanici aralikta olacag yerlerde. - atigin uzaklagtinimasinin bir gevre veya saghk
riski olustumcagl yerlerde. .
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EK-3 BT-70 Developer Sprey Malzeme Giivenlik Bilgisi

'betal MALZEME GUVENLIK BILGiSi

SAY!

BT-70 DEVELOPER SPREY 500 ML

FA 1/4

REVIZYON TARIHI : 06.05.2010

BETA PROSES belgenin tamaminda énemli bilgiler bulunugundan, sizden MSDS belgesini bastan sona

okumanizi ve anlamanizi dnermekte ve istemektedir. Kullanimiz sirasinda kosullar bagka uygun meto
davranigi gerektirmiyorsa,bu belgede tanimlanan énlemleri uygulamanizi bekliyoruz.

t veya

1. URUN VE FIRMANIN TANIMLAMASI

TICARI ismi : BT-70 DEVELOPER SPREY 500 ML
SIRKET UNVANII : BETA PROSES OZEL KIMYASALLAR SAN.VE TIC.LTD.STI.

Hogdere Mevkii Isiso San.Sitesi YP-2 BLOK N.2 Esenyurt iSTANBUL
TELEFON : 00 90 212 - 6231854
FAX.NO ; 00 90 212 - 6231858

ACIL DURUM TELEFON NO: 00 90 212 - 6231856
URONON KULLANIM YERI  :Sinai

2. MADDE VE BILESIMDEKI MADDELER HAKKINDA BILGILER o\, \\/ CAS NO EC NUMBER
KIMYASAL ADI : ALIPHATIC HYDROCARBON SOLVENT  55-65 64742-49-0 265-151-9
KIMYASAL ADI : SiLIcA 10-20 1344-00-9 215-684-8
KIMYASAL ADI : LIQUEFIED PETROLEUM GAS 3040 68476-85-7 270-704-2

3. TEHLIKE TANIMI :
Aliphatic hydrocarbon sol

yagdim alarak kuruluk yapar.

insan saghg : Zehirii degildir agin solunmasi halinde solunumu engeller,deriye temasi halinde derinin

Cevre etkileri : Ozon tiketim potansiyeli yoktur.Dokillmesi halinde bitkilere zararlidir,suda ¢éziinmez

karada ve suda yasayan canlilara zarar vermez

Kimyasal ve fiziksel tehlike .
Yamicihk veya patiayicihk  :Yanicidir
Simiflandirma :Yanici ve parlayict maddeler grubunda yer aimakiadidir.

Silica
insan saghg: : Zehirli degildir kuru toz halinde asin solunmasi halinde silikoziteye yol agabilir.

Gevre etkileri : Ozon tiiketim potansiyeli yoktur.Karada ve suda yasayan canhlar (zerinde
zararh etki yok.

Kimyasal ve fiziksel tehlike .

Y veya patlay :Yar
Siniflandirma :Gerekmez.

Hamil

Liquefied Petroleum Gas insan saghgi : Zehirli degildir,6nlem al uzun sireli t larda silikozite yol agabilir.
Gevre etkileri :Karada ve suda yasayan canlilar Gstiinde herhangi bir zararl etki yapmaz.

Kimyasal ve fiziksel tehlike .

Yamicilik veya patlayicihk  :Yanici ve parlayici gaz.Patlama sinirlan hava iginde % hacim 1.2/7.5

Siniflandirma :Yanic ve parlayici maddeler grubunda yer almaktadir.

YANICILIK
ZEHIRLILIK | I

INSAN SAGLIGI ZARARI
0ZON TOKETIM POTANSIYEL | I
GEVRE ZARARI |

MiN:0 DOSOK:1 ORTA:2 YUKSEK:3 MAKSIMUM:4
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'betal MALZEME GUVENLIK BILGISi

SAYFA 2/4

BT-70 DEVELOPER SPREY 500 ML

REVIZYON TARIHI : 06.05.2010

4. ILK YARDIM ONLEMLERI:

Asin solunmasi halinde  :Temiz havaya gikarin,sol rlugu ve bayiima durumunda doktor caginimal ve gerekirse oksijen verilmeli.
Cilde temasinda :Bol sabunlu su ile yikanmali gikayet devam ederse doktora bas vurulmali.
Goze temasinda :Gozler agik durumda temiz su veya goz yikama solusyonu ile banyo yaptinimall '
sikayet devam ederse doktora bag vurulmali.
Yutulmas: halinde :Fazla miktarda yutulmasi halinde; kusturmayn bir bardak su veya st igirerek =
doktora bas vurulmal. L4

5. YANGINLA MUCADELE :

Sondiiriicii maddeler : Karbon dioksitli yangin sondariciler, kimyasal kuru ve kopikld séndariciler,kum.

Uygun olmayan séndiriicliler : Su

M uygun : Koruyucu yangin elbisesi giyin(yangin kaski pantolonu,gizmesive neopren yangin eldiveni),gaz maskesi.
Yanma driinleri : Karbondioksit, y s karbon leri

Yangin Séndiirme Prosediirleri: Gerekli olmayan k|5|len uzak tutun tehlikeli bolgeyi izole edin ve bolgeye gereksz glrﬁmelen onleyin.
Rizgara karsi durun. Gazlarin (dumanlarin) birikebil ji algak lardan uzak durun. Yangin sonii 1 I tehlikesi
gecinceye kadar atege maruz kalmis kaplan ve yangindan etkilenen alanlan sogutmak igin su spreyi kuIIanln Tehllkesnzce yapilabilecekse,
yanan {rlind yangin alaninin digina ¢ikarin.Personeli korumak ve maddi hasar en aza indirmek icin yanan malzemeler su piskirtillerek

hareket ettirilebilir.
FIRE
YANGIN

6. KAZA SONUCU DOKULME,SIZINTIYA KARS| ONLEMLER :

Kigisel dnlemler : Dar ve kigiik mekanlarda kullanilan ortam sirekli havalandinimalidir. Agin sizinti halinde positif
basinch oksijen maskesi takiimalidir.Riizgar veya hava akimimi arkaniza aliniz.

Temizleme yontemleri : Ortami havalandinn,gbkici gazlan ve kuruyan tuzalan yer sevnyesmden s{piran,.Su ile temizleyin.
Cevreyi koruma dnlemleri: Biyik miktarlardaki maddenin su kanall

7. KULLANMA VE DEPOLAMA

Kull dnlemleri : Kullamlan ortam h n,b 1 uzun sire solumaktan kagimin,acik alev ve kizil derecedeki agin
Kizgin yizeylere tatbik etmeyin.Cilt ve elbise ile temastan kaginin.Caligirken yemek yemeyin,isigara igmeyin.
Depolama :Rutubetii yerlerde depolamaym asmdmcn ve oksitleyici kimyasal maddelerie bir arada bulundurmayin,diger
yanici yin.Gines 1sigindan uzakta,temiz ve serin yerde depolayin
Ambalaj :Basinglandinimig | lu;' ind
Raf émri 3yl

R
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beta MALZEME GUVENLIK BILGISI

SAYFA 3/4

REVIZYON TARIHI : 06.05.2010

8. MARUZ KALMA KONTROLU VE KiSISEL KORUNMA
Tehlikeli maddelere maruz kalma kontrolu.

Adi CAS numarasi. Maruz kalma limitleri.
Aliphatic hydrocarbon solvent 64742-49-0 2000 ppm.
silica 1344-00-9 400 ppm.
Liquefied Petroleum Gas 68476-85-7 1000 ppm.
Kigisel korunma cihazlan.
Solunum : Buharlarini solumaktan kag Ortam n,H r yan or gaz i kullanin.
Deri ve el : Kimy di li koruyucu eldiven.Giinlilk is elbi

yliziin kor Ki llara kargt Y gdzliik kullamin. Kimyasal koruma gézlikleri EN 166 veya muadili standartlarla

uyumiu nlmalldlr

s < |

9. FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER

URON:

Fiziksel yapi : Akiskan sivi

Renk : Renksiz

Koku : Karakteristik hafif

PH: : (,‘ozi]nmez oldudu igin uygulanamaz
Parlama noktas: :-10C

Oksitleyicilik : Oksitleyici degildir

Yogunluk (25C)  :0.782 g/ml.

Cozanarik : Suda ¢oziinmez, organik gozicilerle ¢ozanar

quusﬁed Petroleum GasParlama Noktasi: <0C

10. KARARLILIK VE ETKILESIM

Kararlilik : Onerilen depolama kosullarinda kararlidir.
Etkilesim : Yok
Tehlikeli bozunma drlnleri : CO + CO»

11. TOKSIKOLOJIK BILGILERI

Akut : Carcinogen ve Kanserojen degildir.

Lokal etkiler : Onlem s gunlik larda sol i inde tahris y
Yiksek k t larda maruz kall halinde mukoz membranda tahrige yol acar,cild Gstinde ;hafif
veya orta siddette tahns ve cilt yagim gidererek kuruluk yapar
Gozde:Hafif ve adir tahris olabilir.

Yutulmas: halinde toksit bir etki yok hafif veya agir tahrise yol acar.
Asgin teneffiis edilmesi halinde ,solunum zorlugu gériilebilir.
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betal MALZEME GUVENLIK BILGiSI

SAYFA 4/4

REVIZYON TARIHi : 06.05.2010

12. EKOLOJIK BILGILER

Yok etme :Yerel kurallara gore fiziksel ve kimyasal yontemierle yok edilir.

Kaliciik :Bilinmiyor

Eko toksisite :Dokalmesi halinde bitkiler Gstiinde zararh. - B

13. ATIK DUZENLEME

Uriin yok etme :Yerel kurallara gore yakilabilir

Ambalaj yok etme :Aerosol tiplerinin bosalmasi haimde dahi atese atmay $ s tipler valf canagindan kiicik bir
delik ac kalan gazin tahliyesi saglandiktan sonra tnpler ezilerek geri déniigiim igin

ilgnli sektorlere veya yasal atik toplama sistemine gondenlmehdlr

14. TASIMACILIK HAKKINDA BILGILER
Kara ve deniz yolu tagimacii ( ROAD/RAIL ADR/RID )

Class 2 Division 2.1 UN-NO:1950 Labels :Aerosols  Packing Group:None
Deniz yolu tagimacihig ((IMDG Code:UN n)
UN-NO:1950 ,Class 2 Division 2.1 ,IMDG PAGE NO2102,EmS nO:2-13 Labels :Aerosols Packing Group:None

Hava yolu (IATA : ONU n)
1011 ¢l.2.1 UN-NO:1950 Class 2 Division 2.1 Labels:Aerosols, Flammable Packing Group:None

15. YONETMELIKLER HAKKINDA BILGI
EEC Siniflandirma ve etiketleme ydntemi

R:12 Yanici.

S: 9 lyi havalandirilan yerlerde depol

S:16 Depolama alanlarlnda sigara n;meym ate5 ve kivilcimdan koruyun.
S:33 Statik elektrik birikimini engelleyin.

S:23 Buharini solumayin.

S:24 Deri ile temasindan sakinin.

S:25 Goze temasindan sakinin.

S:26 Gozile temasi halinde ,derhal bol su ile yikaymniz.

16. DIGER BILGILER
Bu malzeme giivenlik bilgi formu EEC ydnetmeliklerine uygun olarak hazirlanmigtir. Bu Griing kullanan dagrtan veya dlger bir gekide arinle

temasta olan herkesin,(rin malzeme gaveniik bilgi formunda yazil bilgileri iyi bir sekilde ok ve bug K bilgi formunu
alan kigi veya kurulusun sorumlulugundadir.
Bu givenlik formunda yer alan bilgiler ve direktifier,givenlik bilgi f da belirtilen tarihteki bilimsel ve teknik bilgilere d; ktad!

Beta Proses Ozel Kimyasallar Sanayi ve Tic.Ltd.Sirketi bu giivenlik formunun hazirlandigi andaki bilim ve aekmgm ekmkhgmden kaynak-
lanan konulardan sorumiu degildir.

BETA, bu gidaki h larin bulund larda kullanils tavsiye ETMEZ: -
toprak veya yer altl suyuna bulagma ihtimali (yere lavabo giderlerine, kanalizasyonlara veya septik
tanklara dogrudan uygulamalar). - agin maruz kalma ihtimali (kiigiik odalar veya kapah alanlar veya
yetersiz havalandirma olan yerler). - ciltle temas ihtimali (ciltten yapiskan bant gikarma veya yag ve
greslen glk.arrnak icin el temizleyici olarak). - gldayla dogrudan temas olan yerlerde. - buhar

yanici aralikta olacagi yerlerde. - ati§in uzaklagtinl bir gevre veya saglk
riski oluslumwgl yerlerde. .
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EK-4 Lumor J Aerosol Malzeme Giivenlik Bilgisi

GUVENLIK BILGI FORMU
1907/2006 No'lu Y6netmelige (AB) gbre

Lumor J Aerosol
Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013

Chemetall |

1. MADDE / MUSTAHZAR VE SIRKET /i$ SAHIBININ TANITIMI

Turk
Uriin hakkinda bilgi

Orunan ticari ismi Lumer J Aerosol
Tavsiye edilen kullanim sekli:
Renk verici madde

Sirket: Chemetall GmbH
Trakehner Strasse 3
60487 Frankfurt a.M.

Organizasyon: Surface Treatment
Sorumlu kisi:

Telefon: +49(0)69 7165-0
Telefax: +49(0)69 7165-3567
Product safety:

Telefon: +49(0)6971652832
Elektronik posta adresi: msds.de@chemetall.com
Acil durum telefonu: +49(0)5326 51-0

2. TEHLIKELERIN TANITIMI

insan ve gevre icin risk nerileri

Siniflandirmasi:
Cok kolay alevienir R12 Cok kolay alevienir.

neden olabilir.

Gerekli bigiler bu Madde Guvenlik Bilgi Fisinin igindedir.

R66 Tekrarlanan maruziyette deride kuruluga ve catlaklara

3. IGERIGE ILiSKIN YAPI/BILGILER

Kimyasal Ozellikleri:
Organik solventlerin karigimi.

Zararh bilesenler

- 80,00 %
CAS-No.: 64742-47-8 EINECS-No.: 265-149-8
Siniflandirmasi: Xn; R65 R66

Biitan 10,00 - 25,00 %
CAS-No.: 106-97-8 EINECS-No.: 203-448-7
Siniflandirmasi: F+; R12

1/6

Destilatlar (petrolyum), hidro islemden gecirilmis hafif kerasin ( aksi belirtiimedikce ) 65,00
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1907/2006 No'lu Y6netmelige (AB) gbre

GUVENLIK BILGI FORMU Chemetall

Lumor J Aerosol
Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013

Propan 2,50 - 10,00 %
CAS-No.: 74-98-6 EINECS-No.: 200-827-9
Sinifflandirmasi: F+; R12

4. iLK YARDIM ONLEMLERI

Genel dneri:
llk yardim ekibi : kendi korunmanizi saglayiniz. Tehlikeli bélgenin disina gikartiniz. Kilenmis
olan giysilerinizi ve ayakkabilarinizi hemen gikariniz.

Gz temasi:

Hemen bol miktarda su ile géz kapaklarinin alti dahil olmak Gzere yikayiniz. Doktora danisiniz.
Deri temasi:

Sabun ve bol miktarda su ile yikayiniz. Semptomlar devam ederse doktora bagvurunuz.
Solunum:

Temiz havaya ¢ikartiniz. Semptomlar devam ederse doktora bagvurunuz.

Agiz yoluyla alma:
Afzl suyla ¢alkalayiniz. KusturMAyiniz. Doktora daniginiz.

5. YANGINLA MUCADELE ONLEMLERI

Yangin sondlrme sirasinda olugabilecek spesifik zararlar:

Isitiimasi halinde veya yanginda zehirli gazlar olusturabilir. Karbon monoksit Karbon dioksit
(CO2)

Yangin séndlrenler igin 6zel koruyucu ekipmanlar:

Yangin durumunda,oksijen tuplt komple maske kullaniniz.

Uygun yangin séndiirme araci:

Karbon dioksit (CO2), Kuru toz, Alkole karsi direncli koplk, Su spreyi
Glivenlik sebebiyle kullaniimayacak olan yangin séndirme araglar:
Yuksek hacimli su jeti

Ek bilgi:

Agilmamis kaplan sogutmak Uzere su spreyi kullanilabilinir.

6. KAZA SONUCU YAYILMA ONLEMLERI

Kigisel tedbirler:

Kisisel koruyucu ekipmanlarinizi kullaniniz.

Cevresel tedbirler:

Yerylzl sularina ve kanalizasyona karismamasina dikkat ediniz. Yeraltina sizmamalidir.
Temizlik i¢in metodlar:

Iyi bir havalandirma oldugundan emin olunuz. Dékulenleri kontrol altina aliniz, yanici olmayan
malzemeye emdiriniz (&rn. kum, toprak, divatomit topragi, vermikulit) ve yerelfulusal
y&netmeliklere uygun atmak Uzere bir kaba aktariniz (bkz bsltim 13).

Ek dneri:

Bakiniz b&lim 8 ve 13

7. ELLECLEME VE DEPOLAMA

Tasima

Guvenli tagima onerileri:
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1907/2006 No'lu Y6netmelige (AB) gbre

GUVENLIK BILGI FORMU Chemetall

Lumor J Aerosol
Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013

Calisma ortaminda yeterli hava degisimi vefveya egsozu clmalidir. Taban sevyesinde
havalandirma gerekmektedir. Géz yikama veya durulama sisesini, is yerinde hazir
bulundurunuz.

Yangin ve patlamaya kargi kerunmasi tavsiye edilir:

Tutusturucu kaynaklardan uzakta muhafaza edin. - Sigara igmeyin. Statik elektrik bosalimlarina
kargi énlem alin. Buharlar hava ile patlayici kangimlar olusturabilir. Yangindan korunmak igin
alinan dnleyici tedbirler.

Depolama
Depolama alari ve kaplarinda aranan nitelikler:

Kaplari agizlar sikica kapall olarak kuru, sojuk ve iyi havalandiriimis yerlerde saklayiniz. Yetkili
personel tarafindan girilip ¢ikilan odalarda saklayiniz.

Depolama stabilitesi:

Depolama sicakhigi:
<50°C

8. MARUZIYET KONTROLLERI/KISISEL KORUMA

Teknik tesis plani hakkinda ek bilgi:
lyi ve uygun bir havalandima oldugundan emin olunuz (&zellikle kapal yerlerde). Elektrik
ekipmanlari uygun standatlara gére korunmalidir.

Calisma alani kontrol parametreleri ile bilegenler
Maruz kalma limiti bulunan hicbir igerik icermez.

Kigisel koruyucu ekipmanlar

Solunumun korunmasi:
Yetersiz havalandirma durumunda, uygun maske kullaniniz. Tavsiye edilen Filtre tipi: AX-P2

Ellerin korunmasi:

Genel oneri; Nitril kauguk, Neopren eldivenler, bitil kauguk, EN 374'e uygun koruma eldivenleri.,
Eldiven Ureticisi tarafindan verilen gegirgenlik zellikleri ve delinme stiresiyle ilgili talimatlara
uyunuz. Kesik tehlikesi, asinma ve temas sUresi gibi dz&l kullanim sartlanini da géze aliniz.

Gozlerin korunmasi:

Gozlerin korunmasi (EN 166), Yuze tam oturan guvenlik gozlukleri

Deri ve viicudun korunmasi:

DIN EN 130234 (Tip 6) standardina uygun, kimyasala dayanikli koruyucu elbise

Hijyen dlg¢utleri:

Kinenmis olan giysilerinizi ve ayakkabilarinizi hemen ¢ikariniz. Yiyecek, icecek ve hayvan
yemlerinden uzak tutunuz. Uruin tasidiktan hemen sonra ve calismaya ara vermeden dnce
ellerinizi yikayiniz. Géz ve cilt ile temasindan sakinin. Buhar solumayin. Aerosollerini solumayin.

9. FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER

Form: aerosol
Renk: koyu sari
Koku; hidrokarbon gibi
Kaynama noktasrkaynama &lgegi uygulanamaz
(araligi):

3/6
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GUVENLIK BILGI FORMU Chemetall

1907/2006 No'lu Y6netmelige (AB) gbre

Lumor J Aerosol

Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013
Parlama noktasi: >83°C
Metod: ASTM D 93
Aktif madde
Parlama noktasi: -60°C
Bitan/Propan
Patlayici ézellikler Buharlar havada patlayici bir karisim olusturabilir.
Yogunluk: 0,82 gfem3
nin 20 °C
Su gzUunurugu: pratikte gdzlnmez
Ugucu organik maddeler (VOC) 185 g/L
miktari:

10. KARARLILIK VE TEPKENLIK

Kaginilmasi gereken kosullar:

Ciplak alevden, sicak ylizeylerden ve tutusmaya neden olabilecek herseyden uzak tutunuz.
Kaginilimasi gereken materyaller:

Kuwvetli asitler ve oksitleyici maddeler

Tehlikeli ayrnisma Urlnleri:

Belirtildigi sekilde kullanildi§inda ve saklandijinda bozunma clmaz.

Tehlikeli reaksiyonlar:
Buharlar havada patlayici bir karisim olusturabilir.

11. TOKSIKOLOJIK BiLGILER

Cilt tahrisi:
Hassas kisilerde derinin tahris olmasina neden olabilir.

Goz tahrisi:
Hassas kisilerde gézlerin tahris almasina neden olabilir.

Duyarlayicilik:
uygun veri yoktur

insan deneyimi:
Tekradanan maruz kalmalarda deride kuruluja ve catlaklara neden olabilir.

12. EKOLOJIK BILGILER

Eliminasyon bilgisi (dayaniklihk ve degradabilite):

Biyodegrabilite:
Notlar: uygun veri yoktur

Biyocakimulasyon:
Notlar: uygun veri yoktur

4/6
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GUVENLIK BILGI FORMU Chemetall

1907/2006 No'lu Yonetmelige (AB) gére o
expect more

Lumor J Aerosol
Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013

Ek bilgi:
az miktarda su kirlenmesine neden olan Yeryiizii sularina ve kanalizasyona karismamasina
dikkat ediniz. Malzemenin yeralti sularini kifletmesine izin vemeyiniz.

13. BERTARAF ETME BILGILERI

Atik imha numarasi:

Atik kodlan kullanic tarafindan, tercihen atik atma mercileriyle goristlerek belinrenmelidir.
Uriin:

Yerel kurallara uygun olarak atiniz.

Temizlenmemis paket:
Kullaniimamug iriin olarak imha ediniz.

14. TASIMACILIK BILGIsI

Dizenleme : ADR

UN/ID No.: 1950

Uygun yikleme ismi: AEROSOLLER Butan, Propan
Sinif: 2

ADR/RID-Labels: 2.1

Dizenleme : RID

UN/ID No.: 1950

Uygun yiikleme ismi: AEROSOLLER Biitan, Propan
Sinif: 2

ADR/RID-Labels: 2.1

Dizenleme : IMDG

UN/ID No.: 1950

Uygun yiikleme ismi: AEROSOLS Butane, Propane
Sinif: 2.1

EmS: F-D S-U

Diizenleme : IATA_C

UN/ID No.: 1950

Uygun yikleme ismi: AEROSOLS,FLAMMABLE Butane, Propane
Simif: 2.1

Dizenleme : IATA_P

UN/ID No.: 1950

Uygun yiikleme ismi: AEROSOLS,FLAMMABLE Butane, Propane
Sinif: 2.1

15. MEVZUAT BILGISI

Etiketleme: !!! Gok kolay alevlenir
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1907/2006 No'lu Y6netmelige (AB) gbre

GUVENLIK BILGI FORMU Chemetall

Lumor J Aerosol

Versiyon: 2 19.01.2012 Basim Tarihi 05.08.2013
I
R -cumlesi/ R-cUmleleri: R12 Cok kolay alevienir.
R66 Tekrarlanan maruziyette deride kuruluga ve
catlaklara neden alabilir.
S kodlu ciimle(ler): S16 Tutusturucu kaynaklardan uzakta muhafaza edin. -
Sigara igmeyin.
823 Aerosollerini solumayin.
S24/25 Géz ve cilt ile temasindan sakinin.
S37/39 Uygun koruyucu eldiven, koruyucu gézluk / maske
kullanin.
S51 Sadece iyi havalandirilan yererde kullanin.
S60 Bu maddeyi ve kabini tehlikeli atik olarak bertaraf
edin/ettirin.

Ozel preparatlar igin 6zel etiketlendirme:

Basingli kap. Guines 1sinlarindan koruyunuz ve 50 °C nin Uzerindeki sicakliklara maruz
birakmayiniz.

Kullandiktan sonra delmeyiniz veya yakmayiniz.

Ciplak aleve veya akkor halindeki materyallerin Gzerine puskirtmeyiniz.

Tutusturucu kaynaklardan uzakta muhafaza edin. - Sigara igmeyin.

Gocuklarin ulagabilecegdi yerlerden uzak tutun.

99/45/EC - 2001/60/EC and 2006/8/EC included

Ulusal kanunlar

Su kirliligine sebep olan sinif (Almanya):

WGK 1 : az miktarda su kirlenmesine neden olan

VWS A4

Dider kurallar:

Bu urdn EC talimatlarina veya ilgili ulusal kanunlara uygun olarak siniflandiriimis ve
etiketlenmistir., GHS'in yerel veya ulusal uygulamalar tum tehlike sinflari ve kategorilerini
uygulamiyor olabilir.

16. DIGER BILGILER

3. Bdliimde belirtilen R climleleri metni

R12 Cok kolay alevienir.

R65 Zararl: Yutulmasi halinde akcigerde hasara neden olabilir.

RE6 Tekrarlanan maruziyette deride kuruluga ve gatlaklara neden olabilir.

Verilen bilgiler, simdiki bilgilerimize ve deneyimlerimize dayanmaktadir ve maddenin teslim
edildigi hali igin gegerlidir. Maddenin &zelliklerini géze alirsak bu bilgiler garanti edilemez.
Glvenlik veri fisinin teslim edilmesi kullaniciyl kendi sorumlulugundan muaf tutmaz. Kullanici,
kendi sorumlulugu altinda, bu maddeye ait, verilen kurallara ve talimatlara uymalidir.
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EK-5 NDT Calisanlarina Uygulanan Anket Formu
TAHRIBATSIZ MUAYENEDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGININ
DEGERLENDIRILMESI ANKETI

Degerli Tahribatsiz Muayene Personeli,

Bu anket tahribatsiz muayene uygulamalarinda Is Sagligi ve Giivenligi
konusunda biling diizeylerini 6lgmek ve Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsaminda
personel, isveren ve isletmelerin tutum/uygulamalarini belirlemeyi amacglamaktadir.

Anket formu Marmara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Boliimii Mekanik Anabilim Dali Ogretim iiyesi Dog. Dr. Aykut
KENTLI damismanliginda yiiriitilmekte olan yiiksek lisans calismasi icin
hazirlanmistir. Vereceginiz bilgiler tamamen gizli tutulacak ve yalnizca bilimsel
arastirma i¢in kullanilacaktir.

Yardimlariniz ve katilimlariniz i¢in tesekkiirler.

Saygilarimla, 5
Hiiseyin Can HALILOGLU
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Cinsiyetiniz
] Kadin | |Erkek

2. Yasmz:

3. Ogrenim durumunuz
| ITlkokul [ lOrtaokul | ILise " [Universite

4. Goreviniz

5. Gorevi ne kadar siiredir yapiyorsunuz?
[ 1 y1ldan az [ 1-3yilaras1 [13-7yilarast  []7 y1l ve fazlas:

6. Isletmenizdeki mevcut Yonetim Sistemleri veya belgeleri asagidakilerden hangisi /
hangileridir?

[ 1ISO 9001-2000 Kalite Y®dnetim Sistemi

[11SO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

[]TS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi

[] Yonetim Sistemi Belgesi bulunmamaktadir.

[ ] Hazirlik asamasindadir
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7. Isletmenizde Is Saglig1 ve Giivenliginden sorumlu ayr1 bir birim var mi?
[ |Evet [ IHayir

8. Isletmenizde Is Saghg ve Giivenligi konusunda yeterli isbirligi ve koordinasyon

saglantyor mu?

[ |Evet [ IHayir
9. Isletmenizde ilk yardim ekibi var mi1?

[ |Evet [ Hay1r
10. Isletmenizde is yeri hekimi mevcut mu?

[ |Evet | IHay1r

11. Calisma ortaminiz1 is kazasi gegirme riski bakimindan nasil degerlendirirsiniz?
Cok yiiksek (6), yiiksek (5), orta (4), diisiik (3), ¢ok diisiik (2) ve hi¢ yok (1)

puandir.

[ICok yiiksek [ ]Yiiksek [JOrta [ IDiisiik [ ICok diisiik [ Hig yok

12. Isinizde kullanmaniz gereken giivenlik malzemeleri (kisisel koruyucu

ekipmanlar) nelerdir? (Not: Birden fazla isaretleyebilirsiniz.)

[ IKoruyucu baret [ Koruyucu gozliik
[ IKoruyucu kulak tikaci veya kulaklik [ Koruyucu eldiven
[ Koruyucu maske [ Koruyucu giysi

[ IKoruyucu ayakkabi

[ IDiger (varsa ltfen YAZINIZ.)..........ccooeueveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeese s,

13. Kisisel koruyucu malzemeleri hangi siklikta kullaniyorsunuz?
[ IHer zaman (9) [ICok sik (7) [ /Bazen (5) [ICok az (3) [ Higbir zaman (1)
14. Isyerinizde diizenli olarak Is Saglig1 ve Giivenligi egitimi veriliyor mu?

[ ] Evet [ Hay1r
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15. Eger cevabiniz evet ise; bu egitimin sizin ¢alisma hayatiniza etkide bulundugunu

diistinliyormusunuz?

16. Isletmenizde Is Saghig1 ve Giivenligi ile ilgili uyari levhalari v.s. énlem var mi1?

Varsa nelerdir?

17.Tahribatsiz Muayene uygulamalar1 esnasinda karsilastiginiz problemler nelerdir?

~ 9

18.Tahribatsiz Muayenede “is¢i Saglhigi ve Is Giivenligi” konusunun daha iyi

uygulanabilmesi i¢in dnerileriniz nelerdir?

19. Calisanlar tarafindan Is Sagligi ve Giivenligi’nin uygulanabilirliligini nasil

buluyorsunuz?

20. Is Saglig1 ve Giivenligine ydnelik mevcut yasal mevzuatlar yeterli mi? Degilse

neler yapilabilir?

21. Is kazalarin1 6nlemede isyerinde verilen Is Saglig1 ve Giivenligi egitimlerinin

etkinligini arttirmak i¢in sizce neler yapilabilir?
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OZGECMIS

Adi Hiiseyin Can Soyadi Haliloglu
Dogum Yeri Karabiik Dogum Tarihi 06.04.1977
Uyrugu T.C. Tel 505393 75 69
E-mail canhalil1977@hotmail.com
Egitim Diizeyi

Mezun Oldugu Kurumun Adi | Mezuniyet Yih
Doktora/Uzmanlhik
Yiiksek Lisans
Lisans Karadeniz Teknik Universitesi 1999
Lise Karabiik Demir Celik Lisesi 1994

Is Deneyimi

Gorevi Kurum Siire (Yil — Y1)
Ogretmen Pendik Fen Dershanesi 2003 - 2006
A smifi Is Saglhigi ve 2015
Gilivenligi Uzmani
Icerik Yonetim Uzmam Teknolist A.S. 2006 - Halen
Yabanci Diller Okudugunu Anlama Konusma Yazma
Ingilizce Orta Orta Orta
Yabanci Dil Sinav Notu
YDS | UDS |IELTS | TOEFL | TOEFL | TOEFL | FCE CAE | CPE
IBT CBT CBT

Sayisal Esit Agirhk Sozel
ALES Puam 80,23430 76,44349 62,41979
(Diger) Puam
Bilgisayar Bilgisi
Program Kullanma Becerisi
Iyi Iyi
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