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OZET

“GEMILERDE YANGIN RiSKININ AZALTILMASINA YONELIK YONTEM
ve UYGULAMALAR?”

Omer Faruk SAHIN

Tez Damismani: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN

Ogr. Gor. Candan KARAN

Nisan 2017, 155 Sayfa

Diinyada, her gecen giin denizin ve deniz tasimaciliginin 6nemi artmaktadir.
Bu nedenle kullanilan deniz araclarinin sayisi da her gecen giin artmaktadir. Artan
gemilerin sayisi yasanan kazalarin artmasina da neden olmaktadir. Denizlerde
meydana gelen kazalar nedeniyle yasanan can ve mal kayiplarinin 6niine gegebilmek

icin dnlem almak, kaginilmaz hale gelmistir.

Gemilerde yasanan kazalarin nedenlerinin basinda yangm gelmektedir. Ug
tarafi denizler ile ¢evrili olan lilkemizdeki gemilerin, eksiklikleri ve yasanan kazalar
sonucunda kaybedilen maddi ve manevi degerler incelendiginde, diinyada artan

farkindaligin, lilkemizde ki yansimalar1 ne yazik ki yeterli olmamaktadir.

Gemilerde artan yanginlarin nedenlerinin arastirilarak, geminin boliimlerinde
meydana gelen yanginlarin nedenlerinin ve miidahale yontemleri arastirilmis var olan

ve zorunlu yangin sondiirme techizatlar1 ve sistemleri incelenmistir.

Mevzuat da zorunlu bulunan yangin sondiirme sistemleri tespit edilerek,
alinabilecek ek onlemlerin arastirilmis ve gemilerde kullanim olanaklar1 ve uygunlugu

incelenmistir.



Iki hedef tekne belirlenerek, risk degerlendirmesi yapilmis ve yapilan risk
degerlendirmesinde makine daireleri, yasam alanlar1 ve mutfaklarin risk degerleri
yiiksek tespit edilmistir. Tekneler de Onlemler alinarak risk degerleri diisiiriilmeye

calisiimustir.

Belirlenen iki hedef tekne iizerinde yapilan uygulamalarin, maliyetlerinin riske
atilan tekne maliyetlerinden ¢ok daha diisilk oldugu, her seyden Onemlisi insan
hayatina etki eden bu risklerin azaltilmasinin miimkiin oldugu anlagilmistir. Yapilan
arastirma Fethiye bolgesinde faaliyette bulunan yat isletmeleri, marinalar, balik¢i
barmaklari, tekne sahipleri ve turizm isletmeleri ile paylasilarak, yangina karst dnlem

almanin daha ucuz ve insancil oldugu aktarilmistir.

Yapilan bu arastirmada, denizcilerimizin yangin konusunda bilinglenmesi is
sagligr ve giivenligi kavraminin benimsenmesi ve yangina karsi tedbir almanin olasi
yanginlarin maliyetinden daha az oldugunun bilinmesinin ne kadar énemli oldugu
tespit edilmistir. Yangina karsi dnlem almanin kendi can ve mal giivenligimiz i¢in

oldugu aktarilmaya calisilmistir.
Arastirma kapsaminda tiim denizcilerimizin yangin ve yangin Onlemleri

hakkinda bilin¢lenmesine katkida bulunmak ve olast can ve mal kayiplarimin

azaltilmas1 temennisinde bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler:

Gemilerde Yangin, Yangm Giivenligi, Yangn Riski, Gemilerde Yangin
Sistemleri ve Ekipmanlar1, Is Sagligi ve Giivenligi



ABSTRACT

“A RESEARCH ON SYSTEMS AND APPLICATIONS TO DECREASE THE
FIRE RISK ON BOARD SEA GOING VESSELS”

Omer Faruk SAHIN

Thesis Consultant: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN

Ogr. Gor. Candan KARAN

April 2017,

155 Pages

In today's world, the importance of sea and sea transportation and the number
of marine vessels used for this reason is increasing every day. The increased number
of vessels also leads to increased accidents. It has become inevitable to take
precautions in order to prevent the loss of lives and property caused by the accidents

occurring at sea.

Fire has been observed as the main cause of the accidents in ships. The
vessels in our country which is surrounded by sea on three sides , deficiencies related
to fire precautions and measures and the losses with regard to human lives and assets
is examined and it is observed that in spite of the increasing awareness in the World,

the reflections in our country are unfortunately not enough.

In this study, causes of increasing fires in the compartments of ships and the
methods of intervention, together with the existing and compulsory fire

extinguishing equipment and systems, have been examined.



By determining the fire extinguishing systems which are obligatory in the
legislation, additional measures to be taken as well as the possibilities and suitability

of use in vessels have been investigated.

Two target vessels were determined and risk assessments were carried out on
these vessels. As the result of the risk analysis, the risk values of the engine rooms,
living spaces and kitchens of these vessels were determined to be high. The aim of
the study has been to reduce the risk values by taking precautions in the vessels.

The costs of the applications made on the two specified target vessels are
much lower than the cost of the vessels, It has been observed that it is possible to

reduce these risks which affect the human life most importantly.

In this research, it has been determined that taking measures against fire is cheaper
and more humane and this fact has been shared with yacht enterprises, marinas,

fishing houses, boat owners and tourism enterprises operating in Fethiye region.

It has also been determined how important it is for mariners to be aware of
the fire, to adopt the concept of Occupational Health and Safety, and to know that the
cost of measures against fire are less than the cost of fires. The fact that taking

measures against fire is for our own life and property safety has been enhanced.

The research aims to contribute to raising awareness of all seafarers about fire
and fire precautions as well as to reduce possible loss of life and property as a

consequence of fire on ships.

Key words:

Fire on ships, Fire Safety, Fire Risks, Fire Systems and Equipment at Vessels,
Occupational Health and Safety



1. PROBLEM

1.1 Giris

Denizler, var olustan giinlimiize kadar insanoglunun hem dostu hem de en
biiyiik diisman1 olmustur. Baglangicta insanoglunun oniinde biiylik engel olusturan,
ancak daha sonra yasaminin vazge¢ilmezi haline gelmis olan denizler, oncelikle

besin alanlarin1 ve daha sonra da ticaret yollarini olusturmustur.

Zamanla, yagam kosullar1 ve gereksinimlerinde meydana gelen degisimler ile
denizler, ulasim ve ticaret yollari, savas alani, yer alti zenginlikleri, balik¢ilik ve
turizm alanlart olarak insanoglunun hayatindaki yerini almis ve denizlerde, insan

eseri olan gemiler, diinyanin dort bir yaninda dolagmaya baslamistir.

Gegmisten gliniimiize hizla artan teknolojik gelisme ve yenilikler
beraberinde, deniz araglarinda da ¢ok dnemli gelismeler gostermis olup, yer altinda
ve listiinde giiniimiiziin vazgegilmezi haline gelmistir. Oyle ki, diinyada ithalat ve
ihracat yiiklerinin, 2016 Uluslararas1 Ticaret raporuna gore % 75’1 deniz yoluyla

yapilmaya baglanmistir.

Bu gelismelerle beraber, denizlerde yasanan kazalar ve Oliimlerde 6nemli
Olclide artiglar goriilmiistiir. Siiphesiz ki, karadan bagimiz ve kisith imkanlar ile
zorluklar1 agsmaya c¢alisan denizcilerin, doga ile savasinin yani sira, olasi kazalar ile

de miicadelesi baglamistir.

Denizlerde meydana gelen kaza ve istenmeyen olaylarin, maddi ve manevi
kayiplarinin  Oniine gegebilmek i¢in Onlem almak, kaginilmaz hale gelmistir.
Ozellikle 15 Nisan 1912 yilinda buz dagma carparak batan Titanik gemisi faciast,
1513 yolcunun bogularak ©6lmesi ve kaybolmasiyla diinya denizciliginde deniz
araclarmin giivenligi ve almabilecek oOnlemlerin tartismalarmi da beraberinde

getirmistir.

Titanik’in batmasiyla denizci {ilkeler, bu tiir bir facianin bir daha

yasanmamasi ve bu baglamdaki gerekli 6nlemlerin alinabilmesi i¢in Londra’da bir



araya gelmis ve 1914 yilinda Denizde Can Emniyeti Uluslararast  Sozlesmesi
“Safety of Life at Sea”(SOLAS) giindeme alinmustir.

Olusan bu farkindalik, deniz araglarinin giivenlikleri ve olasi kaza ve olaylar
ile miicadelede hiz kazanmlmasin1 saglamistir. Ulkemizde, denetimlerin artmasina
ragmen son iki yil i¢erisinde Deniz Ticareti Genel Midiirligii(DTGM) verilerine
gore, 154 kaza ve olay meydana geldigi ve bunlarin yirmisinin yangmn ve
patlamalardan kaynaklanan kaza ve olaylar oldugu g6z oniine alindiginda, gemilerde

yasanan yangin ve patlamalarin ne kadar biiylik 6nem tasidigi agikca goriillmektedir.

1.2 Problem Durumu

Uc tarafi denizlerle cevrili iilkemizde, denizin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Denizci bir iilke olan Tiirkiye’nin, gerek 6zel sektor, gerekse kamusal ve
askeri kurumlar olarak, yiik ve yolcu tasimaciligi, askeri ve ticari uygulamalarda
denize verdigi oneme ragmen, denizlerimizde her yil ¢ok sayida yangin meydana

gelmekte ve bu yanginlarda maddi ve manevi olarak biiyiik kayiplar verilmektedir.

Denizlerimiz; ulasim, ticaret, tasimacilik, madencilik, turizm ve balikgilik
olarak kullanilmakta ve milyonlarca kisinin calistigi ve/veya kullandigi deniz
araglarinin, yangin ve yanginla miicadele konusunda da gilinlimiiz teknolojisini

yakalamasi ve olasi riskleri en aza indirilmesi gerekmektedir.

Is saghg ve giivenliginin her gecen giin daha iyi anlasilan 6nemi, ne yazik ki
denizcilik sektoriindeki yerini tam olarak bulamamistir. Her y1l gemilerde meydana
gelen kazalarda ¢ok sayida insan hayatin1 kaybetmesine ragmen, gemilerde is sagligi

ve giivenligi uygulamalar1 heniiz tam olarak ger¢eklestirilememektedir.



1.3 Problem Ciimlesi

Gemilerde yangin riskinin azaltilmasina yonelik iyilestirici yontem ve

uygulamalar miimkiin miidiir?

1.4 Arastirmanmin Alt Problemleri

1. Diinyada ve Ulkemizde, Gemilerde Yangin
a. Diinyada Deniz Tasimaciligi
b. Diinyada Yasanan Deniz Kazalari
¢. Ulkemizde Deniz Tasimaciligt
d. Ulkemizde Deniz Araglarinin Durumu
e. Ulkemizde Yasanan Deniz Kazalar
2. Gemilerde Cikan Yanginlarin Etkileri
3. Gemi Bolmelerinde Cikabilecek Yangm Riskleri, Onlemler ve Yangina
Miidahale
a. Ana Giiverte
b. Makine Dairesi
C. Malzeme Ambarlari
d. Mutfak ve Biifeler
e. Yasam Alanlar1
f. Yakit Ikmali
4. Gemi Bolmelerinde Cikabilecek Yanginlara Miidahale Yontemleri ve
Alinabilecek Ek Onlemler
a. Gemilerde Sabit Yangin Sondiirme Sitemleri
b. Gemilerde Yangin Thbar Sistemleri
c. Gemilerde Yangin Organizasyonu
d. Almabilecek Ek Onlemler
5. Gemilerin Uymas1 Gereken Zorunlu Onlemler
a. 4922 Sayili Denizde Can ve Mal Koruma Hakkinda Kanun
b. Gemilerin Teknik Yo6netmeligi



c. SOLAS Sozlesmesi
d. Uluslar Aras1 Denizcilik Orgiitii
6. Ornek Gemilerde Yangin Risk Analizi ve Alinabilecek Ek Onlemler

7. Ormek Gemilerin, Yangin Risk Analizleri ve Risklerin Azaltilmasima Y énelik
Uygulamalar

1.5 Arastirmanim Amaci

Bu aragtirmada, diinyadaki ve iilkemizdeki deniz araglarinda yasanan
yanginlardan yola ¢ikarak, gemilerin olasi yangin olaylarina hazirlik durumlarinin,
gemilerde mevcut koruma/ miidahale sistemlerinin incelenmesi ve gemilerde yangin
riskinin azaltilmasina yonelik alternatif yontem ve uygulamalar miimkiin mudiir?

Sorusuna cevap aranmaktadir.

Ayrica alinan ek onlemlerin belirlenerek, risk degerlendirmesi yapilmasi ve

yangin riskinin azaltilmasina yonelik uygulamalar yapilmistir.

1.6 Arastirmanin Onemi

Bu c¢alismada, denizcilerimizin is sagh@ ve giivenligi konusunda
bilinglenmesi, yasanan maddi ve manevi kayiplarin farkindaliginin olusturulmasi ve

s0z konusu kayiplarin azaltilmasi yolunda katki saglanmasi hedeflenmistir.

1.7 Sayiltilar

1. Gemilerin kendi kategorileri ve siniflarinda benzer oldugu,

2. Gemi gesitlerinde, gemilerin bolmelerin ¢ikabilecek yangin risklerinin benzer
oldugu,

3. Gemilerin zorunlu yangin s6ndiirme ekipmanlarina sahip oldugu,

4. Gemilerin zorunlu yangin sondiirme sistemlerine sahip oldugu,

5. Ornek gemilerin, ayn1 simiflarda ki gemiler ile benzer ve ayni riski tagidig



6. Ornek gemilerin, donatan ve personelinin diger donatanlar ve personeller ile
ayni vasif ve nitelikte oldugu,

7. Ornek gemilerin, donatan ve personelinin ayni nitelikteki hedef kitleyi temsil
edebilecek yeterlilige sahip oldugu,

8. Goriisleri alinan donatan ve personelin tarafsiz, diiriist ve samimi oldugu,

9. Uygulama yapilan gemilerin, donatan ve personelin yangin risklerinin tiim

donatan ve personel tarafindan aynm sekilde algilandigi varsayilmaktadir.

1.8 Simirhihiklar

1. Bu calismasinda, arastirmalarin uygulandigi tekneler ve arastirma asamasina
yonelik yapilan goriisme ve incelemeler de evreni Fethiye ile,

2. Ornekleme yoluyla secilen tekneler, donatan ve personel ile,

3. Ornek Tekneler iizerinde yapilan arastirmalarda, zaman dilimi 2015-2016

yillari ile Siirlidir.

1.9. Tanimlar

Gemi: Tahsis edildigi amag, suda hareket etmesini gerektiren, yiizme 6zelligi

bulunan ve pek kii¢iik olmayan her arag. (Tiirk Ticaret Kanunu, Md:931)

Tekne: Su istiinde kalkarak seyreden ve deniz ucaklar1 dahil, su {lizerinde
tagima araci olarak kullanilmakta olan veya kullanilmaya elverigli bulunan her tiirlii

deniz aracindir. (Denizde Catismay1 Onleme Tiiziigii)

Gemi Adamlar : kaptan, gemi zabitleri, tayfalar ve gemide calistirilan diger
kisilerdir. (Tiirk Ticaret Kanunu, Md:934)

Kaptan: Gemiyi sevk ve idare eden kimseye veya zorunlu sebeplerle gorevi

basinda bulunmamasi halinde ona vekalet eden kimse. (Deniz Is Kanunu Md:2)



Gros tonaj: Geminin hacimsel kapasitesinin bir 6l¢iisii olup; tekne, iist yap1 ve
tiim kapali hacimlerin toplamina baglidir. Bu tonaj, gemilerin havuzlama ve sorvey
islemlerinde kullanilir. Olgiimde Ingiliz tonilatosu kullanilir. 1 Ingiliz tonilatosu 2,83

metrekiiptiir.

Detveyt ton: Uluslararast1 deniz ticaretinde kullanilan agirhk 6lcl
birimidir. Tiirk Uluslararast Gemi Sicili Kanunun’da “Bir geminin tasiyabilecegi en
cok agirlik olup, ham yiikiin, yakitin, suyun, kumanyanin, yolcu ve gemi adamlarinin

kendilerinin ve esyalarinin agirliklarinin toplamini ifade eder” olarak tanimlanmuistir.

Geminin yiik tasima kapasitesinin bir Olgiisii olup, kargo, yakit, yolcu,

kumanya vs. olusur.

Donatan: gemisini deniz ticaretinde kullanan gemi sahibine denir. (Tirk
Ticaret Kanunu, Md:946)
Kriyojeni: Fizikte ¢ok diisiikk sicakliklarda yapilan iretim ve islemler igin

kullanilan terimdir.

Polimerizasyon: Reaksiyon sonucu, maddenin monomer birimlerinden
baslayarak polimer birimlerinin elde edilmesine denir.

Oksidasyon: Elektronlarin bir atom ya da molekiilden ayrilmasini saglayan
kimyasal tepkimedir.

Ellegleme: Giimriik gozetimi altindaki esyanin asli niteliklerini degistirmeden
istiflenmesi, yerinin degistirilmesi, biiylik kaplardan kiiciik kaplara aktarilmasi,
kaplarin yenilenmesi veya tamiri, havalandirilmasi, kalburlanmasi, karistirilmasi ve
benzeri islemleri ifade eder.

Pasakiil: Komiirlii gemilerde kazanin oniine biriken kiil ve ciiruf.
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2. LITERATUR BILGISI

2.1 Yanma Nedir?

Yanma olayi, yanict maddenin, oksijen ve 1s1 etkisi altinda belirli oranda
birlesmesi sonucu meydana gelen kimyasal bir reaksiyondur. Baglangicta endotermik
(1s1 alan) , daha sonra ekzotermik (1s1 veren) Ozelliktedir. Yanmanin
gerceklesebilmesi i¢in; 3 temel unsur olan ve yangin iiggenini olusturan yanici

maddenin, oksijenin ve 1sinin bir araya gelmesi gerekir. (Sinan, 2010)

YANICI MADDE

Sekil-2.1. Yangin ticgeni(EOSB,2014)

Bu kimyasal reaksiyonu belirli oranlarda gerg¢eklesmesi sonucu ideal yanma

meydana gelir. Ideal yanmanin genel tepkimesi ise,

CxHy+ (X+ (Y/4))O,+ ISI ©=> XCO,+ Y/2H,0 +1SI

(Tutusturma 1s1s1) ( Yanma 1s181)
CH4+20,+ ISI ©—=>  CO,+2H,0+1ISI  seklindedir.
Yangin olayinda ii¢ temel unsurun bir araya gelmesi ve kimyasal reaksiyon

sonucu yangin olusur. Yangin dortliisii olarak bilinen bu yangin dortyiizliisiinde ise

kimyasal zincirleme reaksiyon da g6z oniine alinir.
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) Is1

o Oksijen
° Yamic1 Madde
o Kimyasal zincirleme reaksiyon
KIMYASAL
ZINCIRLEME
OKSIJEN

Sekil-2.2 Yangin dortliisii

Yangin dort yiizliisiinde, yanmadan farkli olarak kontrolsiiz yanma sonucu
ortaya c¢ikan “kimyasal zincirleme reaksiyon” yiizii de yer alarak tiggen piramit

tamamlanir.
2.1.1 Oksijen(O,)

Normal sartlarda bir ortamda %20,9 oraninda oksijen (O;) vardir. Yanmanin
gerceklesmesi i¢cin bu oranin %16 nin altina diismemesi gerekir. Oksijen oraninin
%14 1in altina diismesi halinde yanma reaksiyonu olmaz.

Yanic1 gazlarda bu oran %12 ve altina kadar diisebilir. Ornegin, karbon

monoksit ortamda bulundugu %12,5 ve %74 degerleri arasinda dogal gaz ise yiizde
4,5 ile yiizde 15 arasinda yanma gergeklestirebilir.(Hightower ve Gritzo, 2004)
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2.1.2 Is1

Is1, maddenin mekaniksel, kimyasal veya elektriksel olarak meydana gelen ve
molekiillerin yiiksek titresimlerinden dogan bir enerji tiirii olup, aym1 zamanda
sicakligin fonksiyonudur. Maddeyi olusturan molekiillerin siirekli hareket halinde

olmas1 nedeniyle biitiin maddeler belirli bir 1s1ya sahiptir.

Bir madde 1sitildigi zaman molekiillerin hizi artar ve 1sida artis olur.
Molekiillerinin hizlanmasiyla o madde igerisinde 1s1 iiretilir. Bu olay ise maddenin
molekiillerin oksijen ile birlesmesine izin verir, bu olayin sonucunda yanma

meydana gelir. (IBB,2013)

Maddeler arasi sicakli farki nedeniyle, maddeler arasi 1s1 transferi meydana gelir.

Isinin yayilmasi olarak adlandirilan bu transfer;

iletim:

Isinin kaynaktan iletken yardimiyla baska bir maddeye iletilmesidir.

Gemide ¢ikan yanginda 1s1 iletkenler vasitasiyla yayilir ve baska bolmede yangin
cikarabilir. Bu nedenle gemilerde yangina miidahale esnasinda yan bdlme sogutmasi

yapmak biiylik 6nem tagir.

Ornegin; geminin bir bdlmesinde meydana gelen yangin, gemi bdlmesini 1sitarak
1s1y1 diger bdlmeye iletir. Bolmenin diger tarafindaki yanici maddeleri isitarak,
yangin baska bolmelere taginabilir. Gemide meydana gelen olas1 bir yanginda, heniiz
yanma belirtisi olmayan sacin diger tarafina su ile sogutma yapmak gerekir. Bu

yangin savunmasinda/miidahalesinde perde sogutma olarak adlandirilir.
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Sekil-2.3.Isinin iletim yoluyla yayilmasi(MEB,2011)

Tasinim:

Is1, molekiillerin birbirleri ile etkilesimi sonucu taginabilir. Gemilerde, duman
perdesi kullanilarak buharin 151 tasimasi engellenir. Ayrica bdlmelerdeki

havalandirmalari kapatarak yalitim saglanir.

Sekil-2.4. Isinin taginim yoluyla yayilmasi(MEB,2011)

Isinim :
Is1 kaynaginin 1sis1, 1sinlara doniiserek ortamda dogru boyunca ilerler,

herhangi bir cisme temas eden bu 1sinlar madde tizerinde 1s1ya doniigserek cismi 1sitir.

Isinin bu yolla tasinmasina 1ginim denir.(MEB,2011)

Giines 1sinlariin, giiverte iizerinde bulunan yanabilir maddeleri tutusturmasi

buna ornek verilebilir.
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Sekil-2.5 Ismin 1s1n1im yoluyla yayilmasi(MEB,2011)

2.1.3 Yanic1 madde

Isitildiginda oksijen ile birleserek yanan maddelerdir. Endotermik olarak
baslayan bu olay yanma basladiginda etrafa 1s1 vererek ekzotermik bir reaksiyona

doniistir.

2.2 Yanma Cesitleri

Yanma reaksiyonu dort sekilde meydana gelebilir. Bunlar;

e Yavas yanma
e Hizli yanma
e Patlama ve parlama seklinde yanma

e Kendi kendine yanma
Yavas yanma: Yanict maddenin, yeterli oksijenin bulunmadigi bir ortamda
1sinin etkisiyle ve yanict maddenin kimyasal yapisi geregi yanma sonucunda yanict

gaz veya buhar meydana gelmeyen yanmadir.

Yanma sonucu alevlenme meydana gelmez. Ornegin; Demir(Fe) ve bakirin(Cu)

oksitlenmesi.
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Yavas yanmanin 6zellikleri ise;

¢ Yanict maddenin kimyasal yapisi geregi ortamda yanict gaz veya buhar
olusmaz
e Yeterli 1sinin olmamasi halinde

e Yeterli oksijen olmamasi halinde

Demirin paslanma tepkimesinde ;
o Demir oksijenle reaksiyonu sonucu oksijen indirgenir ve demir yiikseltgenir,

O,+4e +2 H,0->4 OH
Fe > Fe’ +2 e
4Fe’ +0,>4Fe* +20”
yiikseltgenen demirin ( Fe**) oksijenle reaksiyonu sonucu paslanma olusur.

4Fe+302 — 2F6203

Tepkime sonucu 1s1 agiga ¢ikar ve alev olusmaz. Viicudumuzda gergeklesen

solunum reaksiyonu;

(?{;H]Ef:){j — U(_‘fjg + DHQ() + EH('I'I};!-

Reaksiyona oksijen (O) girmis, tirtin olarak C nin ve H nin oksitleri olusmustur.
Bu durumda solunum olay1 da bir yanma tepkimesidir. Ancak bu tepkimede de alev

olusmaz.

Hizhh yanma: Yanma sonucu, alev, 1s1, 151k ve korlagmanin oldugu yanmadir.
Ornegin; Odun, kémiir, kagit, mum, akaryakit, dogal gaz vb. maddelerin hizl1 yanma

sonucu alev meydana gelir ve bu alev ii¢ kisimdan olusur. Bunlar;

1. Dis Kisim: Tam yanmadir. Parlaktir ve 1s1 yiiksektir.
2. Orta kisim: Oksijen ile temasin az olmasi nedeniyle 1s1 degeri azdir. Tam
yanma gerceklesmez.

3. I¢ kistm: Yanici gaz ve yanict madde bulunur. Yanma meydana gelmez.
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A

Dis Kisim

A

Orta Kisim

Ic Kisim

Sekil-2.6. : Alevin kisimlari(EOSB,2014)

Parlama ve patlama; Ozellikle gemilerin makine bdlmelerinde, yakit
ikmallerinde, yakit tanklarinda, tanker ve LNG (Sivilastirilmis dogal gaz)

gemilerinde risk olusturan bu yanma tiirtidiir.

Parlama, yanic1 maddenin kolayca bir anda alev almasi sonucu olusur (Ornegin ;
Benzin vb.). Patlama ise yanict maddenin tamamen bir anda yanmasi sonucu, yanan
maddenin g¢esitli gazlara doniismesi ve gazlarin hacimlerinin geniglemesi ile

igerisinde bulundugu ortamin par¢alanmasina denir.

Parlama ve patlamada O6nemli olan husus maddenin tamaminin bir anda

yanmasidir.
Kendi kendine yanma; Maddenin 1sisinin artmasiyla madde tutusma
sicakligina gelir ve yanma meydana gelir. Kendi kendine yanmada zamanla hizl

yanmaya doniisir.

Ornegin; Bezir yagina bulastirilmis  bir bez pargast bir siire sonra

kendiliginden alev alarak yanmaya baslayabilmektedir.
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2.3 Yangin Nedir?

Kontrol dis1 (sabotajla ¢ikarilan yanginlar hari¢) yanmalara yangin denir.
Yangin 4 evreden olusur. Bunlar sirasiyla baslangig, biiyliime, yayilma, korlagsma ve

sénme evreleridir.(IBB,2013)

Yanginin tiirli, yanict maddenin tiiriine gore degisir. Yangin Simiflari; TS EN 2

ve TS EN 2/A1 Tiirk Standartlarina gore asagidaki sekilde tarif edilmistir. (yazinin
rengi gri)

2.3.1 Yangin simiflan

Genellikle yanici maddenin degisimi ile diger yangin simiflarina doniisiir.
Omegin; bir geminin makine dairesinde ¢Ope atilan tam sénmemis bir sigara
izmariti, 6nce ¢opte bulunan kagit, yagh bez, plastik vb. kat1 maddeleri tutusturarak
yangini baslatir. Meydana gelen bu yanma sonucu A simifi yangin meydana gelir.
Geminin makine dairesinde meydana gelen bu yangin; yakit sistemine sigramasiyla
B smifi yangma ve daha sonra kontrol altina alinamazsa, gemide bulunan yanici

tehlikeli maddelere bagli olarak C sinifi veya D sinifi yangina doniisebilmektedir.
2.3.1.1 A simifi yanginlar

Yanma sonucu alev ve parlak korlarin olustugu yanmalardir. Genellikle organik
esasli katt madde yanginlaridir. Ornegin; kagit, plastik, odun, kémiir, kumas, gibi
kat1 madde yanginlaridir.
2.3.1.2 B simifi1 yanginlar

Sivilar veya sivilasabilir katilar ile ilgili yanginlardir. Gemilerde akaryakit, boya

gibi yanici sivilarin yanmasiyla olusur. Ambarda, makine daireleri ve yakit ikmali

alanlarinda meydana gelebilir.
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2.3.1.3 C simfi yanginlar

C sinift yanginlar, gaz yanginlaridir. Metan, asetilen, hidrojen, ve benzeri yanici
gaz yanginlaridir. Genelde gemilerin mutfaklarinda veya gemi biinyesindeki kaynak
calismalarinda meydana gelebilmektedir. Ozellikle S1vi Dogal Gaz LNG (Liquified
Natural Gas) tasiyan tankerler i¢in biiyiik risk olusturan bu yangin sinifinda patlama

riski de bulunmaktadir.

LNG: LNG (Sivilastirilmis dogal gaz), dogalgazin yeriistiinde atmosferik
basingta 162°C’de sogutulmas: ile elde edilen, renksiz, zehirli ve kokusuz olmayan
stvi fazda yakittir. Sivi sekilde tasmir ve depolanir, gaz seklinde tliketime

sunulmaktadir.

LNG, “Sicakligin yiikselmemesi i¢in kriyojenik ve cift cidarli 6zel kaplarda
depolanir ve nakledilir. Dogal gaz, gaz halinden sivi haline gegerken hacmi 600 kat
kiigiiliir. Bu nedenle dogal gaz, diisiik basinglar altinda hacmi 600 kez kiiciiltiilerek
stvi halde saklanabilmektedir.” (Phani ve Katulak,2007)

Dogal gaz, maliyet ve giivenlik agisindan boru hatlar1 ile tasinmaktadir ancak
boru hatlarinin kurulum maliyetlerinin yliksek olmasi ve yaygin olmamasi nedeniyle,

LNG tankeriler ile de tasinmaktadir.

LNG’ nin kimyasal o6zellikleri:

e Kaynama Noktas1 (162 °C)

e Hava ile karigim oran1 (Parlama Limiti) (%5 - %15)
e Sivi hali yogunlugu  (0,42-0,46 kg/lt)

e Gaz hali yogunlugu (0,76 kg/lt)

e Tasima ve depolama basinct (0 —5 bar)

e Tutusma Sicaklig (580 °C) (Kendiliginden)

e Alev sicakligs (Maksimum: 1954 °C)

o [sil Gist degeri (9825 kg/Sm3)
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e Buharlasma basinci (21°C “de 240 bar)
e Kararhdir

e Sabit bir gazdir.

e Tehlikeli polimerizasyon olusturmaz.

e Asitlerle ve oksitleyici maddeler ile temas etmemelidir. (Oztekin,2010)
Gazin yanmasi, tutusturucu bir etken ile atmosferdeki oksijenin reaksiyona
girmesi ile 1s1, karbon dioksit ve su buharia doniismesidir. Bu durumun olusmasi
icin hava i¢indeki yanici gaz oraninin belirli bir yiizdeye erismesi gerekir.

Bu oran iki sekilde ifade edilir.

Alt yanicilik limiti: Yanmanin baslamasi i¢in gereken hava icindeki en diisiik

yanici gaz oranidir.(Lower Flammability Limit-LFL ya da Lower Explosive Limit -
LEL)

Ust yanicilik limiti: Yanmanin kesinlikle gerceklesecegi hava igindeki en fazla

yanici gaz oranidir.(Upper Flammability Limit-UFL ya da Upper Explosive Limit -
UEL )(NFPA,2008)

LNG biinyesinde yer alan bazi gazlara ait s6z konusu limit oranlar soyledir.

Yanic1 Gaz LFL UFL
Metan 5.0 15
Propan 2.1 10.1
Gaz yag 0.7 5.0
Biitan 1.86 7.6
Hidrojen 4.0 75.0
Asetilen 2.5 >82.0

Tablo-2.1. Yanici gazlarin alt ve iist limitleri (NFPA,2008)
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Gaz yanginlarinda hasar verici basinci yaratan iki tip yanma vardir. Bunlar;

Parlama (Deflagration): Heniiz yanmamis hava-gaz karistminin ses-alti

(subsonic) hizda tutusmasidir. (Alan,2008)

Patlama (Detonation): Heniiz yanmamis hava-gaz karisiminin ses-iisti

(supersonic) hizda tutusmasidir.(Alan,2008)

Dogal gaz gibi reaktivitesi diisiik yakitlar oldukga diisiik hizda tutusurlar. Gaz
bulutunun tutusmasi sonrasinda yanan buharin tekrar sizintinin kaynagina dénmesi
s0z konusu olabilir. Bu olaya ates topu adi verilir. Olay dogasi geregi yliksek bir
basing yaratmaz ve gemi yapisina zarar verebilecek muhtemel basing etkisi yaratmasi

giictiir. (Hightower ve Gritzo, 2004)
2.3.1.4 D siif1 yanginlar

Metal yanginlaridir. Ornegin; Sodyum, baryum, magnezyum, titanyum gibi
yanici metal yanginlaridir. Metal yiik tasiyan gemilerin yiikiin tasinmasi ve transferi

esnasinda goriilebilir. Dokme yiik tagiyan gemilerde meydana gelebilir.

D smifi yangmlarin temel Ozellikleri alevsiz, korlu, ve yliksek sicaklikta

yanmalaridir.
2.3.1.5 E smifi yanginlar

Elektrik yanginlaridir ((Tiirk Standartlarinda(TS) ’de yer almaz). Diger yangin
smiflarindan farkli olarak, E sinifi yanginlarda yanici madde herhangi bir madde

olabilir. E smifit yanginlarda 6nemli olan yangin alaninda elektrik bulunmasidir.

Yangina miidahale esnasinda kullanilan sondiiriicii mutlaka yalitkan olmalidir.
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Yangina miidahale esnasinda iletken bir sondiiriicii ile yangina miidahale
edilecekse mutlaka yangin mahallinde elektrikler kesilmeli ve mahalle elektrik asla
verilmemelidir. Mahalde elektrik kesildikten sonra uygun yangin sondiiriicii ile
yangina miidahale edilmelidir. Gemilerde yangina miidahalede miimkiinse yanginin
E sinifi yangin olup olmadigina bakilmadan, ilk 6nce bolme elektriklerinin kesilip,

kontrol edildikten sonra yangina miidahale daha saglikli olacaktir. (Yalginalp,2013)

E sinifi yanginlar gemilerde, elektrik devrelerinin ve kablo izolasyonlarmin
Ozelligini yitirmesi, devrelere uygun olmayan ve kapasitesinin iizerinde cihaz

baglanmasi, elektrik baglantilardaki deformasyonlar gibi sebepler ile ¢ikmaktadir.

Ayrica gemi bolmelerinde olast bir yanginda, yangin mahallinde bulunan
elektrik devrelerinin yanmasi sonucunda diger yangin siniflari, E sinifi yangina
doniisebilmektedir. E sinifi yanginlara dnlem olarak gemi dahilinde sorumlu personel
tarafindan gemide elektrik devrelerinde periyodik kontroller yapilmali ve tespit

edilen aksaklik giderilmelidir.

2.3.1.6 F simifi yanginlar

TS EN 2 ve TS EN 2/ Al standardinda yer alir. “Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik’te, yangin tiplerine dahil edilmemistir.

Mutfaklarda kullanilan sivi ve kati yaglarin yanmasiyla meydana gelir.
Gemilerde mutfak boliimlerinin genellikle kiiciik olmas1 ve kullanilan ekipmanlarin
alan darlig1 sebebiyle birbirini etkilemeleri bu sinif yanginlarin ¢ikmasma sebep
olmaktadir. F tipi yanginlara zamaninda miidahale edilemez ise A,B ve C simifi

yanginlara doniisebilir.
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2.3.2 Yangin sondiirme prensipleri

Yangin sondiirmenin temel prensibi, yangin sinifi ve yanict madde ne olursa

olsun yangin tiggenini bozarak veya ayirarak kimyasal reaksiyonu durdurmaktir.

2.3.2.1 Yanic1 maddeyi yok etmek

Yanma unsuru olan ve yangin iiggenin bir parcasi olan yanici maddeyi 1sidan ve
ortamdan uzaklagtirarak yanma olaymi sonlandirmaktir. Bu husus asagidaki

yontemler ile gergeklestirilebilir.

Yanic1 maddeyi, ortadan kaldirmak veya 1sidan ayirmak:

Yanan maddenin ortadan kaldirilarak veya yangin mahallinde uzaklastirilarak
uygulanan bu ydntem de, dzellikle A,B ve C smifi yangimlarda etkilidir. Ornegin
yanan bir gazin tiip ya da gaz tankinin vanasinin kapatilarak yanma olayma son

verilmesi gibi.

Gemilerde, yanict maddenin bulundugu tank ve devreler yanginlarda, sistem
tizerindeki valflerin kapatilmasiyla kontrol altina alinabilir veya yangin
durdurulabilir. Yanict maddeyi ortadan kaldirma yontemi diger yangin siiflarda da

kullanilabilir.

Temel prensibi yanici maddeyi 1sidan ayirarak yangin {liggenini bozmaktadir.
Ara boslugu meydana getirmek:

Bu yontem, yanginin yayilmasini 6nleyerek zamanla yanginin sondiiriilmesini
saglar. Meydana gelen yanginlarda, bolgede bulunan diger yanici maddelerinin

tutusmasin1 ve yanginin biiylimesine engel olmak maksadiyla, ara bosluklar

yaratarak yanict maddenin ortadan kaldirilmasiyla yapilir.
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Mahallerde yangmlarin gevresindeki binalarin  yikilmasi ve orman

yanginlarinda yanmayan agaclarin kesilmesi buna 6rnek verilebilir.
2.3.2.2 Oksijeni yok etmek
Yanma unsuru olan ve yangin liggenin bir diger unsuru olan oksijeni, sicakliktan
ve yanan maddeden ayirarak yangina miidahale edilir. Yangin daha Onceki
boliimlerde de belirtildigi gibi yanma esnasinda oksijene ihtiya¢ duyar, yanma
esnasinda yanici maddenin hava ile temasi engellenerek yangin sondiirtilebilir.
Oksijeni yok etme yontemleri;

e Havay1 kesmek

Yangin bolgesine besleyen havanin kesilmesiyle yangin da oksijen orani diiser ve

yangin sonmeye baslar.

Gemilerde yangin esnasinda havalandirmalarin kapatilarak yangin mahalline

hava ile temasinin kesilmesi buna ornektir.

e Ortme:

Yanan maddelerin {izerine havay1 kesmek icin ortiilmesi ile yapilir. Ozellikle

yanmaz kumastan imal edilen yangin battaniyeleri ile yapilan uygun bir yontemdir.

Gemilerde mutfak ve yangin ¢ikmasi muhtemel bélmelerde yanginin baslangic

sathasindaki miidahaleler i¢in yangin battaniyesi bulundurulur.
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e Bogma:

Meydana gelen yanginlarda, yanginin oksijenle temasint dnlemek veya yanma
reaksiyonu icin gerekli oksijen oranini azaltmak yapilan islemdir. Bu miidahale

yontemi daha ¢ok kapali mahallerde ki yanginlarda kullanilir.

Oksijeni Azaltma:

Yanma reaksiyonunda oksijenin mahalde %16 oraninda bulunmasi
gerekmektedir. Normal sartlarda havada %21 oraninda oksijen bulunmaktadir, bu
nedenle her yerde yanma meydana gelebilmektedir. Ortamdaki oksijen %14 {in
altina dustirildiigiinde, yanma olay1 ortadan kalkacaktir. Temel anlamda oksijen
oraninin azaltilmas1 maksadiyla kullanilan bu yontemdeki prensibe oksijeni azaltma

yontemidir.

Makine dairesi gibi bolmelerde olusabilecek bir yanginin geminin geneline
yayilmas1 kolay ve cabuk olacag: icin sabit CO; sistemler kullanilarak yangin
esnasinda oksijeni azaltmak yoluyla yangini kontrol altina almaya ¢alisiimaktadir.
2.3.2.3 Isiy1 yok etmek (Sogutma)

Isiy1 yok etmek, yanma reaksiyon oksidasyon hizinin diistiriilerek reaksiyon
yavaslatilir ve yanma reaksiyonu kisa siirede biter. Yanma olayinda, yanic1i maddenin

15181, yanma 1s1s1n1n altina diisiiriilerek yanma sonlandirilir. (IBB,2013)

Sondurict olarak kullanilan madde ortamin 1sisini  alarak alev 1sisinin

yayilmasini engeller.
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Su ile sogutma:

Bu yontem yangina miidahale yontemlerinin basinda gelmektedir. Gemilerin
temel yangin sondiirme maddesi olan suyun kimyasal ve fiziksel 6zelligine ek olarak
suyun kolay ve diisiik maliyetle kullanilabilmesi nedeniyle su gemilerde temel

sondirucu olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle gemi gibi su iistii yapilarda, su her daim ve siirekli bulunabilen bir
sondiirticiidiir. Yangina miidahalede kullanilan su, yanma reaksiyonundan 1s1 alarak

1s1y1 diistirme 6zelligine sahiptir.

Yangina miidahale yontemlerinin temel amaci yangin tiggenini ayirmaktir. Su ile
sogutmanin temel amaci olan 1s1y1 diistirmek yanict maddenin 1sisin1 diistirmektir. Su
ayni zamanda pulverize seklinde kullanildiginda oksijeni kesme ve yangina
miidahale eden personeli korumasi 6zelligine de sahiptir.

Ayrica su pulverize sekilde uygulandiginda akaryakit yanginlarinda sondiiriicii
olarak kullanilabilir. Yangina miidahalede kullanilan su, mahalde bulunan

maddelerin 1slatilarak yanma 1silarinin ylikselmesine ve yangiin yayilmasina da

engel olmaktadir. (EOSB,2014)

Yanict maddeyi dagitma:

Yanic1 maddeyi pargalamak yanan maddenin daha ¢ok oksijen ile temas etmesi
ile yanginin basta yayilmasina neden olacaktir. Ancak yanginda reaksiyon sonucu
meydana gelen 1s1 boéliinerek, yanict maddenin kiitle basma diisen 1s1 miktar

azalacak ve yanginin 1s1 kaybetmesine neden olacaktir.

Yangin sondiikten sonrada eseleme islemi dedigimiz bu yontem ile 1simin
kiitlesel dagimi1 yapilarak yangimnin tekrar alevlenmesinin oniine gegilir. Bu yontem
akaryakit yangini gibi B smifi yanginlarda, yanginin yayilmasina neden olabilecegi

i¢in kullanilmaz.
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2.3.2.4 Zincirleme reaksiyonun kirilmasy/ durdurulmasi

Yangina miidahalede kullanilan séndiiriiciilerin bazilar1 (Ornegin; Halojenli
sondiiriiciiler gibi) reaksiyon sonucu meydana gelen kimyasallar ile birleserek yanma

reaksiyonun durdururlar. (EOSB,2011)

Bu yontem ile zincirleme reaksiyon durdurularak yangina miidahale edilir.

2.4. Yangin Sondiirmede Kullamlan Séndiiriiciiler
2.4.1Su

Gemilerde yangina miidahalede kullanilabilecek en etkin ve ekonomik
sondiiriicii deniz suyudur. Bu nedenle SOLAS—74 kurallar1 gemilerde ana yangin
sondiiriiciiniin deniz suyu oldugunu kabul etmistir.

SOLAS-74. konvansiyonu geminin tiiriine, yiik alanlarina, tasidigr yiike ve
boyutlarina uygun deniz suyu devrelerinin, sayr ve kapasitelerini o geminin

ozelligine ve ihtiyaglarina uygun sayida olmasini zorunlu tutmustur. (MEB,2011)

Ayrica konvansiyon gemilerde kullanilan yangin istasyonlari, hortumlarlar,
lanslar, kaplinler, acil durum pompalari, deniz suyu devrelerinin say1 ve kapasiteleri

hakkinda kurallar koymustur. (MEB,2011)

Su, daha Onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, yangina miidahalede
kullanildiginda yanma reaksiyonundan 1s1 alarak yanma 1sisin1 diisiirme 6zelligine
sahiptir. Su, maddeden aldig1 1s1 ile buhar haline gecer ve bu sekilde c¢evre 1sisini

diistirr.

Deniz suyu sicakligi normal sartlar altinda ortalama 10-25 °C arasindadir.
Ayrica 100°C‘deki bir gram suyun buhar olmak igin 537 kalorilik 1s1 gerekmektedir.
Bu nedenle yangina miidahalede kullanilan deniz suyunun bir gramimin emdigi 1s1

miktar1 yaklasik olarak 600 kaloridir.
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Kullanilan suyun emdigi bu 1s1 ile yanic1t madde 1sis1 diiser ve boylelikle yanici
maddenin 1s1s1 buharlasan suya aktarilmis olur. Yanict madde 1sis1 diistiigiinden

yanma olay1 da ortadan kalkar.

Ayrica yangina miidahalede su, solid (Kesintisiz) ve pulverize (Sprey) olarak

kullanilabilmektedir..

Resim-2.1. :Yangin sondiirmek i¢in kullanilan su (http://www.denizhaber.com/gemi-

insa-sanavyii/pakistan-yangin-mucadele-gemisi-alacak-h30208.html Erisim: 15 Aralik 2016)

Suvyun avantajlari:

e En ucuz sondiiriictdiir.

e (Gemilerde bir pompa yardimiyla kolayca elde edilebilir.
e Zararli degildir.(n6tr bir maddedir)

o Akicidir

e Etkili bir sondiiriictidiir (Bayindir,2002)

Suyun Dezavantajlari:

e Denizden temin edilen suyun tuzlu olmasi nedeniyle, sistem ve cihazlara
zarar verebilir.

e Tuzlu su kullanimi nedeniyle her kullanimdan sonra ekipman ve cihazlari
tatli su ile temizlik yapmak gerekir.

e Kapali ortamlarda su ile korlasmis karbona kesinlikle miidahale edilmez.
Aksi halde ¢ikan karbon monoksit ile hidrojen gazlar1 zehirlemeye neden

olur.
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e Suda erimeyen yanict sivilarin (motorin, yag vb.) su ile sondiiriilmesi
tehlikeli olabilir. B smifi yanginlarda dagitma etkisi gostererek yanginin
yayllmasina neden olabilir.

e Suyun iletken olmasi nedeniyle olasi elektrik kacaklarinda tehlike yaratabilir.

e Alevlenmis gazlarin sondiiriilmesinde suyun hicbir etkisi

yoktur.(Bayindir,2002)

Suyun kullanim bi¢imleri

Solid Su:

Su solid olarak kullanildiginda uzak mesafelere ulagarak yanan cismi parcalama
ve sogutma Ozelligine sahiptir. Bu sayede, kati maddeler pargalanarak yanict

maddenin 1s1s1n1 diisiirir.

Pulverize Su:

Suyun pulverize kullaniminda, su damlaciklar1 biiyiik bir ylizey alam
olusturarak, suyun 1s1 alma kapasitesini arttirir. Olusan su bulutu sayesinde yanma
bolgesi sinirlandirilir ve bdlmede yanma igin gerekli olan oksijenin, yanma
reaksiyonuna girmesine engel olur. Reaksiyona giremeyen oksijen nedeniyle,
mahalde bogma o0zelligi gosterir ve yangin sonmeye baslar. Suyun yangina
miidahalede pulverize olarak kullanilmasi, yangina miidahale eden personeli 1s1ya ve

alevlere kars1 korur ve karbon zerrecikleri ile dumani ¢okeltir.(EOSB,2014)

Kopiik (Foam) ile birlikte kullanimi:

Yangina miidahalede kullanilan kopiiglin yapiminda kullanilir. K6piik karigimi

ve su belli oranlarda birleserek kopiigii olusturur.
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Kopiik yapiminda, yangin sondiirme maksatl kullanilacak suyun basine1 TS EN

1568-2 geregi en az 75 lb/pus2 (5 bar) olmalidir.

Buhar (istim-steam) olarak kullanimi

Istim /buhar enerjisi ile ¢alisan gemilerde kullanilir. Gemi devresinden alimarak

kullanilan buhar, geminin makine ve kazan dairelerinde kullanilabilir.

2.4.2 Kum

Yanici maddenin iistiinii 6rterek, yanic1 maddenin oksijen ile temasini engeller
ve yangin sondiiriiliir. Kullanilan kumun yanict maddeyi tamamen 6rtmesi ve oksijen
ile temasinin tamamen engellenmesi gerekmektedir. Gemilerde kumun agirlik ve yer

kaplamas1 sebebiyle genelde kullanilmayan bir yangin sondiirme aracidir.

2.4.3 Karbon Dioksit (CO,)

Yangina miidahalede kullanilan CO, yanici olmayip, kimyasal maddelerle
kolaylikla birlesmez. Gaz halinde oldugu i¢in atesin lizerine yayilarak yanici
maddenin iizerini orter. Elektrigi iletmez, yalitkandir. Havadan yaklasik bir buguk
kat agir olmast nedeniyle yanginin istiinii orter ve oksijen ile yanginin ilgisini

keserek yanmay1 sonlandirir.(EOSB,2014)

Gemilerde oOzellikle makine dairesi, ambarlar ve askeri gemilerin
cephaneliklerinde sabit CO, sistemleri bulunur. Yangin durumunda kapali bolme

uygulanarak sabit CO; sisteme devreye alinir ve yangin kontrol altina alinabilir.
COg, TS 862 Basingli kaplarda depolanir. CO; tiiplerinin gemilerde sabitlenmesi

gerekmektedir. Ozellikle gemilerde alabora ve catismalarda CO; tiiplerinin patlamasi

nedeniyle can kayiplar1 yasanmaktadir. CO; bogucu bir gaz olmas:t ve kapali
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mabhallerde kontrolsliz patlamalar1 tehlike arz etmektedir. CO; tiiplerinin insan
sagligi acisindan bogucu etkisin bulunmast ve saklanma kosullart CO;’nin

dezavantajlarindandir.

2.4.4 Kuru kimyasal tozlar (KKT)

Yanan madde iizerine uygulandiginda, siirekli yanmay1 saglayan zincirleme
yangin reaksiyonunu etkileyerek ayrilmis molekiillerin tekrar bir araya gelebilme
kabiliyetini zayiflatarak yanmay1 sonlandirmaktadir. Kuru kimyevi tozlarin asagida

belirtildigi sekilde yanginlari séndiirme 6zellikleri bulunmaktadir (Ozkan,2007);

e Yanginda kullanildigr zaman ¢ikardiklar1 karbon dioksit gazlari ile alevi
kismen bogarlar.

o Atese puskiirtiildiikleri zaman sicakligin bir kismin1 emerek soguturlar.

e Yanict madde ile alev arasinda bir toz bulutu meydana getirerek yanici
maddeyi alevden gelen 1s1ya karsi bir kalkan olarak korurlar.

e Yanma zincirinin olusumunu engellerler. Genelde sagliga zararli etkileri

bulunmayan bu tozlarin, biiyiik sivi yanginlarinda dahi ani sondiirme etkileri

bulunmaktadir.(Ozcan ve ark.,2000)

Yapist itibariyle anti katalitik olmasi ve bu nedenle de cabuk alev alabilen sivi
ve gaz yanginlarinda hizli sonu¢ vermesi kuru kimyevi tozlar1 ¢ekici kilmaktadir.
Buna ragmen istenilen verimi elde etmek igin, gerek sabit sistemlerde gerekse
portatif sondiiriiclilerde sondiirme sistemi ile sondiiriicii toz arasinda 1yi bir

koordinasyon saglanmalidir. (Tiirker,2005)

Kuru kimyevi tozlar, 6zellikle kapali yerlerde kirlenmeye neden olmalari,
olusturduklar1 toz bulutunun yanici tozlar1 havalandirabilmesi, kisithh miktarlarda
depolanabilmesi ve derin korlu yanginlarda toz miidahalesi sonucu yanici tozlar ile
birlikte yangini geri atesleyerek yeniden alevlenmeye sebebiyet vermesi gibi

olumsuz 6zellikleri bulunmaktadir. (Tiirker,2005)
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Kuru Kimyevi Toz (KKT) Cesitleri

“BC” Tipi Kuru Kimyasal Tozlar

Genelde ucuz ve bulmasi olay olan potasyum kloriir, potasyum bikarbonat,
sodyum bikarbonat veya potasyum siilfat’tan yapilmis olan tozlara BC tozlar1 denir.
Yangin sondiirmede kullanilan bu tozlar 6zellikle B smifi yanginlarda etkili olup,

ayn1 zamanda yalitkandirlar. (DHM1,2003)

“ABC” Tipi Kuru Kimyasal Tozlar

Bu tip tozlar, Amonyum Siilfat ve Mono Amonyum Fosfat’ tan yapilirlar. ABC
Tipi Kuru Kimyasal Tozlar; elektrigi iletmezler. (DHMI,2003)

“D” Tipi Kuru Kimyasal Tozlar

Metal yangmi sondiiriiciiler D- tozu olarak adlandirilir. Sodyum kloriir ve
potasyum kloriir tuzlarmin karigimi, D-tozu olarak metal yanginini sondiiriir. Borik
asit, boraks pentahidrat gibi inorganik bor bilesikleri veya organik bor
bilesiklerinden trimetoksiboroksin  de, metal yangini soéndiirme tozu olarak

kullanilmaktadir.
2.4.5 Kopiik sondiiriiciiler (Foam)
Kopiik, sudan veya yanici sivilardan daha hafif olan, hava kabarciklar: ile hacmi

arttiritlmis kimyasal maddedir. Su ve 6zel karisim la belli oranlarda karisarak olusan

kopiik yanict maddenin iizerini 6rter ve hava ile temasimi engeller. (MMO,2003)
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Kanistirici

Su

6,6-16.6 Bar

Konsantere képik

Resim-2.2. Kopiik mikseri(MEB,2011)

Kopiik; yanict maddeyi orterek oksijen ile temasini engeller, ayrica sogutma

ozelligi vardir.

e Protein esasl kopiik: Natiirel ve organik maddelerden yapilir. Cevreye zarar
vermedikleri i¢in genellikle egitim amagli kullanilirlar.
o Sentetik esaslt kopiik: Sabun yapiminda kullanilan sentetik maddelerden

yapilir.

Resim-2.3 Kopiigiin kaplama 6zelligi(MEB,2011)

Kopiik stvisindan kaliteli kopiik elde edebilmek i¢in TS EN 1568-2 geregi en az
5 Bar (75 Ib/pus2) basingta suya ihtiyag vardir. Kopiik, A ve B smifi yanginlarda

kullanilmaktadir.

Ayrica kopiik, yangina miidahale esnasinda su buhart olusumunu engelleyerek

yangimma miidahale eden personelin goriis alanini etkilemez. Sabit Kopiik
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sistemlerinde de kullanilabilir. Gemilerde yiikiin risk degerlerine gore ve tiiriine
mutlaka hazir bulundurulmalidir. Ayrica makine dairelerinde yakit ve ya

yanginlarinda etkin olarak kullanilmaktadir.

2.4.5.1 Kopiiklerin yangina miidahale yontemleri

Kopiikler, yangina dort sekilde miidahale eder. Bunlar;

Kaplar: Kopiik, yanict madde ile hava arasinda bir film olusturur. Yanici
maddenin iizerini kaplar ve yanmanin oksijen ile iliskisini keserek reaksiyonu

engeller. Bolmede oksijen olmadigindan 1s1 yanan maddeye ulassa bile yanma olmaz.

(ABB,2012)

Bastirir:  Yanict sivilar, normal sartlar altinda oda sicakliginda bile
buharlasabilirler. Yanan sivinin yiizeyinden ¢ikan sicak buhar, yangin mahallinde
bulunan yanici maddelere 1s1y1 tasiyarak yanici maddelerin yanmalarina neden olur.
Yanan siviya uygulanan kopiik karisimi sivinin yiizeyini kaplayarak buharlasmay1
engeller. Yanan siviyr bastiran koptlik 1sinin yayilmasina ve yanici maddelere

ulagmasini engeller. (ABB,2012)

Ayirir : Kullanilan kopiigiin, yanan madde ile 1s1 arasinda bulunarak, 1sinin
yanicit madde ile temasini engeller. Ayirma olarak adlandirilan bu yontem bir nevi
izolasyon olarak da diisiiniilebilir. Kopiiklerin ayirma 6zelligi, yanict madde ile 1s1y1

ayrir. (ABB,2012)

Sogutur : Kopiik karisimi, su ve kopiik bileseninden meydana gelmektedir. Bu
nedenle yanginda kullanilan kopiik karisimi yanan maddenin {ist yiizeyinden 1s1
alarak yanan maddenin sicakliginin diismesine neden olur. Yangin iicgeni meydana

getiren 1s1nin ortamda azalmasiyla yanma sonmeye baglar. (ABB,2012)
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2.4.5.2 Kopiik cesitleri

Giliniimiizde, kullanim alanlarina gore ¢esitli kopiik konsantreleri vardir.

Kullanim alanlari, yapilar1 ve bilesenlerine gore kopiikler;

Kimyasal Kopiik

Aliiminyum siilfat ile sodyum bikarbonatin (NaHCQO3), asindirict bir madde ile

birlikte suda ¢6ziilmesi sonunda olusan kopiiktiir. Giiniimiizde kullanilmamaktadir.

Protein Esash Kopiik

Protein esasli kopiikler kimyasal yollarla hayvansal ve bitkisel artiklarin

hidrolize edilmesi sonucu elde edilir.

Dogal proteinli maddelerin hidrolize edilmesi ve bozulmayi, pargcalanmayi
onleyici katkilarin ilavesi ile elde edilir. Uzun mesafeye atilabilen bu kopiik tiiri

diisiik genlesme yapisina sahiptir. (ABB,2012)

Sentetik Kopiik

Cok maksatli konsantreler olup hafif, orta ve agir kopik karigimi
yapilabilmektedir. Agir foam nozulu kullanilarak agir kopiik, orta foam nozulu
kullanilarak orta kopiik ve kopiik mikseri ile de yiiksek genlesmeli hafif kopiik
karisimi elde etmek miimkiindiir.(ABB,2012)

Kullanim alanlarina gore, Su ile Film Yapict Sentetik Esasli Kopiik (Aqueous
Film Forming Foam - AFFF) ve Alkole dayanikli Su ile Film Yapici Sentetik Esaslt
Kopik (Aqueous Film Forming Foam, (AR- AFFF) gibi  gesitleri
vardir.(EOSB,2014)
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2.4.5.3 Gemilerde kopiiklerin kullanilma alanlar::

e Gemilerin hassas mahalleri (makine dairesi, cephanelik vb.)
e Gemilerin yiiklerine uygun alanlarda,

e Tiner, boya ve malzeme ambarlarinda,

e Yakit ambarlarinda ve dolum istasyonlarinda,

e Yag ambarlarinda ve dolum alanlarinda,

o Akaryakit tankerleri, tanker, kargo ambarlari,

o Helikopter pistleri, ucak hangarlar1 ve pistlerde kullanilabilmektedir.

2.4.6 Halojenli Organik Bilesikler

e Kloroflorokarbon Gazlarn (CFC):

Kloroflorokarbonlar, sirasiyla klor ve/veya brom, flor ve karbon atomlarini
igerir. Bu gazlarin ¢ogunlugu 1950’lerin {irtinii olup giinlimiizde buzdolaplarinda,
klimalarda, spreylerde, yangin sondiriicilerde ve plastik {iretiminde
kullanilmaktadir. Bilim adamlar1 bu gazlarin ozonu yok ederek 6nemli iklim ve hava

degisikliklerine neden olduklarini kanitlamislardir. (Saragoglu, 2010)

En tipik ornekler:

Halon;

Halon(Halogenated Hidrokarbon) adi, halojenlesmis hidrokarbon karsiligi olup,

Halon-1301 (Bromotriflorometan; “CBrF3”),
Halon-1211 (Bromoklorodiflorometan; “CBrCIF;”)

bilesiklerden meydana gelir. Normal sartlarda gaz halidedirler. (EOSB,2014)
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Halon gazlari, D sinifi yanginlarin diginda tiim yangin siiflarina miidahalede
kullanilabilmektedir. Halon gazlarinin sondiirme etkisi karbon dioksite gore yaklasik
olarak 3 kat daha fazladir. Iletken degildir. Yangin sonrasi bir tortu birakmaz,
elektronik aksama zarar vermez. Ancak biitiin diger klorofluorokarbon'larda oldugu
gibi Halon 1211 ve Halon 1301'de de atmosferdeki ozon tabakasini agindirma etkisi

vardir.

Montreal Protokolii geregi, 1 Ocak 1994 tarihi itibariyle pek cok iilkede,
bromoklorodifluorometan ve benzeri klorofluorokarbonlarin tiretimi, atmosferde
uzun siire kalmalar1 (400 y1l ) ve ozon tabakasina verdikleri zarar nedeniyle, askeri
kullanimlar i¢in harig, yasaklanmistir. Bu protokol 1987°de imzaya agilmis, pek ¢ok
kez yenilenmis ve Aralik 2012 ‘de tiim Birlesmis Milletler {iye iilkeleri tarafindan
imzalanmistir. Tiirkiye, Montreal Protokoliine 19 Aralik 1991 tarihinde {iye olmus ve

yiikiimliiklerini kabul etmistir. (Ozkaya ve ark.,2009)

Ulkemizde, Kloroflorokarbon (CFC) kullanimi 2006 itibari ile sifirlanmis ve
01.01.2008 tarihinden itibaren zorunlu kullanim alanlar1 da dahil olmak iizere tim

ithalat1 yasaklanmistir.

Kloroflorokarbonlarin, zorunlu kullanimlari dahil ithalati, ihracati, Griin ve
ekipman igerisinde bulundurulmasi, geri kazanimi yapildiktan sonra cihazlara tekrar
bu gazlarin sarji, stoklarda tutulmasi ve kullanimi 01 Ocak 2016 tarihi itibariyle

yasaktir. (12 Kasim 2008 tarih ve 27052 sayili Resmi Gazete)

Ulkemizde, sdéz konu protokole iliskin ¢alismalar;, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin koordinasyonunda gerceklestirilmektedir. 12 Kasim 2008 tarihinde
“Ozon Tabakasi Incelten Maddelerin Azaltilmasma Iliskin Yonetmelik”( T.C.

Resmi Gazete, 12 Kasim 2008, say1: 27052) yayimlanmugtir.
e Halon- 1211 (Bromoklorodiflorometan; “CBrCIF2”)

(Ozon Delme /Inceltme Potansiyel (ODP) degeri :3,
Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degeri : 1750°dir )
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e Halon-1301 (Bromotriflorometan; “CBrF3”)
(Ozon Delme /inceltme Potansiyel (ODP) degeri :10 ,
Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degeri : 6290°dir .

Bu yonetmelikte;

» Halonlarm ithalati 1 Ocak 2008 tarihi itibariyle yasaklanmistir.

» 31 Aralik 2011 tarihi itibariyle rehabilite edilmis halon dahi kullanimi
sonlandirilmistir.

» 31 Aralik 2011 tarihine kadar Tiirkiye Halon Bankas1 (TUHAB) i¢ piyasadaki
talebi karsilamis ve faaliyetine son vermistir.

= 01 Ocak 2012 tarihinden 31 Aralik 2015 tarihine kadar sadece zorunlu
kullanimu serbest birakilmustir. (Ozkaya ve ark.2009)

e Hidroklorofluorokarbonlar (HCFC):

Hidroklorofluorokarbonlar (HCFC) gazlar, halonun tiretiminin
sonlandirilmasiyla iretilmistir. Sivilastirilarak  6zel tiliplerde muhafaza altina
alinmaktadir. Kapali mahal yanginlarinda oldukg¢a etkilidir. A,B ve C siifi
yanginlarda kullanilabilmektedir. Ozellikle hassas mahallerde kullanilmakta ve
iletken olmayan yapisi nedeniyle, elektrik ve elektronik sistemlerin yangina karsi
korunmasinda kullanilmaktadir. Insan sagligma zararl etkisi bulunmamakta ve

kullanimi sonrasinda atik ve paslanmalara neden olmamaktadir. (EOSB,2014)
Gemilerde hassas mahallerde kullanimi mevcuttur. Ayrica bilgisayar odalari,

telekomiinikasyon merkezleri, telefon santralleri, transformatér ve gilic dagitim

odalar1 gibi bir¢ok alanda kullanim1 mevcuttur.
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HCFC grubu gazlar, 2007 yil1 ithalat miktarlar1 baz alinarak 1 Ocak 2009 tarihine
kadar kotaya tabi tutulmus, 1 Ocak 2015 tarihi itibariyle servis amaclh kullanimlar
hari¢ ithalatina son verilmistir. Ancak servis amaclh ithalat yapacak firmalar
Ekonomi Bakanliginca belirlenecek olup, 01 Ocak 2025 tarihi itibariyle servis amagli

kullanimi da yasaklanmistir. (12 Kasim 2008 tarih ve 27052 sayili Resmi Gazete)

e (Ozon Tabakasina Zarar Vermeven Florlu Organik Bilesikler

FM-200 (Heptafluoropropan);

Ingiliz ve Amerikan firmalari, 1993 yilindan itibaren halon gazinin iiretiminin
sonlandirilmasi nedeniyle bu konu hakkinda aragtirmalara baglamiglardir. 5 yil siiren
caligmalarin sonucunda olarak FM-200 (Heptafluoropropan) gazi igin tiim onaylar

alinarak kullanima baslanmustir.

FM — 200 (Heptafluoropropan) fiziksel olarak yanmadan 1s1y1 emer ve yanma
reaksiyonunu siirdiiremeyecek kadar sogutur. Atik birakmadan, sogutma yaparak
yangini sondiirmektedir. A, B ve E sinifi yanginlarda etkilidir. FM-200 gaz1 renksiz
ve kokusuz bir gaz olup, 25 bar basing altinda tiiplere doldurularak sivi halde

depolanabilir. (Iplik¢i,1996)

e Ozon Delme /Inceltme Potansiyel (ODP) degeri :0 ,
e Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degeri : 3550°dir .

Gemilerde Halon gazinin kaldirilmasi ile FM- 200 e gegis yapilmistir. 2000
yilindan itibaren iretilen tiim askeri gemilerde FM-200 gazi1 ve sistemleri

mevecuttur.(Istanbul Tersanesi, sdzlii goriisme, Pendik)

Novec-1230(FK-5-1-12);

Ozon tabakasia zarar vermeyen fluorlu keton olan Novec 1230, FM-200’e

gore daha avantajhdir.
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e Ozon Delme /Inceltme Potansiyel (ODP) degeri :0 ,
Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degeri : 1°dir .

Bu avantaji dolayisiyla piyasada yangmn soOndiiriici olarak uygulamasi

yapilmaktadir.

2.4.7 Inergen gazi

Inergen, atmosferde bol miktarda bulunan gazlardan (% 52 Nitrojen, % 40
Argon ve % 8 CO,) olusan ve kararli, reaksiyona girmeyen, higbir agindirici 6zellik
tagimayan insan sagligina zararsiz Nitrojen, Argon ve CO gazlarinin belirli oranlarda

karisimi yoluyla elde edilen 6zel bir sondiiriictidiir.

Inergen gazlar, yangin mahallindeki oksijen oranimi yanma simirinm altina
cekerek yangini bogar ve yangin kisa siirede soner. Savas gemileri, tlirbinler, kontrol
odalari, trafolar, tankerler, gemilerin makine daireleri gibi pek ¢ok alanda

kullanilmaktadir.

Inergen gazi, yangina miidahale edildikten yaklasik 23-30 saniye igerisinde
yangini kontrol altina almaktadir. A, B ve C sinif1 yanginlarda etkilidir.

( http://www.bekasistem.com.tr/gazlisondurme _sistemi/inergen .html Erisim: 20 Aralik

2016 )

2.5 Gemide, yanginlara miidahalede kullanilan arac ve gerecler
2.5.1 Hortumlar

Yangin hortumlar genellikle i¢ ve dis kistm olmak iizere iki kisimdan olusur.
Yangin hortumlariin, i¢ kisimlar1 sentetik kumastan, dis kisimlar1 ise kauguk ve

sentetik karigimi koruyucu kiliftan imal edilirler. Yangin hortumlarinin gorevi,

yangin istasyonlarindan ¢ikan basingli suyun yangin bélgesine tagimasidir.
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“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Yangin hortumlari, TS EN 671-1 standartlarina uygun muhafaza edilmeli,
kullanilan hortumlarin ise yuvarlak yari-sert, TS EN 694 normuna uygun, ¢capinin 25
mm, uzunlugunun 30 metreden fazla olmamasi ve kapama, piiskiirtme veya fiskiye
veya her t¢iinii birden yapabilmesi gerekmektedir. (19 Aralik 2007,Resmi gazete
Say1 : 26735)

Gemilerde kullanilan hortumlar;

e Darbeler kars1 dayanikli olmali,

e Muhafazasi kolay olmali,

e Esnek olmali,

o Gerekli basinca uygun olmali,

e Baglanti rekorlar1 paslanmaz olmalidir.

Gemilerde hortumlar uygun sartlarda saklanmalidir. Kullanim esnasinda deniz

suyu kullanildigi i¢in kullanim sonrasi mutlaka i¢inde bulunan su bosaltilmalidir.

Yangina miidahale sirasinda iki koldan yangina miidahale edilmelidir. Bu
ekipler yangina miidahale timi ve yangimi miidahale eden personeli yanginin
etkilerine karsi koruyan ekiptir. Ozellikle hortum tasiyicilar en az iki kisiden
olusmalidir. Miidahale esnasinda hortum kesinlikle serbest birakilmamalidir. Hortum

tizerinde bulunan basing kontrollii arttirilmalidir.

Tirl GAPI (MM) UZUNLUK (M) CALISMBAA:ASINCI CENEMBEABRASINCI PAILAMB:RBASINCI
B 75 20-25 12 25 -50
Cc 42 15-20 12 25 50
C 52 75-20 2 25 30
D 25 515 8 15 30
A 110 16-25 6 12 25
D(Kauguk) 25-28 30-60 10-40
Tablo-2.2. Hortum ¢esitleri (IBB,2013)
A Tipi hortum:

Seyyar yangin pompasmin denizden su almasinda ve yangma miidahale

esnasinda bdlmede bulunan suyun tahliyesinde kullanilir.
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Resim-2.4.A tipi hortumun kullanim1(iBB,2013)

B ve C Tipi hortumlar

B ve C tipi hortumlarin, dig kismi sert zeminlere kars1 dayanikli 6zel iplikle
dokunmus kumastan, i¢ kisimlar ise kauguk ve poliliretandan iiretilmistir. Yangina
miidahalede su ve kopiigiin iletilmesi ve suyun tahliyesi ¢aligmalarinda kullanilir.
Hortumlar yangin istasyonlarinda ve hortum ambarlarinda muhafaza edilmelidir.
(IBB,2013)

Resim-2.5. B ve C tipi hortumlar
(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

D Tipi hortum

D tipi hortumlar, 10 ile 40 bar arasit basinca dayanikli, i¢ kismi kaucuk ve
poliliretandan, dis kism1 ise dokuma veya sadece kaucuk ve poliiiretan alasiminda

iiretilen kauguk hortumlardir. (IBB,2013)

Ala siizgeci
Seyyar yangin tulumbalarinin denizden aldiklar1 suyun i¢inde bulunabilecek

yosun, deniz canlilar1 veya yabanci maddelerin girmemesini saglar.
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Resim-2.6.Ala siizgeci(iBB,2013)
2.5.2 Nozullar (Lanslar)

Nozullar, hortumdan gelen suyun siddetini arttirarak, suyu istenilen bolgeye
yonlendiren, paslanmaz yangin ekipmanlaridir. Kullanim amacina gore ¢ok ¢esitte ve
fonksiyonda tiirleri mevcuttur. Temel Ozellikleri suyun istenilen sekilde yangina
midahale edilmesini saglamaktir. Bu durum nozullarin iizerinde bulunan ayar
parcalar ile gerceklestirilir. Thtiyag tiiriine gore suyun basinci, solid veya pulverize

olmasi saglarnir.(EOSB,2014)

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Resim-2.7.Nozullar (11 Aralik 2016 tarihinde gekilmistir)

2.5.3 Tasinabilir yangin sondiiriiciiler

Yanginla micadele, ilk goren kisinin miidahalesi ile baglar. Yanginin
baslangicinda ne kadar hizli miidahale edilebilirse yasanabilecek kayiplar o kadar az
olur. Bu nedenle gemi biinyesinde, kurallara ve olasi yangin smniflarma uygun,
gemide yangin riski bulunan mahallerde fark edilebilecek ve yangina miidahale

esnasinda kolaylikla alinabilecek uygun alanlara konumlandirilmis yeterli sayida
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taginabilir yangin sondiiriicii bulunmalidir. Personel veya yolcular bu konu hakkinda

mutlaka bilgilendirilmelidir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17
Kasim 2009, Say1: 27409)

Tasinabilir yangin sondiirme tiipleri, silindir seklinde paslanmaz malzemelerden
dretilirler. Kullanim1 kolay, tek kisinin veya arabali olarak birka¢ kisinin
kullanabilecegi tiirleri vardir. Tek kisinin kullanabilecegi sondiiriiciiler net 3-13,5

kg arasinda, arabali olanlar ise net 45 kg kadardirlar.(EOSB,2014)

Resim-2.8. Tasinabilir yangin sondiiriiciiler (EOSB,2014)

Tasinabilir yangin tiipleri, icerisindeki sondiiriicii tiplerine gore kimyasal tozlu,
sulu, kopiikli ve karbon dioksitli olabilir. Bazi iilkelerde kolay fark edilebilmeleri
i¢in igerisindeki sondiiriicii cinsine gore farkli renkte olabilir. Ulkemizde tasmabilir

yangin sondiiriiciiler kirmizi renktedir.

Tasinabilir yangin sondiiriiciiler, kullanim alanlar1 veya tiirlerine gore cesitli
kullanim sekillerine sahiptir. Genelde igerisinde itici gazin aktive edilmesi
maksadiyla mandal mekanizmas: bulunur, bu mekanizma sayesinde sondiiriicii
maddenin hortumdan ¢ikmasi saglanir. Igerisindeki itici gazin basici ile sondiiriicii
madde basing ile disari ¢ikar, bu itici gaz tiipiin i¢erisine konan s1vi karbon dioksitten

saglanir.

Yangina ilk miidahale kadar dogru sekilde miidahale etmek de ¢cok Onemlidir.

Olas1 bir yanginda uygun sondiiriicii secilerek, resim.4.6’da belirtilen sondiirme
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usullerince yangina miidahale edilmelidir. 9 kilogramlik bir tiip, ortalama 1 dakika

kadar kullanilir ve yaklasik 3-5 metreye kadar etkilidir.

YANLIS

A

Riizgara karsi durmak

DOGRU

Riizgan,istikametine gére arkana al.

YANLIS

Yanan yere listten ve arkadan
miidahale atmek.

DOGRU

- I!V!H‘B!w
T

Gnden tarayarak, yangimin cikis noktas,
yani dip kismina miidahale et.

DOGRU

YANLIS

Al

Yukaridan damlayan yanici ve
parlayici maddelere, asagidan
miidahale etmek.

YANLIS

Damlama veya sizinti
noktasindan, yani yukandan
miidahale et.

DOGRU
I _\_"‘1 /f \'\

), J —

Yangin aninda séndiirme
cihazlarini bosaltip pes
pese kullanmak

YANLIS

A l? ;:‘I@:

Yangin mahallini terk etmek.

Mevcut yangin sondiirme cihazlarim
ayni anda dedisik yonlerden kullan.

DOGRU

Yanginin tamamen séndiigline
emin olmadan yangin mahallini
terk etme.

Resim-2.9.Tagmabilir yangin sondiiriicti kullanim1

(http://yangindankorunmatalimati.blogspot.com.tr/ Erisim:20 Aralik 2016)

2.5.4 Personel koruyucu techizati

Yangina miidahale esnasinda oOncelikli ama¢ yangmma miidahale etmek ve
yangini kontrol altina almaktir. Ancak her seyden Onemlisi yangina miidahale
esnasinda kendimizi korumaktir. Unutulmamalidir ki yangindan etkilenilirse yangina

miudahale edilemez.
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“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17
Kasim 2009, Say1: 27409)

2.5.5 Yangina yaklasma elbisesi

Yangina miidahale eden personeli, yanginin ve alevlerin etkisinden koruyan

1s1ya, aleve ve suyun etkilerine kars1 dayanikli koruyucu bir tulumdur. (EOSB,2014)

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17
Kasim 2009, Say1: 27409)

Yangina yaklasma elbisesi, personelin gdvde ve bacaklarini kesilmeler,
asimnmalar ve yliksek 1siya karst korur.(EN469). Ayrica yirtilmalara kars1 dayanikli,
nefes alabilen, buharin etkilerine karsi koruyucu ve personelin hareket kabiliyetini

etkilemeyen esnek malzemelerden imal edilmektedir.

Resim-2.10. Yangina yaklasma elbisesi
(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)
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2.5.6 Aliimiinize elbise

Aliimiinize elbiseler, alevin etkilerinden personeli kisa siire koruyabilen 6zel
tulumlardir. Yanginda mahalde bulunan kisilerin kurtarilmasinda ve gaz
yanginlarinda yanict maddeyi yok etmek maksadiyla devrelerin kapatilmasinda
kullanilir. Bu tulum personeli yaklasik 1000 c® lik sicakliktan, kullanilan kumagsin
cinsine gore 1sinin % 85 veya % 95 'ini geri yansitarak korur.

(http://ahmetsertkan.blogspot,2008 Erisim: 26 Kasim 2016)

Aliimiinize elbise yangina miidahale amaciyla degil yangin mahallinde bulunan

yaraliy1 kurtarma ya da kritik 6neme sahip miidahalelerde kullanilir.

2.5.7 Cizmeler

Cizmeler, personelin ayaklarim1 sudan, 1sindan, darbelerden ve yangin

mabhallinde bulunan delici cisimlerden koruyan yangin ekipmanlaridir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

2.5.8 Baret

Yangma miidahale eden personeli, basindan alabilecek darbelere karsi

koruyan 1stya karsi dayanikli koruyucu yangin ekipmanidir. (EN- 443)
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“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Resim-2.12.Cizme, baret ve gaz maskesi
(11 Aralik 2016 tarihinde c¢ekilmistir)

Baret lambasi1 (Madenci Feneri)

Yangina miidahalede veya kurtarma islemlerinde 151k kaynagi olarak kullanilan

aparattir. Lamba ve pil su gecirmez ve barete sabitlenebilir olmalidir.

2.5.9 Istya kars1 dayanikh bashk(Anti Flash)

Personelinin sadece gozlerinin agikta oldugu, boyunu ve enseyi kapatan yangina
kars1 dayanikli 6rme basliktir. Yangin esnasinda personelin yiiziiniin ve boynunun
tam korunmasi i¢in kullanilir. Ayrica muhtemel parlamalarda personelin sonum

yollarinin zarar gdrmesini engellerler.

2.5.10 Gozliik

Personelin gozlerine gelebilecek yabanci cisimlerden koruyan ekipmandir.

2.5.11 Kulakhk
Personeli, ortamda bulunan yiliksek diizeydeki seslerden koruyan ekipmandir.
Telsiz tipli olmasi1 personelin yanginda organize olmalarmi ve iletisimi

saglamalarinda yardimci olmaktadir.
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Resim-2.13 Yanginla miicadelede kullanilan malzemeler(EOSB,2014)

2.5.12 Temiz hava solum cihazlari

Yangina miidahale esnasinda,  kapali ortamda olan yogun dumandan
etkilenmemek ve yangina miidahale eden personele oksijen saglamak icin kullanilan

ekipmandir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Gemi gibi kapal1 bir alanda ¢ikan yanginlar tlim gemiyi etkileyebilecek miktarda
duman ¢ikmasina sebep olmaktadir. Yangina miidahale veya yangin ortamindan
kacis maksadiyla kullanilirlar. Yangin sondiirmede ve miidahalede hayati dnem

tagimaktadir.

Resim-2.14.Temiz hava solum cihazlari
(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)
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2.5.13 Seyyar yangin pompalari

Gemide olasi bir yanginda geminin tim elektrigi Oncelikli olarak
kesilmektedir. Bu durumda yangma miidahale i¢in elektrikli hi¢ bir ekipman
kullanilamamaktadir. Bu nedenle geminin yangin sisteminden bagimsiz ve suyu

istenilen ortama transfer edilebilecek seyyar bir pompaya gereksinim duyulmaktadir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Seyyar yangin pompalar1 gemi giivertesinde bulunarak bir alict hortum
vasitasiyla denizden suyu alarak yangin sondiirmeye etkili bir sekilde miidahale

edebilmeye yardimeir olmaktadir.

Resim-2.15. Seyyar yangin pompasi(EOSB,2014)
2.5.14 Yangn battaniyesi
F smift yanginlarda veya ilk miidahalede yanici maddenin iizerini Orterek
oksijen ile temasini engellemekte kullanilan, yanmaz kumastan imal edilen yangin

sondiirme ekipmanidir.

“Gemilerin Teknik Yonetmeligi” geregi (T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009,

Say1: 27409) Kuzine bulunan gemilerde zorunludur.
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Resim-2.16. Yangin battaniyesi

(http://prokomsan.com/isguvenlik_ybatt 01.html Erisim: 15 Kasim 2016)

Resim- 2.16 ‘da goriildiigii gibi ug taraflarinda bulunan ceplere eller
gecirilerek alevin iizerine ortiiliir. Onemli olan husus yanici maddenin oksijen ile
temasin1 6nlemektir. {lk miidahale esnasinda yangin battaniyesi olmadigi durumlarda
1slak battaniye yada havlu ile de miidahale edilmesi yangimi sondiirmede etkili
olabilmektedir. = Yanma tam anlamiyla sonene kadar yanict madde iizerinden

kaldirilmamalidir, aksi halde alevlenme tekrar meydana gelebilir.
2.5.15 Kopiik mikseri

Gemilerde bulunan kopiik mikserleri sabit sistemlerde kullanilmaktadir.
Istenilen basing yogunlugunda képiigii yapmak igin kullanilir. Temel amaci su ve

koptigii istenilen oranda karistirmaktir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Resim-2.17. Kopiik mikserleri
(11 Aralik 2016 tarihinde c¢ekilmistir)
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2.5.16 Seyyar tulumbalar (Dalgi¢ tulumbalar)

Geminin sabit sistemlerinin yani sira seyyar sistemler ile yangina miidahale
desteklenmelidir. Bu nedenle gemide olmasinin hayati 6neme sahip bu tulumbalarin

Ozellikle her zaman faal tutulmalidir.

Geminin su almasindan sonra veya yangin miidahalesi sirasinda bolmelerin
su almas1 geminin trim ve meyilini 6nemli derecede etkilemektedir. Su ile dolan

boélmelerin suyun tahliyesi i¢in kullanilan tulumbalardir.

Resim-2.18. Dalgi¢ tulumbalar(EOSB,2014)

2.5.17 Aspirator ve vantilatorler

Yangindan sonra olugsan dumanin bdlmelerden tahliye edilmesi gerekmektedir.
Bu tip cihazlar yangindan sonra olusan dumanin tahliyesini saglamak amaciyla

kullanilir.

Resim-2.19. Aspirator ve vantilatorler(EOSB,2014)
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2.5.18 Termal kamera

Yangin esnasinda yangin merkezini tespit etmek ve sondirmek oldukga
onemlidir. Yangin bdlmesinde olusan duman nedeni ile yangin merkezi tespit
edilememekte ve yangin miidahalesi yetersiz ve etkin olunamamaktadir.

Ayrica yangim alaninda bulunan bir personelin tespiti i¢in kullanilan bu
cihazlar maliyeti sebebiyle goz ardi edilmektedir. Gemide bulunmasinin biiyiik
Ooneme sahip oldugu bu cihazlar olduk¢a hassas olmasi nedeniyle dikkatli
kullanilmal1 ve aktif olmas1 saglanmalidir.

2.5.19 Gaz, 151, radyasyon olciim cihazlar

Gemide yangin sonrasi bolmelerin kullanimi, duman maskelerinin ¢ikarilmasi ve

yangin timinin bélmeyi terk edebilmesi amaciyla bélmede 6l¢iim yapilmalidir.

Bu cihazlarla bdlmelerin dl¢timleri yapilarak yangin sonrasi personelin olumsuz

etkilenmeleri Onlenmelidir.

Resim-2.20. Gaz 6l¢iim cihazi(EOSB,2014)
2.5.20 Duman perdesi

Gemide ¢ikan bir yanginin dumaninin diger bolmeleri etkilemesi i¢in kullanilir.

Mandalli olan bu sabit veya seyyar sistem yangin alanindan diger bolmelere duman
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gecisini etkiler. Gemide i¢ bolmeleri sarmamasi igin ve goriisiin kapanmamasi igin

oldukca onemlidir.

Resim-2.21. Duman perdesi
(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)
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2.6 Gemi Cesitleri

Ticaret Gemileri

Endiistriyel Gemiler

Servis Gemileri

Savas Gemileri

e Petrol tankerleri

(Crude oil carrier)

e Yiik gemileri

(General cargo ship)

o Konteyner gemileri

(Container ship)

e Dokme yiik tagtyan
gemiler

(Bulk, Oil ship)

o Feriler(Ferry)

¢ Roll-on Roll-off (Ro-
Ro) Gemiler

e Yolcu gemileri

(Passenger ship)

e LNG/LPG tankerleri

(LPG/LNG tanker)

o Yiik satlar1 (barge)
ve entegre sat-itici

sistemleri

(Integrated tug-barge
system)

e Kimyasal tankerler

(Chemical tankers)

e Fabrika gemiler

( Factory trawler)

Tarak gemileri
(Dredger)
e Sondaj gemileri
(Drill ship)
e Incinerator
gemileri
(Incinerator ship)
e Arastirma
gemileri
(Research vessel)
- Balike1
(Fishing)
- Oseonografik
(Oceanograpic)
- Hidrografi
(Hydrographic)
- Sismik

(Sysmic)

e Romorkor
(Tugs)
e Dalis destek
gemileri
(Diving support
ships)
e  Yangm gemileri
(Fire — fighters)
Pilot botlar1
(Pilot boats)

Miirettebat

tasima gemileri
(Crew Tenders)

Temin edici

gemiler
(Supply boats)

Deniz

ambulanslari

(Sea ambulance)

Kacakei takip
botlari
(Drug interdiction
patrol boats)
e Denizde yag
toplama gemileri
(Oil skimmer)

e  Firkateynler
(Frigate)

e  Destroyerler
(Destroyer)

e Cikarma destek

gemileri
(Landing support
ships)

e Aveci botlart
(Patrol boat)

e Hiiciim botlart
(Fast attack boat)

e Denizaltilar
(Submarine)

e Mayin gemileri
(Mine counter
measures or mine hunter)
e (Cikarma gemileri
(Landing craft)

e  Akaryakit destek
gemileri
(Naval oiler ship)
e Cephane destek
gemileri
(Naval Supply ships)
e Ozel harekat botlar1
(Special operation
boats)

Tablo-2.3. Kullanim alanlarina gére gemi ¢esitleri

(Prof. Dr. A. Yiicel Odabasi, 2001)
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Gemiler, bir amag lizerine lretilen endiistriyel yapilar ve ya baska bir
deyisle platformlardir. Gemiler, genellikle asagida belirtilen nedenler nedeniyle

tiretilir.(Odabas1,2001)

e Kullanim émriinii tamamlamis gemilerin yenilenmesi veya onarimi.

e Kullanilan gemi sayisini arttirarak kazang saglamak.

e Yeni limanlara, farkli tipte gemilerle ticaret yapmak ve yiik ¢esitliligini
arttirmak.

e Farkli teknolojide ve tiplerde yeni gemiler ile yeni limanlarda ticaret yaparak
yeni pazarlar agmak.

e Acik denizde ekonomik veya endiistriyel faaliyetleri ger¢eklestirmek.

e Ticari veya endiistriyel faaliyette bulunan gemilere destek saglamak.

o Gelisen teknoloji ve politik nedenler ile tilke savunmasini katki saglamak.

Yukarida belirtilen gemilerin insa nedenleri 1s18inda, gemileri gorev

tanimlamalarina gore asagidaki sekilde gruplamak miimkiindiir.

Gemi gruplar;

1. Ticaret Gemileri: Ana gorevleri ticaret olan, yiik ve yolcu tasimak i¢in dizayn
edilmis gemilerdir.

2. Endistriyel Gemiler: Deniz kaynaklarinin arastirilarak veya degerlendirilmesi
amaciyla tliretilmis gemilerdir.

3. Servis Gemileri: Ana gemilerin ¢alisma ve ihtiyaglarin1 destekleyen ve can ve
mal giivenligini saglamak amaciyla dizayn edilen gemilerdir.

4. Savas Gemileri: Ulkelerin savunma ihtiyaclarin1 cevap vermek iizere dizayn

edilmis gemilerdir. (Can ve Ulger,2003)

Belirtilen gemi gruplar1 Tablo-2.4. de verilmis olup, diinya iizerinde, kullanim

amaclarina gore ¢ok sayida gemi tipi mevcuttur.
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3. YONTEM

3.1 Diinyada Deniz Tasimacihigi

Diinyada deniz tasimaciligi, “6zellikle hammaddeleri olusturan ¢ok biiyiik
miktarlardaki yiiklerin bir defada bir yerden diger bir yere taginmasi imkanim
saglamasi, glivenilir olmasi, mal zayiatinin minimum diizeyde olmasi, ¢evreyi en az
Kirletmesi, yolcu-km ve ton-km basina tiikettigi enerjinin en az olmasi, hava yoluna
gore 14, karayoluna gore 7, demiryoluna gore 3,5 kat daha ucuz olmasi nedeniyle

diinyada en ¢ok tercih edilen ulasim seklidir”. (Kogak,2012)

Kitalar aras1 ticarette, kara tasimaciliinin yetersiz kalmasi ve havayolu
tagimaciliginin - maliyeti nedeniyle deniz tagimaciliginin tercih  edilmesi

nedenlerindendir.

Diinyada deniz yoluyla gerceklestirilen ticaret hacmi her giin artmakta olup,
2016 Uluslararasi Ticaret Raporuna gore diinyada ticaret yiiklerinin ylizde 75’1 deniz

yoluyla taginmaktadir.

12 milyon Detveyt Ton(DWT)’luk deniz filosu, 8.839 milyon ton yiik tagima
miktar1 ve yillik 400 milyar Dolarlik geliri ile dev bir sektordiir. Bu baglamda petrol
tasimaciliginin %60°1, dogalgaz tasimaciliginin %25°1 deniz yoluyla yapilmaktadir.

(Kogak,2012)
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YIL Yakit ve Gaz Doékme Yiik Kargo Toplam

1970 1440 448 717 2605
1980 1871 608 1225 3704
1990 1755 988 1265 4008
2000 2163 1295 2526 5984
2005 2422 1709 2978 7109
2010 2772 2335 3302 8409
2011 2794 2486 3505 8784
2012 2841 2742 3614 9197
2013 2829 2923 3762 9514
2014 2826 3112 3903 9842

Tablo-3.1. Diinya deniz tagimaciliginin yillara gore degisimi
(Uluslar Arasi Ticaret Raporu (2014))

Tablo-3.1. ‘de verilen verilerde, deniz tasimaciligi ile taginan yiik miktarlarinin
1970-2014 yillar1 arasinda tanker tasimaciliginda, yaklasik iki kat arttig1, dokme yiik
tasimaciliginin %694 artarak 2014 yili igerisinde 3 903 milyon tona ulastig
goriilmektedir. Dokme yiik tasimaciliginin yillik ortalama %5,4, tanker tagimalariin
yillik ortalama %2,6, konteyner ve diger genel yiiklerin yillik ortalama %3,6 arttig1
goriilmektedir. Her gegen yil, artan deniz tasimaciliginda ki biiylimenin devam ettigi

goriilmektedir.

“Siirlarin ortadan kalktigi, uluslararasi tagimacilikta rekabetin yogun oldugu
denizyolu tasimaciliginin temel elemanlari, gemiler ve limanlardir. Yiiklerin
elleclenerek tagimalarin baslayip sona erdigi limanlarda, tasimay:1 yapan gemilerin
yurti¢i, yurtdist ve transit tasimacilikla iilke ekonomisine katkis1 biiyiiktiir.”
(Kogak,2012)

Diinya filo istatistikleri incelendiginde, armatér milliyeti acisindan filo
biiyiikliigiinde ilk 10 iilke; ABD(Amerika Birlesik Devleti), Cin, Almanya, Ingiltere,
Japonya, Yunanistan, Norveg, Hong Kong, Giiney Kore, ve Danimarka’dir. Diinya
kargo (ticari gemi) filosu yaklasik toplam 1,7 milyar Dwt. Kapasiteye sahiptir.
Diinya kargo filosu i¢inde, baslica kategoriler; dokme yiik gemileri, tankerler ve

konteyner gemileridir. Tablo-2.1’de de goriildiigii gibi, tasinan yiik tiplerine paralel
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olarak kargo filosu i¢inde en Onemli gemi tipleri kuru yiikk gemileri ile petrol
tankerleri olup konteyner gemileri kapasitesi de son 50-60 yildan bu yana diizenli
artis egilimi gostermektedir. D6kme yiik gemileri, toplam kapasiteden aldiklar1 %43
oranindaki pay ile halen Diinya kargo filosunun belkemigini olusturmaktadir.
Kiiresel olarak deniz yolu ile taginan yiik hacmi yillik bazda 10 milyar tonu
asmaktadir. Kiiresel kriz sonrasinda 2009 yilinda yiik hacminde %4 diisiis yasanmig
olup istisnai donemler haricinde denizyolu ile tasimaya konu yiik hacminde yillar
itibartyla diizenli artis gézlenmektedir. Diinya yiik deniz tagimaciligi, 2014 yilinda
bir onceki yila gore, miktar bazinda yaklasik % 3,4’liik bir biiyiime gostermistir.
(Y1lmaz,2015)

3.2 Diinyada Yasanan Deniz Kazalari

Diinya ticaret hacminin biiylimesi neticesinde, artan deniz tasitlari
beraberinde kazalar1 da getirmistir. Gemilerin yasadiklar1 arizalar, c¢atismalar,
yanginlar, dogal afet ve yanginlar sonucu her yil diinya lizerinde ¢ok sayida deniz
kazas1 meydana gelmekte ve bu kazalar nedeniyle ¢ok sayida can ve mal kayiplar

yasanmaktadir.

Diinya {izerinde yasanan deniz kayiplar1 Resim-3.1" de goriildiigii gibi belli
bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu bolgelerin, basta trafik hatlari olmasi ve ¢ok sayida
geminin kullanmasi, bolgelerde yasanan firtina ve dogal nedenler nedeniyle gemiler

agisindan risk olusturmaktadir.
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. Toplam Kayip Gemi : 2014 yili

Resim 3.1 : Diinya Uzerinde Kayip/Batan Gemiler (Allianz,2015)

Resim-3.1° de goriildigii gibi bu kaza bolgelerinden biride tilkemize kiyisi
bulunan Akdeniz, Ege ve Karadeniz’dir. 2014 yilinda meydana gelen ve kayip/batan
75 geminin (150 GT ’dan biiyiik) 7’si bu denizlerde kaybolmus/batmistir.

Avrupa Deniz Giivenlik Ajansi(EMSA) 2016 raporuna gore 2015 yilinda
kayitlara gecen, 631 adet geminin battig1 veya kayboldugu ve bunlar1 59 Tiirkiye’nin

Arama Kurtarma Sorumluluk Sahasinda meydana geldigi tespit edilmistir.
Ayrica rapora gore 2015 yili igerisinde Avrupa kiyilarinda 3 669 gemi kaza

ve olayr meydana geldigi ve bu kazalarda 976 kisinin yaralandigi ve 115 kisinin

hayatin1 kaybettigi tespit edilmistir.
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Resim 3.2 : Akdeniz, Ege ve Karadeniz’de Batan/Kaybolan Gemi Sayilar1 ve

Bolgeleri
(Avrupa Deniz Gilivenlik Ajans1 Raporu, 2015)

Resim3.2’de de gorildiigii iizere oOzellikle Akdeniz’de yasanan kazalar
neticesinde ¢ok sayida gemi batmig veya kaybolmustur. Gemilerin yasadig: arizalar
ve kazalarin bolgeler bazinda incelendiginde; trafik hatlarinda ve liman/bogaz
gecislerinde yogunlastigi gdzlemlenmektedir. Ulkemizde 6zellikle Canakkale
Bogazinda meydana gelen kazalar/olaylar neticesinde 2015 yilinda 59 gemi
batmis/kaybolmustur. 2015 yilinda kayitlara gegen batan veya kaybolan gemilerin
Sekil-3.1°’de goriildiigii lizere baglica nedenleri; Karaya oturma, ¢arpisma, ¢atma,

yangin ve patlama, batma, makine hasar1 ve diger nedenler altinda toplanmaktadir.
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2014 Yili Batan/Kaybolan Gemilerin
Nedenleri

M Batma

®

W Carpisma
H Catma
- W Yangin/Patlama
' B Karaya Oturma
l B Makine Hasar

Diger

Sekil-3.1 : 2014 Y1li Batan/Kaybolan Gemilerin Nedenleri(Allianz,2015)

Diinya iizerinde kayitlara gecen 150 GT ve iizeri gemilerin, kayip ile
sonuglanan 75 kazamin 4’0 yangin ve patlamalar nedeniyle meydana

gelmistir.(Allianz,2015)

2009 ve 2013 yillar arasinda yasanan bu kaza ve olaylar sonucu, yasanan can
kayiplarinin yani sira mal kayiplari da meydana gelmistir. Grafik 3.2° de sigorta
sirketleri tarafindan yapilan arastirmada 1 milyon Euro’dan fazla maliyet olusturan
kaza ve olay nedenleri arastirilmistir. Yapilan arastirmada harcanan maliyet
nedenlerinin yiizde 16’simm1 yangin ve patlamalar sonucu meydana gelen kaza ve

olaylar olusturdugu tespit edilmistir.(Allianz, 2015)
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Maddi Kayip Nedenleri
(1 Milyon Euro ve fazlasi)

B Makine Arizalari B Yangin B Govde Hasarlari B Carpisma M Firtina M Diger

Sekil-3.2: Maddi Kayip Nedenleri(Allianz,2015)

Diinya iizerinde yasanan kazalar sonucu meydana gelen can ve mal
kayiplarinin yani sira ¢evreye verilen zarari da goz oniine aldigimizda, gemilerin

yasadig1 kazalarin ¢ok agir sonuclar dogurdugu agiktir.

3.3 Ulkemizde Deniz Tasimaciligi

Ulkemizde gelismekte olan deniz ticareti sayesinde, 2016 yilinin ilk 8 aymnda Tablo-
3.2'de goriindiigii gibi, limanlarimiza ugrayan Tiirk bayrakli 24 906, yabanci bayrakli 22 670
ve toplam ugrayan gemi sayisinin ise 47 576 oldugu goriilmektedir. Bu ugrayan gemilerin
limanlarimizda transfer ettigi yiik miktart ise 499 198,557 GT (Gros Ton) olarak

goriilmektedir.
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74

101

237

192

157

253

570

121.497

122.503

259.785

154.807

203.149

224.144

571.640

1557  2.642.008

3.141  4.299.532

318

354

434

418

506

593

708

1.336

4.667

9.120.744

8.575.994

10.694.702

9.485.311

11.202.433

12.466.064

16.715.846

24.700.442

102.961.535

392

455

671

610

663

846

1.278

2.893

7.808

9.242.241

8.698.497

10.954.487

9.640.118

11.405.582

12.690.207

17.287.486

27.342.450

107.261.067

2.891

2.678

3.136

3.113

3.029

3.105

3.048

3.906

24.906

10.731.664

10.586.927

11.625.151

11.958.955

12.160.586

11.830.800

11.527.270

12.801.578

93.222.931

2.451

2.563

2.842

2.842

3.098

3.137

2.811

2.926

22.670

46.713.100

46.035.175

51.138.169

50.366.917
54.394.590

54.027.811

52.737.253

50.562.611

405.975.627

5.342

5.241

5.978

5.955

6.127

6.242

5.859

6.832

47.576

Tablo-3.2.Aylar bazinda limanlarimiza ugrayan gemi istatistikleri (DTGM,2016)

Yiik tasgimaciliginin yani sira 2015 yilinda iilkemizde mevcut deniz ulasgiminda

Sekil-3.3’de goriildiigii 164 milyon yolcu taginmustir.

Ayrica Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanliginin verilerine gore iilkemizde
18 602 adet kayith balik¢r teknesi ve ¢ok sayidaki gezi ve 6zel tekneleri de hesaba

kattigimizda tilkemizdeki deniz araglarimi kullanan ve calisan personel miktarinin

milyonlarca kisi oldugu degerlendirilmektedir.

200 Milyon Adet

157 1 164 161 164
150 152 159 155 59
150 135 am =
123

100 113
100 - ——
50 - am =

O i T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil-3.3.Kabotajda tasinan yolcu sayi1si(DTGM,2016)
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3.4 Ulkemizdeki deniz araclarinin durumu

Sahip oldugumuz bu deniz ticaret hacmine ragmen deniz tasitlarinin yapim
maliyeti ve ayrica alim sonrasi bakim ve onarim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi

tilkemizdeki bir¢cok deniz aracinin kotii durumda olmasina sebebiyet vermektedir.

ORTALAMA YAS

19

20

21

22
23 '///
24

25
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil-3.4 Tiirk deniz ticaret filosunun yas ortalamalar1 (DTGM,2016)
(150 GT’ dan biiytik)

Tiirk ticaret filosuna kayith olan gemilerin ortalama yaslar1 Sekil-3.4’de de
gortldiigli gibi oldukca yliksektir. Bu grafikte yer almayan balik¢i, yolcu ve 6zel
teknelerin durumu da degerlendirildiginde, iilkemizin deniz araglarinin yasinin
olduke¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, basta emniyet unsurlari olmak

tizere cesitli olumsuzluklara sebep olmaktadir.
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Sekil-3.5. Denetimlerde gemilerin yaslarina gore eksiklikler ( Droppers,2007)

Yapilan arastirmalar neticesinde, Sekil-3.5’de gortildigi gibi 15 yas ve iizeri
gemiler diger yas gruplarindaki gemilerden, 6zellikle emniyet ve yangin konusunda
daha fazla risk altindadir. Bu risk degerleri nedeniyle basta Avrupa Birligi (AB)
tilkeleri olmak {izere bu gruptaki gemilerin denetim ve kontrolleri arttirilmistir.
Ozellikle limanlarma gelen bu kategori gemilere yaptirimlar uygulanmasi ve ayri

islemlere tabi tutmasi nedeniyle bu gemiler denetimi kolay iilkelerin limanlarina

yonelmektedir.

Ayni yaklasimla, Avustralya Deniz Emniyeti IdaresitAMSA) yasa dayali risk

gruplanmasi yapmaktadir. (Tozar ve Giizel, 2012)

2009 Avustralya Deniz Emniyeti Idaresi(AMSA) Kararlarina gére gemilere ait risk

kategorileri;

e Yiiksek risk altindakiler: 15 yas ve {izeri gemiler

e Orta-Yiiksek risk altindakiler: 10-14 aras1 gemiler

e Orta-Diisiik risk altindakiler: 5-9 yas arasi gemiler

Diisiik risk altindakiler: 5 yas ve alt1 gemiler

66




3.5 Ulkemizde Yasanan Deniz Kazalar

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhigi kayitlarina gore, 2014 ve
2015 yillarinda toplam 154 kaza/olay meydana gelmis ve bunlarin 2'sini patlama,
18’ini yangin olay1 olusturmustur. Tablo-2.3.'de goriildiigli iizere yalnizca iki yil
icinde gemilerde ¢ikan yangin ve patlama nedeniyle ililkemizde Olen kisi sayisi

26'drr.

Tiirk Arama Kurtarma Sahasinda
2014 ve 2015 Yillarinda Meydana Gelen Deniz Kaza ve Olaylari
Olay sayisi Olii sayis1 | Kayip sayist Kurtarilan insan sayisi

Marmara Denizi 93 34 35 403

Ege Denizi 39 10 6 152

Akdeniz 18 4 - 36

Karadeniz 14 4 7 47

Toplam 164 52 48 638

Alabora 23

Catisma 22

Deniz Haydut Saldiris 0

Denize Adam Diismesi 12

Digerleri 7

Kayip 2

Makine Arizasi 3

Oturma 40

Patlama 2

Siiriiklenme 4

Temas/Contact 3

Tibbi Tahliye 12

Yan Yatma 4

Yangin 18

TOPLAM 154

“Tablo-3.3. Tiirk arama kurtarma sahasinda 2014 ve 2015 yillarinda meydana gelen
deniz kaza ve olaylar1 (DTGM,2016)
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Can kayiplarinin yani sira, meydana gelen ekonomik kayiplar ve g¢evre
kirliligi de hesaba katildiginda, olusan zararinin boyutunun ne kadar biiyiik oldugu
gorilmektedir. Bu da yangin konusunda acil bilinglenmemiz gereginin kritik 6nemini

ortaya koymaktadir.

Her giin binlerce kisinin kullandigi ve olusabilecek bir kaza/olay da
sonuglariin ¢ok agir oldugu bu alanda, yangin 6nlemleri ve yangin séndiirme teknik
ve sistemleri konularinda her gecen giin yenilikler ve gelismeler kaydedilmektedir.
Bu olumlu gelismelerin yakindan takip edilmesi ve uygulanmasi, olasi istenmeyen

olaylarin 6nlenebilmesinde birincil etken konumundadir.

3.6 Gemilerde Cikan Yangimn Etkileri

Yangin nerde olursa olsun sonuglari ¢ok hasarli ve maliyetli olmustur. S6z
konusu hasar, can ve mal kayb1 maliyeti yangina karsi alinabilecek Onlemlerin
maliyetinden ¢ok daha fazladir. Buna bagli olarak olusabilecek bir yangina karsi
gerekli yatirimlarin yapilarak uygun onlemlerin alinmasi ¢ok daha ekonomik ve

insancildir.

Zamaninda miidahale edilemedigi takdirde, gemi gibi kapali bir ortamda ¢ikan
bir yangimin sonuglari ¢ok agir olabilir. Gemilerin tasidig1 ytikler, meydana gelen
arizalar, makine dairesi gibi yakitin bulundugu ve siirekli calisan makinelerin
olusturdugu sicaklik, dikkatsizlik gibi etmenler, pek ¢ok gemide yangin ¢ikmasi

olasiligini olusturan nedenlerin basinda gelmektedir.

Gemide c¢ikacak olasi bir yangin bolmelerin birbirlerine baglantili olmasi,
kullanilan yalittm malzemeleri ve havalandirmalar nedeniyle yan bolmelere kolayca
taginabilir. Bélmede ¢ikan bir yangin 500°C'nin iizerindeki sicak gazlarin olusumuna
sebep olur ki, bu da en az 20kw/m2 radyan 1s1 akisi ile alevlenmeyi baska bolmelere
tasiyabilir. Alevler smirlandirilmis olarak dogrudan celige carptigi zaman,
sinirlandirilmis arazide yaklasik olarak sicaklik 350 °© C ( 572 © F) ; parlak kirmizi
alev basladiginda ise 650 °C ( 1202 °F) gibi yiiksek degerlere ulasabilir. Bu durum
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da, tablo-3.4'de verilen malzemelerin yangin bdlmesinde olmasa dahi kolayca

alevlenmelerine sebep olabilir. (Back ve ark.2000)

Bu tasinma farkli bolmelerde bulunan bir kagidin bile alevlenmesine sebep
olabilir. Yaklasik 230 °C gibi bir sicaklikta, mahalde bulunan gesitli polimer

yapilarda alevlenmeler olugsmaya baslar . (Darwin ve ark. 1994)

Yanginin tasima yoluyla 1s1 transferi yangmn yeri disinda lokal yanginlar
meydana getirebilir. Yangin bolmesinde artan sicaklik, metal yapi malzemelerinin

Ozelliginin degismesine ve biiyiik genlesmelere neden olur. (TYCD,2007)

Yangin bolmesinde bulunan ahsap malzemeler de 170°C’ de kuruma, 270° C’ de
CO, CO; ve sicak buhar ¢ikigi goriiliir. Ahsabin tutusma sicakliginin 250-300°C’
oldugu diisiiniildiigiinde, tutusma 1sisina gelen ahsap malzemede ¢ikan gazlar,

oksijenle birleserek uzun alevli bir yanmaya déniisiir. (Oztop ve Ugar,2009)

Sicak Metal Temas
Sical Hava Radyasyon Is1
Malzeme (Kizartma Tavasi
(Firin Etlsi) . Alag
Eitlisi)

Kagit 230°C (450°F) 250°C (480°F) 20 kwW/m*
Kumas 250°C (480°F) 300°C (570°F) 35 kwim®
Agac 300°C (570°F) 350°C {B60°F) 40 kw/m®
Kablo 370°C (700°F) 450°C (840°F) 60 kw/m®

Tablo-3.4 Yanma esik degerleri (Kendiliginden 30 saniye iginde)
(Oztop ve Ugar,2009)
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Radyasyon Isisimin Eikileri

Giinesli bir giinde deniz sevivesinde &gle valkti gelen giines

1 kw/m’ L

15151 dederi
o bang i 2 iplak derinin mariz kalmas: durumunda ac: verme egik
5 kwW/m degeri

10 kW/m* | Ani cilt kabarmas:

Tablo-3.5. Radyasyon 1sismin etkileri (Oztop ve Ugar,2009)

Yangin sonucu ortaya ¢ikan yiiksek 1s1, yogun duman, bogucu ve zehirleyici
gazlar; yangina miidahale eden personelin yiiksek 1s1 baskisi, zehirlenme tehlikesi ve
kisitlayict goriis sartlari ile miicadele etmesine neden olmaktadir. Yangin sonucunda,
ozellikle yanginin en siddetlendigi an olan parlama sathasinda, bolmelerdeki sicaklik

1093OC’ye ulasabilmektedir. (Oztop ve Ugar,2009)

Bu konuyla ilgili, ¢esitli ¢aligmalar sonucunda olusturulan sonuglar ayrintili
olarak tablo-3.4,tablo-3.5. ve tablo-3.6. verilmistir. Gemi gibi kapali bir ortamda
cikabilecek yanginlarda zamanla ortamin 1sist grafikte oldugu gibi 5 dakikanin
sonunda 538 0C'ye ¢ikmaktadir. Bu da insan i¢in 1 dakikadan daha az yasam siiresi

vermektedir.

Zaman (dakika) Sicaklik (°C)
5 538 (°C)
10 705 (°C)
15 760 (°C)
20 800 (°C)
25 820 (°C)
40 877 (°C)

Tablo 3.6 Sicakligin zamanla artmasi
Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesi(KBSB,2009)

70



Sicakligin insan lizerindeki etkisi:

65 °C Istya simirh bir siire dayanir

120 °C Istya 15 dakika dayanir

143°C Istya 5 dakika dayanir

177°C Istya 1 dakikadan az dayanir(iBB,2013)

Bu veriler, gemide ¢ikabilecek bir yanginin yaklagik 3 dakikadan daha kisa bir
stirede, miirettebat kayiplari, geminin hareketsiz kalmasi ve maddi zararlar gibi ciddi

ve geri doniilemez sonuglara yol agtigin1 gostermektedir.

Olusabilecek bir yanginin onlenebilmesi i¢in hizli ve etkin miidahale, hayati
onem arz etmektedir. Bu husus, glinlimiiz yangin sondiirme teknik ve sistemlerinin

gelistirilmesinde kritik rol oynamaktadir.

3.7 Gemi Bélmelerinde Cikabilecek Yangin Riskleri, Onlemler ve Yangina

Miidahale
Karadan bagimsiz ve agik denizde olan gemilerde yangin riski siiphesiz kritik

Onem tasimaktadir, yapi malzemeleri, insan faktorleri, tasinan yiikler, teknik hatalar

ve olusabilecek kazalar da yangin riskini arttiran etmenlerdir.
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Sekil- 3.6 : Gemi Bolmelerinde Cikan Yanginlar (Zhang,2000)

Sekil 3.6’da, gemi tiplerine bazinda, geminin bdlmelerinde meydana gelen
yangimlarin karsilastirmas1 verilmistir. Yapilan arastirmada farkli tip gemilerin
bolmelerdeki yangin risklerinin farkli oldugu anlagilmaktadir. Ancak tim gemi

tiplerinde belli bolmelerde ¢ikan yanginlarin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Gemilerde Cikan Yangin Alanlari

Tespit

. P Konaklama Yik Alanlari(Ana
edilemeyen 8,90% Guverte/Ambarlar)

29,30%

20,40%

Satis Alanlari

0,50%
Elektrik

Panolari
Tanklar 3,60%

0,
0,70% Atik Alanlar

0,40%

Mutfaklar
Yaglama sistemi 0,90%
2,20% Makine Dairesi

33,10%

Sekil-3.7: Gemide Cikan Yangin Alanlar1 (Zhang,2000)
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Sekil 3.7° de gemilerin tiplerine bakilmaksizin bdlmelerde meydana gelen
yanginlar incelendiginde, yiik alanlarinda, makine dairesinde, yagam alanlarinda ve
mutfaklarda ¢ikan yanginlarin, gemilerde ¢ikan yanginlarin yiizde 70’ ni olusturdugu

tespit edilmistir.

Yapilan arastirmada, gemilerin bdlmelerinde meydana gelen yanginlarin

151g¢1nda, gemilerin yangin riskinin yiiksek bolmeler;

e Makine daireleri

e Ana giiverte ve ambarlari
e Gemi mutfaklar

e Malzeme ambarlari

e Yasam alanlan

oldugu tespit edilmistir. Ayrica, tanklarda ve makine dairelerinde meydana gelen
yanginlarda, bolmede bulunan yakit nedeniyle yanginlarin ¢iktig1 degerlendirilerek,
asagidaki basliklar halinde gemilerin bélmelerindeki yangin riskleri incelenmis olup,
bolmeler bazinda yangma karst Onlemler ve yangma miidahale yOntemleri

arastirilmastir.

3.7.1 Ana giiverte ve ambarda yangin riski, 6nlemler ve yangina miidahale

yontemleri

Gemilerin, yapim amacia uygun islemlerin yapildigi istii agik alanlara
gemilerin ana giivertesi denir. Dokme ylik gemilerinin giiverte kisminin altinda
ambar adi verilen ylik tasima bolmeleri bulunmaktadir. Karadaki yiikler vingler
yardimiyla ambarlara yiiklenirler. Gemilerde ticari yiikler ambarlarda tasinabilecegi

gibi uygun sartlar saglanarak giiverte iizerinde de tasinabilir. (MEGEP,2006)
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Ambar yanginlar arasinda yiik iglemleri, gliverte iizerinde sicak caligmalar ve
akaryakit ikmali esnasinda olusan kazalar ve aktiviteler ana giliverte ve ambar

yanginlarinin nedenleri arasindadir.

Sabotajlarin haricinde, giiverte ve ambarlarda dikkatsizlik ve ihmal nedeniyle
yangilar ¢ikmaktadir. Bu yanginlara, sadece personel degil disaridan gelen ziyaretci

ve ya firma yetkilileri de sebep olabilmektedir.

Bu boliimlerde yanginlar genelde sigara ve izinsiz yapilan c¢alismalardan
kaynaklanmaktadir. Ayrica hassas yiiklerin transferlerinde, transfer yapan araglardan
kaynaklanan ve ya gemiye ait sistem ve ekipmanlardan ¢ikan kivilcimlar dahi

yangina sebebiyet verebilmektedir.

Bu tiir yanginlarin ¢ikmasint 6nlemek maksadiyla, oncelikli olarak risk
degerlendirmesi yapilmali ve tespit edilen risk bdlgelerine gerekli emniyet
Onlemlerinin  alinmas1  saglanmalidir. Alinan  Onlemlerin  uygulanabilirligi
denetlenerek, giiverte ve ambarlarda bulunan tiim sistem ve ekipmanlarin periyodik

bakimlari zamaninda yapilmalidir.

Geminin risk degerlerine uygun emniyet isletim sistemi kurulmali ve bu hususta
gerekli tedbirler alinmalidir. Ozellikle hassas ¢alismalarda gevrede yangin sondiirme
onlemleri alinmalidir. Ornedin gemi dahilinde yapilan kaynak ¢alismasinda, bolgeye
tagiabilir yangin sondiiriicti ve koplik aplikatorii getirilerek kopiik sisteminin hazir
olmasi saglanmali, yangin pompalar1 devreye alinmali, ¢alisma alanina engel bandi

cekilmeli, uyarici tabelalar asilmali ve ¢alisma izni alinmalidir.
Patlayic1 ve parlayict yiik islemleri dncesinde ve sonrasinda emniyet isletim
sistemine geregi kontrol listelerine uyulmali ve kaptan bilgi vermeden islemlere

baslanmamalidir.

Gemilerde meydana gelen yanginlarda, seyyar sondiirme cihazlarinin

sondiiremedikleri yanginlarda daha onceki boliimlerde de belirtildigi gibi kurulmasi
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zaruri olan sabit deniz suyu yangin sondiirme sistemleri devreye alinarak ve yangina

deniz suyu ile miidahale edilir.

Fakat ambar yanginlarinda bu yontemi uygulamak ekonomik kayiplara neden
olabilir. Ciinkii gemilerde tasman yiikiin degeri genel olarak gemiden daha
degerlidir. Bu sebeple ambarlarda meydana gelen yanginin sonuglari ciddi mal

kayiplarina neden olmaktadir.

Bu nedenle ambarda meydana gelen yanginlarda, kullanilan sondiiriiciiler iyi
distintilerek seg¢ilmelidir aksi takdirde miidahale esnasinda yiike verilen zarar
yanginimin verebilecegi zarardan ¢ok daha fazla olabilir. Ornegin; bir yiik gemisinde
farkli degerde ve cesitte olan yiiklere olas1 bir yanginda deniz suyu ile miidahale

etmek yanginin etki etmedigi yiiklere zarar vererek kullanilmaz hale getirebilir.

Ozellikle, kirkambar olarak adlandirilan fazla sayida ve farkli tiirde yiiklerin
tagindig1 ve kapali konteyner ile yiik tagiyan gemilerde, kullanilan sondiiriicii dikkate

alinarak, yike en az zarar verecek sondiirme sistemlerinden olan sabit

CO;'li  sistemin  kullanilmas1 daha faydali olacaktir. (http:/denizcicoskun.
blogspot.com. tr/2013/02/yangin-onleme-ve-yanginla mucadele 16.html Erisim: 15 Eyliil
2016)

Tasinan mallarin madde oOzelliklerinin ve ne gibi tehlikeleri oldugunun
bilinmesi, dogru miidahale agisindan kritik 6nem tasir. Ornegin yanici katilardan
olan Kalsiyum Karbiir (Karpit), su ile temasta yanic1 gazlar ¢ikaran bir maddedir.
Dolayis1 ile bu maddenin yanmasi durumunda su ile sondiirmeye calismak, yangini

biiylitmekten baska bir ise yaramayacaktir.
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3.7.2 Makine Dairelerinde Yangin Riski, Onlemler ve Yangina Miidahale

Yontemleri

Makine dairesi gemilerin sistem ve cihazlarinin bulundugu ve geminin idame
ve hareket kabiliyetinin saglandig1 alanlardir. Makine dairelerinde ¢ok sayida cihaz

ve ekipman bulunur. Bunlarin en basinda ana makineler gelir.

Olas1 bir yanginda makine dairesinde yangina miidahale i¢in yangin sondiirme
cihaz ve sistemlerinin ¢alisir durumda olmalart ve makine ekipmanlarinin bakim ve

onariminin zamaninda yapilmis olmasi bilyiik 6nem arz etmektedir.

Makine dairesinde meydana gelen yanginlarin nedeni genelde yaglama ve yakit

devrelerinden ¢ikan yagin veya yakitin alev almasi sonucu olusur.

Gemideki bulunan ana makineler, yardimci makineler ve pompalar siirekli
calisan cihazlardir. Bu cihazlarin devrelerinde veya sicak egzoz gazi ¢ikislarinda
yakiti tutusturabilecek derecede 1s1 bulunmaktadir. Bir devrelerdeki kagaklar
nedeniyle veya onarim sirasinda, dokiilen veya akan yakit ve yag, sicak bir bolgeye

gelebilir ve alevlenerek yangina sebep olabilmektedir.

Gemi tipine gore degigmekle birlikte geminin kalbi makineleridir ¢linkii
makineleri ¢alismayan bir gemi suyun {istiinde yiizen bir demir blogundan ibarettir.
Makinelerin durumu ve periyodik bakimlarinin yerinde ve zamaninda yapilmasi

emniyet agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Makine dairesinde alev alabilecek bol miktarda yakit ve yag bulunmaktadir.
Makine dairelerindeki makine ve sistemlerin ¢alismasiyla ortalama ortam sicakligi
30C ile 45 C° arasinda degisim gosterir. Bunlara ek olarak egzoz sicakliklarinin
yaklasik 200 C° ile 600 C° arasindaki degisimini, sogutma devreleri, kulerler ve diger
calisan cihazlarin sicakliklari da hesaba katildiginda yanici maddelerin yanma

1silarina kolaylikla kavusabilecegi agikca goriilmektedir.
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Makine daireleri gemilerde en fazla yangin ¢ikan boliimdiir. Yukarida da
aciklandigr gibi cihaz ve ekipmanlarin durumu, yakit ve yaglarin ¢ok sayida olmasi,
ortam sicakliginin yanma 1sisina katkida bulunmasi bu risklerin artmasina neden
olmaktadir

Makine dairelerinde ¢ikan yanginlar genellikle calisanlarin dikkatsizliginden
kaynaklanir. Bu sebeple makine dairelerinde ¢alisanlarin egitimleri gerekli sekilde ve
yeterince verilmelidir. Makine dairelerine sorumlu calisanlar disinda yetkisiz
kisilerin girmesi yasaktir. Yapilan onarim ve bakim faaliyetlerinde calisanlar emniyet
tedbirlerine harfiyen uymali ve gerekli tiim onlemleri almalidir. Makine dairelerinde

asla sigara i¢ilmemeli gerekli onlemler alinmadan sicak ¢alismalar yapilmamalidir.

Makine dairelerinde olasi yanginlar ig¢in 6nlem olarak sabit CO, sistemleri ve
sabit kopiik sistemleri mevcuttur. Ayrica yeterli sayida KKT ve CO; tiiplerinin de
olmasi1 biiyilk onem arz etmektedir. Selleme (sprinkler) sistemleri ve yangin
istasyonlarinin bakimlar1 zamaninda yapilmali ve sorumlu personelin egitimleri

yeterli seviyede olmalidir.

Makine dairesinde g¢ikacak bir yangin kisa siirede miidahale edilmez ise tim
gemiye etki edecegi gibi makinelerin zarar gérmesi sonucu geminin hareket
kabiliyetini kaybetmesi ile alabora, karaya oturma ve siiriiklenme gibi bir baska

felaketlere de yol agabilmektedir.

Makine boélmelerinde genelde B sinifi yanginlar meydana gelmektedir. Bu
nedenle yangina miidahale Oncelikle taginabilir kopiikli yangin sondiiriiciiler, bu
miidahalenin yetersiz kaldigi durumlarda kopiik aplikatorleri ve son olarak sabit
koptik sistemi ile yapilir. Biiyiik capli yanginlarda ise tiim sistem ve cihazlar devreye

alinarak yangina miidahale edilebilir.
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3.7.3 Malzeme Ambarlarinda Yangin Riski Onlemler ve Yangina Miidahale

Yontemleri

Malzeme ambarlari, gemilerin malzemelerinin, tiner ve boyalarinin muhafaza
edildigi bolmelerdir. Cok sik kullanilmayan bu béliimler boya, tiner gibi pek ¢ok

parlayici/yanict maddenin bulundugu bolimlerdir.

Malzeme ambarlarinda kullanim sikligina gore ¢cok sayida yangin ¢ikmaktadir.
Bu husus, s6z konusu yanginlarin genellikle dikkatsizlik sonucu ortaya ¢iktiginin bir

gostergesidir.

Malzeme ambarlarinda ¢ikabilecek yanginlar i¢in bolmede sabit CO; sistemleri
ve sabit kopik sistemleri olmasi ve yeterli sayida KKT ve CO; tiiplerinin de
bulunmasi gerekmektedir. Cikan bir yanginin B sinift bir yangina doniisebilecegi ve

diger bolmeleri etkileyebilecegi unutulmamalidir.

3.7.4 Gemi Mutfaklarinda ve Biifelerde Yangin Riski ve Yangina Miidahale

Yontemleri

Gemilerin amaci1 dogrultusunda, genellikle c¢alisanlarin yasam alanlari sinirh
buytikliiktedirler. Gemilerin seyir esnasinda yasadiklar1 yalpalar, mutfakta calisan
bir calisanin hata yapmasina ve bunun sonucu olarak da yangin ¢ikmasina sebep

olabilmektedir.

Mutfaktaki bir yangin genellikle yemeklik yagin alev almasi sonucu ortaya
cikar, bu nedenle mutfaklarda mutlaka bir yangin battaniyesi ve ¢alisanlarin kolayca
erisebilecekleri bir yerde yangin sondiirme ekipmanlarmin bulundurulmasi
gerekmektedir. Unutulmamalidir ki ¢ikan kiiglik ¢aptaki bir yangin ilk anda

miidahale edilemez ise geminin diger alanlarina da kolayca yayilabilmektedir.
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Mutfakta genel olarak asagida belirtilen nedenlerden dolay1 yangin ¢ikar;

o Elektrik prizlerine kapasiteyi asan elektrikli aletlerin baglanmasi
e Qcaklarda ve bacalarda biriken yag kalintilarinin tutusmasiyla
e Kullanilan ocaklarda meydana gelen gaz kagaklar1

e Qcaklarin {lizerinde yanic1 yag tavalarmin dokiilmesi, diisiiriilmesi veya

unutulmasi1 (MEB,2011)

Mutfak yanginlarina karsi agagida belirtilen dnlemler alinir;

e Mutfak bacalari sik sik temizlenmeli.

¢ Gemilerde kullanilan gazli ocaklarin yerine elektrikli kuzineler kullanilmal.
e Prizlere kapasiteyi asan aletler baglanmamali.

e Sorumlu personel disinda mutfakta kimse ¢alistirtlmamali

e Mutfakta uygun bir alanda mutlaka yangin battaniyesi olmalidir.(MEB,2011)

3.7.5 Gemilerin Yasam Alanlarinda Yangin Riski, Onlemler ve Yangina
Miidahale Yontemleri

Gemiciligin getirdigi zorluklar ve seyirler esnasinda calisanlarin dinlenme
yerlerinde yaptiklar1 ufak hatalar yanginlara sebebiyet vermektedir. Bunlarin basinda
yasam yerlerinde i¢ilen sigaralar ve prizlerde unutulan elektrikli aletler gelmektedir.

Bu alanlarda meydana gelen yanginlar genelde A sinifi yanginlardir. Yasam
mahallerinde acil durumlarda kolaylikla ulasilabilecek Su tiipleri ve A smifi yangin
sondiirme ekipmanlart bulundurulmali; kullanilabilecek konum ve durumda olduklar1

periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Yasam alanlarinda yangina karsi alinacak onlemler;
Gemilerde yasam alan1 olarak kamaralar ve salonlar bulunmaktadir.

Gemilerin yasam alanlar1 genelde giiverte iistiindedir. Cogunlukla personel kaynakli
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¢ikan bu yanginlar i¢in tiim personelin yangin konusunda bilinglenmesi ve egitmesi

gerekmektedir.

Fire Eguipment Sigmns

N~ 1 N~ o~ N~
[0S o s ik | CE |
geRaLs B

Resim-3.3. IMO ( International Maritime Organization) Standart yangin
sembolleri

(http://www.vinhdan.com/products/s143/? pageindex=2 Erisim:25 Aralik 2016)

Yasam alanlarinda IMO yangin standart ikaz yazilar1 tiim personelin
gorebilecegi ve anlayabilecegi sekilde asilmalidir. Yasam alanlarinda zorunlu olmast
gereken seyyar yangin sondiiriiciilere ek olarak riskin fazla oldugu yerlerde

yagmurlama sistem gerekmektedir.

Yasam alanlarinda yangina ilk miidahale seyyar yangin tiipleri ile yapilir ancak

yetersiz kalinmas1 durumunda sabit deniz suyu sistemi devreye alinir.

Yasam alanlarinda yangina sebebiyet veren en Onemli etken ise c¢alisanlarin
kullandig1 elektrikli aletlerin arz kacagi vermesi, bu arz kacaklar geminin elektrik

sisteminden kaynaklanan E sinifi yanginlara neden olmaktadir.

Gemilerde yasam alanmi olarak personelin ve yolcularin yemek yeme alanlari,
yatma yerleri, eglence ve sosyal etkinlerini yapabildikleri alanlar ve ofisler yer

almaktadir.
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Gemilerin yasam alanlarinda, risk degerlendirmesi yapilarak olasi risk alanlari
tespit edilmelidir. Tespit edilen riskler iizerine Onlemler alinarak, personel ve
yolculara gerekli emniyet talimatlar1 verilmelidir. Riskli bulunan mahallerde gerekli
ikaz isaretleri kullanilarak personel ve yolcularin bilinglenmesi saglanmalidir. Yasam
alanlarinda kullanilan cihaz ve sistemleri periyodik bakimlari yapilarak, onarima
ihtiya¢ duyan ve kullanim 0mriinii doldurmus cihazlar tespit edilerek yetkililere bilgi
verilmelidir. Kullanilan sistem ve cihazlar sorumlu personel disinda kullanilmamali

ve gerekli kullanim talimatlar1 ¢ikartilmadir

Bu bolmelerde ¢ikan yanginlara Oncelikle tasinabilir yangin sondirictler ile
miidahale edilmeli ve yangin ikaz sistemleri devreye alinarak, gemide bulunan tiim
personel ve yolcularin ikaz edilmesi saglanmalidir. Yangina miidahalede yetersiz
kalinmas1 durumunda sabit yangin sondiirme sistemleri devreye alinarak ve yardim

cagrilmalidir.

Yasam Alanlar1 Yanginlarinin Nedenleri

Kamara Yanginlan

Kamaralarda meydana gelen yanginlari baslica nedenleri ;

e Yasak alanlarda sigara ve elektronik sigara i¢ilmesi

e Kamaralarda, izinsiz olarak yanici ve parlayict maddelerin bulunmasi
e Sigara izmaritlerinin tam sondiiriilmemesi

e Personel tarafindan itiilerin dikkatsiz kullanilmasi

e Prizlere, uygun olmayan veya kapasiteyi asan cihazlarin baglanmasi.
e Elektrikli 1siticilarin kullanilmasi.

Kamaralarda meydana gelen yanginlara 6nlem olarak;

(]

Miisaade edilen mahaller disinda sigara ve elektronik sigara i¢ilmesi onlenmeli

ve gerekli talimatlar asilmal,

Personelin ve yolcularin uymasi gereken talimatlar ¢ikartilmali,
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e Personelin harici 1siticilarin kullanmalar1 yasaklanmali,

e Kamaralarda yanici madde olmamasi saglanmali

e Kaullanilan elektrikli cihazlar kontrol edilmeli ve miisaade edilmeyen cihazlarin
kullanilmasi énlenmeli,

e Utii gibi risk tasiyan aletlerin kullanimi kontrol altinda yapilarak gerekli

talimatlar ¢ikartilmalidir.

Yolcu Kaynakh Yanginlar.

Gemilerde gorevli gemi adamlar1 disinda tiim kisiler yolcu olarak adlandirilir.
Bu kisiler, bilet alarak yada biletsiz olarak seyahat eden kisiler, personelin aileleri,
yiikk sahipleri, aragli gemilerde araglari kullanan siiriiciiler ve yilik sorumlular

olabilir. (MEB,2011)

Bu kisiler, gemilerde c¢ikabilecek yanginlara karsi bilingsiz ve gemi dahilindeki
yangin risklerinden habersizdirler. Olas1 bir yanginda panik ve korku ile kendilerine
ve g¢evrelerine zarar verebilirler. Ayrica yangina miidahale etmek isterken yanginin

daha da biiyiimesine yol agabilirler.

Bu nedenle, yolcularin kullaniom alanlar1 disinda bolmelere girmeleri
yasaklanmali ve yolcularin uymasi gereken kurallar ve talimatlar yolculara seyahat

baslangicinda teblig edilmelidir.

Yolcu kaynakli yanginlara 6nlem almak maksadiyla;

e Gemilerde, yolcu alanlarinda ve yolcularin kullanmamasi gereken alanlarda
gorevli  personeller dolasarak, yolcularin kontrol altinda tutulmasi
saglanmalidir.

e Yolcularin girmemesi gereken bdlmelere ikaz tabelalart asilmali ve gerekli
onlemler alinmalidir.

e Yolcularin gorebilecekleri yerlere, anlasilir ve okunabilir sekilde hazirlanmis

talimatlar asilmalidir.
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3.7.6 Yakit Ikmallerinde Yangin Riski, Onlemler ve Yangina Miidahale

Yontemleri

Gemilerin yakit alimlart her zaman yangin riskinin yliksek oldugu
faaliyetlerdendir. Yakit basli basina risk teskil ettigi bu faaliyette, yasanabilecek

aksilikler yakitin alevlenmesi ile B sinifi yanginlara doniisiir.

Yakit ikmal faaliyeti sirasinda, yakit devrelerinin gemi ile istirakleri tam
saglanamamig veya devre iizerindeki deformasyonlar nedeniyle sizintilar meydana
gelebilir. Bu nedenle ikmal faaliyetine baglamadan devre kontrol edilmeli ve ikmal
esnasinda devrenin tiimii mutlaka sorumlu personel tarafindan gozlem altinda

tutulmalidir.

Ikmal faaliyetinde, devrede bulunan yakit ve yakit buharmin riski unutulmamals,
yakit ikmali yapan personel olasi riskler ve miidahaleler hakkinda bilgilendirilmeli
ve olusturulan talimatlar dogrultusunda hareket edilmelidir. Yakit ikmal faaliyeti
esnasinda, devrede bulunan yiiksek basing ve yakitin yanma esik degerinin diisiik
olmasi, ikmal alaninda bulunan alev, elektrik arki ve statik elektrikle parlamalara ve

daha sonra patlamalara neden olabilir.
e Acik alev;

Geminin giivertesinde iki sekilde agik alev olusur. Giivertede olabilecek agik
alevlerin basinda sigara gelmektedir. Bu konuda gemi adamlar1 gerekli talimatlar
dogrultusunda hareket etmeli ve denetimleri mutlaka yapilmalidir.

Giivertede diger acik alev kaynagi, giiverte lizerinde yapilan sicak ¢alismalardir.
Yakit ikmal faaliyeti esnasinda bu tip sicak islemler yapilmamali ve sorumlu

personel tarafindan faaliyet boyunca kontrol edilmelidir.

Yakit ikmaline baglamadan 6nce gerekli anons ve duyurular yapilarak tiim gemi

personelin talimatlara uymasi saglanmalidir.
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e Statik elektrik;

Gemiye alman yakit, hortumlar vasitasiyla gemiye alinir. Yakitin
hortumlardan basing altinda hizla gegmesi ve siirtinme etkisiyle sistemde statik
elektrik olusur. Olusan statik elektrik, devrede bulunan rekorlarin, baglanti
elemanlarinin veya yakit tabancasmmin giivertenin metal ylizeyine temasi ile
bosalmaya neden olur. Olusan statik elektrik bogsalma yapamiyorsa, devre iizerinden
ark cikartabilir. Meydana gelen ark, yakit buharinin tutugsmasina ve parlamalara

neden olabilir.

Bu nedenle, yakit ikmal faaliyetine baslamadan 6nce devre iizerinde statik
elektrik topraklama yapilarak bosaltilmali ve ikmal faaliyeti esnasinda devre
elemanlarinda bulunan metal parcalar mutlaka geminin gdvdesine temas igerisinde

bulunmalidir.

Yakit ikmal faaliyetleri oldukca yiiksek yangin riski tasiyan faaliyetlerdendir.
Gemi personeli tarafindan mutlaka, risk degerlendirmesi yapilarak uygun talimatlar

hazirlanmali ve personel talimatlar dogrultusunda hareket etmelidir.

Yakit ikmali, tecriibeli personel tarafindan veya gozetiminde yapilmali, ikmal
faaliyeti boyunca devre bastan sona gozetim altinda tutulmalidir. Tkmal &ncesinde
mutlaka yangin onlemleri alinmali ve ikmal faaliyeti sona erene kadar onlemler

devam etmelidir.

Yakit ikmalinde olusabilecek yanginlarin, parlamalara ve patlamalara neden

olabilecegi unutulmamalidir.
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4. BULGULAR

4.1 Gemilerde Yanginla Miicadele

Gemilerde meydana gelen yanginlarda erken miidahale ve ihbar sistemleri
hayati 6neme sahiptir. Onceki boliimde belirtildigi gibi gemilerde yanginlar; Makine
dairesi, yiik alanlari, konaklama alanlar1 ve elektrik panolari basta olmak {izere farkli

alanlarda ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bu bolmeler genel anlamda insanlarin olmadigi ve olasi yanginlarda
miidahale siiresinin uzun oldugu bolmelerdir. Bu bdlmelerde yanici maddelerin
bulunmas1 ve yangin olusturabilecek sicakliga sahip olmasit nedeniyle olasi
yanginlarda yangin kisa siirede biiyiimekte ve miidahale giiclesmektedir.

Gemilerde erken ve etkili miidahale ve ayrica yangma personel
miidahalesinin hayati tehlikelere neden olmasi nedeniyle, olasi yanginlarda sabit
sistemler ile miidahale etmek biiylik 6nem tagimaktadir.

4.2 Gemilerde sabit yangin sondiirme sistemleri

Gemilerde, yangina kars1 kullanilabilecek en etkili miidahale yontemi sabit

sistemlerdir. Bunun nedeni, miidahalenin daha hizli ve daha yogun olmasidir.

“Gemilerin Teknik yonetmeligi geregi zorunludur.” (T.C. Resmi Gazetesi 17

Kasim 2009, Say1: 27409)

Bu sistemler;

Karbon dioksitli sondiirme sistemleri

Kopiiklii sondiirme sistemleri

Sulu sondiirme sistemleri

Kuru kimyevi tozlu sondiirme sistemleri
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e Acil durum jeneratdrleri, sabit sintine ve yangin pompalari

e Uluslar arasi sahil baglantilari (International shore connection)

4.2.1 Yagmurlama sistemi

Gemilerin denizde bulunmalar1 nedeniyle ulasabilecek en ekonomik ve en
hizl1 yangin sondiiriicli deniz suyudur. Deniz suyu, pompalar yardimiyla gemilerde

bulunan deniz suyu devreleri ile bolmelere taginir.

Yagmurlama sistemi, hizli ve etkili bir yangin sondiirme sistemidir. Denizden
alinan suyun devreler vasitasiyla bdlmelere tasiyan bir sistemdir. Kurulumu geminin
insa asamasinda yapilir. Ozellikle yangm riski bulunan bdlmelere kurulumu
zorunludur. Olas1 yanginda kullanimi mahalde bulunan elektrikli ve elektronik

cihazlara zarar verebilmektedir.
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Resim-4.1.Gemilerde yangin devresi
(http://denizcicoskun.blogspot.com.tr/2013/02/yangin-onleme-ve-yanginla-
mucadele_16.html Erisim:20 Aralik 2016)

Yagmurlama sistemi yangin pompasi, yangin devresi ve su spring vanadan
olusmaktadir. Pompa tarafindan alinan deniz suyu devreler vasitasiyla spring

sistemden yagmurlama yontemi ile yangina miidahale etme olanagi tanimaktadir.
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Sistemde ek olarak acil durum pompast bulunmalidir. Geminin makine

dairesinde c¢ikabilecek bir yanginda yedek olarak devreye alinabilmelidir. Ayrica

sistemin devreye alinabilmesi i¢in alternatif kumanda konsollari bulunmalidir.

Avantajlart;

Hizli ve etkili bir yangin sondiirme sistemidir
Insansiz kullanilabilmektedir.

Denizde kullanilmasi sebebiyle suyun bulunmasi kolay ve maliyetsizdir.

Dezavantajlari;

Kurulumu maliyetlidir

Bakimi ve onarimi maliyetli ve zordur

Acil durum pompasi bulunmamas: durumunda pompa yangin mahallinde
kalirsa devreye alinamaz

Sistem gli¢ gerektirdigi i¢in enerji gereksinimine ihtiya¢ duymaktadir.(Olas1
bir yanginda enerji kesilecegi i¢in seyyar bir tulumbanin sisteme entegre
edilebilmesi gerekmektedir.)

Kullanim1 durumunda, kullanilan suyun tuzlu su olmasi nedeniyle, mahalde

bulunan tiim sistem ve cihazlar kullanilamaz duruma gelebilmektedir.

Otomatik Sulu (Sprinkler) Yangin S6ndiirme Sistemleri ise; (TMMOB, 2005)

Islak borulu sprinkler sistemi: Bu sistemde, su ile sistem arasinda kapali

devre elemani yoktur. Sistemde her zaman basingli su bulunur.

Kuru borulu sprinkler sistemi: Bu sistemde, su kaynagindan alinan su bir

vananin ac¢ilmasiyla devreye verilir.
On-tepkili sprinkler sistemi: Sistem devrelerinde su bulunmaz. Devrelerde

basinglt hava veya azot gazi bulunur. Kaynaktan alinan suyun sisteme

verilebilmesi i¢in elektrik veya mekanik olarak devrenin agilmasi gerekir.
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e Baskin sistemi: Sistemdeki devrelerde su bulunmaz. Su akimina kumanda
eden devre elemanlarinin mekanik, elektrikli veya elle hareket ettirilmesi
gerekir. Devrenin agilmasiyla su, bolmeye birden verilir. Sel basti sistemi

olarak da adlandirilabilir.

e Cevrimli sprinkler sistemi: Sistem, iizerinde bulunan alicilarin yardimiyla
bolmedeki sicakligin kabul edilebilir degerin iizerine ¢ikmasiyla otomatik
olarak agilir. Yangimnin sonmesiyle sistem otomatik olarak kapanir. Otomatik

olarak devreye girebilen ve ¢ikabilen ¢evrimli ¢aligsabilen sistem tiiriidiir

4.2.2 Sabit CO, sistemi

Kapal1 hacimler i¢inde meydana gelen yanginlarda kullanilmak {izere tasarlanan
yangin sondiirme sistemleridir. Sivilastirilarak 250 kg/cm2 basinca dayanikli ¢elik
cekme tiiplerde muhafaza edilmektedir. Gaz fazinda bir sondiirme olup, tamamen

bogma 6zelligine sahiptir. (Baykurt ve Koyuncu 1992)

Resim-4.2. Sabit CO, siteminde kullanilan ¢elik ¢gekme tiipler
(11 Aralik 2016 tarihinde c¢ekilmistir)
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Karbon dioksit, uygulanan bolmedeki oksijen oranini azaltarak, yanginin
stirmesi i¢in gerekli olan oksijen yogunlugunun altina diismesini saglayarak bogma
etkisiyle yangimi sondiirmektedir. Renksiz, kokusuz, elektriksel iletkenligi olmayan
ve yangin sondiirme i¢in uygun asal (inert) bir gazdir. Basing altinda sivi olarak
bulunan karbon dioksit, atmosfere dogrudan serbest birakildiginda gaz hale
gecerken, kat1 kuru buz olusturmaktadir. (TMMOB, 2005)

Kapal1 bolmelerde, karbon dioksit %5 oranindan fazla oldugunda insan sagligi
icin tehlikelidir. Bu nedenle kullanim aninda, personelin bolgeyi mutlaka tahliye
etmesi gerekmektedir. Sabit CO, sistemleri elle veya otomatik olarak devreye
alinabilmektedir. Sistemin aktif duruma geg¢mesi sirasinda bolmede bulunan kaporta,
lumbuz ve havalandirmalar otomatik olarak ya da kendiliginden kapanacak sekilde

yapilmasi, sondiiriicliniin etkinligi agisindan oldukg¢a dnemlidir. (Kilig,2003)

Bu nedenle gemilerde kullanilan sabit CO, sistemlerinde resim-4.21.’de
goriildiigii gibi geciktirici kullanilir. Geciktirici sistemi devreye aldiktan sonra belli
bir saniye sistemi geciktirerek kullanim alanina sesli ve 1sikli uyaricilar gonderir ve

geciktirme siiresinde alanda bulunan insanlarin ¢ikmasina olanak saglanir.

Resim-4.3.Geciktirici sesli ve 1s1kl1 uyari sistemleri
(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)
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Hassas cihazlarin korunmasi i¢in tasarlanan CO; gazi, kullanildig
malzemeye zarar vermeyen ¢ok etkin sondiirme 6zelligi bulunmasina ragmen pahali

sondiiriiciilerdir. (Dogan,20006)

Ancak maliyeti yliksek sistem ve cihazlarin emniyeti ve insan sagliginin

diistindiigiimiizde sistem kurulumu daha avantajli olmaktadir.

4.2.3 Sabit kopiik sistemi

Deniz araglarinda, makine dairelerinde zorunlu olan bu sabit kopiik sistemi sabit
sulama sistemine ek olarak kopiik tanklarinin devreye baglanmas ile yapilir. Suyun
koptik karisimi ile belirli oranlarda karigmasiyla olusan kopiik atesi kaplar ve alevin

hava almasini engelleyerek sonmesine neden olur.(MEB,2011)

Resim-4.4. gemilerinin sabit yangin sondiirme sistemi

(http://www.metropolyangin.com/web/sayfa3.php?sayfano=1 Erisim 20 Aralik
2016)

Calisma prensibi olarak yagmurlama sistemi ile ayn1 mantik da calisan sabit
kopiik sistemleri suya gore daha iyi sondiirme kabiliyetine sahiptir. Kurulumu
maliyetli olan bu sisteme ek olarak normal yangin devresine baglanabilen seyyar

kopiik aplikatorlerde kullanilabilir.
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Resim-4.5.Seyyar kopiik aplikatéri(MEB,2011)

Kopiik aplikatorii, sabit yangin sistemine baglanir. Sabit ya da seyyar olarak
kullanilabilir. Deniz suyu devresinden alinan su sistem igerisinden gegerken vakum
etkisi yapar, ¢cekim kuvveti ile kopiik karsimi ile hava karisir. Aplikatdr yardimiyla
karisan karigim diger ugtan yogun bir sekilde kopiik olarak ¢ikar. Aplikatorler 1/20
oraninda karigim saglayan agir kopik (foam)yapict ve 1/200 oraninda karisim
saglayan hafif kopiik (foam) yapict olmak iizere iki cesittir. Aplikatorler, kullanim

alanlar1 ve amaglarina gore tercih edilebilirler. (MEB,2011)

4.2.4 Yangin tulumbalar

Gemilerin temel yangin sondiirme sistemlerindendir. Denizden alinan suyu

yangin istasyonlarina istenilen basingta verilmesini saglar.
Gemilerde yapilan en biiyiik hata olarak yangin tulumbalarinin yeterli sayida ve
yedeklerinin olmamasi ve sistemlerin uzun siire kullanilmamasi, sistem devreye

alindiginda arizalarin meydana gelmesine sebebiyet vermektedir.

Bu sistemlerin periyodik kontrolleri zamaninda yapilarak sistemin her zaman

faal tutulmasi 6nemlidir.
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Resim-4.6.Yangin tulumbalari(EOSB,2014)

4.2.5 Gemilerde yangin ihbar sistemleri

Gemilerde siirekli bir isleyis ve devam eden organizasyonlar vardir. Mahallerde
meydana gelebilecek bir yanginda erken miidahale hayati 6neme sahiptir. Erken

midahale i¢inde erken uyar1 sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gemilerde kullanilan yangin ihbar sistemleri sesli ve goriintiilii olarak kullanilir.
Siirekli kontrol edilen sistemlerde mahallerin hassasiyetleri ve risk degerlerine gore
uygun dedektorler ile donatilir.

Gemilerde kullanilan dedektorler;

e Duman dedektorleri
e Alev dedektorleri

e Is1 dedektorleri
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Resim-4.7. Yangin ihbar sistemleri(11 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

4.3 Gemilerde Yangin Organizasyonu

Gemi, gemi adamlarinin sadece is yeri degil aym1 zamanda yasam alanlari
oldugu unutulmamalidir. Gemi iginde tiim organizasyonlarin yani sira acil durum
organizasyonlarinin  6nemi biiyiiktiir. Acil durum organizasyonlarinin en
onemlilerinden olan yangin organizasyonu, yangina miidahale esnasinda personelin
gorev  esaslarint  ve  sorumluluklarint  belirlemek amaciyla olusturulan
organizasyondur. Role adi verilen bu organizasyonda acil durumlarda personelin

gorevlendirmeleri, sorumluluklar1 ve nerede bulunacagini yazilidir.

SOLAS 74'in {glin bolimiinde bulunan 25. ve 26. maddelerde, gemi
adamlarmin acil hallerde dogru ve etkili hareket etmelerini saglamak amaciyla

onemli zorunluluk getirilmistir.

Madde 25°de "Role cetveli ve acil Hallerdeki Islemler " ad1 altinda ve madde 26
ise "Egitim, Role ve Alistirmalar’ adi altinda, olasi yanginlarda personelin ve
yolcularin hareket tarzlarini1 ve miidahale yontemlerini agiklamistir. Bu kurallardan

bazilari;

e Tiim gemi personeline acil durumlarda sorumlu olacag 06zel

hizmetler verilecektir.
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e Olusturulan role kartlari, tiim personelin acil durumlarda
sorumluluklarim1 ~ ve  hareket tarzlarmmi = gosterecek  sekilde

hazirlanacaktir.

e Bolmelerde bulunan, su gegirmez kaportalarin kapatilmalari, 6nemli
devrelerin ve pasakiil agizlarim kapatmaktan sorumlu olan personel
mutlaka belirlenmelidir

e Yangin soOndiiriilmesine dahil olan gorevler ve personel

sorumluluklari net belirlenecektir.

e Yangina miidahale eden personel gruplari olusturulacak ve bu

gruplarin gemi adamlar1 ile donatilmasi saglanacaktir.

e Yangina miidahale techizat ve ekipmanlari ¢alistirilmast konusunda

personele 6zel gorevler verilecektir.

» Role cetvellerinde, personelin can sagligi ve acil durumlarda yangin
istasyonlarina gegmeleri konusunda cagrilar ve bu g¢agrilara yonelik
ayrintilar mutlaka belirtilecektir. (MEB,2011)

Kural 26°de, yolcu gemilerinde personelin filika ve yangin tatbikatlar her hafta
yapilacak ve yasanan aksakliklar giderilmeye ¢alisilacaktir hilkkmii bulunmaktadir.
Ayrica personelin dortte birinin degigsmesi durumunda, geminin limandan hareket
etmesinden sonraki 24 saat icerisinde gemiyi terk ve yangin tatbikati yapilmalidir.

Miiteakip tatbikatlar bir ay1 gegcmeyecek sekilde diizenli aralikla yapilmalidir.

Ayrica, “Personeli, role yerlerine gegmesi konusunda uyaracak alarm isaretinin,
geminin havali diidiigiinden ¢ikacak yedi veya daha fazla kisa diidiik ve bir uzun
diidiik seklinde olacaktir.” hiikkmii bulunmaktadir. Role, gemi personeli a¢isindan ne
kadar onemli oldugu ve personelin tatbikat yaparak olasi acil durumlara kars

hazirlamanin 6nemi vurgulanmistir.
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SOLAS 74 'in madde-25 ve madde-26’s1 rdlenin ve role egitimin Onemi ve
genel hiikiimleri belirtmistir. Bu egitimlerin nasil veya personelin gérev dagilimin

nasil yapilacagi yetkili ve idare makamlaria birakilmistir. (MEB,2011)

HERHANGI BIR YANGIN DURTMUNDAKT GOREV DACTLIMI
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Resim-4.8. Ornek role tablosu(MEB,2011)
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4.4 Alinabilecek ek onlemler

Gemilerde mevzuatlar da belirtilen Onlemlerinin alinmasma ragmen halen
gemilerde ¢ok sayida yanginlar meydana gelmektedir. Bu nedenle mevcut sistem ve

cihazlara ek 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

4.4.1 Yangin topu

Yangin topu, yanginda topun bdlmeye atilmasiyla veya sabit bir sekilde
kullanilarak yangima miidahale edilebilen, kullanimi olduk¢a basit bir sondiirme

ekipmanidir.

Yangin sOndiirme topu, atesle temas ettiginde kendiliginden devreye
girmektedir. Bu nedenle yanginla miicadelede kullanilabilen diger tekniklere gore

¢ok daha basit ve hizl1 sekilde sonug verir.

Yanginlar da insanlar genellikle biiylik panik yasarlar. Yangmn sondiirme
topunun kolay kullanilabilmesi ve hafif olmasi, insanlarin bu panik ortaminda dogru

ve etkin bir sekilde yangina miidahale etmelerini saglamaktadir.

Yangin topu, yangin ile temasa ge¢tigi andan itibaren yaklagik 3 saniye i¢inde
patlar ve igerisindeki 6zel kimyasallar ile yangini sondiiriir. Ayrica aktivasyon
esnasinda ses ¢ikararak yangin ¢iktigini bildirerek insanlar1 potansiyel bir tehlikeye

kars1 uyarir (http://www.sonduren.com /TR/nedir.html Erigim: 24 Aralik 2015)

Maliyet olarak oldukg¢a diisiik olan bu sistem fark edilemeyen yanginlarda
patlayarak yangma miidahale etmekte. Elle yangin bolgesine atilabildigi gibi sabit
olarak olas1 yangin mahallerinde asili olarak kullanilabilen bu toplar teknenin olasi

yangin bolgelerine sabit olarak konuslandirilabilir.
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Resim-4.9. Yangin topu (MEB,2011)

Yangin toplarinin kullanim 6mrii ortalama 5 yildir, bu sayede bakim maliyetinin

olmamasi1 6nemli fayda olarak géziikmektedir.

Sabit kullanimda 1s1 ile patlayarak ¢evredekilere zarar verebilmesi ve titresim ve

agir deniz sartlarinda kafesinden ¢ikarak diismesi sistemin dezavantajlarindandir.
4.4.2 COq, tiipleri

Karbon dioksit tiipleri icerisinde yangin sondiirmede etkili 6zel bir ¢ozelti
bulunmaktadir. Yanginda bolmedeki sicakligin artmasiyla tiipte bulunan kimyasal
cozelti genlesir ve gaz fazina doOniisiir. Tipiln i¢inde bulunan ¢dzeltinin
genlesmesiyle ¢ozelti tiipe basing uygulamaya baslar ve artan sicak ile basing gittikce
artar. Bu basing belirli bir degere ulastifinda tiip pargalanir ve tiipiin icerisinde
bulunan ¢ozelti yanan bolgeye serpilir.

(http://www.bonpet. com.tr/klavuz, ) Erisim: 07 Ocak 2015)
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Resim-4.10.CO; tiipii kullanimi

&

(http://www.bonpet. com.tr/klavuz, ) Erisim: 07 Ocak 2015)
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Tiipilin icerisinde bulunan kimyasal ¢ozelti, bolmedeki 1s1y1 diigiirlir ve yanan
maddenin tizerini Orterek, havada bulunan oksijenin alev ile temasini engeller ve

yangini sondiiriir.

CO; tipli aym1 yangin topunda oldugu gibi disaridan yangma atilarak da
sondiirme gerceklestirilebilir. Yangin topundan farkli olarak tiipiin igerisindeki
cozelti 8 litre suya 1 litre ¢ozelti olacak sekilde karigtirilarak yangma serpmek

suretiyle yangin sondiiriicii olarak kullanilabilir.

Resim-4.11. CO; tiipiiniin, ¢6zelti olarak kullanimi1
(http://www.bonpet. com.tr/klavuz, ) Erisim: 07 Ocak 2015)

Ozel bir firmanin {irettigi bu kimyasal ¢ozelti, 85-90 °C’ lik sicaklifa maruz
kaldiginda aktiflesir. Tiipiin dis muhafazasi kesici olmayan 6zel bir malzemeden
yapilmasi nedeniyle, aktiflesmesi sonucu etrafa sagilan pargalar insana zarar
vermemektedir. Ayrica tiip igerisindeki kimyasal ¢ozeltinin insan sagligl acisindan

hi¢ bir zarar1 bulunmamaktadir.

Yangin topundan farkli olarak dis ortamdan ¢ok etkilenmemekle beraber 10 yil
kullanim Omrii olan bu tiiplerin bir tanesi 2 ila 3 metrekarelik alanlarda etkili
olmaktadir. Ortalama maliyeti 35- 40 T1 arasindadir.

(http://www.bonpet. com.tr/klavuz, ) Erisim: 07 Ocak 2015)
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Resim-4.12. CO, tiipiiniin, tiip olarak kullanimi
(http://www.bonpet. com.tr/klavuz, ) Erisim: 07 Ocak 2015)

4.4.3 Kacak akim rolesi

Elektrik sistemi olarak gemilerde DC giic kaynagindan, elektrikli
ekipmanlara tek hat uzanir ve doniis hatt1 olarak geminin metal govdesi kullanilir.
Topraklama akimi geminin metal govdesine baglanan ug¢ olusturur. (Prof.Dr.Vural
ALTIN.(2014), http://vuralaltin.blogspot.com.tr/p/fizik-)cevaplar.html, Erisim:10
Ocak 2016,)

Bu nedenle aslinda geminin gévdesi bir elektrik iletkenidir, bu da gemi i¢in
iiretilmeyen elektrikli aletlerinde kacaklar olugsmasina ve cihazlarin kisa devre olarak

yangin ¢ikarmalarina neden olmaktadir.

Kagak akim rolesi, kacak akimlar fark ederek devreyi acan anahtar veya
bagka bir deyisle faz ve notr arasindaki dengesizlikte veya fark olustugunda
iletkenleri arasinda bir dengesizlik yani fark meydana geldiginde devreyi acan
anahtardir. (Prof.Dr.VVural ALTIN.(2014), http://vuralaltin.blogspot.com.tr/p/fizik-
)cevaplar.html, Erisim:10 Ocak 2016,)

Yalitkan1 zarar gormiis, sistem ve ekipmanlarin baglantilar1 iizerinde olusan
kacak akimlar, kivilcimlarin olugmasina ve yangina neden olabilmektedir. 300ma’lik
kacak akim, kivilcim meydana getirerek bdlmede ki malzemelerin tutusma
sicakligina  ulagmasma  ve yangina sebep oldugu gorillmiistiir.

(http://www.elektrikrehberiniz. com/role/kacak-akim-rolesi-nedir-3417, Erisim: 10 Ocak
2016)
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Resim-4.13.Kagak akim rdlesi

(http://www.trerk.com/teknik/kacakakimrolesi/index.html Erisim 20 Aralik 2016)

4.4.4 Geminin yapim asamasinda alinacak onlemler

Gemilerin yapim asamasinda kullanilan malzemelerin, alev sahalar1 ve su
gecirmez bdlmelerin yangina dayanikli olmalar1 yangmla miicadelede yapilmasi

gereken ilk adimlardir.

Yapim asamasinda alimacak oOnlemler, daha sonradan alinan Onlemlerin
kurulumunda ve insa onlemlerinde hem ekonomik hem de zaman agisinda biiyiik

kazang saglamaktadir.

Gemilerin yapim asamasinda kullanilan tahta, demir, krom, ¢elik ve alagimli
malzemeleri yangina dayanikli malzemelerden secilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle en cok kullanilan ¢elik yapilarda yangimlara karst su sekilde koruma

saglanabilir;

e Ozel alasiml ¢elik kullanilarak,
e Yapimda kullanilan ¢elik elemanlarin i¢inden su dolastirilarak,
e C(Celik yap1 elemanlarina, ¢imento ve aliiminyum-silikat vb. karisimh

maddelerin uygulanmasi
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e (elik yapt malzemelerinin iizerine, sicaklik artisinda yetmis milimetre
kalmhiga ulasabilen &zel boya uygulamasi yapilarak(Ipekci ve

Akincitiirk,2008)

gibi uygulamalar ile koruma saglanabilir. Ancak uygulanacak koruma y6ntemini
segmeden once kullanilacak malzemenin yanginlara kars1 etkilerinin iyi arastirilmasi

gerekir. (Eren ve Mayuk. 2013)

Kullanilan malzemelerin, yangina kars1 baslica dzellikleri; (Berkmen,2001)

e Mekanik ve 1s1l deformasyon yetenegi

e Yanan ve yanmaz malzemelerin 1s1l genlesmesi

o Isiiletkenlik katsayisi ve 1s1l difiizyon katsayisi

e Yangina karst dayanma sinifi ve sicakliga bagl olarak gelisebilecek yangin
onleme reaksiyonlari

e Mekanik mukavemetin ve elastisite modiiliiniin sicaklik degisimi

Gemilerin yapim malzemelerinden olan celik yiiksek sicaklikta boyu,
dayanmikliligt ve yiik tasima kapasitesi azalir. Yanginda meydana gelen yiiksek
sicaklik nedeniyle meydana gelen bu olumsuzluklar ¢elik malzemelerinin kalinliklart
artirtlarak ve ya celik tasiyicilarin yiizeyinde sigsme oOzelligine sahip kaplama

uygulamalari gibi koruyucular uygulanarak geciktirilmeye caligilir.

Kullanilabilecek bu yontemler, pasif koruma yontemleri olarak tanimlanir. Bu
yontemler ile 1s1 ve duman yatay olarak yayilmasi engellenir ve dikey olarak
yayilmas1 saglanir. Bu yontemler; kaportalarda, gemi alabandalarinda, hassas
mabhallerin bdlme aralarinda kullanilarak, yangmin baska bdlmelere yayilmasi

onlenmeye ¢alisilir. (Eren ve Mayuk. 2013)
Bu yontemlerin gemi acisinda yapilabilecek en kolay ve ekonomik olani,

yiiksek sicakliklarda hacmi artan boyalar siiriilerek kullanilan malzemelerin yangina

kars1 dayanikliliginin arttirilmasidir.
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Bu boyalar, yiiksek sicaklikta hacmi artar ve hacmi artan bu gézenekli yap1

sayesinde yalitim saglanmis olur.(Anon,2002)

Yangin esnasinda, kullanilan kaplamanin boyutlar1 artar ve boya sismeye
baglar. Kullanilan boyanin kalinligi elli kat artar ve rengi komiirlesmeye baslar.
Kaplamada kullanilan boyalar; astar, hacmi artan kisim ve ylizey kismi olmak iizere
iic kistmdan olusur. Kullanilan bu boyalarin, ince ve kalin tabakali boya olarak iki

farkl1 tipi bulunmaktadir. (Eren ve Mayuk. 2013)

Ince tabakali boyalar, solvent ve su bazli olup, 0.25 ve | mm aras kalinlikta
30 dakika, 5 - 6 mm kalinlikta 120 dakika koruma saglar. Kalin tabakali boyalar ise
epoksi bazli boyalar olup, 2-4 mm arasinda 90 dakika, 15-20 mm arasinda 120
dakika koruma saglar. (Eren ve Mayuk. 2013)

LA
=
j

Kalinhk (mm)
o
=

3 1 e i i -1

20 +--——-----—-—-—-J - ———- -1
lﬂ ____. _____________________
T T 1

0.0

Yangin Dayanirmi (dk)

Sekil-4.1. Sicaklikta sisen boya uygulamalar1 (Berkmen,2001)

Bu yalitim boyalari, kursun ve kursun bilesikleri icerebilmektedir. Boya
tiretimlerinde olduk¢a sik kullanilan kursun, sagliga son derece zararli oldugu
unutulmamalidir. Belirli degerlerin {istiinde solunmasi veya cilde temasi sagliga
zararli olup, kursun zehirlenmesi goriilebilir. Bu nedenle, segilen boyanin insan
saglig1 acisindan zararsiz olmasi ve uygulama esnasinda personelin kisisel koruyu

Onlemeleri almasi biiylik 6nem tagimaktadir.
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4.5 Yasal Mevzuatlarda Gemilerin Uymasi Zorunlu Yangin Onlemleri

4.5.1 4922 sayih Denizde Can ve Mal Koruma Hakkinda Kanun

14.06.1946 yilinda kabul edilen bu kanun geregi, gemilerin yangindan
korunma ve sondiirme araglarinin denetimi ve seyir izin belgesinin alinmasinda

bulunan zorunluluklar kabul edilmistir.

Kanun iiclincii maddesinde, yangin konusunda denetimlerin siireleri
belirtilmistir. Altinci maddede gegen “yangindan korunma ve yangin sondiirme arag
ve teferruatinin yonetmelik geregince yilda en az bir defa denetlenir..” Ibaresi
bulunmaktadir.

(T.C. Resmi Gazetesi 14 Haziran 1946,Sayi: 6333)

Ayrica altinc1 madde de, “Denize elverislilik belgesi olup da liman sinirlarini
gecerek denize ¢ikacak her ticaret gemisi, yola ¢ikmadan Once, can kurtarma,
yangindan korunma, yangin sondiirme ve seyir donanimlari, gemi adamlari,
kumanya ve yakiti, yolcu sayisi, yiikiiniin cinsi, istifi ve ylik miktar1 ve ylikleme
markas1 bakimlarindan denetlenir ve bu durumlarda yonetmeligine uygun olmayan
ticaret gemilerinin yola ¢ikmasina izin verilmez” hiikmii bulunmaktadir.

(T.C. Resmi Gazetesi 14 Haziran 1946,Say1: 6333)

Kanunun 1946 yilinda ¢ikarilmis olmasi, o déonemde mevcut yonetmeliklerin,
degisen ve gelisen deniz araglarinin, gereksinim ve denetimlerinde yetersiz kalmasi

sebebiyle 14 Haziran 2009 yilinda Gemilerin Teknik Yonetmeligi kabul edilmistir.
4.5.2 Gemilerin Teknik Yonetmeligi
Liman Baskanliklarinin yetki ve sorumlulugunda yiiriitiillen ve gemilerin insa,

sorveyler ve teknik konularini ele alan yonetmelik, 4922 sayil1 “Denizce Can ve Mal

Koruma Hakkinda Kanununa” atfen ¢ikarilmstir.
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14 Haziran 2009 yilinda kabul edilen Gemilerin Teknik Yonetmeligi'nin
dordiincii bolimiinde "Yangindan korunma, yangin ihbar ve sondiirme, gemilerde
yangin emniyeti ve yanginla miicadele hakkinda kurallar" adi altinda bir boliim

olusturulmus ve gemilerin uymasi zorunlu kural ve kosullar1 belirlemistir.

Yonetmelikte daha once var olan “Ticaret Gemilerinin Teknik Durumlari
Hakkinda Tiiziikk” ve “Ticaret Gemilerinin Yiikleme Sinir1 Tiziigh” birlestirilmis,
uluslararas1 sozlesmeler ve kurallar kapsaminda hazirlanarak ulusal yonetmelik

haline getirilmistir.

e Gemilerde yangin emniyeti ve yanginla miicadele operasyonlar1 hakkinda

genel kurallar:

Madde 50’de gemilerin yangin tehlikelerine karsi en etkin sekilde Onlem
almalar1 istenmistir. Yine aynt maddede tam boyu 24 metreden fazla olan gemiler
icin yangin emniyet plani ve yanginla miicadele dokiimanindan bahsedilmis ve

icerigi hakkina bilgi verilmistir.

Kanunda da belirtildigi gibi tam boyu 24 metre olan bir yolcu gemisinde bu
dokiimanin varligindan haberdar olunmasi ve olasi yangin durumunda yolcular
tarafindan pani8i bastirarak okunmasi ve yangin emniyet planindan cihazlarin
mevkiileri ve IMO standartlarinda belirtilen uluslar arasi1 yangin kod kelimelerinin
anlamlarini, yanginla miicadele dokiimanindan kullanim talimatlarinin anlagilmasi ve

yanginla miicadele edilmesi beklenmistir.

Gemilerde olusturan “Yangin ve emniyet plam1 ve yanginla miicadele

dokiiman1” asagidaki hususlar1t mutlaka icermelidir.
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Yangin ve Emniyet Plani;

1) Geminin cinsi, blyiikligii ve sefer bolgesine gore bulundurmasi gereken
yangin sondiirme cihazlari, donanim ve sistemleri,
2) Gemide mevcut cihaz ve donanimlarin sayilar1 ve konumlarini,

3) Gemi personelinin anlayacagi seklide isaretlemeleri mutlaka igermelidir.

Yanginla Miicadele Dokiimani;

1) Gemide mevcut olan yanginla miicadelede kullanilan sistem ve cihazlarin
tanitimini,

2) Cihaz ve sistemlerin kullanma talimatlarini,

3) Yangin miicadele egitim ve uygulama talimatlarint ve kayitlarini

icermelidir.

Ayrica, yanginla miicadelede kullanilan, sistem ve cihazlar yetkili servisler
tarafindan, testleri, dolumu ve sertifikalandirilmasi yapilmalidir.

(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Say1: 27409)

¢ Yangindan korunmak icin gemilerin yapisal 6nlemleri

Madde 51°de geminin giiverte ve perdelerin olusturdugu boélmelerin sartlar

belirtilmektedir. Gemilerin perde ve giivertelerin olusturuldugu A sinifi bélmeler;

a) Celik veya esdeger malzemelerden yapilmalidir.

b) Bolmeler uygun sekilde takviye edilmelidir.

c) Bolmeler 1 saatlik standart yangin testi boyunca alev ve dumanin gegisini
engelleyecek sekilde yapilmalidir

¢) Asagida belirtilen siire igerisinde, bolmeler yanmaz bir malzemeyle, atese
maruz kalmayan yiizeydeki sicakligin orijinal sicakliktan 139°C’den daha fazla,
atese maruz kalan yiizeyinde ve ek yerinde ise 180°C’den daha fazla yiikselmeyecek

sekilde yalitilmalidir.
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1) Smif A-30 30 Dk
2) Smif A-0 0 Dk
(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Sayi: 27409)

B sinif1 bolmeler;

a) Yarim saatlik standart yangin deneyi boyunca alev ve dumanin gegisini
engelleyecek sekilde yapilmalidir.

b) Asagida belirtilen siire igerisinde, bolmeler yanmaz bir malzemeyle, atese
maruz kalmayan yiizeydeki sicakligin orijinal sicakliktan 139°C’den daha fazla,
atese maruz kalan yilizeyinde ve ek yerinde ise 225°C’den daha fazla yiikselmeyecek

sekilde yalitilmalidir.

1) Simif B-15 15 dk
2) Simif B-0 0 dk
(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Say1: 27409)

Uluslararasi sefer yapan, tam boyu 24 m ve iizerinde olan, ancak 500 GT’dan
kiiciik sac veya esdeger malzemeden yapilan gemilerde giiverte ve yangin biitiinligi

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2 gibi olmak zorundadir.

Mahaller 1 2 3 4 5 6 7
1-Kontrol istasyonlar1 A -0 A -30 | A0 A-30 A-30 A-0
2-Koridorlar B-0 A-0 A-30 A-0 B-15
3-Yasam Mabhalleri B-0 A-30 A-0 B-15
4-Merdivenler A-30 A-0 B-15
5-Makine Dairesi A-30 A-30
6-Hizmet Mahali A-0
(yliksek tehlikeli)
7-Hizmet Mahali
(diistik tehlikeli)

Tablo 4.1. Komsu mahalleri birbirinden ayiran perdelerin yangin biitiinligi

(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Say1: 27409)

106



Mahaller 1 2 3 4 5 6 7
1-Kontrol istasyonlar | - A-0 A-30 | A0 A-30 A-30 A-0
2-Koridorlar A-0 A-0 A-30 A-0 A-0
3-Yasam Mabhalleri A-0 A-30 A-0 A-0
4-Merdivenler A-30 A-0 A-0
5-Makine Dairesi A-30 A-0
6-Hizmet Mahali A-0
(ytiksek tehlikeli)
7-Hizmet Mahali

(disiik tehlikeli)

Tablo 4.2. Komsu mahalleri birbirinden ayiran giivertelerin yangin biitiinliigi
(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Sayi1: 27409)

e Yangimn yayilmasini engelleme

Madde 51 ve madde 52 'de Gemilerin insa asamasindaki yapisal onlemler
baglaminda ve mahaller aras1 kullanilan malzeme ve kalinliklari, olas1 yanginlarda
yanginin yayilmamasi ile ilgili tedbirler ele alinmistir

e Yakit tanklar1 ve Egzoz devresi ile ilgili kurallar

Madde 53, 54, ve 55nci maddelerde gemilerin en sik yangin sebebi olan makine
dairesi, yakit tanklar1 ve egzoz devreleri ile ilgili kurallar yer almaktadir. Bunlarin

baslicalart;

e Makine dairelerinde makinelerin ¢aligmasindan dogan sicaklik ortalama 40-60"
derece arasinda bulunmaktadir. Bu olasi bir yanginda tutugsma sicakliginin
olusmasina sebebiyet vermektedir. Madde 53 'de belirtilen kurallarda makine
dairesinin havalandirmalarinin nasil ve ne sekilde olacagi ele alinmistir, buradaki

amag dairede olusan sicaklig diisiirmektir.

eYine ayni maddede belirtilen, havalandirmalarin makine dairesi digindan
kontrol edilmeleri ve acil durumda darbelerle kapatilabilmesindeki amag, yanginin

yayllmasinda énemli rol oynayan makine dairesinde mevcut yakit ve 1sinin kontrolii

! 24 Ekim 2015 tarihinde 10 saatlik seyir sonrasi 6lgiilen degerlerdir.
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ve daha onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, yangin reaksiyonunu durdurabilmek

icin oksijeni keserek yanginin biiyiimesini engellemektir.

e Madde 54 yakit tanklarinin imal malzemelerinin basing ve konumlar1 hakkinda
bilgiler vermektedir. Yangin tiggeninde bulunan yanici madde bu maddede belirtilen
kurallar geregi belli kosullar altinda olmak zorundadir. Olas1 darbelerde yakitin alev
almasinin ve yanginin yasam alanlarina ulagmamasi i¢in alinan dnlemlerin yani sira
yangin reaksiyonunu kirmak adina yakit tanklarina harici ulasabilecek kapama

valflerinin olmasi istenmistir.

e Gemilerin Makinelerinin pistonlarinda yanma sonucu olusan egzoz buhari
egzoz borular1 ile gemi disma verilir. Egzoz sicakliklar1 makine tipine gore
degismekle birlikte ortalama 400°- 600°? derece arasinda bulunmaktadir. Bu yiiksek
sicaklik olasi insan temasi veya yakit temasinda alev almaya neden olmaktadir.
Gemilerde siklikla goriilen baca yanginlar1 egzoz devresinde bulunan kurumlarin bu
sicaklikla yanmasi sonucu olusur, bu neden ile izolasyon ve devre temizligi biiyiik

Onem arz etmektedir.

¢ Yangindan korunma ve yangin sondiirme

Madde 56°da belirtilen “Yangindan korunma ve yangin sondiirmeye” yonelik

olarak uyulmasi zorunlu sartlar kisaca;

e Yangm ihbar sistemleri, personelin ayrica bir islem yapmasma gerek
duymadan devreye girebilecek sekilde ve her zaman c¢alismaya hazir olmasi
gerekmektedir.

e Tam boyu 24 metre ve iizeri olan gemiler yeterli sayida ve konumda yangin
thbar butonlari ile donatilmalidir.

¢ Gemide kullanilan tiim yangin sistem ve ekipmanlari, uluslararasi standartlara

uygun sembollerle markalanmali ve uygun alanlara yerlestirilmelidir.

2 24 Ekim 2015 tarihinde 10 saatlik seyir sonrasi 6lgiilen degerdir.
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¢ Yangindan korunma ve yangin sondiirme cihaz ve ekipmanlari

Madde-57’de belirtilen “Yangindan korunma ve yangin sondiirmeye yonelik

olarak uyulmas1 zorunlu sartlar” kisaca;

e Sabit yangin sondiirme sistemlerinin zorunlu bulunmasi gereken gemiler.

e Sabit yangin sondiirme sistemlerinin sondiiriiciiyii piiskiirtmeden 6nce vermesi
gereken sesli ve 1siklt uyarinlar. (ikazsiz calisan sondiirme sistemleri ge¢misten

giiniimiize kadar pek ¢ok 6liime neden olmustur.)

e Sabit yangin tulumbalar1 ve bagimsiz tahrik sistemine sahip seyyar yangin

tulumbalari.

e Sabit Kopiik sistemi ve kabiliyetleri belirtilmistir.

¢ Yangin musluklari, hortumlar ve nozullar

Madde 58’de Gemilerde kullanilan musluklarin, hortumlarin ve nozullarin

konumlarinin, sayisinin ve kullanim maksatlari belirtilmistir.

e Tasmabilir ve sabit yangin sondiirme sistemleri testleri
Madde 59°‘da gemilerde kullanilan seyyar ve sabit yangin sondiirme
sistemlerinin  periyodik testleri ile ilgili yiikiimliiliikler bulunmaktadir. Bu

yiikiimliiliikler;

e Tasmabilir yangin sondiiriiciilerin servis istasyonlarinda hidrostatik basing testi

on yilda bir ve dolum testi iki yilda bir yapilmalidir.

109



Tiim solunum tiiplerin, hidrostatik basing testi on yilda bir ve dolum testi iki

yilda bir yapilmalidir.

Sabit CO, sondiirme sistemine ait tiiplerin, hidrostatik basing testi on yilda bir

ve dolum, s1zint1 ve sabit sistemin fonksiyonel testleri iki yilda bir yapilmalidir.

Sabit kopiikli sondiirme sistemine ait kopiik karisiminin kalite kontroli iki

yilda bir yapilmalidir.

Sabit yangin sondiirme sistemlerinin, kontrol valflerinin i¢ ve dis bakimlart iki

yilda bir yapilmalidir.

Sabit CO, ve kopiiklii yangin sondiirme sistemleri disindaki tiim sabit sondiirme

sistemleri, tiretici firmalan tarafindan belirlenen araliklarda test edilmelidir.

(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Say1: 27409)

e Itfaiyeci donanimlan

Madde 60°’da personelin kullandig1 koruyucu itfaiye donanimlari ve sahip

olmasi gereken zorunluluklar bulunmaktadir. Bu zorunluluklar;

Gemilerde, yanginla miicadelede kullanilan personel ekipmanlari; Personeli
yanginin etkilerinden, 1sidan, alevden ve sicak buhardan koruyacak
malzemelerden iiretilmis koruyucu elbise, elektrigi iletmeyen malzemelerden
imal edilmis eldiven ve ¢izme, darbelere karsi etkili koruyucu baslik, en az ii¢

saat calisabilen cep feneri ve bir baltadir.

Gemilerde temiz hava solunum cihaz olarak; serbest hava kapasitesi en az
1200 It olan, sikistirtlmis havali solunum cihazi veya en az 30 dk ¢aligabilecek
bir solunum cihazi olur, kullanilan solunum cihazina ait yeterli sayida yedek
tiip bulunmalidir. Mevcut tiipler igin yeterli uzunlukta ve yanmaz malzemeden

yapilmis can halati bulunmalidir.
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Avyrica kullanilan yangina miidahale ekipmanlari;

¢ Yangin musluklari

¢ Yangin pompasi

¢ Yangin hortumlari

e Taginabilir yangin sondiiriiciiler
e Koruyucu elbise

o Cep feneri

e Eldiven ,Cizme ve migfer

e Solunum cihazi

¢ Balta ve ekipmanlar olarak sayilabilir.

(T.C. Resmi Gazetesi 17 Kasim 2009, Say1: 27409)

4.5.3 SOLAS (Safety Of Life At Sea)

1974 yilinda kabul edilen SOLAS veya Denizde Can Gilivenligi Uluslararasi
Sozlesmesi, Birlesmis Milletler'e bagli Uluslararasi Denizcilik Orgiitii IMO'ya ait,
denizde canli kalabilme, can kurtarma ve emniyet ile ilgili konular diizenleyen

kurallar1 i¢eren uluslararasi bir sdzlesmedir. Tiirkiye bu s6zlesmeye taraftir.

SOLAS geregi gemilerde, yanginla miicadele kapsaminda alinacak yapisal

Onlemler;

e Gemiler ¢elik veya esdeger malzemelerde yapilmalidir.

e Gemilerin bacalarinda kivilcim kafesleri bulunmalidir

e Firar kaportalar1 yangina kars1 dayanikli olmalidir.

e Gemilerin bdlmeleri, yanmaz ve 1s1 yalitma 6zelligine sahip bolmeler ile
boliinmeli.

e Germilerin bolmeleri, yanmaz perdelerle ayrilmalidir.

111



e Gemilerin alabandalarinda kullanilan kaplama ve boyalar1 belirlenen
standartlardaki malzemelerden olmalidir.

e Menfez ve havalandirmalarin yangin korumalar1 bulunmalidir.

e Makine dairelerinde olas1 yanginda duman c¢ikis1 saglayacak havalandirmalar
bulunmalidir.

e (Gemi tipine uygun, yangin ihbar sistemleri ve sabit yangin sondiirme

sistemleri kurulmalidir.(SOLAS,74)

4.5.4 Uluslararas: Denizcilik Orgiitii

Uluslararast denizcilik orgiitii, Birlesmis Milletler(BM) tarafindan, 1948
yilinda bir konferanta, denizcilik ile ilgili konularda yapilacak calisma ve

uygulamalara yonelik uluslararasi bir orgiittiir.

[lk olarak “Hiikiimetler arasi Denizcilik Istisare Orgiiti (IMCO)” admm
tasiyan kurulus, deniz filosuna sahip olan 21 iilke tarafindan kabul edilerek
resmilesmistir. Orgiit ilk olarak 1958 yilinda islerlik kazanarak faaliyetlerine
baslamistir. 1977 yilinda 6rgiit simdiki bildigimiz adini yani “Uluslararast Denizcilik
Orgiitii” adin1 almistir. Merkezi Londra/ingiltere’dedir. Bu kurulusun yiiriitme organ
olan, genel kurul iki yilda bir toplanir ve tamamen denizcilikle ilgili konularda
faaliyet gosterir. (Cevik,2004)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii, can ve mal giivenligi, deniz kirliligi, gemi
donatanlar1 ve isletmelerin ticari giivenligi, sefer bolgeleri ve gemilerin giivenligi
konusunda ¢aligmalar yaparak uluslararasi kanun ve kurallar1 belirleyerek, bu konuda
sozlesmeler yapmaktadir. Orgiitiin temel amaci, denizcilik konusunda giivenlik
hususlarini ele alarak, gerekli teknik ve hukuki onlemleri belirlemek ve yaptirim

uygulamaktir. (Cevik,2013)

Yapilan sozlesme ve kararlar, taraf iilkeler arasinda akit niteligi tasimakta ve

deniz sektoriinde belirli standartlar saglamaktadir. Yapilan tiim c¢aligmalarin amaci
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deniz tasimaciligimin daha giivenli ve Kkaliteli hale getirilmesidir. Yapilan

sOzlesmelerde agagida belirtilen hususlar dikkat cekmektedir. Bunlar; (Cevik,2013)

e Denizde can emniyetini saglamak,

e Denizyoluyla tasinan mallarin giivenligini saglamak,

e Deniz tasimaciligi faaliyetlerinin neden olacagi deniz ¢evre kirliligini 6nlemek,

e Gemilerde calisan personelin egitim standartlarini belirlemek ve diizenlemek,

e Deniz tagimacilifi ve denizcilik sektoriinde ¢alisan tiim personelin is
giivenligini saglamak,

e Deniz tasimaciligmmin her alaninda uluslararasi1 standartlar yaratip deniz
tagimaciligini ve uluslararasi dolagimi daha hizli ve kolay hale getirerek
faaliyetlerin verimini arttirmak,

e Denizde meydana gelebilecek acil durumlarda, ihtiyag duyulan yardimlarin
ulastirilmasini saglamak ve istenmeyen durumlara karsi tedbirli ve hazirlikli

olmay1 saglamaktir. (Cevik,2004)

Sozlesmeler ve diger resmi anlagsmalara ilave olarak Uluslararasi Denizcilik
Orgiitii, genis bir sahaya yayilan konularla ilgili olarak yiizlerce tavsiye karar1 kabul
etmistir. Bunlardan bazilari, resmi anlasma belgelerinde, diizenlemeleri uygun
goriilmeyen 6nemli konulardaki kodlari, rehberleri ve pratik tatbikat icin tavsiyeleri
olusturmaktadir. Her ne kadar tavsiyeler hiikiimetleri baglamiyorsa da milli
yonetmeliklerin ~ ve  yilikiimliiliiklerin  sekillendirilmesinde  rehberlik  eder.

(Cevik,2013)

Yillardir Uluslararast Denizcilik  Orgiitii  siirekli  degisen kosullar1 ve
ihtiyaglar1 karsilamak igin yenilenmektedir. Ilk giinlerinde uluslararasi sézlesmeler
ve kodlari tasarlamak {izerine yogunlasmisken, bugiin Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii
sadece halen benimsenmis olan sézlesmelerin, kodlarin ve diger belgelerin etkili

olarak yiiriirliige girmesi ve uygulamalarin saglamak ile ilgilidir.?

3 Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi (2000). Uluslararasi Denizcilik iliskileri ve Deniz
Hukuku: 2. Ulusal Denizcilik Surasi Uluslararasi iliskiler ve Deniz Hukuku Calisma Grubu Gérisler,
Oneriler ve Degerlendirmeler
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Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tedbirlerinin birgok alanda yararli oldugu
goriilmektedir. Ornegin; denizde petrol kirliligi 20 y1l 6ncesine gore bugiin daha az
tehlike unsurudur ve gemilerin ¢atisma miktar1 ise Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin
kabul etmis oldugu trafik ayrim sistemlerinin uygulanmasiyla 6nemli miktarda
azalmistir. Denizcilik sektoriinde, uluslararasi sézlesmelerinin ortaya ¢ikmasinda
sadece Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii calismamis, bazi uluslararasi orgiitler de katkida
bulunmuslardir. Fakat tiim bunlar Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin nciiliigiinde

gerceklesmistir.®
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5. UYGULAMALAR

5.1 Risk Degerlendirmesi ve Fine Kinney Metodu

Risk degerlendirmesi, Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginde, “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amactyla yapilmast gerekli caligsmalar”, olarak

tanimlanmaktadir.(T.C.Resmi Gazete 29.12.2012, Sayisi: 28512)

Risk degerlendirmesinin daha net anlasilabilmesi i¢in tehlike ve risk

kavramlariin bilinmesi uygun olacaktir.

Tehlike, isyerinde var olan ya da disarnidan gelebilecek, calisam1 veya
isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli olarak tanimlanmakdir.
(T.C.Resmi Gazete 29.12.2012, Sayisi: 28512)

Risk, Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararl
sonu¢ meydana gelme ihtimalini ifade eder.(T.C.Resmi Gazete 29.12.2012, Sayisi:
28512)

5.1.1 Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, isyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin, gahisanlara, isyerine ve cevresine verebilecegi zararlarin ve bunlara
kars1 alinacak onlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalardir.
(IGGM,2007)

Risk degerlendirmesi hususunda kabul edilen genel yaklasima gore, risk higbir
zaman sifira indirilemez. Ancak; riskler, risk yonetimi sayesinde kabul edilebilir

seviyelere c¢ekilebilir. Risk degerlendirmesinin temel mantiginm1 da riskleri sifira
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indirmek degil, riskleri giivenlik tedbirleri ile birlikte en dogru sekilde yonetmek ve
bu sekilde riskleri kabul edilebilir seviyelerde tutmak olusturmaktadir.
(Nurtas,2016)

Gergek anlamda bir risk yonetimini saglayabilmek i¢in; farkli tip risk tiirlerinin
birbirleri ile etkilesimi, kullanilan donanimsal sistemlerin teknik unsurlari,
teknik sistemleri idare eden operatorlerin davranislari, ¢evresel ve fiziksel tehlikeler
ile mevcut mevzuat kurallart gibi birgok husususun sistematik olarak birlikte dikkate

alinmasi gerekmektedir.(Nurtas,2016)

Klasik ve genel olarak degerlendirilebilecek risk degerlendirmesi yaklasimi
5asamadan meydana gelmektedir. Bu 5 asama asagida belirtilmistir.

5. Adim - . 1. Adim
Denetim, izleme, Tehlikelerin
gozden gegirme belirlenmesi
4. Adim
Kontrol | 2. Adim
onlemlerinin Tehlikelerin
uygulanmast degerlendiriimesi
\
3. Adim
Risklerin
derecelendirilmesi

Sekil-5.1. Risk degerlendirme asamalari(IGGM,2007)

Giliniimiizde diinyada uygulanan, bir¢cok farkli risk degerlendirme metodolojisi
bulunmaktadir. Risk degerlendirme siireci incelendigi zaman, kalitatif ve kantitatif

yontemler olmak tizere iki farkli yontemin risk degerlendirme siirecinin iki farkli
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ana yontem metodu oldugu anlasilmaktadir. Farkli sektorlere yonelik farkli
uygulama amaglarinin zaman iginde tiiremesi, uzay bilimleri, niikleer faaliyetler ve
karmasik proseslerin zaman i¢inde ortaya ¢ikmasi gibi gelismeler sonucu, degisik
risk degerlendirme metodolojileri de zaman iginde gelistirilmis ve yayginlasarak

diinya genelinde kullanilmaya baslanmistir. .(Nurtas,2016)

5.1.2 Fine Kinney Metodu

Fine Kinney Metodu (Mathematical Evaluations for Controlling Hazards
Method) kazalar1 6nleme ve kaza kontrol icin matematiksel olarak degerlendirmedir.
Bu yontem A.D Wiruth ve G.F. Kinney tarafindan 1976 yilinda gelistirilmistir.
Risk; tehlikeli olaylarin olasiligina, tehlikenin siddetine ve olaym sikhgina bagl
olarak degismektedir. Basarili bir kaza onlem program tretimi arttirir ve islem
harcamalarini azaltir. Birlesik Devletlerde her yil 2.500.000 isle ilgili yaralanmali
kaza meydana gelmektedir. Bu kazalar sonucunda 50.000.000 adam giinliik zaman
kayb1 ve 14.000 6lim meydana gelmektedir. Gergeklesen kazalarin  maliyeti
ise  yaklasik 14.000.000.000 $°dur. (iplik¢i,2006)

Kinney ve Wiruth yaptiklar: ¢alismalar sonucunda giivenlik disturlarini soyle
belirlemistir (Iplik¢i,2006)

- Karsilasilan risklerden kagmilamaz ve tehlikelerden kaynaklanan riskler

tiimden ortadan kaldirilamaz.

- Dikkatli dusiince ve gayretle giinlik hayatta riskleri kabul edilebilir
diizeye distirilebilir.

- Sinirli olan zaman ve gayret kaynaklari, risk azaltmada en fazla yarar
saglayacak sekilde kullanilmalidir.

Risk skoru,
- tehlikeli olayin gerceklesme olasiligina,
- tehlikeye maruz kalma sikligina,

- tehlikeli olayin verdigi zarara bagli olarak hesaplanmaktadir.
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Tehlikeli olayin meydan gelme olasiligi, matematiksel olasiliga baglantili
olarak  bulunabilmektedir. Asagidaki tablo kullanilarak olasiik  degeri
belirlenebilmektedir. (Iplik¢i,2006)

Kinney Risk Analizi yonteminde personelin ya da kisinin riske ve tehlikeye
maruz kalma sikhgi yer almaktadir. Boylece onlem alinmasi gereken risklerin

belirlenmesi kolaylasacaktir. (Iplik¢i,2006)

Tehlikeli duruma maruz kalma arttik¢a risk de artmaktadir. Tehlikeye maruz
kalma sikhg: frekansi tablo yardimiyla belirlenmektedir. Tehlikeli olayin verdigi
zararin siddeti asagidaki tablo yardimiyla hesaplanmaktadir. Risk skoru, tehlikeli
olay icin belirlenmis olasilik, siklik ve siddet degerlerinin ¢arpilmasiyla hesaplanr.
(Iplik¢i,2006)

Risk Skoru = Olayin meydana gelme ihtimali x Tehlike maruz kalma
siklig1 x Siddet

Hesaplanan risk skoruna gore risk degerlendirme sonucu tablo 5.2°de yer

almaktadir.
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OLASILIK SANS FREKANS i
WIL HANS [EREKANS SIDDET
DEGERI DEGERI SIDDET
zararn ehiik icinde [DEGERI [nsan iizerinde
gerceklesme ehlikeye zaman iginde \aratacag
olasilig maruz kalma tekrar1

tahmini zarar

10 Beklenir 10 Hemen hemen siirekli 100 |[Birden fazla 6liimlii
kesin kaza
6 y}'idkslc(ek, 6 sik(giindebirveya 40 Oldiiriicii kaza
oldukea, :
mimkin birkagdefa)
3 Olast Avasira (haftada bir | 19 Kalici hasar/
3 veya birkag defa)
1 Miimkiin fakat Sik degil (ayda bir 7 Onemli hasar/
diisiik ) veya birkag defa) yaralanma,disilk
yardim ihtiyaci
0,5 Beklenmez, Seyrek (yild abirkag 3 [Kigiik hasar/
Faks 1 defa) yaralanma, dahili
0,2 NeredeySe 0,5 Cok Seyrek (yllda bir 1 Ucuz atlatma
imkansiz defa veya daha seyrek)
0,1 Fiilen
imkansiz

Tablo-5.1. Olasihk, Frekans ve Siddet(Iplik¢i,2006)

RISK DEGERI RISK DEGERLENDIRME SONUCU
400< Tolerans Gosterlimez Risk — hemen onlem alinmali / veya tesis, bina, cevrenin kapatilmas:
R dissiinilmeli
200<R<400 Esasli Risk- kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay icinde).
T0<R<200 Onemli Risk-uzun donemde iyilestirilmelidir (yil icinde).
20<R<T0 Olast Risk-gozetim altinda uygulanmalidhr,
R<20 Onemsiz Risk- onlem oncelikli degildir.

Tablo- 5.2. Risk Degerlendirme Sonucu(iplik¢i,2006)

Kinney, G.F. ve Wiruth, A. D tarafindan 1976 yilinda MIL-STD-882
standardindan tiiretilen bu yontemde yukarida verilen nomograf kullanilarak risk

skoru hesaplanabilmektedir. Bu nomografla risk analizi gergeklestirilmektedir.
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Hesaplanan risk skorlar ile risk durumu degerlendirilmektedir. Yiiksek risk skorlu
durumlar igin etkili risk onemle ve diizeltme eylemi gerceklestirilecektir.
(Iplik¢i,2006)

5.2 Ornek Gemilerin, Yangin Risk Analizleri ve Risklerin Azaltilmasina Yonelik

Uygulamalar

2014 yilinda diinyada kayitlara gecen kazalarda batan veya kaybolan gemi
tipleri Sekil-5.2’de belirtilmistir.

2014 Yili Kaybolan/Batan Gemi Tipleri

B Kargo M Balilkgt ®Yolcu MHizmet MRo-ro M Konteyner & Tanker M Diger

Sekil 5.2 : 2014 Yili Kaybolan/Batan Gemi Tipleri(IMO,2014)

IMO 2014 istatistiksel analiz uyarilar ve kazalar veri tabani kayitlarina gecen

bu kazalarda ilk tig sirayz;

1. Kargo Gemileri ylizde 34 ile
2. Balik¢1 Gemileri yiizde 19 ile
3. Diger Gemi tiirleri ylizde 16 ile yer aldig1 goriilmektedir.

Uygulama yapilan gemi tiirlerinde, evrensel kiime olarak belirtilen Fethiye’de
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Balikei teknesi ve diger gemi tiirlerinden olan ve sayica gemi tiirlerinin en fazla olan

Ozel Teknelerde, yelkenli bir tekne secilerek uygulamalar yapilmustir.

5.2.1 Ticari Ama¢ch Balik¢i Gemilerinde Yangin Risk Analizi ve Riskinin

Azaltilmasi

Bu boéliimde, balik¢t gemilerinde ¢ikan yanginlar, balikg¢ilarin deneyim ve
fikirleri alinarak yapilmis olan alttaki risk degerlendirmesi tablo-7.3.°da verilen
verileri bazinda yliksek risk olarak belirlenen makine dairesi, yasam alanlar1 ve
mutfak yangimlar1 kapsaminda ele alinmaig; getirilen iyilestirme Onerileri

dogrultusunda yangin riskinin azaltilmas1 hedeflenmistir.

Balik¢1 Gemisi

Her ne kadar yapilan her is bakimindan yangin riski tasimasa da yasamimizin
her aninda yangin riski ile karsi karsiyayiz. Balik¢ilik yapan bir teknenin gerek
yasam alanlar1 gerek makine dairesi her an yangina karsi 6nlem alinmasi gereken

bolgeleridir.

Resim-5.1. Gemilerde ¢ikan yangin

(http://lwww.denizhaber.com.tr/fethiyede--cayir-cayir-yandi-haber-66114.htmErisim:25 Aralik 2016)
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Resim-5.2.Hedef Tekne

(‘http://www.sahibinden.com/ilan/vasita-deniz-araclari-balikci-teknesi-satilik-balikci-teknesi-kaijo-
10.000m-menzilli-sonar-215799875/detay Erisim:9 Ocak 2015)

Kategori :Girgir Teknesi
Insa Yilh :1992

Degeri :1 950 000 tl
Boyu 132

Motorlar

Ana Motor: 720hp, V12 Daewoo
Yardime1 Motor: 420hp, [I6FTMAD 122C Orijinal Marine Volvo Penta

Cihazlar

GPS (harita cihazi)

Otomatik pilot

Doppler akint1 6lger

400m menzilli sonar

60 mil menzilli su iistli radar1
SSB telsiz

3000W eco sounder

10 000m menzilli sonar
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600W dikey radar
Sabit deniz telsizi
Halk bandi telsiz

Jeneratorler

o 40kVA jenerator

220k VA jenerator

Botlar

7.5m 300hp motorlu
7.5m 180hp motorlu

Ekipman

Irgat

Sandikl1 irgat

Fishbom

Balik¢1 agi

24 m® buzhane

Yangin sondiirme teskilatlar

Buz makinesi
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5.2.2 Ticari Amach Balik¢i Teknelerinde Mevzuat Geregi Bulunmasi Zorunlu

Yangin Ekipmanlari

Boyu 24 metreden biiyiik olan ticari amagli bir balik¢1 teknesinde;

Yangin ve Emniyet plani

Yanginla Miicadele Plani

Yangin algilama ve yangin alarm sistemi
Sabit yangin tulumbasi

Seyyar yangin tulumbasi

Seyyar yangin sondiiriiciiler

Yagmurlama sistemi

L N o a A~ wDdh -

Yangin ekipmanlari
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5.2.3 Ticari amagh balik¢i gemilerinin risk degerlendirilmesi

RiSK DEGERLENDIRMESI

MEVCUT ONLEM

1. Makine personeli “Ileri yangmla miicadele
egitimi” almistir.

2. Mevcut sondiiriiciilerin bakimlari
zamaninda yapilmistir

1. Temel yangimn sondiirme egitimi personele
verilmistir.

2. Yangin sondiirme ekipman ve
sondiiriiciilerin bakimlar1 yapilmistir.

1. Seyyar yangin sondiirme ekipmanlari
uygun alanlart konumlandirilmigtir.

2. Personelin sigara igme yerleri belirlenmistir.

MEVCUT DURUM -
LIVGIINGIIZI LIK
= «
w2 ':'-; ~ (2] g
= : ; S -~ _ x "
NO |5 g TEHLIKE RiSK | Z > |u ¥z |2 & HEDEF ONLEMLER
B g 5 2 _|2 25 8
£ IO > 8
*Yanict madde(Yakit) |Yangin, }.I\ldevlcut );angni Z&')ndiirﬁciilere ek
onlemlier alimaldir.
lile Olusabilecek Patlama
1 |Makine Parlamalar ve . Makine bakimlar1 zamaninda
iresi Imalidir.
Dairesi Patlamalar 1 3 100 Boo papmaticr
.Vardiya personeli, vardiya alanini terk
etmemelidir.
*Harici ~ Makinelerden S .
Yangin Olast, 1.Kullanilan elektrikli aletlerin
2 i Atant (Cikabilecek Yangimlar ) 3 7 42 Gozetim bakimlari zamaninda
iik Alanlari altinda yapilmalidir.
tutulmal
2. Personelin olas1 tehlike-
riskler hakkinda
*Calisanlarin Sigaral Yangin 1. Personelin Bilinglenmesi
licmesi
3 [Yasam 3 6 7 126 .Yangn sistemlerinin arttirtlmasi
|Alanlarinda  [*Kullanilan elektrikli . . .
3.Yangin ihbar sistemleri
'Yangin aletler arttirilmast.
4. Gemi dahiline disardan elektrikli
siticilarin getirilmesi
'Y akit * Yakit sizitist ya dafYangm,
Tanklarinda ~ |[Darbe sonucu patlama ~ (Patlama 05 _ [1-Tanklarin Sérveyleri zamanin
4 vangin ) 0,5 100 25 Olasi, Gozetim |, apilmalidir.
altinda tutulmali

1-Yangmn ihbar sistemleri uygun
konumlara monte edilmistir.

Tablo.5.3.Ticari amagli balik¢1 gemilerinin risk degerlendirilmesi
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Ticari amach balik¢1 gemilerinin risk degerlendirilmesi

RiSK DEGERLENDIRMESI

MEVCUT DURUM —
UYGUNSUZLUK
w
= —_ =
v ) = o 7] . o "
No | £ E TEHLIKE RisK | @ S = ¢« |« B HEDEF ONLEMLER MEVCUT ONLEM
=] Z = a 2 |2 §
I ¥ ¥ ' Q. = E P~
B e ] a &
£ 3 2 i
o a
*Sistemlerden Yangin, Onemsiz Risk- 1. Yanici maddeleri uygun sartlarda 1- Yangin uyari sistemleri uygun
cikabilecek olasiPatlama 6nlem 6ncelikli muhafaza altina alinmalidir. yerlerde konumlanmistir.
5 |Ambarlarda vangmlar 1 1 7 7 o
yangin degildr. 2. Mahalde bulunan agik kablolar 2. Yangin sondiirme ekipmanlari
onarilmaldir uygun yerlerde konumlanmistir.
F Yomok - - -
eme yap_lmml 1. Mutfaklara sorumlu personel disinda |1+ Alevli ocak yerine kuzine
sirasinda  olusabilecek personele girmemelidir kullanilmistir.
6 lyangin
2. Ocaklarin bakimlari zamaninda 2. Yangin sonduriciler uygun yerlere
Mutfakta vapiimalidir konumlandiriimistir.
lyangin
Yangin 2 6 15 180 . L . .
3. Otomatik yangin sondiirme sistemleri
kurulmahdir.
4. Yangin battaniyesi uygun yere
konulmahdir.

Tablo.5.3.Ticari amagl balik¢1 gemilerinin risk degerlendirilmesi(Devam)
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5.2.4 Ticari amach balhk¢1 gemilerinin makine dairelerinde yangin riski ve

riskin azaltilmasi uygulamalar

Resim-5.3. Ticari amagl balik¢1 gemisi
(http://maketplan.blogspot.com.tr/2013/07/balbl-tip-balkc-teknesi.html ,
Erisim;20 Aralik 2016)

Yukarida resimlenen girgir teknesinde, makine dairesi arka tarafta yer
almaktadir. Makine dairesinde olast yangin risklerinin temelinde yakit
bulunmaktadir. Yakitin buharinin tutusma sicakligina ulasmasiyla baglayan yangin,
yanict maddenin bol miktarda bulunmasi nedeni ile biiylimekte ve dakikalar

icerisinde tlim gemiyi sarmaktadir.
Ticari amagli balik¢r gemilerin bir diger dezavantaj1 ise az personel ile ¢ikilan

seyirde makine dairesinde kimsenin bulunmamasi ve olasi bir yanginda ilk miidahale

zamaninin gegirilerek yanginin biiylimesine neden olunmasidir.
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Resim-5.4.Yangin topunun kullanimi

(http://www.metropolyangin.com/web/sayfa3.php?mainIiD=11, Erisim 15 Aralik 2016)

Daha once belirtilen yangin toplarindan, makine dairesinde belli konumlar da
uygulanarak olasi yangilarda miidahale stiresinin kisalmasi saglanabilecegi

degerlendirilmektedir.

Olasi ¢gikan yangina miidahale amagli, yangin topunun yan1 sira CO;, tiipleri de

kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Makinelerin bakimlarmin zamaninda yapilmasi, yag ve yakit kacaklarinin
stirekli takip edilmesi, yaglama sistemi ve yakit sistemlerinde mevcut hortumlarin ve
baglant1 noktalarinin gorevli personel tarafindan bakim ve onarimlarinin yapilarak
eskiyen hortumlarin degistirilmesi yag ve yakit kagaklarini 6nlemede biiylik fayda

saglayacagi degerlendirilmektedir.

5.2.5 Ticari amach balik¢i gemilerinin yasam alanlarin yangin riski ve riskin

azaltilmasi uygulamalar
Yasam alanlarinda yangina karsi;
¢ Yasam alanlarinda bulunan yanici parlayict maddeler kontrol altina alinmustir.

e Yasam alanlarinda sigara ve elektronik sigara yasaklanmistir.
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e Elektrik sistemlerinde arz kacak rolesi tavsiye edilmistir.
e Gemi dahiline harici 1siticilarin getirilmesi engellenmis ve iitlilerin kontrollii
alanlarda yapilmasi saglanmistir.

e Kamaralarda prizlere, kapasiteyi asan cihazlarin baglanmasi engellenmistir.

5.2.6 Ticari amach balhk¢1 gemilerinin mutfaklarinda yangm riski ve riskin

azaltilmasi uygulamalar

Balik¢1 gemilerinde yangin riskinin yiliksek oldugu yerlerden birisi de mutfak

ve biifelerdir. Buralarda genel olarak asagidaki nedenler ile yanginlar ¢ikar.

o Mutfakta kullanilan bacalarda yaglarin birikerek alevlenmesi,

o Gazli ocaklarda, gaz kagaklarinin meydana gelmesi,

o Elektrik prizlerine kapasiteyi asan yada deniz tipi olmayan elektrikli
aletlerin takilmasi

o Yanan kuzinelerin {izerinde yag, yemek vs. yanict maddeler unutulmasi,

diisiiriilmesi veya dokiilmesi

Alnabilecek 6nlemler;

Tiim mutfaklarda oldugu gibi balik¢i gemilerin mutfaklarda da pisirme

esnasinda ve sonrasinda yanginlar yasanmaktadir. Genelde kuzinede basi bos

birakilan tencerelerden kaynaklanan bu yanginlarin 6nlenmesinde otomatik yangin

sondiirme sistemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir.
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Resim-5.5.Mutfakta uygulanan sabit yangin sondiirme sistemi-1

(http://www.metropolyangin.com/web/sayfa3.php?sayfano=1, Erisim:20 Aralik 2016)

Ani parlama sonucu ya da kimsenin olmadigi anda ¢ikan bu yanginlar
otomatik yangini algilayan bir sistem ile hemen miidahale edilerek yanginin

bliylimesi 6nlenmesi miimkiindiir.

Koptk
bogaltma
boru tesisats

Resim-5.6.Mutfakta uygulanan sabit yangin sondiirme sistemi-2

(http://www.metropolyangin.com/web/sayfa3.php?sayfano=1, Erisim:20 Aralik 2016)

Bir sensor vasitasiyla algilanan yangin kontrol panosu ile sondiiriicti maddenin
yangin alanina sikilmasiyla ¢alisan bu sistem F simifi bir yangini sondiirmek i¢in

kullanilir.

TS 862-7 EN 3-7 + Al standartlarina gore, yemek yagi yanginlari iizerinde
kullanilan seyyar yangin sondiiriiciiler, Sinif F deney yangin beyan degerine sahip
olmalidir. Bu tip yanginlar iizerinde kullanilmasi tehlikeli olarak nitelendirildigi i¢in
Siif F yangmnlar1 iizerinde, tozlu ve karbon dioksitli yangin sondiriiciiler

kullanilmamalidir. Bu nedenle tozlu ve karbon dioksitli yangin sondiiriictilere “F”
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piktogramiyla isaretlenmelidir. Ayrica kullanilan sondiiriictiler, Sinif A ve/veya Sinif

B yangin beyan degerlerine de sahip olmalidir.

Resim-5.7.  Mutfakta uygulanan sabit yangin sondirme sistemi-3

(http://www.metropolyangin.com/web/sayfa3.php?sayfano=1, Erisim:20 Aralik 2016)

Yanginin F sinifi yangin olmasi nedeniyle kullanilan sondiiriictiniin mutlaka

“Potasyum karbonat” igerikli olmalidir.

4]

Resim-5.8.Yangin topunun mutfakta uygulanmasi.

(https://www.google.com.tr/topu&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYh

nFto3RAhVEXRQKHQsxD7gQ AUICSgC&biw=13668&bih=613#imgrc=7S66VWRGXcAP M%3A

, Erisim:20 Aralik 2016)
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Yangin battaniyesi, yanginda yanan maddenin iizerine Ortiilerek, yanan madde
ile havanin temasini engeller ve yangi sondiiriir. Mutfaklarda kullanilan bu

sondiirme ekipmani, personelin yangina karsi ilk miidahale ekipmanlarindandir.

Balik¢1 gemisinin mutfaginin kiiglik olmasi, yemek yapimi esnasinda deniz
durumu nedeniyle pisirme yaglarinin aleve sigrayarak yangin ¢ikarma riskinin
yiiksek olmasi nedeniyle mutfakta mutlaka yanmaz kumastan imal edilmis yangin

battaniyesi bulundurulmalidir.

Resim-5.9.Mutfakta kullanilan yangin battaniyesi

(25 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

5.2.7 Uygulanan yontemlerin analizi

Teknenin Yangin gecirme olasihgi:

o 2014 yil1 benzer teknelerde meydana gelen yangin sayisi: 3
o Ayn boydaki balik¢1 gemileri sayisi: 233
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Balik¢i Gemilerinin Boy Dagilimi (2014)

Faaliyet Boy Grubu (m) TOPLAM

Alani 049 579 899 10119 12149 15199 20-29.9 3049.9 50+ (Adet)

DenizAval | 794 | 9.883 | 2.978 | 802 435 284 462 233 6 15877

icsu 306 | 2431 | 223 30 60 15 0 0 0 3.065

TOPLAM | 1.100 | 12.314 | 3.201 | 832 495 299 462 233 6 18942
Kaynak: BSGM

Mot: Ayrica, denizde faaliyet gbsteren 67 adet yardimci gemi bulunmaktadir.

Tablo-5.4. Balik¢1 gemilerinin boy dagilimi(http://www.tarim.gov.tr/ Erisim: !9
Ekim 2016)

Bir yilda kaza gegirme olasilig1 1 3/233= %1.28
Riske atilan tutar :1 950 000 tl

Hedef Tekneye uygulanan ek onlemlerin maliyeti:

Yangin topu:

Adet fiyati - 350 tl

Ihtiya¢ miktari: 10 adet

Mutfak : Ocak tstii 1 adet, Seyyar 1 adet

Makine dairesi : Makine {istii 2 adet, jenerator {istii 2 adet, seyyar 2 adet

Seyyar kullanim i¢im :2 adet

Maliyet: 3500 tl

Sabit Kopiik aplikatorii:
1 Adet :2” Kopiik Mikseri-Melanjor 200 Lt/dk

Maliyet: 1150 tl
Springli Yangin Sondiirme Sistemi : 1250 tl

Toplam maliyet: 6000 tl
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5.3 Ozel Gemilerde Yangin Risk Analizi ve Riskinin Azaltilmasi

Ozel teknede meydana gelen yangmlar tecriibesizlik ya da olasi durumlarda
panik ortaminda meydana gelmektedir. Olas1 yanginlarin miidahale siirecinin uzun
olmasi ve yanginda yasanan panik bu yanginlarin biliylimesinde biiyilkk Onem
tasimaktadir. Ozel tekne sahiplerinin goriisleri hazirlanarak olusturulan risk
degerlendirmesi tablo-5.5 ‘da verilen verileri bazinda yiiksek risk olarak belirlenen
makine bolmesi, yasam alanlar1 ve mutfak yanginlari kapsaminda ele alinmis;
getirilen  iyilestirme Onerileri dogrultusunda yangin riskinin  azaltilmasi

hedeflenmistir.
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HEDEF TEKNE- 2:

Resim-5.10. Hedef 6zel tekne
(15 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Kategori :Ozel Tekne
Insa Yih 2004
Degeri :320000 tl
Boyu :32 feet
Motorlar
e New VOLVO D2-75 2014
Cihazlar

e Bulasik Makinesi Standart

e Camasir Makinesi Standart

e Onan Jenerator Standart

e Isitma Standart

o Kilima Standart

e Buzdolab1 Standart

e 20 mil menzilli agik anten su tistii radari

¢ Halk band telsiz
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5.3.1 Ozel gemilerin mevzuat geregi bulunmasi zorunlu ekipmanlar

Ozel teknelerde, “Ozel Teknelerin Donatimi, Kaydi ve Belgelendirmesi ile
Ozel Tekneleri Kullanilacak Kisilerin Yeterlikleri” hakkindaki ydnetmelik geregi

olmasi gerekenler;

. Birden fazla makinesi ve sabit yakit tanki bulunan 6zel teknelerde,
makine adedince 6kg’lik taginabilir yangin sondiirme tiipii olmalidir.

. Kapali bolmesi bulunmaya, harici makine ile intikal eden ve sabit
yakit tanki olmayan 6zel tekneler bir adet 2kg’lik tasinabilir yangin sondiirme
tiipii olmalidir.

. Kamarali teknelerde, bir adet 2 kg'lk yangin sondiirme tiipii
kamarada olmalidur.

. Kuzinesi bulunan teknelerde, kuzine i¢in bir adet 2 kg'lik yangin
sondiirme tiipti olmalidir.

(T.C. Resmi Gazete 22 Mart 2008 Say1:26804)

Hedef teknede olmas1 gereken yangin ekipmanlari, toplam 4 adet 2 kg’lik

yangin sOndiirme tiiptidiir.
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5.3.2.0zel gemilerin risk degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIRMESi

MEVCUT DURUM -
UYGUNSUZLUK
= = =
w2 [ o = § =
NO | = :§ TEHLIKE RISK 2 = 5 a ¥ 2. HEDEF ONLEMLER MEVCUT ONLEM
I < S - Q a == Z
F g E g =) = ,§
o
i angin, . ut yangin sondiiriiciilere . Mevcut sondiiriiciilerin bakimlar1 zamaninda
*Yanici madde(Yakit) ile |y g 1.Mevcut d 1 1. M t sondiiriiciil bakiml d
Olusabilecek Parlamalar ve|Patlama ek onlemler alinmalidir. yapilmistir
1 [Makine Boliimi
Patlamalar .
2. Makine bakimlar1 zamaninda
! 3 100 300 apilmalidir.
3.Makine boliimii sik sik control
— e edilmeli
*Harici Makinelerden|Y angin Onemsiz Risk- 1. Kullantlan elekirikli aletlerin 1. Yangin sondiiriiciilerin bakimlar1 yapilmugtir.
2 lGitvert Cikabilecek Yanginlar 1 7 7 onlem oncelikli ~ |bakimlar1 zamanmda yapilmahdar.
uverte
Sabotaj degildir.
*Sigara icilmesi Yangin 1. Kapal bolmelerde sigara igilmemeli
e 1. Seyyar yangin sondiiriicii bulunmaktadir
3 |Yasam *Kullanilan elektrikli 3 6 7 126 2.Seyyar yangin sondiiriiciiler yyar yang
|Alanlarinda aletler arttirilmast
Yangm 3.Yangin ihbar sistemleri arttirilmasi.
. Gemi dahiline disardan elektrikli
isiticilar getirilmemeli
'Y akat * Yakit sizintis1 ya da Yangin,
Tanklarinda  |Darbe sonucu patlama Patlama 05 o 1-Tanklarin Sorveyleri zamanin Yokt
4 yangin ' 0,5 100 25 Olas1, Gozetim apilmalidir. oktur
altinda tutulmal

Tablo-5.5.0zel teknede risk degerlendirmesi
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Ozel gemilerin risk degerlendirilmesi

MEVCUT DURUM - RiSK DEGERLENDIRMESi
UYGUNSUZLUK
w
— | =
w2 . . = o 7] = . m
NO | ¥ :g TEHLIKE RiSK ¢£ - = ~ > % HEDEF ONLEMLER MEVCUT ONLEM
T E =3 =i a (7} i frr}
B & s |a = |= =z
= = s = 8
o a
*Sistemlerden Yangin, Onemsiz Risk- |1 Yanicit maddeleri uygun sartlarda Yoktur
s |ambariard cikabilecek olasiPatlama . , , énlem éncelikli  [muhafaza altina alinmalidir.
mbarlarda | oo nlar desildi
yangin egiiarr. 2. Mahalde bulunan agik kablolar
onariimaldir
*  Yemek
eme ya?lmml 1. Alevli ocak yerine kuzine Yoktur
. sirasinda  olusabilecek kullamimalidir
lyangin
Mutfakt 2. Ocagin bakimlari zamaninda
utfakta
yapilmahdir.
lyangin
Yangin 6 15 | 180 o
3. Yangin battaniyesi uygun yere
konulmaldir.
4. Yakin bir yere seyyar yangin
sondirict konumlandiriimalidir.

Tablo-5.5.0zel teknede risk degerlendirmesi(Devam)
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5.3.3 Ozel gemilerin makine béliimlerinde yangin riski ve riskin azaltilmasi

uygulamasi

AN o
Resim-5.11. Ozel Teknenin Makine Bolimii
(15 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Yukarida resim-5.11.’de 06zel teknenin makine boliimii goziikmektedir. Daha Onceki
boliimlerde de belirtildigi gibi makine boliimiinde ¢ikan yangin yakit ve yakit buharindan
meydana gelmektedir. Ozel teknelerde, diger teknelere gore yanginin yayilmasi daha kolay ve
hizlidur.

Ozel teknelerin makine béliimiiniin kapali bir bdlmede olmas1 ve ¢alisma esnasinda bu
bolmenin agilmasinin tehlikeli ve zor olmasi olas1 bir yanginda, yanginin fark edilmesini

giiclestirmektedir.
Bolmenin etrafinda bulunan yanici maddeler ve yangina miidahale siiresinin ve

miidahalesinin zor ve uzun olmasi yangmin bilyiimesine yol agmaktadir. Ozel tekne

kaptanlarinin genelde tecriibesizligi nedeniyle yangina miidahale yetersiz kalmaktadir.
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Makine Bolmesinde alinabilecek onlemler:

Yer ve personel azligi nedeniyle makine dairelerinde yangina miidahalede otomatik
sistemler kullanilmasi daha etkin olacaktir. Ancak, sabit sistemlerin kurulum ve bakim

giderleri nedeniyle alinabilecek Onlemlerin daha etkin, maliyeti diisiik ve fazla tecriibe

istenmeyen sistemler olmalidir.

Resim-5.12. Ozel teknenin makine bdliimiinde yangin topu uygulamsi
(17 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Bu nedenle hedef tekne olan 6zel teknede, daha onceki boliimlerde incelenen yangin

topu kullanilmistir. Hedef tekneye 350 tl degerinde kullanilan yangin topu ile yangin riski

azaltilmasi hedeflenmektedir.
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Resim-5.13 Makine boliimiinde yangin ihbar sistemi uygulamasi
(15 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Makine bolme c¢ikisina yangin ihbar sistemleri konularak, olasi yangin da yangina
miidahale siiresini azaltmak ve teknede bulunan kisilerin yangin mahallinden uzaklasarak

olas1 can kayiplarinin 6nlenmesi hedeflenmistir.

5.3.4 Ozel gemilerin yasam alanlarin yangin riski ve riskin azaltilmasi uygulamasi

Resim-5.14.0zel Teknede Yasam Alanlari
(15 Aralik 206 tarihinde ¢ekilmistir)

Hedef teknenin yasam alani olarak kullanilan kamara ve salonunda, yangin miidahale

amacl var olan seyyar yangin sondiirticiilere ek olarak ;

141



Resim-5.15. Ozel teknelerin yasam alanlarinda alinan ek énlemler

(17 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Yatak baslarina ve kolay ulasilabilecek yerlere taginabilir yangin sondiirme cihazlar

eklenerek, olasi yangina daha hizli miidahale hedeflenmektedir.

Resim-5.16.0zel tekne yasam alaninda yangin ihbar sitemi uygulamasi
(17 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Ayrica yasam alanlarinda mevcut yangin ihbar sistemlerin sayilarmi attirilarak, olasi
yanginda igerde bulunan yolcularin haberdar olmasi ve erken miidahale siiresinin kisaltilmasi

hedeflenmistir.
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5.3.5 Ozel gemilerin mutfaklarinda yangin riski ve riskin azaltilmasi uygulamasi

Hedef teknenin mutfak bolmesi salon bolmesi ile ayni olmasi yangin nedeniyle yagam

alanlarinda alinan 6nlemlerin hepsi mutfak bélmesi i¢cinde alinmis olmaktadir

Resim-5.17.0zel teknelerin mutfak alam
(15 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

Mutfak bolmesinde, ek olarak kolay ulagilabilecek bir yere potasyum karbonat igerikli F
smifi yanginlarda kullanilan seyyar yangin sondiiriici eklenerek, olasi yangina daha hizli

miidahale hedeflenmektedir.

Ayrica yangin battaniyesi temin edilerek pisirme kaynakli yanginlara miidahale

edilebilecegi degerlendirilmektedir.
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Resim-5.18. Ozel teknenin mutfak alaninda alinan ek énlemler
(17 Aralik 2016 tarihinde ¢ekilmistir)

5.3.6. Uygulanan yontemlerin analizi

Hedef Teknenin Degeri :320 000 tl

Hedef Tekneye uygulanan ek 6nlemlerin maliyeti:

Yangin topu:

Adet fiyati 3501t
Ihtiyag miktari: 1 adet(Makine {istii)
Maliyet: 350 tl

Seyyar yangin sondiiriicii:
Adet fiyati : 60 tl

Ihtiya¢ miktar1: 3 adet
Maliyet: 180 tl

Alev ve duman Sensorii:
Adet Fiyat1 : 75 tl

Ihtiyag miktar1: 2 adet
Maliyet: 150 tl

Toplam maliyet: 680 tl
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6. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu arastirmada, denizlerimizde yasanan yangilar sonucu, kaybedilen can ve mal
kayiplarin Onlenebilmesinin ya da olasi yangin riskinin azaltilabilmesinin olasiliklar

arastirilmastir.

Gemilerin, karadan bagimsiz olmalari, olasi1 kazalarda personel veya yolcularin kendi
cabalar1 ve ugraglart ile kazadan kurtulabildikleri, yanan gemiden kacacak tek yerin deniz

oldugu diisiiniildiigiinde, yangina kars1 ne kadar 6nlem alinsa yetersiz oldugu anlagilmaktadir.

Her gecen giin farkindaligi artan “Is Sagligi ve Giivenligi” kavrammin, insanlar icin
vazgecilmez deniz araglarinda uygulamasinin ne kadar 6nemli oldugu goriilen calismalarda,
Oonlem almanin yasanabilecek kaza ve olaylardan ¢ok daha ekonomik ve insancil oldugu

gorilmiustir.

Yapilan aragtirmada, iilkemizde kullanilan deniz araclarinin durumlari, yangin
olaylarinda yasanan kayiplar, deniz araglarinda kullanilan yangin sondiirme ekipmanlar1 ve
sistemlerinin arastirilarak, uyulmasi gereken kurallarin diginda can ve mal kayiplariin

Onlenebilmesi i¢in alinabilecek dnlemler iizerinde durulmustur.

Gemilerde meydana gelen olas1 yanginlarin, gemilerdeki etkileri arastirilmis ve bir
boélmede meydana gelen yanginin yayilmasi ve insan sagligi acisindan etkileri yapilan

aragtirmalar 1s181inda incelenerek yanginlarin etkileri arastirilmistir.

Is saghg ve giivenliginin, var olan ve zorunlu &nlemlerin otesine gecerek olast ve
gerekli Onlemler almak oldugu diisiintilerek yapilan arastirmada, gemiler igin mevcut

onlemler ve zorunluluklar incelenerek, alinabilecek ek 6nlemler arastirilmistir.
Gemilerin makine daireleri, ambarlari, mutfaklari, yasam alanlar, giiverte ve yakit

ikmallerinde yangin riskleri, yanginlarin ¢ikis nedenleri ve sondiirme yontemleri arastirilarak,

yangin ve gemi arasinda baglantilar kurulmustur.
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Belirlenen iki hedef teknede, risk analizleri yapilmis ve yapilan risk analizleri
neticesinde; teknelerin makine daireleri, yasam alanlar1 ve mutfaklar1 yiiksek risk icerdigi
tespit edilmistir. Tespit edilen riskler, zorunlu yangin ekipmanlarin yani sira daha fazla

onlem almanin gerekliligi gézlemlenmistir.

Hedef teknelerden ticari amagli balik¢i teknesinin makine dairesinde, yakit ve yagin
bulunmasindan dolayi, olas1 bir yangiinin hizla biiyliyebilecegi ve miidahalesinin oldukga
gii¢ olmasi nedeniyle, insandan bagimsiz otomatik ve uzaktan yangin sondiirticiiler iizerinden

durulmustur.

Tespit edilen risklerin azaltilmasinda yonelik alinabilecek 6nlemler;

e Oncelikli olarak makinelerin bakim ve zamaninda yapilmasimin gerekliligi,

e Yakit ve yaglama sistemlerin bakim ve onarimlarinin yapilmasinin gerekliligi,

e Olas1 yangina miidahale amagliyla, yangin toplar1 kullanilarak hem etkin hem de
zamaninda miidahale hedeflenerek, makine dairesi i¢in toplam 6 adet yangin tiipi
ithtiyact bulundugu,

e Makine dairesinde yakit yangini riskinin yiiksek olmasi nedeniyle, B simifi yanginlarda
kullanilan kopiik kullanimi i¢in sabit kopiik aplikatorii temin edilmesinin faydali olacag,

e Yine otomatik yangin sondiirme sistemlerinden olan sprinkler yangmn sondiirme

sisteminin kurulmasinin var olan yagmurlama sistemine katki saglayacagi,

tespit edilerek, ticari amagh balik¢1 teknesinin makine boliimiinde meydana gelebilecek
yangin riskinin azaltilmasi ve yangin sondiirme kabiliyetinin arttirilarak olast can ve mal

kayiplarinin 6niine gegmek hedeflenmistir.

S6z konusu teknenin, yasam alan1 yanginlarinin personel kaynakli oldugu tespit

edilmis,
e Personele egitimler verilmesinin,

e Ozellikle sigara ve elektrikli aletlerin kullanimlar1 konusunda &nlemler alinmasinin

etkili olacagi tespit edilmistir.

146



Bir diger yiiksek risk igeren ticari amagli balik¢1 teknelerin mutfaklarinda,

e Sabit yangin sondiirme sisteminin kurulmasinin,

e Maliyeti diisiik olan yangin topunun ve yangin battaniyesinin mutfakta uygun alanlara
konumlandirilmasinin,

e F simifi yanginlar da kullanilan Potasyum karbonat igerikli seyyar yangin sondiiriicti

kullanilmasinin,

faydaligi olacagi tespit edilmis ve onlemler alinmistir. Alinan 6nlemlerin maliyetinin 6000 tl

oldugu ve tekne degerinin sadece binde 6’s1 oldugu tespit edilmistir.

Belirlenen diger hedef tekne olan 6zel teknenin, risk analizi yapilmig ve yapilan risk
analizi sonucunda, 6zel teknenin makine bolimi, yasam alanlar1 ve mutfaginin yangin

riskinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tespit edilen risklerin azaltilmasinda yonelik alinabilecek onlemler;

e Makinenin bakimlar yaptirilarak, yag ve yakit ka¢agi olmadig: tespit edilmis, eskiyen
ve yipranan yakit ve yag baglantilar1 yenilenmistir.

e Makinenin, kapali bir bdlme igerisinde bulunmasi ve ahsap kapak kapatilarak
muhafaza edildigi tespit edilmis, makine boliimiinde olasi yanginin erken tespiti
amactyla 2 adet alev ve duman sensorii bolme yanina montaj1 yapilmistir.

e Ozel teknenin, kullamminda az sayida kisinin bulunmasi nedeniyle, makineden
kaynakl1 ¢ikabilecek bir yanginin hemen miidahale edilebilmesi maksadiyla makine

bdlmesinin uygun bir alanina yangin topu montaj1 yapilmustir.

Hedef tekne olan 6zel teknenin, mutfak ve yasam alanlarinda yapilan risk analizi sonucu

tespit edilen;

e Yetersiz sayidaki seyyar yangin sondiiriiciilerin sayilar1 arttirilarak, ulasimi kolay

yerlere montaj1 yaptirilmus,
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e Alevli ocak kullaniminin, risk teskil ettigi ve var olan ocagin deniz tipi elektrikli
kuzine ile degistirilmesinin fayda saglayacagi tespit edilmis,

e Yangin battaniyesinin, mutfak bolmesinde kolay ulagilabilecek bir bdlmeye
alinmasinin fayda saglayacagi tespit edilmistir.

e F siifi yanginlar da kullanilan Potasyum karbonat igerikli seyyar yangin sondiiriicii

kullanilmasinin

Ozel teknede yapilan arastirmalar, incelemeler ve risk analizleri, tekne sahibine
sunularak, toplam maliyetin 680 Tiirk liras1 olarak tespit edilen uygulamalar kabul ettirilerek,

uygulamalar yapilmistir.

Hedef tekneler lizerinde yapilan uygulamalarin, maliyetlerinin riske atilan tekne
maliyetlerinden ¢ok daha diisiik oldugu, her seyden onemlisi insan hayatina etki eden bu
risklerin azaltilmasinin miimkiin oldugu anlasilan arastirmalar, Fethiye bolgesinde faaliyette
bulunan yat isletmeleri, marinalar, balik¢1 barinaklari, tekne sahipleri ve turizm igletmeleri ile

paylasilarak, yangina kars1 6nlem almanin daha ucuz ve insancil oldugu aktarilmistir.

Yapilan bu arastirmada, denizcilerimizin yangin konusunda bilin¢lenmesi is sagligi ve
giivenligi kavraminin benimsenmesi ve yangma karsi tedbir almanin olast yanginlarin
maliyetinden daha az oldugunun bilinmesinin, ayrica lilkemizde artan denetimlere ragmen,
denetimlerin yetersiz kaldig1r ve bu neden ile kisilerin zorunluk i¢in degil kendi can ve mal

giivenlikleri agisindan 6nlem alinmasinin ne kadar dnemli oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin amaci cergevesinde, tiim denizcilerimizin yangin ve yangin onlemleri

hakkinda bilinglenmesine katkida bulunmak ve olast can ve mal kayiplarinin azaltilmasi

temennisinde bulunulmaktadir.
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