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OZET

‘BiR AKILLI KAMU BIiNASININ YANGIN GUVENLIGIi BAKIMINDAN
INCELENMEST’

Giil Istk KURTOGLU DOGAN
Tez Danismani: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN

Kasim 2016, 96 sayfa

Insanoglu ilk ¢aglardan beri mahremiyetini koruyan, giivenli, rahat
yasanabilecek, iklimsel ve Kkiiltiirel kosullara uyum saglayan yapilar insa etme
cabasinda olmustur. Diger yandan niifusun artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi,
uluslararas1 rekabet, enerji maliyetlerinin artmasi, ¢evre kirliligi ve konfor sartlarini
lyilestirme gibi sebepler bina tasarim yaklasimina yeni boyutlarin dahil edilmesini
zorunlu kilmistir. Bu durum sonucunda binalar hem akilli hem de yiiksek bina

statiisiinde yapilmaktadir.(Kili¢,2007)

Akilli binalar tasarimdan kullanim asamasina kadar farkli sistemlerin
birbiriyle iligkilerinin saglandigi binalardir. Akilli binalarda mekanik, elektrik ve
elektronik olarak sistemlerle verilerin Olglilmesi kaydedilmesi ve analizlerinin
yapilarak otomatik karar verilmesini saglamak amaclanmistir. Akilli bina tanimindan
sonra yiiksek bina tanimi da bina yiiksekligi 21.50 m’den, yap1 yiiksekligi 30.50
m’den fazla olan binalardir. Yiiksek binalarda yangin algilama sistemi g¢alisma
prensibi yangini algilar, yangin1 sondiirmez ya da kontrol altina almaz. Bu nedenle
yanginin kontrol altina alinmasi i¢in aktif yangin koruma sistemi veya pasif koruma

sistemleri ile entegre edilmelidir.



Calisma yaptigimiz binada, yangin ihbar ve alarm sistemi uygulanmistir. Bu
sistem yangin paneli ve alarm tnitelerinden olusmustur. Yangin algilama ve uyari
sistemi sicaklik artis1 ya da duman detektorlerinin sinyal almasi ile sesli ve 1s1kli
alarm vermesi ile saglanmistir. Kamera giivenlik sistemi ile entegre olarak hangi
dedektdrden uyar1 geldiyse sorumlu kiginin ekranina goriintlisii yansitilmaktadir.
Yangin merdivenleri, yangin giivenlik holleri, pompa dairesi duvarlar1 ve kapilar
yangina dayanikl tesis edilmistir. Yagmurlama sistemi projeye uygun yapilmis ve

duman kontrol sistemi yangin damperi ile egzozlardan saglanmaktadir.

Arastirma neticesinde, bina genelinde yangin gilivenligi ile sistem
caligabilirliinin denetimi yapilmaktadir. Sadece yangin sondiirme tiipleri ve saglik

giivenlik isaretlerinde eksikler oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler:

Yangin, Akilli Bina, Yangin Giivenligi, Yangin Riski, Yangin Algilama Sistemleri



ABSTRACT

‘A RESEARCH ON A SMART PUBLIC BUILDING WITH REGARDS TO
THE FIRE SAFETY ¢

Giil Isik KURTOGLU DOGAN
Thesis Director: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN

November 2016, pages 96

The human beings have been made an effort to construct safe and secure
buildings protecting the privacy, making life easier and comfortable, and complying
with the climatic and cultural conditions since the ancient times. on the other hand,
the reasons like the population increase, the decrease of natural resources, the
international competition, the increase of energy costs, the environment pollution and
the amelioration of comfort conditions necessitate to consider the new ideas
concerning the approach of building design. as a result of this, buildings are built in
both smart and high-rise building status.(Kilig,2007)

The smart buildings are those in which the interrelations of the different
systems from the design stage to the using stage are provided. measuring and
recording mechanically, electrically and electronically the data by the systems, and
providing an automatic decision making by analyzing them are the basic aims of the
smart buildings. after the definition of smart building, high-rise building is defined
by buildings of which height is more than 21.50 m. and the constructional height
more than 30.50 m. the working principle of fire detection system in the high-rise
buildings do not extinguish fire and take it under control, but only detect it. for this

reason, they have to be integrated with the active or passive fire protection systems in

xi



order to take fire under control. fire damage can be only decreased with the rapid
detection by the rapid intervention of fire department or automatic fire-extinguishing

system.

A fire warning and alarm system has been applied in the building in which we
have worked. this system consist of the units of fire panel and alarm. the fire
detection and warning system works by giving sound and light alarm and warning
after temperature rise or smoke detectors signaled. and, integrating with the video
surveillance system, the warning that comes from any detector is reflected to the
screen of the person in charge. the fire-escape stairs, the fire safety halls, the walls of
the fire pump room and the doors are constructed in fire-resistant. the sprinkler
system is designed to be proper to the project and in enough number. the smoke
detection system is provided by the fire damper and the exhaust system.

According to the research outcome, the fire safety has been provided
throughout the building and the system operability control has been carried out by
various fire scenarios. some shortcomings are only detected to be in the fire
extinguisher cylinders and the health safety signs.

Keywords:

Fire, Smart Building, Fire Safety, Fire Risk, Fire Detection Systems
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GIRIS VE AMAC

1.1 Giris

Insaat sektorii, insanlarin ihtiyaclar1 ve ekonomik sartlara bagli olarak 6nemli
gelismeler gostermektedir. En ¢ok 19.ylizyll da “Endiistri Devrimi” ile baslayan
teknolojik gelismeler, makine giicliniin kullanilmaya baslamasiyla yasam sartlarinda
degismeler olmustur. Binalar, 1970°’li yillarin sonunda baslayan, endiistrilesmis
iilkeler tarafindan 80’lerin bast ve ortalar1 boyunca bilgi ve haberlesme
teknolojilerinin kullanimina dayal1 aktiviteleri desteklemek, yeni altyap1 ve tesislere
duyulan ihtiya¢ amaciyla gelismistir.(Gann, 2000) Insanlar teknolojinin gelismesi ile
hayatlarin1 kolaylastirict ¢oziimler aramaya baslamislar ve bu noktada “Akilli

binalar” s6z konusu olmustur.

Akilli bina; onceden kullanict taleplerine gore belirlenmis senaryolar
cergevesinde, binaya yliklenmis yazilim ve otomasyon sistemlerinin destegi ile rutin
islerin otomatige baglanmasi, beklenmedik durumlarda gerekli gilivenlik
sistemlerinin devreye girmesi, bina icindeki ya da disindaki bireyler ve elektronik
cthazlar arasinda iletisim saglanmas1 olarak aciklanmaktadir. Akilli binalar
tasarimcilara, miihendislere ve yapimcilara binalarin performanslarini izleme ve
kontrol etmek i¢in yeni olanaklar sunmustur. Bu olanaklar 6zellikle, iklimsel kontrol,
cevresel sistemler, giivenlik ve yangin kontrolii gibi sistemlerdeki gelismeleri

icermektedir.

[k akilli bina 1981-1983 yillar1 arasinda, Connecticut Hartford (Amerika)’da
Technologies Corporation tarafindan yapilan “City Place” dir. Sonrasinda bu kavram
diinyada degisik sekillerde yayilmaya baslamistir.1980 yillarinda Ingiltere ve
Japonya’da 1990 yillarinda Cin ve Tiirkiye’de de akilli bina kavrami gelismeye

baslamistir.

Binalarin tasarimi, yer aldigi ¢evrenin tasarimini ve cevreye iligkin ¢ok
onemli sorunlarin ¢oziimiinii de zorunlu kilmaktadir. Su, enerji ve malzeme

tiiketiminin yani sira atmosfere emisyon yayilimi ve atiklarin iiretimi gibi konularin
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ayrintilt digiiniilmesi, binalarin verimlilikleri ve g¢alisma etkinlikleri i¢in Onemli
kararlarin verilmesine neden olmaktadir. Enerji ve teknoloji girdileri sonucu akilli
bina tasarimi, geleneksel tasarim siirecinden ayrilmakta, tasarimin ilk sathasindan
itibaren disiplinler arasi calismanin gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu amag
cercevesinde, akilli binalarin, enerji etkin, yOnetim etkin, ¢evreye duyarl
yapilagmanin temelinde, kullanicilarin  yap1 igerisinde yasama ve calisma
ortamlarinda daha verimli ve iliretken olmalarina etken olacak konfor standartlarini
saglayan ve yiikselten, kullandig1 enerji kaynaklar ile ¢evreyle biitiinlesik ve pasif ve
aktif bina alt sistemlerinin entegrasyonunu saglayan bir biitiin olarak ele alinmasi
hedeflenmektedir. Bu temel kriter, akilli bina degerlendirmelerinin esasini
belirlemektedir. Akilli binalarda 6nemli konulardan bir digeri de yangin aninda
insanlarin tahliye edilmesidir. Yangin giivenligi ile ilgili olarak, yangin oncesinde
sistemler izlenir ve yangin baslangicindan sonra sistemleri devreye alacak kontrol
elemanlar1 devreye girer. Sistemlerin c¢alisir durumda veya normal konumlarinda

olup olmadiklar1 yangin algilama panelinden ve bina otomasyonu panelinden izlenir.

Dedektorlerin izlenmesinin yaninda, sulu sondiirme sistemleri ile ilgili olarak
pompalarin konumlar1 ve ariza durumlari, vanalarin agik kapali konumlari, alarm
vanalari, su akis anahtarlari, su deposu seviyesi, fanlarin agik kapali konumlar1 ve
fanlarin ariza durumlari, perdelerin konumlari, damperlerin konumlari, kapilarin
konumlari izlenir.

Kamuya ait akilli bir binanin yangin giivenligi ve akilli binalarda aktif
sistemler bakimindan ele alinacaktir. Gilinlimiizde sayilarini gittikce artan ve
gelecekte, gelisen teknoloji ile yapilan akilli binalarin yonetimi, acil durumlara karsi
korunmasi daha verimli bir sekilde yapilacak, kullananlarin gereksinimlerine daha
iyl, hizli ve etkili bir sekilde yanit verilecektir. Binalarda yangin bazli risk
analizlerinin yapilmasi ve acil durum senaryolarinin olusturulmasi, tahliye sistemleri,
yangin alarm sistemi, uyar1 sistemlerinin projelerinin bu senaryo gereklerini yerine
getirecek yeterlilikte olmasi gerekir. Binanin mevcut durumunu tespit ederek ilgili
mevzuat geregi yangin algilama sistemleri, tahliye sistemleri, uyar1 sistemleri ve
yangin senaryosunun degerlendirilmesi ve uygulamasinin yapilmasi Onleyici

faaliyetler olarak olas1 bir tehlikeye karsi hazirlikli olmak anlamini tasimaktadir.
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1.2 Arastirmanin Konusu

Aragtirmanin  konusu; akilli bir kamu binasinin yangin bakimindan

incelenerek mevzuat uygunluklarinin degerlendirilecektir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Kamuya ait akilli bir binada, yangin giivenligi ¢ergevesinde aktif yangin
Onleyici sistemler incelenmistir. Kamuya ait akilli bir bina da yangin giivenligi ve
akilli binada aktif sistemler bakimindan ele alinacaktir. Giiniimiizde sayilarinm
gittikge artan ve gelecekte, gelisen teknoloji ile yapilan akilli binalarin yonetimi, acil
durumlara karst korunmasi daha verimli bir sekilde yapilacak, kullananlarin

gereksinimlerine daha iyi, hizli ve etkili bir sekilde yanit verilecektir.

Binalarda yangin bazli risk analizlerinin yapilmasi ve acil durum senaryolarinin
olusturulmasi, tahliye sistemleri, yangin alarm sistemi, uyar1 sistemlerinin
projelerinin bu senaryo gereklerini yerine getirecek yeterlilikte olmasi gerekir.
Binanin mevcut durumunu tespit ederek ilgili mevzuat geregi yangin algilama
sistemleri, tahliye sistemleri, uyar1 sistemleri ve yangmn senaryosunun
degerlendirilmesi ve uygulamasinin yapilmasi onleyici faaliyetler olarak olasi bir

tehlikeye kars1 hazirliklt olmak anlamini tagimaktadir.

1.4  Arastirmanin Sinirlar

Bu arastirmada calisma yeri olarak Kartal ilgesinde bulunan akilli bir kamu

binasi yangin bakimindan incelenmistir.
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2. GENEL BILGILER

Bu béliimde Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelikte gecen
yangin kavrami, acil durum tanimi, acil durum ekibi, yangin sondiirme sistemler,

yangin siniflar1 ve bina ile ilgili tanimlamalara yer verilmistir.

2.1 Yangn ile flgili Tanimlar

Acil Durum: Toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal hayat ve
faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve acil miidahaleyi gerektiren olaylari

ve bu olaylarin olusturdugu kriz halini,

Acil Durum EKibi: Yangin, deprem ve benzeri afetlerde binada bulunanlarin
tahliyesini saglayan, olaya ilk miidahaleyi yapan, arama-kurtarma ve sondiirme

islerine katilan ve gerektiginde ilk yardim uygulayan ekibi,

Acil Durum Plani: Acil durumlarda yapilacak miidahale, koruma, arama-kurtarma
ve ilk yardim is ve islemlerinin nasil ve kimler tarafindan yapilacagini gosteren ve

acil durum 6ncesinde hazirlanmas: gereken planlart,.

Acil Durum Asansorii (itfaiye asansérii): Binalarda bulunan, kullanimi dogrudan
yangin sondiirme ve kurtarma ekiplerinin veya itfaiyenin denetimi altinda bulunan ve

ek korunum uygulanmis olan 6zel asansorti,

Acil Durum Aydinlatmasi: Olagan aydinlatma enerjisi kesildiginde armatiiriin
kendi giicliyle veya ikinci bir enerji kaynagindan beslenerek saglanan aydinlatmay1

devam ettirmesidir.
Alev: Gaz fazinda, 151k yayilmasi ile birlikte goriinen yanma bdlgesidir.
Alevsiz Yanma: Alev olmaksizin kati durumdaki bir malzemenin yanmasidir.

Alev Yonlendirme Bacasi: Yangin aninda alevlerin istenilen istikamete

yonlendirilerek yanginin genislemesini 6nleyen bacalardir.
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Alevin Yiizeye Yayillmi: Bir malzemenin, kendi ylizeyi boyunca alev yayilimina

destek verip vermeyecegidir.

Akillh Bina; Teknolojik yenilikleri kullanan, yasanan konforu arttiran, giivenligi
saglayan, enerji giderlerini azaltan ve isletme kolaylig1 saglayan, tasarim ve {iretim

disiplinlerini cagdas teknoloji ile uyum i¢inde olan binalara denir.

Ani Parlama: Tutusabilir malzemeli bir yanginin bir bolimii g¢evreleyen biitiin

ylizeye ani gecisidir.

Basinclandirma: Konutlar hari¢ olmak iizere, biitiin binalarda, merdivenin
kovasmin  yiiksekligi  30.50 metreden fazla ise, kacis merdivenlerinin
basinglandirilmast gerekir. Bodrum kat sayis1 4’den fazla olan binalarda bodrum
kata hizmet veren kagis merdivenleri basinglandirilir. Yap1 yiiksekligi 51.50 m’den

yiiksek olan konutlarin kagis merdivenlerinin basinglandirilmasi sarttir.

Bina Yiiksekligi: Binanin kot aldig1 noktadan cat1 yapisinin en yiiksek oldugu yere

kadar olan mesafedir.

Boliimlendirme: Bir binayi, yangina dayanimli hale getirmek icin, binanin i¢inin,
yatayda veya diiseyde olmak iizere yangmma dayanimli malzemelerle yangin

bolgelerine bolmek.

Duman: Yanma veya piroliz olaymndan dolayr ortaya cikan kati ve/veya sivi

parcaciklarin havadaki gozle goriilebilir siispansiyonudur.
Duman Haznesi: Duman toplanmasi amaciyla tavan kismindaki hacimdir.

Duman Perdeleme Potansiyeli: Bir malzemenin yanmasiyla olusacak ve dolayisiyla

goriis azalmasina yol agacak duman diizeyidir.

Duman Perdesi: Yiikselen dumanin yanal yayilimini smirlamak amaciyla tavanda
sabit konumda, uzaktan kapatilabilen ya da dedektdr uyarisiyla kapanan yangina

kars1 dayanikli boliicii perdedir.

Duman Tahliyesi: Dumanin yapinin disina kendiliginden ¢ikmasi ya da mekanik

yolla zorlamal1 olarak atilmasidir.
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Diizenli Yangin Islemleri: Bir yangimn ¢ikmasi durumunda alinacak siralanmus

tedbirler.

Etkisizlestirme: Bir ortamin yanmaya karst koyabilmesi icin bu ortama ait

Ozelliklerin etkisiz hale getirilmesi veya kontrol altina alinmasidir.
EN: “Avrupa standartlarini”
Giivenlik Bolgesi: Binadan tahliye edilen kisilerin giivenle bekleyecekleri bolgedir.

Gaz Dedektorii: Ilgili standardina uygun elektrik kesilmesine karsi kendinden

bataryali algilama ve uyar1 cihazini,

Is1: Bir maddenin biitiin molekiillerinin sahip oldugu hareket enerjisinin toplamidir.

Kalorimetre (cal) ile 6l¢lilmektedir.

Is1 iletkenlik: Alan 1 m?, kalinhigi 1m olan bir malzeme pargasindan iki yiizii

arasindaki sicaklik farki 1 CO iken bir saatte gegen 1s1 miktaridir.

Is1 Genlesmesi: Malzemenin boyu ile bir 1s1 farki karsisinda boyunda meydana gelen
deformasyon arasindaki bir orandir. Birimi cm/cmCO0 dir. Bu deger her malzemenin

ozelligine gore degisiklik gosterir.

Kacgis Yolu: Oda ve diger miistakil hacimlerden cikislar, katlardaki koridor ve
benzeri gecisler, kat ¢ikislari, zemin kata ulasan merdivenler ve bina son ¢ikisina
giden yollar dahil olmak iizere binanin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki
cadde veya sokaga kadar olan ve higbir sekilde engellenmemis bulunan yolun

tamamini

Kacis uzakhgi: Herhangi bir katta bir mekan i¢inde durulabilen en uzak noktada
bulunan bir kullanicinin kendisine en yakin kat ¢ikisina kadar almak zorunda oldugu

yiirime yolunun uzunlugunu

Kendiliginden Tutusma: Malzemenin kendi kendine 1sinmasiyla ortaya cikan

tutusmadir.

Kendiliginden Tutusma Sicakhgi: Ozel deney sartlar1 altinda bir malzemenin ani

olarak tutustugu en diisiik sicakliktir.
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Korunumlu merdiven: Yangma karsi dayanikli bir malzeme ile diizenlenen

merdivendir.

Kiillenme: Malzemenin gozle goriilebilir 151k olmaksizin, genellikle duman ¢ikmasi

ve sicaklik artisiyla yavas yanmasidir.

Oksitleyici: Diger maddelerin oksitlenmesine veya yanmasina sebep olabilecek

kimyasal element veya bilesige denir.

Ortak Merdiven: Birden ¢ok sayida kullanim igin hizmet veren bina merdivenini

aciklar.

Onleme: Isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak igin planlanan ve alinan tedbirlerin

tumudir.

Parcalanma: Bir cismin biinyesindeki veya iizerindeki asir1 basing ve/veya

gerilmeye bagl olarak siddetle ayrilarak dagilmasidir.

Parlak Yanma: Alevi olmayan ancak yanma bdlgesinden 11k yayilmali kati haldeki

bir malzemenin yanmasidir.

Parlama Noktasi: Bir sivinin 6zel deney sartlar1 altinda tutusturma kaynaginin
uygulanmas1 ile parlama meydana gelmesine yetebilecek alevlenebilir gazi

cikarmaya basladigi en diisiik sicakliktir.

Patlama: Ani sicaklik veya basing veya her ikisi birlikte ortaya ¢ikan ani oksidasyon

veya ayrisma tepkimesidir.

Sicaklik: Bir maddenin ortalama hizda bulunan bir molekiiliiniin sahip oldugu
hareket enerjisidir.  Tiirkiye’de kabul ettigimiz  de8er Celsius’a  gore

derecelendirilmistir.

Yagmurlama (sprinkler) sistemi: Yangmi sondiirmek, sogutmayi saglamak ve

yangint itfaiye gelinceye kadar sinirlamak i¢in kurulan otomatik sistemidir.

Tutusma: Yanmanin baslamasidir.
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Tutusma Sicakhigi (Tutusma Noktasi): Ozel deney sartlar1 altinda bir malzemenin

devamli olarak yanmasinin baslatilabilecegi en diisiik sicakliktir.

Yangmn: 1. Dumanin veya alevin veya her ikisinin beraberce 1s1 yaymasi ile
karakterize edilen yanma olayidir. 2. Yanmanin zaman ve mekan olarak kontrol

edilememis bir sekilde yayilmasidir.

Yangina Direngli Malzemeler: Yapi elemanlarina yangin direnci saglayan

malzemeler.

Yangina Engel Olma: Bir yanginin ¢ikmasini 6nlemek ve/veya etkilerini sinirlamak

amactyla alinan 6nlemlerdir.

Yangmna Tepki: Ozel deney sartlar altinda yangia maruz birakilan malzemenin

yangina katilmaya olan tepkisidir.

Yangin Bolgesi: Yangin durumunda, uyar1 ve sondiirme Onlemleri diger

boliimlerdeki sistemlerden ayri olarak devreye giren boliimdiir.

Yangin Boélmesi: Bina icinde yangmin ve dumanin ilerlemesi ve yayilmasini

tanimlanan siire i¢in durduran, yatay veya diisey konumlu elemandir.

Yangindan Korunma: Yanginlari, yap: veya insanlar lizerindeki tehlikesini azaltma
amaciyla tespit eden, sondiiren veya yayilmasina engel olan proje diizenlemeleri,

sistemler, binalar ve diger yapilardir.

Yangin Direnci: Standart bir yangin diren¢ deneyinde bina konstriiksiyonuna ait ana
veya tastyict bir elemanin belirli bir zaman diliminde gerekli kararliligi, yangin
gecirimsizligini ve/veya 1s1 yalittmini ve/veya yerine getirmesi beklenen diger

gorevlerini yapabilme kabiliyetidir.

Yangin Duvar: Iki bina arasinda veya ayni bina icinde farkli yangin yiikiine sahip
hacimlerin birbirinden ayrilmas: gereken durumlarda, yanginin ilerlemesini ve

yayilmasini tanimlanan siire i¢in durduran diisey elemandir.

Yangin Gecirimsizligi: Bir yangin diren¢ deneyinde belirli bir zaman dilimi i¢in bir

tarafindan yangima maruz birakilan yap1 bélme elemaninin alev ve sicak gazlarin
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diger tarafa gecmesini veya aleve maruz kalmayan tarafta alevlenme olmasini

onleme kabiliyetidir.

Yangin Giivenlik Rutin Kontrolii: Yangin koruma ve yangin 6nleme tertibatlarinin

diizenli araliklarla kontrolidur.

Yangin Giivenlik Holii: Kac¢is merdivenlerine yanginin ve dumanin gegcisini

engellemek igin yapilacak boliimiidiir.
Yangin Hasari: Yangin sonucu ortaya ¢ikan durumdur.

Yangini Durdurucu Malzemeler: Yanginin bir béliimden diger bir boliime gegcisini

engelleyen malzemeler.
Yangin Kapami: Yangindan kagilamayacak bina.

Yangin Kapisi: Bir yapida kullanicilar, hava ya da nesneler i¢in dolagim olanagi
saglayan, kapali tutuldugunda duman, 1s1, alev gegisine belirli bir siire direnecek

nitelikteki kapi, kapak ya da kepenktir.

Yangin Kararhhgi: Standart bir yangin diren¢ deneyinde deney sartlari altinda
belirli bir zaman dilimi i¢in bina konstriikksiyonuna ait bir elemanin ¢ékmeye

dayanabilecegi yiik tasima kabiliyetidir.
Yangin Kulesi: Yangini1 goriip haber vermek i¢in beklenilen kule.

Yangin(Kacis) merdiveni: Yangin halinde ve diger acil héllerde binadaki insanlarin
emniyetli ve siiratli olarak tahliyesi i¢in kullanilabilen, yangimna karsi korunumu
olacak sekilde diizenlenen ve tabii zemin seviyesinde giivenlikli bir alana agilan

merdiveni,

Yanginla Miicadele Plani: Herhangi bir yangma karst koyabilmek amaciyla

bulundurulan, insan ve malzeme olanaklarinin 6nceden planlanmasidir.
Yangin Riski: Bir yanginin ortaya ¢ikma olasiligidir.

Yangin Tehlikesi: Yangin kazas1 ve riskini kapsayan kavramdir.
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Yanma: Yanabilir bir malzemenin bir oksitleyici ile birlikte genellikle duman
yayillmast ve / veya kizil pariltilar ve / veya alevlerle birlikte ortaya cikmis

ekzotermik tepkimedir.

Yanma Isisi: Bir malzemenin tiim kiitlesinin tamamen yanmasi ile serbest kalabilen

kalorik enerjisidir.

Yanma Ozelligi: Bir malzeme, iiriin ve / veya yapmin yandi§1 veya yangina maruz

kaldig1 zaman ortaya ¢ikan tiim fiziki ve kimyevi degisikliklerdir.
Yapi Yiiksekligi: Yapinin insa edilen biitiin katlarinin toplam yiiksekligini aciklar.

Yiiksek Bina: Bina yiiksekligi 21.50 m’den, yap1 yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan

binalardir.

Yangin Kompartimani: Bir bina icerisinde, tavan ve taban désemesi dahil olmak
lizere, her yani en az 60 dakika yangina kars1 dayanikli yap1 elemanlari ile duman ve

11 gecirmez alanlara ayrilmig bolgedir.
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3. AKILLI BINALARIN TANIMI VE GENEL OZELLIiKLERI

Bu kisimda akilli binalar konusunda literatiire ge¢cmis farkli kisi ve gruplarin
yaptig1 tanimlar verilmekte ve bu tanimlar dogrultusunda akilli bina genel 6zellikleri

ve yangin sistemleri incelenecektir.

3.1 Akilh Bina Tanimlari

Akillilik ile ilgili Britannica ansiklopedisinde yapilan tanimlamada akillilik;
kendi kendini degistirme, cevreyi degistirme ya da bagka bir yol bulma durumlarinm
kullanarak ¢evreye etkili bir sekilde adapte olabilme yetenegi olarak belirtilmistir.
Diger bir ifadeye gore akillilik; neden, plan, problem ¢oziimi, Ozet diisiince,
karmagik fikirleri anlama, hizli 6grenme ve tecriibeyle 6grenme yeteneklerini iceren
genel bir akilsal yetenek olarak ifade edilmektedir. (Encyclopedia Britannica, 2007)

Akil kavraminin binalarla birlikte kullanilmasi yani Akilli bina terimi ilk

olarak Amerika da goriilmiistiir. ilk akilli bina ise Hartfor’daki City Place Building
olarak ifade edilmektedir. (So, A.T.P. ve Wong, K.C.2002)
Washington’da ki Akill1 bina enstitiisii tarafindan yapilan Akilli bina tanimlamas: da
“yatirm ve isletme maliyetlerinde tasarrufu, teknik performans: ve esnekligi
maksimum yapmak i¢in degisik sistemleri entegre edilmis, koordine bir sekilde
caligarak kaynaklarin etkili olarak yonetilmesini saglayan bina” olarak belirtilmistir.
(Derek, T. ve Clement-Croome,1997)

e Daha sonralar1 CIB grubu tarafindan yapilan bir diger ifadeye gore ise akilli
bina; “Dort temel bileseni olan yer, olusum, insan ve ydnetim
fonksiyonlarinin siirekli etkilesimi sayesinde kullanicilarina verimli, diisiik
maliyetli, uygun c¢evre sartlarini saglayan dinamik ve taleplere yanit veren

yap1” olarak tanimlanmistir. (Derek, T. ve Clement-Croome,1997)

e Avrupa akilli bina grubu tarafindan yapilan bir diger tanimlamaya gore ise
akilli bina; organizasyonlarin amaglarina ulagmasma olanak saglayan,

calisanlarin etkili calismasini gergeklestiren ¢evreyi yaratirken kaynaklari
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uygun kullanarak isletme maliyetlerini minimum yapan binalardir. (Arkin, H.
ve Paciuk, M,1997.)

Amerika ve Avrupa’da yapilan akilli bina tanimlamalar arasinda geligkili bir
yorum ortaya c¢ikmaktadir. Amerika’da yapilan tanimlamalarda daha g¢ok
teknoloji odaklilik gézlenmekteyken, Avrupa’da kullanic1 gereksinimlerinin
karsilanmasi tizerinde durulmustur. (Wong, J.K.W., Li, H. ve Wang,
S.W,2005)

Clement Croome’a gore; Uygun fiziksel, ¢cevresel ayarlari saglayan, ¢alisanin
verimliligini, iletisim  olanaklarini, genis kapsamli memnuniyetini
gerceklestiren, teknolojik adaptasyonu kolay ve yenilik¢i bir yapidir.
(Clement-Croome, D.J,2001)

Sharples’ a gore Akilli bina; kullanic1 konforunu, enerji tiikketimini, giivenligi
ve diger fonksiyonel islemleri en uygun hale getirip bina ydnetimini
gerceklestirmek icin bilgisayar teknolojilerini kullanan bina olarak
tanimlanmustir. (Sharples, S., Callaghan, V. ve Clarke,1999)

Leifer’e gore ise; Mevcut ag1 sayesinde alt sistemleri arasinda bilgi aligverisi
saglayan, kullanim, bakim ve diger bilgileri degerlendirerek otomatik
kontrolii saglayan yap1 olarak tanimlanmistir. Akilli binalar, siirdiiriilebilir,
saglikl, teknolojik bilgiyle donatilmig, kullanicilarin ihtiyaglarimi karsilayan,
degisiklikler dogrultusunda adapte olabilen esnek bir yapiya sahip olan
binalardir. (Leifer,1988)

Akilli Bina Enstitiisii (IBI) Washington D.C. tarafindan akilli binalar i¢in
yapilmis en genis tamim ise sOyledir: Bir akilli bina, dort temel elemanin,
striiktiir, sistemler, servisler ve ydnetimin, optimizasyonu ile verimli ve
maliyet etkin bir ¢evre saglamali ve bu dort elemanin birbirleri arasindaki
iliskiyi gerceklestirmelidir. Akilli binalar bina sahiplerine, bina yoneticilerine
ve kullanicilarina, maliyet, enerji yonetimi, konfor, rahatlik, giivenlik, uzun
siireli esneklik ve gorsellik konularindaki hedeflerini gergeklestirmelerini
saglamaktadirlar. Bir akilli bina, bilgi haberlesme agina sahip olan iki veya
daha fazla servis sistemlerinin otomatik olarak kontrol edildigi, bina bilgileri
ve kullanimina dayali tahminlerle kilavuzluk eden, entegre data temeli

igerisinde olusturulmalidir. (Oguz, 2007)
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1995 tarihli CIB Calisma Grubu WO98 raporunda yer alan tanim asagidaki
gibidir: Bir akilli bina, dinamik ve degisen c¢evre kosullarina gére adapte
olabilen bir mimari olup her bir kullanicisina verimli, maliyet etkin ve
cevresel olarak kabul gérmiis kosullar1 siirekli bir sekilde 4 temel elemanin
birbirleriyle olan etkilesimi ile saglamaktadir; mekanlar (kaba yapi, striiktiir,
tesisler); metotlar (otomasyon, kontrol, sistemler); insanlar (servisler,
kullanicilar); yonetim (bakim, performans) ve bunlar arasindaki iligki temel

noktalardir. (CIB Working Group W098, 1995)

1992 DEGW /Technibank’in Avrupa’daki Akilli Binalar isimli arastirma
projesi, bir akilli binay1 degisen i¢ ve dis kosullara gore kendini adapte
edebilen, is hedeflerini gergeklestiren, organizasyon yapistyla birlikte etkili

ve destekleyici akilli ortamlari olusturan binalar olarak tanimlamistir.

ABD’deki Akilli Bina Enstitiisti (I.B.1.)’ya gore bir akilli bina, yonetimi ve
baglantilari/karsilikli iligkiler araciligr ile tiretken ve diisik maliyetli bir
ortam saglayan binadir.

Merkezi Ingiltere’de bulunan Avrupa Akilli Bina Grubu, akilli binayi,

“binada yasayanlarin etkinligini maksimize eden bir ortam yaratirken ayn

zamanda en az donamim ve tesis maliyeti ile birlikte kaynaklarin verimli

kullanilmasini saglayan bina” olarak tanimlamislardir.

Asya’da Kullanilan Akilli Bina Tanimlart ise Singapur kamu isleri

departmani, bir akilli binanin (IB) ii¢ kosulu yerine getirmesi gerektigini

belirtmektedir:

1) Bina, iginde yasayanlar i¢in konforlu bir caligma ortami sunmak
amactyla; havalandirma sistemi, 1s1, 151k, giivenlik, yangin sistemleri dahil
olmak iizere ¢esitli sistemleri takip etmek i¢in ileri teknolojiye sahip
otomatik kontrol sistemlerine sahip olmalidir.

2) Bina, katlar arasinda veri akigini saglamak i¢in iyi bir ag altyapisina sahip
olmalidir.

3) Bina, yeterli telekomiinikasyon tesislerine sahip olmalidir.
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e USA’daki Akilli Bina Enstitiisii (IBI)’ne gore akilli bina, striiktiir, sistem,
servis ve yoOnetim elemanlarinin hem kendileri hem de birbirleriyle olan
iligkilerinde optimizasyon saglanarak verimli ve maliyet-etkin bir cevre

yaratma kapsamlarini icermektedir. (Oguz, 2007)

e Avrupa Akilli Bina Grubu'nu (EIBG) esas alan UK, akilli binayr “yasam
stiresi boyunca minimum maliyetli donanim ve aracglarla kaynaklarin verimli
yonetimine olanak tanityan sistemlerle bina kullanicilarinin verimlerini
maksimum Ol¢iide artiran ¢evreler yaratmak™ olarak tanimlamaktadir. Bu
tanima dayanarak, bina yapimcilari ve girisimcileri hem kazancli hem de
kullanicilarin  gittikce artan karmasik ihtiyaglarima cevap verebilecek
gelismeler i¢in ne c¢esit binalar tasarlamalar1 gerektigini kesin olarak
belirlemelidirler.

e Japonya’daki akilli binalar, Japon Kkiiltiirel yapisina uygun tasarlanmalidir.
Japonya’da gegerli olan akilli bina tanimi asagidaki faktorleri

barindirmaktadir: (Oguz, 2007)
1) Alic1 ve verici ile etkin yonetim destegi icin servisler
2) Calisanlar i¢in yeterli ve konforlu kosullar,

3)Diisiik maliyetle daha dikkatli bir yonetim yaratmak i¢in bina yonetiminin

rasyonel ¢aligmasi (akilli yonetim),

4)Sosyal, cevresel, farkli ve karmasik ofis calismasi ve is stratejilerin

degisimine cevap verebilen hizli, esnek ve ekonomik ¢oziimler.

Yukaridaki incelemeler sonucunda, Japonya’da kullanilan akilli bina
parametrelerinin kullanicilara daha ¢ok 6nem verdigi sdylenebilmektedir. Japonya’da
yapilmig arastirma sonucu olusturulan akilli bina taniminin, 6zellikle Asya, ve hatta
tim diinya icin evrensel bir tanim olusturmasi yoniinde uygun olduguna

inanilmaktadir.
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“Akill1 bina, uzun stireli bir bina degerini olusturmak icin, uygun bina isletmelerinin
planlanmasiyla kullanicilarin  ihtiyaclarna cevap verebilecek c¢evre kalite

modiillerinin uygun se¢imi lizerine tasarlanmali ve insa edilmelidir”

Tiirkiye’de Akilli Bina Tanimlar1 incelendiginde tilkemizdeki akilli bina
ornekleri iizerine mimarlar ve miihendislerle yapilan goriismeler birbirinden farkli

pek cok yaklagimi ve tanimi ortaya ¢ikarmistir. (Oguz, 2007)

e Dogan Tekeli (Metrocity Milenium Tower mimari) binalarda akilligi su
sekilde tanimliyor; “Bir karar alabilme ve duruma uyma yetenegidir”

e M. Konualp’e (Sabah Tesisleri mimar1) gore akillik; “Verilen veya edinilmis
programa gore veya yiiklenmis veya yiiklenilmig performansi yardim
almadan kendiliginden yapmaktir”,

e E. Anil’a (Ankara Aktif Otel mimari) gore; “Binanin kendi kendine bir
miidahaleye ihtiyag¢ duymadan, normal ve rutin ¢alismasini siirdiirebilme
yetenegi”,

e Bektas C. “ Akilli bina kirletmeyen, ayni zamanda kirletmenin karsiliginda
Odeten yap1” olarak tanimlaniyor.

Tiim bu tanimlamalar 1s18inda akillilik bina bazinda; onceden kullanici
taleplerine gore belirlenmis senaryolar gercevesinde, binaya yiiklenmis yazilim ve
otomasyon sistemlerinin destegi ile rutin islerin otomatige baglanmasi, beklenmedik
durumlarda gerekli giivenlik sistemlerinin devreye girmesi, bina igindeki ya da
disindaki bireyler ve elektronik cihazlar arasinda iletisim saglanmasi olarak tarif
edilmektedir Birka¢ sensor takilmasi ile bir binanin akilli olmasi yada bu sekilde
tanimlanmas1 miimkiin degildir. Akilli bir bina i¢in akilli tasarim, akilli entegre
sistemleri ve akilli bir ekibe ihtiya¢ vardir. Akilli bina; farkli sistemlerin tek bir
merkezden birbirlerine entegre edilerek calistirilabilmesidir. Bu farkli sistemler
HVAC, aydinlatma, motorlu perde-panjur, yangin algilama, giivenlik, giris-¢cikis
sistemleridir. Akilli bina kullanicilarina tasarruf, konfor ve giivenlik sunabildigi
slirece gercek amacina hizmet etmis olur.

Genel olarak akilli binalarin tanimlanmasinda genellikle telekomiinikasyon,
giivenlik, otomasyon ve bina kontrol sistemlerindeki en son iiriinlerin tanitilmasi ve

anlatilmasiyla agiklama yapilmistir. Akilli bina i¢in iyi bir tamimlama yapilacak
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olursa su sekilde bir ifade kullanilabilir: Akilli bina siiregelen organizasyonel ve
teknolojik hareketleri destekleyen, bireysel ve biitiinsel performansi, insan sagligini
konforunu ve motivasyonunu arttirmak icin fiziksel, ¢evresel ve organizasyonel

ortami ayarlayan en uygun sartlar1 saglayan aktif bir binadir.
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4. AKILLI BINALARDA AKTIF YANGIN GUVENLIGi
PLANLAMASI

Yapilarda yangin yoniinden alinacak aktif giivenlik onlemleri, genellikle
yangmi baslangic aninda algilayip biiyliylip yayilmasina miisaade etmeden
siirlandirip, kurtarma ve miidahale etme faaliyetlerini kolaylastirmaya insanlari
giivenle yangmin olustugu yapit ve boliimlerden tahliye etmeye ve yangini
sondiirmeyi amaclayan giivenlik dnlemlerinin tiimiinii icerir. Akilli binalarda tasarim
asamasinda dikkate alinmast gereken Onemli bir konu yangin gilivenligi

planlamasinin tam yapilmasidir.

Yangin giivenligi planlamasinda;
1. HVAC Isitma-Havalandirma-iklimlendirme Sistemleri
2. Aydinlatma Sistemleri,
3. Yangin Algilama Ve Uyar1 Sistemleri,
4. Yangm Sondiirme Sistemleri
5. Duman Kontrol Sistemleri ile ilgili diger yangin givenlik sistemleri

birbirleriyle entegre olacak sekilde tasarlanmistir.

4.1 Isitma-Havalandirma-iklimlendirme Sistemleri (HVAC)

Binalarda kurulacak olan HVAC sistemlerinin amaci, insanlarin bulunduklari
ortamda konfor sartlarin1 saglamaktir. HVAC sistemleri, kapali bir bélmenin
sicakliginin, nemliliginin ve hava hareketlerinin, disaridaki kosullardan bagimsiz
olarak denetlemesinde kullanilmaktadir.

HVAC sistemlerinin tasariminda birgok kosulun g6z Oniine alinmasi
gerekmektedir. Sistem se¢iminde géz Oniine alinmasi gereken pek ¢ok kistas vardir.
Bunlar, konfor, servis bakim siklig1 ve kolayligi, isletme kolayligi, ¢evre faktort,
sistem maliyeti, binanin kullanimi, binanin tipi olarak siralanabilir.

Akilli  binalarda, o6zellikle yiiksek yapilarda tesisat sistemlerinin tasarimi,

uygulanacak havalandirma ve sogutma sistemlerine baglidir.
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4.1.1 HVAC sistem tipleri
Gliniimiiz teknolojisinde kullanilan baslica sistemler sunlardir,
1. Tim Havali Sistemler,
2. Fan-coil Sistemler,
3. Degisken Sogutucu Debili (VRV) Sistemlerdir. (Akaryildiz, E, 2000)

4.1.1.1 Tiim haval sistemler

Klima santralinde sartlandirilan havanin kanallar yardimiyla iklimlendirilecek
yere gonderilmesidir. Ozellikle biiyiik mahallerin iklimlendirilmesinde kullanilir.
Merkezi klima santrali; karisim hiicresi, filtre, aspirator, vantilator, 1sitic1 batarya,
sogutucu batarya ve nemlendirici hiicrelerden meydana gelmektedir. (Mangan, 2003)

Tiim havali sistemlerin avantajlar1 asagida belirtilmistir:

* Merkezi klima cihazinin, yerlesim alanlar1 disinda makine dairesinde tesis edilmesi
ve filtrasyon, koku, ses kontrollerinin ve 1s1, nem kontrollerinin istendigi sekilde
daha rahat yapilmasini saglamaktadir.

* Dis havanin oda sicakliklarindan diisiik oldugu zamanlarda, sogutucu cihazlar
devre dis1 birakarak dis hava ile sogutma olanagi saglamaktadir.

* Mevsimsel degisim yapilmasi ve otomatik kontrol uygulanmasi c¢ok kolay
olmaktadir.

* Is1 geri kazanim olanaklariin kullanilmas1 imkani saglamaktadir.

» Iyi bir hava dagilim1 yapilmasina imkan saglamaktadir.

* Biiylik miktar egzost gerektiren tasarimlarda, ¢cok rahatlikla dis hava temini imkani
getirmektedir.

* Kisin nemlendirme yapilmasi uygundur.

Tiim havali sistemlerin dezavantajlar1 ise asagidaki sekilde siralanmaktadir.

* Kanal i¢in de ilave bir yiikseklik gerektiginden, binanin yiikselmesine neden
olmaktadir.

* Cevre zonlarin 1sitilmasi i¢in kullanim saatleri disinda da fanlarin ¢alismasinm
gerektirmektedir.

+ Kanallarda hava balansinin yapilmasi zor bir iglemdir.
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4.1.1.1.1 Sabit havah tek kanalh tek zonlu sistemler

Tek bir zona hizmet eden, sicaklik kontrolii yapan sistemdir. Sistem
istenildiginde, komsu sistemlere zarar vermeden durdurulabilmektedir. Sisteme
egzost fani ilavesiyle, ara mevsimlerde uygun dis sicakliklarda, dis hava ile sogutma
yapmasi saglanabilmektedir. Doniis-egzost fani kullanilamazsa bu olanaktan
yararlanilmaz. Hava miktari, birden ¢ok mahal olmasi halinde her odanin maksimum
hava debileri toplanarak bulunmaktadir. Sogutma yiikii ise blok ylkiidiir. Yani,

maksimum yiik saatinde olusan her odaya ait, o saatteki yiikler toplamidir.

i ROTOR f E
e = EGZOST @——W— R\l I
!_ __________ = ____\:;/i ________ _!
" VERIS FANI
DIS HAVA —e— ——GR— Q% St

FILTRE /
BN isimer senpmm:/
NEMLENDIRICI (IHTIYARD)

Sekil 4-1 Tek kanall1 sistem(Mangan, 2003)

2. ISINCt (IHTIYARD)
SOGUTUCU SERPANTIN

4.1.1.1.2 Degisken hava debili havah sistemler (VAV)

VAV sistemlerinde odaya beslenecek hava bir merkezi santralda sartlandirilir
(1sitilir veya sogutulur) ve orta basingl bir kanal sistemi ve VAV kutular1 yardimai ile
odalara beslenir. Odaya verilen hava miktar1 VAV kutular vasitasiyla degistirilerek
degisken yiikler karsilanmaktadir. Yaz-kis biitiin y1l boyunca santral ¢ikisinda hava
yaklasik 16°C mertebesinde sabit bir sicakliktadir. Sogutma gerekiyorsa odaya bu
hava tflenir. D1g hava sicaklig1 diisiikse, damper ayar1 ile disardan daha fazla soguk

hava alarak bedava sogutma yapmak miimkiindiir. (Mangan, 2003)
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Sekil 4-2 Tek kanal VAV (Mangan, 2003)
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Sistemin avantaj saglayan 6zellikleri asagida belirtilmistir:

» Isletme maliyeti, enerji gideri sabit debili konvansiyonel sisteme gore azdr.
* Cok zonlu sistemlerde basar ile kullanilabilmektedir.

* Yiiksek 1s1l konfor saglamaktadir.

* Esnek uygulanabilme ve yerlestirilebilme kabiliyeti vardir.

* Kullanilabilir déseme alani orani yiiksektir.

* Sistem hava dengelemesini kendi kendine yapabilmektedir.

* Degisen yiiklere etkin bir bigimde cevap verebilmektedir.

* Bina otomasyon sistemine baglanabilmektedir.

Sistemin dezavantajlari olarak belirlenmis maddeler asagida belirtilmistir:

* Yatirim maliyeti daha yiiksektir.

* D1s hava oranmi degistirilemediginden, diisiik ytiklere taze hava beslenmesi problem
olmaktadir.

* Belirli bir asma tavan yiiksekligi gerekmektedir.

4.1.1.2 Fanh 1sitma sogutma sistemleri (Fan Coil Sistemleri)

Fan-coil sistemi; igerisinden 1sitic1 ve sogutucu akigskanin gegtigi serpantin ile
mabhal arasindaki 1s1 transferi sonucu mahalin 1sitma ve sogutma yiiklerinin alinarak
istenilen mahal sicakliginin saglanmasi olarak agiklanabilir. Fan-coil cihazi, diger
adiyla tflemeli konvektor veya salon tipi sicak hava cihazi, kanatli borulardan
serpantini iistte, altta ise hava hareketini saglayan radyal fan ve filtresi bulunan bir
1sitma, sogutma elemanidir. Fan-coil sistemi; fan-coil cihazi, primer hava sistemi ve
kanallamasi, hava filtresi, egzost sistemi ve kanallamasi, {ifleme ve emis menfezleri,
otomasyon sistemi, sogutma 1sitma suyu dagitim sistemlerinden olusur.

Fan tarafindan filtreden gegerek emilen hava serpantin ylizeyini yalayarak
ortama {iflenir. Fan-coil {initeleri kasetli veya kasetsiz tip olarak imal edilmekte olup,
pencere Oniine, asma tavan icgine veya pencere Onilinde bir kase igine
yerlestirilebilmektedir. Cok katli ofis binalari, oteller, moteller ve hastanelerde
kullanilmaktadir. Fan-coil sistemlerinin ana problemi, taze hava ihtiyaglari karsisinda
caresiz kalmalar1 ve de ses seviyeleridir.

Dis ortamla yapilacak kontrolsiiz bir fiziksel baglant1 yerine, ihtiya¢ duyulan

taze havayr merkezi olarak sartlandiran ve mahallere dagitan bir primer
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havalandirma sisteminden bahsetmek daha dogru olacaktir. Fan coil sistemi 2 borulu,
4 borulu ve c¢ok =zonlu otomasyonlu fan-coil sistemleri g¢esitleri asagida

anlatilmaktadir.

4.1.1.2.1 1iki borulu fanh 1sitma sogutma sistemleri

2 borulu fan coil sistemi mevsime gore sistemi ya isitir, ya da sogutur.
Yiiksek binalarda, duvarlara delik agilarak taza hava alinmasi tavsiye
edilmemektedir. Riizgarla veya infiltrasyonla hava miktar1 degisecektir. (Akaryildiz,
E, 2000)
iki borulu fan coil sistemi mevsimsel olarak tepki verir.
Sistemin avantajlar1 asagida belirtilmistir:
* Her mekan bagimsiz kontrol edilebilmektedir.
» Her mekandaki hava sirkiilasyonu sadece o mekana 6zgii olup, diger mekanlarin
havasi birbirine karismamaktadir.
Sistemin belirlenmis dezavantajlar1 asagida belirtilmistir:
e Biitiin sulu sistemler, diger havali sistemlere gore daha ¢ok bakim
gerektirmektedirler. Ayrica bu bakim islemi, kullanim alani i¢inde yapilmaktadir.
» Hava filtreleri sik¢a temizlik istemektedir.
* Yazin bagil nem miktar fazla olmamaktadir. Ozellikle iki yollu oransal kontrol
kullanilirsa nem kontrolii gligclesmektedir.
* Ara mevsimlerde istenen konforu (sabah i1sitma, ogleden sonra sogutma

gerektiginden) saglayamamaktadir.

4.1.1.2.2 Dért borulu fanh 1sitma sogutma sistemleri

Doért borulu fan-coil sisteminde soguk su gidis, soguk su doniis, sicak su
gidis, sicak su doniis olmak iizere dort boru mevcuttur. Terminal {initelerde, genelde
biri 1sitict biri de sogutucu olmak iizere iki ayri1 serpantin mevcuttur. Primer taze
hava biitlin y1l boyunca sabit sicaklikta kalacak sekilde, bir santralde hazirlanarak

kanallarla mekanlara beslenmektedir.
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4.1.1.2.3 Cok zonlu otomasyonlu fanl 1sitma sogutma sistemleri

Bu sistem, birden fazla ortama hitap edebilen bir iklimlendirme sistemidir.
Her bir i¢ {initeyi ayr1 ayr1 kontrol edebilme yetenegine sahiptir.. Tasinma isleminde
pompalar, vanalar ve yliksek debili borular kullanildig: i¢in tesisat gliriiltiisii yoktur.
fleri teknoloji {iriinii biiyiik ¢apl fanlar sayesinde diisiik ses seviyesi ile konforlu bir
iklimlendirme saglar. Bu sistem boyler, pompa, su borulart ve tanklar gibi biiyiik

hacimli elemanlar i¢ermedigi i¢in sadece ona ayrilmis bir hacme gereksinim duymaz.

4.1.1.3 Degisken sogutucu debili sistem(VRYV)

VRV sistem, glinlimiiz akilli binalarinin ihtiyacini tam olarak karsilayabilmek
amactyla gelistirilen bir sistemdir. Modiiler yapisiyla ¢ok katli bir binadan, bir tek
villaya kadar her tiirlii yapida tam bagimsiz kontrol imkan1 vermektedir. Degisken
gaz debisi ile enerji tasarrufunu saglamaktadir.

VRV sisteminin {i¢ ¢esidi bulunmaktadir. Birincisi Heat-Pump VRV sistemi,
1s1tma-sogutma islemlerini ayr1 ayr1 gergeklestirebilmektedir. Ikincisi Heat-Recovery
Serisi VRV sistemi ayni bina igerisinde ayni anda bir tarafta 1sitma yapilirken, diger
bir kisimda sogutma ihtiyacin1 karsilamaktadir. Ugiinciisii ise 1s1 geri kazammli
havalandirma anlamina gelen HRV Sistemi ile dis ortamdan alinan hava, i¢ ortamdan
cekilen hava ile 1s1 transferine sokularak iceriye belli bir seviyeye kadar isitilmig
veya sogutulmus olarak verilir. Boylece enerji tasarrufu saglayarak istenen tam

konforlu ve saglikli i¢ ortamlara ulasmak miimkiin olmaktadir.

4.1.2 HVAC kontrol sistemleri

Giiniimiizde HVAC sistemlerini otomatik kontrolsiiz olarak diisiinmek
imkansizdir. Artik otomatik kontrol, sistemin tasarim asamasinda diistiniilmesi
gereken bir pargadir.

Optimal HVAC sistemi, kullanilan kontrol stratejileri yardimiyla sicaklik ve
akis miktar1 arasinda en iyi kombinasyonu olusturarak toplam isletme giderlerinde
azalma saglamay1 amaclamaktadir. Bu amagla sistemde kullanilan kontrollere ait
algoritmalar kullanilir ve bdylece istenilen sartlar ile bu sartlarin olusmasi icin
gereken siireler arasinda gerekli bagintilar elde edilir. Optimal kontroliin amaci,
hedeflenen kontrol sartlarindan taviz vermeden sistemi ¢evre kosullarindan

faydalanarak istenilen verimde c¢alistirmaktir. Bu islemi gerceklestirmek igin;
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ortamdaki canlilar, hassas cihazlar, ya da iiretim siireci i¢in gerekli sartlari
saglayabilecek, sogutma sezonu boyunca en yliksek sicakligi ve 1sitma

sezonu boyunca en diisiik sicakligi se¢mek, isletme giderlerini azaltmak igin,
sogutma ve 1sitma islemlerini miimkiin oldugu kadar eszamanli yapmamak, miimkiin
olan yerlerde minimum ya da hi¢ sartlandirma uygulamamak, 1sitmadan sogutmaya
gecilirken, oda sicakliginin bir limit degerden digerine kadar yilizmesine izin
vermektir. Akilli binalarda kullanilan optimal baslangi¢ algoritmalar1 yardimiyla,
belirlenen zamanda ekipmanlar ¢alistirilarak, zonlarin kullanilmaya baslandigi anda
istenilen sartlara ulagsma imkanm1 saglanmaktadir. Bu algoritmalarin amaci, 6n
kosullandirma zamanini minimize etmektir.

Kosullandirmanin yapildig: siire i¢inde, mahal sartlar1 zaten tipik olarak oda
set degerine ayarlanmigtir. Burada kullanilacak kontroldrlerin elde edilen sonuglar
stirekli yenilenecek sekilde kontrol uygulamasi, sistemin performansi ve en optimum
stirenin bulunmasi agisindan faydalidir. Dinamik bina kontrolii metotlari, binanin
termal ylikiinii izleyerek konfor simirlarini kabul edilebilir sinirlarda tutmaya
calisirken ayn1 zamanda elektrik ihtiyacini sinirlamaya ve olas1 dis hava etkilerine ya
da ekstra yiik ihtiyaglarina karsilik giinliik isletme giderlerini azaltmaya caligirlar.
Binanin normal ylikiiniin altinda bulundugu aksam saatlerinde ve hafta sonlarinda,
set degeri noktasinin 1s1tma sirasinda azaltilmasina ve sogutma sirasinda artirilmasina
gece veya hafta sonu ayarlamasi denir. Yapilan arastirmalarda, bu yontem sayesinde
hafif binalarda %12, agir binalarda %34 oraninda enerji tasarrufu saglandigi
gorilmiistir. HVAC ekipmanlart daima kosullandirilacak zonun ylikiine ve
mesguliyetine bagli olarak calismaya baslarlar. Eger oda sicakligi, oda yiikiinii
olusturacak insan ya da cihazlar ¢alismaya baslamadan konfor sartlarina ulasirsa bu
durum enerji sarfiyatina neden olur. Ayni sekilde bu sartlarin olugsmasi, cihaz ya da
insanlarin mahale gelmesinden sonra olur ise bu durumda da istenilen konfor
sartlarina uygun zamanda erisilmedigi i¢in zon igerisinde bulunanlar bu durumdan
rahatsiz olur. Optimum kontroldr yardimiyla oda sartlari istenilen sartlara, yiki
Olusturan cihaz ya da insanlar odaya donmeden ve miimkiin olan en kisa zaman
igerisinde gerekli sartlar1 olusturmak kaydiyla ekipmanlara kumanda edilir. ( Yakut,
A K., Koru, M., Sencan, A., 2001)
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4.2 Aydinlatma Sistemleri

Insan unsurunun oldugu tiim binalarda acil aydinlatma sisteminin tesis

edilmesi ve periyodik testlerinin yapilmasi zorunludur. TS EN 1838 Aydinlatma

uygulamalari -Acil Aydinlatma, Sekil 4,3’deki gibi siniflandirmaktadir.

ACiL
AYDINLATMA
ACIL KACIS YEDEK AMACLI
AYDINLATMASI AYDINLATMA

KACIS YOLU ACIK ALAN TEHLIKELI ALAN
AYDINLATMASI AYDINLATMASI AYDINLATMASI

Sekil 4-3 Acil Aydinlatmanin Siniflandirmasi (Benlioglu, 2015, s.133)

Acil Aydinlatma: Normal aydinlatma sistemi kesildiginde otomatik devreye girerek
asgari Olclide aydinlatma saglayan armatiirdiir.

Yedek Amacgh Acil Aydinlatma: Elekirik kesintilerinde devreye giren acil
aydinlatmadir.

Acil Kacgis Aydinlatmasi: Acil durumda insanlarin alani giivenli bir sekilde tahliye
etmek icin kacis glizergahini gosteren isaretli aydinlatma sistemidir.

Acik Alan Aydinlatmasi: Tanimlanmis olan kagis yollarina ulasilmasini saglayan
acil aydimnlatma tiirtidiir.

Yiiksek Riskli Cahsma Alam1 Aydinlatmasi: Tehlikeli caligmalarin yapildigi

yerlerde giivenligi saglayan acil aydinlatma tiirtidiir.

4.2.1 Kags Yollarinda Acil Aydinlatma

Kagis yolu, acil bir durumda tahliye i¢in belirlenmis olan yola denir. Gergek
bir kagis yolu, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki caddeye kadar
olan devamli ve engellenmemis kagis yolunun tamamidir. Kagis yollar1 kapsamina
bir biitlin olarak; oda ve diger bagimsiz mekanlardan ¢ikislar, her kattaki koridor ve

benzeri gegitler, kat ¢ikislari, zemin kata ulasan merdivenler, zemin katta merdiven
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basindan ayni kattaki binanin son ¢ikigina gotiiren yollar ve son ¢ikis, dahildir.
Asansorler kagis yolu olarak kabul edilemez. Yangin merdivenleri de kagis yolunun
bir boliimiidiir. 2 metre genisligine kadar olan kagis yollarinda, kagis yolunun merkez
hatt1 boyunca, doseme seviyesi lizerinde, herhangi bir noktada acil aydinlatma
seviyesi en az 1 lux olmalidir. Kagis yolu genisliginin yarisindan az olmamasi
gereken orta bant ise en az 0,5 Lux ile aydinlatilmalidir. 2 metreden genis kagis

yollar1 yan yana 2 metrelik kacis yolu agik alan olarak tasarlanmalidir.

Kacgis yolunun merkez hatti boyunca orta noktada en az 1 Lux

2m| 1M | SRR R R R R e e L

En az 1 metre genisliginde olmasi gereken orta bantta en az 0,5 Lux

¥

Sekil 4-4 Kagis Yolunda Acil Aydinlatma Gereksinimleri(Benlioglu, 2015, s.134)

Kagis yolunun merkez hatti boyunca en az ve en fazla aydinlatilan noktalar
arasindaki oran 40:1’den daha fazla olmamalidir. Acil aydinlatma seviyesi agisindan

olmasi gereken degerin yarist 5 saniye, tamami ise 60 saniye i¢inde saglanmalidir.

Tavan
1 L1

AR 1IN

En Fazla 40 Kati

M

Zeminde en az 1 Lux

Zemin

L
Sekil 4-5 Kagis Yolunda Acil Aydinlatma Gereksinimleri(Benlioglu, 2015, s.134)

4.2.2 Acik Alanlarda Acil Aydinlatma
Acik alanlarda, déseme seviyesi iizerinde aydinlatma siddeti en az 0.5 Lux

olmalidir. Alanin 0.5 metre ¢evre kenarlar1 aydinlatma kapsamina dahil degildir.
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En az 0,5 Lux ile aydinlatilmasi gereken alan

Sekil 4-6 Acik Alanlarda Acil Aydinlatma Gereksinimleri (Benlioglu, 2015, s.135)

Acik alanlarda en fazla ve en az aydmlatilan noktalar arasindaki oran
40:1°den daha fazla olmamalidir. Acil aydinlatma seviyesi agisindan olmas1 gereken

degerin yaris1 5 saniye, tamami ise 60 saniye i¢cinde saglanmalidir.

I I

1IN AN

En Fazla 40 Kat

Zeminde en az 1 Lux

Sekil 4-7 Agik Alanlarda Acil Aydinlatma Gereksinimleri(Benlioglu, 2015, s.135)

Ilkyardim techizati, yangin alarm, yangin sdndiirme, yangina dolabi ve
yangin uyar1 butonu gibi cihazlar kagis yolu veya agik alan i¢inde degilse doseme

seviyesinde aydinlatma siddeti en az 5 lux olmalidur.
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4.2.3 Yiiksek Riskli - Tehlikeli Alanlarda Acil Aydinlatma

Elektrik kesildiginde kapatilarak devreden ¢ikarilmasi gereken cihazlar, enerji
dagitim, liretim ve endiistriyel proses kontrol odalar1 veya kazan, kimyasal banyo,
hareketli makine, elektrik kesildiginde derhal durmayan bir konveyor vb. yerler
yiiksek riskli ve tehlikeli alan sinifina girerler.

Tehlike riski yiiksek alanlarda acil aydinlatma seviyesi ¢aligma alaninda en az
15 lux olmak iizere, normal aydinlatma seviyesinin %10’undan az olmamalidir.
Ayrica hareketli makinelerin (6rne8in pervane, torna vb.) duruyormus gibi
goriinmesine yol acan stroboskopik (gbz yanilmasi) etki olugsmamalidir. Bu tiir
alanlarda en az ve en fazla aydinlatilan noktalar arasindaki oran 10:1’den daha biiyiik
olmamalidir. Acil aydinlatma seviyesi agisindan olmasi gereken deger 0.5 saniye
icinde saglanmali ve risk devam ettigi siirece acil aydinlatma devam etmelidir.

(Benlioglu, 2015)

4.2.4  Acil Durum Aydinlatma Sisteminde Yerlesim Esaslari

Acil aydinlatma sisteminde, yonlendirme ve aydinlatma saglayan cihazlarin
kullanimi asagida anlatilmaktadir;
Ana Cikis Kapisinin Uzerinde: Ana ¢ikis kapisinin iizerinde yonlendirme isareti
olmalidir.
Son Cikis Kapisinin Disinda: Son ¢ikis kapisinin iizerinde veya disinda bir
aydinlatma cihazi bulunmalidir.
Koridorlarda: Koridorlarda da kolay tahliye saglanmasi i¢in aydinlatilmig olmasi
gerekir.
Koridorlarin Doniis Noktalarinda: Tahliye sirasinda doniis kisimlar varsa tahliye
hizin1 aksatmamak i¢in aydinlatma cihazi ve yonlendirme isareti olmalidir.
Koridorlarin Kesisme Noktalarinda: Koridorlarin kesisme noktasinda farkli
yonlerden gelen kimselerin dogru yone devam etmeleri agisindan aydinlatma cihazi
olmal1 ve yonlendirme igareti konulmalidir.
Her Isiksiz Yonlendirme isaretinin Yaninda: Isiksiz yonlendirme isaretleri de acil
aydinlatma cihazi ile aydinlatilmalidir.
Doseme Seviyesinin Degistigi Yerlerde: Binalarda, doseme gecislerinin oldugu

yerlerde aydinlatma cihazi bulunmalidir.
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Merdivenlerde: Acil aydinlatma cihazi, merdivenin alt kismina yakin bir yere
yerlestirilmelidir.

Yangin Merdivenlerinde: Yangin merdivenleri de normal merdivenlerde oldugu
gibi acil aydinlatma cihazi konulmalidir.

Yiiriiyen Merdivenlerde: Yiiriiyen merdivenlerde de elektrik kesintisinde normal
merdiven haline geldiginden aydinlatma saglanmalidir.

Yangin Sondiirme Cihazinin Bulundugu Yerlerde: Yangin sondiirme tiiplerinin
ve yangin dolabinin oldugu kisimlarda acil aydinlatma sistemi tesis edilmelidir.
Yangin Alarm Butonunun Bulundugu Yerlerde: Alarm sistemi olan binalarda,
yangin alarm butonlar1 goriilecek sekilde acil aydinlatma cihazi bulunmalidir.
Ilkyardim Malzemelerinin Bulundugu Yerlerde: Yaraliya derhal miidahale
edilmesi agisindan ilkyardim techizatinin gériiniir durumda olmas1 gerekmektedir.
flkyardim Odalarinda: Yaralanan kimselere acil miidahale edilmesi acisindan
ilkyardim odalarinin goriinlir durumda olmasi gerekmekte ve oda iginde acil
aydinlatma da yapilmalidir.

Bina Yerlesim Semasinin Bulundugu Yerlerde: Bina yerlesim ve tahliye planim
gosteren semalarin bulundugu noktalarin goriiniir durumda olmasi gerekmektedir.
Engelli Tuvaletleri Ile 8m*’den Biiyiik Tuvaletlerde

Bu tiir alanlarda insanlarin kagisi daha sorun yarattigi i¢in acil aydinlatma cihaz
bulunmalidir.

Jenerator Odalarinda: Elektrik iiretim mahallerinde gerektiginde elektrik sistemine
kontrol ve kumanda edilmesi agisindan acil aydinlatma cihazi bulunmalidir. Tehlikeli
alan olarak degerlendirilmeli ve buna gore acil aydinlatma yapilmalidir.

Elektrik ve Kumanda Odalarinda: Elektrik dagitim mahallerinde gerektiginde
elektrik sistemine kontrol ve kumanda edilmesi agisindan acil aydinlatma cihazi
bulunmalidir. Tehlikeli alan olarak degerlendirilmeli ve buna gore acil aydinlatma

yapilmalidir.

4.2.5 Isaretler ve parlaklik seviyeleri
Acil aydinlatma isaretleri i¢in ISO 3864 serisi standartlar kullanilmaktadir.
Grafik isareti kesinlikle kullanilmali, gerekirse grafik isaretin yanina Cikis, Acil

Cikis Cikig/Exit yazi ilave edilebilir.
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En Az 2 Cd/m?

Beyaz/Yesil Orantis}

1:5ile 1:15 aras|
n Gok/ En Az Orani
0:1'den fazla olmamali

Sekil 4-8 Acil Aydinlatma Sisteminde Yonlendirme Isareti(Benlioglu, 2015, s.137)

Isaretin kolay goriilmesi igin, yesil alan en az 2 Cd/m? olmali, gerek yesil
gerek beyaz alanda en c¢ok ve en az parlak noktalar arasi oran 10:1°den fazla

olmamali, beyaz ve yesil igaret arasi kontrast da 1:5 ile 1:15 arasinda olmalidir.

4.2.6 Azami goriis uzakhklar
Kullanilan yonlendirme isaretleri iceriden veya disaridan aydinlatilan tipte
secilebilir. Azami gorlis uzakligi, iceriden aydinlatilan isaretler ic¢in isaret

yiiksekliginin 200 kat1 iken, disaridan aydinlatilan isaretler i¢in 100 katidir.

‘ A
2

Sekil 4-9 Azami Goriis Uzakliklari(Benlioglu, 2015, s.137)

4.2.7 Calisma siiresi secimi

Sebeke geriliminin normal smirlarinin  altina diismesi veya kesilmesi
durumunda acil aydinlatma devreye girmelidir. EN 1838 Acil aydinlatma uygulama
standardina gore; Kagcis yollarinda ve agik alanlarda, tahliye amach acil aydinlatma
siiresi en az 1 saat olmalidir.” Ulkemiz icin gecerli olan Binalarm Yangindan

Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik geregi acil aydinlatma siiresi en az 1 saat olup
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kullanict yiikii 200°den fazla olan binalarda en az 2 saat olmalidir. Binanin tehlike

riski yiiksek bolgelerinde ise risk devam ettigi slirece acil aydinlatma saglanmalidir.

4.2.8 Calisma modu secimi

Acil aydinlatma ve yonlendirme armatiirleri yaygin olarak iki tipte calisirlar.
Kesintide Yanan: Sebeke gerilimi normal durumda iken soniik halde olup, ariza
durumunda yanmaya baslar. Kullanicilar binaya yabanci degilse bu tip secilebilir.
Siirekli Yanan: Ariza durumunda da, normal sebekede elektrik varliginda da lamba

yanmaya devam eder. Topluma agik binalarda bu tiir galisma modu se¢ilmelidir.

CALISMA MODU | KESINTIDE YANAN SUREKLIi YANAN

SEBEKE NORMAL| ® LAMBASONUK [-&- LAMBA YANIYOR
|

SEBEKE ARIZASI | -&)- LAMBA YANIYOR |-&)- LAMBA YANIYOR

CcALISMNMA HKesimticde Sdrekil
MNO DU Y arsan Yarsan

i | e

Serftimmi
HKesik
weYaR
DiOsdx

Sekil 4-10 Calisma Modlar1 (Benlioglu, 2015, 5.138)

4.2.9 Otomatik test 6zelligi

Fonksiyon Testi: Cihaz i¢inde bulunan pargalarin dogru ¢alistigimi kontrol etmek
i¢in yapilan testtir. Fonksiyon testi ayda bir kere yapilmalidir.

Siire Testi: Cihazin acil durumda ne kadar ¢alisip ¢alisamayacaginin kontrolii igin
yapilan testtir. Cihaz calismaya basladiktan sonra rasgele ve otomatik olarak
yapilabilir.

Testlerin Manuel Olarak Yapilmasi: Kullanici, sistemin performansini gormek
istediginde bu testi manuel olarak yapabilmektedir.

Test Sonuclarinin Gosterilmesi ve Kayit Yapilmasi: Otomatik test sistemi biitlin

test sonuglarinin gostermelidir. Merkezi sistemlerde test sonuglar1 gorsel bir uyari
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veya arizanin gorsel ve isitsel olarak uyarilmasi ile elektronik olarak hafizada
depolanmalidir

Akilli binalarda acil durum aydinlatmasi yapilirken;
a) Acil durum aydinlatma sistemi; sehir sebekesi veya benzeri bir dis elektrik

beslemesinin kesilmesi,

b) Yangin, deprem gibi nedenlerle bina ya da yapiin elektrik enerjisinin giivenlik

amaciyla kesilmesi,

c) Bir devre kesici veya sigortanin acilmasi nedeniyle normal aydinlatmanin
kesilmesi durumunda otomatik olarak devreye girerek yeterli aydinlatma saglayacak

sekilde diizenlenecektir.

Akilli binalarda acil durum yonlendirmesi yapilirken; bina kullanicilarinin
kolaylikla c¢ikisi bulabilmeleri i¢in acil durum ydnlendirmesi yapilmalidir. Acil
durum cikis isaretleri, bina i¢inden tahliyeyi kolay saglayabilmek icin ¢ikis yolunun

goriilebilecek yere yerlestirilmesi gerekir.

4.3 Algilama ve Uyari Sistemleri

Ik yangm algilama ve uyar1 sistemini 1851 yilinda William Channing ve
Moses G. Farmer Amerika Boston Eyaletinde kurmuslardir. Temelinde mors
alfabesini kullanan bu sistem yangin alarm merkezini 40 alarm kutusuna ve 19 alarm
canina baglayan yaklasik 65 km uzunlugundaki telgraf teliyle kurulmustur. Sistemin
aksakliklarinin giderilmesinin ardindan ilk yangin alarm sinyali 30 Nisan 1852 giinii
yangin merkezine iletilmistir. (Sucuoglu, 2015)

Yangin algilama sistemleri, yanginin kisa siirede algilanarak yangina hizl
miidahale edilebilmesini saglayarak olast can ve mal kayiplarinin Oniine
gecilebilmesi adina oldukea etkili bir 6nlemdir. BYKHY 2015’e gore Madde 75 Ek-
7’de belirtilen “Binalar da ozellikle orta ve biiylik 6l¢ekli endiistriyel tesisler ile
kullanim alan1 5,000 m2’yi gegen tiim biiro tarzi binalarda yangin algilama sistemi

kurulmasi zorunludur.”
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Tablo 4-1 BYKHY 2015 Ek-7: Otomatik algilama sistemi gereken binalar (T.C Resmi gazete 09.07.2015, sayt:
29411)

EK-7 Otomatik Algilama Sistemi Gereken Binalar
Yap: Yiakseklig: Bina toplam
(m) kKapal: alani (m~™)
1. Konutlar -51.50 | -
2. Komaklama Amaclh Binalar >6.50 | =1000
3. Kurum Binalan Egitim Tesisleri =>21.,50 | =S000
Yatakh Saghk Tesislen 6. S0 | > 1000
Avakia tedavi ve diger saghk tesisleri -21.50 = 2000
4. Baro Binalar: -30.50 -S000
S.Ticaret Amach Binalar ' > 1250 | =2000
|
6.Endustriyel Amagh Yapalar = -21.50 | ~7500
7. Toplanma Amach Yeme igme ~12.50 ‘ 2000
Binalar

Eglence -12,50 =2 000

Milze ve sergi alanian -6.50

Termunmaller > 6.50
8. Depolar 6. .50
9. Yiuksek Tehlikel: Yerler =650 =1000
T Schoe ve meyve hallen. balik halleri. of borsalan, metal yodok parga bulunan yerler ile bonzers yangn risks olmayan yerler haric.
* Meeal isleme ve moetai vh vangn risks olmavan verber harse

Yangin algilama sistemlerinin kullanimi ehil kisiler tarafindan yapilmamasi
nedeniyle hatali uygulama sorunlariyla karsilasilmaktadir. Duman ve 1s1
dedektorlerinin tavana montajinin ne kadar mesafede yapilmasi 6n plana

¢ikmaktadir. Tiim katt madde yanginlarinda gegerli oldugu iizere 1sinan havanin
yogunlugu diiseceginden sicak hava ve duman 6ncelikle tavanda birikecek
sonrasinda bu sicak hava ve gazlar agsagiya dogru inerken dedektorler algilama
yapmaya baslayacaktir. Uygulama da gerek 1s1 gerekse duman dedektorlerinin
tavandan en fazla oda yiiksekliginin % 5’i kadar agagiya monte edilebilmesine izi

verilmektedir.

@n’s Ci.haleegcrlcndimlc Unitesi (Panem——i{gkw Cihazlan ]

Dedektorler g—— )
O

[hbar Butonu
i §

Sesli [kaz
Cihazian

Izl

Kontrol Panosu

Akas Algilayici

N | Igikly Ikaz Cihazlar

Z E [tfaiye
Cikislar

Sekil 4-11 Yangin Algilama Sistemi Genel Yapisi (Tenker,1995,s;21)
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4.3.1 Yangm ihbar Butonlar

Yangmi fark eden kisinin ihbar butonunun camini kirtlmasi, diigmesine
basmasi, kolunun gekilmesi gibi hareketlerle devreyi kapatarak yangimin, yangin
paneli tarafindan algilanmasini saglamaktadir. Thbar butonlar1 cikis yollarinda,
Ozellikle merdiven sahanliklarinda ve agik havaya acilan kapilarin yanlarinda
yerlestirilmelidir.

Genel olarak BYKHY gore; Bir yangin ihbar butonuna ulasmak i¢in mesafe
30 metreyi gegmemelidir. Yangin uyari butonlari, yerden en az 110 cm ve en fazla
130 cm yiikseklige yerlestirilir.
Asagida belirtilen binalarda yangin uyari butonlarinin kullanilmasi mecburidir:
a) Konutlar harig, kat alan1 400 m2°den fazla olan iki kat ile dort kat arasindaki biitiin
binalarda,
b) Konutlar harig, kat sayis1 dortten fazla olan biitiin binalarda,

c¢) Konutlar dahil biitiin yiiksek binalarda

4.3.2 Yangin dedektorleri

Dedektorler gesitlerine gore bir veya birkag veride algilama yaparak santrale
bilgi gonderir. Kullanim yerinin 6zelligine gore uygun dedektdr se¢imi yapilmalidir.
Bazi alanlarda tek bir gesit algilama yeterli olmayabilir. Ornegin, mutfaklarda hem
1s1  kontrol edilmeli hem de olasti bir gaz kacagl i¢in gaz algilama
gerceklestirilmelidir.

Gilinlimiizde cihazlar temel olarak asagidaki gibi gruplandirilabilir;

1)Optik alev detektorleri

2)Duman detektorleri

3)Sicaklik algilama detektorleri

4)Gaz dedektorleri
Otomatik yangin algilama sistemlerinde kullanilan dedektdr tipleri asagida

belirtilmistir.

4.3.2.1 Optik alev detektorleri

Yangin algilama sistemlerinde en O©nemli dedektdr cesidi optik alev
dedektoriidiir. Giiniimiiz teknolojisinde kivilcim detektorleri 0,01 mm2 6l¢iistindeki

bir kivileimi1 65 m mesafeye kadar algilayabilmektedir. Ozellikleri bakimindan diger
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detektorlere gore yangimmi daha cabuk algilarlar. Optik kivileom detektorleri

ozelliklerine gore asagidaki gibi kategorize edilir;

o Ultraviyole

o Kizilotesi

. Ultraviyole / Kizil6tesi
. Ciftli kiz1l6tesi

. Uclii kizildtesi

Ultraviyole Alev Detektorleri; Yangin alevi spektral dalga boyu araligi 100-400
nm arasinda olan bazi kivilcimlar sacar. Isinimla olusan spektral desen 3-4 ms gibi
cok kisa bir siirede algilanabilir. Bu teknoloji ile ultraviyole detektorler yanginmi
kolaylikla tespit edebilirler. Dis ortamda bulunan atmosferik unsurlardan
kaynaklanan ultraviyole 1sinim, yangin alevi kivileimlarinin sebep oldugu 1simayla
karigarak yanlis alarmlara sebep olabilir. Bu tip detektorler genellikle kapali alan
uygulamalarinda  tercih  edilmektedir. (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu,
Bogrekei,2015)

Kizilotesi Alev Detektorleri; Alevin yaydigi kivilcimi ve gazlarin spektral desenini
kolayca algilayabilirler ve bu sebeple de detektoriin yanlis alarm vermesine sebep
olabilir. Bunlardan en yaygmi dar band kizilétesi sinyal filtresidir. Bu metotta
detektorler sahip olduklari filtre sayesinde 4,1-4,6 pm dalga boyunda kizilotesi
sinyalleri siizerler ve bu araliktaki degerler i¢in yangin alarm verirler.

Ultraviyole / Kizilotesi Alev Detektorleri; Ultraviyole detektorlerde, X-ray ve
giines 151masi1 gibi kaynaklarin yaratacagi yanlis alarm durumlarini engellemek icin
4,1-4,6 um dalga boyunda calisan bir kizil6tesi algilama kanali ultraviyole sensdriine
yardimct olarak gorevlendirilir. Bu sistem ag¢ik ve kapali alanlarda 6zellikle orta
mesafe uygulamalart icin etkili olarak kullanilmaktadir. (Sucuoglu, Akkoyun,
Demircioglu, Bogrekci,2015)

Ciftli Kizilotesi Alev Detektorleri; Karbondioksit (CO2) gazinin yaydigi
hidrokarbonlar yakin kizil6tesi, 0,9-3,0 um dalga boyunda ve 4,3-4,5 um seviyesinde
pik yapan 1simaya sebep olurlar. Bu ozellik ciftli kizilotesi algilamanin temelini

olusturmaktadir. Bu tip detektorlerde 0,9 ve 4,3 um dar bandinda ya da kisa (0,8 -
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I,Ium ) ve uzun (14-25 pm) dalga boylarinda algilama yapan sensor giftleri

kullanilmaktadir.

Uclii Kizilotesi Alev Detektorleri; Uclii kizilotesi algilama teknolojisinde kullanilan

sensoOrlerin bir adedi karbondioksit gazinin kivileim i1simasimi algilarken diger iki

sensOr arka plan 1sinimlarmin algilanmasini saglar. Boylece diger kaynaklarin sebep

oldugu yanlis alarmlar en aza indirgenmis olur.

Optik alev dedektorlerin de algilama mesafesi; Algilamada hassasiyet ve yangin

alevi boyutuyla dogrudan iligkilidir. Algilanabilir alev boyutu ters kare kanuna gore

belirlenmektedir. Bu kurala gore algilama mesafesi iki katina ¢iktiginda alev 1s18inin

%25°1 detektdre ulasabilir. Ornegin; 1m2 alev boyutunu 10 m mesafeye kadar

algilama yetenegine sahip bir detektér, 20 m mesafedeki bir alev kaynagim

algilayabilmek icin 4 m2 boyuta ihtiya¢ duyar.

Sekil 4-12

2d

Yangin alevi algilama mesafesi (Ters

Demircioglu,Bogrekei, 2015, s.142)

kare kanunu) (Sucuoglu,

Algilama Prensibi

\ UV (mor Gtesi)
\$|nlan
\

\1 \\

Akkoyun,

Sekil 4-13 Alev dedektorii ve caligma prensibi (MEB, Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri Baglant:

Montaji, 2012)
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4.3.2.2 Duman dedektorleri

Duman dedektorleri en yaygin olarak kullanilan yangin denetleme ve
algilama teknolojisidir. Bu detektorler; iyonizasyon, foto-elektrik, optik 1sin ve
aspirasyon olmak iizere 4 ana grupta kategorize edilirler. Duman dedektorleri; hava
akistyla yangin dumanini algilama iizerine tasarlanirlar. En 6nemli iki parametresi,

bir yangin alevi biiyiime hiz1 ve kivilcimdir.

Iyonizasyon Duman Detektorleri; Iyonizasyon, yangin dumami algilama igin
gelistirilen ilk metottur. Bu detektoriin calisma prensibi agsagida 6zetlenmistir:

Dedektor igindeki amerikyum radyoaktif elementi tarafindan iyonize edilir. Oda
icerisindeki elektrotlar arasinda bagimsiz, esit miktarda elektron akisi saglanir.
Duman partikiillerinin odaya niifuz etmesi durumunda bu elektron akis1 bozulur ve
alarm devreye girer. (Tenker,1995) Goriinmeyen yangin {irlinlerinin algilanmasi
amaciyla kullanilan ve algilama prensibi agisindan simdilik en yaygin olarak

kullanilan dedektor tipidir. Kiigiik partikiillii siyah dumana ve yanma gazlarina

ozellikle duyarlidir.
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Sekil 4-14 Tyonizasyon Duman Dedektorii Semasi (Tenker,1995,s;22)

Foto-elektrik Duman Detektorleri; Foto-elektrik detektdriinde, montajlanmis optik
alic1 ve verici bulundurur. Verici odaklanmis 151n yayar ve bu 1s1n alicty1 uyarmadan
oda duvar tarafindan absorbe edilir. Duman partikiilleri oda igerisine girdigi zaman,

yayilan 1s1n kirilir ve alici tarafindan algilanir. Boylece alarm sistemi aktive edilir.
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Sekil 4-15 Foto-elektrik duman detektorii calisma prensibi (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu,
Bogrekei,2015, 5.143)

Optik Isin Duman Detektorleri; Bu dedektor de, optik alici-verici ve geri yansitici
prizma kombinasyonu kullanilir. Bu detektorler karartma prensibine gore calisirlar.
Detektor igerisindeki 1s18in, duman partikiilleri tarafindan yayilmasinin engellemesi

durumunda sistem aktif olur ve alarm konumuna geger.
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Sekil 4-16 Optik Isin Duman Dedektorii Semasi ( Tenker,1995,s;23)

Aspirasyon Duman Detektorleri; Aspirasyon duman detektorlerinin ¢aligma
prensibi foto-elektrik detektorler ile benzerdir. Duman partikiillerinin algilama
odasina girmesi durumunda sistem igerisindeki duman dagilir ve aliciyr aktive eder.
Aspirasyon metodu genellikle ani ve hizli algilamalarda kullanilir. Sistem; dumanin
niifuz edebilecegi deliklere sahip boru hatti, kalibre edilmis aspiratdr, partikiil filtresi
ve kalibre edilmis duman algilama sensorii olmak iizere 4 temel bilesenden

olusmaktadir.
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Sekil 4-17 Aspirasyon duman detektdr sistemi bilesenleri (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu,

Bogrekei,2015, s,143)

4.3.2.3 Sicaklik algilama dedektorleri

Sicaklik algilama dedektorleri, iki farkli metoda gore ¢alismaktadirlar. Birinci
grup; ortam sicakligi dnceden belirlenen seviyede aktive olurlar. Ikinci grup ise
ortam sicakliginin artis1 dnceden belirlenen orana esit veya daha fazlaysa alarm
durumuna gegerler.

Bu dedektorler c¢alisma prensiplerine gore elektromekanik, optomekanik,

elektropnomatik ve elektronik olmak tizere dort grupta kategorize edilirler.

Elektromekanik Sicakhik Detektorleri; Elektromekanik detektorler temel olarak
sicaklik degisimiyle olusan mekanik hareket ve bu hareketin elektronik devre

tizerinde olusturdugu elektrik akimiyla algilama prensibine gore calisirlar.

Elektrik Baglantis Cift Metalli Serit
/
l\ / «— Ust Metal Seridi
Elektrik Kontadt <— Alt Metal Seridi
Rapal J o == Elektrik
omag) Baglantisi
— Kontak
Elektrik Kontadi Isi ‘7 — S ’/'\_: ‘ ‘ Hareketi
Sebebiyle Acik - ] 1
Acik Devre
YV S
—] 4 4‘\ Durumu
SabitNokta '

Sekil 4-18 Elektromekanik sicaklik detektorleri ¢alisma prensibi (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu,
Bogrekei, 2015, s.144)
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Optomekanik Sicaklik Detektorleri; Optomekanik dedektorler elektromekanik
dedektorlerin modern versiyonudur. Sistem igerisine sicakliga duyarli yalitkan
maddelerle ayrilmis fiber optik kablolar yerlestirilir. Odaklanmis 151k sinyali kablolar
tizerinden diizenli olarak gegirilir. Ortamda belirlenen seviyenin tizerinde sicaklik
degisimi olustugunda kat1 yalitkan madde ergiyerek faz degistirir. Bu degisiklik 151k
sinyalinin hareketinde degisikliklere sebep olur ve dedektorii aktive ederek alarm

durumuna getirir.

lletken (Fosfor)

Isiya Duyarli Polimer

Koruyucu Bant / . /
. Dis Kaplama

Sekil 4-19  Optomekanik sicaklik detektoriinlin yapist (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu,
Bogrekei, 2015, s.144)

Elektropnomatik Sicaklik Detektorleri; Elektropnomatik dedektorlerin igerisinde
diyaframli hava odasi bulunur. Ortamdaki sicaklik degisim oranina gore oda
icerisindeki basing degisiklik gosterir ve diyaframi hareket ettirir. Sicaklik degisimi
onceden belirlenen degerlerin iizerindeyse diyafram hareketi hizlanir ve devre
tizerinde elektrik akimi olusturur. Boylece dedektorii aktive ederek yangin uyari
durumuna getirir. (Sucuoglu, Akkoyun, Demircioglu, Bogrekci,2015)

Elektronik Sicaklik Detektorleri (Termistorler): Termistorler, sicaklik degisimine
gore diren¢ degeri degisen elektronik direng elemanidir. Sicaklik(term) ile
direng(rezistor) kelimelerinden olusur. Sicaklik ile direng arasindaki iliski dogrusal

oldugu varsayildiginda;
AR=K*AT

AR=diren¢ degisimi
AT=s1caklik katsayisi

K=sicaklik degisimi
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Termistor isaretine bagli sonug¢ ikiye ayrilir. Eger pozitif(+) ise, sicaklik
arttikca direng artar ve bu tiir aletlere pozitif 1s1l katsayili termistdr veya pozistor
denir. Eger negatif ise, sicaklik arttik¢a direng azalir ve bu tiir aletlere negatif 1s1l

katsayil1 termistor denir.

Sabit Sicaklik ve Is1 Artis1 Hizi Dedektorleri: Isinin belli bir sicaklifin iizerine
cikmasiyla veya ortam sicakliginin ani yiikselislerinde ¢alisan tipte bir dedektordiir.
Bu iki 6zelligi bir arada barindiran bu dedektor; sicaklik artis dedektorii ile hizli
sekilde gelisen yanginlara ¢abuk karsilik vermekte sabit sicaklik dedektorii ile yavas

gelisen yanginlara yanit vermektedir.
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Sekil 4-20 Sabit Sicaklik Dedektorleri Semasi ( Tenker,1995, s,24)

4.3.2.4 Gaz Dedektorleri

Dogalgaz, metan, propan, hidrojen, aseton gibi yanici ve patlayict gazlarin
bulunduklar1 ortamlarda alarm vererek muhtemel patlama ve yangini engelleyen

dedektdrlerdir. Bir gaz dedektorii ve sistemi su ana elemanlardan olusur:
a) Algilayici Sensor,

b) Elektronik Degerlendirme/ Gdsterge/ Kontrol Panosu,

¢) Sesli/ Isikl1 Uyar1 Diizenekleri,

d) Otomatik Gaz Kesme Ventili.

a) Algilayic1 Sensor: Sistemin en 6nemli elemanidir. Gaz kagagi riski bulunan

mahale yerlestirilip, gaz kacagi halinde kendi bilinyesinde olusturdugu elektriksel
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degisimi kontrol panosuna aktaran bir iinitedir. Bu nedenle kullanildigi yontem

giivenilir bir sistem olusturmasi agisindan ¢ok dnemlidir.

b) Elektronik Degerlendirme/ Gosterge/ Kontrol Panosu: Sistemin bu elemani
sensorler ile goriilir uyar1 ve otomatik gaz kesme valfleri arasinda bir merkezi

islemci fonksiyona sahiptir.

c) Sesli- Isikh Uyar1 Diizenekleri: Uyari fonksiyonunu yerine getiren 1s1kli ya da

1s1ks1z siren/ korna olarak adlandirilan elemanlardir.

d) Otomatik Gaz Kesme Ventili

Solenoid vana olarak adlandirilan elektirikli gaz kesme vanalaridir. Ancak
gaz glivenlik sisteminin bir parcast olarak kullanilan bu solenoid vananin gaz yolu
armatiirlerinde kullanilan vanadan farkli olarak elle kurmali tip olmas1 tavsiye edilir.
Belirli bir uygulamada hangi tip dedektoriin daha etkili olacag: riskin niteligine

baglidir.
4.4 Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin iiggenini olusturan bilesenlerden birinin ortadan kaldirilmasiyla
kimyasal reaksiyon sona erer ve yangin soner. A¢ik bir alandaki yangin tiim yanicilar
yanip tiikeninceye kadar siirebilir. Ancak bir yapida tiim kullanicilar yapiy: terk
etseler bile yapisal hasar1 azaltmak i¢in yanginin sondiiriilmesi zorunludur. En
bilinen sondiiriicii maddeler su, kopiik, karbon dioksit, kuru toz alternatifi gazlardir.

Yiiksek yapilarda kullanim amacina bagli olarak bir yangin sondiirme
sisteminin tesisi olduk¢a dnemlidir. Yiiksekligi sebebiyle disaridan miidahalenin zor
oldugu yiiksek binalar, yangin sondiirme sistemlerinin otomatik olmasi ve son kata
en kisa siirede ulagilabilmesi, g6z Oniine alinacak hususlardan bazilaridir.(Yavuz
,2003)

Yangin sondiirme sistemlerini, sulu sondiirme sistemleri, gazli sondiirme
sistemleri, kopiikli sondliirme sistemleri, ve portatif sondiirme sistemleri olarak

siniflamak mumkindiir.
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4.4.1 Sabit boru-hortum sistemleri

A smifi yanginlart 6nlemek amaciyla bina icinde yerlestirilen sabit boru
tesisati, yangin dolaplar1 ve hortumlar1 sabit boru-hortum sistemlerini olustururlar.
Ozellikle yiiksek binalarin iist katlarinda hem etkili hem de en kisa zaman iginde s1vi
akimi elde etmenin en giivenilir yollarindan biridir.

Sabit boru-hortum sistemlerinin belli basl uygulama yerleri olarak okullar,
resmi binalar, oteller, sanat ve kiiltiir merkezleri, spor salonlari, is hanlari, satis
magazalari, sanayii tesisleri sayilabilir.

Sabit boru-hortum sistemleri asagidaki gibi siniflandirilmistir;

a) Islak sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde su kaynagi ile sistem arasindaki
her an basingli su bulunmaktadir.

b) Otomatik beslenen sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde hortum vanasi
acildiginda, devre otomatik olarak su ile beslenir.

¢) El ile ¢alisan sabit boru sistemleri: Bu sistemde el ile kumandali cihazin
calistirilmasi ile suyun devreyi beslemesi saglanir.

d) Kuru sabit boru-hortum sistemleri: Bu sistemde devrede su yoktur. Bu sistem
Ozellikle 1sitmasi olmayan diisiikk sicakliklara maruz kalabilecek mahallerde tercih

edilir.

4.4.2 Yagmurlama (sprinkler) sistemi

Amerika’da 1800’li yillarin sonunda kullanilmaya baglanmasina ragmen
yagmurlama (sprinkler) sisteminin {ilkemizde tesis edilmeye baglamasi net olarak
belirtilmese de 1950°lili yillar1 buldugu sdylenebilir. Yagmurlama sistemi, yangin
ciktiginda aninda kendiliginden devreye giren ve alevlerin {izerine su piiskiirterek
sondiiren veya yayilmasini Onleyen sistemlerdir. Sprinkler sistemi, yangin yayilip
tehlikeli hal almadan hizla yangina miidahale etmesi ve su ile alevi sondiirerek
havanin yangini biiyiitmesini engellemesi agisindan oldukga avantajli sistemlerdir.

BYKHY gore Madde 96’ya gore asagida belirtilen yerlerde ve kosullarda

yagmurlama sistemi kurulmasi zorunludur;

e Yap yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan konut haricindeki biitlin binalarda,
e Yap yiiksekligi 51.50 m’yi gecen konutlarda,
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Alanlarmin toplami1 600 m2’den biiylik olan kapali otoparklarda ve 10’dan

fazla aracin asansorle alindigi kapali otoparklarda,

e Birden fazla katli bir bina icerisindeki oda sayis1 100°{ veya yatak sayisi
200’i gegen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhanelerde ve yapi
yiiksekligi 21.50 m’den fazla olan biitiin yatakli tesislerde,

e Toplam alant 2000 m2’nin iizerinde olan katli magazalarda, aligveris, ticaret
ve eglence yerlerinde,

e Toplam alan1 1000 m2’den fazla olan, kolay alevlenici ve parlayict madde
tiretilen veya bulundurulan yapilarda.

e Yanici malzeme igermeyen ve yanici malzeme depolanmayan 1slak
hacimlere, yanict malzeme ihtiva etmeyen ve yangina direngli yap1
elemanlan ile ayrilan yangin merdiveni yuvalarina, asansoér kuyusuna ve
gazli, kuru toz, su sprey ve benzeri diger otomatik sondiirme sistemleri ile
korunan mahallere yagmurlama sistemi yapilmayabilir.

e Su ile genisleyen veya reaksiyona girerek yanginin biiylimesine sebep

olabilecek maddelerin bulundugu mahallere yagmurlama sistemi yapilmaz.

Otomatik Sprinkler Yalitimhi Su

Ana Besleme Deposu
Akis Anahtan

B g8 izlenebilir Kelebek
e e wmis i~ Vana veya izleneblilir
S, T T Yiikselen Milli Vana

—
Giris Ucu

itfaiye Su Verme
Baglant Agz1

Yagmurlama Sisteml

;

Cok riskli bolgelerde 50 m

\Rlskll bolgelerde 100 m
Orta riskli bolgelerde 125 m

Az riskli bélgelerde 150 m

{ [ Sebeke Suyu Boru Hatti

Ana Yangin Su
Borusu

Sekil 4-21Yagmurlama Sistemi (www.gloranyangin.com/urun/53/sulu-yangin-sondurme-cihazlari-
(water-extinguishers, Erigim Tarihi; 15/08/2016)
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4.4.2.1 Islak borulu sprinkler sistemleri

Islak borulu sprinkler sistemlerinde, otomatik sprinkler bir su kaynagina
bagli bulunan ve i¢inde su bulunan boru sistemlerine tespit edilmistir. Bu sistemlerde
yangin sebebiyle olusan 1sinin etkisiyle sprinkler agilir ve hemen suyun yanan
maddelerin iizerine bosalmaya baslamasini saglarlar.

Sisteme bagli herhangi bir sprink yangindan olusan 1sinin etkisi harekete
gecirerek suyun akigini saglar. Serbest kalan su jeti sprinklerde ki yansiticiya
carparak dagilir ve yangin mahalline diizglin bir yagmurlama seklinde bosalmasi
saglanir. Kullanim alanindaki sartlara bagli olarak, sprinkler 40°C ile 350°C arasinda
belirlenen bir sicaklik degerinde aktif hale gegmek icin dizayn edilirler. Sprinklerin
cogu yaklasik olarak dakikada 70 ile 100 litre arasinda suyun yangin mahalline
bosalmasini saglarlar.

Islak borulu sprinkler sistemlerinde boru sebekesi su ile dolu bulundugu i¢in
ortam sicakligi 4°C den fazla olan mahallerde kullanilmalidir. Kiigiik bir kismi
diisiik sicakliklara maruz ise bu kisimlarda borularin i¢ini antifrizli soliisyon ile

doldurulmasi1 mimkiindur.

4.4.2.2 Kuru borulu sprinkler sistemleri

Kuru borulu sistemlerde boru igerisine su yerine valfi kapali tutacak diizeyde
basingli hava yada nitrojen gazi ile doldurulur. Hava basinci sebeke girisine
yerlestirilen bir ara¢ ile otomatik olarak kontrol edilir. Yangindan aciga cikan 1s1
herhangi bir sprinkleri aktif duruma getirdiginde, boru sebekesindeki basing hizla
diisecektir. Bu basing¢ azalmasi kuru boru sebekesi girisindeki valfi agilmasina neden
olacak bodylece borular su ile dolacak ve acik bulunan spriklerden su yangin

mabhalline bosalacaktir.

4.4.2.3 Deluge (selleme) sprinkler sistemleri

Deluge sprinkler sistemlerinin yapisi 1slak ve kuru borulu sistemlere benzer
fakat bu sistemlerden baglica iki yonden farklidir:
a) Standart sprinkler kullanilir, fakat hepsi agiktir. Sprinkleri harekete gegiren
elemani igermezler, bu nedenle boru sebekesi girisindeki kontrol valfi agildiginda su

biitiin sprinklerden yangin mahalline bosalir ve mahal su ile bogulur.
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b) Kontrol valfi normal olarak kapali tutulur. Valf ayr1 bir yangin algilama sistemi
vasitasiyla harekete gecerek acilir. Deluge sistemler hizli bir sekilde genisleyen
yanginlarin kontrol altina alinmasinda kisa siirede bol miktarda suyun gereksinim

duyuldugu mahallerde kullanilirlar.

4.4.2.4 On harekKetli sprinkler sistemleri

Bu sistemler deluge sistemlere benzerler, fakat bu sistemdeki sprinkler
eriyebilen birlesme eleman1 yada cam ampuller vasitasiyla kapalidirlar. Deluge
sistemlerdeki kontrol valfi burada 6n hareket valfi vazifesi goriir. Yangin algilama
sisteminin harekete gecmesiyle 6n hareket valfi acilir ve boru sebekesi su ile dolar,

sistem 1slak borulu sprinkler sistemi haline doniisiir. (Kilig, 2003)

4.4.3 Kopiiklii sondiirme sistemleri

Kopiik-su sprinkler sistemleri de deluge sprinkler sistemlerinin benzeridir,
fakat bu sistemlerde sondiiriicii akiskan olarak su yerine fiskiyelerden kopiik
akitirlar. Kopiik konsantresinin suyla istenilen oranda karigsmasini saglamak i¢in belli
orandaki kopiik konsantresi suya enjekte edilir. Sistem otomatik olarak kontrol
vanasinin acgilmasiyla aktif hale gecirilir. Bu sistemlerin uygulama alanlar1 genel
olarak parlayict ve yanici sivilarin (petrol depolari, ugak hangarlar1 gibi) tehlike

olusturdugu mahallerdir.

4.4 4 Gazh sondiirme sistemleri

4441 NAF-S-111 yada FM-200 gazh yangin sondiirme sistemleri

Bu sistemlerde sondiiriicii akiskan NAF-S-11l, FM-200, NOVEC-1230 gaz
akiskanlaridir. Binada sabit boru tesisati ve sondiiriicii gaz akiskan deposundan
olugmaktadir. Belli bagh uygulama yerleri, kontrol ve bilgisayar odalari, parlayici ve
yanict sivi depolari, kablo kanallar1 ve odalari, elektrik ve motor odalari, boyama
firmlart gibi yerlerdir.

Halojenli sondiiriiciilerin bilesimdeki gazlarin ozon tabakasina yaptiklar
olumsuz etki nedeniyle iiretimlerini ve kullanimlarina kisitlamalar getirilmistir.
Halojenli sondiirticiilerin yangin mahalline bosaltilmasiyla olusan yeniden yapilanma

tirtinleri zehirlidir. Bu nedenle bu sondiiriiciilerin kullanildigi mahallerde can
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giivenligi goz oniine alinmalidir. Gliniimiizde halojenli sondiirme sistemleri yerlerini
sondiiriicii akiskan olarak NAF-S-1lI, FM200 ve NOVEC-1230 gazi kullanan

sistemlere birakmaktadirlar.

4.4.4.2 Karbondioksit Yangin Sondiirme Sistemleri

Bu sistemler basing altinda yiliksek basing tiiplerinde yada alcak basing
tiiplerinde bulunan sondiiriicii akigkan karbon dioksit icerirler. CO2 kaynaklar sabit
boru sistemlerine ve liile ya da hortumlarina baghdir. Kapali hacimlerde bu sistemler
bulunduklar1 hacmi tamamen CO2 ile doldurmak {izere tasarlanirlar. CO2 elektrigi
iletmedigi i¢in ¢ogu zaman elektrikli aletlerin korunmasinda kullanilir. Gaz halinde
bir yangin sondiiriicii olmasi nedeniyle elektrik ve elektronik aletlerin korunmasi ve
yanici sivi yanginlarinda CO2 sondiiriiclilerin kullanilmas1 uygundur. Karbondioksit
sistemleri elle yada otomatik olarak aktif hale getirilir.

Ortamdaki CO2 hacimsel olarak %5 degerinden fazla oldugunda insanlar i¢in
tehlikelidir. Bu nedenle kullanim aninda insanlarin bolgeyi terk etmeleri gerekir.
Belli bash kullanim alanlart elektrikli ve elektronik alet ve techizatin bulundugu
mekanlar, sprey boyama odalari, komiir silolar1, motorlar, gemi hangarlari, parlayici

stv1 depolari, kurutma odalar1 v.b. yerlerdir.

445 Portatif(Seyyar) sondiirme sistemleri

Her yanginin baslangicinda ilk kullanilmak istenen ve kullanilmasi gereken
aygit, seyyar yangin sondiiriiclidiir. Seyyar yangin sondiiriictilerle ilgili ilk standart
1985 yilinda TS-862 mecburi standart olarak yaymlanmustir. {lk ¢ikan standartta gore
tireticilerin sahip olmasi gereken sadece TSE uygunluk belgesi ve imalat yeterlilik
belgesi iken, bu giiniin standardi olan TS 862-7 EN 3-7 Avrupa Birligi uyum
yasalarinin karsilar niteliktedir.

Seyyar yangin sondiiriiciiler, ¢aligma sirasinda 20 kg’ dan daha fazla olmayan
bir agirliga sahip, el ile tasinabilecek ve calistirilabilecek sekilde tasarlanmig bir
yangin sondiiriiciidiir. Bir seyyar yangin sondiirlicii ihtiva ettigi yangin sondiirme
maddesinin tipi ile tanimlanir.

Buna gore de tipler soyledir:

e Su bazli, kopiiklii yangin sondiiriiciiler

58



Tozlu yangin sondiiriiciiler

Karbondioksit gaz tipi yangin sondiiriiciiler

Halon alternatifi gaz ihtiva eden sondiiriiciiler

Leke birakmayan modelli yangin sondiiriiciiler.

Seyyar yangin sondiiriiciilerin yerlesimi ve se¢imi ¢alisma ortamina uygun
olmalidir. Tasmabilir sondiirme cihazlarmin tipi ve sayisi, mekanlarda var olan
durum ve risklere gore belirlenir. BYKHY gore;

Diisiik tehlike smifinda her 500 m2, orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
her 250 m? yap1 insaat alani icin 1 adet olmak iizere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazli yangin sondiirme cihazlar1 bulundurulmasi gerekir.
Otoparklarda, depolarda, tesisat dairelerinde ve benzeri yerlerde ayrica tekerlekli tip
sondiirme cihazi1 bulundurulmasi mecburidir. Sondiirme cihazlarina ulasma mesafesi
en fazla 25 m olur ve yiiksekligi yaklasik 90 cm’yi asmayacak sekilde montaj yapilir.
Sondiirme cihazlarmin standartlarda belirtilen hususlar dogrultusunda yilda bir kez
yerinde genel kontrolleri yapilir ve dordiincii yilin sonunda igindeki sondiirme

maddeleri yenilenerek hidrostatik testleri yapilir.

4.4.6 Yangin pompalari
Yapilarda, yanginmi sondiirmede yangin pompalarina 6nemi biiyiiktiir. Yangin
basladigi anda giivenligi saglamak i¢in pompalarin hemen devreye girmesi

gerekmektedir.

4.4.6.1 Calisma prensibi

Yangin pompalart prensip olarak, su temininde kullanilan santrifiij
pompalardan farkli degildir. Genel amagli su temini yapan pompalar, ekonomik ve
verimli calismalarmma gore tasarlanirken, yangimn pompalar1 ise maksimum
giivenilirlik ve net ¢ikis basing degerini saglamaya yonelik olarak tasarlanip imal
edilen pompa gruplardir.

Santrifilij pompalar, ¢aligma kosullarina gére yangin sistemlerinde kullanilabi-
lecek tek pompa tiirlidiir. Yangin pompalari, igerisinde bulunan ¢ark ya da carklarin,
motor tahriki ile milleri ekseninde donel hareketle suya kazandirdig: santrifiij kuvvet

sayesinde etki ettigi suya salyangoz gdvde formu icerisinde basing kazandirir. Bu
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sebeple yangin pompalari, basing kazandirdig1 suyu gerekli olan noktalara transferini

saglayan gesitli yapilardaki temel hidrolik makinalardir.(Aytag, 2015)

4.4.6.2 Yangm pompasi tipleri
4.46.2.1 Uctan emisli yangin pompalari

Ugtan emisli, salyangoz govdeli, yatay milli, tek kademeli santrifiij pompalar.
4.4.6.2.2 Cift girisli yangin pompalari

Cift girisli, eksenel ayrilabilir gévdeli, yatay milli santriflij pompalar.
4.4.6.2.3 Hat tipi yangin pompalari

Dikey milli tek kademeli santrifiij pompalar.

4.46.2.4 Cok kademeli pompalar

Yatay milli, cok kademeli yiiksek basingli santrifiij pompalardir.
Yangin pompast; se¢iminde temel sart hidrolik degerlerdir. (Aytag, 2015)

4.4.6.3 Yangin pompasi odalar 6zellikleri

Tesis ve yapilarda yangin pompasi odalari, yangin aninda sondiirme
sistemlerine su pompalayan diizeneklerin bulundugu korunakli yerlerdir. Yangin
pompast, hizmet verdigi tesis i¢inde ve yapilarda meydana gelecek olumsuzluklardan
etkilenip ¢alisamaz hale gelmemeleri i¢in yangin pompalarinin da tehlike izolelerine
azami Olglide ihtiyaglar1 vardir. Yangin pompasi odasi, korunmak istenen ana
yapidan ayri bir alanda olmasi giivenlik agisindan 6nem arz eder. Ozellikle dizel
motor tahrikli yangin pompalarinin korunakli ve yanmaz yapida bir oda igerisinde
bulunmasi gerekir. Bu sekilde bir koruma yontemi saglanmasi durumunda, pompa
odasi, tesis ve yapilardaki tehlikelerden izole edilmeli ve yangin pompasi tesiste
baska gorevleri olan diger pompalardan ayr1 tutulmalidir.

Oda, yakit tanki, pompa, dizel motor gibi kritik ekipmanlardan akacak sivilar
ya da su kagaklar1 i¢in zeminde gerekli onlemler alinmalidir. Oda havalandirmasi

azami Olclide saglanmalidir. (Aytag, 2015)
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4.5 Duman Kontrol Sistemleri

Duman tahliye ve kontrol sistemlerinin; kagis yollarmin giivenli olarak
muhafaza edilmesi ve can giivenliginin saglanmasi, itfaiyenin yangin yerini kolayca
tespiti ve zamaninda miidahalesine imkan vermesine olanak taniyacak siire igerisinde
dumanu siirekli disarida atmak veya digarda tutmak ana amagtir.

BYKHY Madde 85’e¢ gore; Duman tahliyesinde kullanilacak fanlarin ve
basinglandirma fanlarinin besleme kablolarinin yangina en az 60 dakika dayanikli
olmasi ve jeneratorden beslenecek sekilde tesis edilmesi gerekir. Dogal duman
tahliyesi yapilabilecek yerlerde duman ¢ekis bacalari, duman kesicileri ve duman
bolmeleri kullanilir. Havalandirma ve duman tahliye kanallarinin yangin
kompartimani1 duvarlarin1 delmemesi gerekir. Kanalin yangina 120 dakika dayanikli
bir yangin kompartimani duvarini veya katin1 ge¢mesi halinde, kanal iizerine yangin
kompartimani1 duvarint veya katin1 gegtigi yerde 120 dakika ve iizerindeki yangin
zonu gecislerinde yangin damperi konulmasi veya sont baca veya 6zel kelepge gibi
yangin gecisini engelleyen dnlemler alinmasi gerekir.

Yap1 yliksekligi 51.50 m’nin iizerinde olan binalarin hol ve koridor gibi ortak
alanlarinda duman kontrol sistemi yapilmasi mecburidir. Toplam alan1 2000 m2’yi
asan kazan dairelerinde, kapali otopark alanlarinda ve bodrum katlardaki depolarda
mekanik duman tahliye sistemi yapilmasi mecburidir. Duman tahliye sisteminin,
binanin diger boliimlerine hizmet veren sistemlerden bagimsiz olmasi ve saatte en az
10 defa hava degisimi saglamasi gerekir.

Dogalgaz, LPG veya tehlikeli maddeler ile ¢alisilan yerlerde fanlarin ve
havalandirma motorlarinin patlama ve kivilcim giivenlikli (ex-proof) olmasi gerekir.
Kablo ve pano tesisatlarinin da kivilcim giivenlikli olmasi sarttir. Duman algilama
sistemiyle otomatik olarak algilama sonrasinda aktif duruma gecebilecek pnomatik
veya elektrik tahrikli cesitli liniteler kullanmak miimkiindiir. Yanginin yayiliminin

sinirlanmast duman perdeleri ile olusturulan duman hazneleri yoluyla saglanir.

Yiiksek yapilarda duman tahliyesinde 6zellikle mekanik duman bosaltim
sistemleri ve yangin damperleri kullanilmaktadir.(Kars, 4.Ulusal Tesisat

Miihendisligi Kongresi)
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5. AKILLI BIR KAMU BiNASININ iNCELENMESI

Bina; Istanbul’un Kartal ilgesinde bulunan katli otopark olarak insa edilen

daha sonra kullanim amaci ve mimari fonksiyonu degistirilerek bina yiiksekligi 36.50

metre, 21.400 metrekare alana kurulan yesil bina 6zelligine sahiptir. Yap1 2 bodrum

kat,1 zemin kat ve 5 normal kattan olugsmaktadir.

Tablo 5-1Bina hakkinda genel bilgiler

Yapimn Bulundugu il:
ingaat Yapim Yih:
Insaat Bitim Yih:
Fonksiyonu :

Kat Sayisi:

Bodrum Kat Adedi:
Yapi Yiiksekligi:

Bina Yiiksekligi:
Tipik Kat Yiiksekligi:
Insaat Alam:

Yap1 Kabugu Sistemi:
Yap1 Kabugu Malzeme:

Genel Tasiyic1 Sistem:

Istanbul, Kartal
2009

2011

Kamu binasi

8 kat

2

21.50 metre
36.50 metre
3.50metre
21.400 m2(briit)
Giydirme cephe
Aliiminyum, cam

Betonarme

z. Bina Tehlike Simifi Orta Tehlike-1 NFPA 13'e gore biiro binalari
T Diisiik Tehlikeli Grupta
<Zﬂ Bina Kullanim Sinifi Binalarin yangindan korunmasi yonetmeligine
s — gore biiro binalaridir

:,_' Dis Miidahale imkam Var

Z| Yangin Merdiveni Var
E > Acil Cikis Kapilari Acil ¢ikis kapilart disar1 yonlii agilmaktadir.
é :U Uyari1 Levhalar Var
z Sprinkler Tiim bina sprink sistemi vardir.
—
(2'3 Su Deposu ve Pompa Su deposu var.2 adet yangin pompast 1 adet
< jokey pompa var
>~ Merkezi Kontrol Var

Merdiven ve Kacis Yolu Basinglama Merdiven basinglandirma yok

— Duman ve Is1 Algilayicilar Var

= Alarm Var
= Z| Yangin Damperi Var
E :% Yangn Tiipii Yeterli sayida yok temin edilmektedir
< O Yangin Dolaplan Var
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Bodrum kat

Binada iki adet bodrum kat1 vardir. Kullanicilarin tahliyesi i¢in bodrum kat
1’de direk disar1 acilan kagis kapisi, bodrum kat 2’de ise 2 adet kacis ¢ikis kapist
mevcuttur. Her katta yangin gilivenlik holii vardir. Bodrum kati1 otopark olarak

kullanilmaktadir. Kat yiiksekligi 5 metredir

Zemin kat;

Zemin katta kullanicilarin tahliyesi i¢in 2 adet acil ¢ikis bulunmaktadir. Bina
ana girisi bu katta bulunmaktadir. Asansorlerin bulundugu kisimda konumlandirilmis

yangin merdiveni vardir.
Normal katlar;

Tiim katlar; ofis ortam1 seklinde olup, her katta 2 adet acil ¢ikis 1 adet normal
merdiven vardir. Ayrica en st katta 3 adet acil ¢ikis bulunmakta bunlardan biri
yemekhaneden zemin kata tahliye saglanan konumlandirilmis merdivene

acgilmaktadir.

3 € A aEmEmaEry

Sekil 5-1 Bina kat dagilinu
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51 Ornek Olan Akillh Binanin Sistemsel Olarak inceleme

Akilli bina i¢inde barindirdigr ileri teknoloji sistemlerini tek merkezden izler,
kontrol eder, ayar ve diger yonetim fonksiyonlar1 ile beraber tiim sistemi yOnetir.
Boylece hizmette kalite, zamandan tasarruf, konforlu ¢alisma mekan1 saglanir. Ana
hatlar1 ile izleme, kontrol, yonetme ve raporlama islemleri yapilir. Bu islemler
teknolojik sistemlerin uygun secilmesi ve kurulmasi ile gerceklesir. Bu sistemleri ve

temel islevlerini alt basliklar halinde siralarsak;

5.1.1 Havalandirma sistemi:

Taze hava, insanin her zaman ihtiya¢ duydugu ve oksijen orani belirli bir
seviyede olan saglikli havadir. Insanlarin ¢alisma sartlarinin iginde performansini
etkileyen onemli faktorlerden biri olan taze hava sistemleri kamu binalarinda
olmazsa olmaz sistemlerden birisidir. Ayrica calisanlarin bazi1 hastaliklardan
korunabilmesi i¢in c¢alisilan mekan uygun sartlarda havalandirilmalidir.

Binamizda kurulu olan taze hava sistemine eklenen sensdrler vasitasi ile hava
kalitesi Olgiilerek, binanin icine gerekli miktarda taze havay1 gondermeyi saglayan
yazilim ve ekipmanlar kullanilmaktadir. Cebri havalandirmada binanin i¢ine taze
hava iletimini saglayan fanlar yiiksek enerji harcamaktadir. Sensorlerin ve fan
stiriiclilerini kontrol eden yazilimlarin kullanilmasi ile taze havanin binaya sadece
binanin ihtiya¢ duydugu kadarinin iletilmesi ile konfor sartlarindan 6diin verilmeden

enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Oransal Damper Motorlen

& &3

Filtre

Mava Mz
Sanbrd
(Opsiyonel)

s

Kayy Koptu FRA | Kayn Koptu FBA

L

TITT T T T T 777
L Ll

£

.
g

Sekil 5-2 Binada bulunan havalandirma sistemi
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5.1.2 Yangin algilama ve ihbar sistemi: Yangin odasi

Yangin algilama sistemi binanin yangindan korunmasi, can ve mal
giivenligini korumak i¢in hayati 6nem arz etmektedir. Sistem, adresli detektorle
yangin ¢ikan bolgeyi dogru olarak tespit ederek hizli miidahaleye olanak saglayacak
sekilde tesis edilmistir. Ayrica yangin giivenlik sistemi kamera giivenlik sistemiyle
iletisime gecerek yanginin ¢ikti§i bolgedeki kameranin ekran goriintlisiiyle alarm
bilgisini karsilastirarak alarmin dogrulugunu ve biiyiikliiglinlin operatoriin ekranina
yansitabilecektir.

Yangin algilama ve ihbar sistemi acil durum senaryolarma gore caligmasi
gereken diger sistemler (mekanik otomasyon, kartli gegis, acil anons sistemi, asansor
yonetimi) ile entegre calisacaktir. Binamizda bulunan yangin algilama sistemi ile
entegre olan sistemler;

e Acil Anons ve Seslendirme Sistemi

o Karth gegis Sistemi

e Duman Tahliye ve Kontrol Sistemi

e Entegre Bina Yonetim Sistemi Sistemi
e Asansor Yonetimi

e Mekanik Otomasyon Sistemi

e Sprinkler Sistemi

e Karbon monoksit Algilama Sistemleri’dir.

5.1.3 Giris/cikis kontrol ve giivenlik sistemleri:

Karth gegis sistemi entegre bina yoOnetim sistemine uygun sekilde
caligmaktadir. Tim agilir kapanir kapilarin kontrolii entegre bina yoOnetim
sisteminden izlenmektedir. Yetkisiz girigler, gecis ihlalleri ve alarm durumlarinda
kapali kamera sistemi ile entegre calisarak, ilgili kamera ile kayit altina alinarak
raporlanacaktir. Otopark girislerinin kontrolii i¢in arag¢ giris ve ¢ikislar1 takip
edilerek, ayn1 zamanda arag siiriiciilerinin yetkilendirilmesi ve takibi yapilacaktir.
Girig ve ¢ikis yapan araglar icin aktif okuyuculu sistem ile takibi yapilarak, kayit
altina alinmaktadir. Sistem deprem ve yangin gibi acil durum senaryolarina da cevap

verecek yapida kurulmustur.
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EntegreBina %
Yoénetimi Karth gecig s Dijital
HVAC Sistemlen £
N \ / gellgtlm\e\ \
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Bina Sistemieri “Teknik Personelin
Bakim Etkin Kullanimu

Sekil 5-3 Akilli bir binanin sistemsel olarak inceleme

5.1.4 Aydinlatma sistemi

Aydinlatma otomasyon sistemi entegre bina yonetim sistemine tam uyumlu
olarak dizayn edilmistir. Zamanlama programiyla degisik senaryolar tanimlanabilen
ayrica personelin mahallerden manuel olarak ta kumanda edebildigi aydinlatma
anahtarlar1 ile tesis edilmigtir. Ayrica mahallere konulmus olan giin 15181
sensorlerinin vasitasi ile aydinlatma siddeti en uygun liikste tutularak enerji tasarrufu

saglanmistir.

5.1.5 Bina bakim/onarim ve alarm sistemi

Bina i¢i arizali bolgeleri veya arizali sistemleri bakim birimlerine ve
operatdriine zamaninda bilgi vermek ic¢in alarm yOnetim sistemi kurulmustur. Bu
sistem ile alarm noktalarinin gézlenecek ve sistemde herhangi bir ariza durumunda
Oonem sirasina gore grafiksel ortamda bilgi vermektedir. Bakim personeli tarafindan
sistem resimleri iizerinden arizanin oldugu noktaya miidahale edilerek, arizalar
giderilmektedir. Alarmlar ancak operatoriin “Sectigim Alarmlart Onayladim” gibi
alarmi  gordiigiinii  belirten secenekleri isaretlemesiyle susturulabilmekte ve
silinebilmektedir. Belirlenen alarmlarin yazicidan ¢iktis1 alinmaktadir. Ekranda bir
sisteme ait grafik aktif durumda iken bagka bir sisteme ait noktadan alarm gelmesi
durumunda, ilgili sisteme ait ekran resmine gecilmesi saglayan sembol otomatik

olarak renk degistirecek, yanip sonerek ilgili operatdrii uyaracaktir.

66



5.1.6 Mevzuat fle Saha Uygulamasinin Degerlendirilmesi

Tablo 5-2: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi

KISIM

. . Lo YAPIDA INCELENEN
OZELLIKLER GEREKLILIKLER UYGUNLUGU
Incelenen yapt BYKHY gbre biiro
binalaridir. Biiro binalari; ticaret
amagli binalarin kapsamma giren
isler hari¢ olmak {izere, is amaci ile
her tiirli  biliro  hizmetlerinin

Karigik Amagh Kullanim: Kullanimlarin .yurutuld.ugu - hesap Ve kayit

. i¢ i¢e oldugu bir ¢ok farkli kullanimdan lslemleflmn ve benzeri galismalarin

BINA 1 (NFPA 101,Madde 6.1.14.2.2) yapudigt  binalardir. .(BYKHY-

KULLANIM ‘];.“sur' R =222 Madde 8)
ina yiiksekligi 23 m den fazla olan| . . .o

SINIFI binal iksek binalard Binamizin yap1 yiiksekligi 36.50

inalar yiiksek binalardir. (NFPA 101, . . .

Madde 3.3.36.7) metredu ve yiiksek bina s1n1f1pa
girer. Kullanim amaci1 olarak ilk
olarak otopark olarak tasarlanmig
daha  sonra  mimari  6zelligi
degistirilerek akilli bina formuna
dondiiriilmiis bir kamu binasidir
BYKHY Ek/1B' ye gore biiro

Binada veya bir boliimiinde sondiirme | binalar1;Orta Tehlike-1 NFPA 13'e

sistemleri ve kompartiman | gére biiro binalar1 Diigiik Tehlikeli

olusturulurken, tasarim sirasinda | grupta yer almaktadir.

asagidaki tehlike smiflandirmasi dikkate

BiNA almir:
TEHLIKE a) Diisiik tehlikeli yerler: Disiik yangin
SINIFI yiikiine ve yanabilirlige sahip

malzemelerin bulundugu, en az 30

dakika yangina dayanikli ve tek bir

kompartiman alan1 126 m2’den biiyiik

olmayan yerlerdir.

KULLANICI | Kullanict yiikil hesabi BYKH
YUKU Yonetmelik ek 5/A 'da Buro binalarimn UYGUNDUR.
KATSAYISI | metrekarede 10 kisi diismektedir.
Itfaiye araclarmin yaklasabildigi son
. noktadan binanin dis cephesindeki
Yg{gji}lglll;ﬂ herhangi bir noktasina olan yatay uzaklik UYGUNDUR.

en ¢ok 45 m olabilir. [BYKHY Madde

22-(2)]

Bina tasiyic1 sistem ve elemanlarmin

gerek bir biitlin olarak ve gerekse her bir

elemaniyla yangimn sirasinda insanlarin

tahliyesi ve  sondiirme siiresinde

TS?S,IF‘]E:ID(;[I rijitligini korumalidir. Paspay1 UYGUNDUR.

kolonlarda en az 35 mm , kirislerde
25mm ve dosemelerde en az 20 mm
kalinliginda beton ile kaplanmis olmasi
gerekir. [BYKHY, Madde 23-(5)]
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Tablo 5-3: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

Yangin duvarlarinda delik ve bosluk
bulunamaz. Duvarlarda kap1 ve sabit 151k
penceresi gibi bosluklardan kagmmak
miimkiin degil ise, bunlarin en az yangm

YANGIN duvarinin  direncinin yar1 siiresi kadar | UYGUNDUR.
DUVARLARI yangma karst dayanikli olmasi gerekir.
Kapilarin  kendiliginden kapanmasi ve
duman  sizdirmaz  ozellikte  olmasi
mecburidir. [BYKHY Madde 25-(2)]
Cati tasiyict sistemi ve gat1 kaplamalarinin T .
CATILAR yanmaz malzemeden, olmasi gerekir. Yapida gatll’ terasl 91“ l(l)zellhgmdedlr‘ ve
[BYKHY Madde 28-(3)] yanmaz malzemeler kullanilmistir.
Dis cephelerin, bina yiiksekligi 28.50
m’den fazla olan binalarda zor yanici
malzemeden ve diger binalarda ise en az
zor alevlenici malzemeden olmasi gerekir.
Alevlerin bir kattan diger bir kata
gecmesini  engellemek i¢in iki katin
pencere gibi korumasiz bosluklar arasinda, | Dis cephe aliiminyum giydirme seklinde
CEPHELER diseyde en az 100 cm yiiksekliginde | yapilmistir. Kat ve cephe arasi bosluklar
yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu | kismi  olarak  betonla  kullanilarak
yiizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en | kapatilmustir.
cok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m
mesafede yagmurlama basliklar
yerlestirilerek cephe otomatik yagmurlama
sistemi ile
korunur.[BYKHY Madde 27-(1)]
Yiiksek binalarda, ¢6p, haberlesme, evrak
ve teknik donanim gibi, diisey tesisat saft | Pasif yangin durdurucular tarafindan saft
ve baca duvarlarinin yangma en az 120 | kisimlarinda bulunan kablo yangin tesisat
dakika ve kapaklarmm en az 90 dakika | borular1 ve havalandirma kanallari etrafi
dayanikli ve duman sizdrmaz olmasi | dumana ve yangina karsi kapatilmistir.
gerekir. [BYKHY Madde 30-(3)]
Mekanik ve elektrik odalarinda tavana
Diisey acikliklar dosemeden dosemeye | kadar kesintisiz yangma karst koruma
veya dosemeden tavana kadar Kesintisiz | yapilmasina ragmen ofis ve ¢aligma
korunmalidir. (NFPA 101,Madde 8.6.2) alanlarinda bu kadar yalitim
yapilmamustir.
4 kath veya daha yiiksek yeni binalarda
dosemelerdeki agikliklar i¢in  minimum Yapt genelinde doseme agikliklart yangin
YANGIN yangin dayanimi en az 2 saat yangin dayantmina uygundur.
dayanimi olmalidir. (NFPA 101,Madde
DAYANIMI 8.6.5
)
Yap1 yiiksekligi 51.50 m’den fazla olan
binalarda saft i¢inde bus-bar sisteminin | Bina i¢inde elektrik tesisati bus-bar

bulunmasi mecburidir. [BYKHY Madde
68-(2)]

sistemiyle imal edilmistir.

Havalandima  ve  duman  tahliye
kanallarinin yangin kompartiman
duvarlarini delmemesi gerekir ve deldigi
durumlarda yangin damperi ,s6nt baca veya
ozel kelepge ile yangmn  gegisini
onlemelidir. havalandirma kanal1,
korunmus saft i¢cinden gegiyorsa safta giris
ve cikista yangm damperi kullanilmalidir.
[BYKHY Madde 87-(8)]

Havalandirma ve duman tahliye kanallari
yangin kompartiman duvarlarin1 delerek
imalat yapilmistir. Kompartiman {istiinde
kirmizi  alcipan  kullanilarak  yangin
dayanimi arttirllmistir.
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Tablo 5-4: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

Kagis merdiveni yuvasina ve yangin
nlik holiine elektrik ve mekanik tesisat

Kagis merdiven yuvalari ve giivenlik

YERLESIMi kapaklar1 acilamaz, kombi kazani, | holiinde engel olacak higbir
hlendirme dis {initesi, saya¢ ve benzeri | konumlandirma yapilmamustir.
 konulamaz. [BYKHY Madde 41-(9)]
Kagis yolu kapilarinda esik olmamasi

DONER KAPILAR gerekir. Doner kapilar ile turnikeler, | Bina girisindeki doner kapilar yangin

¢ikis  kapisi  olarak  kullanilamaz.
[BYKHY, Madde 47- (1)]

¢ikis1 olarak kullanilmamaktadir.

ACILIS YONU/ KACIS
KAPI YANGIN
DAYANIMI

Kapilar katlarda kagis yoniine dogru
acilmalidir. Mekanlardaki cikis
kapilarmin kagis yoniine dogru agilmasi
sarttir. Kagis yolu kapilarmm el ile
acilmas: ve kilitli tutulmamas1 gerekir.
Merdivenden tabii zemin seviyesinde
giivenlikli bir alana agilan biitiin kagis
yolu kapilani ile bir kattaki kisi
sayisinin 100’1 gegmesi halinde, kagis
merdiveni, kagis koridoru ve yangin
giivenlik holii kapilari, kagis yoniinde
kap1 kolu kullanilmadan agilabilecek
sekilde diizenlenir. [BYKHY, Madde
47-(2),)]

Katlarda kapilarin kagis yonii yangmn

ihbar sistemine bagh olarak
konumlandirnlmis  manyetik  kilitler
mevcuttur. Bu kilitler yangin esnasinda
sistem  tarafindan  otomatik  olarak
acilacagr gibi aynm1 zamanda manyetik
kilit  enerjisi  KIRBAS BUTONU
tzerinden de  gegirilmisti.  Olay
esnasinda kirbas butonu basarak yangin
halinde kag1s saglanir.

Kagis merdiveni ve yangm giivenlik
holii kapilarmin; duman sizdirmaz ve 4
kattan daha az kata hizmet veriyor ise
en az 60 dakika, bodrum katlara ve 4
kattan daha fazla kata hizmet veriyor
ise en az 90 dakika yangma Kkarsi
dayanikli olmasi1 sarttir. Kapilarmn,
kendiliginden kapatan diizenekler ile
donatilmas1  ve itfaiyecilerin veya
gorevlilerin  gerektiginde  disaridan
igeriye girmelerine imkan saglayacak
sekilde olmas1 gerekir. [BYKHY,
Madde 47- (3)]

Kagis merdiven ve yangin giivenlik holi
kapilart duman sizdirmaz ve yangina
dayanikli yapilmistir ama zamanla kapi
fitilleri deforme olmasi sonucu duman
sizdirmaz iglevini saglayamamaktadir.

YERI
DUZENLENMESI

VE

Kagis merdivenlerinin kapasite ve say1
bakimindan en az yarisinin dogrudan
bina disina agilmasi gerekir.[BYKHY,
Madde 41- (1)] Kagis merdivenlerinde
her doseme diizeyinde 17 basamaktan
¢ok olmayan ve 4 basamaktan az
olmayan aralikla sahanliklar
diizenlenir. Bina yiiksekligi 15.50
m’den veya bir kattaki kullanici sayist
100 kisiden fazla olan binalarda
dengelenmis kagis merdivenlerine izin
verilmez.[BYKHY, Madde 41- (3)]

5 kattan zemin kata sadece
yemekhaneden tahliye saglanmasi igin
dengelenmis merdiven yapilmistir.

BASINCLANDIRMA

Konutlar hari¢ olmak iizere, biitiin
binalarda, merdiven kovasinin
yiiksekligi 30.50 m’den fazla ise, kagis
merdivenlerinin basinglandirilmasi
gerekir. Bodrum kat sayisi1 4’den fazla
olan binalarda bodrum kata hizmet

veren kagis merdivenleri
basinglandirilir. Yapr yiiksekligi 51.50
m’den  yiksek olan  konutlarin

basinglandirilmas: sarttir.

Yap1 genelinde merdivenlerde
basinglandirma yapilmamustir.
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Tablo 5-5: Akill1 Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

CIKISA OLAN
MESAFE

Kagis merdiveninin, zemin diizeyindeki
disar1  cikisgin  goriilebildigi  ve
engellenmedigi hol, koridor, fuaye, lobi
gibi bir dolagim alanina inmesi halinde,
kacis merdiveninin indigi nokta ile dis
acik alan arasindaki uzaklik, kagis
merdiveni bir kattan daha fazla kata
hizmet veriyor ise 10 m’yi asamaz.
Yagmurlama sistemi olan yapilarda bu
uzaklik en fazla 15 m olabilir.

Binada kagis merdivenleri ¢ikisa kolay
erisimi olacak mesafede ve agikga
goriilebilecek  sekildedir. ~ Kullanici
sayisina gore disart agilacak kapi sayisi
yeterlidir.

KORKULUKLAR

Korkuluk ve kiipesteler merdiven
boyunca  siirekli  olmalidir.  Yeni
merdivene doniislerde sahanlikta
korkuluk i¢ kisimda devam etmelidir.
(NFPA 101,Madde 7.2242)
Yeni merdivenler icin, kacis
genisliklerinin tlim kisimlarinda
korkuluk 760 mm olmalidir. (NFPA
101,Madde 7.2.2.41.2-(1))
Merdiven ve rampalarin iki tarafinda
korkuluk olmalidir. (NFPA 101, Madde
7.2.2.4.1.1)

Korkuluklar merdiven boyunca siirekli
olarak yapilmustir. Merdivenlerin
korkuluklart 90cm'dir. Korkuluk monte
edilirken duvara saglam sekilde monte
edilmistir.

Merdiven ve rampalarm iki tarafinda
korkuluk olmalidir. (NFPA 101, Madde
7.22.4.1.1)

Merdivenlerde korkuluk iki tarafinda

yapilmustir.

BODRUM KAT
MERDIVENLERIi

YANGIN
GUVENLIK
HOLLER

YANGIN
KOMPARTIMANLARI

Bir yapimin bodrum katina hizmet veren
herhangi bir kagis merdiveninin, kagis
merdivenlerinde  uyulmas:  gereken
bitin sartlara uygun olmasi gerekir.
Merdiven, bodrum katlar dahil 4 kattan
¢ok kata hizmet veriyor ise, konutlar
i¢in 6zel durumlar hari¢ olmak {iizere,
bodrum katlarda merdivene giris igin
yangin giivenlik holii  diizenlenir.
Herhangi bir acil durumda iist katlari
terk eden kullanicilarm bodrum kata
inmelerini Onlemek i¢in, merdivenin
zemin diizeyindeki sahanliginin bodrum
merdiveninden kapi veya benzeri bir
fiziki engel ile ayrlmasi veya
goriilebilir uygun yonlendirme
yapilmasi gerekir. [BYKHY, Madde 46-
1

Yangm giivenlik hollerinin duvar, tavan
ve tabanminda higbir yanici malzeme
kullanilamaz ve bu hollerin, yangina en
az 120 dakika dayanikli duvar ve en az
90 dakika dayanikl duman
sizdirmaz kapi ile diger bolimlerden
ayrilmasi gerekir. (BYKHY, Madde 34-
(2)) Yangn giivenlik holleri merdivenle
ayni  yangin  dayanimina  sahip
olmalidir.(NFPA 101,Madde 7.2.6.3)

Bina yiiksekligi 21.50 m’den fazla olan
konut harici binalarda ve bina
yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan konut
binalarinda belirtilen yiiksekliklerden
daha yukarida olan katlarinda en ¢ok ii¢
kat bir yangin kompartimani olarak
diizenlenir.(BYKHY Madde 24)

Binada 2 bodrum kat1 mevcuttur. Bodrum
katl'de direk dis alana agilacak sekilde
kap1 yapilmistir. Bodrum kat2'de de 2
tane dis alana agilan kap1 vardir. i¢ alanda
yangin ¢ikma durumu olursa bir tane kap1
direk yangin merdivenine digeri de kagis
merdivenine ¢ikan kap1 bulunur.

incelenen yapida her katta yangmn
giivenlik holii mevcuttur. Ve yangina 90
dakika dayanikli duman sizdirmaz kapi
ile ayrilmustir.
Yangmn giivenlik holii alan1 yonetmelige
uygun yapilmustir.

Yap1 yiiksekligi 21.50 metre oldugu igin
zemin kat harici tim katlarda yangin
kompartimani vardir.
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Tablo 5-6: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gore Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

YERI VE
DUZENLENMESI

Her ¢ikisin  agikca goriinecek sekilde
yapilmasi, ayrica, ¢ikisa gotliren yolun,
saglikli her kullanicinin herhangi bir
noktadan kacacagr dogrultuyu kolayca
anlayabilecegi bi¢imde goriiniir olmasi
gerekir. Cikis niteligi tasimayan herhangi
bir kap1 veya bir ¢ikisa gotiiren yol gergek
cikisla karistirilmayacak sekilde diizenlenir
veya isaretlenir.[ BYKHY, Madde 30- (5)]

Kap1 agikliklarinin kagis tarafinda arkasiyla
kontrast olarak kolayca goriilebilen ve
dayanikli yazi karakterlerinin yiiksekligi 25
mm’den az olmayan yazi olmalidir. (NFPA
101,Madde 7.2.1.9.1.3)

Isaretlemeler, veya tamamlayici bir
malzeme,her basamagm 6n kenarmin tim
genisligi boyunca, siirekli bir bant gibi
kaplanmalidir.

Isaretlemeler her bir sahanhign ug
noktasinin tam genisligi boyunca siirekli
bir bant olarak veya tamamlayici bir

malzeme ile kaplanir.
Tsaretleme bandi genisligi 25mm ve 51 mm
araligindadir.  (NFPA 101, Madde
7.2.2.5.4.3)

Acil durum aydmlatmasi;;  Yangmn
merdivenler ilk kagis koridorlari, elektrik
dagitimi, emniyet ekipmanlar1 bulundugu
yerler, yangm uyar1 butonlari, yangin

dolaplari, yangmn sondiirme tiipleri
bulundugu yerler acil durum aydinlatmasi
yapilacaktir.

Acil durum aydmlatma sistemi; Sehir
sebekesi kesilmesi, yangin, deprem vb.
sebeple normal aydinlatmanin kesilmesi
durumunda otomatik olarak devreye
girerek yeterli aydinlatma saglamaktadir.
Acil durum  aydinlatmasi  normal
aydinlatma kesilmesi halinde en az 2 saat
sireyle ~ aydmlatma  saglamaktadir.
Acil durum aydnlatmanin saglanmasi,
sehir sebekesi bir enerji kaynagindan
diger bir enerji kaynagma aktarilmast 10
saniyeyi gecmeyecektir.
Normal aydinlatma amaciyla kullanilan
aydmlatma armatiirleri, dogrudan armatiir
muhafazasinin igerisinde veya hemen
yakininda acil duruma déniistiirme kitleri
monte edilerek ve gerekli baglantilar
yapilarak bagimsiz acil durum aydinlatma
armatiirlerine doniistiiriilebilir.

Birden fazla ¢ikisi olan biitiin binalarda,
kullanicilarin ¢ikiglara kolaylikla
ulagabilmesi i¢in acil durum yonlendirmesi
yapilir. Acil durum halinde, bina igerisinde
tahliye i¢in kullanilacak olan ¢ikiglarin
konumlar1 ve bina igerisindeki her bir
noktadan planlanan ¢ikis yolu bina
icindekilere gosterilmek iizere, acil durum
cikis isaretlerinin yerlestirilmesi sarttir.
Acil durum yonlendirmesinin normal
aydinlatmanmin kesilmesi halinde en az 60
dakika  siireyle saglanmasi1  gerekir.
Kullanic yiikiiniin 200°den fazla olmasi
halinde, acil durum yo6nlendirmesinin
¢aligma siiresinin en az 120 dakika olmasi
sarttir. 'Yonlendirme isaretleri; yesil zemin
lizerine beyaz olarak, ilgili yonetmelik ve
standartlara uygun sembolleri ve normal
zamanlarda kullanilacak ¢ikislar  igin
«CIKIS», acil durumlarda kullanilacak
cikislar icin ise, «ACIL CIKIS» yazisi
ihtiva eder. Yonlendirme isaretlerinin her
noktadan goriilebilecek sekilde ve isaret
yiiksekligi 15 cmyden az olmamak iizere,
disaridan  veya kenarmndan aydmlatilan
yonlendirme isaretleri igin isaret boyut
yiiksekliginin 100 katina, igeriden ve
arkasindan aydinlatilan isaretlere sahip acil
durum yonlendirme finiteleri i¢in isaret
boyut yiiksekliginin 200 katina esit olmasi
gerekir.

Acil durum yonlendirmesi; Insanlarin
¢ikislara kolaylikla ulagabilmesi i¢in acil
durum yonlendirmesi yapilmistir. Acil
durum yonlendirme {niteleri siirekli
yanan ve normal aydinlatmanin kesilmesi
halinde en az 2 saat siireyle yanmaya
devam eden tipten secilmistir.
Yonlendirme Isaretleri  yesil zemin
lizerine beyaz olarak TSE standartlan
veya TSE tarafindan es degerligi kabul
edilen standart ve yonetmeliklere uygun
yapilmigtir. Yonlendirme isaretinin azami
goriilebilirlik  uzakligi, isaret boyut
yiiksekliginin 200 katina esit olan uzaklik
olacak, bu uzakliktan sonrada
yonlendirme isareti ilave edecek sekilde
yerlestirilmistir.

.Yangin giivenlik holleri kapilarma ve
oniinde yangin giivenlik holii olmayan
merdiven kapilarina bataryali acil durum

yonlendirme  cihazlart  konulmustur.
.Yonlendirme isaretleri hem aydinlatma,
hem de acil durum aydinlatma

durumlarinda kagis yolu iizerinde tiim
erisim noktalarindan goriilebilir olacak
sekilde ayarlanmustir. Isikli acil durum
yonlendirme armatiirlerinde aydinlatma
siddeti 54 lux olacak ve en az 0,5
degerinde bir kontrast oranina sahip
olacak sekilde secilmisgtir.
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Tablo 5-7: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

YANGIN DAYANIM

Konutlarda  kagis  yollarma  erisilen
koridorlara agilan kapilar bolim 8.3’egore
en az 20 dk yangina karst dayamikli

olmalidir. (NFPA 101,Madde
30.3.6.2.1)Konut  birimlerinden  biitiin
cikislarin, kacis merdivenlerine veya

giivenli bir agik alana dogrudan erisim
imkani saglayacak sekilde olmasi gerekir.
[BY—KHY, Madde 48- (3)] Apartmanlarda
, bina yagmurlama sistemiyle korunuyorsa
ve tek bir ¢ikis—ta konut birimlerine giris
veya cikislarda yiiksek tehlikeli yerlerden
gecilmi—yorsa tek bir giris ¢ikisa izin
verilir. (NFPA 101,Madde 30.1.3.2.1)

Coklu konutlarda bir tane konut harici alan
kullanimina izin verilmesi i¢in ¢ikislarin en
az | saat yangma kars1 dayanikli olmalidir
ve otomatik yagmurlama sistemiyle
korunmalidir. (NFPA 101,Madde 30.1.3.3.)

Bina genelinde camli kapilar 90 dakika
camekanli alanlar 120 dakika yangina
dayanikli yapilmistir.

KACISLAR

Kagis yollarina erisilen koridorlara agilan
kapilar kendiliginden kapanan ve kilitlenen
diizenekte olmalidir. (NFPA 101,Madde
30.3.6.2.3)

UYGUNDUR.

OTOPARK

Acil durum aydmlatmasi. acil durum
aydinlatmas1 B6liim 7.9°a uygun olmalidir.
4 veya daha fazla kat yiiksekliginde olan
mesafelerde veya 12’den fazla konut birimi
varsa acil durum aydilatmas: gereklidir.
Her konut birimi bitmis zemin kotundan
digsartya direk acgiliyorsa acil durum
aydmlatmasina gerek yoktur. (NFPA 101,
Madde 30.2

Yapida acil durum aydinlatmalart ve
elektrik kesildiginde acil aydmlatmanin
enerjisini alacagi sistem kurulmustur.

Yangin bariyerleri otopark alanini binanmn
diger kisimlarindan ayimrir. En az 2 saat
yangmna karst dayamimli  olmalidir.
[BYKHY, Madde 48- (7)], (NFPA
101,Madde 38.1.3.2.1,- 36.1.3.2.1)

Otopark alan1 -2. Katta ve 2 saat yangina
dayaniklidir.

YUKSEK BiNALAR

Bina yiiksekligi 21.50 m’den, yap1
yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan binalara
denir.

Yiiksek binalarda kagis yollarinin ve
merdivenlerin genisligi 120 cm’den az
olamaz.

Genisligi 200 cm’yi asan merdivenler,
korkuluklar ile 100 cm’den az olmayan ve
160 cm’den fazla olmayan parcalara ayrilir.
Kagis yolu koridoru yiiksekligi 210 cm’den
az olamaz. [BYKHY, Madde 33- (2)]

Yap1 yiiksekligi 36.50 metre oldugu igin
yiiksek bina sinifindadir. Kagis yollar1 ve
merdiven genislikleri 120 cm’dir.
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Tablo 5-8: Akill1 Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

YAGMURLAMA
SISTEMi

Yagmurlama sistemini besleyen borular
iizerinde kesme vanalari bulunur. Boru
hatlarinda bulunan vanalarin, bolgesel
kontrol vanalarmin ve su kaynagi ile
yagmurlama sistemi arasinda bulunan
biittin vanalarin devamli agik kalmasmi
saglayacak tedbirlerin alinmasi gerekir.

(BYKHY, Madde 96)
Sistemde basing distiriici vana
kullanilmas1  hélinde, her bir basing

diisliriicii vananin Oniine ve arkasina 1’er
adet manometre konulur. (BYKHY,
Madde 96)
Yap1 yiksekligi 30.50 m’den fazla olan
konut  haricindeki  biitin  binalarda,
Yap1 yiksekligi 51.50 m’yi gecen
konutlarda,

.Alanlarmm toplami1 600 m2’den biiyiik
olan kapali otoparklarda ve 10’dan fazla
aracin asansorle alindig1 kapali
otoparklarda, yagmurlama sistemi
kurulmasi zorunludur.

Sprinkler basliklarinin  patlamasindan
sonra, olay kontrol altina almir alinmaz
fazla suyun mahalle zarar vermemesi i¢in
suyun akisini agma kapatma vanasindan
kolaylikla kesebilecek sekilde, vanalar
kolay ulasilabilecek sekilde
yerlestirilmistir. Kontrol —merkezinden
vanalarin acik veya kapali konumda
oldugunu takip edebilmek igin, biitiin kat
vanalari izlenebilir (siipervizor anahtarli)
kelebek vana olacak ve algilama ve uyar1
sistemi paneline baglanmistir.
Basliklardan akis olmasi halinde, akigin
hangi  bolimde  oldugu  kontrol
merkezindeki panelden goriilebilecektir
(akis anahtarlar1 -flow switch- yangin
algilama ve wuyart sistemi paneline
baglanacaktir). Yapi1 yiiksekligi 30.50
metreyi gectigi icin binada otomatik
yagmurlama sistemi tesis edilmistir.

Su deposu hacmi, diisiik tehlike i¢in 30
dakika, orta tehlike i¢in 60 dakika ve
yiiksek tehlike i¢in 90 dakika esas alinarak
bulunur.(BYKHY Madde-92)

Su deposu ve yangin pompa dairesi, bina
geneli sulu sondiirme  sistemlerinin
tamamma  hizmet verecek  sekilde
tasarlanmustir.  Yapida 2 adet yangmn
pompasi 1 adet jokey pompa mevcuttur.
Yangin pompa dairesi diger béliimlerden
yangina en az 2 saat dayanikli duvardan
yapilmigtir.

YAGMURLAMA
SISTEMIi

Yagmurlama basliklarinin yerlestirilmesi
Diisiik Tehlike ve Orta Tehlike-1 kullanim
alanlarinda, bir adet standart yagmurlama
basligt en ¢ok 21 m2 alan1 koruyacak
sekilde yerlestirilebilir.

Sprinkler basligi sinifi igin en fazla 12m2
en fazla 21m2 (duvar tipi basliklar i¢in en
fazla 18m2) alani koruyacak sekilde
yerlestirilmis ve sprinkler bagliklart
aralarindaki mesafeler en az 1.8 m, en
¢ok 4.6 m ve duvardan mesafe ise en gok
2.3 m olacaktir.

ITFAIYE SU
VERME
BAGLANTISI

Yiiksek binalarda veya bina oturma alani
1000 m2°den biiyiik binalarda veya cephe
genisligi 75 m’yi asan binalarda, itfaiyenin
sisteme disaridan su basabilmesi i¢in, sulu
yangin sondiirme sistemlerine en az 100
mm nominal ¢apinda itfaiye su verme
baglantist yapilmasi sarttir. Itfaiye su
verme baglantisinda 2 adet 65 mm storz tip
rakor ve sistemde ¢ek valf bulunur ve ¢ek
valf ile itfaiye baglantis1 arasindaki
borulardaki  suyun  otomatik  olarak
bosalmasini saglayacak elemanlar konulur.
ftfaiye araglarimin baglanti agzma ulasma
mesafesi 18 m’den fazla olamaz.
[BYKHY, Madde 97- (1)]

Itfaiye geldigi zaman dis kisimdan iceriye
su verebilmesi i¢in, itfaiye araglarinin
yanasabilecegi dis kisma 2'4" boyutunda
itfaiye normlarina uygun iki ¢ikis agzi
konulmustur. Bu ¢ikis agizlarina bagh bir
baglanti borusu dogrudan binanin sulu
yangin sondiirme sistemleri hattina
baglanmis, hatta verilen su, yangina
miidahale icin kullanilabilecektir.
itfaiye baglanti agzinda ¢ek valf ve
damlatma vanasi bulunacak, sisteme
baglanan boru ¢ap1 en az 4” olacaktir.
Baglanti agzi ¢ikist korunmus bolgede
olacak ve itfaiye aract en az 18 m
yaklasabilecektir.

itfaiye su verme agz tammlama
tabelasina sistem basma yiiksekligi degeri
yazilacaktir.

DUMAN TAHLIYE
SISTEMi

Yapi yiiksekligi 51.50 m’nin tizerinde olan
binalarm hol ve koridor gibi ortak
alanlarinda  duman  kontrol  sistemi
yapilmas1 mecburidir.

Yap1 yiiksekligi 51.50 metrenin iizerinde
olmadigr igin duman kontrol sistemi
mecburi degildir.
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Tablo 5-9: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gore Kriterleri ve Incelenmesi (Devami)

SESLi UYARI
CIHAZLARI

Bir binanin kullanilan biitiin bdlimlerinde
yasayanlar1 yangindan veya benzeri acil
hallerden haberdar etme islemleri, sesli ve
15iklt uyant cihazlart ile gergeklestirilir.
Yangin uyart butonunun mecburi oldugu
yerlerde uyari sistemi de mecburidir.
Yerden 150 cm yiikseklikte olgiilecek ve ses
seviyesi ortalama ortam ses seviyesinin en az
15 dBA iizerinde olacak sekilde yerlestirilir.
Sesli uyari cihazlarinin 3 m uzaklikta en az 75
dBA ve en ¢ok 120 dBA ses seviyesi elde
edilecek oOzellikte olmasi sarttir.( BYKHY
Madde-81)

Sesi  yangin uyari cihazlat  51.50’nin
iistiindeki tiim yiiksek binalarda yapilmasi
mecburidir. (BYKHY, Madde 75)

Yap: insaat alan1 5000 m2’den biiyiik olan
veya toplam kullanici sayis1 1000 kisiyi agan
topluma acik binalarda, aligveris
merkezlerinde, slipermarketlerde, endiistri
tesislerinde ve benzeri binalarda,  Yap1
yiksekligi 51.50 m’yi gegen biitiin binalarda.
anons sistemi zorunludur.(BYKHY, Madde
81)

Binada uyarilar panige neden olmamak
icin zon bazinda devreye girmektedir.
Anons sistemi; bina katlarinda herhangi
noktadan duyulabilecek sekilde yerlesimi
yaptlmistir.  Bu  amagla  segilecek
hoparlorler  yerlesecegi  ortama  ses
seviyesi 15Dba iizerinde ses seviyesine
ulasacak  siklikta monte edilmistir.

Acil anonslar giivenlik merkezine konulan
mikrofon ile istenilen kata manuel anons
yapma imkant bulunacaktir.
Acil anons kablolar1 yangma en az 1 saat
dayanikli olacak sekilde secilmistir. Acil
anons sistemi arizasi veya hat kopuklugu
alarm paneli tarafindan izlenecektir.

SABIT BORU
TESISATI- YANGIN
DOLAPLARI

Yiiksek binalar ile kat alani 1000 m2’den
fazla olan aligveris merkezlerinde,
otoparklarda ve benzeri yerlerde 1slak veya
kuru sabit boru sistemi Uzerinde, itfaiye
personelinin ~ ve  egitilmis  personelin
kullanimma imkan saglayan baglanti agizlar
birakilmas1 ve bu baglanti agizlarnin kagis
merdiveni veya yangin giivenlik holi gibi
korunmus  mekéanlarda  olmasi  sarttir.
Bir boyutu 60 m’yi gegen katlarda yangin
dolab1 ve itfaiye su alma agzi yapilmasi
gerekir. Herhangi bir noktadan su alma agzina

olan mesafe 60 m’den fazla olamaz.
Yangin dolaplarinin  tesisinde  asagidaki
sartlara uyulur:

.Yiiksek binalar ile toplam kapali kullanim
alan1 1000 m2’den biiyiik imalathane, atolye,
depo, konaklama, saglik, toplanma amagli ve
egitim binalarinda,
.Alanlarinin toplami 600 m2’den biiyiik olan
kapali otoparklarda ve 1sil kapasitesi 350
kW’in tizerindeki kazan dairelerinde yangin

dolab1 yapilmasi mecburidir.
.Yangin dolaplar;, her katta ve yangin
duvarlar1  ile ayrilmig  her  bolimde
aralarindaki  uzaklilk 30 m’den fazla
olmayacak sekilde diizenlenir.

Yagmurlama sistemi varsa bu mesafe 45
metreye kadar ¢ikabilir.(BYKHY Madde-94)
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Yap1 genelinde -2. katta itfaiye su verme
agz1 mevcuttur. Itfaiye araglari baglant:
agzina ulagma mesafesi 23 metredir. Ve
baglantida 65mm starz tip rekor ve
cekvalf bulunur. Binanm her katinda da
itfaiye su alma agz1 vardir. Ayrica itfaiye
su agzi olmasma ragmen her katta 3 'er
adet yangin dolab1 montaji da yapilmistir.
Yangin dolaplar1 arast mesafe
yagmurlama sistemi mevcut oldugu igin
43 metre araliklarla yerlestirilmistir.
Yangin dolaplari dizayn debisi en az 100
1/dak olacak ve akis halinde lans girisinde
4 bar basing olacak sekilde tasarlanmustir.
itfaiye su alma agizlarinda yassi hortum
ucundaki lans girisinde, akis halinde
basing 6 bardir.
Yangm dolaplari  igerisinde  hortum
olarak; kirlenme, ¢iirime ve kiiflenme g6z
Oniine alinarak kurutmaya da gerek
olmayan, basinca dayanikl, 1” ¢apinda 20
m  uzunlugunda kauguk  hortumlar
kullanilmistir.  Yangin dolaplart hortum
makaras1 orta noktasi yerden 80 cm ila
120 cm yiikseklikte yerlestirilmistir.
Yangimn dolaplar1 1.5 mm sagtan mamiil,
makaradan gévde igerisine su girisi
yapabilecek tipte yapilmstir.




Tablo 5-10: Akilli Binanin Yangin Giivenlik Onlemlerine Gére Kriterleri ve Incelenmesi (Devam)

Hidrant sistemi dizayn debisinin en az 1900
I/dak olmas1 sarttir. Debi, binanm tehlike
smifina gore artirilir.
Hidrant ¢ikisinda 700 kPa basing olmasi
gerekir.

Hidrantlar arasi uzaklik ¢ok riskli bolgelerde
50 m, riskli bolgelerde 100 m, orta riskli
bolgelerde 125 m ve az riskli bolgelerde 150

Bina g¢evresinde meydana gelebilecek
yanginlara miidahale edilebilmesi,
digaridan  igeriye hortum serilerek su
verilebilmesi ve itfaiye geldigi zaman su
alabilmesi igin hidrant sistemi
kurulmustur. Bina giriglerine ve kose
baslarma yakin yerlere hidrant yerlesimi
yapilmistir. Hidrant sistemi dizayn debisi
en az 1900 l/dak almacak ve hidrant
¢ikislarinda akig halinde 7 bar basing
olacak sekilde hidrolik hesaplamalar
yapilmistir. ~ Sistemde kullanilan borular
hem mekanik hasarlari 6nlemek hem de
donmaya karsi tedbir almak amaci ile en
az 100 cm derinlikte toprak altina
yerlestirilecektir. Hidrantlar binadan 5 ila
15 m agiga konulacaklardir. Sistemde

HiDRANT m alinir. | kullanilacak hidrantlar yer istii yangin
SISTEMIi Normal  sartlarda  hidrantlar,  korunan | hidrantlar1 olacaktir. Hidrant sisteminde,
binalardan ortalama 5 ild 15 m kadar uzaga | hidrant  yenilenmesini  ve  bakim
yerlestirilir. islemlerinin yapilmasini kolaylastiracak
sekilde, projede isaretlenen noktalara hat
Borunun ¢apinin 100 mm olmast gerekir. | kesme vanalari yerlestirilecektir.
Binalarin taban alanlar1 toplammm 5000 | Hidrantlarin otomatik c¢alisan bir bosaltma
m2’den biiyilk olmasi halinde dis hidrant | diizeni olacak, hidrant vanasi agikken bu
sistemi yapilmast mecburidir. (BYKHY | sistem kapali olup, hidrant vanasi
Madde-95) kapatildiginda govdede kalan su otomatik
olarak bosalacaktir. Hidrant ayaklar tas
veya beton diiz bir zemin iizerine
oturtulacak olup, hidrant govdesindeki
suyun drenaji i¢in kullanilacak otomatik
tahliye donaniminim cevresi kiigik ¢akil
taglari  ile  doldurulacaktir.  Hidrant
iizerindeki hortum baglanti agizlarinin
yerden yiiksekligi en az 45 cm olacak
sekilde yerlestirilmistir.
Diisiik tehlike sinifinda her 500 m2, orta
tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda her 250 m?
yapi ingaat alami i¢in 1 adet olmak iizere,
P uygun tipte 6 kg’lik kuru kimyevi tozlu veya . .. e
TASINABILIR o . . Yapr  incelendiginde  hicbir  katta
T esdegeri gazli yangin sondiirme cihazlari | .. . -
SONDURME bulundurulmast e Otoparklarda yonetmelik geregi olmasi gereken yangin
CIHAZLARI ‘ . | sondiirme tiipleri mevcut degildir.

depolarda, tesisat dairelerinde ve benzeri
yerlerde ayrica tekerlekli tip sondiirme cihaz
bulundurulmas1 mecburidir. Zeminden 90 cm
yiiksege montaji yapilir.(BYKHY Madde-99)
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calisma da Istanbul ilinin Kartal ilgesinde bulunan kamuya ait akilli bir
yiiksek bina yangin giivenligi bakimindan incelenmistir. Yap1 bakimindan Binalarin
Yangindan Korunmas: Hakkindaki Yonetmelige ve NFPA standardina gore

degerlendirilmis yapilan tespitlerin sonuglar1 ana hatlariyla agiklanmistir.
1.Tespit Edilen Olumlu Taraflar

e Yap1 genelinde adreslenebilir algilama ve uyar1 sistemi mevcuttur.

e Bu sistem yangin paneli ile yangin ihbar ve alarm iinitelerinden olugmaktadir.
Yangin algilama ve alarm sistemi, sicaklik artist ve duman gibi yangin
baslangi¢ belirtilerini algilayan ve kombine dedektorlerden ve el ile alarm
verilmesini  saglayan ihbar butonlarindan gelen wuyar1 sinyallerini
degerlendirerek sesli ve 151kl alarm verilmesini saglanmistir. Ayrica yangin
giivenlik sistemi kamera giivenlik sistemiyle iletisime gegerek yanginin
ciktig1 bolgedeki kameranin ekran goriintiisiiyle alarm bilgisini karsilastirarak
alarmin dogrulugunu ve biiylikliiglinii operatoriin ekranina yansitabilecek
ozelliktedir.

e Yangin ihbar sistemi olusturan tiim kablolar, iletisim maksadiyla kullanilan
tiim hatlar kopukluk, kisa devre ve toprak kacagi gibi durumlar i¢in siirekli
denetim altinda tutulmustur.

e Yangin merdivenleri, yangin gilivenlik holleri, yangin kagis koridorlari,
elektrik ve mekanik tesisat odasi, otoparklar, jeneretor odas1 yangin pompa
dairesi duvar ve kapilar1 yangina dayanikli olacak sekilde tesis edilmistir.

e Bina genelinde acil ¢ikis sayis1 yeterli sayidadir.

e Caty, teras seklinde yapilmis olup, yanmaz malzeme kullanilmistir.

e Pompa dairesinde 2 adet yangin pompasi 1 adet jokey pompa vardir.

e Binada sondiirme sistemi bazi bolimlerde en az 12 metrekare bazi
boliimlerde ise en ¢ok 21 metrekareyi kapsayacak sekilde yagmurlama

sistemi ile tasarlanmistir.
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Yangin ihbar butonlar1 arast 30 metredir ve yerleri projeye gore tesis
edilmistir.

Havalandirma ve duman tahliye kanallar1 yangin kompartiman duvarini
delerek imalat edilmistir. Kompartiman iistiinii de kirmizi1 algipan kullanilarak
yangin dayanimi saglanmistir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige gore zorunlu
olmadig1 halde duman kontrol sistemiyle ilgili motorlu yangin damperleri ve
en iist katta duman c¢ekisini saglayan egzozlar vardir. Otopark katinda ise
duman algilandiginda kepenkler kapanip egzoz fanlar1 devreye girerek duman
tahliye edilir.

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik madde 27°e gore;
Alevlerin bir kattan diger bir kata gegmesini engellemek i¢in iki katin pencere
gibi korumasiz bosluklar1 arasinda, diiseyde en az 100 cm yiiksekliginde
yangmma dayanikli cephe elamanmiyla dolu yilizey olusturulmasini
hiikmetmistir. Mevcut binada dis cephe cam seviyesi altinda tas yiinii ile

spandrel panel olusturulmustur.

Pencere — —
Yangina Dayaniid J
SPANDREL

E

~

2

-
——

Sekil 6-1:Spandrel yiiksekligi ve alevin yayiligi

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik madde 27°e gore;

(X3

Bir 6nce ki maddedeki uygulamanin olmamasi durumunda “‘.... veya cephe
i¢c kismina en ¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m mesafede

yagmurlama basliklar yerlestirilerek cephe otomatik yagmurlama sistemi ile
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korunmas1’’ seklinde hiikmetmistir. Mevcut binada ayrica dis cepheye 1,5
metre mesafede ve 2 metre araliklarla yagmurlama sistemi tesis edildigi

gOriilmiistiir.

Sekil 6-2 Yagmurlama sistemi tesisi

e Garaj katindaki karbonmonoksit (CO) dedektorleri yeterli mesafe de montaji
yapilmistir ve sensorler paneline baglanmistir. Karbonmonoksit dedektorleri

50 ppm seviyesine ulastiginda sesli ve gorsel alarm vermektedir.

2.Tespit Edilen Olumsuz Taraflar

¢ Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Ynetmelik madde 27°e gore;

Dis cephelerin, bina yiiksekligi 28.50 m’den fazla olan binalarda zor yanici

malzemeden ve diger binalarda ( 28.50 m’den az ) ise en az zor alevlenici

malzemeden olmasi gerekir.
Inceledigimiz bina 28.50 metreden fazla oldugundan dolayr dis cephe
panelleri zor yanici ( A2 smifi) olmasi gerekirken zor alevlenici ( B1 sinif1 )

kompozit panel kullanilmistir.

Kompozit Panelin Ozelikleri: Binada bulunan dis cephe kompozit paneller;
yiiksek kaliteli PVDF boyali aliiminyum levha ve LDPE regine ile TS EN 13501
standard1 dogrultusunda “Zor alevlenici “ sinifina giren B1 iirliniinde kullanilan

AI(OH) 3 aliiminyum hidroksit hammaddeleri kullanilarak iiretilmistir.
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l KORUYUCU FiLM

PVDF (Kynar 500)

0,5 mm

ALUMINYUM LEVHA

o YAPISTIRICI
3 mm Polietilen ( LDPE )

— » YAPISTIRICI
0.5 MM, Al MINYUM LEVHA

"~ &= KORUYUCU BOYA

Sekil 6-3 Kompozit panelin yapist

e Yap1 genelinde 500 metrekareye bir yangin tiipli seklinde hesapladigimizda
normal katlara 28 yangin tiipli otoparka da 4 adet tekerlekli tipte yangin
sondiiriicii olmas1 gerekmektedir.(Ancak binada yangin tlipii yoktur ve
siparigler verilerek temin edilecektir.)

e Bina genelinde saglik ve giivenlik isaretleri bulunmakla birlikte yeterli
degildir.(Bununla ilgili diizenlemeler yapilmaktadir.)

e Zemin kat harici her katta yangin kompartmani mevcuttur.

e Binanin 5. Katindaki yemekhaneden zemin kata tahliye saglanmasi i¢in
BYKHY gore olmamasi gereken dengelenmis merdiven mevcuttur.

e Egzoz fani calistiginda garaj kapisi otomatik olarak kapanmaktadir. Ama
garaj kapisindaki sizdirmazlik elemanlarinin yipranmis olmasindan dolayi
duman sizdirmazlik 6zelligini kaybetmistir. Bununla ilgili tespit ve degisim
islemleri yapilacaktir.

e Benzer sekilde tiim acil ¢ikis kapilarinin sizdirmazhik 6zelligi kaybetmesi

dolayist ile bunlarinda degigmeleri gerekmektedir.

Bunlarin disinda, olumsuz yonleri bakimindan incelenen binada mevcut

yonetmeliklerde belirtilenlerin disinda baska bir olumsuzluga rastlanmamuistir.
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