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OZET

Tahir Emre ONAN
Atiktan Tiiretilmis Yakit Hazirlama Tesislerinde Olusan Riskler ve Alinmasi
Gereken Onlemler
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Savas KANBUR
Prof. Dr. Giinay KOCASOY
Is Saghg ve Giivenligi Program Yiiksek Lisans Tezi — 2017

Giliniimiizde temel enerji kaynaklarinin 6miirlerinin belirlenmesiyle enerji tasarrufu, tim
iilkelerin ortak hedefi olmustur. Bu hedef dogrultusunda, atiklarin geri kazanimi énemli bir
yer tutmaktadir. Atik, gerek sahip olduklari enerji potansiyelinin kullanilmasi ve gerekse sera
gazlar1 gibi iklim degisikligine yol agan ¢evresel risklerinin azaltilmasi gibi hususlar dolayisi
ile bir deger olarak benimsenmesine imkan saglamistir. Gelismis ve gelismekte olan
toplumlarda “entegre ¢evre yonetimi” ve “siirdiiriilebilir kalkinma” gibi yeni kavramlarin 15181
altinda atiklarin yonetimi ifadesi ekonomik olarak karsilanabilir, sosyal olarak kabul edilebilir
ve gevresel olarak da etkin bir yonetim anlayisina kars1 gelmektedir.

Bu arastirmanin temel amaci, atik ayristirma ve enerji tesislerine yakit hazirlama
tesislerinde var olan tehlikeleri tanimlamak ve bu tehlikelere kars1 alinmasi gereken dnlemleri
belirlemektir. Bu amagla yapilan literatiir ¢alismas1 yurti¢i ve yurtdist kaynaklar taranip,
giincel bilgiler 1s181nda degerlendirilmistir.

Arastirma kapsaminda, Tuzla’da bir atiktan enerji iiretilen tesis ziyaret edilmis ve ¢alisma
ortamlarinda gozlemler yapilmistir. Yapilan gézlemlerin degerlendirilmesinde ¢alisanlarin ve
yoneticilerin bilgilerinden faydalanilmis, mevcut ve olasi riskler hakkinda degerlendirme ve
tespitlerde bulunulmustur. Tesiste yapilan Ol¢limler sonuglariyla birlikte ele alinmis olup,
olusturulan risk analiz degerlendirmesine eklenmistir.

Atik ayristirma ve enerji tesislerine yakit hazirlama tesislerinde yapilan ¢aligmalarda temel
tehlike kaynaklari; giiriilti, titresim, kapali alanlarda yapilan ¢alismalar, kimyasal maddelerle
yapilan c¢alismalar, elektrik, yangin, parlama / patlama, toz, iklimsel kosullar olarak

belirlenmistir.
Anahtar Sozciikler

Atiktan tiiretilmis yakat, atik, is saglig1 ve giivenligi, risk analizi



ABSTRACT

Tahir Emre ONAN
Hazards That Occur at the Waste Derived Fuel Facilities and the Precaution to Take
Prof. Dr. Giinay KOCASOY
Master’s Thesis of Educational Program of Occupational Health and Safety — 2017

Due to the determination of the life-time of the energy resources, energy saving has
become the main aim of all countries in the world. Within this concept activities of recycling
and recovery of wastes have become very significant. Wastes are valuable materials due to
their potential for energy generation and also their role in the reduction of environmental risks
causing climate change. At the economically developed and developing countries “integrated
environmental management” and “sustainable development” concepts have been socially
accepted popular systems for the management of wastes. They are both economic and
effective.

The main purpose of this research is to identify the risks involved at waste derived fuel
facilities and the necessary precautions to be taken to eliminate/minimize the risks. To realize
the aim both national and international lieraturature have been reviewed and evaluated.
Within the scope of the research, a facility at Tuzla deriving fuel from waste for the energy
generation facilities haven visited for the observations and the field analysis. Beside the
observations made, interviews have been conducted with the managers and laborers at the
facility and the observed risks and precautions to be taken have been discussed with them.
Also different measurements such as noise level, vibration level, etc. required by the related
legislation have been conducted and the results have been analysed and integrated with the
risk analysis.

The main dangers and hazards identified at the sorting and waste derived fuel facilities are
noise, vibration, operations at the inside of the facility, operations with chemicals, electricity,
flammable and explosive materials, fire, dust and thermal comfort of the operational area.

Key Words
Fuel, operational health and safety, risk analysis, waste derived fuel
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1. GIRIS VE AMAC

Bu boéliim; Giris, problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin amaci,
aragtirmanin Onemi, arastirmanin sayiltilar1 (varsayim), aragtirmanin sinirlar, tanim ve

aciklamalarla ilgili boliimlerinden olusturmaktadir.

1.1. Giris

Yasamsal faaliyetlerimizin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikan kati atiklarin bertaraf edilmesi
ve geri kazanimi siirdiiriilebilir kalkinma agisindan son derece 6nem arz eden bir konudur.
Diinyay1 ve ¢evremizi daha yasanabilir hale getirmek, insan sagligina zarar vermemek ve en
fazla ekonomik katkiy1 saglamak, kati atiklarin bertaraf edilmesi ve geri kazanimi konusunda
g0z Oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli hususlardir. Bu baglamda kat1 atiklardan enerji
iiretim teknolojileri diinyada 6nemle iizerinde durulan bir konudur. Giiniimiizde kat1 atiklarin
bertaraf edilirken enerji potansiyellerinin degerlendirilmesi ic¢in farkli teknolojiler
gelistirilmekte, mevcut teknolojiler iyilestirilmeye calisilmaktadir.

Teknolojinin ve sanayinin ilerlemesiyle beraber saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami
kosullarinin olusturulmasi, c¢alisma hayatinin olmazsa olmazi haline gelmesine sebep
olmustur. Bu nedenle i1s saghg ve gilivenligi kiiltiirliniin olusturulmasi, kalkinmay1 ve
toplumsal bilinci arttirmak, is kazalari ve meslek hastaliklarinin da 6nlenmesine katkida

bulunmaktadir.

Konu ile ilgili olarak yiiriirliige giren 6331 sayili Is saghgi ve giivenligi (ISG) kanunuyla
birlikte is yerlerinde risk degerlendirmesi yapilmasi da zorunlu hale getirilmistir. Risklerin ve
tehlikelerin 6nceden belirlenerek risklerin elemine edilmesi veya en aza indirilmesi i¢in alinan

onlemler sonucu ¢aligma ortamlarinin daha giivenli ve saglikli olmas1 saglanmistir.

1.2. Problem Durumu

Diinyamizin ve iilkemizin enerji ihtiyaci giinden giine artmaktadir. Bu duruma paralel
olarak kullanilmakta olan kisith enerji kaynaklar1 hizli bir sekilde azalmaktadir. Azalan enerji
kaynaklarinin yerlerini yenilenebilir enerji kaynaklar1 almalidir. Bu enerji kaynaklarindan biri
ise geri donistiiriilemeyen atiklardan enerji iiretmektir. Atik ayristirma ve enerji tesislerine

yakit hazirlama amaciyla kurulan tesislerin 6nemi ve kapasitesi arttik¢a ¢alisanlar i¢in tehlike



ve riskler de artmaktadir. Olusan tehlike ve riskler sonucu ortaya meslek hastaliklar1 veya is

kazalart meydana gelmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Uzerinde calisilan ve ¢oziime kavusturulmak istenen problemler; Atiktan tiiretilmis yakit
hazirlama tesislerinde meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin elemine edilmesi
veya en aza indirilmesi i¢in almmmasi gereken onlemlerin belirlenmesi mevcut veya

olusabilecek riskleri azaltir m1?

1.4. Alt Problemler

Atiktan tliretilmis yakit tesislerinde olusan is kazalarmin ve meslek hastaliklarinin
dogrudan veya dolayl1 bir¢ok nedeni vardir. Bu nedenlerin temeli, tesise gelen atiklarin genel
olarak iceriginin ve kompozisyonunun belirli olmamasi ve atiklardan kaynaklanabilecek
kimyasal ve biyolojik riskler olarak sdylenebilir. Bu temel nedenler disindaki 6zel risk

faktorleri asagida verilmistir.

e Giiriiltd ve titresimin, meslek hastaliklariyla baglantist,

o Kimyasal malzemelerle yapilan ¢alismalar risk arasinda baglanti,
e Makine ve ekipmanlarinin risk ile baglantisi,

e iklimsel kosullarin risk ile baglantisi,

e Hizli calisma ve aceleciligin risk arasinda baglanti,

e Haberlesme ve iletisim eksikliginin risk ile baglantisi?

e Elektrik carpmasi ve yangin olusumunun risk arasinda baglanti,
e Calisma ortamindaki diizensizligin risk ile baglantisi,

var midir?

1.5. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, atiktan tiiretilmis yakit tesislerinde olusabilecek riskleri tespit
etmek ve bu risklere karst onlem almaktir. Alinmasi istenen 6nlemler dogrultusunda talimat
listelerinin hazirlanmasini gerceklestirmektir. Hazirlanan bu talimat listelerine uyulmasi ve
gerekli Onlemlerin alinmasiyla birlikte tesiste meydana gelmesi muhtemel is kazalar1 ve
meslek hastaliklarim1 en az diizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak

amaglanmaktadir.



1.6. Arastirmanin Onemi

Giivenlik ve emniyet kiiltiiriiniin tam olarak yerlesmedigi bir toplum, ¢alisma hayatini da
direkt olarak olumsuz etkilemektedir. Hem ¢alisan, hem igveren hem de bu konuyla ilgili
devlet kurumlarinin iizerlerine diisen gorevleri tam olarak ger¢eklestirmemesi, dolayli olarak
is saglig1 ve giivenligi kavraminin da dogru sekilde anlasilamamasina neden olmaktadir. Is
sagligl ve giivenligini, eldiven, maske, kulaklik, is ayakkabisi, tulum vs. gibi sadece kisisel
koruyucu donanim kullanimi olarak goéren bir anlayisin hakim olmasi, proaktif olarak gerekli
onlemlerin alinip uygulanmasini miimkiin kilmamaktadir. Bu nedenle arastirma biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Is saghg ve giivenligi (ISG) kavram ve kurallartyla yeni yeni tamisan isverenler,
yoneticiler, ¢aliganlar, egitim kurumlari, irili ufakl sirketler, holdingler, kisacasi toplumun her
kesiminin, bu konuda bilgilendirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda, igveren ve ¢aligsanlara
verilecek egitimler, toplumun tiim kesimine hitap eden konferanslar ve oturumlar, okullarin
egitim miifredatina konulacak dersler, is sagligi ve giivenligi konusunda yapilacak bilimsel

caligmalar biiylik 6nem tagimaktadir.

Insaat, maden, kimyasal malzeme ve boya iiretimi yapan fabrikalar, deri ve tekstil sanayi,
gida, tarim ve hayvancilik gibi birgok farkli is kolundaki tehlike ve riskleri inceleyen ve
alinmas1 gereken onlemleri ortaya koyan makale, bilimsel calisma veya farkli tiirde birgok
yaymn vardir. Fakat atiktan tiiretilmis yakit hazirlama tesislerinde olusan riskleri tam olarak
tanimlayan caligmalar yoktur. Gergeklestirilen calisma, bu alanda yapilan ilk akademik
calismalardan biridir. S6z konusu tesislerdeki mevcut tehlike kaynaklarinin, risk faktorlerinin
ve bunlara karsi alinmasi gereken Onlemlerin tanimlandigi ¢alisma olup, sektor calisanlari,

igveren, akademisyenler ve arastirmacilar i¢in bir kaynak niteligindedir.

1.7. Arastirmanin Sayiltilar

Arastirmada ulasilabilen literatiiriin yeterli oldugu,
Calisan ve yoneticilerin vermis olduklar1 bilgilerinin yeterli ve dogru oldugu,

Secilen tesisin, sektoriin diger tesislerini temsil edebilecek biiyiikliikkte ve kapasitede

bulundugu,



Tesisteki is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 problemine karsi, risk analizi yapilmasi ve elde
edilen bulgular 1518inda talimat listesinin hazirlanmasi ve uygulamaya konmasi sonucu is
kazas1 ve meslek hastaliklarinda gozle goriiliir bir diisiis olacagi, varsayilmistir.

1.8. Arastirmanin Simirhhiklar:

Arastirma 2017 yiliyla,

Atik ayristirma ve enerji tesislerine yakit hazirlayan tesisley

Ulasilabilen literatiir ve tesiste yapilan gozlemlerle,

Olusturulan risk analiz raporu, elde edilen bulgular ve ¢alisanlarin bilgilendirmeleriyle,

Olusturulan risk analiz raporu Fine-Kinney metoduyla sinirlidir.

1.9. Tamumlar ve Aciklamalar

Alarp: Miimkiin olan en yiiksek dnlem seviyesi
Atik: Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan ya da birakilan zararli maddeler.
Enerji: Is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanur.

Gaz Kromotografisi: Kromatografik ayrimda, iki faz ic¢inde birbirine karigmayan
maddeler arasinda dagilirlar. Fazlardan biri hareketli digeri ise sabit olarak isimlendirilir.
Igindeki her maddenin hareket hizi dagilma katsayisi ile belirlenir. Hareketli faz igerisinde

ayrisan maddeler daha hizli, sabit fazda dagilan maddeler ise daha yavas hareket eder.

Sabit Faz, kolon olarak adlandirilan yakin gozenekli partikiillerin bir araya gelmesinden
olusur. Gozenekli yapi sonucu olusan boslugu dolduran hareketli faz ise, kolon boyunca
maddelerin siiriiklenmesine neden olur. Pik, kolondan ¢ikan maddelerin konsantrasyon profili
olarak adlandirilir. Piklerin meydana getirdigi tabloya kromatogram denir. Sabit faz olarak

s1v1, hareketli faz olarak gaz kullanilan kromatografiye gaz kromatografisi denir.

Is Saghg ve Giivenligi: Her gesit iste calisan isgilerin, fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden
tam 1iyilik hallerinin siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi; calisma kosullarindan dolay1 iscilerin
sagliklarimi yitirmelerinin 6nlenmesi; ¢alisma sirasinda, iscilerin sagliklarini olumsuz yonde
etkileyecek etmenlerden korunmalari; is¢ilerin fizyolojik ve psikolojik yapilarina uygun ise

yerlestirilmesi ve bunun siirdiiriilmesidir.



Risk: Isyerlerinde tehlikeli bir olayin meydana gelme olasilig1 ile olaym is gorende yol

acabilecegi zararin bileskesi olarak tanimlanir.

Risk Analizi: Yapilan igler sonucunda her tiirlii isyeri yetkilisi ve ¢alisan1 i¢in zarara

neden olabilecek risklerin belirlenmesi ve olasiliklar dahilinde yorumlanmasi islemidir.

Tehlike: Is gorenlerin yaralanmasi, beden ve ruh saghiginin bozulmasi veya bunlarmn

birlikte gergeklesmesine neden olabilecek, kaynak, durum ya da islemlerine denir.



2.LITERATUR

2.1. Is Saghg ve Giivenligi Kavram

2.1.1. is saghg ve giivenligi

Cocuklar ve 6grenciler disinda toplumda hemen hemen tiim insanlar bir sekilde ¢aligma
hayatinin i¢indedir. Calisan kisinin saghg ile calisma hayati yakindan iliskilidir. Bu iligki
cogu kez algilandigi gibi isyerindeki ¢esitli ortam faktorlerinin g¢alisan kisinin sagligi
iizerindeki etkileri seklindedir. Ote yandan isyerinde bulunan cesitli faktdrlerin cevre iizerinde
etkileri de vardir. Diger bir deyisler isyerlerinin genel anlamda toplumu sagligi iizerinde
onemli etkileri vardir. Bu etkilerin incelenmesi ve olumsuz etkilesimlerin 6nlenmesi
konulular1 "Is Sagligi ve Giivenligi" biliminin temel ilgi alanimi olusturur. Is saghg ve
giivenligi ¢alismalarin bir boliimii ¢alisanlarin saglik sorunlarinin incelenmesi, bu sorunlarin
tan1 ve tedavisi seklinde tibbi ¢alismalari igerir. Bu ilgi alani is hekimligi olarak bilinir. Is
sagligt ve giivenligi calismalarinin diger boyutu ise konunun teknik boyutunu olusturur;
igyerlerinde olas1 saglik ve giivenlik tehlikelerinin degerlendirilmesi, gerekli Onleyici
uygulamalarin planlanmas1 ve uygulanmasi seklindeki ¢alismalar1 kapsar. Bu ilgi alan1 da is
hijyeni, is giivenligi olarak adlandirilir. Is sagligi ve giivenligi ise hem tibbi hem de teknik
alanlar1 kapsayan bir kavramdir. Bu alanla ise is saglig1 ve giivenligi uzmanlari ilgilenir (Bilir,

2016).

Diinya Saglk Orgiitiiniin (WHO) tamimlamasima gore saglk; yalniz hasta ya da sakat
olmamak degil, bedensel ruhsal ve sosyal bakimdan tam bir 1yilik halidir. Yine, Diinya Saglik
Orgiitii ve Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO), is¢i saghgi tanimi; Fiziksel, ruhsal ve sosyal
yonden tam iyilik durumlarinin olmasi, en iist seviyede devam ettirilmesi, caligma kosullar ve
kullanilan zararli maddeler sebebiyle ¢alisanlarin sagligina gelebilecek zararlarin 6nlenmesi,
kisinin fiziksel 6zelliklerine uygun islerde calistirilmasi, insanin igse ve isin insana uymasina

asil amagclar olarak ele alan bilim dali” olarak tanimlamaktadir (Bilir, 2016).

“Is giivenligi” terimi ise is kazalarim1 ve bunlarin sebep olduklari kayiplari en aza

indirmek amaciyla, bilimsel aragtirmalara dayali giivenlik &nlemlerinin belirlenmesi ve



uygulanmas1 dogrultusundaki calismalar diye tanimlanabilir. Is giivenligi; teknik bir bilim

olup temel amac1 insan1 korumaktir.

Bunun yani sira igyerinde mevcut bina, makine, hammadde ve tesisatin korunmasi, zarar
goérmesinin Onlenmesi de; is glivenliginin ilgi alani igerisindedir. Burada temel 68e insan
oldugu igin farkli is yerlerinde ve sanayi Kkollarinda degisik Onlemler alinmak suretiyle

uygulanmaktadir.

ILO ile WHO 1950 yilinda Is Saghig1 ve Giivenligi (ISG) kavramini; "Her cesit iste
calisan iscilerin, fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam iyilik hallerinin siirdiiriilmesi ve
gelistirilmesi; calisma kosullarindan dolayr iscilerin sagliklarint yitirmelerinin Onlenmesi,
caligma sirasinda, iscilerin sagliklarini olumsuz yonde etkileyecek etmenlerden korunmalari,
is¢ilerin fizyolojik ve psikolojik yapilarina uygun ise yerlestirilmesi ve bunun

stirdiiriilmesidir." seklinde tanimlamiglardir (Yakar, 2007).

2.1.2. I sagh@ ve giivenligi tarihgesi

Insanlar var olduklar1 giinlerden bu yana calismak durumunda olmustur. Ancak eski
caglardaki insanlarin calismasi yasamsal gereksinimlerini karsilamak amacina yoneliktir. Tlk
insanlar yiyecek bulmak, barmmak yapmak gereksinimlerini kargilamak igin ¢alismislardir.
Bugiinkii anlamda ki "¢alisma" ise ¢ok uzun zaman sonra giindeme gelmistir. Bu nedenle ilk

caglardaki calisma i¢inde saglik ve giivenlik kavramlari s6z konusu olmamustir (Bilir, 2016).

Ik olarak madenciligin baslamasmnn is saghgi sorunlarinin artmasinda ve calisma
hayatinin bazi risklerinin algilanmasinda énemli yeri vardir. ilk caglardan beri var olan
madencilik tehlikeli bir ¢alisma alami olarak bilinmektedir. Ilk maden ¢ikarabilen toplumlar
madenlerden c¢ikardiklar1 tas ve kiymetli cevherleri kullanmiglardir. Tastan faydalanarak
korunma amagli ev, kale duvari, ihtiyaglarina yonelik yol, su kanali vs. yapmislar, madenleri
ise 1s1 yardimiyla 6nce yumusatip sonra eriterek gerekli ara¢ gereglerin veya silahlarin
yapiminda kullanmislardir. ISG calismalarina éncii sayilabilecek Eski Misir'da yasamis olan
Imhotep’in (M.O. 2780) mimar ve miihendis olarak ¢alismalar yiiriittiigii, ayn1 zamanda
hekimlik ve rahiplik yapmis oldugu bilinmektedir. Caligmalarinda piramit insasi sirasinda

calisanlarda bel incinmelerinin ve 6limlerin goriildiigiinden bahsetmistir.

Daha sonraki dénemde MO 2000 yilindaki Hammurabi Kanunlarina gore, yapilan isle
ilgili olusacak zararlar isciler tarafindan karsilanmakta ve olusan hasara gore isgiler

cezalandirilmaktayd: (Bilgen, 2011).



Eski ¢aglarin {inlii hekimi Hipokrat kursunun insan sagligina zararli oldugunu savunan
caligmalariyla is sagligi ve giivenligi konusuna dikkat ¢ekmistir. Endiistrinin gelismesi,

makinelesmenin artmasiyla ISG ¢alismalar1 ivme kazanmstir (Litvyakov 2006).

Hipokratla ayn1 donemde yasamis olan Atina'li iinlii filozof Sokrates (M.O. 469-399), o
donemin calisma kanunundan bahsederken "el isi yapmanin onursuz bir ugrasi oldugunu,
kimsenin bu islerde ¢alisanlarla arkadaslik etmek istemedigini, hatta kentli birisi igin bu tarz
calismanin yasal olmadigini " ifade etmistir. Platon (M.O. 428-348) ise el islerinde
caligsanlarin ¢alisma kosullarindan kaynaklanan sorunlarina deginmistir. Platon'un 6grencisi
olan {inlii bilgin Aristo (M.O. 384-322) kosucularda kosmadan, gladyatdrlerde ise

beslenmelerinden kaynaklanan sorunlara dikkati ¢ekmistir.

Pliny (M.S. 23-79) tozlu ortamlardan kaynaklanabilecek risklerden ve bu riskler sonucu
olusabilecek Oksiiriik, nefes darligi gibi hastaliklardan, Juvenal de (M.S. 60-140)
demircilerde goriilen goz rahatsizliklarindan, ayakta calisanlarda olusan varislerden soz
etmistir. Yakin tarihlerde yasamis olan Galen (M.S. 130-201) ise, Hipokrat’in da bahsettigi
hastaliklara deginmis ve kimyacilar, madenciler, balikeilar, cift¢iler, terziler gibi meslek

calisanlarinda goriilebilecek meslek hastaliklarindan bahsetmistir.

On besinci ve on altinct yiizyillara gelindiginde Avrupanin bazi bdlgelerindeki
madenlerde caligsanlar arasinda cesitli akciger sorunlariyla sik karsilagildigini gosteren
bulgular vardir. Do6neminin bilim insanlarindan Georgius Agricola (1494-1555) ve
Paracelsus (1493-1541) Scheeberg ve Joachimstal'daki giimiis ve altin madenlerinde
calisanlar arasinda ¢ok sik goriilen akciger hastaliklarina isaret etmislerdir. Tip, fizik ve
kimya alanlarindaki uzmanliklar1 ile anilan Agricola, 1527 senesinde Bohemia'da doktor
olarak caligmaya basglamistir. Calismalarindan elde ettigi bulgularda madencilerin akciger
hastaliklarin1 belirlemistir. Dikkatini ¢eken bu hastaliklarin, radon gazi maruziyetine bagl
olarak gelisen akciger kanseri veya tozlu ortamda ¢alisma sonucu olusan pndmokonyoz veya
o yillarda ¢ok yaygin olan tiiberkiiloz oldugu diisiiniilebilir. Bu hastaliga madenci hastalig
adim1 veren Agricola, hastaliktan korunmak amaci ile tozlu ortamda ¢alisanlarin agiz ve burun
deliklerini bir bez ile kapatmalarini ve madenlerin iginde, galerilerde havalandirma
diizeneklerinin yapilmasini Onermistir. Agricola " De Re Metallica " adli kitabinda bu

konulardan bahsetmistir.

Alman bir doktor ve kimyaci olan babasi gibi Paracelsus da kimyaci ve hekim olarak

taninmistir. Yasami boyunca Avrupa'nin gesitli iilkelerinde altin, glimiis, kalay, civa, demir,
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bakir madenlerinde ¢alismis, bu ¢aligmalar ile metaliirji alaninda bilgisini gelistirmistir. 1524
yilinda Basel Universitesine doktor ve tip dgretmeni olarak atanmustir. Diisiik dozda civa
kullanmak suretiyle sifiliz hastalarini tedavi etmis, uygun dozda kullanildiginda yararli olan
kimyasal maddelerin yiiksek dozda toksin etki yapabilecegine isaret etmistir. " On Miners'

Sickness and Other Miners' Diseases " adli kitabinda, maden ¢alisanlarinda goriilen akciger
sorunlarindan, elde edilen madenlerin eritilmesi sirasinda galisanlar iizerinde olusan etkilere,

civaya bagl sagliksorunlarina dikkat ¢ekmistir (Bilgen, 2011).

Is saglig1 tarihi denilince Dr. Bernardino Ramazzini (1633-1714) 6zel bir yeri vardir.
Asil uzmanlig1 epidemiyoloji olan Ramazzini sitma hastaligini tedavi etmeye calismis fakat
meslek hastaliklar tizerine yaptig1 ¢alismalarla {inlenmis ve is¢i sagliginin kurucusu olarak
taninmistir. Meslek hastaliklarinin, is giivenliginin kurucusu olarak diinyanin bir¢ok iilkesinde
adina enstitiiler acilmistir. Heniiz Parma Universitesi’nde 6grenciyken meslek hastaliklari
ilgisini cekmistir. 1682’de Modena Universitesinde meslek hastaliklar1 ve sebepleri {izerine
bilimsel c¢alismalar yapmis, degisik ¢alisma ortamlarina ziyarette bulunup isgilerin
caligmalarini gézlemlemistir. Bulundugu yerlerde olusan hastaliklar hakkinda tartigip alinmasi
gereken Onlemler konusunda iscilerle fikir alig- verisinde bulunmustur. Caligma
ortamlarindaki bir ¢ok etkenden (kimyasallar, tozlar, metaller, pozisyonel bozukluklar,
tekrarlayan travma ve ergonomik kosullar) kaynaklanan hastaliklardan 40’dan fazlasini
belirlemistir. Civa ve kursun zehirlenmelerinin tanimlamalarini yapmis ve giiniimiizde
doktorlarin muayene esnasinda “Ne is yapiyorsunuz?” sorusunun kaynagi olan Ramazzini
diinyada is sagligi kavraminin babasi olarak da kabul edilir. Biitiin bu bulgularini ve
gozlemlerini " Workers Diseases — De Morbis Artificium Diatriba" (Iscilerin Hastaliklari)

isimli kitapta toplamis ve yayimlamistir.

Is sagligin gelisimi anlatilirken Dr. Percival Pott'tan bahsetmemek olmaz. Dr. Pott
Ingiltere'de baca temizligi yapan ¢ocuklarda, ileri yaslarda skrotum kanserine yakalanma
ihtimalinin artti@in1 gostermistir. Baca temizligi ile kanserin iligkilendirilmesinden sonra
Danimarka’da bu isi yapanlarin tulum giymesi ve her iglemden sonra yikanmasi gibi dnlemler

alinmaya baslanmistir.

Ingiltere saglik kayitlar1 bakimindan 6ncii bir iilkedir. Bu iilkede 1839 yilinda " Merkezi
Kayit Dairesi" kurulmustur. Oliimler kayit altina almmaya baslanmis ve bir siire sonra
oliimlerin mesleklere gore incelenmesi baslamistir. Ilk izlenimlerde madenlerde ve

fabrikalarda calisanlarda 6liim oraninin ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayni yillarda Dr.



Edward Headlam Greenhow (1814-1888) yine Ingiltere'de pndmokonyoz ve akciger
hastaliklar1 nedeniyle o6lenler bakimindan cografi farklilia isaret etmis, buralarda akciger
hastaliginin neden oldugu 6liimlerin daha fazla olmasinin, bu bdlgelerde bulunan madenler

nedeniyle olan toz maruziyetine baglamistir (Bilir, 2016).

2.1.3. Tiirkiye'de is saghg ve giivenligi gelisimi

Ulkemizde de ISG kavramimnin gelisimi diger iilkelerde olugu gibi calisma yasaminin
gelisimiyle paraleldir. Sanayinin gelismesiyle birlikte meslek hastaliklar1 ve is kazalart 6nemli
bir sorun haline gelmistir. Sanayilesmeyle birlikte iiretim yontemleri ve araglar1 degisime
ugramis, bu degisimler is saglig1 ve giivenligi sorunlarini da beraberinde getirmistir. Yasanan
sorunlarin sikligina ve toplumun bu sorunlar iizerine tepkisine bagl olarak ¢6ziim tiretilmesi
ve yasama gecirilmesine yonelik ¢alismalar ISG konusundaki ¢alismalara hiz kazandirmustir.
Diger iilkelerdeki gibi iilkemizde de sanayilesmenin hizina bagli olarak ISG konusunda yasal,

tibb1 ve teknik ¢alismalar yapilmaya baslanmigtir (Bilir, 2016).

Toplumun tarihine bakildiginda inisler c¢ikiglar yasanmistir. Ozellikle Osmanli
Imparatorlugu doneminde en gorkemli ¢agini yasayan toplumumuz bu dénemde bile birgok
degisken donemden gegmistir. Tarihte diinyada egemen bir goriinimde olan imparatorluk
zaman zaman ¢ok sikintili olaylar da yagamustir. “Sanayilesmenin Osmanli Imparatorlugu’nun
duraklama donemlerinde bas gdstermesi teknolojinin de diger ileri iilkelere gore daha gec
gelmesine neden olmustur. Imparatorlugun duraklama dénemlerinde sanayilesmeden daha
cok toprak kaybetmemeye odakli olmasi Sanayi Devrimi'nde daha arka saflarda kalmasina
neden olmustur.” Bu nedenlerle Osmanli imparatorlugu'nda Sanayi Devrimi déneminde halen
eski yontemlerle iiretim yapilmis ve sanayilesme olgusu ile tam olarak tanisma 20.yy“da
kendini hissettirmeye baslamistir. “Sanayi Devrimi'nin hiz kazandig1 16. ve 17. yy.'da Bati
iilkelerinde iiretim fabrikalara dogru kayarken, Osmanli Imparatorlugu’nda iiretim kiigiik el
tezgahlardan ibaretti” O donemde Imparatorlukta devam eden savaslar ve toprak
kaybetmemeye yonelik politikalar toplumun sanayi alaninda gelisiminin Oniinde bir engel
olmustur. imparatorlugun en 6nemli simgelerinden birisi olan savasgilik, toplumun gelisimine

de yon vermistir.

Imparatorluk’ta sanayi alaninda kurulan ilk isletmeler II. Mahmut zamaninda savas
teknolojisi tesisleridir. Savas teknolojisinin kullanimi i¢in ise o donemin en yaygin enerji
kaynagi olan komiire olan ihtiyag artig gdstermistir, bu donemde faaliyetlerine baglayan Eregli

Komiir Isletmeleri, Osmanli sanayisinde énemli bir yer tutmustur. Osmanli’da savas gelenegi
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ile baglantili olarak gemi iiretimi, barut iiretimi, top ve top arabasi iiretimi gibi bir¢ok askeri
amagli iiretim yapan is yerleri ile dokuma alanindaki fabrikalarin agirlik tasidigi goriilmiistiir.
Isletmelerde ¢alisanlarn ast-iist iliskilerini loncalarm kurallar1 ve imparatorlugun gelenekleri
belirlemistir. iImparatorlukta ¢alisma hayat: resmi olarak Mecelle tarafindan diizenlenmistir.
[lahi nitelikte olan Mecelle’ de calisan iliskilerinin smurlar1 ¢izilmediginden, calisma
yasamindaki bu eksikligi gidermek ve c¢alisan iliskilerini yeni gereksinimlere uygun olarak
diizenlemek amaciyla farkl tarihlerde cesitli yasal diizenlemeler olusturulmustur. Osmanli’da
is saghg ve giivenligi ile ilgili ilk calismalar 1820’lerde kurulan ilk isletmelerde g¢alisan
iscilerin yasama ve ¢alisma kosullarinin diizeltilmesi amaciyla baglamig ancak 1850 yilinda
bu galismalar Polis Nizamnamesi ile engellenmistir. Geleneksel liretim tarzina devam eden
imparatorlukta teknolojiye ilk baslarda sicak bakilmamis ve toplumun gelisen teknolojiyle

barigsmasi kolay olmamustir.

Osmanli Imparatorlugu'nda kémiir ocaklarindaki ¢alisma kosullarinin zorlugu ve birgok
calisanin akciger rahatsizliklar1 yasamasi tiretimde aksakliklara yol agmistir. Bu durumun
diizeltilmesi adina 1865 yilinda Dilaver Pasa Nizamnamesi ve ¢ok kisa bir siire sonra 1869
yilinda da Maadin Nizamnamesi ¢ikarilmistir. Tarihimizdeki bu gelismeler yasa koyucu
tarafindan uygulamaya konan ilk yaptirimlar olmasi agisindan 6nemlidir. Daha sonralari
Maadin ve Dilaver Pasa Nizamnamelerinde yer almayan bazi dnlemler alinarak, madencilik
caligmalar1 daha giivenli hale getirilmistir. Maadin Nizamnamesinde is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili hiikiimler yer almis, ozellikle de is kazalarinin 6nlenmesi ve is kazasinin meydana

gelmesi durumunda, bunlarin tazminine iliskin hiikiimler diizenlenmistir (Makal, 1997).

Maadin Nizamnamesinin g¢ikarilmasinin ardindan ¢ikarilan tiiziikler (Tersane-i Amiriye
ve Mensip Iscilerinin Emeklilikleri Hakkinda Tiiziikk, Hicaz Demir Yolu Memur ve
Hizmetlerine Hastalik Kaza Hallerinde Yardim Tiziigii, Askeri Fabrikalar Tiiziigii) icerik
bakimindan sosyal yardim odaklidir. 1908 yilinda sendikalarin kurulmasina izin verilmis fakat
sendikalar da is saghigi ve giivenligi problemlerine tam olarak bir ¢6ziim getirememis;
tilkedeki agir caligma sartlarini diizeltme konusunda yetersiz kalmistir. Belirtilen donemde
kadn is¢iler de yaygin olarak ¢alistirilmistir. 1913 ve 1915 yillar arasindaki ticret artiglari ise
beklendigi gibi yiiksek olmamistir. Toplumun geleneksel yasayis bi¢imi ¢alisma sartlarinin
tyilestirilmesi ve daha insani sartlarda ¢alismak icin uygulamaya gecilmesine birgok defa

engel olmustur.
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Osmanli Doneminde goriilen inisli ¢ikisli durumlar imparatorlugun dagilmasina kadar
devam etmis, dagilmadan sonra yeni bir yonetim sekline ge¢is donemine kadar da bu durum
devam etmistir. Osmanli Imparatorlugu’nun dagilma doneminde birgok devlet sanayi
atilimlar1 yapmakla mesgul olmustur. Gliniimiizde gelismis olarak nitelendirilen toplumlar bu
donemde sanayi adina bircok gelismeye imza atmistir. Ulkemizde ise bu gelismelerin
goriilmesi dagilmanin ardindan yaralarin sarilmasi ve yeni yonetim seklinin uygulanmaya
baglamasimna kadar goriilememistir. Cumhuriyetin kurulmasinin ardindan toplumumuz her
alanda oldugu gibi sanayi alaninda da sifirdan bir sistem insa etmeye baslamistir. Bu donemde
caligma yasaminda da ilk olarak gbéze carpan olumsuzluklar i¢in ¢alismalar yapilmistir. 1921
yilinda ¢ikarilan 151 sayili Eregli Havza-i Fahmiye Maden Amelesinin Hukukuna miiteallik
Kanun kémiir madencilerinin galigma sartlari, ISG ile ilgili ilk yasadir. 1924 yilinda 394 sayih
yasa ile ¢alisanlar i¢in hafta tatili getirilmistir. 1935 yilinda ise milli bayram ve genel tatil
giinlerini diizenleyen yasa cikarilmistir. 818 sayili Borglar Yasasi ile 1926 yilinda, is kazasi
meslek hastaliklar1 ile ilgili hukuki hiikiimler devreye girmistir. 1930 yilinda ¢ikarilan
Belediyeler Yasasi ise denetim konusunda hiikiimler igermektedir. 1930 yilinda ¢ikarilan
1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu ve 1937 yilinda ¢ikarilan 3008 sayili is Yasasi bu
konuda ¢ikarilan 6nemli yasalardir. Bu yasalara dayali ¢ok sayida tiiziik ile detaylar ve
uygulamalar belirlenmistir. Cumhuriyetin kurulmasinin ardindan goriilen bu gelismeler
toplumun gelisimi i¢in de Onemli bir unsur olmustur. Toplumdaki egitim diizeyi arttik¢a

giivenlik bilinci de kendiliginden gelismeye baslamistir.

Ulkemizde uygulamaya konan ilk yasalar is giivenligi konusunda ilk basamaklar olarak
nitelendirilebilir. Bu  yasalarin  uygulamaya konulmasinin  ardindan, kurallarin
uygulanabilirliginin denetlenebilmesi adina bir kurumun eksikligi iizerine devlet tarafindan ilk
denetleme kurumlar1 kurulmaya baglanmigtir. Calisma Bakanliginin 1946 yilinda kurulmasi
bu anlamda tilkemizde is giivenligi ve is sagligi konusunda en O6nemli asama olarak
degerlendirilmektedir. 1945 yilinda ¢ikarilan 4792 sayili Is¢i Sigortalar1 Kurumu Yasasi da
onemli bir asamadir. 3008 sayili Is Yasasi, 1967 yilinda 931 sayili yasayla yiiriirliikten
kaldirilmis, bunun yerine ise 1971 tarihinde 1475 sayili Is Yasas1 gelmistir. Bu yasa uzun bir
stire yiriirliikte kalmis ve bu yasaya dayanarak bir¢ok tliziik ve yonetmelik de ¢ikarilmistir.
2003 yilinda 4857 sayili Is Kanunu yiiriirliige girmistir. 4857 sayili Is Kanunu ile birlikte
tilkemizde is saglig1 ve giivenligi mevzuat da degismistir. Tarihlere bakildiginda tilkemizde
konunun yeterince ciddiye alinmasi 2000'li yillarda gerceklesmistir.4857 Sayili is kanunu,

halen {iilkemizde gegerli olan 6331 sayili is giivenligi kanunu Oncesinde uygulamaya
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konulmustur. Bu yasa konunun profesyonel anlamda ele alinmasi i¢in gerekli olan temellerin
atilmas1 agisindan 6nem arz eden bir yasadir. 4857 sayili Is Kanunu’nun 1. Maddesine gore
bu kanunun amaci igverenler ile bir is s6zlesmesine dayanarak calistirilan is¢ilerin ¢aligma
sartlar1 ve caligma ortamina iliskin hak ve sorumluluklarini diizenlemektedir. 2000'li yillarda
gorililen yasal diizenlemeler dogrudan iscinin sagligini korumaya yonelik olmasi agisindan

Onemlidir.

4857 sayili kanun bir siire sonra ililkemizdeki is sagligi ve giivenligi konusundaki
eksiklikleri kapatamaz duruma gelmistir. AB uyum siireci ger¢evesinde 2003 yilinda 4857
sayill Is Kanununda is sagligi ve giivenligi ikincil mevzuatinda ¢ok sayma Onemli
degisiklikler olmus, ¢ok sayida yeni yonetmelik hayatimizda yer almistir. 4857 sayili Is
Kanunun yaymmlandigi 2003 yilindan 6331 sayih Is Saghgi ve Giivenligi Kanunun
yayimlandigi 2012 yilina kadar iilkemizdeki is sagligi ve giivenligi mevzuatindaki

belirsizlikler nedeniyle ¢caligma hayatinda sikintili glinler yasanmustir.

4857 sayil Is Kanunu her ne kadar iilkemizdeki is saghig1 ve giivenligi uygulamalarina
yeni bir soluk getirse de tam bir is saglig1 ve giivenligi organizasyonu igin. Oncelikle kanunda
is saghig ve giivenligi ile ilgili boliim yalnizca 78 ve 89. maddelerle sinirlandirilmistir. Bu
anlamda 4857 sayili Is Kanunu tam olarak bir is giivenligi kanunu olamamis, kanunun bir
kisminda sikistirilmis bir goriiniimde kalmustir. Iyi bir is saghg ve giivenligi organizasyonu
igin gerekli tiim detaylar bu kanunda verilmemistir. Bu nedenlerle 4857 sayili Is Kanunu 6331

Sayili Is Saglhig: ve Giivenligi Kanunu'na bir gegis olarak goriilebilir (Bilir, 2016).

Ulkemizde AB’ne giris siirecinde ISG konusunda gosterilmesi gereken gelismelerin
Oniiniin kapanmasinin ardindan 4857 sayili kanunun alternatifi i¢in ¢alismalar baglatilmigtir.
6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu 2012 yilinin Haziran ayinda yiiriirliige girmistir.
Bu kanunda yukarida bahsi gegen 4857 sayili Is Kanunu'nda is saghg ve giivenligi konusuyla
ilgili bulunan boliimler genisletilmis ve kapsam artmistir. Kanunla ilgili ilk géze carpan
uygulama, 4857°de kapsam dis1 kalan tiim calisanlarin bu kanunda kapsama alinmasidir. Bu
cercevede yeni kanunda tehlike siniflari olusturularak tiim calisanlarin kanundan yararlanmasi
saglanmistir. Kapsamin genislemesiyle birlikte (Ortak Saglik Giivenlik Birimleri) OSGB'ler
ortaya ¢ikmis ve yeni kapsami tagiyabilmesi agisindan sisteme destek olacagr diistiniilmiistiir.
Yeni kanun incelendiginde burada da birgok eksikligin gdze garptigi sdylenebilir. Oncelikle
iilkemizdeki is saglig1 ve giivenligi kiiltiirii altyapisinin olusturulmamis olmasi her tiirlii yasal

diizenlemenin tam uygulanabilirligini ortadan kaldirmaktadir.
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Is saghg ve giivenligi kiiltiiriiniin olusturulmasi icin gereken altyapr is sagligi ve
giivenligi taraflarmin (galisan-igveren-devlet) is sagligi ve gilivenligi konusunda yeterince
egitim ve donanima sahip olmasiyla miimkiin olur. 6331 sayili kanunun kapsaminin bir hayli
genislemesiyle ortaya ¢ikan donanimli eleman eksikliginin giderilebilmesi i¢in egitimden
odiin verilerek denetmen ve uzman sayilar1 artirilmistir. Bunun yaninda igverenlerin mali
yilkten kagimmasi da is saghigt ve gilivenligi kiiltiirinden uzak olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum yukarida bahsi gecen is saglhigi ve giivenligi altyapisinin
olusturulmasina neden olmaktadir. Bu sartlar altinda ¢ikarilan 6331 sayili kanunun iilkemizde

uygulanmasi konusunda bir¢ok problem yasanmaistir.

SGK verilerine gore 2012 yilinda is kazas1 sayis1 74 bin ve is kazas1 sonucu 6liim sayisi
744 iken 6331 sayili kanunun 2012 yilinda yiirtirliige girmesinin ardindan 2013 yilinda is
kazasi sayist 191 bine, is kazasi sonucu 6liim sayisi ise 1300'lere yiikselmistir. Bu bulgular
kanunun uygulamasinda birtakim yanlislarin oldugunu gostermektedir. 2014 yilina ait veriler
heniiz aciklamasa da, yalnizca Soma Maden Faciasinda resmi rakamlara gére 301 iscinin
Olmesi bile bash basina iilkemizde is sagligi ve giivenliginin ne kadar kotii bir boyutta
oldugunu gozler oniine sermistir. Bu tlir kazalar ge¢miste tilkemizde siirekli olmasina ragmen
ozellikle son yillarda medyada yer bulmaya baslamistir. Bu tiir kazalarin medyada genis yer
bulmasi toplumda daha fazla bireyin is sagligi ve giivenligi konusuna dikkat c¢ekmesi

agisindan olumlu bir gelisme olarak goriilebilir (Bilir, 2016).
2.2. Enerji Kavrami

2.2.1. Enerji

Enerji is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyimle dlgiilebilir bir
fiziksel nicelik olan enerji; herhangi bir sistem icinde olusan istir. Insan faaliyetlerinde de
mevcut oldugu gibi her tiir eylem, canliligin devami, maddelerin yer degistirmesi, yeni bir
madde olusumu, mevcut maddenin bagka bir sekle doniisiimii igin hep enerji gereklidir. Enerji

bu nedenlerden dolay1 ¢ogu kez zorunlu bir mal olarak nitelendirilmektedir (Tanriover, 2010).

Enerjinin birgok degisik sekli vardir. Bunlar; potansiyel, kinetik, elektrik, kimyasal, 1s1,
151k ve 1sin sekilleridir. Enerji yok olmaz, sekil degistirir. Enerji istenirse ilk haliyle
kullanilabilir. Uygarligin temelinde enerji yatmaktadir. Enerji bir sekilden baska bir sekle
cevrilerek yasami kolaylastirir. Enerjinin seklini degistirerek dogaya hiikmetmeye, dogay1

kontrol altina almaya ¢alisilir. Enerji kontrol disina ¢iktigi zaman zarar verir, kayiplara neden
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olur. Depremler, sel baskinlari, bombalar, kasirgalar, yanardag patlamalari, firtinalar,

yanginlar gibi afetler hep kontrol edilemeyen enerjilerden kaynaklanmaktadir (Dogan, 2007).

2.2.2. Enerji kaynaklari

Enerji kaynaklarinin simiflandirilmasi enerji kaynaklarinin kullanim sonunda tiikenebilirlik
veya yenilenebilirlik 6zellikleri géz oniinde bulundurularak yapilan siiflandirmadir. Buna
gore komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer yakitlar yenilenemeyen (konvansiyonel, tiikenen);
riizgar, giines, su, jeotermal ve biokiitle ise yenilenebilir (tiikenmeyen) enerji kaynaklaridir
(Ayran, 2015).

2.2.3. Alternatif enerji kaynaklari

Alternatif enerji kaynaklari; diinya genelinde yaygin bir sekilde kullanilan petrol, komiir
ve dogal gaz gibi fosil kaynaklara alternatif olan kaynaklardir. Yerli kaynaklar oldugu i¢in
tilkelerin enerjideki dis bagimliliklarini azaltir. Fosil kaynaklara nazaran gevreyle daha

uyumludurlar.

Yapilabilecek en 1yi sey baska iilkelerin bagimsizligin1 zedelemeyen ve baska bir iilkeye
de bagimli hala getirmeyen alternatif kaynaklarin kullanimini yayginlagtirmak olacaktir. Bunu
gerceklestirebilmek “alternatif enerji kaynaklarini kullanalim” demek kadar kolay degildir.
Ozellikle miihendislik alanlarinda yetismis isgiiciine sahip olmak ve gerekli teknolojileri satin
almak veya iiretmek i¢in ihtiya¢ duyulan finansal giicii karsilayabilmek gerekmektedir.
Stirekli AR-GE faaliyetleri, tesvik ve 6zendirme calismalarinin yapilmasi 6nemli noktalardir.
Ayrica bir kaynagin iiretim kullanim sonuglarinin alinmasi gerekli fizibilite raporlarinin
olusturulmasi, organizasyonun diizenlenmesi ve santralin kurulmasi gibi asamalardan sonra
miimkiin olmakta, bu ise belirli bir zaman gegmesine yol agacaktir. Ornegin bugiin kaya gazi
iretimine karar verilirse yaklagik olarak 10 yil sonra {iretimden sonug alinabilecektir (Ayran,

2015).

Tirkiye'nin 2013 yilinda elektrik tiretiminde %69 oraninda fosil kaynaklar (%44t dogal
gaz, %25,4“U komiir) agirliktadir (EUAS,2013). Bu durum alternatif kaynaklar agisindan
Tiirkiye'nin yolun baginda oldugunu gostermektedir. Alternatif enerji konusu, piyasadaki
bosluklar ve gelisen teknolojiler nedeniyle gelecekte dSnemini yitirmeyecektir. insan saghig ve
giivenliginin her seyin {istlinde tutuldugu buna karsin CO; salim degerlerinin yiiksek
seviyelerde seyrettigi bir devirde hi¢ kimse daha fazla egzoz gazi veya komiir dumani

solumak istememektedir. Ayrica ulusal ve uluslararasi siyasetten kolayca etkilenen enerji
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fiyatlarinin degiskenlik gOstermesi, bireysel ve sosyal refahin saglanmasini olumsuz
etkilemektedir. Fosil kaynaklari rezervlerinin sona yaklasilmasi buna ragmen niifusun ve
enerji talebinin artma egiliminde olmasi yeni kaynaklar bulunmasini zorunlu kilmaktadir.
Tirkiye'nin enerjide yaklasik olarak %73 oraninda disa bagimli olmasi alternatif enerji
kaynaklarinin ekonomik ve sosyal sorunlara ¢oziim saglama konusundaki énemi daha c¢ok

ortaya ¢ikmaktadir (Ayran, 2015).

2.2.3.1. Hidro enerji

Hidro enerji, suyun yiiksekten diismesinden faydalanilarak elde edilen bir enerji tiirtidiir.
Suyun bedava olmasindan dolay1 olusabilecek diger masraflar fazla teskil etmemektedir.
Isletme masraflar1 da olduk¢a azdir. Enerji elde etmek igin kullanilacak su bazen dogal
selalelerdir. Fakat ¢ogu durumda enerji barajlardan elde edilmektedir. Bu barajlarin gevresine
de faydalar1 vardir. igme, sulama ve kullanma suyu saglarlar. Yiiksekten diismekte olan su
tirbinlerini dondiiriir, tiirbinler ise jeneratorii ¢alistirir. Hidroelektrik santralleri barajin altinda
veya yakiminda kurulabilir. Suyun iletimi borular veya tiinellerle saglanir. Tiirbinler suyun
carpmasiyla dairesel sekilde hareket eder ve elde edilen kinetik enerji akiimiilator (gevirici)

yardimiyla alternatif akima doniistiirtiliir.

Tiirkiye’de ki hidrolik enerji kaynaklarinin potansiyeli 433 milyar kWh olup,
degerlendirilen kismi ise sadece 216 milyar kWhdir. 2016 yili sonu itibariyle, lisansh ve
lisanssiz toplam 597 adet HES isletmesi bulunmaktadir. 2016 yilinda elektrik tiretimimizin,
%24,7'si hidrolikten elde edilmis, 2016 yilinda hidroelektrik tiretimi 67,3 milyar KWh olarak
gergeklesmistir (ETKB 2017).

2.2.3.2. Riizgar enerjisi

Insanligin kullandig1 en eski enerjilerden biri riizgar enerjisidir. Uzun yillardir gemilerin
yelkenlerinde riizgar enerjisi kullanilmaktadir. Riizgardan elektrik elde etmek ise o kadar eski
olmasa da giiniimiizde kullanimi hizla yayginlagsmaktadir. Riizgar enerjisi temiz, giivenilir ve
en onemlisi sonsuzdur. Riizgar enerjisinde iiretim maliyetlerin son 15 yilda %50 diismesi bu
enerjinin iretmeyi cazip hale getirmistir. Diinyada riizgar enerjisi ile ilgili gelecek vaat eden
beklentiler hakimdir. 2003 yilinda bir riizgar tlirbininden elde edilen enerji 2012 yilinda 4
katina kadar c¢ikmistir. Oniimiizdeki yillarda riizgar enerjisine yapilacak yatirimlar artis
gosterecektir. Diinyadaki rlizgdrdan en c¢ok enerji iireten {iilke %36,3 ile Almanya
gergeklestirmektedir. Almanya toplamda 14,612 MW gii¢ iiretmektedir ve Almanya'nin

elektrik enerjisi ihtiyacinin %5,6’sinm1 karsilamaktadir. Riizgar giiciinden en ¢ok yararlanan
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diger iilkeler sirasiyla ispanya, ABD, Danimarka, Hindistan, Hollanda, Italya, Japonya,
Birlesik Krallik ve Cin'dir. Diger tiim {ilkeler toplamda 3,756 MW* lik gii¢ iiretimi ile %9,3’
lik paya sahiptirler (Ayran, 2015)

2.2.3.3. Giines enerjisi

Giines enerjisinden hem 1s1 ve hem de elektrik olarak yararlanilmaktadir. Giines enerjisi
ile elektrik elde edilmesi i¢in termoelektrik doniisiim ve fotoelektrik doniisiim adli iki farkl
yontem kullanilir. Termoelektrik donilisimde giines enerjisinin yogunlastirict sistemler
kullanilarak odaklanmasi sonucunda elde edilen kizgin buhardan, konvansiyonel yontemlerle
elektrik dretilir. Termoelektrik sistemde parabolik aynalar veya ¢anak kolektorler, canak
sistemlerden giines enerjisini toplayacak olan alicilar kullanilir. Akiskanin giines radyasyonu
ile 1sitilarak buharlastirilmas:  saglanir. Daha sonra buhar tiirbinlerinin  dondiirdiigii
jeneratorler ile kinetik enerji elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Fotoelektrik doniisiimiinde ise;
giines enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik veya giines pili

sistemleri kullanilir.

Bu sistemlerin ulasimi zor olan yerlerde ve kdoylerde enerji olarak kullanilmasini
saglamak ve enterkonnekte (baglasimli) sisteme entegre etmek icin c¢alismalar siirmektedir.
Bu sistemlerden en biiyiigii, Kaliforniya’da 354 MW’ lik giicii iireten bir tesis olup 1 milyon
metrekareden fazla giines enerji paneli bulunmaktadir. Son 15 y1l igerisinde 2 KW ile 50 KW
arasinda biytikliige sahip, 8 farkli ¢anak alict ABD, Almanya, Japonya ve Rusya' daki
sirketler tarafindan iiretilmistir. Firmalar bu sistemleri suyun tasinmasi ve ulasilmasi gii¢
bolgelerde enerji iretimi i¢in ihrag etmektedirler. ileriki yillarda sirketler tarafindan planlanan
durum; koylerin enerji ihtiyaclarini bu sekilde saglamasi ve fazla tirettikleri enerjileri dagitim

sirketlerine satmasidir. (Ayran, 2015).

Yeryiiziinde kullandigimiz biitlin enerjiler fosil kaynakli olup tiikenebilir enerji
kaynaklaridir ve gliniimiizde tiikenme noktasina gelmistir. Yeryiiziinde bulunan komiir, petrol
ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin rezervi ancak diinyaya ulasan 20 giinliik giines enerjisi
kadardir. Giinesten 40 dakika igerisinde diinyaya yayilan enerji miktari, yeryiiziinde
insanoglunun bir yil icinde tiikettigi enerji miktar1 kadardir. Bir gilinde yeryiiziine ulasan
enerji, 27 yilda diinyada tiiketilen toplam enerjiye esittir. Giinesten diinyaya 1sima yolu ile

ulasan enerji, yeryiiziinde bir yilda tiiketilen enerjinin 10.000 katidir (Yerebakan, 2010).
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2.2.3.4. Niikleer enerji

Agir radyoaktif (Uranyum gibi) atomlarin bir ndtronun ¢arpmasi ile daha kiiciik atomlara
boliinmesi (flizyon - parcalanma) veya hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir atomlar1
olusturmasi (flizyon - birlesme) sonucu ¢ok biiylik bir miktarda enerji agiga c¢ikar. Bu
yontemle elde edilen enerjiye niikleer enerji ad1 verilmektedir. Elektrik enerjisine ¢evrilmesi
flizyon reaksiyonu sayesinde olur. Giineste olusan reaksiyonlar da flizyon reaksiyonudur.
Konvansiyonel gii¢ santralleri ile niikleer santraller ayn1 diizenle caligirlar. Is1 enerjisiyle
suyun buharlagmasi saglanir. Olusan buharlar ise jenerator tiirbinlerini dondiirerek elektrik
elde edilmesini saglar. Bu dilizen niikleer santrallerde de benzerdir. Niikleer santraller
reaksiyon sonucu 1s1 elde edip buharlagsmay1 saglarlar. Atiklarinin tehlikeli olmasindan dolay1
ek sistem ihtiyaglar1 vardir. Ornek verecek olursak, ¢cogu niikleer santralde niikleer yakitin
bulundugu yakit tiiplerinin arasindan 1sinarak yoluna devam eden su, direkt olarak tiirbine
yollanmayip, tiirbinin dondiirmek i¢in kullanilan buhari olusturmak i¢in ikinci bir ¢evrimi
1sitmak amaciyla kullanilir. Bu sisteme birincil sogutma sistemi denir. Ikincil sogutma ise
birincil sogutma sistemindeki 1s1y1 alarak tiirbin - jeneratorii dondiirmek tizere gerekli olan
buharin iretilmesinde kullanilan sistemdir. Her iki sistem de kapali birer dongi

olusturmuslardir (Ayran, 2015).

Niikleer reaktdrler notron tiiriine, sogutma sistemine, yavaslaticisina, kullanilan yakita ve
kullanim amacina gore degisik sekillerde siniflandirilmaktadir. Her bir tilke farkli bir reaktor
tiirlinii tercih ederek, bu alanda ¢alismalarini siirdiirmekte ve uzmanlasmaktadir. Bu reaktor
tiirlerinin kendilerine has avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Giinlimiizde kullanilan en

yaygin alt1 ¢esit niikkleer reaktor tipi bulunmaktadir (Kaya, 2016) . Bunlar;
e Kaynar Sulu Reaktor-Boiling Water Reactor (BWR),
¢ Basingli Su Reaktorii-Pressurized Water Reactor (PWR),
e CANDU Basingli Agir Su Reaktori-CANDU Pressurized Heavy Water Reactor
(PWHR),
e Hafif Su Sogutmali Grafit Yavaslaticili Reaktor-Light Water Cooled Graphite Reactor
(LWGR)

¢ Gaz Sogutmali Reaktor-Gas Cooled Reactor (GCR),
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e Hizl1 Uretken Reaktor-Fast Breeder Reactor (FBR).

2.2.3.5. Biyoyakit

Biyodizel veya biyoyakit, yagl tohum bitkilerinden (musir, soya, kolza - kanola gibi) elde
edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir
uriindiir. Evlerde kullanilan yaglar veya hayvan yaglari da biyoyakit olarak degerlendirirler.
Biyoyakit dizel yakitlara alternatif olabilecek veya ek katki olarak kullanilabilecek bir yakit
turtidiir. Biyoyakit kimyasal reaksiyonlar sonucu olusmus bitkisel veya hayvansal tiirde bir
yakittir. Bu iki kaynak da yenilenebilir ve zehirsizdir. Biyoyakit giivenlidir, dizel agarlarda
kiiciik degisikliklerle veya hig¢ degisiklik yapilmada dogrudan kullanilabilir (Ayran, 2015).

2.2.3.6. Dalga enerjisi

Diinyanin baslica enerji kaynagi giinestir. Denizlerin karalardan fazla miktarda olmasi
sebebiyle giinesten gelen 1sinlarin % 70’1 denizler tarafindan tutulur. Bu nedenle denizler

uygun yontemlerle enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

Toprak ve sularin gilines 1sinlariyla farkli 1sinmalari sonucu riizgar olusur. Dalgalarin
olusumu ise riizgarlarin deniz ylizeyinde esmesiyle olur. Dalgalardaki giic; dalga hareketliligi,
dalganin boyu ve suyun yogunluguyla belirlenir. Dalganin yiiksekligi ise riizgara bagli olup,
rizgarin esme zamani Ve hizi, esen riizgarin suya olan mesafesi ve suyun derinligi gibi

parametreler degisir. Dalga ne kadar biiylikse enerjisi de o kadar fazla olur.

Tiim diinya i¢in dalga enerjisi potansiyeli 3.000 GW’ tir; ancak bu potansiyelin sadece 64
GW'lik kism1 kullanilabilir durumdadir. Dalga ve gelgit enerjisinin yiiksek bulundugu alanlar;
Iskogya'nin bati sahilleri, Kanada'nin kuzeyi, Giiney Afrika, Avustralya, ABD'nin kuzeydogu
ve kuzeybati sahilleri olarak siralanmaktadir. Pelamis makineleri kullanilarak 2008 yilinda
Portekiz’de iiretilen Pelamis Dalga Giicii {initesi ile (Agugadora Dalga Parki) diinyanin ilk
ticari dalga tarlast insa edilmistir. Tirkiye’de ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda yillik
potansiyel dalga enerjisi 140 milyar KW saat olarak hesaplanmistir. Bu enerji kullanilacak
olursa iilkemizin Onemli miktarda enerji ihtiyac1 karsilanir. Lakin dalgalardan enerji
tiretmenin olduk¢a masrafli bir maliyeti vardir. Dalgalarin farkli yonde hareketleri mevcuttur
ve hizlar1 degisim gosterir. Denizlerdeki firtinalar ve suyun tuzlu olmasi da kurulacak
yapilarda alinmasi gereken onlemler gerektirdiginden maliyeti arttirir. Turizm ve yasam alani

olan kiyilar c¢ikartildiginda iilkemizin sadece beste biri tesis kurulumu i¢in uygundur. Bu
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miktar bile diisiiniildiigiinde elde edilecek enerji miktar1 oldukga yiiksektir. Diinyada bu
alanda ilk ¢aligmalar 1892 yilinda yapilmistir. Tiirkiye'de ise Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii
(BOREN) ve Tiirkiye Elektromekanik Sanayi A.S. (TEMSAN) isbirliginde 15.02.2008
tarihinde baslatilan “Dalga Enerjisinden Elektrik Uretimi” konulu proje kapsaminda,
denizdeki dalgalarin dikey hareketini elektrik enerjisine ¢eviren bir sistem tasarimi
gerceklestirilmistir. Sakarya Karasu'da 2009 yilinda kurulan prototip sistemde giinde ortalama

5 KW saat enerji elde edilmektedir (Ayran, 2015).

2.2.3.7. Jeotermal enerji

Jeotermal kelime kokii olarak jeo yer termal ise 1s1 anlamina gelir. Jeotermal kaynaklar
Diinya’nin derinliklerinde biriken 1sinin olusturdugu, ¢esitli kimyasallar igeren sicak su, buhar
ve gazlardir. Jeotermal enerji ise bu kaynaklardan dogrudan veya dolayli bir sekilde
yararlanmaktir. Jeotermal enerjinin kaynagi, yer kabugunun derinliklerinde bulunan Uranyum
(U238, U235), Toryum (Th232) ve Potasyum (K40) gibi radyoaktif maddelerin bozunmasi
sonucu diizenli olarak 1s1 iiretilmesinden meydana gelmektedir. Jeotermal diizenin g¢alismasi
stvilarin 1s1y1 iletmesi prensibiyle olur. Diisiik yogunluklu isinmis sivi, sistemde yiikselme
egilimindedir ve sistemin kenarlarindan gelen yiiksek yogunluklu soguk su ile yer degistirir.
Dogal olarak konvansiyonel akim sisteminde, alt kisimlarda sicaklik azalma egiliminde iken
iist kisimlarda sicaklik artma egilimindedir. Jeotermal kaynaklar ile elektrik enerjisi liretimi
merkezi 1sitma, merkezi sogutma, sera 1sitmasi vb. 1sitma/sogutma uygulamalari, siire¢ 1s1s1
temini ve mineraller igeren igme suyu lretimi gibi uygulama ve degerlendirme alanlarinda

kullanimlar gergeklestirilmektedir. (TMMOB, 2004)

2.3. Atk Kavram

Atik kavrami, mevzuatta karsimiza ilk olarak 1983 tahinde c¢ikmaktadir. Bu tarihte
yaymlanan 2872 sayili Cevre Kanunu’nda sdyle tanimlanmistir “Herhangi bir faaliyet
sonucunda ¢evreye atilan ya da birakilan zararli maddeler”. Sozliikte ise diisiik degerde,
kullanim dis1 ya da faydasiz kalint1 olarak ifade edilmektedir. Bununla birlikte, “sahiplerinin
atmak veya uzaklastirmak iizere gbzden ¢ikardigi ve uygunsuz bertaraf edilmesi halinde
cevreye zarar verebilecek maddedir. ” de denilebilir. Atiklar ¢ok cesitli dlgiitler gbz Oniine
alinarak siniflandirilabilir. Bu kistaslar iiretim, tiikketim, olustugu alan, yapisal ozellikleri,

tehlikesi vb. olabilmektedir (Sayar, 2012)
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2.3.1. Tiirkiye’de kati atik toplanmasi

Tiirkiye’de evsel ve evsel icerikli endiistriyel kati atiklarin ¢evreye bir sorun teskil etmeden
bertaraf edilmesinden belediyeler sorumludur. Kati atiklari toplarken geri kazanim amaciyla
simiflandirma yapmak, yapilan siiflandirma dogrultusunda atiklar1 ayr1 ayri toplamak ve bu
atiklarin ~ olusturabilecek  tehlikelerine karst  tedbirler almak yine belediyelerin
yikiimliligiindedir.

Ulkemizde genellikle atiklarin toplanmasi, kaldirim kenarlarina birakilan plastik torbalar
veya ¢Op konteynirlarindan olusmaktadir. Atik toplama siklig1 sehirlerde haftada bir giin,
schirden uzak yerlerde ise haftada bir ile ti¢ giin arasinda degismektedir. Atik toplama
araglarmin hacmi genellikle 7 m?® ile 13 m? arasinda degismektedir. Niifusu 2000 kisinin
altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan
niifusun yaklasik olarak tiimii diizenli atik toplama hizmetlerinden yararlanabilmektedir
(Sayar, 2012).

2.3.2. Kat1 atik toplanmasi sirasinda olusabilecek riskler

Atik toplama ve tasima iskolunda calisanlar i¢in birgok tehlike ve risk mevcuttur. Olusan
bu riskler sonucu ¢ok sik kaza ve yaralanmalarla karsilasilmaktadir. Ornek olarak Sekil 1°de
gortildiigi gibi 2013 yilinda saha galismasi yapilan bir isyerinde is kazalar istatistikleri
incelendiginde, en sik olarak kirikli ¢ikikli yaralanmalar, genel viicut travmasi ve yabanci
cisim girmesi gibi vakalar ile karsilasilmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde bu is
kolunda caliganlarin diger kollarda calisan iscilere gore daha sik kaza ve yaralanmalara maruz
kaldig1 tespit edilmistir. Bu is kolunda calisanlar iizerine yapilan bir ¢alismada asagidaki
riskler bulunmustur;

e Toplama aracglarinda bulunan is¢ilerin tutundugu platformlarin gerekli onleyici

donanimlara sahip olmamalari,
e Giizergah yollarinin dar ve e§imli olmasi,

e Atiklarin araclara bosaltimi1 sirasinda iscilerin giivensiz ve riskli hareketlerinden

kaynakl kazalar,

e Atik platformlarinda 6ngdriilenden fazla sayida kisi olmasi,
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e Coplerle birlikte atilan tibbi, kesici, delici atiklarin ve ¢oOpte bulunan bocek ve

hayvanlarin yarattig1 bulasici hastalik tehlikesi,
e El ve kol ile tekrarlanan islerin olmasi,

e Cop konteynirlarinin kaldirim {izerinde olmasi sebebiyle bosaltimi esnasinda personelin

asir1 itme, ¢ekme ve kaldirma kuvveti uygulamast,
¢ Aydinlatmanin yetersiz ve giiriiltii diizeyinin yiiksek olmasi,

e Arag soforlerinin gece vakti uzun siire ¢aligmalari.

Bu durumlara ek olarak ¢alisanlar meslek hastaliklarina da yakalanmaktadirlar. Yapilan
caligmalara gore atik toplayicilarinda listeriozis seropozitiflik orani yiiksek ¢ikmistir.
Seropozitiflik oraninin yiiksek ¢ikmasi atiklarda bulunan hayvan digkisit miktarinin yiiksek

oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Bir ilgede evsel kat1 atik toplama islerinde ¢alisanlarin is kayitlarina gére 2013 yilinda 76
adet ig kazas1 olmus, bu bilgiler Sekil 1’de gosterilmistir (Yasaroglu, 2014).

B Kirikls ve/veya Cikikh
Travima

B Genel Viieut Travmasy

m Kimyasal Yaniklar

M Sicaga Bagh Yamklar

B Kimyasal Zehirlenme

M Yabanet Cisim Girmesi

Eklem Agrilar

Sekil 1. Is Kazalarmin Tiirlerine Gore 2013 Yilindaki Yiizdelik Dagilimi
(Yasaroglu, 2014)

2.3.3. Atiklardan enerji iiretimi

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan beri ortaya cikan atiklar, giiniimiizde bertaraf
edilmesi ve bu bertaraftan enerji eldesi giinden giline Onemini arttirmaktadir. Atiklarin
bertarafi ile ¢evre kirligi azalmakta, insan saglig1 artmakta ve ekonomiye dnemli dl¢iide katki
saglanmaktadir. Bu durumdan dolay1 kat1 atiklardan enerji tiretimi i¢in kullanilan teknolojiler,

tizerinde 6nemle durulan bir konu haline gelmistir. Kati atiklarin enerji potansiyelinden en
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yararli Ol¢iide faydalanmak i¢in var olan teknolojiler gelismekte ve farkli teknolojiler one
stiriilmektedir.
Bu baglamda son donemde kullanilan teknolojileri diizenli depolama, yakma,

gazlastirma, anaerobik ¢iiriitme, olarak siralamak miimkiindiir (Coskuner, 2015).

2.3.3.1. Diizenli depolama

Toplanan atiklarin bir arazide istiflenmesi bertaraf yontemlerinden en eski ve en
yaygmidir. Bu istifleme diizensiz olursa vahsi depolama, bir kapali alanda toplanir ise diizenli
depolama olarak adlandirilir. Bu kapali depolama alanlarinin bazi o6zellikleri kapsamasi
gerekmektedir. Bu ozellikler kisaca; atiklarin sularini gevreye karigmasini engellemek igin
sizdirmazlik, ortaya ¢ikan gazlarin yayilimini engellemek icin bir yiizeysel drenaj sistemi ve
depo gazi kontrol elemanlar1 olarak bahsedilebilir. Calisma prensibi ise depolanan atiklarin
tizerlerini ortiilerek biyolojik bozunum sonrasi olugsan metan ve karbondioksit gazlarinin yatay
ve diisey olarak toplanmasi ve bu gazlarin yakilmasiyla enerji elde edilmesidir.

Depo gazimin igindeki metandan dolayr enerji degeri oldukg¢a yiiksektir. Ortalama alt
kalorifik deger metre kiip basina 19750 kJoule civarindadir. Depolama sahasina atiklar
birakildiktan sonra belirli bir siire i¢inde enerji eldesi baslayabilir. Bu enerjinin kullanim émri
10 ila 20 y1l arasinda degismektedir. Siirenin uzunlugu depolanan atiklarin cinsine, miktarina,
tesisin Ozelliklerine gore degisir. Enerji liretiminin bitmesi ise toplanan atiklarin bir siire sonra

bozunmalarinin sona ermesinden kaynaklanir.

2.3.3.2. Yakma

Kati atiklarin yakilmasinin amaci olusan ¢ok miktarda atigin hacminin azaltilmasi, zararl
organizmalarin yok edilmesi ve enerji yoniinden verimli bir proses olmasindan kaynaklanir.
Yakma prosesinin en biiyiik avantaji ise toplanan atiklarin agirlikca %75, hacimce %90’a
varan bir azalma saglanabilmesidir. Bu avantajlarin yani sira olumsuz yonleri ise kullanilan
filtrasyon sayesinde ¢ikan gazlar her ne kadar azaltilsa da hava kirliligine neden olmaktadir.
Kullanilan filtrasyon sisteminin maliyeti de olduk¢a yiiksektir. Atiklarin yakilip
yakilmayacagina karar vermek icin atigin kalorifik degeri 8000-9000 kJ/kg olmasi
gerekmektedir. Bu degerin iistiinde olan atiklar yakilmaya uygundur.

Kat1 atik yakma sistemleri ikiye ayrilir.
e Islenmemis kati atik yakma sistemleri (Mass Burning)

e Islenmis kat1 atik sistemleri (RDF burning)
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Islenmemis kat1 atik yakma sistemleri (Mass Burning)

Bu sistemlerde atiklar firinda yakilir. Uriinlerinden ilki buhardir. Buhar elektrik, sicak su
ve soguk suya doniistiiriilerek veya dogrudan kullanilabilir. Evsel atiklar igin 1zgara firinlar
kullanilan en yaygin firin tipidir. Bu firinlarin kullanim alani genistir. Kapasitesi <1 ton
saatten diisiik ve 50 ton saatten biiylik tesislerde kullanilir.

Islenmis kat1 atik sistemleri (RDF burning)

Islenmemis kat1 atiga gore daha avantajlidir. Faydalari ¢ok daha yiiksek ve sabit kalorifik
deger, fiziksel-kimyasal bilesiminin homojen, nakliyesinin kolay, yanma sirasinda hava
fazlas1 gereksiminin ve emisyonun daha az olmasidir. Bu atiklar ¢cogunlukla akigskan yatakli
yakma sistemlerinde yakilir. Bir akiskan yatak yakma sistemi en kolay sekilde kum yatakli
dikey celik bir silindir, genelde refrakter kaplamali, destekleyicisi bir 1zgara yiizey ve
“tuyeres” denilen hava enjeksiyon nodiillerinden olusur. Diger bir uygulama da ¢imento
fabrikalarinda ikincil yakit olarak kullanilarak, yakit maliyetinin diisiiriilmesidir.

Giren atik olarak kalorifik degerin % 70 - % 80 civar1 enerji olarak degerlendirilebilir.
Kalani ise firinin termik 1sinlari, ciiruf 1sis1, yakilmayan malzeme ve baca gazinin 1s1 kaybi
olarak kaybedilir. Islenmemis veya islenmis kat1 atik yakilarak olusan sicak baca gazlarindan
su duvarli yanma odalar1 ve atik 1s1 kazanlari ile enerji geri kazanimi miimkiin olmaktadir. Is1
geri kazanim sistemlerinden sicak su veya buhar firetilebilir. Sicak su disiik sicaklikta
endiistriyel ve lokal 1sitma amagli olarak kullanilabilir. Buhar ise ¢ok yonlii olup, hem 1sitma
amagli hem de elektrik iiretimi i¢in kullanilabilir emisyonun daha az olmasidir. Bu atiklar
cogunlukla akigkan yatakli yakma sisteminde yakilir. Bir akiskan yatak yakma sisteminin en
basit olan1 kum yatakli dikey ¢elik bir silindir, genelde refrakter kaplamali, destekleyicisi bir
1zgara yiizey ve “tuyeres” denilen hava enjeksiyon nozillerinden olusur. Diger bir
uygulamada ¢imento fabrikalarinda ikincil yakit olarak kullanmasidir. Bununla birlikte yakit

maliyeti diigiiriillmektedir (Coskuner, 2015).

2.3.3.3. Gazlastirma

Gazlastirma terim olarak; yakitin stokiyometrik hava miktarinda daha az havayla yakilan
kismi bir yanma prosesini tarif etmektedir. Gazlastirma prosesi kentsel kat1 atiklarin hacminin
azaltilmas1 ve enerji geri kazanimi i¢in verimli bir tekniktir. Gazlagtirmanin yanmaya oranla
avantaji; elektrik liretim veriminin daha i1yi olmasidir. Temel enerji liretimi ise yanmadan
diistiktiir. Gazlastirma prosesinde atigin kismi yanmasi sonucu CO, H, ve basta CH; olmak
lizere baz1 doymus hidrokarbonlardan olusan yanabilir bir gaz yakit elde edilir. Elde edilen

gaz daha sonra igten yanmali motor, gaz tiirbini ve boylerlerde yakilarak enerji iretilir.
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Gazlastirma sistemlerinde yalnizca islenmis kati atik kullanilmakta oldugundan atiklarin

oncelikli olarak 6n aritma prosesine tabi tutulmalari gerekir (Coskuner, 2015).

2.3.3.4. Anaerobik ciiriitme

Hayvansal atiklarin ve aritma camurlarinin degerlendirilmesinde kullanilan bir diger
proses de anaerobik c¢liriitme prosesidir. Anaerobik c¢iiriitme, insanoglu tarafindan baslangigta
yiyecek ve i¢ecek iiretimi igin kullanilan en eski biyolojik proseslerden biridir. Yiizyillardir
uygulanmasina ve gelistirilmesine ragmen ancak son yillarda 6zellikle endiistriyel atik sularin
aritilmasinda kullanilmaya baslanmistir. Anaerobik ¢iirlitme, ¢esitli indirgenme ve
yiikseltgenme reaksiyonlart sonucu organik karbonun metan ve karbondioksite doniismesidir.
Ayrica azot, hidrojen, amonyak ve hidrojen siilfiir de olusur. Biitiin bu gazlarin karigimina
biyogaz denir. Katalizor olarak ¢ok sayida mikroorganizmadan yararlanir. Biyogazin 1s1l
kapasitesi dogal gaza kiyasla daha diisiiktiir bu ylizden kapasitesinin arttirilmasi i¢in

calismalar yapilmaktadir (Oztiirk ve ark 2009).

Anaerobik cliriitmenin amaci, aerobik ¢iiriitmede oldugu gibi organik maddeyi stabilize
etmek, hacmi azaltmak ve patojenik organizmalar1 yok etmektir (Spellman 2004). Anaerobik
clirlitmenin bir baska amaci da, ¢amuru aritma sirasinda en az biyokiitle olusumu ile siv1 ve
gaz son liriinlerine doniistiirmektir. Aerobik ciirlitmeye gore cok daha ekonomiktir. Anaerobik
cliritme oksijen yoklugunda bakteriler, mayalar ve fungiler tarafindan biyolojik olarak
pargalanabilir. Anaerobik c¢iirlitme; tarimda kullanilan, stabil biyogiibre yapiminda ve

yakilarak enerji ve elektrik tiretiminde kullanilan biyogaz elde edilen bir prosestir.

2.4. Is Giivenliginde Risk Kavram

Is giivenliginde risk cok énemli bir kavramdir. Bu kavram, tehlike, zarar ihtimali, bu

tehlikeden isgileri ve tiim isletmeyi etkileyen zarar, hasar anlamindadir.

Is gorenlerin yaralanmasi, beden ve ruh saghigmmin bozulmasi veya bunlarin birlikte
gerceklesmesine neden olabilecek, kaynak, durum veya islemlere “tehlike” denilmektedir.
Isyerlerinde tehlikeli bir olaymn meydana gelme olasiligi ile olayin is gérende yol agabilecegi
zararin bileskesine “risk” denilmektedir. Bunu tipik bir 6rnekle aciklayabilmek miimkiindiir.
Yiiksekte c¢alisma tehlikedir. Yiiksek bir yerde ¢alismakta olan bir 1 gorenin diisme olasiligi
ile gorecegi zarar ise “risk” olarak tanimlanmaktadir. Bir tehlikenin varligini tanima ve
Ozelliklerini tarif etme ¢alismalarina “tehlike tanimlama”, tehlikelerden kaynaklanan riskin

biiyiikliigiinii tahmin etmek ve mevcut onlemlerin yeterliligini dikkate alarak riskin kabul
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edilir olup olmadigina karar verme galismasina da “risk degerlendirmesi” denilmektedir

(Colak, 2014).

Calisma ortamindaki veya is kolundaki risk degerlendirmesinin asamalar1 agagida

verilmistir;
I. Bilgilerin toplanmasi,
ii. Tehlikelerin tayin edilmesi,

Iii. Tehlikelerden kaynaklanan risklerin degerlendirilmesi, (sonuglarin olasilik ve

siddetinin tahmin edilmesi ve kabul edilebilirligine karar verilmesi),

Iv. Riski bertaraf etmek, edilemiyorsa en az indirmek i¢in gerekli planlamalarin

yapilmasi,
V. Yapilan degerlendirmelerin son defa gozden gecirilmesi,
Vi. Olusturulan risk degerlendirmesinin yazili hale getirilmesi.

Bir igyerinde tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelerin sebep olabilecegi riskler goz
oniinde tutularak risk degerlendirilmesi yapilmasi gerekir. Yapilan bu risk degerlendirmesi
olusabilecek olas1 zararlar1 en aza indirmeye ve cevreye olusabilecek tehlikeleri azaltmaya

yardimci olur. Ayn1 zamanda isin verimli ve rekabet edebilir olmasina da katki saglar.

Yasal diizenlemelerde, isverenlere is yerlerinde diizenli risk degerlendirme yapma
yukiimliiliigli bulunmaktadir. Risk degerlendirmesi proaktif yaklasimdir. Diger bir degisle;
kaza veya hastalik meydana gelmeden, kaza veya hastaliga neden olabilecek kaynak, durum
veya davraniglara karst Onlemler gergeklestirme calismasidir. Risk degerlendirmesi
yapildiginda kaza ve hastaliklarla iscilerin zarar gdrmesi en aza indirilebilecegi gibi;

isverenlerin de mali kayiplari azalir, verimli bir isyeri ortami saglanir.

Risk kavraminin sorunlu yani, riski kavramlastirmanin bir bagka deyisle tiim boyutlarinin
ortaya konulmasiin oldukc¢a karisik bir siire¢ olmasidir. Genel olarak is yerlerinde risk

faktorleri denildigi zaman ortaya su sekilde bir siniflandirma ¢ikmaktadir (Mumu, 2015) :

a. Fiziksel i1s cevresinden kaynakli riskler: Makine ve ekipmanlar, giiriiltii diizeyi,

sicaklik, 151k, ¢esitli kimyasal faktorler vb.

b. Is yerinde is¢ilerin davranislarindan kaynakl riskler,

26



c. Isin organize edilme bigiminden kaynakli riskler: Calisma siire ve zamanlari, isin akis

hiz1 vb.
d. Bir biitiin olarak isletme sisteminden kaynakli riskler.

Giivenli is ortaminin olusturulma calismalarinda, gesitli faktorlerden kaynakli risklerin
goriiniir kilinmasi, bir baska deyisle analiz edilmesi, yapilmas1 gereken dncelikli ve en 6nemli

unsurlardir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, bu tiir ¢alismalarin amaci, ¢aligma ortaminda risk
faktorlerini 6nceden tanimlayarak, riskleri azaltmak ve kazalarin ve tehlikeli hareketlerin
ortaya ¢ikmasini dnlemektir. Onleme asamasi ise aktif ve pasif énlemler olmak iizere iki
grupta toplanabilir. Aktif 6nlemler, ¢alisanlarin Is Saghg ve Giivenligi‘ ne iliskin davranis
degisimlerini saglayacak yontemler igermekte, pasif onlemler ise iscilerin edilgen bir bigimde
katildig1 ¢esitli egitim ¢alismalarini igermektedir. Bu 6nleyici ¢aligmalarin bir kismi sadece
caligsan veya orgiit lizerinde odaklanirken, etkin olarak degerlendirdigimiz ¢aligmalar ise, hem
caligan hem oOrgiit lizerine odaklanan ve biitlinciil bir risk analiz siirecini igeren calismalar

olmaktadir.

Sonug olarak risk analizlerinde en biiyiik caba ve 6zen planlama asamasinda yapilir. Her

asamada gerekli olan risk analizinde uygulanacak metot ihtiyaca gore belirlenmelidir (Mumu,
2015).

2.4.1. Risk analizi siireci
2.4.1.1. Planlama

Bu boliimde risk analizinin risk hesaplamayr da (yani risk degerlendirmeyi de) iceren

“planlama” siirecini inceleyecegiz. Bu asama iki alt siirecte incelenebilir.

1) Problemi belirleme, bilgi edinme ve ¢alismanin diizenini (kisaca problem tanimlama

aktivitesi olarak bilinir).
2) Analiz yontemini segmek.

Problem belirme asamasinda amag belirlenir. Neden analiz yapilmali? Sorusuna cevap
aranir. Genelde tanimlanmis problemlerden yola ¢ikilarak amacg belirlenir. Bir ornekle

inceleyecek olursak:
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Uriinleri bir dizi teste tabi tutan, yapilan testlerin sonuglarin1 kaydeden ve bir sonraki
iiretim asamasina kadar olusan sorunlari1 diizelten bir sistem olan S-Sistemi vardir. Lakin test
sonuclarindaki bilgiler hataliysa iirlinler istenilen kaliteye ulasamadan (yani hatali) {iretilebilir
ve bu yiizden satistan ¢ikartilabilir. Bu durumda ciddi maddi zararlar olusur. Eger S-Sistemi

cokerse tiretim duraklatilmadir ki bu da ayr1 bir maliyet unsurudur.

Bu durumda S-Sisteminin devamliligin1 gelistirmek tizere yonetim bu amag lizerine risk
analizi yaptirtlmasini 6nermelidir. Bu durum incelenecek olursa. “S-Sisteminin ¢okmesi” ve

“hatal1 bilgi” konusundaki risk analizi siireci
1) ilk olarak risk azaltict 5nlemler alinmalidar.

2) Amaglara ve eldeki en uygun seceneklere gore sinirlar belirlenmeli. (Ornegin, maddi
yeterlilik, yeterli siire veya bilgilerin yetersiz olma durumu) Bu adim; problemin
ciddiyetine veya biiyiikliigiine karsilik analizin etkinligi, hedefine ulagma yetisi arasindaki
dengeyi kurmak i¢in Onemlidir. Analiz siirecinde simirlart bastan belirlemek gerekir.
Boylece elde edilecek bulgular dogrultusunda hangi tiir uygulamalarin uygulanacagina
karar vermek kolaylasir. Analizde uygulanacak adimlarin iyi tespit edilmesi saglanir.
Ornegin baslangic asamasi, normal operasyon asamasi, test etme, bakim asamasi, acil

durum asamalariin hangisinin kullanilacagina karar vermeyi kolaylastirir.

3) Calisma igin bir grup olusturulmali, bu grup hem risk analizi hem de sistem
konusunda bilgili olmalidir. Hatta gerekli baska bilgileri de igermelidir. Ornegin; ¢ogu

durumda matematiksel istatistik konularinda deneyimli olmalar1 gerekebilir.

4) Risk analizi bir plan dogrultusunda hazirlanmalidir. Bu plan yapacaklari isleri,
kisilerin sorumluluklarini, zaman sinirlarini, ¢alisma asamalarini, kaynaklari, biitgeyi ve

kars1 karstya kalinan duruma ait 6nemli bilgileri igermelidir.

5) Risk analizi pek ¢ok kolda yapilabilir. Ornek verecek olursak; hayat, saglk, ¢evre,
ekonomi, bilgi teknolojileri gibi. Ayn1 anda birden ¢ok analiz yapilirsa bu analizlerin ayri

ayr1 yoksa birlikte mi degerlendirilecegi belirlenmelidir.

6) Bir risk analizinde kullanilacak kaynaklar (para, zaman, ugras) dengeli bir dagilim
yapilarak uygun sekilde kullanilmali. Bu harcama planlanirken kaynaklarin bir kisminin
planlamaya, bir kisminin risk analizine ve hesaplanmasina geri kalan kismin ise risklerin

tyilestirilmesine harcanacagi unutulmamalidir.
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2.4.1.2 Riskin katlanmilabilirlik ol¢iitii

Risk degerlendirilmesi sonucu elde edilen risk degeri istenilen degerin altindaysa risk

kabul edilir. Fakat istenilen degerin iistiine ¢ikarsa azaltici 6nlemler almak gerekir.
Bir 6rnekle agiklayacak olursak:

“Yapilan risk degerlendirmesinde giivenlik fonksiyonunda asilmamasi gereken deger 1-24
frekansi arasinda.” deniliyorsa ve bulunan deger limit degeri olan 24’ten fazla bulunduysa
azaltict Onlemler alinir. Eger frekans bu limitin altinda ise bu durumda risk kabul edilebilir

denir.

Riskin katlanilabilirliginden bahsederken ALARP isleminden bahsetmek gerekir. ALARP,
riskin makul bir bicimde uygulanabilir olacak diizeye diisiiriilmesi islemidir. Baska bir
deyisle; riski azaltmaya yonelik yapilacak uygulamalar, alinacak 6nlemlerin getirecegi yararla
maliyet ve dezavantajlarin birlikte ele alinarak bu 6nlemin uygulanip uygulanmayacagini
belirleyen degerlendirme islemidir. ALARP sisteminde alinacak Onlemlerin olumlu ve

olumsuz yanlar1 ayn1 anda degerlendirilir.

Bu yontemi daha belirgin hale getirmek i¢in Aven (2005) ve Vinnem (2007) asagida

belirtilen bir yol haritas1 6nermislerdir;

1) 1lk olarak uygulanmak istenen tedbirlerin saglayacag pozitif faydalar ufak bir analiz ile
belirlenip, bu uygulamanin mali agidan, sosyal agidan, risk ve tehlike acisindan uygunlugu ve

ne kadar uygulanabilir olacag1 degerlendirilmelidir.

2) Yapilan degerlendirme sonucu hangi alternatifin se¢ilmesi gerektigini belirlemek igin

detayl analiz yapilir.

3) Maliyet-performans degerlendirmesi yapilir. Ornegin alinan bu uygulama sonucu kag
kisinin yagaminm1 kurtaracagi veya baska tedbirlere gore ne gibi avantajlari olacagi

degerlendirmeye katilir.
4) Beklenmeyen durumlarin degerlendirmeleri yapilir.

5) Yonetilebilirlik analizi yapilarak, hangi boyuttaki belirsizligin kontrol altina

alinabilecegi ve beklenen sonuca ulasilip ulasilamayacagi belirlenir.

6) Riski algilama ve riskin bilinirligi gibi faktorlerin analizi yapilir.
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7) Yapilan tiim analizler degerlendirilerek son karar verilir. Bu yontem sadece ALARP igin

degil, belirsizlik durumunda karar verme asamasinda her zaman takip edilebilecek bir yoldur.

2.4.1.3 Risk analiz asamalari

2.4.1.3.1 Riski iyilestirme asamasi
Riski iyilestirme asamasi iki temel adimdan meydana gelmektedir;
a. Alternatifleri belirleme-tanimlama ve tedbirleri degerlendirme asamasi.
b. Yonetimsel gozden gecirme ve karar verme agamas.

Riski iyilestirme asamasi riski azaltma, riskten kaginma ve riski daha az tehlikeli bir riskle

degistirmeyi igeren bir riski ayarlama asamasidir.
2.4.1.3.2 Alternatiflerin karsilastirilmasi

Alternatiflerin degerlendirme islemi riskin tiimiine bakilarak olabildigince farkli segenekler
arasindan en uygun olanminit tercih ederek yapilmalidir Hangi alternatifin secilecegini

belirlemek i¢in asagida belirtilen sorulardan faydalanilir.
a. Tehlikeli bir kisisel / kurumsal ya da ¢evresel risk var m1?
b. Bu riske iliskin kabul edilebilir bir belirsizlik var m1? Onerilen tedbir bu
belirsizligi azalttyor mu?
c. Planlanan tedbir uygulanabilir mi?
d. Alinmasi planlanan tedbir durumu daha karmasik bir hale getiriyor mu?
€. Bu tedbir alternatifler arasindan en iyisi mi?
f. Problem is-¢evre giivenligi mi yoksa is¢i giivenligi ile mi ilgili veya ikisini de
ilgilendiren bir alanda m1?
g. Planlanan 6nlemler 6ngdriilen durumlar: karsiliyor mu ?
2.4.1.3.3. Yonetimsel gozden gecirme ve karar

Karar vermeye yardimci olmasi amaciyla ¢esitli ¢oziimler ve Onerilerin karsilastirilip bir

takim analizler ve degerlendirmeler yapilmalidir. Bir¢ok durumda yapilan tiim bu ¢alismalar
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iyi bir rehber olsa da karar verme asamasinda uygulanacak belirli bir mekanizma yoktur. Yani
bir puanlama yapilip bu puanin iizerinde ¢ikarsa uygulansin, ¢ikmazsa uygulanmasin gibi bir
degerlendirme yapilamaz. Sonug¢ olarak karar verme asamasinda ydnetimsel sorumluluk

aliarak karar vermeli, bu karar1 alan kisi aldig1 sorumlulugun bilincinde olmalidir.

2.4.2 Risk Degerlendirmesi Uygulamalari

Yonetmeliklere belirlenen risk degerlendirmesi ¢alismalarina katkida bulunacak kisiler
oncelik isveren olmak iizere ISG uzmani, isyeri hekimi, ISG kurulu iiyeleri ve bu
degerlendirme sonuglarini birimlerinde uygulayacak olan miihendisler ve ¢alisanlardir. Risk

degerlendirme yontemleri iki ana baglik altinda degerlendirilir. Bunlar;
o Kalitatif
¢ Kantitatif yaklasimlar olarak adlandirilir.

Kalitatif risk analizinde ise riski hesaplarken sayisal ifadelerden ¢ok sozel ifadeler
kullanilir (Cok, sik vb.). Kantitatif risk analizi yapilirken sayisal verilerden yararlanir. Risk
degerlendirme yoOntemlerini birbirinden ayiran en 6nemli fark kullandiklar1 metotlardir. Bu

metotlarin isimleri asagida verilmistir.

a. On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis — PHA)

b. L ve X Tipi Matris Metodu

c. Fine-Kinney Metodu (Mathematical Risk Evaluation Method)

d. Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi (Failure Mode And Effects
Analysis - Fmea)

e. Makine Risk Degerlendirme (Mashine Risk Asessment)

f. Ziirih Tehlike Analizi (Zurih Hazard Analysis)

g. Hata Agaci Analizi (Fault Tree Analysis — FTA)

h. Giivenlik Fonksiyon Analizi (Safety Function Analysis)

i. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

j. Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP)

k. Olursa Ne Olur? (What If..?)

|. Is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

m. Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis - PRA)

n. insan Giivenilirlik Degerlendirmesi (Human Reliability Assessment - HRA)
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0. Insan Eksenli Yontemler

p. Insan Hata Tanimlamas1 (Human Error Identification - HEI)

g. Neden Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)

r. Insan Hata Oran1 Tahmini Teknigi (Technique For Human Reliability
Analysis - THERP)

s. Kavramsal Giivenilirlik ve Hata Analiz Y6ntemi (Cognitive Reliability and
Error Analysis Method - Cream)

t. Hiyerarsik Gorev Analizi (Hierarchical Task Analysis)

u. Sapma Analizi (Deviation Analysis) v. Yonetim Bakisi ve Risk Agaci

(Management Oversight and Risk Tree - MORT)
w. Enerji Analizi (Energy Analysis)
x. Glivenlik Bariyer Diyagramlar1 (Barrier Diagram)

y. BOW TIE Metodolojisi

Mevzuatimiz geregi isveren veya isveren vekili sorumlu olduklar is yerlerindeki
tehlikeleri belirleme ve bu tehlikeleri bitirme veya en aza indirme amaciyla 6nlemler alma

yikiimliiliiglindedirler.

2.4.3. Risk degerlendirme metodu secimi

Bir isletmede risk degerlendirme metotlarinin se¢im asamasit en 6nemli asamadir, bu
secimin yanlis yapilmasi igletmede maddi ve manevi kayiplara neden olur.

Risk haritasinin olusturulmasi asamasinda tehlike analizi se¢iminde hangi kalitatif ve
kantitatif yontemlerin secilecegine, isletmenin kendi ihtiyaclarina, yapisina, tehlikelerinin
biiytikliigiine gore karar verilmelidir.

Calismamizda Fine-Kinney Metodu segilmis olup, bu metodu segmemizdeki neden
oncelikli olarak kantitatif bir analiz yapmak kararidir. Fine-Kinney metodu, diger kantitatif
yontemlere gore Sadece olasilik yada siddete bagli kalmayip, firma iginde zarara maruz kalma
sikligini da parametre olarak degerlendirerek daha etkin sonuglar vermektedir. Fine-Kinney
metodu kolaylikla anlagilabilecek bir yontemdir. Bu sayede rehber niteliginde olmasi
hedeflenen bu ¢aligmanin, kullananlar tarafindan rahatlikla anlasilabilmesi de yapilan se¢imde

onemli bir etken olmustur.
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2.4.4.Fine-Kinney Metodu

W. T. Fine tarafindan gelistirilen “Mathematical Evaluations for Controlling Hazards”
metodu, Kinney ve Wiruth tarafindan 1976’de revize edilerek “Practical Risk Analysis for
Safety Management” adi altinda yayinlanmis olup giiniimiizde Fine-Kinney metodu olarak
bilinmektedir (Bacak, 2002).

Fine-Kinney metodu risklerin derecelendirilmesi sonuglarina gore hangi islere oncelik
verilmesi ve kaynaklarin Oncelikli olarak nereye aktarilmasi gerektigini gosteren bir
yontemdir. Yontemde risklerin agirlik oranlarini hesaplayarak derecelendirme yapilir ve
Oonlemlerin almip alinmamasina karar verilir. YOntem isyerinin istatistiklerini kullanma
imkan1 saglamasi nedeniyle daha gergek¢i sonuglar vermektedir. Fine-Kinney risk

degerlendirme yonteminde risk;
R =1x F x S olarak hesaplanur.

Burada; I = ihtimal, F = Frekans, S = Siddet derecesi, R = verilerinden meydana gelmis

olup sonucu risk derecesidir.

Ihtimal (olasilik): zarar veya hasarin zaman igerisinde gergeklesme olasiligidir (0,2 ile 10

arasindadir). Olasilik degerinin kategorilere gore dagilimint Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fine Kinney Risk Degerlendirmesinde Olasilik Puan Tablosu

Kategori Deger
Pratik olarak imkansiz 0,2
Zayi1f ihtimal 0,5
Diisiik ihtimal 1
Nadir fakat olabilir 3
Kuvvetle muhtemel 6
Cok giiclii ihtimal 10

Frekans: zaman igerisinde tehlikeye maruz kalma tekraridir. (0,5 ile 10 arasindadir).

Frekans degerinin kategorilere gore dagilimi Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Fine Kinney Risk Degerlendirmesinde Frekans Puan Tablosu

Kategori Deger
Cok nadir(yilda bir veya birkag yilda bir) 0,5
Oldukga nadir(yilda bir veya birkag kez) 1

Nadir(ayda bir veya birkag kez)

2
Ara sira(haftada bir veya birkag kez) 3
Siklikla(giinde bir veya birkag kez) 6

Stirekli(bir saatte veya birkag saatte bir 10

Siddet: tehlikenin insan veya ¢evre lizerinde yaratacagi tahmini zarardir. Siddet degerinin

kategorilere gore dagilimi Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Fine Kinney Risk Degerlendirmesinde Siddet Puan Tablosu

Kategori Deger
Birden fazla 6liimlii kaza, ¢cevre felaketi 100
Oliimlii kaza, ciddi cevresel problem 40
Kalict hasar, yaralanma, is kaybi, cevresel engel 15
olusturma

Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim, arazi simirlari 7

disinda ¢evresel zararlar

Kiigiik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim, arazi 3

sinirlari igerisinde ¢evresel zarar

Ucuz atlatma, ¢evresel zarar bulunmamaktadir 1

Risk diizeyine gore Onleyici diizeltici faaliyetlere karar verilir. Bu faaliyetler siddet ve
frekansi etkilemez, etkileyecegi tek etken olasiliktir. Risk degerinin kategorilere gére dagilimi

Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Fine Kinney Risk Degerlendirmesinde Risk Degeri Puan Tablosu

Risk degeri Risk degerlendirme sonucu
400<R Tolerans gosterilmez risk (derhal gerekli
onlemler alinmal1 veya is durdurulmalidir)
200 <R <400 Cok onemli risk (kisa donemde iyilestirme
yapilmalidir — birkag ay)
70<R <200 Onemli risk (uzun dénemde iyilestirilmelidir
— yil igerisinde)
20<R <70 Olasi risk (gozetim altinda uygulanmalidir)
R<20 Onemsiz risk (6nlem 6ncelikli degildir)

Kabul edilemez diizeyde olan risklerin kabul edilebilir diizeye indirilmesi i¢in gerekli olan

diizeltici faaliyetlere veya kontrol tedbirlerine karar verilir. Risk degerlendirilmesinin en

onemli adimlarindan biri olan bu asamada risk kontrol 6nlemlerinin neler olacagmna ve bu

kontrol énlemlerinin belirlenmesinde ne tiir bir éncelik kullanacagma karar verilir. Onleyici

onlemler ihtimali(olasilig1), koruyucu onlemler ise siddeti azaltict 6nlemlerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yontemi

Atiktan tiiretilmis yakit hazirlama tesislerinde olusan riskleri belirlenmesini hedefleyen bu
arastirmada ilgili alan yazin ulusal ve uluslararasi diizeyde (geleneksel ve elektronik ortamlar)
taranarak elde edilen verilerden arastirmanin kuramsal temelini olusturmak {izere

yararlanilmistir.

Arastirma, iligkisel tarama modeline gore yliriitilmiistiir. Tarama modelli aragtirmalar
Karasar’in (Karasar,2005) belirttigi gibi, “Ge¢miste ya da halen var olan durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaclayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey
ya da nesne, kendi kosullari i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir. Onlari, herhangi bir

sekilde degistirme, etkileme ¢abas1 gosterilmez”.

3.2. Verilerin Toplanmasi

Bu calismada, Istanbul Tuzla Deri Organize Sanayinde bulunan Tiirkiye’nin 6nde gelen
atiktan tiiretilmis yakit hazirlama tesisi olan Ekolojik Enerji A,S.’de is saglhig1 ve giivenligi
konularinda yerinde incelemeler ve gozlemler yapilmis, firmanm ISG ile ilgili dékiimanlar

incelenmis, isletmenin yoneticileri ve ¢alisanlariyla miilakatlar yapilmigtir.

Tesisi anlatan ve akis semalarint iceren veri kaynaklar incelenmis ve bu kaynaklar
degerlendirilirken yetkili miihendis ve uzmanlarin deneyimlerinden ve go6zlemlerinden

yararlanilmigtir.

Arastirmanin veri kaynagini yapilan 6l¢iim raporlart olusturmaktadir. Literatiir caligmalari
yapilarak tesiste ne gibi Ol¢iimlerin gerektigi belirlenmis ve belirlenen konularda yapilan
Olciim raporlart incelenerek degerlendirilmistir. Belirlenen Ol¢iim raporlart dokuz baslik

altinda incelenmistir. Bunlar;
1.Giirilti 6lgtimii
2. Toz 6l¢timii

3. Gaz 0l¢liimii
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4. Aydinlatma 6l¢iimi

5. Termal konfor Ol¢iimii

6. Kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢limii
7. Kisisel toz 6l¢iimii

8. Kisisel gaz ol¢timii

9. Kisisel titresim 6l¢timii

Ortam Olgtimleri tesiste bulunan {i¢ farkli boliimde yapilmistir. Kisisel olgiimlerde ise
kisisel giiriiltii, kisisel gaz 6l¢lim maruziyet ve kisisel titresim maruziyet Ol¢limlerinin ticer
kisiyle yapilmasi uygun goriilmiistiir. Kisisel toz maruziyetinin ise boliimlerde olusan toz

miktar1 goz Oniine alinarak iki kisinin yeterli olacagina karar verilmistir.
Yukarida bahsedilen l¢timlerde kullanilan yontemlere asagida bahsedilmistir.
e Giiriiltii Olciim Metodolojisi

Her bir 6l¢iim noktasinda calisan makinelerin ¢alisma periyotlarina bagli olarak 5

dakikalik siirelerle toplam 6 noktada isyeri ortam giiriiltii 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.
Giiriiltii Ol¢iimiinde Olgiilen Parametreler
Giirtiltii 6l¢timlerinde kullanilan parametreler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Giiriiltii Ol¢iim Parametreleri

Olgiilen Parametre Aciklama

Leq Esdeger Giirtiltii Seviyesi

LAMAX A-agirliklt maksimum ses basing seviyesi
LAMiN A-agirlikli minimum ses basing seviyesi

Girdlti  6lgimleri “TS ISO 1996-2 Cevre giriiltiisiiniin  tarifi olgiilmesi  ve
degerlendirilmesi Bolim 1: Temel biiyiiklikler ve degerlendirme islemleri” — EIl tipi ses

seviyesi 0l¢lim cihazi ile yapilmistir.
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e Toz Olgiim Metodolojisi

Olgiimde calisma alanlarmi temsil edici noktalarda toz 6rneklemesi yapilarak toplam toz

konsantrasyonu gravimetrik olarak belirlenmistir.

Isyeri ortami toplam toz &lgiimleri, gravimetrik esasta dl¢iim ydntemlerine gore MDHS
14/3 standard1 dahilinde gergeklestirilmistir. Olgiimiin prensibi, havada siispansiyon
durumunda bulunan partikiill madde miktarinin, ilk tartimi bilinen bir filtre iizerinde
tutulmasina dayanir. Bilinen bir hacimde hava siizge¢ kagidi iizerinden gegirildikten sonra

biraktig1 kalint1 tartilarak gravimetrik olarak toz miktar1 tespit edilir.
e Gaz Olgiim Metodolojisi

Olgiimde calisma alanlarinin temsil edici noktalarda Ucucu Organik Bilesikler (Volatile
Organic Compound(VOC)) 6rneklemesi yapilmis olup numuneler analiz edilmek {izere ilgili

standardin saklama kosullar1 gozetilerek laboratuvara temsil edilmistir.

Caligma ortaminda gaz bilesiminin ayrintili olarak tespiti deneyinde bilinen hacimde bir
hava ornegi aktif karbon tiiplerine adsorblama yoluyla alinmis, daha sonra laboratuvarda TS
ISO 16200-1-2 standardinda belirtildigi sekilde desorbe edilerek Gaz Kromotografi cihazinda

okutulmustur.

e Aydinlatma Olciim Metodolojisi

Olgiimde calisma alanlarmin  temsil edici noktalarinda aydinlatma Slgiimleri

gerceklestirilmistir.

Isyeri ortami aydinlatma seviyelerinin dlgiimiinde COHSR-928-1-1PC-039 standard1 ve
(kilavuz olarak) ISO/CIE 8995-1 standardi kullanilmistir. Olgiimlerin degerlendirilmesi ise
“Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik”
Madde 22’de belirtilen “TS EN 12464-1: 2013 Isik Ve Aydinlatma — Calisma Yerlerinin
Aydinlatilmas1 — Acik Alanlar Kilavuz Standartlarinda Belirtilen Sinir Degerler” e gore
yapilmustir.
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e Termal Konfor Olgiim Metodolojisi

Calisma alanlarini temsil edici noktalarda termal konfor Ol¢limleri gerceklestirilmistir.
Sicakligin yiiksek oldugu, risk olarak degerlendirilebilecegi veya 06zellikle incelenmesi

istenen, gerekli goriilen noktalarda ayrica degerlendirme yapilmistir.

6331 Sayili Is Kanunu’nun ilgili hiikiimleri geregince; 17.07.2013 tarih ve 28710 sayili
Resmi Gazete’ de yaymmlanarak vyiiriirliige giren “Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak

Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Y6netmelik” Madde 19°a gére;

“Isyerlerinde termal konfor sartlarmin galisanlar rahatsiz etmeyecek, calisanlarin fiziksel
ve psikolojik durumlarin1 olumsuz etkilemeyecek sekilde olmasi esastir. Calisilan ortamin
sicakligimin ¢alisma sekline ve calisanlarin harcadiklar1 glice uygun olmasi saglanir.
Dinlenme, bekleme, soyunma yeri, dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler ve ilk yardim
odalar1 kullanim amaglarina gore yeterli sicaklikta bulundurulur. Isitma ve sogutma amaciyla
kullanilan araglar, calisan1 rahatsiz etmeyecek ve kaza riski olusturmayacak sekilde
yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal konfor sartlarmin Slgiilmesi ve

degerlendirilmesinde TS EN 27243 Standardindan yararlanilabilir.”

Olgiimler “TS EN 1SO 7730: 2005 Ergonomics of the thermal enviroment (orta dereceli
termal ortamlar, PMV ve PPD indisleri hesab1 ) ve TS EN 27243 — “Sicak ortamlar — WBGT
(Yas-hazne kiire sicakligl) indeksine gore 1sinin calisan {izerindeki baskisinin tahmini”

metotlarina gore termal konfor dl¢timleri gergeklestirilmistir.
e Kigsisel Giiriiltii Maruziyeti Olciim Metodolojisi
Belirlenen personellerde kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢limleri gerceklestirilmistir.

Yapilan &lgiimlerde TSE 2607 ISO 1999 “Is Yerlerinde Maruz Kalman Giiriiltiiniin

Tayini ve Bu Giiriiltiiniin Sebep Oldugu Isitme Kaybinin Tahmini” metodu kullanilmistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan yaymlanan 28.07.2013 tarihli ve 28721
sayilt Resmi Gazate’de yayimlanan “Calisanlarin Giirtilti ile ilgili Risklerden Korunmalarina
Dair Yonetmelik” Madde 5 geregince “En yiiksek maruziyet eylem degerleri; (Lex, 8 saat) =

85dBA veya (Prepe) : 140 Pa [137 dB(c) re.20puPa).” olarak verilmistir.
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e Kisisel Toz Maruziyeti Olgciim Metodolojisi

Belirli kisilerde toplam toz maruziyeti dlciimleri gerceklestirilmistir. Olgiimde kisinin
caligma esnasinda maruz kaldigi havadan o6rnekleme yapilarak maruz kalinan toplam toz

konsantrasyonu gravimetrik olarak belirlenmistir.

Kisisel toplam toz maruziyeti ol¢iimleri, gravimetrik esasta Ol¢iim yOntemlerine gore
MDHS 14/3 standard: dahilinde gerceklestirilmistir. Olgiimiin prensibi, havada siispansiyon
durumunda bulunan partikiil madde miktarinin, darasi bilinen bir filtre {izerinde tutulmasina
dayanir. Bilinen hacimde bir hava o6rnegi kisi lizerinde solunum bdlgesine yakin olarak
konumlandirilan bir filtre {izerinden gectikten sonra biraktigi kalinti uygun laboratuvar

sartlarinda tartilarak gravimetrik olarak toz miktari tespit edilir.
e Kisisel Gaz-VOC Olgiim Metodolojisi

Belirlenen kisiler i¢in yapilan VOC maruziyet degerlendirmesinde, kisinin maruz kaldigi
havadan orneklenen numuneler analiz edilmek tizere ilgili standardin saklama kosullarina

uygun olarak saklanmis ve sonra laboratuvara teslim edilmistir.

Kisisel VOC maruziyeti degerlendirilmesinde; ¢alisan lizerinde solunum bolgesine yakin
olacak sekilde konumlandirilan aktif karbon tiiplerine, bilinen hacimde bir hava Ornegi
adsorblama yoluyla alinmis, daha sonra laboratuvarda TS 1SO 16200-1-2 standardinda
belirtildigi sekilde desorbe edilerek GC cihazinda okutulmustur.

Kisisel VOC orneklerinin analizi sonucu tespit edilen maddelerin konsantrasyonlari,
oncelikli olarak belirtilen yonetmelik sinir degerleri, bu yonetmelikte yer almayan bazi madde
sinir degerleri igin Ulusal Is Sagligi ve Giivenligi Enstitiisii (NIOSH) ve Is Saghg ve
Giivenligi Yonetimi sinir degerleri referans alinarak degerlendirilmistir. Literatiirde sinir

degeri belirtilmemis bazi madde/gazlar ise smir degerler siitununda ibaresi ile

belirtilmistir.
e Kisisel Titresim Maruziyeti Olgiim Metodolojisi

Olgiimler TS 2631-1 (Tiim Viicut Titresimi) ve TS EN 1032+A1 standartlarina gore
yapilmistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan 22.08.2013 tarih ve 28743

sayill Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik’in 5.
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Maddesine gore, “Maruziyet sinir degerleri ve maruziyet eylem degerleri ile ilgili hususlar”

belirtilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde her bir Olgiimiin  yOnetmeliklerde belirtilen standartlarindan
faydalanilmistir. Bu standartlar dogrultusunda degerlendirilen Ol¢timlerdeki verilerden ve
yapilan gozlem ve edinilen bilgilerle birlikte Fine-Kinney metodu kullanilarak risk

degerlendirmesi yapilmig, alinmasi gerekli onlemler belirlenmistir.
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4. ATIKTAN TURETILMIS YAKIT HAZIRLAMA TESISI

4.1. Atk Ayrnistirma ve Enerji Tesislerine Yakit Hazirlama Tesisi olan Ekolojik Enerji

A.S. Tesisinin Incelenmesi

Tesis, Istanbul 1li, Tuzla Ilgesi, Aydli K&y, Deri Organize Sanayi Bolgesinde toplam,
4500 m2 yiizolglimlii alan {izerinde, 3780 m2 yiizdl¢iimli kapali alanda yer almaktadir.

Isletmede, Tehlikeli Atik Ara Depolama, Ambalaj Atiklar1 Toplama Ayirma ve Atiktan
Tiiretilmis Yakit Hazirlama birimlerinden olusmaktadir, Tehlikeli Atik Ara Depolama,
Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma, Tehlikeli Atik Geri Kazanimi ve Tehlikesiz Atik Geri
Kazanimi konulart i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan verilen 11.11.2013 tarih ve

B.09.0.CED.0.10.01.00-150//3582 say1l1 Gegici Faaliyet Belgesi’'ne sahiptir
Tesis 3 farkli boliimden olusmaktadir:

1) Ara Depolama Bolimii
2) Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Bolimii
3) Atiktan Tiiretilmis Yakit Uretilen Béliim

4.1.1. Ara depolama boliimii

Bu boliimde fabrikalardan alinan tehlikeli kimyasal atiklar kullanilmak veya bertaraf
edilmek tizere gonderilmeden Once uygun bicimde depolanarak saklanir. Sekil 4’te ara

depolama boliimiiniin akis semasi verilmistir.
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Sekil 2. Ara Depolama Boliimii®

* Ekolojik Enerji Teknik Dokiiman
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Resim 2. Ekolojik Enerji A.S. Istiflenmis Atiklar

4.1.2. Ambalaj atig1 toplama-ayirma boliimii

Bu boliimde gesitli fabrikalardan gelen ambalaj atiklarindan galisanlar tarafindan uygun
olanlar ayrilir. Geri doniisiime uygun olan ambalaj atiklar1 preslenerek geri doniisiim
tesislerine gonderilir. Sekil 3’te ambalaj atig1 toplama-ayirma boliimiiniin akis semasi

verilmistir.
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Sekil 2. Ambalaj Atig1 Toplama Béliimii Akis Semast”

* Ekolojik Enerji Teknik Dokiiman
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Resim 4. Ekolojik Enerji A.S. Sikistirilmis Geri Doniistim Malzemesi

4.1.3. Atiktan tiiretilmis yakit boliimii

Atiktan tiiretilmis yakitin resmi bir tanimlamas1 mevcut degildir ve iilkeden tilkeye farkli
sekillerde dile getirilmistir. Atiktan tiiretilmis yakitlar, evsel veya endiistriyel olabilir. Geri
donisiimii miimkiin olan kisim ayrildiktan sonra geri kalan kisim yanabilir durumda ve
kalorifik potansiyeli yiiksek ise yakit olarak kullanilir. Elde edilen bu yakit genellikle ¢imento

fabrikalarinda alternatif enerji kaynagi olarak degerlendirilir.
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Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) terim olarak kati atiklarin iginden yanmayan kisminin
ayrilmasi sonucu kalan kisimdan elde edilen bir yakit tiiriidiir. ATY {retimi sirasinda atik
oglitme, siniflandirma, metallerin ayristirilmasi gibi islemlerden gecer. Elde edilen bu iiriin
daha sonrasinda peletlenerek diizenli olarak depolanir. Peletleme, kiigiik tanelerin
yuvarlanarak bir araya getirilmesi islemidir(Sika, 2007). ATY peletleri komiir ile kiyaslandig:
zaman, temiz olmasi, enerji verimliligi, komiire gore c¢evre dostu olmast ve daha az toz

cikarmasindan dolay1 avantajhidir.

Sekil 2°de ATY boliimiiniin isleyisi akis semasiyla gosterilmistir. Ekolojik Enerji ATY
Bolimii Gelen Atik Depolama Alani Resim 1°de, Ekolojik Enerji A.S. ATY’deki Birinci
Kirict Boliimii ve Ekolojik Enerji A.S. ATY’deki Manyetik Ayristirict Resim 2 ve 3’te

verilmistir.

Gegici Kaba Kurucu
Ham Atik Kabul Depolama On
Ayristirma Pargalama

[ET ince Kinici

Ayirict Son
Pargalama

Gegici
Kirllmig Depolamada Ayirnicidan gikan

Urln SivifAkiskan/ uygun olmayan
Macun formda atiklar

Karistirma

(Tavan Vinci)

Uygun Lisansh

Tesise Gonderim

Uygun Lisansh
Cimento Tesisine
Génderim

Sekil 4. Atiktan Tiiretilmis Yakit Bolimii Akis Semas1*

" Ekolojik Enerji Teknik Dokiiman
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Resim 6. Ekolojik Enerji A.S. ATY deki Birinci Kiric1 Bolimii
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Resim 7. Ekolojik Enerji A.S. ATY deki Manyetik Ayristirict
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5. BULGULAR

Tesiste yapilan incelemeler, gozlemler ve ilgili dokiimanlarin degerlendirilmesi sonucu tesiste
olma ihtimali olan tehlikeler tespit edilmistir. Tespit edilen tehlikeler gruplarina gére Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Atiktan Tiiretilmis Yakit Uretilen Tesislerde Olusabilecek Tehlikeler

Ana Kategoriler Numara Isim
Mekanik (Fiziksel) 1 Titresim

Giiriilti

Basing

Makineler

Is Makineleri, forklift vb.

Kullanilan diger ekipmanlar

Kimyasal

Kanserojenler

Alerjenler

Asindirict maddeler

Cevreye zararlilar

Zehirli maddeler

Tahris ediciler

Asitler

Coziiciiler

Toksikler

Biyolojik

Mikroorganizmalar ve bakteriler

Virisler

Alerjenler

Tahris ediciler

Prionlar

Radyasyon

Kizil6tesi dalgalar

Morotesi dalgalar

Lazer 1ginlari

Elektromanyetik alan

Yiksek frekans

Termal

Yiiksek sicaklikli malzemeler

Diisiik sicaklikli malzemeler

Elektrik

Yiiksek gerilim

Bozuk elektrik hatti

Statik yiik

Kisa devre

Yangin ve Patlama

Yanict maddeler

Parlayici maddeler

Fiziksel patlama

Kimyasal patlama

Calisma Ortamlari

Kapali ve dar alanlar

Yiiksekte ¢alisma

Suda ¢alisma

Kaygan zemin

Cok sicak ortam

Cok soguk ortam

Gece ¢alisma

O INO OB |WIN R WINFP(BRWINFPINFPIORWINIRPORWINRP(OOINOCIRAIWINRFR(O|ORWIN

Yetersiz aydinlatma




insan Kaynakh Sagliksiz durus veya agir1 viicut gerilmesi

Tehlikeler Kurallara uymadan ¢aligma

Zihinsel baski ve stres

Insan anatomisine uyumlulukta yetersizlik(el, kol)

Dalginlik

Kendine asir1 giiven

Giivenlik donanimi (KKE) kullanmamak

Yorgun ve hasta olmak

Genel Tehlikeler Atiklar

Yap1 ve bina kaynakl tehlikeler

WIN[(FP|O|INOO|ORWIN|F-

Diger Tehlikeler

5.1. Tesisin Girisinde Olusabilecek Tehlikeler ve Riskler

Tesise arag giris-cikiglarinda gesitli riskler olugsmaktadir. Olusabilecek bu riskler agagida
belirtilmistir.

5.1.1 Atik arac¢larimin kabul alaninda olusan tehlikeler

1) Fabrika ana girisinden ATY sahasina kadar olan gilizergahta araglari yonlendirecek

levhalarin olmayaisi,

2) Araglardan, fabrika iginde ATY tesisine ulasana kadar olan yolda atik dokiilmesi,
3) Atik getiren araglarin hiz kurallarina uymamast,

4) ATY sahasina giris ¢ikis oldugu kose noktalarinda goriisiin uygun olmamasit,

5) ATY sahas1 Oniinde atik getiren araglarin yogunlugu, kazalara neden olacak tehlikeler

olarak belirlenmistir.

5.1.2. Atik kabul araclarindan kaynaklana tehlikeler ve riskler

1) Eksik veya yanlis evrak ile getirilmesi sonucu cezai islemler, igerigi bilinmeyen atigin
kabuliiniin yapilmasi ve bir arada bulunmamasi gereken atiklarin bir arada stoklanmasi

sonucu reaksiyona girme, yanma, patlama tehlikeleri

2) Uygun olmayan atigin getirilmesi sonucu reaksiyona girme, yanma, patlama tehlikeleri ve

riskleri, tesisin zarara ugramasi,

3) Tehlikesiz atik ile birlikte yanict — parlayict 6zellikteki sivi ve toz atiklarin, hatta yanan
malzemenin karisik yiiklenerek getirilmesi sonucu olusabilecek reaksiyona girme, patlama

tehlikesi, yanma, 6liim ve tesise zarar verme riski,

4) Varil, bidon, teneke vb. atik ambalajlarinin paletsiz ve / veya ambalajlarin agz1 agik bir

sekilde araca yiiklenerek getirilmesi sonucu aracin bosaltimi esnasinda ambalajlarin
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devrilmesi, c¢alisanlara c¢arpmasi v.b., tehlikeler, yaralanma, atiklarin araca ve g¢evreye

dokiilmesi sonucu ¢evre kirligi ve koku olugmasi,

5) Atik kabul sorumlusunun arag kontrolii i¢in arag iizerine ¢ikilmasi sonucu diisme tehlikesi,

yaralanma, sakat kalma, 6liim riski,

6) Soforlerin kasa ilavelerini agmak amaciyla kamyon kasasina tirmanmasi sonucu diisme

tehlikesi, yaralanma, sakat kalma, 6liim riski,

7) Soforlerin arag kapaklarini kontrolsiizce agmasi sonucu kapaga elin sikismasi, kapagin

veya yiikiin iizerlerine tehlikesi ve yaralanma riski,
8) Sofbrlerin kisisel koruyucu donanimlari olmadan sahaya inmeleri sonucu yaralanma riski,

9) Arag soforlerinin saha igeri igerisinde veya sahada bekleyen arag igerisinde sigara igmesi
ve sigara izmaritini ¢evreye firlatmasi sonucu yangin, patlama, yaralanmalar, 6liim tehlikesi

ve zarar gorme riski.

5.1.3. Atik bosaltim sirasinda olusabilecek riskler

1) Damperli araglarin atik bosaltimi1 esnasinda damperlerin kontrolsiizce kaldirilmasi sonucu
catiya carpmasi veya kamyonun devrilmesi tehlike arz etmektedir. Boyle bir kazanin sonucu

calisanlar tehlikeye diiser, yaralanmalar, 6liim gibi risklerle kars1 karsiya kalirlar.

2) Dampersiz araglara gelen balya/dokme seklindeki atiklarin is makinesiyle bosaltilmasi

sonucu is makinesinin ¢arpma tehlikesi sonucu yaralanma, 6liim vb. riskler olusur.

3) Forklift ile atik ambalajlarinin taginmasi sonucu c¢atallardan ambalajin diisme tehlikesi
vardir. Bu tehlikeler ¢alisanlar1 ve diger arag siiriiciilerini kaza yapma ve yaralanma riskini

olusturur.

4) Atik malzemenin sahaya bosaltimi esnasinda tozuma olmasi ve kimyasal duman yayilmasi

tehlikesi vardir. Bu tehlike ¢alisanlarin zehirlenmesine, meslek hastaliklarina neden olur.

5) Atik bosaltimi esnasinda sahada is makinesi ile atik kamyonunun bir arada bulunmasi
sonucu is makinesi — kamyon kazasi, tehlikesi vardir. Bu tehlike ¢alisanlarin yaralanma

riskine neden olur.

52



5.2. Tesisin Boliimlerinde Olusabilecek Riskler

Tesisin boliimlerinde disaridan getirilmis olan atiklarin ayrilmasi, makinelere yiiklenmesi,
taginmasi ve depolanmasi sirasinda ¢aliganlar i¢in risk olusturmaktadir. Bu riskler boliimlere
gore degisiklik gostermektedir. Bu boliimlerde olan tehlikeler ve riskler miiteakip boliimlerde

detayl olarak aciklanmistir.

5.2.1. Ara depolama alaninda olusabilecek riskler

1) Yanic1 ozellikte atiklarin gelmesi sonucu, kaza, yangin tehlikeleri sonucu calisanlarin

yaralanmasi ve 0liim riski vardir.

2) Yangin sondiirme tiiplerinin kontrollerinin yapilmamasi ve atik tesisine gére uygun tiiplerin
yerinde olmamasi sonucu yangina zamaninda miidahale edememe, ¢alisanlar1 yaralanma ve

olum riskine neden olur.

3) Ara depoda bulunan aydmlatma dahil tiim elektrik ve topraklama kontrollerinin
yapilmamasi sonucu elektrik ¢arpmasi, ark olusturmasi sonucu yangin, yaralanma, 6liim gibi

riskler vardir.

4) Havalandirmanin periyodik bakiminin yapilmamast sonucu zehirli gazlarin ortama

yayilmasi ve ¢alisanlarin zehirlenme riski olusur.

5) Depo alani igerisinde yiiriiylis ve forklift yollarinin belirlenmemesi sonucu forklitflerin

carpismasi ve yaralanma riski olusur.

6) Tasima veya depolama sirasinda atik ambalajlarinda sizinti olmasi sonucu atiga temas

edilmesi sonucu ciltte tahris ve zehirlenmelere neden olur.

7) Atik ambalajlarinin tizerlerinin etiketlenmemesi ¢alisanlar igin 6nemli bir tehlike kaynag:
olup, calisanlarin kimyasallarla temasi sonucu, yaralanma ve zehirlenme riskiyle kars1 karsiya

gelirler.

8) Paletli ve diizensiz gelen atik istiflerinin devrilmesi sonucu patlama, yangin, yaralanma,

oliim gibi riskler olusur.

9) Farkli tiirde atiklarin bir arada bulunmasi sonucu kaza, patlama, yangin, yaralanma, dliim

gibi risklerle karsilasirlar.
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10) Bir arada bulunmamasi gereken atik malzemelerinin beraber depolanmasi kaza, patlama,

yangin, yaralanma ve 6liim gibi risklerin kaynagidir.

11) Ara depolama boliimlerinde bulunan atiklarin igeriklerini gosteren levhalandirmalarinin
olmamasi yetkisiz kisilerin yanlig yerlere girmesine, yaralanma ve kazalara ugrama riski

olusur.

12) Tehlikeli atiklar hakkinda uyar1 levhalarinin olmamasi sonucu bilingsiz kisilerin yanlis

yerlere girmesine yaralanmalara, ciltte tahris ve zehirlenmelere neden olur.

13) Raflarin duvar baglantisinin olmamasi sonucu olasi deprem, sarsinti aninda raflarin

devrilerek calisanlari tehlikeye diistirmesi ve yaralanma riski vardir.

14) Raflarin iizerinde maksimum tasima kapasitelerinin belirtilmemesi sonucu agir

malzemelerin veya raflarin devrilmesi sonucu yaralanma riski vardir.

15) Depo alaninda malzemelerin diizensiz olarak birakilmasi sonucu diizensizlik, takilip

diisme, yaralanma gibi riskler mevcuttur.

5.2.2. Ambalaj atig1 toplama ayirma béliimiinde olusabilecek riskler

1) Pres makinesinin ¢alisma ve giivenlik talimatlarinin bulunmamasi sonucu bilingsiz

kullanmadan dolay1 yaralanma riski,

2) Pres makinesinin gdvde topraklama kontrollerinin yaptirilmamast sonucu elektrik

carpmasi, maddi hasar, yangin, yaralanma gibi riskler,

3) Pres makinesinin periyodik kontrollerinin yapilmamasi sonucu maddi hasar ve yaralanma

riski,

4) Bosaltilan varil ve IBC tanklarin tasinmasi ve preslenmesi sirasinda gaz g¢ikmasi ve

solunumu olumsuz etkilemesi sonucu zehirlenme ve mesleki hastaliklara yakalanma riski,

5) Presleme oncesi IBC tanklarinin kesme islemlerinde elektrikli testere kullanimi sonucu

uzuv kaybi, yaralanma, elektrik carpmasi ve 6lim risklert,

6) Varil kapaklar1 agilirken basing nedeniyle patlamasi ve kimyasallarin sigramasi sonucu el

stkigsmasi, yaralanma, yanma, sakat kalma ve 6liim riskleri,
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7) Yangin sondiirme tiiplerinin kontrollerinin yapilmamasi ve uygun tiiplerin yerinde

olmamasi sonucu yangina miidahale edememe, yaralanma ve 6liim riski,

8) Havalandirmanin periyodik bakiminin yapilmamasi sonucu zehirli gazlarin ortama

yayilmasi sonucu zehirlenme riski,

9) Alanin igerisinde yiiriiyiis ve forklift yollarinin belirlenmemesi sonucu forklitf ¢arpmasi ve

yaralanma riskleri vardir.

5.2.3. Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) boliimiinde olusabilecek riskler

1) Kiricr i¢indeki malzemelerin yanmasi sonucu yangin, yaralanma ve 6liim riski,

2) Kirict ve eklentilerinde otomatik algilama sistemlerinin bulunmamasi sonucu patlama,

yangin, yaralanma ve 6liim riskKi,

3) Herhangi bir acil durum aninda tiim sistemin durdurulabilmesi amaciyla ATY sahasi giris
kapisi ve duvarlarda acil durdurma diigmesinin bulunmamasi sonucu uzuv kaybi ve

yaralanma riski,

4) Kiricinin araliksiz siirekli galistirilmasi nedeniyle motorunun fazla 1sinmasi sonucu isidan

dolayi atiklarin tutusmasi, patlama, yangin, yaralanma ve 6liim riski,

5) Kapali ambalajlarda gelen parlayici/patlayici 6zellikteki malzemelerin dogrudan kiriciya

beslenmesi sonucu patlama, yangin, yaralanma ve 6liim riski,

6) Is makinesi ile kirictya atik beslemesi yapilirken malzemenin diigmesi, firlamasi sonucu

calisanlarin yaralanmasi riski,

7) Kiricida kirma esnasinda toz olusmasi ve olusan tozun temizlenmemesi sonucu tesiste toz
olusmast ve birikmesi sonucu olast yangin durumunda yangmin biitliin tesisi sarmasi

yaralanma, 6liim ve maddi hasar riski,

8) Kiricinin ¢alisma ve gilivenlik talimatlarinin bulunmamasi sonucu bilingsiz kullanimdan

dolay1 yaralanma riski,

9) Kiricinin gévde topraklama kontrollerinin yaptirilmamasi sonucu elektrik ¢arpmasi, maddi

hasar, yangin ve yaralanma riski,

10) Kirici galisirken ortamda olusan giiriiltii sonucu isitme kaybi, meslek hastaligi riski,
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11) Kirier igerisinde atigin askida kalmasi durumunda polim ile atiklarin kirici igerisinden

bosaltilmasi sonucu bosaltim esnasinda insana ¢arpmasindan dolay1 yaralanma ve 6lim riski,

12) Ayirma esnasinda ozellikle metal yapidaki malzemelerin havaya firlamasi sonucu uzuv

kayb1 ve yaralanma riski,

13) Toz filtrelerinin faninin exproof olmamasi sonucu yanici gazlarin emisi sirasinda patlama,

yangin, yaralanma ve 6liim riski,

14) Torbali filtre lizerine herhangi bir miidahale amaciyla ¢ikilmasi gerektiginde uygun
merdiven ve lizerinde ¢alisilmak icin kenarlarinda uygun korkulugun bulunmamasi sonucu

yiiksekten diisme, kirik, yaralanma ve 6lim riski,

15) Filtrelerde biriken tozun yeterli periyotlar da temizlenmemesi sonucu patlama, yangin,

maddi hasar, yaralanma ve 6lim riski,

16) Kiric1 igerisinde malzeme sikismasi sonucu kiricinin temizlenmesi esnasinda sistemin

devreye girmesi sonucu el sikigsmasi, uzuv kaybi ve yaralanma riski,

17) Kirict igerisinde malzeme sikismasi sonucu kiricinin temizlenmesi esnasinda is makinesi
operatdriiniin kiriciya atik beslemesi sonucu beslenen atigin altinda kalinmasi ve yaralanma

riski,

18) Kiricr igerisinde malzeme sikismast sonucu kiricinin kimyasal gaz ve toza maruziyet,

zehirlenme, bayilma ve meslek hastaligi riski,

19) Kirict kapaklarinin agildiginda ve bakim moduna alindiginda kapak mekanik kilitlerinin

kullanilmamasi sonucu cisim ¢arpmasi, uzuv kaybi ve yaralanma riski,

20) Kirict durdurulmadan veya bakim moduna alinmadan miidahale yapilmasi sonucu uzuv

kayb1 ve yaralanma riski,

21) Kiric1 bakim — tamir amaciyla kaynak, taglama/zimpara yapilirken islem yapilan yiizeyde
yapismis ATY malzemesi bulunmasi sonucu ates sigramasi veya sicakla atifin ismarak

kendiliginden yanmaya baslamasi sonucu yangin, yaralanma, 6liim ve maddi hasar riski,

22) Bakim, tamir islemlerinde kaynak/zimpara/taslama yapilirken sicak ylizeylere ve

cisimlere temas sonucu ¢apak sigramasi, yanma, yaralanma, uzuv kayb1 ve sakatlik riski,
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23) Bakim, tamir islemlerinde kaynak yapilirken kaynak dumanina maruziyet sonucu

zehirlenme ve bayilma riski,

24) Calisma tamamlandiktan sonra sokiillen tiim koruyucu ekipmanlarin yerine takilmamasi
sonucu muhafazalarin yerine takilmadan kiricinin galistirilmasi sonucu parga firlamasi, uzuv

kayb1 ve yaralanma riski,

25) Kiriciya miidahale esnasinda uygun olmayan el aleti, is ekipmani kullanimi sonucu

yaralanmalar ve uzuv kaybi riski,

26) Bakim esnasinda kullanilan elektrikli ekipmanlarin uygun olmamasi sonucu elektrik

carpmasi, maddi hasar, yangin ve yaralanma riski,

27) Bigak degisimi esnasinda keskin yiizeylere temas ile el kesilmesi, uzuv kaybi ve

yaralanma riski,

28) Agir malzemelerin elle tasinmasi sonucu malzemenin ayaga veya viicut tizerine diismesi,

uzuv kayb1 ve yaralanma riski,

29) Calisma esnasinda yapilan tekrarli hareketler ve viicuda agir yiik binmesi sonucu sirt — bel

agris1 ve sakatlik riski,

30) Elek degisiminde agir malzemeler tasinirken forklift kullanimi1 sonucu agir malzemenin

diiserek calisanlari tehlikeye diisiirmesi ve yaralanma riski,

31) Kiricinin yaglama hortumlarinin kontrolii esnasinda sistemin devreye girmesi sonucu

uzuv kaybi ve yaralanma riski,

32) Kiricinin ¢aligmasi esnasinda kayis kontrollerinin elle yapilmasi sonucu uzuv kaybi ve

yaralanma riski,

33) Kirict ve eklentilerinin otomatik algilama sistemlerinin bulunmamasi sonucu patlama,

yangin, yaralanma, 6liim ve tesisin hazar gérmesi riski,

34) Kiricida bigak degisimi sirasinda asinmig civata, somun catlak bicak ve ekipman

kullanilmas1 sonucu parmak, el kesikleri, uzuv kayb1 ve yaralanma riski,

35) Elek degisimi sirasinda s1yirma kirisinin diismesi sonucu uzuv kaybi ve yaralanma riski.
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5.3. Atiktan Enerji Uretilen Ekolojik Enerji A.S. Tesisinde Yapilan Ol¢iimler

Tesiste yonetmelik¢e belirlenen, calisanlar i¢in risk olusturabilecek durumlari tespit etmek ve
gerekli dnlemleri almak amaciyla yetkili, akredite bir laboratuvar tarafindan periyodik olarak

Olctimler yaptirilmalidir. Yapilan 6l¢iimlerin sonucu miiteakip boliimlerde verilmistir.

5.3.1. Gilriiltii 6l¢iim raporu

Yapilan 6l¢iimlerin sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 5. Giiriiltii Ol¢iim Sonuglar1

Olgiim | Ol¢iim Yapilan [Leq [Lma [Lmi En
Noktast | Noktalar 1 X] n] yiksek mj;gj;iyet eylem
1 Ara Depolama 76,2 87,1 66,5 85 db(A)
2 Tehlikesiz Atik 74,3 82,2 68,0 85 db(A)
Boliimii(Press)
3 Tehlikesiz Atik 78,3 84,6 75,8 85 db(A)
Bolimii(Bant)
4 Kirma Boliimii -1 81,7 87,5 78,5 85 db(A)
5 Kirma Boliimii -2 84,0 86,5 80,8 85 db(A)
6 ATY Hazirlama 78,9 87,9 75,3 85 db(A)
Bolimii

Ortam giiriiltiisii  6l¢iim  sonuglar1  “Calisanlarn  Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik” de belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri icindedir

(CSGB, 2013).

5.3.2. Toz dl¢iim raporu

Yapilan toz dl¢limiiniin sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 6. Toz Olgiim Sonuglar

Olgiim Noktasi Ol¢iim Yapilan Noktalar Olgiim Toplam toz sinir
s 3 degeri [mg/m’]
onucu [mg/m-]
1 Tehlikesiz Atik Boliimii (Press) 1,40 15
2 Tehlikeli Atik Boliimii (Bant) 0,11 15
4 Kirma Bolimi -1 0,88 15
6 ATY Hazirlama Bolimu 1,02 15

99 0

Ortam 6l¢iimleri “Tozla Miicadele Yonetmeligi” 'nin sinir degerleri i¢indedir.
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5.3.3. Gaz dl¢iim ucucu organik bilesik raporlari

Ortam gaz 6l¢lim sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 7. Gaz Ol¢iim Sonuclart

Olciim Ol¢iim Maddenin Analiz Sonucu TWA
Noktasi Yeri Adi [mg/m?] [mg/m?]
Toluen 1,8 192
Tetrakloreten 0,08 268
Etilbenzen 0,23 442
m-p Ksilen 0,34 221
Stiren 0,27 215
1 Ara Depolama o-Ksilen 0,23 221
Izopropilbenzen 0,07 -
n-propilbenzen 0,08 -
1,3,5 Trimetilbenzen 0,10 100
1,2,4 Trimetilbenzen 0,16 100
1,2 Dikloretan 0,13 -
Benzen 0,25 3,25
Toluen 1,21 192
Tetrakloretan 0,09 268
Etilbenzen 0,21 442
m-p Ksilen 0,27 221
Stiren 0,25 215
3 Tehlikesiz Atik o-Ksilen 0,19 221
Béliimii (bant ) n-propilbenzen 0,08 -
1,3,5 Trimetilbenzen 0,09 100
1,2,4 Trimetilbenzen 0,11 100
Kloroform 0,08 10
1,2 Dikloretan 0,28 -
Benzen 0,34 3,25
Trikloreten 0,09 -
Toluen 37,19 192
Tetrakloreten 1,09 268
Etilbenzen 3,77 442
m-p Ksilen 6,71 221
4 Kirma Boliimii -1 Stiren 0,99 215
0-Ksilen 3,13 221
Izopropilbenzen 0,13 -
n-propilbenzen 0,16 -
1,3,5 Trimetilbenzen 0,2 100
1,2,4 Trimetilbenzen 0,43 100
Kloroform 0,29 10
1,2 Dikloretan 0,25 -
Benzen 0,85 3,25
Toluen 30,42 192
Tetrakloreten 0,80 268
Etilbenzen 3,81 442
6 ATY m-p Ksilen 6,40 221
hazirlama Boliimii Stiren 1,32 215
0-Ksilen 3,18 221
Izopropilbenzen 0,11 -
n-propilbenzen 0,16 -
1,3,5 Trimetilbenzen 0,22 100
1,2,4 Trimetilbenzen 0,55 100
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Tesiste calisma ortam havasinda yapilan VOC olgiimlerine ait sonuglar “Kimyasal

Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” ‘e gore ortam

Olgtimleri sinir degerleri i¢indedir.

5.3.4. Aydinlatma 6l¢iim raporu

Aydinlatma 6l¢iim sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 8. Aydinlatma Olgiim Sonuglar

TS EN 12464-1: 2013

Ol¢iim Noktasi Ol¢iim yapilan Boliim Ol¢iim Degerleri Simir Deger (Lux)
(Lux)

1 Ara Depolama 122 >100

2 Tehlikesiz Atik Bolimi 152 >100
(Press)

3 Tehlikesiz Atik Bolimii 151 >100
(Bant)

4 Kirma Bolimi -1 704 >100

5 Kirma Boliimii -2 630 >100

6 ATY Hazirlama Bolimii 856 >100

7 Idari Bina 763 >100

8 Laboratuvar 730 >100

Aydinlatma seviyesi sonuglarinin “Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik ve

Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik” ‘e gore esas alman “TS EN 12464 Light and

lighting — Lighting of work places — Part 1: Indoor work places” standartlarinda belirtilen

siir degerlerine uygun oldugu goriilmektedir.

5.3.5. Termal konfor dl¢iim raporu

Termal konfor 6l¢iim sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 9. Termal Konfor Ol¢iim Sonuglari

Olciim Noktasi Olciim Yeri Sicaklik °C Nem (%RH)
2 Tehlikesiz Atik 19,7 57,7
Boliimii(Press)
3 Tehlikesiz Atik 19,8 57,3
Boliimii(Bant)
4 Kirma Bolimi -1 19,8 57,1

Olgiim sonuglarmin uygun aralikta oldugu goriilmiistiir.
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5.3.6. Kisisel giiriiltii maruziyeti él¢iim raporu

Kisisel giiriiltii maruziyet sonuglar1 Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 10. Kisisel Giiriiltii Maruziyet Sonuglari

Olciim Sonuclari

CSGB Cals. Giir.

Sira Yapilan is/Calisilan Vardiya o . ile ilgili Risk Kor.
No Boliim/Maruziyet Siiresi Siiresi Dair Yonetmelik
saat[dBA] [dBC]
1 Balya Opr./Tehlikesiz Atik 8 saat 86,7 151,9 85 137
Bolimil/6 saat db(A) db(C)
2 Makine Opr./Kirma 8 saat 82,5 135,1 85 137
Boliimii/6 saat db(A) db(C)
3 Makine Opr./ Kirma 8 saat 85,9 133,5 85 137
Bolimii/6 saat db(A) db(C)

Tablo 12’de verilen 6l¢iim degerleri “En yiiksek Maruziyet Eylem Degeri: Lex=85 dBA

ve 137 dBC” sinir degerlerine gore yapilmistir. Yapilan karsilastirmaya gore maruz kalinan

giiriiltii degerleri “diisiik” veya “yiiksek” olarak degerlendirilmistir. Calisan personeller

iizerine takilan dozimetreler ile yapilan kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢limii sonuglarina gore; 1

numarali personelde dB(c) degerinin, 3 numarali personelde ise dB(A) degerinin sinir degeri

saglamadig1 goriilmiistiir.

5.3.7. Kisisel toz maruziyeti 6lciim raporu

Kisisel toplam toz maruziyeti 6l¢iim sonuglar1 Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 11. Kisisel Toz Maruziyet Sonuglari

Sira Yapilan is/ Cahsan Boliim/ Vardiya Ol¢iim Sonucu Tozla Miic. Yon.
No Maruziyet Siiresi Siiresi [mg/m?] Sinir Degeri
[mg/m7]
1 Balya opr./ Tehlikesiz Atik 8 saat 0,16 15
Boliimil/ 6 saat
2 Makine Opr./Kirma Boliimii/6 8 saat 0,09 15

saat

Olgiimlerin sonuglar1 “Tozla Miicadele Y6netmeligi” toplam toz smir degeri 15 mg/m3 ile

karsilagtirilmis olup, 6l¢clim yapilan personellerde istenen sartlarin saglandigi tespit edilmistir.
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5.3.8. Kisisel gaz-VOC 6l¢iim sonuglari
Kisisel gaz 6l¢iim sonuglart Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 12. Kisisel Gaz Ol¢iim Sonuglar

Yapilan Is/
Sira Personel Calisilan Vardiya Maddenin Analiz Simir Deger
No Yasi Béliim / Siiresi Ad1 Sonucu (TWA)
Maruziyet [mg/m?] [mg/m?]
Siiresi
1 35 Kepge opr./ 8 saat Toluen 0,83 192
Tehlikeli Etilbenzen 0,14 442
Atik Bolimii/ m-p Ksilen 0,17 221
6 saat 0-Ksilen 0,13 221
1,2,4 0,10 100
Trimetilbenzen
Benzen 0,16 3,25
2 19 Makine Opr. 8 saat Toluen 2,43 192
/ Kirma Tetrakloretan 0,11 -
BOlum;l /6 Etilbenzen 0,35 442
saa m-p Ksilen 0,51 221
Stiren 0,73 215
0-Ksilen 0,31 221
n-propilbenzen 0,08 -
1,3,5 0,09 100
Trimetilbenzen
12,4 0,15 100
Trimetilbenzen
1,2 Dikloretan 0,15 4
Benzen 0,27 3,25

Calisanlar tizerine takilan cihazlarla yapilan kisisel gaz maruziyeti Ol¢limii deney
sonuglaria gore, 6/8/2013 tarihli ve 28730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kanserojen
veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik”
ve bu mevzuat dahilinde referans alman NIOSH ve OSHA gibi Is Saghg ve Giivenligi
kuruluslarmin ve 12/8/2013 tarihli ve 28733 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik” kapsaminda

degerlendirilmistir.

Tablo 14’te verilen ol¢lim sonuglarinin yonetmeliklerde verilen sinir degerler iginde

oldugu goriilmektedir.

5.3.9. Kisisel titresim maruziyeti 6l¢iim raporu

Kisisel titresim maruziyet 6l¢iim degerleri Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 13. Kisisel Titresim Maruziyet Sonuglari

Olgiilen Titresim A(8) Toplam Tiim Viicut
Sira Gorev/Boliim/ Vardiya | Degeri RMS-[m/s’] Titresim Yonii Giinliik
no Maruziyet Siiresi siiresi X Y Z | A(8) | Bx(8) | C«(8) Maruziyet
yonii | yonii | yonii Sinir Deger
1 Forklift 8 0,19 (028 | 043 |0,23 |0,34 |0,37 |1,15 | Uygun
opr./Tehlikesiz Atik
Boliimii/6 saat
2 Kepge Opr./tehlikeli 8 0,30 [ 0,26 | 0,40 |0,36 |032 |03 |1,15 | Uygun
Atik Boliimii/6 saat
3 P249 Pres. 8 0,01 (001 |001 |001 |001 |001 |1,15 | Uygun
Opr./Tehlikesiz Atik
Boliimii/5 saat
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6. TARTISMA VE ONERILER

Yapilan ¢alismada atiktan tiiretilmis yakit {iretim tesisinde olusabilecek riskler ve onlemler

belirlenmistir.

6.1. Tartismalar

Bu ¢alismada uygulama alani olarak Tuzla’da bir atiktan tiiretilmis yakit {iretilen bir tesis
secilmistir. Yapilan degerlendirmelerde calisan teknik personel ve iscilerin saglik ve
giivenligini ilgilendiren, is sagligi ve giivenligi bakimindan ¢alisma ortamlarinda 6nemli

goriilen,

a) Giriilti,
b) Isik Siddeti,
c) Sicaklik,
d) Titresim,
e) Gaz Olgiim,
f) Toz Olgiim,

raporlar1 g6z 6niinde bulundurularak olusabilecek riskler degerlendirilmistir.

a) Girilti: Gergeklestirilen Olglimler neticesinde tesisin ortalama giiriiltii seviyesi
yaklagik 85 dB(a) olarak tespit edilmistir. Bu deger Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi’nin yaymlamis oldugu “Calisanlar1 Giiriiltii ile lgili Risklerden Korunmasina Dair
Yonetmelik” de belirtilen maruziyet sinir degeri olan 87 dB(A)’nin altindadir. Bu deger

isletmelerde kabul edilebilir giiriiltii diizeyi degerindedir.

b) Isik siddeti: Gergeklestirilen bir baska 6l¢iim sonucu olarak 1s1k siddeti “Isyeri bina ve
eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik 6nlemlerine iliskin yonetmelik’te de belirtildigi

gibi 100 liix ten fazla bulunmus ve c¢alisan i¢in her hangi bir tehlike olusturmamaktadir.

c) Sicaklik: “Sicak ortamlar — WBGT (Yas-hazne kiire sicakligl) indeksine gore 1sinin
caligan iizerindeki baskisinin tahmini” metotlarina gore termal konfor Ol¢limleri

gergeklestirilmistir ve sonuglarin ¢alisanlar i¢cin uygun oldugu 6l¢tilmiistiir.

64



d) Titresim: Yapilan 6l¢iim sonuglar1 “Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: tarafindan
hazirlanan 22.08.2013 tarih ve 28743 sayili Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik’in 5. Maddesine gore” degerlendirilmis olup calisanlar

tehlike olusturacak deger bulunmamistir. Siir degerin oldukca altinda oldugu goriilmiistiir.

e) Gaz Olgiimii: 1-Yapilan ortam gaz Olgiim sonuglart “Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yéonetmelik” ‘e gore degerlendirilmis

olup belirlenen limit degerlerin altinda oldugu belirlenmistir.

2-Kisisel maruziyet gaz Ol¢lim sonuglar1 ise “Kanserojen veya Mutajen Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” ‘e gore degerlendirilmis

olup dlglimleri yapilan ¢aligsanlar i¢in limit degerlenin altinda oldugu goriilmiistir.

f) Toz 6l¢iim: 1-Yapilan ortam toz 6lglim sonuglart “Tozla Miicadele Yonetmeligi’nin

ekinde bulunan toplam toz 6l¢iim sinir deger olan 15 mg/m3 ‘nin altinda bulunmustur.

99 ¢

2-Olgiilen kisisel toz maruziyet dl¢iim sonuglar1 ise” Tozla Miicadele Yoénetmeligi” ‘ne

gore sinir deger olan 15 mg/m3’nin altinda oldugu goriilmiistiir.
Girtiltiiyli 6nlemek amaciyla alinabilecek baslica dnlemler su sekilde siralanabilir;

1. Giiriiltii kaynag1 olan makinelere gerekli bakim, revizyon ve yalitim yapilabilir.
2. Giiriiltii kaynagi olan makineler daha az giiriiltii yayan makinelerle degistirilebilir.
3. Kigisel koruyucu donanim temin edilip, kullanimi yaygimlastirilabilir ve

Ozendirilebilir.

Bir baska hususta tesise gelen numunelerin birgogunun igeriginin bilinmemesidir.
Icerigi bilinmeyen atiklardan korunmak amaciyla alinabilecek baslica énlemler su sekilde

siralanabilir;
1. Alinacak atiklarin igeriginin kesin olarak belirlenmeden kabul edilmeyebilir.
2. Laboratuvar gelistirilerek gelen numunelerin igerikli kesin olarak tayin edilebilir.

Diger bir sorun ise yapilan 6lgiimlerin o giin ki ortam sartlarina gére yapilmis olup, genel
bir degerlendirmede hata olusturma riski bulunmaktadir. Bir baska degisle o giin gelen,
kullanilan atiklarin ortam degerlerine uymasi, baska bir giin gelecek olan atigin ¢ikartacagi

gaz, gliriilti, toz miktarinin ayni olacagi ongdriilemez. Bu durumda gelen atiklar sonucu
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olusabilecek durumlarin birden fazla defa oOlglilmesi ve bulunan degerlerin ortalamasi
alinmasi daha saglikli bir sonug olusturacaktir.
6.2. Tesiste Alinmasi Gereken Onlemler

Tesiste calisanlarin herhangi bir kaza veya meslek hastaligina maruz kalmamasi i¢in belli

Onlemlerin alinmasi Onerilir.

Bu onlemler tesisin her bir boliimii i¢in ayr1 ayr1 belirlenerek takip eden boliimlerde

siralanmustir.

6.2.1. Atik araglarimin girisinde alinacak énlemler

1) Fabrika ana giris-¢ikis kapisindan itibaren yaya yollar1 dahil tiim hareket gilizergahlari,
yonlendirme levhalari, tiimsek aynalar ve uyari isaretleri ile tehlike ve yasak alanlar

belirlenmeli,

2) Gelen atiklarin sizinti olusturmaksizin nakliyesinin saglanmasi i¢in atik Ureticilerinin
uyarilmast ve lisans sartlarini saglamayan, paletsiz ve diizensiz yiikklenmis araglar belirlenip
lojistik firmasina ve atik lreticisine yiiklemelerinden dolay1 bildirim yapilmali, lisanssiz

araglarla gelen atiklar kabul edilmemeli,

3) ATY sahasi giizergah1 boyunca yol kenarlarina araclar i¢in hiz limitlerini belirten levhalar

yerlestirilmeli ve atik tagtyan kamyon — tir soforleri i¢in talimatlar hazirlanmalidir,

4) Arag giris — ¢ikisinin yogun oldugu kose noktalarina oval aynalar yerlestirilmelidir. Saha
ikaz isaretleri ve el isaretci esliginde atik bosaltim1 yapilmali ve is giivenligi levhalar ile saha

goriintirliigi arttirilmalidir.

5) Birden fazla aracin ayni anda ATY sahasina girisine izin verilmemeli araglar sirayla

alinmalidir.

Atik araclarin girisi i¢in hazirlanan risk analiz raporu Ek 1°de verilmistir.

6.2.2. Atik kabul arac¢larinda alinacak 6nlemler

1) Eksik veya yanlis evrak gelmesi halinde gerekli diizeltme islemi yapilana kadar atik kabulii

yapilmamali,
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2) Uygun olmayan atiklarin gelmesi durumunda ara¢ atik sahasina alindiktan sonra vardiya
mithendisleri tarafindan fiziki kontrolleri yapilip uygunlugu belirlenmeli, uygun olmayan

atiklar kabul edilmemeli,

3) Pazarlama elemanlar1 atiklarin yiliklenmesi ile bire bir ilgilenmelidir. Atik agzi sikica
kapatilmis uygun ambalajlarda konmali, paletlerle tasinmasi gereken ambalajlarin paletler
tizerinde yiiklenmesi saglanmalidir. Ambalaj atigmin belirlenen potansiyel tehlikelerini
aciklayan etiketler ambalaj iizerine yapistirilmadan ve ambalajlarin birbirine streglenerek
devrilmelerinin 6nlenmesine karst onlemler alinmadan, ambalajlanan paletlere yiiklenmesine

kesinlikle izin verilmemeli,

4) Kontrol amagl ara¢ lzerine ¢ikilmasi gerektigi durumlar i¢in uygun yasam halati
yapilmali, soforler emniyet kemerlerini bu yasam halatlarina baglayarak arag {izerine ¢ikmali.

Bunlarla ilgili gerekli talimatlar hazirlanmali,

5) Uzun sapl ¢eki¢ kullanilarak ve uzaktan miidahale edilerek arka kapagini agma islemi
yapilmalidir. Kamyon soforleri i¢in talimat hazirlanmali ve talimatlarin uygulanmasi vardiya

miihendisleri tarafindan takip edilmeli,

6) Arag siiriiciilerinin tesisin tamaminda baret, ¢elik burunlu ayakkabi, gozlikk ve reflektorlii
yelek giymesi zorunlu tutulmali, bunlardan bir tanesi bile eksik olan siiriiciiniin tesis icerisine

girigine izin verilmemeli,

7) ATY sahasi ve atik depolama igerisinde sigara igmek, kivileim ve alev ¢ikarma potansiyeli

olan alet bulundurmak yasaklanmali, sahada gerekli uyar1 ikaz levhalari bulundurulmalidir.

Atik kabul araglarinda risk analiz raporu Ek 2’de verilmistir.

6.2.3. Atik bosaltim sirasinda alinacak 6nlemler

1) Atiklar, atik araglarindan saha ikaz isaretleri ve isaret¢i esliginde bosaltilmalidir. Sof6rler
ve is makinesi operatorleri i¢in talimatlar hazirlanmali, atik bosaltma sahasina sorumlu

personel haricinde kimsenin girmesine izin verilmemeli,

2) Bosaltma talimati hazirlanarak tiim ¢alisanlara egitim verilmelidir. Ara¢ kapaklarini
giivenli bir sekilde agtiktan sonra, arag siiriiciisii sahadan ¢ikmali ve vardiya amiri tarafindan

sozlii olarak is makinesi operatoriine atiklarin indirilmesi igin talimat verilmelidir.
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3) Operatorliik belgesi olmayanlarin forklift kullanmasi yasaklanmali. Forklift ¢alisma

esnasinda ¢alisma alanina girilmesi yasaklanmalidir.

4) ATY sahasinda galisanlarin uygun maske, gozlik ve is tulumu kullanmalar1 zorunlu
kilinmali, calisanlara temin edilen KKD’ler c¢alisanlar iizerine zimmetlenmeli ve zimmet

formlar1 olusturulmalidir.

Atik bosaltimi islemi i¢in hazirlanan risk analiz raporu Ek 3’te verilmistir.

6.2.4. Ara depolama alaninda alinmasi gereken onlemler

1) Atiklar bekletilmeden ilgili yerlere gonderilmeli. Depolama atiklarin gelis tarihine gore

listelenerek istiflenmeli, depoya gerekli uyarici levhalar asilmall,

2) Atik tesisine uygun yangin sondiiriiciilerin periyodik kontrolleri diizenli olarak yapilmali ve

isaretlenen yerlerinde hazir olarak bulundurulmal,

3) Ara depodaki aydinlatma dahil tim elektrik tesisati ve topraklama kontrolleri her yil

diizenli olarak yetkili kisilere yaptirilmali ve belgelenmeli,

4) Havalandirma fanlarinin yillik periyodik kontrolleri yetkili makine miihendislerine

yaptirilmali,

5) Forklift ve yaya yollar1 agikga belirlenmelidir. Gegis yollar1 ve ¢ikis kapilari goriilecek ve

anlasilacak sekilde isaretlenmeli,
6) Sivi igerikli atiklarin sizint1 riski tagimayan ambalajlarda tesise alinmasi saglanmali,

7) Tasima ve depolama islerinin giivenli bir sekilde yapilabilmesi igin her atik ambalajlarinin
iizerine i¢indeki atik ile ilgili tiim bilgileri iceren etiket konmali ve Tehlikeli Kimyasallar

Y 6netmeliginde belirtilen tehlikeli atik isaretleri konmali ve yapistirilmali,

8) Calisanlara ISG talimatlarma gdre depolama ve istifleme egitimi verilerek atiklarin

istiflenmesi, diizglin ve tehlike yaratmayacak sekilde yapilmali,

9) Atiklarin siniflandirilmasi yapilarak vardiya amiri tarafindan depolama diizeni giinliik
kontrol edilmelidir. Atiklarin tesisine gore depolama alanlar1 ayrilmali ve alan girislerine atik

tiirlerini belirten levhalar asilmali,

10) Hangi atiklarin beraber depolanamayacagini gosteren bilgilendirme levhalar asilmali,
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11) Depolarda hangi boliimlerde hangi atiklarin depolandigini gosteren levhalar asilmali,
12) Raflarin sarsint1 aninda devrilmemeleri i¢in duvar baglantilarin yapilmali,

13) Raflarin tasima kapasiteleri tizerlerinde agik¢a belirtilmelidir ve hafif olan malzemeler

yukari raflara, agir olan malzemeler ise agag1 raflara istiflenmeli,

14) Atk raflar1 diizenli yerlestirilmeli, raf araliklarinda gegis i¢in yollar birakilmalidir. Yaya

yolu, acil ¢ikis giizergahlart ve yangin sondiirme cihazlarinin 6nii kapatilmamalidir.
Ara depolama alani i¢in hazirlanan risk degerlendirmesi Ek 4’te verilmistir.

6.2.5. Ambalaj atig1 toplama ayirma béliimiinde alinacak 6nlemler

1) Pres makinesinin ¢alisma ve giivenlik talimatlari hazirlanmali ve goriilebilecek uygun bir

yere asilmalidir. Calisanlara konuyla ilgili egitim verilmeli,

2) Pres makinesinin govde topraklamasi yaptirilarak uygunluk kontrolleri diizenli olarak

yetkili elektrik miihendislerine yilda bir yaptirilmali,

3) Pres makinesinin periyodik olarak bakimlari ve kontrolleri yaptirilmali, yapilan kontrol ve

bakim evraklar1 dosyalanmalidir. Pres bakim ve kontrolleri yetkili kisilere yaptirilmali,
4) Sahada galisanlarin uygun maske, gozliik ve is tulumu kullanmalar1 saglanmals,

5) Elektrikli testere kullanma talimatlari hazirlanmali calisanlara konu ile ilgili egitim

verilmeli,

6) Varil ve IBC kapagi agma konusunda galisanlara egitim verilmeli, bu islem vardiya amiri

gozetiminde yapilmali,

7) Pres makinesinin acil durdurma butonlar1 yeterli sayida olmali ve periyodik olarak

kontrolleri yapilmali,

8) Havalandirma fanlarinin ¢alismasi kontrol edilmeli ve yetkili makine miithendislerine yillik

periyodik kontrolleri yaptirilmals,

9) Yangin sondiiriiciilerin periyodik kontrolleri diizenli olarak yapilmali ve isaretlenen

yerlerde hazir bulundurulmali,

10) Forklift ve yaya yollar1 belirlenmelidir, gegis yollar1 ve ¢ikis kapilar1 goriilecek ve
anlasilacak sekilde isaretlenmelidir.
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Ambalaj atig1 toplama ve ayirma boliimiiniin risk degerlendirmesi Ek 5°te verilmistir.

6.2.6. Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) boliimiinde alinacak 6nlemler

1) Kirict ve eklentilerinin yangin sondiirme kopiik sistemlerinin periyodik olarak rutin
kontrolleri yapilmali ve takip formlar1 ile kayit altina almmarak kontrol prosediiri

olusturulmali,

2) Kiricinin galisma ve gilivenlik talimati hazirlanarak, rahatlikla goriilebilen uygun bir yere
astlmalidir. Kiricinin  periyodik bakim ve kontrolleri yetkili kisilere diizenli olarak

yaptirilmali,
3) Kiricinin gévde topraklama kontrolleri yetkili kisilerce her y1l diizenli olarak yapilmali,

4) Kiricimin maksimum c¢alisma kapasitesi ¢ikartilarak kapasitesinden fazla yiikleme
yapilmamali ve uzun siire ¢alistirllmamalidir. Motorun fazla 1sinmasina engel olmak i¢in belli

stirelerde durdurulmali, motoru sogutacak bir sistemin aragtirilmasi yapilmali,

5) Kiricida yapilan tiim bakim ve temizlik islemlerine baslanmadan once Elektriksel ve

Mekanik EKED (Etiketle Kilitle Emniyet al Dene) uygulanmalidir.

6) Kiricilar ¢alisirken kiricr etrafinda ve is makinasi ¢alisma alanina personel ve yaya olmasi

engellenmeli,

7) Kiric1 caligmasi esnasinda yasanan problemlerde, vardiya sistem operatorii, is makinesi
operatoriine besleme isleminin durdurma uyarisini yaparak beslemeyi durdurmali ve vardiya

amirine mutlaka bilgi verilmeli,

8) Kirict kapagi agildigi zaman mutlaka emniyet kolu ile emniyete alinmali,

9) Kirici galisirken elle kesinlikle kayis kontrolii yapilmamali,

10) ATY sahasinda ¢aligsanlara gerekli durumlarda kullanilmasi amaciyla kulaklik dagitilmali,

11) Atigin dokiildigi bolge dahil galisma sahasi serit ile gevrilecek, ¢evrilmis serit igerisine
personel ve yaya bulunmasina hatta yaklasmasina engel olunmalidir. Is makineleri ile ilgili

giivenli ¢caligsma talimatlar1 hazirlanmali ve egitimleri verilmeli,
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12) Kirict ve eklentileri ¢alisirken etrafinda temizlik yapmak, dolagsmak tehlikeli olup
yasaklanmali, kiricinin ¢alismasi esnasinda etrafi seritle ¢cevrilmeli ve uyar1 levhalar asilarak

calisanlar bu konuda bilgilendirilmeli,

13) Yanici gazlarin emisi sirasinda olusabilecek patlama riskinin ortadan kaldirmak amaciyla,

havalandirma sisteminin motoru ve fan1 exproof yaptirilmali,

14) Torbal1 filtre lizerinde yapilacak ¢alismalarin giivenli bir sekilde yapilabilmesi igin uygun

merdiven, platform ve korkuluk yapilmali,
15) Toz kovalar1 haftalik olarak bosaltilmali, filtre torbalar1 temizlenmeli,

16) Kapali ambalajlar ile gelen atiklar agilip bosaltilmadan, ellecleme ve havalandirma
yapilmadan kiriciya besleme yapilmamalidir. Pazarlama sorumlular tarafindan, atiklar i¢in
uygun siniflandirma, uygun ambalajlarin tespiti ve kullanimi konusunda atik iiretici firmalari
egitilmeli ve uygun simiflandirma yapilarak uygun ambalajlarin kullanilmasi i¢in zorlayict

tedbirlerin alinmali,

17) Her vardiya Oncesi kiricilar devreye girmeden oOnce saha temizligi, kiricilar ve
eklentilerinin temizlikleri yapilmali, kiricilar daha sonra devreye alinmalidir. Toz temizligi

amaciyla hava tutma metodu yerine vakum metodu uygulanmali,

18) Erken algilama sistem firmalari ile irtibata gecilerek tesisteki mevcut kirici ve eklentileri

icin en uygun olan metot arastirilmali ve uygun sistemin kurulmali,

19) Bakim onarim sonrasli, ¢alisma esnasinda ¢ikartilan tiim giivenlik muhafazalarinin yerine

takilmadan ¢alisma alani terk edilmemeli,

20) Giivenli elle yiik tasima egitimleri verilmelidir. Calisanlarin dinlendirilerek ¢aligtirilmasi
ve rotasyonlu ¢aligmalari saglanmalidir. Ergonomik riskler yerinde degerlendirilmeli

tyilestirilmeler yapilmali,

21) Acil bir durumda ge¢ kalinmadan miidahale yapilabilmesi amaciyla ATY sahasi giris
kapist kismima ve gerekli diger kisimlara sistemi tamamen durduracak acil stop diigmeleri

yerlestirilmeli,

22) Erken algilama sistemi firmalari ile irtibata gegilerek tesisteki mevcut kirict ve eklentileri

icin en uygun olan metot arastirilmali ve en uygun sistemin kurulmalidir.
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Atiktan tiiretilmis yakit boliimiiniin risk analiz raporu Ek 6’da verilmistir.
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7. SONUC

Atiktan tiiretilmis yakit hazirlama tesisleri geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin
ekonomiye kazandirilmas: bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Atiktan tliretilmis yakat
kullanim1 sayesinde, yakit olarak kullanilan dogal kaynaklarin kullanimi azaltilmaktadir.
Atiklarin iglenerek stabil kalorifik degerde atiktan tiliretilmis yakit elde edilmesiyle birlikte,
birincil yakit olan dogal kaynaklar ve madenlerin kullaniminda azaltima gidilmektedir. Dogal
kaynaklarin kullaniminda azaltima gidilmesi dogal giizelliklerin, cografi &zelliklerin
korunmast gibi cevresel agidan Onemli faydalar saglamakta ve ekonomik degerlerin
korunmasi agisindan da dnem kazanmaktadir. Islenilen her atik kalorifik degeri esliginde fosil

yakit azaltimini saglayarak yeni atik olusumu ve kaynak kullanimini da engellemektedir.

Hazirlanan tez ve tez kapsaminda yapilan risk analizinin belirtilen tehlikeler ve bunlara
karsi alinmasi gereken Onlemlerin tesis c¢alisanlarinin tehlikeye karsi nasil bir korunma

politikas1 gelistirmesi gerektigi belirtmektedir.

Yatirimcilar, bir atiktan tiiretilen yakit hazirlama tesisi kurmadan oOnce, bu ¢alismay1
inceleyerek, hem tesis hakkinda bilgiler elde edebilir hem de kurmak istedikleri
organizasyonel faaliyetteki riskleri gorebilirler. Organizasyonu kurmadan Once, hatta insaat
asamasinda, bir takim proaktif Onlemler alip, son derece saglikli ve giivenli ortamlari
yaratabilirler. Calisanlar ise, mesai harcadiklar1 igyerlerinde ne tiir tehlikelerin oldugunu
gorilip, bu tehlikelere kars1 alinmasi gereken aksiyon ve Ornek davranislar hakkinda bilgi

sahibi olabilirler.
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EKLER

EK 1: Ekolojik Enerji A.S.’de Atik Araglarin Girisi

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
Etkilenen 5 o i Risk Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk . Degerlendirme | .1y | Alinacak Is Giivenligi Onlemleri . L
Kisiler Kisi Stiresi
O[S|[F[R !
Fabrika ana girisinden Fabrika ana giris — ¢ikis kapisindan
ATY sahasina kadar . itibaren yaya yollari dahil tim
olan giizergahta Kaza, Yaralanma Tim hareket giizergahlar1 belirlenmeli Isveren | .
1 Atik Arag Girisi . . e "| calisanlar | 6 | 3 . . . ’ s Ivedi
araglar1 yonlendirecek Olim . yonlendirme levhalari, tiimsek Vekili
ve soforler . -
levhalarin aynalar ve levhalar ile tehlikeli
bulunmamasi yasak alanlar belirtilmeli
ATY sahasi giizergahi boyunca yol | Isveren
Atik getiren araglarm _ Tiim ken?lrlarma araglar igin hlZ hmlltl.erl Vekili
L Maddi hasar, belirten levhalar yerlestirilmelidir. P
2 Atik Arag Girisi hiz kurallarina o calisanlar | 6 | 3 s Ivedi
Yaralanma, Oliim 511 Bélim
uymamast ve sotorier Atik tagtyan kamyon — tir soforleri | Sorumlu
i¢in talimat hazirlanmali su
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(EK 1: Ekolojik Enerji A.S. de Atik Araglarin Girigi Devam)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
S. . . Risk Degerlendi Risk .
Faaliyet ’ . Etkilenen isk Degerlendirme — e . Sorumlu | Termin
N Yapilan i Tehlike Risk Kisil Tant | Alinacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
apilan Is isiler 0 S = R m isi iresi
Gelen atiklarin sizinti
olusturmaksizin nakliyesinin
i, i g | ik el | o
Atik Arag icinde ATY tesisine Cevre kirliligi, b = lfy v . ¥ . . Vekili .
3 . calisanlar 3 2 15 0 | = saglamayan, paletsiz ve diizensiz Ivedi
Girisi ulasana kadar olan Yaralanma . S . . . .
olda atik dokiilmesi ve soforler 5 yiiklenmis araglar belirlenip Bolim
i o
g & lojistik firmasina ve atik Sorumlusu
iireticisine yiiklemelerinden dolay1
bildirim yapilmalidir
p Isveren
ATY sahasi1 oniinde Tim ) Birden fazla aracin aynt anda ATY Vekili
Atik Arag ) [ C . . . a1
4 Girisi atik getiren araglarin | Kaza, Yaralanma | calisanlar 3 6 7 126 | = sahasina girisine izin verilmemeli Stirekli
¥ yogunlugu ve soforler £ sirayla araglar alinmalidar. Bolim
& Sorumlusu
Arag giris — ¢ikiginin yogun
oldugu kose noktalart oval kontrol i
ATY sahasina giris | Araglarin birbirini . avnasi verlestirilmelidir. SVCI‘-eTl
. Tiim ynast yeries Vekili
Atik Arag ¢ikigin oldugu kose gormemesi Y
5 . - calisanlar 6 3 3 . . . . . Siirekli
Girisi noktalarda goriisiin sonucunda, forl Saha ikaz isaretleri ve el isaretci Béliim
ve soforler o
uygun olmamasi carpisma, kaza § esliginde atik bosaltimi yapilmali Sorumlusu
ve is glivenligi levhalari ile saha
goriinlirligi arttirilmalidir.
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EK 2: Ekolojik Enerji A.S.’de Atik Kabul Islemi

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. . . . Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rijsk o .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk Kisiler | O S = R | Tanm Almacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Kontrol amagl arag lizerine
cikilmasi gerektigi durumlar i¢in
Atik kabul -
sorumlusunun arag Dustp Kamyon uygun yasam halati yapilmals Isveren
1 Atik Kabul . yaralanma, sakar - .| 6 6 soforler emniyet kemerlerini bu . Stirekli
kontrolii i¢in arag o soforleri _ Vekili
. kalma, 6lim yasam halatlarina baglayarak arag
tizerine ¢ikmasi . oo
tizerine ¢ikmali. Bunla ilgili
talimat hazirlanmali.
Arag soforlerinin saha ATY sahasi ve atik deposu
icerisinde ya da sahada Tim icerisinde sigara igmek, kivileim Isveren
Yangin, patlama, . .
beklerken arag caliganlar ve alev ¢ikarma potansiyeli olan Vekili L
2 Atik Kabul L. . . .| yaralanmalar, 6 3 o Ivedi
icerisinde sigara igmesi sliim ve alet bulundurmak yasaktir. Saha Bolim
. e i} . .
ve izmaritini ¢evreye soforler uyari ikaz levhalar1 ile Sorumlusu
firlatmasi goriiniirligii arttirilmalidir.
Bagka evrak ile
uygun olmayan
atigin getirilmesi Araglar kantardan gegtikten sonra
sonucu cezai . vardiya mithendisi tarafindan .
. L Tim 4 . S Isveren
Eksik va d 1 K islemler, igerigi lisanl é evraklar1 kontrol edilmelidir. Bir vekili
sik ya da yanlig evra . aliganlar s Lo
3 Atik Kabul . Y B Y .. ’ V. bilinmeyen atigin calty 3 40 | 360 = eksiklik ya da yanliglik bulunmasi e Ivedi
ile atigin getirilmesi . ve 2] . o Bolim
kabulii yapilmasi . X halinde gerekli diizenlemeler
soforler = Sorumlusu
sonucu yapilana kadar kabul
reaksiyona yapilmamalidir.
girme, yanma,
patlama ve 6liim
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(EK 2: Ekolojik Enerji A.S. de Atik Kabul Islemi Devam)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. : , : Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk . s .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan I Tehlike Risk Kisiler | O Sg = R | Tanmm Alinacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Arag atik sahasina alindiktan sonra
Reaksiyona . vardiya mithendisleri tarafindan .
. Tim =< . [sveren
U o lmavaiine girme, yanma, calis £ fiziki kontrol yapilmalidir. Uygun Vekili
4 Atik Kabul & o patlama, 3|3 |40 |360| = ise kabulii yapilmalt degilse b fvedi
getirilmesi ve ] . s Bolim
yaralama ve forl é‘, tutanak ile karantina bolgesine Sorumlusu
oforler .
6lim ; almarak Il Cevre Midiirliigii’ne
bildirilmelidir.
Tehlikesiz atik ile
birlikte yanici — Reaksivona Tiim 24 Pazarlama elemanlar1 atik
parlayici 6zellikte sivi irme ana alisanlar é yiiklenmesi ile birebir fsveren
5 Atik Kabul ve toz atiklari, hatta g at'lg/ma € \Sle 3 3 | 40 | 360 = ilgilenmelidirler. Atik, agzi sikica \S/ekili Stirekli
yanan malzemenin ara[l)anma é lim | soférler 5] kapatilmis uygun ambalajlarda
karisik yiiklenerek M ’ 3 = yiiklenmelidir.
gelmesi
Kapaga elin Uzun sapl ¢eki¢ kullanilarak ve
sikistirilmasi, =4 uzaktan miidahale edilerek kapak isveren
Sof6rlerin arag kapagin ya da Kamvon & acma iglemi yapilmalidir. Kamyon \S/ekili
6 Atik Kabul kapaklarini yiikiin tizerlerine So fdzeri 6 2 7 84 é soforleri igin talimat hazirlanmali Béliim Stirekli
kontrolsiizce agmasi. devrilmesi @ ve uygulanmasinin da vardiya
= .. I ? Sorumlusu
sonucu Q mithendisleri tarafindan takip
yaralanmalar edilmelidir.
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(EK 2: Ekolojik Enerji A.S. de Atik Kabul Islemi Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. : . . Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk . s .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan I Tehlike Risk Kisiler | O Sg = R | Tanmm Alinacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Kamyon soforlerinin kasa
Soforlerin kasa il 11avele§in1 elmr.l%y‘eth bir sekl.lde Isveren
ilavelerini agmak Dislip Kamyon agabilmeleri icin uygun b1r. Vekili .
7 Atik Kabul yaralanma, sakat o3 3 7 platform yapilmali. Soforlerin e Stirekli
amaciyla kamyon k Soforleri LT . Bolim
alma emniyetsiz bir sekilde kamyon
kasasina tirmanmasi. e Sorumlusu
kasasina tirmanmalarina izin
verilmemelidir.
Kapaklarmn
agtlmasi aracin
bosaltilmasi
esnasinda
Varil, bidon, teneke vb. ambalajlarin
. - : .. Pazarlama elemanlar1 atik .
atik ambalajlarinin devrilmesi, Tim . RS Isveren
aletsiz ve / veya calisanlara calisanlar yiiklenmesi ile birebir Vekili
8 Atik Kabul palet: - 3 3 7 ilgilenmelidirler. Atik, agzi1 sikica s Siirekli
ambalajlarin agz1 agik carpmasit, ve Kapatilmis uveun ambalailarda Boliim
bir sekilde araca yaralanmalar. soforler p 3 Uye ! Sorumlusu

yiiklenerek getirilmesi

Atiklarin araca
ve gevreye
dokiilmesi gevre
kirliligi, koku
olusmasi.
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EK 3: Ekolojik Enerji A.S.’de Atik Bosaltma Islemi

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
: Risk Degerlendirme . :
. : . . Etkilenen Risk . el .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk .. Alnacak Is Giivenligi Onlemleri . .
Kisiler Tanimi Kisi Siiresi
O S F R
Saha ikaz isaretleri ve isaretci
. L liginde atik bosalt
Atik bosaltimi sirasinda | Is makinesi — eyligince atl .osa .1r¥11
. . . yapilmalidir. Soforler igin ve .
sahada is makinesi ile kamyon kazasi Tim . .. R Isveren o
1 Atik Bosaltma . 6 6 ayrica ig makinesi operatorleri i¢in . Siirekli
atik kamyonunun bir sonucu calisanlar . Vekili
talimatlar hazirlanmali, kamyon
arada bulunmasi yaralanma . L
atik bosaltimi1 vardiya amirleri
gdzetiminde yapilmali
Catiya carpmasi . . Lo .
Saha ikaz isaretleri ve isaretgi
ya da kamyonun e
. . . esliginde atik bosaltimi .
Damperli araglarin atik devrilmesi . .. Isveren
yapilmalidir. Soforler igin ve .
bosaltimi esnasinda sonucu Tim ayrica ig makinesi operatorleri i¢in Vekili
2 Atik Bosaltma damperlerin calisanlari 3 6 T . ; P ¢ Stirekli
. . calisanlar talimatlar hazirlanmali, kamyon rree
kontrolsiizce tehlikeye bosalt p | Bélim
osaltimi sirasinda personel ve
kaldirilmasi diisiirmesi, ; . ) P .. Sorumlusu
yaya girmesine izin
yaralanmalar, ) .
. verilmemelidir.
olim
Arag kapaklarinin giivenli bir
Dampersiz araglarla sekilde agtiktan sonra, arag Isveren
gelen balya/dokme Is makinesinin Tiim = siiriiciisii sahadan ¢ikmali1 ve Vekili
. . . b} = . . Lo
Atik Bosaltma seklindeki atiklarin is | carpmast sonucu alisanlar 3 3 40 | 360 % vardiya amiri tarafindan sozlii Ivedi
makinesiyle yaralanma, 8lim cals 2 olarak is makinesi operatdriine Bolim
)
bosaltilmasi = atiklarin indirilmesi i¢in talimat | Sorumlusu
verilmelidir.
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(EK 3: Ekolojik Enerji A.S. de Atik Bosaltma Islemi Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. Risk Degerlendirme . :
. . . . Etkilenen Risk . el .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk .. Alnacak Is Giivenligi Onlemleri . .
Kisiler Tanimi Kisi Siiresi
O S F R
ATY sahasinda galisanlar uygun
Atik malzemesinin Calisanlarin maske, gozliik ve is tulumu Isveren
sahaya bosaltimi etkilenmesi Tiim = kullanmalidirlar. Calisanlara temin | \/ekil
b 2 . . .
4 Atik Bosaltma esnasinda tozuma sonucu alisanlar 6 3 15 | 270 % edilen KKD’ler ¢aliganlar iizerine Stirekli
olmas1 ve kimyasal zehirlenmeler, calls =z zimmetlenmeli ve zimmet formlar1 | Bolim
|72
duman yayilmasi meslek hastalig = isg birimi sorumlulugunda Sorumlusu
dosyalanmalidir
Catallardan Ope.raté')r belgesi olmayanlarin
. forklift kullanmas1 yasaklanmali.
ambalajin .
. . Forklift caligma esnasinda ¢alisma | .
diigmesi sonucu alanina yaya girmesi yasaklanmali Isveren
Forklift ile atik calisanlar1 ve Tiim é Cali an}llaryi ;gn 1aZak ; sa'h'l. Vekili
. . i uyu Lo
5 Atik bosaltma ambalajlarinin diger arag 3 3 15 | 135 % S ,f Y 3538 g Ivedi
e et e calisanlar —E' ve giivenligi kurallar1 ve ayrica is e
tagimmast stirticiilerini & . . Bélim
. = makinesi kullanma talimati
tehlikeye o) Sorumlusu
diisiirmesi hazirlanmali ve tiim ¢alisanlara
st ’ kurallar hakkinda egitim
yaralanmalar . s
verilmelidir.
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EK 4: Ekolojik Enerji A.S.’de Ara Depolama Alani

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
: Risk Degerlendirme . :
. . . . Etkilenen Risk . Ce s .| Sorumlu Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk .. Almacak Is Giivenligi Onlemleri .. .
Kisiler Tanimi Kisi Stiresi
O S F R
Atiklarin bekletilmeden ¢ikis
Calisanlar1 L -
tehlikeye stirecine alinmasi gereklidir. .
Ara Depolama Yanici 6zellikte o . Tim Depolama tablosu olusturularak Isveren A
1 . diistirmesi, kaza, 6 6 | 40 .. . Ivedi
Alanm atiklarin gelmesi anein calisanlar buna gore istifleme yapilmalidir. Vekili
yang o Atesle yaklagma, sigara icme
yaralanma, 6lim
uyari levhalar1 asilmalidir.
Hangi atiklarin beraber
. Calisanlart .depolan.amayacaglnl gosteren
Bir arada bulunmamasi . bilgilendirme levhasi asilmalidir
tehlikeye . . L .
Ara Depolama gereken atik . . Tim ve vardiya amiri ve ara depo Isveren .
2 .. diisiirmesi, kaza, 6 6 40 . Siirekli
Alani malzemelerinin beraber calisanlar sorumlusu tarafindan depolama Vekili
angin
depolanmast ly & - diizeni giinliik kontrol edilmelidir.
yaraanma, olum Gerekli talimatlar hazirlanarak
calisanlara bilgilendirilmelidir.
Yangin tiiplerinin periyodik
v olarak kontrol formlari .
angina . -
Yanem séndiiriici i daghale olusturularak kontrol edilmelidir. I$V€I‘-6T1
iirticti it . .
Ara Depolama . g . . Tim Yangin tiipleri 90 cm yiikseklige Vekili L
3 tiiplerinin belirlenen edememe, 10 3 40 Ivedi
Alan . calisanlar astlmalidir. Seyyar yangin -
yerlerinde olmamasi yaralanma ve . .. . Boliim
Sliim tupllerlmln yerleri devamli .kf)ntrol Sorumlusu
edilmeli ve galisanlara egitim ve
uyarilarda bulunulmalidir.
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(EK 4: Ekolojik Enerji A.S. de Ara Depolama Alant Devamr)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. : . : Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rijsk e .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk Kisiler | O S F R | Tammi Alnacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Atiklarin bekletilmeden ¢ikis
Calisanlar1 . 1
tehlikeye siirecine alinmasi gereklidir. _
Ara Depolama Yanici ozellikte o . Tim Depolama tablosu olusturularak Isveren Lo
1 . diistirmesi, kaza, 6 6 40 A . Ivedi
Alan atiklarin gelmesi anein calisanlar buna gore istifleme yapilmalidir. Vekili
yangit, - Atesle yaklagma, sigara igme
yaralanma, 6lim
uyari levhalart asiimalidir.
Yangin aninda kullanima ihtiyag
Yangina e Tl ;
. 1 N duyulan yangin soéndiiriiciilerin Isveren
Yangin sondiirme miidahale .. o S e .
Ara Depolama LS .. Tiim periyodik kontrolleri diizenli Vekili Lo
4 tiiplerinin kontrollerinin edememe, 10 3 40 - reqee Ivedi
Alan calisanlar olarak yaptirilmali ve yapildigina Boliim
yapilmamasi yaralanma ve . N 4
s dair kartlar1 lizerlerine asil Sorumlusu
6lim
bulunmalidir.
Calisanlar1
Paletli ve diizensiz t? h'!lkeyg .. Calisanlara ISG. ta'hmatlarlvr}q gore
Ara Depolama e diislirmesi, Tiim depolama ve istifleme egitimi Isveren .
5 gelen atik istiflerinin 6 3 | 40 . L : . Siirekli
Alanm . . patlama, kaza, |calisanlar verilerek atiklarin istiflenmesi, Vekili
devrilmesi - o
yangin, diizgiin ve tehlikesiz yapilmalidir.
yaralanma, dliim
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(EK 4: Ekolojik Enerji A.S. de Ara Depolama Alani Devamr)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
| Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen |_Risk Degerlendirme | Risk Alimacak is Givenlizi Onlemleri | SOTUmIu- | Termin
' Is Kisiler 0 S F R | Tanim ¥ & Kisi Siiresi
Atiklarimn siniflandirilmasi
Calisanlart . .
tehlikeye yapilarak vardiya amiri tarafindan
.. . Ll . 3 depolama diizeni giinliik kontrol .
Ara Depolama Farkl tiirdeki atiklarin diisiirmesi, Tim . .y Isveren 1
6 : 6 3 | 40 edilmelidir. Depolama alanlar1 . Siirekli
Alanm bir arada bulunmasi patlama, kaza, |¢alisanlar . Vekili
ayrilmali ve her bir depolama
yangin, L Lo
v alani girisine atik igerikleri
yaralanma, 6liim
astlmalidir.
Atiga temas
olmasi S1vi igerikli atiklarin sizint1 riski
durumunda ciltte tagimayan muhafazalar ile tesise ,
Tasima ve ya depolama . < - Isveren
tahris, . alinmasi saglanmalidir. Dokiilme, A
Ara Depolama sirasinda atik . Tim Vekili .
7 . zehirlenme. 6 6 | 15 sizint1 durumunda hemen Siirekli
Alan ambalajlarinda sizint1 . calisanlar . L. . .
) Zehirli gazlarin vardiyalt amirine haber verilmeli
olmasi .
ortama yayilmasi ve atiga asla direk temas
sonucu edilmemeli.
zehirlenme
Calisanlarin
maruz Tasima ve depolama islerinin
kalabilecekleri glivenli bir sekilde yapilabilmesi .
Ara Depolama Atik ambalajlarinin tehlikeleri Tiim icin her atik ambalaji, igindeki atik Isver_eP
8 P tizerlerinde bilmemesi 6 6 | 15 ile ilgili tim bilgileri igeren atik Vekili Stiirekli
Alani . . . calisanlar Lo o
etiketlemenin olmamasi | sonucu kimyasal etiketi ve tehlikeli kimyasallar
ile temas, yonetmeliginde belirtilen tehlikeli
yaralanma, atik isaretleri ile etiketlenmelidir.
zehirlenme
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(EK 4: Ekolojik Enerji A.S. de Ara Depolama Alant Devamr)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. : . : Etkilenen |_Risk Degerlendirme | Rijsk o .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk Kisiler | O | S | F | R | Tanim Almacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
. Ara depodaki aydinlatma dahil
Avra depoda bulunan Elektrik a,, cpocat] aycmatma catt Isveren
aydinlatma dahil tiim arpmasi, ark tim elektrik tesisatinin ve ili
1 . -
Ara Depolama v catp ’ Tim topraklama kontrollerinin yetkili Vekili L
9 elektrik ve topraklama | olusmasi sonucu 6 2 | 40 o o Ivedi
Alan i caliganlar elektrik miithendislerine her yil i
kontrollerinin yangin, o Bolim
re diizenli olarak yaptirtlmali ve
yapilmamasi yaralanma, 6liim . Sorumlusu
bunlar belgelenmelidir.
Havalandirma fanlarinin
Zehirli gazlarin A ¢aligmasinin kontrol edilmesi ve
Havalandirmanin . Z . .
Ara Depolama .. ortama yayilmasi Tim & havalandirma tesisatinin yillik Isveren .
10 periyodik bakiminin 6 2 15 | 180 | .o - . . . Stirekli
Alan sonucu calisanlar E periyodik kontrollerinin yetkili Vekili
yapilmamasi . 5 . . C
zehirlenme = makine mithendislerine
Q yaptirilmast gerekmektedir.
Forklift ve yaya yollari1 her biri
. Yayalarin forklift agikca belirlenmelidir. Gegis
Depo alant igerisinde ¢aligma alanina = yollar1 ve ¢ikis kapilari kolayca
Ara Depolama tirliyiis ve forklift o Ti : . | .
11 P yuruyus ve 1okt girmesi sonucu um 6 2 15 | 180 % goriilecek ve anlagilacak sekilde sveren Stirekli
Alan yollarmin } calisanlar E ; . . Vekili
. . forklift garpmasi, 5 isaretlenmelidir. Gegis yollarina
belirlenmemesi =
yaralanmalar o) malzeme konulmamali veya
depolanmamalidir.
Ara depolama C . :
s . P Yetkisiz kigilerin A Depolama boliimlerine hangi
boliimlerinde bulunan . Z e . .
Ara Depolama s yanlig yerlere Tim & bdliimde hangi atiklarin Isveren .
12 atiklarin iceriklerini . . 3 2 7 42 | = B . . . Stirekli
Alanm . girmesi sonucu | calisanlar s depolandigina dair bilgilendirme Vekili
gosteren levhalandirma =
yaralanmalar = levhasi olmalidir.
olmamasi. ©
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EK 5: Ekolojik Enerji A.S.’de Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Bolimii

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. - : . Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rjsk o .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk Kisiler o1l s F R | Tanmmu Almacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
. 2. g . o Pres makinesinin gévde ISVeren
o Pres makinesinin govde Elektrik o
Ambalaj Atig1 . e topraklamast yaptirilarak Vekili
topraklama carpmasi, maddi Bolim . . S
1 | Toplama Ayirma kontrollerinin hasar, yangin, | Calisanlart 6 6 uygunluk kontrolleri yetkili Ivedi
Boliimii aptirlmamasy ar;IZ\n rfa ’ ¥ elektrik mithendislerine y1lda bir | Bolim
yap y diizenli sekilde yapilmalidir. | Sorumlusu
Sahaya giris yaptiklari Atik araglarinin ATY sahasina
Ambalaj Atig kapilarin kvenarlarmda Carpma sonucu ) giris yap.ar.ken daha dikkatli. '
farkindalig: arttirmak darbe alma, Tim olmalari i¢in kapilarin her iki Isveren . .
2 | Toplama Ayirma . 6 6 . . Stirekli
Bolimi amaciyla uyarici maddi hasar, calisanlar tarafi hem igeriden hem dis Vekili
imi . . .
isaretlemelerin yaralanma taraftan uyar1 amagli sar1 siyah
olmamasi ¢izgi seklinde boyanmalidir.
Makinalarin oldugu alanlara,
Ambalaj At1g . . . KKD kull ,acil d larl .
fmbala) Atigl Yeterli saglik giivenlik Maddi hasar, Tim o ultlanimi, acit durum ?r a Isveren . .
3 | Toplama Ayirma e 6 6 ilgili ve yangin elemanlart ile . Siirekli
T levhalarinin olmamasi | yaralanma, 6liim | g¢alisanlar ot - .. . Vekili
Bolimi ilgili uygun saglik giivenlik
levhalart konulmalidir.
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(EK 5: Ekolojik Enerji A.S. de Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Béliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
. ; ; . Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rjsk o .| Sorumlu | Termin
S.N | Faaliyet Yapilan Is Tehlike Risk Kisiler o) | S | F | R | Tanmu Alnacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Yangin tiiplerinin periyodik
Vaneima olarak kontrol formlar1 .
. A & olusturularak kontrol edilmelidir. | $Vren
Ambalaj Atig1 Yangin sondiiriicti miidahale Tiim Yanemn tiinleri 90 cm viikseklize Vekili
4 | Toplama Ayirma tiiplerinin belirlenen edememe, 10 | 3 | 40 gt tup g Ivedi
g . calisanlar asilmalidir. Seyyar yangin -
Bolimi yerlerinde olmamasi yaralanma ve . . . Bélim
v tiiplerinin yerleri devamli kontrol
oliim o . Sorumlusu
edilmeli ve galigsanlara egitim ve
uyarilarda bulunulmalidir.
Yangin aninda kullanima ihtiyag .
. Yangina duyulan yangin sondiiriiciilerin Isveren
Ambalaj Atig1 Yangin sondiirme miidahale . . o Vekili
.. . . .. Tim periyodik kontrolleri diizenli .
5 | Toplama Ayirma | tiiplerinin kontrollerinin edememe, 10 | 3 | 40 B Ivedi
T caliganlar olarak yaptirilmali ve yapildigina vqe
Béliimii yapilmamasi yaralanma ve . . . Bolim
o dair kartlar1 tizerlerine asili
olim Sorumlusu
bulunmalidir.
Ambalaj Atig Varil kapaklar El sikigsmasi, ) Varil ve IBC kapag1 agflg '
acilirken basing yaralanma, Tim konusunda galisanlara egitim Isveren .
6 | Toplama Ayirma . 3 6 | 40 . 1 . . . Siirekli
Bélimi nedeniyle patlamasi, yanma, sakat caliganlar verilmelidir ve bu islem vardiya Vekili
kimyasal sigramasi kalma, 6lim amiri gozetiminde yapilmalidir
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(EK 5: Ekolojik Enerji A.S. de Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Béliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
: : Risk Degerlendirme Risk .
SN Faaliyet Tehlike Risk Etk.”?nen (0] S F R | Tanim | Almacak is Giivenligi Onlemleri SO“?”."“ Te..rm'f‘
Yapilan Is Kisiler Kisi Siiresi
Ambalaj Augy Acil durdurma Yaralanma, . Acil durdurma butonlari yeterli .
Toplama . Tiim . Isveren o
7 butonlarinin yetersiz | uzuv kaybi, 3 6 40 sayida olmali ve periyodik olarak - Siirekli
Ayirma calisanlar . Vekili
S ya da bozuk olmasi sakat kalma kontrolleri yapilmalidir
Boliimii
s L e Pres makinesinin ¢aligma ve .
Ambalaj Atig1 Pres makinesinin Bilingsiz e .. . . Isveren
. . Bolim giivenlik talimatlar1 hazirlanmali S
Toplama ¢alisma ve giivenlik kullanma et 1 . Vekili P
8 . Calisanlar | 6 6 15 ve goriilebilecek uygun bir yere Ivedi
Ayirma talimatlariin sonucu .
o 1 astlmalidir. Calisanlara egitimler
Boliimii bulunmamast yaralanmalar . .
verilmelidir.
Pres makinesinin periyodik olarak
Ambalaj Atign Pres makinesinin N bakimlarinin ve k(?n'Frollerinin 1$Vef_€f1
Toolama erivodik Maddi hasar Boliim yaptirilmasi gereklidir. Yapilan Vekili
9 P pery . " | Calisanlar | 6 6 15 kontrol ve bakim evraklarinin Ivedi
Ayirma kontrollerinin yaralanma o B&lim
Bolimii aoilmamasi 1 dosyalanmas1 gereklidir. Pres olu
yap bakim ve kontrolleri yetkili kisilere | Sorumlusu
yaptirilmalidir.
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(EK 5: Ekolojik Enerji A.S. de Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Béliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
: : Risk Degerlendirme Risk .
SN Faaliyet Tehlike Risk Etk.”?nen (0] S F R | Tanim | Almacak is Giivenligi Onlemleri SO“?”.““ Te..rm'!“
Yapilan I Kisiler ) Kisi Siiresi
Bosaltilan varil ve ATn:;:E}elasgldﬁﬁ al;s;mia{ ggun .
. , gozlik v ulumu
Ambalaj Atig1 IBC tanklarin . & ’ . ISVCI’.eTl
Toolama AW Zehirlenme, Tiim é kullanmalidirlar. Calisanlara temin Vekili
10 P P mesleki 6 3 15 | 270 | & edilen KKD’ler ¢aliganlar tizerine Siirekli
Ayirma sirasinda gaz calisanlar = . . . -
Béliimi K ) hastalik z zimmetlenmeli ve zimmet formlari Bolim
Slimit tkmasi ve solunumu « .
¢ . . = isg birimi sorumlulugunda Sorumlusu
olumsuz etkilemesi
dosyalanmalidir
Bosaltilan varil ve
Ambalaj Atigi IBC tanklarinin . Bosaltilan varil ve IBC tanklarinin
Zehirlenme, . = 3 o -
Toplama taginmasi sirasinda . Tim o= agz1 sizdirmaz bir sekilde Isveren R
11 mesleki 6 3 | 15 | 270 | & . . Siirekli
Ayirma gaz ¢ikmasi ve hastalik calisanlar = kapatilmali ve uygun sekilde Vekili
Bolimit solunumu olumsuz 5 depolanmalidir.
etkilemesi
Yayalarin Forklift ve ?/aya yol}arl her b‘iri
- L . acikca belirlenmelidir. Gegis
Ambalaj Atig1 | Depo alani igerisinde | forklift ¢aligma ot
o . . . .. = yollart ve ¢ikis kapilari kolayca .
Toplama yiirliyiis ve forklift | alanina girmesi Tim & - . Isveren 1
12 . 6 2 15 | 180 | o goriilecek ve anlagilacak sekilde . Stirekli
Ayirma yollarmin sonucu forklift | calisanlar = ; o . Vekili
e . . ) isaretlenmelidir. Gegis yollarina
Bolimii belirlenmemesi garpmasi, =
© malzeme konulmamali veya
yaralanmalar
depolanmamalidir.
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(EK 5: Ekolojik Enerji A.S. de Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Béliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
: : Risk Degerlendirme Risk .
SN Faaliyet Tehlike Risk Etk.”?nen (0] S F R | Tanim | Almacak is Giivenligi Onlemleri SO“?”.““ Te..rm'!“
Yapilan Is Kisiler ) Kisi Stiresi
4 Havalandirma fanlarinin
. . Zehirli gazlarin . .
Ambalaj Atig1 o2 calismasinin kontrol edilmesi ve
Havalandirmanin ortama .. & . .
Toplama . . Tim & havalandirma tesisatinin yillik Isveren . .
13 periyodik bakiminin yayilmasi 6 2 15 | 180 | = L L . L Stirekli
Ayirma calisanlar S periyodik kontrollerinin yetkili Vekili
o yapilmamasi sonucu 5 . .. C
Bolimii . = makine mithendislerine
zehirlenme o) .
yaptirilmast gerekmektedir.
Boliime acilan kapilarin yetkisiz
Ambalaj Atig1 Boliime agilan Yaralanma > kisilerin girmelerini yasaklayacak
Toplama kapilarin uygun ' Tim & sekilde kapatilmalidir. Yigilan Isveren .
14 . uzuv kaybi, 3 2 7 42 = . . . Stirekli
Ayirma sekilde calisanlar S malzemelerin bu kapilardan diger Vekili
e sakat kalma = e .
Bolimii kapatilmamasi = boliimlere gegmesi
< engellenmelidir.
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EK 6: Ekolojik Enerji A.S.’de ATY Bolimii

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
g | Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Alinacak is Giivenlizi Onlemleri | SOTUMIu | Termin
' Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
ATY sahasinda ¢alisanlara gerekli
durumlarda kullanilmasi amaciyla |
kulaklik dagitilmalidir. Isvekr.eifl
1 ATY Béliimii Kirict (;ahsuk?n“ ) Isitme kaybl,v Tim 10 | 10 Cahsanlara-l. ten‘lin eéilen KKD’le.r Vekili ivedi
ortamda olusan giiriiltii | meslek hastaligi | ¢alisanlar calisanlar iizerine zimmetlenmeli Béliim
ve dosyalanarak saklal}ma11d1r. Sorumlusu
KKD kullanma talimati
hazirlanmalidir.
Kiric1 ve eklentilerinin yangin
sondiirme kopiik sistemlerinin
. . . rutin kontrolleri yapilmal ve takip | .
K dek Y T I .
2 ATY Bolimi et 1,9 meex angm.,. . o 6 6 formlari ile kayit altina alinarak FVeren Ivedi
malzemenin yanmast | yaralanma, dliim. | calisanlar . Vekili
kontrol prosediirii
olusturulmalidir. Periyodik olarak
yillik kontrolleri yaptirilmalidir.
Erken algil i firmalar1 il i
Kirici ve eklentilerinde 'r 'en a8l a'ma s1sterT1 lrr.na aririe]  lyveren
otomatik aletlama Patlama, Yangin, Tiim irtibata gecilerek tesisteki mevcut Vekili
3 ATY Bolimii . g . Yaralanma, 6 6 kirict ve eklentileri i¢in en uygun Ivedi
sistemlerinin o galisanlar e
bul Olim olan metodun arastirilmasi ve Bélim
uiunmamast kurulmast Sorumlusu
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Aksiyonlar

94

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri
N | Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Almacak is Givenlizi Onlemleri | SOumiu | Termin
' Is Kisiler O S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Atigin dokiildigi bolge dahil
Kirici igerisinde atigin Polim ile atik polimin ¢aligma sahasi gerit ile Isveren
askida kalmast bosaltimi Tiim cevrilecek, ¢evrilmis serit icerisine | \/ekili
4 ATY Bolimii durumunda polimile | esnasinda insana alisanlar 6 6 personel ve yaya bulunmasina Ivedi
atiklarin kirict carpmasi sonucu, Gy hatta yaklastirilmasina engel Bolim
icerisinden bosaltilmas1 | yaralanma, 6lim olunmalidir. Gerekli talimatlar | Sorumlusu
hazirlanmalidir.
Ates sicramast . K.aynak"ve ta§lama/21mpa.ra
. islerinde giivenli ¢alisma talimati
Kirici bakim-tamir veya sicakla .
~ hazirlanarak ¢aliganlara egitim
amaciyla kaynak, atigin 1siarak . o L
. . verilmelidir. Sicak is izin formu .
e taglama/zimpara kendiliginden Tim . Isveren . .
5 ATY Bolimi . 6 6 olusturulmali uygulanmasi vardiya L Siirekli
yapilirken islem yapilan yanmaya caliganlar . LT Vekili
i revd ATY | basl miihendisleri tarafindan
zeyde yapismi aslamas1 sonucu
yureyee v p - > saglanmalidir. Yangina kars1
malzemesi bulunmasi yangin, . . .
v gerekli tedbirler alinmadan ise
yaralanma, 6lim
baslanmamalidir.
Caligma talimatlarma uyularak
caligmalarin yapilmasi saglanmali.
Calisma ortami temiz ve diizenli
Bakim esnasinda Elektrik tutulmali, parlayict maddelerin
6 ATY Béliimi ku.llamlan elektrikli carpmast, maddi Tim 6 6 oldugu ve t_ozlu orta@arda 1sver_efl Siirekli
ekipmanlarin uygun hasar, yangin, | caligsanlar elektrikli el aletleri ile Vekili
olmamasi yaralanma uygulamalar yapilmamalidir.
Elektrikli el aletleri kullanmadan
once kontrol edilmelidir. Arizal,
hasarl aletler kullanilmamalidir.




(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
g | Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Alinacak is Giivenlizi Onlemleri | SOTUMIu | Termin
' Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Her vardiya 6ncesi kiricilar
devreye girmeden once saha
Kiricida kirma Olas1 yangin temizligi, kiricilar ve
esnasinda toz olusmasi durumunda . eklentilerinin temizlikleri .
ool ¥ . . Tim Isveren I
7 ATY Bolimii ve olusan tozun biitiin tesisi lisanl 3 6 yapilmali, kiricilar daha sonra Vekili Stirekli
. . alisanlar .
temizlenmemesi sonucu | yangin sonucu cals devreye alinmalidir. Toz temizligi
tesiste toz birikmesi yaralanma, 6liim amaciyla hava tutma metodu
yerine vakum metodu
uygulanmalidir.
Caliganlara KKD kullanim
talimat1 hazirlanarak egitimleri
Tozlu ortamda o .
. verilmelidir. Caligsanlara gerekli .
e Kiricida kirma calisilmasi Tim .. Isveren . .
8 ATY Boliimi 3 6 kisisel koruyucu donanimlar . Siirekli
esnasinda toz olusmasi | sonucu meslek | calisanlar i - . Vekili
hastalid: zimmet kargiliginda teslim
& edilmeli ve kullanilmalari
saglanmalidir.
Yanict gazlarin emisi sirasinda
Yanict gazlarin olusabilecek patlama riskini
9 ATY Béliimi Toz filtrelerinin faninin | emisi sirasinda Tim 6 3 ortadan kaldlrmgk amac'ly.la, Isver_eTl Siirekli
exproof olmamasi patlama, yangin, | ¢alisanlar havalandirma sistemlerinin Vekili
yaralanma, dliim motoru ve fan1 exproof
yaptiriimalidir.
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
g | Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Alinacak is Giivenlizi Onlemleri | SOTUMIu | Termin
) Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Filtrelerde biriken tozun Patlama. vanein Tim Toz kovalarimin haftalik olarak fsveren
10 ATY Boliimii yeterli periyotlarda Y . g ’ 6 3 bosaltilmasi. Filtre torbalarinin Fveret Stirekli
. . yaralanma, 6liim | ¢aliganlar . . . Vekili
temizlenmemesi temizlenmesi gerekmektedir.
Herhangi bir acil durum
aninda tiim sistemin Acil bir durumda ge¢ kalinmadan |
durdurulabilmesi miidahale yapilabilmesi amaciyla Isver_e?
1 ATY Béliimi amacll).fla ATY sahast Uzuv kaybi, Bolim 6 6 ATY saha.151.%riri$ kapisi klsr.nlndg Vekili Siirekli
giris kapisi ve yaralanma calisanlar1 ve gerekli diger kisimlara sistemi Béliim
duvarlarda a}m'l stop tamamen qurduracglf aC|I’st.op Sorumlusu
diigmesinin diigmeleri yerlestirilmelidir.
bulunmamasi
Kiricinin gévde Elektrik Kiricinin gévde topraklama
topraklama ddi | Ti kontrolleri yetkili elektrik I .
12 | ATY Bolimi pra iama carpmast, macdr | Hm g g oo et YERAT ST ] I Giirekii
kontrollerinin hasar, yangin, | ¢alisanlar miihendislerine yilda bir diizenli Vekili
yaptirilmamasi yaralanma sekilde yaptirilmalidir.
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
g N| Faalivet Yapilan Tehlike Bisk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rijsk Alinacak s Giivenlizi Onlemleri | SOTUMIu | Termin
) Is Kisiler 0 S F R | Tanim 3 & Kisi Stiresi
Kirict ve eklentileri ¢alisirken
trafinda temizlik k,
Ayirma esnasinda ctratinda en.nz% vapma
ozellikle metal yapidaki Uzuv kaybi Tim dolasmal tehlikeli ve yasaktrr. Isveren
Z zuv i} Y .
13 ATY Bolimii . yap oL 6 6 Kiricinin galismasi esnasinda } .. Stirekli
malzemelerin havaya yaralanma caliganlar . . . Vekili
firl etrafi seritle ¢evrilmeli ve uyart
irlamasi
levhalar asilarak ¢alisanlar bu
konuda bilgilendirilmelidir.
K icerisind
D Kiricida yapilan tiim bakim ve
malzeme sikigmasi e .
K El sikismast, Tii temizlik islemlerine baglanmadan i
sonucu kiricinin Um veren
14 ATY Bolimii . . uzuv kaybu, 6 6 once elektriksel ve mekanik sveret Stirekli
temizlenmesi esnasinda calisanlar . - . Vekili
. . yaralanma EKED (Etiketle Kilitle Emniyet al
sistemin devreye
. . Dene) uygulanmaldir.
girmesi
L Giivenli bakim onarim talimati
Keskin yiizeylere
e . hazirlanmali ve ¢aligsanlara bu
Bigak degisimi temas ila el Tim konuda egitim verilmelidir Isveren
15 ATY Bolimii esnasinda keskin kesilmesi, uzuv 6 6 . "g L . FVere! Stirekli
. caliganlar Vardiya miithendisleri tarafindan Vekili
yiizeyler kaybu, .
¢alisma talimatlarina uyularak
yaralanmalar .
calisilmasi saglanmalidir.
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)
Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
S. | Faaliyet Yapilan Tehlike Hisk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Almacak is Givenlizi Onlemleri | SOrUmIu | Termin
N Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Agir .
. Agir malzeme taginmasi hakkinda
malzemelerin .
Agir malzemelerin ayaga veya viicut Tim talimatlara hazirlanacak ve Isveren
b/ veya viicu i} .. . . Y .
16 ATY Bolimii £ y g' y,, . 6 6 egitimler verilecektir. Miimkiin ¥ . Stirekli
tasimmasi lizerine diismesi | ¢alisanlar . Vekili
oldugunca elle tagima yapilmasina
sonucu uzuv .. . .
izin verilmeyecektir.
kaybi, yaralanma
Forklift Calisma esnasinda ¢alisma alani
catallarindan agir serit ile ¢cevrilmeli ve yetkisi
Elek degisiminde agir malfemenin ) olma.yan hi¢ 1'<ir.nsenin girigine izin '
e diiserek Tim verilmemelidir. Caligma yapan Isveren .
17 ATY Boliimii malzemeler taginirken 6 6 .. e . . Stirekli
. calisanlari caliganlar kisiler forklift ile aralarindaki Vekili
forklift kullanilmast . .
tehlikeye uygun mesafeyi koruyacak,
diistirmesi, kaldirilan yiikiin altina girmek ve
yaralanmalar yanina yaklagmak yasaktir
Kirier galigirken elle kesinlikle
Kiricinin galismasi kay1s kontrolleri yapilmamalidir.
e esnasinda kayis Uzuv kaybi, Tim Tim bakim ve temizlik yapilacak 1sveren . .
18 ATY Bol . 6 6 . L Stiirekl
olumu kontrollerinin elle yaralanma galisanlar makine aksamlarinda EKED Vekili Hrekt
yapilmasi (Etiketle Kilitle Emniyet al Dene)
uygulanmalidir.
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
N | Faalivet Yapilan Tehlike Risk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Risk Alnacak is Givenlizi Onlemleri | SOTumiu- | Termin
' Is Kisiler o S F R | Tanim 3 & Kisi Stiresi
Kiricinin maksimum ¢alisma
Isidan dolay1 kapasitesi ¢ikartilarak
Kiricinin araliksiz S .
siirekli calistirlmast atiklarin Tiim -5, kapasitesinden fazla yiikleme fsveren
19 ATY Bolimi cals tutugmasi sonucu 6 3 | 15| 270 | & yapilmamali ve uzun siire svers Stirekli
sonucu motorunun fazla caligsanlar = Vekili
patlama, yangin, Z calistirilmamalidir. Motorun fazla
1SInmast e ] .. .
yaralanma, 6lim = 1sinmasina engel olmak i¢in belli
siirelerde durduruslar verilmelidir.
Kapali ambalajlar ile gelen atiklar
acilip bosaltilmadan, elle¢leme ve
Kapali ambalajlarda havalandirma yapilmadan kiriciya
gelen patlayici/patlayict . =< besleme yapilmamalidir. .
. . . | Patlama, , T d I o
20 ATY Bolumii Ozellikteki malzemelerin atlama ya{lgiln um 6 3 | 15| 270 & Pazarlama sorumlulari tarafindan, sver_eP Stirekli
. yaralanma, 6liim | ¢alisanlar = .. Vekili
direk kiriciya z atiklar i¢in uygun siniflandirma,
»n
beslenmesi &= uygun ambalajlarin tespiti ve
kullanim1 konusunda atik iiretici
firma egitilmeli.
Kiricr igerisinde Kirici galigmasi esnasinda yasanan
malzeme sikismasi . problemlerde, vardiya sistem
Beslenen atigin e . -
sonucu kiricinin altinda kalinmast Tiim = operatorii, i$ makinesi operatdriine isveren
. . i : . . \¢ .
21 ATY Boliimii temizlenmesi esnasinda 6 3 | 15 | 270 & besleme islemini durdurma } . Stiirekli
. .. sonucu caliganlar = . Vekili
is makinesi = uyarisini yaparak beslemeyi
e yaralanma ] . .
operatoriiniin kiriciya = durduracaktir ve vardiya amirine
atik beslemesi mutlaka bilgi vermelidir.
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri

Risk Degeri

Aksiyonlar

Faaliyet Yapilan ; . Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rjsk o .| Sorumlu | Termin
S.N is Tehlike Risk i o) S F R | Tammi Almacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Kiric1 kapaklarinin Kiric1 kapagi agildiginda mutlaka
acildiginda ve l?aklm Cisim carpmast, ) i emniyet kolu | le emniyete .
» moduna alindiginda Tim o= alinmalidir. Tim bakim ve Isveren . .
22 ATY Bolimii . uzuv kaybi, 3 6 | 15 | 270 | X L . - Stirekli
kapak mekanik aralanma calisanlar = temizlik yapilacak makine ve Vekili
kilitlerinin y r.% aksamlarda EKED (Etiketle Kilitle
kullanilmamasi Emniyet al Dene) uygulanmalidir.
Kirici durdurulmadan _1 Tiim bakim ve temizlik yapilacak
e veya bakim moduna Uzuv kaybi, Tim 2 makine ve aksamlarda EKED Isveren .
23 ATY Bol 3 6 | 15 | 270 | & . . . . Stirekl
o alinmadan miidahale yaralanma calisanlar = (Etiketle Kilitle Emniyet al Dene) Vekili HreRd
yapilmasi 5 uygulanmalidir.
. Calismaya baglamadan 6nce tiim
Bakim tamir ..
. . kisisel koruyucu donanimlar
islemlerinde Capak sigramast, . .
K W Jas] anma T < eksiksiz giyilmelidir. Calismaya i
aynak/zimpara/taglama , im = veren 1
24 ATY Bolimii Y P } y 3 6 | 15| 270 [ &~ baglanirken ¢alisma yapacak ¥ . Stirekli
yapilirken sicak yaralanma, uzuv | calisanlar = L. L Vekili
yiizeylere ve cisimlere kaybu, sakatlik g Kisinin tizerinde yiizik, zincir,
»n
o YO = kolye vs bulunmamali. Bol ve
temas . . .1
sarkintili elbise giymemelidir.

100




(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
S. | Faaliyet Yapilan Tehlike Hisk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rijsk Alnacak is Givenlizi Onlemleri | SOFUmIu | Termin
N Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Kiricinin yaglama _1 Tiim bakim ve temizlik yapilacak

hortumlarmin kontrolii Uzuv kaybi Tim = makine ve aksamlarda EKED Isveren .
25 | ATY Bolimi - ’ 6 | 3 |15|270| & : - : | Siirekl
by esnasinda sistemin yaralanma calisanlar = (Etiketle Kilitle Emniyet al Dene) | Vekili HreRt

devreye girmesi 5 uygulanmalidur.

Kiricinin galisma ve giivenlik
talimat1 hazirlanarak, rahatlikla
Kiricinin galisma ve Bilingsiz Ti 'i! goriilebilen uygun bir yere i
. Um . veren .
26 ATY Boliimii giivenlik talimatimin | kullanma sonucu 3 3 15135 % asilmalidir. Kiricinin periyodik Svers Siirekli
calisanlar S . . Vekili
bulunmamasi yaralanmalar 5 bakim ve kontrolleri yetkili
= . . .
© kisilere diizenli olarak
yaptirilmalidir.
Is makinesi ile kiric atik Calisanlar1 x Kiricilar ¢alisirken kirict etrafinda
97 ATY Béliimi beslemesi.yapjhrker? t?h.!ikeye' Tim 3 3 |15 | 135 ;:E ve is makinesi ¢alisma alanina Isver.efl Siirekli
malzemenin diismesi, diigiirmesi, calisanlar —E' personel ve yaya olmast Vekili
firlamas1 yaralanma = engellenmelidir.
Q
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)

Tehlike Risk Bilgileri Risk Degeri Aksiyonlar
S. | Faaliyet Yapilan Tehlike Hisk Etkilenen | Risk Degerlendirme | Rjsk Alnacak is Givenlizi Onlemleri | SOTUmIu | Termin
N Is Kisiler 0 S F R | Tamm 3 & Kisi Stiresi
Kirici igerisinde Kimyasal gaz ve
1 k to iyet
rnsiizrcrilel:rsfrﬁi& Ozesi;a:ljjlye Tiim é Calisanlara temizlik ve atiklarla fsveren
28 ATY Bolimii . . . 3 3 | 15135 CE birebir temas esnasinda uygun ¥ . Stirekli
temizlenmesi esnasinda zehirlenme, calisanlar s . . Vekili
e 5 KKD verilmelidir.
tehlikeli malzemelere | bayilma, meslek =
yakin temas hastalig1 Q
Ise baslamadan 6nce sicak is izin
Bakim, tamir > formu olusturulmali uygulanmasi
29 ATY Béliimii islemlerinde kaynak Zehirlenme, Tiim 3 3 |15 135 cE vardiyei miihendisleri tarafindan 1sver_eT1 Siireki
yapilirken kaynak bayilma calisanlar S saglanmalidir. Calisma Vekili
dumanina maruziyet = talimatlarina uyularak ¢aligmast
< saglanmalidir.
Muhafazalarin
Calisma yerine
tamamlandiktan sonra takilmadan 2 Bakim onarim sonrasi, ¢alisma
30 ATY Bélimii sokiilen tiim koruyucu kiricinin Tim 3 3 |15 135 ;:E esnasinda ¢ikartilan tum giivenlik Isver.efl Siirekli
donanimlarin, calistirtlmast calisanlar = muhafazalarinin yerine takmadan Vekili
ekipmanlarin yerine sonucu parga = caligma alani terk edilmemelidir.
takilmamasi firlamasi, uzuv ©
kayb1, yaralanma
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(EK 6: Ekolojik Enerji A.S. de ATY Boliimii Devami)
Tehlike Risk Bilgileri

Risk Degeri Aksiyonlar
S. | Faaliyet Yapilan

i Risk Degerlendirme i
> 3 Tehlike Risk Etkilenen 2 Risk

P U .| Sorumlu | Termin
&yl 0 S F R | Tanmu Almacak Is Giivenligi Onlemleri Kisi Siiresi
Vardiya miithendisleri nezaretinde
Kiriciya miidahale p caligma talimatlarina uyulzirak .
esnasinda uygun Yaralanmalar Tiim 2 galistimalidir. Her kullanim Sncesi Isveren

31| ATY Bolimi i ’ 3 |3 |15|135| Z ve sonrast el aletleri mutlaka | o1 | Siirekli

olmayan el aleti, is uzuv kaybi calisanlar E . . Vekili
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