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ONSOZ VE TESEKKUR

XIX.yy baslarinda kullanilmaya baslanan asbest gelisen teknolojiyle birlikte
bir¢ok is alaninda kullanilmistir. Asbeste bagli kanserlerin bircogu dogrudan ¢alisma
kosullarindan kaynaklandigi i¢in bu mineralin ¢ikarilmasi, kullanilmasi ve piyasaya
arzi diinyanin bir¢ok yerinde yasaklanmakla birlikte tilkemizde 90’11 yillardan itibaren
kismen yasaklanmaya baglamis en son 2010 y1lin da da asbest tiirlerinin tamami maden
olarak ¢ikarilmasi, islenmesi, alinmasi, satilmasi, ithal edilmesi ve ihrag edilmesi

yasaklanmaistir.

Ulkemizde asbest ile ilgili yapilan tespit, sokiim, yikim, tamir, bakim,
uzaklastirma caligmalarinda, ¢alisanlarin asbest tozuna maruziyetlerinin 6nlenmesi ve
bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi, sinir degerlerin ve diger 6zel
onlemlerin alinmasi amactyla “Asbestle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik” hiikiimleri kapsaminda isverenlerin gerekli is sagligi ve

giivenligi tedbirlerini almasi beklenmektedir.

Bu ¢alismada, 2017 yilinda gergeklestirilen asbest sokiim faaliyetleri ile
birlikte asbestin; 6zellikle kentsel doniisiim, asbestli gemi sokiimii ve diger endiistriyel
faaliyetlere bagli olarak sokiim, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma asamalarinda
calisanlarin  karsilasabilecekleri riskler ve mevcut durumlar incelenmis ve

degerlendirilmistir.
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OZET

GUNUMUZDE TURKIYE’DE YAPILAN ASBEST SOKUM ISLERININ i$
SAGLIGI VE GUVENLIGI YONUNDEN iRDELENMESI VE RiSK
ANALIZi CALISMASI

Ugur Yilmaz METIN
Is Saglig1 ve Giivenligi Anabilim Dali
Tez Danismant: Dr. Ogretim Uyesi Tuba KARAHAN

Asbest, fiziksel ve kimyasal maddelere karsi kuvvetli dayanikliliga sahip bir
mineral olarak bilinmektedir ve ge¢misten giiniimiize bir¢ok sahada kullanim i¢in yer
edinmistir. Yasadigimiz yiizyilda ise, asbeste maruz kalma neticesinde akciger
zarinda, akcigerde ve sindirim sisteminde Oliimciil derecede hastalifa sebebiyet
vermektedir. Insana ve cevreye bu nedenli zararlarindan dolayr tiim iilkeler
tarafindan yasaklanmustir. Tiirkiye’de de asbest ¢ikarilmasi, islenmesi ve satilmasi
tamamen memnudur fakat asbest birgok alan ve iriinde kullanildigi i¢in maruziyeti;
dogal asbest maruziyetinden baska, asbest kullanilmig iriinlerin sokiimiiyle ve
bertarafiyla insan ve ¢evre sagligi i¢in ¢ok biiyiik tehlike olusturmaktadir. Gelismis
tilkelerde asbest hangi tarihlerde ve ne kadar kullanildigiyla ilgili bilgiler mevcutken

Tirkiye’de asbest kullanimiyla ilgili herhangi bir bilgi mevcut degildir.

Bu tez calismasindaki emel, Tiirkiye’de yapilarda, otomotiv sanayiinde ve
gemi inga sanayiinde degerlendirilmis asbestin ayristirilmasi sirasinda meslek sagligi
ve meslek giivenligi hesabina meydana gelecek muhatara ve risklerin tespit edilmesi
ve bu baglamda asbest ayristirmasinin emniyetli olmasindan dolay: tespit edilen
risklere has diisiincelerin meydana getirilmesidir. 2017 yilinda yikimi planlanan ve
asbest temiz raporu istenen yapilarda asbest mevcudiyetinin analizi yapilmistir. Bu
tez caligmasinda, asbest denetimi yapan 6 ilgeden veriler elde edilmis ¢ikan sonuglar

istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Asbest, mezotelyoma, asbest sokiimii, otomotivde asbest,

yapilarda asbest



ABSTRACT
INVESTIGATION ON BUSINESS HEALTH AND SAFETY,
NOWADAYS ASBESTOS REMOVAL WORKS IN TURKEY AND
RISK ANALYSIS WORK

Ugur Yilmaz METIN
Department of Occupational Health and Safety
Thesis Supervisor: Assistant Prof. Dr. Tuba KARAHAN

Asbestos is known as a mineral with strong toughness against physical and
chemical substances and many other areas are used daily from the past. In the
century we are living, asbestosis causes mortality in the lungs, lungs and digestive
system as a result of exposure to asbestos. Human beings and the public are
prohibited in all countries due to this cause damage. In Turkey, asbestos removal,
processing and selling is strictly prohibited but asbestos many areas and because it is
used in exposure; other than natural asbestos exposure asbestos used products
dismantled and disposal for human and environmental health, it poses a great danger.
Information about when and how much asbestos is used in developed countries, there

is no information on the use of asbestos in Turkey.

The aim of this thesis, in buildings in Turkey, to identify hazards that may be
encountered in terms of occupational health and safety when used in the automotive
industry and shipbuilding industry that asbestos removal and risks and in this
context, the creation of risk-specific proposals for safe asbestos dismantling. An
analysis of the presence of asbestos was made in the buildings destined to be
demolished in 2017 and the asbestos clean report is requested. In this thesis study,

data obtained from 6 provinces that control ashestos were obtained statistically.

Key words: Asbestos, mesothelioma, asbestos disintegration, asbestos in

automotive, asbestos in constructions



1. GIRIS
1.1. Amag ve Kapsam

Arkeolojik ¢aligmalar, asbest konusundaki kayitlarin 2500 y1l 6ncesine kadar
uzandigini ortaya ¢ikarmistir. Fin seramiklerinde, Lamba fitillerinde Yunan ve Roma
uygarliklar1 doénemlerinde c¢esitli dokumalarda asbest lifleri kullanilmistir. Ancak
asbest liflerinin tanimlanmasi ve ticari boyutta krizotil ve krosidolit yataklarinin
ortaya cikarilmasi 19.yy rastlamaktadir. 20.yy baslarindan itibarense bu mineraller,
endiistriyel uygulamalarda uzun siire alternatifi bulunamayan tirlinler olarak yerlerini

almislardir.

Asbest bir mineraldir ve dogada dogal olarak bulunmaktadir. Kolay islenen
ve saglam yapistyla bircok sektdrde yapisal malzeme olarak tercih edilmistir. Is1 ve
sicakliga son derece dayaniklidir. Elektrik iletkenligi ¢ok diisiiktiir. Yapisinin tel tel
olmas1 nedeniyle bircok endiistriyel iiriin iiretilmistir. Uretilen bu iiriinler ¢ok farkli
sektorlerde ve c¢ok yaygin kullamim alanina sahiptir. Bu kadar yaygin kullanim
alanina sahip olmasma karsin insan saglhigi i¢cin son derece tehlikeli ve meslek
hastaligina sebebiyet veren bir mineraldir. Sonucta kansere ve 6liime neden olan bir
mineraldir. Bu tiir zararlar1 kullanimindan ¢ok sonra farkina varilmistir. Giintimiizde

cogu iilkede kullanilmasi yasaklanmaistir.

Amacimiz gegmiste bu kadar yaygin bir yararlanma alanina sahip olan ve hali
hazirda deforme olmus asbest iceren malzemelerin canli sagligina ve ¢evreye zarar

vermeden bertaraf edilmesini saglamaktir.



2. ASBEST

Resim 2 Asbest minerali gorseli
(http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/asbest#haberler
Erisim tarihi: 10/04/2018)

Asbest (Resim 2) tel tel kristal yapida olan bilesiginde magnezyum silikat,
kalsiyum-magnezyum silikat, demir-magnezyum silikat ve kompleks sodyum-demir
silikat igeren grup olarak bulunan mineralin ismidir. Bu hammaddenin piyasadaki
ismi amyanttir. Asbest veya amyant ismi, bugiin endiistri ve ticarette lifli yapida
yiiksek 1s1 ve kimyasal direnci olan biitiin mineraller i¢in kullanilmaktadir. Ancak
vollastonit, lifli brusit ile jips veya kalsitin lifli tipleri bu gruba dahil degildir. Asbest

ismi ancak Avrupa’nin birkag {ilkesinde gegerlidir.

Cesitli asbest cinsler mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gore
adlandirnilmigtir. Bununla birlikte bazi bolgelerde yoresel isimleri de kullanilir.
Fransizlar krizotil asbeste pamuktasi derler, Kap asbest sahasinda bulunan yerliler
krokidolit asbeste sicim tas1 derlerdi. Ayrica, baz1 garip adlarda kullanilmaktadir. Bu
garip adlara misal dag kefeni, dag odunu, dag kolesi, dag mantar1 bunlardan

bazilaridir.

Endiistride degeri olan asbest mineralleri, mineralojik yapisina, kimyasal

bilesimine ve kristal sekline gore iki biiyiik grup halinde siniflandirilabilir.
1. Grup Serpantin grubu asbestler:
Krizotil

Monoklinik Pikrolit


http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/asbest#haberler 

2. Grup Amfibol grubu asbestler:
[ Aktinolit

Monoklinik —  Tremolit

__Krokidolit
Ortorombik Antofilit
Amosit

Asbest minerallerinin en O6nemli fiziksel ozellikleri lifsi yapisi, liflerin
ozellikle uzun ve kuvvetli olusu, rengi ve onu kapsayan kayacgtan ayrilinca
biikiilebilme ve esneklik 6zellikleridir. Bunlar, endiistriyel sahada, cevherin degerine
etki eden baglica fiziksek faktorlerdir. Bunda baska, ¢esitli asbest gruplarinin
kimyasal bilesimindeki énemli farklar, ticari alanda aranilan 6zellikleri teskil eder.
Bazen etkili olan bu 6zellikler 1s1, deniz suyu, asitler, alkaliler veya bazi kimyasal

bilesiklere kars1 direnci de kapsar. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)

Amfibol igeren asbest yataklarinda isletme tendri %3’ten fazladir.
Monoklinik modelde kristalize olur. Kuramsal formiilii Mgs(OH)sSisO10 dur.
Tellerin mekanik hususiyetleri ve 1siya karsi mukavemetinden dolayr imalat
sanayiinde “asbest” ya da “amyant” olarak adlandirilmaktadirlar. Asbest telleri
icerdigi magnezyumdan dolay1 fazla 1silarda yaklasik olarak (1260°C) ancak bertaraf
olabilirler. Ozgiil agirligi 214/100 ile 250/100 gr/cm3 arasindadir, serpantin
grubunda yer alan asbestin Ozgiil agirligi ise 245/100 ile 260/100 gr/cm3
araligindadir. Asbest tellerinin uzunlugu, yumusakligi, gerilebilme ve biikiilebilme

yetenegi ve atese karsi direncleri ticari hususiyetlerindendir.

Asbestli iriinler kimyasal ve fiziksel maruziyetlere dayanikli ve ucuz
olmalarindan dolay1 tercih edilmistir. Bu silikat grubu maddeler 2000 yilindan 6nce
birgok maddeyle birlestirilerek kullanilmistir. Asbest i¢ceren maddelerin deforme
olmasi neticesinde daha kiiciik ¢apa ayrilan asbest telleri serbest halde havaya
karismaktadir. Havada serbest halde dolasimda bulunan bu kiigiik captaki asbest

telleri saglik i¢in son derece tehlikelidir.



Asbestin yerine ikame edilecek maddeler mineral yapida bulunan wollastonit
atapulgit, talk, biyotit, muskovit, grafit, silika ve vermikiilittir. Bu maddeler asbest
yerine kullanilabilecek ikame maddelerdir. Bu maddelerin ¢ogu asbestten fevkalade
hesapli olup kolayca elde edilebilir ve Kkansere sebebiyet veren bir yapisi
bulunmamaktadir. Akcigerde ciddi saglik sorunlarina neden olabilecek mineral
kayaglar kuvars,perlit ve diyatomittir. Bazi tatbiklerde asbest ikame maddesi olarak
mineral yiinii, cam elyafi ve seramik tellerini iceren sentetik-inorganik ikame
maddeleri tercih edilmektedir. Cam lifi ve mineral yiiniiniin maliyeti asbestten daha
yiiksektir. Bu maddelerin ticari imalati kolay ulasilabilir olup rahatlikla
bulunabilirler. Baz1 arastirmalar cam lifinin ve mineral yiiniiniin kanserojen etkilere
sebebiyet verecegini ortaya c¢ikarmistir. Diger kanserojen ve fibrojenik lif olarak

seramiklerde ele alinabilir.

Asbest minerallerini baska maddelerle degistirme c¢abalart kesin sonug
vermemis ve asbestin yerine kullanilmak istenen bu maddeler asbestin kullanildig
alanlarda tamda asbestten elde edilen faydayr saglayamamistir. Asbestin yerine
kullanilan triinlerin saglamligi, uzun Omiirliiliigii ve asbestsiz frenlerde performans
problemi imalat¢ilarin en Onemli sorunlari arasinda yer almaktadir. Bunun gibi
problemlerin ¢ok olmasina ragmen meyil asbest yerine gecebilecek maddeleri
kullanma egilimindedir. Imalatgilarin ikame maddeleri kullanma egilimleri yetkili
kuruluslar tarafindan siirekli ikame maddeleri iireten firmalar1 denetlemelerinden
kaynaklanmaktadir. Tkame maddelerinden bazilar1 asbestteki gibi saglik yoniinden
miinazara edilmektedir. Bunlarinda asbest oldugu gibi maruziyet oldugunda ne gibi
sorunlara sebebiyet verdikleri aragtirilmalidir. Asbest ikame maddelerine yukaridaki
sorunlar giderildigi takdirde pazarlarda gosterilen talebin gelecekte c¢ok olacagi
distintilmektedir. (http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/asbest#haberler, Erisim
tarihi: 10/04/2018)

2.1. Asbest Uretimi ve Kullaniminin Tarihine Genel Bakis

Asbest endiistriye 19. asrin sonunda girmis olmakla beraber tarihi kayitlar
insan oglunun bu minerali 2000 yildir tanidigim1 gostermektedir. Asbestin kullanisi
ile ilgili yapilan aragtirmalar bize gostermistir ki Yunan ve Misir tarihinin ilk

devrelerinde asbeste rastlanmig ve hatta Cin medeniyetinin ilk ¢aglarinda hasir ve


http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/asbest#haberler, 

kecelerde kullanilmigtir. Plutarch’a gére Yunanlilar M.S. 46°da Lifleri lambalarda
fitil olarak kullanmiglardir. Fitillerin yag ile temasi kesilmedigi silirece asbestin
sonmeden yanmaya devam ettigi bilinmektedir. Buda bize gdstermistir ki asbest
yanmaya direnclidir. Bu yiizden bitmeyen, devamli veya sonmeyen alev anlamina
gelen “asbestos-asbestinon” adi verilmistir. Muhtemelen M.S. 50 de mineral i¢in ilk

defa “amianthos” adi kullanilmistir. Yunanca kirlenmemis anlamina gelmektedir.

Pliny (M.S. 79) Roma’da hiikiimdar Oliilerin sarildiklar1 ortiilerin asbest
kumasgindan yapildigina dair kayitlar birakmistir. Boyle bir kefen 6rnegi 1702 yilinda
Roma’da bir lahit i¢gerisinde bulunmus ve Vatikan Miizesine kaldirilmistir. Romalilar
doneminde hayatin1 kaybeden insanlar igin yakip kiillerini toplama ayinleri
diizenlenirmis. Ayin sonunda yakilan insanlarin kiillerini toplamakta ¢ok
zorlanirlarmis. Kiilleri kolay toplamanin bir yolunu arastirmislar sonunda yanmayan
ve kiillerin kolay toplanmasini saglayan amiantos dedikleri bir iiriin kesfetmisler.
Kullandiklar1 bu yontem hem 6liilerin kiillerini kolay toplamalarini saglamis hem de
kullandiklar1 6rtii yanmamis ve degisime ugramadan kalmis bu yiizden defalarca bu
iiriinleri tekrar tekrar kullanmiglar. Bazi Roma Imparatorlarimn dekoratif masa
oOrtiisti olarak dokuma bir asbest kullandig1 ve pisliklerden arindirmak icin ateste

firlattigindan bahsedilmektedir.

Marco Polo 1250 yilinda Dogu Sibirya’da yaptigi gezi esnasinda, atese
dayanikli dokuma kumaslarinin yapildigina dair bilgiler vermistir.1679 yilinda Cinli
bir tiiccar Londra Kraliyet ailesi icin asbestten yapilmis bir mendil teshir etmistir.
Ayni yillarda W.Litfgow Kibris’ta yanmayan ve ates i¢inde kalinca beyazlasan
kumaslardan bahsetmistir. 18.yy da Prof. Bruckmann eserlerinin kalici olmasini
saglamak i¢in caligmalarini asbestten yapilmis kagitlar ilizerine yazmistir. 1720
yillarinda Rusya asbest dokuma iireticisi olarak goriilmiistiir. 1878 yilinda Paris’teki
“{iniversal sergi”’de bazi asbestten yapilmis endiistri {irtinleri sergilenmistir. 1877
yilinda Kanada da Thetford ve Coleraine Asbest madenleri isletmeye alinmistir.
Daha sonra Rusya, italya ve Kibris’taki asbest rezervleri énem kazanmustir. (Ulusu

ve Yilmaz, 1975)

Boylece 20. yy da Giiney Rodezya’da, ABD, Giliney Afrika ve bircok tilkede

asbest yataklar1 bulunarak endiistriyel ¢apta isletilmeye baslanmistir. Bu yillar1 takip



eden her yil da tahminen 80 bin ton amosit amosit asbest imal edilmistir. Benjamin
Franklin’in de krizotil asbestten imal edilmis giysiler kullandigi bilinmektedir.
Ingiltere’de bulunan bir miizede teshir edilen para kesesinin tremolit asbest
cesidinden yapilan bir iiriin oldugu tespit edilmistir. (Tlrk Saglik Ajanst Toplum ve
Cevre Sagligi yaynlari, 1991)

Glinlimiizde asbestin saglik iizerine olumsuz etkileri ¢ok net bir sekilde
bilinmektedir. Ancak gegmiste ilk olarak asbestin saglik bozucu etkileri 1930°1u
yillarda tespit edilmistir. Bu yillarda asbestin akcigerde ¢ok ciddi hastaliklara neden
oldugu yine bu dénemde tespit edilmistir. Yapilan islerle alakali veya ¢evresel dogal
asbest maruziyetinin kansere neden olabilecegi bu tespitten ancak 20 yilin akabinde
1950‘lerde ifsa edilmistir. Bu tespitten sonra asbestin tamamiyla sigaradan miistakil
olarak akciger kanserine sebep olacagi ortaya c¢ikarilmistir. Asbestle alakali en
ehemmiyetli toplant1 Finlandiya’nin liderliginde Helsinki’de 22 Ocak 1997 de ifa
edilmistir. Yapilan bu toplantinin neticesinde Helsinki 6l¢iitii olarak adlandirilan

asbest kullanim1 konusunda bir Kkriter olarak yerini almistir. (Coskun, 2011)

Yasadigimiz yiiz yilda asbest, yapi endiistrisinde, gemi endistrisinde ve
konutlarda binlerce farkl: iiriinlerde kullanilmistir. Kimya sanayiinde, evlerde zemin
kaplamasi olarak, sulu zeminlerde kaplama olarak, bina cephelerinde yalitim
kaplamasi olarak, asirt 1siya dayanimi sebebiyle yanmaz malzeme olarak ve fren

ekipmani olarak kullanilmistir.

Basarili ve karli endiistri tarafindan ¢ikarilan ve kullanilan milyonlarca ton
asbest “sihirli mineral” olarak isimlendirilmistir. Asbestin karli bir madde oldugunu
bilen endiistriyel kuruluslar asbestin tehlikeli ve 6liimciil oldugunu bilmesine ragmen
stirekli karlarin1 artirmak pahasina endiistride calisanlarla birlikte asbestle etkilesim
halinde olan milyonlarca ¢alisanin Sliimiine sebep olan giliniimiiziin en biiyik is
saglig1 ve gilivenligi probleminin dogmasina sebep olmuslardir. Bu nedenle 6ldiiriicti
mineral olarak ta isimlendirilmistir. Cok kolay elde edilmesi ve mukavemetinin fazla
olmasi nedeniyle asbest endiistrinin ¢ok alaninda kullanim i¢in yer bulmustur.
Ozellikle yiiksek 1siya mukavemetinden dolayr yanginla miicadelede iiriinler
yapilmis ve bunlar i¢in reklam filmleri gosterime girmistir. Asbest bulundugu

zamandan itibaren Kanada’daki iiretimine kadar hep insan oglunun dikkatini



cezbetmistir. Granit gibi sert, ipek kadar yumusak olmasi ve egilip biikiilerek
kullanilan bu kiigiik mineral telleri insanlar1 hayran birakmistir. Bu nedenle asbest
satig ve pazarlamasinda “sihirli mineral” olarak isimlendirilmistir. Asbest, Avrupa ve
Amerika’daki sanayilesme ilerlemesiyle miikemmel bir sekilde iliskilendirilmis ve
sembollesmistir. Makinelerde siirtiinme elemani olarak, buharli gemilerde suya,
neme, tuza dayanikli olarak ve devasa yapilar da dayanikli malzeme olarak tercih
edilmistir. 19. yy basinda asbest, uygarligi elindeki kalkanla koruyan “Leydi Asbest”
Yunan Tanricast olarak pazara sunulmustur. Asbestin kullanim alanlarinin sonsuz
oldugu diisiiniilmiistiir. Kisaca tabiatta cok miktarda bulunmasi, islenmesinin kolay
olmasi, dayanikliligi asbestin gdzde iiriin olmasini yiiceltmistir. (Unverdi ve ark.,

2017).



3. ASBESTIN OZELLIiKLERIi

Asbest, dogada dogal olarak bulunan, ¢ok yiiksek sicaklik ve basing altinda
bagkalagmis kayag, uzun, lifli ve kristal yapiya sahip mineraldir. Eski Yunanca’dan
“asbestino” kelimesinden gelmektedir. Coziinmeyen veya 6liimsiiz kelime anlamlari

vardir. (Sahan,2015)
3.1. Lifsi Toz Tanim

Uzunlugu 5u daha biiyiik, eni 3p daha ufak ve boyu eninin 3 katindan biiyiik

olan parcaciklardir. Asbest lifsi bir tozdur.
Genel 6zellikleri asagidaki gibidir;

e Asbestin barindirdigi kimyasal ve fiziksel 6zellikler benzersizdir.

e Fazla miktarda isiya, asinmaya ve paslanmaya karsi mukavemeti mevcuttur.

e Asbestin inhilal noktas1 2192° F’nin tizerindedir.

e Asitlere ve bazlara karsi son derece mukavemeti yiiksektir.

e Elektrik akimina kars1 kuvvetli yalitim saglar.

e Fazla miktarda egilip biikiilebilirlik ve fazla miktarda kirilganligi biinyesinde
barindirir.

e (Cimento gibi gereclerle karisim yapilabilir.

e Yatay ekseni boyunca dayanimlar yiiksektir.

e Dikey ekseni boyunca sonsuz miktarda ¢ok pargaya ayrilarak daha kiigiik
capta tel olusumu saglayabilirler.

e Asbest tellerinin ¢cap1 1/1000 mikrondan daha az olabilir.

e Teneffiis ettigimiz havada yaklasik olarak 50-100 lif/m® Asbest lifi
bulunmaktadir.

e Asbest telleri havaya karistiginda ortamda hava sirkiilasyonu olmasa bile
haftalarca havada ugusabilirler.

e Kapali bulunan alanda kati, kuru ve kiiciik bir miktar asbestli malzeme
pargalandiginda yaklasik 1 m®’te 20 milyon tel meydana gelmektedir.

e Asbest liflerinin dis geperleri piiriizlii ve ¢engellidir. Bu nedenle akcigere

saplanirlar.
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Olumsuz etkileri 25-40 sene sonra ortaya ¢ikabilir
Mineral yapida olan kayaclardan elde edilirler.
Birgok sektorde dayanikli malzeme ve izolasyon malzemesi olarak

tiretilmislerdir (Unverdi ve ark., 2017).
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4. ASBEST TURLERI
4.1. Krizotil (Beyaz asbest [MgeSiaO10(OH)g])

Serpantin grubundandir. Piyasada bulunan asbest tiirleri igerisinde %94’liik
kismidir. Yumusak, atese mukavemeti ve dokunabilir tellerine (Resim 4.1) sahip
olmasindan dolay1 bir¢ok farkli sektor tarafindan hammadde olarak islenmektedir.

Ozellikle atese mukavemeti yiiksek olan iiriinler i¢in kullamm alanmna sahiptir.
(Atabey, 2008).

Resim 4.1 Krizotil (Beyaz asbest) (ISGUM,2016).

4.2. Pikrolit (yalanci asbest)

Serpantin grubunda yer alan asbesttir. Her ne kadar ticari 6nemi az olsa da serpantin
icerisinde krizotille birlikte bulunan lifli bir mineral olarak kabul edilir. Bu yakin
ilgiden dolayr madenciler pikrolit i¢in yalanci asbest tanimi yapmuislardir. Pikrolit
lifleri fazla uzun degildirler. Sert yapisi ve gevrekligi yiiziinde maden islerinde

dokiintii olarak kabul edilirler. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)
4.3. Krosidolit (Mavi Asbest [Naz(Fe3O)2(Fe20)3SisO22(0OH)2])

Amfibol grubundandir. Bilesimine bakilirsa ribekitin lifli bir ¢esidi olarak
kabul edilir. Bu benzeyis fiziksel bakimdan olmayip sadece kimyasal ve optik
ozellikleri bakimindandir. Ribekitler lifli degildirler. Mineral kimyasal olarak soda,
ferro, ve ferri oksit ile su ve magnezyumdan ibaret bir metasilikattir. Tellerine mavi
(Resim 4.3) rengini veren yiiksek oranda soda ve koptugu kayagtan geldigi
diisiniilen demirden kaynaklanmaktadir. Kisa, ignemsi, sert bir yapist vardir. Bu
niteliginden dolay1 alveolleri gecerek akciger zarina kadar ulasabilir. En tehlikeli

asbest olmasina karsin ticari 6zelligi olan asbesttir. Liflerin 6zgiil agirliklar1 farklidir.
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Genellikle 3,12-3,29 arasinda degisir. Sertlik dereceleri 4 tiir. Mineralin ticari degeri,
asitler, kimyasal ve alkali eriyiklere direncini saglayan kimyasal 6zellikleridir. Deniz
suyundan etkilenmezler. Yiiksek su oranina ragmen lifler yliksek 1siya dayanirlar.
Mavi renklidirler. Cevher igerisinde lavanta mavisinde koyu nikel mavisine kadar
degisebilir. Bazen i¢inde bulunan demirin oksitlenmesiyle igerisinde kirmizimsi veya
sar1 lekeler ortaya ¢ikabilir. Liflere mavi rengini veren yiiksek soda orani ve ana
kayactan gelen demir bilesikleridir. Lifleri ¢cok uzun degildir 7,62 cm civarindadir.

Buna karsilik gerilme kuvveti bilinen diger asbestler igerisinde en fazla olanidir.

Lifleri yumusak veya sert olabilir fakat ¢ok esnektir kolayca biikiilebilir. (Ulusu ve
Yilmaz, 1975)

() TP~ 1855 14a
Resim 4.3 Krosidolit (Mavi asbest) (ISGUM,2016).

4.4. Amosit (Griinerit, Kahverengi asbest [(Fe)7SisO22(OH)2])

Amfibol grubundandir. Beyaz asbestten sonra ingaat alaninda en ¢ok
kullanilan asbesttir. Yiiksek demir orani oldugu i¢in ferroantofilit olarak ta
adlandirilir. Bazi arastirmalarda amositi (Resim 4.4) antofilit asbestin bir gesidi
olarak adlandirilmistir. Baz1 aragtirmacilarda aktinolit asbeste daha yakin oldugunu
kabul etmislerdir. Bu tartisma giinimiiz de hala devam etmektedir. Neme ve

kimyasallara kars1 son derecede mukavemeti yiiksektir. (Atabey, 2008).

Resim 4.4 Amosit (Kahverengi asbest) (ISGUM,2016).
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4.5. Antofillit (MgFe7) ((OH)SisO11),)

Amfibol grubundandir. Antofillit (Resim 4.5.) ihtiva eden kaynaklar,
magnezyum silikat yoniinden oldukga zengin fazla bazik kayag¢larda bulunmaktadir.
Antofillit, telsi alanlarda ve merceklerde talk, mika ve tremolit gibi minerallerle
beraber hasil olur. Antofillit normal olarak ¢apraz telli mineralizasyonlar seklinde
hasil olmaz. Daginik kiitleler halindeki telsi yapilar 25 mm’ye kadar uzunlukta
olabilirler. (Atabey, 2008).

Resim 4.5 Antofilit asbest (ISGUM,2016).

4.6. Tremolit (Caz(Mg,F9)5((OH)Si4011)2)

Amfibol grubundandir. Daha ziyade beyaz renkli olarak bulundugundan
beyaz amfibol olarakta bilinir. Gri veya sarimsi renklerdede olabilir. Parlaklig1 ipek
gibidir.Tremolit (Resim 4.6) bir kalsiyum magnezyun silikatt olup monoklin
sistemde kristallesir ve sertligi 5,5 6zgil agirhigi ise 2,9-3,2 gr/ecm3 tiir. Liflerdeki
demir ve kire¢ oranmin diisilk olmasi bazi endiistriyel kuruluslar i¢in bir avantajdir.
Mineral, cesitli fiziksel ve yapisal sekiller gosterir. Lifler yumusak ve tozlu olabildigi
gibi, uzun veya kisa saglam veya zayif olabilir. Bazilar biikiilebilir. Bazilar1 ise
gevrektir. Tremolit yataklar1 genellikle kiiciiktiir ve fazla ekonomik degildirler.
Krizotille birlikte hasil olmasi dogaldir. 10 cm uzunlukta tremolit tellerinin hasil

olmasi uygundur. (Atabey, 2008).

Resim 4.6 Tremolit asbest (ISGUM,2016).
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4.7. Aktinolit (Caz(Mg,Fe)5((OH)Si4011)2)

Aktinolit (Resim 4.7), yesilimsi mavi teller seklinde yer almaktadir.
Yataklariin boyutlari ¢ok kiigiiktiir ve ekonomik 6nemlerinin ehemmiyeti yoktur.

Bazik veya cok bazik piiskiirik kayaglarda metamorfizma tiriinii olarak ortaya
cikarlar. (Atabey, 2008).

Resim 4.7 Aktinolit asbest (ISGUM,2016).
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5. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE ASBEST ENDUSTRISI

5.1. Diinya’da Asbest

Kanada, diinyanin en biiylik asbest iireticisi olup, ayn1 zamanda bilinen
rezervler bakimindan ilk sirayr almaktadir. Kanada da asbest yataklari ¢esitli
bolgelerde bulunur. Ticari 6nemi fazla olan yataklar ise Kuzey Vermont’tan Gaspe
yarimadasina kadar uzanan Kambriyen serpantinleri bdlgesinde toplanmistir.
Cevherlesmesi “stockwork™ tipindedir ve genellikle dogu cizgiler boyunca
uzanmaktadir. Kanada da maden yataklar1 ¢gok genistir ve bilinen rezervler biiyiiktiir.
Goriintiste kalite ve liflerin orani derinlige gore degismektedir. Uzun lifler en
degerlidir ve oldukc¢a az miktarda olusur. Sadece 1969 yilinda 1.600.000 ton asbest

lifi ihrag etmistir.

Rusya, iyi kalitede asbest lifi {ireten ikinci biiyiik tlireticidir. Fakat 1938’den
beri tiretim istatistikleri bilinmemektedir. 1937 yilin da yapmis oldugu tiretim 86000
metrik ton dur. Rusya biiylik iiretici olmasinin yaninda ayni zamanda biiyiik bir
tiiketicidir. Rusya’nin 2. Diinya harbinden once asbest ihracati diinya ticaretinde
onemli rol oynamistir. Ancak son giinlerde iiretimim tamami i¢ piyasada
tiikketilmektedir. Lifleri 1yi kalitede krizotil olup Kanada’ninkiyle ayn1 kalitededir. En

onemli yataklar1 Ural Bajenova bolgesidir.

Afrika, buranin asbest liretimi Kanada ve Rusya’dan sonra gelmektedir.
Gliney Rodezya’nin Bulawaya bdlgesi en biiyliklerindendir. Afrikada diger asbest
tiretim bolgeleri Mashaba, Lamagundi ve Giliney Afrika’dir. Giiney Afrika birligi 4
cesit asbest tretir. Krosidolit, Krizotil, Amosit ve Tremolittir. En yiiksek iiretim
Transvaal’dan ikinci olarak ta Kap bolgesinden daha az miktarda da Natal’dan
saglanir. 1942-1946 yillan arsinda elde edilen verilere gore Transvaal’dan 28000 ton

ve Kap bolgesinde de 8000 ton asbest lifi liretimi gerceklestirilmistir.

A.B.D, hem krizotil asbest hem de biikiilemeyen lifli amfibol iiretir. Krizotil
iiretimi az miktarlarda ve gesitli eyaletlerden saglanmakla beraber, en ¢ok Vermont
ve Arizona’da yapilir. Amfibol tipleri olan tremolit ve antofilit ¢cimento sanayiinde
ve az miktarda izolasyonda kullanilmaktadir. 1969 yilinda ilk asbest lifi iiretimi

110000 ton kadar olmustur. Vermont maden yataklarinda yiiksek kalite krizotil
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asbest iretilir. Yataklarin dagilimi Quebec’teki gibi olup, Lowell yakininda,
Eden’de, Lamaille’deki Hyde Park’ta ve doguda Orleans’ta bulunmaktadir. Eden’de
bliylik bir asbest lifi ayristirma tesisi bulunmaktadir. Arizona’dan bulunan yataklar

olduke¢a yenidir ve sert demirsiz krizotil igerirler.

Kibris, biiyiik krizotil ve antofilit yataklar1 mevcut olup liretimde oldukca
onemlidir. Krizotil Limasol bdlgesinde bulunur. En iyi kaliteleri Papkos’tan temin
edilir. Uretilen asbestin ¢ogu kisa liflidir. Fakat bazis1 Kanada’da lifleriyle
karsilastirilabilecek kadar iyi kaliteli rezervleri 0,5 milyon ton kadar olup yillik

uretim 2630 bin ton civarindadir.

Italya, ii¢ asbest bélgesi bulunmaktadir. Bunlar Mount Cenis yakininda Susa
vadisi, ikincisi Ivreadan Chatillana kadar uzanan Aosta vadisi digeri ise Sondrio
yakiinda Lombardianin Valtellina bolgesi. Uretim italya’nin kendi ihtiyaglarini bile
karsilamamaktadir. Cikartilan asbest tiirti amfiboldiir. Lif rezervi 100000 ton kadar

olup yillik tiretim yine 100000 ton kadardir.

Bolivya, Chapare bolgesinde mavi asbest ve daha az miktarda da amosit
yataklar1 vardir. Liflerin en ¢ok uzunlugu 12,70 cm’dir. 2. Diinya harbinden once

Japonya’ya bir miktar ihracat yapilmistir.

Venezuella, Tinaquilla yakininda krizotil yataklar1 ve bir lif ayirma tesisi

vardir.

Avusturalya, Giiney Avusturalya’da Hawker’in 10 mil kuzeyinde ve Adalaide
nin 248 mil kuzeyinde iyi kalitede 2 mavi asbest yatag: vardir. Uretimi azdir. Bati
Avusturalya’da yiiksek tenorlii ve isletilen mavi asbest yataklari vardir. Asbest
ticareti ¢ok azdir fakat, 2,54cm uzunluga sahip lifler elle ayiklanan hammadde

tiretimi yapilir ve az bir kismi da {ilke i¢inde tiiketilir.
Son senelerde bulundugu bildirilen asbest yataklar1 sunlardir;

Misir, Cazablanka, Cin, Japonya, Hindistan, Finlandiya, Isvi¢re, Yunanistan,
Tiirkiye, Ispanya, Fransa, Almanya, Norve¢ ve Ingiltere’dir. (Ulusu ve Yilmaz,

1975)
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Kanada, Brezilya, Zimbabwe, Rusya, Giiney Afrika ve Cin diinyada asbest
kaynaklar1 bakimindan zengin tilkelerdir. Asbest mineralinin saglik iizerine olumsuz
etkisine ragmen ciddi oranda gelir elde eden bu iilkeler yasaklama konusuna mesafeli
yaklagsmaktadir. Elde edilen verilere gore 2000 yilinda Rusya (%47,4), Cin %(17),
Kanada (%15), Brezilya (%8), Zimbabwe (%7) ve Giliney Afrika (%4) asbest
tiretimin %99’u gibi biiyiik ¢ogunlugunu karsilamaktadirlar. Bu siralamada Kanada
ve Rusya, son zamanlarda da Cin 6nde gelen iilkeler olarak one ¢ikmaktadir. (Virta,
2002).

1950 yilindan baslamak tizere 1980 yilina kadar Avrupa’da asbest kullanimi
hizla ilerlemistir. 19.yy sonlarindan itibaren Avrupa’nin asbest kullanimim
yasaklamaya yonelmesi asbest kullannminda hizli bir yavaglama baslatmistir.

(Decision of the EEA Joint Committee. European Union, Sayfa: 1999-2000, 2000).

Italya’da belirli dénemlerde yapilan calismada ise iscilerin asbest
maruziyetleri aragtirtlmis ve Ozellikle sigara kullananlarda asbestoz hastaliginin
iliskilendirilmesi dikkate deger bulunmustur. italya’da asbest ve tiirevleri 1992
yilinda yasaklanmistir. Yapilan bu calisma gostermistir ki asbest kullanimi
yasaklandiktan 18 yil sonra bile asbeste bagli hastaliklarin ortaya ¢iktiklari
goriilmiistiir. (Costantino, 2011). Hep asbest maruziyetinden yaklasik 10-40 yil sonra
asbeste bagli hastaliklarin ortaya ciktigi sdylenmekteydi. Bu c¢alisma bize bunu

kanitlamistir.

Isveg’te yapilan bir calismada ise 1971-74 yillar1 arasinda calisanlarda
yapilan saglik kontrolleri incelemesinde 135 bin Isvecli iscinin saglik taramasi
incelenmis olup 719’unda akciger kanseri 41’inde mezotelyoma hastaligi oldugunun
bulgusuna ulasmislardir (Fletcher, 1993). Bu c¢alismada bize gostermistir bu tarihler
arasinda bu bolgede ciddi asbest maruziyeti gergeklesmistir. Yaklasik olarak her
1000 calisandan 5’inin asbest maruziyeti neticesinde akcigere bagli hastaliklara

yakalandiklar1 goriilmustiir.

Almanya’nin Bonn sehrinde WHO tarafindan 5-6 Kasim 2012 tarihleri
arasinda yapilan toplanti sonu¢ bildirgesinde iilkelerin asbest imalat ve ticaret

sonlandirmalar1 Tablo 5.1°deki gibi olmustur.
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Fransa 1997 tarihinde asbest iiretim ve ithalatini tamamen durdurmustur.
Boyle bir olgunun diger tilkeler tarafindan Ornek alinmasindan ¢ekinen Kanada
problemlerin giderilmesi i¢cin WTO’ya basvuruda bulunmustur. Geg¢mis yillarda
asbestin Rusya'nin i¢ pazarinda tiiketimi 400 bin ton Ukrayna’nin ise 60 bin ton
Kazakistan’in 30 bin ton kadardir. SSCB sinirlarinda asbestli ¢imento, normal
¢imento kullaniminin yaklasik %80 ine tekabiil etmektedir. Buda akillara ¢ok getin
iklim kosullarina uyum ¢ergevesinde bu kadar yogun olarak kullanilmasini ve ucuz
hammadde olarak kullanimini getirmektedir. Rusya'da asbest iiretim tesislerinden
elde edilen atiklardan yapi alanlarinda kullanilmak tizere kum ve cakil benzeri
triinler Uretilerek geri donilisiim saglanmaktadir. Cin, Endonezya, Giiney Kore,
Japonya ve Tayland diinya da imal edilen asbestin %30 unu sarf etmektedir. ABD'de
1960’11 yillardan sonra kullanilmaya baslanan ve 20.yy mucizevi iriinii olarak
adlandirilan asbest minerali, 6zellikle duvar sivalarinda ¢ok miktarda kullanilmistir
bina ve ¢atilarda piiskiirtme asbest olarak kullanilmistir. Asbestin insan ve gevre
sagligl i¢in zararlarinin farkina varilmasindan sonra ABD’de asbest yasaklanmistir.
Bu vyasaklamadan sonra sivalarda kullanilmis olan asbestin uzaklastirilmasi
kararlastirilmistir. Bu karardan sonra ¢ikan panik o kadar fazla olmustur ki, asbestli
stvalarin yapilardan uzaklastirilmasi, lilke sorunlar1 arasinda ilk siraya oturmustur.
ABD’de ¢ok miktarda asbest temizleme sirketi c¢alismaya baslamistir. Asbest
temizleme i¢in kurulmus olan sirketlere yaklasik olarak 2.5 milyar dolarlik 6deme
yapilmistir. Bu sirketlerin 1990'h yillarda 7.5 milyar dolara kadar cirolarinin artacagi
tahmin edilmekteydi. Meydana gelen bu kargasa dnlemezse ¢ok yiiklii miktarlarda
faturalarin ¢ikacagi asikardir. (Lange, 2006).

Tablo 5.1. Bazi iilkelerin asbestle ilgili durumlart (WHO, Avrupa Bolge Ofisi,
Asbestin Insan ve Finansal Yiikii Toplantist, 5-6 Kasim 2012, Bonn, Ger., Kasim,;
85, 2013).

Devletler Yas_ak .l'\/levzuat‘ Mevcut Durum
Tarihi | Diizenlemesi

Asbest Kullanim yasagi hala devam

Almanya 1995 Var etmektedir.
Arnavutluk 2014 Yok Heniiz bir mevzuat1 yoktur
Azerbaycan Var Yasak devam etmektedir
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Tablo 5.1. Bazi iilkelerin asbestle ilgili durumlart (WHO, Avrupa Bolge Ofisi,

Asbestin Insan ve Finansal Yiikii Toplantisi, 5-6 Kasim 2012, Bonn, Ger., Kasim;

85, 2013). (devami)

Yasak yok Asbesti giivenli kullanmak

Beyaz Rusya var i¢in ¢alismalar mevcut
Isyerlerinin tamami asbest envanteri
Belgika Var cikarmak zorundadir. Yasak devam
etmektedir.
Asbest yasaklanmistir ancak 2020
Birlesik yilindan
Krallik 1969 var sonra mezotelyoma vakalarinda patlama
olacag diisiiniilmektedir
Asbest kullanimi ve etkin miicadelesiyle
Bosna Hersek |Ig1I| herhangi bir bilgi yoktur. Limit
deger
AB limitinden 20 kat yiiksektir.
Bulgaristan 2005 Var Asbeste maruz kalanlara rehabilitasyon
yapilmaktadir.
Ermenistan Yok Asbest yasak deglldlr ve hala imalat
devam etmektedir.
Asbest yasaktir ve giivenli sokiim
Finlandiya 1980 Var konusunda son derece ileri 6nlemler
vardir.
Asbest tlimiiyle yasaktir. Asbeste maruz
Fransa 1997 Var kalanlar i¢in tazminat sistemi
kurulmustur.
Yasak devam etmektedir. Sokiim
Hirvatistan 2006 Var caligmasiyla
ilgili mevzuati vardir
Italya 1992 Var Yasak devam etmektedir.
[srail 2011 Var Yasak devam etmektedir.
Asbest kullanimi yasaklanmas.
Ispanya 2003 Var Uzaklastirma
icin alt yap1 caligmalari mevcuttur.
< Mevcut .
Karadag 2009 degil Mevzuat caligmalari1 devam etmektedir.
2012 yiliin bagina kadar tahminen
- 2, . oo
Macaristan 2006 \Var 120 bin m' lik asbestli izolasyon
gereclerinin
sOkiilecegini garanti etmistir.
Moldova Yok Heniiz bir mevzuat ¢alismasi yoktur
o oo
Polonya 1997 \Var Kullanilan asbestin %85°1 yapilarda

mevcuttur.
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Tablo 5.1 Bazi iilkelerin asbestle ilgili durumlari (WHO, Avrupa Bolge Ofisi,
Asbestin Insan ve Finansal Yiikii Toplantisi, 5-6 Kasim 2012, Bonn, Ger., Kasim,;

85, 2013). (devami)

Rusya

Kullanima herhangi bir kisitlama

getirilmemistir. 2007 yilindan itibaren

asbest nedeniyle meydana gelen
hastaliklarla miicadele etmektedir.

Sirbistan

2011

Var

Fabrikalarda asbest imalati tamamen
durdurulmustur.

Slovenya

1996

Var

Yasak devam etmektedir.

Tacikistan

Asbest yasagiyla ilgili herhangi bir

diizenleme

mevcut degildir.

Tirkmenistan

Asbest yasagiyla ilgili herhangi bir

diizenleme

mevcut degildir.

Tirkiye

2010

Var

2014 y1l1 itibariyle etkin bir asbest

sokim

mevzuat1 ylriirliige girmistir.

Tablo 5.1a Ulkelere gore asbest iiretim miktari>? (ton),
(U.S.Geological Survey Minerals Yearbook, 2012)

Ulke 2008 2009 2010 2011
Arjantin 298 322" 341' 105
Brezilya 287673 | 288452 | 302257 | 306321
Kanada' 160000 | 150000 | 100000 | 50000
Cin' 380000 | 440000 | 400000 | 440000
Hindistan 304" 261" 254" 250"
Kazakistan| 230100 | 230000 | 214100 | 223100
Rusya' 10170003 | 1000000 | 1000000 | 1000000
Zimbabve | 11489 4971 2400 --
Toplam 2090000" | 2110000" | 2020000" | 2020000

“Tahmini, "Revize, -- Sifir

! Genel toplam ve tahmini degerlerde ii¢ haneden daha fazla olmayanlar yuvarlanmistir
ve toplam degere eklenmemis olabilir.

?Listelenen bu iilkelere ek olarak Afganistan, Kuzey Kore, Romanya, Slovakya asbest
iretmektedir. Fakat {iretim resmi olarak bildirilmemistir ve mevcut genel bilgiler
iretim diizeyleri hakkinda giivenilir tahminler ifade etmek icin yetersizdir.

3Bildirilen say1
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1968 yilinda diinya asbest lif tiiketimi (A.B.D. hari¢) 2 686 000 ton olmustur.
2000’11 yillarda 7 700 000 ton olacagi tahmin edilmis ancak asbest ithalat ve

kullanim yasaklariyla bu oran ger¢eklesmemistir.

5.2. Tiirkiye’de Asbest Cevher Thracati ve Lif ithalat

Ulkemizin asbest cevher ve lif ihracat: oldukga azdir. 1966 yilinda 600 ton
1971 yilinda da 10 ton cevher ihrag¢ edilmistir.

Tiirkiye’nin asbest lifi ithalat1 ise 1960 yilindan baslayarak verilmistir. 1960
yilinda 471 ton olan ithalattimiz giderek artmis ve 1969 yilinda 10 072 ton, 1970
yilinda 7545 ton, 1971 yilinda 10 595 ton, 1972 yilinda 11577 ton 1973 yilinda 9881
ton 1974 yilinda 14 584 ton olmustur. Ithalat degerleri incelendiginde, her bir ton lif
i¢in ortalama 1800-2000 dolar/ton dovizin 6dendigi goriilmektedir.

Yerli ihtiyaglar dikkate alindiginda, ithalatin gercek talebi karsilayamadigi
goriiliiyor. Bu konuda transfer giicliikleri, giimriikte bekleme ve dis fiyatlarin yiiksek
olusu neden olarak gosterilebilir. Asbest lifi bulunmadigi i¢in asbestli boru
fabrikalar1 %25-40 kapasite ile ¢alismiglardir. Yerli lif ihtiyaglari, yerli tiretimde
karsilandiginda, gercek talebin daha yiiksek olacagi tahmin edilmis ancak 2010
yilinda asbestin yasaklanmasiyla bu talep bitmistir. Asbest yerine ikame maddeler
kullanilmaya baglanmistir. Su borularinda da asbestin neden oldugu saglik

problemlerinden dolay1 asbest kullanimi artik kalmamustir. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)

5.3. Tiirkiye’de Asbest Madenciligi ve Baslica Asbest Zuhurlari

Son yillarda yapilan etiit ve rezerv arastirmalari sonucu Tiirkiye’de bulunan
asbest yataklari, asbest madeni isletenler, asbest madenciliginin son yillarda durumu
ve nasil gelistirilece§i Onerileri kapsamaktadir. Yapilan rezerv arastirmalar
sonucunda yurt yataklarinin rezerv ve kalite bakimindan yeterli olduklar1 ve yerli
ihtiyaglart uzun yillar karsilayabilecekleri anlasilmistir. Yurt i¢inde asbest tiiketen
endiistri, ihtiyaclarimi ithalat yaparak karsilarken, bazi asbest madencileri ise, yurt
kaynaklarin1 ihtiyag diizeyinin {izerine ¢ikarmaya ve hatta ihra¢ etmeye
calismaktadirlar. Rezerv aramalarina devam edilmesi ve lif ayirma tesislerinin hizla

kurulmas1 konusunun, gecikmeden ele alinmasinda yarar vardir.
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Tiirkiye asbest cevheri bakimindan bir ihrag¢ {lkesi dahi olacagini

gostermektedir. Bilinen zuhurlar arsinda rezerv bakimindan c¢ok degerli
olabileceklerde vardir. Bunula beraber incelemelerin azlig1 sebebiyle simdilik kesin
bir sey sdylenemez. Cevherin piyasaya arzi igin gerekli islemlerin yapilacag tesisler
yetersizdir. Bunlarin yaninda madencilik yapan kisilerin ¢ogunun teknik bilgi ve
Ozellikle kredi olanaklarindan devlet desteginden yoksun olmalar1 da bir gergektir.
Simdiki durumda kamu ve 6zel sektdrde herhangi bir maden yatimi yoktur.

Bunda asbest ¢ikarma yasaginin da biiyiik etkisi olmustur.

Asbest kaynaklarty; Tiirkiye’de bulunan asbest kaynaklar1 konusunda farkli
rakamlar ortaya atilmaktadir. Asagidaki Tablo 5.3.°de lif uzunlugu ve Kalitesi
siralanan asbest kaynaklar1 Tiirkiye nin diinyada asbest kaynaklar1 yoniinden zengin
ilk on iilke i¢inde yer almasim saglamistir. Onemli bir amfibol asbest rezervi olan
Mihaliggik disindaki yerlerde bulunan asbest kaynaklari1 krizotildir. Beytlissebap ve
Cukurca yorelerinde krokidolit cinsi mavi asbest varligi aragtirmalar neticesinde

tespit edilmistir. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)

Tablo 5.3 Tiirkiye’de bulunan asbest kaynaklari (ton)
(http://www.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest, Erisim Tarihi:

18.05.2018)

Zuhur Mevkii Rezerv Niteligi (Tel %)
Eskisehir 511,000 |C" 32 4-enfazla18mm

uzun lif

Amasya 1.716.000 | 1-4mm (5-7 grup)
Bitlis 517.660 |3,5mm (lif:1-10 mm)
Tokat 500.000 |5mm
Hatay 7.747.275 | 4-15 lif boyu 1-5 mm
Bursa 414.000 |2-5 Lif:2-15 mm
Usak 100.000 |Lif: 7 mm
Erzincan 272.000 |1-40 Lif:1-20 mm
Sivas 19.750.750
TURKIYE 31.528.685 | >%4
Toplam
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Eski;ehir Amasya

Bitli
2% S itlis

2%
Tokat
2%
Hatay
24%

Burs...

Sivas
63% Usak

0%

Erzincan
1%
B Eskisehir @ Amasya M Bitlis B Tokat B Hatay B Bursa B Usak M Erzincan ™ Sivas

Sekil 5.3 Asbest yataklarinin illere gére dagilimi
(http://www.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest, Erisim Tarihi:
18.05.2018)

5.4. Ulkemizde Asbest Maruziyetlerine Yaklasim ve Neden Oldugu Hastaliklar

Ulkemizde asbestin endiistriyel alanda ne kadar kullamldigiyla ilgili veriler
cok kisithdir. 2014 yilinda ¢ikarilan bir mevzuatla asbestin kullanimi yasaklanmistir.
Muhtemelen Oniimiizdeki giinlerde de asbestin nerelerde kullanildigiyla alakal
olarak envanter ¢alismalarinin zorunlu olacagmin diisiinmekteyiz. Bundan dolay1
endiistriyel asbest hangi calisanlarda meslek hastalifina sebebiyet verdigi

bilinmemektedir.

Genellikle tilkemizde meydana gelen asbestoz, mezotelyoma ve akciger
kanseri vakalar1 agirlikli olarak dogal asbestin kullannmima bagli ¢evresel
maruziyetten kaynaklandig1 goriilmiistiir. Ozellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde yapilmis olan calismalarda asbestin saglifa verdigi zararlar hastalara
sorulmus yaklasik %80 inin asbestin zararlarini bilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bu
calismanin akabinde yapilan c¢alismalarda ayni sekilde asbestin dliimciil etkilerinin
bilinip bilinmedigi sorgulanmis yine hastalardan %80’e yakini asbestin 6liimciil
etkilerini bilmelerine karsin kullanmaya devam ettiklerini sdylemislerdir. Cekilen bu
fotograf bize egitimin ne kadar 6nemli oldugunu gdstermektedir. Ya hastalar asbest
konusunda herhangi bir bilgiye sahip degiller ya da zararli oldugunu bildikleri halde

Olimciil etkilerini umursamamaktadirlar. Yapilmis olan caligmalarda hastaneye

24


http://www.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest

bagvuran kadinlarin ¢ogu tandir kullanmakta ve bunu yillardir yapmaktadirlar.
Tandirda kullanilan yalittm malzemesi, siva ve badanasinin asbest igerdigi
diistiniilmektedir. Bu calisma bize gostermistir ki iilkemizde asbest maruziyeti
giiniimiize kadar olan calismalarda daha c¢ok c¢evresel maruziyet neticesinde

gerceklesmistir. (Tanrikulu ve ark., 2010)

Cevresel maruziyetlere bakildigin1 karsimiza farkli bir sektérde ¢ikmaktadir.
Yar endiistriyel oldugu sdylenebilir. Burada insanlar asbestin zararlarini bilmekte
evlerinde kullanmamaktadir ancak evlerine kadar yapilmis olan yolda agrega
maddesi olarak kullanilan asbest burada yasayanlar ve yol insaatinda calisan isciler

i¢in gevresel maruziyete sebep olmaktadir. (Yigitbas ve ark., 2015)

Asbestin iilkemizde endiistriyel kullanimiyla ilgili dis laboratuvarinda calisan
teknisyenler onemli bir 6rnektir. Yapilan bir arastirmada 134 hasta (dis teknisyeni
olarak ¢alismis) 63 tanesinde asbest maruziyeti oldugu goriilmiistiir. Bu yiizde olarak
ifade edilirse oran %47°dir. Yani Dis laboratuvarinda calisan her iki teknisyenden bir
tanesi asbestin Oliimciil etkilerine maruz kalmaktadir. Bu c¢aligmada asbestin

endiistriyel kullanimina iyi bir 6rnektir. (Senyigit ve ark.,2009)

Endiistriyel asbest kullanilan {irtinler {izerinde yapilan bir ¢aligmada tilkemize
ithalat yoluyla gelen Cin iirlinleri ilizerinde olmustur. Yapilan bu calismada cesitli
dekorasyon iiriinlerinde ve fren balatalarinda asbest aranmistir. Calisma sonucunda
dekorasyon firiinlerinde asbest bulunmadigi ancak fren balatalarinda hala asbest
kullanilmaya devam edildigi gorilmistiir. (Kurt ve Yildirim, 2016). Bu ¢alismalar
bize gostermistir ki asbest kullanimin yasaklamak tek basina yetmiyor. Yasaktan
sonrada ciddi bir denetimle iilkeye giren tiim endistriyel {irlinlerinde belirli

periyotlarda asbest yoniinden numune analizine tabi tutulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde gevresel asbest maruziyeti endiistriyel asbest maruziyetinden ¢ok

fazladir. Peki bu ¢evresel asbest maruziyeti nasil meydana gelmistir?

Anadolu eski caglarda genis ormanlik alanlarla kapliydi. Bu neden asbest
cevherlerinin {izerinde bir Ortii gérevi gorerek kapatmaktaydi. Dolayisiyla ¢evresel
bir maruziyet soz konusu degildi. Bu bitki Ortiisii zaman erozyona ugramis, yangin

ve bilingsiz orman kesimi neticesinde oran Ortlisii yok olmustur. Ve asbest
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rezervlerinin iizerinde bir Ortli gorevi goren bu yapmin kalkmasiyla cevresel
maruziyetler baslamistir. Bu alanlar i¢in en iyi 6rnek Murat dagi yamaclarn,
Cukuréren Koyii, Eski ve Yeni Gediz ilgeleri verilebilir. Orman Ortiisiiniin
kalkmasiyla birlikte “Aktoprak™ adi verilen aktinolit asbest yiizeye ¢ikmis ve ¢evre
sakinleri tarafindan siva islerinde kullanilmistir. Bu kullanimlar haricinde tozarak
havaya karigan asbest minerallerinin Halkapinar, Berendi ve Kirman bdlgelerinde

oldugu goriilmiistiir. (Canda ve Canda, 1998)

Buraya kadar ¢evresel ve endiistriyel asbeste nasil maruz kalindigini gérdiik.
Inceledigimiz baska bir calismada ise asbest neticesinde meydana gelmis olan MPM
(maling plevral mezotelyoma) hastaligini diger iilkelerle ve iilkemizle karsilastirma
tizerinedir. MPM hastalig1 daha ¢ok gelismis iilkelerde endiistriyel asbest maruziyeti
neticesinde olusurken iilkemizde hasta hikayelerine bakildiginda cevresel asbest

maruziyetinden kaynaklandig goriilmektedir. (Senyigit ve ark, 2004)

MPM hastalig1r i¢in yapilan baska bir c¢alismada da ¢evresel asbest
maruziyetini akillara getirmistir. Kapadokya bolgesinde bulunan Tuzkdy, Karain ve
Sarthisar koylerinde asbestli topragin bolca kullanildigi goriilmiistiir. Neticede bu
bolgede yasayan insan Oliimlerinin %23-50’sinin asbest maruziyeti sonrast gelen

MPM hastaligindan kaynaklandigini gostermistir. (Ernam ve ark., 2005)

Birde asbestli islerde ¢alisanlarin is kiyafetlerini evlerine gotiirmesi
neticesinde bu kiyafetlerde bulunan tozlardan ev halkinin da bu melun kanser

miisebbibine yakalanma riskleri ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde endiistriyel maden ¢ikarma anlaminda ilk asbest yataklarini
Eskisehir’in Mihaliggik ilgesinde isletmeye baslanmistir. Ulkemizde bulunan en

biiyiik asbest rezervleri Antakya, Sivas, Erzincan, Bursa ve Eskisehir bolgelerindedir.

Tiirkiye’de asbestin insan sagligi lizerine etkileri konusundaki arastirmalar
cesitli kuruluslar tarafindan yiiriitiilmektedir. Asbestin mesleksel degerlendirilmesi
saglik bakanligina bagli egitim arastirma hastaneleri, liniversitelerin tip fakiilteleri ve
Istanbul, Ankara ve Zonguldak’ta bulunan meslek hastaliklar1 hastaneleri mesleksel
olgularda yetkilendirilmis hastanelerinde yapilmaktadir. Isyerlerinde isyeri hekiminin

muayenesi sonrasinda veya hastanin sikayetiyle direkt olarak bu hastanelere bas
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vurarak mesleksel anlamda bir maruziyet varsa c¢alisanlar tespitlerini yaptirabilirler.
Ozellikle asbest yoniinden incelemelerde Cevre bakanligina bagli Cevre Genel
Midiirliigii, ISGUM, Bazi sendikalar, Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii Halk Saglik Boliimii, Dokuz Eyliil T1p Fakiiltesi bu kuruluslarin basinda da
Hacettepe {iniversitesi tip fakiiltesi, TSA ve Asbest sokiim uzmanlari dernegi
(ASUD) onemli yere sahiptir. ilk zamanlarda bu kuruluslarin yogun gayretleri
sonucu iilkemizde, asbest iiretilmesi yasaklamak yerine kontrollii kullanim yolu
secilmistir. Ancak tiim diinyada asbestin yasaklanmis olmasi lilkemize 6rnek teskil
etmis ve yol gosteren bu kuruluslar asbest tiiketimin azalmasini saglamistir. Ancak
sanayi kuruluslarinin engellemesine ragmen 2010 yilinda biitliin asbest tiirlerinin
cikarilmasi, ithalati, ihracati ve alimp satilmasi yasaklanmistir. (Madencilik Ozel

Ihtisas Komisyonu, 2011).

Asbest maruziyetinden korunmak i¢in gerekli KKD olmadan uzun siire maruz
kalan ¢alisanlarda asbestozis, mezotelyoma ve akciger kanseri denilen melun akciger
hastaligina yakalanma oram fazladir. Yapilan yayinlarda Teneffiis edilen asbestin
havadaki ortalama miktar1 1 cm?® havada 1-2 liften fazla olmasi durumunda bunun
tilkemizde calisanlar {izerinde ve c¢evresel maruziyette saglik {izerine zararli

olabilecegi sonucuna varmislardir (Emiroglu, 2006).

Tiirkiye, endiistriyel alanda asbest tiiketimi konusunda talihsizdir. Nedeni,
asbestin geligmis iilkelerde imalat sektoriinde yapilarda, gemi ve otomotiv sanayiinde
agirlikli imalata katildigi ig¢in meslek hastaligina sebebiyet verirken, Tiirkiye’de
imalat sektorii ¢ok gelismedigi icin Ozellikle endiistriyel maruziyet azdir. Kirsal

yerlesim yerlerinde ¢evresel maruziyet fazladir.

Kirsal alanda yasayan insanlar asbestli topraklar1 “Ak Toprak”, “Ceren
Toprag”, “Holliik topragt’ diye isimlendirdikleri goriilmiistiir. Farkli yorelerde farkl
isimlendirilen beyaz toprakta, yasam alanlarindaki havada, balgamlarinda ve
akcigerlerinde “Tremolit tiiri” asbest bulgusuna rastlandigi rapor edilmistir.
(Emiroglu, 2006).
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6. ASBEST ENDUSTRISINDE MALIYETLER VE FIiYATLAR

Asbest fiyatlarinin ¢ok degisik oldugu ve ancak 1965 yilindan sonra
duruldugu bilinmektedir. Yillik normal artiglar %5 ve bazen de %10’u bulabilir.
1968 yilinda 7T grubu lif i¢in 45 Kanada dolar1 ve en uzun agilmig lif igin 700
Kanada dolar1 olmustur. Aynm1 zamanda Crude no.1 i¢in 1410 Kanada dolar fiyat
saptanmistir. Amosit F.O.B Amerika liman1 130-220 dolar, Krokidolit ise 180-470

dolar olarak satilmistir.

Krizotil asbestin 1968 yilinda ortalama fiyat1 86,22 dolar olarak saptanmis ve
2000’11 yillara kadar ortalama 100 dolar daha yiiksele bilecegi tahmin edilmistir.

Serbest piyasada tel boyutlarina gore yedi farkli grup halinde piyasaya
stirilmektedir. Sekizinci grupta yer alan asbest telsi asbest degildir. Toz halde

bulundugu i¢in toz asbest olarak adlandirilmaktadir. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)

Tablo 6 Lif uzunluguna gore asbest gruplari
(http://lwww.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest
(Erigim Tarihi 01.05.2018))

Tel uzunlugu
1. Grup >19mm
2. Grup 191-132 mm
3. Grup 132-06 mm
4. Grup 6-4 mm
5. Grup 4-2 mm
6. Grup 2-1 mm
7. Grup 1mm
8. Grup | Tozsu ashest

Birinci, ikinci ve t¢iincii 6bekte yer alan asbestlerin tel uzunluklar en goktur.
Tel wuzunluklarn fazla oldugu i¢in tekstilde kullanilan asbest olarak da
isimlendirilirler. Ayrica izolasyonda kullanilan malzemelerde de birinci, ikinci ve
tigiincli grupta yer alan asbestlerin kullanildigi bilinmektedir. Dordiincii grupta yer
alan asbest asbestli su borularinda; besinci grupta bulunan asbest, iceriginde asbest
bulunan ¢imento levha imalatinda; altinc1 grupta yer alan asbest, iceriginde asbest
bulunan ¢imento imalatinda; yedinci grupta bulunan asbest ise fren balatalar1 gibi

asinmaya ve asirt 1sSinmaya dayanikli malzemelerin iretiminde yer almaktadir. En
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son sekizinci grupta yer alan asbeste ise ¢ok kiiciik boyutta olmasindan dolay: toz

asbest olarak adlandirilir.

2000 yilina kadar yapilmis olan ticaretlerde asbest licretleri Tablo 6a’de yer
almaktadir.  (http://www.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest,Erisim  Tarihi
01.05.2018)

Tablo 6a Asbest iicretleri (FOB $- Ocak basi)
(http://'www.marbleport.com/dogal-kaynaklar/28/asbest
Erisim Tarihi 01.05.2018)

Grup 3 |1.494-1.803
Grup 4 |1.030-1.442
Kanada-Krizotil | Grup 684-950
Grup 6 [425-610
Grup 7 |210-435
Grup 5 |360-440
Grup 6 |300-350
Grup 7 |200-290

G. Afrika
Krizotil

Gilintimiizde 2010 yilindan itibaren her tiir asbestin ¢ikarilmasi, ithal edilmesi,
islenmesi, mamul veya yari mamul olarak alimip satilmasi yasaklanmig olmasina
ragmen bazi internet sitelerinde giincel fiyat durumuyla alinip satildiklar1 ve fiyatlari
mevcuttur. Internet arama motorlarinda asbest giincel fiyatlar1 arastirmasi
yazildiginda herhangi bir fiyat karsilastirmasinin ¢ikmadig1 ancak asbestin yerel ismi
olan amyant veya salmastra yazildiginda fiyat karsilastirmalarinin karsimiza ¢iktigi
goriilmistiir. Bir¢ok yerli ve yabanci e ticaret firmalari tarafindan satisinin yapildigi
ve herhangi bir kisitlama olmaksizin siparis verilebildigi tespit edilmistir. Giincel

asbest liriinlerinin fiyatlar1 da tablo 6b’de derlenerek sunulmustur.
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Tablo 6b Asbestten mamul bazi iiriinlerin giincel fiyatlar1 (Adet)

((http:/iticiz.com/p796212-amyant-palaka-3mm.html ),

(https://urun.nl1l.com/egzoz/manifold- sargi-bezi-amyant-egzoz-sargi-mavi- renk-

P224646794 ) (https://www.gittigidiyor.com/arama/?k=amyant )

(https://turkish.alibaba.com/product-detail/china-supplier-factory-best-price-oil-

resistant-free-asbestos-fiber-jointing-gasket-sheet-for-motorcycle-engine-
60495812133.htm1?spm=a2700.8699010.29.17.37db42b9L Uh7x0O (Erigim tarihi

04.09.2018))
Ingaat Egzost ve Fiber-
szr?tﬁlllelzri S;?\?Z; Malzemesi Conta Plastik AT_Z‘?m
Mamulleri | Mamulleri Levha
4,6-
Alibaba.com 5%/Adet 5,2$/Adet | 0,1$/Adet |0,85%/Adet
12,60-
. 40 ' 17
Gittigiyor.com 13 B/Adet 32,60
b/Adet B/Adet b/Adet
22,72
Magaza.com b/Adet
nll.com 127.97b/Adet
Ticiz.com 50 B/Adet
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7. ASBEST JEOFiZiK ARAMALARI VE IMALAT YONTEMLERI

Ultrabazik kayag bolgelerinde ve bu kayaglarin olusabilecegi kusaklarda
herhangi bir mostra bulunmadigi i¢in asbest prospeksiyonunda ilk basamak olarak
havadan ve yerden manyetik arastirmalar yapilir. Biiyiik bir arz i {izerinde havadan
yapilan manyetik arastirmalarla ortaya c¢ikarilan bazi anomalilerin yerlerini
isaretlemek ve daha detayli olarak belirtmek i¢in yerden manyetik incelemeler
yapilir. Yerden yapilan arastirmalar kiiclik arazilerin arastirmalarinda baslangic
olarak kullanilir. Havadan prospeksiyonunda ugus yollar1 arasinda ortalama 400-
500m aralik alinir ve 150m ye yakin bir yiikseklikte ugulur. Arazinin engebeli oldugu
durumlarda helikopter kullanmak daha uygundur. Zira helikopter yer yiizeyinden
100m yiikseklikte devamli olarak durabilir. Arazi incelemesinde profiller arsindaki

uzaklik genellikle 65-100m olup kayitlar yine 65-100m aralikla yapilir.

Her iki tip manyetik arastirmanin amaci ultrabazik kayag¢ alanlarinin ve
bunlar i¢inde biiylik serpantinlesmeye ugramig bdlgelerin tam olarak yerini
saptamaktir. Ultrabazik kayaglar i¢indeki asbest yataklari genis miktardaki
serpantinlesmenin bir sonucu olup asbestteki damarlanmalar normal olarak steril
serpantinit icerisindeki damarlarin aksine daha yiliksek manyetit konsantrasyonunun

esliginde bulunmaktadir.

Cep manyetometreleriyle yapilan arastirmalar da basariyla sonuglanmaktadir.
Ancak bunlarin duyarlilik oranlar1 aksania tipi manyetometrelerden ¢ok daha
diisiiktiir. Son senelerde iilkemizde yapilan rezerv aramalarinda rezistivite metodu

basariyla kullanilmaktadir.

Ayrica, elmas uglu matkapla yapilan sondaj aramalar1 yer altinda bulunan
asbest yatagini sinirlarini saptamak i¢in kullanilmaktadir. Asbest yatagi genellikle

genis bir alana yayildig1 i¢in karelaj metodu ile dikey sondajlar yapmak en uygundur.

Diger arama metodlar ise basit bir maden aram metodu olan yarmalar ile
maden yatagi siirlandirilir. Serpantinitin bazen bresli olusu nedeniyle elmas uglu
matkapla sondaj uygulanmaya bilir bu gibi durumlarda galeri ve kuyular agilarak

yatagin rezerv ve tenorii arastirilir.
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Asbest yataklar1 genellikle damarlar ya da stockwork seklinde goriliir.
Bunlarin isletilmesinde ¢esitli yer iistii ve yer alti metodlar uygulanir. Yer alti
metodlarinda galeri, desandre, ve kuyular yapilarak saptanan esaslara gore maden

yatagi hazirlanir ve tiretime baslanir. (Ulusu ve Yilmaz, 1975)

Kanada’da uygulanan isletme metodlari, agik isletme metodu, glory hole acik
isletme metodu, gogertme metodu ve blok gogertme metodudur. En fazla verimi ilk
ikisi vermektedir. Son zamanlar da ise yer alti madenciligine dogru bir yonelim
vardir. Agik igletmelerde onceleri elle pargalama metodu kullanilmaktayd: daha
sonralari modern metodlar uygulanmaya baslanmistir. Bugilinlerde ise agik
isletmelerde daha ¢ok yiiksek basamaklarda calisiimakta ve atesleme ile bir kerde
100 000 ton veya daha yiiksek kaya¢ pargalanmaktadir. Asbest madenciliginde
tahkimat disinda odun hi¢bir amagla kullanilamaz. Ciinkii 6glitme esnasinda asbest
lifleriyle odun liflerini ayrigtirmak ¢ok zordur. Asbest cevherinden ortalama %5-6

oraninda lif temin edilir.

Blok halde gocertme yontemi Kanadalilar tarafindan bulunmus ve
kullanilmaktadir. Ancak devasa asbest kaynaklarinda kullanilan bu yontemde
patlatilan asbest cevheri kuyu ve galeriden ¢ikartilarak saflastirma isletmelerine
gonderilmektedir. Maden ¢ikarma sirasinda asbest tellerinin muhafaza edilmesi i¢in
patlatma islemi minimum seviyede olmali eger miimkiinse patlatma yapilmamalidir.
Bundan dolayr ufak isletmelerde damar ve galerilere ulasmak icin elle kazma ve
ayristirma yontemiyle cikarilan asbest telleri deforme olmamaktadir. Cok uzun

tellere sahip cevherin tellerinin muhafaza edilmesi i¢in elle kazi ¢ok dnemlidir.

Rusya’da daha ¢ok acik isletme metodlariyla asbest lifi tiretimi yapilmaktadir.
Afrika’da bugiin asbest genellikle kapal1 isletme metoduyla ¢ikarilmaktadir.

Islenmek iizere madenden ¢ikarilan cevher, kiigiik partikiillerden ve daha
biiyiik kayag¢ pargalarindan ibarettir. Cevher bazen nemlidir ve nem orani genellikle
%20 dir. Asbest cevherinin sertlik derecesi degisiktir. Bazen ayn1 yatakta hem sert

hem de yumusak lifli cevher ayni anda bulunabilir.
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Goriiniiste asbest lifi olmayan cevherlerde lif orani fazla olabilir veya kisa
lifler seklinde bulundugu ig¢in lifler goriilmemis olabilir. Capraz lif damarlarinin
farkli genislikte olusu bir yanda cevherin steril gériinmesine neden olur. Lifler
cevher igerisinde ne sekilde dizilirse dizilsin farkli uzunluk ve renklerde goriinebilir.
Liflerin saglamlig1 ve agirlig1 da farkli olabilir. Biitiin bu 6zellikler asbestin ¢esidine

baghdir.

Cikarma metodlarinin ¢ok degisik olmasi nedeniyle kesin bir lif ayirma
metodu saptanamamustir. Sonug olarak, asbest lif ¢esitleri kadar lif ayirma metodu

vardir denebilir.

Cesitli 1if ayirma tesislerinde kullanilan yontemler detay olarak fakli olmakla
beraber prensip olarak tamamen aynidir. Asbest cevherinin islenmesinde, asagida

belirtilen amaglar dikkate alinir.

1- Asbest lifleri cevherden miimkiin mertebe olarak dogal halde
ayristirlir.

2- Islenmeden o6nce cevheri olduk¢a iyi kurutmak ama dehidrate
etmemek gereklidir.

3- Liflerle beraber bulunan steril ve yabanct maddeleri temizlemek

4- Lif igerisine girmis olan iri kum ve tozlar1 ayirmak

5- Lifleri kabartmak

6- Lif boy asinmalarini ve kirilmalarin1 engellemek i¢in miimkiin oldugu
kadar dikkatli islemek

7- Lifleri uzunluklarina gore siniflandirmak.

Lif ayirma tesislerinin hemen hemen hepsinde kuru pnomatik konsantrasyon
metodu kullanilmaktadir. Bu metod da daha yogun gang maddeleriyle asbest liflerini
ayirmak i¢in hava akimindan yararlanilmaktadir. Kiigiik ve pilot tesislerde bazen bu

amag icin eleme islemi yapilmaktadir.

Uygun sonuglar elde etmek icin bu islemlerde bazi mekanik araglar
gereklidir. Bunun i¢in cevherin karakterine gére 6nce akim semasi yapilarak, islemin

ana hastalarinin ve gerekli makinelerin sirayla belirtilmesi 6nemli olur.
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Beyaz asbestin saflastirilmasinda hem 1slak hem de kuru ¢alisma yontemleri
kullanilmaktadir. Giliniimiizde ¢alisan saglig1 i¢in en uygun yontem 1slak calisma
yontemidir. Cesitli kirici, degirmen, elek ve siklon devrelerinden gecen teller
boyutlarina gore boliimlendirme yapilmaktadir. Asbest tiretimi yapilirken elde edilen
triinden ¢ok arttk madde ortaya g¢ikmaktadir. (http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-
merkezi/asbest#haberler Erisim tarihi: 10/04/2018)
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8. INSANDA ASBESTIN NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR VE SAGLIK
GOZETIiMi

WHO, saghgt ve is sagligimmin tanmimmi séyle yapmistir, ‘Saglik, sadece
hastalik ve sakatlik durumunun olmayis1 degil kisinin bedenen ruhen ve sosyal
yonden tam bir iyilik halidir. ‘Is sagligi, biitiin mesleklerde calisanlarin fiziksel,
ruhsal ve sosyal tam iyilik halinin takviyesini ve en yiiksek diizeylerde
stirdiiriilmesini, is kosullar1 ve kullanilan zararli maddeler nedeniyle calisanlarin
sagligina gelebilecek zararlarin Onlenmesini, iscinin psikolojik ve fizyolojik

ozelliklerine uygun islere yerlestirilmesini gerektirir.

ILO’ya gore is saghg tamimi sOyledir, ‘biitiin mesleklerde calisanlarin
bedensel, ruhsal ve sosyal yonden iyilik hallerini siirdiirme ve daha st diizeylere

¢ikarma ¢alismalaridir.

161 sayili ILO Sézlesmesinde de “Is Sagligi Hizmetleri”, esas Onleyici
hizmete sahip olan ve isletmedeki is veren, isciler ve onun temsilcilerine; igle ilgili
en uygun fiziksel ve zihinsel saglik kosullarimi karsilayacak diizeyde, giivenli ve
saglikl bir calisma ortami olusturmak ve bunu siirdiirmek igin gereksinimlerdir. Isin,
iscilerin fiziksel ve zihinsel saglik durumlarimi dikkate alacak sekilde, onlarin
yeteneklerine uygun bi¢imde uyarlanmasi, konularinda tavsiyede bulunma

sorumlulugu olan hizmetlerdir.

Asbestin viicuda penetrasyon yollar: ve tesiri; Toz akcigerlere inhalasyon
yolluyla giris yapmaktadir. Tozun tesirleri asbest igerigine (krizotil, krokidolit,
amozit, antofilit, aktinolit, tremolit), inhalasyon yoluyla alinan tozun dozuyla,
stirekliligiyle ve kisisel duyarliligiyla ilgilidir. 0,4mm uzunluga sahip olan asbest
telleri havayoluna direkt girme temayiiliindedirler. Asbestte bulunan tellerin ¢ap,
uzunluk ve bi¢imi alveollerde, larinks dahil periferal veya santral hava yollarinda
toplanip toplanmayacagini veya plevral bolgeye girip girmeyecegini ve makrofajlar
tarafindan yok edilip edilmeyecegini ve hiicre hasarina neden olup olmayacagini
neticelendirir. Hiimoral savunma neticesinde balgamda ve akciger dokularinda tespit
edilebilen asbest cisimleri tesekkiil eder. Viicut savunmasi akciger zarlarina yapismis

olan bu asbest liflerine aninda cevap verir. Asbest liflerinin yapistig1 bolgeye giderek
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onu yok etmeye calisir ancak kuvvetli asit direncinden dolayr asbest liflerini yok
edemezler fazla asit salinimi1 nedeniyle hiicreler kendilerine zarar vererek o bolgede
Oliirler. Yabanci bu yapiyr yok etmek ic¢in hiimoral sistem tekrar oraya makrofajlar
yonlendirir. Bu sekilde kisir dongii baslamis olur. Buraya gelip Olen hiicreler
neticesinde akciger zarinda kalinlagsmalar meydana getirirler buna da mezotelyoma
denilmektedir (ILO, 2009; CSGB, 2011).

Akut etkileri; Akut ve subakut etkileri mevcut degildir (ILO, 2009; CSGB,
2011)

Kronik Etkileri; Asbestoz belirtileri genelde anatomik baskalasimlarin
yayginhgyla iliskilidir. Karmagsikliklar belirtileri daha ciddi halde tutabilir. Ilk
belirtiler kisitlayici  fonksiyonel bozukluklarla iliskilidir. Teamiilde, akciger
dolagiminda basing yiikselisi asbestozun en 6nemli belirtisi olarak tesekkiil etmesidir.
Tiim bunlara ek olarak, akciger zarinda kalinlagma, sivi birikimi ve olusan plaklara
ehemmiyet gosterilmelidir. Bununla birlikte akciger zarinda sivi  birikimi,
mezotelyomanin ortaya ¢ikmasindan ¢ok 6nce meydana gelebilir. Asbestozu bulunan
hastalarda belirti tgliisti; nefes darligi, oksiiriik ve balgam ¢ikarmadir. Alveollerin
hava gecirgenligini zorlastirmasiyla ve kronik bronsitin ilerlemesi ile tespit

edilmektedir.

Asbestoz tanisi ¢alisandan is dykiisii uygun bir sekilde alindiysa radyografi
temelinde arastirma yapilarak teshis edilir. Asbestoz tanisina ek olarak, hastaligin
ilerleyen donemlerinde en ciddi bagsilagsmis akciger alanlarinda hacim daralmasidir.

(ILO, 2009 CSGB, 2011).
8.1. Asbestle iliskilendirilen Mesleki Hastaliklar

Meslek hastaligi, ¢alisanin yaptigr isin niteliginden dolayr sagliginin gegici

veya kalici olarak bozulmasidir.

6331 sayil1 Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nda meslek hastaligini “mesleki

risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastalik” olarak tanimlamistir.

5510 sayili SSK Kanunu Madde 14°te, “sigortalinin ¢alistig1 veya yaptigi isin

niteliginden dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitimii sartlar1 yiiziinden
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ugradigr gecici veya siirekli hastalik veya ruhsal Oziirliilik halleridir”, olarak

tanimlanmustir.
Meslek hastalikiar: listesi;

A grubu; Kimyasal maddelerden kaynaklanan meslek hastaliklar

B grubu; Mesleki deri hastaliklari

C grubu; Pndmokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari
D grubu; Mesleki bulasici hastaliklar

E grubu; Fiziki etkenlere bagli olan meslek hastaliklart

C Grubu; Pnomokonyozlar ve Diger Mesleki Solunum Sistemi Hastaliklar1

C-1, a Slikoz ve silikotuberkiiloz

C-1, b Asbestoz (Yiikiimliiliik siiresi 10 y1l)
C-1, c Silikatoz

C-1, d Sideroz

C-2 Alimiinyum ve bilesikleri ile (toz veya duman) bronkopulmomal
hastaliklar1

C-3 Sert metallerin tozlar1 ile olan bronkopiilmoner hastaliklar
C-4 Thomas ciirufu ile olan

C-5 Mesleki bronsiyal astma

C-6 Bissinoz

B grubunda bulunan hastaliklar kanserlesmeyen cilt hastaliklarina girer ve

dermatoz diye isimlendirilir. Yiikiimliiliik stiresi 60 giindiir.

Ik olarak mesleki deri hastaliklarindan kanserlesmeyen cilt hastaliklarina
girer ve dermatoz olarak adlandirilir. Yikiimliliik stiresi 2 aydir. Asbeste bagl
gerceklesen hastaliklardan en Onemlisi ve solunum sistemini etkileyen hastalik
pnémokonyozlar ve obiir mesleki solunum sistemi hastaliklarindan asbestoz’dur ve
yiikiimliilik stiresi 10 yildir. Asbeste maruziyetle gelisen hastaliklardan biri de
Maling Mezotelyoma’dir. Plevra ve diger ser6z zarlarin maling tiimoriidiir. Cogu
zaman asbest maruziyeti ile iliskilidir. Nadiren periton ve perikard da goriiniir.

%100’e yakin bir kismindan ¢evresel ve mesleki asbest maruziyeti sorumludur.
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Hastalik genellikle 20-40 yil sonra ortaya ¢ikar. Mesleki maruziyet siiresi 40 yildir.
Klinik bulgulari, gogiis agrisi, nefes darligi, kilo kaybi ve plevral sividir. AC
Grafisinde serbest ve lokalize mai, mediastende itilme veya c¢ekilme, plevra

kalinlagmasi, plevra veya perikartta kalsifikasyon vardir

Resim 8.1 Plak olusumu grafisi (ILO, 2009)

Yiikiimliiliik siiresi; sigortalinin meslek hastaligina sebep olan isinden fiilen
ayrildigr tarih ile meslek hastaliginin meydana ¢iktig1 tarih arasindaki gecen zaman

dilimidir.

Mesleki Temas siiresi; bir meslek hastaliginin olusmasi igin ilgili risk
etmeniyle temasta kalinan en az zaman dilimine mesleki temas siiresi olarak

adlandirilir.

Pnoémokonyoz, akcigerde tozlarin yigilmasi ve yifilan bu tozlara karsi
hiimoral sistemin karsilk vermesi sonucu meydana gelen illettir. Akciger
radyografisi ise girislerde ve 2 yilda 1 periyodik olarak cekilir. Is yeri hekiminin
uygun gormesi halinde bu silire beklenmeksizin radyografi cektirilebilir.
Radyografinin boyutu 35*35 c¢cm ebatinda olmalidir. Pnémokonyoz okuma egitimi
ISGUM tarafinda ILO standartlarina uygun olarak verilir ve her yil liste

giincellenmektedir.
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8.2. Meslek Hastaliklarimin Bildirilmesi

6331 sayilh ISG Kanununun 14’iincii maddesine gore, 31 Aralik 2012
tarihinden itibaren artik sadece Sosyal Giivenlik Kurumuna iletilmektedir. Onceleri il
miudiirliklerine yapilan bildirimler giinimiizde SGK’ya yapilarak artik tek elden

bildirim yapma olanagr dogmustur. (T.C. Resmi Gazete. 30 Haziran 2012, sayt:
28339)

Meslek hastaligimn SGK ’ya bildiriminde isverenin mesuliyeti; Is kazasinin ve
meslek hastaliginin SGK’ya bildirilmesi ¢ok biiylik onem arz etmektedir. Bu
bildirimde igverenin mesuliyeti 5510 sayili SSK’min 21. maddesinde tebariiz
edilmistir. Bu kanuna gore; isverenin is kazasi ve meslek hastaligindan kaynaklanan
mesuliyeti; isverenin kasti, ¢alisanlarin sagligini muhafaza etme ve is giivenligi ile
ilgili mevzuat hiikkiimlerine zit hareketi veya sug teskil eden hareketi neticesinde
olusmussa, hak sahibine yapilmasi gereken 6demelerin tamami igverene riicu eder.
Ayrica olimli i1s kazast ve meslek hastaligi vuku bulmasi durumunda calisan
yakinlarina 6denmesi gereken destekten yoksun kalma tazminati da igverene riicu
ettirilir. Isveren calisanimn meslek hastaligina yakalandigini dgrendigi tarihten
itibaren 10 giinde Sosyal Giivenlik Kurumu’na bildirmelidir. Bu yiikiimliliigi yerine
getirmeyen veya haber verme linkinde belirtilen bilgiyi bile bile eksik veya bile bile
yanlis bildiren isveren, ileride meydana gelecek kurum ziyanlarindan sorumlu
olacag ilgili kanunlarda belirtilmistir. (T.C. Resmi Gazete, 31 Mayis 2006; Sayi1:
26200)

8.3. Meslek Hastaliklarindan Korunma

Meslek hastaligindan sakinma, Birincil korunma, ikincil korunma ve tigiinciil

korunma olmak iizere 3 asamali olarak siniflandirilir.

Birincil korunmada, agirlikli olarak isyerlerinde is giivenligi kurallarinin
uygulanmasini1 kapsar. Isyerinde {iretim ve planlama ifa edilmeli, risk faktorleri tayin
edilmeli, risk faktorlerinin kontrolii, ise giris muayeneleri, uygun ise yerlestirme,
bagisiklama, saglik egitimi ve genel hijyen kosullarinin saglanmasiyla meydana

gelir. Calisma ortaminda bulunan havadaki asbest yogunlugu 8 saatlik agirlikli

39



zaman ortalama deger 0,1 lif/fcm3’ii asmamalidir. (T.C. Resmi gazete, 21 Kasim
2014, say1:28539)

Ikincil korunma ise, hastaliklarm erken periyotta belirlenerek calisanlarin
sthhat bulmasim1 saglamaktir. Hastalik ilerlemeden caresine bakilmasidir. Bu
muhafazada risk analizi ehemmiyetlidir ve denetleme muayeneleri ikincil korunmaya

misal olarak verilebilir.

Uciinciil korunmada ise, meydana gelmis olan meslek hastaliginin
ilerlemesini  engellemek bu hastaliktan dogan komplikasyonlarimin aza
indirgenmesidir. Calisan sagligini hastaliktan sonra yeniden diizenleme hizmetleri
misal olabilir. Calisanlarin kars1 karsiya kaldigi havadaki asbest derisimi,480 dk
zaman agirlikli ortalama deger 0,1 liflcm®iin {izerine ¢ikmamahdir. (T.C. Resmi

Gazete, 21 Kasim 2014, say1: 28539)

Ikincil korunma ve iigiinciil korunmada artik hastalik kisi biinyesinde vuku
bulmustur. Is saghg ve giivenliginde gérevli profesyonellerin gorevi birincil
korunma saglayarak maruziyeti yasal sinirlar altina tutmak dolayisiyla iscilerin
meslek hastaliina yakalanmadan ¢alisma yasamina devam etmesini saglamak i¢in
ortama yonelik korunmalar arasinda en 6nemlisidir ve kisiye yonelik korunmalarin
yapilmas1 ehemmiyet gerektirmektedir. Bundan dolay1 her zaman ilk olarak ortama

yonelik tedbirler oncelikli olmalidir.

Ortama yonelik alinacak tedbirlerin evvelinde dekontaminasyon {initesinin
sekil 9.3 teskil edilmesidir. Asbestle temas edilen islerde iscilerin asbestli ortami1 her
terk edislerinde Ozellikle hijyen, temizlik ve asbest temasimin engellenmesi igin
uygun dus yeri ve kiyafet degisiminin saglanmasi maksadiyla dekontaminasyon
tiniteleri kurularak islevsellestirilmelidir. Bu {initede kirli kiyafet ve temiz olan
kiyafetlerin yerleri ayrilmali kirli ve temiz bdlge olarak en az 2 oda tahsis
edilmelidir. Duslar bu iki bolgenin tam ortasinda konumlandirilmalidir. Tim kapilar
otomatik olarak kendiliginden kapanmali ve ¢alisma ortamina hava akisini
engellemeli calisma ortaminda havayla karistk durumda bulunan asbest-hava

karigimini ¢aligan ve ¢evre sagligini tehdit etmeyecek sekilde sizdirmaz yapilmalidir.
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Sizdirmaz Kendi
Kapanir Kapi

Hava Girisi

Girig Kapist

Emisli Havalandirma

Unitesi L

Sekil 8.3 Dekontaminasyon iinitesi (ISGUM,2016).

Temiz Alan

Havalandirma lzgarasi

DUS

Kendi Kapanir Izgara Havalandirma

Dekontaminasyon tiinitesi kurulduktan sonra bu iinite igerisinde hava akimini
kontrol edecek ve ortama yayilma tehlikesi bulunan kirlenmis havayi filtrelemek icin
hava akimini temiz bolgeden kirli bolgeye aktaran hepa filtreli Negatif Basing
Unitesi resim 9.3 uygun yere konumlandirilmahdir. 1/4 orani dikkate alarak isciler
icin uygun dus yerleri tesis edilmelidir. Tesis edilen bu dus yerlerinde hijyen
kosullarina riayet edilmelidir. (OHS,2002).

Resim 8.3 Negatif basing anitesi (ISGUM,2016).

Ortama yonelik tedbirlerden sonra kisiye yonelik tedbirlerin alinmasi da konu
hassasiyeti bakimindan onem arz etmektedir. Aslinda bu kural genel is giivenligi
prensiplerindendir. Once ortama yonelik tedbirler alinmal sonra kisiye yonelik

tedbirler alinmal1 ve stirekli olmalidir.

Asbest sokiimiine gerekli olan kisisel muhafaza edici donammlar ve
ekipmanlar; asbest sokiim g¢alisanlar1 uzaklastirma islemleri siiresince ise miinasip
koruyucu giysi, solunum cihazlari ve donanimlarla donatilarak ¢alisma alanlarma

girislerine izin verilmelidir. Asbest sokiim c¢alisanlari, kisisel muhafaza edici
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ekipman ve donanimlarinin dogru kullanimi ve muhafaza edilmesi ile alakali olarak

terbiye edilmelidir.

Asbest sokiim caligmalarinda kullanilan biitiin kisisel muhafaza edici

donanimlarin CE isareti (Sekil 9.3a) ile isaretlenmesi mecburidir. (T.C. Resmi

Gazete. 26 Kasim 2006. say1: 26361)

11117
|

= T 1 1
Tt Tt

Sekil 8.3a CE Isareti (T.C. Resmi Gazete. 26 Kasim 2006. sayi:

26361)

Solunum muhafaza ediciler; solunum muhafaza edici segerken risk analizi ve
on degerlendirme caligmalarinin yapilmasi 6nemlidir. Asbest i¢eren calismalarda
asbest sokiim uzmaninin verdigi hikkme gore tercih edilmelidir. (Victorian
WorkCover WorksafeBC, 2008).

Solunum muhafaza ediciler temin edilirken P> ve Py filtreye sahip solunum
muhafaza ediciler icin disposibl veya yarim yiiz maskesi kullanilabilir. Bu maskeyi
kullanacagimiz islerde sdyle siralanabilir hasar gérmemis asbest gerecleri, numune
alma ve kolay parcalanmayan gereglerin uzaklastirilmas: islemlerinde bu maske
kullanilabilir diger asbestle calismalarda hava beslemeli P3 filtre igeren tam yiliz

maskesi kullanilmalidir.

Asbest sokiim ¢alismalarinda genel maksatli olarak yapilacak islerde tam yiiz
muhafaza ediciler ve iki kartuslu solunum muhafaza edicilerin her biri bir ¢ift HEPA
(renk kodu mor) filtresiyle tefris edilmelidir. Disposible solunum muhafaza ediciler
icin EN 149(Tip FFP3) ve tam yiiz maskesi de TS EN 149 +A1 standardina miinasip
gelmelidir. (Unverdi ve ark.,2017).

42



Sekil 8.3b Tam yiiz maskesi (ISGUM,2016).)

Viicut muhafaza edici kiyafet; en az iki ¢ift is ayakkabisi i¢inde imal edilmis
disposiple kullanimlik is tulumu temin edilmelidir. Bu is tulumlar1 temin edilirken
bir biiyiikk beden olmasina dikkat edilmeli biiyilk beden olmasinin avantaji hareket
kabiliyetini kisitlamamasi olarak disiiniilebilir. Kontamine alana her giris igin yeni
bir tane tam viicut tulumu temin edilmelidir. A¢ik alan isleri i¢in su gegirmez
hususiyette is tulumu gereklidir ve genis paca ve kollar asbeste uygun bantla
bantlanarak tespit edilmelidir.

Resim 8.3a Tyvek tulum (ISGUM,2016).

Asbestli ¢aligmalarda beyaz, kirmizi ve sar1 olmak tizere en az ti¢ farkli renkte
tulum kullanimi tercih edilmelidir. Bu tulumlardan ilki asbest temizligi yaparken
kullanilmali, ikincisi dogrudan gegislerde kullanilmali ti¢iinciisii ise atiklarin transferi
vb. iglemler igin tercih edilmelidir, operasyon prosediirlerinde bu duruma mutlaka
dikkat edilmelidir. (OHS, 2002).
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Kaug¢uk ayak koruyucular, gelikten yapilmis burun takviyeli ve tabanli,
bagciksiz, tokasiz, direk ayaga rahatlikla giyilebilecek botlar secilmeli ve kayma
riski barindirdigindan dolayr botlar galos kullanimini ortadan kaldiracak sekilde
secilmelidir. Kauguk ayak koruyucular kullanim sonrasi yikanabilir olmali veya
asbest temasi sonucu kontamine olanlar kontamine atik olarak isaretlenmeli ve

asbestle birlikte bertaraf edilmelidir. (Victorian WorkCover WorksafeBC, 2008).

Kauguk el koruyucular; Kauguk el koruyuculara 6rnek eldivenler verilebilir.
Bu eldivenler birkag ¢ift, dayanikli ve disposibl kauguktan imal edilmelidir. Her
asbest sokiim isleminden sonra galisan asbestle kirlenmis alandan ayrildiktan sonra,
kontamine olmus el koruyucular1 bertaraf edilecek atik olarak isaretleyerek uygun
sekilde yaftalanmis asbest atik posetlerine birakmalidir. Asbest sokiim ¢alismasi
yapilan yere her giriste yeni bir ¢ift kauguk el koruyucular1 giyme tercih edilmelidir.
(Akboga,2011).
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9.ASBESTIN ENDUSTRIYEL KULLANIM ALANLARI

Calismanin basindan beri anlatildig1 iizere asbest, kullanilmaya baslandig1 ilk
giinden beri bircok maddeye mukavemet kazandirmistir. Ozellikle cephe kaplamasi
yapilan alanlarda asir1 sicaga, asiri soguga, ani 1s1 degisimlerine ve 1slak ortamlara
dayanimi sebebiyle fazlaca tercih edilmistir. 1994 tarihinden itibaren ¢ikartilan
yonetmeliklerle Tiirkiye’de yasaklanmaya baslamis en son 2010 yilinda, ilk ¢ikan
yonetmeliklere ek madde ¢ikarilarak her tiirlii asbestin ¢ikarilmasi, ticareti yapilmasi,
ithalat1 ve ihracati yasaklanmistir. 2014 tarihi itibariyle de daha Once binalarda
kullanilmis olan ve yikimi gerceklestirilecek yapilarda asbest envanter raporu
zorunluluk haline gelmistir. Son yillarda bu konuya ulusal basinda dikkat edilmekle
beraber denetim yetersizliginden dolayr kacak olarak asbest sokiimii yapilarak
cevresel felaketlere neden oldugu goriilmektedir. Asbestin kullanildigi iiriin ve

alanlar liste halinde siralanarak 6zetlenecek olursa asagidaki gibi olabilir.

e Cimento Turiinleri igerisinde asbest katkisi oOzellikle conta, oluklu cati
kaplamalar (aternit), su borulari, belediye isale hatlarinda ¢okg¢a kullanilmig
olup giliniimiizde ikame borularla degistirilmektedir.

e Tekstil {irlinlerinin igerisinde, asbest yanmaya dayanimi nedeniyle sahne
perdeleri, yangin battaniyeleri, itfaiyeci kiyafetleri, asbestli eldivenler misal
olarak verilebilir.

e Asbestli siirtinme malzemeleri 6zellikle mukavemeti yiiksek oldugundan
dolay1 fren balatasi, debriyaj balatasi gibi siirtliinmenin ve asimnmanin fazla
oldugu alanlarda kullanilmistir.

e Asbestli piiskiirtme bu iiriin grubu piiskiirtme ile yapilmis tavan ve taban
kaplamalarinda karsimiza ¢ikmaktadir.

e Izolasyon ve yalitim malzemelerinde, asbest bu grupta yer alan asbestli
driinler 1s1 ve yangm yalitimi i¢in kullanilan izolasyon ara¢ geregleri ve
panelleri, binalarda, borularda ve kazanlarda yalitim ara¢ gereci, gelik
yapilarin yangina karst korunmasi i¢in kullanilan arag geregler, i¢ yangin
kapilan ve kagit sanayiinde yangina karsi giivenli malzeme imalatinda ¢okca
kullanildig1 goriilmiistiir.

e Yer doseme iirlinleri ve yer doseme tirlin yapistiricisi olarak,
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e Asfalt kapl yollarda biitiinlestirici 6z olarak,

o Plasterler elastikiyetlerinden dolay1 bu formda da karsimiza ¢ikmaktadir,

e Macunlar yine suya ve asir1 sicak ve soguga dayanimlari hasebiyle asbestin
mu maddenin yapiminda kullanildigini da gérmekteyiz.

e Boyalarda, 6zellikle bu formda ABD’de ¢ok fazla kullanildig1 goriilmektedir.
Ulkemizde ise daha ¢ok ak toprak olarak badana yapiminda kullanilmstir.

o Ogzel siizme elemanlar1 olarak rahatlikla gdzenekli yap1 kazandirildiklar1 igin

filtrelerde asbestin kullanimi da karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinya asbest imalatinin (Sekil 10) %34’i ¢ati kaplama gerecglerinde, %23’
stirtiinmeyle alakali malzemelerin yapisinda, %15°1 asbest iceren ¢imento yapiminda,
%8’1 gaz maskesi imalatinda, %20’si diger is kollarinda malzeme imal etmek igin

degerlendirilmistir.

Diger
iiriinlerde Cati kaplama
20% malzemesi
34%
Asbestli
¢imento Siirtiinme
yapiminda malzemesi
15% 23%

Sekil 9 Diinyada kullanilan asbestin malzemelere gore dagilimi (T.C. Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Asbest veya Asbestli Malzeme ile Uretim
Yapilan Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Proje Denetimi Asbest Proje
Teftisi Sonug Raporu, Is Teftis Kurulu Baskanligi, 1, 15, 2005).

9.1. Asbestin Uriinlere Kazandirdign Ozellikler

Endiistriyel iiriinlerde genellikle Krizotil (beyaz ) asbest kullanilmistir. Beyaz

asbest cevher olarak ¢ok bulunmasindan, mukavemeti fazla olmasindan ve elastiki
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yapisindan dolayr endiistrilerde fazla kullanima sahiptir. Asagida beyaz asbestin

mamiil tirtinlere kazandirdig1 6zellikler siralanmistir.

1. Isale su borularinda , direng, gerilme ve sikisma mukavemeti, alkali
etkilere ve 1siya karst mukavemet, iliretim asamasinda suyun tamamen
ayrismasi

2. Asbest igerikli levhalar, fazla gerilme direnci, kimyasallara karsi1 direng,
1stya karsi direng, ¢iiriime, aginma ve yanmaya kars1 direng,

3. Yiizey kaplama {irlinleri, egilme, biikiilmeye kars1 direng ve 1siya karsi
direng, oksidasyon ve clirlimeyi azaltici ozellik, yiiksek akiskanlik ve
diisiik maliyet

4. Sirtiinme elemanlari, 1stya mukavemet, az 1s1 iletimi ve az maliyet

5. Paket ve paketli dolgu malzemesi, esneklik, basing altinda karali durum,
1s1 hapsetme, asinma, yirtilma, kopma, par¢alanma ve kimyasal
maruziyetlere mukavemet

6. Kagit ve kagittan mamul iriinler, Kimyasallara karsi mukavemet,
yanmaya ve 1sinmaya karst mukavemet, yiiksek gerilme direnci ve sertlik,
kolay imalat

7. Plastik iirlinler, 1stya mukavemet, sertlik, kolay islenebilme

8. Cati kaplama gerecleri, egilme ve biikiilmeye karst mukavemet,
oksidasyon ve bozunmayi azaltici 6zellik ve yiiksek kayganlastirict olmak
lizere birtakim 6zellikler kazandirmaktadir (Is Teftis Kurulu Baskanlig,
2005)

9.2. Yapilarda Asbestin Kullamildigi Bolgeler

Asbest asirt sicak ve neme dayanimi sebebiyle konutlarda o6zellikle 1s1
yalitim1 ve nemli bolgelerde kullanilarak fayda saglamistir. Kalorifer kazanlarinin 1s1
kaybin1 onlemek ic¢in kazan i¢i ve brilor sisteminde kullanildigi sokiim
calismalarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Konut zemin kaplamalari ve bunlari
sabitlemek i¢in yapistirict olarak tercih edildikleri gbzlemlenmistir. Konut, isyeri ve
fabrikalarin dis cephelerinde yalitim levhasi gibi sicakligin ve soguklugunu direkt
etki ettigi alanlarda kullanimi s6z konusu olmustur. Asir1 sicak ve neme dayanimi

sayesinde bina catilarinda atermit ¢ati kaplama malzemesi olarak kullanilmistir. Yine
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asirt dayanimi ve ucuz olmasi sebebiyle belediyelerin isale su borularinda ana madde

ve su borularinda 1s1 yalittm malzemesi olarak kullanilmistir.

Sekil 9.2 Binalarda asbest bulunabilecek yerler (HSG264,2012)

Gegmiste binalarda asbest yogun olarak kullanilmis olup, Sekil 9.2’de binada
asbest bulunabilecek olasi yerler numaralandirilarak hangi numaranin ne manaya

geldigi sira numarasiyla agsagida agiklanmustir.

1. Tavan alt yilizeyi, duvar yiizeyi, kiris ve kolon yiizeyleri iizerinde
piiskiirtme olarak kullanilmis asbest

2. Cimento i¢erisinde bulunan asbest su tankinda kullanilmis

3. Kat arasinda dolgu malzemesi olarak gevsek dolgu izolasyonu kullanilmig
4. Sicak yiizeylerde kazan ve borularda kaplama maddesi olarak kullanilmis

5. Tavan dekoratif panellerde tavan kaplamasi olarak kullanilmis
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6. Sulu alanlardan klozette kullanilmus.
7. Gegmiste bagimsiz bélme yapilirken bélme duvari olarak kullanilmus.
8. Yangina dayanimi sebebiyle yangin Kapisi olarak kullanilmus.

9. Oriilme 6zelligi ve lifsi yapis1 sebebiyle asbestli halatlar ve contalar imal
edilmis.

10. Yer yiizey alan kaplamasi olarak kullanilmis.

11. Is1 ileti az oldugundan dolayr kazanin etrafinda asbestli panel olarak
kullanilmas.

12. Yine yangina dayanimi sayesinde yangin battaniyesi olarak imal edilmis.

13. Kolay sekil verilmesinden dolayr duvar, tavanlarda ve dis yiizey
kaplamalarinda kullanilmis.

14. Aternit asbestli ¢ati malzemesi olarak kullanildigi goriilmektedir.
15. D1s yiizey kaplamasi olarak asbestli cimento paneller goriilmektedir.

16. Su borularinda sik¢a kullanildigindan bahsedilmisti bu resimde asbestli
¢imento oluklar1 ve borularinda kullanildig1 goriilmektedir.

17. Cat1 imalatlarinda karsimiza tist esik olarak ¢ikmaktadir.

18. Asbestin yiiksek sicakliklara dayanimin son derece fazla oldugundan
siklikla bahsedilmisti. Bu resimde de karsimiza bacalarda kullanim olarak asbestli
¢imento bacasi ¢ikmaktadir. (HSG264,2012)

9.3. Otomotivde Asbest
9.3.1. Organik balatalar

Organik balatalar genellikle demir dist1 metaller, kevlar, cam yiini gibi
organik/inorganik fiberlerden olusan kompozit malzemelerdir. Bu balatalar iyi
asinma direnci, diisiik giiriilti ve toz oOzellikleri ile binek araglarda kullanima
uygundur. Ge¢miste organik balatalarin temel maddesi olarak kullanilan asbest, insan
saglhigina zararli kanserojenler igerdigi i¢in giiniimiiz balata formiilasyonlarinda yer
almamaktadir. Organik balatalar, yiiksek slirtiinme katsayisina, diisik asinma
oranlarina sahip, giiriiltiisiiz c¢alisan, hammaddeleri kolayca elde edilebilen,

ekonomik tiirde balatalardir. Buna karsin frenleme zayiflamasi, diger tiirlere gore
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daha hizlidir ve yiiksek sicakliklarda iyi performans gosteremezler (Erjavek, 2003,
Hassain, 2014; Sundarkrishnaa, 2012)

Ug cesit organik balatadan soz edilebilir:

Asbestli organik balatalar,
Asbestsiz organik balatalar,
Yar1 metalik organik balatalar

Dogal bir silikat minerali olan asbest; 500°C iistiinde termal kararlilia
sahiptir, kullanim sirasinda siirtiinme yiizeyinin yeniden olugmasini ve termal yalitim
saglar, giiclii ama esnek yapidadir, maliyeti diisiiktiir ve olusturdugu silikatlar daha
sert ve asindiric1 ozelliktedir. Lifli yapisi 1400°C’ye kadar bozulmaz. Asbest orani,
fren balatasi kompozisyonunda %30-70 arasinda degisir (Blau, 2001). Solunum
yoluyla viicuda giren asbest liflerinin, {ist solunum yollarinda sebep oldugu
kanserojen etkilerin anlasilmasi {izerine, kullanimi yasaklanmistir. Avrupa Birligi’nin
1999 yilinda asbest kullanimin1 yasaklamasi ile birlikte balata kompozisyonlarinda
asbeste alternatif malzemeler arastirilmaya baslanmis ve cam, metal, seramik, grafit,
kauguk, mineral fiberler gibi malzemeler kullanilarak yeni balata formiilasyonlar
olusturulmustur. Ornegin asbest yerine yaygin olarak kullanilan kevlar; sert, lifli ve
oldukca hafif olmasinin yaninda miikemmel termal kararlilik sergilemektedir. Kevlar
ve karbon fiberler, asbestle karsilastirildiginda dstiin  anti-fade 6zelligi

gostermektedirler (Chan, 2001; Maleque, 2012).
9.3.2. Takviye Ediciler

Metal, karbon, cam fiber, kevlar, asbest, cesitli mineral ve seramik fiberler,

balata dayanimin arttirmak amaciyla takviye elemani olarak kullanilir (Luo, 2010).

Son 20 yilda yapilan ¢alismalarda, bilesimlerde uzun yillardir takviye ya da
stirtlinme ayarlayict olarak yer alan asbest, piring, grafit, seramik tozlar yerine;
asinma dayanimi daha yiiksek, daha kolay elde edilebilir, kanserojen etkileri

olmayan yeni malzemeler arastirilmaktadir. (Algan, 2015)
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9.4. Gemi Sanayiinde Asbest

Deniz yolu ucuz ve ¢ok biiyilk miktarlarda imalati yapilan {iriinlerin
tasinmasinda stratejik Ooneme sahip olmus bir tasima yontemidir. Deniz yolu
tagimacilig: siirekli artarak daha fazla mal taginmasi ve daha biiylik gemilerin imal
edilme zorunlulugunu dogurmustur. imal edilen bu kocaman gemilerin ticari
Omiirlerinin de uzun olmasi amaglanmis deniz tuzuna ve suya dayanimi nedeniyle

gemilerde izolasyon malzemesi olarak asbestte yerini almistir.

Gemi sokiim sektoriinde asbest; Ticari faaliyetlerini sonlandiran gemilerin
tekrar yeni imalatlarda kullanilmak tizere imal siirecine sokulmasi i¢in gemi sokiim
sektoriiniin olugsmas1 saglamistir. Bundan dolayr ticari faaliyetlerin tamamlayan
gemilerin atik olarak kalmasi yerine yeni parca ve malzemelerin imalinde
kullanilmak tiizere caligmalar yapilmaktadir. Ticari faaliyetlerini ve Omiirlerini
tamamlayan deniz araglarinin geri doniisiimiiniin saglanmasi gemi sokiimii olarak
adlandirilmaktadir. Gemi sokiim isi metalden iiretim yapan sektorler i¢in 6nemli bir
girdi olmakla beraber calisan sagligi sorunlarina yol agan ve g¢evre felaketlerinin

meydana gelmesine neden olan siiregleri de ortaya ¢ikarmistir. (Boran, 2016).

Gemi geri doniigiimii i¢in giinlimiizde aktif sokiim noktalari Banglades, Cin,
Hindistan Pakistan ve Tirkiye Cumhuriyeti’dir. (Rousmaniere, 2007; Steur-
Lauridsen,2003). Giiney Asya’da yer alan gemi geri doniisiim isletmelerinde isgilik
girdilerinin fevkalade asagida olmasi sebebiyle ve gemi sokiim islemlerinde higbir
standart dikkate almadan galistiklarindan dolayr gelismisligi az olan bu iilkelerde

gemi sokiim iglerinin sik olarak gergeklesmesine sebeptir (Kaya, 2012).

Gemi geri doniislim noktalarindan en bliyligii Banglades Chittagong’da
bulunan tesiste yaklasik 200 bin ¢alisanin bulundugu bilinmektedir. Banglades’in bu
bolgesinde son 30 yilda 400 calisanin vefat ettigi, 6 bin ¢alisanin ise dnemli saglik
sorunlarina sahip oldugu kanisma varilmustir (Hossin, 2006). Isciler ¢alisma
esnasinda ¢ok zehirli kimyasal ile miinasebet halinde bulunmalarina ragmen
muhafazali giyecek ve ekipmanlar1 uygun sekilde kullanmadiklar1 kaydedilmistir.
Uyulmasi gereken emniyet tedbirlerinin olmamasi ve c¢agdisi usullerle yapilan

ayirma isleri iscilerde 6nemli mesleksel arizalarin meydana gelmesini saglamaktadir.
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Kisaca diinyada geligsmislik yoniinden 6nde olan iilkeler gemi geri doniistiirme
faaliyetlerini gelismislik diizeyi 3. diinya ve daha gerilerde bulunan iilkelere
yaptirarak kendileri agisindan herhangi bir saglik sorunu meydana gelmesini
engellemektedirler. Ancak bu tutumlart gelismislik diizeyi ve hayat standartlari zayif
olan tiilkelerde birgok saglik sorunu ve hatta 6liim sebebi olarak karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Ucuz isgilik maliyetleri ile g¢alisan ve ¢evre sagligi konularinda
diizenlemeleri yetersiz veya olamayan bu iilkelerde gemi geri doniistiirme ¢alismalari
fazlaca yapilmaktadir. Geri doniisiimii saglanacak gemilerde sadece asbest
maruziyeti yoktur aynt zamanda bu gemilerde yiiksek oranda tehlikeli kimyasal
maddelerin bulundugu veya agiga ¢iktigi bilinmektedir. (Boran, 2016). Giiniimiizden
yiiz y1l 6nce yapilan gemilerin ¢ogu binlerce ton asbest bulundurmakta ve bu asbest
iceren biiyilk ve eski teknolojiye sahip gemilerdeki asbest bertarafi yapilmasi
esnasinda calisanlar gerekli Onlemler alinmadigi ve belirli bir standartlar
bulunmadig i¢in yiiksek miktarlarda asbeste maruz kalarak meslek hastaliklarina

yakalanmaktadirlar. (Rousmaniere, 2007).

Tiirkiye’de gemi sokiimii lisansli olarak Izmir’in Aliaga ilcesinde
yapilmaktadir. Yilda 500 bin tonluk geri dontistirme kapasitesi olan bu sokiim
bolgesinde halen 400 bin m? alanda gemi geri déniistiirme faaliyetleri yapilmaktadar.
(Basel Convention series,1989/SBC. ISSN 1020-8364). Cevre ve Sechircilik
Bakanligi gemi geri doniisiimii yapan bu tesisleri denetlemektedir. Bu bdlgede
calisan asbest sokiim iscileri icin gerekli is sagligi ve giivenligi onlemlerin alindigi
rapor edilmistir. Sokiimii gergeklestirilen asbestin tehlikeli atik olarak isaretlendikten
sonra gegici depolama tesislerinde biriktirilmektedirler. Gegici depolama tesislerinde
biriktirilen asbest bertaraf i¢in yetkili kurulus nezaretinde 2. siif atik biriktirme
tesislerinde bertaraf edilmektedirler. Calisanlara her 6 ayda bir saglik taramasi

yapilmakta olup gerek kan tahlilleri ve akciger grafisi ¢ekilmektedir. (Unal, 2007).

Her ne kadar pratikte boyle oldugu rapor edilmis olsa da &zellikle iilke kita
sahanliklarimizda seyir halinde bulunup kazaya karisan gemiler, haczedilen gemiler
ve ariza yapan gemiler bulunduklar1 yerde kaderine terkedilmekte uzun siirelerde o
bolgeye zehirli atik yaymaktadirlar. Belli bir siire o bolgede kaldiktan sonra geri

doniligim ayristirma caligmalar1 yapilmakta ve asbest i¢in herhangi bir 6nlem
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alimmadign  gozlemlenmektedir. Gegtigimiz ~giinlerde Istanbul ili Bozcaada
aciklarinda sokiimii gerceklestirilen gemi artiklarindan asbest analizi i¢in numune
alinmis ve kalan numunelerde asbest varligi gozlemlenmistir. Bu gemi ayristirma

isinde herhangi bir 6nlem alinmadan yapilmadig1 bilinmektedir.

Gemiler imalatindan baslamak tizere 35 yillik bir zaman sarfindan sonra,
sefer yasamlarinin nihayetine gelirler. Hurdaya ayrilan bu gemiler satilir ve ¢elige
doniistiiriilmek igin ayristirilir. Ozellikle 20 yasin1 asmis gemilerde asbest kullaniima
ihtimali oldugu i¢in ayristirma islemi yapilacak gemilerde ¢alisanlarin asbest ile ilgili
sokliim yontemlerini, kendisini ve ¢evresini muhafazaya yonelik tedbirlerin neler

oldugunu iyi bir sekilde idrak etmesi gereklidir.

Gemilerde mevcut olan asbestin varligi ve ayristirilmasi atik yonetimi
konularina sadik kalinarak gemi ayrigtirmalarinda ¢ok dneme haizdir. Kisaca sokiimii
gerceklestirecek ekibin profesyonel olmasi sokiim esnasinda meydana gelmesi

muhtemel olumsuz hadiselerin olusmasini da engellemis olur. (Giines, 2017).

Ozellikle gemilerde asbest sokiim calismalart ¢ogu zaman yeterli sokiim
alanlar1 bulunmadigi icin ¢ok zor yerlerde asbest sokiim islemleri yapilmaktadir
burada yapilan ¢ok detayli ¢alisma onem arz etmektedir. Sokiimii gergeklestirilen

asbest atiklar1 asbest atik iiretme mevzuatina gore muamele edilmelidir.

Greenpeace’nin Ocak 2002 de hazirlamis oldugu rapora gore, 1980°den once
imal edilmis hemen hemen biitiin gemiler fazla oranlarda asbest izolasyon gereglerini

biinyelerinde barindirmaktadirlar. (Recnagel ve Alleweldt, 1992).

Asbestin biitiin tiirlerinin {ilkemize ithalati, ¢ikarilmasi ve islenmesi alinip
satilmas1 yasaklanmasina karsin Greenpeace’in elde ettigi numuneler test edilmistir.
Bu numunelerde biiyiikk oranda asbest vardir ve bu asbest tellerinin tim gemi
ayristirma alanlarinda sagilmis halde bulundugu goriilmistiir. (Vardar ve Harjono,
2002).

Greenpeace azalarinin 2001 yilinda Aliaga Gemi Ayristirma Tesisleri’ndeki

asbest sorunuyla alakali kanaatleri asagidaki gibi olmustur:
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Asbest igeren izolasyon gerecleri tim gemi ayristirma bolgesinde sagilmis
vaziyettedir

Burada bulunan hava sahasimmin asbest telleriyle kirlenmis olmasi ihtimal
dahilindedir.

Atiklarin bir kismi asbest tellerinin depolanmasi i¢in uygun olmayan ve
asbest atik sahasi olarak belirlenmemis yerlere birakilmaktadir.

Asbest atiklar1  igermesi muhtemel geregler paketlenmemis Vveya
yaftalamamistir. Bu durum, Cevre Bakanligi’nin asbest bertaraf yonergesiyle
uyusmamaktadir. (T.C. Resmi Gazete, 12 Agustos 2013, say1: 28733).
Calisanlarin iizerinde kisisel muhafaza donanimi olarak eldivenler diginda
herhangi bir muhafaza malzemesine rastlanmamuistir.

Caliganlarin yeme ve dinlenme mekanlar1 ¢alisma alanlarindan ayilmamis
olup gemi ayrigtirma bolgesi dahilinde yer almaktadir ve calisanlarin ¢ogu
giiniin tamaminda bu bolgede bulunmaktadirlar.

Gemi ayristirma bolgesine yakin yerlesim yerlerinde yasamak zorunda olan
koy sakinleri, asbestin de arasinda bulundugu bir¢ok kimyasal ve biyolojik
atiklarin bulundugu alana gelisigiizel bosaltilan atiklar igerisinde maddi
degeri bulunan satabilecekleri madde ve nesneler arayarak bu atiklarimi
zararl etkilerine maruz kalmaktadirlar.

Saglik gilivenlik isaretleriyle tehlike bolgeleri isaretlenme zorunlulugu
getirilmis olmasina ragmen asbest kirliligi ile ilgili ¢alisma alanlarinda veya
atik alanlarinda ne bir ikaz levhasi ne de etraflarinda gegisi onleyici bariyer

sisteminin olmadig1 gozlemlenmistir (Vardar ve Harjono, 2002).
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Resim 9.3 Atiklar1 karistiran insanlar. (Vardar ve Harjono, 2002)

Resim 9.3a Asbest diger atiklarla birlikte gemi sokiim bolgesinde
daginik halde bulunmaktadir. (Vardar ve Harjono, 2002)
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Resim 9.3b Hollanda’daki gemi ayristirma tesislerinde uygun
kiyafetle ve ekipmanla asbest ayristirilmasi. (Vardar ve
Harjono, 2002)
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10. iISG YONUNDEN ASBEST
10.1. Tiirkiye’de Asbestin Mevzuattaki Yeri

Tiirkiye’de yapilmis olan mevzuatlarda asbestin gectigi yerler tespit edilerek

asagida sunulmustur.

Zararli Madde ve Karisimlarin Kisitlanmasi ve Yasaklanmasi hakkinda
Yonetmelik; Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan “Zararli Madde ve
Karigimlarin Kisitlanmasi ve Yasaklanmasit Hakkinda Yonetmelik” Ek-1 Kisitlamaya
Tabi Madde ve Madde Gruplari Ile Bunlarin Kisitlama Sartlari hiikiimleri geregi
asagidaki Tablo 10.1°de bulunan asbestlerin piyasaya arzi ve kullanimi memnu
edilmistir. (T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014, say1:29182).

Tablo 10.1 Yasaklanan Asbest lifleri asagidaki gibidir;
(T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014, say1:29182).

CAS NO
1 | Krosidolit | 12001-28-4
2| Amosit  [12172-73-5
3| Antofilit |77536-67-5
4 | Aktinolit | 77536-66-4
5| Tremolit |77536-68-6
6 | Krizotil 12001-29-5 ve

132207-32-0

Asbest ve asbest iceren tiriinleri kisitlama sartlari,

1. Asbest lifleri ve kasith olarak eklenen bu lifleri iceren esyalarin imalati
piyasaya arzi ve kullanim1 yasaktir.
2. Mevcut elektroliz tesislerinde kullanilan krizotil asbest iceren diyaframlar
hari¢ olmak iizere, asbest kullanim amaciyla piyasaya arz edilemez ve
kullanilamaz.
3. Asbest lifi ihtiva eden topraklar ¢ikarilamaz, satis ve kullamim amaciyla
piyasaya arz edilemez.
Ozellikle;

a) Badana ve siva, ¢at1 ve zemin topragi seklinde taban ve cati Ortiisii,

b) Yol, pekmez, ¢anak, ¢cdmlek yapiminda katki malzemesi,
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¢) Cocuk pudrasi, olarak kullanilamaz.

4. Asbest igeren esyalar ayrica bu Yonetmeligin ek-2’sinde belirtilen sartlar
saglamadik¢a piyasaya arz edilemez. (T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014,
say1:29182).

Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik |
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig tarafindan 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi
Kanununun 30 uncu maddesi dayanak alinarak hazirlanan ve yayimlanan “Asbestle
Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” hiikiimleri
iktizas1 ¢alisanlarin asbest uzaklastirma, yikim, tamir ve bakim caligmalarinda asbest
tozuna maruziyetinin dénlenmesi amaciyla her tiirlii asbestin ¢ikarilmasi, islenmesi,
satilmasi1 ve ithalati, asbest ilave edilmis tirlinlerin tiretimi ve islenmesi memnudur.

(T.C. Resmi Gazete, 25 Ocak 2013, say1: 28539).

Asbestle calismalarda saglik ve giivenlik o6nlemleri hakkinda yonetmelik
hikkiimleri bize agik¢a gostermektedir ki asbest tozuna maruziyet riski bulunan
calismalarda risk degerlendirmesi yapilmali, bildirim ve is plant hazirlanmali, asbest
Olgtimleri yapilmali, ¢alisanlarin ve/veya temsilcilerinin asbestin tehlikeleri
konusunda bilgilendirilmesi, saglik gozetimi, asbestoz ve mezotelyoma hastaliklar
icin kayitlarin tutulmasi ve bildirimiyle alakali olarak igverene biiylik sorumluluk

vermistir. (T.C. Resmi Gazete, 25 Ocak 2013, say1: 28539).

Yapi Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi; Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi tarafindan, 6331 sayilh Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
kapsaminda kanunun 30’uncu maddesine dayanilarak yayimlanan “Yapr Islerinde Is
Saghigr ve Gilivenligi Yonetmeligi” 76. maddesinde muhteviyatinda asbest bulunan
yapilarin  s6kiimii, yikimi, tamiri ve bakim islerinde takip gereken hususlar
belirlenmistir (T.C. Resmi Gazete, 5 Ekim 2013, say1: 28786).

Tozla Miicadele Yonetmeligi; Yine 6331 sayil Is Sagh@ ve Giivenligi
Kanununun 30 uncu maddesine dayanilarak yapilan yonetmelikte ¢alisma alanlarinda
toz maruziyetlerinin engellenmesine yonelik Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi
tarafindan “Tozla Miicadele Yonetmeligi” yayimlanmistir. Bu ydnetmelige

dayanarak ISG profesyonelleri risk degerlendirmesi ve &lgiim sonuglari ile
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calisanlarin hangi siklikta standart akciger radyografilerinin g¢ekilecegi ve Kimler
tarafindan degerlendirilecegi aciklanmistir. (T.C. Resmi Gazete, 05 Kasim 2013,
say1: 28812).

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi;

Madde 19 — Yikimi yapilacak yapilarin iglerindeki geri kazanilabilir
malzemelerin evvel olarak ayristirilmasi ve geri kazanilmasi temeldir. Bu minvalde
kap1, pencere, dolap, taban ve duvar kaplamalari, dosemeleri ve yalitim malzemeleri
gibi ingaat malzemeleriyle birlikte ortaya cikan tehlikeli atiklar yikimi yapilacak

yapilardan ayiklanmali ve ayr1 toplanmalidir

Calisanlarin  sagligim1 ve gilivenligini korumak amaciyla, asbest igeren
malzemelerin kullanildigr binalarin yikimi, sokiimii, tamirati ve tadilati sirasinda
Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 26/12/2003 tarihli ve
25328 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Asbestle Caligmalarda Saglik ve

Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y &netmelik esaslarina uyulur.

Madde 22 — Insaat/yikint1 atiklari icerisinde bulunan asbest, boya, floresan, civa,
asit ve benzeri tehlikeli atiklar diger atiklardan ayri olarak toplanir ve “Tehlikeli

Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimlerine gore bertaraf edilir

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin kontrolii yonetmeliginin 19. ve
22. maddesinde asbest i¢eren atiklarin nasil tespit edilecegi ve nasil bertaraf edilecegi

tarif edilmistir (T.C. Resmi Gazete, 18 Mart 2004, say1: 25406).

10.2. Asbestle Alakah Yasal Kisitlamalar

Asbestle alakali limit araliklari; Asbest bulunan ve sokiim islerinin yapildig
yerlerde havadaki asbest konsantrasyonu belirli bir degerin altinda olmak zorundadir.
Bu degeri belirleyen Yonetmelik’te “Asbestle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Y&netmelik™ tir. Isveren, bu yénetmelik kapsamina giren islerde
calisanlarin maruz kaldigi havadaki asbest konsantrasyonunun, sekiz saatlik zaman
agirlikli ortalama degerinin (ZAOD-TWA) 1/10 lif/lcm3’li gegmemesini saglamakla
yiikiimlii oldugu belirtilmistir (T.C. Resmi Gazete, 25 Ocak 2013, say1: 28539).
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1995 yilinda TSE’nin yaymlamis oldugu hava kalitesi-asbeste maruz kalinan
is yerlerinde alinacak giivenlik ve saglik tedbirleri standardinda ise sekiz saatlik
zaman agirlikli ortalama (ZAO) sekil 10.2 hesaplamayla elde edilir. Elde edilen her
bir 6rnegin 1cm®iinde yer alan asbest teli, rnegin elde edilmesi zamaniyla ¢arpilir,
biitiin 6rnekler i¢in bulunan bu ¢arpim neticeleri toplanir, elde edilen netice toplam
ornek alma zamanina boliintir. Elde edilen netice gergek vardiya siiresinin 8 saatlik

vardiyaya oraniyla ¢arpilmasi neticesinde elde edilen degerdir. (TSE, 1995).

8 saatlik ZAO=1*7% /%1 Burada:
8 saatlik ZAO: § saatlik zaman agirhikl ortalamayi

f- Saat cinsinden normal vardiya siiresinin § saatlik standart vardiya siiresine oranim

N;: I numunede 1 em3 icindeki 1if demeti seklindeki partikiil sayisim
T;: I. numunenin ahndig stireyi

1: 8 saathk ZAO'nun gecerli oldugu siire iginde alman herhangi bir numuneyi

gostermektedir.

Sekil 10.2 Sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama deger hesaplanmast
(TSE,1995).

10.3. Asbest Sokiimiinde ve Denetlenmesinde Yetkili Kisiler

Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 asbest ayrigtirma, yikim, tamir, bakim
ve uzaklastirma isinde c¢alisacak yetkili kisileri belirlemek igin birtakim Kriterler
getirmistir. Asbest ayristirma isleri “Asbest sokiim uzmani” gozetiminde “Asbest

sOkiim ¢alisan1” tarafindan ifa edilmelidir.

Asbest sokiim calisanm1 ve Asbest sokiim uzmani ifadeleri “Asbestle Calismalarda
Saglik Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik madde 4/1-c) Asbest sokiim

uzmanini, 4/1-b) Asbest sokiim ¢alisanini” maddelerinde tarif edilmistir.

Asbest sokiim uzmani; Caligma ve sosyal giivenlik bakanligmin ilgili mudirligi
blinyesinde kurulan komisyon tarafindan yilin belirli dénemlerinde egitim programi
diizenlenir. Olusturulmus olan bu egitim programini tamamlayip program sonunda
yapilmis olan kurs sonu bitirme imtihanindan en az 70 puan alarak kurs bitirme
belgesi almis en az C sinifi is giivenligi uzman sertifikasina sahip miihendis, teknik

eleman ve teknik 6gretmenleri tanimlamaktadir. Asbest sokiim uzmanina yonetmelik
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kapsaminda belirtilen islemlerin uygulanmasi asamasinda igveren tarafindan yetki

verilmektedir.

Asbest sokiim ¢alisant; Calisma ve sosyal gilivenlik bakanhigi ilgili miidiirligi
tarafindan hazirlanmis olan egitim programini alarak asbest sokiimiinde ¢alismak

isteyen is¢iyi ifade etmektedir (T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014, say1:28539).
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11. ASBEST SOKUM ISINDE SIRASI iLE YAPILMASI GEREKENLER
11.1. Asbest Ayristirma Isleminden Evvel Yapilmas1 Gerekenler

Yapimin Durumu; Yikim alanina girmeden once yapinin durumuna bakmak
¢ok onemlidir. S6kiim dncesi risk analizinin yapilmasi da bu yonden gerekmektedir.
Yikimi gergeklestirilecek yapi lizerinde gd¢cme tehlikesinin bulunup bulunmadig:
degerlendirilmelidir. Kapal1 alanlarda tavanlardan malzemelerin diislip diismeyecegi
degerlendirilmelidir. Yiiksege erisim i¢in gerekli ekipman bulundurulmalidir. Eger
yapida gocme tehlikesi varsa gerekli tahkimat yapildiktan sonra asbest yoniinden
degerlendirilmelidir. Aksi durumda igerde yapilacak bir ¢aligma esnasinda meydana
gelecek ani gociikler ciddi yaralanmali is kazalarina, uzuv kayipl is kazalarina veya

is kazas1 sonucu ani 6liimlere sebebiyet verebilir.

Yiiksekte Calisma; Yiiksekte calisma yapmak oldukca 6nemlidir. Ozellikle
yiikksek noktalarda, ¢atilarda, cati kenar1 su oluklarinda ve cephe izolasyon
kaplamalarinda yapilacak c¢aligmalar igin asbest sokiim calisani egitimi yaninda
teknik egitimden sayilan yiiksekte c¢alisma egitiminin de c¢alisanlar tarafindan
alinmas1 saglanir. Asbest maruziyeti neticesinde meydana gelebilecek meslek
hastaliklar1 20-40 y1l igerisinde ¢ikabilmekte iken akut donemde herhangi bir hastalik
rapor edilmemektedir. Ancak yiiksekte yetkisizce yapilacak asbest sokiim islerinde
ani oliimler yiiksekten diismeyle meydana gelmektedir. Bu nedenle yiiksekte ¢alisma

i¢in egitim alinarak caligma yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Isaretleme; Asbest iceren malzemelerin kullamldigi ¢alisma alanlari, “Dur,

Yetkisiz Giris Yasak™ levhalart sekil 11.1 ile isaretlenmelidir.
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YETKISiz

| SBES_T PERSONEL
- , GIREMEZ

Sekil 11. 1 Yetkisiz giris yasak levhalari
(T.C. Resmi Gazete, 11 Eyliil 2013, say1: 28762).

Calisma alanminin ayrilmast; Yiksek tel derisiminin olma ihtimali bulunan
calisma alanlar1 (kara alan), obiir alanlarda (ak alan) olarak boliinmelidir. Aleni
alanlarda asbest igeren ¢imento ile ¢alisma sirasinda, bu bélme uygulamasi, duvarlar
tizerine konulan uyari levhalariyla ifa edilebilir. Yapilardaki ¢alismalar esnasinda
Sekil 11.1a esas calisma bdlgesi, misal olarak bir plastik jelatin yardimiyla diger

bolgelerden ayrilarak boliinebilir (Unverdi ve ark., 2017).

tahllyes!

Asbest liflari igeran ortam
arafindan
|

M
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I

|

r &
) \4\
Filtreden gegen

Tak y6nli vana

kullanilan filtreli hava amici

Kaplama Igerisinde negatif
(inite

basing Uratmek igin

Motorlu fan

girecektir,

kaplama duvarlar negatif basingtan dolay: igeri dogru

Kaplama/izolasyon (Not: Hava emici inita galigirken
cekilir)

Asbetten anndinlacak

olan malzeme

Sekil 11.1a Calisma alaninin ayrilmasi (Unverdi ve ark., 2017).
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11.2. Asbest Ayristirma Esnasinda Yapilmasi Gerekenler

Bulundugu noktadan asbest ayristirilirken birtakim arag gereclerin bulunmasi
zorunludur. Bunlarin basinda hepa filtreli sanayi siipiirgesi gelmektedir. Diger arag
gerecler ise negatif basing iinitesi, baglayict maddeler, el aletleri, hijyen i¢in gerekli

ekipmanlar ve c¢alisanlar i¢in gerekli kisisel koruyucu donanimlardir.

Sanayi siipiirgeleri; Asbestli ¢ok ufak maddelerin, kopan ¢apaklarin, yapi
pargalarinda ve c¢alisanlarin kiyafetlerinde yapisip kalmis asbest tellerinin
vakumlanarak hapsedilmesi i¢in EN 6035-2-69 uyarinca H Tipi Toz Sinifi ve asbest
iceren zerreciklere uygun endiistriyel elektrikli siipiirgeler sekil 11.2. temin edilerek

ayristirma esnasinda siirekli aktif olarak bulundurulmalidir.

Sekil 11.2. H Tipi Vakl]mlu temizlik siipiirgesi (ISGUM,
2016)

Calisma bolgesinden disart hava atilmasi; Calisma alanlarina karantina
uyguladiktan sonra caligmalar sirasinda ¢alisma alaninda, negatif basing {initesi
yardimiyla diisiik basing elde edilmelidir. Kurulan bu diizenek sayesinde, sizintinin
oldugu durumlarda disaridan temiz havanin is yapilan alana girisi ve asbest teli
igeren havanin da calisma alanindan disar1 ¢ikmamasi saglanmis olur. (Akboga,
2011) Calisma alanindaki hava siirekli olarak disar1 ¢ikarilir. Bu ¢ikis esnasinda
negatif basing {linitesinde bulunan hepa filtre sayesinde asbest telleri takilip kalir.
Cikan havanin debisi gerekli hava degisimi sayisina gore ve igerigindeki asbest teli

derisimine gore diizenlenmelidir.

Baglayict madde; Asbest bulunan yerlerin ayristirilmasi esnasinda, yapi
pargalarina yapisik asbest tellerinin ugmasini ve solunum havasina karismasini

engellemek i¢in yiizeylerin, basingsiz olarak piiskiirtiilen asbest teli baglayici
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gereglerle (misal siva sabitleyici) kusatilmasi gereklidir. Boyle uygulamayla asbest

telleri, yap1 parcasina kuvvetlice tutunur.

Yardimci el aletleri, cihazlar ve araglar; Calismalarin yiiriitiillmesi igin
gerekli tiim cihazlar, iskeleler, merdivenler ve el aletleri (manivela, pense, g¢ekic,

tornavida, bez, kerpeten) vb.

Hijyenik diizenlenis; Calisanlarin yemek evvelinde veya ara dinlenme
stirelerinden evvel yiizlerini ve ellerini yikayabilmesi ve temizlik yapabilmesi igin

kontamine alandan ¢ikarken kullanmak iizere yikama tertibatlar: temin edilmelidir.

Asbestli yapilardaki kapsamli yapilan calismalar esnasinda dus Yerleri
boliinmiis ve calisanlarin giinliik kiyafetleri ile is kiyafetlerinin ayr1 ayrt muhafaza
edilmesine olanak saglayan gecis alanlar1 yapilarak ¢alisanlarin kullanmalari

saglanmalidir.

Kisisel muhafaza edici donamimlar; Asbest ayrigtirma igin yapilan
caligmalarda kisisel muhafaza edici donanim olarak tam yiiz maskesi, Kaucuk
eldiven, kauguk bot ve tyvek tulum temin edilerek ¢alisanlarin kullanmasi saglanmali
ve bunlar ¢alisanlara teslim edildiginde tutanak altina alinmalidir. (Unverdi ve ark.,

2017).
11.3. Asbest Ayristirma Akabinde Yapilmasi1 Gerekenler

Atik tasimaliklary; Asbest barindiran atiklar, depolama sirasinda higbir sekilde
asbest tellerinin ve tozlarinin agi§a c¢ikmasina izin vermeyecek sekilde (toz
sizdirmayan) paketlenmelidir. Paketlenen bu atiklar yiiklenecek olan tasimaliklara
(varil, sandik, Big Bag veya folyolar), yafta takilmalidir. Bu yaftalama ¢ok onemli
olup tagimaliklarin icerisinde asbest bulundugunu gostermektedir. Ayrica tehlikeli
madde tagimaciiinda da bu yaftalama c¢ok o©Onem arz etmektedir. Atik
tasimaliklarina sadece ayristirilan asbest degil asbestle temas eden biitiin ortamda
bulunan ve temizlenemeyen materyaller atilmalidir. Tasimaliklara ilistirilen yafta

boyutlari sekil 11.3’daki gibi olmalidir.
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Sekil 11.3 Asbest etiket gorseli (T.C. Resmi Gazete, 11 Temmuz 1993, sayi: 21634).

Sokiim siiresince asbestli atiklarin toplandigi torbalarin asbest teli baglayici
soliisyonla nemlendirilmesine dikkat edilmelidir. Karantinada gerekli arindirmanin
akabinde, koruyucu yapi igerisindeki havanin 30 Kkere miibadele edilmesi
saglanmalidir. Bu NBU’nin arindirma isleminden sonra calistirilmast ile saglanabilir.
7 dakikada ¢alisma alanindaki havay: sirkiile eden NBU ortalama 210 dakikada
calisma alaninin havasini degistirmis olur. Nihai adim olarak sahada gerekli
kontroller ve hava dl¢iimleri yapilarak asbest tel derisimi kontrol edilir. Hava 6l¢iim
degerlerinin kabul edilebilir sinir degerlerin altinda olmasi yani yonetmelikte gegen
1/10 lif/cm® olmasi sonucunda c¢alisma alani toplanarak alandan ¢ikilir eger
yonetmelikte belirtilen bu degerin iizerindeyse tekrar arindirma islemi yapilarak
akredite olmus laboratuvara 6l¢iim yaptirilir ve yonetmelikte belirtilen degere gelene
kadar bu islemler tekrar edilir. Sahada yapilan dl¢limlerde asbest maruziyetinin esik
degerin tizerinde ¢ikmasi durumunda, is durdurularak ortamin sinir degerlerin altina
diistiriilmesi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi temin edilir. (T.C. Resmi Gazete, 21
Kasim 2014, say1: 29182)

Sahanin giivenli oldugunu gostermek tizere; "Asbest Maruziyeti Yoktur -
Asbestos Safe". Belgesi diizenlenir ve bu sahada artik ¢alisma yapilabilecegini
gOsterir. Saha tamamen asbestten arindirilmis ise; "Asbest Mevcudiyeti Yoktur -

Asbestos Free" belgesi diizenlenerek ¢alismalara agilir.
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Asbest Atk Imalat Yontemi; Ayristirma islemi yapilan asbest artik imalat:
gergeklesmis olan atiktir. Bu atigi gerekli uygun yontemle paketledikten sonra iiriin
kabini olarak yapilmis olan alana birakilir. Uriin kabininde iki bolme vardir. Calisma
alaninda paketlenmis olan tirtinler ilk kabine konulur ve ikinci kez paketlenir. Burada
paket temizlenir. Birinci kabinde on kez hava degistirilerek dinlendirilen imal
edilmis asbest atiklari ikinci kabine aktarilir. ikinci kabinde otuz kez hava
degistirilerek dinlendirilen imal edilmis asbest atik iiriinii disar1 ¢ikarilmak ig¢in

hazirdir. Bu asamadan sonra imal edilen asbest atik iiriinii disariya sevk edilir.

Asbest ayristirma islemi bittikten sonra bildirim yapilmalidir. Calisma ve is
kurumu il miidiirligiine yapilir. Bu bildirimde isveren ve/veya temsilcileri; is plani,
asbest ayristirma, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma islemleri nihayete erdiginden,
calisma ortaminda asbest tozuna maruz tehlikesinin kalmadigini1 belirten ve kontrol
sonuglarin1 da kapsayan vesika doldurarak teslim eder. Akredite olmus ve Genel
Miidiirliik¢e yetkilendirilmis laboratuvarlarca diizenlenen bu vesika ve Ol¢iim
neticelerini igeren rapor, isveren ve/veya temsilcileri tarafindan Calisma ve Is
Kurumu Il Miidiirliigiine elden teslimati gerceklestirir. Isveren, bu yonetmelik
kapsamindaki islerde isgilerin maruz kaldigi havadaki asbest derisimini, 8 saatlik
zaman agirlikli ortalama degerinin (ZAOD veya TWA) olan 1/10 lif/cm3’i

gecmemesinden emin olur.

Asbest atiklarmmin biriktirilmesi; Asbest veya toz ¢ikaran asbestli geregler,
sizdirmaz uygun ambalajlar igerisinde tasinir ve diger malzemelerden ayri olarak
biriktirilir. Asbest ayristirma ¢alisma alanlarinin disinda gegici biriktirme alanlari
olusturularak ayristirilan asbestler burada bekletilir. Tasimaliklarda bulunan atiklar
gecici alanlardan uygun araglarla bertaraf bolgelerine sevk edilir. Asbestle temas
etmis taginacak biitiin malzemeler asbest gorsel etiketi ile etiketlenir (T.C. Resmi

Gazete, 21 Kasim 2014, say1: 29182).
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Resim 11.3 Paketlenmis asbest atiklari (ISGUM, 2016)

Asbest igeren atiklar derhal toplanarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ilgili
mevzuatindaki isaretlemeler kullanilarak resim 11.3 i¢inde asbest oldugunu
gosterecek sekilde yaftalanip sizdirmaz ambalajlar i¢inde aninda isyerinden
raklastirihr ve ilgili mevzuata uygun bicimde bertarafi saglanir. Iscilere maruziyetin
akabinde yapilmasi gercken saglik degerlendirmeleri ile ilgili bilgi verilir. Hekim,
maruziyetin akabinde saglik gozetiminin devam etmesi gereken siirenin ne kadar
olacagini hesaplayabilir. Asbestle calisilan igyerlerinde isverenler asagida belirtilen
kayitlar1 tutmak ve bunlar1 saklamakla sorumludurlar: Asbest ayristirma isini yapan
veya yaptiran igveren, asbest ayristirmada gorev alanlarin yaptiklar isleri, ¢alisma
stiresini ve maruziyet diizeyini belirten kayitlar1 tutar ve giivenli bir sekilde muhafaza

eder. (T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014, 29182).

Mubhteviyatinda asbest barindiran insaat atiklari ve diger asbest atiklari,
gerekli sartlarin saglanmasi kosuluyla 2. simf diizenli biriktirme tesislerinde test

edilmeksizin biriktirilebilir. 2. Sinif diizenli biriktirme tesisi asagida tanimlanmaistir.

2. simif diizenli biriktirme tesisi: Belediye atiklari ile tehlikesiz atiklarin
depolanmasi i¢in gereken altyapiya sahip tesis olarak tarif edilmektedir. (T.C. Resmi
Gazete, 26 Mart 2010, say1: 27533).

Asbest atiklarimin  bertarafi; Asbest atiklarinin  bertarafi iki  sekilde
yapilmaktadir. Birincisi yiiksek sicaklik degeriyle yakma islemidir. Bu islem pratikte
pek miimkiin olmamaktadir ayn1 zamanda ¢ok maliyetli bir istir. Ikinci islem ise

sizdirmaz sekilde paketlenen asbest atiklar1 bu konuda yetkili kuruluslarca toplanarak
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gomiilmek sureti ile yapilmaktadir. Gomme suretiyle yapilan bertaraf icin sekil
11.3a’de oldugu gibi Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin belirlemis oldugu ikinci sinif

diizenli depolama tesisi kullanilmalidir (Unverdi ve ark., 2017).

T S
GLatiials L

Gaz Kuyusu

Sekil 11.3a Asbest atiklar1 bertaraf bolgesi
(https://www.muhendisbeyinler.net/kati-atiklardan-enerji-uretimi/
Erigim tarihi 06.04.2018)

Evvelden yapilan ¢alismalarda asbest ayristirma igleminin boliimlendirilmesi
amactyla farkli bir yonelim tatbik edilmistir. Bu tatbikte sokiim isleri az riskli (yesil
bolge), orta riskli (sar1 bolge) ve ¢ok riskli (kirmizi bolge) olmak tizere 3 boliime
ayirmiglardir. Bunu “Trafik Lambasi Modeli” olarak ta adlandirilmaktadir.
(Yesilyurt, 2016).

Az riskli asbest sokiim igleri (Yesil bolge); Yesil bolge olarak adlandirilan az
riskli caligmalar, asbestin ortama tel yayma ihtimalinin olmadig giiclii baglh
durumda bulundugu gereglerin gézle denetlemenin yapilmasi, tozmayacak sekilde

ayrismis parcalarin elle transfer edilmesi, aternit olarak da bilinen ¢at1 kaplamalarinin
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merdivenine ¢ikilmasi ve asbest levhalarinin biitiin halde elle transferi gibi asbeste

temasin en az oldugu islemleri yapmak i¢in ayrilmis bir metoddur.

Orta riskli asbest sokiim isleri (Sart bolge); Sar1 bolge olarak adlandirilan orta
riskli islerde; dagilmayacak sekilde giiglii bagli asbestle yapilmis ¢alisma yerinin
aritilmasi, makro pargalarin elle taginmasi, igeriginde asbest bulunan c¢imento
catilarimin ¢ati oluklarinin aritilmasi, tozutmadan yumusak bir firca veya siingerle
yapilan aritma islemleri, ziyan vermeden yapilan ayristirma ¢alismasi gibi misaller

siralanabilir.

Yiiksek riskli asbest sokiim isleri (Kirmizi bélge); Kirmizi bolge olarak
adlandirilan yiiksek riskli ¢aligmalara misal olarak, biitiin riskli yikim, ayristirma
isleri, basing altindaki suyla aritma, asbestli tozun kuru bir geregle yok etmeye
calisilmasi, pargalamayla ayristirma calismalari, agili taslama aleti ile kesme

calismalar1 misal gosterilebilir. (Unverdi ve ark., 2017).

Asbest veya asbestli malzeme tozunu soluma riski bulunan yerlerde asagidaki

Onlemler sirasiyla uygulanir.

1. Asbest calisma alan1 oldugunu gosteren isaretlemeler yapilir ve
uyar1 levhalar asilir.

2. Gorevliler disindakilerin igeri girmesi engellenir.

3. Sigara icgilmesi serbest alanlar belirlenir bu alanlarin disindaki
yerlerde sigara i¢ilmesine izin verilmez.

4. Yemek ve dinlenmek icin belirlenen alanlar ¢alisma alaninin
disinda olmalidir.

5. Iscilere uygun Kisisel Muhafaza Koruyucular temin edilir.

6. KKD’lar isyeri disina ¢ikarilmaz. Muhafazali giysiler isyerinde
veya temizlik islerinin yapildig1 yerlerde aritilmalidir. Eger isyerinden disari
cikarilacaksa yalnizca korumali ve kapakli gerecler igerisinde transferi

saglanir.

7. Muhafazali giysiler ile ¢alisanlarin sahsi giysileri saklamak igin ayri

ayr1 alanlar temin edilir.
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8. Iscilere uygun lavabo yerleri, yikama materyalleri ve toz bulunan

islerde ise dus olanagi verilir.

9. Kullanilan KKD’lar, ozel alanlarda muhafaza edilir, her
kullanimdan sonra kontrol edilip aritilir, onarim ve bakimi yapilir. Deforme

olmus KKD’lar. Asbestli atik isareti ile isaretlenerek atiklarla beraber atilir.

Asbestin her tiiriiniin piyasaya siiriilmesi, yeni iiriin imalatinda kullanilmasi,
satilmasi ve ithalati, dahilinde asbest barindiran her tiirlii malin ithalati1 ve satilmasi,
asbestten imal edilmis mallarin veya asbest ilave edilmis mallarin iretimi ve

islenmesi memnudur.

Asbest sokiim iglemi sona ermesinden sonra kayitlar en az 40 yil siireyle
muhafaza edilir. Eger isletmede devir s6z konusu olursa bu devirde ¢alisanlar i¢in ve
asbest envanteri i¢in tutulmus olan tiim kayitlar yeni isletmeye teslim edilir. Isyerinin
calismasini sonlandirmasi halinde kayitlar Sosyal Giivenlik Kurumu il Miidiirliigii'ne

teslim edilir (T.C. Resmi Gazete, 21 Kasim 2014, say1: 29182).
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12. ASBEST SOKUMUNDE RiSK ANALIZi

Asbest sokiimiinden kaynaklanacak risklerin analizinde malzemenin cinsi,
hasarlanma durumu, yiizeyinde bulunan kaplama ve asbestin cinsi ehemmiyetlidir.
Bu amagla yapilacak risk analizi Tablo 13’de oldugu gibi kullanilacak veriler bu
hususlar géz oniinde bulundurularak yapilmalidir. Gerekli 6nlemler alinmalidir. Risk
analizi oncelikli olarak girilecek yap1 i¢in yapilmalidir. Yapinin saglamlik durumu
gdz oniinde bulunmali gd¢me ihtimali varsa igerisine girilmemedir. Ikinci risk
degerlendirmesi yiliksekte calisma i¢in yapilmalidir. Elde edilen sonuca gore onlem
almmalidir. Yapinin durumu ve yiiksekte ¢alisma riski belirlendikten sonra asbestli

alanlar i¢in risk analizi yapilir bunun i¢in tablo 12’deki algoritma takip edilir

Tablo 12 Ornek risk degerlendirme tablosu (HSG264,2012).

Degerlendi@e Risk Puani Puanlama Ornegi
degiskeni
1 |Asbest igeren kompozit malzeme vb.
Malzemenin cinsi 2 Asbest iceren izolasyon levhalari vb.
3 [s1 izolasyonunda kullanilan asbest igeren malzemeler
Malzemenin ne 0 Hasar yok
kadar hasar goriip 1 Hasar az
" . 2 Hasar orta
gormedigi 3 Hasar ¢ok
0 |Asbest iceren kompozit malzeme vb.
Niizev Kaplamasi 1 Piiskiirtme asbestle kaplanmis malzeme vb.
iz - _
¥ 2ap 2 [Ustii agik asbestli levhalar vb.
3 |Agikta bulunan yalitim ve piiskiirtmeler vb.
1 Beyaz Asbest
Asbest cinsi 2 Krosidolit bulunmayan amfibol grubu asbestler.
3 Mavi Asbest
10<Deger<12 [Yiiksek: Maruziyet fazla
7<Deger<9 Orta: Maruziyet orta seviyede
Toplam Risk Puani i
5<Deger <6 |Diisiikk:Maruziyet diisiik
Deger<d Cok diisiik: Maruziyet ¢ok diisiik
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Kisaca asbest tespitinden bertarafina kadar yapilacaklar Ozetleyecek

olursak asagidaki yol izlenebilir.

e Asbest sokiim uzmani hizmeti alinmalidir.

e Asbest sokiimiinde gorevlendirilecek personele asbest sokiim calisani
egitimi aldirilmalidir.

e Risk analizi yapilmahdir. (Yapinin durumu, Yiiksekte ¢aligma)

e Numune alinip analize gonderilmelidir.

e Sokiim calismasina baslamadan 6nce is plani hazirlanarak ve isyerinin
bagh bulundugu Calisma ve Is Kurumu 11 Miidiirliigiine is plam ile
birlikte bildirimde bulunulmalidir.

e Asbestle birlikte risk analizi yapilmalidir.

e Asbestli noktalar belirlenmeli, gerekli isaretlemeler yapilmalidir.

e Asbest varsa alana erisim engellenmelidir.

e Yeme igme yerleri ayrilmalidir.

e Okul vb yer varsa gerekli 6nlemler alinmalidir.

e [Eger kullanilan alanda asbest varsa gece veya vardiya degistirerek sokiim
karart alinmalidir.

e NBU kurulmalidir

e Nemli ¢alisma yapilmalidir

e Manuel ¢alisma yapilmalidir

e Tek kullannmlik KKD ve malzeme kullanilmalidir (p3 tam yiiz maske
harig)

e Az sayida personelle badi sistemiyle (en az 2 personel) calisma
yapilmalidir.

e Yavas calisma yapilmalidir

e Asbest miimkiin oldugu kadar yerinden tek parca halinde ¢ikarilmalidir

e Firca kullanilmamalidir

e Atiklar etiketlenmeli ¢ift ambalajlama yapilmalidir.

o lsci giris cikist ile {iriin ¢ikis1 ayr1 yapilmalidar.

e Yeme igme ve sigara icme alanlari ¢alisma yerinden ayri bir alanda

yapilmalidir.
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Sokiilen asbest atiklari atik toplama torbasina konulmali ve uygun
biiyiikliikte etiketleme yapilmalidir.

Uretilen asbest atiklar1 en fazla 25 kg olarak paketlenmelidir.

Gegici depolama yerlerinde biriktirilmelidir.

Yetkili nakliyat firmasiyla bertaraf alanina taginmalidir.

Asbest bertaraf merkezinde bertaraf edilir.

Sokiim islemi bittikten sonra ortam dlgiimleri yapilmali. Olgiilen degerler
0,1cm3’iin altina inene kadar tekrarlanmalidir.

Eger sinir degerin lizerinde havada lif ¢ikarsa yeniden hepa filtreli elektrik
stiplirgesiyle temizlik yapilmalidir.

Ortamdaki lif sayis1 sinir degerin altinda ise kullanilan aletler ve karantina

ekipmani sokiilerek uzaklastirilmalidir.
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13. KARTAL BELEDIYESI’NDE KENTSEL DONUSUM VE ASBEST

29 Mart 2009 yerel secimleri ile birlikte Kartal Belediyesinin “Kentsel
doniisim Projelerine” yaklasimi “Deprem Doniisim Projeleri” olmustur. Kartal
Belediyesi olarak Deprem doniisiim projeleri i¢in 6306 sayili kanun ¢ikmadan 6nce
Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ile koordineli
caligmalara baslamistir. Deprem doniisiim projelerini uygularken Kartal Belediyesi
olarak mahalle sakinleri ile birlikte projelerini yliriitmeye azami 6zen gostermektedir.
Projelerden kaynakli bir magduriyet olmamasina O6zen gosterilmektedir. Proje
kapsaminda Kartallilar kendi mahallelerinde sokak sokak kendi hanesine ve
yasamina iligkin planlama yapabilmektedir. 6306 kanun ¢ikmadan Once Kartal

Belediyesinde Deprem Doniisiim ve Yapi Kontrol miidiirliigii kurulmustur.

Kartalda 32.300 adet bina yer almaktadir. Bunlardan 20.000 tanesi riskli
yapilardir. Yiizde oran olarak ifade ettigimizde bu oran yaklasik olarak %61
olmaktadir. Yasam alanlan icerisinde Kartal’da bu oranin ¢ok yiiksek oldugu
sOylenebilir. Hemen hemen her 3 evden 2 tanesi depreme dayaniklilik yoniinden
riskli olarak rapor edilmistir. ilce genelinde 359 adet site yer almaktadir. Bunlarin
107'si Ugur Mumcu Mabhallesinde yer almakta olup 775 sayili yasa kapsaminda
Gecekondu Onleme Bélgesi’nde bulunmaktadir. Diger 19 mahallemizdeki site sayist
ise 252 adettir. Bu kapsamda; E-5 altinda 89 adet, E-5 iistiinde 80 adet olmak iizere
toplam 169 adet siteye ait inceleme ¢alismasi nihayete erdirilmistir. Yapi denetim
kanunu ¢iktiktan sonra yapilan 83 adet site deprem yonetmeligine gore belirlenen

standartlara uygundur.

llgedeki riskli alanlarla ilgili tespitlerde Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Baskanlig1 Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel Iyilestirme Daire Baskanligi Deprem
ve Zemin Inceleme Miidiirliigii tarafinda yapilan mikro bodlgeleme haritalar1 goz

oniinde bulundurulmustur.

Kartal Belediyesi riskli yapilarin tespitinde daha etkin rol almak adina kendi
blinyesinde sirket kurmustur. Karyapsan isminde kurulan bu sirket Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’ndan aldigr lisansla riskli yapi1 tespitine baslamistir. 6303 sayili
“Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi” hakkindaki kanun geregi
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Karyapsan firmasi sadece Kartal da degil Tiirkiye genelinde riskli yapi tespiti
yapmaktadir.

Deprem Doniisiim Projesinde riskli bolgeler iki sekilde belirlenmektedir.
Bunlar riskli yapt ve riskli alanlardir. Riskli yapida miilkiyet malikleri risk
tespitinden itibaren doniigiim siirecini tamamiyla kendileri takip etmektedirler. Riskli
alan da ise projelendirme Kartal Belediyesi tarafindan yapilmaktadir. Riskli alanlarda
yer alan Etap 1 Petrol Is alan1 ve Topselvi Mahallesi Kartal Belediyesi tarafindan
kentsel doniisim i¢in projelendirilerek Cevre ve Sehircilik bakanlifinin onayimna
sunulmustur. Ayrica ilge sinirlari icerisinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin de

kentsel doniisiim i¢in projelendirdigi alanlar bulunmaktadir.

Kartal belediyesi Istanbul ilimizin Anadolu yakasinda bulunan yaklasik
500.000 niifuslu ilgesidir. Doga giizelliginin yaninda Tirkiye’nin biiyiik firmalarina
ev sahipligi yaparak bunlar i¢in ilgede ¢ok biiyiik fabrikalar kurulmustur. Bu dev
tesislere 6rnek olarak Oren Bayan, Tekel, Eczacibasi, Anadolu Grubu, Siemens,
Mutlu Akii, Adel ve Yunus Cimento fabrikasi Ornek verilebilir. Bu fabrikalar
zamanla ¢alisamaz duruma gelmis veya firmalar fabrikalarini sehir disina tagimak
zorunda kalmiglardir. Tabi geride sanayi ¢Opliigii birakmislardir. Kartal belediyesi
kentsel doniisiim projeleriyle geride kalan bu sanayi ¢opliikleri i¢in yeni planlamalar
yapmaktadir. Bu planlamalar1 yaparken CED raporlarinin yaninda SED raporlar1 da
hazirlanmistir. Kartal belediyesi kent estetigini tasarlarken 4 ana konu basliginm
onemsemektedir. Bunlar Arkeoloji (Resim 13, 13a, 13b), sanat (Resim 13c, 13d),

teknoloji ve ekolojidir .

Kent estetik tasariminda ge¢mis bilinmeden gelecege bakisin saglikli
olamayacag1 diisiincesiyle arkeolojik c¢alismaya Ornek olarak Dragos kazi alani

(Resim 13, 13a, 13b), verilebilir.
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Resim 13 Dragos kazi alant
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erigim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13a Dragos kazi alan1
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erigim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13b Dragos kazi alani
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)
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Bir yerel yonetimin sanat ve kiiltiire klasik bakisi onu dolaysiz olarak
yasamin i¢ine almasidir. Bu nedenle yerel yonetim olarak Sunay Akimn’la Istanbul

Masal Miizesi’ni (Resim 13c, 13d) kurmustur.

Resim 13c Sunay Akin’la istanbul Masal Miizesi
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13d Sunay Akin’la istanbul Masal Miizesi
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)

Aydos ormanindan esen riizgarin kiyr seridinde bulunan Dragos sahilindeki
yelken yarislari igin (Resim 13e, 13f, 13g) kullanilmasi ekolojik yaklagimina &rnek

olarak verilebilir. Bu tasarimda iklim etkileri g6z 6nilinde bulundurulmustur.
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Resim 13e Dragos Sahili
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13f Dragos Sahili
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13g Dragos Sahilinde yelkenciler
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)
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Teknoloji artik hayatimizin her alaninda mevcuttur. Kartal Belediyesi
teknolojiyi  glinimiizde kullanan yenilik¢i  belediyelerdendir.  Yeni bina
tasarimlarinda (Resim 13h, 13i) yiiksek standartlara ve enerji verimini artirmak igin

teknolojiyi biiyiik oranda kullanmaktadir.

Resim 13h Yeni tasarlanan akilli binalar
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erisim tarihi: 12/05/2018)

Resim 13i Yasli bakim evi
https://www.kartal.bel.tr/tr/kartal TanitimVideosu_2017.aspx
(Erigim tarihi: 12/05/2018)

Sonug olarak “6306 Sayili Kanun kapsaminda belirlenen riskli alanlar ve
riskli yapilar igin ilgili idareler, yeni imar planlar1 ve kentsel tasarimlar yapabilecek
ve bakanlik onayma sunacaklardir” hiikkmii geregince Kartal Belediyesi de
caligmalarina baslamistir. Yukarida anlatilan riskli yapilarin varligi ve terkedilmis
sanayi bolgelerinin yeniden projelendirilmesi tiim diinyanin problemi olan asbest
varligini glindeme getirmistir. 2018 yili itibariyle Kartal Belediyesi olarak yenileme

projelerinin onaylanmasi ile birlikte yikim calismalarinda asbest varligini tespiti ve
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uzaklastirma calismalarina yer vermeyi planlamaktadir. Daha 6nce Riskli yapilarin
yikim iglerinde planlanmamis olan asbest varligi arastirma ve sokiim denetimi de
2018 yil1 son ¢eyreginde Kartal Belediyesi tarafindan yikim islerinde aranan kriter

olacaktir.
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14 ASBEST CESITLERINi BELIRLEME METODLARI VE TATBIKTE
YAPILAN TESTLER

14.1. Asbest Tellerinin Sayim

Asbest s6kiim mevzuati asbest 6l¢gme ve numune alma islemlerini ISO 17025
standartlara gore akredite olmus ve Is Sagligi ve Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigii

tarafindan yetki verilmis laboratuvarlarca yapilmasi gerektigi kararini almistir.

Asbest tel sayimi igin faz-kontrast mikroskobu (PCM) kullanilarak WHO nun
1997 yilinda tavsiyede bulundugu yontem veya muadil neticeleri veren baska bir
yontemle yapilabilecegi uygun goriilmiistiir. Olciimlerde uzunlugu 5p’dan daha
biiyiikk, eni 3p’dan daha kiigiik ve boyu eninin ii¢ katindan fazla olan tellerin

degerlendirilerek hesaplanmasini kararlastirmistir.

Asbest lif sayiminda elde edilen deger yonetmeligin sinir degeri olan 0,1
lif/cm? degerinin altinda oldugu zaman asbest maruziyetinden séz edilemez. Ancak
analizi yapilan numunede yapilan sayimda 0,1 lif/lcm® degerinin {izerinde ¢ikmasi
durumunda asbest maruziyetinden s6z edilir ve bu alanda yapilacak asbest sokiim
caligmalar1 yapilacak risk analizine gore karantina veya baglayict maddeyle

yapilmalidir.

14.2. Asbest Cinsinin Tayin Edilmesi

Asbest mineralleri birgok farklt metod kullanilarak tanimlanabilmektedir.
Genel olarak tanimlama analizlerinde Faz Kontrast Polarize Isik Mikroskobu (PLM)
ve Transmisyon (Gegirimli) Elektron Mikroskobu (TEM) kullanilmaktadir. Diger
olasi analiz teknikleri X-igin1 kirilimi (XRD) ve Fourier doniisimii kizilétesi

spektroskopisi (FT-IR) analizlerini igermektedir.

Asbest tiirlerinin tespitinde ve sayiminda yukardaki sayilan mikroskoplar
kullanilsa da her biri ayn1 anda sayim ve tiir tespiti yapamamaktadir. Asbest liflerinin
sayiminda faz-kontrast mikroskobu (PCM) kullanilabilir ancak bu mikroskop
kullanic1 hatalara oldukg¢a agiktir. Kullanici tarafindan yanlis yorumlanabilir aynm
zamanda tiir tayini yapilamadigi igin tercih edilmemektedirler. Faz Kontrast Polarize

Isik Mikroskobu (PLM) ise tiir tayini yapabilir ancak asbest lifi sayim1 yapamadigi
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icin yine tercih edilmemektedirler. Hem PCM hem de PLM mikroskoplarinin
bliylitme oranlar1 SEM ve TEM mikroskoplarinin olduk¢a gerisinde kalmistir. TEM
ve SEM mikroskoplarinda ise hem asbest tiir tayini hem asbest lif sayimi
yapilabildigi aynm1 zamanda kullanici hatalarina kapali olduklart i¢in tercih

edilmektedir. Bu dort mikroskobun mukayesesi tablo 14.2°te yapilmistir.

Tablo 14.2 Asbest cins tayinininde yararlanilan mikroskoplarin mukayesesi (Unverdi

ve ark., 2017)

Lif Sayim Tiir Analiz Yontemlerinin Karsilastirilmasi
Sayilabilir Say}m”Yapllan
Sayim Telin Biiyiitmede
Mikroskop Yapilan Goriilebilecek Cesit
- e Tammlanmasi
tiirii Biiyiitme _ Yaklasik En | Tamimlanmasi
u= Uzunluk -
Orani — Genislik Kiiciik Tel
g i Genisligi
u/g: Minimum Yapilamaz
3,0
PCM 400-500 u> 5,0 um 0,2 um
g0<3,0um
g/g: Minimum Kimyasal
SEM 2000 4> 5.0 um 0,2 pum Bélrzslmme
g<3,0 um &
u/g: Minimum
20000 50 0,01 pm
u: Minimum 0,5 Sy
pm Kristal Yapist
u/g: Minimum ve Kimyasal
TEM 3,0 Bilesimine
5000 u: Minimum 5,0 0,01 um gore
um
g: 0,2 um-3,0
um
u/g: Minimum Tr
30 Tanimlamasi
PLM 20-40 ' 0,2 pm Yapilabilir.
u>5,0pum
<3.0 um Sayim
£=2 Yapilamaz

Asbestle ¢aligmalarda saglik ve giivenlik dnlemleri hakkinda yonetmeligin 6.

Maddesinde asbest ayristirma islerinde asbest c¢esitlerinin tespit edilerek risk
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degerlendirmesi yapilmasi zorunlulugu getirilmis, ayrica 9. maddesinde belirtilen is
planinda ayrigtirmasi gergeklestirilecek asbest ¢esidinin belirlenmesi kararina

varildigi belirtilmistir.

14.2.1 Faz kontrast polarize 1sik mikroskobu (PLM)

Bu mikroskopla asbest tellerini goriiniis, optik hususiyetleri ve kirilma indisi
(refractive index) hususiyetleri degerlendirilerek yapilmaktadir. Elde edilen bir
ornekteki asbest mevcudiyetinin teyit edilmesi genelde PLM’yla (Resim 14.2.1)
yerine getirilmektedir. Asbest mineralleri mikroskop altindaki goriiniisleri ile tarif
edilmektedirler. Asbest telleri demetler meydana getirebilmektedir. Tek halde
bulunan tellerin u¢ kisimlarindan daha ince ipliciklere boliinebilmektedir. Asbest
telleri kristal yap1 goriinlimiinde ve asbest minerallerinin optik 6zellikleri ile ahenkli

bir goriintise maliktir.

Asbest mineralleri yapis1 geregi kirilma indislerine maliktir. Tellerin iyi tarif
edilmis indis eslestirici sivilara daldirilmasi, asbest ¢esitlerinin ayirt edilmesini elde
etmektedir. Ozellikle asbest teli saymm igin faz kontrast mikroskobu tercih

edilmektedir.

Resim 14.2.1 PLM mikroskobu
14.2.2. Taramah elektron mikroskobu (SEM)

Taramal1 elektron mikroskobu baslica hava ve toz numunelerindeki asbest
analizleri i¢in degerlendirilmektedir. Asbest tellerinin kimyasal yapist ve goriiniis

ozelliklerine gore tarif etmektedirler. SEM ile, 151k mikroskobunda bulunamayan ¢ok
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ince teller de bulunabilmektedir. Toz 6rneklerdeki asbest ¢oziimlemeleri ekseriyette
asbest ayristirma islemi esnasinda asbestin dagilimi veya yayiliminda varliginin
tespiti i¢in gerekmektedir. Ayni sekilde, sokiim isleminin akabinde havadaki asbest
derisim ¢oziimlemesi, tehlikeli asbest tellerinin ¢evreye yayilip yayilmadigini tespit

etmek i¢in kullanilmaktadir.
14.2.3. Transmisyon (Geg¢irimli) elektron mikroskobu (TEM)

Asbest lifleri goriiniis, kimyasal bilesim ve kristal yap1 6zellikleri kapsaminda
TEM kullanilarak tanimlanabilmektedir. TEM kullanmanin bir avantaji ¢ok ince
liflerin analizlenebilmesi ve es zamanli olarak kimyasal bilesimlerinin ve kristal
yapilarinin belirlenebilmesidir. TEM kullanilarak analizlenecek liflerin caplart 0,1
um’den kiiciik olmalidir. TEM, liflerin kimyasal bilesiminin belirlenmesi igin enerji
dagmimli  X-1s51mn1  detektorii (EDX) kullanmaktadir. Spektrumlar daha once
bahsedilen EDX grafiklerine benzemektedir. Farkli bir detektor kullanilarak, kristal
yapiy1 yansitan bir 1s1k kiritlim tayfi elde edilebilmektedir. Bu sayede amorf liflerin,
kristal liflerden ayristirilmasi ¢ok kolay olmaktadir, ¢iinkii amorf lifler 151k kiritlhim

tayfi sergilememektedirler.
14.2.4. X-Isim Kirinim (XRD)

Pargaciklarin, kil formunun ve minerallerin analiz edilerek adlandirilmasini
saglar. Orneklerin kristalografik durumu hakkinda, mevcut fazlarin belirlenmesinde
bilgiler sunar. XRD, hususiyetle SEM ya da diger yontemlerle optik olarak

tanimlamasi gili¢ olan fazlarin tanimlanmasinda faydalidir.
14.2.5. Fourier Doniisiimii Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR)

Bu teknikle kati, sivi, gaz drneklerden kizilétesi spektrumu elde edilen bir
yontemdir. Bu yontemle aktif molekiil 6zellikleri kullanilarak nicel ve nitel analizler
yapmak miimkiindiir. Bu teknik mineral yapi igerisindeki izotopik degisimlerin

belirlenmesinde de kullanilmaktadir.
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15. GEREC VE YONTEM

Bu calismada asbest cesitlerinin tayin edilmesi tiir tespitinde kullanilan
metodlardan SEM’le elde edilmistir. Alinan numuneler 6ncelikle kurutulmustur. Yas
numune analizi yapilmamistir. Kurutma isleminden sonra yeteri kadar biiyiikliikte
elde edilmis numuneler stapler (Resim 15) adi verilen numune tespitleme plagina
monte edilmistir. Bu plak iizerinde bulunan numuneler analiz i¢in gerekli olan Agar
marka (Resim 15.2) altin kaplama cihazinda altinla kaplanarak analize hazir hale
getirilmistir. Analize hazirlanan numuneler staplerle birlikte Phenom marka XL
Desktop (Resim 15.3) model SEM cihazina yiiklenerek analiz edilmistir. Analiz

neticesinde elde edilen goriintiiler EDX programi vasitasiyla degerlendirilmigtir.

Resim 15.2 Agar marka altin kaplama cihazi

Asbest minerallerinin gesit tespitleri 6zellikle asbest minerallerinin goriiniisii:

demetler olusturan uzun teller (uzunluk/kalinlik orani> 3); ince iplik¢iklere ayrilmis
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teller, asbest minerallerinin kimyasal yapist ve minerallerin kristal yapisi esas

aliarak degerlendirilmistir.

Do ®

Resim 15.3 Masaiistii Phenom marka XL model SEM cihazi
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16. BULGULAR

Yikimi planlanmis yapilardan 10 adet numune alinarak analiz edilmistir. 10
adet ornek numunenin sonuglari asagidaki gibidir (Resim 16.1 — Resim 16.10).
Analiz sonuglar1 AGT Vonka Laboratuvarinda bulunan Phenom marka XL model
SEM cihazindan elde edilmis olup Firmanin Tiirkak akreditasyon sertifikasi ve
Casgem’den alinmis ruhsati bulunmaktadir. Numune analiz edilip adlandirilirken
iceriginde bulunan mineraller ve bilesiklerinin miktarina gore tayin edilmektedir. Bu

tayinde standart olarak VDI 3492 Alman standartlar1 baz alinarak yapilmstir.

Element | Atomic | Weight | Oxide |Stoich.
Symbol |Conc. |[Conc. |Symbol |wt Conc.
a 53.17| 28.61

Ti 3881 62.47(Ti 80.84
Ca 2.55 3.44|Ca0 6.23
Si 246 2.32(5i0, 6.42
Al 1.58 1.80| Al,04 4.40
K 1.03 1.36 KO 211

FOV: 19.4 pm, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: NOW 29 2017 21:41

®

Disabled elements: B, C

Resim 16.1 Beton numunesi analizi asbest igerigi bulunmamaktadir.
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Element | Atomic | Weight | Oxide |Stoich.
Symbol |Conc. |Conc. |Symbol|wt Conc.

C 80.80| 56.83|C 33.76

Cl 9.09| 18.88|Cl 15.83

0 6.22| 5.83

P 208 3.78|P 3.97

Si 0.35| 0.50|5i0, 2.03

Po 035 6.71|Po 7.05

FOV: 671 pm, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: NOV 29 2017 21:47

§

L el ) e

Disabled elements: B

Resim 16.2 Kopiik numunesi analizi asbest igerigi bulunmamaktadir.
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Element | Atomic| Weight | Oxide | Stoich.
" |Symbol |Conc. |Conc. |Symbol |wt Conc.
|0 73.59| 66.05
N 1152 9.05(N 15.85
Si 9.32| 14.68|Si0, 55.01
| (Al 315 476|AlL0, 15.75
Ca 243 546|Ca0 13.38

FOV: 707 pum, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: NOV 29 2017 21:52

®

=
B

Disabled elements: B

Resim 16.3. Mineflo (yer musambasi) numune analizi asbest igerigi

bulunmamaktadir.
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1] | Element | Atomic| Weight | Oxide |Stoich.
t (A | Symbol |Conc. |Conc. |Symbol |wt Conc.

C 62.00{ 52.69|C dl.42

B (o 35.14] 39.79

i 132| 263|350, 8.70

B 0.89] 1.69[AL0, 4,94

FOV: 280 um, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: NOV 29 2017 21:57

®

Disabled elements: B

Resim 16.4 Cam macunu numunesi analizi asbest i¢erigi bulunmamaktadir.
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Element | Atomic | Weight| Oxide | Stoich.

i | Symbol |Conc. |Conc. | Symbol | wt Conc.
Ui [0 73.78| 48.86
Ca 18.33| 30.41|Ca0 61.48
Si 447 5.19|5i0, 16.05
Sh 245| 12.33|5b 17.81
Br 057 3.22|Br 4.66

FOV: 353 pum, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: NOV 25 2017 21:54

®

A k™ N ek

Disabled elements: B, C

Resim 16.5 Yap: i¢ kisimdan alinan siva numunesi analizi asbest igerigi

bulunmamaktadir.
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Element | Atomic| Weight | Oxide |Stoich.
Symbol |Conc. |Conc. |Symbol|wt Conc.
0 53.74| 38.77

Si 23.25| 29.45|Si0, 57.13
Mg 18.73| 20.53|Mg0 30.87
Ca 2.75| 4.96|Ca0 6.30
Sr 1.44| 5.70|5r 5.17

FOV: 17.9 pm, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: JUN 22 2018 21:33

®

Disabled elements: B, C

Resim 16.6 Cat1 kaplamasi numune analizi Krizotil asbest igermektedir.
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Element | Atomic| Weight | Oxide |Stoich.
Symbol |Conc. |Conc. |Symbol|wt Conc.

0 62.32| 50.19

Mg 21.58| 26.40{MgO 48.50

Si 14.33| 20.25|Si0, 48.00
|dl 1771 3.16|(Cl 3.50

FOV: 114 um, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: FEB 26 2018 20:32

A e L )

Disabled elements: B

Resim 16.7 Yer yiizey alan1 kaplamasi1 (Marley) yapistirici numune analizi Krizotil

asbest icermektedir.
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Element | Atomic| Weight | Oxide

Stoich.

Symbol |Conc. |Conc. |Symbol|wt Conc.

A Fe 41.59| 59.12|Fe0 47.60
\& B 41.09| 29.38Si0, 39.33
_ Al 11.48| 7.89|Al0, 9.32
Mg 584 3.61|Mg0 3.75

FOV: 122 pm, Mode: 15KV - Point, Detector: BSD Full, Time: AUG 7 2018 21:27

®

LA )

Disabled elements: B, Br, Cl, In, K, Np, Pu

Resim 16.8 Kavisli su borusu numune analizi Amosit asbest icermektedir.
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LW e B

Disabled elements: B, C, Te

Element | Atomic | Weight | Oxide | Stoich.
Symbol |Conc. |Conc. |Symbol|wt Conc.
0 66.07| 52.63

Si 17.18| 24.03|5i0, 58.84
Mg 12.60| 15.24|MgO 28.93
Ca 301 6.01(Ca0 9.62
S 051 1.46(5 1.67
Fe 0.23| 0.63|FeD 0.93

FOV: 234 um, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: APR 17 2018 19:36

Resim 16.9 Kirmizi marley numune analizi Tremolit asbest icermektedir.
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Element | Atomic | Weight | Oxide |Stoich.

Symbol |Conc. |Conc. |Symbol |wt Conc.
Si 42.09( 36.70|Si0, 53.40
0 23.17| 11.51
Fe 22.89| 39.69|FeO 34,73
Mg 810 6.12[Mg0 6.90
Ca 2.66| 3.31|Ca0 3.15
Br 1.08( 2.68(Br 1.82

FOV: 38.9 pm, Mode: 15kV - Point, Detector: BSD Full, Time: AUG 7 2018 21:34

®

e ®

90100 s o 0 e

Disabled elements: B, C

Resim 16.10 Atik su boru numunesi analizi Amosit asbest icermektedir.

Analizi yapilan bu 10 numunenin 5 tanesinde ashest varligina
rastlanmamustir. Bunlar, beton numunesi (Resim 16.1), piiskiirtme kopiik numunesi
(Resim 16.2), mineflo numunesi (Resim 16.3), cam macunu (Resim 16.4) ve yap1

iginden alman sivi (Resim 16.5) numuneleridir. Diger 5 numune de ise asbest
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bulgusuna rastlanmistir. Bu numuneler ¢ati kaplamasindan Krizotil asbest (Resim
16.6), Marley numunesinden Kkrizotil asbest (Resim 16.7), kavisli su borusu
numunesinden amosit asbest (Resim 16.8), marley yapistiricist numunesinden
tremolit asbest (Resim 16. 9) ve diger bir su boru numunesinden yine amosit asbest

(Resim 16.10) bulgusuna ulasilmistir.

Alman bu numuneler rastgele yikimi planlanan yapilardan rastgele temin
edilmistir. Baz1 yerel yonetimler 2016 yilindan itibaren asbest denetimi yapmaya
baslamis ancak 2016 yili i¢erisinde envanter kaydi tutmadig i¢in asbest bulgularinin
verilerine ulagilamamistir. Denetim yapan yerel yonetimlerin 2017 yil1 itibariyle bir
envanter kaydi tutarak tespit edilen asbest bulgularini kaydettikleri goriilmiistiir. Elde
edilen bu 2017 yili verileri tez ¢alismasinda degerlendirilmistir. Bu denetimler ilk
olarak istanbul’da 6 ilgede baslamistir. Bu ilge belediye yetkili organlarindan temin
edilen asbest bulgu verileri de elde edilerek ¢alismaya dahil edilmistir (Tablo 16a).

Yapilan bu ¢alismada 2017 yili igerisinde asbest yoniinden yikim denetimi
gerceklestirilen 6 yerel yonetim verilerine ulasilmigtir. Tablo 17a’da goriildiigii tizere
2017 yili igerisinde toplamda 1594 denetim bu 6 yerel yonetim tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu denetimler neticesinde 385 binada asbest bulgusuna

rastlanmustir.

Tablo 16a 2017 yilinda asbest denetimi yapilan binalar.

Asbest Asbest

tespit tespit

edilen | ecllemeyen | TOPI2M

yapilar yapilar
Atasehir 25 122 147
Maltepe | 101 550 651
Bagcilar 28 62 90
Sisli 34 170 204
Besiktas 10 34 44
Kadikoy | 187 271 458
Toplam 385 1209 1594
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Asbest denetim ¢alismalarinda tespit edilen asbestin kullanim alanlarina
bakildiginda (Tablo 16b) en fazla kullanimin ¢at1 kaplamasinda 273 yapida oldugu
verileri elde edilmistir. Ikinci olarak sicak yiizey kaplamasi 54 yapida kullanildig
verileri elde edilmistir. Ugiincii olarak zemin yiizey kaplamasi 44 binada kullanildig
verisi elde edilmistir. Son olarak kullanim alan1 gesitli bolgelerde yapistirict olarak

14 binada kullanildig1 verileri elde edilmistir.

Tablo 16b Tespit edilen asbestin kullanim alanlari

b= j2od > = (5}
HEIBREIEB-IR]
BO| T R B & T
IR IR
Cat1 kaplamast 20 |8 |25 /14020 |60 |273
Sicak ylizey kaplamasi 4 |2 |3 |28 |2 |15 |54
Zemin ylizeyi kaplamasi 2 |0 |5 |14 (3 |20 |44
Yapistiricr olarak kullanom |2 |0 |1 (5 [0 |6 14

Bu calismada elde edilen numune analizlerinden bagka kentsel doniisiimde yapilan
denetim sonuglar1 da degerlendirilmistir. 2017 yilinda yerel yonetimler tarafindan
yapilan denetimlere bakildiginda (Sekil 16a) toplamda yapilan denetimlerin
%41’inin  Maltepe’de, %29’unun Kadikdy’de, %13’lintin Sisli’de, %9 unun
Atasehir’de, %5’inin Bagcilar’da ve %3’lniin Besiktas’ta yapildig1 verilerine

ulagilmistir.

M Atasehir'de denetim yapilan binalar

M Maltepe'de denetim yapilan binalar
Bagcilar'da denetim yapilan binalar
Sisli'de denetim yapilan binalar

M Besiktas'ta denetim yapilan binalar

M Kadikoy'de denetim yapilan binalar

Sekil 16a 2017 yilinda asbest denetimi yapilan binalarin dagilimi
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Asbestin yapilardaki kullanim yerlerine gére oranlarina bakildiginda sekil
16b, %71 oraninda cati kaplamasi olarak kullanildigi goriilmiistiir. %14 oraninda
sicak ylizey kaplamasi olarak kullanildigir goriilmiistiir. %11 oraninda zemin yiizey
kaplamasi olarak kullanildigi goriilmistiir. %4 oraninda da yapistirict olarak

kullanildig1 goriilmiistiir.

M Cati kaplamasi
M Sicak yuzey kaplamasi
W Zemin ylzeyi kaplama

Yapistirici olarak kullanim

Sekil 16b Binalarda tespit edilen asbestin kullanim yerlerine gore

Oranlar1
300
250
200
150
100

50 14

0 - E—

Cati Sicak Zemin  Yapistirici
kaplamasi  ylzey ylzeyi olarak

kaplama kaplama kullanim

Sekil 16¢ Tespit edilen asbestin binalarda kullanim alanlart

Denetim yapilan yerel yonetimlerini birbirleriyle kiyasladigimizda en fazla
denetimin 2017 wyili igerisinde Maltepe’de (sekil 16d, 651 denetim) oldugu
goriilmiistiir. Maltepe’de yapilan denetim Kadikdy’de yapilan denetimlere gére daha
fazla olmasina karsin Kadikdy’de tespit edilen asbestli bina sayisi (sekil 16d, 187)
Maltepe’ye gore daha fazladir. Bunun nedeninin ise Kadikdy’iin Maltepe’ye gore
ekonomik gelir bakimindan daha 6nde oldugu ve daha eski bir yerlesim yeri oldugu
diigtiniilmiistiir. Asbest kullanimi burada karsimiza gelir durumu iyi olan ev sahipleri

tarafindan kullanilan bir yap1 malzemesi oldugunu gostermektedir.
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Lfaltepa Bagulwr  sasu Blegiktag Eadikdy
M Denetim Yapilan Binalar 90 204 44 458
B Asbest Tespit edilen binalar 25 101 28 34 10 187

B Denetim Yapilan Binalar M Asbest Tespit edilen binalar

Sekil 16d 2017 yilinda denetim yapilan ilgelerin birbiriyle karsilastiriimasi

Asbest tespit edilen binalarin oranlarina baktigimizda sekil 16e’de oldugu
gibi birinci sirada %49 Kadikdy, ikinci sirada %26 ile Maltepe, ii¢lincii sirada %09 ile
Sisli, dordiincii sirada %7 oranda Bagcilar, besinci sirada %6 oranda Atasehir ve
altinc1 sirada %3 oranda Besiktas gelmektedir. Kadikdy ve Maltepe haricinde diger
bolgelerde tespit edilen asbest oran1 az gibi goriinse de bu az oranin aslinda denetim

sayisinin az olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

M Atasehir'de asbest tespit edilen
binalar

H Maltepe'de asbest tespit edilen
binalar

M Bagcilar'da asbest tespit edilen
binalar
Sisli'de asbest tespit edilen binalar

M Besiktas'ta asbest tespit edilen
binalar

M Kadikoy'de asbest tespit edilen
binalar

Sekil 16e Asbest tespit edilen binalarin yerel yonetimlere
gore dagilimi

Yapilarda kullanilmis olan asbest tiirlerinin dagilimina bakildiginda %74
oranla Krizotil (sekil 16f) asbestin kullamldigr gériilmektedir. ikinci sirada ise
Amosit asbest kullanildig1 goriilmektedir. Son sirada ise Tremolit asbestin

kullanildigr goriilmektedir. Asbestin kullanim kolayligina bakildiginda en fazla
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krizotil asbestin kullanildigindan bahsedilmisti (Unverdi ve ark., 2017). Yapilan bu

calismanin sonucunda da en fazla Krizotil asbestin kullanildig1 sdylenebilir.

B Krizotil
B Amosit

u Tremolit

Sekil 16f Binalarda tespit edilen asbest tiirlerinin dagilimi

Mukavemetli ve hesapli bir hammadde olmasi ve imkan verdigi maliyet
avantaji nedeniyle yiiksek kar kazanma ilkesine hizmette kullanildigini beyan
etmistir. (Tagbasi, 2017). Oysaki bizim c¢aligmamizda asbest kullanimina
baktigimizda daha ¢ok gelir bakiminda yiliksek diizeye sahip bolgelerin daha fazla
asbest kullandig1 goriilmiistiir.
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17. TARTISMA

Elde edilen bu Ornek numune analiz sonuglarinda bulunan asbest bize
HSG264 standardinda asbestin bulunabilecegi yerlerde gercekte var oldugunu
gostererek HSG264 standartla uyustugunu gostermistir.

Asbestle kars1 karsiya kalinan zamanlarda, asbest nedenli hastaliklarin ortaya
¢ikmasi arasindaki zaman zarfi oldukg¢a (20 yil veya daha uzun) uzundur. (Tasbasi,
2017). Ulkemizde kentsel doniisiim 2010 yilindan sonra hiz kazanmistir. Bunlara
ilaveten ticari hayatlarin1 sonlandiran gemilerin  denetimsiz  bir  sekilde
ayristirilmasinda ¢alisanlarda ve c¢evresel asbeste maruz kalan insanlarda maruz
kaldig1 asbeste bagl ortaya ¢ikacak hastaliklarin en ge¢ 2036 yilinda ortaya ¢ikacagi
tahmin edilmektedir.

Tirkiye’de  gegmiste  yapilmis olan yap1 sStogu gbéz  Oniinde
bulunduruldugunda, hala kullanmilmakta olan ve kentsel doniisim kapsaminda
yikilmasina karar verilen yapilarda asbest barindiran geregler var mi1? Eger varsa ne
kadar oldugu bilinmemektedir. Dolayisiyla mevcut stokta yapilacak bakim, onarim,
giiclendirme ve yikim islerinde calisanlar, aileleri ve ayni ¢evre komsular: bilmeden
ciddi boyutta asbeste maruz kalma tehlikesiyle karst karsiyadir. Asbestin
uzaklastirilmasi isleminde de ‘Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik® geregince uygun Onlemler alindiktan sonra uzaklastirma
islemi yapilmalidir. Asbestle c¢alisilacak bolge karantinaya alinmali, calisanlarin
uygun ekipman ve donanimla c¢aligmalar1 saglanmalidir. Asbest uzaklastirildiktan

sonra bertarafi da yine uygun dnlemler alindiktan sonra yapilmalidir.

Asbest sokiimiinde hem c¢evresel maruziyetler hem de calisanlar igin
maruziyetlerin s6z konusu oldugu bazi raporlara yansimistir. (TMMOB, 2017).
Yaptigimiz bu ¢alismada da yapilarda asbest kullanildigi goriilmiistiir. Eger tedbir
alinmadan yikim islemi gergeklestirilirse hem yikim isinde c¢alisanlarin hem cevrede
bulunanlarin hem de yikimdan sonra moloz tasinmasi esnasinda ciddi ¢evresel

maruziyetler olabilecegi kanisi olusmustur.
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Asbestin neden oldugu hastaliklardan ¢alismamizda sik¢a bahsedildi. Asbeste
tic sekilde maruz kalinmaktadir. Birincisi sOkiim esnasinda calisanlarin
maruziyetidir. ikincisi cevresel dogal asbest maruziyetidir. Ugiinciisii ise ¢alisanlarin
is kiyafetlerini evlerine getirmeleri neticesinde ev halkinin asbestle karsi karsiya
kalmasidir. Bunlarin tamaminin 6niine gegilebilmesi igin uzman esliginde asbest
tespit edilmelidir. 2030-2040 yillar1 arasindaki olusabilecek asbeste bagli meslek
hastaliklarinin 6niine ge¢mek icin asbestin uzaklastirilmasi isleminde de ‘Asbestle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik® geregince uygun

onlemler alindiktan sonra uzaklastirma islemi yapilmalidir.

Giines ve ark. Yapmis oldugu calismada yine 2030-2040 arasinda olmasi
muhtemel Tirkiye Asbest Kontrolii Stratejik Planinda 1.646 mezotelyoma, 643
akciger kanseri ve 407 solunum yetmezIligi vakasinin 6nlenmesi amacglanmis ancak
2013 yilinda “Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik” yayinlanmis olmasina ragmen giiniimiizde 7 Istanbul ilgesi haricinde
asbest sokiimiiyle alakali diger ilcelerde ¢alisma bulunmamaktadir. Bundan dolay1

olugmasi muhtemel bu vakalarin 6nlenmesi miimkiin degildir.

Tagbas1 ve Ark’larinin yapmis oldugu calismada asbest ucuz ve dayanikli bir
maden olmasinin yaninda endiistrilerin elde ettigi maliyet avantajinin asbeste maruz
kaldiktan sonra meydana getirdigi hastalik maliyeti kiyaslandiginda refah maliyetinin
hiikiimetlerin katlanmasi gereken maliyetin oldukc¢a iizerinde oldugu sonucuna

ulagmiglardir.
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18. SONUC

1- Beton numunesinde asbestin katki maddesi olarak kullanilmadigi gorilmiistiir.
Asbest ikame maddesi olarak kullanilan piiskiirtme ko&plik maddesinde asbest
bulunmadigr goriilmistir. Marley ikame maddesi olarak kullanilan mineflo
maddesinde asbest bulgusuna rastlanmamistir. Cam macunu ve yapi i¢inde bulunan

stvidan alinan numunede de asbest bulgusuna rastlanmamaistir.

2- Cat1 kaplama numunesinde ve marley numunesinde krizotil asbest varliginin
bulgusuna ulasilmistir. Su borusu ve kavisli su borusu gibi numunelerde amosit
asbest bulgusuna ulasilmistir. Marleyleri zemine yapistirmakta kullanilan

yapistiricilarin analizinde de tremolit asbest bulgusuna ulasiimistir.

3- Yikimi planlanip asbest denetimi yapilan yapilarda tespit edilen asbest tiirlerinin

Krizotil (%74), Amosit (%17) ve Tremolit (%9) oldugu bulunmustur.

4- Tespit edilen asbestin sirasiyla Kadikoy Belediyesi kontroliinde (%49), Maltepe
Belediyesi kontroliinde (%26), Sisli Belediyesi kontroliinde (%9), Bagcilar
Belediyesi kontroliinde (%7), Ataschir Belediyesi kontroliinde (%6) ve Besiktas
Belediyesi kontroliinde (%3) oldugu bulunmustur.

5- Tespit edilen asbestin yapilarda cati kaplamasi olarak (%71), sicak yiizey
kaplamas1 olarak (%14), zemin yiizeyi kaplamasi olarak (%11) ve yapistirici olarak

(%4) kullanildig goriilmiistiir.

6- 2010 yilindan beri her tiirlii asbestin islenmesi yasaktir. Yeni mamul {iriin olarak
kayitlarda kullanildigr goziikmemekle birlikte kayit dist kullanimi olup olmadigi
bilinmemektedir. Ancak amyant ve salmastra olarak hali hazirda satilmakta oldugu
ve bazi firmalarda fiyat etiketlerinin bulundugu goriilmiistiir. Buda bize asbest
yasagiin olmasina ragmen denetimde eksikler bulundugunun ve satilmaya devam

edildiginin bir kanit1 olmustur.

7- Kentsel doniisiim, yikim ruhsatt ve yapi ruhsati vermeye yetkili biiyiliksehir,
merkez ilgce ve ilge belediyesi sayist 1000°dir. Bu belediyelerden ¢alismaya konu
olanlarin sayis1 6’dir. 6 belediyede asbest denetimi varken 994 belediyede asbest

denetimi bulunmamaktadir. Asbest denetimi yapilan belediyelerin orani asbest
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denetimi yapilmayan belediyelere gore 0,006 olarak bulunmustur. Denetim
yapilmayan 994 belediyede asbest maruziyeti neticesinde meydana gelecek meslek

hastalig1 ve 6liim oranlarinda da artis olacagi kanisina varilmaistir.

8- Denetim yapilan 1594 yapinin 385’inde asbeste rastlanmustir (%24,15). Yaklasik
her 10 binadan 3 tanesinde asbest bulgusuna rastlanmistir. Asbest kullanim yasaginin
basladigi 2010 yili itibariyle degerlendirildiginde kentsel doniisiim alanlarinda, gemi
doniistimii ve ayrigtirma tesislerinde c¢alisanlarin asbest sokiimii konusunda tedbir
alimmadan yapilacak ¢aligmalarda asbest maruziyeti sonrasinda oniimiizdeki 2030-
2040 yillar1 arasinda asbeste bagli meslek hastaliklarinin ortaya ¢ikacagi ve buna

bagli olarak 6liimlerin gergeklesecegi kanisina varilmistir.
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19. GELECEGE YONELIK CALISMA ONERILERIi

Geligmis {ilkeler o6rnegin Avrupa Ulkeleri ve Amerika ticari Omriinii
tamamlamig gemileri geri doniistiirmek icin gelismekte olan iiclincli diinya
tilkelerinde pargalatmaktadirlar. Bunun nedeni asbest ve diger tehlikeli atiklar1 kendi
iilke vatandaglarindan uzak tutmak istemeleridir. Ancak, gelismekte olan iilkelerde
yasayan ve ¢alismak zorunda olan bolge insaninin asbest ve diger tehlikeli atiklara
maruz kalarak hastalanmalarina ve hatta 6liimlerine sebep olmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerde yasayan toplumlarin bu tehlikelere maruziyetlerini 6nlemek igin
calisma yapilmalidir. Nasil ki bir {iriin tiretilirken sertifikasyondan ve kalite yonetim
sisteminden gecip insan sagligina zarar vermeyecek nitelikte olup olmadigimi
anlamak i¢in denetimler yapiliyorsa ayni sekilde ayristirilacak ve asbest gibi tehlikeli
atiklar1 igeren mamuller ic¢inde olusturulmus olan standartlarin  denetimleri

yapilmalidir.

Gelismis iilkelerin kendi iilkelerinde kurduklari denetim organizasyonunu
gelismekte olan asbest ve tehlikeli atiklarin olumsuz etkilerine maruz kalan {igiincii
diinya iilkeleri i¢inde sivil toplum kuruluslar1 vasitasiyla gergeklestirilmesi

saglanmalidir.

Ulkemizde ise asbest ve tehlikeli atiklarin tespiti ve nasil bertaraf edilecegi
yoniinde yeterli yonetmelik bulunmaktadir. Ancak, kullanimi sonlandirilmis
yapilarin yikim, sokiim ve tretilen atiklarin tasima iglemi i¢in herhangi bir mevzuat
bulunmamaktadir. Ozellikle tehlikeli atik barindiran binalar tespit edilmeli ve burada
bulunan asbest ve diger tehlikeli atiklara yonelik envanter ¢aligsmasi yapilmalidir.
Asbest ve tehlikeli atik barindiran yapilarda yasayan, ¢alisan ve gevre sakinlerinin

asbestin zararlarina karsi bilinglenmeleri saglanmalidir.

2010 il itibariyle asbestin her tiirliisiiniin maden olarak ¢ikarilmasi, ithal
edilmesi, ihrag¢ edilmesi ve iiriinlerde katki maddesi olarak kullanilmasi mevzuatimiz
cercevesinde yasaklanmis olmasina ragmen ¢esitli platformlarda alinip satildigi
goriilmiistiir. Bu firmalara yonelik denetimlerin yapilarak yasaga uymalar

saglanmalidir.
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Kentsel doniisiim cercevesinde veya her ne sebeple olursa olsun yikimina
karar verilen tiim binalarda asbest varligi arastirilmalidir. Bu uygulamanin yikim
ruhsat1 verilmeden 6nce zorunlu hale getirilmesi i¢in mevzuat ¢alismasi yapilmalidir.

2

Yapilacak olan mevzuat calismasinda m* ve kat siirlandirilmasi olmadan yikimi

gerceklestirilecek tiim yapilar1 kapsamalidir.

Asbest iceren gemiler karasularimizda gesitli nedenlerle haciz, ariza sebebiyle
karaya oturma veya demirleyerek uzun siire beklemek zorunda olup bu uzun bekleyis
neticesinde tekrar ticari faaliyetlerine donememekte ve ayristirllmasina karar
verilmektedir. Bu ayristirma islemi oldugu yerde yapilmakta olup ¢evre ve ¢alisan
sagligt i¢in tehdit olusturmaktadir. Gemilerde de asbest ve tehlikeli atiklar i¢in
envanter ¢alismasi yapilmalidir. Gemi ayristirma islemi bu is i¢in uygun olan tesiste
yapilmalidir. Tespit edilen asbest ve tehlikeli atiklar ilgili yonetmelik hiikiimlerince

bertaraf edilmelidir.

Basta Asbest Sokiim Uzmanlari Derne8i ve Asbest ve Tehlikeli Atiklar
Dernegi olmak {izere sivil toplum kuruluslar1 ¢evresel maruziyetler i¢in kamu
kurumlarindan bagimsiz olarak denetim yapmalidir. Bebek talk pudralarinin asbest
icerdigi ASTADER ve ASUD tarafindan tespit edilmis ve kamuoyu ile
paylasilmistir. Benzer sekilde asbest icermesi muhtemel iiriinler icinde ayni
calismanin yapilmasi Onerilmektedir. ASTADER ve ASUD biinyesinde bulunan
doktorlarla birlikte asbest sékiim uzmanlar1 Oniimiizdeki giinlerde Tiirkiye’nin
tamaminda farkli asbest maruziyet sekillerini ortaya koymak i¢in bilimsel ¢alisma
yapmayt planlamaktadir. ASTADER ve ASUD tarafindan olusturulacak bir
komisyon sokiim faaliyetlerini gergeklestirecek laboratuvarlarin denetimi igin bir
mekanizma kurmay1 planlamaktadir. Cevresel asbest veya calistigi iste asbeste maruz
kalmis c¢alisanlar icin ASUD ve ASTADER biinyesinde bulunan hukukgular
kanaliyla hukuk danigmanligi vermeyi sivil toplum kurulusu olarak planlamaktadir.

Yapilacak olan bu galismalar desteklenmelidir.

SEM’le yapilan Ornek analizleri lif yapisiyla korele edilerek ¢alisma
yapilmalidir. Bu yontemde parcaciklarin kil formunun ve minerallerin tanimlanmasi
olduk¢a gii¢ olmaktadir. Ozellikle drneklerin kristalografik durumu hakkinda ve

mevcut fazlarin belirlenmesi noktasinda yetersiz kalmaktadir. EDX oOrneklerde
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elementel analiz yapmaktadir. Bundan sonraki hedefimiz doktora calismasinda
orneklerin kristalografik durumu hakkinda ve mevcut fazlarin belirlenmesi i¢in
bilesik diizeyde X-Isim1 Kirmnimi yontemiyle de analiz yapmaktir. Yapilacak olan
doktora caligmasinda sistematik bir calisma Ornegi olusturarak asbest tespitinde
katkisinin ne olacagi arastirilarak bir model ¢ikarilmasi ve metod gelistirilmesi

uzerine olacaktir.
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