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OZET

TEZIN BASLIGI . XXI. YUZYILIN DEGISEN DINAMIKLERI

VE AB'NIN ENERJI POLITIKALARI KAPSAMINDA TURKIYE'NIN
BAGIMSIZ ENERJI POLITIKASI

YAZAR ADI > ONUR AKYILDIZ

Bu tez c¢alismasinda; ilk olarak enerji ve enerji kaynaklari kavramlar
incelenmistir. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi yapildiktan sonra; diinya enerji
iretim, tiketim ve talep egilimlerine deginilmistir. Enerji kaynaklarinin
rezerv/potansiyel, iretim, tiketim ve ithalat bakimindan lider iilkeleri tespit

edildikten sonra; Avrupa Birligi ve Tiirkiye'nin rakamsal verileri ile kiyaslanmustir.

Enerji giivenligi kavrami ve biiyiik gili¢lerin enerji giivenligi stratejilerine
deginildikten sonra; Avrupa Birligi'nin mevcut enerji politikas1 ve temel hedefleri
aciklanmistir.  Uye iilkelerin enerji projeksiyonlari incelendikten sonra; Avrupa

Birligi Enerji Politikasi'nin gelecegi ile ilgili dngoriilerde bulunulmustur.

Tiirkiye'nin mevcut enerji politikasi agiklandiktan sonra; enerji ile ilgili gelecek
projeksiyonlar1 ve olasi senaryolar incelenip analiz edilmistir. Son olarak eldeki tiim
veriler yardimiyla, Avrupa Birligi'nin enerji politikalar1 kapsaminda Tiirkiye'nin olast

bagimsiz enerji politikasi konusunda dngoriilerde bulunulmustur.



SUMMARY

TITLE : THE CHANGING DYNAMICS OF 21. CENTURY AND

WITHIN THE CONTEXT OF THE EUROPEAN UNION'S ENERGY POLICY,
TURKEY'S INDEPENDENT ENERGY POLICY.

AUTHOR : ONURAKYILDIZ

In this thesis; the concept of energy and energy resources are examined firstly.
After classification of energy resources; world energy production, consumption and
demand trends have been discussed. After the reserve/potential, production,
consumption and imports of energy resources in terms of leading the country have
been identified; it is compared with The European Union and Turkey's numerical
data.

After addressing the concept of energy security and energy security strategies
of the great powers; The European Union's current energy policy and the basic
objectives were described. After a review of the member states of the energy
projections; predictions about the future of The European Union energy policy were

made.

After the announcement of Turkey's current energy policy; energy-related
projections of future and possible scenarios have been studied and analyzed. Finally,
with the help of all the data at hand, within the context of The European Union's

energy policies, predictions were made about the Turkey's possible independent
energy policy.
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1. GIRIS

Enerji; ekonominin is gilicli, hammadde gibi temel girdilerinin en
onemlilerinden birisidir. Enerji politikalari, lilkelerin dogal kaynak ve yetismis insan
giicli potansiyelini temel alarak; tiiketimin bilimsel olarak tahminini, iiretimin buna
gore planlanmasini, enerji iiretiminin kesintisiz, giivenli, ucuz, temiz, kaliteli ve
stirdiiriilebilir bigimde saglanmasinit ve kaynaklarin gesitlendirilmesini hedefleyen

planli bir siiregle belirlenmelidir.

Enerji agig1 olan ve bu nedenle enerjide ithalat bagimlisi bir iilke; dogal olarak
enerji ihrag¢ eden iilkelere muhtactir. Thtiyag duyulan enerjiyi disaridan temin etmeye
dayanan bu strateji, gelecegin enerji piyasasindaki belirsizler nedeniyle biiyiik riskler
tagimaktadir. Zira ekonomik gelismesini ucuz enerji ile destekleyemeyen {ilkelerin,
uluslararasi arenada rekabet sansi yok denecek kadar azdir ve bu durum ekonomik

gelismenin 6niindeki en biiyiik engeldir.

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, Fransa ve Almanya’nin demir-gelik
kaynaklarin1 ve bunlarin liretiminde kullanilan komiirii, devletler iistii bir otoriteye
devretmeye yonelik ¢aligsmalariyla baslayan ekonomik olusum; zaman igerisinde
yapilan diizenlemeler ile Avrupa Birligi i¢in ortak bir enerji politikasinin

olusturulmasina zemin hazirlamistir.

AB tiyelerinin enerji kaynaklarinin, artan enerji ihtiyacini karsilayamamasi ve
bu durumun onu gittik¢ce daha fazla artan oranlarda enerji ithalat bagimlis1 yapmasi,
Avrupa Birligi'nin saglam temellere dayandirilmis ortak bir enerji politikasina olan
ithtiyacint gozler Oniine sermektedir. Bu nedenledir ki; AB, yakin gelecekte enerji
politikalarina daha d6nce hi¢ olmadig1 kadar yogunlasacak ve bulundugu cografyada

enerji arz1 konusunda kiiresel enerji miicadelelerini arttiracaktir.

Tiirkiye, enerji arz giivenliginin kilit iilkesi olma potansiyeline sahiptir. Zira
cografya itibariyla biiyiik fosil enerji kaynaklaria sahip iilkelerin cogunluguyla sinir

komsusu olan bir iilkedir. Bu durum, Tiirkiye’ye ihtiyaci olan enerjiyi saglamak icin



bir avantaj sunmakla beraber; ayni1 zamanda diinyanin birgok bdlgesine enerji nakli

konusunda terminal olma segenegi de sunmaktadir.

Niikleer enerjiye heniiz kavusmamis olan Tiirkiye'nin; fosil enerji rezervleri
yetersiz olmasina ragmen, yenilenebilir enerji potansiyel goz ardi edilemeyecek

kadar yiiksektir.

Tiirkiye’nin; gelecege yonelik kisa, orta ve uzun vadeli planlarini iceren ve
stireklilik arz eden, enerji kaynaklarinin mevcut durumunu/ potansiyelini tanimlamis,
kapsamli bir enerji politikast oldugunu sdylemek zordur. Gerek dogal kaynak
potansiyelinin belirlenmesi, gerek kaynaklarin cesitlendirilmesi ve gerekse ihtiyac
duyulan kaynaklarin giivenilir, ucuz, temiz bigimde temini ve iiretimi noktasinda,
ciddi eksiklikleri bulunmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’nin saglam, siirekli ve tutarli

bir enerji politikasina ihtiyaci vardir.

Bu c¢alisma 7 bolimden olugmaktadir. Giris bolimiinii takip eden ikinci
boliimde enerji ve enerji kaynaklar1 kavramlarina deginilmis, enerji kaynaklari

smiflandirilmis, diinya enerji iiretim, tilketim ve talep egilimlerine deginilmistir.

Ucgiincii  boliimde; smiflandirilmis  enerji  kaynaklarmin  rezerv/potansiyel,
tiretim, tiiketim ve ithalat bakimindan lider tlkeleri ile Avrupa Birligi ve Tiirkiye'nin

rakamsal verileri kiyaslanmistir.

Dordiincli boliimde, enerji arzi i¢in biliylik 6nem tasiyan enerji gilivenligi
kavram1 ve biyik giiglerin enerji giivenligi stratejilerine deginilmistir. Besinci
boliimde AB'nin ortak enerji politikasinin olusumu ve mevcut politikanin temel
hedefleri aciklanmis; iiye {ilkelerin gelecege yonelik iiretim, tiikketim ve talep
projeksiyonlart incelendikten sonra, AB Enerji Politikasi'nin gelecegi analiz

edilmistir.



Altinc1 boliimde, Tiirkiye'nin mevcut enerji politikas1 agiklandiktan sonra;
Tirkiye'nin gelecege yonelik enerji itiretim, tiketim ve talep projeksiyonlart ile
olmas1 muhtemel senaryolar: incelenip, enerji gelecegi analiz edilmistir. Son olarak
Avrupa Birligi ve Tiirkiye'nin enerji politikasi ile enerji gelecegi; eldeki tiim verilerle
birlikte degerlendirilerek, Tiirkiye'nin olast bagimsiz enerji politikalar1 konusunda

ongoriilerde bulunulmustur.



2. ENERJI KAVRAMI

“Enerji” kavrami, eski Yunancada “bir sey yapmak” ya da “ bir sey olmak”
anlamma gelen “energeia” (évépyewr) sozciigiinden tiretilmistir.’ Ulkelerin
ekonomik ve sosyal gelismelerinin siirtikleyici unsuru, en temel gereksinimlerinden
biri olan enerji; mevcut uygarlik diizeylerini korumak ve ileriye gotiirmek isteyen

tiim iilkeler i¢in yadsinamaz derecede dnemlidir.

Kendi enerji ihtiyacini karsilayacak seviyede kaynaga sahip olmayan tilkeler,
bu ihtiyaglarini diger iilkelerden enerji kaynag: satin alarak karsilamaya calisirlar. Bu
tilkeler igin, "enerji kaynaklarin kesintisiz bir bi¢imde temin edilmesi" 6nem
tagimaktadir. Diger taraftan, ihtiyacindan fazla enerji kaynagi iireten ve bu fazlay1
ihra¢ eden tlkeler agisindan "siirekli ve kesintisiz bir talebin mevcudiyeti” 6nem
tasimaktadir (Ugurlu, 2006, s.86-87).

2.1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

Degisik yontem ve teknikler kullanilarak, ekonomik amaglarla enerji elde
edilen kaynaklara, genel bir terimle "enerji kaynaklari” denir. Diinya {izerinde yer
alan bir¢ok enerji kaynagi, insanlara degisik bigimlerde hizmet etmektedir. Genel
olarak 1sitma, sogutma, tagima veya elektrik enerjisi liretme amacl olarak (konutta,
sanayide vb.) kullanilan bu kaynaklarla ilgili yapilan arastirmalarda, ortak bir
siniflandirma bigimi bulunmamaktadir. Kaynaklar arasindaki yapisal farkliliklar goz
oniinde bulundurularak yapilan, enerji kaynaklarin basit siniflandirilmasi tablo

2.1.'de gosterilmistir.

! Erisim: http://en.wikipedia.org/wiki/Energeia



Tablo 2.1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandiriimasi®

ENERJi KAYNAKLARI
1. BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI 2. IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI
1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari 2.1. Elektrik Enerjisi
1.1.1. Fosil Kaynaklar (Petrol, Komiir, 2.2. Hidrojen Enerjisi

Dogalgaz)
1.1.2. Niikleer Kaynaklar
1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
1.2.1. Geleneksel Kaynaklar
(Hidroelektrik, Klasik Biyokiitle)
1.2.2. Yeni Kaynaklar (Giines, Riizgar,

Jeotermal, Gelgit, Dalga, Cagdas Biyokiitle)

Basit olarak enerji kaynaklari, doniistiiriilebilirligine gore birincil ve ikincil
olarak smiflandirilabilir. Birincil enerji kaynaklari ise; tiikenebilirligine gore

yenilenemeyen ve yenilenebilir kaynaklar olarak siniflandirilabilir.

2.2. Enerji Arz

Bugiinkii rezervler ile yillik iiretim ve tilketim miktarlar1 dikkate alindiginda;
petroliin 42, dogalgazin 60.4, komiiriin ise 122 yil Omriiniin oldugu tahmin

edilmektedir.®

Diinyada, artan talebe bagli olarak enerji iiretiminde de ciddi artiglar sz
konusudur. Diinya birincil enerji arzinin, kaynaklara gére dagilimi sekil 2.1.'de

gosterilmektedir.

2 Energy Information Administration (EIA), Energy Explained: What is Energy?
% BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-32
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Sekil 2.1. Diinya Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Gore Dagilimi (1973-2007) (%)
(IEA, Key World Energy Statistics, 2009, s.6)

1973 yilinda 6115 milyon ton petrol esdegeri (mtpe) olan diinya toplam birincil
enerji arzt; 1990 yilinda 8834, 2007 yilinda 12029 milyon ton petrol esdegerine
yiikselmistir.

2.3. Enerji Sarfi

Diinyada niifus artis1, sanayilesme ve kentlesme ile birlikte; artan ticaret ve
tiretim olanaklarina bagli olarak, enerjiye olan talep de giin gegtikge artmaktadir.
1950°den beri diinya niifusu 2 katindan fazla artarken, enerji talebi 6 kat artmistir.

Tablo 2.2., yillara gore diinya enerji tiikketimini gostermektedir.



Tablo 2.2. Diinya Enerji Tiiketimi (1990-2007) (mtpe) (EU, Energy and Transport in
Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.88)
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1990 | 8759 | 1926 | 1660 | 863 | 879 | 320 | 444 | 210 | 93 | 140 | 123 | 2101
1991 | 8842 | 1942 | 1664 | 857 | 866 | 333 | 449 | 209 | 100 | 143 | 128 | 2152
1992 | 8841 | 1980 | 1629 | 886 | 786 | 346 | 459 | 214 | 111 | 144 | 131 | 2154
1993 | 8931 | 2020 | 1628 | 938 | 748 | 354 | 462 | 221 | 125 | 148 | 131 | 2157
1994 | 9005 | 2061 | 1622 | 981 | 654 | 367 | 488 | 229 | 134 | 156 | 135 | 2179
1995 | 9231 | 2087 | 1663 | 1048 | 629 | 387 | 501 | 232 | 147 | 161 | 131 | 2245
1996 | 9482 | 2139 | 1719 | 1087 | 623 | 400 | 512 | 237 | 161 | 170 | 135 | 2299
1997 | 9574 | 2162 | 1704 | 1091 | 596 | 416 | 518 | 240 | 175 | 179 | 140 | 2354
1998 | 9622 | 2181 | 1722 | 1090 | 582 | 425 | 509 | 238 | 160 | 183 | 147 | 2386
1999 | 9822 | 2239 | 1710 | 1094 | 604 | 451 | 516 | 245 | 177 | 188 | 150 | 2447
2000 | 10035 | 2303 | 1723 | 1106 | 615 | 460 | 527 | 252 | 189 | 190 | 150 | 2521
2001 | 10071 | 2257 | 1763 | 1104 | 622 | 466 | 518 | 249 | 192 | 191 | 152 | 2556
2002 | 10294 | 2286 | 1758 | 1196 | 619 | 479 | 519 | 250 | 203 | 197 | 155 | 2633
2003 | 10645 | 2281 | 1803 | 1362 | 640 | 491 | 514 | 262 | 207 | 200 | 160 | 2724
2004 | 11144 | 2328 | 1824 | 1585 | 642 | 519 | 531 | 269 | 212 | 211 | 165 | 2857
2005 | 11458 | 2342 | 1826 | 1720 | 656 | 538 | 528 | 274 | 213 | 217 | 177 | 2967
2006 | 11740 | 2321 | 1825 | 1879 | 676 | 566 | 528 | 270 | 217 | 224 | 177 | 3058
2007 | 11940 | 2340 | 1833 | 1901 | 696 | 581 | 544 | 299 | 242 | 236 | 194 | 3078

1990 yilinda 8.76 milyar ton petrol esdegeri enerji tiiketen diinya, 2007 yilinda
% 37 oraninda artigla, 11.94 milyar ton petrol esdegeri enerji tiikketmistir. Sekil 2.2.,

diinyada artan enerji tiikketiminin kaynaklara gore dagilimini gostermektedir.
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Sekil 2.2. Kaynaklara gore Enerji Tiiketimi (%) (EU, Energy And Transport Figures
Statistical Pocketbook, 2009, s.90)



Tiiketilen enerjinin % 34.3’iinii petrol, % 20.5’ini dogalgaz ve % 26’sin1 kdmiir
olusturmaktadir. Diger bir deyisle; diinyada tiiketilen enerjinin % 80’ini fosil yakitlar

olusturmaktadir.

2.4. Gelecekteki Enerji Thtiyaci

Halen diinya niifusu, 6.8 milyar olarak tahmin edilmektedir ve niifusun
Birlesmis Milletler’in tahminine gore 2012 yilinda 7 milyar ve 2050 yilinda 9 milyar
olacag: 6ngdriilmektedir.* Gelecekte artacak niifusla birlikte diinya enerji tiiketimi de

artacaktir. Diinya enerji tiiketim projeksiyonu, sekil 2.3.'te belirtilmistir.
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Sekil 2.3. Diinya Enerji Tiiketim Projeksiyonu (Gtoe) (European Comission, World
Energy Technology Outlook - 2050, 2006, s.34)

2010 - 2050 yillar1 arasindaki donemdeki birincil enerji talebinin, -biiytik kismi
gelismekte olan ilkelerden olmak tizere- % 80 oraninda artmasi beklenmektedir.
Avrupa Komisyonu’nun 6niimiizdeki 40 yila ait enerji arzi1 referans projeksiyonu ise

tablo 2.3." te belirtilmistir.

* U.N. Press Release, March 2009, s.1



Tablo 2.3. Oniimiizdeki 40 Yilin Enerji Arzina ait Referans Projeksiyon (European
Comission, World Energy Technology Outlook 2050, 2006, s.31)

2010 2030 2050
Enerji arz1 {mtoe) 12346 16853 | 22276
FOSIL K i miir %238 %236 | W254
YAKITLAR Petrol %32 %32 %268
Dogalgaz %25 6 %242 %184
NUKLEER % %85 %143
BIYOY AKIT %101 %36 %10,1
YENILENEBILIR | Hidrofjeotermal | %22 %21 %14
Riizgar/Giines %0,2 %1 %3
% 100 % 100 % 100

Gelecek 40 yilda diinya birincil enerji arzinda fosil yakitlarin toplam payi fazla
degismemekle birlikte; niikleer ve yenilebilir enerjinin (6zellikle riizgar ve glines)

pay1 yaklagik 15 kat artacaktir.

Yakin gelecekte diinyada dort temel ithalat bolgesi olacaktir. Bunlar: Avrupa,
Japonya, Cin Halk Cumbhuriyeti ve Amerika Birlesik Devletleri’dir. Avrupa’nin
petrol ve dogalgaz gereksiniminin % 80’ini, Amerika Birlesik Devletleri’nin petrol
gereksiniminin % 65’ini ve dogalgaz gereksiniminin % 30’unu ithal edecegi

ongoriilmektedir.”

Gelecekteki enerji endiistrisinde; diinyada hicbir iilke, 1.5 milyar niifusu ve
hizla biiyliyen ekonomisiyle, Cin Halk Cumhuriyeti’nden daha fazla etkili
olamayacaktir. 2006 yilinda Japonya’y1 gecerek, Amerika Birlesik Devletleri’nden
sonra diinyada petroliin ikinci biiyiik tiiketicisi konumuna gelen Asya’nin bu yeni
devi, komiirde diinyanin en biiyiik iireticisi ve tiiketicisidir. Mevcut gelisme siirerse,
2015 yilindaki karbon emisyon diizeyi tahmini olarak Amerika Birlesik

Devletleri’ninkine ulasacaktir.’

® European Comission, World Energy Technology Outlook - 2050, 2006, s.34-35
6
a.g.k., s.39
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3. ENERJI KAYNAKLARI

Diinyada artan enerji talebinin nasil saglanacagi kritik bir sorudur. Enerji
kaynaklarinin giivenle saglanmasindaki en 6nemli risk; arz ve talebin cografik olarak
ayni yerde olmamasindan kaynaklanmaktadir. Gelecekte daha da artacak olan enerji

ticareti; talebin karsilanmasi ve arzin giivenle iletilmesini giindeme getirmektedir.

Talebin karsilanmasi igin riizgar, dalga, gilines, biokiitle ve jeotermal gibi
yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklar1 giindemdedir. Teknolojilerindeki
gelismelerden dolayi, bu tiir yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetleri gittikce
diisiiyor olmasina ragmen; ilk yatinm maliyeti ve rahat ulasilamamasi gibi
nedenlerle, hala fosil yakitlarla karsilastirilabilecek diizeyde degildir. Bunlarin
gelecekte onemli enerji kaynaklari olacaklart ve diinya enerji talebinin énemli bir
kismini karsilayacaklar siiphesizdir. Ancak eldeki veriler, bu gelecegin pek yakin bir

tarih olmadigini gostermektedir.’

Artan enerji talebinin karsilanmasi i¢in ¢0zimii niikleer giigte arayanlarin
sayisi, 1986 Chernobyl niikleer kazasindan bu yana bir miktar azalmigtir. Buna
ragmen, bugiin itibariyle diinya enerji tiiketiminin % 6’s1 niikleer giicten
karsilanmaktadir. Ancak niikleer kazalar konusunda toplumlarin, 6zellikle Chernobyl
ve Three Miles’den kaynaklanan siipheleri, niikleer gilice biraz mesafeli
yaklasilmasina neden olmustur. Bunun sonucu olarak, Amerika Birlesik
Devletleri’nde 1978’den beri yeni niikleer santral siparisi verilmemistir. Baz1 Avrupa
iilkelerinde (Almanya, Isvec gibi) ise niikleer giice kars1 erteleme karar1 alinmasi
nedeniyle bu iilkelerde yakin gelecekte niikleer santrallerden daha az yararlanilma

egilimine girilecegi degerlendirilrnektedir.8

Ote yandan, niikleer giiciin yakin gelecekte diinya genelinde elektrik enerjisi
gereksiniminin kargilanmasinda gittik¢e artan bir 6neme sahip olacagini 6ne siirenler
de bulunmaktadir. Bu baglamda, bir "Niikleer Ronesans" ¢aginin baglamasindan séz

edilmektedir. Bu fikri savunanlar; diinyay: tehdit eden, iklim degisikligi sorununa yol

" Tiirkiye’de Enerji ve Gelecegi, ITU Onerileri, 2007, .10
fa.gk.,s.10
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acan karbondioksit (CO) emisyonlarinin Kyoto Protokolii'nde ongoriildiigii sekilde
azaltilmasinin, ancak bu tiir emisyonlara yol agmayan niikleer enerji kullaniminin
yayginlastirilmasi ile saglanabilecegi konusunda fikir birligi i¢indedirler. Halihazirda
niikleer enerjiye olan ilgi, 6zellikle Asya’da (Cin Halk Cumhuriyeti, Japonya, Giiney
Kore, Tayvan, Hindistan) ve bazi Avrupa lilkelerinde (Finlandiya, Rusya) yeni
reaktorlerin devreye girmesi, yeni reaktdr insaati veya siparisi olarak ortaya
cikmaktadir. Biiyiik c¢apta komiire bagimli bir iilke olan Cin Halk Cumhuriyeti;
bliyliyen enerji gereksinimini ve kotii hava kalitesini géz Oniine alarak, niikleer enerji

konusunda 6nemli bir yatirim hamlesini baglatmig durumdadr.’

Konutlar ve araglarda kullanilmak tizere elektrik iiretimi i¢in diger bir se¢enek,
elektrik iretiminde hidrojen ve oksijeni suya doniistiiren yakit hiicreleridir.
Gelecekteki ulasim i¢in birgok farkli ve olasi senaryolar varken, 2025 Gtesinde
kiiresel ulagim sistemleri i¢in uzun donemli vizyonlar, karbon olmayan ve karbon
tiretmeyen proseslerden tiiretilen bir enerji tasiyicisini veya bir yakiti hedef

almaktadir.*°

Yukarida yapilan degerlendirmeler goz oniine alindiginda; arz-talep dengesini
saglamak i¢in hidrokarbonlar; petrol, dogalgaz ve komiir 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
kaynaklardan hangilerinin daha fazla Onem kazanacagi, {ilkeden {ilkeye
degismektedir. Ornegin, Cin’de komiiriin biiyiikk miktarlarda tiiketilecegi
belirtilmektedir. Fakat diinya genelinde bir¢ok iilke ise, bahse konu dengeyi
saglayabilmek i¢in petrol ve dogalgazi tercih edecektir. Bu durumda 6nemli olan
soru; "artan petrol ve dogalgaz tiikketiminin endiistri tarafindan giivenli bir sekilde

nasil saglanacagi"dur.

Bir taraftan enerji talebi artarken, diger taraftan mevcut kaynaklarin azalmasi,
maliyetlerin yiikselmesi, petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki istikrarsizlik ve
fiyatlardaki kalic1 yiikselisler, iilkeleri enerji giivenligi agisindan kaynaklar
cesitlendirmeye ve yerli iretimlerini arttirmaya yonlendirmis; enerjinin arzindan

kullanimina kadar her alaninda verimliligi arttiracak, enerji yogunlugunu diistirecek

o Tiirkiye’de Enerji ve Gelecegi, ITU Onerileri, 2007, s.11
Yagk,s.11
! European Comission,World Energy Technology Outlook - 2050, 2006, s.34-35
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Onlemlerin alinmasini 6ncelikli hedefler konumuna getirmistir (Barret et al., 2008,

s.1).

Tiim bu gelismeler, enerji kaynaklarina erisim miicadelelerinin artacagina,
bolgeler arasi enerji ticaret hacminde biiyiik bir artis saglanacagina isaret etmektedir.
Nitekim kaynaklarin tiiketim noktalarina giivenli ve ekonomik kosullarda
ulagtirllmasinda mevcut giizergahlarin yan1 sira, yeni tasima yollarinin
olusturulmasina yonelik arayislarin siyasi dengeler ekseninde sekillenmekte oldugu
goriilmektedir. Kaynaklarin sinirli oldugu bir diinyada, sadece ulusal ekonomilerde
bliylimenin ve istikrarin temini ic¢in degil, ulusal giivenlik bakimindan da enerji
kaynaklarina erisim ve arz giivenligi hesaplarindaki hassasiyet her gecen giin daha

fazla belirginlesmektedir (Umbach, 2009, s.2).

3.1. Fosil Enerji Kaynaklar:

Fosil yakitlar, ciiriiyen tarih Oncesi bitki ve hayvanlardan milyonlarca yilda
olugsmus, komiir, petrol ve dogalgaz gibi yakitlardir. Fosil yakitlar yenilenebilir

kaynaklar degillerdir.

Fosil yakitlar, mineral yakitlar olarak da bilinir, hidrokarbon i¢eren komiir,
petrol ve dogalgaz gibi dogal enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlar endiistriyel alanda

cok genis bir kullanim alan1 bulmaktadir.

3.1.1. Petrol

Ulastirma, sanayi, enerji, konut ve tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan
petrol; adin1 Latince’de tas anlamina gelen "petra" ile, yag anlamina gelen "oleum"
sdzciiklerinden almaktadir.*? Petrol, yer altinda rezervuar denen kumtaslar1 veya
kiregtaslari icerisinde bulundugu i¢in bu sekilde adlandirilmistir (Yildirim, 2003,
s.2).

' Erisim: http://en.wikipedia.org/wiki/petra; http://en.wikipedia.org/wiki/oleum
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Petrol denince; dogal halde bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan "ham petrol"
anlagilmahidir. Petrol; koyu renkli, yapigkan ve yanici bir sividir. Metan, etan,
propan, biitan gibi bir takim hidrokarbonlarin karistmmdan meydana gelmistir. Ozel
bir kimyasal bilesimi yoktur. Farkli kimyasal bilesimlere sahip hidrokarbonlar, farkl
petrol tiplerini meydana getirirler. Ancak, ham olarak petroliin kullanim alani ¢ok

siirlidir (Y1ldirim, 2003, s.2).

Ham petrol, 19. yiizyilda ilk kez Amerika Birlesik Devletleri’nde genis caplt
olarak ticari amagcla piyasaya siiriildiigiinde tahta variller i¢inde tutuldugu icin, varil
ile 6lglilmeye baslanmugtir. 1 varil, 159 litre ve 42 ABD galonuna; 1 ton ise 7.33
varile denk gelmektedir (Y1ildirim, 2003, s.3).

Tiim diinyada birincil enerji kaynaklart arasinda ilk siralarda yer alan petroliin,
stratejik konumunu uzun yillar siirdiirmesi beklenmektedir. 2008 itibariyle kiiresel
enerji ihtiyacinin %34.6'stm1 karsilayan petroliin, 2030 yilinda toplam enerji
tilketimindeki oraninin % 31.8 olacagi, talepte ciddi bir artis olmayacagi tiikketim

oramnin diisecegi dngoriilmektedir.™

3.1.1.1. Diinya Petrol Rezervleri

1986 yilindan bu yana, petrol rezervleri % 43 oraninda artmistir. Bu artisin
biiyik kismi, 1980'li yillarda OPEC (Petrol Ihracatgisi Ulkeler Teskilati -
Organization of the Petroleum Exporting Countries) iiyesi tilkelerde gerceklesen
kesiflerden gelmektedir. 1.2 trilyon varilin iizerinde olan diinya tizerindeki petrol
rezervlerinin % 76's1 OPEC iilkelerinde, % 13.9'u ise OPEC iiyesi olmayan iilkelerde
(eski Sovyetler Birligi iilkeleri harig) yer almaktadir. OECD (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii - Organization for Economic Cooperation and Development)
iilkelerinde yer alan petrol rezervleri % 7.16'hk bir paya tekabiil etmektedir.** Sekil

3.1, diinya tizerindeki ispatlanmis petrol rezervlerini gostermektedir.

B Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2009 Yili Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, s.3
 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6
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Sekil 3.1. Diinya Uzerindeki ispatlanmis Petrol Rezervleri (2009) (milyar varil)
(BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-7)

Diinya {iizerindeki petrol rezervlerinin % 59.9'u Orta Dogu bolgesinde
bulunmaktadir. Orta Dogu'dan sonra rezervlerdeki en biiyiik pay % 11.3 ile Avrupa
ve Asya Bolgesine aittir. Afrika, petrol rezervlerinin % 10'una sahiptir. Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada ve Meksika'da da 6nemli petrol rezervleri bulunmaktadir.

Petrol rezervleri bakimindan lider iilkeler tablo 3.1.'de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Petrol Rezervleri Bakimindan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.6)

Ulkeler Rezerv Miktar Pay
(milyar varil) (%)
1 | Suudi Arabistan 264.1 21.0
2 Iran 137.6 10.9
3 |lrak 115.0 9.1
4 | Kuveyt 101.5 8.1
5 |Venezuela 99.4 7.9
6 Birlesik Arap Emirlikleri | 97.8 7.8
7  |Rusya Federasyonu 79.0 6.3
8 |Libya 43.7 3.5
9 Kazakistan 39.8 3.2
10 |Nijerya 36.2 2.9
11 |ABD 30.5 2.4
12 |Kanada 28.6 2.3
13 |Katar 27.3 2.2
14 |Cin 15.5 1.2
15 |Angola 13.5 1.1
Diger 128.5 10.1
TOPLAM 1258 100.0

Suudi Arabistan tek basina rezervlerin % 21'ine sahip olup; onu % 10.9'luk pay
ile Iran izlemektedir. Irak'in pay1 %9.1, Kuveyt'in pay1 % 8.1, Venezuela'nin pay: ise
% 7.9'dur.

Diinyada mevcut kesfedilmis sahalardan tiretilebilir 1793 milyar (1 trilyon 793
milyar) varil petrol rezervi oldugu, mevcut kesfedilmis sahalarda esas itibariyla yeni
teknolojik gelismelerden kaynaklanacak ek 730 milyar varil rezerv artisinin, 2025
yilina kadar yapilacak arama c¢aligmalari sonucunda 439 milyar varil petrol
rezervinin kesfedilmesinin beklendigi belirtilmektedir (Kjarstad and Johnsson, 2008,
s.2). Dolayisiyla, bugiinden 2025'¢ uzanan donem iginde olasi rezerv artiglariyla
birlikte, tahmini diinya petrol rezervlerinin toplam 2462 milyar varil olacag: ifade
edilmekte ve projeksiyonlarda bu veriler kullaniimaktadir. Ayrica, 2030 yilina kadar
diinya petrol talebinin karsilanmasi icin yeteri kadar petrol oldugu ve 2030 yilina
kadar diinya petrol iiretiminin maksimum degere ulagsmasinin beklenmedigi

degerlendirilmektedir.'

15 European Comission, European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.28
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1980 yilinda 29 yil olarak verilen petroliin émrii, 2008 yilinda 42 yila ¢ikmustir.
1995'le karsilastirildiginda; tretim %19 artmis olmasimna ragmen, rezerv de %17
artmistir'®. Gerek yeni petrol sahalarinin kesfiyle, gerekse var olan petrol sahalarinda
yeni {retim teknolojilerin kullanilmasiyla olusan rezerv artisi, tiikketimden
kaynaklanan rezerv azalmasindan daha yiiksek oranda ger¢eklesmistir. Benzer

egilim, dogalgaz icin de gegerlidir.

3.1.1.2. Diinyada Petrol Uretimi ve Tiiketimi

Diinya petrol iiretimi dalgali bir seyir izlemekle birlikte, genel itibariyle artis
gostermektedir. Diinya petrol iiretiminin % 31.9'u Orta Dogu bolgesinden, % 21.7'si
Avrupa ve Asya'dan ve % 15.8' Kuzey Amerika'dan kaynaklanmustir.” Sekil 3.2.

yillara gore diinyada iiretilen petrol miktarlarini géstermektedir.
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Sekil 3.2. Diinya Petrol Uretimi (1998-2008) (milyar varil) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, 5.8-9)

2006 yilinda 81.5 milyar varil olan petrol tiretimi, 2007 yilinda 81.44 milyar
varil olarak gergeklesmistir. 2008 yili verilerine gore ise %0.4 artigla 81.82 milyar
varil petrol tiretimi gergeklesmistir. Tablo 3.2., diinya petrol iretiminde s6z sahibi ilk
10 tilkeyi gostermektedir. Bahse konu iilkeler, diinya petrol {iretiminin % 61.9'unu

karsilamistir.

1 Bp, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6
a.gk., s.8-9
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Tablo 3.2. Petrol Uretimi Bakimmdan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical Review
of World Energy, 2009, s.8-9)

Ulkeler Uretim Pay
(milyar varil) (%)
1 | Suudi Arabistan 3.78 13.1
2 | Rusya Federasyonu 3.58 12.4
3 |ABD 2.24 7.8
4 |Iran 1.54 5.3
5 |Cin 1.53 4.8
6 | Meksika 1.15 4.0
7 | Kanada 1.14 4.0
8 | Birlesik Arap Emirlikleri 1.02 3.6
9 | Kuveyt 1.00 3.5
10 | Venezuela 0.96 3.4
Diger 10.97 38.1
TOPLAM 28.91 100.0

2008 yilinda Suudi Arabistan, diinya petrol iretiminin % 13.1'ini
gerceklestirmistir. Suudi Arabistan't % 12.4 ile Rusya Federasyonu ve % 7.8 ile
ABD takip etmistir.

2008 yilinda OPEC iilkeleri diinya petrol iiretiminin % 44.8'ini, OECD tilkeleri
% 22'sini, OPEC dis1 iilkeler % 39.3%ini ve eski Sovyetler Birligi iilkeleri ise %
16'sim1 gergeklestirmistir.’®  Sekil 3.3., yillara gore dinya petrol tiiketimini

gostermektedir.

18 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.8-9
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Sekil 3.3. Diinya Petrol Tiiketimi (1998-2008) (milyar varil) (BP, Statistical Review
of World Energy, 2009, s.11-12)

Diinya petrol tiiketimi, yillar itibariyla istikrarli bir sekilde artmaktadir. 2006

yilinda 83.79 milyar varil olan petrol tiiketimi, 2007 yilinda 84.87 milyar varil olarak

gerceklesmistir. 2008 yil1 verilerine gore ise % 0.4 azaligla, 84.45 milyar varil petrol

tiketimi gergeklesmistir. Tablo 3.3., diinya petrol tiiketiminde lider tilkeleri

gostermektedir.

Tablo 3.3. Petrol Tiiketimi Bakimindan Lider Ulkeler (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, s.11-12)

Ulkeler Tiiketim Pay
(milyar varil) (%)
1 |ABD 6.48 22.5
2 | Cin 2.75 9.6
3 Japonya 1.63 5.6
4 Hindistan 0.99 3.4
5 Rusya Federasyonu | 0.96 3,3
6 Almanya 0.87 3.0
7 Brezilya 0.77 2.7
8 Suudi Arabistan 0.76 2.7
9 Gliney Kore 0.75 2.6
10 | Kanada 0.74 2.6
Diger 12.07 42.0
TOPLAM 28.77 100.0

Diinya petrol tliketiminin % 22.5'ini tek basma ABD gerceklestirmektedir.

ABD'yi % 9.6 ile Cin ve % 5.6 ile Japonya izlemektedir. Diinyada {iretilen petroliin
% 30.1'1 Asya Pasifik iilkeleri, % 27.4'i Kuzey Amerika ve % 24.31 Avrupa ve
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Asya tarafindan tiiketilmistir. Diinyada en fazla petrol tiiketen ilk 10 iilke diinya

petrol tiiketiminin % 58'ini gerg:eklestirmistir.19

Amerika Birlesik Devletleri, giinde 12.87 milyon varil petrol ithal etmektedir
ve bu ithalat 57 farkl iilkeden yapilmaktadir. Bu nedenle, herhangi bir iilkeye en
fazla %17 oraninda bagimhidir.?’ Bu durum, Amerika Birlesik Devletleri i¢in olumlu
bir yaklagimdir. Bu amaca yonelik olarak, ABD'li petrol sirketleri ¢ok sayida iilkede
yatirim yapmaktadirlar. Tablo 3.4., 2005-2008 yillar1 aras1 gerceklestirilen diinya

petrol ithalatin1 gostermektedir.

Tablo 3.4. Diinya Petrol Ithalat1 (1998-2008) (milyon varil/giin) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.20)

Ulkeler 2005 | 2006 | 2007 | 2008 (Toplalfl?i(:ﬁ(i Pay)
ABD 13.53 13.61 |13.63 |12.87 (% 23.6
Avrupa 13.26 13.46 [13.95 |13.75 (% 25.2
Japonya 5.23 5.20 |5.03 492 |%9.0
Diinyanin Geri Kalan1 |19.17 20.29 (2294 |23.07 %42.2
TOPLAM 51.19 52.56 |55.55 |54.61 % 100.0

2008 yilinda diinya petrol ithalatinin yaris1t ABD (% 23.6) ve Avrupa (% 25.2)
tarafindan gerceklestirilmistir. Diinya petrol ithalatinda Japonya'nin pay1 ise %
9.0'dur. Diinya petrol ihracatinin % 36.8'i Orta Dogu iilkeleri ve % 15'i eski

Sovyetler Birligi tilkeleri tarafindan yapilmistir.

3.1.1.3. Avrupa Birligi'nin Petrol Rezervleri

Avrupa Birligi tiyesi iilkelerin kanitlanmis toplam petrol rezervi 6.3 milyar
varil civarinda olup; bu oran, diinya toplaminin % 0.5 ini olusturmaktadir. Avrupa

Birligi'nin ispatlanmis petrol rezervleri tablo 3.5.'te belirtilmistir.

¥ BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.11-12
2 a.g.k.,s.20
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Tablo 3.5. Avrupa Birligi'nin Ispatlanmis Petrol Rezervleri (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.6)

Ulkeler Rezerv Pay
(milyar varil) (%)
1 Ingiltere 3.4 0.3
2 Danimarka 0.8 0.1
3 Italya 0.8 0.1
4 |Romanya 0.5 0.1'den az
Diger 0.8 0.1'den az
TOPLAM 6.3 0.5

Mevcut petrol rezervlerinin 3.4 milyar varili ingiltere'de, 0.8 milyar varili

Danimarka'da, 0.8 milyar varili Italya'da ve 0.5 milyar varili Romanya'da

bulunmaktadir. AB {iyesi olmayan Avrupa iilkesi Norveg¢'in kanitlanmis petrol

rezervleri ise 7.5 milyar varildir.

3.1.1.4. Avrupa Birligi'nin Petrol Uretim, Tiiketim ve Ithalat:

Avrupa Birligi'nin, petrol rezervlerinin diisiik olmasi nedeniyle petrol tiretimi

de diistiktiir. AB tiyesi tilkelerin petrol {iretimleri tablo 3.6.'da belirtilmistir.

Tablo 3.6. Avrupa Birligi'nin Petrol Uretimi (2009) (BP, Statistical Review of World
Energy, 2009, s.8-9)

Ulkeler Milyar Varil | Pay (%)
1 |Ingiltere 0.53 1.8
2 | Danimarka 0.10 0.4
3 |lItalya 0.03 0.1
4 | Romanya 0.03 0.1
Diger 0.09 0.3
TOPLAM 0.78 2.7

Avrupa Birligi'nin petrol iretimi 0.78 milyon varil iken; AB iiyesi olmayan

Avrupa iilkesi Norveg, petrol tiretiminde 0.83 milyar varil iiretimle diinya toplaminda

%2.9 paya sahiptir. AB iiyesi iilkelerin petrol tiiketimleri tablo 3.7.'de belirtilmistir.



21

Tablo 3.7. Avrupa Birligi'nin Petrol Tiiketimi (2009) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009,s.11-12)

Ulkeler Uretim Pay
(milyar varil) (%)
1 | Almanya 0.87 3.0
2 | Fransa 0.68 2.3
3 |litalya 0.59 2.1
4 | Ingiltere 0.58 2.0
5 |Ispanya 0.57 2.0
6 | Hollanda 0.34 1.2
7 | Belgika&Liiksemburg | 0.30 1.1
8 | Polonya 0.18 0.6
9 | Yunanistan 0.16 0.5
10 |isveg 0.11 0.4
Diger 0.77 2.7
TOPLAM 5.15 17.9

Avrupa Birligi'nin 2009 yili iretim toplami 0.78 milyar varil iken, ayni yil
petrol tiiketimi miktar1 5.15 milyar varil olmustur. Avrupa Birligi tlkeleri ihtiyag
duyduklar1 petroliin % 85'ini ithal etmektedirler. Avrupa Birligi iilkelerinin bugiinkii
tiretim kapasiteleri ve ithalatlar1 g6z oniinde tutularak yeni rezervler bulamadiklar
farz ve kabul edildiginde; mevcut rezervlerin 7.7 yil sonra tiikenebilecegi, gelecekte
Norve¢ Avrupa Birligi'ne tam iiye olsa dahi; Avrupa Birligi'nin petrol ihtiyacini
kendi kaynaklariyla karsilamasinin miimkiin olmayacagi degerlendirilmektedir.

Avrupa Birligi'nin petrol ithalat1 tablo 3.8.'de belirtilmistir.
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Tablo 3.8. Avrupa Birligi'nin Petrol Ithalat1 (2009) (EU, Energy and Transport in
Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.30-31)

Ulkeler Ithalat Pay1
(milyar varil) (%)

Norveg 0.98 22.4
Rusya Federasyonu |0.68 15.5
Suudi Arabistan 0.59 135
Libya 0.44 9.9
Iran 0.38 8.7
Irak 0.30 7.9
Nijerya 0.20 4.5
Suriye 0.14 3.2
Cezayir 0.14 3.2
Meksika 0.08 2.0
Kuveyt 0.07 1.8
Venezuela 0.07 1.4
Kazakistan 0.06 1.3
Diger 0.21 4.7
Toplam 4.34 100.0

AB, petrol ithalatinin 6nemli bir kismini, AB {iyesi olmayan hemen yanindaki
Norveg'ten karsilamaktadir. AB'nin gelecekte de bu {lilke ile herhangi bir problem
yasama ihtimalinin oldukg¢a diisiik olacagi degerlendirilmektedir. Ancak, bu iilkenin
de mevcut rezervlerinin omriiniin 8.3 yil oldugu bilinmektedir. AB'nin petrol
ithalatinda ikinci sirada yer alan Rusya Federasyonu (RF) ile enerji alaninda
stirmekte olan is birligini gelistirecegi degerlendirilmektedir. AB'nin, Orta Dogu
iilkelerinden yaptig1 ithalatin toplam igindeki payr ise 1/3'i gegcmemektedir. Bu
agirligin gelecekte daha da artabilecegi kiymetlendirilmektedir.

3.1.1.5. Tiirkiye'nin Petrol Rezervleri

Tiirkiye'nin 2009 yili sonu itibariyle kalan firetilebilir yurti¢i toplam petrol
rezervi 0.3 milyar varil olup; yeni kesifler yapilmadigi takdirde, bugiinkii iiretim
seviyesi ile yurtici toplam ham petrol rezervlerinin 18.47 wyillik bir Omrii

bulunmaktadir. 2

2 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklizi (TPAO), 2009 Yili Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, s.11



23

3.1.1.6. Tiirkiye'nin Petrol Uretim, Tiiketim ve Ithalat

Petrol, Tiirkiye'nin enerji ithalatinda onemli yer tutan ve gelecekte de bu
onemini korumasi beklenen bir enerji kaynagidir. Tiirkiye'de 1954 yilindan itibaren,
yerli ve yabanci 0zel sermayenin de istirak etmesi suretiyle, petrol arama ve isletme
faaliyetleri baglamistir. Sekil 3.4., Tiirkiye'nin yillara gore petrol {retimini

gostermektedir.
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Sekil 3.4. Tiirkiye'nin Ham Petrol Uretimi (2000-2009) (milyar varil) (TPAO, 2009
Y1li Petrol ve Dogalgaz Sektdr Raporu, s.10)

Tiirkiye'nin rettigi ham petrol miktar1 0.015 - 0.02 milyar varil
diizeylerindedir. Son on yilda, Tiirkiye'deki petrol {iretiminde kayda deger bir artig
gozlenmemistir. Tiirkiye'de yeni petrol sahalarinin kesfedilememesi ve iretim
yapilan sahalarin yaslanmasi nedeniyle son yillarda goriilen iiretim diisiisiiniin
stirmesi beklenmektedir. Sekil 3.5., Tirkiye'nin yillara gore petrol tiikketimini

gostermektedir.
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Sekil 3.5. Tiirkiye'nin Ham Petrol Tiketimi (2000-2009) (milyar varil) (BP,
Statistical Review of World Energy, 2009, s.11-12)

Tirkiye'nin tiikettigi ham petrol miktar1 0.22 - 0.24 milyar varil
diizeylerindedir. Sekil 3.4. ve 3.5. birlikte incelendiginde; Tiirkiye'nin {irettiginin 10
katindan fazlasini tiikettigi ve tiikettiginin %90'indan fazlasini ithal ettigi sonucuna

varilmaktadir. Tablo 3.9., yillara gore petrol ithalat bagimliligini1 géstermektedir.

Tablo 3.9. Tiirkiye'nin Petrol ithalati (2000 - 2009)%

Yillar (ithalat (milyar varil) [ithalat Bagimhihigi (%)
2000 0.16 91.2
2001 0.17 91.2
2002 0.17 914
2003 0.18 91.9
2004 0.18 92.3
2005 0.17 92.8
2006 0.17 924
2007 0.17 92.6
2008 0.16 92.6
2009 0.16 92.7

Tiirkiye topraklarindan ¢ikarilan petrol miktari, yeni rezervler bulunmamasi ve
mevcutlarinin da giderek tiikenmeleri nedeniyle azalma gostermektedir. Tirkiye

artan petrol ihtiyacini biiyiik oranda Suudi Arabistan, Iran ve Libya gibi iilkelerden

2 Petrol isleri Genel Midiirliigii (PIGM)
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karsilamaktadir.”® Sekil 3.6., Tiirkiye'de petrol iireten sirketlerin iiretim paylarim

gostermektedir.

B TPAQ
B N.V.Turkse Perenco
[ Petroleum E.M.l & Dorchester

W Diger

Sekil 3.6. Tiirkiye'deki Ham Petrol Sirketlerinin Uretim Paylari (2009) (TPAO, 2009
Y1l Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, s.15)

Uretilen petroliin biiyiik miktar1 Tiirk Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) ve
ortaklar1 tarafindan c¢ikarilmaktadir. Sekil 3.7., petroliin sektdrlere gore tiiketim

projeksiyonunu gostermektedir.

O Sanavyi
. Ulagim
Ticari, kamu, tanm
O Kot

']II'IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII

1975 1980 1985 15950 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 3.7. Petroliin Sektorel Tiiketim Projeksiyonu (mtpe) (IEA, Energy Policies of
IEA Countries - Turkey, 2005, s.74)

2 TPAO, 2009 Y1l Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, s.10
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Oniimiizdeki 10 y1l icerisinde petrol tiiketiminde %100 artis beklenmektedir.
Artan tiiketimin ulagim sektoriinde etkinligini arttirmasi beklenmektedir. Yeni tiretim
sahalar1  bulunamadigi takdirde ithalat bagimliligimin daha da artacag

ongoriilmektedir.

Kita sahanligi problemlerine konu olan Ege Denizi'nde ise, 10 milyar varil
diizeyinde bir kaynak oldugu tahmin edilmektedir. Yunanistan ile olan sinir

anlagmazliklar1 nedeniyle bu bolgede petrol aramasi yapilamamaktadir.

Yakin zamanda petrol bulunma olasiliginin yiiksek oldugu Karadeniz'de,

yabanci sirketler-Tiirkiye ortak girisimleriyle petrol sondajlarina baslanmugtir.*

3.1.1.7. Irak - Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatlar

Irak - Tirkiye Ham Petrol Boru Hatt1 Sistemi, Irak'in Kerkiik ve diger iiretim
sahalarindan elde edilen ham petrolii, Ceyhan (Yumurtalik) Deniz Terminali'ne
ulastirmaktadir. 35 milyon ton yillik tasima kapasitesine sahip bulunan s6z konusu
boru hatt1, 1976 yilinda isletmeye alinmis ve ilk tanker yiikklemesi 25 Mayis 1977'de

gergeklestirilmistir.25

1983 yilinda baglayip, 1984 yilinda tamamlanan I. Tevsi Projesi ile hattin
kapasitesi 46.5 milyon ton/yil'a yiikseltilmistir. I. Boru Hatti'na paralel olan ve 1987
yilinda isletmeye alinan II. Boru Hatti ile de yillik tagima kapasitesi 70.9 milyon
ton'a ulagmustir.”® Tablo 3.10. Irak - Tiirkiye ham petrol boru hatti uzunlugunu

gostermektedir.

Tablo 3.10. Irak - Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatt1 Uzunlugu (km)*’

Irak Tiirkiye Toplam
1.Hat 345 641 986
2.Hat 234 656 890
Toplam 579 1297 1876

2 Petrol Isleri Genel Midiirliigii (PIGM)
% Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS)
26
a.g.k.
7 a.0.k.
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Irak - Tiirkiye Ham Petrol Boru hattinin toplam uzunlugu 1876 km'dir. Korfez
Krizi sirasinda, Birlesmis Milletler'in (BM) Irak'a uyguladigi ambargo nedeniyle
Agustos 1990'da isletmeye kapatilan Irak - Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti, BM'nin
14 Nisan 1995 tarih ve 986 sayil1 kararina istinaden, 16 Aralik 1996 tarihinde sinirh
petrol sevkiyati igin tekrar isletmeye alinmig olup; altisar aylik donemler itibariyle

petrol sevkiyatina devam edilmektedir.?®

Birlesmis Milletler tarafindan Irak'a verilen izinler dogrultusunda, 2009 yilinda
Irak - Tirkiye Ham Petrol Boru Hatt1 ile taginan ham petrol miktar1 167.60 milyon

varildir.?®

3.1.1.8. Bakii - Tiflis - Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru Hatti

Azerbaycan petroliinli, Giircistan iizerinden Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilarina
tagiyan petrol boru hatti sistemidir. Temmuz 2006 tarihinde hizmete girmistir. Hattin
Tiirkiye sinirlarindaki uzunlugu 1075 km., yillik tasima kapasitesi 50 milyon ton

dur.®

Ozellikle maksimum yillik kapasiteye ulasildiginda BTC'den saglanmasi
beklenen gelirin, Irak hattindan saglanan gelirin lizerinde olacagi anlasilmaktadir. Bu

rakamlar, BTC'nin Tiirkiye agisindan 6nemini somutlastirmaktadir.

Bu proje, Tiirkiyenin bolge {ilkeleri igerisindeki mevcut stratejik Onemini
ziyadesiyle ortaya c¢ikarmig bulunmaktadir. Tirkiye 21. yiizyila girerken, Hazar
bolgesi enerji kaynaklarinin diinya pazarlarina naklinde, istikrarli ve giivenilir bir
iilke konumunda olmas1 dolayisiyla, dogu-bati enerji koridoru {izerinde stratejik bir

rol tistlenmis bulunmaktadir.

%8 Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
29

a.g.k.
% a.9.k.
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3.1.1.9. Batman - Dortyol Ham Petrol Boru Hatt

Batman ve g¢evresinden ¢ikarilan ham petrolii, tiiketim noktalarina ulagtirmak
tizere 4 Ocak 1967 tarihinde Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi tarafindan
isletmeye agilan bu hattin miilkiyeti, 10 Subat 1984 tarihinde BOTAS'a
devredilmistir. Yillik tasima kapasitesi 3.5 milyon ton olan boru hattinin uzunlugu
ise 511 km.'dir. 2009 yilinda, Batman - Dortyol Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan

ham petrol miktar1 12.21 milyon varildir.*

3.1.1.10. Ceyhan - Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti

Kirikkale Rafinerisi ham petrol ihtiyacini karsilayan bu boru hatti, Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi'ndan Ekim 1983 tarihinde devralinmis olup; Eyliil 1986
tarihinde isletmeye ac¢ilmustir. 448 km. uzunlugundaki hattin yillik tasima kapasitesi
ise 5 milyon ton'dur. Ceyhan Deniz Terminalinden baslayarak, Kirikkale
Rafinerisi'nde son bulan boru hatt1 {izerinde 2 pompa istasyonu, 1 pig istasyonu ve 1
adet dagitim terminali mevcuttur. Ceyhan - Kirikkale Ham Petrol Boru Hatt1 ile 2009

yilinda 20.17 milyon varil ham petrol taginmustir.*

3.1.1.11. Selmo - Batman Ham Petrol Boru Hatti

Selmo sahasinda iiretilen ham petrolii Batman terminaline tasiyan boru hattinin
uzunlugu 41 km olup, yillik tasima kapasitesi 800.000 tondur. Selmo - Batman boru
hatti ile 2007 yilinda 507.000 ton petrol tasinmigs olup, halihazirda petrol

tasmmamaktadlr.33

Tiirkiye'den gegen boru hatlart sekil 3.6.'da gosterilmistir. Tirkiye sinirlart

icerisindeki 6 adet boru hattin toplam uzunlugu 3400 kilometredir.

3L BOTAS, 2009 Sektor Raporu, s.5
%2a.gk,s5
% Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
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Petrol Boru Hatlari Uzunlugu : 3.400 km

A: L Irak-Turkiye Ham Petrol Boru Hatti 40" E41KM | apasite: 71 milyon tonfyil
B: II Irak-Turkiye Ham Petrol Boru Hatti 46" 656 KM

C: Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Pefrol Boru Hatti  30"-42"-46" 1076 KM  Kapasite: 50 milyon ton/yil
D: Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti 18" S511KM  Kapasite: 4.5 milyon tonfyil
E: Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti 24" 448 KM Kapasite: 7.2 milyon tonfyil
F: Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatt !9 5/g"-12" 41 KM  Kapasite: 0.8 milyon tonfyil

Sekil 3.8. Ham Petrol Boru Hatlar1 34

Mevcut petrol boru hatlarinin toplam petrol tasima kapasitesi yilda 133.5
milyon ton'dur. Yillar itibariyle boru hatlariyla taginan ham petrol miktarlar1 tablo

3.11.'de gosterilmistir.

% Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS)
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Tablo 3.11. Taginan Ham Petrol Miktarlari (1990 - 2010) (milyon varil)*®

Irak - Ceyhan - Batman - Selmo - BTC

Tiirkiye | Kirikkale Dortyol Batman
1990 339.94 21.13 22.54 1.52 -
1991 - 17.69 27.94 1.33 -
1992 - 20.37 25.73 1.29 -
1993 - 24.21 23.04 0.80 -
1994 - 22.64 22.28 1.08 -
1995 - 24.88 20.14 0.83 -
1996 5.21 29.64 16.97 0.75 -
1997 134.56 27.64 18.75 0.70 -
1998 277.67 23.43 17.12 0.64 -
1999 305.60 28.89 17.76 0.61 -
2000 285.71 24.75 18.90 0.82 -
2001 230.85 24.77 19.83 0.79 -
2002 175.66 26.51 18.48 0.69 -
2003 60.82 26.35 941 0.85 -
2004 37.68 24.60 9.48 0.76 -
2005 13.16 25.98 10.10 0.63 -
2006 12.93 27.38 10.82 0.53 57
2007 39.83 23.00 10.14 0.50 210.35
2008 135.52 21.42 11.06 - 264.09
2009 167.60 20.17 12.21 - 285.49
2010 39.69 2.10 341 - 65.80
(ilk 3 ay)

Boru hatlariyla petrol tasinmaya baslanan 1990 yilindan giliniimiize kadar; 2.26
milyar varili Irak - Tirkiye, 0.49 milyar varili Ceyhan-Kirikkale, 0.35 milyar varili
Batman-Dortyol, 0.012 milyar varili Selmo-Batman, 0.88 milyar varili Bakii-Tiflis-

Ceyhan boru hattindan olmak iizere toplam 3.99 milyar varil ham petrol taginmistir.

3.1.1.12. Insas1 Diisiiniilen Samsun - Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 Projesi

Tiirk-Italyan ortaklig1 ile, Orta Asya ve Hazar Havzasi ham petrol kaynaklarini,
Tiirkiye iizerinden diinya pazarlarina agacak olan Samsun - Ceyhan Ham Petrol Boru
Hatt1 (Trans-Anadolu) projesi ile hattan giinde yaklasitk 1 milyon varil petrol
akacaktir. Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti, Karadeniz'i Akdeniz'e
baglayarak, Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 ile cevrenin ve enerji sevkinin

giivenligini garanti altina almig olacaktir.*

% Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS)
36
a.g.k.
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3.1.2. Dogalgaz

Dogalgaz, milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan artiklarinin zamanla
yerkabugunun derinliklerine gdmiiliip, kimyasal isleme ugramasi sonucu olusmus;
diger fosil yakitlara nazaran havay: fazla kirletmeyen ve dogaya zarar vermeyen bir
enerji kaynagidir. Bu enerji kaynagi, yandigr zaman havay1 kirletici kiikiirt oksitleri
ve karbon tanecikleri gibi atik maddeler ortaya ¢ikarmaz. Diinyada kullanimi hizla
yayginlagan dogalgaz, yiiksek 1s1 degeri ve diger Ozellikleriyle 6nemli bir tercih

konumuna gelmektedir.

Boru hatti teknolojisindeki  gelismeler ve sivilastirilmis  dogalgaz
kullanimindaki artis, dogalgazi yerel nitelikli kaynak olmaktan c¢ikarmis ve
uluslararasi ticaretin bir parcast haline getirmistir. Bu g¢ercevede dogalgaz, 21.

yiizyilin en 6nemli yakit1 olmaya adaydir.

Dogalgazin elektrik tiretimindeki artan agirligi nedeniyle; bu yilizyilin -en
azindan ilk yaris1 boyunca- en stratejik yakit haline gelecegi, enerji portfoylinde

komiir ve niikleer enerjinin bosalttig1 alan1 dolduracagi beklenmektedir.

3.1.2.1. Diinya Dogalgaz Rezervleri

2009 yili itibariyle diinya toplam birincil enerji arzinda petrol % 34.3 ile
birinci; komiir % 26 ile ikinci ve dogalgaz % 20.5 ile ligiincii sirada yer almaktadir
(bkz., s.5).

Bununla birlikte, diinyada birincil enerji kaynagi i¢inde tiiketimi en hizh
biiyliyen dogalgazdir. ABD Enerji Bakanligi'nin tahminlerine gore, 2025 yilina kadar
diinyada dogalgaz tiiketiminin yilda ortalama % 2.3 oraninda biiyiiyecegi, petrol ve
komiir tiiketiminin ise sirastyla % 1.9 ve % 2 civarinda artacagi beklenmektedir.*’

Sekil 3.9., diinya ispatlanmis dogalgaz rezervlerini gostermektedir.

37 US, Department of Energy
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Toplam 185.02 trilyon m®olan diinya ispatlanmis dogalgaz rezervlerinin % 41'i

Orta Dogu'da, % 34U Avrasya'da, % 8.3'Uu Afrikada ve % 7.9u Asya &

Avustralya'da yer almaktadir. Tablo 3.12., dogalgaz rezervlerinde lider iilkeleri

gostermektedir.

Tablo 3.12. Dogalgaz Rezervleri Bakimindan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.22)

Ulkeler Dogalgaz Rezervi Diinyadaki
(trilyon m°) Pay1(%)

1 | Rusya Federasyonu 43.30 23.4

2 |Iran 29.61 16.0

3 |Katar 25.46 13.8

4 | Tirkmenistan 7.94 4.3

5 | Suudi Arabistan 7.57 4.1

6 |ABD 6.73 3.6

7 | Birlesik Arap Emirlikleri 6.43 3.5

8 |Nijerya 5.22 2.8

9 | Venezuela 4.84 2.6

10 | Cezayir 4.50 2.4

11 |Endonezya 3.18 1.7

12 |lrak 3.17 1.7

13 | Norveg 2.91 1.6

14 | Avustralya 2.51 1.4

15 | Cin 2.46 1.3

Diger 35.92 15.8
TOPLAM 185.02 100.0
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Diinyada en fazla dogalgaz rezervine sahip iilke, 43.30 trilyon m® ile Rusya
Federasyonu'dur. Rusya Federasyonu'nu 29.61 trilyon m® dogalgaz rezervi ile iran
izlemektedir. Iran'dan sonra sirasiyla; Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap

Emirlikleri, Amerika Birlesik Devletleri ve Nijerya gelmektedir.*®

3.1.2.2. Diinyada Dogalgaz Uretim ve Tiiketimi

Dogalgaz rezervleri ve dogalgaz iiretimi ile diinya dogalgaz piyasasinin en
onemli aktorii Rusya Federasyonu'dur. Rusya Federasyonu, dogalgazin yani sira
petrolde de 6nemli bir enerji aktoriidir (bkz.s.15,17). Tablo 3.13. diinya dogalgaz

iretimini, tiiketimini ve iiretimin tiiketimi karsilama oranlarin1 gostermektedir.

Tablo 3.13. Diinya Dogalgaz Uretim / Tiiketimi (2009) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, s.24-27)

Ulkeler I'_'Jretim ; T_iiketim3 Uretim/Tiiketim
(milyar m®) | (milyar m°) (%)

1 Rusya Federasyonu 541.5 378.2 143.1

2 |ABD 533.0 600.7 88.7

3 |Kanada 157.0 90.0 174.4

4 |Iran 104.7 105.8 99.0

5 |Norveg 89.3 4.0 2232.5

6 | Cezayir 77.9 22.8 341.6

7 | Ingiltere 62.6 84.5 74.0

8 |Endonezya 62.7 34.2 183.3

9 | Suudi Arabistan 70.3 70.3 100.0

10 |Katar 69.0 17.9 385.4
Diger 1000 1317.7 127.3
TOPLAM 2768 2726.1 101.5

Dogalgaz rezerv ve liretim lideri Rusya Federasyonu, tiikettigi dogalgazin %43
fazlasim tretmistir. Amerika Birlesik Devletlerinin {iretimi ise tiiketiminin
%88.7'sini karsilamistir. Petrol rezervlerinde diinya lideri olan Suudi Arabistan
dogalgazda tirettigini tiketmistir.>® Tablo 3.14., iilkelerin boru hatlari ile yaptigi

dogalgaz ihracatini ve ithalatin1 géstermektedir.

% BP, Statistical Review of World Energy, 2009, .22
¥a.gk.,s.24-27
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Tablo 3.14. Diinya Dogalgaz Ticareti (2009) (milyar m®) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, 5.30)

ULKELER IHRACAT ULKELER ITHALAT
1 |Rusya Federasyonu |154.41 1 ABD 104.41
2 |Kanada 103.20 2 | Almanya 87.10
3 | Norveg 92.78 3 |ltalya 75.31
4 | Hollanda 55.0 4 | Fransa 36.66
5 | Cezayir 37.50 5 | ingiltere 35.42
Diger 144.37 Diger 248.36
TOPLAM 587.26 TOPLAM 587.26

Dogalgaz ihracatinda Rusya Federasyonu 154.41 milyar m® ile liderdir. Rusya
Federasyonu'nu 103.2 milyar m® ile Kanada izlemektedir. Norveg 92.78 milyar m®ile
ticlincii, Hollanda ise 55 milyar m® dogalgaz ihracat1 ile dordiincii siradadir.* Diinya
dogalgaz ithalatinda ise ABD 104.41 milyar m® ile zirvede yer almaktadir. ABD'yi;
Avrupa Birligi iilkelerinden Almanya, italya, Fransa ve Ingiltere izlemektedir.

Tiirkiye ise 32.30 milyar m® dogalgaz ithalati ile altmci siradadir.

Avrupa Birligi iilkelerinin dogalgazda olan disa bagimliliklari ile Tiirkiye'nin
dogalgazi ihra¢ eden iilkelerle ithal eden {ilkeler arasindaki konumu dikkate
alindiginda; Tiirkiye'nin stratejik 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 3.15.
ise; tlilkelerin yaptiklar1 sivilastirilmis dogalgaz (Liquefied Natural Gas, LNG)

thracat1 ve ithalati rakamlarii gostermektedir.

Tablo 3.15. Diinya Sivilastirilmis Dogalgaz (LNG) Ticareti (2009) (milyar m®) (BP
Statistical Review of World Energy, 2009, s.30)

ULKELER | IHRACAT ULKELER | ITHALAT
1 Katar 39.68 1 |Japonya 92.13
2 | Malezya 29.40 2 | Giiney Kore 36.55
3 | Endonezya 26.85 3 |Ispanya 28.73
4 | Cezayir 21.87 4 |Fransa 12.59
5 | Nijerya 20.54 5 |Tayvan 12.07
6 | Avustralya 20.24 6 | Hindistan 10.79
7 | Trinidad & Tobago 17.36 7 |ABD 9.94
8 | Misir 14.06 8 | Tirkiye 5.31
9 ' Umman 10.90 9 |Cin 4.44
10 | Brunei 9.20 10 | Meksika 3.61
Diger 201.56 Diger 22.42
TOPLAM 226.51 TOPLAM 226.51

0 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, 5.30
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Katar 39.68 milyar m® ile diinya LNG ihracatinda birinci siradadir. Katar'i
29.40 milyar m® ile Malezya ve 28.85 milyar m® ile Endonezya izlemektedir. Diinya
LNG ithalatinda ise ilk sirada 92.13 milyar m’ileJ aponya yer almaktadir. Japonya'y1
Giiney Kore, Ispanya ve ABD izlemektedir.**

3.1.2.3. Avrupa Birligi'nin Dogalgaz Rezervleri

Petrolde oldugu gibi dogalgazda da Avrupa Birligi'nin rezervleri oldukga
yetersizdir. Avrupa Birligi'nde dogalgaz rezervleri olan iilkelerin basinda Hollanda,
Romanya ve Ingiltere gelmektedir. Tablo 3.16., Avrupa Birligi iilkeleri dogalgaz

rezervlerini ve diinya rezervlerindeki payini gostermektedir.

Tablo 3.16. Avrupa Birligi'nin Ispatlanmis Dogalgaz Rezervleri (2009) (BP,
Statistical Review of World Energy, 2009, s.22)

Ulkeler Dogalgaz Rezervi Diinyadaki
(trilyon m°®) Pay1(%)
1 |Hollanda 1.39 0.8
2 | Romanya 0.63 0.3
3 | Ingiltere 0.34 0.2
4 | Almanya 0.12 0.1
5 | italya 0.12 0.1
6 |Polonya 0.11 0.1
Diger 0.16 0.1'den az
TOPLAM 2.87 1.6

Avrupa Birligi'nde basta Hollanda (1.39 trilyon m®), Romanya(0.63 trilyon m®)
ve Ingiltere (0.34 trilyon m®), olmak iizere toplam 2.87 trilyon m* dogalgaz kesin
rezervi bulunmaktadir. Avrupa Birligi disinda kalan Norveg'te 2.91 trilyon m?

dogalgaz kesin rezervi mevcut olup diinyadaki pay1 % 1.6'dir.*

3.1.2.4. Avrupa Birligi'nin Dogalgaz Uretim, Tiiketim ve Ithalat

Rezerv liderleri bakimindan Hollanda, Romanya ve Ingiltere olarak siralanan
Avrupa Birligi iilkeleri, iiretim liderleri bakimindan Ingiltere, Hollanda ve Almanya
olarak siralanmaktadir. Tablo 3.17., Avrupa Birligi'nin dogalgaz iiretim miktarlarini

ve diinya iiretimindeki payin1 gostermektedir.

! BP Statistical Review of World Energy June 2009, s.30
2 a.g.k., s.22



36

Tablo 3.17. Avrupa Birligi'nin Dogalgaz Uretimi (2009) (BP Statistical Review of
World Energy, 2009, s.24-25)

Ulkeler Uretim (milyar m®) Diinyadaki Pay (%)
1 Ingiltere 69.6 2.3
2 Hollanda 67.5 2.2
3 Almanya 13 0.4
4 Romanya 11.5 0.4
5 Italya 8.4 0.3
6 Danimarka 10.1 0.3
Diger 10.2 0.3
TOPLAM 190.3 6.2

Dogalgaz iiretimi agisindan bakildiginda; 2009 yilinda Ingiltere'de 69.6 milyar
m?®, Hollanda'da 67.5 milyar m®, Almanya'da 13 milyar m* olmak iizere; Avrupa
Birligi iilkelerinde toplam 183 milyar m® dogalgaz iiretilmistir. Avrupa Birligi iiyesi
olmayan Avrupa lilkesi Norvec'te 99.2 milyar dogalgaz iiretilmis olup, diinyadaki

pay1 %3.2'dir.*® Tablo 3.18. Avrupa Birligi dogalgaz tiiketimini gostermektedir.

Tablo 3.18. Avrupa Birligi'nin Dogalgaz Tiiketimi (2009) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, s.27-28)

Ulkeler Tiiketim | Diinyadaki
(milyar m®) | Pay1 (%)
1 | Ingiltere 93.9 3.1
2 | Almanya 82 2.7
3 |ltalya 77.7 2.6
4 | Fransa 44.2 1.5
5 |Ispanya 39 1.3
6 | Hollanda 38.6 13
Diger 114.7 3.7
TOPLAM 490.1 16.2

Avrupa Birligi'nin 2008 yil1 liretim toplam1 190.3 milyar metrekiip iken, ayni
yil dogalgaz tiiketimi miktar1 490.1 milyar metrekiip olmustur. Avrupa Birligi
tilkeleri, ihtiya¢ duyduklar1 dogalgazin % 62'sini ithal etmektedirler. Avrupa Birligi
tilkelerinin bugiinkii iiretim kapasiteleri ve ithalatlar1 gbz Oniinde tutularak yeni
rezervler bulamadiklari farz ve kabul edildiginde; mevcut rezervlerin 15.1 yil sonra
tilkenebilecegi, gelecekte Norve¢ Avrupa Birligi'ne tam iiye olsa dahi, Avrupa
Birligi'nin dogalgaz ihtiyacim1 kendi

kaynaklartyla karsilamasinin - miimkiin

3 BP, Statistical Review of World Energy, June 2009, s5.24-25
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olmayacagi degerlendirilmektedir.** Tablo 3.19. Avrupa Birliginin dogalgaz

ithalatin1 gostermektedir.

Tablo 3.19. Avrupa Birligi'nin Dogalgaz Ithalat: (2009) (EU, Energy and Transport
in Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.30)

Ulkeler Dogalgaz ithaliti |Toplam Ithalattaki
(milyar m®) Pay1 (%)
Rusya Federasyonu [131.61 43.9
Norveg 83.04 27.7
Cezayir 81.84 27.3
Diger 3.3 1.1
Toplam 299.8 100

AB'nin dogalgaz agisindan RF basta olmak tizere Norveg ve Cezayir'e bagimli
oldugu sonucuna varilmaktadir. RF'de gelecekte iiretime agilabilecek olan onemli
rezervlerin bulundugu dikkate alindiginda, AB'nin RF'ye dogalgaz alaninda

bagimliliginin devam edecegi degerlendirilmektedir.

3.1.2.5. Tiirkiye'nin Dogalgaz Rezervleri

2009 y1li sonu itibariyle kalan tiretilebilir yurti¢i toplam dogalgaz rezervi ise
6.21 milyar m®tiir. Yeni kesifler yapilmadig: takdirde, bugiinkii iiretim seviyesi ile

Tiirkiye'nin dogalgaz rezervlerinin 8.53 yillik bir mrii bulunmaktadir. *°

3.1.2.6. Tiirkiye'nin Dogalgaz Uretim, Tiiketim ve Ithalat

Tiiketimi kargilayacak miktarda rezerv bulunmadigindan ve bu nedenle yeterli
miktarda iretim yapilamadigindan, Tiirkiye dogalgazda disa bagimli bir iilkedir.

Sekil 3.10., dogalgaz iiretim miktarlarin1 gostermektedir.

* BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s5.24-28
* Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2009 Yihi Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, s.11
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Sekil 3.10. Tiirkiye Dogalgaz Uretimi (2000-2009) (milyar m®) °

Yillar itibariyle 0.3-1 milyar metrekiip arasinda degisen seviyede dogalgaz
tretimi  gerceklestirilen Tirkiye'de dogalgaz iretimi yillar itibariyle artis trendi
gostermis; 1999 yilinda Kuzey Marmara ve Degirmenkdy sahalarinin yeralti
dogalgaz depolama projelerine iliskin planlarin olusturulmasi1 amaciyla, her iki

sahadan yiiksek debi ile gaz tiretimi gerceklestirilmistir.

2002 yilindan itibaren TPAO - Amity Oil ortakligi tarafindan Trakya'da
gerceklestirilen yeni dogalgaz kesifleri ve eski sahalarda agilan yeni {iretim
kuyularinin devreye girmesi ile 2001 yilinda diisen dogalgaz {iretimi tekrar yiikselise
geemis ve 2008 yilinda tarthin en yiiksek seviyesine ulasmustir. Sekil 3.11.,

Tirkiye'deki dogalgaz iiretim sirketlerinin paylarin1 géstermektedir.

® BOTAS, 2009 Sektor Raporu, s.21



39

B TPAO

H Thrace Basin, Thrace Basin+Pinnacle
B Amity Oil Int.

EPOAS

B N.V.Turkse Perenco

H Diger

Sekil 3.11. Tiirkiye'deki Dogalgaz Sirketlerin Uretim Paylari (2009) +/

14 Subat 1986 yilinda Sovyetler Birligi ile imzalanan ve yilda 6 milyar
metreklip gaz alimimi Ongoéren anlagmanin ardindan, 1987 yilindan itibaren
Tiirkiye'de dogalgaz kullanimi baslamistir (Hacisalihoglu, 2008, s.2). Sekil 3.12.
yillar itibariyla dogalgaz tiiketimini gostermektedir.
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Sekil 3.12. Tiirkiye'nin Dogalgaz Tiiketimi (2009) *®

*" Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2009 Yili Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, s.15
*8 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, 5.27-28
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Dogalgazin ilk kullanima baglandigr 1987 yilinda 513 milyon m?® diizeyinde
olan dogalgaz tiiketimi, 21 yil i¢inde yaklasik 72.5 kat artisla, 2009 yilinda 36.7
milyar m*e ulasmistir. Sekil 3.11. ve 3.12. birlikte incelendiginde Tiirkiye'nin
tirettiginin yaklasik 47 katini tiikkettigi sonucuna varilmaktadir. Tablo 3.20., Tiirkiye'nin

dogalgaz ithalat bagimliligin1 gostermektedir.

Tablo 3.20. Tiirkiye'nin Dogalgaz ithalat Bagimliligi (1990-2009)*

Ithalat bagimhhg:
Yillar | o0 bagimhihg
1990 93.8
1991 95.2
1992 95.7
1993 96.1
1994 96.3
1995 97.4
1996 97.5
1997 97.5
1998 94.7
1999 94.3
2000 95.8
2001 98.1
2002 97.9
2003 97.4
2004 96.8
2005 96.4
2006 97.2
2007 97.6
2008 97.7
2009 97.9

Tiirkiye'nin dogalgaz'daki ithalat bagimlilig: yillar itibariyle hi¢bir zaman %90
seviyesinin altina inmemis olup; bu rakamlarla Tirkiye'nin dogalgazda ithalat
bagimlist oldugu sonucuna varilabilmektedir. Tiirkiye'nin yillar itibariyle dogalgaz alim

miktarlari, tablo 3.21." de belirtilmistir.

* Boru Hatlari ile Petrol Tasima (BOTAS)



Tablo 3.21. Tiirkiye'nin Dogalgaz ithalati (1998-2010) (milyar m®) *°
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Yillar Rusya | TPAO | iran Azerbaycan | Cezayir | Nijerya | Spot Toplam
Fed. Alimlar

1998 6.55 0.15 - - 2.77 - 0.58 10.04
1999 8.70 0.29 - - 2.97 0.07 0.30 12.33
2000 10.08 | 0.15 - - 3.59 0.71 - 14.53
2001 10.93 | - 0.11 - 3.63 1.20 - 15.87
2002 1157 | - 0.66 - 3.72 1.14 - 17.10
2003 12.46 | - 3.46 - 3.80 111 - 20.82
2004 1410 | - 3.50 - 3.18 1.02 - 21.80
2005 1752 | 0.14 4.25 - 3.82 1.01 - 26.74
2006 19.32 | 0.09 5.58 - 4.21 111 - 30.31
2007 22.76 | 0.04 6.05 1.26 4.21 1.40 - 35.87
2008 2296 | - 411 4.58 4.15 1.02 0.33 38.12
2009 17.21 | - 5.25 4.96 4.49 0.90 0,26 33.07
2010 4.36 - 1.33 1.26 1.14 0.23 0.07 8.37
(ilk 3 ay)

Tiirkiye; 1998-2010 yillar1 arasinda Rusya Federasyonu'ndan 178.5 milyar

metrekiip, fran'dan 34.3 milyar metrekiip, Azerbaycan'dan 12.1 milyar metrekiip,

Cezayir'den 45.7 milyar metrekiip, Nijerya'dan 10.9 milyar metrekiip dogalgaz ithal

etmistir. Dogalgazin sektdrlere gore tiiketim projeksiyonu sekil 3.13.'te belirtilmistir.

30
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1975 1980 1585 1990 18585 2000 2005

2010 2015 2020

Sekil 3.13. Dogalgazin Sektérel Tiiketim Projeksiyonu (mtpe)™

' BOTAS, 2009 yil1 Sektér Raporu, s.7
*L [EA, Energy Policies of IEA Countries - Turkey, 2005, s.106
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Dogalgazin tiiketim miktarlarinda sektorel farkliliklar yasanmayacagi, sanayi
oncelikli olmak tiizere ticari, konut, kamu ve tarim sektorlerinde dogalgaz tiikketimi

trendi artmaya devam edecektir.

3.1.2.7. Tiirkiye - Yunanistan - italya Dogalgaz Boru Hatti (Giiney Avrupa Gaz
Ringi)

AB Komisyonu INOGATE (Interstate Oil and Gas Transport to Europe)
Programi cercevesinde, Hazar Havzasi, Rusya, Orta Dogu, Gliney Akdeniz iilkeleri
ve diger uluslararasi kaynaklardan saglanacak dogalgazin Tiirkiye ve Yunanistan
izerinden, Avrupa pazarlarina nakli i¢in Giliney Avrupa gaz ringi projesi
gelistirilmistir. Projeye gore, Tirkiye - Yunanistan dogalgaz boru hattinin Tiirkiye
sinirlart iginde kalan giizergahi, mevcut Karacabey pig istasyonundan baslayacak ve
Ipsala/Kipi'de sona erecektir. Marmara Denizi'nde 17 km. uzunlugunda bir deniz
gecisi s0z konusu olan hattin, 209 km.'si Tiirkiye sinirlarinda olmak iizere toplam

uzunlugu yaklasik 300 km'dir.>?

18 Kasim 2007 tarihinde yapilan agilis toreni ile Yunanistan'a gaz sevkiyati
baslamigtir. Projenin bir sonraki agsamasi olan ve Tiirkiye - Yunanistan dogalgaz boru
hattinin, Adriyatik Denizi'nden gececek bir hat ile Italya'ya uzatilmasi amaciyla
gelistirilen Tiirkiye - Yunanistan - italya dogalgaz boru hatt: projesi, 31 Ocak 2007

tarihinde Atina'da imzalanan resmi anlasma ile hayata gegirilmistir.>®

3.1.2.8. Hazar Gegisli Tiirkmenistan - Tiirkiye - Avrupa Dogalgaz Boru Hatti

Tirkmenistan - Tirkiye - Avrupa dogalgaz boru hatti projesi ile
Tirkmenistan'in giineyindeki sahalarda iiretilen dogalgazin, Hazar gecisli bir boru
hatt1 ile Tiirkiye'ye ve Tiirkiye iizerinden Avrupa'ya taginmasi amaglanmaktadir. Bu
paralelde, 29 Ekim 1998 tarihinde, Hazar gecisli Tiirkmenistan - Tirkiye - Avrupa

dogalgaz boru hatti projesinin gergeklestirilmesine yonelik bir ¢er¢eve anlagmasi

°2 Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
53
a.g.k.
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imzalanmustir. Anlagmaya gore; 30 milyar m® Tirkmen gazinin 16 milyar m*i

Tiirkiye'ye, 14 milyar m*ii Avrupa'ya tagmacaktir.>*

3.1.2.9. Misir - Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti

Dogalgaz arz kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve dogalgaz arz agiginin bir
kisminin da Misir'dan saglanacak gaz ile karsilanmasi amaciyla Misir - Tiirkiye
dogalgaz boru hatti projesi gelistirilmistir. Proje kapsaminda 17 Mart 2004 tarihinde
Kahire'de, Tirkiye'ye gaz ithalati ve Tiirkiye tizerinden Avrupa'ya gaz iletimi
hususlarma iliskin c¢er¢eve anlasma imzalanmistir. S6z konusu anlagsma uyarinca,
Misir'm Tiirkiye'ye yilda 2-4 milyar m®; Tiirkiye iizerinden Avrupa pazarlarina ise

yilda 2-6 milyar m® gaz ihrag etmesi éngoriilmiistiir.>

3.1.2.10. Irak - Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti

Proje; Irak'ta bulunan dogalgaz sahalarinin gelistirilerek, liretilecek olan gazin
bir boru hatt1 ile Tirkiye'ye getirilmesi amaci ile gelistirilmistir. Irak'in
kuzeydogusunda yer alan dogalgaz sahalarin1 kapsayan proje; saha gelistirme,
iiretim, gaz isleme ve boru hatt1 yapimi islemlerinden olusan “entegre” bir projedir.
Bu proje ile Irak'in bes sahasinda iiretilecek yillik 10 milyar m® gazin, bir boru
hattiyla Tiirkiye'ye tasinmasi amaglanmaktadir. Birlesmis Milletler (BM) yaptirimlari
nedeniyle projenin gerceklesmesine yonelik hedeflerde birtakim gecikmeler meydana

gelmis,tir.56

Irak'taki gelismeler ve Avrupa piyasasinin ihtiyaglari géz Oniine alinarak;
BOTAS, TPAO ve TEKFEN tarafindan projenin yeniden canlandirilmasi ve somut
adimlar atilmasi i¢in ¢alisma baslatilmistir. Hedef; sartlarin elvermesi durumunda

Irak gazimi Tiirkiye'ye ve Tiirkiye iizerinden Avrupa'ya ulastirmaktir.>

> Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
55
a.g.k.
0 a.0.k.
" a.0.k.
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3.1.2.10. Nabucco Dogalgaz Boru Hatti

Ortadogu ve Hazar Bolgesi dogalgaz rezervlerini, Avrupa pazarlarina
baglamay1 6ngoren Tiirkiye - Bulgaristan - Romanya - Macaristan - Avusturya
dogalgaz boru hatt1 (Nabucco) ile ilk etapta gilizergah iizerindeki iilkelerin gaz
ihtiyacinin karsilanmasi, takip eden yillarda ise; Avusturya’nin Avrupa'da énemli bir
dogalgaz dagitim noktast olma ozelliginden de faydalanilarak, diger iilkelerin gaz
taleplerindeki gelismelere gore Bati Avrupa'ya ulasilmasi amaglanmaktadir. Yaklasik
uzunlugunun 3300 km, kapasitesinin ise 25.5-31 milyar m*/yil olmasi ve 2013
yilinda ilk kapasite ile devreye alinmasi planlanmaktadir. Hiikiimetleraras: anlagma
13 Temmuz 2009'da Ankara'da imzalanmistir. Toplam Nabucco boru hatti uzunlugu
(besleme hatlar1 dahil): 3281 km.dir*®. Tablo 3.22. Nabucco projesinin boru hatti

bilgilerini gostermektedir.

Tablo 3.22. Nabucco Dogalgaz Boru Hatti Projesi (km)*®

Ana Avusturya 46
Nabucco Macaristan 388
Hatt1 Romanya 457
Bulgaristan 392
Tiirkiye 1558
Besleme Giircistan Siniri-Horasan 226
Hatlar: Iran Siniri-Horasan 214
Tiirkiye Toplam 1998
Toplam 3281

Mevcut sartlara bakildiginda; Azerbaycan Sahdeniz, Tiirkmenistan ve diger
Trans-Hazar kaynaklari ile Iran gazinin tagmmasi ongériilmektedir. Uzun vadede
-lrak ve Suriye lizerinden Misir gaz kaynagi basta olmak iizere- diger cevreleyen

kaynaklardan da gaz taginmasi planlanmaktadir.

*8 Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
59
a.g.k.
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3.1.2.11. Rusya Federasyonu - Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti

Rusya Federasyonu - Tirkiye dogalgaz boru hatti, iilkeye Malkoglar'dan
girmekte; Hamitabat, Ambarli, Istanbul, Izmit, Bursa, Eskisehir giizergahini takip

ederek Ankara'ya ulagmaktadir. Hat 842 km uzunlugundadir.®

3.1.2.12. Bakii - Tiflis - Erzurum Dogalgaz Boru Hatt1 (Sahdeniz)

Azerbaycan'da iiretilecek olan dogalgazin, Giircistan iizerinden Tiirkiye'ye
tasinmasi amaciyla, 12 Mart 2001 tarihinde anlasma imzalanmistir. Kars ili Posof
ilgesindeki Tiirkiye - Giircistan sinirindan baglayan yaklasik 113 km uzunlugundaki
Azerbaycan - Tiirkiye dogalgaz boru hatti projesinin ilk kismi, 30 Aralik 2006
tarininde tamamlanmustir. Ik kismin bitim noktasindan baslayan, Erzurum - Horasan
yoniinde uzanan yaklasik 113 km uzunlugundaki ikinci kisim 09 Mart 2007 tarihinde

tamamlanrmstlr.61

3.1.2.13. Iran - Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatt1

fran, sahip oldugu petrol ve dogalgaz rezervleri ile diinya enerji piyasasmin
onemli aktdrlerinden birisidir. Ispatlanmis rezerv miktart biiyiikliigii itibarryla Rusya
Federasyonu'ndan sonra ikinci sirayr almasma ragmen, Iran {iretim kapasitesinin
yeterli olmamas1 sonucunda iirettiginden daha fazla dogalgaz: tiiketmektedir. iran
Tirkmenistan'dan dogalgaz ithal etmekte ve Tirkiye'ye de dogalgaz ihrag
etmektedir.

13 Temmuz 2007 tarihinde Ankara'da, diinyada ikinci biiyiik dogal gaz
rezervine sahip Iran ile tiikettigi dogalgazin tamamina yakimini ithal eden Tiirkiye
arasinda bir antlasma imzalanmistir. Anlasma ile Iran ve Tiirkmen dogalgaz1 Tiirkiye
ve Avrupa Birligi'nin ihtiyacim1 karsilamak {izere insa edilecek boru hatlar1 ile

Avrupa'ya tasinacaktir. Antlasmada yer alan bir maddeye gore, daha 6nce Tiirkmen

% Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
61
a.g.k.
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gazinin  topraklarindan gegmesine izin vermeyen Iran, Tiirkmen gazinin

topraklarindan gegirilerek Avrupa'ya ulastirilmasini kabul etmektedir.®

fran gazimin Avrupa'ya tasimmas icin Iran'dan baslayarak Tiirk smirina kadar
gelen hat, buradaki mevcut boru hattina baglanmistir. Projeye iki iilke esit oranda

katilmastir.

3.1.2.14. Rusya Federasyonu - Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti (Mavi Akim)

Mavi Akim, Karadeniz'in altindan gegerek Rus gazini dogrudan Tiirkiye'ye
ulagtiran ve Samsun'dan Ankara'ya kadar uzanan, Tirkiye'ye yilda maksimum 16
milyar m® gaz ulagtiran bir boru hattidir. Mavi Akim ile Tiirkiye'ye 2003 yili subat
ayinda gaz sevki baslamus ve 2006 yihinda da 7.4 milyar m®lik gaz ihraci
gerceklestirilmistir.  Sekil 3.14. Tiirkiye'den gegen uluslararasi dogalgaz boru

hatlarin1 gostermektedir.®
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Sekil 3.14. Uluslararas1 Dogalgaz Boru Hatlar

%2 Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS)
63
a.g.k.
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Tiirkiye cografya itibariyle dogalgaz sektoriiniin rezerv liderleri (Rusya, Iran,
Tiirkmenistan, Suudi Arabistan) ile ithalat liderleri (Almanya, italya, Fransa,
Ingiltere) arasinda kalmasi nedeniyle dogalgaz tasimacihiginda kritik bir &neme

sahiptir.

3.1.3. Komiir

Komiir en basit olarak, yanabilen organik kaya olarak tarif edilebilir. Komiir
baslica karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusmus olup,
diinyada 50 den fazla iilkede iiretilmektedir. Komiir rezervleri diger fosil yakitlar gibi
diinyanin belli bir cografyasinda degil; bircok bolgesinde yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. Kullanimi, depolanmasi ve nakliyesi acisindan diger fosil yakitlara
nazaran daha avantajlidir diinya elektrik iiretiminin yaklasik % 40 't komiirden

karsilanmaktadir. o4

Elektrik iiretiminde, sanayide ve 1sinma amaciyla kullanilan komiir; rezerv
miktarmin diger fosil yakitlara oranla daha fazla ve giivenilir olmasi nedeniyle,
diinyanin en onemli enerji kaynaklarindan birisidir. Komiir, hem gelismis hem de

gelismekte olan tilkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

3.1.3.1. Diinya Komiir Rezervleri

Diinyada birincil enerji arzinda komiiriin payr % 26'dir (bkz.,s.6). Diinya
genelinde hidrokarbon enerji rezervlerinin ortalama Omiirlerinin petrolde 42,
dogalgazda 60.4 yil oldugu dikkate alinirsa; 122 yil olarak Ongoriilen rezervleri
nedeniyle komiir, gelecek yillarda da dnemini korumaya devam edecektir. Sekil 3.15.

diinya ispatlanmig komiir rezervlerini gostermektedir.

* Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu (TKI)
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Sekil 3.15. Diinya Uzerindeki Ispatlanmis Kémiir Rezervleri (2009) (milyar ton)
(BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.32)

Toplam 826 milyar ton olan diinya ispatlanmig kdmiir rezervlerinin % 33'0
Avrupa & Asya'da, % 31.4'G Asya & Avustralya'da, %29.8'1 ise Kuzey Amerika'da

bulunmaktadir.”® Tablo 3.23. kémiir rezervlerinde diinya liderlerini gostermektedir.

Tablo 3.23. Kémiir Rezervleri Bakimindan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.32)

Ulke Rezerv Miktar: (milyar ton) Pay (%)
1 | ABD 238.31 28.9
2 | Rusya Federasyonu 157.0 19.0
3 | Cin 114.5 13.9
4 | Avustralya 76.2 9.2
5 | Hindistan 58.6 7.1

ABD diinya komiir rezervlerinin %28.9'una, Rusya Federasyonu %19'una, Cin

Halk Cumbhuriyeti %13.9'una, Avustralya %9.2'sine, Hindistan %7.1'ine sahiptir.

3.1.3.2. Diinyada Komiir Uretimi ve Tiiketimi

1990'lardan itibaren diinya kOmiir {iretiminde belirli bir artis goze

carpmaktadir. Cin, Avustralya ve Hindistan'in basini ¢ektigi Asya & Pasifik bolgesi

iretimde lider konumdadir. Sekil 3.16 diinya komiir tiretimini géstermektedir.

% BP, Statistical Review of World Energy, 2009, 5.32
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Sekil 3.16. Diinya Kémiir Uretimi (mtep) (2009) (BP, Statistical Review of World

Energy, 2009, s.34)

2008 yilinda iiretilen 3.32 milyar ton komiiriin %61.1' i Asya & Pasifik'te,

%19.2'si Kuzey Amerika'da, %13.2'si Avrasya'da tretilmistir. Tablo 3.24. komiir

tiretimi bakimindan lider iilkeleri gostermektedir.

Tablo 3.24. Komiir Uretimi Bakimmdan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.34)

Ulkeler Uretim (mtep)
1 |Cin 1414.5
2 |ABD 596.9
3 | Avustralya 219.9
4 | Hindistan 194.3
5 |Rusya Federasyonu |152.8
6 |Gliney Afrika 141.1
7 |Endonezya 141.1
8 |[Polonya 60.5
9 |Kazakistan 58.8
10 | Kolombiya 47.8

Diger 297.2
TOPLAM 3324.9

2008 yilinda diinya, toplam 3.32 milyar ton petrol esdegeri komiir tiretmistir.

Cin 1414 milyon ton petrol esdegeri komiir iiretimi ile diilnya komiir tiretiminin %

42.5'Ini tek basma karsilamaktadir. Cin'i ABD ve Avustralya izlemektedir. ABD

2008 yilinda 596.9 milyon ton petrol esdegeri, Avustralya ise 219.9 milyon ton petrol
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esdegeri komiir iiretmistir.®® Tablo 3.25. diinya komiir tiiketiminde lider iilkeleri

gostermektedir.

Tablo 3.25. Kémiir Tiiketimi Bakimindan Lider Ulkeler (2009) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.35)

Ulkeler Tiketim
(mtep)
1 |Cin Halk Cumhuriyeti | 1406.3
2 |ABD 565
3 | Hindistan 231.4
4 |Japonya 128.7
5 |Giiney Afrika 102.8
6 |Rusya Federasyonu |101.3
7 | Almanya 80.9
8 | Gliney Kore 66.1
9 |Polonya 59.4
10 | Ukrayna 39.3
Diger 522.5

2009 yilinda diinya, toplam 3.30 milyar ton petrol esdegeri komiir tiikketmistir.
Komiir tiiketiminde ise; yine Cin Halk Cumhuriyeti 1.40 milyar ton petrol esdegeri
tilketim rakamu ile liderdir. Cin Halk Cumbhuriyeti'ni 565 milyon ton petrol esdegeri
ile Amerika Birlesik Devletleri takip etmektedir. 231.4 milyon ton ile tiglincii siray1
Hindistan almaktadir. Japonya'nin tiiketimi 128.7 milyon ton petrol esdegeri ve
Giliney Afrika'min ise 102.8 milyon ton petrol esdegeridir.67 Tablo 3.26., ilkeler

bazinda komiir ihracatinda ve ithalatinda ilk 10 {ilkeyi gostermektedir.

% BPp, Statistical Review of World Energy June 2009, s.34
" a.g.k., s.35
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Tablo 3.26. Diinya Komiir Ticareti (milyon ton) (Tiirkiye Taskomiiri Kurumu, 2009
yili Sektor Raporu, s.17-18)

Ulkeler Ihl:acat Ulkeler Ith_alat
(milyon ton) (milyon ton)

1 | Avustralya 231 1 |Japonya 178

2 |Endonezya 129 2 | Kore 80

3 |Rusya 92 3 |Tayvan 64

4 | Giiney Afrika |69 4 |ingiltere ol

5 | Cin 63 5 | Almanya 41

6 | Kolombiya 60 6 |Hindistan |41

7 |ABD 45 7 |Cin 37

8 | Kanada 27 8 |ABD 33

9 | Kazakistan 26 9 |Rusya 26

10 | Vietnam 22 10 | italya 25
Diger ol Diger 243

TOPLAM 815 TOPLAM 819

2009 yil1 itibariyla en fazla komiir ihra¢ eden {ilke Avustralya'dir. Avustralya'yi
Endonezya, Rusya Federasyonu ve Giiney Afrika takip etmektedir. Japonya ise en
fazla komiir ithal eden iilkeler listesinin basinda yer almaktadir. Japonya'nin ardindan

Kore gelmektedir.

3.1.3.3. Avrupa Birligi'nin Komiir Rezervleri

Avrupa Birligi'nin dogalgaz ve petrol gibi gibi kdmiir rezervleri de kisitlidir.
Basta Almanya olmak tizere, Avrupa Birligi iilkelerinde 29.57 milyar ton kesin

komiir rezervi bulunmaktadir. %

3.1.3.4. Avrupa Birligi'nin Kémiir Uretim, Tiiketim ve Ithalat

Polonya ve Almanya, Avrupa Birligi'nin kdmiir iireten iilkelerinin basinda
gelmektedir. AB tiyesi iilkelerin komiir {iretiminin diinyadaki pay1 ¢ok diisiik olup;
tablo 3.27.'de belirtilmistir.

% BP, Statistical Review of World Energy, June 2009, 5.32
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Tablo 3.27. Avrupa Birliginin Kémiir Uretimi (2009) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, 5.34)

Ulkeler Miktar1 | Diinyadaki
(mtep) Pay1 (%)
1 |Polonya 60.5 1.8
2 | Almanya 47.7 1.4
3 | Cek Cumhuriyeti 22.8 0.7
4 | Ingiltere 10.9 0.4
Diger 29.6 0.9
TOPLAM 171.5 5.2

Komiir iiretiminde son yillarda yasanan hizl diisiis dikkate alindiginda; Avrupa
Birligi'nin gelecekte ortaya ¢ikacak enerji ihtiyact i¢in kOmiiriin bir alternatif
olamayacagi degerlendirilmektedir. Avrupa Birligi'nde komiir tiretimindeki diisiisiin
temel nedeni ise, liretim maliyetlerinin diinya komiir fiyatlari ile rekabet edemeyecek

kadar yiiksek olmasidir.

Bu agir rekabet sartlarmin yaninda, Avrupa Birligi'nde komiir {iretim
alanlarmin cografi kosullar1 ile komiir madenlerinde istihdam edilen isgilerin
ticretlerinin ve sosyal giivenlik maliyetlerinin yiiksek olmasi, son 20 yilda komiir
tiretiminin yaklasik % 50 oraninda azaltilmasina neden olmustur (Yilmaz and Uslu,
2007, s.2). Nitekim gelecekte bircok Avrupa Birligi iilkesinin, madencilik alanindaki
yatirimlarini azaltacagi ve enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek amaciyla ithal komiir
kullanacag: diistintilmektedir. Halihazirda Avrupa Birligi; basta Giliney Afrika, ABD,
Avustralya, Kolombiya ve Polonya olmak {izere bircok iilkeden komiir ithal

etmektedir.®® Avrupa Birligi iilkeleri komiir tiiketimi tablo 3.28.'de belirtilmistir.

Tablo 3.28. Avrupa Birligi'nin Kémiir Tiiketimi (2009) (BP, Statistical Review of
World Energy, 2009, s.35)

Ulkeler Tiiketim | Diinyadaki
(mtep) Pay1 (%)
1 | Almanya 80.9 2.4
2 | Polonya 59.4 1.8
3 | Ingiltere 35.4 11
4 | Cek Cumbhuriyeti 19.1 0.6
Diger 106.3 3.2
TOPLAM 301.1 9.1

% EU, Energy and Transport in Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.32
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Tablo 3.26.ve 3.27. birlikte incelendiginde; komiir tiretiminde lider tilkelerin
ayni zamanda komiir tiiketiminde de lider olduklar1 goriilmektedir.

3.1.3.5. Tiirkiye'nin Komiir Rezervleri

Linyit; 1s1l degeri diisiik, -barindirdig1 kiil ve nem miktar1 fazla oldugu igin-
komiir siralamasinda en alt sirada yer alan ve genellikle termik santrallerde yakit
olarak kullanilan bir kédmiir ¢esididir. Buna ragmen yerkabugunda bolca bulundugu
icin siklikla kullanilan bir enerji hammaddesidir. Tagkomiirii ise yiiksek kalorili

komiirler grubundadir. 70

Tiirkiye linyit rezervleri agisindan ve iiretim miktarlar1 agisindan diinya
Olgeginde orta diizeyde, taskomiiriinde ise alt diizeyde degerlendirilebilir. Toplam
diinya linyit rezervinin yaklasik %1.6's1 Tiirkiye'de bulunmaktadir. Bununla birlikte
linyit rezervlerinin biiyiikk kisminin 1s1l degeri diisiik oldugundan termik santrallerde

kullanimi1 6n plana ¢ikmustir.

Tiirkiye'de 560 milyon tonu goriiniir olmak tizere 1.32 milyar ton tagkomiirii
rezervi olup, en onemli tagkomiirii rezervleri Zonguldak ve civarindadir. Buna
karsilik toplam linyit rezervi 12.3 milyar ton seviyesinde olup rezervlerin yaklasik
%46'st  Afsin - Elbistan havzasinda bulunmaktadir.” Tiirkiye'deki  komiir

rezervlerinin ortalama 6mrii 21 yildir.”

3.1.3.6.Tiirkiye'nin Kémiir Uretim, Tiiketim ve Ithalat

Tiirkiye'nin komiir tiretimi son yillarda artan bir trend gostermesine ragmen
diinya tiretimindeki pay1 %]1'in altindadir. Tirkiye'nin komiir tiretimi sekil 3.17.'de

belirtilmistir.

7 Tirkiye Tagkomiirii Kurumu, Sektér Raporu , 2009, s.6
"Tagk,s.11
2 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, .32
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Sekil 3.17. Tiirkiye'nin Kémiir Uretimi (1998-2008) (mtep) (BP, Statistical Review
of World Energy, 2009, s.34)

Tiirkiye'nin 2005'te 12.8 mtep olan kdmiir tiretimi, 2006 yilinda 13.4 mtpe'ye,
2007'de 15.9 mtpe'ye, 2008'de 17.8 mtpe'ye yiikselmistir. Tirkiye'nin komiir
tilketimi sekil 3.18.'de belirtilmistir.
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Sekil 3.18. Tiirkiye'nin Komiir Tiiketimi (1998-2008) (mtep) (BP, Statistical
Review of World Energy, 2009, s.35)

Artan kOmiir iiretimine paralel olarak tiiketiminin de artis gosterdigi
goriilmektedir. Tirkiye'nin 2005'te 26.1 mtpe olan komiir tiiketimi, 2006'da 29.9
mtpe'ye, 2007'de 31 mtpe'ye yiikselmistir. 2008 yilindaki komiir tiiketimi ise 30.4
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mtpe olarak gergeklesmistir. Sektorlere gore komiir tiiketimi sekil 3.19.'da

gosterilmistir.
45
30}--
O Sanayi
'::) Diger
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Sekil 3.19. Komiiriin Sektorel Tiiketim Projeksiyonu (mtpe) "

Halihazirda mevcut {retim miktarlar1 tiiketimi karsilayamamaktadir.
Oniimiizdeki 10 yil igerisinde, -6zellikle sanayi sektdriinde- komiir tiiketiminde
%100'tin iizerinde artis olmasi beklenmektedir. Tiirkiyenin komiir ithalati sekil

3.20.'de belirtilmistir.

" |[EA, Energy Policies of IEA Countries - Turkey, 2005, s.95
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Sekil 3.20. Tiirkiye'nin Komiir Ithalat: (2001-2008) (mtep) "

Gelecekte de komiir ithalatinin yillar itibariyla artacagi, bu durumun da iilkeye
ilave mali yiikler getirecegi degerlendirilmektedir. Arama ve sondaj caligmalari igin
yeterince yatirim yapilamadigindan, Tiirkiye'de muhtemel komiir sahalarinin % 60"
ayrintili olarak aranamamustir (Yilmaz and Uslu, 2007, s.3). Bu nedenle; isletilebilir
yeni komiir rezervlerinin saptanmasi, atil kalan rezervlerin isletime agilmasi, komiir
yikama cihazlarinin giiniimiiz teknolojilerinin seviyesine getirilmesi ve tesislerin

tyilestirilmesi gerektigi miitalaa edilmektedir.

Komiiriin diger fosil yakitlara gore aramasimin daha ucuz, komiirle ¢alisan
termik santrallerdeki enerji maliyetinin petrol ve dogalgaz santrallerinden daha diisiik
olmast nedeniyle, Tiirkiye'nin enerjide disa bagimliligimin azaltilabilmesi igin,
ontimiizdeki yillarda mevcut komiir rezerv ve Tlretiminin artirilmas: gerektigi

kiymetlendirilmektedir.

Yerli kaynak niteligi arz eden koOmiiriin, elektrik iiretimindeki payimin
artirtlmasinin  zorunlu oldugu degerlendirilmektedir. Komiir kullaniminin ¢evre
kirliligini artirdigi iddiasinda gergeklik payr olmakla beraber; yeni ve temiz
teknolojiler c¢evre kirliligine yol agmadan komiirle elektrik {iiretimine olanak

saglamaktadir.

" Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
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3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Avrupa Birligi'nin Eyliil 2001'de hazirladigr 2001/77/EC sayili yonergenin 2.
maddesinde; “Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir ve fosil olmayan (rlizgar,
giines, jeotermal, dalga, gelgit, hidroelektrik, biokiitle, biyogaz, pis su aritma tesisleri
gaz1 ve biyogazi) enerji kaynaklaridir” ifadesi yer almaktadir. Bu yonergede ayrica,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanilmasi1 amaciyla, 10 Megawatt
ve altinda kurulu giice sahip olan hidroelektrik santralleri de yenilenebilir enerji

kapsamina almmuistir.”

Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) yenilenebilir enerjiyi; “Siirekli olarak
yenilenen dogal siire¢lerden elde edilen enerji” olarak tanimlamaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar arasinda ise; yaygin olarak kullanilan hidroelektrik, giines ve riizgar

enerjilerinin yani sira, biokiitle ve jeotermal enerjiyi de belirtmektedir."®

Kiiresel iklim degisikligine yonelik etkili ¢alismalariyla bilinen Birlesmis
Milletler, yenilenebilir enerji kaynaklarini; riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik,

biokiitle, dalga ve gelgit enerjileri olarak ifade etmektedir.”’

Tiirkiye'de yenilenebilir enerjiye yonelik resmi bir ifadenin, 2005 yilinda
cikartilan “5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullanimma iliskin Kanun”da yer aldigi goriilmektedir. Buna gore
yenilenebilir enerji kaynaklari; hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biokiitle, biyogaz,
dalga, akint1 ve gelgit gibi fosil olmayan enerji kaynaklaridir. Bunun yani sira, kanal
veya nehir tipi santraller ile rezervuar alani1 15 kilometrekarenin (kmz) altinda olan

hidroelektrik tesisler de, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasina dahil edilmistir.”

> Official Journal of the European Communities , L283/33, s.1-8.

’® International Energy Agency, Renewables for Heating and Cooling, s.19.

" UN, Energy

® «5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaglh
Kullanmimina Iliskin Kanun”, Resmi Gazete, Say1: 25819; 18.05.2005.
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3.2.1. Hidroelektrik

Hidroelektrik, suyun hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir.
Temel olarak nehirlere karigan yagmur suyu ya da eriyen kar, su enerjisine
dontstiiriilebilir. Bu maksatla barajlar kullanilabilir. Su toplama havzalarinda
birakilan su, akar ve tiirbinleri dondiiriir, bu tiirbinlere bagli olan jeneratorlerle
elektrik tretilir. Baraj insa edildikten sonra, hidroelektrik enerjisi maliyeti diisiik olan
bir enerji yontemidir. Cevre kirliligine neden olmaz ya da yakit fiyatlar1 karsisinda
zayif degildir. Ancak yakin dogal ortam ya da ¢evrede yasayanlar iizerindeki etkileri

acisindan elestirilebilir.

Hidrolik enerji, elektrik iiretiminde en dnemli kaynaklardan biridir ve birgok
tilkede enerji ihtiyacinin %25'inden fazlasi bu kaynaklardan karsilanmaktadir.
Hidroelektrik, yaklasik 63 iilkenin ulusal elektriginin %50'sini, 32 iilkenin %80'ini,
23 dilkenin %90'm1 ve 10 {ilkenin elektriginin neredeyse tamamini saglamaktadir
(Yiksek, 2008, s.3). Cok sayida {ilke, hidroelektrigi gelecekteki ekonomik

gelismelerinin anahtari olarak gormekte ve bu yonde strateji belirlemektedir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji iiretiminin teorik tist sinirin1 gésteren
briit su kuvveti potansiyeli; mevcut diisiis ve ortalama debinin olusturdugu
potansiyeli ifade etmektedir. Briit hidroelektrik enerji potansiyeli, Tirkiye i¢in 435
milyar kWh/y1l mertebesindedir (Oztiirk et al., 2007, s.3).

Teknik yonden degerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji tiretiminin teknolojik tst smirmi gostermektedir. Tirkiye'nin
teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 215 milyar kWh

civarindadir.

Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel; bir akarsu
havzasinin hidroelektrik enerji liretiminin ekonomik optimizasyonunun sinir degerini
gosteren, gerek teknik agidan gelistirilebilmesi miimkiin, gerekse ekonomik yonden

tutarli olan tiim hidroelektrik projelerin toplam iiretimi olarak tanimlanabilir.



59

Hidroelektrik enerji santralleri, ¢evre dostu olmalar1 ve diisiik potansiyel risk
tagimalar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Hidroelektrik santraller uzun siiren (en az 3-
4 yil) ve ilk yatirnm maliyeti yliksek olan tesisler oldugundan, 6zel sektoriin bu
yatirimlar1 gergeklestirebilmesi i¢in Avrupa iilkelerinde benzerleri goriilen yatirim
indirimi, vergi muafiyeti veya indirimi gibi tesviklere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Fouquet and  Johansson, 2008,  s.13). Hidroelektrik  santrallerin
gergeklestirilmesindeki gecikmenin iilke ekonomisi i¢in biiylik bir kayip oldugu bir
gergektir. Linyit ya da petrol gibi dogal kaynaklar yillarca durabilir ancak hidrolik
kaynak kullanilmazsa bosa akip gitmektedir.

3.2.1.1. Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Diinyanin briit hidroelektrik enerji potansiyeli yaklagik 41202 TWh/y1l olup;
giinimiizde bu potansiyelin sadece % 40'mmdan teknik olarak, % 21.5'inden de
ekonomik olarak yararlanmak miimkiindiir. Tablo 3.29., diinya hidroelektrik enerji

potansiyelini gostermektedir.

Tablo 3.29. Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli (TWh/y1l)

Kita/Bolge Briit Teknik Ekonomik
Potansiyel Potansiyel Potansiyel
(TWh/yil) (TWh/yil) (TWh/yil)
Asya Toplam >16285 >5523 >3279
Amerika Toplam >15175 >6048 >2738
Afrika Toplam >3384 >1852 >1007
Avrupa Toplam 4945 2714 1638
Ortadogu Toplam 418 168 >121
Okyanusya Toplam 495 >189 >69
DUNYA TOPLAM >41202 16494 >8852

Ekonomik potansiyelin kitasal dagilimi yapildiginda; ilk sirayr % 37'lik payla
Asya almaktadir. Amerika, teknik potansiyeli daha yiliksek olmasina karsin,
ekonomik potansiyel agisindan % 31'lik payiyla ikinci siradadir. Bu iki kita, toplam
ekonomik potansiyelin yaklasik % 68'ine sahip bulunmaktadir. Avrupa % 18.5,
Afrika % 11.4, Orta Dogu % 1.4 ve Okyanusya % 0.8'lik paya sahiptir.%

" World Energy Council (WEC)
%0 a.g.k.
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Ulkesel dagilimda ise ilk sirada Cin Halk Cumhuriyeti gelmektedir. Cin Halk
Cumbhuriyeti'nin, toplam ekonomik potansiyelin yaklasik 1/5'ine (% 19.8) sahip
olusu, bu iilkenin, su kaynaklar1 acisindan gelecekte daha stratejik bir konuma gelme
olasiligmi  kuvvetlendirmektedir. Cin Halk Cumbhuriyeti'ni sirasiyla, Rusya
Federasyonu (% 9.6), Brezilya (% 9.2) ve Hindistan (% 6.8) izlemektedir.®

3.2.1.2. Diinya Hidroelektrik Enerji Kullanim

Diinyada, toplam ekonomik hidroelektrik potansiyelin sadece 1/31 (% 34.5)
kullanilmakta; bir bagka ifadeyle geriye kalan 2/3 oranindaki potansiyel her yil bosa
gitmektedir. Tablo 3.30., diinya hidroelektrik kullaniminda lider iilkeleri

gostermektedir.

Tablo 3.30. Diinya Hidroelektrik Enerji Bakimindan Lider Ulkeler %

Ulkeler Ekonomik | Kullanim Ekonomik Ulusal Elektrik

Potansiyel | (TWh/yil) Potansiyeli Uretimindeki

(TWh/y1l) Kullanma oram (%) Pay1 (%)
Cin 1753 478.10 27.3 14.7
Kanada 536 365.28 68.1 58.7
Brezilya 811 370.28 45.7 83.5
ABD 501 248.31 49.6 6.8
Rusya 852 177.20 20.8 17.6
Norveg 187 133.40 71.3 99.0
Hindistan 600 121.19 20.2 15.5
Japonya 114 74.72 65.5 8.3
Diinya > 8852 3056.79 34.5 16.0
Toplam

Hidroelektrik enerjiyi en ¢ok kullanan ilk 8 iilke arasinda olan Norveg;
potansiyelinden en ¢ok yararlanan (% 71.3) ve su kaynaklarini en verimli sekilde
kullanan iilkedir. Norveg'i, Kanada (% 68.1) ve Japonya (% 65.5) takip ederken;
Hindistan (% 20.2), Rusya (% 20.8) ve Cin (% 27.3), bu alanda daha diisiik kullanim

oranina sahip tlkelerdir.

Diger taraftan; hidroelektrik enerji kullaniminin, toplam elektrik tiiketimi

icindeki pay1 da son derece onemli bir gostergedir. Buna gore; hidroelektrik enerji,

81 World Energy Council (WEC)
82 WEC, Survey of Energy Resources, 2009, 5.47-49



61

2008 yilinda kiiresel elektrik tiiketiminin % 16'smm1  karsilamistir.  Ulkesel
degerlendirmede; Norveg, yillik elektrik enerjisi kullaniminin neredeyse tamamini
(% 99), Brezilya da biiyliik bir ¢ogunlugunu (% 83.5) hidroelektrik enerjiden
saglamis olup; Japonya ve ABD gibi gelismis sanayi iilkelerinde bu oranlar % 10'un

altinda gerg:eklesmistir.83

Diinya  hidroelektrik  potansiyelinin ~ biiyilk  bir  kism1  heniiz
degerlendirilmemektedir. Buna karsin; klasik bir yenilenebilir enerji kaynagi olan
hidroelektrik enerjinin, kiiresel elektrik tiiketimi agisindan tiim yenilenebilir
kaynaklar i¢indeki pay1r % 90 seviyesindedir. Gelecek yillarda diger yenilenebilir
enerji kaynaklarimin daha hizli gelismesi beklendiginden, 2030 yilinda bu oranin
yaklasik % 63'e diisecegi; tiim enerji kaynaklar igindeki paymin % 16'da kalacagi
ongoriilmektedir. Bu ongdriiniin gergeklesmesi durumunda, ekonomik hidroelektrik

potansiyelin yaklagik 1/2'si yine etkisiz (atil) durumda kalacaktir.®*

3.2.1.3. Tiirkiye ile Avrupa Birligi'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve
Kullanimi

Diinya Enerji Konseyi (WEC)'nin 2009 yilinda yayimladigi “2009 Survey of
Energy Resources” adl1 caligmada, Avrupa Birligi tiyesi iilkelerin hidroelektrik enerji
ekonomik potansiyeli yaklagik 442 TWh/y1l (Birligin toplam elektrik enerjisi
tiretiminin yaklasik % 12'si) olarak tahmin edilmektedir. Ayn1 ¢aligmada, Avrupa
Birligi iiyesi olmayan Norveg¢'in ekonomik potansiyeli de 187 TWh/yil olarak

belirtilmistir.%

Avrupa Birligi'nin hidroelektrik enerji potansiyelinin, riizgar ve giines enerji
potansiyeli kadar yiiksek degildir. Buna kargin Tiirkiye; 120'den fazla dogal golii,
591 adet baraj golii, 21 adet biiyiik akarsu ve Avrupa'nin yaklagik 3.5 kati olan
ortalama 1132 m.lik yiikselti seviyesiyle®™ hidroelektrik santral potansiyeli olarak
Avrupa Birligi iilkelerine karsi 6nemli bir istiinliige sahiptir. Tablo 3.31., Avrupa

Birligi ve Tirkiye'nin hidroelektrik enerji potansiyeli ve kullanimini1 gostermektedir.

8 WEC, Survey of Energy Resources, 2009, s.41-47
% agk., s.41-47

% a.gk., s.41-47

% DSI, Toprak ve Su Kaynaklari



Tablo 3.31. Avrupa Birligi ve

87

Tirkiye'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ile

Kullanim1

Kita/Bolge/Ulke Briit Teknik Ekonomik Kullanim
Potansiyel Potansiyel Potansiyel (TWh/y1l)
(TWh/yl) (TWh/yl) (TWh/yil)

Italya 340 105 65 32.94

Fransa 270 100 70 57.38

Ispanya 150 66 32 27.12

Avusturya 150 75 56 33.97

Isvec 130 100 85 65.51

Diger AB 409 191 66 85.35

AB TOPLAM 1549 637 374 302.27

Tiirkiye 433 216 130 35.49

Tirkiye'nin hidroelektrik enerji potansiyelini rakamsal olarak ifade etmek
gerekirse; 2006 yili basi itibariyle teknik potansiyel 216 TWh/yil, ekonomik
potansiyel ise 129.9 TWh/yil olarak belirlenmistir. Bu deger, Tiirkiye'nin yillik

elektrik enerjisi liretiminin % 74'ini tek basina karsilayacak dl'izeydedir.88

Tiirkiye, Avrupa Birligine liye iilkelerle karsilastirildiginda da potansiyel
biiyiikliigii agisindan ilk sirada yer almaktadir. AB iiyesi iilkelerden Isve¢ 85
TWh/y1l, Fransa 70 TWh/y1l, italya 65 TWh/y1l ve Avusturya 56 TWh/yil ile birligin
en yiiksek ekonomik potansiyeline sahip iilkeleridir.*® Ayrica bu deger, Avrupa
Birligi'nin toplam ekonomik potansiyel degerinin yaklasik % 30'una karsilik

gelirken, birlik ortalamasinin neredeyse 8 kat1 biiyiikliigiine esittir.

Tiirkiye'de kiiciik hidroelektrik santrallerin gelistirilmesi, ozellikle 6zel
sektoriin bu alana yatirim yapabilmesi agisindan olduk¢a onemlidir. Yenilenebilir
enerji teknolojileri kapsaminda hidrolik kaynaklarmin degerlendirilmesi igin
gerceklestirilmesi teknolojik kiicik  hidroelektrik  santral

gereken asama,

teknolojilerinin gelistirilmesinde de gergeklestirilmelidir (Yiiksek et al., 2005, s.5).

Tiirkiye'nin birincil enerji kaynaklar arasinda en biiyiik potansiyele sahip olan
hidrolik enerjiden en iist diizeyde yararlanilmasi; elektrik maliyetlerini diisiirecek,

sanayiyi daha rekabetgi kilacaktir. Tiim yerel kaynaklar igin gegerli oldugu gibi;

8 World Energy Council (WEC)
8 WEC, Survey of Energy Resources, 2009, s.41-47
¥a.gk.,s.41-47
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hidrolik potansiyelin devreye sokulmasi enerji ithalatt sonucu doviz c¢ikisini
azaltacagindan, ililke ekonomisine getirisi de yiiksek olacaktir. Bu gercekler 1s18inda,
Tiirkiye'nin halen % 35 olan ekonomik yapilabilir hidrolik potansiyelini
degerlendirme oranini, iiye olmak istedigi Avrupa Birligi'ndeki % 80'ler seviyesine
cikartmak i¢in hidroelektrik santral yatirnmlarina oncelik vermesi gerekmektedir

(Yiksek et al., 2006, s. 10).

Tiirkiye ise elektrik tiretiminde -basta dogalgaz olmak iizere- ithal kaynaklarin
pay1 ¢ok yiikselmistir. En 6nemli yerli kaynak olan hidrolik enerjiden yararlanma
diizeyinin yeterli olmadigi Tirkiye'de, ulusal enerji politika ve stratejileri
olusturularak, sektoriin yerli kaynaklar {iretimi ve tiketimi dogrultusunda

yonlendirilmesi gerekmektedir.

3.2.2. Jeotermal

Diinyanin derinliklerinden yiizeyine dogru yogun 1s1 igcererek disariya c¢ikan
enerjidir. Jeotermal sozcligii "yer" ve "is1" anlamindaki Yunanca iki sozciikten
tiretilmistir. Bilim adamlari, jeotermal 1sinin nereden kaynaklandigi, yeryliiziine ¢ikan
buharin nasil olustugu konusunda heniiz tam bir gériis birligine varamamuslardir. i1k
caglardan yakin geg¢mise kadar sadece saglik amaciyla kullanilan jeotermal
kaynaklardan, giiniimiizde dogrudan 1sitmada ya da baska enerji tiirlerine
doniistiiriilerek yararlanilmaktadir. Bu 1s1, diinyanin ¢ekirdeginden kaynaklanir.
Istmin  bir kismi ise diinyanin kabugundaki kayalarda bulunan radyoaktif
elementlerden kaynaklanir. Diinyanin kabugundaki sicak kisimlar yiizey arasinda
yaliim saglar. Cekirdegin 4000 ile 7000 derece arasindaki sicakligi bir yerde

yogunlastiginda jeotermal enerji olarak disariya ¢ikar. Jeotermal enerjinin

giiniimiizde énemli yeri vardir.”

20. yiizyil basina kadar saglik ve yiyecekleri pisirme amaci ile yararlanilan
jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari, gelisen teknolojiye bagli olarak giiniimiizde
cok yayginlagmis ve ¢esitlenmistir. Bunlarin basinda elektrik tiretimi, 1sitmacilik ve

endustrideki ¢esitli kullanimlar gelmektedir. Hazne sicakligi 200°C ve daha fazla

% International Energy Agency (IEA), Renewables for Heating and Cooling, 2007, .20
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olan jeotermal akiskandan, elektrik iiretimi gerceklesmektedir. Ancak giinden giine
gelismekte olan yeni teknolojilere gore, 150°C'ye kadar diisik hazne ¢ikish
akigkandan da elektrik iretilebilmektedir. Ayrica son zamanlarda buharlagsma
noktalar1 diisiik gazlar kullanilarak, 60-90°C sicakliktaki sulardan da elektrik

iiretiminde yararlanma ¢alismalart siirdiiriilmektedir. **

Jeotermal enerjinin 5-10 MW giigte kiiciik santraller halinde kurulmaya ve
gelistirilmeye uygun olmasi, uzun déonemde olusabilecek iklim degisikliklerinden ve
kullanicilardan etkilenmemesi, fosil yakitlarin fiyat dalgalanmalarindan bagimsizligi,
fiyatinin komiirlii termik santrallerle ve dogalgazla rekabet edebilecek kadar diisiik
olmasi, -kapali sistemlerde yaydigi emisyon degerinin sifir olmasi nedeniyle- ¢evre
etkileri de g6z oOniine alindiginda; ¢ok onemli bir enerji kaynagi oldugu goze
carpmaktadir. Filipinler'de toplam elektrik {iretiminin %27'si, izlanda'da toplam 1s1

enerjisi ihtiyacinin %86's1 jeotermalden karsilanmaktadir (Giilay, 2008, s.75).

3.2.2.1. Diinya Jeotermal Enerji Potansiyeli

Diinya jeotermal enerji potansiyeli toplam 22000 TWh/y1l seviyesinden daha
fazladir. Tablo 3.32., diinya jeotermal enerji potansiyelinin bolgesel dagilimini

gostermektedir.

Tablo 3.32. Diinya Jeotermal Enerji Potansiyelinin Bolgesel Dagilimi

Kita Elektrik Uretim Potansiyeli | Dogrudan Is1
Uretimi Potansiyeli
TWh/yil % TWh/yil
K.Amerika 2700 12.1 >33
G.Amerika 5600 25.0 >67
Avrupa 3700 16.5 >103
Asya-Pasifik 8000 35.7 >119
Afrika 2400 10.7 >67
DUNYA TOPLAMI 22400 100.0 >389

Jeotermal enerji potansiyeli acisindan en zengin bolgeler; Asya-Pasifik ve G.

Amerika'dir. Bu iki kita, diinya jeotermal enerji potansiyelinin yaklagik % 60'ma

%! International Energy Agency (IEA), Renewables for Heating and Cooling, 2007, s.32
92
a.g.k.
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sahiptir. Asya-Pasifik'te: Endonezya, Filipinler, Japonya ve Yeni Zelanda;, G.
Amerika'da: Kolombiya, Ekvator, Sili, Peru, Bolivya ve Arjantin, jeotermal enerji

potansiyeli siralamasinda en iist sirada bulunan iilkelerdir.”

Bolgesel dagilimda Avrupa, yaklasik % 16.5'lik payiyla tiglincii, K. Amerika %
12.1 ile dérdiincii, Afrika % 10.7 ile besinci sirada yer almaktadir. Avrupa'da Italya
ve Tirkiye; K.Amerika'da ABD; Afrika'da ise Kenya, Zimbabwe ve Etiyopya,

onemli jeotermal kaynaklara sahip tlkelerdir. 9

3.2.2.2. Diinya Jeotermal Enerji Kullanimi

Jeotermal potansiyelinin 1s1 yada elektrik enerjisi olarak kullanimi tilkeden
tilkeye degismektedir. Tablo 3.33. jeotermal enerji kullanimimin iilkelere gore

dagilimini gostermektedir.

Tablo 3.33. Jeotermal Enerji Kullaniminda Lider Ulkeler (Giilay, 2008)

Is1 Enerjisi Elektrik Enerjisi
Ulkeler Uretim (TWh/y1l) | Ulkeler Uretim (TWh/yil)
Cin 12.6 ABD 17.42
Isveg 10 Filipinler 9.25
ABD 8.68 Meksika 6.28
Izlanda 6.62 Italya 5.34
Tiirkiye 5.45 Japonya 3.47
DUNYA TOPLAM 72.62 DUNYA TOPLAM 56.8

Jeotermal kaynakli elektrik enerjisi tiretiminde Amerika Birlesik Devletleri
% 30.7'lik payyla ilk sirada yer almaktadir. Filipinler, Meksika, Italya ve Japonya,
elektrik enerjisi tiretiminde Amerika Birlesik Devletleri'ni izleyen tilkeler olmaktadir.
Filipinler, ulusal elektrik tiretiminin % 16.3inii jeotermal enerjiden saglarken; diger

tilkelerde bu oran % 0.1 ile % 5 arasinda degismektedir (Giilay, 2008, S.77).

Is1 enerjisi tiretiminde ise ilk sirada, % 17.4'lik payiyla Cin Halk Cumhuriyeti
gelmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti'ni sirasiyla Isveg, Amerika Birlesik Devletleri,

% Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirligii (EIE), Diinyada Jeotermal Enerji
Uygulamalari
% a.0.k.
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Izlanda ve Tiirkiye takip etmektedir. Bu bes iilke, genelde diisiik sicaklikli jeotermal
sahalara sahip olup; soz konusu jeotermal kaynaklari, alan 1sitma ve termal tesis-
kaplica uygulamalarinda kullanmaktadir. izlanda, toplam 1s1 enerjisi gereksiniminin
(konut 1s1tma) yaklasik % 86'sin1 bu yolla karsilamakta; Tiirkiye ise, 6zellikle termal

tesis-kaplica uygulamalariyla her yil 6nemli sayida turist cekmektedir.

Sonug¢ olarak; diinyada jeotermal enerji kullanimindaki artis hizi (yillik
ortalama % 2.3), diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda oldukga
diisiiktiir. Buna karsin; yeni teknolojilerin gelistirilmesiyle birlikte, gelecek yillarda
hem elektrik hem de 1s1 teknolojisi uygulamalarinda belirgin artiglar yasanmasi
beklenmektedir. Jeotermal Enerji Dernegi - Geothermal Energy Association(GEA),
2010 yili igin elektrik enerjisi alanindaki kurulu kapasiteyi 13500 MW; IEA ise,
2030 yilinda jeotermal enerjiden elektrik {iretimini 185 TWh/yi1l olarak

6ng6nnektedir.95

3.2.2.3. Tirkiye ile Avrupa Birligi'nin Jeotermal Enerji Potansiyeli ve
Kullanimi

Avrupa Birligi jeotermal enerji potansiyeli bolgeden bolgeye degismektedir.
Toplam jeotermal enerji potansiyeli (diisiik-orta ve yliksek sicakliga sahip alanlar)
sadece belirli bir bolgede yiliksek degerlere ulasirken, geri kalan bolgelerde olduk¢a
diisik seviyelerdedir. Bu nedenle Avrupa Birligi'nin, jeotermal enerji agisindan
giines ve riizgar enerjisi kadar yiiksek bir potansiyeli bulunmadig1 goriilmektedir.
Avrupa Birligi ve Tirkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli Sekil 3.21.'de
belirtilmistir.

% Geothermal Energy Association (GEA); World Geothermal Development, 2007, s.12
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Y

Sekil 3.21. Avrupa Birligi ve Tiirkiye'nin Jeotermal Enerji Potansiyel Haritasi
(Eliasson, 2001)

Bolgesel ve iilkesel degerlendirmede; Orta ve Dogu Avrupa (Romanya,
Slovakya, Almanya) ile Alp-Himalaya Kusagi'nin Avrupa kitasindan gegen bolgesi

(Macaristan, Italya) toplam jeotermal potansiyelinin en yiiksek oldugu bélgelerdir.

Buna karsin; Baltik Denizi (Letonya, Litvanya, Estonya), Kuzey Avrupa
(Isveg, Finlandiya) ve Bati Avrupa (Fransa, Ingiltere) bolgeleri, dogrudan 1s1 ve
elektrik enerjisi iretimi saglayacak fazla sayida jeotermal kaynaga sahip
bulunmamaktadir. Arastirmanin rakamsal sonuglart ise, AB'min degerlendirilebilir
yillik jeotermal enerji potansiyelini (elektrik enerjisi ve dogrudan 1s1 enerjisi: alan
1sitma, termal turizm, seracilik vb.) yaklasik 127 TWh olarak gostermektedir. Bu
rakamin 24 TWh'lik kismu elektrik enerjisi iiretimine uygun, yiiksek sicaklikli
jeotermal sahalardaki potansiyeli yansitirken, geriye kalan 103 TWh ise dogrudan 1s1

enerjisi tiretimi amagl potansiyeli ifade etmektedir (Eliasson, L., 2001, s.15).
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Calismada, Tirkiye'ye de yer verilmekte ve toplam 25 TWh/yil
biiyiikliigiindeki jeotermal enerji potansiyeliyle diinyanin bu alanda énemli bir iilkesi
olduguna vurgu yapilmaktadir. Alp-Himalaya kusaginda yer alan bir iilke olmasi
nedeniyle yiiksek bir jeotermal enerji potansiyeline sahip Tiirkiye'nin; séz konusu
potansiyelinin 6 TWh'lik kismi elektrik enerjisine, 19 TWh'lik kismi1 dogrudan
kullanima uygundur. Bu sonuglara gore Tiirkiye, jeotermal enerji potansiyeli
acisindan Avrupa Birligi ortalamasimin olduk¢a tzerinde yer alirken, iilkesel
karsilastirmada da Almanya (41 TWh) ve Polonya (35 TWh) 'min ardindan
gelmektedir (Eliasson, L., 2001, s.7).

Diinyada jeotermal zenginligiyle yedinci sirada yer alan Tiirkiye, jeotermal
potansiyeliyle toplam elektrik enerjisi gereksiniminin % 5'ini, 1sitmada 1s1 enerjisi
gereksiniminin %30'unu, toplam enerji (elektrik + 1s1 enerjisi) gereksiniminin ise

%14'inii karsilama olanagina sahiptir.”

Tiirkiye jeotermal enerjiden elde edilen elektrik {iretimi yoniinden Amerika
Birlesik Devletleri, Filipinler, italya, Meksika ve Endonezya gibi iilkelerden sonra
14%incii sirada yer almaktadir (Giilay, 2008, s.76).

Tiirkiye jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminda ise 41 iilke arasinda 7'nci
sirada bulunmaktadir. Tiirkiye jeolojik konumu ve buna bagli tektonik yapisi
nedeniyle jeotermal enerji acisindan biiyiik 6neme sahip olup, kaynak zenginligi

yoniinden diinyada 5'inci sirada gelmektedir (Yildiz, 2006, s.47).

Tiirkiye'de toplam 1000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynagi ve jeotermal
akigkan c¢ikan kuyu noktasi vardir. Tirkiye'deki jeotermal kaynaklari ¢ogunlukla
bat1, kuzeybat1 ve orta Anadolu'da bulunmaktadir. Tiirkiye'nin toplam jeotermal 1s1
ve elektrik potansiyeli; 5 milyon konut 1sitma esdegeri veya 150 bin doniim sera
1sitmasi, 1 milyonun {izerinde kaplica yatak kapasitesi, 9.3 milyar $/y1l fuel-oil
esdegeri (30 milyon ton/yil), 30 milyar m3/y11 dogalgaz esdegerindedir (Oztiirk et al.,
2007, s.3).

% EiE, Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Uygulamalar:
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Ozellikle elektrik agiginin fazla oldugu Bati ve Kuzeybati Anadolu'da yiiksek
entalpili elektrik tiretimine elverigli kaynaklar, Orta ve Dogu Anadolu'da ise 1sitma

amaciyla diisiik entalpili kaynaklar bulunmaktadir (Oztiirk et al,2007, s.4).

Tirkiye'nin teorik jeotermal elektrik kapasitesi 4500 MW olarak belirlenmis
olup; teknik potansiyel ise 500 MW civarinda tahmin edilmektedir. Ancak yapilan
sondajlara dayali olarak ortaya konulan kesinlesmis potansiyel ise 200 MW
diizeyindedir. Gelecege iliskin projeksiyonlarda bu deger 2010 yilinda 500 MW,
2020 yilinda ise 1000 MW olarak belirtilmektedir (Giilay, 2008, s.170).

Tiirkiye'de az sayida da olsa yiiksek entalpili jeotermal alanlar kesfedilmistir.
Ancak Tirkiye'de jeotermale dayali elektrik {iiretimi diisik seviyede kalmustir.
Jeotermal sahalarin gelistirilmesi ile 1sitma ve elektrik liretimine yonelik yatirimlarin,

tilkeye hem ekonomik hem de 6nemli sosyal katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

3.2.3. Giines Enerjisi

Diinya iizerine her bir dakikada diisen gilines enerjisi, tiim diinyanin yillik enerji
tilketiminden fazladir. Ancak bu enerjinin kullanilabilirligi ¢ok azdir. Giines enerjisi,
giinesin yeryiiziine ulagsmasi ile suyun i1sitilmasi veya dogrudan elektrik tiretilmesi
yontemleri ile kullanilabilen bir enerji tiiriidiir. Glines kusaginda yer alan Tiirkiye,
sahip oldugu gilines enerjisi potansiyeli acisindan yenilenebilir enerji kaynaklari

icinde ayr1 bir dneme sahiptir.

Giines enerjisi, giinesten gelen ve yeryiiziinde 0 - 1100 W/m? degerlerinde bir
1s1 etkisi yaratan yenilenebilir bir enerjidir (Giilay, 2008, s.30). Bu enerji ile
1sitmadan  sogutmaya, c¢ok farkli 1s1 etkisinin  kullamildigr uygulamalar

gerceklestirilmektedir.

Yapilan dlgiimlere gore; Glines'ten Diinya'ya gelen 1sinlarin yarattigi enerji,
metrekare basina ortalama 1.35 KW; 10 metrekare alandan elde edilen giines enerjisi

ise 1 KW olmaktadir. Bu hesapla, Diinya'ya gelen Giines isinlarmin bir yilda
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yarattig1 enerjinin, bilinen komiir rezervlerinden elde edilecek enerjinin yaklagik 50

kat1 oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Ozgiir, 2008, s.7).

Giiniimiizde modern giines pillerindeki ileri teknolojiler ile %20-30 ve daha
yiiksek verimlere ulasilabilmektedir. Bugiin fotovoltaik yolla elde edilen elektrik
enerjisinin maliyeti 0.1 dolar/kWh diizeyindedir (Giilay, 2008, s.37). Giines
enerjisine dayali elektrik iiretimi, maliyet bazinda diger kaynaklara gore daha pahali
goriinmekle birlikte, giines pillerinin verimlerinin artirilmasina iligkin siirdiiriilen

caligmalarla maliyetlerin daha asagilara ¢ekilmesi beklenmektedir.

Uluslararas1 Cevre Orgiitii Greenpeace ve Avrupa Fotovoltaik Sanayi Birligi
(European Photovoltaic Industry Association-EPIA)'nin ortak hazirladiklar1 "Solar-
Generation" piyasa raporuna gore, 2025'e kadar her yil 113 milyarlik kiiresel bir
yatirim yapildig takdirde giines enerjisinin, 2 milyardan fazla insana elektrik ve 2

milyondan fazla kisiye de is imkan1 yaratacagi degerlendirilmekte:dir.97

Giines enerjisi 1s1 (dogrudan 1s1 ve dolayli elektrik) ve elektrik teknolojileri,
basit - diisiik maliyetli sistemlerden, karmasik - yiiksek maliyetli sistemlere kadar
uzanmakta olan genis bir driin yelpazesinde uygulanmaktadir. Giinesin, tim bu
tirtinlerin ana maddesi oldugu dikkate alindiginda; 6nemli bir enerji potansiyelinden
daha fazla yararlanmak icin, mevcut kullanim alanlar1 kadar kullanim seviyesinin de

yayginlagmasi gerekmektedir.

3.2.3.1. Diinya Giines Enerjisi Potansiyeli

Diinyanin yillik giines enerjisi potansiyeli bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. Sekil 3.22. diinyanin bolgelere gore yillik giines enerjisi

potansiyelini gostermektedir.

o European Photovoltaic Industry Association (EP1A)-Greenpeace, Solar-Generation, 2006,
5.36
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Sekil 3.22. Diinya Giines Enerji Potansiyeli (Nowak, S., 2005)

Enerjinin en yogun oldugu bdlge Ekvator olup; yillik ortalama giines enerjisi
miktart 2000-2500 KWh/m?dir. Enerjinin en diisiik oldugu bdlgeler ise kutup
bolgeleri olup; yillik giines enerjisi miktar1 1000-1500 KWh/m?dir

3.2.3.2. Diinya Giines Enerjisi Kullanimi

Diinya tizerinde giines enerjisi 1s1l, elektrik ve fotovoltaik giines pili olarak
kullanilabilmektedir. Tablo 3.34. diinya toplam enerji tiiketiminde giines enerjisinin

yerini gostermektedir.

Tablo 3.34. Diinya Giines Enerjisi Kullanim Projeksiyonu (Mtpe)®®

2005 2010 2025
Giines Isil 4.1 11 127
Giines Isil Elektrik 0.1 0.4 9
Giines Pili-PV 0.2 1 110
Toplam 4.4 12.4 246
Enerji Karsilama Oram (%) 0.04 0.1 14
Toplam Enerji Tiiketimi 10038 12389 17700

2005 yil1 sonunda, diinyada giines enerjisi tliketiminin toplam enerji tiikketimi
icindeki pay1 oldukga diisiik seviyede gerceklesmistir (% 0.04). Bu oran, 2010 yili
icin % 0.1; 2025 yil1 icin % 1.4 olarak ongoriilmektedir.

% International Energy Agency (IEA), Trends in Photovoltaic Applications, 2009;
EPIA-Greenpeace, Solar-Generation, 2006, s36
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Gilines enerjisi teknolojileri icinde en biiyiik gelismenin ise; giines pilleri
alaninda yasanmasi ve 2030 yilina gelindiginde, giines pili tiiketiminin yaklasik 550
kat artmas1 beklenmektedir. Bu pazarin, son 10 yilda ortalama % 35 oraninda
bﬁyﬁdﬁgﬁgg g6z Oniine alindiginda, s6z konusu oOngoriilerin gergeklesme olasiligi

artmaktadir. Tablo 3.35. giines enerjisi kullaniminda lider tilkeleri gostermektedir.

Tablo 3.35. Giines Enerjisi Kullaniminda Lider Ulkeler (WEC, Survey of Energy
Resources, 2009)

Is1 Teknolojisi '* Elektrik Teknolojisi **'*
Ulke Kapasite (GW) | Ulke Kapasite (MW)
Cin 55.2 Almanya 2397
Tiirkiye 6.3 Japonya 1722
Japonya 4.9 ABD 619
Diinya Toplami 110 Diinya Toplam 5144

Gilines enerjisi 1s1 teknolojisinden, yogun olarak sicak su iiretiminde
yararlanilmaktadir. Bu alanda lider iilke konumunda olan Cin Halk Cumhuriyeti,
diinyada sicak su iireten sistemlerin (diizlemsel giines toplayicilari) kullaniminda %
50'lik bir paya sahip bulunmaktadir. Bu iilkeyi, % 5.8'le Tiirkiye ve % 4.5'le Japonya
takip etmektedir. Giines enerjisiyle sicak su iiretiminin, diger enerji kaynaklarma
gore daha diisiik maliyetle gergeklestirilmesi, bu teknolojiyi ozellikle Cin Halk
Cumhuriyeti  ve ilkeler

Tiurkiye gibi acisindan daha kullanilabilir hale

getirmektedir.'%?

Giines pili teknolojisinde ise; Japonya uzun yillar siirdiirdiigii birinciligini,
2005 yilinda Almanya'ya kaptirmistir. Giines pili kullaniminda % 46.6 paya sahip
olan Almanya'yi, Japonya (% 33.5) ve Amerika Birlesik Devletleri (% 12)
izlemektedir. Almanya, Avrupa Birligi iilkeleri i¢inde de, bu alandaki en onemli
calismalar1 yiiriiten iilke konumundadir. 2000'li yillarin basinda tam 100.000 catiya
giines pili yerlestirilmesine yonelik bir ¢calisma Almanya'da gerceklestirilmis; benzer

bir uygulamay1 Japonya (10.000 ev) da hayata gegirmistir.103

% WEC, Survey of Energy Resources, 2009, s.52

19 Sicak su iiretimindeki kapasiteyi ifade etmektedir.

' Giines pili-PV kapasitesini ifade etmektedir.

192 |EA World Energy Outlook, 2007, 5.272

% |EA, Trends in Photovoltaic Applications, 2009, s.23
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Ozet olarak, giines enerjisi 1s1 ve elektrik teknolojileri biiyiik bir hizla
gelismekte ve tiiketicilerin kullanimia sunulmaktadir. Gelecege yonelik ongoriiler
umut verici olmakla birlikte, enerji tasarrufu ve yenilenebilir kaynak kullanimi
konusunda duyarli olan kesimleri yeterli Olglide tatmin etmemektedir. Giines
enerjisine dayali sistemlerin daha fazla tercih edilmesi bu kesimleri memnun edecegi

gibi, olaym maliyet boyutunu da daha olumlu bi¢imde etkileyecektir.

3.2.3.3. Tiirkiye ile Avrupa Birligi'nin Giines Enerjisi Potansiyeli ve Kullanimi

Avrupa Birligi'nin giines enerjisi potansiyelinin tespiti ve giines enerjisi
potansiyeli haritasinin hazirlanmasi konusunda yapilan aragtirmalar neticesinde;
Avrupa'nin kuzey ve giiney bolgeleri potansiyeli arasinda agik bir fark oldugu tespit

edilmistir. Sekil 3.23. giines enerjisi haritasin1 gostermektedir.

-
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Sekil 3.23. Avrupa Birligi ve Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Haritasi***

1% European Comission Institute for Energy Photovoltaic Geographical Information System
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Haritaya gore merkez ve Dogu Avrupa iilkeleri, iskandinav iilkeleri ile Orta
Avrupa iilkelerinde yillik giines enerjisi potansiyeli 800-1200 KWh/m? arasinda
degismektedir. Avrupa'nin bati ve giiney bolgelerinde (Ispanya, Portekiz, Italya,
Giliney Kibris ve Malta) ise yillik gilines enerjisi potansiyeli daha yiiksek olup,
rakamsal olarak 1400-2000 KWh/m? seviyesinde hesaplanmaktadir. Sekil 3.24.

Tiirkiye'nin giines enerjisi haritasini gostermektedir.

Sekil 3.24. Tiirkiye Giines Enerjisi Haritas1'®

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli
acisindan, bircok iilkeye gore sansli durumdadir. Avrupa Komisyonu Enerji
Enstitiisii  verilerine gore, Tirkiye 1sisal giines enerjisi bakimindan Cin Halk
Cumbhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya'dan sonra diinyada dordiincii
siradadir.*® Kuzey bolgelerinde, yillik yaklagik 1400-1800 KWh/m? aras glines
enerjisi potansiyeli bulunurken; tilkenin giiney ve giineydogu kisimlarinda bu rakam
1800-2100 KWh/m?ye kadar yiikselmektedir (Giilay, 2008, s.40).

Tiirkiye, 36 - 42°N enlemleri arasinda yer alan cografi konumuyla, giines
kusagi (+40°) icerisinde bulunmaktadir. Yiizeyine yilda diisen giines enerjisi miktari
977 x 10 kWh kadardir. Giines enerjisinin teknik potansiyeli 500 Mtep/yil,
ekonomik potansiyeli ise 25 Mtep/yil olarak tahmin edilmektedir (Giilay, 2008,
s.161).

105 Elektrik Isleri Etiid idaresi Genel Miidiirliigii (EIE)
1% European Solar Test Installation (ESTI)
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Tiirkiye giines enerjisi yoniinden oldukc¢a zengin bir iilkedir. Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) tarafindan yapilan ¢alismaya gore Tiirkiye'nin
ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2640 saat (giinlik toplam 7.2 saat)
ortalama toplam 1s1mm siddeti 1311 KWh/m?-y1l (giinliik toplam 3.6 kWh/m? - giin)
oldugu tespit edilmistir. Tablo 3.36. Tiirkiye'nin bdlgesel giines enerjisi potansiyelini

gostermektedir.

Tablo 3.36. Tiirkiye'nin Bélgesel Giines Enerjisi Potansiyeli*®’
Bolge Yilhik Toplam Giines | Yilik giinesli gecen siire
Enerjisi (kWh/ m?) (saat)
Giineydogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢c Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan bolgesi Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
olup, bunu sirastyla Akdeniz, Dogu ve i¢ Anadolu Bolgesi izlemektedir. Tiirkiye'nin

en az giines enerjisi alan bolgesi Karadeniz Bolgesi'dir.

Tiirkiye'de giines enerjisinin en yaygin kullanimi sicak su 1sitma sistemleridir.
Halen Tiirkiye'de kurulu olan giines kollektorii miktar1 2006 yili igin 12 milyon m?
civarindadir (Giilay, 2008, s.161).

Cogu Akdeniz ve Ege Bolgelerinde kullanilmakta olan bu sistemlerden yilda
yaklasik 375 Btep 1s1 enerjisi tiretilmistir. Sektorde 100'den fazla iiretici firmanin
bulundugu ve 2000 kisinin istihdam edildigi tahmin edilmektedir. Yillik iiretim
hacmi 750000 m? olup bu iiretimin bir miktar1 da ihra¢ edilmektedir. Bu haliyle
Tirkiye, diinyada kayda deger bir gilines kollektorii iireticisi ve kullanicisi

durumundadir (Giilay, 2008, s.161).

" Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
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Glines enerjisinden, giines pilleri (fotovoltaik sistemler) araciligiyla elektrik
tiretmek miimkiindiir. Giines pilleri, halen elektrik sebekesinin olmadigi, yerlesim

yerlerinden uzak yerlerde ekonomik yonden uygun olarak kullanilabilmektedir.

3.2.4. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, 4000 y1l kadar 6nce yelkenlileri hareket ettirmekte, misir ve
bugday 6giitmede ve sulamada kullanilmaktaydi. Giiniimiizde ise riizgar enerjisinden

elektrik enerjisi tiretiminde yararlanilmaktadir.

1980'lerde ilk ticari riizgar tiirbinlerinin kullanilmasindan beri; tiirbinlerin
kapasiteleri, etkinlikleri ve gorsel tasarimlart sasirtict sekilde gelismistir. Modern bir
rlizgar tlirbini 20 y1l 6nceki tiirbinlerle karsilastirinca yillik bazda 180 kat daha fazla
elektrigi yar1 fiyatina {retmektedir. Ayrica giiniimiizde a¢ik deniz riizgar
tirbinlerindeki gelismeler, 44 m. derinlikteki deniz derinligine riizgar tiirbini ingasina

imkan tanimistir (Mehel, 2009, s.24).

Riizgar giicii kiiresel piyasasi, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan ¢ok
daha hizli biiylimektedir. Diinya toplam kapasitesi, son 10 yilda 12 kattan fazla artis
gostermistir. Endiistrinin bagarisi biiyiik finans ve geleneksel enerji sektorlerinden
bircok yatirnmciyr kendine c¢ekmektedir. Birgok iilkede riizgar giicli tarafindan
tiretilen elektrik orani, konvansiyonel yakitlari zorlamaya baslamistir. Danimarka'da

iilke elektriginin %20'si riizgardan saglanmaktadir. Ispanya'da katki %8'e ulagmustir.

Riizgar giicli, diinya ¢apinda 50'nin iizerinde {ilkede enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Riizgar giicii endiistrisi su ana kadar en ¢ok Avrupa Birligi
tilkelerinde dinamik olduysa da bu durum degismektedir. Asya ve Giiney Amerika'da
yeni piyasalar olusurken, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'nin her ikisinde de
biiyiik bir faaliyet artis1 yasanmaktadir. Avrupa'da ise Ozellikle Baltik Denizinde
deniz derinliginin s1g olmasindan dolay: agik deniz riizgar tesisleri yayginlasmaya
baglamistir. Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya gibi iilkelerde deniz derinliginin,

denizden birka¢ kilometre agiklikta bile yiizlerce metre derinligi bulmasi1 dikkate
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alindiginda; oniimiizdeki yillarda agik deniz riizgar tesislerinin gelisimiyle Avrupa

kitasinin riizgar enerjisinin gelisiminde oncii rolii tistlenecegi degerlendirilmektedir.

Riizgar iyi olan yerlerde, riizgar enerjisi hem komiir hem de gaz yakmali
santrallerle maliyet agisindan rekabet edebilir durumdadir. Riizgar giiciiniin rekabet
giici fosil yakit fiyatindaki son artiglarla daha da biiylimiistiir. Eger fosil yakit
tiretimden kaynaklanan kirlenme ve saglik etkileriyle baglantili olan digsal maliyetler
hesaba katilirsa, rlizgdr giicii daha da ucuza cikmaktadir. Bu o6zellikleriyle
oniimiizdeki yillarda kiiresel 1sinmanin etkilerinin artmasi ile beraber tiim diinyada
yenilenebilir enerji sektoriinde ve oOzellikle riizgar enerjisinde biiyiikk kapasite
artimlarinin ~ olacagi, bircok ilkenin enerji pastasinda yer edinecegi

degerlendirilmektedir.

3.2.4.1. Diinya Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Glinesten, diinyaya her saat 174.423 x 10° kWh enerji gelir. Glinesten gelen bu
enerjinin yaklasik %1-2 lik kismi1 riizgar enerjisine doniistliriiliir. Bu enerji miktari,
diinyadaki tiim bitkiler biyokiitle enerjisine donilismiis olsa dahi, ondan 50-100 kat
daha fazladir.'® Tablo 3.37. diinya riizgar enerjisi teknik potansiyelini

gostermektedir.

Tablo 3.37. Diinya Riizgar Enerjisi Teknik Potansiyeli'®®
Bolge/Kita Potansiyel (TWh/y1l) Pay (%)
Afrika 10600 20.0
Okyanusya 3000 5.7
K. Amerika 14000 26.4
G. Amerika 5400 10.2
B.Avrupa 4800 9.1
D.Avrupa ve Rusya 10600 20.0
Asya (Rusya haric) 4600 9.1
Diinya Toplam 53000 100.0

K.Amerika, riizgar potansiyeli agisindan birinci sirada (% 26.4) yer almaktadir.
Ardindan Afrika (% 20) ve i¢inde Rusya'nin da bulundugu D.Avrupa (% 20)
gelmektedir. Bu ii¢ bdolgenin/kitanin toplam igindeki payr ise yaklasik % 67

1% Elektrik Isleri Etiid idaresi Genel Miidiirliigii
' Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Diinya’da Riizgar Enerjisi Kaynak Potansiyeli, s.1
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seviyesinde olup, soz konusu boélgeler riizgar enerjisinden elektrik {iretimi i¢in

oldukgca elverisli yerlerdir.

3.2.4.2. Diinya Riizgar Enerjisi Kullanim

2009 yili sonu itibariyle, diinya riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi 152.000
MW seviyesine yiikselmistir. Sekil 3.25. diinya riizgar enerjisi toplam kurulu

kapasite miktarin1 gostermektedir.

World Total Installed Capacity in MW

152'000

121'188

93'927
74'151
59'024
[
39295 47693
Sivass 317181
18039 2 I I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*

© World Wind Energy Association
Sekil 3.25. Diinya Riizgar Enerjisi Toplam Kurulu Kapasite Miktar1 (2000-2009)**°

Veriler karsilagtirildiginda son 1 yil igerisinde; 30812 MW'lik bir kapasite
artist (% 20'lik bir artis) olurken, kurulu kapasite son 10 yilda yaklasik 10 kat

artmigtir.

Diinyada kurulu bulunan riizgar santrallerinin toplam kayith giicii 2008 yili
basi itibariyla 59.206 MW"t asmustir. Bu Kkapasitenin %68'i yani yaklasik 40.467
MW' Avrupa'ya aittir. Almanya ise 18.445 MW ile tim diinyadaki kurulu giiciin
%31'ine sahiptir (Weight, 2009, s.3). Almanya'y1 sirasiyla ispanya, ABD, Hindistan
ve Danimarka takip etmektedir (Tavner, 2008, s.2). Ozellikle son yillardaki riizgar
teknolojisindeki hizli gelismeler, riizgar enerjisi kurulu giiciinde %35'e varan
artiglarin  goériilmesine neden olmustur. Tablo 3.38. diinya riizgar enerjisi

kullaniminda lider iilkeleri géstermektedir.

1% World Wind Energy Association (WWEA)
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Tablo 3.38. Diinya Riizgér Enerjisi Bakimindan Lider Ulkeler **

Ulke Toplam Kapasite | Kapasite Artis1 | Kapasite Artisi
(MW) (MW) (%)

ABD 25170.0 8351.2 49.7
Almanya 23902.8 1655.4 7.4
Ispanya 16740.3 1595.2 10.5

Cin 12210.0 6298.0 106.5
Hindistan 9587.0 1737.0 22.1

Italya 3736.0 1009.9 37.0
Fransa 3404.0 949.0 38.7
Ingiltere 3287.9 898.9 37.6
Danimarka 3160.0 35.0 1.1
Portekiz 2862.0 732.0 34.4

Diger 17128 1602.0 11.0
Diinya Toplam | 121188 24903 356

Ulkelere gore inceleme yapildiginda; Tablo 3.38.'de yer alan ilk alti iilke
(ABD, Almanya, ispanya, Cin, Hindistan ve Italya), 2009 yilinda 1.000 MW'n
lizerinde kapasite yaratirken; Cin'in  kapasitesinin yaklastk 2 kat arttigi
goriilmektedir.. Elektrik tiiketiminin yaklagik % 19'unu riizgar enerjisinden saglayan
Danimarka ise, pazardaki doygunluk ve yasal diizenlemelerdeki belirsizlikler

nedeniyle siralamada en diisiik oranda biiylime kaydeden iilke konumundadir.

Almanya, Ispanya ve ABD giines enerjisi kullaniminda gdsterdikleri
gelismeyi, riizgar enerjisi kullaniminda da stirdiirmektedir. Sadece bu ii¢ tilke, diinya
toplam riizgar enerjisi kullaniminin % 54.3Unii  gergeklestirmektedir. Cin ve
Hindistan ekonomilerinin hizli biiyiimeye devam etmesi ve biiylimenin riizgar
enerjisi sektdriine yansimasi durumunda, bu iilkelerin Almanya, Ispanya ve ABD'yi

riizgar kaynakl elektrik enerjisi kullaniminda gegme olasilig yiiksektir.

3.2.4.3.Tiirkiye ile Avrupa Birligi'nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Kullaninm

Avrupa'nin riizgar potansiyeli en yiiksek bolgelerinin, agirlikli olarak Atlas
(Atlantik) Okyanusu'na kiyis1 olan Kuzey Avrupa iilkeleri (Danimarka, Isvec), Bati
Avrupa iilkeleri (Almanya, Ingiltere, Irlanda, Fransa) ve Baltik Denizi'ne kiyis1 olan
iilkeler (Finlandiya, Estonya, Letonya, Litvanya) oldugu goriilmektedir. Sekil 3.26.

Avrupa Riizgar Atlasi'm1 gostermektedir.

" World Wind Energy Association (WWEA), World Wind Energy Report, 2008, s.4-12
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Sekil 3.26. Avrupa Riizgér Atlasi™?

Avrupa Birligi'nin toplam riizgar enerjisi potansiyeline iliskin kesin rakamlar
olmamakla birlikte; European Wind Energy Association (EWEA) tarafindan bu
atlaslar temelinde yapilan en son degerlendirmelerde, karasal alan ekonomik
potansiyelinin yillik yaklasik 600 TWh, kiy1 6tesi potansiyelinin ise en az 3000 TWh
olabilecegi ifade edilmektedir.**® Birligin 2008 yili toplam elektrik enerjisi tiretim
degeri (yaklasik 3.268 TWh) dikkate alindiginda; kuramsal olarak, AB'nin elektrik
enerjisi gereksiniminin “tamaminin” riizgar enerjisinden karsilanmasi mimkiin

olmaktadir.

Tirkiye'nin riizgar potansiyelinin belirlenmesi ve riizgar enerjisinin iilke
ekonomisine katkisinin hizlandirilmasi, yatirnmcilara riizgar enerjisi potansiyeli
yiiksek olan yerlerin sunulmast igin 2007 yil1 basinda Elektrik Isleri Etiid Idaresi ve
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliiklerinin iki bucuk yil boyunca ortaklasa
yuriittiigii caligmayla Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlanmigtir. ™

REPA'ya gore, saniyede 7.5 metrenin iizerinde riizgdr hizina sahip bdlgelerde

112 Eyropean Wind Atlas
'3 The European Wind Energy Association (EWEA)
" Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)
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Tiirkiye genelinde toplam 48000 MW giiciinde elektrik santrali kurulabilmektedir.
Sekil 3.27. Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi'n1 gostermektedir.

’J ¥,
“f ot -
_ TURKIYE
o e i [ RUZGAR ATLASI
I, 2, I O
Riizgar potansiveli (verden 50 m. viikseklikteki 5 farkli topografik kosul icin)
Kapah Araziler Agik Araziler Kiplar Agik Demz Tepe ve Baywlar
m's wi/m® m's wim® m's wm® m's wim® m's wim’
'I =60 =250 | =15 =500 | =85 =700 =90 =800 =115 =>1800
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Sekil 3.27. Tirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)

Yapilan arastirmalar ve istatistikler, Tiirkiye'nin riizgar enerjisi acisindan
diinyanin en sansl {ilkelerinden biri oldugunu gostermistir. REPA'ya gore,
Tiirkiye'nin  riizgar 88000 MW olarak tahmin
edilmektedir.'™

enerjisi  teknik potansiyeli

Tiirkiye'de riizgar enerjisi iiretmek i¢in en uygun yerler, Kuzey Ege ve
Marmara bolgelerinde yogunlagmaktadir. Ayrica Giliney Ege, Hatay, Mersin,
Karaman, Nigde, Sivas ve Dogu Karadeniz bdlgelerindeki bazi yerler de elektrik
iiretimine elverisli konumdadir. Ozellikle Canakkale, Bozcaada ve Gokgeada en
sansli bolgeler arasindadir’®. Bu bolgelerde, gerek adalarin gevresinde gerekse
kiytya yakin yerlerde 50 metre derinlige kadar olan boliimlerde deniz {izerine riizgar
tarlalar1 kurulmasi s6z konusu olabilecektir. Bu bdlgenin bir baska avantaji da
elektrik tiiketiminin yogun oldugu yerlere yakin konumda olmasidir. Zira iiretim ve

tilketim merkezleri arasindaki mesafe artikca elektrik kaybi1 da artmaktadir. Riizgar

1 Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)
116
a.g.k.
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enerjisi alaninda yatirnm yapmak isteyenler, ilgi duyduklar1 bolgenin riizgar enerjisi
icin uygun olup olmadigini kdyiiniin, kasabasinin, otelinin, oturdugu Sitenin enerji
ihtiyacin1 karsilamak isteyenler de ilgilendikleri bolgede santral kurmaya elverisli

riizgar olup olmadigini bu atlastan gorebilecektir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina gore; 2007 yil1 basi itibar1 ile mevcut
riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulu giicii, sadece 67 MW olup, yakin bir
tarihte bu rakamin 110'a ¢ikacagi beklenmektedir. 400 MW'lik santral ise insa
halindedir. Ayrica, 1182 MW'ik santral i¢in lisans verilmis olup; inceleme ve
degerlendirme asamasinda ise 7000 MW'lik basvuru bulunmaktadir. Bakanligin
tahmini, daha 6nce 2020 yilina kadar 3000 MW olarak diistiniilen riizgar enerjisi

yatirmmlarinin, yeni bulgular 1s13inda 9000 MW'a ¢ikacag: yoniindedir.™’

Tiirkiye'nin yillik riizgdr enerjisi potansiyeli, Avrupa Birligi ortalamasinin
tizerinde bir degere sahiptir ve yillik riizgar enerjisi potansiyeli, elektrik enerjisi
tiretiminin % 17'sini tek basina karsilayabilecek seviyededir. Tiirkiye'de heniiz ¢ok
yeni ve taninmamis bir kaynak olan riizgar enerjisinin tanitimi ve yayginlastirilmasi
icin konuyla ilgili tim kurulus ve orgiitler ile medyaya ve devlete biiyiik is
diismektedir. Riizgar enerjisi kullaniminda kisa stirede biiyiik mesafeler alan Avrupa
Birligi iilkelerinin izledigi uygulama ve politikalar incelenerek, bunlarin Tiirkiye'de

uygulanabilirligi degerlendirilmelidir.

3.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi yenilenebilir bir kaynak olmasi, her yerde yetistirilebilmesi,
ozellikle kirsal alanlar icin sosyo-ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle
uygun ve dnemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Bu kapsamda 1s1 saglamak,
yakit Uiretmek ve elektrik tiretmek i¢in kullanilan biyoyakitlar, enerji ormancilig ile
evsel ve sanayi atiklarindan elde edilen ¢O0p gazina yonelik yatirimlar tiim diinyada

artan bir gelisme gostermektedir.

" Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
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Biyokiitle, Amerika Birlesik Devletleri'nde hidroelektrik enerjiden sonra ikinci
siradaki yenilenebilir enerji kaynagidir. Amerika Birlesik Devletleri'nin biyokiitle
kaynakli elektrik tiretimi kurulu giici 9000 MW" ge¢mis durumda olup, bu iilkenin
toplam enerjisinin % 4'i biyokiitleden saglanmaktadir (Yamak, 2006, s.44).

Biyogaz; organik bazli atik/artiklarin oksijensiz ortamda (anacrobik)
fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan renksiz - kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir
alevle yanan ve bilesiminde organik maddelerin bilesimine bagli olarak yaklasik; %
40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen siilfiir ile ¢ok az miktarda azot
ve hidrojen bulunan bir gaz karisimdir (Faaij, 2004, s.6). Biyogaz iiretimi, oldukc¢a
basit ve hemen her yerde yapilabilecek bir islemdir. Hindistan'da halen c¢esitli
biiyiikliikte bir milyondan fazla biyogaz iiretim tesisi bulunmaktadir. Cin'de 1
milyarin iizerinde niifus yakit olarak biyokiitle kullanmaktadir. Bu iilkede daha ¢ok
yemek pisirmek ve aydinlanmak icin kullanilan biyogaz iiretimi i¢in 5 milyondan
fazla kiiciik tesis, yaklasik 25 milyon insan tarafindan isletilmektedir. Sayilar1 10000
dolayinda olan, orta ve biiyiik 6l¢ekli tesislerden tiretilen biyogaz ise, elektrik iiretimi
ve bliylik fabrikalarin enerji gereksinimi i¢in kullanilmaktadir. Cin'de biiytikliigii 10
kW ve {izeri olan 800 biyogaz iiretim tesisinin toplam kapasitesi 8500 kW
dolaymdadir (Gokgol et al., 2008, s.7).

Biyodizel; kanola, aygicegi, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden elde
edilen, bitkisel yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli
bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak
kullanilan bir iiriindiir (Gokeol et al., 2008, s.2). Evsel kizartma yaglar1 ve hayvansal

yaglar da biyodizel hammaddesi olarak kullanilabilir.

Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya muhtelif oranlarda petrol
kokenli dizelle karistirilarak yakit olarak kullanilabilir. Saf biyodizel ve
dizel-biyodizel karisimlart herhangi bir dizel motoruna, motor iizerinde herhangi bir

modifikasyona gerek kalmadan veya kiiciik degisiklikler yapilarak kullanilabilir.

Biyodizel tretiminde ise %95'lik payla Avrupa, lider konumunda olup 6
milyon tonluk hacme ulasmistir (Wiesenthal et al., 2008, s.2). AB, 8 Mayis 2003
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tarithinde yayimladigi 2003/30/EC sayili direktifi ile biyodizeli, tasima araglarinda
kullanilmak iizere biyoyakit olarak kabul etmistir.**® Mayis 2003'te komisyon, iiye
iilkelerden biyoyakitlarin pazar paylarmin artirilmasi igin gereken Onlemlerin
alinmasini gerekli kilan onerge taslagini kabul ettiginden; liye devletler, en gec¢ 31
Aralik 2005 yilina kadar kendi i¢ pazarlarinda satilan biyoyakitlarin paymni minimum
yiizde 2'ye cikarmiglardir. Aralik 2010 yilina kadar da bu orani yiizde 5,75'e
cikarmalar1 beklenmektedir. 2003 Biyoyakit Direktifi uygulamalar ile tliye iilkelerin,
2010 yilina dek 19 milyon ton petrol tasarrufunda bulunacagi tahmin edilmektedir (
Faaij, 2004, s.1). ABD ve AB iilkelerinde biyodizele, vergi muafiyeti dahil gesitli

kategorilerde tesvik uygulanmaktadir.

Biyoetanol; hammaddesi seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker,
nisasta veya seliiloz 6zIii tarimsal {iriinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle
belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan alternatif bir yakittir. (Goékgol et al., 2008,
5.2).

Modern biyokiitle enerjisi uygulamalarindan olan enerji ormanciliginda ise;
Isvec ve Kanada'nin onderlik ettigi 10 iilke; enerji ormancilifi uygulamalari ile
kavak, sogiit, kizilaga¢ gibi hizli biiyliyen agaclardan elde ettikleri odunlari,
biyokiitle 1s1 ve elektrik santrallerinde yakarak 1s1 ve elektrik tiretmektedirler.
Modern enerji ormanciligi projelerini uygulayan iilkelerden Finlandiya, enerji
gereksiniminin % 22'sini, Isve¢ % 18'ini enerji ormancilig1 projeleri ile saglayan ilk
iki iilkedir. AB tiye iilkelerinin 2050'1i yillarda {ilke enerji gereksinimlerinin % 25-
50'sini enerji ormanlarindan saglayabilmek i¢in biiyiik projeler uygulamaktadirlar

(Lundmark and Mansikkasalo, 2009, s.5).

3.2.5.1. Diinya Biyokiitle Enerji Potansiyeli

Diinyanin kuramsal biyokiitle enerji potansiyeli, kiiresel enerji talebinin
timiine yetecek miktarda olup; yaklasitk 2900 Ej/yil (69263 milyar tpe/yil)
seviyesindedir. Ancak teknik kisitlar dikkate alindiginda; 2000 yilinda en az 103.1
Ej/y1l (2462 milyar tpe/yil) oldugu 6ngdriilen teknik biokiitle enerji potansiyelinin,

'8 Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council
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2050 yilinda yaklagik 1443 Ej/yil (34440 milyar tpe/yil) seviyesine kadar
yiikselebilecegi belirtilmektedir.'*® Tablo 3.39. diinya biyokiitle enerji potansiyelinin

bolgesel dagilimini gostermektedir.

Tablo 3.39. Diinya Biyokiitle Enerji Potansiyelinin Bolgesel Dagilim

Kita/Bolge 2000 (EJ) 2050 (EJ)
K.Amerika 21.5 198
G.Amerika/Karayipler | 19.9 265
Asya 21.4 196
Afrika 21.4 372
Avrupa 8.9 67
Eski SSCB 10 238
Okyanusya - 107
Diinya Toplam 103.1 1443

EJ=exajoule : 1 exajoule=23.87 milyar tpe

Kitasal/bolgesel dagilim incelendiginde; biyokiitle enerji potansiyelinin Avrupa
ve eski SSCB iilkelerinde diisiik oldugu (2050 y1l1 i¢in Eski SSCB tiilkeleri 238 Ej/y1l
tahmin edilmistir); bunlarin disindaki kitalarda/bdlgelerde ise birbirine yakin bir
dagilm gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle, Afrika'nin (Afrika'nin giineyi) biiyiik
ormanlik alanlara ve ¢ok sayida hayvan tiirline sahip olusu, bu kaynaklara iliskin
biyokiitle enerji potansiyelinin gelismesini saglamaktadir (2050: 8885 milyar tpe/y1l).
G.Amerika'da ise, 6zellikle sivi biyoyakit tiretimine uygun kiigiik ve biiyiik 6lgekli

tarim alanlar1 bulunmakta ve bu alanlarda enerji bitkileri yetistirilmektedir.

3.2.5.2. Diinya Biyokiitle Enerji Kullanimi

Biyokiitle enerji teknolojilerinde Almanya, ABD ve Brezilya ilk siralarda yer
almaktadir. Bu ¢ iilke, kiiresel biyoelektrik {iretiminin yaklasik yarisim
gerceklestirirken; Avusturya, Ingiltere, Danimarka, Isve¢ gibi Avrupa iilkeleri de
odun parcaciklart ve kati belediye atiklarin1 degerlendirerek elektrik enerjisi
tiretmektedir. Sekil 3.28. diinya biyokiitle enerji iretiminde lider iilkeleri

gostermektedir.

9 European Biomass Industry Association, EUBIA
20 a.9.k.
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Sekil 3.28. Diinya Biyoyakit Kullaniminda Lider Ulkeler (IEA, Biofuel Production,
s.4)

2006 y1l1 sonu itibariyle, diinyadaki biyoenerji santrallerinin toplam kapasitesi
44 GW'a yiikselmistir. ABD, Brezilya ve AB iilkelerinde yogunlasan bu santraller,
kiiresel elektrik tiretiminin % 1.3"linii karsilarken; bu oranin 2050 yilinda % 3 ile % 5

araliginda olmasi beklenmektedir.***

Biyoyakitlardan elektrik {iretimi saglanmasi konusunda ise, Ozellikle AB
iilkelerinin yogun caligmalar1 devam etmektedir. ikinci nesil yenilenebilir yakit
olarak adlandirilan biyoyakitlarin, karayolu tagimaciliginda kullanilan tim yakitlar
icindeki paymnin, 2050 yilinda % 13'e yiikselmesi; biyoyakit kullanimiyla dogaya

birakilan karbon miktarinin da % 6 oraninda azalmasi beklenmektedir.?

3.2.5.3. Tiirkiye ile Avrupa Birligi'nin Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli ve
Kullanim

Avrupa Birligi'nin enerji amagli biokiitle potansiyelinin 2010 yilina
gelindiginde 180-183 Mtpe (yaklasik 2100 TWh/y1l), 2020 yilinda ise 210 - 230
mtpe (Yaklasik 2600 TWh/yil) olmasi beklenmektedir. 2010 yili rakamlari da,
AB'nin birincil enerji tiiketim degerinin (2005 yili: 1811 mtpe) yaklasik % 10'unun
veya elektrik enerjisi liretim degerinin (2005 yili: 3310 TWh/yil) % 64'iiniin sadece
biokiitlelerden karsilanabilecegini kuramsal agidan ortaya koymaktadir (Faaij, 2004,
s.4). Tablo 3.40. Tirkiye'nin biokiitle enerji potansiyelinin kaynaklara gore

dagilimimi gostermektedir.

121 IEA, “Biomass for Power Generation and CHP”, January 2007, s.1
122 WEC, Survey of Energy Resources, 2007
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Tablo 3.40. Tiirkiye'nin Biyokiitle Enerji Potansiyelinin Kaynaklara Gore Dagilimi
(Demirbas, 2007,5.2)

Biyokiitle Tipi Yillik potansiyel Enerji Potansiyeli
(milyon ton) (Mtpe)
Tarimsal hasat 55 14.9
Birkisel hasat 16 4.1
Orman atiklar 18 5.4
Tarim endiistri atiklar 10 3.0
Odun endiistri atiklar1 6 1.8
Hayvansal atiklar 7 1.5
Diger 3) 1.3
Toplam 117 32.0

Tiirkiye biyokiitle enerji potansiyeli agisindan incelendiginde, Avrupa Birligi
tilkeleri gibi 6nemli bir kaynaga sahiptir. Bu konuda yapilan ¢alismalar, Tirkiye'nin
yillik biyokiitle potansiyelinin yaklasitk 32 Mtpe (372 TWh) oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tiirkiye'nin biyokiitle enerji potansiyelinin 6nemli bir kismi artik ve atiklardir.
Sadece toplam tarimsal artik miktarinin, -kuru madde olarak- yaklasik 55 milyon

arasinda oldugu hesaplanmaktadir.

Ozellikle, I¢ Anadolu, Ege, Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinin
biiyiikbas hayvancilik ve tarim alanlar1 agisindan elverisli olusu, Tiirkiye'nin klasik
biyokiitle potansiyelini dnemli oranda artirmaktadir. Ayrica 2000'li yillardan itibaren,
biyomotorin ve biyoetanol gibi ¢cagdas biyokiitle uygulamalarina yonelik ham madde

iiretimine (tath sorgum, seker pancar1 ve misir) de agirlik verilmektedir.

Tirkiyenin  biyokiitle potansiyeliyle ilgili ¢ikan rakamsal sonuglar
degerlendirildiginde; Tiirkiye'nin birincil enerji tiiketiminin yaklasik % 17 ile %
25'inin, elektrik enerjisi iretiminin ise tamaminin karsilanabilme olanagi
bulunmaktadir. Bununla birlikte; s6z konusu degerler, Avrupa Birligi'nin biyokiitle
potansiyeli ortalamasinin yaklagik “3-4 kati bir bliyiiklige” sahip olundugunu da
gostermektedir (Topal and Arslan., 2008, s.3).
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Tiirkiye'de biyoyakit iiretiminin ve kullaniminin artmasinin, petrol ithalat
giderlerini azaltacagi ve tarim tirilinlerinden daha fazla katma deger yaratilmasinm

saglayarak, istthdama ¢ok onemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir.

Tirkiye'de bozuk ormanlik alanda enerji ormanciligr ile ilgili ¢alismalar
yapilmasinda fayda miitalda edilmektedir. 2006 yili itibariyla, Tirkiye'de enerji
ormancilig1 igin tesis edilen alan 535.000 hektardir (Yamak, 2006, s.48). AB iilkeleri
ile mukayese edildiginde, Tiirkiye'de ayrilan alanin oran itibariyla daha az oldugu

degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda; orneklerine gelismis ilkelerde sikga rastlanan enerji
ormanciligmin yayginlastirllmasmnin ve {iilke ormanlarinin biokiitle enerjisi
potansiyelinin ilgili kuruluslarca belirlenmesinin uygun olacagi

degerlendirilmektedir.

3.2.6. Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerjiler

Diinyanin enerji ihtiyact giin gegtikge artmakta ve bu ihtiyaci karsilamak
amaciyla yapilan c¢alismalarda, en fazla potansiyele sahip enerji kaynagi olarak
diinyanin 34'tinden fazlasin1 kaplayan okyanuslar onemli bir yer tutmaktadir. Bu
konuda Avrupa Birligi tarafindan yapilan arastirmalara gore, 2010'da okyanuslardan
elde edilecek enerji ile 1 milyon evin enerji ihtiyacini karsilayacak kadar elektrik
tiretilebilecektir. Okyanustan enerji iretimi gelgitler, okyanus 1sis1, dalgalar,

akintilar, tuzluluk orani ve metan gazindan yapilacaktir (Denny, 2009, s.2).

AB yetkilileri tarafindan, Avrupa'da bu is i¢in uygun ¢ok sayida bolge tespit
edilmistir. Ayrica Filipinler, Endonezya, Cin ve Japonya'da gelecekte gelisti-
rilebilecek sualti tiirbin alanlar1 bulunmaktadir. Bugiin diinyada 2 ticari gelgit baraji
bulunmaktadir. Biri Fransa' da bulunan 240 MW giiciinde La Rance santrali, digeri
de Kanada'daki 16 MW Annoapolis santralidir. Ayrica gelgit olaylarinin yasandigi
Ingiltere'de, gelgit baraji yapma yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir. Gelgit

enerjisinden gelgit citleri ile elektrik iiretmek iizere yapilan en biiyiik ¢alisma ise
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daha hayata gegmemis bir proje olan Dalupiri Geg¢idi projesidir. Filipinlere bagh
Dalupiri ve Samara adalar1 arasindaki gegite gelgit ¢itleri konularak
gergeklestirilmesi diisiiniilen proje kapsaminda elektrik tiretilmesi planlanmaktadir

(Denny, 20009, s.2).

Hesaplamalara gore okyanuslardaki gelgit hareketleri hergiin devamli olarak
3000 TWh enerji kapasitesi tasimaktadir. Bu enerjinin %2'sinin (toplam 60 TWh)

elektrik enerjisine doniistiiriilebilecegi sanilmaktadir.

3.2.6.1. Gelgit Enerjisi

Gelgit enerjisinin diinyadaki durumu incelendiginde; kurulu kapasitesi en
biiyiik gelgit enerji santrali, 240 MW biiyiikliigiindeki Rance Nehri (Fransa) kiyisina
kurulmustur. Bir baska biiyiik 6l¢ekli enerji santrali ise, Fundy Korfezi (Kanada)
kiyisindaki 18 MW'lik tesistir (Gorlov, 2001, s.3). G.Kore ise, 260 MW'ik
kapasiteye sahip diinyanin en biiylik gelgit santralini kurmak icin g¢aligmalarina

baslamistir.

Gelgit enerjisi potansiyeline iliskin en ciddi ¢alismalar ise AB'de
yapilmaktadir. Birlik, gelgit enerjisinin teknik potansiyelini yillik 105.4 TWh,
ekonomik potansiyelini ise yaklastk 50 TWh olarak belirlemistir. Gelgit
potansiyelinin biiyiik bir boliimii Fransa ve Ingiltere kiyilarinda bulunmaktadir (Atlas
Okyanusu kiyisi tilkeler). Bunun yani sira, G.Amerikanin giiney ve ABD'nin dogu
kiyilart ile Rusya, Arjantin, Cin, Japonya, Filipinler ve Avustralya gibi iilkelerin

kiyilarinda da 6nemli miktarda gelgit potansiyeli bulunmaktadir (Gorlov, 2001, s.4).

3.2.6.2. Dalga Enerjisi

Diinyada, dalga kuvvetinin en yogun oldugu yerlerin basinda Atlas Okyanusu
gelmektedir. Ozellikle Avrupa'nin bati kiyilari, dalga enerjisi potansiyeli acisindan
oldukga zengin bir bolgedir. Ayrica Kanada ve ABD'nin kuzey kiyilari ile G.Afrika
ve Avustralya kiyillarinda da Onemli miktarda dalga enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir. Kiiresel dalga enerjisi potansiyelinin ise yaklasitk 2000 TWh/yil
oldugu belirtilmektedir.
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Bu alanda arastirmalar yapan ve deneme amagli dalga enerji sistemleri kuran
baslica iilkeler; Hindistan, Cin, Norveg, Japonya, Iskogya ve Portekiz'dir. Bu
iilkelerden Portekiz, her biri 750 KW kapasiteli li¢ kiy1 6tesi sistemden olusan, ticari
nitelikli ilk dalga enerjisi ¢iftligini kurma g¢aligmalarina baglamis bulunmaktadir.*?

Sekil 3.29. diinya dalga enerjisi potansiyelini gostermektedir.

v

30

g

’

20
30

Sekil 3.29. Diinya Dalga Enerjisi Potansiyeli124

Sonug olarak; okyanus veya denizlerden yararlanilarak elektrik enerjisi liretimi,
diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda oldukga yeni olup, tiim
yenilenebilir enerji kaynaklar1 icindeki payr giiniimiizde % 0.1'in altinda
gerceklesmektedir. IEA'nin 2030 yili i¢in yaptigi ongoriiler de % 1 oraninin

> Kullanilan teknolojilerin, maliyet seviyelerinin

asilamayacag  yoniindedir.™
diistiriilmesi ve su ekolojisinin bozulabilecegi yoniindeki kaygilarin ortadan

kaldirilabilmesi durumunda, uzun vadede olumlu sonuglar alinmasi miimkiindiir.

2 WEC, Survey of Energy Resources, 2007

24 Energy, Environment and Sustainable Development (EESD), 2002. Wave energy
Utilization in Europe, s.9

12 International Energy Agency (IEA)
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3.2.6.3. Tiirkiye ile Avrupa Birligi'nin Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerji
Potansiyeli ve Kullanimi

Yapilan arastirmalara gore Atlas Okyanusu'na kiyisi olan iilkelerin 6nemli
miktarda dalga enerjisi potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle, Atlas
Okyanusu'nun kuzeydogu (Irlanda, ingiltere-Kuzey Denizi dahil) kiyilarindaki dalga
giicli seviyesi, diger bolgelerle karsilastirildiginda daha yiiksek olup, yaklasik 290
GW Kkapasite biiyiikliigiinde bir enerji potansiyelini isaret etmektedir. Sekil 3.30.

Avrupa Birligi dalga enerjisi potansiyelini gostermektedir.

Degerler, KW/m Cinsindendir.

Sekil 3.30. Avrupa Birligi'nin Dalga Enerjisi Potansiyeli'?®

Avrupa'nin giiney bolgeleri (Portekiz, Ispanya, Fransa) de dalga enerjisi
potansiyeli a¢isindan zengin bolgelerdir. Akdeniz'e kiyisi olan birlik {ilkelerinde
yaklagik potansiyelin 30 GW seviyesinde oldugu tahmin edilmektedir. Boylece,
Avrupa kiyilarindaki toplam dalga enerjisi potansiyeli yaklasik 320 GW olarak
hesaplanmaktadir. Ancak bu potansiyelin 6nemli bir kismi, (yaklasik 200 GW)
Avrupa Birligi iiyesi olmayan Norveg, izlanda ve Iskogya gibi iilke kiyilarinda
bulunmaktadir. Bu nedenle, Avrupa Birligi'nin dalga enerjisi ekonomik potansiyelini
yaklasik 120 GW olarak belirtmek miimkiindiir."?’

126 Energy, Environment and Sustainable Development (EESD), 2002. Wave energy
Utilization in Europe, s.10
27 a.9.k., 5.10
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Tiirkiye'de, gelgit kaynakli enerji konusunda yeterli potansiyel olmamakla
birlikte, yararlanilabilir 6l¢lide dalga potansiyelinin bulundugu belirtilmektedir.
Yillik ortalama 4-17 KW/m dalga giicii olan Tiirkiye denizlerinden en az 10 TWh/y1l
elektrik enerjisi elde etme potansiyeli bulunmaktadir (Pontes et al, 1998, s.7). Bu
potansiyelin degerlendirilebilmesi i¢in en uygun boélgeler; Karadeniz'in batisi,
Istanbul Bogazi'nin kuzeyi ve Ege Denizi'nin giineybat: kiyilar1 agiklari; Marmaris ve
Finike arasidir. Baslangi¢ denemeleri i¢in bu sularin  uygun oldugu
degerlendirilmektedir.  Tiirkiye  kiyillarinin  beste  birinden  yararlanilarak
saglanabilecek dalga enerjisi teknik potansiyelinin, tahmini olarak 18.5 TWh/yil
oldugu belirtilmektedir. Her iki deger goz oniine alindiginda, Tiirkiye'nin elektrik

enerjisi liretiminin yaklasik % 10'unun dalga enerjisiyle saglanabilmesi olasidir.

Tiim bu ¢alismalarla birlikte, hem Avrupa Birligi'nde hem de Tiirkiye'de, dalga
veya gelgit enerjisine dayali elektrik enerjisi lireten ticari nitelikli ve biiyiik 6lgekli

bir santral heniiz bulunmamaktadir.

3.2.6.4.Tiirkiye'de Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerjiler

Tiirkiye'nin Marmara denizi hari¢ acik deniz kiyist uzunlugu 8.210 km'ye
ulagmaktadir. Turizm, balik¢ilik ve kiyi tesisleri digindaki kullanima uygun 1/5'lik
kisimda yaklagik 18 TWh/yil dalga enerjisi elde edilebilecegi hesaplanmistir (Pontes
etal, 1998, s.7).

Giiniimiizde deniz dalgalarindan elektrik enerjisi tiretim sistemleri, dalga
yiiksekligi ¢ok fazla olabilen okyanus kiyilari igin gelistirildiginden, Tiirkiye

cevresindeki denizler i¢in uygun teknolojilerin gelistirilmesi gerekmektedir.



93

3.3. Niikleer Enerji

Diinyadaki insan yapisi ilk niikleer reaktor, 1942 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerinin Chicago eyaletinde kurulmus, 2 Aralik 1942'de Enrico Fermi
tarafindan c¢aligtirllmaya baglanmistir. Bu reaktor fisyondan yararlanarak 1s1 tiretmis,
ancak elektrik iiretmemistir. Fisyon kullanilarak iiretilen ilk elektrik 1951 yilinda
deneysel olarak kurulan reaktdrden elde edilmistir. Enerji iiretimine yonelik ilk giic
reaktorii eski Sovyetler Birligi'nin Obninks kentinde insa edilmis ve iiretilen elektrik
enerjisi 27 Ocak 1954'de Moskova elektrik sebekesine baglanmistir. Daha sonra
ticari anlamda ilk elektrik enerjisi, 1957 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nin

Pennsylvania eyaletindeki niikleer reaktorlerden elde edilmigtir.*®

2. Diinya Savasindan sonra ¢ekirdek bdoliinmesinden agiga c¢ikan muazzam
enerjiden atom bombasi disinda, baris¢il amaglarla enerji tiretiminde yararlanma
yollar1 arastirilmaya baslanmustir. Ozellikle petrol fiyatlarindaki artis ve petrol,
komiir gibi fosil yakitlarin rezervlerinin hizla azalis gostermesi {izerine, o
doénemlerde tehlikesiz enerji olarak kabul edilen niikleer enerjiden elektrik {iretimi

yayginlagmustir.

1985 yilindan itibaren Ingiltere ve Norvec'in Kuzey Denizinde, Sovyetler'in
Sibirya ve Hazar Havzalarinda bulunan zengin petrol ve dogalgaz rezervleri ile petrol
fiyatlar1 tekrar diismeye baslamig; OPEC'in dagilmasi, dogalgazin bol miktarda
tiretilmesi ve pazarlanmasi, tasitlarda devrim niteliginde yakit tasarrufu saglanmasi,
1979 yilindaki Three Miles ve 1986 yilinda Cernobil niikleer santral kazalar niikleer

enerjiye olan hizli yonelmeyi frenlemistir.

3.3.1. Niikleer Enerjinin Diinyadaki Durumu

Halen diinyada isletme halindeki niikleer santrallerin sayis1 438 ve bunlardan
tiretilen toplam elektrik enerjisi yaklasik 2448 TWsaat'tir. Bu deger diinyada iiretilen

elektrik enerjisi miktarinin % 17'sine karsilik gelmektedir.129 Bir bagka deyisle yanan

128 Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)
12 International Atomic Energy Agency, Annual Report, 2008, s.1
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her 5 lambadan birinin enerjisi niikleer gii¢ reaktorlerinden saglanmaktadir (Erdogdu,

2006, s.6). Sekil 3.31., niikleer santrallerin iilkelere gore dagilimini gostermektedir.
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Sekil 3.31. Niikleer Santrallerin Ulkelere gére Dagilimi (2009)130

ABD 104 niikleer santralle en fazla niikleer santrale sahip olan iilke
konumundadir. ABD'yi sirasiyla 59 santralle Fransa, 55 santralle Japonya, 31

santralle Rusya Federasyonu izlemektedir.

Diinyadaki niikleer enerji kullaniminin son on yilda azalma gostermesi, -kisi
basina diisen enerji liretimi yiiksek, yillik elektrik enerjisi talep artislart ise az olan-
endistrilesmis iilkelerin enerji {retimindeki niikleer payin nispeten azalmasi
sonucunda ortaya g¢ikmaktadir. Bunun meydana gelmesinde; doygunluga ulasan
endiistrilesmenin yaninda, artan dogalgaz kullanimi ve mevcut niikleer santrallerin
Omiirlerinin uzatilmasinin gliniimiizde teknolojik olarak uygulanabilir olmasi da
etkendir. Buna karsin, gelismekte olan bazi iilkeler niikleer enerjinin kullanilmasinda
daha kararli politikalar takip etmektedir. Sekil 3.32. insa halindeki reaktorleri

gostermektedir.

3% International Atomic Energy Agency (IAEA)
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Sekil 3.32. insa Halindeki Reaktérler (International Atomic Energy Agency)

Halen diinyada toplam elektrik giicii 27756 MWe olan 44 adet niikleer gii¢

reaktdrii inga edilmektedir.**

Niikleer reaktor insa eden iilkelerin basinda 11 reaktor
ile Cin gelmektedir. Cin'i sirastyla 8 reaktor ile Rusya Federasyonu, 6 reaktor ile

Hindistan izlemektedir.

2015 yilinda, mevcut 351 GWe niikleer kapasitenin algak ve yiliksek tahminlere
bagh olarak 370-500 GWe diizeyine ¢ikacagi ve kapasite artisinin Asya—Pasifik
tilkelerinde yogunlasacagi tahmin edilmektedir. Geligsmis {ilkelerde ise; enerji
doygunlugu, niifus artig hizinin az olmasi ve enerji yogun sanayiden vazgecilmesi
sonucunda, niikleer enerjiye olan talep gelismekte olan {ilkelerden daha az

132

olacaktir.”>* Ozellikle Asya iilkelerinde (Cin, Hindistan, Giiney Kore, Tayvan) yeni

niikleer santral projeleri planlanmaktadir (Verbruggen A., 2008,s.7).

Tiirkiye gibi endiistrilegsmekte olan iilkelerin enerjiye gereksinimi yiiksektir ve
enerji liretim se¢eneklerinin hepsini degerlendirmesi sarttir. Enerji iiretim se¢enekleri
arasinda, enerji yogun bir segcenek olan niikleer enerji, hem disa bagimlilig1 azaltma
hem de giivenilir elektrik enerjisi tiretim teknolojisi olmasi bakimindan en onde
gelen seceneklerdendir. Niikleer enerjide 10 senelik yakiti depolama ve disa

bagimlilig1 ortadan kaldirma imkanlar1 vardir.

31 International Atomic Energy Agency, Annual Report, 2008, s.1
132 http://www.nukleer.web.tr
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3.3.2. Diinyada Niikleer Enerji Tiiketimi

Diinya 2008 yilinda tiikettigi enerjinin 619.7 mtpe'sini niikleer enerjiden
saglamistir. Diinyada niikleer enerji tireten 29 iilkenin 17'si Avrupa, 5'1 Amerika, 1'i
Afrika, 6'st Asya kitasinda bulunmaktadir.’®® Tablo 3.41. diinya niikleer enerji

tikketim durumunu gdstermektedir.

Tablo 3.41. Diinya Niikleer Enerji Tiiketimi (BP, Statistical Review of World
Energy, June 2009, s.36)

Ulkeler Tiiketilen Niikleer Enerji (mtpe) | Yiizde

1 A.B.D. 192.0 %31.0
2 Fransa 99.6 %16.1
3 Japonya 57.0 %9.2
4 Rusya Federasyonu 36.9 %6.9
5 G.Kore 34.2 %5.5
6 Almanya 33.7 %5.4
7 Kanada 21.1 %3.4
8 Ukrayna 20.3 %3.3
9 Cin 15.5 %2.5
10 Isveg 14.5 %2.3
Diger 115.2 %14.4

TOPLAM 619.7 %100.0

Niikleer enerji tikketiminde ABD 192 milyon ton petrol esdegeri tiiketimle
birinci siradadir. ABD'yi sirasiyla Fransa, Japonya, Rusya Federasyonu ve Giiney
Kore izlemektedir. Sekil 3.33., niikleer santrallerin enerji karsilama oranini

gostermektedir.

133 BP, Statistical Review of World Energy, June 2009, s.36
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Sekil 3.33. Niikleer Santrallerin Enerji Karsilama Oran1 (2009) (International
Atomic Energy Agency)

Niikleer santraller ile enerji karsilama orani bakimindan Fransa % 76.9 ile
birinci siradadir. Fransa'yr sirastyla Litvanya, Slovakya, Belgika, Ukrayna, Isveg ve

Ermenistan izlemektedir.

3.3.3. Avrupa Birligi'nde Niikleer Enerji

Avrupa Birligi iilkelerinde 2004 yil1 verileriyle toplam 141 adet niikleer santral
isletilmekteydi. 01 Ocak 2007 tarihinde Romanya ve Bulgaristan'in iiyeliklerinin
onaylanmas ile santral sayis1 145'e yiikselmistir. 1987 yilma kadar Italya, 4 niikleer
santrali ile niikleer giic programina sahip bir iilkeyken; 1986 yilinda yasanan
Cernobil felaketi sonrasinda alinan kararlar ile bu santrallerinin kapatilmasina karar
vermis ve boylelikle, niikleer giic programina sahip iilkeler arasindaki yerini

kaybetmistir. AB iilkelerinin niikleer santral durumlari tablo 3.42.'de belirtilmistir.
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Tablo 3.42. Aralik 2009 itibariyle Avrupa Birligi'nde Niikleer Reaktorlerin Durumu
(International Atomic Energy Agency)

Niikleer | Enerji Insaa Toplam | Kapatilan
Santral | Karsilama | Halindeki MWe Santral
Sayisi Oram (%) | Santral Sayisi Sayisi
Fransa 59 76.9 1 63260 11
Ingiltere 19 15.1 10222 | 26
Almanya 17 27.3 20470 19
Isve¢ 10 46.1 8995 3
Ispanya 8 17.4 7450 2
Belcika 7 54.1 5824 1
Finlandiya |4 28.9 1 2696
Hollanda 1 4.1 482 1
Bulgaristan | 2 32.1 2 1906 4
Slovakya 4 54.3 1688 3
Isvicre 5 40.0 3220
Macaristan | 4 36.8 1829
Cek 6 30.3 3619
Cumbhuriyeti
Litvanya 1 64.4 1185 1
Romanya 2 13.0 1300
Slovenya 1 41.6 666
Italya - - - - 4

AB'de iretilen niikleer enerjinin tamami, elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilmaktadir. Bu sayede AB iilkeleri, elektrik ihtiyaglarinin %29.5'l1ik kismini
niikleerden karsilamaktadirlar. Bu oran kati yakitlarda %28.6, dogalgazda %21,
hidroelektrik ve yenilenebilir enerjide %14.6 ve petrolde %3.9 seviyelerindedir.***
Niikleer enerji, elektrik iiretiminde yiiksek paya sahip bulunmakla birlikte, ayni
zamanda petrol ve diger enerji kaynaklarindaki talebi azaltici ve fiyatlarini1 da kontrol

altinda bulundurma gibi bir gorevi listlenmis durumdadir.

3.3.4. Tiirkiye'de Niikleer Enerji

Tirkiye'nin niikleer gii¢ deneyimi 19601 yillara dayanmaktadir. 1962'den
itibaren Istanbul'daki kiiciik capli bir reaktdr, arastirma amagl olarak
calistirilmaktadir. Bununla birlikte, yaklasik 30 yildan beri bir niikleer santral insa
etme disiincesi de gilindemde olmustur. Tirkiye'nin elektrik ihtiyacinin

karsilanmasinda alternatif kaynaklara oranla daha diisik maliyetli elektrik

3% EU, Energy and Transport in Figures Statistical Pocketbook, 2009, .43
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iretebilecek bir niikleer santral, her zaman gegerli bir segenek olmustur. Bu amacla
1972'den itibaren Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu denetiminde Mersin - Akkuyu'da
bir niikleer santralin kurulmasi diistiniilmiistiir. Bu bolgenin secilme nedenleri; yakit
ve atiklarin deniz yolu ile ulastirilabilmesi, elektrik ihtiyaci yiiksek olan Adana,
Antalya ve Mersin illerine olan yakinlig1 ve deprem agisindan en giivenli bolgelerden

biri olmasidir (Erdogdu, 2006, s.8 ).

1980'1i yillarda Akkuyu'da ve buna ilave olarak ikincisi Sinop'ta diisiiniilen
niikleer santral projeleri, heniiz gergeklestirilememistir. Halihazirda yapimina
baslanmis herhangi bir proje olmamasina ragmen, Tiirkiyenin enerji planlarinda
2015 yili itibartyla 2.000 MW ve 2030 yili itibariyla da 3.000 MW niikleer enerji
kapasitesi ongoriilmektedir (Erdogdu, 2006, s.8 ).

Tiirkiye  gelecekte  kagmilmaz  olarak  niikleer enerji  kullanmak
mecburiyetindedir. Niikleer enerji kullaniminda cevre ile ilgili hassasiyet acisindan
kamuoyunun bilgilendirilmesi énem arz etmektedir. Oncelikle Tiirkiye'nin niikleer
santrallerin isletilmesi ile ilgili birgok uluslararasi anlasma ve s6zlesmeyi imzaladigi
bilinmektedir. Bu gercevede Tiirkiye, Niikleer Giivenlik Denetimi Anlagmasi ile
Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi'nin denetimini kabul etmistir. Niikleer Kaza ve
Radyolojik Acil Durum Hallerinde Yardimlasma Sozlesmesi, Fiziksel Korunma

Sozlesmesi ve Niikleer Giivenlik S6zlesmesi imzalanan sdzlesmeler arasindadir.

Cevre kirliligi agisindan ise, niikleer santrallerin normal ¢alisma sartlarinda en
temiz enerji kaynaklarindan biri oldugu kabul edilmektedir. Niikleer atiklarin
depolanmasinda ve niikleer santrallerin isletilmesinde dikkat edilmesi gereken
giivenlik sartlarina uyulmasi halinde, ¢evresel sorunlar yasanmasi ihtimalinin az
oldugu degerlendirilmektedir. Niikleer santrallerde kullanilan ileri teknoloji ve
kamuoyunun gevresel hassasiyeti gz Oniine alindiginda; insan potansiyelinin ve
kaynaklarimizin uygun bir bicimde organize edilmesinin gerekli oldugu
kiymetlendirilmektedir. Bu ¢ercevede, -yapilmasi halinde- niikleer santral
kuruluncaya kadar yogun bir bigimde teknolojik gelismeleri takip edecek ve bu
gelismelere katkida bulunabilecek bir arastirma - gelistirme programinin

uygulanmasinda fayda oldugu miitalaa edilmektedir.
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4. ENERJi GUVENLIGI

Ulkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerinin siiriikleyici unsuru ve en temel
gereksinimlerinden biri enerjidir. Bu nedenle iilke yonetimlerini iistlenenler, enerjiyi
kesintisiz, gilivenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynaklar1 da mutlaka

cesitlendirmek durumundadirlar (Ugurlu, 2006, s.86).

Diinyada yasanan sicak ve soguk savaglarin temelinde, enerji kaynaklarina
sahip olma, tasima yollarini ve -son yillarda da giderek artan oranda- enerji ticaretini

kontrol altinda tutma g¢abalari etkin olmaktadir.

Gilinlimiizde enerji giivenligi kavrami, enerji kaynaklarini ihra¢ ve ithal eden
tilkelere gore farkli anlamlar tagimaktadir. Kendi ihtiyacin1 karsilayacak kaynaga
sahip olmayan iilkeler, bu ihtiyacini diger iilkelerden enerji kaynagini satin alarak
karsilamaya calisirlar. Bu iilkeler i¢in “enerji kaynaklariin kesintisiz bicimde temin
edilmesi” onem tasimaktadir. Diger taraftan, kaynak temin eden iilkeler agisindan
“enerji arz giivenligi” on plana ¢ikmaktadir. Diger taraftan, ihtiyacindan fazla enerji
kaynagi iireten ve bu fazlayr ihra¢ eden iilkeler acisindan “siirekli ve kesintisiz bir

talebin giivenligi” anlam kazanmaktadir (Ugurlu, 2006, s.86-87).

Enerji glivenligi kavramina yonelik olarak iki farkli yaklagim bulunmaktadir.
Bunlardan birisi enerjiye, digeri ise giivenlige agirlik vermektedir. Giivenlige agirlik
veren yaklasim; daha c¢ok enerji arama, gelistirme, iiretim, iletim, ¢cevrim, dagitim,
pazarlama ve tiikketim agindaki tesislerin her tiirlii kotii niyetli saldirtya kars1 fiziki

olarak korunmasi anlamini tagimaktadir (Ugurlu, 2006, s.88).

Enerjiye agirlik veren yaklasim ise; temel olarak “bulunabilirlik”,
“erigebilirlik” ve “kabul edilebilirlik” prensiplerini igeren bir kavramdir. Bu
kapsamda enerji giivenligi, “yeterli miktardaki kaliteli ve ¢evre dostu enerjinin,

makul fiyatlarla siirdiiriilebilir ve gilivenilir arz1” olarak tanimlanmaktadir (Ugurlu,
2006, s.88).
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Genel olarak enerji giivenligi denildiginde; kaynak ve temin edildigi tilke
bakimindan ¢esitlendirilmis, giivenilir, kesintisiz ve yeterli miktarda enerjinin uygun
fiyatla temin edilmesi kastedilmektedir. Enerji giivenligi kavrami, uluslarin enerji
kaynaklarmin durumu ve enerji ihtiyaglarina gore farklilik arz etmektedir; Amerika
Birlesik Devletleri i¢in; enerjinin daha ¢ok kendi iilkelerinde iiretilmesi, daha az
digaridan temin edilmesi anlamina gelmektedir. Cin Halk Cumbhuriyeti i¢in; yabanci
petrol alanlarindan pay almak ve dis alimlarini ¢esitlendirmek ve siirekliligini
saglamaktir. Rusya Federasyonu igin; kendi petrol alanlarina yabanci yatirimlarin
siirlandirilmasi, enerji arz yollarinin ¢esitlendirilmesi ve giivenliginin saglanmast

anlamina gelmektedir.

Enerji gilivenliginde, enerji bagimsizligi énemli bir kavramdir. Yani bir iilke
ihtiya¢ duydugu enerjiyi kendisi iiretebilmeli veya dis faktorler bir iilkenin enerji

ihtiyaglarini temin etmesini engellememelidir.

4.1. Enerji Giivenligini Giindeme Getiren Bashca Unsurlar

Bir ilkenin enerji kaynaklarina sahip olmasi, bu kaynaklara erisimi,
gelismislik durumu, siyasi istikrart ve stratejik cografi konumu o ilkenin enerji

giivenligini glindeme getiren baslica unsurlardandir.

Ornegin enerji kaynaklarina sahip bir iilke i¢in; bu kaynaklarin en uygun
vasitalarla ve en uygun sartlarda pazarlanmasi, enerji alicisi bir {ilke i¢in enerjinin en
uygun fiyatla, zamaninda ve ¢esitli kaynaklardan temin edilmesi enerji giivenliginin

temel esasini olusturmaktadir.

Ayrica Tiirkiye gibi enerji nakil hatlar1 {izerinde bulunan {ilkeler i¢in bu
hatlarin korunmasi da enerji gilivenligi kavraminin i¢inde sayilmasi uygun bir

yaklagim olacaktir.
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4.2. Biiyiik Giiclerin Enerji Giivenligi Stratejileri

Diinya petrol rezervlerinin %67'si ve dogalgaz rezervlerinin %401 Orta Dogu

bélgesinde bulunmaktadir.*®

Kafkaslar, Hazar Havzasi, Orta Asya petrol ve
dogalgaz rezervleri, Orta Dogu ile kiyaslanabilecek boyutta olmamasina ragmen
-ozellikle kaynak cesitliligi yaratmasi nedeniyle- kiiresel enerji giivenligi acisindan

biiylik 6nem arz etmektedir.

Yizyilin kiiresel aktorlerinin ve aktor adaylarimin “enerji giivenligi” basligi
altinda yaptiklar1 calismalar da temelde, diinyada mevcut enerji kaynaklarina rahatga
ulasabilmeyi, bu kaynaklardan elde edilen enerji hammaddelerini kullanici pazarlara
baskasinin  kontroliine tabi olmadan ve giivenlik i¢inde ulastirabilmeyi

hedeflemektedir.

Gelecekteki 15-20 yillik siiregte, enerji giivenligi alaninda diinyadaki olasi

gelismeleri  degerlendiren ¢aligmalarin  ortak sayilabilecek tahminleri sdyle

siralanabilir (Pamir, 2005b, s.71-72).

1. Iran Kérfezi, bugiin oldugu gibi gelecekte de diinyanin en énemli ve kilit
arz merkezi olacaktir. Asya agisindan Korfez'in onemi daha da artacak, Avrupa
agisindan ise mevcut onemi devam edecektir.

2. Rusya Federasyonu iilkelerinden gelecek petrol iiretiminin mevcut yiizde
9'luk paymin, gelecekte yiizde 12'ye ¢ikmasi beklenmektedir. Hazar Bolgesi tiretimi
onemli olacak, fakat belirleyici olmayacaktir.

3. Kuzey Amerika ve Avrupanin (6zellikle Kuzey Denizi) toplam arza
katkisinda azalma olacaktir.

4.  Fosil yakitlar, bugiin oldugu gibi gelecekte de, diinya genel enerji
tilketiminde belirleyici oranini koruyacaktir.

5. Fosil yakitlar iginde petrol, genel enerji kullaniminda ve ozellikle
ulastirma sektoriindeki basta gelen konumunu, komiir ise elektrik {iretimindeki

merkezi yerini koruyacaktir.

13> BPp, Statistical Review Of World Energy, June 2009
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6.  Buna karsin dogalgaz, ¢esitli dzellikleri nedeniyle, gerek miktar gerekse
genel yiizde i¢indeki yeri itibariyla, 6nemli artig gosterecektir.

7. Niikleer enerji, toplam yiizde icindeki miktar1 ve yeri itiban ile diisiis
gosterecektir.

8.  Basta hidroelektrik olmak tizere, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar
kullaniminda miktar agisindan artis olacaksa da; bu kaynaklarin toplam igindeki
oraninda ¢ok belirleyici bir artis ongoriilmemektedir.

9. Onemli oranda artmasi beklenen petrol ve dogal gaz talebine karsin;
gerek rezervler, gerek iiretim agisindan bu kaynaklarin arzinda bir sorun olmayacagi
tahmin edilmektedir. Sorun, yatirim gereksiniminden kaynaklanacaktir.

10. Avrupa'nin Rus gazina bagimlilig1 artacak ve bu da 6nemli bir bagimlilik
unsuru olarak stratejik sonuglar dogurabilecektir.

11. Sektorel agidan bakildiginda, enerji talebi acisindan elektrik iiretim
sektorii en hizli bliyliyen sektor olacaktir. Bu alanda Asya ve Giiney Amerika'nin en
fazla tiikketim artig1 gosteren bolgeler olacaklar1 ongoriilmektedir.

12. Dogalgaza giderek artan talep, Ozellikle de enerji lretimi dikkate
alindiginda, yeni jeopolitik gelismelere ve uluslararasi planda yeni bagimlilik ve
saflagmalara yol agabilecektir.

13.  Oniimiizdeki 20 yilda kiiresel boyutlu ekonomik bir sapma/ dalgalanma
olmadig: takdirde, diinya genel enerji talebinde ylizde 50 artis beklenmektedir. Bu
artis, halen gorece ¢ok yiiksek miktarda enerji tiiketen sanayilesmis iilkelerde daha
diisiik, basta Asya tlilkeleri olmak tiizere gelismekte olan {ilkelerde ise mevcut

miktarlarin iki kat1 kadar olacaktir.

Son donemde enerji saglayan, enerjiyi kullanan ve enerji tasiyan enerji
koridoru tizerinde bulunan iilkeler arasinda stratejik giic miicadelesi, rekabet ve
ittifaklar yasanmaktadir. Bu baglamda Avrupa, Avrasya ve Orta Dogu'daki enerji
politikalart hususunda 6ne ¢ikan hususlar sunlardir (Pamir, 2005b, s.72-73);

1. Rusyanin ABD, AB, Orta Asya ve Orta Dogu iilkelerine kars1 enerji

potansiyelini ve stratejik konumunu tehdit unsuru olarak kullanmasi,

2. ABD'nin Orta Dogu, Avrupa, Karadeniz ve Orta Dogu'da saglamaya

calistig1 yeni diizene yonelik Rusya ile rekabeti ve ¢cevreleme stratejisi,
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3. AB ve Tiirkiye'nin enerji cesitliligini arttirma ve enerji koridoru olma

miicadeleleri,

4.  Orta Asya Cumhuriyetleri ile iran'in bagimsiz enerji politikasi olusturma

gayretleri ve birbirleriyle rekabeti

4.2.1. ABD'nin Enerji Giivenligi Stratejisi

Bilinen diinya petrol rezervlerinin % 2.4%line sahip olan, ancak diinya yillik
petrol tiikketiminin % 22.5'ini gerceklestiren diinyanin en biiyiik enerji tiiketicisi ve
ithalatgisi Amerika Birlesik Devletleri, Rusya Federasyonu, Avrupa Birligi ve
gelecegin muhtemel ekonomik devi olarak degerlendirilen Cin Halk Cumbhuriyeti

arasinda stratejik bir enerji miicadelesi yasanacagi kiymetlendirilmektedir.

Diinya tizerindeki en onemli ii¢ ekonomik merkez olan Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa Birligi ve Cin Halk Cumhuriyeti diinya enerji kaynaklarinin %
52.9'unu kullanmaktadirlar. ABD'nin yillik toplam enerji tiikketimi 2299 milyon ton
petrol es degeri diizeyinde olup; bu tiiketimi ile ABD, diinya enerji tiikketiminin %
20.4%intl tek basina gerceklestirmektedir. ABD'nin 1949'dan giintimiize kadar olan
stirede enerji tiiketiminde kullandigi kaynaklarin payi incelendiginde; petrol ve
dogalgaz kaynaklarinin 6nemini korudugu, niikleer enerjinin paymnin ise arttigi
goriilmektedir. ABD niikleer enerji, komiir ve hidroelektrik enerjisi baglaminda
kendine yeterli bir goriiniim sergilemektedir. Ancak 6zellikle petrol ve dogalgaz

kaynaklar1 bakimindan sanildig1 kadar zengin olmadigi gérijlmektedir.136

Ispatlanmis rezervler itibartyla ABD'nin petrol kaynaklari 3.7 milyar ton,

dogalgaz kaynaklari ise 6.73 trilyon m® diizeyindedir.**’

ABD petrol ve dogalgaz
ithtiyacin1  karsilarken sadece ulusal kaynaklarina dayanamayacaginin farkinda

oldugundan, uluslararasi tedarikgileri itibariyla gesitlilik yaratmaya ¢aligmaktadir.

ABD'nin ekonomik anlamda sahip oldugu rezervler, iiretim ve tiiketim

rakamlar1 ile birlikte degerlendirildiginde, diinya capindaki enerji kaynaklari ile

3% EIA, Annual Energy Review, 2008, s.5
37 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-22
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neden yakindan ilgilendigi ortaya ¢ikmaktadir. Bugiinkii tiretim diizeyi ve rezervleri
cercevesinde ABD'nin petrol rezervi 12.4 yil, dogalgaz rezervi ise 11.6 yil sonra
tilkkenecektir. Eger hi¢ petrol ithalati yapmadan, yillik ihtiyacin1 tamamen kendi 6z
kaynaklar ile karsilama yoluna giderse, kendisinin petrol rezervleri ancak 5.1 yil
yeterli olacaktir.®® Yeni petrol ve dogalgaz rezervleri arastirmalari ile kesin rezervler
artacaktir. Ancak yine de disa bagimliligin gelecekte artacagini ifade etmek yanlis

olmayacaktir.

Diinya petrol rezervlerinin 42, dogalgaz rezervlerinin 60.4 yil sonra
tilkenebilecegi dikkate alindiginda (Bkz., s.5) gittikge azalan rezervler iginde en
onemli bolgenin petrolde % 60, dogalgazda % 41'lik payma sahip olan Orta Dogu
bolgesi oldugu goriilmektedir. Bu sonug; neden biitiin diinyanin gdziiniin Orta Dogu
bolgesinde oldugunu ve neden bu bolgede istikrarin saglanamadigini agik bir sekilde

ortaya koymaktadir.

1973 yilindaki petrol krizinden itibaren enerji giivenligi, ABD'nin ulusal
giivenlik stratejisinin ayrilmaz bir parcast olmustur. Enerji gilivenligi baglaminda
Orta Dogu bdlgesine olan enerji bagimliligint azaltabilmek icin arz kaynaklari
cesitlendirmeye, ayn1 zamanda da ticari ¢ikarlarmi ve yatirnmlarini maksimize
etmeye c¢alisan ABD i¢in, Orta Dogu disindaki diger rezerv bolgeleri de (Hazar
Havzas1 dahil) biiyiik 6nem tasimaktadir.

ABD, kaynaklarini gesitlendirme g¢ergevesinde ekonomisini ve gelismesini
ithal edilecek enerji kaynaklar1 ile idame etmeyi kabul eden, ancak bu kaynaklar
iireten tilkelerdeki bolgesel ihtilaf ve istikrarsizliklari 6nemli bir risk ve tehdit olarak

degerlendiren bir tutum i¢indedir.

ABD'nin Hazar Havzas1 ve Orta Asya'daki enerji kaynaklarina iliskin
stratejisi, RF'nin bu bolgelerdeki etkinligini azaltmaya, petrol ve dogalgazin kiiresel
pazarlara ulastirma yollarin1 RF'in etkisi disina ¢ikarmaya odaklanmistir (Socor,
2007, s.1-2).

138 BP, Statistical Review of World Energy, June 2009, s.6-22
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Amerika Birlesik Devletleri politikalarinin, enerji kaynaklar1 iizerinde
hakimiyet saglayarak, Rusya Federasyonu, Cin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan gibi
21'inci yiizyilin potansiyel kiiresel gii¢leri arasina set gekmek ve onlar1 kontrol etmek

amaci da bulunmaktadir.

4.2.2. Rusya Federasyonu'nun Enerji Giivenligi Stratejisi

10.8 milyar ton petrol, 43.3 trilyon metrekiip dogalgaz rezervi ile diinyanin en
biiyiik enerji kaynaklarina sahip iilkelerinden olan,**® ayni zamanda da ¢evresindeki
alternatif petrol, dogalgaz kaynaklarinin uluslararasi pazarlara ulastirilmasinda transit
tilke konumunda bulunan Rusya Federasyonu igin enerji; stratejik Onemini
artirmasinin yani sira ekonomik sorunlarim1 gidermesi ve bu kaynaklarimi akillica
kullanarak 6nce bolgesel, daha sonra yeniden kiiresel bir giic olmasini saglayacak en
onemli ara¢ olarak goriilmektedir. Enerji sektoriinde devletin Onceliginin ve
kontroliiniin saglanmasi; enerjinin, Rusya Federasyonu'nun giiciiniin ve etkisinin
artirilmasi i¢in bir arag olarak kullanilmasi, ¢evresindeki enerji kaynagi alternatif
tilkelerin kaynaklarinin (Hazar Havzasi) kontrol altinda tutulmasi RF enerji

politikasinin temelini teskil etmektedir (Larrson, 2006, s.258-259).

Hazar Havzasindaki zengin enerji kaynaklarina sahip iilkeler, hem bu
kaynaklarin isletilmesi ve pazarlanmasi ve hem de kendi ihtiyaglariin karsilanmasi
icin Rusya Federasyonu'na bagimli durumda bulunmaktadirlar. Rusya Federasyonu
ile Rusya'dan veya Rusya iizerinden enerjisini karsilayan iilkeler arasindaki
bagimlilik, taraflar arasindaki politik iliskileri de etkilemektedir (Pamir, 2006, s.20).

Rusya Federasyonu, bir yandan yeni anlagmalar ve yatirimlar yapmak suretiyle
Hazar Havzasi enerji kaynaklar1 iizerindeki hakimiyetini artirirken, diger yandan
Avrupa'nin artan enerji talebinin karsilanmasi i¢in kendi kaynaklarmin yani sira,
bolgedeki diger iilkelerin kaynaklarint da devreye sokmustur. Giivenli ve etkin
calisan yeni alternatif tasima yollar1 gelistirilemedikce, bolge devletlerinin Rusya

Federasyonu'na bagimliliginin siirecegi degerlendirilmektedir.

139 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-22-32
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4.2.3. Cin Halk Cumhuriyeti'nin Enerji Giivenligi Stratejisi

Gegen 20 yil iginde ekonomisi 4 kat biiyliyen oniimiizdeki 20 yilda da ayni
oranda biiytime hedefleyen Cin Halk Cumbhuriyeti i¢in enerji, ¢ok daha yasamsal bir
0ge olarak on plana ¢ikmaktadir. Cin Halk Cumhuriyeti'nin bdylesine "hayati" bir
biiyiimeyi gergeklestirebilmesinin olmazsa olmaz kosullarindan biri de kesintisiz
enerji saglayabilmesine olanak verecek, enerji giivenligini 6n planda tutacak,
kapsamli bir enerji stratejisini yasama gecirebilmesi ve buna bagli olarak; enerji
verimliligini mevcut olumsuz durumundan ¢ok daha iyi diizeye getirebilecek, tutarl
ve siirekli enerji politikalarini uygulayabilmesi olacaktir. Cin Halk Cumhuriyeti'nin
uygulamakta oldugu stratejinin temel unsuru ekonomisinin gelistirilmesine
dayanmaktadir. Cin Halk Cumhuriyeti ekonomisini 4 kat biiytitiirken, enerji tiikketimi
sadece 2 kat artmistir (Pamir, 20053, s.64).

Cin Halk Cumbhuriyeti 2008 yilinda 189.7 milyon ton petrol, 68.5 milyon petrol
esdegeri dogalgaz tiretirken; 375.7 milyon ton petrol, 72.6 milyon ton petrol esdegeri
dogalgaz tiiketmis; bu rakamlarla diinyanin 2. biiyiik enerji tiiketicisi konumuna
yerlesmistir.**° Bu bagimlilik; hem Cin Halk Cumhuriyeti'nin Rusya Federasyonu,
[ran Koérfezi ve Orta Dogu iilkeleri ile olan iliskilerinde hem de diger tiiketici iilkeler

bakimindan kiiresel jeopolitik iligkilerde 6nemli bir faktor olacaktir.

Yeterli ve kesintisiz enerji ihtiyaci, Cin Halk Cumhuriyeti'nin kisa ve orta
vadede enerji lireten ve ulastirma yollar1 tizerinde bulunan iilkeler ile iligkilerine yon
vermekte, mevcut politikalarin halen en belirgin unsuru olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Cin Halk Cumhuriyeti bu ihtiyacini; yurt disinda kaynak gesitliligi saglamak,
dogrudan yatirnmlar yapmak, yeni boru hatlar1 insa ve finans etmek, Ozellikle
Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya Federasyonu etkisinden uzak enerji ulastirma

hatlarina odaklanmak suretiyle karsilama gayreti icerisindedir (Pamir, 2005a, s.69).

140 Bp, Statistical Review of World Energy, 2009, 5.6-22
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Oniimiizdeki yillarda, enerjiye yonelik talep artisinda en biiyiik payin sahibi
olmalar1 beklenen Asya'nin diger iilkelerinin (6zellikle Hindistan, Japonya ve Kore)
de, oncelikle Orta Dogu rezervlerine yonelmis olmalari, taraflar arasinda 6énemli bir
rekabet ve olasi ¢ikar gatismasi potansiyeli yaratmaktadir. Cin'in enerji giivenligine
yonelik, -diinyadaki diger biiyiik giiclerin de yaygin olarak yaptiklari gibi- enerji
sitketlerinin hisselerinin satin alinmasi suretiyle rezervlerin kontroliine yonelik

girisimleri (Pamir, 2005a, s.70).

Cin Halk Cumbhuriyeti'nin girisimleri ile kurulmus sirketler, piyasa degeri
lizerinde fiyatlar ile petrol sahalar1 i¢in ruhsat ve isletme hakki almaktadir. Yeni
tespit edilen petrol ve dogalgaz sahalarinda elde etmeye calistigi isletme haklarinin
yaninda, Cin Halk Cumbhuriyeti'nin Orta Dogu'ya yonelik ilgisi de artarak
siirmektedir. Oniimiizdeki yillarda Cin Halk Cumhuriyeti'nin Orta Dogu'lu petrol
tireticisi llkelerle iligkilerini kuvvetlendirmeye calismasi kaginilmaz goriinmektedir

(Pamir, 20054, s.70).



109

5. AVRUPA BIiRLIGi ENERJI POLITIiKASI

Ikinci Diinya Savast sonrasinda, Fransa ve Almanya'nin demir-gelik
kaynaklarii ve bunlarin iiretiminde kullanilan komiirii devletler iistii bir otoriteye
devretmeye yonelik ¢calismalariyla baslayan ekonomik olusumun temel amaci, -basta
Fransa ve Bat1 Almanya olmak iizere- iliyeleri arasinda komiir ve ¢elik endiistrilerinin
yonetimini bir araya getirmekti. Bunun nedeni; donemin en Onemli sanayi
hammaddeleri olan komiir ve celikten dogabilecek herhangi bir uyusmazligin
Onlenmesi ve buna bagh olarak iki iilke arasindaki olas1 bir savasin
engellenmesiydi.'** 1951 yilinda kurulan bu ortakliza Avrupa Kémiir ve Celik
Toplulugu ad1 verildi. Toplulugun diger kurucu iiyeleri; italya, Belcika, Hollanda ve

142

Liiksemburg'tu.” Topluluk; zaman igerisinde yapilan diizenlemeler ile ortak bir

enerji politikasi olusturulmasina zemin hazirlamistir.

1958'de, niikleer calismalar1 yiirlitmek i¢in Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu'nu
(AAET) ve giimriik birligi islemleri igin Avrupa Ekonomik Toplulugu'nu (AET)
kuran antlasmalar imzalandi.*® O zamandan beri enerji politikasi ekonomik

biitiinlesmeye paralel olarak, kademeli olarak gelismistir.

Baslangigta tiye iilkeler, ortak bir enerji politikasi olusturulmasindan ziyade;
enerji piyasalarina yogun miidahalelerde bulunuyorlar ve enerji piyasalarinda devlet
tekelleri kurmaya calistyorlardi. Ancak 1973 yilinda yasanan petrol krizi sonrasinda
alinan konsey karari ile toplulugun petrole olan bagimliligini1 azaltmak i¢in alternatif
enerji kaynaklarina yonelme konusunda goriisler ortaya konmus ve niikleer
santrallerin yapimina baglanmistir. Alinan bu kararlar neticesinde, topluluk genelinde

ortak bir enerji politikast olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. ***

Ik kez 1980'lerde, mevcut enerji sisteminin {iretiminden kullanimima kadar
kiiresel cevreye zarar verdigi kabul edildi. Cevreyi tehlikeye atmadan enerji

sistemlerinin nasil diizenlenebilecegi konusu iizerinde ¢alismalar baglatildi. Ayrica

I Erisim: http://europa.eu/abc/symbols/9-may/decl_en.htm

2 Erigim: http://europa.eu/abc/history/1945-1959/1951/index_en.htm
3 Erisim: http://europa.eu/abc/history/1945-1959/1958/index_en.htm
4 Erisim: http://europa.eu/abc/history/1970-1979/1973/index_en.htm
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bu donemde alinan bazi kararlar ve hazirlanan raporlar ile iiye iilkelerin enerji
sektoriinde kendilerine yeterli hale gelmeleri ve toplulugun enerji alaninda daha

liberal politikalar izlemesi saglandl.145

Uye iilkelerin kendi enerjilerini farkl1 yollardan saglamalari, topluluk genelinde
ortak bir enerji politikasinin olusturulamamasina sebep olmustur. Genisleyen
topluluk; farkli dogal kaynaklari, enerji sektdr yapilari ve siyasi tercihleri olan
devletleri blinyesine kabul etmistir. Bu devletler, ulusal gilivenlikleri agisindan enerji
giivenliklerini saglamaya yonelik kararlari, bireysel olarak almayi tercih etmislerdir.
Bu durum da ortak bir enerji politikasi olusturulmasinin siirekli ertelenmesine neden

olmustur.

Biitin bu olumsuzluklara ragmen; zaman iginde ortak enerji politikasi
olusturulmasi yolunda adimlar atilmis ve 1995 yilinda AB enerji i¢ pazar igin genel
ilkeleri ve hedefleri ortaya koyan 'AB icin Enerji Politikast' bashkli Beyaz Kitap*°
yaymlanmistir. Bu kitapta; enerji arzinin giivenligi, ¢evrenin korunmasi ve genel

rekabet giicii, AB enerji politikasinin en 6nemli hedefleridir.**’

AB, bagimsizliklarini kazanan merkezi Dogu Avrupa iilkeleri ile gelistirilen 1yi
iligskiler ve enerji kullaniminda saglanan verimliligin arttirilmasi sayesinde 19901
yillarda ciddi enerji sorunlar1 ile karsilasmamigtir. Ancak AB'nin gelecekte
karsilasabilecegi enerji arzindaki risklerden dolayi, 2000 yilinda ortak bir enerji
politikasinin temel metni olarak Yesil Kitap148 hazirlanmistir. Hazirlanan bu kitapta,
AB'nin giderek daha fazla enerji tiikettigine ve enerji kaynaklarma olan ithalat

bagimhiliginin arttifina isaret edilmistir. Toplulugun enerji iiretiminin, tiikketimi

5 Erisim:http://europa.eu/abc/history/1980-1989/index_en.htm

1% Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan, belli bir konudaki Topluluk eylemine yonelik
somut Oneriler iceren dokiimanlardir. Beyaz Kitaplar, baz1 durumlarda Yesil Kitaplarin bir
uzantis1 seklinde ortaya ¢ikmakta ve Yesil Kitapta varilan sonuglart Onerilere
doniistiirmektedir. Beyaz Kitaplarin bilinen bazi 6rnekleri; I¢ Pazarin Tamamlanmasina
[liskin Beyaz Kitap ve Biiyiime, Rekabet Edebilirlik ve istihdam Hakkinda Beyaz Kitap'tir.
Beyaz Kitaplar, AB Konseyi tarafindan uygun bulunmalar1 halinde bir Topluluk eylem
programina doniisebilmektedir.

" Commission of the European Communities White Paper “An Energy Policy for the
European Union” COM (1995) 682 Final, 13 December 1995.

48 Avrupa Komisyonu tarafindan belli bir konuda Avrupa diizeyinde tartisma ve danisma
stirecini baglatmak tizere yayimlanan dokiimanlardir. Yesil Kitabin kapsadig tartigma ve
danigmalarin sonuglari, bir Beyaz Kitabin konusunu olusturabilir.
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karsilamadaki yetersizligine vurgu yapilmis ve 6zellikle arz giivenligi agisindan disa

bagimliligin, her gegen giin daha da arttig iizerinde durulmustur, **°

Kitapta 6ngoriilen strateji 1s18inda AB'nin uygulanmasini tavsiye ettigi hususlar

sunlardir:

1.  Birlik ekonomisinin degisim dénemi esnasinda yeni meselelerin ¢6ziimii
icin gayret sarf etmesi,

2. Enerji alaninda 6nemli miktarda yeni yatirimlar yapmasi,

3. Kyoto Protokolii gibi uluslararas1 diizenlemelerle kontrol edilmeye
calisilan cevresel kirlenmeye yonelik tedbirler almasi,

4.  Birlik capinda bir dahili enerji pazarini olugturmast,

5. Disaridan enerji hammaddeleri teminine yonelik ithalat politikalarimi
dengelemesi,

6.  Stratejik enerji stoklar tesis etmesi,

7. Nikleer enerjiden yararlanma konusunun kapsamli bir sekilde

degerlendirmesi

AB biinyesinde kapsamli tartisma ve caligmalar yapilan bu konular, son olarak
Komisyonun 08 Mart 2006 tarihli Yesil Belge'sinde ele ahnmlstlr.lso AB'nin
onlimiizdeki 20-30 yillik donemde enerji ihtiyacinin temini bakimindan dis
bagimliligina dikkat ¢ekilerek dokuz alanda yapilacak ¢alismalara oncelik verilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Bu konular su sekilde 6zetlenmistir;

1. AB'nin dahili elektrik ve gaz pazarlarina yonelik diizenlemelerin
tamamlanmasi, bu kapsamda, Avrupa Enerji Regiilatorii diizenlemesinin hayata
gecirilmesi, Avrupa Enerji Ag1 Merkezinin kurulmasi,

2. Enerji altyapisinin fiziksel giivenligi ile ilgili olarak;

a.  Kiritik altyapr ve tesislerinde ugrayacagi olasi hasarlar nedeniyle
sikintt i¢ine diisen Birlik iiyelerine yardim i¢in siiratle isleyebilecek bir mekanizma

kurulmasi,

9 Commission of the European Communities Green Paper “Towards a European Strategy
for the Security of Energy Supply” COM(2000) 769 Final, 29 November 2000.

%0 Commission of the European Communities Green Paper "A European Strategy for
Sustainable, Competitive and Secure Energy". SEC (2006) 317
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b.  Kritik altyap1 ve tesislerin korunmasina yonelik ortak standartlar ve
tedbirler gelistirilmesi,

3. Birlik biinyesinde tesis edilecek enerji pazari vasitasiyla Birlik tiyesi
ilkeler arasindaki dayanigsmanin artirilmast,

4.  Stratejik petrol ve dogal gaz stoklanmasi konusunun degerlendirilmesi,

5. Siirdiiriilebilir, etkili ve c¢esitlendirilmis bir enerji kullanim konseptine
yonelinmesi, bu amagla "Stratejik AB Enerji G6zden Gegirme Siireci” baglatilmasi,

6. iklimsel degisiklikler (kiiresel 1snma) ve karbondioksit kirlenmesine
entegre bir yaklagim olusturulmasi,

7. Yenilenebilir enerji kullanimini artiracak tedbirler alinmasi,

8.  Yeni enerji kaynaklar1 bulunmasi amaciyla "Stratejik Avrupa Enerji
Teknoloji Plan1" hazirlanmast,

9.  "Duis Enerji Politikas1” olusturulmas1 kapsaminda;

a.  Tespit edilecek oOnceliklendirmeye gore, yeni enerji tesis ve
altyapilarinin (boru hatlari, vb.) kurulmasi,

b.  Diger uluslararasi aktorler, iiretici tilkeler ve transit tilkelerle enerji
ortakliklar1 tesis edilmesi,

C.  RF ile 6zel bir enerji diyalogu baslatilmasi,

¢.  "Pan-European Energy Community” kurulmasi, bu ¢ercevede,
Gilineydogu Avrupa iilkeleri ile Enerji Toplulugu Anlagmasi imzalanmasi, 6zellikle
Tiirkiye ve Ukrayna'nin Gilineydogu Avrupa Enerji Toplulugu Anlasmasina
katilimlarina gayret edilmesi,

d.  AB disindaki enerji kriz durumlarina siiratle ve etkinlikle miidahale
edebilecek bir mekanizma gelistirilmesi (Devamli izleme ve gozetleme, reaksiyon
yeteneklerinin gelistirilmesi),

e.  Enerji konusunun dis boyutu olan tiim politika alanlarina entegre

edilmesi.
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5.1. Avrupa Birligi Enerji Politikasi'nin Temel Hedefleri

Avrupa Birligi'nin resmi metinlerinde enerji politikas1 "Cevresel kaygilar gz
oniinde bulundurularak, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda, toplumsal
refahin artirilmasi ve ekonominin kusursuz bir sekilde islemesinin, tiim tiiketiciler
icin katlanilabilir fiyatlardan kesintisiz bir sekilde enerji {irlinlerinin temin
edilebilmesinin garanti altina alinmas1." seklinde ifade edilmektedir (Streimikiene
and Sivickas, 2008, s.1).

Avrupa Birliginin enerji politikas1 piyasalarin rekabet giiciiniin artirilmast,
¢evrenin korunmasi ve arz giivenliginin saglanmasi tizerine kuruludur (Kesbi¢ ve

Simsek, 2001, s.14-17).

Avrupa Birligi enerji politikasinin temelinde birey bulunmaktadir. Tiiketicilere
daha ucuz enerji, daha yiiksek kalitede ve kesintisiz bir hizmet saglanmas1 Avrupa
Birligi enerji politikasinin esas hedefini teskil etmektedir. Bu politikanin dayandigi
bazi1 temel prensipler bulunmaktadir. Bu prensiplerin tamami birbiri ile etkilesim
halinde ve birbirini tamamlayict niteliktedir. Bir yandan enerji i¢ pazarinin
tamamlanmasi, bir yandan arz giivenliginin saglanmasi, diger yandan ise etkin talep
yonetimi ile ilgili konular dikkate alinmakta, tiim bunlara ilaveten; enerjinin gevre

boyutu da bu yondeki ¢aligsmalar1 yakindan etkilemektedir.

Avrupa Birligi enerji politikasinin temel hedefleri; rekabet giicii, enerji arzinin
giivenligi ve cevrenin korunmasi arasinda bir dengeye varmak, toplam enerji
tilketiminde komiiriin payin1 korumak, dogal gazin paymi artirmak, niikleer enerji
santralleri i¢in azami giivenlik sartlar1 tesis etmek ve yenilenebilir enerji

kaynaklarimin paymi artirmak olarak tespit edilmistir.***

I Commission of the European Communities Staff Working Document. SEC(2009) final.



114

5.2. Avrupa Birligi Enerji Politikasi'min ve Uye Ulkelerin
Gelecegi

Toplulugun enerji politikasinin gelecegi; siyasi biitlinlesme siirecinde elde
edecegi basari, Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji bolgelerinde izledigi stratejiler,
fran ve Kuzey Kore gibi iilkelerin niikleer enerji konularinda izleyecekleri politika,
cevre konularinda yasanan olumsuz etkiler ve son olarak teknolojik gelismelerle fosil
yakitlara alternatif enerji bigimlerinin tiretilmesi gibi etkenlere bagli olacaktir. Tablo

5.1. Avrupa Birligi'nde enerji ithalat bagimlilik 6ngoriisiinii géstermektedir.

Tablo 5.1. Avrupa Birligi'nde Enerji ithalat Bagimlik Ongbriisii (%)
Yakat Cinsi 2010 2020 2030
Kat1 Yakitlar 48 59 63
Sv1 Yakatlar 86 92 95
Dogalgaz 64 78 84

Avrupa Komisyonu, gerekli ve etkili dnlemler alinmamasi halinde, toplulugun
enerji ithalatina bagimliliginin petrol ve dogalgazda 2030'larda yiizde 80'lere

cikacagini ongormektedir.

200011 yillarda degisen kiiresel dengeler kapsaminda komisyonun, toplulugun
enerji politikast ile ilgili agiklamalari, yakin gelecekte enerji konularinda daha etkin

eylemlerin glindeme gelecegini gostergesi olarak gosterilebilir.

Toplulugun yakin gelecekte enerji politikalarina daha once hi¢ olmadig kadar
yogunlasacagi degerlendirilmektedir. Yeni enerji politikasinin dnceliklerinin; kiiresel
enerji miicadeleleri ve enerji gilivenliinin arzi olmasmin yani sira, miicadelenin
esasen iye iilkelerin enerji konularindaki egemenlik yetkilerini devrederek topluluk
seviyesinde bir enerji politikas1 ~ uygulama  konusunda olacagi

degerlendirilmektedir.'*®

152 European Commission, European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.16,75
153
a.g.k.



115

5.2.1. ingiltere'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 202 mtpe enerji iireten, 32 mtpe enerji ithal eden, 232
mtpe enerji tiiketen Ingiltere'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.2.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.2. ingiltere'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.154)

2005 | 2010 |2015 |2020 |2025 |2030

URETIM 202300 | 168638 | 108066 | 75439 | 68290 | 70757
Kat1 Yakitlar | 12172 10500 9000 8000 7000 6000
Petrol 86203 70000 45000 25000 20000 18000
Dogalgaz 78823 63000 30000 24000 18000 15000
Niikleer 21054 18742 15918 7517 9903 16255
Yenilenebilir | 4048 6396 8148 10922 13387 15501
Hidroelektrik 427 417 436 452 485 523
Biomass 3340 4816 5974 7352 8586 9685
Riizgar 250 1003 1360 2481 3528 4359
Giines 30 159 377 636 785 933
Jeotermal 1 1 1 2 2 3

ITHALAT 32641 | 61330 | 125828 | 152748 | 160884 | 159517
Kat1 Yakatlar | 27467 | 32253 33846 31337 | 31963 | 27533

Petrol -2171 16498 43753 65237 71556 74842
Ham petrol 4856 21747 49029 70525 76853 80146
Petrol tiirevleri -7027 -5249 -5275 -5288 -5297 -5304

Dogalgaz 5973 10783 46128 53897 | 54975 | 54820

Elektrik 715 849 925 832 702 417

TUKETIM 232259 | 227928 | 231814 | 226072 | 227036 | 228131
Kat1 Yakitlar | 38186 | 42753 42846 39337 | 38963 | 33533

Petrol 82701 | 84458 86674 88123 | 89418 | 90700
Dogalgaz 84898 | 73783 76128 77897 | 72975 | 69820
Niikleer 21054 | 18742 15918 7517 9903 16255
Elektrik 715 849 925 832 702 417

Yenilenebilir | 4704 7343 9323 12367 | 15075 | 17405

Projeksiyona gore; Ingiltere'nin enerji tiiketiminin sabit seyredecegi
yenilenebilir enerji Uretimindeki artiglara ragmen iiretiminin diisecegi, Ozellikle

petrol ve dogalgaz ithalatin artacagi ongoriilmektedir.
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5.2.2. isve¢'in Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 34 mtpe enerji lireten, 19 mtpe enerji ithal eden, 51 mtpe
enerji tiikketen Isveg'in gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.3.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.3. Isvec'in Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.152)

2005 | 2010 |2015 |2020 |2025 |2030

URETIM 34378 | 36076 36696 37316 | 38092 | 38467
Kat1 Yakitlar | 302 306 306 270 246 145
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 18670 19475 19476 19477 19479 19479
Yenilenebilir 15406 16295 16914 17568 18367 18843
Hidroelektrik 6260 6226 6253 6279 6279 6279
Biomass 9059 9691 10203 10820 11593 12002
Riizgar 80 356 423 425 446 506
Giines 6 21 35 44 50 56
Jeotermal 0 0 0 0 0 0

ITHALAT 19867 | 21489 | 22941 | 23246 | 23200 | 22886
Kati Yakitlar | 2462 3029 5065 5177 4959 4776

Petrol 17198 18006 17195 16714 16747 16615
Ham petrol 19825 20649 20112 19770 19823 19693
Petrol tiirevleri -2626 -2643 -2916 -3056 -3076 -3078

Dogalgaz 843 1382 2144 2767 2817 2853

Elektrik -636 -928 -1463 -1411 -1324 -1358

TUKETIM 51555 | 55528 | 57527 | 58377 |59023 | 59009
Kati Yakitlar | 2626 3335 5371 5447 5206 4921

Petrol 14646 | 15969 15085 14529 | 14478 | 14271
Dogalgaz 843 1382 2144 2767 2817 2853

Niikleer 18670 | 19475 19476 19477 | 19479 | 19479
Elektrik -636 -928 -1463 -1411 -1324 -1358

Yenilenebilir | 15406 | 16295 16914 17568 | 18367 | 18843

Projeksiyona gore; enerji iretiminin yarisim1 niikleer enerjiden yarisini
yenilenebilir enerjiden saglayan Isvec'in gelecekteki enerji iiretim ve tiiketiminin

artacag, ithalat bagimliliginin degismeyecegi 6ngdriilmektedir.
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5.2.3. ispanya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklagik 30 mtpe enerji iireten, 122 mtpe enerji ithal eden,
143 mtpe enerji tiiketen Ispanyanmin gelecege yonelik enerji projeksiyonu

tablo 5.4.'de gosterilmistir.

Tablo 5.4. Ispanya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.150)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 30126 | 35274 36406 40549 | 35388 | 39428
Kat1 Yakitlar | 6265 5856 4664 4251 3062 2577
Petrol 165 166 150 100 0 0
Dogalgaz 144 130 100 0 0 0
Niikleer 14842 15753 14989 14989 8817 10652
Yenilenebilir | 8710 13368 16503 21209 23508 26019
Hidroelektrik 1681 2359 2244 2298 2419 2552
Biomass 5129 7693 8577 11401 12883 14929
Riizgar 1825 3032 5184 6723 7128 7293
Giines 68 276 489 779 1070 1237
Jeotermal 8 8 8 8 8 8

ITHALAT 122830 | 130537 | 140086 | 140732 | 148039 | 142672
Kati Yakitlar | 14418 | 15655 16803 17394 | 24744 | 23705

Petrol 78279 | 79388 82136 84422 | 85685 | 85245
Ham petrol 59850 61245 63196 64845 65776 65584
Petrol tiirevleri 18429 18143 18941 19577 19909 19661

Dogalgaz 30248 35008 40564 38360 37257 33285

Elektrik -115 264 334 225 -20 3

TUKETIM 143487 | 157295 | 167499 | 171906 | 173806 | 172279
Kat: Yakitlar | 20968 | 21511 | 21468 | 21645 | 27806 | 26283

Petrol 69507 | 71038 73293 75147 | 76064 | 75604
Dogalgaz 29844 | 35138 40664 38360 | 37257 | 33285
Niikleer 14842 | 15753 14989 14989 | 8817 10652
Elektrik -115 264 334 225 -20 3

Yenilenebilir | 8711 13591 16752 21540 | 23882 | 26452

Yenilenebilir ve niikleer enerjiyi kullanan iilkeler arasinda olan Ispanya, yakin
gelecekte -iiretimi azaltsa bile- niikleer enerjiden vazge¢me egiliminde degildir.
Ekonomik nedenlerden dolayr yeni niikleer tesisler insa etmek gili¢ goriinse de
Ozellikle ¢evre konusunda 6nemli baskilar da niikleer konusunda karar verilmesini
giiclestiren faktdrler arasindadir. Projeksiyona gore; Ispanya'nin 2030'larda
giiniimiizdekinden 2 kat daha fazla yenilenebilir enerji iiretecegi, ancak iirettigi

toplam enerji miktarinin dort katini tiiketecegi ongoriilmektedir.
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5.2.4. Slovenya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 3 mtpe enerji lireten, 3 mtpe enerji ithal eden, 7 mtpe
enerji tiiketen Slovenya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.5.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.5. Slovenya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.148)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 3492 3571 3479 3698 3726 4049
Kat1 Yakitlar | 1184 1226 1026 1105 1147 1294
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 3 4 0 0 0 0
Niikleer 1518 1483 1483 1483 1333 1362
Yenilenebilir | 787 857 969 1109 1247 1393
Hidroelektrik 298 304 313 324 346 371
Biomass 489 545 622 720 816 924
Riizgar 0 0 1 2 2 3
Giines 0 7 33 63 82 95
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 3810 4566 5207 5527 5632 5730
Kat1 Yakitlar | 323 353 384 460 490 509
Petrol 2589 3005 3316 3483 3638 3719
Ham petrol 0 1 1 1 1 2
Petrol tiirevleri 2589 3003 3315 3481 3637 3718
Dogalgaz 925 1156 1283 1367 1462 1588
Elektrik -28 52 224 218 42 -86
TUKETIM 7305 8136 8686 9225 9358 9779
Kat1 Yakitlar | 1539 1579 1410 1565 1637 1802
Petrol 2560 3005 3316 3483 3638 3719
Dogalgaz 929 1161 1283 1367 1462 1588
Niikleer 1518 1483 1483 1483 1333 1362
Elektrik -28 52 224 218 42 -86
Yenilenebilir | 787 857 969 1109 1247 1393

Slovenya enerji etkinligi konusunda tiim enerji bi¢cimlerinde enerji etkinlik
oranini 15 yil igerisinde yiizde 3 artirmay1 hedef olarak benimsemistir. Projeksiyona
gore; yenilenebilir enerji bigimlerinin kullanim oraninin 2010'a kadar % 6, 2030'a
kadar %90 artirilacagi 6ngoriilmektedir. Petrol ve dogal gaz bagimliliginin giderek
artacagl ve 2030'larda tiikettigi enerjinin, iirettiginin 2.5 kat1 olacagi degerlendirilen

Slovenya, enerji ithalatgis1 bir tilkedir.
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5.2.5. Slovakya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 6 mtpe enerji tireten, 13 mtpe enerji ithal eden, 19 mtpe
enerji tiiketen Slovakyanin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.6.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.6. Slovakyanin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.146)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 6305 | 5075 5963 6489 | 7284 | 7628
Kati1 Yakitlar | 637 846 845 831 837 764
Petrol 55 37 38 39 40 40
Dogalgaz 126 131 145 157 170 182
Niikleer 4573 3191 3854 4066 4571 4709
Yenilenebilir | 914 869 1082 1396 1665 1933
Hidroelektrik 399 391 425 432 435 438
Biomass 507 470 639 931 1179 1425
Riizgar 1 1 4 11 19 28
Giines 0 4 11 20 29 38
Jeotermal 8 2 2 3 3 3

ITHALAT 13163 | 13448 | 14356 |15344 |16152 | 16714
Kati Yakitlar | 3794 3504 3697 4030 4419 4454

Petrol 3935 4008 4138 4262 4323 4312
Ham petrol 5768 5956 6133 6322 6423 6414
Petrol tiirevleri -1833 -1948 -1995 -2060 -2100 -2102

Dogalgaz 5757 6010 6647 7199 7797 8350

Elektrik -281 -22 -55 -43 -257 -245

TUKETIM 19407 | 18523 |[20319 |21834 |23435 | 24342
Kat1 Yakatlar | 4288 4351 4541 4861 5256 5218

Petrol 4045 | 4045 | 4176 | 4301 | 4363 | 4353
Dogalgaz 5925 | 6141 | 6792 | 7355 | 7967 | 8532
Niikleer 4573 | 3191 | 3854 | 4066 | 4571 | 4709
Elektrik 281 | 22 55 43 257 | -245
Yenilenebilir | 858 817 1011 | 1293 | 1535 | 1776

Projeksiyona gore; petrol ve dogal gaz bagimhiligi giderek artacagi
degerlendirilen Slovakya'nin niikleer enerji iiretimine devam edecegi, lretimde
yenilenebilir enerjinin paymin 2 kat artacagi, buna ragmen 2030'da, iirettigi enerji

miktarinin yaklasik 3 katin tiiketecegi ongoriilmektedir.
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5.2.6. Romanya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 28 mtpe enerji lireten, 10 mtpe enerji ithal eden, 39 mtpe
enerji tiiketen Romanya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.7.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.7. Romanyanin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.144)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 28181 | 29440 |32197 |34973 |35722 |36715
Kat1 Yakitlar | 5793 6233 5691 6954 7575 7466
Petrol 6120 5608 6183 6172 6167 6164
Dogalgaz 9701 10349 10925 11008 10383 9822
Niikleer 1433 1474 2869 3609 3681 3755
Yenilenebilir | 5134 5775 6529 7229 7916 9508
Hidroelektrik 1737 1597 1632 1653 1693 1788
Biomass 3314 4066 4730 5350 5956 7413
Riizgar 0 4 8 14 20 26
Giines 0 7 35 71 100 126
Jeotermal 82 100 123 142 147 155

ITHALAT 10719 | 12450 |14749 |18018 | 22889 | 25517
Kati Yakitlar | 2904 3221 4646 5577 7559 7663

Petrol 3874 5008 5732 7018 8061 8765
Ham petrol 8751 9752 10959 12708 14122 15101
Petrol tiirevleri -4877 -4744 -5226 -5690 -6061 -6316

Dogalgaz 4190 4524 4776 5845 7704 9530

Elektrik -250 -248 -342 -350 -356 -362

TUKETIM 39147 | 41890 | 46946 |52991 | 58612 | 62232
Kat1 Yakitlar | 8769 9453 10337 | 12531 | 15134 | 15129

Petrol 10162 | 10616 | 11915 | 13190 | 14228 | 14949
Dogalgaz 13942 | 14874 | 15700 | 16853 | 18087 | 19352
Niikleer 1433 | 1474 | 2869 | 3609 | 3681 | 3755
Elektrik 250 | -248 -342 350 | -356 | -362

Yenilenebilir | 5090 5721 6466 7158 7837 9410

Projeksiyona gore; petrol ve dogal gaz bagimlilig1 giderek artacagi ongoriilen
Romanya'nin 2 kat daha fazla yenilenebilir ve niikleer enerji liretecegi, ancak iiretim
miktarlart enerji tiiketim miktarlarinin ¢ok altinda oldugundan, enerji ithalat

bagimlisi olmaya devam edecegi degerlendirilmektedir.
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5.2.7. Portekiz'in Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 3 mtpe enerji lireten, 24 mtpe enerji ithal eden, 26 mtpe
enerji tiikketen Portekiz'in gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.8.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.8. Portekiz'in Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.142)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 3583 5114 5488 6060 6831 7543
Kati Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 3583 5114 5488 6060 6831 7543
Hidroelektrik 407 870 870 871 871 872
Biomass 2936 3326 3589 3917 4321 4877
Riizgar 152 768 843 1008 1327 1401
Giines 23 68 101 172 198 217
Jeotermal 66 82 84 91 114 176

ITHALAT 24040 | 24082 | 25851 | 27463 | 28220 | 28175
Kati Yakitlar | 3223 3482 4296 5145 5250 4748

Petrol 16338 | 16072 16923 17483 | 17748 | 17608
Ham petrol 13459 13457 14136 14582 14795 14739
Petrol tiirevleri 2878 2614 2786 2900 2953 2869

Dogalgaz 3893 4423 4481 4750 5146 5750

Elektrik 587 105 151 85 7 69

TUKETIM | 26677 | 28590 | 30697 | 32851 | 34350 | 34993
Kati Yakitlar | 3347 [3482 [4296 [5145 [5250 | 4748

Petrol 15410 | 15466 16281 16811 | 17047 16884
Dogalgaz 3751 4423 4481 4750 5146 5750
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 587 105 151 85 77 69

Yenilenebilir | 3583 5114 5488 6060 6831 7543

Projeksiyona gore; yenilenebilir enerjiden baska kaynagi olmayan, uzun
vadede dahi niikleer enerji segenegini diisiinmeyen Portekiz'in 2030'da, tirettigi enerji
miktarmin bes katina yakin bir tiikketim miktarina ulasacagi goriilmekte, yenilebilir
enerji tiretimi 2 kat artmasma ragmen petrol ve dogal gaz bagimliligina devam

edecegi ongoriilmektedir.
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5.2.8. Polonya'min Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 79 mtpe enerji lireten, 16 mtpe enerji ithal eden, 93 mtpe
enerji tiiketen Polonya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.9.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.9. Polonya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.140)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 79265 | 68489 | 66624 | 65615 | 67146 | 68728
Kati1 Yakitlar | 68876 57160 53878 51527 47768 43917
Petrol 1489 750 700 700 650 600
Dogalgaz 3884 3200 3100 3000 2800 2700
Niikleer 0 0 0 0 3996 8367
Yenilenebilir | 5016 7379 8946 10389 | 11931 | 13145
Hidroelektrik 189 211 234 261 276 299
Biomass 4806 7027 8440 9704 11128 12243
Giines 0 4 24 113 158 198
Jeotermal 9 10 10 11 13 13

ITHALAT 16954 | 32654 |44880 |51934 |56586 | 59300
Kat1 Yakatlar | -12482 | -3446 1848 3704 4198 3893

Petrol 21929 | 26139 30071 32772 | 34770 | 35820
Ham petrol 18169 21685 24673 26839 28364 29144
Petrol tiirevleri 3760 4454 5308 5933 6406 6676

Dogalgaz 8531 10911 13638 16093 18552 20606

Elektrik -962 -859 -567 -510 -790 -861

TUKETIM 93935 | 100775 | 111092 | 117108 | 123267 | 127548
Kat1 Yakitlar | 55184 | 53714 |55726 |55230 |51966 | 47810

Petrol 22525 | 26520 30360 33030 | 34955 | 35939
Dogalgaz 12235 | 14111 16738 19093 | 21352 | 23306
Niikleer 0 0 0 0 3996 8367
Elektrik -962 -859 -567 -510 -790 -861

Yenilenebilir | 4954 7288 8837 10263 | 11788 | 12987

Projeksiyona gore gelecekte niikleer enerji liretimine gececegi ve yenilenebilir
enerji iretimini 3 kat arttiracaglt degerlendirilen Polonya'nin petrol ve dogal gaz
bagimliliginin giderek artacagi, 2030'larda, enerji ithalat¢ist bir iilke olarak iirettigi

enerji miktarinin yaklasik iki katini tikketecegi ongoriilmektedir.
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5.2.9. Hollanda'min Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 61 mtpe enerji lireten, 36 mtpe enerji ithal eden, 80 mtpe
enerji tiikketen Hollandamin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.10.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.10. Hollanda'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.138)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 61834 | 56867 56206 53968 | 45499 | 38663
Kati Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 2286 0 0 0 0 0
Dogalgaz 56265 53300 51980 49180 40100 32670
Niikleer 1031 1022 1023 1024 1035 1045
Yenilenebilir | 2242 2545 3203 3763 4365 4948
Hidroelektrik 8 8 9 9 9 9
Biomass 2035 2092 2385 2845 3265 3740
Riizgar 178 360 626 641 748 812
Giines 22 84 184 268 343 387
Jeotermal 0 0 0 0 0 0

ITHALAT 36912 | 43749 | 49481 | 54652 | 64913 | 73316
Kati Yakitlar | 8313 7718 10254 11630 | 10394 | 12636

Petrol 47392 | 50250 51218 52176 | 53351 | 54028
Ham petrol 61302 66081 67165 68190 69511 70227
Petrol tiirevleri -13910 -15831 -15948 -16015 -16159 -16199

Dogalgaz -20941 | -16148 -13405 -10552 | -510 5019

Elektrik 1573 1337 740 594 756 577

TUKETIM | 80963 | 83012 |87352 |89540 | 90642 | 91651
Kati Yakitlar [ 8190 [7718  [10254 [11630 |10394 | 12636

Petrol 32027 | 32645 32883 33096 | 33580 | 33700
Dogalgaz 35324 | 37152 38575 38628 | 39590 | 37689
Niikleer 1031 1022 1023 1024 1035 1045
Elektrik 1573 1337 740 594 756 577

Yenilenebilir | 2817 3137 3876 4567 5287 6004

Projeksiyona gore; Hollanda'nin enerji tiikketiminin, tirettigi miktarin ti¢ katina
yakin olacagi degerlendirilmektedir. Niikleer enerji iiretimine devam edecek olan
Hollanda'nin, yenilenebilir enerji tiretim miktarlar1 yaklasik iki kat artacak olmasina
ragmen; petrol rezervlerinin tiikenecek olmasi ve dogalgaz rezervlerinin azalmasi,
tiretim miktarlarinin tiiketim miktarlarinin ¢ok gerisinde kalmasina neden olacak

etkenler arasinda sayilabilir.
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5.2.10. Malta'min Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklagik enerji iiretemeyen, yaklasik 0.9 mtpe enerji ithal eden ve
ithal ettigi enerjiyi tiiketen Malta'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu

tablo 5.11.'de gosterilmistir.

Tablo 5.11. Malta'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.136)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 0 2 7 16 23 25
Kat1 Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir |0 2 7 16 23 25
Hidroelektrik 0 0 0 0 0 0
Biomass 0 0 0 0 0 0
Riizgar 0 0 0 2 5 5
Giines 0 2 7 14 18 20
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 953 989 910 905 843 859
Kat1 Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 953 930 776 703 514 513
Ham petrol 0 0 0 0 0 0
Petrol tiirevleri 953 930 776 703 514 513
Dogalgaz 0 59 57 106 217 220
Elektrik 0 0 73 85 95 108
TUKETIM 953 991 918 921 865 884
Kat1 Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 953 930 776 703 514 513
Dogalgaz 0 59 57 106 217 220
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 0 0 73 85 95 108
Yenilenebilir |0 3 11 27 39 43

Projeksiyona gore; fosil enerji kaynaklari bulunmayan Malta'nin, teknolojik alt
yapisinin yetersizligi nedeni ile ancak 2020'1i yillardan sonra oldukga sinirlt miktarda
yenilenebilir enerji kaynaklar ile liretim yapabilecegi ongoriisii yapilmaktadir. Az
miktarda yenilenebilir enerji iireten bir {lilke olsa da diger enerji kaynaklarindan

yoksun oldugu i¢in Malta ithalat bagimlisi bir iilke olmaya devam edecektir.
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5.2.11. Liiksemburg'un Enerji Gelecegi

2005 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan ¢ok az da olsa enerji iireten
Liiksemburg, yaklasik 4 mtpe enerji ithal etmis, ithal ettigi enerjiyi de tiiketmistir.

Liikksemburg'un gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.12.'de gosterilmistir.

Tablo 5.12. Liiksemburg'un Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European
Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.134)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 74 149 179 222 251 273
Kat1 Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 74 149 179 222 251 273
Hidroelektrik 8 9 9 9 9 10
Biomass 59 89 111 139 162 184
Riizgar 5 11 12 18 18 14
Giines 2 40 47 56 61 66
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 4606 4961 5281 5411 5479 5506
Kat1 Yakitlar | 82 54 50 47 36 30
Petrol 3066 3356 3475 3476 3480 3448
Ham petrol 0 0 0 0 0 0
Petrol tiirevleri 3066 3356 3475 3476 3480 3448
Dogalgaz 1179 1161 1312 1405 1423 1428
Elektrik 280 353 343 331 363 400
TUKETIM 4698 5110 5460 5633 5730 5779
Kat1 Yakitlar | 82 54 50 47 36 30
Petrol 3084 3356 3475 3476 3480 3448
Dogalgaz 1179 1161 1312 1405 1423 1428
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 280 353 343 331 363 400
Yenilenebilir | 74 187 280 374 428 474

Projeksiyona gore Liiksemburg; yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretimini
arttirsa bile, enerjide disa bagimli olmaya devam edecek ve tikettigi enerjinin

tamamina yakinini ithal etmek zorunda kalacaktir.
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5.2.12. Litvanya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 3 mtpe enerji lireten, 5 mtpe enerji ithal eden,8 mtpe
enerji tiiketen Litvanya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.13.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.13. Litvanya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.132)

2005 | 2010 |2015 |2020 |2025 |2030
URETIM 3721 | 1113 1311 4325 | 4594 | 5082
Kati1 Yakitlar | 39 9 7 5 4 4
Petrol 239 238 263 279 281 284
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 2666 0 0 2799 2845 2892
Yenilenebilir | 777 865 1040 1240 1464 1902
Hidroelektrik 39 33 36 36 36 37
Biomass 735 819 980 1175 1395 1813
Riizgar 0 11 24 27 29 47
Giines 0 0 1 2 4 5
Jeotermal 3 2 0 0 0 0
ITHALAT 5096 6882 7808 6819 7262 7463
Kat1 Yakitlar | 190 345 339 308 310 318
Petrol 2677 2872 3147 3332 3348 3381
Ham petrol 9054 10061 11058 11719 11797 11918
Petrol tiirevleri -6377 -7189 -7911 -8387 -8449 -8537
Dogalgaz 2492 3663 4418 3628 4053 4231
Elektrik -255 24 -71 -417 -413 -419
TUKETIM 8606 7826 8929 10939 | 11643 | 12332
Kat1 Yakitlar | 215 355 346 313 314 321
Petrol 2746 2941 3220 3407 3417 3452
Dogalgaz 2476 3663 4418 3628 4053 4231
Niikleer 2666 0 0 2799 2845 2892
Elektrik -255 24 =71 -417 -413 -419
Yenilenebilir | 758 843 1015 1210 1427 1855

Litvanya'nin mevcut niikleer santrallerinin kapanmasi ve diger enerji
bicimlerinden elde ettigi liretim miktarlarinda 6nemli bir artisin olmamasi nedeniyle;
2030'da iiretim miktarinin iki kati kadar enerjiye gereksinimi olacagi ve bu
gereksinimi niikleere yeniden donerek tamamlamaya c¢alisacagi projeksiyonda

ongoriilmektedir.
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5.2.13. Letonya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 2 mtpe enerji lireten, 2 mtpe enerji ithal eden, 4 mtpe
enerji tiiketen Letonya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.14.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.14. Letonya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.130)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 2304 2563 2859 3138 3188 3375
Kat1 Yakitlar | 6 4 4 4 3 3
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 2291 2560 2855 3134 3184 3372
Hidroelektrik 286 261 244 261 262 260
Biomass 2001 2268 2539 2777 2803 2983
Riizgar 4 30 70 92 114 122
Giines 0 0 2 4 5 7
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 2783 3252 3878 4277 4783 4961
Kat1 Yakitlar | 76 79 72 83 85 88
Petrol 1662 2057 2443 2657 2945 3031
Ham petrol 4 2 2 2 2 2
Petrol tiirevleri 1658 2055 2441 2655 2943 3029
Dogalgaz 1434 1594 1909 2109 2248 2387
Elektrik 185 172 181 225 308 309
TUKETIM 4720 5490 6344 6965 7470 7800
Kat1 Yakitlar | 83 82 76 86 88 91
Petrol 1376 1732 2051 2207 2445 2495
Dogalgaz 1358 1594 1909 2109 2248 2387
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 185 172 181 225 308 309
Yenilenebilir | 1718 1910 2127 2339 2381 2517

Projeksiyona gore; Letonya'nin 2030'larda, enerji iiretim miktarinin iki katini
tilketecegi Ongoriilmektedir. Petrol ve dogal gaz bagimhiligin1 siirdiirecegi

degerlendirilen Letonya enerji ithalatcisi bir iilke olmaya devam edecektir.
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5.2.14. italya'min Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 28 mtpe enerji tireten, 160 mtpe enerji ithal eden, 186
mtpe enerji tiiketen Italya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.15.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.15. Italya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, 5.128)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 28044 | 31023 32047 31838 | 33150 | 34360
Kati1 Yakitlar | 60 0 0 0 0 0
Petrol 6475 6124 6347 6000 5800 5500
Dogalgaz 9886 11023 10000 8000 8000 8000
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 11622 13875 15700 17838 19350 20860
Hidroelektrik 3101 3243 3146 3100 3069 3068
Biomass 3505 5158 6215 7604 8631 9642
Riizgar 202 464 858 1199 1279 1180
Giines 23 89 546 945 1176 1321
Jeotermal 4791 4920 4935 4990 5195 5648

ITHALAT 160475 | 170615 | 182117 | 193013 | 197772 | 200928
Kat1 Yakitlar | 16366 | 169443 | 19809 20743 | 20839 | 21158

Petrol 79421 | 81211 84360 86192 | 86599 | 86312
Ham petrol 94404 93612 97038 98990 99407 99404
Petrol tiirevleri -14983 -12401 -12678 -12799 -12808 -13092

Dogalgaz 59840 67755 72897 80874 85065 88024

Elektrik 4227 3792 3949 3857 3739 3725

TUKETIM 186766 | 198099 | 210520 | 221171 | 227218 | 231584
Kat1 Yakitlar | 16477 | 16943 | 19809 | 20743 |20839 | 21158

Petrol 83169 | 83796 87062 88512 | 88695 | 88108
Dogalgaz 70651 | 78779 82897 88874 | 93065 | 96024
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 4227 3792 3949 3857 3739 3725

Yenilenebilir | 12243 | 14789 16801 19185 | 20879 | 22568

Italya'nin kisith dogal gaz rezervlerinin yakin gelecekte azalacak olmasina
ragmen, enerji pazarinda en biiyiikk payin dogalgazda olmaya devam
degerlendirilmektedir. Projeksiyona gore; gelecekte niikleer enerji kullanmayacagi
ongoriilen Italya'nin enerji agiginin, yenilebilir enerji iiretimindeki 2 kat artigla

kapanamayacagi, 2030'larda 6nemli boyutlara ulasacagi tahmin edilmektedir.
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5.2.15. Macaristan'in Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklagik 10 mtpe enerji lireten, 17 mtpe enerji ithal eden, 27 mtpe
enerji tilketen Macaristan'mn gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.16.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.16. Macaristan'in Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.124)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 10514 | 10236 | 10090 | 10278 | 10221 | 10256
Kat1 Yakitlar | 1748 1720 1725 1734 1738 1741
Petrol 1655 1200 1000 1000 900 800
Dogalgaz 2331 2200 2000 1900 1800 1700
Niikleer 3569 3787 3863 3940 3972 3972
Yenilenebilir | 1212 1328 1503 1704 1811 2044
Hidroelektrik 17 16 16 17 17 17
Biomass 1105 1201 1377 1534 1605 1785
Riizgar 1 6 8 17 32 48
Giines 2 13 21 74 105 148
Jeotermal 87 93 81 62 32 46

ITHALAT 17558 | 18736 | 20670 | 22075 |22849 | 23384
Kati Yakitlar | 1340 1200 1103 1198 1162 1321

Petrol 5875 6609 7583 7924 8127 8335
Ham petrol 6167 6679 7614 7939 8138 8342
Petrol tiirevleri -291 -71 -31 -15 -11 -7

Dogalgaz 9807 10389 11633 12651 13339 13541

Elektrik 535 539 351 302 222 187

TUKETIM 27920 | 28972 | 30760 | 32353 | 33070 | 33640
Kati Yakitlar | 3090 2920 2827 2931 2900 3062

Petrol 7420 | 7809 | 8583 | 8924 | 9027 | 9135
Dogalgaz 12094 | 12589 | 13633 | 14551 | 15139 | 15241
Niikleer 3569 | 3787 | 3863 | 3940 | 3972 | 3972
Elektrik 535 539 351 302 222 187

Yenilenebilir | 1212 1328 1503 1704 1811 2044

Projeksiyona gore; Macaristan'in 2030'larda, enerji liretim miktarinin ti¢ kati
kadarin1 tiiketecegi, niikleer santrallerinin uzun vadede stabil {iretime devam edecegi
g6z Oniine alindiginda; enerji iiretiminde sira dist bir artis saglanamadigi takdirde

ithalat bagimlis1 olmaya devam edecegi ongoriilmektedir.
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5.2.16. Yunanistan'in Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 10 mtpe enerji lireten, 23 mtpe enerji ithal eden, 31 mtpe
enerji tiiketen Yunanistan'in gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.17.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.17. Yunanistan'in Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.122)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 10315 | 11031 |9319 10304 | 10504 | 10340
Kat1 Yakitlar | 8538 8690 6529 7037 7039 6292
Petrol 100 98 100 100 0 0
Dogalgaz 18 34 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 1659 2208 2691 3167 3466 4048
Hidroelektrik 431 418 426 431 435 439
Biomass 1015 1392 1580 1820 2056 2206
Rﬁzgar 109 254 457 581 597 938
Giines 102 142 213 274 316 350
Jeotermal 1 2 16 62 62 114
ITHALAT 23336 | 26109 28947 29870 | 30677 | 30787
Kat1 Yakitlar | 371 225 1074 1083 1225 1391
Petrol 20307 21298 22392 22821 22906 22735
Ham petrol 19352 20807 21822 22219 22309 22228
Petrol tiirevleri 955 491 570 602 597 507
Dogalgaz 2332 4320 5241 5750 6352 6485
Elektrik 325 266 240 216 195 175
TUKETIM 31240 | 34033 34946 36679 | 37544 | 37380
Kat1 Yakitlar | 8952 8915 7603 8120 8264 7683
Petrol 17951 18290 19171 19425 19268 18989
Dogalgaz 2354 4354 5241 5750 6352 6485
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 325 266 240 216 195 175
Yenilenebilir | 1659 2208 2691 3167 3466 4048

Projeksiyona gore; petrol ve dogal gaz rezervlerine sahip olmayan ve niikleer
enerjiyi kullanmayan Yunanistan'm 2030'larda, irettiginin dort kati enerji tiiketecegi
ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji tiirlerinde 2.5 kat artis olmasina ragmen,

Yunanistan'in, enerji ithalatgist olmaya devam edecegi degerlendirilmektedir.
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5.2.17. Almanya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklagik 135 mtpe enerji iireten, 214 mtpe enerji ithal eden,345
mtpe enerji tiikketen Almanya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.18.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.18. Almanya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktoe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.120)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 135237 | 117148 | 109381 | 88015 | 78288 | 78236
Kati Yakitlar | 56514 | 45309 | 44266 | 37998 | 37520 | 37052
Petrol 5720 2860 2530 2200 0 0
Dogalgaz 14224 | 13500 | 12000 | 11000 | 10000 | 8500
Niikleer 42061 | 33721 | 26138 | 8796 0 0
Yenilenebilir | 16718 | 21759 | 24448 | 28021 | 30769 | 32684
Hidroelektrik 1684 1696 1788 1800 1843 1889
Biomass 12190 15473 17231 19078 20459 21690
Riizgar 2341 3660 4177 5643 6766 7298
Giines 365 772 1077 1306 1485 1587
Jeotermal 138 158 175 194 214 220

ITHALAT 214351 | 215177 | 225276 | 239338 | 246757 | 245092
Kati Yakitlar | 26781 | 31513 38702 48226 | 51939 | 49466

Petrol 122228 | 115076 | 114225 | 114170 | 114915 | 112676
Ham petrol 113120 111457 111121 | 111297 | 112860 | 111854
Petrol tiirevleri 9108 3619 3104 2873 2055 823

Dogalgaz 65734 | 68153 71412 75578 | 78468 | 81499

Elektrik -393 535 937 1364 1434 1451

TUKETIM 345456 | 329870 | 332024 | 324637 | 322257 | 320476
Kat1 Yakitlar | 82805 | 76822 | 82967 | 86224 | 89459 | 86518

Petrol 123409 | 115381 | 114122 | 113655 | 112127 | 109825
Dogalgaz 80856 | 81653 83412 86578 | 88468 | 89999
Niikleer 42061 | 33721 26138 8796 0 0
Elektrik -393 535 937 1364 1434 1451

Yenilenebilir | 16718 | 21759 24448 28021 | 30769 | 32684

Projeksiyona goére; Almanya, 2030'larda giderek artan bigimde enerji bagimlisi
olacaktir. Urettiginin dort katim tiiketecegi ongdriilen Almanya, yenilenebilir enerji
tiirlerinde elde ettigi basar1 ile bu acig1 kapatabilecek gibi goriinmemektedir.
Almanya'nin yenilebilir enerji tiretiminin 2 kat artacagi, petrol, dogal gaz ve kati
yakit iiretim miktarlarinin diisecegi, niikleer teknoloji ile enerji {iretimine son

verilecegi tahmin edilmektedir.
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5.2.18. Fransa'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 135 mtpe enerji tireten, 143 mtpe enerji ithal eden, 275
mtpe enerji tiketen Fransa'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.19.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.19. Fransanin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.118)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 135848 | 137950 | 144249 | 147268 | 148234 | 141804
Kat1 Yakitlar | 383 406 216 15 14 14

Petrol 1468 0 0 0 0 0

Dogalgaz 828 0 0 0 0 0

Niikleer 116474 | 116590 | 122274 | 122397 | 121348 | 113186
Yenilenebilir | 16695 | 20954 | 21759 | 24857 | 26872 | 28604
Hidroelektrik 4491 5578 5451 5567 6021 6110
Biomass 11968 14370 14646 16747 18139 19518
Riizgar 82 762 1149 1799 1842 2022
Giines 24 114 378 605 732 821
Jeotermal 130 131 135 138 138 133

ITHALAT 143600 | 145708 | 147936 | 149962 | 149353 | 149580
Kati Yakitlar | 13660 | 13712 13950 13305 | 8504 7463

Petrol 94460 94392 96826 97525 | 98758 | 99714
Ham petrol 84707 85753 87850 88448 89505 90324
Petrol tiirevleri 9753 8639 8976 9076 9252 9389

Dogalgaz 40720 | 42901 42328 43488 | 45124 | 44465

Elektrik -5185 -5230 -5101 -4278 -2950 -1971

TUKETIM | 275439 | 280748 | 289136 | 294066 | 294300 | 287975
Kati Yakitlar | 14428 [ 14118 [14166 [13320 |[8518 | 7476

Petrol 92086 | 91481 | 93777 | 94360 | 95471 | 96305
Dogalgaz 40996 | 42001 | 42328 | 43488 | 45124 | 44465
Niikleer 116474 | 116590 | 122274 | 122397 | 121348 | 11386
Elektrik 5185 | -5230 | 5101 | -4278 | 2950 | -1971

Yenilenebilir | 16640 | 20888 21691 24779 | 26789 | 28514

Projeksiyona gore; niikleer enerji iiretiminde diinya lideri olan Fransa'nin bu
Ozelligi bile onun enerji agi@in1 kapatmaya yetecek gibi gorlinmedigi tespit
edilmektedir. 2030'lu yillarda zaten yetersiz olan fosil yakit rezervleri tilkenecek olan
Fransa, enerji ithal etmek durumundadir. Fransa alternatif enerji opsiyonu olarak,
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem vermekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarina

enerji iiretimini 2030'a kadar daha {ist seviyelere ¢ikarmay1 planlamaktadir.



133

5.2.19. Finlandiya'mmn Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 202 mtpe enerji {ireten, 19 mtpe enerji ithal eden, 34
mtpe enerji tilketen Finlandiya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo

5.20.'de gosterilmistir.

Tablo 5.20. Finlandiya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.116)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 16461 | 16670 | 19467 | 20573 | 21397 | 21271
Kat1 Yakitlar | 2129 1643 1679 1753 1725 1705
Petrol 205 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 6003 6054 8994 8994 8994 7780
Yenilenebilir | 8124 8974 8795 9827 10679 | 11786
Hidroelektrik 1185 1188 1194 1202 1220 1234
Biomass 6924 7724 7535 8533 9338 10389
Riizgar 15 57 57 72 95 128
Giines 1 5 9 19 26 34
Jeotermal 0 0 0 0 0 0

ITHALAT 19163 | 19588 |19213 |18539 |18103 |1/331
Kati Yakitlar | 3338 3874 4154 4025 3919 3576

Petrol 10844 | 10258 9651 9316 9187 9057
Ham petrol 11017 11884 11524 11321 11241 11162
Petrol tiirevleri -173 -1625 -1874 -2005 -2054 -2105

Dogalgaz 3598 4163 4323 4675 4558 4188

Elektrik 1461 1380 1171 620 544 626

TUKETIM | 34515 | 35757 |38179 | 38610 | 38996 | 38096
Kati Yakitlar | 4925 |5516 | 5833 [5778 |5644 | 5282

Petrol 10482 | 9757 9148 8813 8683 8551
Dogalgaz 3598 4163 4323 4675 4558 4188
Niikleer 6003 6054 8994 8994 8994 7780
Elektrik 1461 1380 1171 620 544 626

Yenilenebilir | 8046 8887 8710 9730 10573 | 11669

Fosil yakit rezervleri bulunmayan Finlandiya, yakin gelecekte artacagi
ongoriilen enerji acigmi niikleer ve yenilenebilir enerji opsiyonlar: ile azaltmayi
planlamaktadir. Projeksiyona gore; yenilenebilir ve niikleer enerji iiretiminde kayda
deger bir artis beklenmeyen Finlandiya, tiiketiminin yarisina yakin boliimiinii ithal

etmek zorunda kalacaktir.
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5.2.20. Estonya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 4 mtpe enerji lireten, 1 mtpe enerji ithal eden, 5 mtpe
enerji tiiketen Estnya'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.21.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.21. Estonyanin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.114)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 4304 3309 3469 3447 3624 3631
Kat1 Yakitlar | 3261 2515 2706 2607 2679 2474
Petrol 331 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 712 793 763 840 945 1157
Hidroelektrik 2 2 2 2 3 3
Biomass 706 745 713 788 877 1073
Riizgar 5 45 46 46 61 76
Giines 0 1 2 4 5 6
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 1463 2401 2602 2560 2557 2664
Kat1 Yakitlar | 27 119 129 140 152 134
Petrol 867 1556 1773 1845 1884 1953
Ham petrol 0 1 1 1 1 1
Petrol tiirevleri 867 1555 1772 1844 1883 1952
Dogalgaz 800 973 896 798 757 867
Elektrik -138 -151 -102 -120 -123 -150
TUKETIM 5627 5559 5899 5819 5984 6093
Kat1 Yakitlar | 3255 2634 2835 2746 2831 2608
Petrol 1090 1405 1600 1657 1687 1750
Dogalgaz 800 973 896 798 757 867
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik -138 -151 -102 -120 -123 -150
Yenilenebilir | 621 697 670 738 831 1018

Enerji tiretim miktarlar tiiketim miktarlarin1 kargilamadigindan Estonya enerji
ithalat bagimlis1 bir iilkedir. Projeksiyona gore; 2030'larda iirettigi miktarinin iki

katin tiiketecegi ongoriilmektedir.
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5.2.21. Danimarka'mmn Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 31 mtpe enerji lireten, 10 mtpe enerji ihrag eden, 19 mtpe
enerji tilketen Danimarka'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.22.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.22. Danimarkanin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European
Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.112)

2005 [2010 |2015 |[2020 |2025 |2030
URETIM 31173 | 28760 | 24007 | 20214 | 20029 | 18564
Kat1 Yakitlar | O 0 0 0 0 0
Petrol 18892 16500 14000 11000 10000 | 9000
Dogalgaz 9383 9000 6546 5376 5770 5000
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 2897 3260 3461 3838 4258 4564
Hidroelektrik 2 3 3 3 3 3
Biomass 2313 2535 2682 2939 3169 3418
Riizgar 569 682 687 770 931 968
Giines 10 41 89 126 156 175
Jeotermal 3 0 0 0 0 0
ITHALAT -10498 | -7725 -2993 972 1059 2437
Kat1 Yakitlar | 3505 3707 4386 4753 4235 3954
Petrol -9381 -7330 -4753 -1798 -999 87
Ham petrol -11186 -8506 -5946 -2976 -2075 -1006
Petrol tiirevleri 1804 1176 1193 1178 1076 1093
Dogalgaz -5010 -4298 -3126 -2568 -2756 -2171
Elektrik 118 -101 186 240 208 166
TUKETIM 19534 | 20186 20136 20282 | 20155 | 20040
Kat1 Yakitlar | 3715 3707 4386 4753 4235 3954
Petrol 8133 8321 8369 8297 8068 8126
Dogalgaz 4399 4702 3420 2809 3015 2829
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 118 -101 186 240 208 166
Yenilenebilir | 3168 3557 3775 4182 4630 4965

Projeksiyona gore; Danimarkanin 2030'larda irettiginden fazlasini tiikketmesi
beklenmektedir. Diger AB iilkelerine gore daha iyi konumda olsa da; Danimarka'nin
fosil ve yenilenebilir kaynaklarinin, artan enerji ihtiyacin1 karsilamayacagi tahmin

edilmektedir.
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5.2.22. Cek Cumhuriyeti'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 32 mtpe enerji lireten, 12 mtpe enerji ithal eden, 44 mtpe
enerji tikketen Cek Cumhuriyetinin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo

5.23.'de gosterilmistir.

Tablo 5.23. Cek Cumbhuriyeti'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European
Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.110)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 32779 | 28126 25620 24561 | 25269 | 21501
Kat1 Yakitlar | 23520 17097 14063 12040 11001 10086
Petrol 584 200 200 200 200 200
Dogalgaz 154 159 167 169 171 179
Niikleer 6379 7479 7592 7839 8986 5599
Yenilenebilir | 2142 3191 3598 4314 4911 5436
Hidroelektrik 205 211 212 218 221 230
Biomass 1933 2900 3229 3895 4444 4926
Riizgar 2 50 90 103 121 137
Giines 2 29 66 97 126 143
Jeotermal 0 0 0 0 0 0

ITHALAT 12271 | 18840 | 21059 |24654 | 26077 | 30296
Kati Yakitlar | -3489 1886 2492 4973 6021 9581

Petrol 9499 10771 11853 12772 13461 13956
Ham petrol 7539 8612 9431 10124 10643 11014
Petrol tiirevleri 1960 2159 2422 2648 2818 2942

Dogalgaz 7535 7788 8197 8269 8367 8786

Elektrik -1086 -1414 -1271 -1105 -1480 -1702

TUKETIM | 44798 | 46966 | 46679 | 49215 | 51346 | 51798
Kati Yalkatlar | 20099 | 18983 [16554 | 17013 |[17022 | 19667

Petrol 9748 10971 12053 12972 | 13661 | 14156
Dogalgaz 7703 7947 8364 8438 8537 8965
Niikleer 6379 7479 7592 7839 8986 5599
Elektrik -1086 -1414 -1271 -1105 -1480 -1702

Yenilenebilir | 1955 3000 3386 4058 4620 5113

Projeksiyona gore; gelecekte komiir kaynaklart azalacak olan Cek
Cumbhuriyeti'nde, yenilenebilir enerji tretimi 2 kat artmasma ragmen; enerji
tretiminde sira dis1 bir artis saglanamadigi takdirde, lretim miktarlar tiiketim

miktarlarinin yarisini bile karsilamayacagi 6ngoriilmektedir.
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5.2.23. Giiney Kibris Rum Yonetimi'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yenilenebilir kaynaklardan ¢ok az enerji iireten, 2 mtpe enerji ithal
eden ve ithal ettigi enerjiyi tiiketen GKRY 'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu

tablo 5.24.'te gosterilmistir.

Tablo 5.24. Giiney Kibris Rum Yonetimi'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe)
(European Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.108)

2005 | 2010 |2015 |2020 |2025 |2030
URETIM 51 87 108 153 179 200
Kat1 Yakitlar | O 1 1 2 3 4
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 51 86 107 151 176 196
Hidroelektrik 0 0 0 0 0 0
Biomass 10 14 18 23 28 35
Riizgar 0 7 9 41 55 64
Giines 41 65 80 88 93 97
Jeotermal 0 0 0 0 0 0
ITHALAT 2808 3147 3068 3154 3169 3214
Kat1 Yakitlar | 44 34 35 34 34 35
Petrol 2764 2918 2506 2493 2293 2271
Ham petrol 0 2 2 2 2 2
Petrol tiirevleri 2764 2916 2504 2491 2291 2269
Dogalgaz 0 195 518 602 760 805
Elektrik 0 0 0 0 0 0
TUKETIM 2461 2899 2838 2966 3005 3069
Kat1 Yakitlar | 36 34 35 36 37 39
Petrol 2374 2583 2168 2152 1950 1926
Dogalgaz 0 195 518 602 760 805
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 51 87 117 176 258 299

Projeksiyona gore; GKRY'nin enerji tiiketim trendi bu sekilde artarsa
2030'1arda  tiiketim  miktarinin  dretim  miktarimin @ 15 katt  olacag

degerlendirilmektedir.
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5.2.24. Bulgaristan'in Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 10 mtpe enerji iireten, 9 mtpe enerji ithal eden, 19 mtpe
enerji tiiketen Bulgaristan'in gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.25.'te

gosterilmistir.

Tablo 5.25. Bulgaristan'in Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.106)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 10611 | 9685 110079 | 11971 | 12704 | 13023
Kat1 Yakatlar | 4178 4636 4979 4867 3561 3567
Petrol 30 34 36 40 41 41
Dogalgaz 384 237 198 169 143 122
Niikleer 4812 3521 3539 5474 7351 7351
Yenilenebilir | 1207 1258 1328 1422 1607 1942
Hidroelektrik 373 250 285 295 317 341
Biomass 801 924 950 1019 1166 1444
Riizgar 0 33 36 42 54 78
Giines 0 4 14 26 36 49
Jeotermal 33 46 42 39 34 29

ITHALAT 9416 10437 | 10240 | 11159 |12171 |12755
Kati Yakitlar | 2550 2774 2713 2784 2821 2842

Petrol 5086 5351 5675 6351 6863 7034
Ham petrol 6328 7162 7585 8450 9106 9331
Petrol tiirevleri -1242 -1811 -1909 -2099 -2242 -2297

Dogalgaz 2458 2549 2135 2710 3235 3692

Elektrik -652 -208 -253 -653 -711 -768

TUKETIM | 19885 | 19987 | 20165 | 22962 | 24696 | 25592
Kat Yakatlar | 6892 | 7410 [7692 | 7651 [6383 | 6409

Petrol 4847 5250 5557 6222 6725 6889
Dogalgaz 2804 2785 2333 2879 3378 3814
Niikleer 4812 3521 3539 5474 7351 7351
Elektrik -652 -208 -253 -653 -711 -768

Yenilenebilir | 1181 1228 1297 1389 1570 1896

Projeksiyona gore; Bulgaristan'in niikleer enerji iiretimine artan oranda devam
edecegi Ongoriilmektedir. Bulgaristan'in genel enerji iiretim miktarlarinda niikleer
enerji haricinde kayda deger bir artis olmasi beklenmezken, tiiketim miktarlarinda

onemli artislar olacagi tahmin edilmektedir.
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5.2.25. Bel¢ika'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 14 mtpe enerji lireten, 48 mtpe enerji ithal eden, 54 mtpe
enerji tiiketen Belgikanin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.26.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.26. Belgika'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.104)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 14064 | 15031 |14391 |12318 | 6251 | 4004
Kati1 Yakitlar | 57 24 20 18 15 13
Petrol 6 0 0 0 0 0
Dogalgaz 0 0 0 0 0 0
Niikleer 12277 12924 11703 9068 2640 0
Yenilenebilir | 1723 2083 2667 3233 3596 3991
Hidroelektrik 25 30 31 31 30 30
Biomass 1675 1830 2228 2619 2899 3254
Riizgar 20 197 334 459 515 530
Giines 3 25 73 121 151 176
Jeotermal 1 1 1 1 1 1

ITHALAT 48968 | 49819 |51031 |53562 |57745 | 59346
Kati Yakitlar | 5511 5066 5349 6502 9575 10821

Petrol 28425 29325 29150 29248 29511 29647
Ham petrol 30565 32185 32253 32415 32687 32825
Petrol tiirevleri -2141 -2859 -3103 -3167 -3176 -3178

Dogalgaz 14191 14491 15532 16833 17662 17861

Elektrik 542 610 602 512 480 437

TUKETIM | 54952 | 57069 |57343 |57382 | 55077 | 54054
Kati Yakatlar | 5450 [ 5090 [5369 | 6520 [9590 | 10834

Petrol 20547 | 21545 21071 20749 | 20593 | 20350
Dogalgaz 14113 | 14491 15532 16833 | 17662 | 17861
Niikleer 12277 | 12924 11703 9068 2640 0
Elektrik 542 610 602 512 480 437

Yenilenebilir | 2022 2410 3065 3700 4114 4572

Projeksiyona gore; fosil yakit kaynaklarina sahip olmayan ve niikleer enerji
opsiyonundan gelecekte vazgegecek olan Belgika'nin, 2030'lu yillarda ¢ok 6nemli
miktarlarda enerji ithal etmek zorunda kalacagi ve en cok ihtiya¢ duyulacak enerji
tirlerinin fosil yakitlar olacagi Ongoriilmektedir. Belgika'nin niikleer enerji

opsiyonundan vazgececek olmasi bu bagimlilig1 daha da artiracaktir.
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5.2.26. Avusturya'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 9 mtpe enerji lireten, 24 mtpe enerji ithal eden, 33 mtpe
enerji tilketen Avusturyanin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.27.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.27. Avusturya'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.102)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 9780 | 10427 |10273 |9574 |9939 | 10275
Kati Yakitlar | O 16 18 18 18 18
Petrol 954 850 620 280 230 190
Dogalgaz 1403 1446 1270 400 385 386
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 7422 8115 8365 8876 9305 9681
Hidroelektrik 3085 3252 2998 3297 3297 3297
Biomass 4097 4426 4817 4913 5291 5661
Giines 92 162 217 265 296 312
Jeotermal 35 7 9 12 14 16

ITHALAT 24392 | 24665 | 26681 | 28302 | 28365 | 28384
Kati Yakitlar | 3958 3960 4296 4781 5309 5593

Petrol 13028 13453 13918 13953 13893 13628
Ham petrol 7964 8369 8743 8984 8999 8939
Petrol tiirevleri 5064 5084 5175 4969 4894 4689

Dogalgaz 7288 7070 8399 9573 9223 9232

Elektrik 229 301 196 128 83 84

TUKETIM | 33980 | 35092 | 36854 | 37876 | 38304 | 38658
Kat Yakatlar | 4050 | 3976  [4314  |4799 [5327 | 5611

Petrol 14125 | 14303 14538 14233 | 14123 13818
Dogalgaz 8263 8517 9669 9973 9608 9618
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 229 301 196 128 83 84

Yenilenebilir | 7312 7995 8235 8743 9162 9528

Projeksiyona gore; 2030'Iu yillarda tirettiginin dort katina yakin enerji tiiketen
bir ililke olacagi degerlendirilen Avusturya'nin, yenilenebilir enerji bigimlerinin
tiretiminde de onemli bir gelisme gdstermesi beklenmemekte, enerji ithal eden bir

ilke olma 6zelligini koruyacagi dngdriilmektedir.



141

5.2.27. irlanda'nin Enerji Gelecegi

2005 yilinda yaklasik 1 mtpe enerji lireten, 13 mtpe enerji ithal eden, 15 mtpe
enerji tilketen Irlanda'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.28.'de

gosterilmistir.

Tablo 5.28. irlanda'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.126)

2005 | 2010 |2015 2020 |2025 |2030

URETIM 1650 | 1962 2242 2436 | 2664 | 2673
Kat1 Yakitlar | 789 757 743 728 716 672
Petrol 0 0 0 0 0 0
Dogalgaz 461 498 568 575 583 500
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir | 401 708 931 1133 1365 1501
Hidroelektrik 54 74 77 80 82 83
Biomass 250 370 469 587 685 783
Riizgar 96 252 349 415 536 568
Giines 0 12 36 51 61 67
Jeotermal 0 0 0 0 0 0

ITHALAT 13620 | 15928 |16363 | 16887 | 16848 | 16969
Kati Yakitlar | 1969 2055 2294 2651 2377 2148

Petrol 8466 10543 10203 10259 | 10413 | 10435
Ham petrol 3297 3645 3558 3554 3583 3568
Petrol tiirevleri 5168 6898 6645 6705 6830 6867

Dogalgaz 3010 3250 3709 3756 3808 4106

Elektrik 176 80 86 95 103 112

TUKETIM 15121 | 17771 | 18477 |19188 | 19372 | 19500
Kat1 Yakatlar | 2685 2812 3037 3379 3093 2820

Petrol 8390 10423 10075 10125 | 10274 | 10293
Dogalgaz 3470 3748 4277 4331 4391 4606
Niikleer 0 0 0 0 0 0
Elektrik 176 80 86 95 103 112
Yenilenebilir | 401 708 1002 1259 1511 1669

Projeksiyona gore; 2030'larda Irlanda'nin, enerji iiretimi artsa bile artan enerji
tilketimini karsilayamayacagi, irettiginin yedi kati enerji tiiketecegi ve ithalat

bagimliliginin devam edecegi degerlendirilmektedir.
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5.3. AB Uye Ulkelerinin Enerji Geleceginin Analizi

AB yelerinin enerji pazarlari ve politikalarinin iilke bazinda yapilan
degerlendirmeleri 1s1ginda elde edilen en 6nemli tespit, tiim iiye tilkelerin 2030 yili
ve sonrasinda 6nemli enerji agigina sahip olacaklaridir. Ulke enerji pazarlarinin
dlgekleri ekonomik ve sosyal verilere gore dogal olarak farklilasmaktadir. Ozellikle
Ingiltere, Fransa, Italya, Almanya gibi ileri seviyede sanayilesmis ve biiyiik &lgekli
iilkelerin enerji aciklarinin oldukga biiyiik rakamlara ulasacagi gorilmektedir.
Yenilenebilir enerji kullaniminda 6nemli agsamalar kaydetmis olan Almanya ve
niikleer enerji ile elektrik tiretiminde diinya lideri Fransa bile biiyiikk miktarlarda
enerji ac1g1 vermektedir. Gelecekte ingiltere'nin fosil yakit rezervleri bu iilkenin
petrol ihtiyacini karsilayamaz duruma gelecektir. Ulkeleri giderek artan bigimde
enerji ithalat bagimlisi haline getirecek olan bu acik, uluslararasi iliskilerde radikal
degisimler yaganmasi adina 6nemli bir etkendir. Son genisleme kusaginda 12 iilkenin
katilimi, toplulugun enerji agigini onemli miktarda artirmamis da olsa, topluluk
enerji pazarina yeni sorunlar getirmistir. Ozellikle eski Dogu Bloku iilkelerinde
bulunan eski nesil niikleer reaktdrlerin kapatilmas: bulundugu iilkelerde eneri
aciklarinin  giderilmesine olumsuz etkiler yaparken, Avrupa igin tehdit

olusturmaktadir.

AB iilkelerinde gelisen teknolojinin de katkisiyla yenilebilir —enerji
tiretiminde(6zellikle biyokiitle enerjisinde) biliylik oranlarda artiglar saglanacak,
ancak bu tretim artist mevcut tiiketim artisin1 karsilamayacaktir. Her ne kadar
"niikleer ronesans” tan s6z edilse de; AB'nin gelecek projeksiyonlarinda, -gegmisteki
niikleer santral kazalarindan kaynakli endiseler mevcut niikleer santral teknolojisiyle
giderilemedigi i¢in- niikleer enerji Uretiminde kayda de8er bir artis
gorinmemektedir. Halihazirda mevcut niikleer santraller iyilestirilerek lisans siireleri
uzatilmis, Yyeni santrallerin kurulmasi konusunda verilmesi gereken Kkararlar
geciktirilerek halkin tepkisi 6nlenmis; bu sayede yeni ve daha giiclii teknolojilere

sahip olana kadar beklenilmesi hedeflenmistir.
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Mevcut enerji acigt goz Oniine alindiginda; yeni nesil reaktorlerin niikleer
enerji iizerindeki mevcut tereddiitleri gidermesi durumunda, toplulugun niikleer
enerji konusunda yeniden atilim yapacagi asikardir.

2005 yilinda yaklasik 896 mtpe enerji iireten, 975 mtpe enerji ithal eden, 1811
mtpe enerji tiketen AB'nin gelecege yonelik enerji projeksiyonu tablo 5.29.'da

gosterilmistir.

Tablo 5.29. AB'nin Enerji Gelecegi Projeksiyonu (ktpe) (European Comission
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, 5.96)

2005 2010 2015 [2020 |2025 |2030

URETIM 896393 | 833813 | 770223 | 724758 | 698486 | 690691
Kati1 Yakatlar | 196451 | 164952 | 152365 | 141764 | 133672 | 125808

Petrol 132993 104666 77166 53111 44309 40820
Dogalgaz 188021 168212 128999 114934 98306 84761
Niikleer 257360 245217 243715 221472 208950 206403
Yenilenebilir | 121568 150766 167977 193477 213248 232899
Hidroelektrik 26394 28650 28334 28930 29677 30182
Biomass 82903 101964 112480 129229 142874 158041
Riizgar 6060 12441 17372 23321 27030 29437
Giines 816 2149 4168 6242 7669 8671
Jeotermal 5395 5562 5624 5756 5998 6567

ITHALAT 975298 | 1073937 | 1213468 | 1301127 | 1358383 | 1375782
Kati1 Yakitlar | 126702 | 153315 | 181784 | 200088 | 212519 | 209834

Petrol 589611 623018 669687 706804 723977 729187
Ham petrol 574313 612296 659150 696273 713873 720959
Petrol tiirevl. 15298 10722 10537 10530 10104 8228

Dogalgaz 256828 294227 358047 389963 417103 431449

Elektrik 973 1496 1466 1040 927 923

TUKETIM 1811406 | 1854101 | 1927639 | 1967569 | 1996562 | 2004713
Kat1 Yakatlar | 320065 | 318268 | 334149 | 341852 | 346191 | 335642

Petrol 665514 | 674035 | 690801 | 701599 | 707980 | 708247
Dogalgaz 444804 | 462439 | 487045 | 504897 | 515409 | 516210
Niikleer 257360 | 245217 | 243715 | 221472 | 208950 | 206403
Elektrik 973 1496 1466 1040 927 923

Yenilenebilir | 122689 152646 170461 196709 | 217106 | 237287

AB, artan enerji aciZim1 karsilayamadigi miiddetce; gittikce artan oranlarda
fosil yakit bagimlis1 olacaktir. Bu kapsamda, petrol ve dogalgaz tagimaciligi 6n plana
c¢ikacaktir. Dolayistyla bulundugu cografi konum nedeniyle petrol-dogalgaz iireticisi
iilkeler ile AB arasinda enerji koridoru konumundaki Tirkiye'nin 6nemi

artabilecektir.
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6. TURKIYE'NIN ENERJI POLITIKASI,
ENERJiI GELECEGI, PROJEKSiIiYON VE
SENARYOLARI

Enerji sektori, tilkelerin kalkinma politikalar1 i¢inde hayati 6nem arz eden
stratejik bir alan niteligindedir. Artan enerji fiyatlari, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda artan duyarlilik, diinya enerji talebindeki artisa karsin titkenme
egilimine girmis olan fosil yakitlara bagimliligin yakin gelecekte devam edecek
olmasi, yeni enerji teknolojileri alanindaki gelismelerin artan talebi karsilayacak
ticari olgunluktan heniliz uzak olusu, ilkelerin enerji gilivenligi konusundaki

kaygilarin1 her gecen giin daha da arttirmaktadir.

6.1. Tiirkiye'nin Enerji Politikasi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na gore Tiirkiye'nin enerji politikasi; su

temel amaglari icermektedir.™>*

1. Tirkiye'nin enerji giivenliginin, ¢evresel etkiler gozetilerek, uygun
maliyetlerle ve siirdiiriilebilir bir sekilde saglanmasi,
2. Tirkiye'nin bolgesel ve kiiresel enerji ticaretinde s6z sahibi olmasi,

3. Enerji verimliliginin arttirilmast,

Yiiksek talep artisinin karsilanmasi, yeterli yatirim yapilmasi ve ekonomik
verimliligin arttirllmast i¢in, Tirkiye'de 2000 yili sonrasinda enerji sektoriinde
rekabeti 6ngoren yeni bir yapilanmaya gidilmistir. Bu kapsamda yiriirliige giren

kanunlar sunlardir:

Elektrik Piyasas1 Kanunu (2001)
Dogalgaz Piyasas1 Kanunu (2001)
Petrol Piyasas1 Kanunu (2003)
LPG Piyasas1 Kanunu (2005)

A w0 Dd e

4 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
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5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina fliskin Kanun 2005)

6.  Enerji Verimliligi Kanunu (2007)

7. Jeotermal Kaynaklar ve Mineralli Sular Kanunu (2007)

8.  Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmas: ve Isletilmesi ile Enerji Satisina
Mliskin Kanun (2007)

9. Yerli Komiir  Kaynaklarmm  Elektrik  Uretimi  Amagh
Degerlendirilmesine iliskin Yasal Diizenleme (2007)

10. Arz Giivenligine iliskin 5784 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve Bazi
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun (2008) yiirtirliige girmistir.

Tiirkiye'nin enerji politikasi; iilke enerji ihtiyacinin amaclanan ekonomik
bliylimeyi gerceklestirecek, sosyal kalkinmayr destekleyecek ve yonlendirecek
sekilde; zamaninda, yeterli, giivenilir, ekonomik kosullarda ve gevresel etki de goz
Online alinarak saglanmasi olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda; yerli kaynaklarin
miimkiin olabildigince hizl1 bir sekilde devreye girebilmesi i¢in, devlet ve 6zel sektor
ile yabanci sermayenin enerji alaninda yatirimlarinin arttirtlmasina doniik yogun bir
¢aba harcanmaktadir. Biitiin bu esaslar dikkate alinarak uygulanan politika tedbirleri
su sekilde 6zetlenebilir (Ar1, 2007, 5.92-94);

1.  Yatinm asamasinda olan mevcut enerji projelerinin tamamlanmasinin
hizlandirilmasi,

2.  Elektrik sektoriinde 6zellestirme sektoriine hiz verilmesi,

3. Isletme hakkinin devri modelinin uygulanmasi ile mevcut elektrik
enerjisi lretim ve dagitim tesislerinin isletme standartlarmin iyilestirilmesi ve
kapasite kullanimlarinin arttirilmast,

4.  Biiyiik yatirrm gerektiren projelerde, YID (Yap Islet Devret), YI (Yap
Islet) ve otoprodiiktér modellerinin uygulanmasi ile kamu kaynaklarmin disinda
elektrik sektoriine finansman saglanmasi,

5.  Tium enerji tesislerinin ¢evre teknolojileri ile desteklenmest,

6. Enerji fiyatlandirmast bakimindan devlet desteginin kaldirildigi,
fiyatlarin maliyetleri yansittifi ve enerji ireticisi kuruluslarin oto finansman

saglayacagi bir yapinin tesis edilmesi,
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7. Kamuoyunun bilinglendirilmesi yoluyla iilke c¢apinda enerji tasarrufu
uygulamalarinin arttirilmast,

8. Mevcut kaynaklarin gelistirilmesi ve yeni kaynak arayisi ¢alismalarinin
hizlandirilmasi,

9.  Enerji ithalat1 isleminde enerji arz maliyetinin dikkate alinmasi, kaynak
cesitlendirilmesine gidilmesi ve tek bir kaynak veya iilke bagimliligindan
kaginilmasi,

10. Talebin miimkiin oldugunca yerli imkanlarla karsilanmasi,

11.  Verimliligi arttirmak, israfi onlemek, enerji liretim, iletim ve tiiketim
alanlarindaki kayip ve kacaklar1 asgariye indirmek i¢in gerekli tedbirlerin alinmast,

12.  Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin en kisa zamanda enerji arzina
katkisinin saglanmasi,

13. Enerji ihtiyact karsilanirken ¢evrenin ve halk sagliginin korunmasina
0zen gosterilmesi,

14. Ortadogu iilkeleri, Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri ve diger komsu
iilkeler ile iilke kaynak zenginligine gore enerji ve diger kaynak degisimi olasiliginin
arttirilmasi,

15. Bolge iilkeleri ile gerekli altyapmin tesisi ve elektrik aligverisinin
yayginlagtirilmasi,

16. FElektrik alanindaki Ar-Ge calismalarinin ihtiyaglara cevap verecek
sekilde programa baglanmasi,

17. Komire dayali termik santrallerin ¢evreye verebilecekleri zarar
engellemek amaciyla, analiz sonuglarma goére; zorunlu goriilen tim mevcut ve
tasarlanan projelere BGD (Baca Gaz Desiilfiifizasyon) ile diger aritim tesislerinin

ilavesinin esas kilinmasi.

Biitiin bu genel politikalar ¢ergevesinde, enerji kaynaklarimizin tiirlerine gore
0zel politikalar da olusturulmaya c¢alisilmistir. Tiirkiye'nin enerji politikalari genelde
onemli Olgiide enerji ithal eden devletlerin politikalar1 ile benzerdir. 19701 yillarda
yasanan petrol Krizinden sonra biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de alternatif

enerji kaynaklari arastirmalarina baglanmistir.
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Tiirkiye, birincil enerji kaynaklar: agisindan AB iilkelerine nazaran biiyiik bir
potansiyele sahip olmasina ragmen; genel olarak, enerji liretim kapasitesinin enerji
talebini karsilayamamasi nedeniyle, tiikettigi birincil enerji kaynaklarinin yarisindan
fazlasin1 ithal eder duruma gelmistir. Tirkiye'de kisi basina birincil enerji
kaynaklarinin kullanimi ve elektrik enerjisi kullanimi gelismis ilkelerin oldukca

altinda bulunmaktadir.

Bundan dolayi; enerji giivenilirligi agisindan disa bagimliligi kabul edilebilir
diizeylerde tutmak amaciyla, yerli kaynaklarimiza gereken 6nem verilerek, elektrik

tiretiminin bu kaynaklardan saglanmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'de orta vadede meydana gelecek olan enerji agiginin (6zellikle;
sanayinin onemli bir girdisi olan elektrik enerjisi agiginin) giderilmesi ve ihracat
hedeflerine ulasilmas: igin; enerji politikalarmin buglinden, biiyiik bir hizla
ihtiyaglara cevap verecek bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ekonomik
kalkinma ile birlikte dis dengenin de saglanmasi igin ihracat potansiyelinin biiyiik bir
hizla ve tiretim-yatirim-ihracat zinciri iginde artirilmasi hedefi, ancak énemli bir girdi
kaynagi olan elektrik enerjisi tiretiminin zamaninda ve yeterli miktarlarda temini ile

mumkin olabilir.

Zamaninda ve yeterli miktarda elektrik enerjisinin Tiirkiye ekonomisine
kazandirilabilmesi maksadiyla; enerji temini konusundaki uzun vadeli planlar ve
programlar ile, milli hasila, iretim, ihracat gibi ekonominin temel taslart olan

ogelerin birlikte degerlendirilmesi uygun bir hal tarzi olacaktir.
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6.2 Tiirkiye'nin Enerji Gelecegi

Enerji politikalari, iilkelerin dogal kaynak ve yetismis insan giicii potansiyelini
temel alarak; tiiketimin bilimsel olarak tahminini, liretimin buna gore planlanmasini,
enerji lretiminin kesintisiz, glivenli, ucuz, temiz, kaliteli ve siirdiiriilebilir bigimde
saglanmasini ve kaynaklarin c¢esitlendirilmesini hedefleyen planli bir siiregle

belirlenmelidir.

Tirkiye'nin; gelecege yonelik kisa, orta ve uzun vadeli planlarini igeren ve
stireklilik arz eden, enerji kaynaklarinin mevcut durumu ile potansiyeli tanimlanmus,
entegre bir enerji politikast oldugunu soylemek zordur. Gerek dogal kaynak
potansiyelinin belirlenmesi, gerek kaynaklarin g¢esitlendirilmesi ve gerekse ihtiyag
duyulan kaynaklarin giivenilir, ucuz, temiz bicimde temini ve iiretimi noktasinda,

ciddi eksiklikleri bulunmaktadir.*>®

Diinya enerji tiiketimindeki biiyime ve buna paralel olarak fosil enerji
kaynaklarindaki azalma, sera gazlarmin iklimsel gelecek iizerine etkileri, diinya
toplumlarinin enerjiye sahip olabilmek icin yaptiklart dinamik politika hamleleri,
biiyliyen ekonomiler ve gelisen teknolojiler; Tiirkiye'nin enerji gelecegine yonelik
projeksiyonlar, senaryolar ve buna bagli olarak politikalar {iretmesini mecbur

kilmaktadir.

% PAMIR, N., Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye, TMMOB Tiirkiye VI. Enerji
Sempozyumu
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6.3. Tiirkiye'nin Enerji Projeksiyonlari

Projeksiyon, mevcut trendleri baz alarak gelecekteki olasiliklar1 kestirmeye

calismak olarak adlandirilabilir.**®

6.3.1. Tiirkiye'nin Enerji Uretim Projeksiyonu

Uluslararas1 Enerji Ajansinin (IEA) hazirladigi Tirkiye'nin enerji iiretimi
projeksiyonuna gore kOmiiriin ve yenilenebilir enerji formlarinin, artan {retim
rakamlarinda yiikselen bir degere sahip olmasi, niikleer enerji tiretimine baslanmasi

beklenmektedir. Tablo 6.1. Tiirkiye'nin enerji tiretim projeksiyonunu gostermektedir.

Tablo 6.1. Tiirkiye'nin Enerji Uretim Projeksiyonu (ktpe) (International Energy
Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey, 2005, s.169)

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020
Toplam Enerji Uretimi 15520 25860 24330 36690 65650
Komiir(Linyit dahil) 5210 12410 11540 22670 36760
Petrol 3590 3610 2390 1570 690
Dogalgaz - 180 310 240 230
Biokiitle 6450 7210 6050 4420 3930
Niikleer - - - - 8230
Hidroelektrik 220 1990 2900 4900 9420
Jeotermal 50 430 820 1980 4810
Giines/Riizgar vd. - 30 320 920 1580

Projeksiyona gore; 1973'te 15520 ktpe olan enerji tiretiminin, 2010 sonunda

%136 artarak 36690 ktpe'ye, 2020 sonunda %79 artarak 65650 Mtpe'ye yiikselmesi,
-biyokiitle hari¢g- yenilenebilir enerji formlar1 ile komiir {iretiminin artmasi

ongoriilmektedir.

% SANLI, B., Enerji Senaryolari ile Enerji Politikalarina Farkli Bir Bakis, TMMOB Tiirkiye
VI. Enerji Sempozyumu
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Gelecek yillarda enerji iiretimin bas aktorii -son 20 senede oldugu gibi-yine
komiir olacaktir. Oniimiizdeki 10 yil igerisinde niikleer enerjinin enerji portfoyiindeki
yerini almasi ve yenilenebilir enerji formlarinda da kayda deger artiglarin olmasi

beklenmektedir

6.3.2. Tiirkiye'nin Enerji ithalat Projeksiyonu

Enerji tiikketiminde ithalatin payi ise, yaklasik %70'dir. Enerji politikalarimizda
kokli degisiklik yapilmadigr takdirde, enerjideki disa bagimliligimizin oraninin,
2020'ye kadar yaklasik ayni diizeyde seyredecegi, buna karsin ithalatin mutlak
degerinin hizla artacagi hesaplanmaktadir. Tablo 6.2. Tirkiye'nin enerji ithalat

projeksiyonunu gostermektedir.

Tablo 6.2. Tiirkiye'nin Enerji Ithalat Projeksiyonu (ktpe) (International Energy
Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey 2005, s.169)

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020
Toplam Enerji Ithalati 8740 27980 52590 88890 156630
Komiir 10 4210 10120 12330 43540
Petrol 8730 21160 27860 39610 60220
Dogalgaz - 2680 14340 36960 51310
Elektrik - —60 270 - 1560

Projeksiyona gore; Tirkiye'nin -komiir iiretiminde artis olmasina ragmen-
ithalat bagimlis1 olmaya devam edecegi, petrol ve dogalgaz ihtiyacinin tamamina

yakinini ithal edecegi ongoriilmektedir.

6.3.3. Tiirkiye'nin Enerji Tiiketim Projeksiyonu

Uluslararas1 Enerji Ajansi'nin (IEA) hazirladigi Tiirkiye'nin enerji tiiketimi
projeksiyonuna gore fosil yakit tiiketiminin kayda de§er oranda artacagi
degerlendirilmektedir. Tablo 6.3. Tiirkiyenin enerji tiiketim projeksiyonunu

gostermektedir.
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Tablo 6.3. Tirkiyenin Enerji Tiiketim Projeksiyonu (ktpe) (International Energy
Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey 2005, s.170 Review)

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020
Toplam Enerji Tiiketimi 20040 40550 71830 97310 167780
Komiir(Linyit dahil) 2940 7570 21200 17850 41690
Petrol 9700 20800 29660 36080 54810
Dogalgaz 40 720 5220 19620 24790
Biokiitle 6450 7210 5970 4420 3930
(Biyodizel/biyogaz dahil)

Jeotermal 50 360 730 1650 4480
Giines/Riizgar vd. — 30 320 500 860
Elektrik 850 3870 8730 17200 37220

Projeksiyona gore; Tiirkiye'nin 1973'te 20040 ktpe olan enerji tiiketimi, 2010
sonunda %385 artarak 97310 ktpe'ye, 2020 sonunda %72 artarak 167780 ktpe'ye
yiikselecegi, 1973'te % 63.3 olan fosil yakit bagimliliginin 2010 sonunda %75.6'ya

2020 sonunda 72.3'e ulasacagi ongoriilmektedir.
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6.4. Tiirkiye'nin Enerji Senaryolari

Senaryo, olmasi muhtemel olaylar veya hareketlerin olaylar dizini seklinde
hayal edilmesi olarak tanimlanabilir. Senaryolar ile alternatif gelecek goriiniimleri

cikarilir ve her bir durumda olusabilecek riskler tespit edilmeye c¢aligilir.

6.4.1. Kiiresel Isinma ve Sera Gazlarinin Artmasi Senaryosu

Kiiresel 1sinma, insan etkinlikleri sonucu olusan sera gazlarinin atmosferin i¢
yiizeyini bir tabaka halinde kaplayip, glinesten gelen 1sinlarin geri yansimasini

onleyerek yeryiiziindeki sicakligin artmasi seklinde tanimlanabilir.™’

Artan sicakligin; toplam su dongiisiiniin degismesi, kara ve deniz buzullarinin
erimesi ya da azalmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi, kuraklik ve sellerde artis,
tarimsal alanlarda azalma, iklim kusaklariin yer degistirmesi gibi ¢evresel ve insan
yasamint  dogrudan etkileyecek oOnemli degisikliklere neden olabilecegi

6ng6n’ﬂmektedir.158

6.4.1.1 Senaryonun Getirdikleri

Kiiresel 1sinma diinya iizerinde etkisini gdstermeye baslamistir. Onlem
alinmadan bilingsizce tiiketilen fosil yakitlar, CO; ve sera gazlari salinimlarim
arttrmig ve buna bagli olarak mevsimsel dengeler alt-iist olmus, Tirkiye'nin
bulundugu cografyada kuraklik hiikiim siirmeye baslamistir. Yapilan uluslararasi
antlagmalarla; enerji tasarrufu, enerji verimliliginin arttirilmasi, fosil yakitlarmin
kullaniminin yasaklanmasi, CO; salmiminin azaltilmasina iligkin teknolojilerin
uygulanmasi, Yyeni yakitlarin gelistirilmesi/kullanilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve niikleer enerji kullaniminin arttirilmas: konularinda bir dizi

baglayici hiikiimler kabul edilmistir.

" Cevre ve Orman Bakanlig1, Tiirkiye iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirimi, 2007

8 UGURLU, O. ve ORCEN,I., Kiiresel Isnmanin Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklarma Olas
Etkileri, TMMOB Tiirkiye V1. Enerji Sempozyumu
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6.4.1.2. Senaryonun Getirecekleri

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda i1smnma kaynakli enerji
gereksiniminde bir azalma olusmasi beklenen bir durumdur. Buna karsin, 6zellikle
yaz aylarinda iklimlendirme amagh tiiketilen elektrik enerjisinde ise bir artis sz

konusu olacaktir.

Kiiresel 1sinma ile birlikte sicakliklarin artmasi, yillik yagis miktar1 ve su
kaynaklarindaki azalmay: da beraberinde getirecektir. Yasanan kuraklik ve yagis
oranlarindaki distisler nedeniyle akarsularin debilerinde meydana gelen azalmalar
hidroelektrik enerji iiretim miktarinda 6nemli azalmalara neden olacaktir. Kiiresel
1sinma ve buna baglh iklim degisikliginin yaratacagi bu etkiler, 6zellikle {ilkenin
elektrik ihtiyacinin biiyiik bir kismini karsilayan hidroelektrik iiretimi agisindan

Onemli bir sorun olusturacaktir.

Hidroelektrik enerjisi iiretim kapasitesinde yasanmasi beklenen azalmanin
diger enerji kaynaklarinin tiikketime sunum oranlarinin artirtlmas: yolu ile
kapatilmasi, beklenen bir tutumdur. Ancak; var olan enerji tiiketiminin karsilanmasi

igin secilecek enerji kaynaklari da dikkatli secilmelidir.

Niikleer santraller, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden kaynak temelinde
her ne kadar etkilenmese de; santrallerin elektrik enerjisi iiretilmesi sirasinda su

buharina, yani su kaynaklarina gereksinimleri olabilecegi goz ardi edilmemelidir.*>®

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak gergeklesen etkilerin bir boyutu da, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan riizgar, gilines ve biyokiitle enerjisi potansiyeli agisindan

yasanabilecek degisimlerdir.

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli
acisindan, birgok iilkeye gore sansli durumdadir. Avrupa Komisyonu Enerji

Enstitlisti verilerine gore; Tiirkiye, 1sisal giines enerjisi bakimindan Cin, ABD ve

19 UGURLU, O. ve ORCEN,I., Kiiresel Isnmanin Tiirkiyenin Enerji Kaynaklarma Olas
Etkileri, TMMOB Tiirkiye V1. Enerji Sempozyumu
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Japonya'dan sonra diinyada dordiincii siradadir. Kurakligin artmasimin, bir diger
sOylemle yagisl giin sayisinin azalmasinin, Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyelini
arttirict bir sonu¢ dogurmasi, beklenir bir durumdur. Ancak bu artisin hangi

bolgelerde, ne 6l¢lide olacag arastirilmali ve modellemeler gelistirilmelidir.

Yapilan arastirmalar ve istatistikler, Tiirkiye'nin riizgar enerjisi agisindan
diinyanin en sansh {iilkelerinden biri oldugunu gdstermistir. Tiirkiye'nin yillik riizgar
enerjisi potansiyeli, AB ortalamasinin iizerinde bir degere sahiptir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi ile birlikte, gilines enerjisine benzer sekilde, kara ve denizlerde
olusacak 1s1 degisimi ile {iilkenin riizgdr enerjisi potansiyelinde de bir takim
degisimler beklenmeli, gelistirilecek riizgar enerjisi politikalarinda bu degisim goz

onunde tutulmalidir.

Olusabilecek iklim degisikliginin jeotermal enerji potansiyeli bakimindan nasil
bir etki yaratacagi arastirma ve modellemelerle belirlenmelidir. Kiiglimsenemeyecek
derecede jeotermal potansiyele sahip Tiirkiye i¢in bu kaynagin en efektif bigimde

kullanilmast enerji agiginin giderilmesinde hayati onem arzedebilir.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak, niceliginde degisim beklenen bir diger
yenilenebilir enerji kaynagi ise, biyokiitle enerjisidir. Kurakliga bagl olarak sulama
amagl su kaynaklarinin oraninda yasanacak azalmanin, tarimsal {riinlerin iiretim
miktarlari etkilemesi kaginilmazdir. Bu durumun, enerji kaynaklar1 arasinda diisiik
de olsa bir yiizdeye sahip olan biyokiitle enerjisi oranini daha da diislirmesi

beklenmelidir.

6.4.1.3. Senaryonun Analizi

Enerji iiretim ve tliketimine yonelik gelistirilen projeksiyonlarin c¢ogunda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin niceliginin ve arza sunumunun, kiiresel 1sinma vb.
gibi olas1 iklim degisikliklerinden, ne yonde ve nasil etkilenecegi hesaba
katilmamaktadir. Oysa bu denli 6nemli bir etkenin yaratacagi sonuglar saptanmadan
olusturulan enerji ongoriileri ve politikalari, tilkelerin enerji giivenligi i¢in biiyiik bir

tehdit unsurudur.
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Ulkenin ikliminde ortaya cikabilecek olas1 degisimlerin sonucu olarak enerji
kaynaklarinin ne yonde ve nasil etkilenecegi dogru veriler 1g18inda arastirilmali, bu
dogrultuda arz-talep Ongoriileri hazirlanmali, gelece§in enerji politikalar1 da bu

ongoriileri de dikkate alacak sekilde olusturulmalidir.

Bu senaryo; doganin diinyaya sundugu enerji kaynaklarinin yine doga
tarafindan geri alinabileceginin 6nemli bir 6rnegidir. Fosil yakitlarin kullaniminin
olmadigi, artan sicaklik/kuraklik ve kisith su kaynaklarinin bulundugu bir
cografyada; jeotermal riizgar, giines, niikleer gibi ¢evre dostu enerji secenekleri
tizerinde yogunlasmak, bu kaynaklarin verimliligini arttirict teknolojiler elde etmek

icin Ar-Ge ¢aligmalar1 yapmak uygun bir hal tarzi olacaktir.

6.4.2. Avrupa Enerji Darbogazi1 Senaryosu

Gelecekteki birincil enerji talebinin, biiyiik kism1 gelismekte olan iilkelerden
olmak iizere; % 70 oraninda artmasi beklenmektedir. Tiikettigi miktarda enerjiyi
iiretemeyen ve bu nedenle ithalat bagimlis1 olan iilkeler i¢in enerji darbogazinin

olusmasi normal bir sonuctur.

6.4.2.1. Senaryonun Getirdikleri

AB iiyesi Ingiltere, Fransa, italya, Almanya gibi ileri seviyede sanayilesmis ve
biiyilik 6l¢ekli tilkelerin enerji aciklar1 oldukg¢a biiylik rakamlara ulasmistir. Gelisen
teknolojinin de katkisiyla, yenilebilir enerji iiretiminde biiylik oranlarda artiglar
saglanmis olsa da; bu {iretim artis1, mevcut tiiketim artisin1 karsilayamamaktadir.
Gecmisteki niikleer santral kazalarindan kaynakli endiseler, mevcut niikleer santral
teknolojisiyle giderilemedigi i¢in; niikleer enerji iiretiminde de kayda deger bir artis
gerceklesmemistir. Yenilenebilir enerji kullaniminda 6nemli asamalar kaydetmis
olan Almanya ve niikleer enerji ile elektrik iiretiminde diinya lideri Fransa bile

biiylik miktarlarda enerji acig1 vermektedir.

Petrol ve dogalgaz, birincil enerji arzindaki popiilaritesini hala stirdiirmektedir.
Ancak AB'nin RF'den sonra en énemli tedarikgilerinden olan Norveg ve Cezayir'in

petrol/dogalgaz rezervleri tiikenmistir.
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6.4.2.2. Senaryonun Getirecekleri

Avrupa Birligi, artan enerji agigin1 karsilayamadigr miiddetce; gittikge artan
oranlarda fosil yakit bagimlis1 olacaktir. Bu kapsamda, petrol ve dogalgaz
tasimacilig1r on plana ¢ikacaktir. Dolayisiyla bulundugu cografi konum nedeniyle,
petrol-dogalgaz iireticisi iilkeler ile Avrupa Birligi arasinda kalan Tiirkiye'nin, enerji

terminali konumunun 6nemi artacaktir.

Dogalgaz/petrol boru hatlarinin gegis gilizergahlar1 {izerine, {ilkelerarasi
kiyastya bir rekabet sergilenecektir. Cografi konumlar1 nedeniyle enerji terminali
olma potansiyeli olan filkeler, rakiplerini devre disi birakma miicadelesine
gireceklerdir. Bu baglamda; Tiirkiye'nin daha hassas ve dikkatli bir politika
sergilemesi, i¢te ve dista istikrar1 saglamasi gerekecektir. Ciinkii boru hatlarmin her

iki ucundaki tilkeler i¢in de siyasi istikrar, onemli bir etkendir.

Tirkiye'nin enerji politikasini tamamiyla enerji terminali olmak {izerine
kurmast durumunda, fosil kaynaklara tam bagimli olunacak, rafinericilik sektorii
gelisecek, diger enerji teknolojilerinin ve yerli kaynaklarin ihmal edilme olasiligi s6z

konusu olacaktir.

6.4.2.3. Senaryonun Analizi

Batida Avrupa Birligi ile komsu olan Tirkiye, kuzey, giiney ve dogu
sinirlarinda; Rusya Federasyonu, Kafkasya, Hazar Havzasi ve Ortadogu ile diinyanin
rakipsiz dogalgaz ve petrol rezervlerine komsudur. Diinya petrol ve dogalgaz
kaynaklarmin  %65-70'inin, bu sinirlarin - bitiminde basladigindan hareketle;
Tirkiye'yi zengin enerji kaynaklariyla cevrili bir yarimada olarak tanimlamak
miimkiindiir. Bu durumda ilk akla gelen, Tiirkiye'nin jeopolitik durumu nedeni ile bir
"enerji aktarim" bolgesi olacagl ve bunun ayni zamanda Tiirkiye'nin enerji sorununu

da ¢6zecegi yolundadir.
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Oysa ilk bakista, fosil yakitlara daha fazla ve kolay erisilerek enerji sorununu
cozecekmis gibi goziiken bu durum; aslinda digsa olan bagimlilig1 arttiracak, enerji
politikalar1 agisindan 6nemli olan gesitlilik ilkesi uygulamasini fosil yakitlar lehine

bozacaktir.

Ayrica; enerji iiretim bolgelerinin genelde karmasik ve istikrarsiz ortamlar
olmalar1 nedeniyle, amag¢ ve hedefleri birbirinden farkli bolge iilkeleri ile dengeli
politika iiretme zorunlulugu, ¢oziimden c¢ok sorunlar1 beraberinde getirecek, bu

durum tlke istikrarini riske sokabilecektir.

Enerji ¢esitliliginin, enerji politikalariin temel ilkesi olmasindan hareketle;
kaynak cesitliliginden vazgegilmemesi gerekir. Fosil kaynaklarin gelecek donemde
tiikkenebilecek olmasi nedeniyle, bu kaynaklari iilke topraklarinda {liretemeden sadece

enerji terminali olmak iizerine kurulacak bir politika, faydadan ¢ok zarar getirecektir.

Tirkiye'de, enerji sektoriiniin gelecegine yonelik yerli kaynaklara agirlik
verilmesi temel hedef olmalidir. Enerji sektoriinde, yerli katma deger arttirilmalidir.

Bu amaca yonelik olarak, gerekli tesvik ve yatirimlar yapilmalidir.
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7. SONUC

Komiir iiretimini azaltarak ithalata yonelen, petrol ve dogalgazda disa-bagimli,
niikleer santraller konusunda duyarli/¢evreci bir politika izleyen, yenilenebilir enerji
konusunda ise biiyiik yatirimlar yapan Avrupa Birligi; ithalat bagimliligindan
kurtulabilecek yeni projeler gelistiremedigi miiddetce enerji acig1 vermeye devam

edecektir.

Gelecege yonelik projeksiyonlarda Avrupa Birligi ve Tirkiye'nin, enerji
thtiyacin karsiladigi kaynaklarin yetersiz kalacagi, daha fazla petrol ve dogalgaz
ithal etme yoluna gidecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Diinya iizerinde bilinen petrol
ve dogalgaz rezervlerinin bolgesel dagilimima bakildiginda, genisleyen Avrupa
Birligi ve Tirkiye'nin; Rusya Federasyonu disinda Hazar havzasi, Kafkasya ve

Korfez tilkeleri tizerinde yogunlagmasi gerekmektedir.

Avrupa Birligi'nin, oniimiizdeki donemde enerji kaynak merkezlerine cografi
yakinlik avantajin1 degerlendirebilecegi projeler ilizerinde yogunlasacagi, petrol ve

dogalgazi da boru hatlar1 vasitasiyla almaya devam edecegi degerlendirilmektedir.

Orta Dogu'nun, diinyanin geri kalan liretim alanlarina gore ¢ok daha biiyiik bir
kapasite ve maliyet avantajina sahip oldugu g6z Oniine alindiginda; diinya petrol
tiretiminde agirlik merkezi olmaya devam edecegi, bu nedenle Avrupa Birligi'nin

bolgede etkin olmayi isteyecegini sdylemek miimkiindiir.

Cevre kirliligi ve kiiresel 1sinma konularinda kamuoyundaki duyarlilik, enerji
tilketiminde Avrupa Birligi'ni zorlayan etkenlerden biridir. Avrupa Birligi, konu
hakkinda kamuoyunun destegini saglayabilmek ve Kyoto Protokolii kapsamindaki
yiikiimliiliiklerini yerine getirebilmek icin, temiz enerji kaynaklar1 gelistirme
cabalarina yonelik tesvikleri arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin arttirtlmasi, Kyoto Protokolii yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesinde
faydali olacag1 gibi; tamamen yerli kaynak olmasindan dolay1 enerji arz giivenligine

de olumlu etki yapacaktir.
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Dogalgaz ve petrol rezervleri agisindan diinya enerji tiiketiminde ikinci sirada
yer alan, siirekli ve ucuz enerji parolasiyla hareket eden Avrupa Birligi; bu nedenle

kendisini yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmistir.

Ancak doganin insana sundugu yenilenebilir enerji kaynaklarinin -her ne kadar
teorik potansiyel olarak tiikkenmeyecegi kabul edilse de- yine doga tarafindan elden
alinmas1 miimkiindiir. Bu kaynaklar emre-amadelik agisindan fosil yakitlar kadar
sanslt degildir. Bu nedenle; mevcut teknolojiler ile bu enerji kaynaklarindan iretilen
enerjinin istenilen seviyede olmayacagi, iiretim ve idame konularinda bazi sorunlarin
yasanacagl degerlendirilmektedir. Yenilenebilir enerjideki beklentilerin  tam
anlamiyla elde edilememis olmasi ve ileriye doniik hedeflerin ¢ok uzaginda
kalinmasi, Avrupa Birligi acisindan bir eksikliktir. Planlanan hedeflere ulasilabilmesi

icin bu konu hakkinda yapilan girisimlerin daha da arttirilmasi gerekmektedir.

Tamamen yerli kaynak olarak tanitilan ve gelecegin enerji gereksinimini
karsilayacak yegane yol olarak gdsterilen yenilenebilir enerji kaynaklarinda yagsanan
bu hayal kirikligi, Avrupa Birligi'nin ikame enerji kaynaklarini arastirmasina yol
acacaktir. Ozellikle gegmiste dnemli bir yere sahip olan komiir iiretiminin, yeniden
eski Onemini kazandirilmasina dair projelerin iretilmesi bir segenek olarak

degerlendirilebilir.

Cevresel kaygilar ve iiretim maliyetlerinden kaynaklanan sebeplerden dolay:
daralan komiir pazarinin hareketlendirilebilmesi i¢in, komiir tiretim maliyetinin diger
enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek seviyelere disiiriilmesi saglanmalidir.
Komiiriin yakilmas1 sonucu havaya salinan zararli gazlarin kontrol altina alinmast,
cevresel kaygilar1 gidereceginden; konu hakkinda gerekli arastirma gelistirme

faaliyetlerinin yapilmasi, komiiriin gelecegi i¢in gereklidir.

Niikleer santrallerden tamamen vazgegilmesi, kisa vadede miimkiin
goriinmemektedir. Her ne kadar yasanan niikleer kazalar, niikleer santrallerin
giivenliginin sorgulanmasina neden olsa da; niikleer atiklarin bertarafinin, kabul
edilebilir bir seviyede yapilmasina imkan taniyacak teknolojilerin gelistirilmesi ve

yeni nesil reaktorlerin kullanima acgilmasi ile gilivenlik ve c¢evresel kaygilar
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giderilebilir. Boylece giivenli, temiz ve yerli enerji imkami saglayan niikleer
santraller, Avrupa Birligi'nin 6zellikle elektrik iretimindeki disa bagimliligini

azaltmasi acisindan gelecekte hayati 6nem tasiyabilir.

Alman biitiin bu 6nlemlerin yaninda Avrupa Birligi'nin, enerjide tiiketimi en
aza indirgeyebilmek i¢in rasyonel enerji kullanimini ve enerji tasarrufunu tesvik
etmesi gerekmektedir. Boylelikle, yapilacak tasarruf hem c¢evrenin daha az
kirlenmesine neden olacak, hem de daha az enerji tiiketileceginden; enerji arz

giivenligine, dolayli da olsa bir etki s6z konusu olacaktir.

Batida Avrupa Birligi ile komsu olan Tirkiye, kuzey, giiney ve dogu
smirlarinda; Rusya Federasyonu, Kafkasya, Hazar Havzasi ve Ortadogu ile diinyanin
rakipsiz dogalgaz ve petrol rezervlerine komsudur. Diinya petrol ve dogalgaz
kaynaklarmin  %65-70'inin, bu sinirlarin - bitiminde basladigindan hareketle;
Tiirkiye'yi zengin enerji kaynaklariyla g¢evrili bir yarimada olarak tanimlamak
miimkiindiir. Bu durumda ilk akla gelen, Tiirkiye'nin jeopolitik durumu nedeni ile bir
"enerji aktarim" bolgesi olacagl ve bunun ayni zamanda Tiirkiye'nin enerji sorununu

da ¢ozecegi yolundadir.

Oysa ilk bakista, fosil yakitlara daha fazla ve kolay erisilerek enerji sorununu
¢cozecekmis gibi goziiken bu durum; aslinda disa olan bagimlilig1 arttiracak, enerji
politikalart agisindan 6nemli olan ¢esitlilik ilkesi uygulamasin fosil yakitlar lehine

bozacaktir.

Ayrica; enerji Uretim bolgelerinin genelde karmasik ve istikrarsiz ortamlar
olmalar1 nedeniyle, amag¢ ve hedefleri birbirinden farkli bolge tilkeleri ile dengeli
politika iiretme zorunlulugu, ¢oziimden c¢ok sorunlar1 beraberinde getirecek, bu

durum iilke istikrarini riske sokabilecektir.

Enerji ¢esitliliginin, enerji politikalariin temel ilkesi olmasindan hareketle;
kaynak cesitliliginden vazgecilmemesi gerekir. Fosil kaynaklarin gelecek donemde
tiikkenebilecek olmasi nedeniyle, bu kaynaklari iilke topraklarinda iiretemeden sadece

enerji terminali olmak iizerine kurulacak bir politika, faydadan ¢ok zarar getirecektir.
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Tiirkiye'de, enerji sektoriiniin gelecegine yonelik yerli kaynaklara agirlik
verilmesi temel hedef olmalidir. Enerji sektoriinde, yerli katma deger arttirilmalidir.

Bu amaca yonelik olarak, gerekli tesvik ve yatirimlar yapilmalidir.

Tirki devletlerin bulundugu, Kafkasya, Hazar ve Orta Asya kaynaklarindan
Tirkiye'nin yeterince faydalanamadigi bir gercektir. Bu iilkelere yatirim yapilmasi ve
enerji iretimi alanlarinda ortakliklar kurulmasi konusunda, daha fazla gec
kalinmamalidir. Aksi takdirde, bu kaynaklarin Cin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan
gibi enerji aghigr giderek biiyliyen devlere kaptirilmasi, telafisi ¢ok zor sikintilar

doguracaktir.

Enerji yatirimlarinin tamaminin, kamu tarafindan yapilamayacagi agiktir. Bu
nedenle, enerji sektoriiniin 6zellestirmesi konusunda, orta ve uzun vadeli planlamalar
yapilmaktadir. Ozel sektor ise; yatirrm gerceklestirebilmek i¢in kamudan bir takim
destekler beklemektedir. Bu destekler saglanabilir ve enerji piyasasi serbestlestirilip

rekabet¢i bir ortam tesis edilirse, enerji darbogazi i¢in ¢éziim saglanabilecektir.

Gelecekte de fosil yakit ithalatinin yillar itibariyle artacagi, bu durumun her
gecen yil Tirkiye'ye daha fazla mali ylik getirecegi degerlendirilmektedir. Arama ve
sondaj c¢aligmalari i¢in yeterince yatirnm yapilamadigindan, Tirkiye'de muhtemel
fosil yakit sahalar1 ayrintili olarak aranamamaktadir. Bu nedenle, isletilebilir yeni
rezervlerinin saptanmast i¢in gerekli yatirimlar ve 0Ozel sektor tesvikleri

saglanmalidur.

Ozellikle komiiriin diger fosil yakitlara gére aramasmin daha ucuz, kdmiirle
calisan termik santrallerdeki enerji maliyetinin petrol ve dogalgaz santrallerinden
daha diisiik olmas1 nedeniyle; Tiirkiye'nin enerjide digsa bagimliligini azaltabilmesi
icin, Onlimiizdeki yillarda mevcut komiir rezerv ve lretiminin artirilmasi gerektigi

kiymetlendirilmektedir.
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Yerli kaynak niteligi arz eden komiiriin, elektrik tretimindeki paymin da
artirtlmasinin  zorunlu oldugu degerlendirilmektedir. Komiir kullaniminin ¢evre
kirliligini artirdigir iddiasinda gergeklik payr olmakla beraber; yeni ve temiz
teknolojiler, ¢evre kirliligine yol agmadan komiirle elektrik iiretimine olanak

saglamaktadir.

Tiirkiye'de kiiciik hidroelektrik santrallerin gelistirilmesi, o6zellikle 6zel
sektoriin bu alana yatirnm yapabilmesi agisindan olduk¢a onemlidir. Yenilenebilir
enerji teknolojileri kapsaminda hidrolik kaynaklarimizin degerlendirilmesi igin
gerceklestirilmesi  gereken teknolojik asama, kiiciik hidroelektrik  santral

teknolojilerinin gelistirilmesinde de gerceklestirilmelidir.

Tiirkiye'nin en ¢ok potansiyele sahip birincil enerji kaynagi olan hidrolik
enerjiden en iist diizeyde yararlanilmasi, elektrik maliyetlerini diistirecek, iilke
sanayisini daha rekabetgi kilacaktir. Tiim yerel kaynaklar i¢in gegerli oldugu gibi;
hidrolik potansiyelin devreye sokulmasi, enerji ithalati sonucu olusan doviz ¢ikisini
azaltacagindan, ililke ekonomisine getirisi de yiiksek olacaktir. Bu gercekler 1g18inda,
Tiirkiye'nin halen % 35 olan ekonomik hidrolik potansiyelini degerlendirme oranini,
tiye olmak istedigi Avrupa Birligi'ndeki % 80ler seviyesine ¢ikartmak igin

hidroelektrik santral yatirimlarina 6ncelik vermesi gerekmektedir.

Tiirkiye glines enerjisi yoniinden Avrupa Birligi iilkelerine kiyasla oldukga
zengin bir iilke olup; cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi
potansiyeli agisindan, birgok iilkeye gore sansli durumdadir. Giinesten enerji elde
etme teknolojileri biliylik bir hizla gelismekte ve tiiketicilerin kullanimina
sunulmaktadir. Gelecege yonelik bu teknoloji ve gelismelerin takip edilerek gilinesten
enerji elde etme imkanlarindan yararlanilmasinin, enerji gesitliligi agisindan faydal

olacag1 miitalaa edilmektedir.

Diinyanin 6nde gelen jeotermal sahalarinin gelistirilmesi hem 1sitma ve hem
elektrik tiretimine yonelik yatirimlarin iilkeye hem ekonomik hem de énemli sosyal

katki saglayacag1 degerlendirilmektedir.
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Tiirkiye'nin yillik riizgar enerjisi potansiyeli, Avrupa Birligi ortalamasinin
tizerinde bir degere sahiptir. Tiirkiye'de heniliz ¢cok yeni ve taninmamis bir kaynak
olan riizgar enerjisinin, tanitimi1 ve yayginlastirilmasi i¢in konuyla ilgili tim kurulus
ve Orgiitler ile medyaya ve devlete biiylik is diismektedir. Riizgar enerjisi
kullaniminda, kisa siirede biiyiilk mesafeler alan Avrupa Birligi iilkelerinin izledigi
uygulama ve politikalar incelenerek, bunlarin Tirkiye'de uygulanabilirligi

degerlendirilmelidir.

Tiirkiye'de biyoyakit iiretiminin ve kullaniminin Avrupa Birligi tilkelerindeki
gibi artmasinin, petrol ithalat giderlerini azaltacagi ve tarim iirinlerinden daha fazla
katma deger yaratilmasini saglayarak, isttihdama ¢ok onemli katkilar saglayacagi

degerlendirilmektedir.

Tiirkiye'de bozuk ormanlik alanda enerji ormanciligi ile ilgili caligmalar
yapilmasinda fayda miitalda edilmektedir. Bu kapsamda; oOrneklerine gelismis
iilkelerde sikg¢a rastlanan enerji ormanciliginin yayginlastirilmasmin ve iilke
ormanlarinin biyokiitle enerjisi potansiyelinin ilgili kuruluslarca belirlenmesinin

uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Artan enerji ithalat bagimlilig1 nedeniyle Tiirkiye gelecekte kaginilmaz olarak
niikleer enerji  kullanmak mecburiyetindedir. Niikleer enerji kullaniminda
kamuoyundaki tereddiitleri giderecek teknolojiyi elde etmek icin Ar-Ge
calismalarina hiz vermenin ve diinyadaki gelismeleri yakindan takip etmenin,
miimkiin olan en kisa siirede uygun ortam ve sartlar1 saglayarak niikleer enerji

tiretimine gecilmesinin zaruri oldugu degerlendirilmektedir.

Tiirkiye'nin enerji konusundaki bir diger sorunu da plansiz yatirimlardir.
Gelecek  projeksiyonlar1  yapilmadigindan  veya  isabetli  tahminlerde
bulunulamadigindan, Tirkiye kronik bir enerji planlama krizi yasamaktadir. Enerji
tiretim ve tliketimine yonelik gelistirilen projeksiyonlarin ¢ogunda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin niceliginin ve arza sunumunun, kiiresel 1stnma vb. gibi olasi

iklim degisikliklerinden, ne yonde ve nasil etkilenecegi hesaba katilmamaktadir.
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Oysa bu denli 6nemli bir etkenin yaratacagi sonuglar saptanmadan olusturulan enerji

ongoriileri ve politikalari, iilkelerin enerji glivenligi i¢in biiyiik bir tehdit unsurudur.

Ulkenin ikliminde ortaya cikabilecek olasi degisimlerin sonucu olarak enerji
kaynaklarinin ne yonde ve nasil etkilenecegi dogru veriler 1s18inda arastirilmali, bu
dogrultuda arz-talep Ongoriileri hazirlanmali, modellemeler yapilmali, gelecegin

enerji politikalar1 da bu dngoriileri de dikkate alacak sekilde olusturulmalidir.

Enerji sorunlarinin ¢ézlimlerinde dogru enerji politika/stratejileri, senaryo ve
projeksiyonlarin  gelistirilmesinde, iiniversitelerin de siirece dahil edilmesi
gerekmektedir. Enerji sektoriinde yasanan ve oniimiizdeki yillarda artarak yasanacak
teknik eleman (miihendis, ara eleman) agigini karsilayabilmek amaciyla egitim

politikalari da biran 6nce olusturulmalidir.
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OZGECMIS

24 Temmuz 1978 yilinda Istanbul'da dogan, ilk ve orta dgrenimini yine
Istanbul'da tamamlayan Onur AKYILDIZ; 1991 yilinda Deniz Kuvvetleri'ne subay
personel aday1 yetistiren Deniz Lisesi'ne girmis, 1995 yilinda askeri liseden mezun
olarak Deniz Harp Okulu'nda &grenim gormeye hak kazanmistir. Deniz Harp
Okulu'nda Elektronik Haberlesme Miihendisligi 6grenimi gormiis ve 30 Agustos
1999 tarihinde, Deniz Tegmen riitbesiyle mezun olmustur. 1999-2006 yillart
arasinda, Deniz Kuvvetleri Komutanlhigima bagli muhtelif savas gemilerinde,
sirastyla Brang Subayligi, Brang Amirligi ve Bolim Amirligi deniz gorevlerini
deruhte etmistir. 2002 yilinda Ustegmen, 2008 yilinda Yiizbas: riitbesine terfi eden,
2006 yilindan beri Deniz Kuvvetleri Komutanlhigi baglisi Istanbul Tersanesi
Komutanligi'nda Boliikk Komutanligi gorevini deruhte etmekte olan Onur AKYILDIZ
bayan Aylin AKYILDIZ ile evli olup, Ingilizce bilmektedir.



