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ÖZET 

 
TEZĠN BAġLIĞI : XXI. YÜZYILIN DEĞĠġEN DĠNAMĠKLERĠ 

VE AB`NĠN ENERJĠ POLĠTĠKALARI KAPSAMINDA TÜRKĠYE`NĠN 

BAĞIMSIZ ENERJĠ POLĠTĠKASI  

 
YAZAR ADI  : ONUR AKYILDIZ 

 
 Bu tez çalıĢmasında; ilk olarak enerji ve enerji kaynakları kavramları 

incelenmiĢtir. Enerji kaynaklarının sınıflandırılması yapıldıktan sonra; dünya enerji 

üretim, tüketim ve talep eğilimlerine değinilmiĢtir. Enerji kaynaklarının 

rezerv/potansiyel, üretim, tüketim ve ithalat bakımından lider ülkeleri tespit 

edildikten sonra; Avrupa Birliği ve Türkiye'nin rakamsal verileri ile kıyaslanmıĢtır. 

 
 Enerji güvenliği kavramı ve büyük güçlerin enerji güvenliği stratejilerine 

değinildikten sonra; Avrupa Birliği'nin mevcut enerji politikası ve temel hedefleri 

açıklanmıĢtır.  Üye ülkelerin enerji projeksiyonları incelendikten sonra; Avrupa 

Birliği Enerji Politikası'nın geleceği ile ilgili öngörülerde bulunulmuĢtur. 

 
 Türkiye'nin mevcut enerji politikası açıklandıktan sonra; enerji ile ilgili gelecek 

projeksiyonları ve olası senaryolar incelenip analiz edilmiĢtir. Son olarak eldeki tüm 

veriler yardımıyla, Avrupa Birliği'nin enerji politikaları kapsamında Türkiye'nin olası 

bağımsız enerji politikası konusunda öngörülerde bulunulmuĢtur. 
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SUMMARY 

 
TITLE  : THE CHANGING DYNAMICS OF 21. CENTURY AND 

WITHIN THE CONTEXT OF THE EUROPEAN UNION'S ENERGY POLICY, 

TURKEY'S INDEPENDENT ENERGY POLICY. 

 
AUTHOR : ONUR AKYILDIZ 

 
 In this thesis; the concept of energy and energy resources are examined firstly. 

After classification of energy resources; world energy production, consumption and 

demand trends have been discussed. After the reserve/potential, production, 

consumption and imports of energy resources in terms of leading the country have 

been identified;  it is compared with The European Union and Turkey's numerical 

data. 

 
 After addressing the concept of energy security and energy security strategies 

of the great powers; The European Union's current energy policy and the basic 

objectives were described. After a review of the member states of the energy 

projections; predictions about the future of The European Union energy policy were 

made. 

 
 After the announcement of Turkey's current energy policy; energy-related 

projections of future and possible scenarios have been studied and analyzed. Finally, 

with the help of all the data at hand, within the context of The European Union's 

energy policies, predictions were made about the Turkey's possible independent 

energy policy. 
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1. GĠRĠġ 

 
 Enerji; ekonominin iĢ gücü, hammadde gibi temel girdilerinin en 

önemlilerinden birisidir. Enerji politikaları, ülkelerin doğal kaynak ve yetiĢmiĢ insan 

gücü potansiyelini temel alarak; tüketimin bilimsel olarak tahminini, üretimin buna 

göre planlanmasını, enerji üretiminin kesintisiz, güvenli, ucuz, temiz, kaliteli ve 

sürdürülebilir biçimde sağlanmasını ve kaynakların çeĢitlendirilmesini hedefleyen 

planlı bir süreçle belirlenmelidir. 

 
 Enerji açığı olan ve bu nedenle enerjide ithalat bağımlısı bir ülke; doğal olarak 

enerji ihraç eden ülkelere muhtaçtır. Ġhtiyaç duyulan enerjiyi dıĢarıdan temin etmeye 

dayanan bu strateji, geleceğin enerji piyasasındaki belirsizler nedeniyle büyük riskler 

taĢımaktadır. Zira ekonomik geliĢmesini ucuz enerji ile destekleyemeyen ülkelerin, 

uluslararası arenada rekabet Ģansı yok denecek kadar azdır ve bu durum ekonomik 

geliĢmenin önündeki en büyük engeldir. 

 
 Ġkinci Dünya SavaĢı sonrasında, Fransa ve Almanya’nın demir-çelik 

kaynaklarını ve bunların üretiminde kullanılan kömürü, devletler üstü bir otoriteye 

devretmeye yönelik çalıĢmalarıyla baĢlayan ekonomik oluĢum; zaman içerisinde 

yapılan düzenlemeler ile Avrupa Birliği için ortak bir enerji politikasının 

oluĢturulmasına zemin hazırlamıĢtır. 

 
 AB üyelerinin enerji kaynaklarının, artan enerji ihtiyacını karĢılayamaması ve 

bu durumun onu gittikçe daha fazla artan oranlarda enerji ithalat bağımlısı yapması, 

Avrupa Birliği'nin sağlam temellere dayandırılmıĢ ortak bir enerji politikasına olan 

ihtiyacını gözler önüne sermektedir. Bu nedenledir ki; AB, yakın gelecekte enerji 

politikalarına daha önce hiç olmadığı kadar yoğunlaĢacak ve bulunduğu coğrafyada 

enerji arzı konusunda küresel enerji mücadelelerini arttıracaktır. 

 
 Türkiye, enerji arz güvenliğinin kilit ülkesi olma potansiyeline sahiptir. Zira 

coğrafya itibarıyla büyük fosil enerji kaynaklarına sahip ülkelerin çoğunluğuyla sınır 

komĢusu olan bir ülkedir. Bu durum, Türkiye’ye ihtiyacı olan enerjiyi sağlamak için 
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bir avantaj sunmakla beraber; aynı zamanda dünyanın birçok bölgesine enerji nakli 

konusunda terminal olma seçeneği de sunmaktadır.  

 
 Nükleer enerjiye henüz kavuĢmamıĢ olan Türkiye'nin; fosil enerji rezervleri 

yetersiz olmasına rağmen, yenilenebilir enerji potansiyel göz ardı edilemeyecek 

kadar yüksektir.  

 
 Türkiye’nin; geleceğe yönelik kısa, orta ve uzun vadeli planlarını içeren ve 

süreklilik arz eden, enerji kaynaklarının mevcut durumunu/ potansiyelini tanımlamıĢ, 

kapsamlı bir enerji politikası olduğunu söylemek zordur. Gerek doğal kaynak 

potansiyelinin belirlenmesi, gerek kaynakların çeĢitlendirilmesi ve gerekse ihtiyaç 

duyulan kaynakların güvenilir, ucuz, temiz biçimde temini ve üretimi noktasında, 

ciddi eksiklikleri bulunmaktadır. Bu bağlamda Türkiye’nin sağlam, sürekli ve tutarlı 

bir enerji politikasına ihtiyacı vardır. 

 
 Bu çalıĢma 7 bölümden oluĢmaktadır. GiriĢ bölümünü takip eden ikinci 

bölümde enerji ve enerji kaynakları kavramlarına değinilmiĢ, enerji kaynakları 

sınıflandırılmıĢ, dünya enerji üretim, tüketim ve talep eğilimlerine değinilmiĢtir. 

 
 Üçüncü bölümde; sınıflandırılmıĢ enerji kaynaklarının rezerv/potansiyel, 

üretim, tüketim ve ithalat bakımından lider ülkeleri ile Avrupa Birliği ve Türkiye'nin 

rakamsal verileri kıyaslanmıĢtır. 

 
 Dördüncü bölümde, enerji arzı için büyük önem taĢıyan enerji güvenliği 

kavramı ve büyük güçlerin enerji güvenliği stratejilerine değinilmiĢtir. BeĢinci 

bölümde AB'nin ortak enerji politikasının oluĢumu ve mevcut politikanın temel 

hedefleri açıklanmıĢ; üye ülkelerin geleceğe yönelik üretim, tüketim ve talep 

projeksiyonları incelendikten sonra, AB Enerji Politikası'nın geleceği analiz 

edilmiĢtir. 

 

 

 



3 
 

 
 

 Altıncı bölümde,  Türkiye'nin mevcut enerji politikası açıklandıktan sonra; 

Türkiye'nin geleceğe yönelik enerji üretim, tüketim ve talep projeksiyonları ile 

olması muhtemel senaryoları incelenip, enerji geleceği analiz edilmiĢtir. Son olarak 

Avrupa Birliği ve Türkiye'nin enerji politikası ile enerji geleceği; eldeki tüm verilerle 

birlikte değerlendirilerek, Türkiye'nin olası bağımsız enerji politikaları konusunda 

öngörülerde bulunulmuĢtur. 
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2. ENERJĠ KAVRAMI 

 
“Enerji” kavramı, eski Yunancada “bir Ģey yapmak” ya da “ bir Ģey olmak” 

anlamına gelen “energeia” (ένέργεια) sözcüğünden türetilmiĢtir.
1
 Ülkelerin 

ekonomik ve sosyal geliĢmelerinin sürükleyici unsuru, en temel gereksinimlerinden 

biri olan enerji; mevcut uygarlık düzeylerini korumak ve ileriye götürmek isteyen 

tüm ülkeler için yadsınamaz derecede önemlidir. 

 
Kendi enerji ihtiyacını karĢılayacak seviyede kaynağa sahip olmayan ülkeler, 

bu ihtiyaçlarını diğer ülkelerden enerji kaynağı satın alarak karĢılamaya çalıĢırlar. Bu 

ülkeler için, "enerji kaynaklarının kesintisiz bir biçimde temin edilmesi" önem 

taĢımaktadır. Diğer taraftan, ihtiyacından fazla enerji kaynağı üreten ve bu fazlayı 

ihraç eden ülkeler açısından "sürekli ve kesintisiz bir talebin mevcudiyeti" önem 

taĢımaktadır (Uğurlu, 2006, s.86-87).  

 
2.1. Enerji Kaynaklarının Sınıflandırılması 

 
 DeğiĢik yöntem ve teknikler kullanılarak, ekonomik amaçlarla enerji elde 

edilen kaynaklara, genel bir terimle "enerji kaynakları" denir. Dünya üzerinde yer 

alan birçok enerji kaynağı, insanlara değiĢik biçimlerde hizmet etmektedir. Genel 

olarak ısıtma, soğutma, taĢıma veya elektrik enerjisi üretme amaçlı olarak (konutta, 

sanayide vb.) kullanılan bu kaynaklarla ilgili yapılan araĢtırmalarda, ortak bir 

sınıflandırma biçimi bulunmamaktadır. Kaynaklar arasındaki yapısal farklılıklar göz 

önünde bulundurularak yapılan, enerji kaynaklarının basit sınıflandırılması tablo 

2.1.'de gösterilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

                                                
1
 EriĢim: http://en.wikipedia.org/wiki/Energeia 
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Tablo 2.1. Enerji Kaynaklarının Sınıflandırılması
2
 

 

ENERJĠ KAYNAKLARI 

1. BĠRĠNCĠL ENERJĠ KAYNAKLARI 

     1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynakları 

 1.1.1. Fosil Kaynaklar (Petrol, Kömür, 

Doğalgaz) 

 1.1.2. Nükleer Kaynaklar 

     1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

 1.2.1. Geleneksel Kaynaklar 

(Hidroelektrik, Klasik Biyokütle) 

 1.2.2. Yeni Kaynaklar (GüneĢ, Rüzgâr, 

Jeotermal, Gelgit, Dalga, ÇağdaĢ Biyokütle) 

2. ĠKĠNCĠL ENERJĠ KAYNAKLARI 

 2.1.  Elektrik Enerjisi 

 2.2.  Hidrojen Enerjisi 

 
 Basit olarak enerji kaynakları, dönüĢtürülebilirliğine göre birincil ve ikincil 

olarak sınıflandırılabilir. Birincil enerji kaynakları ise; tükenebilirliğine göre 

yenilenemeyen ve yenilenebilir kaynaklar olarak sınıflandırılabilir. 

 
2.2. Enerji Arzı  

 
 Bugünkü rezervler ile yıllık üretim ve tüketim miktarları dikkate alındığında; 

petrolün 42, doğalgazın 60.4, kömürün ise 122 yıl ömrünün olduğu tahmin 

edilmektedir.
3
  

 
 Dünyada, artan talebe bağlı olarak enerji üretiminde de ciddi artıĢlar söz 

konusudur. Dünya birincil enerji arzının, kaynaklara göre dağılımı Ģekil 2.1.'de 

gösterilmektedir.  

 

                                                
2 Energy Information Administration (EIA), Energy Explained: What is Energy?   
3 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-32 
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ġekil 2.1. Dünya Birincil Enerji Arzının Kaynaklara Göre Dağılımı (1973-2007) (%) 

(IEA, Key World Energy Statistics, 2009, s.6) 

 
 1973 yılında 6115 milyon ton petrol eĢdeğeri (mtpe) olan dünya toplam birincil 

enerji arzı; 1990 yılında 8834, 2007 yılında 12029 milyon ton petrol eĢdeğerine 

yükselmiĢtir. 

 
2.3. Enerji Sarfı  

 
 Dünyada nüfus artıĢı, sanayileĢme ve kentleĢme ile birlikte; artan ticaret ve 

üretim olanaklarına bağlı olarak, enerjiye olan talep de gün geçtikçe artmaktadır. 

1950’den beri dünya nüfusu 2 katından fazla artarken, enerji talebi 6 kat artmıĢtır. 

Tablo 2.2., yıllara göre dünya enerji tüketimini göstermektedir. 
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Tablo 2.2. Dünya Enerji Tüketimi (1990-2007) (mtpe) (EU, Energy and Transport in 

Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.88) 
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Ü
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1990 8759 1926 1660 863 879 320 444 210 93 140 123 2101 

1991 8842 1942 1664 857 866 333 449 209 100 143 128 2152 

1992 8841 1980 1629 886 786 346 459 214 111 144 131 2154 

1993 8931 2020 1628 938 748 354 462 221 125 148 131 2157 

1994 9005 2061 1622 981 654 367 488 229 134 156 135 2179 

1995 9231 2087 1663 1048 629 387 501 232 147 161 131 2245 

1996 9482 2139 1719 1087 623 400 512 237 161 170 135 2299 

1997 9574 2162 1704 1091 596 416 518 240 175 179 140 2354 

1998 9622 2181 1722 1090 582 425 509 238 160 183 147 2386 

1999 9822 2239 1710 1094 604 451 516 245 177 188 150 2447 

2000 10035 2303 1723 1106 615 460 527 252 189 190 150 2521 

2001 10071 2257 1763 1104 622 466 518 249 192 191 152 2556 

2002 10294 2286 1758 1196 619 479 519 250 203 197 155 2633 

2003 10645 2281 1803 1362 640 491 514 262 207 200 160 2724 

2004 11144 2328 1824 1585 642 519 531 269 212 211 165 2857 

2005 11458 2342 1826 1720 656 538 528 274 213 217 177 2967 

2006 11740 2321 1825 1879 676 566 528 270 217 224 177 3058 

2007 11940 2340 1833 1901 696 581 544 299 242 236 194 3078 

 
 1990 yılında 8.76 milyar ton petrol eĢdeğeri enerji tüketen dünya, 2007 yılında 

% 37 oranında artıĢla, 11.94 milyar ton petrol eĢdeğeri enerji tüketmiĢtir. ġekil 2.2., 

dünyada artan enerji tüketiminin kaynaklara göre dağılımını göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 2.2. Kaynaklara göre Enerji Tüketimi (%) (EU, Energy And Transport Figures 

Statistical Pocketbook, 2009, s.90) 
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 Tüketilen enerjinin % 34.3’ünü petrol, % 20.5’ini doğalgaz ve % 26’sını kömür 

oluĢturmaktadır. Diğer bir deyiĢle; dünyada tüketilen enerjinin % 80’ini fosil yakıtlar 

oluĢturmaktadır. 

 
2.4. Gelecekteki Enerji Ġhtiyacı  

 
 Halen dünya nüfusu, 6.8 milyar olarak tahmin edilmektedir ve nüfusun 

BirleĢmiĢ Milletler’in tahminine göre 2012 yılında 7 milyar ve 2050 yılında 9 milyar 

olacağı öngörülmektedir.
4 Gelecekte artacak nüfusla birlikte dünya enerji tüketimi de 

artacaktır. Dünya enerji tüketim projeksiyonu, Ģekil 2.3.'te belirtilmiĢtir. 

 

 
 

ġekil 2.3. Dünya Enerji Tüketim Projeksiyonu (Gtoe) (European Comission, World 

Energy Technology Outlook - 2050, 2006, s.34) 

 
 2010 - 2050 yılları arasındaki dönemdeki birincil enerji talebinin, -büyük kısmı 

geliĢmekte olan ülkelerden olmak üzere- % 80 oranında artması beklenmektedir. 

Avrupa Komisyonu’nun önümüzdeki 40 yıla ait enerji arzı referans projeksiyonu ise 

tablo 2.3.' te belirtilmiĢtir. 

 

 

 

 

                                                
4 U.N. Press Release, March 2009, s.1 
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Tablo 2.3. Önümüzdeki 40 Yılın Enerji Arzına ait Referans Projeksiyon (European 

Comission, World Energy Technology Outlook 2050, 2006, s.31)  
 

 

 
 Gelecek 40 yılda dünya birincil enerji arzında fosil yakıtların toplam payı fazla 

değiĢmemekle birlikte; nükleer ve yenilebilir enerjinin (özellikle rüzgâr ve güneĢ) 

payı yaklaĢık 15 kat artacaktır.  

 
 Yakın gelecekte dünyada dört temel ithalat bölgesi olacaktır. Bunlar: Avrupa, 

Japonya, Çin Halk Cumhuriyeti ve Amerika BirleĢik Devletleri’dir. Avrupa’nın 

petrol ve doğalgaz gereksiniminin % 80’ini, Amerika BirleĢik Devletleri’nin petrol 

gereksiniminin % 65’ini ve doğalgaz gereksiniminin % 30’unu ithal edeceği 

öngörülmektedir.
5
  

 
 Gelecekteki enerji endüstrisinde; dünyada hiçbir ülke, 1.5 milyar nüfusu ve 

hızla büyüyen ekonomisiyle, Çin Halk Cumhuriyeti’nden daha fazla etkili 

olamayacaktır. 2006 yılında Japonya’yı geçerek, Amerika BirleĢik Devletleri’nden 

sonra dünyada petrolün ikinci büyük tüketicisi konumuna gelen Asya’nın bu yeni 

devi, kömürde dünyanın en büyük üreticisi ve tüketicisidir. Mevcut geliĢme sürerse, 

2015 yılındaki karbon emisyon düzeyi tahmini olarak Amerika BirleĢik 

Devletleri’ninkine ulaĢacaktır.
6
 

 

 

 

 

 

                                                
5
 European Comission, World Energy Technology Outlook - 2050, 2006,  s.34-35    

6
 a.g.k., s.39 
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3. ENERJĠ KAYNAKLARI  

 
 Dünyada artan enerji talebinin nasıl sağlanacağı kritik bir sorudur. Enerji 

kaynaklarının güvenle sağlanmasındaki en önemli risk; arz ve talebin coğrafik olarak 

aynı yerde olmamasından kaynaklanmaktadır. Gelecekte daha da artacak olan enerji 

ticareti; talebin karĢılanması ve arzın güvenle iletilmesini gündeme getirmektedir. 

 
 Talebin karĢılanması için rüzgâr, dalga, güneĢ, biokütle ve jeotermal gibi 

yenilenebilir ve alternatif enerji kaynakları gündemdedir. Teknolojilerindeki 

geliĢmelerden dolayı, bu tür yenilenebilir enerji kaynaklarının maliyetleri gittikçe 

düĢüyor olmasına rağmen; ilk yatırım maliyeti ve rahat ulaĢılamaması gibi 

nedenlerle, hala fosil yakıtlarla karĢılaĢtırılabilecek düzeyde değildir. Bunların 

gelecekte önemli enerji kaynakları olacakları ve dünya enerji talebinin önemli bir 

kısmını karĢılayacakları Ģüphesizdir. Ancak eldeki veriler, bu geleceğin pek yakın bir 

tarih olmadığını göstermektedir.
7
 

 
 Artan enerji talebinin karĢılanması için çözümü nükleer güçte arayanların 

sayısı, 1986 Chernobyl nükleer kazasından bu yana bir miktar azalmıĢtır. Buna 

rağmen, bugün itibariyle dünya enerji tüketiminin % 6’sı nükleer güçten 

karĢılanmaktadır. Ancak nükleer kazalar konusunda toplumların, özellikle Chernobyl 

ve Three Miles’den kaynaklanan Ģüpheleri, nükleer güce biraz mesafeli 

yaklaĢılmasına neden olmuĢtur. Bunun sonucu olarak, Amerika BirleĢik 

Devletleri’nde 1978’den beri yeni nükleer santral sipariĢi verilmemiĢtir. Bazı Avrupa 

ülkelerinde (Almanya, Ġsveç gibi) ise nükleer güce karĢı erteleme kararı alınması 

nedeniyle bu ülkelerde yakın gelecekte nükleer santrallerden daha az yararlanılma 

eğilimine girileceği değerlendirilmektedir.
8
  

 
 Öte yandan, nükleer gücün yakın gelecekte dünya genelinde elektrik enerjisi 

gereksiniminin karĢılanmasında gittikçe artan bir öneme sahip olacağını öne sürenler 

de bulunmaktadır. Bu bağlamda, bir "Nükleer Rönesans" çağının baĢlamasından söz 

edilmektedir. Bu fikri savunanlar; dünyayı tehdit eden, iklim değiĢikliği sorununa yol 

                                                
7
 Türkiye’de Enerji ve Geleceği, ĠTÜ Önerileri, 2007, s.10 

8
 a.g.k., s.10 
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açan karbondioksit (CO2) emisyonlarının Kyoto Protokolü'nde öngörüldüğü Ģekilde 

azaltılmasının, ancak bu tür emisyonlara yol açmayan nükleer enerji kullanımının 

yaygınlaĢtırılması ile sağlanabileceği konusunda fikir birliği içindedirler. Hâlihazırda 

nükleer enerjiye olan ilgi, özellikle Asya’da (Çin Halk Cumhuriyeti, Japonya, Güney 

Kore, Tayvan, Hindistan) ve bazı Avrupa ülkelerinde (Finlandiya, Rusya) yeni 

reaktörlerin devreye girmesi, yeni reaktör inĢaatı veya sipariĢi olarak ortaya 

çıkmaktadır. Büyük çapta kömüre bağımlı bir ülke olan Çin Halk Cumhuriyeti; 

büyüyen enerji gereksinimini ve kötü hava kalitesini göz önüne alarak, nükleer enerji 

konusunda önemli bir yatırım hamlesini baĢlatmıĢ durumdadır.
9
  

 
 Konutlar ve araçlarda kullanılmak üzere elektrik üretimi için diğer bir seçenek, 

elektrik üretiminde hidrojen ve oksijeni suya dönüĢtüren yakıt hücreleridir. 

Gelecekteki ulaĢım için birçok farklı ve olası senaryolar varken, 2025 ötesinde 

küresel ulaĢım sistemleri için uzun dönemli vizyonlar, karbon olmayan ve karbon 

üretmeyen proseslerden türetilen bir enerji taĢıyıcısını veya bir yakıtı hedef 

almaktadır.
10

 

 
 Yukarıda yapılan değerlendirmeler göz önüne alındığında; arz-talep dengesini 

sağlamak için hidrokarbonlar; petrol, doğalgaz ve kömür ön plana çıkmaktadır. Bu 

kaynaklardan hangilerinin daha fazla önem kazanacağı, ülkeden ülkeye 

değiĢmektedir. Örneğin, Çin’de kömürün büyük miktarlarda tüketileceği 

belirtilmektedir. Fakat dünya genelinde birçok ülke ise, bahse konu dengeyi 

sağlayabilmek için petrol ve doğalgazı tercih edecektir.
11

 Bu durumda önemli olan 

soru; "artan petrol ve doğalgaz tüketiminin endüstri tarafından güvenli bir Ģekilde 

nasıl sağlanacağı"dır.   

 
 Bir taraftan enerji talebi artarken, diğer taraftan mevcut kaynakların azalması, 

maliyetlerin yükselmesi, petrol ve doğalgaz fiyatlarındaki istikrarsızlık ve 

fiyatlardaki kalıcı yükseliĢler, ülkeleri enerji güvenliği açısından kaynakları 

çeĢitlendirmeye ve yerli üretimlerini arttırmaya yönlendirmiĢ; enerjinin arzından 

kullanımına kadar her alanında verimliliği arttıracak, enerji yoğunluğunu düĢürecek 

                                                
9
 Türkiye’de Enerji ve Geleceği, ĠTÜ Önerileri, 2007, s.11 

10
 a.g.k., s.11 

11
 European Comission,World Energy Technology Outlook - 2050, 2006, s.34-35 
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önlemlerin alınmasını öncelikli hedefler konumuna getirmiĢtir (Barret et al., 2008, 

s.1). 

 
 Tüm bu geliĢmeler, enerji kaynaklarına eriĢim mücadelelerinin artacağına, 

bölgeler arası enerji ticaret hacminde büyük bir artıĢ sağlanacağına iĢaret etmektedir. 

Nitekim kaynakların tüketim noktalarına güvenli ve ekonomik koĢullarda 

ulaĢtırılmasında mevcut güzergâhların yanı sıra, yeni taĢıma yollarının 

oluĢturulmasına yönelik arayıĢların siyasi dengeler ekseninde Ģekillenmekte olduğu 

görülmektedir. Kaynakların sınırlı olduğu bir dünyada, sadece ulusal ekonomilerde 

büyümenin ve istikrarın temini için değil, ulusal güvenlik bakımından da enerji 

kaynaklarına eriĢim ve arz güvenliği hesaplarındaki hassasiyet her geçen gün daha 

fazla belirginleĢmektedir (Umbach, 2009, s.2). 

 
3.1. Fosil Enerji Kaynakları  

 
 Fosil yakıtlar, çürüyen tarih öncesi bitki ve hayvanlardan milyonlarca yılda 

oluĢmuĢ, kömür, petrol ve doğalgaz gibi yakıtlardır. Fosil yakıtlar yenilenebilir 

kaynaklar değillerdir. 

 
Fosil yakıtlar, mineral yakıtlar olarak da bilinir, hidrokarbon içeren kömür, 

petrol ve doğalgaz gibi doğal enerji kaynaklarıdır. Fosil yakıtlar endüstriyel alanda 

çok geniĢ bir kullanım alanı bulmaktadır. 

 
3.1.1. Petrol  

 
 UlaĢtırma, sanayi, enerji, konut ve tarım alanlarında yoğun olarak kullanılan 

petrol; adını Latince’de taĢ anlamına gelen "petra" ile, yağ anlamına gelen "oleum" 

sözcüklerinden almaktadır.
12

 Petrol, yer altında rezervuar denen kumtaĢları veya 

kireçtaĢları içerisinde bulunduğu için bu Ģekilde adlandırılmıĢtır (Yıldırım, 2003, 

s.2). 

 

                                                
12

 EriĢim: http://en.wikipedia.org/wiki/petra;    http://en.wikipedia.org/wiki/oleum 
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 Petrol denince; doğal halde bulunan ve yeraltından çıkarılan "ham petrol" 

anlaĢılmalıdır. Petrol; koyu renkli, yapıĢkan ve yanıcı bir sıvıdır. Metan, etan, 

propan, bütan gibi bir takım hidrokarbonların karıĢımından meydana gelmiĢtir. Özel 

bir kimyasal bileĢimi yoktur. Farklı kimyasal bileĢimlere sahip hidrokarbonlar, farklı 

petrol tiplerini meydana getirirler. Ancak, ham olarak petrolün kullanım alanı çok 

sınırlıdır (Yıldırım, 2003, s.2). 

 
 Ham petrol, 19. yüzyılda ilk kez Amerika BirleĢik Devletleri’nde geniĢ çaplı 

olarak ticari amaçla piyasaya sürüldüğünde tahta variller içinde tutulduğu için, varil 

ile ölçülmeye baĢlanmıĢtır. 1 varil, 159 litre ve 42 ABD galonuna; 1 ton ise 7.33 

varile denk gelmektedir (Yıldırım, 2003, s.3). 

 
 Tüm dünyada birincil enerji kaynakları arasında ilk sıralarda yer alan petrolün, 

stratejik konumunu uzun yıllar sürdürmesi beklenmektedir. 2008 itibariyle küresel 

enerji ihtiyacının %34.6'sını karĢılayan petrolün, 2030 yılında toplam enerji 

tüketimindeki oranının % 31.8 olacağı, talepte ciddi bir artıĢ olmayacağı tüketim 

oranının düĢeceği öngörülmektedir.
13 

 
3.1.1.1. Dünya Petrol Rezervleri  

 
 1986 yılından bu yana, petrol rezervleri % 43 oranında artmıĢtır. Bu artıĢın 

büyük kısmı, 1980'li yıllarda OPEC (Petrol Ġhracatçısı Ülkeler TeĢkilatı - 

Organization of the Petroleum Exporting Countries) üyesi ülkelerde gerçekleĢen 

keĢiflerden gelmektedir. 1.2 trilyon varilin üzerinde olan dünya üzerindeki petrol 

rezervlerinin % 76'sı OPEC ülkelerinde, % 13.9'u ise OPEC üyesi olmayan ülkelerde 

(eski Sovyetler Birliği ülkeleri hariç) yer almaktadır. OECD (Ekonomik ĠĢbirliği ve 

Kalkınma Örgütü - Organization for Economic Cooperation and Development) 

ülkelerinde yer alan petrol rezervleri % 7.16'lık bir paya tekabül etmektedir.
14

 ġekil 

3.1., dünya üzerindeki ispatlanmıĢ petrol rezervlerini göstermektedir. 

 

 

                                                
13

 Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı (TPAO), 2009 Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör 

Raporu, s.3 
14

 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6 
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ġekil 3.1. Dünya Üzerindeki ĠspatlanmıĢ Petrol Rezervleri (2009) (milyar varil) 

(BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-7) 

 
 Dünya üzerindeki petrol rezervlerinin % 59.9'u Orta Doğu bölgesinde 

bulunmaktadır. Orta Doğu'dan sonra rezervlerdeki en büyük pay % 11.3 ile Avrupa 

ve Asya Bölgesine aittir. Afrika, petrol rezervlerinin % 10'una sahiptir. Amerika 

BirleĢik Devletleri, Kanada ve Meksika'da da önemli petrol rezervleri bulunmaktadır. 

Petrol rezervleri bakımından lider ülkeler tablo 3.1.'de gösterilmiĢtir. 
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Tablo 3.1. Petrol Rezervleri Bakımından Lider Ülkeler (2009) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.6) 
 

 Ülkeler Rezerv Miktarı 

(milyar varil) 

Pay 

(%) 

1 Suudi Arabistan  264.1 21.0 

2 Ġran  137.6 10.9 

3 Irak  115.0 9.1 

4 Kuveyt  101.5 8.1 

5 Venezuela  99.4 7.9 

6 BirleĢik Arap Emirlikleri 97.8 7.8 

7 Rusya Federasyonu 79.0 6.3 

8 Libya 43.7 3.5 

9 Kazakistan 39.8 3.2 

10 Nijerya  36.2 2.9 

11 ABD  30.5 2.4 

12 Kanada 28.6 2.3 

13 Katar  27.3 2.2 

14 Çin  15.5 1.2 

15 Angola 13.5 1.1 

Diğer 128.5 10.1 

TOPLAM 1258 100.0 

 
 Suudi Arabistan tek baĢına rezervlerin % 21'ine sahip olup; onu % 10.9'luk pay 

ile Ġran izlemektedir. Irak'ın payı %9.1, Kuveyt'in payı % 8.1, Venezuela'nın payı ise 

% 7.9'dur.  

 
 Dünyada mevcut keĢfedilmiĢ sahalardan üretilebilir 1793 milyar (1 trilyon 793 

milyar) varil petrol rezervi olduğu, mevcut keĢfedilmiĢ sahalarda esas itibarıyla yeni 

teknolojik geliĢmelerden kaynaklanacak ek 730 milyar varil rezerv artıĢının, 2025 

yılına kadar yapılacak arama çalıĢmaları sonucunda 439 milyar varil petrol 

rezervinin keĢfedilmesinin beklendiği belirtilmektedir (Kjärstad and Johnsson, 2008, 

s.2). Dolayısıyla, bugünden 2025'e uzanan dönem içinde olası rezerv artıĢlarıyla 

birlikte, tahmini dünya petrol rezervlerinin toplam 2462 milyar varil olacağı ifade 

edilmekte ve projeksiyonlarda bu veriler kullanılmaktadır. Ayrıca, 2030 yılına kadar 

dünya petrol talebinin karĢılanması için yeteri kadar petrol olduğu ve 2030 yılına 

kadar dünya petrol üretiminin maksimum değere ulaĢmasının beklenmediği 

değerlendirilmektedir.
15

  

 

                                                
15 European Comission, European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.28 
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 1980 yılında 29 yıl olarak verilen petrolün ömrü, 2008 yılında 42 yıla çıkmıĢtır. 

1995'le karĢılaĢtırıldığında; üretim %19 artmıĢ olmasına rağmen, rezerv de %17 

artmıĢtır
16

. Gerek yeni petrol sahalarının keĢfiyle, gerekse var olan petrol sahalarında 

yeni üretim teknolojilerin kullanılmasıyla oluĢan rezerv artıĢı, tüketimden 

kaynaklanan rezerv azalmasından daha yüksek oranda gerçekleĢmiĢtir. Benzer 

eğilim,  doğalgaz için de geçerlidir. 

 
3.1.1.2. Dünyada Petrol Üretimi ve Tüketimi 

   
 Dünya petrol üretimi dalgalı bir seyir izlemekle birlikte, genel itibariyle artıĢ 

göstermektedir. Dünya petrol üretiminin % 31.9'u Orta Doğu bölgesinden, % 21.7'si 

Avrupa ve Asya'dan ve % 15.8'i Kuzey Amerika'dan kaynaklanmıĢtır.
17

 ġekil 3.2.  

yıllara göre dünyada üretilen petrol miktarlarını göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 3.2. Dünya Petrol Üretimi (1998-2008) (milyar varil) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.8-9) 

 
 2006 yılında 81.5 milyar varil olan petrol üretimi, 2007 yılında 81.44 milyar 

varil olarak gerçekleĢmiĢtir. 2008 yılı verilerine göre ise %0.4 artıĢla 81.82 milyar 

varil petrol üretimi gerçekleĢmiĢtir.  Tablo 3.2., dünya petrol üretiminde söz sahibi ilk 

10 ülkeyi göstermektedir. Bahse konu ülkeler, dünya petrol üretiminin % 61.9'unu 

karĢılamıĢtır. 

                                                
16

 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6 
17

 a.g.k., s.8-9 
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Tablo 3.2. Petrol Üretimi Bakımından Lider Ülkeler (2009) (BP, Statistical Review 

of World Energy,  2009, s.8-9) 
 

 Ülkeler Üretim  

(milyar varil) 

Pay 

(%) 

1 Suudi Arabistan 3.78 13.1 

2 Rusya Federasyonu 3.58 12.4 

3 ABD 2.24 7.8 

4 Ġran 1.54 5.3 

5 Çin 1.53 4.8 

6 Meksika 1.15 4.0 

7 Kanada 1.14 4.0 

8 BirleĢik Arap Emirlikleri 1.02 3.6 

9 Kuveyt 1.00 3.5 

10 Venezuela 0.96 3.4 

Diğer 10.97 38.1 

TOPLAM 28.91 100.0 

 
 2008 yılında Suudi Arabistan, dünya petrol üretiminin % 13.1'ini 

gerçekleĢtirmiĢtir. Suudi Arabistan'ı % 12.4 ile Rusya Federasyonu ve % 7.8 ile 

ABD takip etmiĢtir. 

    
 2008 yılında OPEC ülkeleri dünya petrol üretiminin % 44.8'ini, OECD ülkeleri 

% 22'sini, OPEC dıĢı ülkeler % 39.3'ünü ve eski Sovyetler Birliği ülkeleri ise % 

16'sını gerçekleĢtirmiĢtir.
18

 ġekil 3.3., yıllara göre dünya petrol tüketimini 

göstermektedir. 

 

 

 

                                                
18

 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.8-9 
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ġekil 3.3. Dünya Petrol Tüketimi (1998-2008) (milyar varil) (BP, Statistical Review 

of World Energy, 2009, s.11-12) 

 
Dünya petrol tüketimi, yıllar itibarıyla istikrarlı bir Ģekilde artmaktadır. 2006 

yılında 83.79 milyar varil olan petrol tüketimi, 2007 yılında 84.87 milyar varil olarak 

gerçekleĢmiĢtir. 2008 yılı verilerine göre ise % 0.4 azalıĢla, 84.45 milyar varil petrol 

tüketimi gerçekleĢmiĢtir. Tablo 3.3., dünya petrol tüketiminde lider ülkeleri 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.3. Petrol Tüketimi Bakımından Lider Ülkeler (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.11-12) 
 

 Ülkeler Tüketim 

(milyar varil) 

Pay 

(%) 

1 ABD 6.48 22.5 

2 Çin 2.75 9.6 

3 Japonya 1.63 5.6 

4 Hindistan 0.99 3.4 

5 Rusya Federasyonu 0.96 3,3 

6 Almanya 0.87 3.0 

7 Brezilya 0.77 2.7 

8 Suudi Arabistan 0.76 2.7 

9 Güney Kore 0.75 2.6 

10 Kanada 0.74 2.6 

Diğer 12.07 42.0 

TOPLAM  28.77 100.0 

   
 Dünya petrol tüketiminin % 22.5'ini tek baĢına ABD gerçekleĢtirmektedir. 

ABD'yi % 9.6 ile Çin ve % 5.6 ile Japonya izlemektedir. Dünyada üretilen petrolün 

% 30.1'i Asya Pasifik ülkeleri, % 27.4'ü Kuzey Amerika ve % 24.3'ü Avrupa ve 
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Asya tarafından tüketilmiĢtir. Dünyada en fazla petrol tüketen ilk 10 ülke dünya 

petrol tüketiminin % 58'ini gerçekleĢtirmiĢtir.
19

 

 
 Amerika BirleĢik Devletleri, günde 12.87 milyon varil petrol ithal etmektedir 

ve bu ithalat 57 farklı ülkeden yapılmaktadır. Bu nedenle, herhangi bir ülkeye en 

fazla %17 oranında bağımlıdır.
20

 Bu durum, Amerika BirleĢik Devletleri için olumlu 

bir yaklaĢımdır. Bu amaca yönelik olarak, ABD'li petrol Ģirketleri çok sayıda ülkede 

yatırım yapmaktadırlar. Tablo 3.4., 2005-2008 yılları arası gerçekleĢtirilen  dünya 

petrol ithalatını göstermektedir. 

 
Tablo 3.4. Dünya Petrol Ġthalatı (1998-2008) (milyon varil/gün) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.20) 
 

Ülkeler 2005 2006 2007 2008 
2008 

(Toplamdaki Payı) 

ABD 13.53  13.61  13.63  12.87 % 23.6 

Avrupa 13.26  13.46  13.95  13.75 % 25.2 

Japonya 5.23   5.20  5.03   4.92  % 9.0 

Dünyanın Geri Kalanı
 

19.17  20.29  22.94   23.07  % 42.2 

TOPLAM 51.19  52.56  55.55  54.61 % 100.0 

 
 2008 yılında dünya petrol ithalatının yarısı ABD (% 23.6) ve Avrupa (% 25.2) 

tarafından gerçekleĢtirilmiĢtir. Dünya petrol ithalatında Japonya'nın payı ise % 

9.0'dur. Dünya petrol ihracatının % 36.8'i Orta Doğu ülkeleri ve % 15'i eski 

Sovyetler Birliği ülkeleri tarafından yapılmıĢtır. 

 
3.1.1.3. Avrupa Birliği'nin Petrol Rezervleri 

 
 Avrupa Birliği üyesi ülkelerin kanıtlanmıĢ toplam petrol rezervi 6.3 milyar 

varil civarında olup; bu oran, dünya toplamının % 0.5 ini oluĢturmaktadır. Avrupa 

Birliği'nin ispatlanmıĢ petrol rezervleri tablo 3.5.'te belirtilmiĢtir.  

 

 

 

 

 

                                                
19

 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.11-12 
20

 a.g.k., s.20 
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Tablo 3.5. Avrupa Birliği'nin ĠspatlanmıĢ Petrol Rezervleri (2009) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.6) 
 

 Ülkeler Rezerv 

(milyar varil) 

Pay  

(%) 

1 Ġngiltere 3.4 0.3 

2 Danimarka 0.8 0.1 

3 Ġtalya 0.8 0.1 

4 Romanya 0.5 0.1'den az 

Diğer 0.8 0.1'den az 

TOPLAM 6.3 0.5 

 
Mevcut petrol rezervlerinin 3.4 milyar varili Ġngiltere'de, 0.8 milyar varili 

Danimarka'da, 0.8 milyar varili Ġtalya'da ve 0.5 milyar varili Romanya'da 

bulunmaktadır. AB üyesi olmayan Avrupa ülkesi Norveç'in kanıtlanmıĢ petrol 

rezervleri ise 7.5 milyar varildir. 

 
3.1.1.4. Avrupa Birliği'nin Petrol Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

 
 Avrupa Birliği'nin, petrol rezervlerinin düĢük olması nedeniyle petrol üretimi 

de düĢüktür. AB üyesi ülkelerin petrol üretimleri tablo 3.6.'da belirtilmiĢtir. 

 
Tablo 3.6. Avrupa Birliği'nin Petrol Üretimi (2009) (BP, Statistical Review of World 

Energy, 2009, s.8-9) 
 

 Ülkeler Milyar Varil Pay (%) 

1 Ġngiltere 0.53 1.8 

2 Danimarka 0.10 0.4 

3 Ġtalya 0.03 0.1 

4 Romanya 0.03 0.1 

Diğer 0.09 0.3 

TOPLAM 0.78 2.7 

 
Avrupa Birliği'nin petrol üretimi 0.78 milyon varil iken; AB üyesi olmayan 

Avrupa ülkesi Norveç, petrol üretiminde 0.83 milyar varil üretimle dünya toplamında 

%2.9 paya sahiptir. AB üyesi ülkelerin petrol tüketimleri tablo 3.7.'de belirtilmiĢtir. 
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Tablo 3.7. Avrupa Birliği'nin Petrol Tüketimi (2009) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009,s.11-12) 
 

 Ülkeler Üretim 

(milyar varil) 

Pay 

(%) 

1 Almanya 0.87 3.0 

2 Fransa 0.68 2.3 

3 Ġtalya 0.59 2.1 

4 Ġngiltere 0.58 2.0 

5 Ġspanya 0.57 2.0 

6 Hollanda 0.34 1.2 

7 Belçika&Lüksemburg 0.30 1.1 

8 Polonya 0.18 0.6 

9 Yunanistan 0.16 0.5 

10 Ġsveç 0.11 0.4 

Diğer 0.77 2.7 

TOPLAM  5.15 17.9 

 
Avrupa Birliği'nin 2009 yılı üretim toplamı 0.78 milyar varil iken, aynı yıl 

petrol tüketimi miktarı 5.15 milyar varil olmuĢtur. Avrupa Birliği ülkeleri ihtiyaç 

duydukları petrolün % 85'ini ithal etmektedirler. Avrupa Birliği ülkelerinin bugünkü 

üretim kapasiteleri ve ithalâtları göz önünde tutularak yeni rezervler bulamadıkları 

farz ve kabul edildiğinde; mevcut rezervlerin 7.7 yıl sonra tükenebileceği, gelecekte 

Norveç Avrupa Birliği'ne tam üye olsa dahi; Avrupa Birliği'nin petrol ihtiyacını 

kendi kaynaklarıyla karĢılamasının mümkün olmayacağı değerlendirilmektedir. 

Avrupa Birliği'nin petrol ithalatı tablo 3.8.'de belirtilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 
 

 
 

Tablo 3.8. Avrupa Birliği'nin Petrol Ġthalatı (2009) (EU, Energy and Transport in 

Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.30-31) 
 

Ülkeler 

 

 

Ġthalat 

(milyar varil) 

 

Payı 

(%) 

 
Norveç 0.98 22.4 

 Rusya Federasyonu 0.68 15.5 

Suudi Arabistan 0.59 13.5 

Libya 

 

0.44 9.9 

Iran 

 

0.38 8.7 

 Irak 

 

0.30 7.9 

 Nijerya 

 

0.20 4.5 

 Suriye 

 

0.14 3.2 

 Cezayir 

 

0.14 3.2 

 Meksika 

 

0.08 2.0 

 Kuveyt 

 

0.07 1.8 

 Venezuela 

 

0.07 1.4 

 Kazakistan 

 

0.06 1.3 

 Diğer 

 

0.21 4.7 

 Toplam 

 

4.34 

 

100.0 

  
AB, petrol ithalâtının önemli bir kısmını, AB üyesi olmayan hemen yanındaki 

Norveç'ten karĢılamaktadır. AB'nin gelecekte de bu ülke ile herhangi bir problem 

yaĢama ihtimalinin oldukça düĢük olacağı değerlendirilmektedir. Ancak, bu ülkenin 

de mevcut rezervlerinin ömrünün 8.3 yıl olduğu bilinmektedir. AB'nin petrol 

ithalâtında ikinci sırada yer alan Rusya Federasyonu (RF) ile enerji alanında 

sürmekte olan iĢ birliğini geliĢtireceği değerlendirilmektedir. AB'nin, Orta Doğu 

ülkelerinden yaptığı ithalâtın toplam içindeki payı ise 1/3'ü geçmemektedir. Bu 

ağırlığın gelecekte daha da artabileceği kıymetlendirilmektedir. 

 
3.1.1.5. Türkiye'nin Petrol Rezervleri 

 
 Türkiye'nin 2009 yılı sonu itibariyle kalan üretilebilir yurtiçi toplam petrol 

rezervi 0.3 milyar varil olup; yeni keĢifler yapılmadığı takdirde, bugünkü üretim 

seviyesi ile yurtiçi toplam ham petrol rezervlerinin 18.47 yıllık bir ömrü 

bulunmaktadır. 
21

  

 

                                                
21

 Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı (TPAO), 2009 Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör 

Raporu, s.11 
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3.1.1.6. Türkiye'nin Petrol Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

 
 Petrol, Türkiye'nin enerji ithalâtında önemli yer tutan ve gelecekte de bu 

önemini koruması beklenen bir enerji kaynağıdır. Türkiye'de 1954 yılından itibaren, 

yerli ve yabancı özel sermayenin de iĢtirak etmesi suretiyle, petrol arama ve iĢletme 

faaliyetleri baĢlamıĢtır. ġekil 3.4., Türkiye'nin yıllara göre petrol üretimini 

göstermektedir.  

 

 
 

ġekil 3.4. Türkiye'nin Ham Petrol Üretimi (2000-2009) (milyar varil) (TPAO, 2009 

Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör Raporu, s.10) 

 
 Türkiye'nin ürettiği ham petrol miktarı 0.015 - 0.02 milyar varil 

düzeylerindedir. Son on yılda, Türkiye'deki petrol üretiminde kayda değer bir artıĢ 

gözlenmemiĢtir. Türkiye'de yeni petrol sahalarının keĢfedilememesi ve üretim 

yapılan sahaların yaĢlanması nedeniyle son yıllarda görülen üretim düĢüĢünün 

sürmesi beklenmektedir. ġekil 3.5., Türkiye'nin yıllara göre petrol tüketimini 

göstermektedir. 
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ġekil 3.5. Türkiye'nin Ham Petrol Tüketimi (2000-2009) (milyar varil) (BP, 

Statistical Review of World Energy, 2009, s.11-12) 

 
 Türkiye'nin tükettiği ham petrol miktarı 0.22 - 0.24 milyar varil 

düzeylerindedir. ġekil 3.4. ve 3.5. birlikte incelendiğinde; Türkiye'nin ürettiğinin 10 

katından fazlasını tükettiği ve tükettiğinin %90'ından fazlasını ithal ettiği sonucuna 

varılmaktadır. Tablo 3.9., yıllara göre petrol ithalat bağımlılığını göstermektedir. 

 
Tablo 3.9. Türkiye'nin Petrol Ġthalatı (2000 - 2009)

22
  

 

Yıllar Ġthalat (milyar varil) Ġthalat Bağımlılığı (%) 

2000 0.16 91.2 

2001 0.17 91.2 

2002 0.17 91.4 

2003 0.18 91.9 

2004 0.18 92.3 

2005 0.17 92.8 

2006 0.17 92.4 

2007 0.17 92.6 

2008 0.16 92.6 

2009 0.16 92.7 

 
Türkiye topraklarından çıkarılan petrol miktarı, yeni rezervler bulunmaması ve 

mevcutlarının da giderek tükenmeleri nedeniyle azalma göstermektedir. Türkiye 

artan petrol ihtiyacını büyük oranda Suudi Arabistan, Ġran ve Libya gibi ülkelerden 

                                                
22 Petrol ĠĢleri Genel Müdürlüğü (PĠGM) 
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karĢılamaktadır.
23

 ġekil 3.6., Türkiye'de petrol üreten Ģirketlerin üretim paylarını 

göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 3.6. Türkiye'deki Ham Petrol ġirketlerinin Üretim Payları (2009)  (TPAO, 2009 

Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör Raporu, s.15) 

 
Üretilen petrolün büyük miktarı Türk Petrolleri Anonim Ortaklığı (TPAO) ve 

ortakları tarafından çıkarılmaktadır. ġekil 3.7., petrolün sektörlere göre tüketim 

projeksiyonunu göstermektedir.  

 

 
 

ġekil 3.7. Petrolün Sektörel Tüketim Projeksiyonu (mtpe) (IEA, Energy Policies of 

IEA Countries - Turkey, 2005, s.74) 

 

                                                
23

 TPAO, 2009 Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör Raporu, s.10 
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 Önümüzdeki 10 yıl içerisinde petrol tüketiminde %100 artıĢ beklenmektedir. 

Artan tüketimin ulaĢım sektöründe etkinliğini arttırması beklenmektedir. Yeni üretim 

sahaları bulunamadığı takdirde ithalat bağımlılığının daha da artacağı 

öngörülmektedir. 

 
Kıta sahanlığı problemlerine konu olan Ege Denizi'nde ise, 10 milyar varil 

düzeyinde bir kaynak olduğu tahmin edilmektedir. Yunanistan ile olan sınır 

anlaĢmazlıkları nedeniyle bu bölgede petrol araması yapılamamaktadır. 

 
Yakın zamanda petrol bulunma olasılığının yüksek olduğu Karadeniz'de, 

yabancı Ģirketler-Türkiye ortak giriĢimleriyle petrol sondajlarına baĢlanmıĢtır.
24

  

 
3.1.1.7. Irak - Türkiye Ham Petrol Boru Hatları 

 
 Irak - Türkiye Ham Petrol Boru Hattı Sistemi, Irak'ın Kerkük ve diğer üretim 

sahalarından elde edilen ham petrolü, Ceyhan (Yumurtalık) Deniz Terminali'ne 

ulaĢtırmaktadır. 35 milyon ton yıllık taĢıma kapasitesine sahip bulunan söz konusu 

boru hattı, 1976 yılında iĢletmeye alınmıĢ ve ilk tanker yüklemesi 25 Mayıs 1977'de 

gerçekleĢtirilmiĢtir.
25

 

 
 1983 yılında baĢlayıp, 1984 yılında tamamlanan I. Tevsi Projesi ile hattın 

kapasitesi 46.5 milyon ton/yıl'a yükseltilmiĢtir. I. Boru Hattı'na paralel olan ve 1987 

yılında iĢletmeye alınan II. Boru Hattı ile de yıllık taĢıma kapasitesi 70.9 milyon 

ton'a ulaĢmıĢtır.
26

 Tablo 3.10. Irak - Türkiye ham petrol boru hattı uzunluğunu 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.10. Irak - Türkiye Ham Petrol Boru Hattı Uzunluğu (km)

27
 

 

 Irak Türkiye Toplam 

1.Hat 345 641 986 

2.Hat 234 656 890 

Toplam 579 1297 1876 

                                                
24

 Petrol ĠĢleri Genel Müdürlüğü (PĠGM) 
25

 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
26

 a.g.k. 
27

 a.g.k. 
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 Irak - Türkiye Ham Petrol Boru hattının toplam uzunluğu 1876 km'dir. Körfez 

Krizi sırasında, BirleĢmiĢ Milletler'in (BM) Irak'a uyguladığı ambargo nedeniyle 

Ağustos 1990'da iĢletmeye kapatılan Irak - Türkiye Ham Petrol Boru Hattı, BM'nin 

14 Nisan 1995 tarih ve 986 sayılı kararına istinaden, 16 Aralık 1996 tarihinde sınırlı 

petrol sevkiyatı için tekrar iĢletmeye alınmıĢ olup; altıĢar aylık dönemler itibariyle 

petrol sevkiyatına devam edilmektedir.
28

 

 
 BirleĢmiĢ Milletler tarafından Irak'a verilen izinler doğrultusunda, 2009 yılında 

Irak - Türkiye Ham Petrol Boru Hattı ile taĢınan ham petrol miktarı 167.60 milyon 

varildir.
29

 

 
3.1.1.8. Bakü - Tiflis - Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru Hattı 

 
 Azerbaycan petrolünü, Gürcistan üzerinden Türkiye'nin Akdeniz kıyılarına 

taĢıyan petrol boru hattı sistemidir. Temmuz 2006 tarihinde hizmete girmiĢtir. Hattın 

Türkiye sınırlarındaki uzunluğu 1075 km., yıllık taĢıma kapasitesi 50 milyon ton 

dur.
30 

 
 Özellikle maksimum yıllık kapasiteye ulaĢıldığında BTC'den sağlanması 

beklenen gelirin, Irak hattından sağlanan gelirin üzerinde olacağı anlaĢılmaktadır. Bu 

rakamlar, BTC'nin Türkiye açısından önemini somutlaĢtırmaktadır. 

 
 Bu proje, Türkiye'nin bölge ülkeleri içerisindeki mevcut stratejik önemini 

ziyadesiyle ortaya çıkarmıĢ bulunmaktadır. Türkiye 21. yüzyıla girerken, Hazar 

bölgesi enerji kaynaklarının dünya pazarlarına naklinde, istikrarlı ve güvenilir bir 

ülke konumunda olması dolayısıyla, doğu-batı enerji koridoru üzerinde stratejik bir 

rol üstlenmiĢ bulunmaktadır. 

 

 

 
 

                                                
28 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
29

 a.g.k. 
30

 a.g.k. 
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3.1.1.9. Batman - Dörtyol Ham Petrol Boru Hattı 

 
 Batman ve çevresinden çıkarılan ham petrolü, tüketim noktalarına ulaĢtırmak 

üzere 4 Ocak 1967 tarihinde Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı tarafından 

iĢletmeye açılan bu hattın mülkiyeti, 10 ġubat 1984 tarihinde BOTAġ'a 

devredilmiĢtir. Yıllık taĢıma kapasitesi 3.5 milyon ton olan boru hattının uzunluğu 

ise 511 km.'dir. 2009 yılında, Batman - Dörtyol Ham Petrol Boru Hattı ile taĢınan 

ham petrol miktarı 12.21 milyon varildir.
31

 

 
 3.1.1.10. Ceyhan - Kırıkkale Ham Petrol Boru Hattı 

 
 Kırıkkale Rafinerisi ham petrol ihtiyacını karĢılayan bu boru hattı, Türkiye 

Petrolleri Anonim Ortaklığı'ndan Ekim 1983 tarihinde devralınmıĢ olup; Eylül 1986 

tarihinde iĢletmeye açılmıĢtır. 448 km. uzunluğundaki hattın yıllık taĢıma kapasitesi 

ise 5 milyon ton'dur. Ceyhan Deniz Terminali'nden baĢlayarak, Kırıkkale 

Rafinerisi'nde son bulan boru hattı üzerinde 2 pompa istasyonu, 1 pig istasyonu ve 1 

adet dağıtım terminali mevcuttur. Ceyhan - Kırıkkale Ham Petrol Boru Hattı ile 2009 

yılında 20.17 milyon varil ham petrol taĢınmıĢtır.
32

 

 
 3.1.1.11. ġelmo - Batman Ham Petrol Boru Hattı 

 
 ġelmo sahasında üretilen ham petrolü Batman terminaline taĢıyan boru hattının 

uzunluğu 41 km olup, yıllık taĢıma kapasitesi 800.000 tondur. ġelmo - Batman boru 

hattı ile 2007 yılında 507.000 ton petrol taĢınmıĢ olup, hâlihazırda petrol 

taĢınmamaktadır.
33

 

 
 Türkiye'den geçen boru hatları Ģekil 3.6.'da gösterilmiĢtir. Türkiye sınırları 

içerisindeki 6 adet boru hattın toplam uzunluğu 3400 kilometredir.  

                                                
31

 BOTAġ, 2009 Sektör Raporu, s.5 
32

 a.g.k., s.5 
33 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
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ġekil 3.8. Ham Petrol Boru Hatları 
34

 

 
 Mevcut petrol boru hatlarının toplam petrol taĢıma kapasitesi yılda 133.5 

milyon ton'dur. Yıllar itibariyle boru hatlarıyla taĢınan ham petrol miktarları tablo 

3.11.'de gösterilmiĢtir. 
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 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ)  
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Tablo 3.11. TaĢınan Ham Petrol Miktarları (1990 - 2010) (milyon varil)
35

 
 

 Irak - 

Türkiye 

Ceyhan -

Kırıkkale 

Batman -

Dörtyol 

ġelmo -

Batman 

BTC 

1990 339.94  21.13 22.54 1.52 - 

1991 -  17.69 27.94 1.33 - 

1992 - 20.37 25.73 1.29 - 

1993 - 24.21  23.04 0.80 - 

1994 - 22.64  22.28 1.08 - 

1995 - 24.88  20.14 0.83 - 

1996 5.21   29.64 16.97 0.75 - 

1997 134.56  27.64 18.75 0.70 - 

1998 277.67  23.43 17.12 0.64 - 

1999 305.60  28.89 17.76 0.61 - 

2000 285.71  24.75 18.90 0.82 - 

2001 230.85  24.77 19.83 0.79 - 

2002 175.66  26.51 18.48 0.69 - 

2003 60.82  26.35 9.41 0.85 - 

2004 37.68  24.60 9.48 0.76 - 

2005 13.16  25.98 10.10 0.63 - 

2006 12.93    27.38 10.82 0.53 57 

2007 39.83   23.00 10.14 0.50 210.35 

2008 135.52   21.42 11.06 - 264.09 

2009 167.60 20.17 12.21 - 285.49 

2010 

(Ġlk 3 ay) 

39.69 2.10 3.41 - 65.80 

 
 Boru hatlarıyla petrol taĢınmaya baĢlanan 1990 yılından günümüze kadar; 2.26 

milyar varili Irak - Türkiye, 0.49 milyar varili Ceyhan-Kırıkkale, 0.35 milyar varili 

Batman-Dörtyol, 0.012 milyar varili ġelmo-Batman, 0.88 milyar varili Bakü-Tiflis-

Ceyhan boru hattından olmak üzere toplam 3.99 milyar varil ham petrol taĢınmıĢtır. 

 
3.1.1.12.  ĠnĢası DüĢünülen Samsun - Ceyhan Ham Petrol Boru Hattı Projesi 

 
Türk-Ġtalyan ortaklığı ile, Orta Asya ve Hazar Havzası ham petrol kaynaklarını, 

Türkiye üzerinden dünya pazarlarına açacak olan Samsun - Ceyhan Ham Petrol Boru 

Hattı (Trans-Anadolu) projesi ile hattan günde yaklaĢık 1 milyon varil petrol 

akacaktır. Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hattı, Karadeniz'i Akdeniz'e 

bağlayarak, Ġstanbul ve Çanakkale Boğazları ile çevrenin ve enerji sevkinin 

güvenliğini garanti altına almıĢ olacaktır.
36

 

                                                
35

 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
36

 a.g.k. 
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3.1.2. Doğalgaz  

 
 Doğalgaz, milyonlarca yıl önce yaĢamıĢ bitki ve hayvan artıklarının zamanla 

yerkabuğunun derinliklerine gömülüp, kimyasal iĢleme uğraması sonucu oluĢmuĢ; 

diğer fosil yakıtlara nazaran havayı fazla kirletmeyen ve doğaya zarar vermeyen bir 

enerji kaynağıdır. Bu enerji kaynağı, yandığı zaman havayı kirletici kükürt oksitleri 

ve karbon tanecikleri gibi atık maddeler ortaya çıkarmaz. Dünyada kullanımı hızla 

yaygınlaĢan doğalgaz, yüksek ısı değeri ve diğer özellikleriyle önemli bir tercih 

konumuna gelmektedir. 

 
 Boru hattı teknolojisindeki geliĢmeler ve sıvılaĢtırılmıĢ doğalgaz 

kullanımındaki artıĢ, doğalgazı yerel nitelikli kaynak olmaktan çıkarmıĢ ve 

uluslararası ticaretin bir parçası haline getirmiĢtir. Bu çerçevede doğalgaz, 21. 

yüzyılın en önemli yakıtı olmaya adaydır.  

 
 Doğalgazın elektrik üretimindeki artan ağırlığı nedeniyle; bu yüzyılın -en 

azından ilk yarısı boyunca- en stratejik yakıt haline geleceği, enerji portföyünde 

kömür ve nükleer enerjinin boĢalttığı alanı dolduracağı beklenmektedir. 

 
3.1.2.1. Dünya Doğalgaz Rezervleri  

 
 2009 yılı itibariyle dünya toplam birincil enerji arzında petrol % 34.3 ile 

birinci; kömür % 26 ile ikinci ve doğalgaz % 20.5 ile üçüncü sırada yer almaktadır 

(bkz., s.5).  

 
  Bununla birlikte, dünyada birincil enerji kaynağı içinde tüketimi en hızlı 

büyüyen doğalgazdır. ABD Enerji Bakanlığı'nın tahminlerine göre, 2025 yılına kadar 

dünyada doğalgaz tüketiminin yılda ortalama % 2.3 oranında büyüyeceği, petrol ve 

kömür tüketiminin ise sırasıyla % 1.9 ve % 2 civarında artacağı beklenmektedir.
37

 

ġekil 3.9., dünya ispatlanmıĢ doğalgaz rezervlerini göstermektedir. 

 
  

                                                
37 US, Department of Energy 
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ġekil 3.9. Dünya Üzerindeki ĠspatlanmıĢ Doğalgaz Rezervleri (2009) (trilyon m
3
) 

(BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.22 ) 

 
 Toplam 185.02 trilyon m

3 
olan dünya ispatlanmıĢ doğalgaz rezervlerinin % 41'i 

Orta Doğu'da, % 34'ü Avrasya'da, % 8.3'ü Afrika'da ve % 7.9'u Asya & 

Avustralya'da yer almaktadır. Tablo 3.12., doğalgaz rezervlerinde lider ülkeleri 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.12. Doğalgaz Rezervleri Bakımından Lider Ülkeler (2009)  (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.22) 
 

Ülkeler Doğalgaz Rezervi 

(trilyon m
3
) 

Dünyadaki 

Payı(%) 

1 Rusya Federasyonu 43.30 23.4 

2 Ġran 29.61 16.0 

3 Katar 25.46 13.8 

4 Türkmenistan 7.94 4.3 

5 Suudi Arabistan 7.57 4.1 

6 ABD  6.73 3.6 

7 BirleĢik Arap Emirlikleri 6.43 3.5 

8 Nijerya 5.22 2.8 

9 Venezuela 4.84 2.6 

10 Cezayir 4.50 2.4 

11 Endonezya 3.18 1.7 

12 Irak 3.17 1.7 

13 Norveç 2.91 1.6 

14 Avustralya 2.51 1.4 

15 Çin 2.46 1.3 

Diğer 35.92 15.8 

TOPLAM 185.02 100.0 
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 Dünyada en fazla doğalgaz rezervine sahip ülke, 43.30 trilyon m
3
 ile Rusya 

Federasyonu'dur. Rusya Federasyonu'nu 29.61 trilyon m
3
 doğalgaz rezervi ile Ġran 

izlemektedir. Ġran'dan sonra sırasıyla; Katar, Suudi Arabistan, BirleĢik Arap 

Emirlikleri, Amerika BirleĢik Devletleri ve Nijerya gelmektedir.
38

 

 
3.1.2.2. Dünyada Doğalgaz Üretim ve Tüketimi 

 
 Doğalgaz rezervleri ve doğalgaz üretimi ile dünya doğalgaz piyasasının en 

önemli aktörü Rusya Federasyonu'dur. Rusya Federasyonu, doğalgazın yanı sıra 

petrolde de önemli bir enerji aktörüdür (bkz.s.15,17). Tablo 3.13. dünya doğalgaz 

üretimini, tüketimini ve üretimin tüketimi karĢılama oranlarını göstermektedir. 

 
Tablo 3.13. Dünya Doğalgaz Üretim / Tüketimi (2009) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.24-27) 
 

 
Ülkeler 

Üretim 

(milyar m
3
) 

Tüketim 

(milyar m
3
) 

Üretim/Tüketim  

(%) 

1 Rusya Federasyonu 541.5 378.2 143.1 

2 ABD 533.0 600.7 88.7 

3 Kanada 157.0 90.0 174.4 

4 Ġran 104.7 105.8 99.0 

5 Norveç 89.3 4.0 2232.5 

6 Cezayir 77.9 22.8 341.6 

7 Ġngiltere 62.6 84.5 74.0 

8 Endonezya 62.7 34.2 183.3 

9 Suudi Arabistan 70.3 70.3 100.0 

10 Katar 69.0 17.9 385.4 

Diğer 1000 1317.7 127.3 

TOPLAM 2768 2726.1 101.5 

  
 Doğalgaz rezerv ve üretim lideri Rusya Federasyonu, tükettiği doğalgazın %43 

fazlasını üretmiĢtir. Amerika BirleĢik Devletleri'nin üretimi ise tüketiminin 

%88.7'sini karĢılamıĢtır. Petrol rezervlerinde dünya lideri olan Suudi Arabistan 

doğalgazda ürettiğini tüketmiĢtir.
39

 Tablo 3.14., ülkelerin boru hatları ile yaptığı 

doğalgaz ihracatını ve ithalatını göstermektedir.  
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Tablo 3.14. Dünya Doğalgaz Ticareti  (2009) (milyar m
3
) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.30) 
 

 ÜLKELER ĠHRACAT   ÜLKELER ĠTHALAT 

1 Rusya Federasyonu 154.41 1 ABD 104.41 

2 Kanada 103.20 2 Almanya 87.10 

3 Norveç 92.78 3 Ġtalya 75.31 

4 Hollanda 55.0 4 Fransa 36.66 

5 Cezayir 37.50 5 Ġngiltere 35.42 

Diğer 144.37 Diğer 248.36 

TOPLAM 587.26 TOPLAM 587.26 

 
 Doğalgaz ihracatında Rusya Federasyonu 154.41 milyar m

3
 ile liderdir. Rusya 

Federasyonu'nu 103.2 milyar m
3
 ile Kanada izlemektedir. Norveç 92.78 milyar m

3 
ile 

üçüncü, Hollanda ise 55 milyar m
3 

doğalgaz ihracatı ile dördüncü sıradadır.
40

 Dünya 

doğalgaz ithalatında ise ABD 104.41 milyar m
3
 ile zirvede yer almaktadır. ABD'yi; 

Avrupa Birliği ülkelerinden Almanya, Ġtalya, Fransa ve Ġngiltere izlemektedir. 

Türkiye ise 32.30 milyar m
3
 doğalgaz ithalatı ile altıncı sıradadır.  

 
 Avrupa Birliği ülkelerinin doğalgazda olan dıĢa bağımlılıkları ile Türkiye'nin 

doğalgazı ihraç eden ülkelerle ithal eden ülkeler arasındaki konumu dikkate 

alındığında; Türkiye'nin stratejik önemi bir kez daha ortaya çıkmaktadır. Tablo 3.15. 

ise; ülkelerin yaptıkları sıvılaĢtırılmıĢ doğalgaz (Liquefied Natural Gas, LNG) 

ihracatı ve ithalatı rakamlarını göstermektedir.  

 
Tablo 3.15. Dünya SıvılaĢtırılmıĢ Doğalgaz (LNG) Ticareti (2009) (milyar m

3
) (BP 

Statistical Review of World Energy, 2009, s.30) 
 

 ÜLKELER ĠHRACAT   ÜLKELER ĠTHALAT 

1 Katar 39.68 1 Japonya 92.13 

2 Malezya 29.40 2 Güney Kore 36.55 

3 Endonezya 26.85 3 Ġspanya 28.73 

4 Cezayir 21.87 4 Fransa 12.59 

5 Nijerya 20.54 5 Tayvan 12.07 

6 Avustralya 20.24 6 Hindistan 10.79 

7 Trinidad & Tobago 17.36 7 ABD 9.94 

8 Mısır 14.06 8 Türkiye 5.31 

9 Umman 10.90 9 Çin 4.44 

10 Brunei 9.20 10 Meksika 3.61 

Diğer 201.56 Diğer 22.42 

TOPLAM 226.51 TOPLAM 226.51 

                                                
40
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 Katar 39.68 milyar m
3
 ile dünya LNG ihracatında birinci sıradadır. Katar'ı 

29.40 milyar m
3
 ile Malezya ve 28.85 milyar m

3
 ile Endonezya izlemektedir. Dünya 

LNG ithalatında ise ilk sırada 92.13 milyar m
3
 ile Japonya yer almaktadır. Japonya'yı 

Güney Kore, Ġspanya ve ABD izlemektedir.
41

 

 
3.1.2.3. Avrupa Birliği'nin Doğalgaz Rezervleri 

 
Petrolde olduğu gibi doğalgazda da Avrupa Birliği'nin rezervleri oldukça 

yetersizdir. Avrupa Birliği'nde doğalgaz rezervleri olan ülkelerin baĢında Hollanda, 

Romanya ve Ġngiltere gelmektedir. Tablo 3.16., Avrupa Birliği ülkeleri doğalgaz 

rezervlerini ve dünya rezervlerindeki payını göstermektedir. 

 
Tablo 3.16. Avrupa Birliği'nin ĠspatlanmıĢ Doğalgaz Rezervleri (2009) (BP, 

Statistical Review of World Energy, 2009, s.22) 
 

Ülkeler Doğalgaz Rezervi 

(trilyon m
3
) 

Dünyadaki 

Payı(%) 

1 Hollanda 1.39 0.8 

2 Romanya 0.63 0.3 

3 Ġngiltere 0.34 0.2 

4 Almanya 0.12 0.1 

5 Ġtalya 0.12 0.1 

6 Polonya 0.11 0.1 

Diğer 0.16 0.1'den az 

TOPLAM 2.87 1.6 

 

Avrupa Birliği'nde baĢta Hollanda (1.39 trilyon m
3
), Romanya(0.63 trilyon m

3
) 

ve Ġngiltere (0.34 trilyon m
3
),  olmak üzere toplam 2.87 trilyon m

3
 doğalgaz kesin 

rezervi bulunmaktadır. Avrupa Birliği dıĢında kalan Norveç'te 2.91 trilyon m
3
 

doğalgaz kesin rezervi mevcut olup dünyadaki payı % 1.6'dır.
42

  

 
3.1.2.4. Avrupa Birliği'nin Doğalgaz Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

 
Rezerv liderleri bakımından Hollanda, Romanya ve Ġngiltere olarak sıralanan 

Avrupa Birliği ülkeleri, üretim liderleri bakımından Ġngiltere, Hollanda ve Almanya 

olarak sıralanmaktadır. Tablo 3.17., Avrupa Birliği'nin doğalgaz üretim miktarlarını 

ve dünya üretimindeki payını göstermektedir. 

                                                
41

 BP Statistical Review of World Energy June 2009, s.30 
42

 a.g.k., s.22 



36 
 

 
 

Tablo 3.17. Avrupa Birliği'nin Doğalgaz Üretimi (2009) (BP Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.24-25) 
 

  Ülkeler Üretim (milyar m
3
) Dünyadaki Payı (%) 

1 Ġngiltere 69.6 2.3 

2 Hollanda 67.5 2.2 

3 Almanya 13 0.4 

4 Romanya 11.5 0.4 

5 Ġtalya 8.4 0.3 

6 Danimarka 10.1 0.3 

Diğer 10.2 0.3 

TOPLAM 190.3 6.2 

 
Doğalgaz üretimi açısından bakıldığında; 2009 yılında Ġngiltere'de 69.6 milyar 

m
3
, Hollanda'da 67.5 milyar m

3
, Almanya'da 13 milyar m

3
 olmak üzere; Avrupa 

Birliği ülkelerinde toplam 183 milyar m
3
 doğalgaz üretilmiĢtir. Avrupa Birliği üyesi 

olmayan Avrupa ülkesi Norveç'te 99.2 milyar doğalgaz üretilmiĢ olup, dünyadaki 

payı %3.2'dir.
43

 Tablo 3.18. Avrupa Birliği doğalgaz tüketimini göstermektedir. 

 
Tablo 3.18. Avrupa Birliği'nin Doğalgaz Tüketimi (2009) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.27-28) 

 

 Ülkeler Tüketim 

(milyar m
3
) 

Dünyadaki 

Payı (%) 

1 Ġngiltere 93.9 3.1 

2 Almanya 82 2.7 

3 Ġtalya 77.7 2.6 

4 Fransa 44.2 1.5 

5 Ġspanya 39 1.3 

6 Hollanda 38.6 1.3 

Diğer 114.7 3.7 

TOPLAM  490.1 16.2 

 
 Avrupa Birliği'nin 2008 yılı üretim toplamı 190.3 milyar metreküp iken, aynı 

yıl doğalgaz tüketimi miktarı 490.1 milyar metreküp olmuĢtur. Avrupa Birliği 

ülkeleri, ihtiyaç duydukları doğalgazın % 62'sini ithal etmektedirler. Avrupa Birliği 

ülkelerinin bugünkü üretim kapasiteleri ve ithalâtları göz önünde tutularak yeni 

rezervler bulamadıkları farz ve kabul edildiğinde; mevcut rezervlerin 15.1 yıl sonra 

tükenebileceği, gelecekte Norveç Avrupa Birliği'ne tam üye olsa dahi, Avrupa 

Birliği'nin doğalgaz ihtiyacını kendi kaynaklarıyla karĢılamasının mümkün 
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olmayacağı değerlendirilmektedir.
44

 Tablo 3.19. Avrupa Birliği'nin doğalgaz 

ithalatını göstermektedir. 

 
Tablo 3.19. Avrupa Birliği'nin Doğalgaz Ġthalatı (2009) (EU, Energy and Transport 

in Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.30) 
 

Ülkeler 

 

Doğalgaz Ġthalâtı 

(milyar m
3
) 

 

Toplam Ġthalâttaki 

Payı (%) 

 
Rusya Federasyonu 

 

131.61 

 

43.9 

 Norveç 

 

83.04 

 

27.7 

 Cezayir 

 

81.84 

 

 

27.3 

 Diğer 

 

3.3 

 

1.1 

 Toplam 

 

299.8 

 

100 

  
AB'nin doğalgaz açısından RF baĢta olmak üzere Norveç ve Cezayir'e bağımlı 

olduğu sonucuna varılmaktadır. RF'de gelecekte üretime açılabilecek olan önemli 

rezervlerin bulunduğu dikkate alındığında, AB'nin RF'ye doğalgaz alanında 

bağımlılığının devam edeceği değerlendirilmektedir. 

 
3.1.2.5. Türkiye'nin Doğalgaz Rezervleri 

 
 2009 yılı sonu itibariyle kalan üretilebilir yurtiçi toplam doğalgaz rezervi ise 

6.21 milyar m
3
'tür. Yeni keĢifler yapılmadığı takdirde, bugünkü üretim seviyesi ile 

Türkiye'nin doğalgaz rezervlerinin 8.53 yıllık bir ömrü bulunmaktadır. 
45

 

 
3.1.2.6. Türkiye'nin Doğalgaz Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

 
 Tüketimi karĢılayacak miktarda rezerv bulunmadığından ve bu nedenle yeterli 

miktarda üretim yapılamadığından, Türkiye doğalgazda dıĢa bağımlı bir ülkedir. 

ġekil 3.10., doğalgaz üretim miktarlarını göstermektedir. 

                                                
44
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45 Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı (TPAO), 2009 Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör 
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ġekil 3.10.  Türkiye Doğalgaz Üretimi  (2000-2009) (milyar m
3
) 

46
 

 
 Yıllar itibariyle 0.3-1 milyar metreküp arasında değiĢen seviyede doğalgaz 

üretimi gerçekleĢtirilen Türkiye'de doğalgaz üretimi yıllar itibariyle artıĢ trendi 

göstermiĢ; 1999 yılında Kuzey Marmara ve Değirmenköy sahalarının yeraltı 

doğalgaz depolama projelerine iliĢkin planların oluĢturulması amacıyla, her iki 

sahadan yüksek debi ile gaz üretimi gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 
 2002 yılından itibaren TPAO - Amity Oil ortaklığı tarafından Trakya'da 

gerçekleĢtirilen yeni doğalgaz keĢifleri ve eski sahalarda açılan yeni üretim 

kuyularının devreye girmesi ile 2001 yılında düĢen doğalgaz üretimi tekrar yükseliĢe 

geçmiĢ ve 2008 yılında tarihin en yüksek seviyesine ulaĢmıĢtır. ġekil 3.11., 

Türkiye'deki doğalgaz üretim Ģirketlerinin paylarını göstermektedir. 

 

                                                
46 BOTAġ, 2009 Sektör Raporu, s.21 
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ġekil 3.11. Türkiye'deki Doğalgaz ġirketlerin Üretim Payları (2009) 
47

 

 
 14 ġubat 1986 yılında Sovyetler Birliği ile imzalanan ve yılda 6 milyar 

metreküp gaz alımını öngören anlaĢmanın ardından, 1987 yılından itibaren 

Türkiye'de doğalgaz kullanımı baĢlamıĢtır (Hacısalihoğlu, 2008, s.2). ġekil 3.12. 

yıllar itibarıyla doğalgaz tüketimini göstermektedir. 

 

 

 

ġekil 3.12.  Türkiye'nin Doğalgaz Tüketimi (2009) 
48

 

 

 

 

                                                
47

 Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı (TPAO), 2009 Yılı Petrol ve Doğalgaz Sektör 

Raporu, s.15 
48 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.27-28 
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 Doğalgazın ilk kullanıma baĢlandığı 1987 yılında 513 milyon m³ düzeyinde 

olan doğalgaz tüketimi, 21 yıl içinde yaklaĢık 72.5 kat artıĢla, 2009 yılında 36.7 

milyar m³'e ulaĢmıĢtır. ġekil 3.11. ve 3.12. birlikte incelendiğinde Türkiye'nin 

ürettiğinin yaklaĢık 47 katını tükettiği sonucuna varılmaktadır. Tablo 3.20., Türkiye'nin 

doğalgaz ithalat bağımlılığını göstermektedir. 

 
Tablo 3.20. Türkiye'nin Doğalgaz Ġthalat Bağımlılığı (1990-2009)

49
 

 

Yıllar 
Ġthalat bağımlılığı 

(%) 

1990 93.8 

1991 95.2 

1992 95.7 

1993 96.1 

1994 96.3 

1995 97.4 

1996 97.5 

1997 97.5 

1998 94.7 

1999 94.3 

2000 95.8 

2001 98.1 

2002 97.9 

2003 97.4 

2004 96.8 

2005 96.4 

2006 97.2 

2007 97.6 

2008 97.7 

2009 97.9 

 
 Türkiye'nin doğalgaz'daki ithalat bağımlılığı yıllar itibariyle hiçbir zaman %90 

seviyesinin altına inmemiĢ olup; bu rakamlarla Türkiye'nin doğalgazda ithalat 

bağımlısı olduğu sonucuna varılabilmektedir. Türkiye'nin yıllar itibariyle doğalgaz alım 

miktarları, tablo 3.21.' de belirtilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

                                                
49
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41 
 

 
 

Tablo 3.21. Türkiye'nin Doğalgaz Ġthalatı (1998-2010) (milyar m
3
) 

50
 

 

Yıllar Rusya 

Fed. 

TPAO Ġran Azerbaycan Cezayir Nijerya Spot 

Alımlar 

Toplam 

1998 6.55 0.15 - - 2.77 - 0.58 10.04 

1999 8.70 0.29 - - 2.97 0.07 0.30 12.33 

2000 10.08 0.15 - - 3.59 0.71 - 14.53 

2001 10.93 - 0.11 - 3.63 1.20 - 15.87 

2002 11.57 - 0.66 - 3.72 1.14 - 17.10 

2003 12.46 - 3.46 - 3.80 1.11 - 20.82 

2004 14.10 - 3.50 - 3.18 1.02 - 21.80 

2005 17.52 0.14 4.25 - 3.82 1.01 - 26.74 

2006 19.32 0.09 5.58 - 4.21 1.11 - 30.31 

2007 22.76 0.04 6.05 1.26 4.21 1.40 - 35.87 

2008 22.96 - 4.11 4.58 4.15 1.02 0.33 38.12 

2009 17.21 - 5.25 4.96 4.49 0.90 0,26 33.07 

2010  

(ilk 3 ay) 

4.36 - 1.33 1.26 1.14 0.23 0.07 8.37 

 
 Türkiye; 1998-2010 yılları arasında Rusya Federasyonu'ndan 178.5 milyar 

metreküp, Ġran'dan 34.3 milyar metreküp, Azerbaycan'dan 12.1 milyar metreküp, 

Cezayir'den 45.7 milyar metreküp, Nijerya'dan 10.9 milyar metreküp doğalgaz ithal 

etmiĢtir. Doğalgazın sektörlere göre tüketim projeksiyonu Ģekil 3.13.'te belirtilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.13.  Doğalgazın Sektörel Tüketim Projeksiyonu (mtpe)
51
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 Doğalgazın tüketim miktarlarında sektörel farklılıklar yaĢanmayacağı, sanayi 

öncelikli olmak üzere ticari, konut, kamu ve tarım sektörlerinde doğalgaz tüketimi 

trendi artmaya devam edecektir.  

 
3.1.2.7. Türkiye - Yunanistan - Ġtalya Doğalgaz Boru Hattı (Güney Avrupa Gaz 

Ringi) 

 
 AB Komisyonu INOGATE (Interstate Oil and Gas Transport to Europe) 

Programı çerçevesinde, Hazar Havzası, Rusya, Orta Doğu, Güney Akdeniz ülkeleri 

ve diğer uluslararası kaynaklardan sağlanacak doğalgazın Türkiye ve Yunanistan 

üzerinden, Avrupa pazarlarına nakli için Güney Avrupa gaz ringi projesi 

geliĢtirilmiĢtir. Projeye göre, Türkiye - Yunanistan doğalgaz boru hattının Türkiye 

sınırları içinde kalan güzergâhı, mevcut Karacabey pig istasyonundan baĢlayacak ve 

Ġpsala/Kipi'de sona erecektir. Marmara Denizi'nde 17 km. uzunluğunda bir deniz 

geçiĢi söz konusu olan hattın, 209 km.'si Türkiye sınırlarında olmak üzere toplam 

uzunluğu yaklaĢık 300 km'dir.
52

 

 
 18 Kasım 2007 tarihinde yapılan açılıĢ töreni ile Yunanistan'a gaz sevkiyatı 

baĢlamıĢtır. Projenin bir sonraki aĢaması olan ve Türkiye - Yunanistan doğalgaz boru 

hattının, Adriyatik Denizi'nden geçecek bir hat ile Ġtalya'ya uzatılması amacıyla 

geliĢtirilen Türkiye - Yunanistan - Ġtalya doğalgaz boru hattı projesi, 31 Ocak 2007 

tarihinde Atina'da imzalanan resmi anlaĢma ile hayata geçirilmiĢtir.
53

 

 
3.1.2.8. Hazar GeçiĢli Türkmenistan - Türkiye - Avrupa Doğalgaz Boru Hattı 

 
  Türkmenistan - Türkiye - Avrupa doğalgaz boru hattı projesi ile 

Türkmenistan'ın güneyindeki sahalarda üretilen doğalgazın, Hazar geçiĢli bir boru 

hattı ile Türkiye'ye ve Türkiye üzerinden Avrupa'ya taĢınması amaçlanmaktadır. Bu 

paralelde, 29 Ekim 1998 tarihinde, Hazar geçiĢli Türkmenistan - Türkiye - Avrupa 

doğalgaz boru hattı projesinin gerçekleĢtirilmesine yönelik bir çerçeve anlaĢması 

                                                
52 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
53 a.g.k. 
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imzalanmıĢtır. AnlaĢmaya göre; 30 milyar m
3
 Türkmen gazının 16 milyar m

3
'ü 

Türkiye'ye, 14 milyar m
3
'ü Avrupa'ya taĢınacaktır.

54
 

 
3.1.2.9. Mısır - Türkiye Doğalgaz Boru Hattı  

 
 Doğalgaz arz kaynaklarının çeĢitlendirilmesi ve doğalgaz arz açığının bir 

kısmının da Mısır'dan sağlanacak gaz ile karĢılanması amacıyla Mısır - Türkiye 

doğalgaz boru hattı projesi geliĢtirilmiĢtir. Proje kapsamında 17 Mart 2004 tarihinde 

Kahire'de, Türkiye'ye gaz ithalatı ve Türkiye üzerinden Avrupa'ya gaz iletimi 

hususlarına iliĢkin çerçeve anlaĢma imzalanmıĢtır. Söz konusu anlaĢma uyarınca, 

Mısır'ın Türkiye'ye yılda 2-4 milyar m
3
; Türkiye üzerinden Avrupa pazarlarına ise 

yılda 2-6 milyar m
3
 gaz ihraç etmesi öngörülmüĢtür.

55
 

 
3.1.2.10. Irak - Türkiye Doğalgaz Boru Hattı  

 
 Proje; Irak'ta bulunan doğalgaz sahalarının geliĢtirilerek, üretilecek olan gazın 

bir boru hattı ile Türkiye'ye getirilmesi amacı ile geliĢtirilmiĢtir. Irak'ın 

kuzeydoğusunda yer alan doğalgaz sahalarını kapsayan proje; saha geliĢtirme, 

üretim, gaz iĢleme ve boru hattı yapımı iĢlemlerinden oluĢan “entegre” bir projedir. 

Bu proje ile Irak'ın beĢ sahasında üretilecek yıllık 10 milyar m
3
 gazın, bir boru 

hattıyla Türkiye'ye taĢınması amaçlanmaktadır. BirleĢmiĢ Milletler (BM) yaptırımları 

nedeniyle projenin gerçekleĢmesine yönelik hedeflerde birtakım gecikmeler meydana 

gelmiĢtir.
56

 

 
 Irak'taki geliĢmeler ve Avrupa piyasasının ihtiyaçları göz önüne alınarak; 

BOTAġ, TPAO ve TEKFEN tarafından projenin yeniden canlandırılması ve somut 

adımlar atılması için çalıĢma baĢlatılmıĢtır. Hedef; Ģartların elvermesi durumunda 

Irak gazını Türkiye'ye ve Türkiye üzerinden Avrupa'ya ulaĢtırmaktır.
57

 

 

 

                                                
54 Boru Hatları ile Petrol TaĢıma A.ġ. (BOTAġ) 
55

 a.g.k. 
56

 a.g.k. 
57

 a.g.k. 
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3.1.2.10. Nabucco Doğalgaz Boru Hattı  

 
 Ortadoğu ve Hazar Bölgesi doğalgaz rezervlerini, Avrupa pazarlarına 

bağlamayı öngören Türkiye - Bulgaristan - Romanya - Macaristan - Avusturya 

doğalgaz boru hattı (Nabucco) ile ilk etapta güzergâh üzerindeki ülkelerin gaz 

ihtiyacının karĢılanması, takip eden yıllarda ise; Avusturya'nın Avrupa'da önemli bir 

doğalgaz dağıtım noktası olma özelliğinden de faydalanılarak, diğer ülkelerin gaz 

taleplerindeki geliĢmelere göre Batı Avrupa'ya ulaĢılması amaçlanmaktadır. YaklaĢık 

uzunluğunun 3300 km, kapasitesinin ise 25.5-31 milyar m
3
/yıl olması ve 2013 

yılında ilk kapasite ile devreye alınması planlanmaktadır. Hükümetlerarası anlaĢma 

13 Temmuz 2009'da Ankara'da imzalanmıĢtır. Toplam Nabucco boru hattı uzunluğu 

(besleme hatları dâhil): 3281 km.dir
58

. Tablo 3.22. Nabucco projesinin boru hattı 

bilgilerini göstermektedir. 

 
Tablo 3.22.  Nabucco Doğalgaz Boru Hattı Projesi  (km)

59
 

 

Ana  

Nabucco  

Hattı 

Avusturya 46 

Macaristan 388 

Romanya 457 

Bulgaristan 392 

Türkiye 1558 

Besleme 

Hatları 

Gürcistan Sınırı-Horasan 226 

Ġran Sınırı-Horasan 214 

Türkiye Toplam 1998 

Toplam 3281 

  
 Mevcut Ģartlara bakıldığında; Azerbaycan ġahdeniz, Türkmenistan ve diğer 

Trans-Hazar kaynakları ile Ġran gazının taĢınması öngörülmektedir. Uzun vadede      

-Irak ve Suriye üzerinden Mısır gaz kaynağı baĢta olmak üzere- diğer çevreleyen 

kaynaklardan da gaz taĢınması planlanmaktadır. 
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3.1.2.11. Rusya Federasyonu - Türkiye Doğalgaz Boru Hattı 

 
 Rusya Federasyonu - Türkiye doğalgaz boru hattı, ülkeye Malkoçlar'dan 

girmekte; Hamitabat, Ambarlı, Ġstanbul, Ġzmit, Bursa, EskiĢehir güzergâhını takip 

ederek Ankara'ya ulaĢmaktadır. Hat 842 km uzunluğundadır.
60

 

 
3.1.2.12. Bakü - Tiflis - Erzurum Doğalgaz Boru Hattı (ġahdeniz) 

 
 Azerbaycan'da üretilecek olan doğalgazın, Gürcistan üzerinden Türkiye'ye 

taĢınması amacıyla, 12 Mart 2001 tarihinde anlaĢma imzalanmıĢtır. Kars ili Posof 

ilçesindeki Türkiye - Gürcistan sınırından baĢlayan yaklaĢık 113 km uzunluğundaki 

Azerbaycan - Türkiye doğalgaz boru hattı projesinin ilk kısmı, 30 Aralık 2006 

tarihinde tamamlanmıĢtır. Ġlk kısmın bitim noktasından baĢlayan, Erzurum - Horasan 

yönünde uzanan yaklaĢık 113 km uzunluğundaki ikinci kısım 09 Mart 2007 tarihinde 

tamamlanmıĢtır.
61

 

 
3.1.2.13. Ġran - Türkiye Doğalgaz Boru Hattı 

 
 Ġran, sahip olduğu petrol ve doğalgaz rezervleri ile dünya enerji piyasasının 

önemli aktörlerinden birisidir. ĠspatlanmıĢ rezerv miktarı büyüklüğü itibarıyla Rusya 

Federasyonu'ndan sonra ikinci sırayı almasına rağmen, Ġran üretim kapasitesinin 

yeterli olmaması sonucunda ürettiğinden daha fazla doğalgazı tüketmektedir. Ġran 

Türkmenistan'dan doğalgaz ithal etmekte ve Türkiye'ye de doğalgaz ihraç 

etmektedir. 

 
13 Temmuz 2007 tarihinde Ankara'da, dünyada ikinci büyük doğal gaz 

rezervine sahip Ġran ile tükettiği doğalgazın tamamına yakınını ithal eden Türkiye 

arasında bir antlaĢma imzalanmıĢtır. AnlaĢma ile Ġran ve Türkmen doğalgazı Türkiye 

ve Avrupa Birliği'nin ihtiyacını karĢılamak üzere inĢa edilecek boru hatları ile 

Avrupa'ya taĢınacaktır. AntlaĢmada yer alan bir maddeye göre, daha önce Türkmen 
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gazının topraklarından geçmesine izin vermeyen Ġran, Türkmen gazının 

topraklarından geçirilerek Avrupa'ya ulaĢtırılmasını kabul etmektedir.
62

  

 
 Ġran gazının Avrupa'ya taĢınması için Ġran'dan baĢlayarak Türk sınırına kadar 

gelen hat, buradaki mevcut boru hattına bağlanmıĢtır. Projeye iki ülke eĢit oranda 

katılmıĢtır. 

 
3.1.2.14. Rusya Federasyonu - Türkiye Doğalgaz Boru Hattı (Mavi Akım)  

  

 Mavi Akım, Karadeniz'in altından geçerek Rus gazını doğrudan Türkiye'ye 

ulaĢtıran ve Samsun'dan Ankara'ya kadar uzanan, Türkiye'ye yılda maksimum 16 

milyar m
3
 gaz ulaĢtıran bir boru hattıdır. Mavi Akım ile Türkiye'ye 2003 yılı Ģubat 

ayında gaz sevki baĢlamıĢ ve 2006 yılında da 7.4 milyar m
3
'lük gaz ihracı 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ġekil 3.14. Türkiye'den geçen uluslararası doğalgaz boru 

hatlarını göstermektedir.
63

 

 

 
 

ġekil 3.14. Uluslararası Doğalgaz Boru Hatları 
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 Türkiye coğrafya itibariyle doğalgaz sektörünün rezerv liderleri (Rusya, Ġran, 

Türkmenistan, Suudi Arabistan) ile ithalat liderleri (Almanya, Ġtalya, Fransa, 

Ġngiltere) arasında kalması nedeniyle doğalgaz taĢımacılığında kritik bir öneme 

sahiptir. 

 
3.1.3. Kömür  

 
 Kömür en basit olarak, yanabilen organik kaya olarak tarif edilebilir. Kömür 

baĢlıca karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bileĢiminden oluĢmuĢ olup, 

dünyada 50 den fazla ülkede üretilmektedir. Kömür rezervleri diğer fosil yakıtlar gibi 

dünyanın belli bir coğrafyasında değil; birçok bölgesinde yaygın bir Ģekilde 

bulunmaktadır.  Kullanımı, depolanması ve nakliyesi açısından diğer fosil yakıtlara 

nazaran daha avantajlıdır dünya elektrik üretiminin yaklaĢık % 40 'ı kömürden 

karĢılanmaktadır.
64

 

 

 Elektrik üretiminde, sanayide ve ısınma amacıyla kullanılan kömür; rezerv 

miktarının diğer fosil yakıtlara oranla daha fazla ve güvenilir olması nedeniyle, 

dünyanın en önemli enerji kaynaklarından birisidir. Kömür, hem geliĢmiĢ hem de 

geliĢmekte olan ülkelerde yaygın olarak kullanılmaktadır.  

 
3.1.3.1. Dünya Kömür Rezervleri 

 
 Dünyada birincil enerji arzında kömürün payı % 26'dır (bkz.,s.6). Dünya 

genelinde hidrokarbon enerji rezervlerinin ortalama ömürlerinin petrolde 42, 

doğalgazda 60.4 yıl olduğu dikkate alınırsa; 122 yıl olarak öngörülen rezervleri 

nedeniyle kömür, gelecek yıllarda da önemini korumaya devam edecektir. ġekil 3.15. 

dünya ispatlanmıĢ kömür rezervlerini göstermektedir.  
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ġekil 3.15. Dünya Üzerindeki ĠspatlanmıĢ Kömür Rezervleri (2009) (milyar ton) 

(BP, Statistical Review of World Energy,  2009, s.32) 

 
 Toplam 826 milyar ton

 
olan dünya ispatlanmıĢ kömür rezervlerinin % 33'ü 

Avrupa & Asya'da, % 31.4'ü Asya & Avustralya'da, %29.8'i ise Kuzey Amerika'da 

bulunmaktadır.
65

 Tablo 3.23. kömür rezervlerinde dünya liderlerini göstermektedir. 

 

Tablo 3.23. Kömür Rezervleri Bakımından Lider Ülkeler (2009) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.32) 

 

 Ülke Rezerv Miktarı (milyar ton) Pay (%) 

1 ABD 238.31 28.9 

2 Rusya Federasyonu 157.0 19.0 

3 Çin 114.5 13.9 

4 Avustralya 76.2 9.2 

5 Hindistan 58.6 7.1 

 

 ABD dünya kömür rezervlerinin %28.9'una, Rusya Federasyonu %19'una, Çin 

Halk Cumhuriyeti %13.9'una, Avustralya %9.2'sine, Hindistan %7.1'ine sahiptir. 

 

3.1.3.2. Dünyada Kömür Üretimi ve Tüketimi  

 
 1990'lardan itibaren dünya kömür üretiminde belirli bir artıĢ göze 

çarpmaktadır. Çin, Avustralya ve Hindistan'ın baĢını çektiği Asya & Pasifik bölgesi 

üretimde lider konumdadır. ġekil 3.16 dünya kömür üretimini göstermektedir.  

 

                                                
65 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.32 
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ġekil 3.16. Dünya Kömür Üretimi (mtep) (2009) (BP, Statistical Review of World 

Energy, 2009, s.34) 

 

 2008 yılında üretilen 3.32 milyar ton kömürün %61.1' i Asya & Pasifik'te, 

%19.2'si Kuzey Amerika'da, %13.2'si Avrasya'da üretilmiĢtir. Tablo 3.24. kömür 

üretimi bakımından lider ülkeleri göstermektedir. 

 
Tablo 3.24. Kömür Üretimi Bakımından Lider Ülkeler (2009) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.34) 
 

 Ülkeler Üretim (mtep) 

1 Çin 1414.5 

2 ABD 596.9 

3 Avustralya 219.9 

4 Hindistan 194.3 

5 Rusya Federasyonu 152.8 

6 Güney Afrika 141.1 

7 Endonezya 141.1 

8 Polonya 60.5 

9 Kazakistan 58.8 

10 Kolombiya 47.8 

 Diğer 297.2 

TOPLAM 3324.9 

 
 2008 yılında dünya, toplam 3.32 milyar ton petrol eĢdeğeri kömür üretmiĢtir. 

Çin 1414 milyon ton petrol eĢdeğeri kömür üretimi ile dünya kömür üretiminin % 

42.5'ini tek baĢına karĢılamaktadır. Çin'i ABD ve Avustralya izlemektedir. ABD 

2008 yılında 596.9 milyon ton petrol eĢdeğeri, Avustralya ise 219.9 milyon ton petrol 
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eĢdeğeri kömür üretmiĢtir.
66

 Tablo 3.25. dünya kömür tüketiminde lider ülkeleri 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.25. Kömür Tüketimi Bakımından Lider Ülkeler (2009) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.35) 
 

 
Ülkeler 

Tüketim 

(mtep) 

1 Çin Halk Cumhuriyeti 1406.3 

2 ABD 565 

3 Hindistan 231.4 

4 Japonya 128.7 

5 Güney Afrika 102.8 

6 Rusya Federasyonu 101.3 

7 Almanya 80.9 

8 Güney Kore 66.1 

9 Polonya 59.4 

10 Ukrayna 39.3 

 Diğer 522.5 

 
 2009 yılında dünya, toplam 3.30 milyar ton petrol eĢdeğeri kömür tüketmiĢtir. 

Kömür tüketiminde ise; yine Çin Halk Cumhuriyeti 1.40 milyar ton petrol eĢdeğeri 

tüketim rakamı ile liderdir. Çin Halk Cumhuriyeti'ni 565 milyon ton petrol eĢdeğeri 

ile Amerika BirleĢik Devletleri takip etmektedir. 231.4 milyon ton ile üçüncü sırayı 

Hindistan almaktadır. Japonya'nın tüketimi 128.7 milyon ton petrol eĢdeğeri ve 

Güney Afrika'nın ise 102.8 milyon ton petrol eĢdeğeridir.
67

 Tablo 3.26., ülkeler 

bazında kömür ihracatında ve ithalatında ilk 10 ülkeyi göstermektedir. 
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Tablo 3.26. Dünya Kömür Ticareti  (milyon ton) (Türkiye TaĢkömürü Kurumu, 2009 

yılı Sektör Raporu, s.17-18) 
 

 Ülkeler 
Ġhracat 

(milyon ton) 

 
 Ülkeler 

Ġthalat 

(milyon ton) 

1 Avustralya 231 1 Japonya 178 

2 Endonezya 129 2 Kore 80 

3 Rusya 92 3 Tayvan 64 

4 Güney Afrika 69 4 Ġngiltere 51 

5 Çin 63 5 Almanya 41 

6 Kolombiya 60 6 Hindistan 41 

7 ABD 45 7 Çin 37 

8 Kanada 27 8 ABD 33 

9 Kazakistan 26 9 Rusya 26 

10 Vietnam 22 10 Ġtalya 25 

 Diğer 51  Diğer 243 

TOPLAM 815 TOPLAM 819 

 
 2009 yılı itibarıyla en fazla kömür ihraç eden ülke Avustralya'dır. Avustralya'yı 

Endonezya, Rusya Federasyonu ve Güney Afrika takip etmektedir. Japonya ise en 

fazla kömür ithal eden ülkeler listesinin baĢında yer almaktadır. Japonya'nın ardından 

Kore gelmektedir.  

 
3.1.3.3. Avrupa Birliği'nin Kömür Rezervleri 

 
Avrupa Birliği'nin doğalgaz ve petrol gibi gibi kömür rezervleri de kısıtlıdır. 

BaĢta Almanya olmak üzere, Avrupa Birliği ülkelerinde 29.57 milyar ton kesin 

kömür rezervi bulunmaktadır. 
68

 

 
3.1.3.4. Avrupa Birliği'nin Kömür Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

  

 Polonya ve Almanya, Avrupa Birliği'nin kömür üreten ülkelerinin baĢında 

gelmektedir. AB üyesi ülkelerin kömür üretiminin dünyadaki payı çok düĢük olup; 

tablo 3.27.'de belirtilmiĢtir. 
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Tablo 3.27. Avrupa Birliği'nin Kömür Üretimi (2009) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.34) 
 

 Ülkeler Miktarı 

(mtep) 

Dünyadaki 

Payı (%) 

1 Polonya 60.5 1.8 

2 Almanya 47.7 1.4 

3 Çek Cumhuriyeti 22.8 0.7 

4 Ġngiltere 10.9 0.4 

Diğer 29.6 0.9 

TOPLAM 171.5 5.2 

 
   

 Kömür üretiminde son yıllarda yaĢanan hızlı düĢüĢ dikkate alındığında; Avrupa 

Birliği'nin gelecekte ortaya çıkacak enerji ihtiyacı için kömürün bir alternatif 

olamayacağı değerlendirilmektedir. Avrupa Birliği'nde kömür üretimindeki düĢüĢün 

temel nedeni ise, üretim maliyetlerinin dünya kömür fiyatları ile rekabet edemeyecek 

kadar yüksek olmasıdır. 

 

 Bu ağır rekabet Ģartlarının yanında, Avrupa Birliği'nde kömür üretim 

alanlarının coğrafi koĢulları ile kömür madenlerinde istihdam edilen iĢçilerin 

ücretlerinin ve sosyal güvenlik maliyetlerinin yüksek olması, son 20 yılda kömür 

üretiminin yaklaĢık % 50 oranında azaltılmasına neden olmuĢtur (Yılmaz and Uslu, 

2007, s.2). Nitekim gelecekte birçok Avrupa Birliği ülkesinin, madencilik alanındaki 

yatırımlarını azaltacağı ve enerji kaynaklarını çeĢitlendirmek amacıyla ithal kömür 

kullanacağı düĢünülmektedir. Hâlihazırda Avrupa Birliği; baĢta Güney Afrika, ABD, 

Avustralya, Kolombiya ve Polonya olmak üzere birçok ülkeden kömür ithal 

etmektedir.
69

 Avrupa Birliği ülkeleri kömür tüketimi tablo 3.28.'de belirtilmiĢtir. 

 
Tablo 3.28. Avrupa Birliği'nin Kömür Tüketimi (2009) (BP, Statistical Review of 

World Energy, 2009, s.35) 
 

 Ülkeler Tüketim 

(mtep) 

Dünyadaki 

Payı (%) 

1 Almanya 80.9 2.4 

2 Polonya 59.4 1.8 

3 Ġngiltere 35.4 1.1 

4 Çek Cumhuriyeti 19.1 0.6 

Diğer 106.3 3.2 

TOPLAM 301.1 9.1 

                                                
69 EU, Energy and Transport in Figures Statistical Pocketbook, 2009, s.32 
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Tablo 3.26.ve 3.27. birlikte incelendiğinde; kömür üretiminde lider ülkelerin 

aynı zamanda kömür tüketiminde de lider oldukları görülmektedir. 

 
3.1.3.5. Türkiye'nin Kömür Rezervleri 

 
 Linyit; ısıl değeri düĢük, -barındırdığı kül ve nem miktarı fazla olduğu için- 

kömür sıralamasında en alt sırada yer alan ve genellikle termik santrallerde yakıt 

olarak kullanılan bir kömür çeĢididir. Buna rağmen yerkabuğunda bolca bulunduğu 

için sıklıkla kullanılan bir enerji hammaddesidir. TaĢkömürü ise yüksek kalorili 

kömürler grubundadır. 
70

 

 
 Türkiye linyit rezervleri açısından ve üretim miktarları açısından dünya 

ölçeğinde orta düzeyde, taĢkömüründe ise alt düzeyde değerlendirilebilir. Toplam 

dünya linyit rezervinin yaklaĢık %1.6'sı Türkiye'de bulunmaktadır. Bununla birlikte 

linyit rezervlerinin büyük kısmının ısıl değeri düĢük olduğundan termik santrallerde 

kullanımı ön plana çıkmıĢtır. 

 
 Türkiye'de 560 milyon tonu görünür olmak üzere 1.32 milyar ton taĢkömürü 

rezervi olup, en önemli taĢkömürü rezervleri Zonguldak ve civarındadır. Buna 

karĢılık toplam linyit rezervi 12.3 milyar ton seviyesinde olup rezervlerin yaklaĢık 

%46'sı AfĢin - Elbistan havzasında bulunmaktadır.
71

 Türkiye'deki kömür 

rezervlerinin ortalama ömrü 21 yıldır.
72

  

 
3.1.3.6.Türkiye'nin Kömür Üretim, Tüketim ve Ġthalatı 

  
 Türkiye'nin kömür üretimi son yıllarda artan bir trend göstermesine rağmen 

dünya üretimindeki payı %1'in altındadır. Türkiye'nin kömür üretimi Ģekil 3.17.'de 

belirtilmiĢtir. 

 
 

                                                
70

 Türkiye TaĢkömürü Kurumu, Sektör Raporu , 2009, s.6 
71

 a.g.k., s.11 
72 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.32 
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ġekil 3.17. Türkiye'nin Kömür Üretimi (1998-2008) (mtep) (BP, Statistical Review 

of World Energy, 2009, s.34) 

 
 Türkiye'nin 2005'te 12.8 mtep olan kömür üretimi, 2006 yılında 13.4 mtpe'ye, 

2007'de 15.9 mtpe'ye, 2008'de 17.8 mtpe'ye yükselmiĢtir. Türkiye'nin kömür 

tüketimi Ģekil 3.18.'de belirtilmiĢtir. 

 

 
 

 ġekil 3.18. Türkiye'nin Kömür Tüketimi (1998-2008)  (mtep) (BP, Statistical 

Review of World Energy, 2009, s.35) 

 
 Artan kömür üretimine paralel olarak tüketiminin de artıĢ gösterdiği 

görülmektedir. Türkiye'nin 2005'te 26.1 mtpe olan kömür tüketimi, 2006'da 29.9 

mtpe'ye, 2007'de 31 mtpe'ye yükselmiĢtir. 2008 yılındaki kömür tüketimi ise 30.4 
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mtpe olarak gerçekleĢmiĢtir. Sektörlere göre kömür tüketimi Ģekil 3.19.'da 

gösterilmiĢtir. 

 

 
 

ġekil 3.19. Kömürün Sektörel Tüketim Projeksiyonu (mtpe) 
73

 

 
 Halihazırda mevcut üretim miktarları tüketimi karĢılayamamaktadır. 

Önümüzdeki 10 yıl içerisinde, -özellikle sanayi sektöründe- kömür tüketiminde 

%100'ün üzerinde artıĢ olması beklenmektedir. Türkiye'nin kömür ithalatı Ģekil 

3.20.'de belirtilmiĢtir. 
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ġekil 3.20. Türkiye'nin Kömür Ġthalatı (2001-2008) (mtep) 
74

 

 
 Gelecekte de kömür ithalâtının yıllar itibarıyla artacağı, bu durumun da ülkeye 

ilave malî yükler getireceği değerlendirilmektedir. Arama ve sondaj çalıĢmaları için 

yeterince yatırım yapılamadığından, Türkiye'de muhtemel kömür sahalarının % 60'ı 

ayrıntılı olarak aranamamıĢtır (Yılmaz and Uslu, 2007, s.3).  Bu nedenle; iĢletilebilir 

yeni kömür rezervlerinin saptanması, atıl kalan rezervlerin iĢletime açılması, kömür 

yıkama cihazlarının günümüz teknolojilerinin seviyesine getirilmesi ve tesislerin 

iyileĢtirilmesi gerektiği mütalâa edilmektedir. 

 
 Kömürün diğer fosil yakıtlara göre aramasının daha ucuz, kömürle çalıĢan 

termik santrallerdeki enerji maliyetinin petrol ve doğalgaz santrallerinden daha düĢük 

olması nedeniyle, Türkiye'nin enerjide dıĢa bağımlılığının azaltılabilmesi için, 

önümüzdeki yıllarda mevcut kömür rezerv ve üretiminin artırılması gerektiği 

kıymetlendirilmektedir. 

 
 Yerli kaynak niteliği arz eden kömürün, elektrik üretimindeki payının 

artırılmasının zorunlu olduğu değerlendirilmektedir. Kömür kullanımının çevre 

kirliliğini artırdığı iddiasında gerçeklik payı olmakla beraber; yeni ve temiz 

teknolojiler çevre kirliliğine yol açmadan kömürle elektrik üretimine olanak 

sağlamaktadır. 
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3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

 
 Avrupa Birliği'nin Eylül 2001'de hazırladığı 2001/77/EC sayılı yönergenin 2. 

maddesinde; “Yenilenebilir enerji kaynakları, yenilenebilir ve fosil olmayan (rüzgâr, 

güneĢ, jeotermal, dalga, gelgit, hidroelektrik, biokütle, biyogaz, pis su arıtma tesisleri 

gazı ve biyogazı) enerji kaynaklarıdır” ifadesi yer almaktadır. Bu yönergede ayrıca, 

yenilenebilir enerji kaynaklarından daha fazla yararlanılması amacıyla, 10 Megawatt 

ve altında kurulu güce sahip olan hidroelektrik santralleri de yenilenebilir enerji 

kapsamına alınmıĢtır.
75

 

 
 Uluslararası Enerji Ajansı (IEA) yenilenebilir enerjiyi; “Sürekli olarak 

yenilenen doğal süreçlerden elde edilen enerji” olarak tanımlamaktadır. Yenilenebilir 

enerji kaynakları arasında ise; yaygın olarak kullanılan hidroelektrik, güneĢ ve rüzgâr 

enerjilerinin yanı sıra, biokütle ve jeotermal enerjiyi de belirtmektedir.
76

  

 
 Küresel iklim değiĢikliğine yönelik etkili çalıĢmalarıyla bilinen BirleĢmiĢ 

Milletler, yenilenebilir enerji kaynaklarını; rüzgâr, güneĢ, jeotermal, hidroelektrik, 

biokütle, dalga ve gelgit enerjileri olarak ifade etmektedir.
77

 

 
 Türkiye'de yenilenebilir enerjiye yönelik resmi bir ifadenin, 2005 yılında 

çıkartılan “5346 Sayılı Yenilenebilir Enerji Kaynaklarının Elektrik Enerjisi Üretimi 

Amaçlı Kullanımına ĠliĢkin Kanun”da yer aldığı görülmektedir. Buna göre 

yenilenebilir enerji kaynakları; hidrolik, rüzgâr, güneĢ, jeotermal, biokütle, biyogaz, 

dalga, akıntı ve gelgit gibi fosil olmayan enerji kaynaklarıdır. Bunun yanı sıra, kanal 

veya nehir tipi santraller ile rezervuar alanı 15 kilometrekarenin (km
2
) altında olan 

hidroelektrik tesisler de, yenilenebilir enerji kaynakları arasına dâhil edilmiĢtir.
78
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 UN, Energy 
78 “5346 Sayılı Yenilenebilir Enerji Kaynaklarının Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçlı 

Kullanımına ĠliĢkin Kanun”, Resmi Gazete, Sayı: 25819; 18.05.2005. 
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3.2.1. Hidroelektrik 

 
 Hidroelektrik, suyun hareket enerjisinin elektrik enerjisine dönüĢtürülmesidir. 

Temel olarak nehirlere karıĢan yağmur suyu ya da eriyen kar, su enerjisine 

dönüĢtürülebilir. Bu maksatla barajlar kullanılabilir. Su toplama havzalarında 

bırakılan su, akar ve türbinleri döndürür, bu türbinlere bağlı olan jeneratörlerle 

elektrik üretilir. Baraj inĢa edildikten sonra, hidroelektrik enerjisi maliyeti düĢük olan 

bir enerji yöntemidir. Çevre kirliliğine neden olmaz ya da yakıt fiyatları karĢısında 

zayıf değildir. Ancak yakın doğal ortam ya da çevrede yaĢayanlar üzerindeki etkileri 

açısından eleĢtirilebilir. 

 
 Hidrolik enerji, elektrik üretiminde en önemli kaynaklardan biridir ve birçok 

ülkede enerji ihtiyacının %25'inden fazlası bu kaynaklardan karĢılanmaktadır. 

Hidroelektrik, yaklaĢık 63 ülkenin ulusal elektriğinin %50'sini, 32 ülkenin %80'ini, 

23 ülkenin %90'ını ve 10 ülkenin elektriğinin neredeyse tamamını sağlamaktadır      

(Yüksek, 2008, s.3). Çok sayıda ülke, hidroelektriği gelecekteki ekonomik 

geliĢmelerinin anahtarı olarak görmekte ve bu yönde strateji belirlemektedir.  

 
 Bir akarsu havzasının hidroelektrik enerji üretiminin teorik üst sınırını gösteren 

brüt su kuvveti potansiyeli; mevcut düĢüĢ ve ortalama debinin oluĢturduğu 

potansiyeli ifade etmektedir. Brüt hidroelektrik enerji potansiyeli, Türkiye için 435 

milyar kWh/yıl mertebesindedir (Öztürk et al., 2007, s.3). 

     
 Teknik yönden değerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasının 

hidroelektrik enerji üretiminin teknolojik üst sınırını göstermektedir. Türkiye'nin 

teknik yönden değerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 215 milyar kWh 

civarındadır. 

 
 Ekonomik olarak yararlanılabilir hidroelektrik potansiyel; bir akarsu 

havzasının hidroelektrik enerji üretiminin ekonomik optimizasyonunun sınır değerini 

gösteren, gerek teknik açıdan geliĢtirilebilmesi mümkün, gerekse ekonomik yönden 

tutarlı olan tüm hidroelektrik projelerin toplam üretimi olarak tanımlanabilir.  

 



59 
 

 
 

 Hidroelektrik enerji santralleri, çevre dostu olmaları ve düĢük potansiyel risk 

taĢımaları sebebiyle tercih edilmektedir. Hidroelektrik santraller uzun süren (en az 3- 

4 yıl) ve ilk yatırım maliyeti yüksek olan tesisler olduğundan, özel sektörün bu 

yatırımları gerçekleĢtirebilmesi için Avrupa ülkelerinde benzerleri görülen yatırım 

indirimi, vergi muafiyeti veya indirimi gibi teĢviklere ihtiyaç duyulmaktadır 

(Fouquet and Johansson, 2008, s.13). Hidroelektrik santrallerin 

gerçekleĢtirilmesindeki gecikmenin ülke ekonomisi için büyük bir kayıp olduğu bir 

gerçektir. Linyit ya da petrol gibi doğal kaynaklar yıllarca durabilir ancak hidrolik 

kaynak kullanılmazsa boĢa akıp gitmektedir. 

 
3.2.1.1. Dünya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli 

 
 Dünyanın brüt hidroelektrik enerji potansiyeli yaklaĢık 41202 TWh/yıl olup; 

günümüzde bu potansiyelin sadece % 40'ından teknik olarak, % 21.5'inden de 

ekonomik olarak yararlanmak mümkündür. Tablo 3.29., dünya hidroelektrik enerji 

potansiyelini göstermektedir. 

 
Tablo 3.29. Dünya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli (TWh/yıl) 

79
 

 

Kıta/Bölge Brüt 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Teknik 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Ekonomik 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Asya Toplam >16285 >5523 >3279 

Amerika Toplam >15175 >6048 >2738 

Afrika Toplam >3384 >1852 >1007 

Avrupa Toplam 4945 2714 1638 

Ortadoğu Toplam 418 168 >121 

Okyanusya Toplam 495 >189 >69 

DÜNYA TOPLAM >41202 16494 >8852 

 
 Ekonomik potansiyelin kıtasal dağılımı yapıldığında; ilk sırayı % 37'lik payla 

Asya almaktadır. Amerika, teknik potansiyeli daha yüksek olmasına karĢın, 

ekonomik potansiyel açısından % 31'lik payıyla ikinci sıradadır. Bu iki kıta, toplam 

ekonomik potansiyelin yaklaĢık % 68'ine sahip bulunmaktadır. Avrupa % 18.5, 

Afrika % 11.4, Orta Doğu % 1.4 ve Okyanusya % 0.8'lik paya sahiptir.
80
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 Ülkesel dağılımda ise ilk sırada Çin Halk Cumhuriyeti gelmektedir. Çin Halk 

Cumhuriyeti'nin, toplam ekonomik potansiyelin yaklaĢık 1/5'ine (% 19.8) sahip 

oluĢu, bu ülkenin, su kaynakları açısından gelecekte daha stratejik bir konuma gelme 

olasılığını kuvvetlendirmektedir. Çin Halk Cumhuriyeti'ni sırasıyla, Rusya 

Federasyonu (% 9.6), Brezilya (% 9.2) ve Hindistan (% 6.8) izlemektedir.
81

 

 
3.2.1.2. Dünya Hidroelektrik Enerji Kullanımı 

 
 Dünyada, toplam ekonomik hidroelektrik potansiyelin sadece 1/3'ü (% 34.5) 

kullanılmakta; bir baĢka ifadeyle geriye kalan 2/3 oranındaki potansiyel her yıl boĢa 

gitmektedir. Tablo 3.30., dünya hidroelektrik kullanımında lider ülkeleri 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.30. Dünya Hidroelektrik Enerji Bakımından Lider Ülkeler 
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Ülkeler Ekonomik 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Kullanım 

(TWh/yıl) 

Ekonomik 

Potansiyeli  

Kullanma oranı (%) 

Ulusal Elektrik 

Üretimindeki 

Payı (%) 

Çin 1753 478.10 27.3 14.7 

Kanada 536 365.28 68.1 58.7 

Brezilya 811 370.28 45.7 83.5 

ABD 501 248.31 49.6 6.8 

Rusya 852 177.20 20.8 17.6 

Norveç 187 133.40 71.3 99.0 

Hindistan 600 121.19 20.2 15.5 

Japonya 114 74.72 65.5 8.3 

Dünya 

Toplam 

> 8852 3056.79 34.5 16.0 

  
 Hidroelektrik enerjiyi en çok kullanan ilk 8 ülke arasında olan Norveç; 

potansiyelinden en çok yararlanan (% 71.3) ve su kaynaklarını en verimli Ģekilde 

kullanan ülkedir. Norveç'i, Kanada (% 68.1) ve Japonya (% 65.5) takip ederken; 

Hindistan (% 20.2), Rusya (% 20.8) ve Çin (% 27.3), bu alanda daha düĢük kullanım 

oranına sahip ülkelerdir. 

 
 Diğer taraftan; hidroelektrik enerji kullanımının, toplam elektrik tüketimi 

içindeki payı da son derece önemli bir göstergedir. Buna göre; hidroelektrik enerji, 

                                                
81
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82
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2008 yılında küresel elektrik tüketiminin % 16'sını karĢılamıĢtır. Ülkesel 

değerlendirmede; Norveç, yıllık elektrik enerjisi kullanımının neredeyse tamamını 

(% 99), Brezilya da büyük bir çoğunluğunu (% 83.5) hidroelektrik enerjiden 

sağlamıĢ olup; Japonya ve ABD gibi geliĢmiĢ sanayi ülkelerinde bu oranlar % 10'un 

altında gerçekleĢmiĢtir.
83

  

 
 Dünya hidroelektrik potansiyelinin büyük bir kısmı henüz 

değerlendirilmemektedir. Buna karĢın; klasik bir yenilenebilir enerji kaynağı olan 

hidroelektrik enerjinin, küresel elektrik tüketimi açısından tüm yenilenebilir 

kaynaklar içindeki payı % 90 seviyesindedir. Gelecek yıllarda diğer yenilenebilir 

enerji kaynaklarının daha hızlı geliĢmesi beklendiğinden, 2030 yılında bu oranın 

yaklaĢık % 63'e düĢeceği; tüm enerji kaynakları içindeki payının % 16'da kalacağı 

öngörülmektedir. Bu öngörünün gerçekleĢmesi durumunda, ekonomik hidroelektrik 

potansiyelin yaklaĢık 1/2'si yine etkisiz (atıl) durumda kalacaktır.
84

  

 
3.2.1.3. Türkiye ile Avrupa Birliği'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve 

Kullanımı 

 
 Dünya Enerji Konseyi (WEC)'nin 2009 yılında yayımladığı “2009 Survey of 

Energy Resources” adlı çalıĢmada, Avrupa Birliği üyesi ülkelerin hidroelektrik enerji 

ekonomik potansiyeli yaklaĢık 442 TWh/yıl (Birliğin toplam elektrik enerjisi 

üretiminin yaklaĢık % 12'si) olarak tahmin edilmektedir. Aynı çalıĢmada, Avrupa 

Birliği üyesi olmayan Norveç'in ekonomik potansiyeli de 187 TWh/yıl olarak 

belirtilmiĢtir.
85

  

 
 Avrupa Birliği'nin hidroelektrik enerji potansiyelinin, rüzgâr ve güneĢ enerji 

potansiyeli kadar yüksek değildir. Buna karĢın Türkiye; 120'den fazla doğal gölü, 

591 adet baraj gölü, 21 adet büyük akarsu ve Avrupa'nın yaklaĢık 3.5 katı olan 

ortalama 1132 m.lik yükselti seviyesiyle
86

 hidroelektrik santral potansiyeli olarak 

Avrupa Birliği ülkelerine karĢı önemli bir üstünlüğe sahiptir. Tablo 3.31., Avrupa 

Birliği ve Türkiye'nin hidroelektrik enerji potansiyeli ve kullanımını göstermektedir. 

                                                
83

 WEC, Survey of Energy Resources, 2009, s.41-47 
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Tablo 3.31. Avrupa Birliği ve Türkiye'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ile 

Kullanımı
87

 
 

Kıta/Bölge/Ülke Brüt 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Teknik 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Ekonomik 

Potansiyel 

(TWh/yıl) 

Kullanım 

(TWh/yıl) 

Ġtalya 340 105 65 32.94 

Fransa 270 100 70 57.38 

Ġspanya 150 66 32 27.12 

Avusturya 150 75 56 33.97 

Ġsveç 130 100 85 65.51 

Diğer AB 409 191 66 85.35 

AB TOPLAM 1549 637 374 302.27 

Türkiye 433 216 130 35.49 

 
 Türkiye'nin hidroelektrik enerji potansiyelini rakamsal olarak ifade etmek 

gerekirse; 2006 yılı baĢı itibariyle teknik potansiyel 216 TWh/yıl, ekonomik 

potansiyel ise 129.9 TWh/yıl olarak belirlenmiĢtir. Bu değer, Türkiye'nin yıllık 

elektrik enerjisi üretiminin % 74'ünü tek baĢına karĢılayacak düzeydedir.
88

 

 
 Türkiye, Avrupa Birliği'ne üye ülkelerle karĢılaĢtırıldığında da potansiyel 

büyüklüğü açısından ilk sırada yer almaktadır. AB üyesi ülkelerden Ġsveç 85 

TWh/yıl, Fransa 70 TWh/yıl, Ġtalya 65 TWh/yıl ve Avusturya 56 TWh/yıl ile birliğin 

en yüksek ekonomik potansiyeline sahip ülkeleridir.
89

 Ayrıca bu değer, Avrupa 

Birliği'nin toplam ekonomik potansiyel değerinin yaklaĢık % 30'una karĢılık 

gelirken, birlik ortalamasının neredeyse 8 katı büyüklüğüne eĢittir. 

 
 Türkiye'de küçük hidroelektrik santrallerin geliĢtirilmesi, özellikle özel 

sektörün bu alana yatırım yapabilmesi açısından oldukça önemlidir.  Yenilenebilir 

enerji teknolojileri kapsamında hidrolik kaynaklarının değerlendirilmesi için 

gerçekleĢtirilmesi gereken teknolojik aĢama, küçük hidroelektrik santral 

teknolojilerinin geliĢtirilmesinde de gerçekleĢtirilmelidir (Yüksek et al., 2005, s.5). 

 
 Türkiye'nin birincil enerji kaynakları arasında en büyük potansiyele sahip olan 

hidrolik enerjiden en üst düzeyde yararlanılması; elektrik maliyetlerini düĢürecek, 

sanayiyi daha rekabetçi kılacaktır. Tüm yerel kaynaklar için geçerli olduğu gibi; 
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hidrolik potansiyelin devreye sokulması enerji ithalatı sonucu döviz çıkıĢını 

azaltacağından, ülke ekonomisine getirisi de yüksek olacaktır. Bu gerçekler ıĢığında, 

Türkiye'nin halen % 35 olan ekonomik yapılabilir hidrolik potansiyelini 

değerlendirme oranını, üye olmak istediği Avrupa Birliği'ndeki % 80'ler seviyesine 

çıkartmak için hidroelektrik santral yatırımlarına öncelik vermesi gerekmektedir 

(Yüksek et al., 2006, s. 10). 

 
 Türkiye ise elektrik üretiminde -baĢta doğalgaz olmak üzere- ithal kaynakların 

payı çok yükselmiĢtir. En önemli yerli kaynak olan hidrolik enerjiden yararlanma 

düzeyinin yeterli olmadığı Türkiye'de, ulusal enerji politika ve stratejileri 

oluĢturularak, sektörün yerli kaynaklar üretimi ve tüketimi doğrultusunda 

yönlendirilmesi gerekmektedir.  

 
3.2.2. Jeotermal 

 
 Dünyanın derinliklerinden yüzeyine doğru yoğun ısı içererek dıĢarıya çıkan 

enerjidir. Jeotermal sözcüğü "yer" ve "ısı" anlamındaki Yunanca iki sözcükten 

üretilmiĢtir. Bilim adamları, jeotermal ısının nereden kaynaklandığı, yeryüzüne çıkan 

buharın nasıl oluĢtuğu konusunda henüz tam bir görüĢ birliğine varamamıĢlardır. Ġlk 

çağlardan yakın geçmiĢe kadar sadece sağlık amacıyla kullanılan jeotermal 

kaynaklardan, günümüzde doğrudan ısıtmada ya da baĢka enerji türlerine 

dönüĢtürülerek yararlanılmaktadır. Bu ısı, dünyanın çekirdeğinden kaynaklanır. 

Isının bir kısmı ise dünyanın kabuğundaki kayalarda bulunan radyoaktif 

elementlerden kaynaklanır. Dünyanın kabuğundaki sıcak kısımlar yüzey arasında 

yalıtım sağlar. Çekirdeğin 4000 ile 7000 derece arasındaki sıcaklığı bir yerde 

yoğunlaĢtığında jeotermal enerji olarak dıĢarıya çıkar. Jeotermal enerjinin 

günümüzde önemli yeri vardır.
90

 

 
 20. yüzyıl baĢına kadar sağlık ve yiyecekleri piĢirme amacı ile yararlanılan 

jeotermal kaynakların kullanım alanları, geliĢen teknolojiye bağlı olarak günümüzde 

çok yaygınlaĢmıĢ ve çeĢitlenmiĢtir. Bunların baĢında elektrik üretimi, ısıtmacılık ve 

endüstrideki çeĢitli kullanımlar gelmektedir. Hazne sıcaklığı 200°C ve daha fazla 
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olan jeotermal akıĢkandan, elektrik üretimi gerçekleĢmektedir. Ancak günden güne 

geliĢmekte olan yeni teknolojilere göre, 150°C'ye kadar düĢük hazne çıkıĢlı 

akıĢkandan da elektrik üretilebilmektedir. Ayrıca son zamanlarda buharlaĢma 

noktaları düĢük gazlar kullanılarak, 60-90°C sıcaklıktaki sulardan da elektrik 

üretiminde yararlanma çalıĢmaları sürdürülmektedir. 
91

 

 
 Jeotermal enerjinin 5-10 MW güçte küçük santraller halinde kurulmaya ve 

geliĢtirilmeye uygun olması, uzun dönemde oluĢabilecek iklim değiĢikliklerinden ve 

kullanıcılardan etkilenmemesi, fosil yakıtların fiyat dalgalanmalarından bağımsızlığı, 

fiyatının kömürlü termik santrallerle ve doğalgazla rekabet edebilecek kadar düĢük 

olması, -kapalı sistemlerde yaydığı emisyon değerinin sıfır olması nedeniyle- çevre 

etkileri de göz önüne alındığında; çok önemli bir enerji kaynağı olduğu göze 

çarpmaktadır. Filipinler'de toplam elektrik üretiminin %27'si, Ġzlanda'da toplam ısı 

enerjisi ihtiyacının %86'sı jeotermalden karĢılanmaktadır (Gülay, 2008, s.75).  

 
3.2.2.1. Dünya Jeotermal Enerji Potansiyeli 

 
 Dünya jeotermal enerji potansiyeli toplam 22000 TWh/yıl seviyesinden daha 

fazladır. Tablo 3.32., dünya jeotermal enerji potansiyelinin bölgesel dağılımını 

göstermektedir.  

 
Tablo 3.32. Dünya Jeotermal Enerji Potansiyelinin Bölgesel Dağılımı

92
 

 

Kıta Elektrik Üretim Potansiyeli Doğrudan Isı  

Üretimi  Potansiyeli 

TWh/yıl % TWh/yıl 

K.Amerika 2700 12.1 >33 

G.Amerika 5600 25.0 >67 

Avrupa 3700 16.5 >103 

Asya-Pasifik 8000 35.7 >119 

Afrika 2400 10.7 >67 

DÜNYA TOPLAMI 22400 100.0 >389 

 
 Jeotermal enerji potansiyeli açısından en zengin bölgeler; Asya-Pasifik ve G. 

Amerika'dır. Bu iki kıta, dünya jeotermal enerji potansiyelinin yaklaĢık % 60'ına 
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sahiptir. Asya-Pasifik'te: Endonezya, Filipinler, Japonya ve Yeni Zelanda; G. 

Amerika'da: Kolombiya, Ekvator, ġili, Peru, Bolivya ve Arjantin, jeotermal enerji 

potansiyeli sıralamasında en üst sırada bulunan ülkelerdir.
93

 

 
 Bölgesel dağılımda Avrupa, yaklaĢık % 16.5'lik payıyla üçüncü, K. Amerika % 

12.1 ile dördüncü, Afrika % 10.7 ile beĢinci sırada yer almaktadır. Avrupa'da Ġtalya 

ve Türkiye; K.Amerika'da ABD; Afrika'da ise Kenya, Zimbabwe ve Etiyopya, 

önemli jeotermal kaynaklara sahip ülkelerdir. 
94

 

 
3.2.2.2. Dünya Jeotermal Enerji Kullanımı 

 
 Jeotermal potansiyelinin ısı yada elektrik enerjisi olarak kullanımı ülkeden 

ülkeye değiĢmektedir. Tablo 3.33. jeotermal enerji kullanımının ülkelere göre 

dağılımını göstermektedir. 

   
Tablo 3.33. Jeotermal Enerji Kullanımında Lider Ülkeler (Gülay, 2008) 

 

Isı Enerjisi Elektrik Enerjisi 

Ülkeler Üretim (TWh/yıl) Ülkeler Üretim (TWh/yıl) 

Çin 12.6 ABD 17.42 

Ġsveç 10 Filipinler 9.25 

ABD 8.68 Meksika 6.28 

Ġzlanda 6.62 Ġtalya 5.34 

Türkiye 5.45 Japonya 3.47 

DÜNYA TOPLAM 72.62 DÜNYA TOPLAM 56.8 

 
 Jeotermal kaynaklı elektrik enerjisi üretiminde Amerika BirleĢik Devletleri    

% 30.7'lik payıyla ilk sırada yer almaktadır. Filipinler, Meksika, Ġtalya ve Japonya, 

elektrik enerjisi üretiminde Amerika BirleĢik Devletleri'ni izleyen ülkeler olmaktadır. 

Filipinler, ulusal elektrik üretiminin % 16.3'ünü jeotermal enerjiden sağlarken; diğer 

ülkelerde bu oran % 0.1 ile % 5 arasında değiĢmektedir (Gülay, 2008, s.77). 

 
 Isı enerjisi üretiminde ise ilk sırada, % 17.4'lük payıyla Çin Halk Cumhuriyeti 

gelmektedir. Çin Halk Cumhuriyeti'ni sırasıyla Ġsveç, Amerika BirleĢik Devletleri, 
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Uygulamaları  
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Ġzlanda ve Türkiye takip etmektedir. Bu beĢ ülke, genelde düĢük sıcaklıklı jeotermal 

sahalara sahip olup; söz konusu jeotermal kaynakları, alan ısıtma ve termal tesis-

kaplıca uygulamalarında kullanmaktadır. Ġzlanda, toplam ısı enerjisi gereksiniminin 

(konut ısıtma) yaklaĢık % 86'sını bu yolla karĢılamakta; Türkiye ise, özellikle termal 

tesis-kaplıca uygulamalarıyla her yıl önemli sayıda turist çekmektedir. 

 
 Sonuç olarak; dünyada jeotermal enerji kullanımındaki artıĢ hızı (yıllık 

ortalama % 2.3), diğer yenilenebilir enerji kaynaklarıyla karĢılaĢtırıldığında oldukça 

düĢüktür. Buna karĢın; yeni teknolojilerin geliĢtirilmesiyle birlikte, gelecek yıllarda 

hem elektrik hem de ısı teknolojisi uygulamalarında belirgin artıĢlar yaĢanması 

beklenmektedir. Jeotermal Enerji Derneği - Geothermal Energy Association(GEA), 

2010 yılı için elektrik enerjisi alanındaki kurulu kapasiteyi 13500 MW; IEA ise, 

2030 yılında jeotermal enerjiden elektrik üretimini 185 TWh/yıl olarak 

öngörmektedir.
95

  

 
3.2.2.3. Türkiye ile Avrupa Birliği'nin Jeotermal Enerji Potansiyeli ve 

Kullanımı 

 
 Avrupa Birliği jeotermal enerji potansiyeli bölgeden bölgeye değiĢmektedir. 

Toplam jeotermal enerji potansiyeli (düĢük-orta ve yüksek sıcaklığa sahip alanlar) 

sadece belirli bir bölgede yüksek değerlere ulaĢırken, geri kalan bölgelerde oldukça 

düĢük seviyelerdedir. Bu nedenle Avrupa Birliği'nin, jeotermal enerji açısından 

güneĢ ve rüzgâr enerjisi kadar yüksek bir potansiyeli bulunmadığı görülmektedir. 

Avrupa Birliği ve Türkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli ġekil 3.21.'de 

belirtilmiĢtir.  
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ġekil 3.21. Avrupa Birliği ve Türkiye'nin Jeotermal Enerji Potansiyel Haritası 

(Elíasson, 2001) 

 
 Bölgesel ve ülkesel değerlendirmede; Orta ve Doğu Avrupa (Romanya, 

Slovakya, Almanya) ile Alp-Himalaya KuĢağı'nın Avrupa kıtasından geçen bölgesi 

(Macaristan, Ġtalya) toplam jeotermal potansiyelinin en yüksek olduğu bölgelerdir. 

 

 Buna karĢın; Baltık Denizi (Letonya, Litvanya, Estonya), Kuzey Avrupa 

(Ġsveç, Finlandiya) ve Batı Avrupa (Fransa, Ġngiltere) bölgeleri, doğrudan ısı ve 

elektrik enerjisi üretimi sağlayacak fazla sayıda jeotermal kaynağa sahip 

bulunmamaktadır. AraĢtırmanın rakamsal sonuçları ise, AB'nin değerlendirilebilir 

yıllık jeotermal enerji potansiyelini (elektrik enerjisi ve doğrudan ısı enerjisi: alan 

ısıtma, termal turizm, seracılık vb.) yaklaĢık 127 TWh olarak göstermektedir. Bu 

rakamın 24 TWh'lik kısmı elektrik enerjisi üretimine uygun, yüksek sıcaklıklı 

jeotermal sahalardaki potansiyeli yansıtırken, geriye kalan 103 TWh ise doğrudan ısı 

enerjisi üretimi amaçlı potansiyeli ifade etmektedir (Eliasson, L., 2001, s.15). 
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 ÇalıĢmada, Türkiye'ye de yer verilmekte ve toplam 25 TWh/yıl 

büyüklüğündeki jeotermal enerji potansiyeliyle dünyanın bu alanda önemli bir ülkesi 

olduğuna vurgu yapılmaktadır. Alp-Himalaya kuĢağında yer alan bir ülke olması 

nedeniyle yüksek bir jeotermal enerji potansiyeline sahip Türkiye'nin; söz konusu 

potansiyelinin 6 TWh'lik kısmı elektrik enerjisine, 19 TWh'lik kısmı doğrudan 

kullanıma uygundur. Bu sonuçlara göre Türkiye, jeotermal enerji potansiyeli 

açısından Avrupa Birliği ortalamasının oldukça üzerinde yer alırken, ülkesel 

karĢılaĢtırmada da Almanya (41 TWh) ve Polonya (35 TWh) 'nın ardından 

gelmektedir (Eliasson, L., 2001, s.7). 

 
 Dünyada jeotermal zenginliğiyle yedinci sırada yer alan Türkiye, jeotermal 

potansiyeliyle toplam elektrik enerjisi gereksiniminin % 5'ini, ısıtmada ısı enerjisi 

gereksiniminin %30'unu, toplam enerji (elektrik + ısı enerjisi) gereksiniminin ise 

%14'ünü karĢılama olanağına sahiptir.
96

 

 
 Türkiye jeotermal enerjiden elde edilen elektrik üretimi yönünden Amerika 

BirleĢik Devletleri, Filipinler, Ġtalya, Meksika ve Endonezya gibi ülkelerden sonra 

14'üncü sırada yer almaktadır (Gülay, 2008, s.76). 

 
 Türkiye jeotermal enerjinin doğrudan kullanımında ise 41 ülke arasında 7'nci 

sırada bulunmaktadır. Türkiye jeolojik konumu ve buna bağlı tektonik yapısı 

nedeniyle jeotermal enerji açısından büyük öneme sahip olup, kaynak zenginliği 

yönünden dünyada 5'inci sırada gelmektedir (Yıldız, 2006, s.47). 

 
 Türkiye'de toplam 1000 dolayında sıcak ve mineralli su kaynağı ve jeotermal 

akıĢkan çıkan kuyu noktası vardır. Türkiye'deki jeotermal kaynakları çoğunlukla 

batı, kuzeybatı ve orta Anadolu'da bulunmaktadır. Türkiye'nin toplam jeotermal ısı 

ve elektrik potansiyeli; 5 milyon konut ısıtma eĢdeğeri veya 150 bin dönüm sera 

ısıtması, 1 milyonun üzerinde kaplıca yatak kapasitesi, 9.3 milyar $/yıl fuel-oil 

eĢdeğeri (30 milyon ton/yıl), 30 milyar m
3
/yıl doğalgaz eĢdeğerindedir (Öztürk et al., 

2007, s.3). 
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 Özellikle elektrik açığının fazla olduğu Batı ve Kuzeybatı Anadolu'da yüksek 

entalpili elektrik üretimine elveriĢli kaynaklar, Orta ve Doğu Anadolu'da ise ısıtma 

amacıyla düĢük entalpili kaynaklar bulunmaktadır (Öztürk et al,2007, s.4). 

 
 Türkiye'nin teorik jeotermal elektrik kapasitesi 4500 MW olarak belirlenmiĢ 

olup; teknik potansiyel ise 500 MW civarında tahmin edilmektedir. Ancak yapılan 

sondajlara dayalı olarak ortaya konulan kesinleĢmiĢ potansiyel ise 200 MW 

düzeyindedir. Geleceğe iliĢkin projeksiyonlarda bu değer 2010 yılında 500 MW, 

2020 yılında ise 1000 MW olarak belirtilmektedir (Gülay, 2008, s.170).  

 
 Türkiye'de az sayıda da olsa yüksek entalpili jeotermal alanlar keĢfedilmiĢtir. 

Ancak Türkiye'de jeotermale dayalı elektrik üretimi düĢük seviyede kalmıĢtır. 

Jeotermal sahaların geliĢtirilmesi ile ısıtma ve elektrik üretimine yönelik yatırımların, 

ülkeye hem ekonomik hem de önemli sosyal katkı sağlayacağı değerlendirilmektedir. 

 
3.2.3. GüneĢ Enerjisi 

 
 Dünya üzerine her bir dakikada düĢen güneĢ enerjisi, tüm dünyanın yıllık enerji 

tüketiminden fazladır. Ancak bu enerjinin kullanılabilirliği çok azdır. GüneĢ enerjisi, 

güneĢin yeryüzüne ulaĢması ile suyun ısıtılması veya doğrudan elektrik üretilmesi 

yöntemleri ile kullanılabilen bir enerji türüdür. GüneĢ kuĢağında yer alan Türkiye, 

sahip olduğu güneĢ enerjisi potansiyeli açısından yenilenebilir enerji kaynakları 

içinde ayrı bir öneme sahiptir. 

 
 GüneĢ enerjisi, güneĢten gelen ve yeryüzünde 0 - 1100 W/m

2
 değerlerinde bir 

ısı etkisi yaratan yenilenebilir bir enerjidir (Gülay, 2008, s.30).  Bu enerji ile 

ısıtmadan soğutmaya, çok farklı ısı etkisinin kullanıldığı uygulamalar 

gerçekleĢtirilmektedir. 

  
 Yapılan ölçümlere göre; GüneĢ'ten Dünya'ya gelen ıĢınların yarattığı enerji, 

metrekare baĢına ortalama 1.35 KW; 10 metrekare alandan elde edilen güneĢ enerjisi 

ise 1 KW olmaktadır. Bu hesapla, Dünya'ya gelen GüneĢ ıĢınlarının bir yılda 
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yarattığı enerjinin, bilinen kömür rezervlerinden elde edilecek enerjinin yaklaĢık 50 

katı olduğu sonucu ortaya çıkmaktadır (Özgür, 2008, s.7). 

 
 Günümüzde modern güneĢ pillerindeki ileri teknolojiler ile %20-30 ve daha 

yüksek verimlere ulaĢılabilmektedir. Bugün fotovoltaik yolla elde edilen elektrik 

enerjisinin maliyeti 0.1 dolar/kWh düzeyindedir (Gülay, 2008, s.37). GüneĢ 

enerjisine dayalı elektrik üretimi, maliyet bazında diğer kaynaklara göre daha pahalı 

görünmekle birlikte, güneĢ pillerinin verimlerinin artırılmasına iliĢkin sürdürülen 

çalıĢmalarla maliyetlerin daha aĢağılara çekilmesi beklenmektedir. 

 
 Uluslararası Çevre Örgütü Greenpeace ve Avrupa Fotovoltaik Sanayi Birliği 

(European Photovoltaic Industry Association-EPIA)'nin ortak hazırladıkları "Solar-

Generation" piyasa raporuna göre, 2025'e kadar her yıl 113 milyarlık küresel bir 

yatırım yapıldığı takdirde güneĢ enerjisinin, 2 milyardan fazla insana elektrik ve 2 

milyondan fazla kiĢiye de iĢ imkânı yaratacağı değerlendirilmektedir.
97

 

 
 GüneĢ enerjisi ısı (doğrudan ısı ve dolaylı elektrik) ve elektrik teknolojileri, 

basit - düĢük maliyetli sistemlerden, karmaĢık - yüksek maliyetli sistemlere kadar 

uzanmakta olan geniĢ bir ürün yelpazesinde uygulanmaktadır. GüneĢin, tüm bu 

ürünlerin ana maddesi olduğu dikkate alındığında; önemli bir enerji potansiyelinden 

daha fazla yararlanmak için, mevcut kullanım alanları kadar kullanım seviyesinin de 

yaygınlaĢması gerekmektedir. 

    
3.2.3.1. Dünya GüneĢ Enerjisi Potansiyeli 

 
 Dünyanın yıllık güneĢ enerjisi potansiyeli bölgelere göre değiĢiklik 

göstermektedir. ġekil 3.22. dünyanın bölgelere göre yıllık güneĢ enerjisi 

potansiyelini göstermektedir.  
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ġekil 3.22. Dünya GüneĢ Enerji Potansiyeli (Nowak, S., 2005) 

 
 Enerjinin en yoğun olduğu bölge Ekvator olup; yıllık ortalama güneĢ enerjisi 

miktarı 2000-2500 KWh/m
2
'dir. Enerjinin en düĢük olduğu bölgeler ise kutup 

bölgeleri olup; yıllık güneĢ enerjisi miktarı 1000-1500 KWh/m
2
'dir 

 
3.2.3.2. Dünya GüneĢ Enerjisi Kullanımı 

 
 Dünya üzerinde güneĢ enerjisi ısıl, elektrik ve fotovoltaik güneĢ pili olarak 

kullanılabilmektedir. Tablo 3.34. dünya toplam enerji tüketiminde güneĢ enerjisinin 

yerini göstermektedir.   

 
Tablo 3.34. Dünya GüneĢ Enerjisi Kullanım Projeksiyonu (Mtpe)

98
 

 

 2005 2010 2025 

GüneĢ Isıl 4.1 11 127 

GüneĢ Isıl Elektrik 0.1 0.4 9 

GüneĢ Pili-PV 0.2 1 110 

Toplam 4.4 12.4 246 

Enerji KarĢılama Oranı (%) 0.04 0.1 1.4 

Toplam Enerji Tüketimi 10038 12389 17700 

   

 2005 yılı sonunda, dünyada güneĢ enerjisi tüketiminin toplam enerji tüketimi 

içindeki payı oldukça düĢük seviyede gerçekleĢmiĢtir (% 0.04). Bu oran, 2010 yılı 

için % 0.1; 2025 yılı için % 1.4 olarak öngörülmektedir. 
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 International Energy Agency (IEA), Trends in Photovoltaic Applications, 2009;  

EPIA-Greenpeace, Solar-Generation, 2006, s36 
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 GüneĢ enerjisi teknolojileri içinde en büyük geliĢmenin ise; güneĢ pilleri 

alanında yaĢanması ve 2030 yılına gelindiğinde, güneĢ pili tüketiminin yaklaĢık 550 

kat artması beklenmektedir. Bu pazarın, son 10 yılda ortalama % 35 oranında 

büyüdüğü
99

 göz önüne alındığında, söz konusu öngörülerin gerçekleĢme olasılığı 

artmaktadır. Tablo 3.35. güneĢ enerjisi kullanımında lider ülkeleri göstermektedir. 

 
Tablo 3.35. GüneĢ Enerjisi Kullanımında Lider Ülkeler (WEC, Survey of Energy 

Resources, 2009) 
 

Isı Teknolojisi 
100

 Elektrik Teknolojisi **
101

 

Ülke Kapasite (GW) Ülke Kapasite (MW) 

Çin 55.2 Almanya 2397 

Türkiye 6.3 Japonya 1722 

Japonya 4.9 ABD 619 

Dünya Toplamı 110 Dünya Toplamı 5144 

 
 GüneĢ enerjisi ısı teknolojisinden, yoğun olarak sıcak su üretiminde 

yararlanılmaktadır. Bu alanda lider ülke konumunda olan Çin Halk Cumhuriyeti, 

dünyada sıcak su üreten sistemlerin (düzlemsel güneĢ toplayıcıları) kullanımında % 

50'lik bir paya sahip bulunmaktadır. Bu ülkeyi, % 5.8'le Türkiye ve % 4.5'le Japonya 

takip etmektedir. GüneĢ enerjisiyle sıcak su üretiminin, diğer enerji kaynaklarına 

göre daha düĢük maliyetle gerçekleĢtirilmesi, bu teknolojiyi özellikle Çin Halk 

Cumhuriyeti ve Türkiye gibi ülkeler açısından daha kullanılabilir hale 

getirmektedir.
102

  

 
 GüneĢ pili teknolojisinde ise; Japonya uzun yıllar sürdürdüğü birinciliğini, 

2005 yılında Almanya'ya kaptırmıĢtır. GüneĢ pili kullanımında % 46.6 paya sahip 

olan Almanya'yı, Japonya (% 33.5) ve Amerika BirleĢik Devletleri (% 12) 

izlemektedir. Almanya, Avrupa Birliği ülkeleri içinde de, bu alandaki en önemli 

çalıĢmaları yürüten ülke konumundadır. 2000'li yılların baĢında tam 100.000 çatıya 

güneĢ pili yerleĢtirilmesine yönelik bir çalıĢma Almanya'da gerçekleĢtirilmiĢ; benzer 

bir uygulamayı Japonya (10.000 ev) da hayata geçirmiĢtir.
103
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 WEC, Survey of Energy Resources, 2009, s.52 
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 Sıcak su üretimindeki kapasiteyi ifade etmektedir. 
101

 GüneĢ pili-PV kapasitesini ifade etmektedir. 
102

 IEA,World Energy Outlook, 2007, s.272  
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 IEA, Trends in Photovoltaic Applications, 2009, s.23 
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 Özet olarak, güneĢ enerjisi ısı ve elektrik teknolojileri büyük bir hızla 

geliĢmekte ve tüketicilerin kullanımına sunulmaktadır. Geleceğe yönelik öngörüler 

umut verici olmakla birlikte, enerji tasarrufu ve yenilenebilir kaynak kullanımı 

konusunda duyarlı olan kesimleri yeterli ölçüde tatmin etmemektedir. GüneĢ 

enerjisine dayalı sistemlerin daha fazla tercih edilmesi bu kesimleri memnun edeceği 

gibi, olayın maliyet boyutunu da daha olumlu biçimde etkileyecektir. 

 
3.2.3.3. Türkiye ile Avrupa Birliği'nin GüneĢ Enerjisi Potansiyeli ve Kullanımı 

 
 Avrupa Birliği'nin güneĢ enerjisi potansiyelinin tespiti ve güneĢ enerjisi 

potansiyeli haritasının hazırlanması konusunda yapılan araĢtırmalar neticesinde; 

Avrupa'nın kuzey ve güney bölgeleri potansiyeli arasında açık bir fark olduğu tespit 

edilmiĢtir. ġekil 3.23. güneĢ enerjisi haritasını göstermektedir.  

 

 
 

ġekil 3.23. Avrupa Birliği ve Türkiye'nin GüneĢ Enerjisi Haritası
104
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 Haritaya göre merkez ve Doğu Avrupa ülkeleri, Ġskandinav ülkeleri ile Orta 

Avrupa ülkelerinde yıllık güneĢ enerjisi potansiyeli 800-1200 KWh/m
2
 arasında 

değiĢmektedir. Avrupa'nın batı ve güney bölgelerinde (Ġspanya, Portekiz, Ġtalya, 

Güney Kıbrıs ve Malta) ise yıllık güneĢ enerjisi potansiyeli daha yüksek olup, 

rakamsal olarak 1400-2000 KWh/m
2
 seviyesinde hesaplanmaktadır. ġekil 3.24. 

Türkiye'nin güneĢ enerjisi haritasını göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 3.24. Türkiye GüneĢ Enerjisi Haritası
105

 

 
Türkiye, coğrafi konumu nedeniyle sahip olduğu güneĢ enerjisi potansiyeli 

açısından, birçok ülkeye göre Ģanslı durumdadır. Avrupa  Komisyonu Enerji 

Enstitüsü verilerine göre, Türkiye ısısal güneĢ enerjisi bakımından Çin Halk 

Cumhuriyeti, Amerika BirleĢik Devletleri ve Japonya'dan sonra dünyada dördüncü 

sıradadır.
106

 Kuzey bölgelerinde, yıllık yaklaĢık 1400-1800 KWh/m
2
 arası güneĢ 

enerjisi potansiyeli bulunurken; ülkenin güney ve güneydoğu kısımlarında bu rakam 

1800-2100 KWh/m
2
'ye kadar yükselmektedir (Gülay, 2008, s.40). 

 
Türkiye, 36 - 42ºN enlemleri arasında yer alan coğrafi konumuyla, güneĢ 

kuĢağı (±40°) içerisinde bulunmaktadır. Yüzeyine yılda düĢen güneĢ enerjisi miktarı 

977 x 10
12

 kWh kadardır. GüneĢ enerjisinin teknik potansiyeli 500 Mtep/yıl, 

ekonomik potansiyeli ise 25 Mtep/yıl olarak tahmin edilmektedir (Gülay, 2008, 

s.161). 
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 Elektrik ĠĢleri Etüd Ġdaresi Genel Müdürlüğü (EIE) 
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Türkiye güneĢ enerjisi yönünden oldukça zengin bir ülkedir. Elektrik ĠĢleri Etüt 

Ġdaresi Genel Müdürlüğü (EĠE) tarafından yapılan çalıĢmaya göre Türkiye'nin 

ortalama yıllık toplam güneĢlenme süresi 2640 saat (günlük toplam 7.2 saat) 

ortalama toplam ıĢınım Ģiddeti 1311 kWh/m
2
-yıl (günlük toplam 3.6 kWh/m

2 
- gün) 

olduğu tespit edilmiĢtir. Tablo 3.36. Türkiye'nin bölgesel güneĢ enerjisi potansiyelini 

göstermektedir.  

 
Tablo 3.36. Türkiye'nin Bölgesel GüneĢ Enerjisi Potansiyeli

107
 

 

Bölge Yıllık Toplam GüneĢ 

Enerjisi (kWh/ m
2
) 

Yıllık güneĢli geçen süre 

(saat) 

Güneydoğu Anadolu 1460 2993 

Akdeniz 1390 2956 

Doğu Anadolu 1365 2664 

Ġç Anadolu 1314 2628 

Ege 1304 2738 

Marmara 1168 2409 

Karadeniz 1120 1971 

 
Türkiye'nin en fazla güneĢ enerjisi alan bölgesi Güney Doğu Anadolu Bölgesi 

olup, bunu sırasıyla Akdeniz, Doğu ve Ġç Anadolu Bölgesi izlemektedir. Türkiye'nin 

en az güneĢ enerjisi alan bölgesi Karadeniz Bölgesi'dir. 

 
Türkiye'de güneĢ enerjisinin en yaygın kullanımı sıcak su ısıtma sistemleridir. 

Halen Türkiye'de kurulu olan güneĢ kollektörü miktarı 2006 yılı için 12 milyon m
2
 

civarındadır (Gülay, 2008, s.161). 

 
 Çoğu Akdeniz ve Ege Bölgelerinde kullanılmakta olan bu sistemlerden yılda 

yaklaĢık 375 Btep ısı enerjisi üretilmiĢtir. Sektörde 100'den fazla üretici firmanın 

bulunduğu ve 2000 kiĢinin istihdam edildiği tahmin edilmektedir. Yıllık üretim 

hacmi 750000 m² olup bu üretimin bir miktarı da ihraç edilmektedir. Bu haliyle 

Türkiye, dünyada kayda değer bir güneĢ kollektörü üreticisi ve kullanıcısı 

durumundadır (Gülay, 2008, s.161). 
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 GüneĢ enerjisinden, güneĢ pilleri (fotovoltaik sistemler)  aracılığıyla elektrik 

üretmek mümkündür. GüneĢ pilleri, halen elektrik Ģebekesinin olmadığı, yerleĢim 

yerlerinden uzak yerlerde ekonomik yönden uygun olarak kullanılabilmektedir.  

 
3.2.4. Rüzgâr Enerjisi 

 
 Rüzgâr enerjisi, 4000 yıl kadar önce yelkenlileri hareket ettirmekte, mısır ve 

buğday öğütmede ve sulamada kullanılmaktaydı. Günümüzde ise rüzgâr enerjisinden 

elektrik enerjisi üretiminde yararlanılmaktadır.  

 
 1980'lerde ilk ticari rüzgâr türbinlerinin kullanılmasından beri; türbinlerin 

kapasiteleri, etkinlikleri ve görsel tasarımları ĢaĢırtıcı Ģekilde geliĢmiĢtir. Modern bir 

rüzgâr türbini 20 yıl önceki türbinlerle karĢılaĢtırınca yıllık bazda 180 kat daha fazla 

elektriği yarı fiyatına üretmektedir. Ayrıca günümüzde açık deniz rüzgâr 

türbinlerindeki geliĢmeler, 44 m. derinlikteki deniz derinliğine rüzgâr türbini inĢasına 

imkân tanımıĢtır (Mehel, 2009, s.24).  

 
 Rüzgâr gücü küresel piyasası, diğer yenilenebilir enerji kaynaklarından çok 

daha hızlı büyümektedir. Dünya toplam kapasitesi, son 10 yılda 12 kattan fazla artıĢ 

göstermiĢtir. Endüstrinin baĢarısı büyük finans ve geleneksel enerji sektörlerinden 

birçok yatırımcıyı kendine çekmektedir. Birçok ülkede rüzgâr gücü tarafından 

üretilen elektrik oranı, konvansiyonel yakıtları zorlamaya baĢlamıĢtır. Danimarka'da 

ülke elektriğinin %20'si rüzgârdan sağlanmaktadır. Ġspanya'da katkı %8'e ulaĢmıĢtır.  

 
 Rüzgâr gücü, dünya çapında 50'nin üzerinde ülkede enerji kaynağı olarak 

kullanılmaktadır. Rüzgâr gücü endüstrisi Ģu ana kadar en çok Avrupa Birliği 

ülkelerinde dinamik olduysa da bu durum değiĢmektedir. Asya ve Güney Amerika'da 

yeni piyasalar oluĢurken, Amerika BirleĢik Devletleri ve Kanada'nın her ikisinde de 

büyük bir faaliyet artıĢı yaĢanmaktadır. Avrupa'da ise özellikle Baltık Denizinde 

deniz derinliğinin sığ olmasından dolayı açık deniz rüzgâr tesisleri yaygınlaĢmaya 

baĢlamıĢtır. Amerika BirleĢik Devletleri ve Japonya gibi ülkelerde deniz derinliğinin, 

denizden birkaç kilometre açıklıkta bile yüzlerce metre derinliği bulması dikkate 
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alındığında; önümüzdeki yıllarda açık deniz rüzgâr tesislerinin geliĢimiyle Avrupa 

kıtasının rüzgâr enerjisinin geliĢiminde öncü rolü üstleneceği değerlendirilmektedir. 

 
 Rüzgârı iyi olan yerlerde, rüzgâr enerjisi hem kömür hem de gaz yakmalı 

santrallerle maliyet açısından rekabet edebilir durumdadır. Rüzgâr gücünün rekabet 

gücü fosil yakıt fiyatındaki son artıĢlarla daha da büyümüĢtür. Eğer fosil yakıt 

üretimden kaynaklanan kirlenme ve sağlık etkileriyle bağlantılı olan dıĢsal maliyetler 

hesaba katılırsa, rüzgâr gücü daha da ucuza çıkmaktadır.  Bu özellikleriyle 

önümüzdeki yıllarda küresel ısınmanın etkilerinin artması ile beraber tüm dünyada 

yenilenebilir enerji sektöründe ve özellikle rüzgâr enerjisinde büyük kapasite 

artımlarının olacağı, birçok ülkenin enerji pastasında yer edineceği 

değerlendirilmektedir. 

 
3.2.4.1. Dünya Rüzgâr Enerjisi Potansiyeli 

 
 GüneĢten, dünyaya her saat 174.423 x 10

9
 kWh enerji gelir. GüneĢten gelen bu 

enerjinin yaklaĢık %1-2 lik kısmı rüzgâr enerjisine dönüĢtürülür. Bu enerji miktarı, 

dünyadaki tüm bitkiler biyokütle enerjisine dönüĢmüĢ olsa dahi, ondan 50-100 kat 

daha fazladır.
108

 Tablo 3.37. dünya rüzgar enerjisi teknik potansiyelini 

göstermektedir. 

 
Tablo 3.37. Dünya Rüzgâr Enerjisi Teknik Potansiyeli

109
 

 

Bölge/Kıta Potansiyel (TWh/yıl) Pay (%) 

Afrika 10600 20.0 

Okyanusya 3000 5.7 

K. Amerika 14000 26.4 

G. Amerika 5400 10.2 

B.Avrupa 4800 9.1 

D.Avrupa ve Rusya 10600 20.0 

Asya (Rusya hariç) 4600 9.1 

Dünya Toplam 53000 100.0 

 
 K.Amerika, rüzgâr potansiyeli açısından birinci sırada (% 26.4) yer almaktadır. 

Ardından Afrika (% 20) ve içinde Rusya'nın da bulunduğu D.Avrupa (% 20) 

gelmektedir. Bu üç bölgenin/kıtanın toplam içindeki payı ise yaklaĢık % 67 

                                                
108 Elektrik ĠĢleri Etüd Ġdaresi Genel Müdürlüğü 
109

 Türkiye Rüzgâr Enerjisi Birliği, Dünya’da Rüzgâr Enerjisi Kaynak Potansiyeli, s.1  
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seviyesinde olup, söz konusu bölgeler rüzgâr enerjisinden elektrik üretimi için 

oldukça elveriĢli yerlerdir. 

 
3.2.4.2. Dünya Rüzgâr Enerjisi Kullanımı 

 
 2009 yılı sonu itibariyle, dünya rüzgâr enerjisi kurulu güç kapasitesi 152.000 

MW seviyesine yükselmiĢtir. ġekil 3.25. dünya rüzgar enerjisi toplam kurulu 

kapasite miktarını göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 3.25. Dünya Rüzgâr Enerjisi Toplam Kurulu Kapasite Miktarı (2000-2009)
110

 

  
 Veriler karĢılaĢtırıldığında son 1 yıl içerisinde; 30812 MW'lık bir kapasite 

artıĢı (% 20'lik bir artıĢ) olurken, kurulu kapasite son 10 yılda yaklaĢık 10 kat 

artmıĢtır.  

   
 Dünyada kurulu bulunan rüzgâr santrallerinin toplam kayıtlı gücü 2008 yılı 

baĢı itibarıyla 59.206 MW'ı aĢmıĢtır.
 
 Bu kapasitenin %68'i yani yaklaĢık 40.467 

MW'ı Avrupa'ya aittir. Almanya ise 18.445 MW ile tüm dünyadaki kurulu gücün 

%31'ine sahiptir (Weight, 2009, s.3).  Almanya'yı sırasıyla Ġspanya, ABD, Hindistan 

ve Danimarka takip etmektedir (Tavner, 2008, s.2). Özellikle son yıllardaki rüzgâr 

teknolojisindeki hızlı geliĢmeler, rüzgâr enerjisi kurulu gücünde %35'e varan 

artıĢların görülmesine neden olmuĢtur. Tablo 3.38. dünya rüzgar enerjisi 

kullanımında lider ülkeleri göstermektedir. 
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Tablo 3.38. Dünya Rüzgâr Enerjisi Bakımından Lider Ülkeler 
111

 
 

Ülke Toplam Kapasite 

(MW) 

Kapasite ArtıĢı 

(MW) 

Kapasite ArtıĢı  

(%) 

ABD 25170.0 8351.2 49.7 

Almanya 23902.8 1655.4 7.4 

Ġspanya 16740.3 1595.2 10.5 

Çin 12210.0 6298.0 106.5 

Hindistan 9587.0 1737.0 22.1 

Ġtalya 3736.0 1009.9 37.0 

Fransa 3404.0 949.0 38.7 

Ġngiltere 3287.9 898.9 37.6 

Danimarka 3160.0 35.0 1.1 

Portekiz 2862.0 732.0 34.4 

Diğer 17128 1602.0 11.0 

Dünya Toplam 121188 24903 356 

 
 Ülkelere göre inceleme yapıldığında; Tablo 3.38.'de yer alan ilk altı ülke 

(ABD, Almanya, Ġspanya, Çin, Hindistan ve Ġtalya), 2009 yılında 1.000 MW'ın 

üzerinde kapasite yaratırken; Çin'in kapasitesinin yaklaĢık 2 kat arttığı 

görülmektedir.. Elektrik tüketiminin yaklaĢık % 19'unu rüzgâr enerjisinden sağlayan 

Danimarka ise, pazardaki doygunluk ve yasal düzenlemelerdeki belirsizlikler 

nedeniyle sıralamada en düĢük oranda büyüme kaydeden ülke konumundadır. 

 
Almanya, Ġspanya ve ABD güneĢ enerjisi kullanımında gösterdikleri 

geliĢmeyi, rüzgâr enerjisi kullanımında da sürdürmektedir. Sadece bu üç ülke, dünya 

toplam rüzgâr enerjisi kullanımının % 54.3'ünü gerçekleĢtirmektedir. Çin ve 

Hindistan ekonomilerinin hızlı büyümeye devam etmesi ve büyümenin rüzgâr 

enerjisi sektörüne yansıması durumunda, bu ülkelerin Almanya, Ġspanya ve ABD'yi 

rüzgâr kaynaklı elektrik enerjisi kullanımında geçme olasılığı yüksektir. 

 
3.2.4.3.Türkiye ile Avrupa Birliği'nin Rüzgâr Enerjisi Potansiyeli ve Kullanımı 

 
 Avrupa'nın rüzgâr potansiyeli en yüksek bölgelerinin, ağırlıklı olarak Atlas 

(Atlantik) Okyanusu'na kıyısı olan Kuzey Avrupa ülkeleri (Danimarka, Ġsveç), Batı 

Avrupa ülkeleri (Almanya, Ġngiltere, Ġrlanda, Fransa) ve Baltık Denizi'ne kıyısı olan 

ülkeler (Finlandiya, Estonya, Letonya, Litvanya) olduğu görülmektedir. ġekil 3.26. 

Avrupa Rüzgar Atlası'nı göstermektedir. 

                                                
111 World Wind Energy Association (WWEA), World Wind Energy Report, 2008, s.4-12 
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ġekil 3.26. Avrupa Rüzgâr Atlası
112

 

 
 Avrupa Birliği'nin toplam rüzgâr enerjisi potansiyeline iliĢkin kesin rakamlar 

olmamakla birlikte; European Wind Energy Association (EWEA) tarafından bu 

atlaslar temelinde yapılan en son değerlendirmelerde, karasal alan ekonomik 

potansiyelinin yıllık yaklaĢık 600 TWh, kıyı ötesi potansiyelinin ise en az 3000 TWh 

olabileceği ifade edilmektedir.
113

 Birliğin 2008 yılı toplam elektrik enerjisi üretim 

değeri (yaklaĢık 3.268 TWh) dikkate alındığında; kuramsal olarak, AB'nin elektrik 

enerjisi gereksiniminin “tamamının” rüzgâr enerjisinden karĢılanması mümkün 

olmaktadır. 

 
 Türkiye'nin rüzgâr potansiyelinin belirlenmesi ve rüzgâr enerjisinin ülke 

ekonomisine katkısının hızlandırılması, yatırımcılara rüzgâr enerjisi potansiyeli 

yüksek olan yerlerin sunulması için 2007 yılı baĢında Elektrik ĠĢleri Etüd Ġdaresi ve 

Devlet Meteoroloji ĠĢleri Genel Müdürlüklerinin iki buçuk yıl boyunca ortaklaĢa 

yürüttüğü çalıĢmayla Rüzgâr Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA) hazırlanmıĢtır.
114

 

REPA'ya göre, saniyede 7.5 metrenin üzerinde rüzgâr hızına sahip bölgelerde 

                                                
112 European Wind Atlas  
113 The European Wind Energy Association (EWEA) 
114

 Türkiye Rüzgâr Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA)  
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Türkiye genelinde toplam 48000 MW gücünde elektrik santralı kurulabilmektedir. 

ġekil 3.27. Rüzgar Enerjisi Potansiyeli Atlası'nı göstermektedir.  

 

 
 

ġekil 3.27. Türkiye Rüzgâr Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA) 

 
 Yapılan araĢtırmalar ve istatistikler, Türkiye'nin rüzgâr enerjisi açısından 

dünyanın en Ģanslı ülkelerinden biri olduğunu göstermiĢtir. REPA'ya göre, 

Türkiye'nin rüzgâr enerjisi teknik potansiyeli 88000 MW olarak tahmin 

edilmektedir.
115

 

 
   Türkiye'de rüzgâr enerjisi üretmek için en uygun yerler, Kuzey Ege ve 

Marmara bölgelerinde yoğunlaĢmaktadır. Ayrıca Güney Ege, Hatay, Mersin, 

Karaman, Niğde, Sivas ve Doğu Karadeniz bölgelerindeki bazı yerler de elektrik 

üretimine elveriĢli konumdadır. Özellikle Çanakkale, Bozcaada ve Gökçeada en 

Ģanslı bölgeler arasındadır
116

. Bu bölgelerde, gerek adaların çevresinde gerekse 

kıyıya yakın yerlerde 50 metre derinliğe kadar olan bölümlerde deniz üzerine rüzgâr 

tarlaları kurulması söz konusu olabilecektir. Bu bölgenin bir baĢka avantajı da 

elektrik tüketiminin yoğun olduğu yerlere yakın konumda olmasıdır. Zira üretim ve 

tüketim merkezleri arasındaki mesafe artıkça elektrik kaybı da artmaktadır. Rüzgâr 

                                                
115

 Türkiye Rüzgâr Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA) 
116

 a.g.k. 
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enerjisi alanında yatırım yapmak isteyenler, ilgi duydukları bölgenin rüzgâr enerjisi 

için uygun olup olmadığını köyünün, kasabasının, otelinin, oturduğu sitenin enerji 

ihtiyacını karĢılamak isteyenler de ilgilendikleri bölgede santral kurmaya elveriĢli 

rüzgâr olup olmadığını bu atlastan görebilecektir. 

 
 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığına göre; 2007 yılı baĢı itibarı ile mevcut 

rüzgâr enerjisi santrallerinin toplam kurulu gücü, sadece 67 MW olup, yakın bir 

tarihte bu rakamın 110'a çıkacağı beklenmektedir.
 
400 MW'lık santral ise inĢa 

halindedir. Ayrıca, 1182 MW'lık santral için lisans verilmiĢ olup; inceleme ve 

değerlendirme aĢamasında ise 7000 MW'lık baĢvuru bulunmaktadır. Bakanlığın 

tahmini, daha önce 2020 yılına kadar 3000 MW olarak düĢünülen rüzgâr enerjisi 

yatırımlarının, yeni bulgular ıĢığında 9000 MW'a çıkacağı yönündedir.
117

 

 
 Türkiye'nin yıllık rüzgâr enerjisi potansiyeli, Avrupa Birliği ortalamasının 

üzerinde bir değere sahiptir ve yıllık rüzgâr enerjisi potansiyeli, elektrik enerjisi 

üretiminin % 17'sini tek baĢına karĢılayabilecek seviyededir. Türkiye'de henüz çok 

yeni ve tanınmamıĢ bir kaynak olan rüzgâr enerjisinin tanıtımı ve yaygınlaĢtırılması 

için konuyla ilgili tüm kuruluĢ ve örgütler ile medyaya ve devlete büyük iĢ 

düĢmektedir. Rüzgâr enerjisi kullanımında kısa sürede büyük mesafeler alan Avrupa 

Birliği ülkelerinin izlediği uygulama ve politikalar incelenerek, bunların Türkiye'de 

uygulanabilirliği değerlendirilmelidir. 

 
3.2.5. Biyokütle Enerjisi 

 
 Biyokütle enerjisi yenilenebilir bir kaynak olması, her yerde yetiĢtirilebilmesi, 

özellikle kırsal alanlar için sosyo-ekonomik geliĢmelere yardımcı olması nedeniyle 

uygun ve önemli bir enerji kaynağı olarak görülmektedir. Bu kapsamda ısı sağlamak, 

yakıt üretmek ve elektrik üretmek için kullanılan biyoyakıtlar, enerji ormancılığı ile 

evsel ve sanayi atıklarından elde edilen çöp gazına yönelik yatırımlar tüm dünyada 

artan bir geliĢme göstermektedir. 
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 Biyokütle, Amerika BirleĢik Devletleri'nde hidroelektrik enerjiden sonra ikinci 

sıradaki yenilenebilir enerji kaynağıdır. Amerika BirleĢik Devletleri'nin biyokütle 

kaynaklı elektrik üretimi kurulu gücü 9000 MW'ı geçmiĢ durumda olup, bu ülkenin 

toplam enerjisinin % 4'ü biyokütleden sağlanmaktadır (Yamak, 2006, s.44). 

 
Biyogaz; organik bazlı atık/artıkların oksijensiz ortamda (anaerobik) 

fermantasyonu sonucu ortaya çıkan renksiz - kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir 

alevle yanan ve bileĢiminde organik maddelerin bileĢimine bağlı olarak yaklaĢık; % 

40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen sülfür ile çok az miktarda azot 

ve hidrojen bulunan bir gaz karıĢımdır (Faaij, 2004, s.6). Biyogaz üretimi, oldukça 

basit ve hemen her yerde yapılabilecek bir iĢlemdir. Hindistan'da hâlen çeĢitli 

büyüklükte bir milyondan fazla biyogaz üretim tesisi bulunmaktadır. Çin'de 1 

milyarın üzerinde nüfus yakıt olarak biyokütle kullanmaktadır. Bu ülkede daha çok 

yemek piĢirmek ve aydınlanmak için kullanılan biyogaz üretimi için 5 milyondan 

fazla küçük tesis, yaklaĢık 25 milyon insan tarafından iĢletilmektedir. Sayıları 10000 

dolayında olan, orta ve büyük ölçekli tesislerden üretilen biyogaz ise, elektrik üretimi 

ve büyük fabrikaların enerji gereksinimi için kullanılmaktadır. Çin'de büyüklüğü 10 

kW ve üzeri olan 800 biyogaz üretim tesisinin toplam kapasitesi 8500 kW 

dolayındadır (Gökçol et al., 2008, s.7). 

 
 Biyodizel; kanola, ayçiçeği, soya, aspir gibi yağlı tohum bitkilerinden elde 

edilen, bitkisel yağların veya hayvansal yağların bir katalizatör eĢliğinde kısa zincirli 

bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda açığa çıkan ve yakıt olarak 

kullanılan bir üründür (Gökçol et al., 2008, s.2). Evsel kızartma yağları ve hayvansal 

yağlar da biyodizel hammaddesi olarak kullanılabilir. 

 
 Biyodizel petrol içermez; fakat saf olarak veya muhtelif oranlarda petrol 

kökenli dizelle karıĢtırılarak yakıt olarak kullanılabilir. Saf biyodizel ve               

dizel-biyodizel karıĢımları herhangi bir dizel motoruna, motor üzerinde herhangi bir 

modifikasyona gerek kalmadan veya küçük değiĢiklikler yapılarak kullanılabilir. 

 
 Biyodizel üretiminde ise %95'lik payla Avrupa, lider konumunda olup 6 

milyon tonluk hacme ulaĢmıĢtır (Wiesenthal et al., 2008, s.2). AB, 8 Mayıs 2003 
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tarihinde yayımladığı 2003/30/EC sayılı direktifi ile biyodizeli, taĢıma araçlarında 

kullanılmak üzere biyoyakıt olarak kabul etmiĢtir.
118

 Mayıs 2003'te komisyon, üye 

ülkelerden biyoyakıtların pazar paylarının artırılması için gereken önlemlerin 

alınmasını gerekli kılan önerge taslağını kabul ettiğinden; üye devletler, en geç 31 

Aralık 2005 yılına kadar kendi iç pazarlarında satılan biyoyakıtların payını minimum 

yüzde 2'ye çıkarmıĢlardır. Aralık 2010 yılına kadar da bu oranı yüzde 5,75'e 

çıkarmaları beklenmektedir. 2003 Biyoyakıt Direktifi uygulamaları ile üye ülkelerin, 

2010 yılına dek 19 milyon ton petrol tasarrufunda bulunacağı tahmin edilmektedir ( 

Faaij, 2004, s.1). ABD ve AB ülkelerinde biyodizele, vergi muafiyeti dahil çeĢitli 

kategorilerde teĢvik uygulanmaktadır.  

 
 Biyoetanol; hammaddesi Ģeker pancarı, mısır, buğday ve odunsular gibi Ģeker, 

niĢasta veya selüloz özlü tarımsal ürünlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle 

belirli oranlarda harmanlanarak kullanılan alternatif bir yakıttır. (Gökçol et al., 2008, 

s.2). 

 
 Modern biyokütle enerjisi uygulamalarından olan enerji ormancılığında ise; 

Ġsveç ve Kanada'nın önderlik ettiği 10 ülke; enerji ormancılığı uygulamaları ile 

kavak, söğüt, kızılağaç gibi hızlı büyüyen ağaçlardan elde ettikleri odunları, 

biyokütle ısı ve elektrik santrallerinde yakarak ısı ve elektrik üretmektedirler. 

Modern enerji ormancılığı projelerini uygulayan ülkelerden Finlandiya, enerji 

gereksiniminin % 22'sini, Ġsveç % 18'ini enerji ormancılığı projeleri ile sağlayan ilk 

iki ülkedir. AB üye ülkelerinin 2050'li yıllarda ülke enerji gereksinimlerinin % 25-

50'sini enerji ormanlarından sağlayabilmek için büyük projeler uygulamaktadırlar 

(Lundmark and Mansikkasalo, 2009, s.5). 

 
3.2.5.1. Dünya Biyokütle Enerji Potansiyeli 

 
 Dünyanın kuramsal biyokütle enerji potansiyeli, küresel enerji talebinin 

tümüne yetecek miktarda olup; yaklaĢık 2900 Ej/yıl (69263 milyar tpe/yıl) 

seviyesindedir. Ancak teknik kısıtlar dikkate alındığında; 2000 yılında en az 103.1 

Ej/yıl (2462 milyar tpe/yıl) olduğu öngörülen teknik biokütle enerji potansiyelinin, 

                                                
118

 Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council   
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2050 yılında yaklaĢık 1443 Ej/yıl (34440 milyar tpe/yıl) seviyesine kadar 

yükselebileceği belirtilmektedir.
119

 Tablo 3.39. dünya biyokütle enerji potansiyelinin 

bölgesel dağılımını göstermektedir. 

 
Tablo 3.39. Dünya Biyokütle Enerji Potansiyelinin Bölgesel Dağılımı 

120
 

 

Kıta/Bölge 2000 (EJ) 2050 (EJ) 

K.Amerika 21.5 198 

G.Amerika/Karayipler 19.9 265 

Asya 21.4 196 

Afrika 21.4 372 

Avrupa 8.9 67 

Eski SSCB 10 238 

Okyanusya - 107 

Dünya Toplam 103.1 1443 
 

EJ=exajoule : 1 exajoule=23.87 milyar tpe 

 
 Kıtasal/bölgesel dağılım incelendiğinde; biyokütle enerji potansiyelinin Avrupa 

ve eski SSCB ülkelerinde düĢük olduğu (2050 yılı için Eski SSCB ülkeleri 238 Ej/yıl 

tahmin edilmiĢtir); bunların dıĢındaki kıtalarda/bölgelerde ise birbirine yakın bir 

dağılım gösterdiği görülmektedir. Özellikle, Afrika'nın (Afrika'nın güneyi) büyük 

ormanlık alanlara ve çok sayıda hayvan türüne sahip oluĢu, bu kaynaklara iliĢkin 

biyokütle enerji potansiyelinin geliĢmesini sağlamaktadır (2050: 8885 milyar tpe/yıl). 

G.Amerika'da ise, özellikle sıvı biyoyakıt üretimine uygun küçük ve büyük ölçekli 

tarım alanları bulunmakta ve bu alanlarda enerji bitkileri yetiĢtirilmektedir. 

 
3.2.5.2. Dünya Biyokütle Enerji Kullanımı 

 
 Biyokütle enerji teknolojilerinde Almanya, ABD ve Brezilya ilk sıralarda yer 

almaktadır. Bu üç ülke, küresel biyoelektrik üretiminin yaklaĢık yarısını 

gerçekleĢtirirken; Avusturya, Ġngiltere, Danimarka, Ġsveç gibi Avrupa ülkeleri de 

odun parçacıkları ve katı belediye atıklarını değerlendirerek elektrik enerjisi 

üretmektedir. ġekil 3.28. dünya biyokütle enerji üretiminde lider ülkeleri 

göstermektedir. 
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ġekil 3.28. Dünya Biyoyakıt Kullanımında Lider Ülkeler  (IEA, Biofuel Production, 

s.4) 

 
  2006 yılı sonu itibariyle, dünyadaki biyoenerji santrallerinin toplam kapasitesi 

44 GW'a yükselmiĢtir. ABD, Brezilya ve AB ülkelerinde yoğunlaĢan bu santraller, 

küresel elektrik üretiminin % 1.3'ünü karĢılarken; bu oranın 2050 yılında % 3 ile % 5 

aralığında olması beklenmektedir.
121

 

 
 Biyoyakıtlardan elektrik üretimi sağlanması konusunda ise, özellikle AB 

ülkelerinin yoğun çalıĢmaları devam etmektedir. Ġkinci nesil yenilenebilir yakıt 

olarak adlandırılan biyoyakıtların, karayolu taĢımacılığında kullanılan tüm yakıtlar 

içindeki payının, 2050 yılında % 13'e yükselmesi; biyoyakıt kullanımıyla doğaya 

bırakılan karbon miktarının da % 6 oranında azalması beklenmektedir.
122

  

 
3.2.5.3. Türkiye ile Avrupa Birliği'nin Biyokütle Enerjisi Potansiyeli ve 

Kullanımı 

 
 Avrupa Birliği'nin enerji amaçlı biokütle potansiyelinin 2010 yılına 

gelindiğinde 180-183 Mtpe (yaklaĢık 2100 TWh/yıl), 2020 yılında ise 210 - 230 

mtpe (YaklaĢık 2600 TWh/yıl) olması beklenmektedir. 2010 yılı rakamları da, 

AB'nin birincil enerji tüketim değerinin (2005 yılı: 1811 mtpe) yaklaĢık % 10'unun 

veya elektrik enerjisi üretim değerinin (2005 yılı: 3310 TWh/yıl) % 64'ünün sadece 

biokütlelerden karĢılanabileceğini kuramsal açıdan ortaya koymaktadır (Faaij, 2004, 

s.4). Tablo 3.40. Türkiye'nin biokütle enerji potansiyelinin kaynaklara göre 

dağılımını göstermektedir. 

                                                
121

 IEA, “Biomass for Power Generation and CHP”, January 2007, s.1 
122

 WEC, Survey of Energy Resources, 2007 
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Tablo 3.40. Türkiye'nin Biyokütle Enerji Potansiyelinin Kaynaklara Göre Dağılımı 

(DemirbaĢ, 2007,s.2) 
 

Biyokütle Tipi Yıllık potansiyel 

(milyon ton) 

Enerji Potansiyeli 

(Mtpe) 

Tarımsal hasat 55 14.9 

Birkisel hasat 16 4.1 

Orman atıkları 18 5.4 

Tarım endüstri atıkları 10 3.0 

Odun endüstri atıkları 6 1.8 

Hayvansal atıklar 7 1.5 

Diğer 5 1.3 

Toplam 117 32.0 

 
 Türkiye biyokütle enerji potansiyeli açısından incelendiğinde, Avrupa Birliği 

ülkeleri gibi önemli bir kaynağa sahiptir. Bu konuda yapılan çalıĢmalar, Türkiye'nin 

yıllık biyokütle potansiyelinin yaklaĢık 32 Mtpe (372 TWh) olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

 
 Türkiye'nin biyokütle enerji potansiyelinin önemli bir kısmı artık ve atıklardır. 

Sadece toplam tarımsal artık miktarının, -kuru madde olarak- yaklaĢık 55 milyon 

arasında olduğu hesaplanmaktadır.  

 
 Özellikle, Ġç Anadolu, Ege, Doğu ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinin 

büyükbaĢ hayvancılık ve tarım alanları açısından elveriĢli oluĢu, Türkiye'nin klasik 

biyokütle potansiyelini önemli oranda artırmaktadır. Ayrıca 2000'li yıllardan itibaren, 

biyomotorin ve biyoetanol gibi çağdaĢ biyokütle uygulamalarına yönelik ham madde 

üretimine (tatlı sorgum, seker pancarı ve mısır) de ağırlık verilmektedir. 

 
 Türkiye'nin biyokütle potansiyeliyle ilgili çıkan rakamsal sonuçlar 

değerlendirildiğinde; Türkiye'nin birincil enerji tüketiminin yaklaĢık % 17 ile % 

25'inin, elektrik enerjisi üretiminin ise tamamının karĢılanabilme olanağı 

bulunmaktadır. Bununla birlikte; söz konusu değerler, Avrupa Birliği'nin biyokütle 

potansiyeli ortalamasının  yaklaĢık “3-4 katı bir büyüklüğe” sahip olunduğunu da 

göstermektedir (Topal and Arslan., 2008, s.3). 
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Türkiye'de biyoyakıt üretiminin ve kullanımının artmasının, petrol ithalat 

giderlerini azaltacağı ve tarım ürünlerinden daha fazla katma değer yaratılmasını 

sağlayarak, istihdama çok önemli katkılar sağlayacağı değerlendirilmektedir. 

 
 Türkiye'de bozuk ormanlık alanda enerji ormancılığı ile ilgili çalıĢmalar 

yapılmasında fayda mütalâa edilmektedir. 2006 yılı itibarıyla, Türkiye'de enerji 

ormancılığı için tesis edilen alan 535.000 hektardır (Yamak, 2006, s.48). AB ülkeleri 

ile mukayese edildiğinde, Türkiye'de ayrılan alanın oran itibarıyla daha az olduğu 

değerlendirilmektedir. 

 
Bu kapsamda; örneklerine geliĢmiĢ ülkelerde sıkça rastlanan enerji 

ormancılığının yaygınlaĢtırılmasının ve ülke ormanlarının biokütle enerjisi 

potansiyelinin ilgili kuruluĢlarca belirlenmesinin uygun olacağı 

değerlendirilmektedir. 

 
3.2.6. Deniz Kökenli Yenilenebilir Enerjiler 

 
 Dünyanın enerji ihtiyacı gün geçtikçe artmakta ve bu ihtiyacı karĢılamak 

amacıyla yapılan çalıĢmalarda, en fazla potansiyele sahip enerji kaynağı olarak 

dünyanın 3⁄4'ünden fazlasını kaplayan okyanuslar önemli bir yer tutmaktadır. Bu 

konuda Avrupa Birliği tarafından yapılan araĢtırmalara göre, 2010'da okyanuslardan 

elde edilecek enerji ile 1 milyon evin enerji ihtiyacını karĢılayacak kadar elektrik 

üretilebilecektir. Okyanustan enerji üretimi gelgitler, okyanus ısısı, dalgalar, 

akıntılar, tuzluluk oranı ve metan gazından yapılacaktır (Denny, 2009, s.2
 
). 

 
AB yetkilileri tarafından, Avrupa'da bu iĢ için uygun çok sayıda bölge tespit 

edilmiĢtir. Ayrıca Filipinler, Endonezya, Çin ve Japonya'da gelecekte geliĢti-

rilebilecek sualtı türbin alanları bulunmaktadır. Bugün dünyada 2 ticari gelgit barajı 

bulunmaktadır. Biri Fransa' da bulunan 240 MW gücünde La Rance santrali, diğeri 

de Kanada'daki 16 MW Annoapolis santralidir. Ayrıca gelgit olaylarının yaĢandığı 

Ġngiltere'de, gelgit barajı yapma yönünde çalıĢmalar yapılmaktadır. Gelgit 

enerjisinden gelgit çitleri ile elektrik üretmek üzere yapılan en büyük çalıĢma ise 
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daha hayata geçmemiĢ bir proje olan Dalupiri Geçidi projesidir. Filipinlere bağlı 

Dalupiri ve Samara adaları arasındaki geçite gelgit çitleri konularak 

gerçekleĢtirilmesi düĢünülen proje kapsamında elektrik üretilmesi planlanmaktadır 

(Denny, 2009, s.2).
 
 

 
Hesaplamalara göre okyanuslardaki gelgit hareketleri hergün devamlı olarak 

3000 TWh enerji kapasitesi taĢımaktadır. Bu enerjinin %2'sinin (toplam 60 TWh) 

elektrik enerjisine dönüĢtürülebileceği sanılmaktadır.  

 
3.2.6.1. Gelgit Enerjisi 

 
 Gelgit enerjisinin dünyadaki durumu incelendiğinde; kurulu kapasitesi en 

büyük gelgit enerji santrali, 240 MW büyüklüğündeki Rance Nehri (Fransa) kıyısına 

kurulmuĢtur. Bir baĢka büyük ölçekli enerji santrali ise, Fundy Körfezi (Kanada) 

kıyısındaki 18 MW'lık tesistir (Gorlov, 2001, s.3). G.Kore ise, 260 MW'lık 

kapasiteye sahip dünyanın en büyük gelgit santralini kurmak için çalıĢmalarına 

baĢlamıĢtır.  

 
 Gelgit enerjisi potansiyeline iliĢkin en ciddi çalıĢmalar ise AB'de 

yapılmaktadır. Birlik, gelgit enerjisinin teknik potansiyelini yıllık 105.4 TWh, 

ekonomik potansiyelini ise yaklaĢık 50 TWh olarak belirlemiĢtir. Gelgit 

potansiyelinin büyük bir bölümü Fransa ve Ġngiltere kıyılarında bulunmaktadır (Atlas 

Okyanusu kıyısı ülkeler). Bunun yanı sıra, G.Amerika'nın güney ve ABD'nin doğu 

kıyıları ile Rusya, Arjantin, Çin, Japonya, Filipinler ve Avustralya gibi ülkelerin 

kıyılarında da önemli miktarda gelgit potansiyeli bulunmaktadır (Gorlov, 2001, s.4). 

 
3.2.6.2. Dalga Enerjisi 

 
 Dünyada, dalga kuvvetinin en yoğun olduğu yerlerin baĢında Atlas Okyanusu 

gelmektedir. Özellikle Avrupa'nın batı kıyıları, dalga enerjisi potansiyeli açısından 

oldukça zengin bir bölgedir. Ayrıca Kanada ve ABD'nin kuzey kıyıları ile G.Afrika 

ve Avustralya kıyılarında da önemli miktarda dalga enerjisi potansiyeli 

bulunmaktadır. Küresel dalga enerjisi potansiyelinin ise yaklaĢık 2000 TWh/yıl 

olduğu belirtilmektedir.  
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 Bu alanda araĢtırmalar yapan ve deneme amaçlı dalga enerji sistemleri kuran 

baĢlıca ülkeler; Hindistan, Çin, Norveç, Japonya, Ġskoçya ve Portekiz'dir. Bu 

ülkelerden Portekiz, her biri 750 KW kapasiteli üç kıyı ötesi sistemden oluĢan, ticari 

nitelikli ilk dalga enerjisi çiftliğini kurma çalıĢmalarına baĢlamıĢ bulunmaktadır.
123

 

ġekil 3.29. dünya dalga enerjisi potansiyelini göstermektedir. 

 

 
 

ġekil 3.29. Dünya Dalga Enerjisi Potansiyeli
124

 

 
 Sonuç olarak; okyanus veya denizlerden yararlanılarak elektrik enerjisi üretimi, 

diğer yenilenebilir enerji kaynaklarıyla karĢılaĢtırıldığında oldukça yeni olup, tüm 

yenilenebilir enerji kaynakları içindeki payı günümüzde % 0.1'in altında 

gerçekleĢmektedir. IEA'nın 2030 yılı için yaptığı öngörüler de % 1 oranının 

aĢılamayacağı yönündedir.
125

 Kullanılan teknolojilerin, maliyet seviyelerinin 

düĢürülmesi ve su ekolojisinin bozulabileceği yönündeki kaygıların ortadan 

kaldırılabilmesi durumunda, uzun vadede olumlu sonuçlar alınması mümkündür. 

 

 

 

 

 
                                                
123

 WEC, Survey of Energy Resources, 2007 
124 Energy, Environment and Sustainable Development (EESD), 2002. Wave energy 

Utilization in Europe, s.9 
125
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3.2.6.3. Türkiye ile Avrupa Birliği'nin Deniz Kökenli Yenilenebilir Enerji 

Potansiyeli ve Kullanımı 

 
 Yapılan araĢtırmalara göre Atlas Okyanusu'na kıyısı olan ülkelerin önemli 

miktarda dalga enerjisi potansiyeline sahip olduğu tespit edilmiĢtir. Özellikle, Atlas 

Okyanusu'nun kuzeydoğu (Ġrlanda, Ġngiltere-Kuzey Denizi dâhil) kıyılarındaki dalga 

gücü seviyesi, diğer bölgelerle karĢılaĢtırıldığında daha yüksek olup, yaklaĢık 290 

GW kapasite büyüklüğünde bir enerji potansiyelini iĢaret etmektedir. ġekil 3.30. 

Avrupa Birliği dalga enerjisi potansiyelini göstermektedir. 

 

 

 

ġekil 3.30. Avrupa Birliği'nin Dalga Enerjisi Potansiyeli
126

 

  
 Avrupa'nın güney bölgeleri (Portekiz, Ġspanya, Fransa) de dalga enerjisi 

potansiyeli açısından zengin bölgelerdir. Akdeniz'e kıyısı olan birlik ülkelerinde 

yaklaĢık potansiyelin 30 GW seviyesinde olduğu tahmin edilmektedir. Böylece, 

Avrupa kıyılarındaki toplam dalga enerjisi potansiyeli yaklaĢık 320 GW olarak 

hesaplanmaktadır. Ancak bu potansiyelin önemli bir kısmı, (yaklaĢık 200 GW) 

Avrupa Birliği üyesi olmayan Norveç, Ġzlanda ve Ġskoçya gibi ülke kıyılarında 

bulunmaktadır. Bu nedenle, Avrupa Birliği'nin dalga enerjisi ekonomik potansiyelini 

yaklaĢık 120 GW olarak belirtmek mümkündür.
127
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 Energy, Environment and Sustainable Development (EESD), 2002. Wave energy 

Utilization in Europe, s.10  
127 a.g.k., s.10  
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 Türkiye'de, gelgit kaynaklı enerji konusunda yeterli potansiyel olmamakla 

birlikte, yararlanılabilir ölçüde dalga potansiyelinin bulunduğu belirtilmektedir. 

Yıllık ortalama 4-17 KW/m dalga gücü olan Türkiye denizlerinden en az 10 TWh/yıl 

elektrik enerjisi elde etme potansiyeli bulunmaktadır (Pontes et al, 1998, s.7). Bu 

potansiyelin değerlendirilebilmesi için en uygun bölgeler; Karadeniz'in batısı, 

Ġstanbul Boğazı'nın kuzeyi ve Ege Denizi'nin güneybatı kıyıları açıkları; Marmaris ve 

Finike arasıdır. BaĢlangıç denemeleri için bu suların uygun olduğu 

değerlendirilmektedir. Türkiye kıyılarının beĢte birinden yararlanılarak 

sağlanabilecek dalga enerjisi teknik potansiyelinin, tahmini olarak 18.5 TWh/yıl 

olduğu belirtilmektedir. Her iki değer göz önüne alındığında, Türkiye'nin elektrik 

enerjisi üretiminin yaklaĢık % 10'unun dalga enerjisiyle sağlanabilmesi olasıdır. 

 
 Tüm bu çalıĢmalarla birlikte, hem Avrupa Birliği'nde hem de Türkiye'de, dalga 

veya gelgit enerjisine dayalı elektrik enerjisi üreten ticari nitelikli ve büyük ölçekli 

bir santral henüz bulunmamaktadır. 

 
3.2.6.4.Türkiye'de Deniz Kökenli Yenilenebilir Enerjiler 

 
Türkiye'nin Marmara denizi hariç açık deniz kıyısı uzunluğu 8.210 km'ye 

ulaĢmaktadır. Turizm, balıkçılık ve kıyı tesisleri dıĢındaki kullanıma uygun 1/5'lik 

kısımda yaklaĢık 18 TWh/yıl dalga enerjisi elde edilebileceği hesaplanmıĢtır (Pontes 

et al, 1998, s.7). 

 
 Günümüzde deniz dalgalarından elektrik enerjisi üretim sistemleri, dalga 

yüksekliği çok fazla olabilen okyanus kıyıları için geliĢtirildiğinden, Türkiye 

çevresindeki denizler için uygun teknolojilerin geliĢtirilmesi gerekmektedir. 
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3.3. Nükleer Enerji  

 
 Dünyadaki insan yapısı ilk nükleer reaktör, 1942 yılında Amerika BirleĢik 

Devletleri'nin Chicago eyaletinde kurulmuĢ, 2 Aralık 1942'de Enrico Fermi 

tarafından çalıĢtırılmaya baĢlanmıĢtır. Bu reaktör fisyondan yararlanarak ısı üretmiĢ, 

ancak elektrik üretmemiĢtir. Fisyon kullanılarak üretilen ilk elektrik 1951 yılında 

deneysel olarak kurulan reaktörden elde edilmiĢtir. Enerji üretimine yönelik ilk güç 

reaktörü eski Sovyetler Birliği'nin Obninks kentinde inĢa edilmiĢ ve üretilen elektrik 

enerjisi 27 Ocak 1954'de Moskova elektrik Ģebekesine bağlanmıĢtır. Daha sonra 

ticari anlamda ilk elektrik enerjisi, 1957 yılında Amerika BirleĢik Devletleri'nin 

Pennsylvania eyaletindeki nükleer reaktörlerden elde edilmiĢtir.
128

 

 
 2. Dünya SavaĢından sonra çekirdek bölünmesinden açığa çıkan muazzam 

enerjiden atom bombası dıĢında, barıĢçıl amaçlarla enerji üretiminde yararlanma 

yolları araĢtırılmaya baĢlanmıĢtır. Özellikle petrol fiyatlarındaki artıĢ ve petrol, 

kömür gibi fosil yakıtların rezervlerinin hızla azalıĢ göstermesi üzerine, o 

dönemlerde tehlikesiz enerji olarak kabul edilen nükleer enerjiden elektrik üretimi 

yaygınlaĢmıĢtır. 

 
 1985 yılından itibaren Ġngiltere ve Norveç'in Kuzey Denizinde, Sovyetler'in 

Sibirya ve Hazar Havzalarında bulunan zengin petrol ve doğalgaz rezervleri ile petrol 

fiyatları tekrar düĢmeye baĢlamıĢ; OPEC'in dağılması, doğalgazın bol miktarda 

üretilmesi ve pazarlanması, taĢıtlarda devrim niteliğinde yakıt tasarrufu sağlanması, 

1979 yılındaki Three Miles ve 1986 yılında Çernobil nükleer santral kazaları nükleer 

enerjiye olan hızlı yönelmeyi frenlemiĢtir. 

 
3.3.1. Nükleer Enerjinin Dünyadaki Durumu 

 
 Halen dünyada iĢletme halindeki nükleer santrallerin sayısı 438 ve bunlardan 

üretilen toplam elektrik enerjisi yaklaĢık 2448 TWsaat'tir. Bu değer dünyada üretilen 

elektrik enerjisi miktarının % 17'sine karĢılık gelmektedir.
129

 Bir baĢka deyiĢle yanan 

                                                
128

 Türkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) 
129 International Atomic Energy Agency, Annual Report, 2008, s.1 
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her 5 lambadan birinin enerjisi nükleer güç reaktörlerinden sağlanmaktadır (Erdoğdu, 

2006, s.6). ġekil 3.31., nükleer santrallerin ülkelere göre dağılımını göstermektedir. 

 

 

ġekil 3.31. Nükleer Santrallerin Ülkelere göre Dağılımı (2009)
130

  

 
 ABD 104 nükleer santralle en fazla nükleer santrale sahip olan ülke 

konumundadır. ABD'yi sırasıyla 59 santralle Fransa, 55 santralle Japonya, 31 

santralle Rusya Federasyonu izlemektedir. 

 
  Dünyadaki nükleer enerji kullanımının son on yılda azalma göstermesi, -kiĢi 

baĢına düĢen enerji üretimi yüksek, yıllık elektrik enerjisi talep artıĢları ise az olan- 

endüstrileĢmiĢ ülkelerin enerji üretimindeki nükleer payın nispeten azalması 

sonucunda ortaya çıkmaktadır. Bunun meydana gelmesinde; doygunluğa ulaĢan 

endüstrileĢmenin yanında, artan doğalgaz kullanımı ve mevcut nükleer santrallerin 

ömürlerinin uzatılmasının günümüzde teknolojik olarak uygulanabilir olması da 

etkendir. Buna karĢın, geliĢmekte olan bazı ülkeler nükleer enerjinin kullanılmasında 

daha kararlı politikalar takip etmektedir. ġekil 3.32. inĢa halindeki reaktörleri 

göstermektedir.  
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ġekil 3.32. ĠnĢa Halindeki Reaktörler (International Atomic Energy Agency) 

 
 Halen dünyada toplam elektrik gücü 27756 MWe olan 44 adet nükleer güç 

reaktörü inĢa edilmektedir.
131

 Nükleer reaktör inĢa eden ülkelerin baĢında 11 reaktör 

ile Çin gelmektedir. Çin'i sırasıyla 8 reaktör ile Rusya Federasyonu, 6 reaktör ile 

Hindistan izlemektedir. 

 
 2015 yılında, mevcut 351 GWe nükleer kapasitenin alçak ve yüksek tahminlere 

bağlı olarak 370–500 GWe düzeyine çıkacağı ve kapasite artıĢının Asya–Pasifik 

ülkelerinde yoğunlaĢacağı tahmin edilmektedir. GeliĢmiĢ ülkelerde ise; enerji 

doygunluğu, nüfus artıĢ hızının az olması ve enerji yoğun sanayiden vazgeçilmesi 

sonucunda, nükleer enerjiye olan talep geliĢmekte olan ülkelerden daha az 

olacaktır.
132

 Özellikle Asya ülkelerinde (Çin, Hindistan, Güney Kore, Tayvan) yeni 

nükleer santral projeleri planlanmaktadır (Verbruggen A., 2008,s.7).    

 
 Türkiye gibi endüstrileĢmekte olan ülkelerin enerjiye gereksinimi yüksektir ve 

enerji üretim seçeneklerinin hepsini değerlendirmesi Ģarttır. Enerji üretim seçenekleri 

arasında, enerji yoğun bir seçenek olan nükleer enerji, hem dıĢa bağımlılığı azaltma 

hem de güvenilir elektrik enerjisi üretim teknolojisi olması bakımından en önde 

gelen seçeneklerdendir. Nükleer enerjide 10 senelik yakıtı depolama ve dıĢa 

bağımlılığı ortadan kaldırma imkânları vardır. 
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 International Atomic Energy Agency, Annual Report, 2008, s.1 
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3.3.2. Dünyada Nükleer Enerji Tüketimi 

 
 Dünya 2008 yılında tükettiği enerjinin 619.7 mtpe'sini nükleer enerjiden 

sağlamıĢtır. Dünyada nükleer enerji üreten 29 ülkenin 17'si Avrupa, 5'i Amerika, 1'i 

Afrika, 6'sı Asya kıtasında bulunmaktadır.
133

 Tablo 3.41. dünya nükleer enerji 

tüketim durumunu göstermektedir. 

 
Tablo 3.41. Dünya Nükleer Enerji Tüketimi (BP, Statistical Review of World 

Energy, June 2009, s.36) 
 

 Ülkeler Tüketilen Nükleer Enerji (mtpe) Yüzde 

1 A.B.D. 192.0 %31.0 

2 Fransa 99.6 %16.1 

3 Japonya 57.0 %9.2 

4 Rusya Federasyonu 36.9 %6.9 

5 G.Kore 34.2 %5.5 

6 Almanya 33.7 %5.4 

7 Kanada 21.1 %3.4 

8 Ukrayna 20.3 %3.3 

9 Çin 15.5 %2.5 

10 Ġsveç 14.5 %2.3 

 Diğer 115.2 %14.4 

 TOPLAM 619.7 %100.0 

 
 Nükleer enerji tüketiminde ABD 192 milyon ton petrol eĢdeğeri tüketimle 

birinci sıradadır. ABD'yi sırasıyla Fransa, Japonya, Rusya Federasyonu ve Güney 

Kore izlemektedir. ġekil 3.33., nükleer santrallerin enerji karĢılama oranını 

göstermektedir. 

 

 

                                                
133 BP, Statistical Review of World Energy, June 2009, s.36 
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ġekil 3.33. Nükleer Santrallerin Enerji KarĢılama Oranı (2009) (International 

Atomic Energy Agency) 

 
 Nükleer santraller ile enerji karĢılama oranı bakımından Fransa % 76.9 ile 

birinci sıradadır. Fransa'yı sırasıyla Litvanya, Slovakya, Belçika, Ukrayna, Ġsveç ve 

Ermenistan izlemektedir. 

 
3.3.3. Avrupa Birliği'nde Nükleer Enerji 

 
 Avrupa Birliği ülkelerinde 2004 yılı verileriyle toplam 141 adet nükleer santral 

iĢletilmekteydi. 01 Ocak 2007 tarihinde Romanya ve Bulgaristan'ın üyeliklerinin 

onaylanması ile santral sayısı 145'e yükselmiĢtir. 1987 yılına kadar Ġtalya, 4 nükleer 

santrali ile nükleer güç programına sahip bir ülkeyken; 1986 yılında yaĢanan 

Çernobil felaketi sonrasında alınan kararlar ile bu santrallerinin kapatılmasına karar 

vermiĢ ve böylelikle, nükleer güç programına sahip ülkeler arasındaki yerini 

kaybetmiĢtir. AB ülkelerinin nükleer santral durumları tablo 3.42.'de belirtilmiĢtir. 
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Tablo 3.42. Aralık 2009 itibariyle Avrupa Birliği'nde Nükleer Reaktörlerin Durumu   

(International Atomic Energy Agency) 
 

 Nükleer 

Santral 

Sayısı 

Enerji 

KarĢılama 

Oranı (%) 

ĠnĢaa 

Halindeki 

Santral Sayısı 

Toplam 

MWe 

Kapatılan 

Santral 

Sayısı 

Fransa 59 76.9 1 63260 11 

Ġngiltere 19 15.1  10222 26 

Almanya 17 27.3  20470 19 

Ġsveç 10 46.1  8995 3 

Ġspanya 8 17.4  7450 2 

Belçika 7 54.1  5824 1 

Finlandiya 4 28.9 1 2696  

Hollanda 1 4.1  482 1 

Bulgaristan 2 32.1 2 1906 4 

Slovakya 4 54.3  1688 3 

Ġsviçre 5 40.0  3220  

Macaristan 4 36.8  1829  

Çek 

Cumhuriyeti 

6 30.3  3619  

Litvanya 1 64.4  1185 1 

Romanya 2 13.0  1300  

Slovenya 1 41.6  666  

Ġtalya - - - - 4 

 
 AB'de üretilen nükleer enerjinin tamamı, elektrik enerjisi üretiminde 

kullanılmaktadır. Bu sayede AB ülkeleri, elektrik ihtiyaçlarının %29.5'lik kısmını 

nükleerden karĢılamaktadırlar. Bu oran katı yakıtlarda %28.6, doğalgazda %21, 

hidroelektrik ve yenilenebilir enerjide %14.6 ve petrolde %3.9 seviyelerindedir.
134

 

Nükleer enerji, elektrik üretiminde yüksek paya sahip bulunmakla birlikte, aynı 

zamanda petrol ve diğer enerji kaynaklarındaki talebi azaltıcı ve fiyatlarını da kontrol 

altında bulundurma gibi bir görevi üstlenmiĢ durumdadır. 

 
3.3.4. Türkiye'de Nükleer Enerji  

 
Türkiye'nin nükleer güç deneyimi 1960'lı yıllara dayanmaktadır. 1962'den 

itibaren Ġstanbul'daki küçük çaplı bir reaktör, araĢtırma amaçlı olarak 

çalıĢtırılmaktadır. Bununla birlikte, yaklaĢık 30 yıldan beri bir nükleer santral inĢa 

etme düĢüncesi de gündemde olmuĢtur. Türkiye'nin elektrik ihtiyacının 

karĢılanmasında alternatif kaynaklara oranla daha düĢük maliyetli elektrik 
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üretebilecek bir nükleer santral, her zaman geçerli bir seçenek olmuĢtur. Bu amaçla 

1972'den itibaren Türkiye Atom Enerjisi Kurumu denetiminde Mersin - Akkuyu'da 

bir nükleer santralin kurulması düĢünülmüĢtür. Bu bölgenin seçilme nedenleri; yakıt 

ve atıkların deniz yolu ile ulaĢtırılabilmesi, elektrik ihtiyacı yüksek olan Adana, 

Antalya ve Mersin illerine olan yakınlığı ve deprem açısından en güvenli bölgelerden 

biri olmasıdır (Erdoğdu, 2006, s.8 ). 

 
 1980'li yıllarda Akkuyu'da ve buna ilave olarak ikincisi Sinop'ta düĢünülen 

nükleer santral projeleri, henüz gerçekleĢtirilememiĢtir. Hâlihazırda yapımına 

baĢlanmıĢ herhangi bir proje olmamasına rağmen, Türkiye'nin enerji plânlarında 

2015 yılı itibarıyla 2.000 MW ve 2030 yılı itibarıyla da 3.000 MW nükleer enerji 

kapasitesi öngörülmektedir (Erdoğdu, 2006, s.8 ). 

 
 Türkiye gelecekte kaçınılmaz olarak nükleer enerji kullanmak 

mecburiyetindedir. Nükleer enerji kullanımında çevre ile ilgili hassasiyet açısından 

kamuoyunun bilgilendirilmesi önem arz etmektedir. Öncelikle Türkiye'nin nükleer 

santrallerin iĢletilmesi ile ilgili birçok uluslararası anlaĢma ve sözleĢmeyi imzaladığı 

bilinmektedir. Bu çerçevede Türkiye, Nükleer Güvenlik Denetimi AnlaĢması ile 

Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı'nın denetimini kabul etmiĢtir. Nükleer Kaza ve 

Radyolojik Acil Durum Hallerinde YardımlaĢma SözleĢmesi, Fiziksel Korunma 

SözleĢmesi ve Nükleer Güvenlik SözleĢmesi imzalanan sözleĢmeler arasındadır.  

 
 Çevre kirliliği açısından ise, nükleer santrallerin normal çalıĢma Ģartlarında en 

temiz enerji kaynaklarından biri olduğu kabul edilmektedir. Nükleer atıkların 

depolanmasında ve nükleer santrallerin iĢletilmesinde dikkat edilmesi gereken 

güvenlik Ģartlarına uyulması halinde, çevresel sorunlar yaĢanması ihtimalinin az 

olduğu değerlendirilmektedir. Nükleer santrallerde kullanılan ileri teknoloji ve 

kamuoyunun çevresel hassasiyeti göz önüne alındığında; insan potansiyelinin ve 

kaynaklarımızın uygun bir biçimde organize edilmesinin gerekli olduğu 

kıymetlendirilmektedir. Bu çerçevede, -yapılması halinde- nükleer santral 

kuruluncaya kadar yoğun bir biçimde teknolojik geliĢmeleri takip edecek ve bu 

geliĢmelere katkıda bulunabilecek bir araĢtırma - geliĢtirme programının 

uygulanmasında fayda olduğu mütalâa edilmektedir. 
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4. ENERJĠ GÜVENLĠĞĠ 

 
 Ülkelerin ekonomik ve sosyal geliĢimlerinin sürükleyici unsuru ve en temel 

gereksinimlerinden biri enerjidir. Bu nedenle ülke yönetimlerini üstlenenler, enerjiyi 

kesintisiz, güvenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynakları da mutlaka 

çeĢitlendirmek durumundadırlar (Uğurlu, 2006, s.86).  

 
 Dünyada yaĢanan sıcak ve soğuk savaĢların temelinde, enerji kaynaklarına 

sahip olma, taĢıma yollarını ve -son yıllarda da giderek artan oranda- enerji ticaretini 

kontrol altında tutma çabaları etkin olmaktadır.  

 
 Günümüzde enerji güvenliği kavramı, enerji kaynaklarını ihraç ve ithal eden 

ülkelere göre farklı anlamlar taĢımaktadır. Kendi ihtiyacını karĢılayacak kaynağa 

sahip olmayan ülkeler, bu ihtiyacını diğer ülkelerden enerji kaynağını satın alarak 

karĢılamaya çalıĢırlar. Bu ülkeler için “enerji kaynaklarının kesintisiz biçimde temin 

edilmesi” önem taĢımaktadır. Diğer taraftan, kaynak temin eden ülkeler açısından 

“enerji arz güvenliği” ön plana çıkmaktadır. Diğer taraftan, ihtiyacından fazla enerji 

kaynağı üreten ve bu fazlayı ihraç eden ülkeler açısından “sürekli ve kesintisiz bir 

talebin güvenliği” anlam kazanmaktadır (Uğurlu, 2006, s.86-87). 

 
 Enerji güvenliği kavramına yönelik olarak iki farklı yaklaĢım bulunmaktadır. 

Bunlardan birisi enerjiye, diğeri ise güvenliğe ağırlık vermektedir. Güvenliğe ağırlık 

veren yaklaĢım; daha çok enerji arama, geliĢtirme, üretim, iletim, çevrim, dağıtım, 

pazarlama ve tüketim ağındaki tesislerin her türlü kötü niyetli saldırıya karĢı fiziki 

olarak korunması anlamını taĢımaktadır (Uğurlu, 2006, s.88). 

 
 Enerjiye ağırlık veren yaklaĢım ise; temel olarak “bulunabilirlik”, 

“eriĢebilirlik” ve “kabul edilebilirlik” prensiplerini içeren bir kavramdır. Bu 

kapsamda enerji güvenliği, “yeterli miktardaki kaliteli ve çevre dostu enerjinin, 

makul fiyatlarla sürdürülebilir ve güvenilir arzı” olarak tanımlanmaktadır (Uğurlu, 

2006, s.88). 
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Genel olarak enerji güvenliği denildiğinde; kaynak ve temin edildiği ülke 

bakımından çeĢitlendirilmiĢ, güvenilir, kesintisiz ve yeterli miktarda enerjinin uygun 

fiyatla temin edilmesi kastedilmektedir. Enerji güvenliği kavramı, ulusların enerji 

kaynaklarının durumu ve enerji ihtiyaçlarına göre farklılık arz etmektedir; Amerika 

BirleĢik Devletleri için; enerjinin daha çok kendi ülkelerinde üretilmesi, daha az 

dıĢarıdan temin edilmesi anlamına gelmektedir. Çin Halk Cumhuriyeti için; yabancı 

petrol alanlarından pay almak ve dıĢ alımlarını çeĢitlendirmek ve sürekliliğini 

sağlamaktır. Rusya Federasyonu için; kendi petrol alanlarına yabancı yatırımların 

sınırlandırılması, enerji arz yollarının çeĢitlendirilmesi ve güvenliğinin sağlanması 

anlamına gelmektedir. 

 
Enerji güvenliğinde, enerji bağımsızlığı önemli bir kavramdır. Yani bir ülke 

ihtiyaç duyduğu enerjiyi kendisi üretebilmeli veya dıĢ faktörler bir ülkenin enerji 

ihtiyaçlarını temin etmesini engellememelidir.  

     
4.1. Enerji Güvenliğini Gündeme Getiren BaĢlıca Unsurlar  

 
  Bir ülkenin enerji kaynaklarına sahip olması, bu kaynaklara eriĢimi, 

geliĢmiĢlik durumu, siyasi istikrarı ve stratejik coğrafi konumu o ülkenin enerji 

güvenliğini gündeme getiren baĢlıca unsurlardandır. 

 
 Örneğin enerji kaynaklarına sahip bir ülke için; bu kaynakların en uygun 

vasıtalarla ve en uygun Ģartlarda pazarlanması, enerji alıcısı bir ülke için enerjinin en 

uygun fiyatla, zamanında ve çeĢitli kaynaklardan temin edilmesi enerji güvenliğinin 

temel esasını oluĢturmaktadır.  

 
 Ayrıca Türkiye gibi enerji nakil hatları üzerinde bulunan ülkeler için bu 

hatların korunması da enerji güvenliği kavramının içinde sayılması uygun bir 

yaklaĢım olacaktır. 
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4.2. Büyük Güçlerin Enerji Güvenliği Stratejileri 

 
Dünya petrol rezervlerinin %67'si ve doğalgaz rezervlerinin %40'ı Orta Doğu 

bölgesinde bulunmaktadır.
135

 Kafkaslar, Hazar Havzası, Orta Asya petrol ve 

doğalgaz rezervleri, Orta Doğu ile kıyaslanabilecek boyutta olmamasına rağmen        

-özellikle kaynak çeĢitliliği yaratması nedeniyle- küresel enerji güvenliği açısından 

büyük önem arz etmektedir.  

 
Yüzyılın küresel aktörlerinin ve aktör adaylarının “enerji güvenliği” baĢlığı 

altında yaptıkları çalıĢmalar da temelde, dünyada mevcut enerji kaynaklarına rahatça 

ulaĢabilmeyi, bu kaynaklardan elde edilen enerji hammaddelerini kullanıcı pazarlara 

baĢkasının kontrolüne tabi olmadan ve güvenlik içinde ulaĢtırabilmeyi 

hedeflemektedir. 

 
 Gelecekteki 15-20 yıllık süreçte, enerji güvenliği alanında dünyadaki olası 

geliĢmeleri değerlendiren çalıĢmaların ortak sayılabilecek tahminleri Ģöyle 

sıralanabilir (Pamir, 2005b, s.71-72). 

 
 1. Ġran Körfezi, bugün olduğu gibi gelecekte de dünyanın en önemli ve kilit 

arz merkezi olacaktır. Asya açısından Körfez'in önemi daha da artacak, Avrupa 

açısından ise mevcut önemi devam edecektir. 

 2. Rusya Federasyonu ülkelerinden gelecek petrol üretiminin mevcut yüzde 

9'luk payının, gelecekte yüzde 12'ye çıkması beklenmektedir. Hazar Bölgesi üretimi 

önemli olacak, fakat belirleyici olmayacaktır. 

 3. Kuzey Amerika ve Avrupa'nın (özellikle Kuzey Denizi) toplam arza 

katkısında azalma olacaktır.  

 4. Fosil yakıtlar, bugün olduğu gibi gelecekte de, dünya genel enerji 

tüketiminde belirleyici oranını koruyacaktır. 

 5. Fosil yakıtlar içinde petrol, genel enerji kullanımında ve özellikle 

ulaĢtırma sektöründeki baĢta gelen konumunu, kömür ise elektrik üretimindeki 

merkezî yerini koruyacaktır. 

                                                
135

 BP, Statistical Review Of World Energy, June 2009 



103 
 

 
 

 6. Buna karĢın doğalgaz, çeĢitli özellikleri nedeniyle, gerek miktar gerekse 

genel yüzde içindeki yeri itibarıyla, önemli artıĢ gösterecektir. 

 7. Nükleer enerji, toplam yüzde içindeki miktarı ve yeri itibarı ile düĢüĢ 

gösterecektir. 

 8. BaĢta hidroelektrik olmak üzere, yeni ve yenilenebilir enerji kaynakları 

kullanımında miktar açısından artıĢ olacaksa da; bu kaynakların toplam içindeki 

oranında çok belirleyici bir artıĢ öngörülmemektedir. 

 9. Önemli oranda artması beklenen petrol ve doğal gaz talebine karĢın; 

gerek rezervler, gerek üretim açısından bu kaynakların arzında bir sorun olmayacağı 

tahmin edilmektedir. Sorun, yatırım gereksiniminden kaynaklanacaktır. 

 10. Avrupa'nın Rus gazına bağımlılığı artacak ve bu da önemli bir bağımlılık 

unsuru olarak stratejik sonuçlar doğurabilecektir. 

 11. Sektörel açıdan bakıldığında, enerji talebi açısından elektrik üretim 

sektörü en hızlı büyüyen sektör olacaktır. Bu alanda Asya ve Güney Amerika'nın en 

fazla tüketim artıĢı gösteren bölgeler olacakları öngörülmektedir.  

 12. Doğalgaza giderek artan talep, özellikle de enerji üretimi dikkate 

alındığında, yeni jeopolitik geliĢmelere ve uluslararası planda yeni bağımlılık ve 

saflaĢmalara yol açabilecektir. 

 13. Önümüzdeki 20 yılda küresel boyutlu ekonomik bir sapma/ dalgalanma 

olmadığı takdirde, dünya genel enerji talebinde yüzde 50 artıĢ beklenmektedir. Bu 

artıĢ, halen görece çok yüksek miktarda enerji tüketen sanayileĢmiĢ ülkelerde daha 

düĢük, baĢta Asya ülkeleri olmak üzere geliĢmekte olan ülkelerde ise mevcut 

miktarların iki katı kadar olacaktır. 

 
 Son dönemde enerji sağlayan, enerjiyi kullanan ve enerji taĢıyan enerji 

koridoru üzerinde bulunan ülkeler arasında stratejik güç mücadelesi, rekabet ve 

ittifaklar yaĢanmaktadır. Bu bağlamda Avrupa, Avrasya ve Orta Doğu'daki enerji 

politikaları hususunda öne çıkan hususlar Ģunlardır (Pamir, 2005b, s.72-73); 

 
 1.  Rusya'nın ABD, AB, Orta Asya ve Orta Doğu ülkelerine karĢı enerji 

potansiyelini ve stratejik konumunu tehdit unsuru olarak kullanması, 

 2. ABD'nin Orta Doğu, Avrupa, Karadeniz ve Orta Doğu'da sağlamaya 

çalıĢtığı yeni düzene yönelik Rusya ile rekabeti ve çevreleme stratejisi, 
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 3. AB ve Türkiye'nin enerji çeĢitliliğini arttırma ve enerji koridoru olma 

mücadeleleri, 

 4. Orta Asya Cumhuriyetleri ile Ġran'ın bağımsız enerji politikası oluĢturma 

gayretleri ve birbirleriyle rekabeti  

 
4.2.1. ABD'nin Enerji Güvenliği Stratejisi 

 
Bilinen dünya petrol rezervlerinin % 2.4'üne sahip olan, ancak dünya yıllık 

petrol tüketiminin % 22.5'ini gerçekleĢtiren dünyanın en büyük enerji tüketicisi ve 

ithalatçısı Amerika BirleĢik Devletleri, Rusya Federasyonu, Avrupa Birliği ve 

geleceğin muhtemel ekonomik devi olarak değerlendirilen Çin Halk Cumhuriyeti 

arasında stratejik bir enerji mücadelesi yaĢanacağı kıymetlendirilmektedir. 

 
Dünya üzerindeki en önemli üç ekonomik merkez olan Amerika BirleĢik 

Devletleri, Avrupa Birliği ve Çin Halk Cumhuriyeti dünya enerji kaynaklarının % 

52.9'unu kullanmaktadırlar. ABD'nin yıllık toplam enerji tüketimi 2299 milyon ton 

petrol eĢ değeri düzeyinde olup; bu tüketimi ile ABD, dünya enerji tüketiminin % 

20.4'ünü tek baĢına gerçekleĢtirmektedir. ABD'nin 1949'dan günümüze kadar olan 

sürede enerji tüketiminde kullandığı kaynakların payı incelendiğinde; petrol ve 

doğalgaz kaynaklarının önemini koruduğu, nükleer enerjinin payının ise arttığı 

görülmektedir. ABD nükleer enerji, kömür ve hidroelektrik enerjisi bağlamında 

kendine yeterli bir görünüm sergilemektedir. Ancak özellikle petrol ve doğalgaz 

kaynakları bakımından sanıldığı kadar zengin olmadığı görülmektedir.
136

 

 
 ĠspatlanmıĢ rezervler itibarıyla ABD'nin petrol kaynakları 3.7 milyar ton, 

doğalgaz kaynakları ise 6.73 trilyon m
3
 düzeyindedir.

137
 ABD petrol ve doğalgaz 

ihtiyacını karĢılarken sadece ulusal kaynaklarına dayanamayacağının farkında 

olduğundan, uluslararası tedarikçileri itibarıyla çeĢitlilik yaratmaya çalıĢmaktadır. 

 
ABD'nin ekonomik anlamda sahip olduğu rezervler, üretim ve tüketim 

rakamları ile birlikte değerlendirildiğinde, dünya çapındaki enerji kaynakları ile 

                                                
136 EIA, Annual Energy Review, 2008, s.5 
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neden yakından ilgilendiği ortaya çıkmaktadır. Bugünkü üretim düzeyi ve rezervleri 

çerçevesinde ABD'nin petrol rezervi 12.4 yıl, doğalgaz rezervi ise 11.6 yıl sonra 

tükenecektir. Eğer hiç petrol ithalâtı yapmadan, yıllık ihtiyacını tamamen kendi öz 

kaynakları ile karĢılama yoluna giderse, kendisinin petrol rezervleri ancak 5.1 yıl 

yeterli olacaktır.
138

 Yeni petrol ve doğalgaz rezervleri araĢtırmaları ile kesin rezervler 

artacaktır. Ancak yine de dıĢa bağımlılığın gelecekte artacağını ifade etmek yanlıĢ 

olmayacaktır. 

 
Dünya petrol rezervlerinin 42, doğalgaz rezervlerinin 60.4 yıl sonra 

tükenebileceği dikkate alındığında (Bkz., s.5) gittikçe azalan rezervler içinde en 

önemli bölgenin petrolde % 60, doğalgazda % 41'lik payına sahip olan Orta Doğu 

bölgesi olduğu görülmektedir. Bu sonuç; neden bütün dünyanın gözünün Orta Doğu 

bölgesinde olduğunu ve neden bu bölgede istikrarın sağlanamadığını açık bir Ģekilde 

ortaya koymaktadır. 

 
1973 yılındaki petrol krizinden itibaren enerji güvenliği, ABD'nin ulusal 

güvenlik stratejisinin ayrılmaz bir parçası olmuĢtur. Enerji güvenliği bağlamında 

Orta Doğu bölgesine olan enerji bağımlılığını azaltabilmek için arz kaynaklarını 

çeĢitlendirmeye, aynı zamanda da ticari çıkarlarını ve yatırımlarını maksimize 

etmeye çalıĢan ABD için, Orta Doğu dıĢındaki diğer rezerv bölgeleri de (Hazar 

Havzası dahil) büyük önem taĢımaktadır. 

 
ABD, kaynaklarını çeĢitlendirme çerçevesinde ekonomisini ve geliĢmesini 

ithal edilecek enerji kaynakları ile idame etmeyi kabul eden, ancak bu kaynakları 

üreten ülkelerdeki bölgesel ihtilaf ve istikrarsızlıkları önemli bir risk ve tehdit olarak 

değerlendiren bir tutum içindedir.  

 
ABD'nin Hazar Havzası ve Orta Asya'daki enerji kaynaklarına iliĢkin 

stratejisi, RF'nin bu bölgelerdeki etkinliğini azaltmaya, petrol ve doğalgazın küresel 

pazarlara ulaĢtırma yollarını RF'in etkisi dıĢına çıkarmaya odaklanmıĢtır (Socor, 

2007, s.1-2).  
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Amerika BirleĢik Devletleri politikalarının, enerji kaynakları üzerinde 

hâkimiyet sağlayarak, Rusya Federasyonu, Çin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan gibi 

21'inci yüzyılın potansiyel küresel güçleri arasına set çekmek ve onları kontrol etmek 

amacı da bulunmaktadır.  

  
4.2.2. Rusya Federasyonu'nun Enerji Güvenliği Stratejisi 

  
 10.8 milyar ton petrol, 43.3 trilyon metreküp doğalgaz rezervi ile dünyanın en 

büyük enerji kaynaklarına sahip ülkelerinden olan,
139

 aynı zamanda da çevresindeki 

alternatif petrol, doğalgaz kaynaklarının uluslararası pazarlara ulaĢtırılmasında transit 

ülke konumunda bulunan Rusya Federasyonu için enerji; stratejik önemini 

artırmasının yanı sıra ekonomik sorunlarını gidermesi ve bu kaynaklarını akıllıca 

kullanarak önce bölgesel, daha sonra yeniden küresel bir güç olmasını sağlayacak en 

önemli araç olarak görülmektedir. Enerji sektöründe devletin önceliğinin ve 

kontrolünün sağlanması; enerjinin, Rusya Federasyonu'nun gücünün ve etkisinin 

artırılması için bir araç olarak kullanılması, çevresindeki enerji kaynağı alternatif 

ülkelerin kaynaklarının (Hazar Havzası) kontrol altında tutulması RF enerji 

politikasının temelini teĢkil etmektedir (Larrson, 2006, s.258-259). 

 
 Hazar Havzasındaki zengin enerji kaynaklarına sahip ülkeler, hem bu 

kaynakların iĢletilmesi ve pazarlanması ve hem de kendi ihtiyaçlarının karĢılanması 

için Rusya Federasyonu'na bağımlı durumda bulunmaktadırlar. Rusya Federasyonu 

ile Rusya'dan veya Rusya üzerinden enerjisini karĢılayan ülkeler arasındaki 

bağımlılık, taraflar arasındaki politik iliĢkileri de etkilemektedir (Pamir, 2006, s.20). 

 
 Rusya Federasyonu, bir yandan yeni anlaĢmalar ve yatırımlar yapmak suretiyle 

Hazar Havzası enerji kaynakları üzerindeki hâkimiyetini artırırken, diğer yandan 

Avrupa'nın artan enerji talebinin karĢılanması için kendi kaynaklarının yanı sıra, 

bölgedeki diğer ülkelerin kaynaklarını da devreye sokmuĢtur. Güvenli ve etkin 

çalıĢan yeni alternatif taĢıma yolları geliĢtirilemedikçe, bölge devletlerinin Rusya 

Federasyonu'na bağımlılığının süreceği değerlendirilmektedir. 

                                                
139 BP, Statistical Review of World Energy, 2009, s.6-22-32 
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4.2.3. Çin Halk Cumhuriyeti'nin Enerji Güvenliği Stratejisi  

 
 Geçen 20 yıl içinde ekonomisi 4 kat büyüyen önümüzdeki 20 yılda da aynı 

oranda büyüme hedefleyen Çin Halk Cumhuriyeti için enerji, çok daha yaĢamsal bir 

öğe olarak ön plana çıkmaktadır. Çin Halk Cumhuriyeti'nin böylesine "hayati" bir 

büyümeyi gerçekleĢtirebilmesinin olmazsa olmaz koĢullarından biri de kesintisiz 

enerji sağlayabilmesine olanak verecek, enerji güvenliğini ön planda tutacak, 

kapsamlı bir enerji stratejisini yaĢama geçirebilmesi ve buna bağlı olarak; enerji 

verimliliğini mevcut olumsuz durumundan çok daha iyi düzeye getirebilecek, tutarlı 

ve sürekli enerji politikalarını uygulayabilmesi olacaktır. Çin Halk Cumhuriyeti'nin 

uygulamakta olduğu stratejinin temel unsuru ekonomisinin geliĢtirilmesine 

dayanmaktadır. Çin Halk Cumhuriyeti ekonomisini 4 kat büyütürken, enerji tüketimi 

sadece 2 kat artmıĢtır (Pamir, 2005a, s.64). 

 
 Çin Halk Cumhuriyeti 2008 yılında 189.7 milyon ton petrol, 68.5 milyon petrol 

eĢdeğeri doğalgaz üretirken; 375.7 milyon ton petrol, 72.6 milyon ton petrol eĢdeğeri 

doğalgaz tüketmiĢ; bu rakamlarla dünyanın 2. büyük enerji tüketicisi konumuna 

yerleĢmiĢtir.
140

 Bu bağımlılık; hem Çin Halk Cumhuriyeti'nin Rusya Federasyonu, 

Ġran Körfezi ve Orta Doğu ülkeleri ile olan iliĢkilerinde hem de diğer tüketici ülkeler 

bakımından küresel jeopolitik iliĢkilerde önemli bir faktör olacaktır. 

 
 Yeterli ve kesintisiz enerji ihtiyacı, Çin Halk Cumhuriyeti'nin kısa ve orta 

vadede enerji üreten ve ulaĢtırma yolları üzerinde bulunan ülkeler ile iliĢkilerine yön 

vermekte, mevcut politikaların halen en belirgin unsuru olarak ön plana çıkmaktadır. 

Çin Halk Cumhuriyeti bu ihtiyacını; yurt dıĢında kaynak çeĢitliliği sağlamak, 

doğrudan yatırımlar yapmak, yeni boru hatları inĢa ve finans etmek, özellikle 

Amerika BirleĢik Devletleri ve Rusya Federasyonu etkisinden uzak enerji ulaĢtırma 

hatlarına odaklanmak suretiyle karĢılama gayreti içerisindedir (Pamir, 2005a, s.69). 
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 Önümüzdeki yıllarda, enerjiye yönelik talep artıĢında en büyük payın sahibi 

olmaları beklenen Asya'nın diğer ülkelerinin (özellikle Hindistan, Japonya ve Kore) 

de, öncelikle Orta Doğu rezervlerine yönelmiĢ olmaları, taraflar arasında önemli bir 

rekabet ve olası çıkar çatıĢması potansiyeli yaratmaktadır. Çin'in enerji güvenliğine 

yönelik, -dünyadaki diğer büyük güçlerin de yaygın olarak yaptıkları gibi- enerji 

Ģirketlerinin hisselerinin satın alınması suretiyle rezervlerin kontrolüne yönelik 

giriĢimleri (Pamir, 2005a, s.70).  

  
Çin Halk Cumhuriyeti'nin giriĢimleri ile kurulmuĢ Ģirketler, piyasa değeri 

üzerinde fiyatlar ile petrol sahaları için ruhsat ve iĢletme hakkı almaktadır. Yeni 

tespit edilen petrol ve doğalgaz sahalarında elde etmeye çalıĢtığı iĢletme haklarının 

yanında, Çin Halk Cumhuriyeti'nin Orta Doğu'ya yönelik ilgisi de artarak 

sürmektedir. Önümüzdeki yıllarda Çin Halk Cumhuriyeti'nin Orta Doğu'lu petrol 

üreticisi ülkelerle iliĢkilerini kuvvetlendirmeye çalıĢması kaçınılmaz görünmektedir 

(Pamir, 2005a, s.70). 
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5. AVRUPA BĠRLĠĞĠ ENERJĠ POLĠTĠKASI 

 
 Ġkinci Dünya SavaĢı sonrasında, Fransa ve Almanya'nın demir-çelik 

kaynaklarını ve bunların üretiminde kullanılan kömürü devletler üstü bir otoriteye 

devretmeye yönelik çalıĢmalarıyla baĢlayan ekonomik oluĢumun temel amacı, -baĢta 

Fransa ve Batı Almanya olmak üzere- üyeleri arasında kömür ve çelik endüstrilerinin 

yönetimini bir araya getirmekti. Bunun nedeni; dönemin en önemli sanayi 

hammaddeleri olan kömür ve çelikten doğabilecek herhangi bir uyuĢmazlığın 

önlenmesi ve buna bağlı olarak iki ülke arasındaki olası bir savaĢın 

engellenmesiydi.
141

 1951 yılında kurulan bu ortaklığa Avrupa Kömür ve Çelik 

Topluluğu adı verildi. Topluluğun diğer kurucu üyeleri; Ġtalya, Belçika, Hollanda ve 

Lüksemburg'tu.
142

 Topluluk; zaman içerisinde yapılan düzenlemeler ile ortak bir 

enerji politikası oluĢturulmasına zemin hazırlamıĢtır.  

 
1958'de, nükleer çalıĢmaları yürütmek için Avrupa Atom Enerjisi Topluluğu'nu 

(AAET) ve gümrük birliği iĢlemleri için Avrupa Ekonomik Topluluğu'nu (AET) 

kuran antlaĢmalar imzalandı.
143

 O zamandan beri enerji politikası ekonomik 

bütünleĢmeye paralel olarak, kademeli olarak geliĢmiĢtir. 

 
BaĢlangıçta üye ülkeler, ortak bir enerji politikası oluĢturulmasından ziyade; 

enerji piyasalarına yoğun müdahalelerde bulunuyorlar ve enerji piyasalarında devlet 

tekelleri kurmaya çalıĢıyorlardı. Ancak 1973 yılında yaĢanan petrol krizi sonrasında 

alınan konsey kararı ile topluluğun petrole olan bağımlılığını azaltmak için alternatif 

enerji kaynaklarına yönelme konusunda görüĢler ortaya konmuĢ ve nükleer 

santrallerin yapımına baĢlanmıĢtır. Alınan bu kararlar neticesinde, topluluk genelinde 

ortak bir enerji politikası oluĢturulması gerekliliği ortaya çıkmıĢtır. 
144

 

 
Ġlk kez 1980'lerde, mevcut enerji sisteminin üretiminden kullanımına kadar 

küresel çevreye zarar verdiği kabul edildi. Çevreyi tehlikeye atmadan enerji 

sistemlerinin nasıl düzenlenebileceği konusu üzerinde çalıĢmalar baĢlatıldı. Ayrıca 

                                                
141

 EriĢim: http://europa.eu/abc/symbols/9-may/decl_en.htm 
142

 EriĢim: http://europa.eu/abc/history/1945-1959/1951/index_en.htm 
143

 EriĢim: http://europa.eu/abc/history/1945-1959/1958/index_en.htm 
144 EriĢim: http://europa.eu/abc/history/1970-1979/1973/index_en.htm 
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bu dönemde alınan bazı kararlar ve hazırlanan raporlar ile üye ülkelerin enerji 

sektöründe kendilerine yeterli hale gelmeleri ve topluluğun enerji alanında daha 

liberal politikalar izlemesi sağlandı.
145

  

 
Üye ülkelerin kendi enerjilerini farklı yollardan sağlamaları, topluluk genelinde 

ortak bir enerji politikasının oluĢturulamamasına sebep olmuĢtur. GeniĢleyen 

topluluk; farklı doğal kaynakları, enerji sektör yapıları ve siyasi tercihleri olan 

devletleri bünyesine kabul etmiĢtir. Bu devletler, ulusal güvenlikleri açısından enerji 

güvenliklerini sağlamaya yönelik kararları, bireysel olarak almayı tercih etmiĢlerdir. 

Bu durum da ortak bir enerji politikası oluĢturulmasının sürekli ertelenmesine neden 

olmuĢtur. 

 
Bütün bu olumsuzluklara rağmen; zaman içinde ortak enerji politikası 

oluĢturulması yolunda adımlar atılmıĢ ve 1995 yılında AB enerji iç pazarı için genel 

ilkeleri ve hedefleri ortaya koyan 'AB için Enerji Politikası' baĢlıklı Beyaz Kitap
146

 

yayınlanmıĢtır. Bu kitapta; enerji arzının güvenliği, çevrenin korunması ve genel 

rekabet gücü, AB enerji politikasının en önemli hedefleridir.
147

  

 
AB, bağımsızlıklarını kazanan merkezi Doğu Avrupa ülkeleri ile geliĢtirilen iyi 

iliĢkiler ve enerji kullanımında sağlanan verimliliğin arttırılması sayesinde 1990'lı 

yıllarda ciddi enerji sorunları ile karĢılaĢmamıĢtır. Ancak AB'nin gelecekte 

karĢılaĢabileceği enerji arzındaki risklerden dolayı, 2000 yılında ortak bir enerji 

politikasının temel metni olarak YeĢil Kitap
148

 hazırlanmıĢtır. Hazırlanan bu kitapta, 

AB'nin giderek daha fazla enerji tükettiğine ve enerji kaynaklarına olan ithalat 

bağımlılığının arttığına iĢaret edilmiĢtir. Topluluğun enerji üretiminin, tüketimi 

                                                
145

 EriĢim:http://europa.eu/abc/history/1980-1989/index_en.htm 
146

 Avrupa Komisyonu tarafından hazırlanan, belli bir konudaki Topluluk eylemine yönelik 

somut öneriler içeren dokümanlardır. Beyaz Kitaplar, bazı durumlarda YeĢil Kitapların bir 

uzantısı Ģeklinde ortaya çıkmakta ve YeĢil Kitapta varılan sonuçları önerilere 

dönüĢtürmektedir. Beyaz Kitapların bilinen bazı örnekleri; Ġç Pazarın Tamamlanmasına 

ĠliĢkin Beyaz Kitap ve Büyüme, Rekabet Edebilirlik ve Ġstihdam Hakkında Beyaz Kitap'tır. 

Beyaz Kitaplar, AB Konseyi tarafından uygun bulunmaları halinde bir Topluluk eylem 

programına dönüĢebilmektedir. 
147

 Commission of the European Communities White Paper “An Energy Policy for the 

European Union” COM (1995) 682 Final, 13 December 1995. 
148

 Avrupa Komisyonu tarafından belli bir konuda Avrupa düzeyinde tartıĢma ve danıĢma 

sürecini baĢlatmak üzere yayımlanan dokümanlardır. YeĢil Kitabın kapsadığı tartıĢma ve 

danıĢmaların sonuçları, bir Beyaz Kitabın konusunu oluĢturabilir. 
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karĢılamadaki yetersizliğine vurgu yapılmıĢ ve özellikle arz güvenliği açısından dıĢa 

bağımlılığın, her geçen gün daha da arttığı üzerinde durulmuĢtur. 
149

  

 
 Kitapta öngörülen strateji ıĢığında AB'nin uygulanmasını tavsiye ettiği hususlar 

Ģunlardır: 

 1. Birlik ekonomisinin değiĢim dönemi esnasında yeni meselelerin çözümü 

için gayret sarf etmesi, 

 2. Enerji alanında önemli miktarda yeni yatırımlar yapması,   

 3. Kyoto Protokolü gibi uluslararası düzenlemelerle kontrol edilmeye 

çalıĢılan çevresel kirlenmeye yönelik tedbirler alması, 

 4. Birlik çapında bir dâhilî enerji pazarını oluĢturması, 

 5. DıĢarıdan enerji hammaddeleri teminine yönelik ithalat politikalarını 

dengelemesi, 

 6. Stratejik enerji stokları tesis etmesi,  

 7. Nükleer enerjiden yararlanma konusunun kapsamlı bir Ģekilde 

değerlendirmesi  

 
 AB bünyesinde kapsamlı tartıĢma ve çalıĢmalar yapılan bu konular, son olarak 

Komisyonun 08 Mart 2006 tarihli YeĢil Belge'sinde ele alınmıĢtır.
150

 AB'nin 

önümüzdeki 20-30 yıllık dönemde enerji ihtiyacının temini bakımından dıĢ 

bağımlılığına dikkat çekilerek dokuz alanda yapılacak çalıĢmalara öncelik verilmesi 

gerektiği vurgulanmaktadır. Bu konular Ģu Ģekilde özetlenmiĢtir; 

 1. AB'nin dâhilî elektrik ve gaz pazarlarına yönelik düzenlemelerin 

tamamlanması, bu kapsamda, Avrupa Enerji Regülatörü düzenlemesinin hayata 

geçirilmesi, Avrupa Enerji Ağı Merkezinin kurulması, 

 2. Enerji altyapısının fiziksel güvenliği ile ilgili olarak; 

  a. Kritik altyapı ve tesislerinde uğrayacağı olası hasarlar nedeniyle 

sıkıntı içine düĢen Birlik üyelerine yardım için süratle iĢleyebilecek bir mekanizma 

kurulması, 

                                                
149

 Commission of the European Communities Green Paper “Towards a European Strategy 

for the Security of Energy Supply” COM(2000) 769 Final, 29 November 2000. 
150

  Commission of the European Communities Green Paper "A European Strategy for 

Sustainable, Competitive and Secure Energy". SEC (2006) 317 
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  b. Kritik altyapı ve tesislerin korunmasına yönelik ortak standartlar ve 

tedbirler geliĢtirilmesi,  

 3. Birlik bünyesinde tesis edilecek enerji pazarı vasıtasıyla Birlik üyesi 

ülkeler arasındaki dayanıĢmanın artırılması, 

 4. Stratejik petrol ve doğal gaz stoklanması konusunun değerlendirilmesi, 

 5. Sürdürülebilir, etkili ve çeĢitlendirilmiĢ bir enerji kullanım konseptine 

yönelinmesi, bu amaçla "Stratejik AB Enerji Gözden Geçirme Süreci" baĢlatılması, 

 6. Ġklimsel değiĢiklikler (küresel ısınma) ve karbondioksit kirlenmesine 

entegre bir yaklaĢım oluĢturulması, 

 7. Yenilenebilir enerji kullanımını artıracak tedbirler alınması,  

 8. Yeni enerji kaynakları bulunması amacıyla "Stratejik Avrupa Enerji 

Teknoloji Planı" hazırlanması, 

 9. "DıĢ Enerji Politikası" oluĢturulması kapsamında; 

  a. Tespit edilecek önceliklendirmeye göre, yeni enerji tesis ve 

altyapılarının (boru hatları, vb.) kurulması, 

  b. Diğer uluslararası aktörler, üretici ülkeler ve transit ülkelerle enerji 

ortaklıkları tesis edilmesi, 

  c. RF ile özel bir enerji diyalogu baĢlatılması, 

  ç. "Pan-European Energy Community" kurulması, bu çerçevede, 

Güneydoğu Avrupa ülkeleri ile Enerji Topluluğu AnlaĢması imzalanması, özellikle 

Türkiye ve Ukrayna'nın Güneydoğu Avrupa Enerji Topluluğu AnlaĢmasına 

katılımlarına gayret edilmesi, 

  d. AB dıĢındaki enerji kriz durumlarına süratle ve etkinlikle müdahale 

edebilecek bir mekanizma geliĢtirilmesi (Devamlı izleme ve gözetleme, reaksiyon 

yeteneklerinin geliĢtirilmesi), 

 e. Enerji konusunun dıĢ boyutu olan tüm politika alanlarına entegre 

edilmesi. 
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5.1. Avrupa Birliği Enerji Politikası'nın Temel Hedefleri 

 
Avrupa Birliği'nin resmi metinlerinde enerji politikası "Çevresel kaygılar göz 

önünde bulundurularak, sürdürülebilir kalkınma ilkeleri doğrultusunda, toplumsal 

refahın artırılması ve ekonominin kusursuz bir Ģekilde iĢlemesinin, tüm tüketiciler 

için katlanılabilir fiyatlardan kesintisiz bir Ģekilde enerji ürünlerinin temin 

edilebilmesinin garanti altına alınması." Ģeklinde ifade edilmektedir (Streimikiene 

and Šivickas, 2008, s.1). 

 
Avrupa Birliğinin enerji politikası piyasaların rekabet gücünün artırılması, 

çevrenin korunması ve arz güvenliğinin sağlanması üzerine kuruludur (Kesbiç ve 

ġimĢek, 2001, s.14-17). 

 
 Avrupa Birliği enerji politikasının temelinde birey bulunmaktadır. Tüketicilere 

daha ucuz enerji, daha yüksek kalitede ve kesintisiz bir hizmet sağlanması Avrupa 

Birliği enerji politikasının esas hedefini teĢkil etmektedir. Bu politikanın dayandığı 

bazı temel prensipler bulunmaktadır. Bu prensiplerin tamamı birbiri ile etkileĢim 

halinde ve birbirini tamamlayıcı niteliktedir. Bir yandan enerji iç pazarının 

tamamlanması, bir yandan arz güvenliğinin sağlanması, diğer yandan ise etkin talep 

yönetimi ile ilgili konular dikkate alınmakta, tüm bunlara ilaveten; enerjinin çevre 

boyutu da bu yöndeki çalıĢmaları yakından etkilemektedir. 

 
 Avrupa Birliği enerji politikasının temel hedefleri; rekabet gücü, enerji arzının 

güvenliği ve çevrenin korunması arasında bir dengeye varmak, toplam enerji 

tüketiminde kömürün payını korumak, doğal gazın payını artırmak, nükleer enerji 

santralleri için azami güvenlik Ģartları tesis etmek ve yenilenebilir enerji 

kaynaklarının payını artırmak olarak tespit edilmiĢtir.
151
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5.2. Avrupa Birliği Enerji Politikası'nın ve Üye Ülkelerin 

Geleceği  

 
 Topluluğun enerji politikasının geleceği; siyasi bütünleĢme sürecinde elde 

edeceği baĢarı, Amerika BirleĢik Devletleri'nin enerji bölgelerinde izlediği stratejiler, 

Ġran ve Kuzey Kore gibi ülkelerin nükleer enerji konularında izleyecekleri politika, 

çevre konularında yaĢanan olumsuz etkiler ve son olarak teknolojik geliĢmelerle fosil 

yakıtlara alternatif enerji biçimlerinin üretilmesi gibi etkenlere bağlı olacaktır. Tablo 

5.1. Avrupa Birliği'nde enerji ithalat bağımlılık öngörüsünü göstermektedir. 

  
Tablo 5.1. Avrupa Birliği'nde Enerji Ġthalat Bağımlık Öngörüsü (%)

152
 

 

Yakıt Cinsi 2010 2020 2030 

Katı Yakıtlar 48 59 63 

Sıvı Yakıtlar 86 92 95 

Doğalgaz 64 78 84 

 
 Avrupa Komisyonu, gerekli ve etkili önlemler alınmaması halinde, topluluğun 

enerji ithalatına bağımlılığının petrol ve doğalgazda 2030'larda yüzde 80'lere 

çıkacağını öngörmektedir. 

   
 2000'li yıllarda değiĢen küresel dengeler kapsamında komisyonun, topluluğun 

enerji politikası ile ilgili açıklamaları, yakın gelecekte enerji konularında daha etkin 

eylemlerin gündeme geleceğini göstergesi olarak gösterilebilir. 

 
 Topluluğun yakın gelecekte enerji politikalarına daha önce hiç olmadığı kadar 

yoğunlaĢacağı değerlendirilmektedir. Yeni enerji politikasının önceliklerinin; küresel 

enerji mücadeleleri ve enerji güvenliğinin arzı olmasının yanı sıra, mücadelenin 

esasen üye ülkelerin enerji konularındaki egemenlik yetkilerini devrederek topluluk 

seviyesinde bir enerji politikası uygulama konusunda olacağı 

değerlendirilmektedir.
153
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5.2.1. Ġngiltere'nin Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 202 mtpe enerji üreten, 32 mtpe enerji ithal eden, 232 

mtpe enerji tüketen Ġngiltere'nin geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.2.'de 

gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.2. Ġngiltere'nin Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.154) 
 

    

  
2005 2010 2015 2020 2025 2030 

ÜRETĠM 202300     168638 108066 75439 68290 70757 

Katı Yakıtlar 12172   10500 9000 8000 7000 6000 

Petrol 86203     70000 45000 25000 20000 18000 

Doğalgaz 78823     63000 30000 24000 18000 15000 

Nükleer 21054  18742 15918 7517 9903 16255 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

4048 
    427 

  3340 

    250 

30 

1 

6396 
417 

4816 

1003 

159 

1 

8148 
436 

5974 

1360 

377 

1 

10922 
452 

7352 

2481 

636 

2 

13387 
485 

8586 

3528 

785 

2 

15501 
523 

9685 

4359 

933 

3 

ĠTHALAT 32641 61330  125828 152748 160884 159517 

Katı Yakıtlar 27467  32253 33846 31337 31963 27533 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

-2171 
   4856   

  -7027 

16498 
  21747 

   -5249 

43753 
  49029 

  -5275 

65237 
70525 

-5288 

71556 
   76853 

   -5297 

74842 
  80146 

   -5304 

Doğalgaz 5973 10783 46128 53897 54975 54820 

Elektrik 715 849 925 832 702 417 

TÜKETĠM 232259 227928 231814 226072 227036 228131 

Katı Yakıtlar 38186 42753 42846 39337 38963 33533 

Petrol 82701 84458 86674 88123 89418 90700 

Doğalgaz 84898 73783 76128 77897 72975 69820 

Nükleer 21054 18742 15918 7517 9903 16255 

Elektrik 715 849 925 832 702 417 

Yenilenebilir 4704 7343 9323 12367 15075 17405 

 
 Projeksiyona göre; Ġngiltere'nin enerji tüketiminin sabit seyredeceği 

yenilenebilir enerji üretimindeki artıĢlara rağmen üretiminin düĢeceği, özellikle 

petrol ve doğalgaz ithalatın artacağı öngörülmektedir.  
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5.2.2. Ġsveç'in Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 34 mtpe enerji üreten, 19 mtpe enerji ithal eden, 51 mtpe 

enerji tüketen Ġsveç'in geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.3.'te 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.3. Ġsveç'in Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.152) 
 

  

   
2005 2010 2015 2020 2025 2030 

ÜRETĠM 34378 36076 36696 37316 38092 38467 

Katı Yakıtlar 302 306 306 270 246 145 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 18670 19475 19476 19477 19479 19479 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

15406 
    6260 

  9059 

    80 

6 

0 

16295 
6226 

9691 

356 

21 

0 

16914 
6253 

10203 

423 

35 

0 

17568 
6279 

10820 

425 

44 

0 

18367 
6279 

11593 

446 

50 

0 

18843 
6279 

12002 

506 

56 

0 

ĠTHALAT 19867 21489 22941 23246 23200 22886 

Katı Yakıtlar 2462 3029 5065 5177 4959 4776 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

17198 
   19825   

  -2626 

18006 

  20649 

   -2643 

17195 
  20112 

  -2916 

16714 
19770 

-3056 

16747 
   19823 

   -3076 

16615 
  19693 

   -3078 

Doğalgaz 843 1382 2144 2767 2817 2853 

Elektrik -636 -928 -1463 -1411 -1324 -1358 

TÜKETĠM 51555 55528 57527 58377 59023 59009 

Katı Yakıtlar 2626 3335 5371 5447 5206 4921 

Petrol 14646 15969 15085 14529 14478 14271 

Doğalgaz 843 1382 2144 2767 2817 2853 

Nükleer 18670 19475 19476 19477 19479 19479 

Elektrik -636 -928 -1463 -1411 -1324 -1358 

Yenilenebilir 15406 16295 16914 17568 18367 18843 

 
 Projeksiyona göre; enerji üretiminin yarısını nükleer enerjiden yarısını 

yenilenebilir enerjiden sağlayan Ġsveç'in gelecekteki enerji üretim ve tüketiminin 

artacağı, ithalat bağımlılığının değiĢmeyeceği öngörülmektedir. 
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5.2.3. Ġspanya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 30 mtpe enerji üreten, 122 mtpe enerji ithal eden,         

143 mtpe enerji tüketen Ġspanya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu                      

tablo 5.4.'de gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.4. Ġspanya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.150) 
        

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 30126 35274 36406 40549 35388 39428 

Katı Yakıtlar 6265 5856 4664 4251 3062 2577 

Petrol 165 166 150 100 0 0 

Doğalgaz 144 130 100 0 0 0 

Nükleer 14842 15753 14989 14989 8817 10652 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

8710 
    1681 

  5129 

    1825 

68 

8 

13368 
2359 

7693 

3032 

276 

8 

16503 
2244 

8577 

5184 

489 

8 

21209 
2298 

11401 

6723 

779 

8 

23508 
2419 

12883 

7128 

1070 

8 

26019 
2552 

14929 

7293 

1237 

8 

ĠTHALAT 122830 130537 140086 140732 148039 142672 

Katı Yakıtlar 14418 15655 16803 17394 24744 23705 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

78279 
   59850   

18429 

79388 
  61245 

   18143 

82136 
  63196 

  18941 

84422 
64845 

19577 

85685 
   65776 

   19909 

85245 
  65584 

   19661 

Doğalgaz 30248 35008 40564 38360 37257 33285 

Elektrik -115 264 334 225 -20 3 

TÜKETĠM 143487 157295 167499 171906 173806 172279 

Katı Yakıtlar 20968 21511 21468 21645 27806 26283 

Petrol 69507 71038 73293 75147 76064 75604 

Doğalgaz 29844 35138 40664 38360 37257 33285 

Nükleer 14842 15753 14989 14989 8817 10652 

Elektrik -115 264 334 225 -20 3 

Yenilenebilir 8711 13591 16752 21540 23882 26452 

 
 Yenilenebilir ve nükleer enerjiyi kullanan ülkeler arasında olan Ġspanya, yakın 

gelecekte -üretimi azaltsa bile- nükleer enerjiden vazgeçme eğiliminde değildir. 

Ekonomik nedenlerden dolayı yeni nükleer tesisler inĢa etmek güç görünse de 

özellikle çevre konusunda önemli baskılar da nükleer konusunda karar verilmesini 

güçleĢtiren faktörler arasındadır. Projeksiyona göre; Ġspanya'nın 2030'larda 

günümüzdekinden 2 kat daha fazla yenilenebilir enerji üreteceği, ancak ürettiği 

toplam enerji miktarının dört katını tüketeceği öngörülmektedir. 
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5.2.4. Slovenya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 3 mtpe enerji üreten, 3 mtpe enerji ithal eden, 7 mtpe 

enerji tüketen Slovenya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.5.'te 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.5. Slovenya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.148) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 3492 3571 3479 3698 3726 4049 

Katı Yakıtlar 1184 1226 1026 1105 1147 1294 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 3 4 0 0 0 0 

Nükleer 1518 1483 1483 1483 1333 1362 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

787 
    298 

  489 

    0 

0 

0 

857 
304 

545 

0 

7 

0 

969 
313 

622 

1 

33 

0 

1109 
324 

720 

2 

63 

0 

1247 
346 

816 

2 

82 

0 

1393 
371 

924 

3 

95 

0 

ĠTHALAT 3810 4566 5207 5527 5632 5730 

Katı Yakıtlar 323 353 384 460 490 509 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

2589 
   0   

  2589 

3005 
  1 

   3003 

3316 
  1 

  3315 

3483 
1 

3481 

3638 
   1 

   3637 

3719 
  2 

   3718 

Doğalgaz 925 1156 1283 1367 1462 1588 

Elektrik -28 52 224 218 42 -86 

TÜKETĠM 7305 8136 8686 9225 9358 9779 

Katı Yakıtlar 1539 1579 1410 1565 1637 1802 

Petrol 2560 3005 3316 3483 3638 3719 

Doğalgaz 929 1161 1283 1367 1462 1588 

Nükleer 1518 1483 1483 1483 1333 1362 

Elektrik -28 52 224 218 42 -86 

Yenilenebilir 787 857 969 1109 1247 1393 

 
  Slovenya enerji etkinliği konusunda tüm enerji biçimlerinde enerji etkinlik 

oranını 15 yıl içerisinde yüzde 3 artırmayı hedef olarak benimsemiĢtir. Projeksiyona 

göre; yenilenebilir enerji biçimlerinin kullanım oranının 2010'a kadar % 6, 2030'a 

kadar %90 artırılacağı öngörülmektedir. Petrol ve doğal gaz bağımlılığının giderek 

artacağı ve 2030'larda tükettiği enerjinin, ürettiğinin 2.5 katı olacağı değerlendirilen 

Slovenya, enerji ithalatçısı bir ülkedir. 
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5.2.5. Slovakya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 6 mtpe enerji üreten, 13 mtpe enerji ithal eden, 19 mtpe 

enerji tüketen Slovakya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.6.'da 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.6. Slovakya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.146) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 6305 5075 5963 6489 7284 7628 

Katı Yakıtlar 637 846 845 831 837 764 

Petrol 55 37 38 39 40 40 

Doğalgaz 126 131 145 157 170 182 

Nükleer 4573 3191 3854 4066 4571 4709 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

914 
    399 

  507 

    1 

0 

8 

869 
391 

470 

1 

4 

2 

1082 
425 

639 

4 

11 

2 

1396 
432 

931 

11 

20 

3 

1665 
435 

1179 

19 

29 

3 

1933 
438 

1425 

28 

38 

3 

ĠTHALAT 13163 13448 14356 15344 16152 16714 

Katı Yakıtlar 3794 3504 3697 4030 4419 4454 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

3935 
   5768   

  -1833 

4008 
  5956 

   -1948 

4138 
 6133 

  -1995 

4262 
6322 

-2060 

4323 
   6423 

   -2100 

4312 
  6414 

   -2102 

Doğalgaz 5757 6010 6647 7199 7797 8350 

Elektrik -281 -22 -55 -43 -257 -245 

TÜKETĠM 19407 18523 20319 21834 23435 24342 

Katı Yakıtlar 4288 4351 4541 4861 5256 5218 

Petrol 4045 4045 4176 4301 4363 4353 

Doğalgaz 5925 6141 6792 7355 7967 8532 

Nükleer 4573 3191 3854 4066 4571 4709 

Elektrik -281 -22 -55 -43 -257 -245 

Yenilenebilir 858 817 1011 1293 1535 1776 

          
 Projeksiyona göre; petrol ve doğal gaz bağımlılığı giderek artacağı 

değerlendirilen Slovakya'nın nükleer enerji üretimine devam edeceği, üretimde 

yenilenebilir enerjinin payının 2 kat artacağı, buna rağmen 2030'da, ürettiği enerji 

miktarının yaklaĢık 3 katını tüketeceği öngörülmektedir. 
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5.2.6. Romanya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 28 mtpe enerji üreten, 10 mtpe enerji ithal eden, 39 mtpe 

enerji tüketen Romanya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.7.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.7. Romanya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.144) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 28181   29440 32197 34973 35722 36715 

Katı Yakıtlar 5793   6233 5691 6954 7575 7466 

Petrol 6120 5608 6183 6172 6167 6164 

Doğalgaz 9701 10349 10925 11008 10383 9822 

Nükleer 1433 1474 2869 3609 3681 3755 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

5134 
    1737 

  3314 

    0 

0 

82 

5775 
1597 

4066 

4 

7 

100 

6529 
1632 

4730 

8 

35 

123 

7229 
1653 

5350 

14 

71 

142 

7916 
1693 

5956 

20 

100 

147 

9508 
1788 

7413 

26 

126 

155 

ĠTHALAT 10719 12450 14749 18018 22889 25517 

Katı Yakıtlar 2904 3221 4646 5577 7559 7663 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

3874 
   8751   

  -4877 

5008 
  9752 

   -4744 

5732 
 10959 

  -5226 

7018 
12708 

-5690 

8061 
   14122 

   -6061 

8765 
  15101 

   -6316 

Doğalgaz 4190 4524 4776 5845 7704 9530 

Elektrik -250 -248 -342 -350 -356 -362 

TÜKETĠM 39147 41890 46946 52991 58612 62232 

Katı Yakıtlar 8769    9453 10337 12531 15134 15129 

Petrol 10162   10616 11915 13190 14228 14949 

Doğalgaz 13942     14874 15700 16853 18087 19352 

Nükleer 1433    1474 2869 3609 3681 3755 

Elektrik -250  -248 -342 -350 -356 -362 

Yenilenebilir 5090  5721 6466 7158 7837 9410 

        
 Projeksiyona göre; petrol ve doğal gaz bağımlılığı giderek artacağı öngörülen 

Romanya'nın 2 kat daha fazla yenilenebilir ve nükleer enerji üreteceği, ancak üretim 

miktarları enerji tüketim miktarlarının çok altında olduğundan, enerji ithalat 

bağımlısı olmaya devam edeceği değerlendirilmektedir. 
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5.2.7. Portekiz'in Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 3 mtpe enerji üreten, 24 mtpe enerji ithal eden, 26 mtpe 

enerji tüketen Portekiz'in geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.8.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.8. Portekiz'in Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.142) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 3583  5114 5488 6060 6831 7543 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

3583 
    407 

  2936 

    152 

23 

66 

5114 
870 

3326 

768 

68 

82 

5488 
870 

3589 

843 

101 

84 

6060 
871 

3917 

1008 

172 

91 

6831 
871 

4321 

1327 

198 

114 

7543 
872 

4877 

1401 

217 

176 

ĠTHALAT 24040 24082 25851 27463 28220 28175 

Katı Yakıtlar 3223 3482 4296 5145 5250 4748 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

16338 
   13459   

  2878 

16072 
  13457 

  2614 

16923 
 14136 

  2786 

17483 
14582 

2900 

17748 
   14795 

   2953 

17608 
  14739 

  2869 

Doğalgaz 3893 4423 4481 4750 5146 5750 

Elektrik 587 105 151 85 77 69 

TÜKETĠM 26677 28590 30697 32851 34350 34993 

Katı Yakıtlar 3347   3482 4296 5145 5250 4748 

Petrol 15410   15466 16281 16811 17047 16884 

Doğalgaz 3751     4423 4481 4750 5146 5750 

Nükleer 0    0 0 0 0 0 

Elektrik 587  105 151 85 77 69 

Yenilenebilir 3583  5114 5488 6060 6831 7543 

 
 Projeksiyona göre; yenilenebilir enerjiden baĢka kaynağı olmayan, uzun 

vadede dahi nükleer enerji seçeneğini düĢünmeyen Portekiz'in 2030'da, ürettiği enerji 

miktarının beĢ katına yakın bir tüketim miktarına ulaĢacağı görülmekte, yenilebilir 

enerji üretimi 2 kat artmasına rağmen petrol ve doğal gaz bağımlılığına devam 

edeceği öngörülmektedir. 
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5.2.8. Polonya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 79 mtpe enerji üreten, 16 mtpe enerji ithal eden, 93 mtpe 

enerji tüketen Polonya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.9.'da 

gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.9. Polonya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.140) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 79265 68489 66624 65615 67146 68728 

Katı Yakıtlar 68876 57160 53878 51527 47768 43917 

Petrol 1489 750 700 700 650 600 

Doğalgaz 3884 3200 3100 3000 2800 2700 

Nükleer 0 0 0 0 3996 8367 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

5016 
    189 

  4806 

    12 

0 

9 

7379 
211 

7027 

128 

4 

10 

8946 
234 

8440 

237 

24 

10 

10389 
261 

9704 

300 

113 

11 

11931 
276 

11128 

357 

158 

13 

13145 
299 

12243 

392 

198 

13 

ĠTHALAT 16954 32654 44880 51934 56586 59300 

Katı Yakıtlar -12482 -3446 1848 3704 4198 3893 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

21929 
   18169   

  3760 

26139 
  21685 

  4454 

30071 
 24673 

  5308 

32772 
26839 

5933 

34770 
   28364 

6406 

35820 
  29144 

  6676 

Doğalgaz 8531 10911 13638 16093 18552 20606 

Elektrik -962 -859 -567 -510 -790 -861 

TÜKETĠM 93935 100775 111092 117108 123267 127548 

Katı Yakıtlar 55184 53714 55726 55230 51966 47810 

Petrol 22525   26520 30360 33030 34955 35939 

Doğalgaz 12235     14111 16738 19093 21352 23306 

Nükleer 0    0 0 0 3996 8367 

Elektrik -962 -859 -567 -510 -790 -861 

Yenilenebilir 4954 7288 8837 10263 11788 12987 

    
 Projeksiyona göre gelecekte nükleer enerji üretimine geçeceği ve yenilenebilir 

enerji üretimini 3 kat arttıracağı değerlendirilen Polonya'nın petrol ve doğal gaz 

bağımlılığının giderek artacağı, 2030'larda, enerji ithalatçısı bir ülke olarak ürettiği 

enerji miktarının yaklaĢık iki katını tüketeceği öngörülmektedir. 
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5.2.9. Hollanda'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 61 mtpe enerji üreten, 36 mtpe enerji ithal eden, 80 mtpe 

enerji tüketen Hollanda'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.10.'da 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.10. Hollanda'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.138) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 61834 56867 56206 53968 45499 38663 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 2286 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 56265 53300 51980 49180 40100 32670 

Nükleer 1031 1022 1023 1024 1035 1045 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

2242 
8 

  2035 

    178 

22 

0 

2545 
8 

2092 

360 

84 

0 

3203 
9 

2385 

626 

184 

0 

3763 
9 

2845 

641 

268 

0 

4365 
9 

3265 

748 

343 

0 

4948 
9 

3740 

812 

387 

0 

ĠTHALAT 36912 43749 49481 54652 64913 73316 

Katı Yakıtlar 8313 7718 10254 11630 10394 12636 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

47392 
   61302   

  -13910 

50250 
  66081 

  -15831 

51218 
67165 

  -15948 

52176 
68190 

-16015 

53351 
   69511 

-16159 

54028 
  70227 

  -16199 

Doğalgaz -20941 -16148 -13405 -10552 -510 5019 

Elektrik 1573 1337 740 594 756 577 

TÜKETĠM 80963 83012 87352 89540 90642 91651 

Katı Yakıtlar 8190 7718 10254 11630 10394 12636 

Petrol 32027   32645 32883 33096 33580 33700 

Doğalgaz 35324     37152 38575 38628 39590 37689 

Nükleer 1031 1022 1023 1024 1035 1045 

Elektrik 1573 1337 740 594 756 577 

Yenilenebilir 2817 3137 3876 4567 5287 6004 

  

 Projeksiyona göre; Hollanda'nın enerji tüketiminin, ürettiği miktarın üç katına 

yakın olacağı değerlendirilmektedir. Nükleer enerji üretimine devam edecek olan 

Hollanda'nın, yenilenebilir enerji üretim miktarları yaklaĢık iki kat artacak olmasına 

rağmen; petrol rezervlerinin tükenecek olması ve doğalgaz rezervlerinin azalması, 

üretim miktarlarının tüketim miktarlarının çok gerisinde kalmasına neden olacak 

etkenler arasında sayılabilir. 
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5.2.10. Malta'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık enerji üretemeyen, yaklaĢık 0.9 mtpe enerji ithal eden ve 

ithal ettiği enerjiyi tüketen Malta'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu           

tablo 5.11.'de gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.11. Malta'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.136) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 0 2 7 16 23 25 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

0 
0 

  0 

   0 

0 

0 

2 
0 

0 

0 

2 

0 

7 
0 

0 

0 

7 

0 

16 
0 

0 

2 

14 

0 

23 
0 

0 

5 

18 

0 

25 
0 

0 

5 

20 

0 

ĠTHALAT 953 989 910 905 843 859 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

953 
   0   

  953 

930 
  0 

  930 

776 

0 

  776 

703 
0 

703 

514 
   0 

514 

513 
  0 

  513 

Doğalgaz 0 59 57 106 217 220 

Elektrik 0 0 73 85 95 108 

TÜKETĠM 953 991 918 921 865 884 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 953   930 776 703 514 513 

Doğalgaz 0     59 57 106 217 220 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 0 0 73 85 95 108 

Yenilenebilir 0 3 11 27 39 43 

          
 Projeksiyona göre; fosil enerji kaynakları bulunmayan Malta'nın, teknolojik alt 

yapısının yetersizliği nedeni ile ancak 2020'li yıllardan sonra oldukça sınırlı miktarda 

yenilenebilir enerji kaynakları ile üretim yapabileceği öngörüsü yapılmaktadır. Az 

miktarda yenilenebilir enerji üreten bir ülke olsa da diğer enerji kaynaklarından 

yoksun olduğu için Malta ithalat bağımlısı bir ülke olmaya devam edecektir. 

 

 

 

 



125 
 

 
 

5.2.11. Lüksemburg'un Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yenilenebilir enerji kaynaklarından çok az da olsa enerji üreten 

Lüksemburg, yaklaĢık 4 mtpe enerji ithal etmiĢ, ithal ettiği enerjiyi de tüketmiĢtir. 

Lüksemburg'un geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.12.'de gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.12. Lüksemburg'un Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European 

Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.134) 
   

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 74 149 179 222 251 273 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

74 
8 

59 

   5 

2 

0 

149 
9 

89 

11 

40 

0 

179 
9 

111 

12 

47 

0 

222 
9 

139 

18 

56 

0 

251 
9 

162 

18 

61 

0 

273 
10 

184 

14 

66 

0 

ĠTHALAT 4606 4961 5281 5411 5479 5506 

Katı Yakıtlar 82 54 50 47 36 30 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

3066 
   0   

  3066 

3356 
  0 

  3356 

3475 
0 

  3475 

3476 
0 

3476 

3480 
   0 

3480 

3448 
  0 

  3448 

Doğalgaz 1179 1161 1312 1405 1423 1428 

Elektrik 280 353 343 331 363 400 

TÜKETĠM 4698 5110 5460 5633 5730 5779 

Katı Yakıtlar 82 54 50 47 36 30 

Petrol 3084   3356 3475 3476 3480 3448 

Doğalgaz 1179 1161 1312 1405 1423 1428 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 280 353 343 331 363 400 

Yenilenebilir 74 187 280 374 428 474 

 
 Projeksiyona göre Lüksemburg; yenilenebilir enerji kaynaklarından üretimini 

arttırsa bile, enerjide dıĢa bağımlı olmaya devam edecek ve tükettiği enerjinin 

tamamına yakınını ithal etmek zorunda kalacaktır. 
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5.2.12. Litvanya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 3 mtpe enerji üreten, 5 mtpe enerji ithal eden,8 mtpe 

enerji tüketen Litvanya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.13.'te 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.13. Litvanya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.132) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 3721 1113 1311 4325 4594 5082 

Katı Yakıtlar 39 9 7 5 4 4 

Petrol 239 238 263 279 281 284 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 2666 0 0 2799 2845 2892 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

777 
39 

735 

   0 

0 

3 

865 
33 

819 

11 

0 

2 

1040 
36 

980 

24 

1 

0 

1240 
36 

1175 

27 

2 

0 

1464 
36 

1395 

29 

4 

0 

1902 
37 

1813 

47 

5 

0 

ĠTHALAT 5096 6882 7808 6819 7262 7463 

Katı Yakıtlar 190 345 339 308 310 318 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

2677 
9054   

  -6377 

2872 
10061 

  -7189 

3147 
11058 

  -7911 

3332 
11719 

-8387 

3348 
  11797 

-8449 

3381 
11918 

-8537 

Doğalgaz 2492 3663 4418 3628 4053 4231 

Elektrik -255 24 -71 -417 -413 -419 

TÜKETĠM 8606 7826 8929 10939 11643 12332 

Katı Yakıtlar 215 355 346 313 314 321 

Petrol 2746 2941 3220 3407 3417 3452 

Doğalgaz 2476 3663 4418 3628 4053 4231 

Nükleer 2666 0 0 2799 2845 2892 

Elektrik -255 24 -71 -417 -413 -419 

Yenilenebilir 758 843 1015 1210 1427 1855 

 
  Litvanya'nın mevcut nükleer santrallerinin kapanması ve diğer enerji 

biçimlerinden elde ettiği üretim miktarlarında önemli bir artıĢın olmaması nedeniyle; 

2030'da üretim miktarının iki katı kadar enerjiye gereksinimi olacağı ve bu 

gereksinimi nükleere yeniden dönerek tamamlamaya çalıĢacağı projeksiyonda 

öngörülmektedir. 
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5.2.13. Letonya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 2 mtpe enerji üreten, 2 mtpe enerji ithal eden, 4 mtpe 

enerji tüketen Letonya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.14.'te 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.14. Letonya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.130) 
   

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 2304 2563 2859 3138 3188 3375 

Katı Yakıtlar 6 4 4 4 3 3 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

2291 
286 

2001 

   4 

0 

0 

2560 
261 

2268 

30 

0 

0 

2855 
244 

2539 

70 

2 

0 

3134 
261 

2777 

92 

4 

0 

3184 
262 

2803 

114 

5 

0 

3372 
260 

2983 

122 

7 

0 

ĠTHALAT 2783 3252 3878 4277 4783 4961 

Katı Yakıtlar 76 79 72 83 85 88 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

1662 
4   

  1658 

2057 
2 

2055 

2443 
2 

2441 

2657 
2 

2655 

2945 
2 

2943 

3031 
2 

3029 

Doğalgaz 1434 1594 1909 2109 2248 2387 

Elektrik 185 172 181 225 308 309 

TÜKETĠM 4720 5490 6344 6965 7470 7800 

Katı Yakıtlar 83 82 76 86 88 91 

Petrol 1376 1732 2051 2207 2445 2495 

Doğalgaz 1358 1594 1909 2109 2248 2387 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 185 172 181 225 308 309 

Yenilenebilir 1718 1910 2127 2339 2381 2517 

 
 Projeksiyona göre; Letonya'nın 2030'larda, enerji üretim miktarının iki katını 

tüketeceği öngörülmektedir. Petrol ve doğal gaz bağımlılığını sürdüreceği 

değerlendirilen Letonya enerji ithalatçısı bir ülke olmaya devam edecektir. 
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5.2.14. Ġtalya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 28 mtpe enerji üreten, 160 mtpe enerji ithal eden, 186 

mtpe enerji tüketen Ġtalya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.15.'te 

gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.15. Ġtalya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.128) 
 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 28044 31023 32047 31838 33150 34360 

Katı Yakıtlar 60 0 0 0 0 0 

Petrol 6475 6124 6347 6000 5800 5500 

Doğalgaz 9886 11023 10000 8000 8000 8000 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

11622 
3101 

3505 

   202 

23 

4791 

13875 
3243 

5158 

464 

89 

4920 

15700 
3146 

6215 

858 

546 

4935 

17838 
3100 

7604 

1199 

945 

4990 

19350 
3069 

8631 

1279 

1176 

5195 

20860 
3068 

9642 

1180 

1321 

5648 

ĠTHALAT 160475 170615 182117 193013 197772 200928 

Katı Yakıtlar 16366 169443 19809 20743 20839 21158 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

79421 
94404   

  -14983 

81211 
93612 

-12401 

84360 
97038 

-12678 

86192 
98990 

-12799 

86599 
99407 

-12808 

86312 
99404 

-13092 

Doğalgaz 59840 67755 72897 80874 85065 88024 

Elektrik 4227 3792 3949 3857 3739 3725 

TÜKETĠM 186766 198099 210520 221171 227218 231584 

Katı Yakıtlar 16477 16943 19809 20743 20839 21158 

Petrol 83169 83796 87062 88512 88695 88108 

Doğalgaz 70651 78779 82897 88874 93065 96024 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 4227 3792 3949 3857 3739 3725 

Yenilenebilir 12243 14789 16801 19185 20879 22568 

 
 Ġtalya'nın kısıtlı doğal gaz rezervlerinin yakın gelecekte azalacak olmasına 

rağmen, enerji pazarında en büyük payın doğalgazda olmaya devam 

değerlendirilmektedir. Projeksiyona göre; gelecekte nükleer enerji kullanmayacağı 

öngörülen Ġtalya'nın enerji açığının, yenilebilir enerji üretimindeki 2 kat artıĢla 

kapanamayacağı, 2030'larda önemli boyutlara ulaĢacağı tahmin edilmektedir. 
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5.2.15. Macaristan'ın Enerji Geleceği 

 
  2005 yılında yaklaĢık 10 mtpe enerji üreten, 17 mtpe enerji ithal eden, 27 mtpe 

enerji tüketen Macaristan'ınn geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.16.'da 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.16. Macaristan'ın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.124) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 10514 10236 10090 10278 10221 10256 

Katı Yakıtlar 1748 1720 1725 1734 1738 1741 

Petrol 1655 1200 1000 1000 900 800 

Doğalgaz 2331 2200 2000 1900 1800 1700 

Nükleer 3569 3787 3863 3940 3972 3972 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

1212 
17 

1105 

   1 

2 

87 

1328 
16 

1201 

6 

13 

93 

1503 
16 

1377 

8 

21 

81 

1704 
17 

1534 

17 

74 

62 

1811 
17 

1605 

32 

105 

32 

2044 
17 

1785 

48 

148 

46 

ĠTHALAT 17558 18736 20670 22075 22849 23384 

Katı Yakıtlar 1340 1200 1103 1198 1162 1321 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

5875 
6167   

  -291 

6609 
6679 

-71 

7583 
7614 

-31 

7924 
7939 

-15 

8127 
8138 

-11 

8335 
8342 

-7 

Doğalgaz 9807 10389 11633 12651 13339 13541 

Elektrik 535 539 351 302 222 187 

TÜKETĠM 27920 28972 30760 32353 33070 33640 

Katı Yakıtlar 3090 2920 2827 2931 2900 3062 

Petrol 7420 7809 8583 8924 9027 9135 

Doğalgaz 12094 12589 13633 14551 15139 15241 

Nükleer 3569 3787 3863 3940 3972 3972 

Elektrik 535 539 351 302 222 187 

Yenilenebilir 1212 1328 1503 1704 1811 2044 

 
  Projeksiyona göre; Macaristan'ın 2030'larda, enerji üretim miktarının üç katı 

kadarını tüketeceği, nükleer santrallerinin uzun vadede stabil üretime devam edeceği 

göz önüne alındığında; enerji üretiminde sıra dıĢı bir artıĢ sağlanamadığı takdirde 

ithalat bağımlısı olmaya devam edeceği öngörülmektedir. 
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5.2.16. Yunanistan'ın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 10 mtpe enerji üreten, 23 mtpe enerji ithal eden, 31 mtpe 

enerji tüketen Yunanistan'ın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.17.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.17. Yunanistan'ın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.122) 
    

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 10315 11031 9319 10304 10504 10340 

Katı Yakıtlar 8538 8690 6529 7037 7039 6292 

Petrol 100 98 100 100 0 0 

Doğalgaz 18 34 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

1659 
431 

1015 

   109 

102 

1 

2208 
418 

1392 

254 

142 

2 

2691 
426 

1580 

457 

213 

16 

3167 
431 

1820 

581 

274 

62 

3466 
435 

2056 

597 

316 

62 

4048 
439 

2206 

938 

350 

114 

ĠTHALAT 23336 26109 28947 29870 30677 30787 

Katı Yakıtlar 371 225 1074 1083 1225 1391 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

20307 
19352  

  955 

21298 
20807 

491 

22392 
21822 

570 

22821 
22219 

602 

22906 
22309 

597 

22735 
22228 

507 

Doğalgaz 2332 4320 5241 5750 6352 6485 

Elektrik 325 266 240 216 195 175 

TÜKETĠM 31240 34033 34946 36679 37544 37380 

Katı Yakıtlar 8952 8915 7603 8120 8264 7683 

Petrol 17951 18290 19171 19425 19268 18989 

Doğalgaz 2354 4354 5241 5750 6352 6485 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 325 266 240 216 195 175 

Yenilenebilir 1659 2208 2691 3167 3466 4048 

 
 Projeksiyona göre; petrol ve doğal gaz rezervlerine sahip olmayan ve nükleer 

enerjiyi kullanmayan Yunanistan'ın 2030'larda, ürettiğinin dört katı enerji tüketeceği 

öngörülmektedir. Yenilenebilir enerji türlerinde 2.5 kat artıĢ olmasına rağmen, 

Yunanistan'ın, enerji ithalatçısı olmaya devam edeceği değerlendirilmektedir. 
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5.2.17. Almanya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 135 mtpe enerji üreten, 214 mtpe enerji ithal eden,345 

mtpe enerji tüketen Almanya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.18.'de 

gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.18. Almanya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktoe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.120) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 135237 117148 109381 88015 78288 78236 

Katı Yakıtlar 56514 45309 44266 37998 37520 37052 

Petrol 5720 2860 2530 2200 0 0 

Doğalgaz 14224 13500 12000 11000 10000 8500 

Nükleer 42061 33721 26138 8796 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

16718 
1684 

12190 

   2341 

365 

138 

21759 
1696 

15473 

3660 

772 

158 

24448 
1788 

17231 

4177 

1077 

175 

28021 
1800 

19078 

5643 

1306 

194 

30769 
1843 

20459 

6766 

1485 

214 

32684 
1889 

21690 

7298 

1587 

220 

ĠTHALAT 214351 215177 225276 239338 246757 245092 

Katı Yakıtlar 26781 31513 38702 48226 51939 49466 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

122228 
113120  

  9108 

115076 
111457 

3619 

114225 
111121 

3104 

114170 
111297 

2873 

114915 
112860 

2055 

112676 
111854 

823 

Doğalgaz 65734 68153 71412 75578 78468 81499 

Elektrik -393 535 937 1364 1434 1451 

TÜKETĠM 345456 329870 332024 324637 322257 320476 

Katı Yakıtlar 82805 76822 82967 86224 89459 86518 

Petrol 123409 115381 114122 113655 112127 109825 

Doğalgaz 80856 81653 83412 86578 88468 89999 

Nükleer 42061 33721 26138 8796 0 0 

Elektrik -393 535 937 1364 1434 1451 

Yenilenebilir 16718 21759 24448 28021 30769 32684 

 
 Projeksiyona göre; Almanya, 2030'larda giderek artan biçimde enerji bağımlısı 

olacaktır. Ürettiğinin dört katını tüketeceği öngörülen Almanya, yenilenebilir enerji 

türlerinde elde ettiği baĢarı ile bu açığı kapatabilecek gibi görünmemektedir. 

Almanya'nın yenilebilir enerji üretiminin 2 kat artacağı, petrol, doğal gaz ve katı 

yakıt üretim miktarlarının düĢeceği, nükleer teknoloji ile enerji üretimine son 

verileceği tahmin edilmektedir. 
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5.2.18. Fransa'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 135 mtpe enerji üreten, 143 mtpe enerji ithal eden, 275 

mtpe enerji tüketen Fransa'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.19.'da 

gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.19. Fransa'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.118) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 135848 137950 144249 147268 148234 141804 

Katı Yakıtlar 383 406 216 15 14 14 

Petrol 1468 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 828 0 0 0 0 0 

Nükleer 116474 116590 122274 122397 121348 113186 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

16695 
4491 

11968 

   82 

24 

130 

20954 
5578 

14370 

762 

114 

131 

21759 
5451 

14646 

1149 

378 

135 

24857 
5567 

16747 

1799 

605 

138 

26872 
6021 

18139 

1842 

732 

138 

28604 
6110 

19518 

2022 

821 

133 

ĠTHALAT 143600 145708 147936 149962 149353 149580 

Katı Yakıtlar 13660 13712 13950 13305 8504 7463 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

94460 
84707  

  9753 

94392 
85753 

8639 

96826 
87850 

8976 

97525 
88448 

9076 

98758 
89505 

9252 

99714 
90324 

9389 

Doğalgaz 40720 42901 42328 43488 45124 44465 

Elektrik -5185 -5230 -5101 -4278 -2950 -1971 

TÜKETĠM 275439 280748 289136 294066 294300 287975 

Katı Yakıtlar 14428 14118 14166 13320 8518 7476 

Petrol 92086 91481 93777 94360 95471 96305 

Doğalgaz 40996 42901 42328 43488 45124 44465 

Nükleer 116474 116590 122274 122397 121348 11386 

Elektrik -5185 -5230 -5101 -4278 -2950 -1971 

Yenilenebilir 16640 20888 21691 24779 26789 28514 

 
 Projeksiyona göre; nükleer enerji üretiminde dünya lideri olan Fransa'nın bu 

özelliği bile onun enerji açığını kapatmaya yetecek gibi görünmediği tespit 

edilmektedir. 2030'lu yıllarda zaten yetersiz olan fosil yakıt rezervleri tükenecek olan 

Fransa, enerji ithal etmek durumundadır. Fransa alternatif enerji opsiyonu olarak, 

yenilenebilir enerji kaynaklarına önem vermekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarına 

enerji üretimini 2030'a kadar daha üst seviyelere çıkarmayı planlamaktadır. 
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5.2.19. Finlandiya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 202 mtpe enerji üreten, 19 mtpe enerji ithal eden, 34 

mtpe enerji tüketen Finlandiya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 

5.20.'de gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.20. Finlandiya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.116) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 16461 16670 19467 20573 21397 21271 

Katı Yakıtlar 2129 1643 1679 1753 1725 1705 

Petrol 205 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 6003 6054 8994 8994 8994 7780 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

8124 
1185 

6924 

   15 

1 

0 

8974 
1188 

7724 

57 

5 

0 

8795 
1194 

7535 

57 

9 

0 

9827 
1202 

8533 

72 

19 

0 

10679 
1220 

9338 

95 

26 

0 

11786 
1234 

10389 

128 

34 

0 

ĠTHALAT 19163 19588 19213 18539 18103 17331 

Katı Yakıtlar 3338 3874 4154 4025 3919 3576 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

10844 
11017 

  -173 

10258 
11884 

-1625 

9651 
11524 

-1874 

9316 
11321 

-2005 

9187 
11241 

-2054 

9057 
11162 

-2105 

Doğalgaz 3598 4163 4323 4675 4558 4188 

Elektrik 1461 1380 1171 620 544 626 

TÜKETĠM 34515 35757 38179 38610 38996 38096 

Katı Yakıtlar 4925 5516 5833 5778 5644 5282 

Petrol 10482 9757 9148 8813 8683 8551 

Doğalgaz 3598 4163 4323 4675 4558 4188 

Nükleer 6003 6054 8994 8994 8994 7780 

Elektrik 1461 1380 1171 620 544 626 

Yenilenebilir 8046 8887 8710 9730 10573 11669 

 
 Fosil yakıt rezervleri bulunmayan Finlandiya, yakın gelecekte artacağı 

öngörülen enerji açığını nükleer ve yenilenebilir enerji opsiyonları ile azaltmayı 

planlamaktadır. Projeksiyona göre; yenilenebilir ve nükleer enerji üretiminde kayda 

değer bir artıĢ beklenmeyen Finlandiya, tüketiminin yarısına yakın bölümünü ithal 

etmek zorunda kalacaktır. 
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5.2.20. Estonya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 4 mtpe enerji üreten, 1 mtpe enerji ithal eden, 5 mtpe 

enerji tüketen Estnya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.21.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.21. Estonya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.114) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 4304 3309 3469 3447 3624 3631 

Katı Yakıtlar 3261 2515 2706 2607 2679 2474 

Petrol 331 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

712 
2 

706 

   5 

0 

0 

793 
2 

745 

45 

1 

0 

763 
2 

713 

46 

2 

0 

840 
2 

788 

46 

4 

0 

945 
3 

877 

61 

5 

0 

1157 
3 

1073 

76 

6 

0 

ĠTHALAT 1463 2401 2602 2560 2557 2664 

Katı Yakıtlar 27 119 129 140 152 134 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

867 
0 

  867 

1556 
1 

1555 

1773 
1 

1772 

1845 
1 

1844 

1884 
1 

1883 

1953 
1 

1952 

Doğalgaz 800 973 896 798 757 867 

Elektrik -138 -151 -102 -120 -123 -150 

TÜKETĠM 5627 5559 5899 5819 5984 6093 

Katı Yakıtlar 3255 2634 2835 2746 2831 2608 

Petrol 1090 1405 1600 1657 1687 1750 

Doğalgaz 800 973 896 798 757 867 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik -138 -151 -102 -120 -123 -150 

Yenilenebilir 621 697 670 738 831 1018 

 
 Enerji üretim miktarları tüketim miktarlarını karĢılamadığından Estonya enerji 

ithalat bağımlısı bir ülkedir. Projeksiyona göre; 2030'larda ürettiği miktarının iki 

katını tüketeceği öngörülmektedir. 
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5.2.21. Danimarka'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 31 mtpe enerji üreten, 10 mtpe enerji ihraç eden, 19 mtpe 

enerji tüketen Danimarka'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.22.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.22. Danimarka'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European 

Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.112) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 31173 28760 24007 20214 20029 18564 

Katı Yakıtlar 0 0 0 0 0 0 

Petrol 18892 16500 14000 11000 10000 9000 

Doğalgaz 9383 9000 6546 5376 5770 5000 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

2897 
2 

2313 

   569 

10 

3 

3260 
3 

2535 

682 

41 

0 

3461 
3 

2682 

687 

89 

0 

3838 
3 

2939 

770 

126 

0 

4258 
3 

3169 

931 

156 

0 

4564 
3 

3418 

968 

175 

0 

ĠTHALAT -10498 -7725 -2993 972 1059 2437 

Katı Yakıtlar 3505 3707 4386 4753 4235 3954 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

-9381 
-11186 

  1804 

-7330 
-8506 

1176 

-4753 
-5946 

1193 

-1798 
-2976 

1178 

-999 
-2075 

1076 

87 
-1006 

1093 

Doğalgaz -5010 -4298 -3126 -2568 -2756 -2171 

Elektrik 118 -101 186 240 208 166 

TÜKETĠM 19534 20186 20136 20282 20155 20040 

Katı Yakıtlar 3715 3707 4386 4753 4235 3954 

Petrol 8133 8321 8369 8297 8068 8126 

Doğalgaz 4399 4702 3420 2809 3015 2829 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 118 -101 186 240 208 166 

Yenilenebilir 3168 3557 3775 4182 4630 4965 

  

 Projeksiyona göre; Danimarka'nın 2030'larda ürettiğinden fazlasını tüketmesi 

beklenmektedir. Diğer AB ülkelerine göre daha iyi konumda olsa da; Danimarka'nın 

fosil ve yenilenebilir kaynaklarının, artan enerji ihtiyacını karĢılamayacağı tahmin 

edilmektedir. 
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5.2.22. Çek Cumhuriyeti'nin Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 32 mtpe enerji üreten, 12 mtpe enerji ithal eden, 44 mtpe 

enerji tüketen Çek Cumhuriyeti'nin geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 

5.23.'de gösterilmiĢtir.  

 
Tablo 5.23. Çek Cumhuriyeti'nin Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European 

Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.110) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 32779 28126 25620 24561 25269 21501 

Katı Yakıtlar 23520 17097 14063 12040 11001 10086 

Petrol 584 200 200 200 200 200 

Doğalgaz 154 159 167 169 171 179 

Nükleer 6379 7479 7592 7839 8986 5599 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

2142 
205 

1933 

   2 

2 

0 

3191 
211 

2900 

50 

29 

0 

3598 
212 

3229 

90 

66 

0 

4314 
218 

3895 

103 

97 

0 

4911 
221 

4444 

121 

126 

0 

5436 
230 

4926 

137 

143 

0 

ĠTHALAT 12271 18840 21059 24654 26077 30296 

Katı Yakıtlar -3489 1886 2492 4973 6021 9581 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

9499 
7539 

  1960 

10771 
8612 

2159 

11853 
9431 

2422 

12772 
10124 

2648 

13461 
10643 

2818 

13956 
11014 

2942 

Doğalgaz 7535 7788 8197 8269 8367 8786 

Elektrik -1086 -1414 -1271 -1105 -1480 -1702 

TÜKETĠM 44798 46966 46679 49215 51346 51798 

Katı Yakıtlar 20099 18983 16554 17013 17022 19667 

Petrol 9748 10971 12053 12972 13661 14156 

Doğalgaz 7703 7947 8364 8438 8537 8965 

Nükleer 6379 7479 7592 7839 8986 5599 

Elektrik -1086 -1414 -1271 -1105 -1480 -1702 

Yenilenebilir 1955 3000 3386 4058 4620 5113 

          
 Projeksiyona göre; gelecekte kömür kaynakları azalacak olan Çek 

Cumhuriyeti'nde, yenilenebilir enerji üretimi 2 kat artmasına rağmen; enerji 

üretiminde sıra dıĢı bir artıĢ sağlanamadığı takdirde, üretim miktarları tüketim 

miktarlarının yarısını bile karĢılamayacağı öngörülmektedir. 
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5.2.23. Güney Kıbrıs Rum Yönetimi'nin Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yenilenebilir kaynaklardan çok az enerji üreten, 2 mtpe enerji ithal 

eden ve ithal ettiği enerjiyi tüketen GKRY'nin geleceğe yönelik enerji projeksiyonu 

tablo 5.24.'te gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.24. Güney Kıbrıs Rum Yönetimi'nin Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) 

(European Comission European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.108) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 51 87 108 153 179 200 

Katı Yakıtlar 0 1 1 2 3 4 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

51 
0 

10 

   0 

41 

0 

86 
0 

14 

7 

65 

0 

107 
0 

18 

9 

80 

0 

151 
0 

23 

41 

88 

0 

176 
0 

28 

55 

93 

0 

196 
0 

35 

64 

97 

0 

ĠTHALAT 2808 3147 3068 3154 3169 3214 

Katı Yakıtlar 44 34 35 34 34 35 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

2764 
0 

  2764 

2918 
2 

2916 

2506 
2 

2504 

2493 
2 

2491 

2293 
2 

2291 

2271 
2 

2269 

Doğalgaz 0 195 518 602 760 805 

Elektrik 0 0 0 0 0 0 

TÜKETĠM 2461 2899 2838 2966 3005 3069 

Katı Yakıtlar 36 34 35 36 37 39 

Petrol 2374 2583 2168 2152 1950 1926 

Doğalgaz 0 195 518 602 760 805 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 51 87 117 176 258 299 

 
 Projeksiyona göre; GKRY'nin enerji tüketim trendi bu Ģekilde artarsa 

2030'larda tüketim miktarının üretim miktarının 15 katı olacağı 

değerlendirilmektedir. 
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5.2.24. Bulgaristan'ın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 10 mtpe enerji üreten, 9 mtpe enerji ithal eden, 19 mtpe 

enerji tüketen Bulgaristan'ın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.25.'te 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.25. Bulgaristan'ın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.106) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 10611 9685 110079 11971 12704 13023 

Katı Yakıtlar 4178 4636 4979 4867 3561 3567 

Petrol 30 34 36 40 41 41 

Doğalgaz 384 237 198 169 143 122 

Nükleer 4812 3521 3539 5474 7351 7351 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

1207 
373 

801 

   0 

0 

33 

1258 
250 

924 

33 

4 

46 

1328 
285 

950 

36 

14 

42 

1422 
295 

1019 

42 

26 

39 

1607 
317 

1166 

54 

36 

34 

1942 
341 

1444 

78 

49 

29 

ĠTHALAT 9416 10437 10240 11159 12171 12755 

Katı Yakıtlar 2550 2774 2713 2784 2821 2842 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

5086 
6328 

  -1242 

5351 
7162 

-1811 

5675 
7585 

-1909 

6351 
8450 

-2099 

6863 
9106 

-2242 

7034 
9331 

-2297 

Doğalgaz 2458 2549 2135 2710 3235 3692 

Elektrik -652 -208 -253 -653 -711 -768 

TÜKETĠM 19885 19987 20165 22962 24696 25592 

Katı Yakıtlar 6892 7410 7692 7651 6383 6409 

Petrol 4847 5250 5557 6222 6725 6889 

Doğalgaz 2804 2785 2333 2879 3378 3814 

Nükleer 4812 3521 3539 5474 7351 7351 

Elektrik -652 -208 -253 -653 -711 -768 

Yenilenebilir 1181 1228 1297 1389 1570 1896 

  

 Projeksiyona göre; Bulgaristan'ın nükleer enerji üretimine artan oranda devam 

edeceği öngörülmektedir. Bulgaristan'ın genel enerji üretim miktarlarında nükleer 

enerji haricinde kayda değer bir artıĢ olması beklenmezken, tüketim miktarlarında 

önemli artıĢlar olacağı tahmin edilmektedir. 
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5.2.25. Belçika'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 14 mtpe enerji üreten, 48 mtpe enerji ithal eden, 54 mtpe 

enerji tüketen Belçika'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.26.'da 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.26. Belçika'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.104) 
   

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 14064 15031 14391 12318 6251 4004 

Katı Yakıtlar 57 24 20 18 15 13 

Petrol 6 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 0 0 0 0 0 0 

Nükleer 12277 12924 11703 9068 2640 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

1723 
25 

1675 

   20 

3 

1 

2083 
30 

1830 

197 

25 

1 

2667 
31 

2228 

334 

73 

1 

3233 
31 

2619 

459 

121 

1 

3596 
30 

2899 

515 

151 

1 

3991 
30 

3254 

530 

176 

1 

ĠTHALAT 48968 49819 51031 53562 57745 59346 

Katı Yakıtlar 5511 5066 5349 6502 9575 10821 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

28425 
30565 

  -2141 

29325 
32185 

-2859 

29150 
32253 

-3103 

29248 
32415 

-3167 

29511 
32687 

-3176 

29647 
32825 

-3178 

Doğalgaz 14191 14491 15532 16833 17662 17861 

Elektrik 542 610 602 512 480 437 

TÜKETĠM 54952 57069 57343 57382 55077 54054 

Katı Yakıtlar 5450 5090 5369 6520 9590 10834 

Petrol 20547 21545 21071 20749 20593 20350 

Doğalgaz 14113 14491 15532 16833 17662 17861 

Nükleer 12277 12924 11703 9068 2640 0 

Elektrik 542 610 602 512 480 437 

Yenilenebilir 2022 2410 3065 3700 4114 4572 

 
 Projeksiyona göre; fosil yakıt kaynaklarına sahip olmayan ve nükleer enerji 

opsiyonundan gelecekte vazgeçecek olan Belçika'nın, 2030'lu yıllarda çok önemli 

miktarlarda enerji ithal etmek zorunda kalacağı ve en çok ihtiyaç duyulacak enerji 

türlerinin fosil yakıtlar olacağı öngörülmektedir. Belçika'nın nükleer enerji 

opsiyonundan vazgeçecek olması bu bağımlılığı daha da artıracaktır. 
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5.2.26. Avusturya'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 9 mtpe enerji üreten, 24 mtpe enerji ithal eden, 33 mtpe 

enerji tüketen Avusturya'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.27.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.27. Avusturya'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.102) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 9780 10427 10273 9574 9939 10275 

Katı Yakıtlar 0 16 18 18 18 18 

Petrol 954 850 620 280 230 190 

Doğalgaz 1403 1446 1270 400 385 386 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

7422 
3085 

4097 

   114 

92 

35 

8115 
3252 

4426 

267 

162 

7 

8365 
2998 

4817 

324 

217 

9 

8876 
3297 

4913 

388 

265 

12 

9305 
3297 

5291 

406 

296 

14 

9681 
3297 

5661 

394 

312 

16 

ĠTHALAT 24392 24665 26681 28302 28365 28384 

Katı Yakıtlar 3958 3960 4296 4781 5309 5593 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

13028 
7964 

5064 

13453 
8369 

5084 

13918 
8743 

5175 

13953 
8984 

4969 

13893 
8999 

4894 

13628 
8939 

4689 

Doğalgaz 7288 7070 8399 9573 9223 9232 

Elektrik 229 301 196 128 83 84 

TÜKETĠM 33980 35092 36854 37876 38304 38658 

Katı Yakıtlar 4050 3976 4314 4799 5327 5611 

Petrol 14125 14303 14538 14233 14123 13818 

Doğalgaz 8263 8517 9669 9973 9608 9618 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 229 301 196 128 83 84 

Yenilenebilir 7312 7995 8235 8743 9162 9528 

 
 Projeksiyona göre; 2030'lu yıllarda ürettiğinin dört katına yakın enerji tüketen 

bir ülke olacağı değerlendirilen Avusturya'nın, yenilenebilir enerji biçimlerinin 

üretiminde de önemli bir geliĢme göstermesi beklenmemekte, enerji ithal eden bir 

ülke olma özelliğini koruyacağı öngörülmektedir. 
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5.2.27. Ġrlanda'nın Enerji Geleceği 

 
 2005 yılında yaklaĢık 1 mtpe enerji üreten, 13 mtpe enerji ithal eden, 15 mtpe 

enerji tüketen Ġrlanda'nın geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.28.'de 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.28. Ġrlanda'nın Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.126) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 1650 1962 2242 2436 2664 2673 

Katı Yakıtlar 789 757 743 728 716 672 

Petrol 0 0 0 0 0 0 

Doğalgaz 461 498 568 575 583 500 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

401 
54 

250 

   96 

0 

0 

708 
74 

370 

252 

12 

0 

931 
77 

469 

349 

36 

0 

1133 
80 

587 

415 

51 

0 

1365 
82 

685 

536 

61 

0 

1501 
83 

783 

568 

67 

  0 

ĠTHALAT 13620 15928 16363 16887 16848 16969 

Katı Yakıtlar 1969 2055 2294 2651 2377 2148 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevleri 

8466 
3297 

  5168 

10543 
3645 

6898 

10203 
3558 

6645 

10259 
3554 

6705 

10413 
3583 

6830 

10435 
3568 

6867 

Doğalgaz 3010 3250 3709 3756 3808 4106 

Elektrik 176 80 86 95 103 112 

TÜKETĠM 15121 17771 18477 19188 19372 19500 

Katı Yakıtlar 2685 2812 3037 3379 3093 2820 

Petrol 8390 10423 10075 10125 10274 10293 

Doğalgaz 3470 3748 4277 4331 4391 4606 

Nükleer 0 0 0 0 0 0 

Elektrik 176 80 86 95 103 112 

Yenilenebilir 401 708 1002 1259 1511 1669 

 
 Projeksiyona göre; 2030'larda Ġrlanda'nın, enerji üretimi artsa bile artan enerji 

tüketimini karĢılayamayacağı, ürettiğinin yedi katı enerji tüketeceği ve ithalat 

bağımlılığının devam edeceği değerlendirilmektedir. 
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5.3. AB Üye Ülkelerinin Enerji Geleceğinin Analizi 

 
 AB üyelerinin enerji pazarları ve politikalarının ülke bazında yapılan 

değerlendirmeleri ıĢığında elde edilen en önemli tespit, tüm üye ülkelerin 2030 yılı 

ve sonrasında önemli enerji açığına sahip olacaklarıdır. Ülke enerji pazarlarının 

ölçekleri ekonomik ve sosyal verilere göre doğal olarak farklılaĢmaktadır. Özellikle 

Ġngiltere, Fransa, Ġtalya, Almanya gibi ileri seviyede sanayileĢmiĢ ve büyük ölçekli 

ülkelerin enerji açıklarının oldukça büyük rakamlara ulaĢacağı görülmektedir. 

Yenilenebilir enerji kullanımında önemli aĢamalar kaydetmiĢ olan Almanya ve 

nükleer enerji ile elektrik üretiminde dünya lideri Fransa bile büyük miktarlarda 

enerji açığı vermektedir. Gelecekte Ġngiltere'nin fosil yakıt rezervleri bu ülkenin 

petrol ihtiyacını karĢılayamaz duruma gelecektir. Ülkeleri giderek artan biçimde 

enerji ithalat bağımlısı haline getirecek olan bu açık, uluslararası iliĢkilerde radikal 

değiĢimler yaĢanması adına önemli bir etkendir. Son geniĢleme kuĢağında 12 ülkenin 

katılımı, topluluğun enerji açığını önemli miktarda artırmamıĢ da olsa, topluluk 

enerji pazarına yeni sorunlar getirmiĢtir. Özellikle eski Doğu Bloku ülkelerinde 

bulunan eski nesil nükleer reaktörlerin kapatılması bulunduğu ülkelerde eneri 

açıklarının giderilmesine olumsuz etkiler yaparken, Avrupa için tehdit 

oluĢturmaktadır. 

 
  AB ülkelerinde geliĢen teknolojinin de katkısıyla yenilebilir enerji 

üretiminde(özellikle biyokütle enerjisinde) büyük oranlarda artıĢlar sağlanacak, 

ancak bu üretim artıĢı mevcut tüketim artıĢını karĢılamayacaktır. Her ne kadar 

"nükleer rönesans" tan söz edilse de; AB'nin gelecek projeksiyonlarında, -geçmiĢteki 

nükleer santral kazalarından kaynaklı endiĢeler mevcut nükleer santral teknolojisiyle 

giderilemediği için- nükleer enerji üretiminde kayda değer bir artıĢ 

görünmemektedir. Hâlihazırda mevcut nükleer santraller iyileĢtirilerek lisans süreleri 

uzatılmıĢ, yeni santrallerin kurulması konusunda verilmesi gereken kararlar 

geciktirilerek halkın tepkisi önlenmiĢ; bu sayede yeni ve daha güçlü teknolojilere 

sahip olana kadar beklenilmesi hedeflenmiĢtir. 
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 Mevcut enerji açığı göz önüne alındığında; yeni nesil reaktörlerin nükleer 

enerji üzerindeki mevcut tereddütleri gidermesi durumunda, topluluğun nükleer 

enerji konusunda yeniden atılım yapacağı aĢikârdır. 

 2005 yılında yaklaĢık 896 mtpe enerji üreten, 975 mtpe enerji ithal eden, 1811 

mtpe enerji tüketen AB'nin geleceğe yönelik enerji projeksiyonu tablo 5.29.'da 

gösterilmiĢtir. 

 
Tablo 5.29. AB'nin Enerji Geleceği Projeksiyonu (ktpe) (European Comission 
European Energy and Transport Trends to 2030, 2007, s.96) 
 

   2005 2010 2015 2020 2025 2030 
ÜRETĠM 896393 833813 770223 724758 698486 690691 

Katı Yakıtlar 196451 164952 152365 141764 133672 125808 

Petrol 132993 104666 77166 53111 44309 40820 

Doğalgaz 188021 168212 128999 114934 98306 84761 

Nükleer 257360 245217 243715 221472 208950 206403 

Yenilenebilir 
   Hidroelektrik 

   Biomass 

   Rüzgar 

   GüneĢ 

   Jeotermal 

121568 
26394 

82903 

   6060 

816 

5395 

150766 
28650 

101964 

12441 

2149 

5562 

167977 
28334 

112480 

17372 

4168 

5624 

193477 
28930 

129229 

23321 

6242 

5756 

213248 
29677 

142874 

27030 

7669 

5998 

232899 
30182 

158041 

29437 

8671 

 6567 

ĠTHALAT 975298 1073937 1213468 1301127 1358383 1375782 

Katı Yakıtlar 126702 153315 181784 200088 212519 209834 

Petrol 
   Ham petrol 

   Petrol türevl. 

589611 
574313 

  15298 

623018 
612296 

10722 

669687 
659150 

10537 

706804 
696273 

10530 

723977 
713873 

10104 

729187 
720959 

8228 

Doğalgaz 256828 294227 358047 389963 417103 431449 

Elektrik 973 1496 1466 1040 927 923 

TÜKETĠM 1811406 1854101 1927639 1967569 1996562 2004713 

Katı Yakıtlar 320065 318268 334149 341852 346191 335642 

Petrol 665514 674035 690801 701599 707980 708247 

Doğalgaz 444804 462439 487045 504897 515409 516210 

Nükleer 257360 245217 243715 221472 208950 206403 

Elektrik 973 1496 1466 1040 927 923 

Yenilenebilir 122689 152646 170461 196709 217106 237287 

 
 AB, artan enerji açığını karĢılayamadığı müddetçe; gittikçe artan oranlarda 

fosil yakıt bağımlısı olacaktır. Bu kapsamda, petrol ve doğalgaz taĢımacılığı ön plana 

çıkacaktır. Dolayısıyla bulunduğu coğrafi konum nedeniyle petrol-doğalgaz üreticisi 

ülkeler ile AB arasında enerji koridoru konumundaki Türkiye'nin önemi 

artabilecektir. 
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6. TÜRKĠYE'NĠN ENERJĠ  POLĠTĠKASI, 

 ENERJĠ GELECEĞĠ, PROJEKSĠYON VE  

 SENARYOLARI  

 
 Enerji sektörü, ülkelerin kalkınma politikaları içinde hayati önem arz eden 

stratejik bir alan niteliğindedir. Artan enerji fiyatları, küresel ısınma ve iklim 

değiĢikliği konusunda artan duyarlılık, dünya enerji talebindeki artıĢa karĢın tükenme 

eğilimine girmiĢ olan fosil yakıtlara bağımlılığın yakın gelecekte devam edecek 

olması, yeni enerji teknolojileri alanındaki geliĢmelerin artan talebi karĢılayacak 

ticari olgunluktan henüz uzak oluĢu, ülkelerin enerji güvenliği konusundaki 

kaygılarını her geçen gün daha da arttırmaktadır. 

 
6.1. Türkiye'nin Enerji Politikası 

 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı'na göre Türkiye'nin enerji politikası; Ģu 

temel amaçları içermektedir.
154

 

 
 1. Türkiye'nin enerji güvenliğinin, çevresel etkiler gözetilerek, uygun 

maliyetlerle ve sürdürülebilir bir Ģekilde sağlanması,  

 2. Türkiye'nin bölgesel ve küresel enerji ticaretinde söz sahibi olması,  

 3. Enerji verimliliğinin arttırılması, 

 
 Yüksek talep artıĢının karĢılanması, yeterli yatırım yapılması ve ekonomik 

verimliliğin arttırılması için, Türkiye'de 2000 yılı sonrasında enerji sektöründe 

rekabeti öngören yeni bir yapılanmaya gidilmiĢtir. Bu kapsamda yürürlüğe giren 

kanunlar Ģunlardır:  

 
 1. Elektrik Piyasası Kanunu (2001) 

 2. Doğalgaz Piyasası Kanunu (2001) 

 3. Petrol Piyasası Kanunu (2003) 

 4. LPG Piyasası Kanunu (2005) 

                                                
154

 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 
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 5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarının Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçlı 

Kullanımına ĠliĢkin Kanun 2005) 

 6. Enerji Verimliliği Kanunu (2007) 

 7. Jeotermal Kaynaklar ve Mineralli Sular Kanunu (2007) 

 8. Nükleer Güç Santrallerinin Kurulması ve ĠĢletilmesi ile Enerji SatıĢına 

ĠliĢkin Kanun (2007) 

 9. Yerli Kömür Kaynaklarının Elektrik Üretimi Amaçlı 

Değerlendirilmesine ĠliĢkin Yasal Düzenleme (2007) 

 10. Arz Güvenliğine ĠliĢkin 5784 sayılı Elektrik Piyasası Kanunu ve Bazı 

Kanunlarda DeğiĢiklik Yapılmasına Dair Kanun (2008) yürürlüğe girmiĢtir. 

 
 Türkiye'nin enerji politikası; ülke enerji ihtiyacının amaçlanan ekonomik 

büyümeyi gerçekleĢtirecek, sosyal kalkınmayı destekleyecek ve yönlendirecek 

Ģekilde; zamanında, yeterli, güvenilir, ekonomik koĢullarda ve çevresel etki de göz 

önüne alınarak sağlanması olarak belirlenmiĢtir. Bu doğrultuda; yerli kaynakların 

mümkün olabildiğince hızlı bir Ģekilde devreye girebilmesi için, devlet ve özel sektör 

ile yabancı sermayenin enerji alanında yatırımlarının arttırılmasına dönük yoğun bir 

çaba harcanmaktadır. Bütün bu esaslar dikkate alınarak uygulanan politika tedbirleri 

Ģu Ģekilde özetlenebilir (Arı, 2007, s.92-94); 

 
 1. Yatırım aĢamasında olan mevcut enerji projelerinin tamamlanmasının 

hızlandırılması, 

 2. Elektrik sektöründe özelleĢtirme sektörüne hız verilmesi, 

 3. ĠĢletme hakkının devri modelinin uygulanması ile mevcut elektrik 

enerjisi üretim ve dağıtım tesislerinin iĢletme standartlarının iyileĢtirilmesi ve 

kapasite kullanımlarının arttırılması, 

 4. Büyük yatırım gerektiren projelerde, YĠD (Yap ĠĢlet Devret), YĠ (Yap 

ĠĢlet) ve otoprodüktör modellerinin uygulanması ile kamu kaynaklarının dıĢında 

elektrik sektörüne finansman sağlanması, 

 5. Tüm enerji tesislerinin çevre teknolojileri ile desteklenmesi, 

 6. Enerji fiyatlandırması bakımından devlet desteğinin kaldırıldığı, 

fiyatların maliyetleri yansıttığı ve enerji üreticisi kuruluĢların oto finansman 

sağlayacağı bir yapının tesis edilmesi, 
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 7. Kamuoyunun bilinçlendirilmesi yoluyla ülke çapında enerji tasarrufu 

uygulamalarının arttırılması, 

 8. Mevcut kaynakların geliĢtirilmesi ve yeni kaynak arayıĢı çalıĢmalarının 

hızlandırılması, 

 9. Enerji ithalatı iĢleminde enerji arz maliyetinin dikkate alınması, kaynak 

çeĢitlendirilmesine gidilmesi ve tek bir kaynak veya ülke bağımlılığından 

kaçınılması, 

 10. Talebin mümkün olduğunca yerli imkânlarla karĢılanması, 

 11. Verimliliği arttırmak, israfı önlemek, enerji üretim, iletim ve tüketim 

alanlarındaki kayıp ve kaçakları asgariye indirmek için gerekli tedbirlerin alınması, 

 12. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarının en kısa zamanda enerji arzına 

katkısının sağlanması, 

 13. Enerji ihtiyacı karĢılanırken çevrenin ve halk sağlığının korunmasına 

özen gösterilmesi, 

 14. Ortadoğu ülkeleri, Orta Asya Türk Cumhuriyetleri ve diğer komĢu 

ülkeler ile ülke kaynak zenginliğine göre enerji ve diğer kaynak değiĢimi olasılığının 

arttırılması, 

 15. Bölge ülkeleri ile gerekli altyapının tesisi ve elektrik alıĢveriĢinin 

yaygınlaĢtırılması, 

 16. Elektrik alanındaki Ar-Ge çalıĢmalarının ihtiyaçlara cevap verecek 

Ģekilde programa bağlanması, 

 17. Kömüre dayalı termik santrallerin çevreye verebilecekleri zarar 

engellemek amacıyla, analiz sonuçlarına göre; zorunlu görülen tüm mevcut ve 

tasarlanan projelere BGD (Baca Gaz Desülfüfizasyon) ile diğer arıtım tesislerinin 

ilavesinin esas kılınması. 

 
Bütün bu genel politikalar çerçevesinde, enerji kaynaklarımızın türlerine göre 

özel politikalar da oluĢturulmaya çalıĢılmıĢtır. Türkiye'nin enerji politikaları genelde 

önemli ölçüde enerji ithal eden devletlerin politikaları ile benzerdir. 1970'li yıllarda 

yaĢanan petrol krizinden sonra bütün dünyada olduğu gibi Türkiye'de de alternatif 

enerji kaynakları araĢtırmalarına baĢlanmıĢtır.  
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Türkiye, birincil enerji kaynakları açısından AB ülkelerine nazaran büyük bir 

potansiyele sahip olmasına rağmen; genel olarak, enerji üretim kapasitesinin enerji 

talebini karĢılayamaması nedeniyle,  tükettiği birincil enerji kaynaklarının yarısından 

fazlasını ithal eder duruma gelmiĢtir. Türkiye'de kiĢi baĢına birincil enerji 

kaynaklarının kullanımı ve elektrik enerjisi kullanımı geliĢmiĢ ülkelerin oldukça 

altında bulunmaktadır. 

 
Bundan dolayı; enerji güvenilirliği açısından dıĢa bağımlılığı kabul edilebilir 

düzeylerde tutmak amacıyla, yerli kaynaklarımıza gereken önem verilerek, elektrik 

üretiminin bu kaynaklardan sağlanmasına özen gösterilmesi gerekmektedir. 

 
Türkiye'de orta vadede meydana gelecek olan enerji açığının (özellikle; 

sanayinin önemli bir girdisi olan elektrik enerjisi açığının) giderilmesi ve ihracat 

hedeflerine ulaĢılması için; enerji politikalarının bugünden, büyük bir hızla 

ihtiyaçlara cevap verecek bir Ģekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ekonomik 

kalkınma ile birlikte dıĢ dengenin de sağlanması için ihracat potansiyelinin büyük bir 

hızla ve üretim-yatırım-ihracat zinciri içinde artırılması hedefi, ancak önemli bir girdi 

kaynağı olan elektrik enerjisi üretiminin zamanında ve yeterli miktarlarda temini ile 

mümkün olabilir. 

 
Zamanında ve yeterli miktarda elektrik enerjisinin Türkiye ekonomisine 

kazandırılabilmesi maksadıyla; enerji temini konusundaki uzun vadeli planlar ve 

programlar ile, milli hasıla, üretim, ihracat gibi ekonominin temel taĢları olan 

öğelerin birlikte değerlendirilmesi uygun bir hal tarzı olacaktır. 
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6.2 Türkiye'nin Enerji Geleceği 

 
 Enerji politikaları, ülkelerin doğal kaynak ve yetiĢmiĢ insan gücü potansiyelini 

temel alarak; tüketimin bilimsel olarak tahminini, üretimin buna göre planlanmasını, 

enerji üretiminin kesintisiz, güvenli, ucuz, temiz, kaliteli ve sürdürülebilir biçimde 

sağlanmasını ve kaynakların çeĢitlendirilmesini hedefleyen planlı bir süreçle 

belirlenmelidir. 

 
Türkiye'nin; geleceğe yönelik kısa, orta ve uzun vadeli planlarını içeren ve 

süreklilik arz eden, enerji kaynaklarının mevcut durumu ile potansiyeli tanımlanmıĢ, 

entegre bir enerji politikası olduğunu söylemek zordur. Gerek doğal kaynak 

potansiyelinin belirlenmesi, gerek kaynakların çeĢitlendirilmesi ve gerekse ihtiyaç 

duyulan kaynakların güvenilir, ucuz, temiz biçimde temini ve üretimi noktasında, 

ciddi eksiklikleri bulunmaktadır.
155

 

 
 Dünya enerji tüketimindeki büyüme ve buna paralel olarak fosil enerji 

kaynaklarındaki azalma, sera gazlarının iklimsel gelecek üzerine etkileri, dünya 

toplumlarının enerjiye sahip olabilmek için yaptıkları dinamik politika hamleleri, 

büyüyen ekonomiler ve geliĢen teknolojiler; Türkiye'nin enerji geleceğine yönelik 

projeksiyonlar, senaryolar ve buna bağlı olarak politikalar üretmesini mecbur 

kılmaktadır. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                
155

 PAMĠR, N., Küresel Enerji Politikaları ve Türkiye, TMMOB Türkiye VI. Enerji 

Sempozyumu 



149 
 

 
 

6.3. Türkiye'nin Enerji Projeksiyonları 

 
 Projeksiyon, mevcut trendleri baz alarak gelecekteki olasılıkları kestirmeye 

çalıĢmak olarak adlandırılabilir.
156

 

 
6.3.1.  Türkiye'nin Enerji Üretim Projeksiyonu 

 
 Uluslararası Enerji Ajansı'nın (IEA) hazırladığı Türkiye'nin enerji üretimi 

projeksiyonuna göre kömürün ve yenilenebilir enerji formlarının, artan üretim 

rakamlarında yükselen bir değere sahip olması, nükleer enerji üretimine baĢlanması 

beklenmektedir. Tablo 6.1. Türkiye'nin enerji üretim projeksiyonunu göstermektedir. 

 
Tablo 6.1. Türkiye'nin Enerji Üretim Projeksiyonu  (ktpe) (International Energy 

Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey,  2005, s.169) 
 

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020 

Toplam Enerji Üretimi 15520  25860 24330 36690 65650 

Kömür(Linyit dâhil) 5210  12410 11540 22670 36760 

Petrol 3590  3610 2390 1570 690 

Doğalgaz - 180  310 240 230 

Biokütle 6450  7210 6050 4420 3930 

Nükleer - - - - 8230 

Hidroelektrik 220  1990 2900 4900 9420 

Jeotermal 50  430 820 1980 4810 

GüneĢ/Rüzgar vd. - 30  320 920 1580 

 

 Projeksiyona göre; 1973'te 15520 ktpe olan enerji üretiminin, 2010 sonunda 

%136 artarak 36690 ktpe'ye, 2020 sonunda %79 artarak 65650 Mtpe'ye yükselmesi,   

-biyokütle hariç- yenilenebilir enerji formları ile kömür üretiminin artması 

öngörülmektedir.  
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Gelecek yıllarda enerji üretimin baĢ aktörü -son 20 senede olduğu gibi-yine 

kömür olacaktır. Önümüzdeki 10 yıl içerisinde nükleer enerjinin enerji portföyündeki 

yerini alması ve yenilenebilir enerji formlarında da kayda değer artıĢların olması 

beklenmektedir 

 
6.3.2.  Türkiye'nin Enerji Ġthalat Projeksiyonu 

 
Enerji tüketiminde ithalatın payı ise, yaklaĢık %70'dir. Enerji politikalarımızda 

köklü değiĢiklik yapılmadığı takdirde, enerjideki dıĢa bağımlılığımızın oranının, 

2020'ye kadar yaklaĢık aynı düzeyde seyredeceği, buna karĢın ithalatın mutlak 

değerinin hızla artacağı hesaplanmaktadır. Tablo 6.2. Türkiye'nin enerji ithalat 

projeksiyonunu göstermektedir. 

 
Tablo 6.2. Türkiye'nin Enerji Ġthalat Projeksiyonu  (ktpe) (International Energy 

Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey  2005, s.169) 
 

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020 

Toplam Enerji Ġthalatı 8740  27980 52590 88890 156630 

Kömür 10  4210 10120 12330 43540 

Petrol 8730  21160 27860 39610 60220 

Doğalgaz  - 2680  14340 36960 51310 

Elektrik - –60  270 - 1560 

 
 Projeksiyona göre; Türkiye'nin -kömür üretiminde artıĢ olmasına rağmen- 

ithalat bağımlısı olmaya devam edeceği, petrol ve doğalgaz ihtiyacının tamamına 

yakınını ithal edeceği öngörülmektedir. 

  
6.3.3.  Türkiye'nin Enerji Tüketim Projeksiyonu 

 
Uluslararası Enerji Ajansı'nın (IEA) hazırladığı Türkiye'nin enerji tüketimi 

projeksiyonuna göre fosil yakıt tüketiminin kayda değer oranda artacağı 

değerlendirilmektedir. Tablo 6.3. Türkiye'nin enerji tüketim projeksiyonunu 

göstermektedir. 
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Tablo 6.3. Türkiye'nin Enerji Tüketim Projeksiyonu  (ktpe) (International Energy 

Agency (IEA), Energy Policies of IEA Countries -Turkey  2005, s.170 Review) 
 

(ktpe) 1973 1990 2002 2010 2020 

Toplam Enerji Tüketimi 20040  40550 71830 97310 167780 

Kömür(Linyit dâhil) 2940  7570 21200 17850 41690 

Petrol 9700  20800 29660 36080 54810 

Doğalgaz 40  720 5220 19620 24790 

Biokütle 

(Biyodizel/biyogaz dâhil) 

6450  7210 5970 4420 3930 

Jeotermal 50  360 730 1650 4480 

GüneĢ/Rüzgâr vd. – 30 320 500 860 

Elektrik 850  3870 8730 17200 37220 

 
Projeksiyona göre; Türkiye'nin 1973'te 20040 ktpe olan enerji tüketimi, 2010 

sonunda %385 artarak 97310 ktpe'ye, 2020 sonunda %72 artarak 167780 ktpe'ye 

yükseleceği, 1973'te % 63.3 olan fosil yakıt bağımlılığının 2010 sonunda %75.6'ya 

2020 sonunda 72.3'e ulaĢacağı öngörülmektedir.  
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6.4. Türkiye'nin Enerji Senaryoları 

 
Senaryo, olması muhtemel olaylar veya hareketlerin olaylar dizini Ģeklinde 

hayal edilmesi olarak tanımlanabilir. Senaryolar ile alternatif gelecek görünümleri 

çıkarılır ve her bir durumda oluĢabilecek riskler tespit edilmeye çalıĢılır. 

 
6.4.1. Küresel Isınma ve Sera Gazlarının Artması Senaryosu  

 
 Küresel ısınma, insan etkinlikleri sonucu oluĢan sera gazlarının atmosferin iç 

yüzeyini bir tabaka halinde kaplayıp, güneĢten gelen ıĢınların geri yansımasını 

önleyerek yeryüzündeki sıcaklığın artması Ģeklinde tanımlanabilir.157 

 
 Artan sıcaklığın; toplam su döngüsünün değiĢmesi, kara ve deniz buzullarının 

erimesi ya da azalması, deniz seviyesinin yükselmesi, kuraklık ve sellerde artıĢ, 

tarımsal alanlarda azalma, iklim kuĢaklarının yer değiĢtirmesi gibi çevresel ve insan 

yaĢamını doğrudan etkileyecek önemli değiĢikliklere neden olabileceği 

öngörülmektedir.
158

  

  
6.4.1.1 Senaryonun Getirdikleri 

 
Küresel ısınma dünya üzerinde etkisini göstermeye baĢlamıĢtır. Önlem 

alınmadan bilinçsizce tüketilen fosil yakıtlar, CO2 ve sera gazları salınımlarını 

arttırmıĢ ve buna bağlı olarak mevsimsel dengeler alt-üst olmuĢ, Türkiye'nin 

bulunduğu coğrafyada kuraklık hüküm sürmeye baĢlamıĢtır. Yapılan uluslararası 

antlaĢmalarla; enerji tasarrufu, enerji verimliliğinin arttırılması, fosil yakıtlarının 

kullanımının yasaklanması, CO2 salınımının azaltılmasına iliĢkin teknolojilerin 

uygulanması, yeni yakıtların geliĢtirilmesi/kullanılması, yenilenebilir enerji 

kaynaklarının ve nükleer enerji kullanımının arttırılması konularında bir dizi 

bağlayıcı hükümler kabul edilmiĢtir. 
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6.4.1.2. Senaryonun Getirecekleri 

 
 Küresel ısınma ve iklim değiĢikliği sonucunda ısınma kaynaklı enerji 

gereksiniminde bir azalma oluĢması beklenen bir durumdur. Buna karĢın, özellikle 

yaz aylarında iklimlendirme amaçlı tüketilen elektrik enerjisinde ise bir artıĢ söz 

konusu olacaktır. 

 
Küresel ısınma ile birlikte sıcaklıkların artması, yıllık yağıĢ miktarı ve su 

kaynaklarındaki azalmayı da beraberinde getirecektir. YaĢanan kuraklık ve yağıĢ 

oranlarındaki düĢüĢler nedeniyle akarsuların debilerinde meydana gelen azalmalar 

hidroelektrik enerji üretim miktarında önemli azalmalara neden olacaktır. Küresel 

ısınma ve buna bağlı iklim değiĢikliğinin yaratacağı bu etkiler, özellikle ülkenin 

elektrik ihtiyacının büyük bir kısmını karĢılayan hidroelektrik üretimi açısından 

önemli bir sorun oluĢturacaktır.  

 
 Hidroelektrik enerjisi üretim kapasitesinde yaĢanması beklenen azalmanın 

diğer enerji kaynaklarının tüketime sunum oranlarının artırılması yolu ile 

kapatılması, beklenen bir tutumdur. Ancak; var olan enerji tüketiminin karĢılanması 

için seçilecek enerji kaynakları da dikkatli seçilmelidir. 

 
 Nükleer santraller, küresel ısınma ve iklim değiĢikliğinden kaynak temelinde 

her ne kadar etkilenmese de; santrallerin elektrik enerjisi üretilmesi sırasında su 

buharına, yani su kaynaklarına gereksinimleri olabileceği göz ardı edilmemelidir.
159

  

 
 Küresel ısınmaya bağlı olarak gerçekleĢen etkilerin bir boyutu da, yenilenebilir 

enerji kaynaklarından rüzgar, güneĢ ve biyokütle enerjisi potansiyeli açısından 

yaĢanabilecek değiĢimlerdir.  

 
 Türkiye, coğrafi konumu nedeniyle sahip olduğu güneĢ enerjisi potansiyeli 

açısından, birçok ülkeye göre Ģanslı durumdadır. Avrupa  Komisyonu Enerji 

Enstitüsü verilerine göre; Türkiye, ısısal güneĢ enerjisi bakımından Çin, ABD ve 
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Japonya'dan sonra dünyada dördüncü sıradadır.  Kuraklığın artmasının, bir diğer 

söylemle yağıĢlı gün sayısının azalmasının, Türkiye'nin güneĢ enerjisi potansiyelini 

arttırıcı bir sonuç doğurması, beklenir bir durumdur. Ancak bu artıĢın hangi 

bölgelerde, ne ölçüde olacağı araĢtırılmalı ve modellemeler geliĢtirilmelidir. 

 
 Yapılan araĢtırmalar ve istatistikler, Türkiye'nin rüzgâr enerjisi açısından 

dünyanın en Ģanslı ülkelerinden biri olduğunu göstermiĢtir. Türkiye'nin yıllık rüzgâr 

enerjisi potansiyeli, AB ortalamasının üzerinde bir değere sahiptir. Küresel ısınma ve 

iklim değiĢikliği ile birlikte, güneĢ enerjisine benzer Ģekilde, kara ve denizlerde 

oluĢacak ısı değiĢimi ile ülkenin rüzgâr enerjisi potansiyelinde de bir takım 

değiĢimler beklenmeli, geliĢtirilecek rüzgâr enerjisi politikalarında bu değiĢim göz 

önünde tutulmalıdır. 

 
 OluĢabilecek iklim değiĢikliğinin jeotermal enerji potansiyeli bakımından nasıl 

bir etki yaratacağı araĢtırma ve modellemelerle belirlenmelidir. Küçümsenemeyecek 

derecede jeotermal potansiyele sahip Türkiye için bu kaynağın en efektif biçimde 

kullanılması enerji açığının giderilmesinde hayati önem arzedebilir. 

 
 Küresel ısınmaya bağlı olarak, niceliğinde değiĢim beklenen bir diğer 

yenilenebilir enerji kaynağı ise, biyokütle enerjisidir. Kuraklığa bağlı olarak sulama 

amaçlı su kaynaklarının oranında yaĢanacak azalmanın, tarımsal ürünlerin üretim 

miktarlarını etkilemesi kaçınılmazdır. Bu durumun, enerji kaynakları arasında düĢük 

de olsa bir yüzdeye sahip olan biyokütle enerjisi oranını daha da düĢürmesi 

beklenmelidir. 

 
6.4.1.3. Senaryonun Analizi 

 
 Enerji üretim ve tüketimine yönelik geliĢtirilen projeksiyonların çoğunda 

yenilenebilir enerji kaynaklarının niceliğinin ve arza sunumunun, küresel ısınma vb. 

gibi olası iklim değiĢikliklerinden, ne yönde ve nasıl etkileneceği hesaba 

katılmamaktadır. Oysa bu denli önemli bir etkenin yaratacağı sonuçlar saptanmadan 

oluĢturulan enerji öngörüleri ve politikaları, ülkelerin enerji güvenliği için büyük bir 

tehdit unsurudur.  
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 Ülkenin ikliminde ortaya çıkabilecek olası değiĢimlerin sonucu olarak enerji 

kaynaklarının ne yönde ve nasıl etkileneceği doğru veriler ıĢığında araĢtırılmalı, bu 

doğrultuda arz-talep öngörüleri hazırlanmalı, geleceğin enerji politikaları da bu 

öngörüleri de dikkate alacak Ģekilde oluĢturulmalıdır.  

 
Bu senaryo; doğanın dünyaya sunduğu enerji kaynaklarının yine doğa 

tarafından geri alınabileceğinin önemli bir örneğidir. Fosil yakıtların kullanımının 

olmadığı, artan sıcaklık/kuraklık ve kısıtlı su kaynaklarının bulunduğu bir 

coğrafyada; jeotermal  rüzgâr, güneĢ, nükleer gibi çevre dostu enerji seçenekleri 

üzerinde yoğunlaĢmak, bu kaynakların verimliliğini arttırıcı teknolojiler elde etmek 

için Ar-Ge çalıĢmaları yapmak uygun bir hal tarzı olacaktır. 

 
6.4.2. Avrupa Enerji Darboğazı Senaryosu 

 
 Gelecekteki birincil enerji talebinin, büyük kısmı geliĢmekte olan ülkelerden 

olmak üzere; % 70 oranında artması beklenmektedir. Tükettiği miktarda enerjiyi 

üretemeyen ve bu nedenle ithalat bağımlısı olan ülkeler için enerji darboğazının 

oluĢması normal bir sonuçtur. 

 
6.4.2.1. Senaryonun Getirdikleri 

 
  AB üyesi Ġngiltere, Fransa, Ġtalya, Almanya gibi ileri seviyede sanayileĢmiĢ ve 

büyük ölçekli ülkelerin enerji açıkları oldukça büyük rakamlara ulaĢmıĢtır. GeliĢen 

teknolojinin de katkısıyla, yenilebilir enerji üretiminde büyük oranlarda artıĢlar 

sağlanmıĢ olsa da; bu üretim artıĢı, mevcut tüketim artıĢını karĢılayamamaktadır. 

GeçmiĢteki nükleer santral kazalarından kaynaklı endiĢeler, mevcut nükleer santral 

teknolojisiyle giderilemediği için; nükleer enerji üretiminde de kayda değer bir artıĢ 

gerçekleĢmemiĢtir. Yenilenebilir enerji kullanımında önemli aĢamalar kaydetmiĢ 

olan Almanya ve nükleer enerji ile elektrik üretiminde dünya lideri Fransa bile 

büyük miktarlarda enerji açığı vermektedir.  

 
  Petrol ve doğalgaz, birincil enerji arzındaki popülaritesini hala sürdürmektedir. 

Ancak AB'nin RF'den sonra en önemli tedarikçilerinden olan Norveç ve Cezayir'in 

petrol/doğalgaz rezervleri tükenmiĢtir.  
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6.4.2.2. Senaryonun Getirecekleri 

 
  Avrupa Birliği, artan enerji açığını karĢılayamadığı müddetçe; gittikçe artan 

oranlarda fosil yakıt bağımlısı olacaktır. Bu kapsamda, petrol ve doğalgaz 

taĢımacılığı ön plana çıkacaktır. Dolayısıyla bulunduğu coğrafi konum nedeniyle, 

petrol-doğalgaz üreticisi ülkeler ile Avrupa Birliği arasında kalan Türkiye'nin, enerji 

terminali konumunun önemi artacaktır. 

 
 Doğalgaz/petrol boru hatlarının geçiĢ güzergâhları üzerine, ülkelerarası 

kıyasıya bir rekabet sergilenecektir. Coğrafi konumları nedeniyle enerji terminali 

olma potansiyeli olan ülkeler, rakiplerini devre dıĢı bırakma mücadelesine 

gireceklerdir. Bu bağlamda; Türkiye'nin daha hassas ve dikkatli bir politika 

sergilemesi, içte ve dıĢta istikrarı sağlaması gerekecektir. Çünkü boru hatlarının her 

iki ucundaki ülkeler için de siyasi istikrar, önemli bir etkendir. 

 
 Türkiye'nin enerji politikasını tamamıyla enerji terminali olmak üzerine 

kurması durumunda, fosil kaynaklara tam bağımlı olunacak, rafinericilik sektörü 

geliĢecek, diğer enerji teknolojilerinin ve yerli kaynakların ihmal edilme olasılığı söz 

konusu olacaktır. 

 
6.4.2.3. Senaryonun Analizi 

 
 Batıda Avrupa Birliği ile komĢu olan Türkiye, kuzey, güney ve doğu 

sınırlarında; Rusya Federasyonu, Kafkasya, Hazar Havzası ve Ortadoğu ile dünyanın 

rakipsiz doğalgaz ve petrol rezervlerine komĢudur. Dünya petrol ve doğalgaz 

kaynaklarının %65-70'inin, bu sınırların bitiminde baĢladığından hareketle; 

Türkiye'yi zengin enerji kaynaklarıyla çevrili bir yarımada olarak tanımlamak 

mümkündür. Bu durumda ilk akla gelen, Türkiye'nin jeopolitik durumu nedeni ile bir 

"enerji aktarım" bölgesi olacağı ve bunun aynı zamanda Türkiye'nin enerji sorununu 

da çözeceği yolundadır. 
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 Oysa ilk bakıĢta, fosil yakıtlara daha fazla ve kolay eriĢilerek enerji sorununu 

çözecekmiĢ gibi gözüken bu durum; aslında dıĢa olan bağımlılığı arttıracak, enerji 

politikaları açısından önemli olan çeĢitlilik ilkesi uygulamasını fosil yakıtlar lehine 

bozacaktır. 

 
 Ayrıca; enerji üretim bölgelerinin genelde karmaĢık ve istikrarsız ortamlar 

olmaları nedeniyle, amaç ve hedefleri birbirinden farklı bölge ülkeleri ile dengeli 

politika üretme zorunluluğu, çözümden çok sorunları beraberinde getirecek, bu 

durum ülke istikrarını riske sokabilecektir. 

 
 Enerji çeĢitliliğinin, enerji politikalarının temel ilkesi olmasından hareketle; 

kaynak çeĢitliliğinden vazgeçilmemesi gerekir. Fosil kaynakların gelecek dönemde 

tükenebilecek olması nedeniyle, bu kaynakları ülke topraklarında üretemeden sadece 

enerji terminali olmak üzerine kurulacak bir politika, faydadan çok zarar getirecektir.  

 
 Türkiye'de, enerji sektörünün geleceğine yönelik yerli kaynaklara ağırlık 

verilmesi temel hedef olmalıdır. Enerji sektöründe, yerli katma değer arttırılmalıdır. 

Bu amaca yönelik olarak, gerekli teĢvik ve yatırımlar yapılmalıdır. 
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7. SONUÇ 

 
 Kömür üretimini azaltarak ithalâta yönelen, petrol ve doğalgazda dıĢa-bağımlı, 

nükleer santraller konusunda duyarlı/çevreci bir politika izleyen, yenilenebilir enerji 

konusunda ise büyük yatırımlar yapan Avrupa Birliği; ithalat bağımlılığından 

kurtulabilecek yeni projeler geliĢtiremediği müddetçe enerji açığı vermeye devam 

edecektir. 

 
 Geleceğe yönelik projeksiyonlarda Avrupa Birliği ve Türkiye'nin, enerji 

ihtiyacını karĢıladığı kaynakların yetersiz kalacağı, daha fazla petrol ve doğalgaz 

ithal etme yoluna gideceği sonucu ortaya çıkmaktadır. Dünya üzerinde bilinen petrol 

ve doğalgaz rezervlerinin bölgesel dağılımına bakıldığında, geniĢleyen Avrupa 

Birliği ve Türkiye'nin; Rusya Federasyonu dıĢında Hazar havzası, Kafkasya ve 

Körfez ülkeleri üzerinde yoğunlaĢması gerekmektedir.  

 
 Avrupa Birliği'nin, önümüzdeki dönemde enerji kaynak merkezlerine coğrafi 

yakınlık avantajını değerlendirebileceği projeler üzerinde yoğunlaĢacağı, petrol ve 

doğalgazı da boru hatları vasıtasıyla almaya devam edeceği değerlendirilmektedir.  

  
 Orta Doğu'nun, dünyanın geri kalan üretim alanlarına göre çok daha büyük bir 

kapasite ve maliyet avantajına sahip olduğu göz önüne alındığında; dünya petrol 

üretiminde ağırlık merkezi olmaya devam edeceği, bu nedenle Avrupa Birliği'nin 

bölgede etkin olmayı isteyeceğini söylemek mümkündür.  

  
 Çevre kirliliği ve küresel ısınma konularında kamuoyundaki duyarlılık, enerji 

tüketiminde Avrupa Birliği'ni zorlayan etkenlerden biridir. Avrupa Birliği,  konu 

hakkında kamuoyunun desteğini sağlayabilmek ve Kyoto Protokolü kapsamındaki 

yükümlülüklerini yerine getirebilmek için, temiz enerji kaynakları geliĢtirme 

çabalarına yönelik teĢvikleri arttırmaktadır. Yenilenebilir enerji kaynaklarının 

kullanımının arttırılması, Kyoto Protokolü yükümlülüklerinin yerine getirilmesinde 

faydalı olacağı gibi; tamamen yerli kaynak olmasından dolayı enerji arz güvenliğine 

de olumlu etki yapacaktır. 
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 Doğalgaz ve petrol rezervleri açısından dünya enerji tüketiminde ikinci sırada 

yer alan, sürekli ve ucuz enerji parolasıyla hareket eden Avrupa Birliği; bu nedenle 

kendisini yenilenebilir enerji kaynaklarına yöneltmiĢtir.  

 
 Ancak doğanın insana sunduğu yenilenebilir enerji kaynaklarının -her ne kadar 

teorik potansiyel olarak tükenmeyeceği kabul edilse de- yine doğa tarafından elden 

alınması mümkündür. Bu kaynaklar emre-amadelik açısından fosil yakıtlar kadar 

Ģanslı değildir. Bu nedenle; mevcut teknolojiler ile bu enerji kaynaklarından üretilen 

enerjinin istenilen seviyede olmayacağı, üretim ve idame konularında bazı sorunların 

yaĢanacağı değerlendirilmektedir. Yenilenebilir enerjideki beklentilerin tam 

anlamıyla elde edilememiĢ olması ve ileriye dönük hedeflerin çok uzağında 

kalınması, Avrupa Birliği açısından bir eksikliktir. Planlanan hedeflere ulaĢılabilmesi 

için bu konu hakkında yapılan giriĢimlerin daha da arttırılması gerekmektedir. 

 
 Tamamen yerli kaynak olarak tanıtılan ve geleceğin enerji gereksinimini 

karĢılayacak yegâne yol olarak gösterilen yenilenebilir enerji kaynaklarında yaĢanan 

bu hayal kırıklığı, Avrupa Birliği'nin ikame enerji kaynaklarını araĢtırmasına yol 

açacaktır. Özellikle geçmiĢte önemli bir yere sahip olan kömür üretiminin, yeniden 

eski önemini kazandırılmasına dair projelerin üretilmesi bir seçenek olarak 

değerlendirilebilir.  

 
 Çevresel kaygılar ve üretim maliyetlerinden kaynaklanan sebeplerden dolayı 

daralan kömür pazarının hareketlendirilebilmesi için, kömür üretim maliyetinin diğer 

enerji kaynaklarıyla rekabet edebilecek seviyelere düĢürülmesi sağlanmalıdır. 

Kömürün yakılması sonucu havaya salınan zararlı gazların kontrol altına alınması, 

çevresel kaygıları gidereceğinden; konu hakkında gerekli araĢtırma geliĢtirme 

faaliyetlerinin yapılması, kömürün geleceği için gereklidir. 

 
 Nükleer santrallerden tamamen vazgeçilmesi, kısa vadede mümkün 

görünmemektedir. Her ne kadar yaĢanan nükleer kazalar, nükleer santrallerin 

güvenliğinin sorgulanmasına neden olsa da; nükleer atıkların bertarafının, kabul 

edilebilir bir seviyede yapılmasına imkân tanıyacak teknolojilerin geliĢtirilmesi ve 

yeni nesil reaktörlerin kullanıma açılması ile güvenlik ve çevresel kaygılar 
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giderilebilir. Böylece güvenli, temiz ve yerli enerji imkânı sağlayan nükleer 

santraller, Avrupa Birliği'nin özellikle elektrik üretimindeki dıĢa bağımlılığını 

azaltması açısından gelecekte hayati önem taĢıyabilir. 

 
 Alınan bütün bu önlemlerin yanında Avrupa Birliği'nin, enerjide tüketimi en 

aza indirgeyebilmek için rasyonel enerji kullanımını ve enerji tasarrufunu teĢvik 

etmesi gerekmektedir. Böylelikle, yapılacak tasarruf hem çevrenin daha az 

kirlenmesine neden olacak, hem de daha az enerji tüketileceğinden; enerji arz 

güvenliğine, dolaylı da olsa bir etki söz konusu olacaktır. 

 
 Batıda Avrupa Birliği ile komĢu olan Türkiye, kuzey, güney ve doğu 

sınırlarında; Rusya Federasyonu, Kafkasya, Hazar Havzası ve Ortadoğu ile dünyanın 

rakipsiz doğalgaz ve petrol rezervlerine komĢudur. Dünya petrol ve doğalgaz 

kaynaklarının %65-70'inin, bu sınırların bitiminde baĢladığından hareketle; 

Türkiye'yi zengin enerji kaynaklarıyla çevrili bir yarımada olarak tanımlamak 

mümkündür. Bu durumda ilk akla gelen, Türkiye'nin jeopolitik durumu nedeni ile bir 

"enerji aktarım" bölgesi olacağı ve bunun aynı zamanda Türkiye'nin enerji sorununu 

da çözeceği yolundadır. 

 
 Oysa ilk bakıĢta, fosil yakıtlara daha fazla ve kolay eriĢilerek enerji sorununu 

çözecekmiĢ gibi gözüken bu durum; aslında dıĢa olan bağımlılığı arttıracak, enerji 

politikaları açısından önemli olan çeĢitlilik ilkesi uygulamasını fosil yakıtlar lehine 

bozacaktır. 

 
 Ayrıca; enerji üretim bölgelerinin genelde karmaĢık ve istikrarsız ortamlar 

olmaları nedeniyle, amaç ve hedefleri birbirinden farklı bölge ülkeleri ile dengeli 

politika üretme zorunluluğu, çözümden çok sorunları beraberinde getirecek, bu 

durum ülke istikrarını riske sokabilecektir. 

 
 Enerji çeĢitliliğinin, enerji politikalarının temel ilkesi olmasından hareketle; 

kaynak çeĢitliliğinden vazgeçilmemesi gerekir. Fosil kaynakların gelecek dönemde 

tükenebilecek olması nedeniyle, bu kaynakları ülke topraklarında üretemeden sadece 

enerji terminali olmak üzerine kurulacak bir politika, faydadan çok zarar getirecektir.  
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 Türkiye'de, enerji sektörünün geleceğine yönelik yerli kaynaklara ağırlık 

verilmesi temel hedef olmalıdır. Enerji sektöründe, yerli katma değer arttırılmalıdır. 

Bu amaca yönelik olarak, gerekli teĢvik ve yatırımlar yapılmalıdır. 

 
 Türkî devletlerin bulunduğu, Kafkasya, Hazar ve Orta Asya kaynaklarından 

Türkiye'nin yeterince faydalanamadığı bir gerçektir. Bu ülkelere yatırım yapılması ve 

enerji üretimi alanlarında ortaklıklar kurulması konusunda, daha fazla geç 

kalınmamalıdır. Aksi takdirde, bu kaynakların Çin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan 

gibi enerji açlığı giderek büyüyen devlere kaptırılması, telafisi çok zor sıkıntılar 

doğuracaktır. 

 
 Enerji yatırımlarının tamamının, kamu tarafından yapılamayacağı açıktır. Bu 

nedenle, enerji sektörünün özelleĢtirmesi konusunda, orta ve uzun vadeli planlamalar 

yapılmaktadır. Özel sektör ise; yatırım gerçekleĢtirebilmek için kamudan bir takım 

destekler beklemektedir. Bu destekler sağlanabilir ve enerji piyasası serbestleĢtirilip 

rekabetçi bir ortam tesis edilirse, enerji darboğazı için çözüm sağlanabilecektir. 

 
 Gelecekte de fosil yakıt ithalâtının yıllar itibariyle artacağı, bu durumun her 

geçen yıl Türkiye'ye daha fazla malî yük getireceği değerlendirilmektedir. Arama ve 

sondaj çalıĢmaları için yeterince yatırım yapılamadığından, Türkiye'de muhtemel 

fosil yakıt sahaları ayrıntılı olarak aranamamaktadır.  Bu nedenle, iĢletilebilir yeni 

rezervlerinin saptanması için gerekli yatırımlar ve özel sektör teĢvikleri 

sağlanmalıdır. 

 
 Özellikle kömürün diğer fosil yakıtlara göre aramasının daha ucuz, kömürle 

çalıĢan termik santrallerdeki enerji maliyetinin petrol ve doğalgaz santrallerinden 

daha düĢük olması nedeniyle; Türkiye'nin enerjide dıĢa bağımlılığını azaltabilmesi 

için, önümüzdeki yıllarda mevcut kömür rezerv ve üretiminin artırılması gerektiği 

kıymetlendirilmektedir. 
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 Yerli kaynak niteliği arz eden kömürün, elektrik üretimindeki payının da 

artırılmasının zorunlu olduğu değerlendirilmektedir. Kömür kullanımının çevre 

kirliliğini artırdığı iddiasında gerçeklik payı olmakla beraber; yeni ve temiz 

teknolojiler, çevre kirliliğine yol açmadan kömürle elektrik üretimine olanak 

sağlamaktadır. 

 
 Türkiye'de küçük hidroelektrik santrallerin geliĢtirilmesi, özellikle özel 

sektörün bu alana yatırım yapabilmesi açısından oldukça önemlidir.  Yenilenebilir 

enerji teknolojileri kapsamında hidrolik kaynaklarımızın değerlendirilmesi için 

gerçekleĢtirilmesi gereken teknolojik aĢama, küçük hidroelektrik santral 

teknolojilerinin geliĢtirilmesinde de gerçekleĢtirilmelidir.  

 
 Türkiye'nin en çok potansiyele sahip birincil enerji kaynağı olan hidrolik 

enerjiden en üst düzeyde yararlanılması, elektrik maliyetlerini düĢürecek, ülke 

sanayisini daha rekabetçi kılacaktır. Tüm yerel kaynaklar için geçerli olduğu gibi; 

hidrolik potansiyelin devreye sokulması, enerji ithalatı sonucu oluĢan döviz çıkıĢını 

azaltacağından, ülke ekonomisine getirisi de yüksek olacaktır. Bu gerçekler ıĢığında, 

Türkiye'nin halen % 35 olan ekonomik hidrolik potansiyelini değerlendirme oranını, 

üye olmak istediği Avrupa Birliği'ndeki % 80'ler seviyesine çıkartmak için 

hidroelektrik santral yatırımlarına öncelik vermesi gerekmektedir. 

  
 Türkiye güneĢ enerjisi yönünden Avrupa Birliği ülkelerine kıyasla oldukça 

zengin bir ülke olup; coğrafi konumu nedeniyle sahip olduğu güneĢ enerjisi 

potansiyeli açısından, birçok ülkeye göre Ģanslı durumdadır. GüneĢten enerji elde 

etme teknolojileri büyük bir hızla geliĢmekte ve tüketicilerin kullanımına 

sunulmaktadır. Geleceğe yönelik bu teknoloji ve geliĢmelerin takip edilerek güneĢten 

enerji elde etme imkânlarından yararlanılmasının, enerji çeĢitliliği açısından faydalı 

olacağı mütalaa edilmektedir. 

 
 Dünyanın önde gelen jeotermal sahalarının geliĢtirilmesi hem ısıtma ve hem 

elektrik üretimine yönelik yatırımların ülkeye hem ekonomik hem de önemli sosyal 

katkı sağlayacağı değerlendirilmektedir. 
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Türkiye'nin yıllık rüzgâr enerjisi potansiyeli, Avrupa Birliği ortalamasının 

üzerinde bir değere sahiptir. Türkiye'de henüz çok yeni ve tanınmamıĢ bir kaynak 

olan rüzgâr enerjisinin, tanıtımı ve yaygınlaĢtırılması için konuyla ilgili tüm kuruluĢ 

ve örgütler ile medyaya ve devlete büyük iĢ düĢmektedir. Rüzgâr enerjisi 

kullanımında, kısa sürede büyük mesafeler alan Avrupa Birliği ülkelerinin izlediği 

uygulama ve politikalar incelenerek, bunların Türkiye'de uygulanabilirliği 

değerlendirilmelidir. 

 
Türkiye'de biyoyakıt üretiminin ve kullanımının Avrupa Birliği ülkelerindeki 

gibi artmasının, petrol ithalat giderlerini azaltacağı ve tarım ürünlerinden daha fazla 

katma değer yaratılmasını sağlayarak, istihdama çok önemli katkılar sağlayacağı 

değerlendirilmektedir. 

 
 Türkiye'de bozuk ormanlık alanda enerji ormancılığı ile ilgili çalıĢmalar 

yapılmasında fayda mütalâa edilmektedir. Bu kapsamda; örneklerine geliĢmiĢ 

ülkelerde sıkça rastlanan enerji ormancılığının yaygınlaĢtırılmasının ve ülke 

ormanlarının biyokütle enerjisi potansiyelinin ilgili kuruluĢlarca belirlenmesinin 

uygun olacağı değerlendirilmektedir. 

 
 Artan enerji ithalat bağımlılığı nedeniyle Türkiye gelecekte kaçınılmaz olarak 

nükleer enerji kullanmak mecburiyetindedir. Nükleer enerji kullanımında 

kamuoyundaki tereddütleri giderecek teknolojiyi elde etmek için Ar-Ge 

çalıĢmalarına hız vermenin ve dünyadaki geliĢmeleri yakından takip etmenin, 

mümkün olan en kısa sürede uygun ortam ve Ģartları sağlayarak nükleer enerji 

üretimine geçilmesinin zaruri olduğu değerlendirilmektedir.  

   
Türkiye'nin enerji konusundaki bir diğer sorunu da plansız yatırımlardır. 

Gelecek projeksiyonları yapılmadığından veya isabetli tahminlerde 

bulunulamadığından, Türkiye kronik bir enerji planlama krizi yaĢamaktadır. Enerji 

üretim ve tüketimine yönelik geliĢtirilen projeksiyonların çoğunda yenilenebilir 

enerji kaynaklarının niceliğinin ve arza sunumunun, küresel ısınma vb. gibi olası 

iklim değiĢikliklerinden, ne yönde ve nasıl etkileneceği hesaba katılmamaktadır. 
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Oysa bu denli önemli bir etkenin yaratacağı sonuçlar saptanmadan oluĢturulan enerji 

öngörüleri ve politikaları, ülkelerin enerji güvenliği için büyük bir tehdit unsurudur.  

 
 Ülkenin ikliminde ortaya çıkabilecek olası değiĢimlerin sonucu olarak enerji 

kaynaklarının ne yönde ve nasıl etkileneceği doğru veriler ıĢığında araĢtırılmalı, bu 

doğrultuda arz-talep öngörüleri hazırlanmalı, modellemeler yapılmalı, geleceğin 

enerji politikaları da bu öngörüleri de dikkate alacak Ģekilde oluĢturulmalıdır.  

 
 Enerji sorunlarının çözümlerinde doğru enerji politika/stratejileri, senaryo ve 

projeksiyonların geliĢtirilmesinde, üniversitelerin de sürece dahil edilmesi 

gerekmektedir. Enerji sektöründe yaĢanan ve önümüzdeki yıllarda artarak yaĢanacak 

teknik eleman (mühendis, ara eleman) açığını karĢılayabilmek amacıyla eğitim 

politikaları da biran önce oluĢturulmalıdır. 
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