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OZET

MANYAS KUS GOLU FITOPLANKTON KOMUNITE YAPISI

Tuggba ONGUN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoleji Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsman: : Yrd. Dog. Dr. Kemal CELIK)
Balikesir, 2004

Manyas Kug Golii’niin fitoplankton gruplarmin tiir bilesimi, her tiirlin
yogunluklarindaki ve biyokiitlelerindeki degisimleri belirlemek suretiyle Ocak ve
Aralik 2003 tarihleri arasinda belirlenen dort istasyondan Ornekler aylik olarak
alinmistir.  Fitoplanktonun teshisi yapildiktan sonra su 6rneklerine sedimentasyon
yontemi uygulanmig, Olympus BX51 marka mikroskop tizerindeki su immersiyon
objektiflerle Palmer-Maloney sayim kamarast kullamlarak sayimlarn yapilmugtir.
Hiicresel biyokiitle degerlendirilmesi, hiicresel hacim hesabi kullamlarak yapilmusgtir.

Aragtirma stiresince Bacillariophyta grubuna ait 58, Chlorophyta grubuna ait
55, Cyanobacteria grubuna ait 18, Euglenophyta grubuna ait 22 olmak tizere toplam
153 tiir tanumlanmugtir.  Bacillariophyta grubu iiyeleri kig ve ilkbahar aylarinda,
Cyanobacteria grubu iiyeleri yaz ve sonbahar aylarinda hiicre yogunluklarinda
gosterdikleri artiglar sonucu fitoplanktonda hakim olmuslardir.

Bacillariophyta grubundan Achnanthes microcephala (Kitz.) Cleve,
Fragilaria pinnata Ehr., Cyclotella stylorum Brightwell ve Nitzschia palea (Kiitz.)
Smith, Chlorophyta grubundan Scenedesmus communis Hegewald, Monoraphidium
minutum (Nageli) Kom.-Leg., Pandorina minodi Chod. ve Pandorina morum (O.
Miiller) Bory de Saint-Vincent, Cyanobacteria grubundan Leprolyngbya tenuis
(Gom.) Anag.&Kom., Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gom.) Anag.&Kom.,
Microcystis aeruginosa Kiitz., Gomphosphaeria aponina Kitz., Komvophoron
counstrictum (Szafer) Anag.&Kom. Anabaena spiroides Klebahn, Aphanocapsa
elachista West&West ve Merismopedia tenuissima Lemm., Fuglenophyta grabundan
Phacus pusillus Lemm. belirli donemlerde hiicre yoguniuklarinda gorilen artiglar
sonucu fitoplanktonun dominant {iyelerini teskil etmiglerdir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Fitoplankton, Kommunite yapisi, Manyas Kus
Goli
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ABSTRACT

MANYAS KUS LAKE PHYTOPLANKTON COMMUNITY
STRUCTURE

Tugba ONGUN
Bahlikesir University, Institute of Science, Department of Biology

(Master Thesis / Thesis Advisor : Assistant Professor Kemal CELIK)

Balikesir - Turkey, 2004

In order to determine the species composition, the population density and the
biomass of each phytoplankton species of Manyas Kug Lake monthly sampling was
carried out between January and December 2003. The identification and counting of
phytoplankton were carried out using a Olympus BX51 compound microscope
equiped with water immersion lenses and phase-contrast devices. For the counting, a
Palmer-Maloney phytoplankton counting chamber was used. The biomass was
calculated from the biovolume of the cells.

During the course of the study, 58 species in the genera of Bacillariophyta, 55
species in Chlorophyta, 18 species in Cyanobacteria and 22 species in Euglenophyta
were identified. Bacillariophyta species were dominant in winter and spring,
whereas Cyanobacteria members dominated phytoplankton in summer and fall.

The following species dominated the phytoplankton in different time of the
year in Manyas Kug Lake during the course of the study. Achnanthes microcephala
(Kiutz.) Cleve, Fragilaria pinnata Ehr., Cyclotella stylorum Brightwell and Nirzschia
palea (Kitz.) Smith in the genera of Bacillariophyta, Scenedesmus communis
Hegewald, Monoraphidium minutum (Nageli) Kom.-Leg., Pandorina minodi Chod.
and Pandorina morum (O. Miiller) Bory de Saint-Vincent in the genera of
Chlorophyta, Leptolyngbya tenuis (Gom.) Anag.&Kom., Planktothrix rubescens (De
Candolle ex Gom.) Anag.&Kom., Microcystis aeruginosa Kitz,, Gomphosphaeria
aponing Kiitz., Komvophoron constrictum (Szafer) Anag.&Kom., Arabaena
spiroides Klebahn, Aphanocapsa elachista West&West and Merismopedia
tenuissima Lemm. in the genera of Cyanobacteria and Phacus pusillus Lemm in the
genera of Euglenophyta.

KEY WORDS: Phytoplankton, Community Structure, Manyas Kus Lake
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ONSOZ

Giinlimiizde ¢nemleri daha iyi anlagilmaya baglayan sulak alanlar, niifus
artigt, dilzensiz kentlesme, sanayilesme ve tarmsal faaliyetler sonucu hizia
kirlenmektedir. Bu durumdan bu ekosistemlerde bulunan canlilar kadar ¢esitli
faaliyetlerinde suyu kullanan insanoglu da zarar gérmektedir. Kuglarin konaklamak
ve kuluckaya yatmak i¢in uygun ortam bulduklart Kus Cenneti Milli Park: gibi
Onemli bir alami yapisinda bulunduran Manyas Kus GOl de hizhi bir sekilde
kirlenmeye maruz kalmaktadir. Goliin genel durumunu belirleyerek kirlenmeyi en
aza indirecek ©Onlemleri almak ve bu ekosistemden yararlanan insanlan
bilinglendirmek gerekmektedir. Yapmig oldufum caligma bu diigtinceden yola
cikmistir.

Oncelikle aragtirma konusunu bana veren ve yol gisteren saymn hocam Yrd.
Dog. Dr. Kemal CELIK e tegekkiirlerimi sunmay bir borg bilirim.

Ayrica arazi g¢aligmalanimizi yapmak igin aylik olarak gittigimizde bizden
giiler yiiziinii ve yardimmm esirgemeyen Kus Cenneti Milli Parki galiganlarina da
ictenlikle tesekkiir ediyorum.

Sonsuz sabirlari, maddi ve manevi destekleriyle arkamda olduklarim bildigim
aileme de sonsuz glikranlar diliyorum.

Balikesir, 2004 Tugba ONGUN
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i. GIRIS

Kendine has 6zellikleri ile su, diinyadaki dogal kaynaklarn en 6zgiin olanim
temsil eder. Canlilanin yagamlarim siirdiirebilmeleri i¢in metabolik iglevierinde
kullandiklan ana maddelerden biri olan su, canh yagaminin devami igin gereklidir.
Kullamlabilir tatl: su kaynaklan diinyadaki toplam su hacminin %0.3’tinil olugturur.
Bu yiizden dogal kaynaklarin korunmasinda oncelik sirasini su kaynaklar almalidir
[1].

Ulkemiz i¢ sularmin hidrobiyolojik ozelliklerinin bilinmesi, bu kaynaklarn
korunmasi ve ekonomik 8lgekte dengeli bir sekilde yararlanilmasi agisindan

Snemlidir. Ig¢ sular, izl niifus artis1, diizensiz kentlegme, sanayilegme ve tarumsal
faaliyetler sonucu hizia kirlenmektedirler.

Herhangi bir artim isleminden gegirilmeden alici ortamlara verilen sanayi ve
yerlesim yerlerinden gelen atiklar, zirai alanlarda kullamlan giibre ve diger tarim
ilaglarinin yagiis sulari ile gdllere tasinmasi, gbllerde yasayan difier canlilar gibi
fitoplankton topluluklarimin da tlir bilesimi ve yogunluklarm etkilemektedir [2].
Tatlh su ekosistemlerinin madde ve enerji akiinda birinci diizeyini isgal eden
fitoplanktonik algler, list basamaktaki caniilarin besin kaynagim olugturmalar ve su
kirlilii diizeyinin aragtinlmasinda baz tiirlerin indikatdr olmalarn bakimindan
Onemli rol oynamaktadir [3].

Su kalitesinin belirlenmesindeki 6nemlerinin anlagilmasinin yam sira ekonomik
Slcekteki  Onemlerinin de  giderck anlagilmasi dolayisiyla yurdumuzda bu
organizmalar izerinde yapilan ¢aligmalarin sayist giderek artmaktadir [4].

Fitoplankton taksonomisi ve ekolojisi lizerine yapilan caligmalar;

Cirik (Altindag) [5,6,7,8], Manisa-Marmara GOlii plankionik alglerini
taksonomik ydnden aragtirmugtir. Cyanobacteria grubuna ait 47, Chlorophyta gruna
ait 117, Bacillariophyceae grubuna ait 78, Fuglenophyta grubuna ait 43 tiir ve
variyete tanimlianarak tayin anahtarlan verilmigtir. Ayrmca tiidderin fitocografik
dagihslar: da incelenmig, genel olarak kozmopolit k6kenli cldukian anlagilmigtir.

1



Aykulu ve ark. [9], Ankara ¢evresindeki Cubuk-1 Baraj Golii, Kurtbogazi
Baraj Golii, Mogan Golii tlizerinde yaptiklari incelemelerde fitoplanktonun
taksonomik listesini topluca vermislerdir. Bu sularda plankton florasim farkl
gruplara ait 99 tiir olusturmustur. Ayrica bu topluluklanin kompozisyon ve
bolluklari, fiziksel ve kimyasal faktorlere bagli olarak ii¢ golde birbirleriyle
karsilagtiriimugtir.  KurtboZazi ve Cubuk-1 baraj gélleri fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o¢zellikler bakimindan O&trofiye daha yakin mezotrofik g6l olarak
belirtilmigtir. Mogan G611 ise 6trofik bir gol olarak bildirilmistir.

Gonillol ve Aykulu [10], Cubuk-I Baraj Go6li’niin fitoplanktonunun tiir
kompozisyon ve yogunlufunun mevsimsel degisimi ve bu degigimi etkileyen fiziksel
ve kimyasal etmenleri incelemiglerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria,
Cryptophyta, Chrysophyta, Euglenophyta ve Dinophyta gruplarina ait toplam 58 tiir
kaydedilmigtir. Ornekleme siiresi iginde Bacillariophyta grubundan sentrik diatomlar
yaz aylarmda nadir olarak ve digitk yoguniukta iken, Ekim aymdan itibaren artarak
diger aylarda dominant grup olarak bulunmugtur. Chlorophyta tiir sayis: bakimmndan
en zengin grup olmus yaz aylarinda sayilanm arttirdiklan kaydedilmistir. Otrof
ozellikli kabul edilen Cyanophyceae mensuplan ile oligotrof sularda daha yaygin
olan Desmidiales mensuplan, tiir sayis1 ve yogunlugu yoéniinden 6nem tagmmanmsgtir.
Fitoplanktonun durumuyla birlikte kimyasal, fiziksel faktSrlerden elde edilen veriler
sonucu g6llin mezotrofik oldugu belirtilmigtir.  Fitoplankton biyomasi hiicre
sayimlari ve klorofil-a yogunlugu ile Slgiilmiigtiir.

Obali [11], Mogan Golii fitoplanktonunun mevsimsel degigimini inceleyerek,
fitoplankton biyomasit saym ve klorofil-a miktarinin Slglilmesi yolu ile
hesaplamgtir. Agustos 1975 ~ Kasim 1977 tarihleri arasinda alinan Srneklerde yazin
ilk aylarinda Bacillariophyta iyelerinden sentrik diatomlar baskmken, AZustos
ortalarindan itibaren Kasim ayina kadar Chlorophyta tiyeleri, Kasim ayindan itibaren
Aralik sonuna kadar Chlorophyta tyeleri ile birlikte Cyanobacteria liyeleri baskin
olarak bulunmugtur. Kis aylarinda 6rnekleme yapilmamis ilkbahar aylarinda
Chlorophyta iiyelerinde artigin bagladign gorilmiigtiir.  Klorofil-a degerinin
mevsimsel deBisimi fitoplanktonun mevsimsel degigimine uyum géstermigtir fakat



bu deferin ditsiik olusu fitoplanktonun tiir ve miktar bakimindan fakir oldugu

sonucuna varilmasini saglamigtir.

Unal [12], Beytepe ve Alap goletlerinde fitoplanktonun tiir kompozisyonu ve
yogunluklarinin mevsimsel degigimini incelemistir. Her iki goletin fitoplanktonu
Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Cryptophyta ve Dinophyta gruplarindan
olusmugtur. Beytepe Goletinden Haziran 1978 — Aralik 1979 aylan arasinda alinan
drneklerde 1978 yihmn yaz aylarinda Chlorophyta iiyeleri toplam organizmamn
%61’ini teskil etmigtir. Aynt yilin sonbahar aylarinda toplam organizma sayisinda
diizenli bir azalma g&riilmiis, Cryptophyta fiyeleri toplam organizmanin %40’1m
teskil etmigtir. 1979 yili Ocak ayinda Bacillariophyta grubundan Cyclotella ocellata
Pantocksek, toplamin %80’ini, ilkbahar aylarinda toplanun %84’ linii teskil etmis yaz
aylarinda ise devamli bir azalma gostermistir. Yaz aylarinda Dinophyta toplamin
%50’sini, Chlorophyta iyeleri %40’mm tegkil etmigtir. Yaz ay1 boyunca artig
gosteren Chlorella ellipsoidea Gerneck, Aralik ayinda toplamin %81’ini
olusturmustur. Alap gbletinde ise 1979 yili Temmuz-Aralik aylar arasinda alman
omeklerde, Agustos ayinda organizma sayisi yiikselmis, toplamin %59 unu
Peridinium cinctum (Miiller) Ehr. olusturmustur. Sonbahar aylarinda plankton
azalmugtir.

Cirik ve Cirik [13], Golcik’iin fitoplanktonunu taksonomik y&nden
aragtirmuslardir.  Bacillariophyta grubuna ait 15, Chlorophyta grubuna ait 22,
Euglenophyta grubuna ait 1, Cyanobacteria grubuna ait 9, Dinophyta grubuna ait 1
olmak tizere toplam 48 takson tespit edilmistir. Orneklemeler 1988 yilinda ilkbahar,
yaz ve sonbahar donemi olmak tizere mevsimlik olarak yapilmustir. Bacillariophyta
grubunun ilkbahardaki gelisiminde Synedra ulna (Nitz.) Ehr. tiriiniin diger tiirlere
gore dominant oldugu goriilmiis, Chlorophyta grubu dzellikle sicak ve 151k siddetinin
fazla oldufu yazin daha bol bulunmustur. Ayrica yazin Melosira C. Agardh
tirlerinin ve sonbaharda Microcystis aeruginosa Kiitz. nin su cicegi olusumuna
neden oldugu goriilmiistiir.  Golde bulunan Synedra ulna, Surirella ovalis Brebiss.,
Navicula cryptocephala Kiitz. tiirlerinin evsel atikga zengin sularin karakteristik
tiirleri oldugu belirtilerek, Chlorococcales iiyelerinin ve Bacillariophyta grubundan



sentrik diatomlann fazlahiimin, Desmidiales iiyelerinin ise azlifmun, goliin trofik

durumunun Strof oldugu sonucuna varilmasint saglamigtir.

Temel {14], Sapanca G&li fitoplanktonunun biyomasim ve bunu etkileyen
fiziksel ve kimyasal faktSrleri incelemigtir.  Sapanca Go&li fitoplanktonunu
Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Cyanobacteria, Pyrrhophyta,
Chrysophyta ve Cryptophyta gruplarina ait toplam 138 tiir olusturmusgtur.
Bacillariophyta grubunun Pennales ordusu tiyelerinin hem birey yogunlugu hem de
tiir sayist bakimindan hakim olduklari, Chlorophyta grubunun tiir sayilarin yaz ve
sonbahar mevsiminde yiiksek oldugu bir fitoplankton toplulugunun mevcudiyeti
tespit edilmistir. Fitoplankton biyomasi sayim ve klorofil-a miktarmin Slglilmesi
yolu ile hesaplanmugtir, Fitoplankion miktarinin mevsimsel degisimi ile hesaplanan
klorofil-a miktar arasinda genellikle uyum gorillmiigtiir.

Gontilol ve Obali [15], Bafra Balik Golleri fitoplanktonundaki Chlorophyta
tiyelerini taksonomik olarak incelemigler, 57 takson tespit etmiglerdir. Calisma
stiresi boyunca Chlorococcales ordosu {iyelerinden Tetraedron minimum (A.Braun)
Hansgirg ve Crucigenia rectangularis (Crucigeniella rectangularis (Nageli)
Komarek) cok bol, Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, Monoraphidium
irregulare (G. M. Smith) Komarkova-Legnerova, Crucigenia tetrgpedia (Kirchner)
W. West & G. 8. West, Oocystis borgei Snow, Scenedesmus ecornis (Ehr.) Chod.,
Scenedesmus quadricavda (Scenedesmus communis E.H. Hegewald) orta derecede
bol ve bol olarak bulunmustur. Chlorococcales ordosu tiyelerinin Gtrofik karakterli
goéllerde yaygin olarak bulundugu belirtilmigtir. Tespit edilen tiirlerin fitocografik
dagilim bakimindan kozmopolit oldugu sdylenmistir.

Sen ve ark. [16], Karamuk Golii fitoplanktonundaki Bacillariophyta tyelerini,
kimyasal ve fiziksel veriler de sunarak tirlerin mevcudiyetleri ve genel bolluk
diizeyleri ile iliskili olarak incelemislerdir.  Omekleme yapilan tarihlerde
Bacillariophyta grubuna ait toplam 56 tiir tespit edilmigtir. Cymbella C. Agardh,
Gomphonema Ehr., Nitszchia Hassall, Synedra Ehr. cinslerine ait tlirlerin bol
olduklan gdzlenmigtir. Daha dnceki yillarda yapilan ¢aligmalarla karsilastinldifinda
t}ziksel ve kimyasal verilerdeki artis ve bu verilere uygun diatom tiirlerinin



bulunmast, gbliin 6trofik karakterde bir g6l oldugunun 6nemli bir gostergesi olarak
kabul edilmistir.

Sipal (Gezerler) ve ark. [17], Demirkoprii Baraj Golii fitoplanktonunu
taksonomik ydnde incelemigler, Cyanobacteria grubuna ait 19, Bacillariophyta
grubuna ait 23, Euglenophyta grubuna ait 11, Pyrrophyta grubuna ait 1, Chrysophyta
grubuna ait 1, Chlorophyta grubuna ait 28 olmak {izere toplam 83 taksonu tayin
etmislerdir. Aragtirma stiresi iginde yaz periyodunda Chlorophyta grubuna ait
tiirlerin, kig aylarinda ise Bacillariophyta grubuna ait tiirlerin baskin olduklan
gbzlenmistir. Fiziksel ve kimyasal faktrlerle beraber fitoplanktonun aylara gére
bulunma durumu ve yogunluklarindan elde edilen sonuglarla, géliin mezotrof oldugu
belirtilmistir.

Kiling ve Dere [18], Hafik Goli fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel
degisimini incelemis, Cyanobacteria, Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta,
Dinophyta, Cryptophyta, Chrysophyta gruplanmn varhfim  belirlemistir.
Bacillariophyta grubundan Cyclotella  meneghiniana  (Cyclotella  stylorum
Brightwell) ve Cycloteila ocellaia fitoplanktonda dominant tiirler olarak
bulunmugtur.  Bacillariophyta iiyelerinin ilkbaharda bir artis gosterdisi, yaz ve
sonbaharda azaldif: belirlenmigtir. Chlorophyta {iyeleri ilkbaharda yaz ve sonbahar
aylarina gbre daha fazla sayida gbzlenmigtir. Cyanobacteria fiyeleri az sayida
gbzlenmiglerdir. Bu durumun nedeni olarak fiziksel fakidrlerden ¢ok besin
kisitlamasinin etkili oldugu belirtilmigtir.

Arslan [19], Karabogaz Goli fitoplankton kompozisyonunu ve mevsimsel
degisimini incelemigtir. Cyanobacteria grubuna ait 19, Chlorophyta grubuna ait 17,
Bacillariophyta grubuna ait 19, Euglenophyta grubuna ait. 12, Dinophyta grubuna ait
3, Cryptophyta grubuna ait 1 olmak {lizere toplam 71 takson tanimlamistir.
Cyanobacteria ve Chlorophyta gruplannin hakim oldugu bir fitoplanktonun
meveudiyeti belirlenmigtir. Karabogaz G6lii’niin fiziksel ve kimyasal dzellikleri ve
icerdii fitoplankton tipi ile mezotrof g6l dzelliginde oldugu sonucuna varilmistir.



Goniilol ve Obali [20], Suat Upurlu Baraj Golt'nde fitoplankton asin
iremelerinin mevsimsel degisimini nitrat ve fosfat miktarlarimin degigimine bakarak
incelemiglerdir. Alglerin bliylime mevsiminde yiizey suyundaki N/P oraninin besin
seviyesinin indikatdril oldugu belirtilmigtir. Golde yazin fosfati kullanan Pediastrum
simplex Meyen, Pondorina morum (O. Miiller) Bory de Saint-Vincent ve Ceratium
hirundinella (Miiller) Bergh tilrlerinin alg patlamasi yaptigi, kig aylarinda ise nitrati
kullanan Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs, Asterionella formosa Hassall ve
Cyclotella planctonica Brunnth tirlerinin alg patlamasi yaptit saptanngtir. Bunun
sonucu olarak yaz aylarninda N/P orammmin yliksek kigin bu oranmn diislik oldugu
belirlenmigtir.

Cetin ve Sen [21], Keban Baraj Goliiniin igme ve Keban kesimlerinde
fitoplanktonun Bacillariophyta tyelerinin tilr kompozisyonunu ve mevsimsel
degisimini fiziksel ve kimyasal faktérler 1s:1§mnda incelemiglerdir.  Planktonik
diatomelere ait 104 takson belirlenmigtir. Keban ve Igme kesimindeki takson sayilan
birbirine benzerlik gdstermigtir fakat baz: taksonlar sadece Keban kesiminde ya da
sadece lgme kesiminde bulunmuglardir, Bu sekilde olmasi, bazi taksonlarin ¢zel
durumlara ihtiyag duydugunun diisiinilimesine neden olmustur. Her iki bélgede de
sentrik diatomlardan Cyclotella ocellata bulunug siklii ve birey sayisi bakimindan
baskin organizma olmasina rafmen takson sayilari bakimindan sentrik diatomlar
pennat diatomlardan ¢ok daha fakir olmuslardir. Keban ve Igme kesiminde
diatomlarin sayrlarinda artiy zamanlarmdaki farkliifin fiziksel ve kimyasal
faktbrierdeki farkhiliklar sebebiyle olabilecegi belirtilmigtir.

Yildiz ve ark. [22], Hotarmg sazlii fitoplanktonunu kimyasal ve fiziksel
veriier de sunarak tlirlerin mevcudiyetleri ve genel bolluk diizeyleri ile iligkili olarak
incelemiglerdir.  Cyanobacteria grubuna ait 63, Chiorophyta grubuna ait 14,
Bacillariophyta grubuna ait 45, Euglenophyta grubuna ait 2, Pyrrophyta grubuna ait 4
olmak tizere toplam 128 tiir teshis edilmigtir. Tr cegitlilidi bakimmdan en baskin
grup Cyanobacteria iiyeleri bulunmug, yaz aylarinda sayilarinda Snemli derecede
artiy gOriilmiigtiir.  Bacillariophyta fyeleri subdominant olurken Chlorophyta
{iyelerinin az tiirle temsil edilmeleri gbl suyunun bulaniklifinin fazla olmasy, 1k ve
sicakhik kogullarinin bu organizmalar igin istenen diizeyde olmamas: ile



agiklanmugtr.  Fiziksel ve kimyasal veriler ve bu verilere uygun fitoplankton
tiirlerinin bulunmasi, géliin Strofik karakterde bir g6l oldugunun bir géstergesi olarak
kabul edilmistir,

Yiice ve Ertan [23], Kovada Kanali fitoplankton taksonlarni, bu taksonlarin
ayhk ve yillik kompozisyonlarini, kabaca yogunluklar: ve degisimlerini fiziksel ve
kimyasal veriler 1g1§inda incelemislerdir. Cyanobacteria grubuna ait 3, Chlorophyta
grubuna ait 15, Bacillariophyta grubuna ait 23, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak
lizere toplam 43 takson belirlenmigtir. Bu kanalda Oscillatoria Vaucher ex
Gomont’ya ait taksonlar bol olarak yayilig gostermis ve kirlilik indikatérii olan
Oscillatoria formosa (Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent) Anagnostidis
& Komarek) en bol olmugtur. Fiziksel ve kimyasal verilere gore Kovada Kanali’nin
suyu ¢ok kirlenmis sular sinifina sokulmug algolojik yapida bu sonucu destekler
nitelikte bulunmustur.

Tifekei [24], Sapanca Golii fitoplankton biyomasi ve birincil verimliliginin
dagilis ve mevsimsel degigimlerini incelemigtir. Fitoplankton biyomas: klorofil-a ve
partikiil organik karbon 6lgtimleri ile hesaplanmus, birincil verimlilik 14-C metodu
ile olglilmtsttir. Mevsim kogullarina bagh olarak degisen birincil itretim dederleri
besin tuzlan ve 1518a bagl olarak yil iginde dalgalanmalar géstermis, besin tuzlarinin
en fazla miktarda bulundugu ve g8l suyu karigiminin en yogun oldugu Mart ayinda
agin alg artisgina bagli olarak en yiksek deferde saptammugtir. Diger aylarda
fitoplanktonun yil igindeki dagilimina uygun olarak birincil {iretim sonuclarinin,
ortamdaki besin elementlerinin ¢evrim hizina ve fitoplanktonun tiir kompozisyonuyla
fizyolojik sartlarina bagl olarak degisim gdsterdigi belirlenmistir. Birincil Giretim ve
klorofil-a’nin zamanla degisimleri genellikle uyumlu bulunmustur. Biyomas ve
birincil verimlilifin zaman iginde derinlige gére dagilimindan, g6l suyunun halen
oligotrofik 6zellik tasidi@s, toplam fosfat ve organik maddede artis oldugu, sumrlayici

besin elementlerinin azot ve fosfat oldugu sonucuna varilmistir.

Akbulut ve Yildiz [25], Cildir g6lii’niin planktonik diatome florasini
taksonomik olarak tanmimlamuglar, toplam 94 takson belirlemiglerdir. Navicula Bory

de Saint-Vincent, Pinnularia Ehr., Gomphonema ve Epithemia Brebisson cinsierine



ait tiirler yitksek sayilarda bulunmuslardir. Planktonik alglerin disiik fosfor
konsantrasyonlarinda iyi gelisim gosteremedigi ozellikle sentrik diatomlarnin bu
durumdan etkilendigi belirtilmis fosfor seviyesinin yiikseldigi yaz aylarina bu grup
tiyelerinin sayilarindaki artisa dikkat ¢ekilmigtir. Fosfor konsantrasyonu yiiksekken
Cyclotella meneghiniana, Melosira varians C. Agardh ve Melosira granulata
tiirlerinin sayisal olarak artif1 kaydedilmistir. Ayrica bazi Cyclotella (Kiitz.)
Brebiss. tiirlerinin oligotrofik géllerin belirleyicileri oldugu bildirilmistir.

Akbulut [26], Sultansazlifi planktonik diyatom florasin1 taksonomik olarak
tammlamig, toplam 75 taksonu tayin etmigtir. Omekleme boyunca ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde diatomlarin  yogunluklarinda artis  goriilmiistiir.
Sultansazhii’mmn act su ve tath su bolgelerindeki istasyonlarda tiir cesitliligi
birbirinden farkh bulunmug, hem tath suda hem de act suda Synedra ulna, Synedra
acus Kiitz., Navicula radiosa Kitz., Navicula cryptocephala, Gomphonema
parvalum (Kiitz.) Kiitz., Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith, Nitzschia tryblionella
Hantz., Epithemia sorex Kiitz. tiirlerinin bulundugu belirtilmigtir. Ayrica Synedra
ulna’mn Strofik gollerin karakteristik taksonu oldugu ve Navicula cryptocephala’mn
Strofik gollerin indikatdrii oldugu belirtilmistir.

Manyas Kug Goli, golii besleyen derelerin  ¢evresindeki  yogun
sanayilegmeden kaynaklanan sanayi atiklan nedeniyle tehlikeli boyutlarda
kirlenmeye maruz kalmaktadir. Sanayi kuruluglarinin desarjlannin yam sira yerlesim
alanlarindan gelen kanalizasyon desarjlarinin géle bosaltilmas: ve zirai alanlarda
kullanilan glibre ve diger tarim ilaglanin yafis sulan ile gole taginmasindan dolay:
Manyas Golii’niin ekolojik yapisi gittikge bozulmaktadrr [27].

Manyas Kus Golii, farkh karakterde habitatlart ve uygun iklim kogullarim
icermesi, zengin fauna ve flora elemanlarina sahip olmasi dolayisiyla dnemli bir
ckosistemdir. Ayrica kus gé¢ yollarinda 8nemli ana arterlerden biri olan Avrupa -
Afrika hatti Gzerinde bulunan Manyas Kug Golii, bu gb¢ swasinda kuslarin
konakladifi ve beslendifi sulak alanlardan birisidir. Goliin kuzeydogu kiyilarinda
yer alan Kus Cenneti Milli Parki kuslarin en yogun bulundugu alanlardan birisi
olarak etkin korumayi saglamak amaciyla 1959 wilinda Milli Park statiisiine



kavugmustur. 1976 yilinda estetigi, ekosistemin canli yagami igin arz ettifi Snem
dolayisiyla Milli Park boélgesine Avrupa Konseyi tarafindan A smufi diploma
verilmig; bu diploma 1996 yilina kadar her 5 yilda bir yenilenmistir. 1994 yilinda
gbltin dofusundaki 10200 hektarlik bsltimil iilkemizin de imzaladifi RAMSAR
Sozlesmesi kapsamina alinmgtir [28].

Glinlimiizde bir ekosisteme bu tiir diplomalarin verilebilmesi i¢in en 6nemli
kriterlerden biri, bu alanlar iizerinde ekosistemin durumunu belirleyen ve gidisatim
izleyen bilimsel galigmalarnn yapilip yapilmadigidir. Yapilan gahigmalann isiginda
alamin Szgiinltigtinti koruyup korumadifi belirlenerek diplomanin yenilenmesine
karar verilir. Bu ¢aligmanin bu baglamda da 6nemi bulunmaktadsr.

Daha 8nce Manyas Kug Golii ile ilgili yapilmis ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur.
Bu galismalarin bazilar1 géliin flora ve faunasim belirlemeye yéneliktir. Yapilan bu
calismalann yamnda Geldiay [29], Seyhan [30] ve Balik [31, 32] farkl: dénemlerde
golin ekolojik durumu, kirlilikle ilgili sorunlan ve alinmasi gercken énlemlere
yonelik ¢aligmalar yapmiglardar.

Manyas Kus Goli algleri iizerine yapilan ilk ¢aligmada Giiner ve ark. [33],
g6llin mikro ve makro algleri hakkinda bir 8n aragtirma yapmak amaciyla Mart-1987
ve Mayis-1987 tarihleri arasinda 6rnekleme yapmglardir. Cyanobacteria grubuna ait
11, Chlorophyta grubuna ait 25, Bacillariophyta grubuna ait 21, Euglenophyta
grubuna ait 1 ve Chrysophyta grubuna ait 8 olmak {izere toplam 77 takson
belirlenmigtir. Takson sayisimin ¢aligmanin devaminda artacag: belirtilmigtir.

Balik [34], Kus Goli'niin durumunun belirlenmesine yonelik olarak yaptiga
calismada Kus Golit’niin ve milli park bolgesinin baglica sorunlanm Szetlemistir.
Goli fiziksel ve kimyasal parametreler yoniinden incelemis, Cyanobacteria,
Xanthophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta gruplarina ait toplam 111
alg taksonunu teshis ederek, bulunduklar aylan liste halinde vermistir.

Sipal (Gezerler) [35], Manyas Kug Golii ve gevresinin alg florasim
taksonomik olarak incelemis, aynca tiirlerin gdlde bulundugu konumiar, bulunma



zamanlan ve yogunluklarimin fiziksel ve kimyasal faktrler etkisi altinda degigimini
yilzeysel olarak aragtirmugtir. Cyanobacteria grubuna ait 27, Chlorophyta grubuna ait
97, Pyrrophyta grubuna ait 1, Euglenophyta grubuna ait 25 ve Chrysophyta grubuna
ait 88 olmak {izere toplam 228 takson tammlanmigtir. Yapilan ¢alismada yaz
aylarinda Cyanobacteria iiyeleri ve Chlorophyta tiyelerinde artig gériilmiis, kis
aylarinda diiglik sicakliklarda diatomeler oldukga baskin olarak saptanmustr. Yaz
aylarinda Cyanobacteria grubundan Microcystis aeruginosa oldukga yogun olarak
bulunurken, Chlorophyta grubu ipliksi alglerin yazin siglagan sularn tiim yiizeyini
orttiikleri belirtilmigtir. Golde yaz aylarinda yiiksek amonyak, fosfat ve silikat
konsantrasyonlarimin organik maddenin bozulmasi ve sularin siflagmasiyla ortaya
ciktin  gbzlenmistir. Bunun nedeninin ilkbaharda giibreleme zamam ve
yagmurlardan sonra géle giren nutrient miktarindaki artis oldugu belirtilerek bu
durumun yazin fitoplankton ve ipliksi alg biomasimn olduk¢a fazla gelismesine
neden oldugu sdylenmistir.

Sipal ve ark. [36], Kus Cennetine dokiilen Sigirc1 Deresi alg florasini ve bu
derenin gevrenin kirlenmesine etkisini incelemigler, Cyanobacteria grubuna ait 15,
Chlorophyta grubuna ait 36, Pyrrophyta grubuna ait 1, Euglenophyta grubuna ait 15
ve Chrysophyta grubuna ait 25 olmak iizere toplam 92 taksonu tayin etmiglerdir.
Stirekli akan suya bogalan atik maddelerin dere igerisinde bosaldiklan noktadan
iﬁbaren agagiya dogru basamaklar halinde pargalanacagi, bu nedenle alglerin sayist
ve ¢esidinde atik maddenin dere igindeki yayilma evrelerine bagh olarak
degisimlerin olacafl belirtilmis, bu durum sanayi atiklarinin yogun olarak bogaldif
Siirer Deresi'nde de gozlenmigti.  Sifirct Deresi’nde atik su desarjlarinin
bulundugu yerlere yakin kisimlarda kirlenmeye karst toleransh alg tiirlerine
rastlanmugtir. Organik atiklarm sebep oldugu kirliligin bir dereceye kadar algler ve
bakteriler tarafindan suyun dogal piirifikasyonuyla giderilebilecegi fakat inorganik
atiklarin sebep oldugu kirliligin Snlenmesi i¢in mutlaka bir 8n artmamn gerektigi
bildirilmigtir,

Aysel ve ark. [37], Akinti Dere (Miirvetler) alg florasim taksonomik olarak
incelemisler, Cyanobacteria grubuna ait 8, Chlorophyta grubuna ait 36, Xanthophyta
grubuna ait 3, Euglenophyta grubuna ait 14 ve Bacillariophyta grubuna ait 50 olmak
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lizere toplam 111 taksonu tayin etmiglerdir. Akinti Dere ¢evresindeki ekili alanlarda
kullamlan fosfathh giibreler nedeniyle yagmurlu kig aylarnda soguga ragmen
Nitzschia sigmoidea, Nitzschia debilis (Amott) Grunow, Navicula limosa Kiitz.,
Navicula mutica (Luticola mutica (Kiitz.) D.G. Mann), Synedra ulna gibi taksonlarin
derede yogun bulundugu gézienmigtir. Yaz aylan baglangicinda ise su seviyesi ve
akinti hizindaki azalmayla birlikte alg florasinin zenginlestigi belirtilmigtir.

Erkakan [38], Manyas Kus Golli i¢in yaptii yonetim plam projesinde ilk defa
alglerden yalmzca fitoplanktondakileri inceleyerek, bu organizmalardan
Cyanobacteria, Pyrrophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta,  Euglenophyta,
Cryptophyta gruplarina ait toplam 113 taksonu teshis etmistir. Mevsimlik olarak
yapilan Omekleme sonuglarna gore toplam organizma sayisinda ve ¢esidinde
mevsimlere bagh olarak degisiklikler gbzlenmistir. Mart ayinda yapilan Smekleme
de en baskin organizma grubu Bacillariophyta olmusg, bu grup igerisinde Diatoma
cinsinin dier tlim tiirlere gbre Onemli oranda artuf gériilmigtiir,. Mayis ayinda
yapilan ikinci 6rnekleme de toplam organizma miktarmda 6nemli bir artig goriilmils,
Diagtoma fiyeleri yine dominant organizmalar olmuglar, bunu Cyanobacteria
grubundan 4nabaena qffinis Lemmermann izlemistir. Chlorophyta icerisinde ise
Scenedesmus ve Pediastrum sayica 6n plana ¢ikan taksonlar olmuglardir. Kasim ay:
trneklemesinde toplam organizma sayisinda biiyiik diiglis olmug ve baskin olarak
nitelendirilebilecek bir organizma bulunmamigtir, Bir sonraki yilin agustos ayinda
yapilan son Orneklemede ise alg patlamas: gériilmilg, patlamaya neden olan
organizma Cyanobacteria’dan Anabaena affinis olmugtur. Toplam organizma sayisi
ile klorofil-a arasinda genelde uyum goritimiigtiir.

Bu ¢aligmada, Manyas Kus G8li’nlin fitoplankton gruplarmn tiir bilesimi ve
her tlirlin yoZuntuklarindaki degigimleri belirlemek surctiyle 12 aylik bir siire
igerisinde 4 degisik istasyondan Ornekler alinarak nitrat, fosfat ve sicaklik
parametreleri ve fitoplankton tiir ve yogfunluk analizleri yapilmug gbliin genel
limnolojik durumu tespit edilmigtir,
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Alaninin Tanimi

Manyas Kug Gold, tilkemizin altinci, Gliney Marmara bolgesinin ikinci bilyitk
g6lii olup Bandirma — Erdek korfezinin giiney kiyilarindan 15 km uzakhikta, 40° 11'
kuzey ve 27° 58 dogu koordinatlarinda bulunur. Uludag ile Biga yarimadast
arasinda yer alan bir ¢okiintiiniin iginde bulunan goliin deniz seviyesinden yiiksekligi
15 m’dir. Ortalama yiizey alami 169 km? olan g6l, dogu — bat1 dogrultusunda 20 km
uzunlugunda, kuzey — giiney dogrultusunda 14 km genigligindedir [27].

Sekil 2.1 Manyas Kus G6lii Haritas

G6l, jeolojik olugsumu agisindan tektonik ve argilotrof ozellikler tagir.
Mevsimlere bagli olarak derinlii degisen g6liin ortalama derinligi 2-3 m arasindadir
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fakat g6l gevresinin tamamiyla ekili arazilerden olugmasi ve yogun yagmur sulanmn
erozyon materyalini g6l tabanina biriktirmesiyle derinlik giderek azalmaktadir [38].

Géle giineyden, Kocagay ve Miirvetler Deresi, kuzeyden Sigirc: Deresi ve
diger yan dereler dokiilmektedir. Gélden su gikigi, goliin giineyinde Ergili regiilatorii
ile kontrol edilebilen Karadere’dir.  Miirvetler Deresi kurak mevsimlerde
kurumaktadir.

2.2 Ornek Alma Istasyonlar

Ornekleme istasyonlan olarak Sigirci Deresi, Kocagay Deresi, Karadere ¢ikisi
ve gol ortas1 olmak lizere toplam 4 yer se¢ildi ve 8rnekler aylik periyotlarla alinda.

2.2.1 Ornekieme istasyonlarmmn Konumu ve Ozellikieri

2.2.1.1 L 1stasy4m (Sifarcr Deresi Girigi): Bu istasyon, Sigirci Deresi’nin
Kus Cenneti Milli Park: i¢inden gecerek géle dokiildiigii noktada bulunur. Sigirca
Deresi bati-doBu istikametinde akarak gole kuzeyden kangwr, Kirlilik yiikii en
yiiksek olan su kaynagidir. Bandirma yoresindeki endiistriyel kuruluglarin 6nemli bir
kismunin atiklan bu dere vasitasiyla milli park bolgesi icinden gegerek gole
taginmaktadir [27].

2.2.1.2 1L lIstasyom (G&i ortasi): Bu istasyon, Kug Cenneti Milli Park
bolgesinden yaklagik 3 km acikta bulunur.

2.2.1.3 IIL istasyon (Karadere Cikigt): Bu istasyon, Manyas Kus G6li’niin
tek ¢ikis ayafi olan Karadere’nin ¢iktifn noktada bulunur. Karadere, goliin
glineyinden ¢ikarak Karacabey civarinda Kocasu gayi ile birlegmektedir [27].
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2.2.1.4 IV. Istasyon (Kocacay Girisi): Bu istasyon, Kocagay deresinin
Manyas Goli'ne dokuldugd noktada bulunur. Kocagay deresi, Madra Dagindan
dogup kuzey-gliney istikametinde akarak g6le glineyden karngir [27].

2.3 Orneklerin Fiksasyonu

Istk gegirmeyen kapali su alma kabmna alinan su SrneBi, organizmalarin
homojen dagilimim saglamak amaciyla iyice ¢alkalanip 50 ml’si dereceli silindir
icine konuldu. Fiksasyon i¢in KI + I ve % 4’lik formaldehit igeren soliisyon
damiatilarak, ¢bkme olmast icin en az 24 saat beklemeye birakildi [39]. Dereceli
silindirin dibine ¢6kme gergeklesince iist kisimdaki fazla su bir bullu pipet
yardimiyla ueaklagtirtld: ve silindir dibindeki 5 ml’lik kisim daha klgtik bir siseye
aktarihip gisenin iizeri de etiketlenerek analizler i¢in saklandi [40].

2.4 Ornekierin Teghisi, Saym ve Biyokiitie Hesab:

Fitoplankton tiirlerinin teshisi Husted [41], Geitler [42], Jensen [43], Huber-
Pestalozzi [44, 45], Bourrelly [46, 47]" nin eserlerinden yararlanilarak yapilds.

Fitoplankton saymm: Olympus BXS51 marka mikroskop #zerindeki su
immersiyon objektiflerle Palmer-Maloney sayim kamarasi kullamilarak yapildi.
ipliksi ve koloni halinde bulunan organizmalarin hiicre sayilari dikkate alindi.
Sayilan organizmalarim mi'deki yofunlugunun hesaplanmasinda agafidaki
matematiksel formiil kullanild: [40].

(C) (1000 mm®)
(A) (D) F) @1

Hiicre sayist / ml =
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C = Sayilan organizma sayist

A = Sayim yapilan bolgenin mm? olarak alam

D = Sayim yapilan bélgenin mm olarak derinligi
F = Sayim bolgesinin ka¢ birim oldugu

Hiicre ebatlanindaki farkli tiirlerden ve bazen aym tlirtin farkh biiylime
sartlarindan meydana gelen mevsimlik degisimlerinden kaynaklanan farkliliklar
dolayisiyla, hiicresel biyokiitle degerlendirilmesi, hiicresel hacim (bivohacim) hesabi
kullamlarak yapildi, daha sonra bu deger biyokiitleye ¢evrildi.

Hiicre hacimleri her tiir igin, hiicre ebatlarimin hiicre gekillerine benzeyen
geometrik sekiller olarak formiile edilmesi sonucu hesaplandi (Sekil 2.2). Tiiriin
mililitre deki yogunlugu ile tiiriin geometrik seklinden hesaplanan ortalama hacmi
garpilarak her tiiriin mililitre deki biyohacmi (um®/ml) hesaplandi. Daha sonra her

titrin litredeki biyohacmi (um*/1) bulundu.

Her tiiriin yogunlugu (densite), 1 kabul edilerek ve 10° pm®/1 =1pg/l esitlig
uygulanarak biyovolitmden biyokiitle hesapland: [48]. .

2.5 Su Sicakhifs, Nitrat ve Fosfat Parametrelerinin Olgiimi

Su sicakligi, bir YSI 6600 su kalitesi 6l¢tim sondasi kuilanilarak, nitrat ve
fosfat standart metotlar kullanilarak spektrofotometrik yontemlerle tayin edildi.
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sekil matematiksel formil
kiire n A%/6
elipsoid n ABY/6
silindir n ABY/4
tekli koni 1 AB¥/12
ikili koni 1 AB¥/12
dikd6rtgenler ABC
prizmasi
elips x AB%/3 ©

Sekil 2.2 Geometrik gekiller ve hacim formiilleri
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3. BULGULAR
3.1 Manyas Kug G6li’niin Su Sicakhiffs, Nitrat ve Fosfat Degerleri
3.1.1 Su Sicakiifn

I, 1L, ITI. ve IV. Istasyonlarda kaydedilen su sicakhifs Subat ayindan itibaren
Apgustos ayma kadar hava sicakhifina paralel olarak stirekli artma gOsterirken,
Agustos aymdan itibaren Aralik ayma kadar azalma gOsterdi. Maksimum su
sicaklifi Agustos ayinda 29 °C olarak, minimum su sicakhifi Subat ayinda 6 °C
olarak kaydedildi.

3.1.2 Nitrat (NO3)

L. Istasyonda yapilan Slglimlerde maksimum nitrat miktar1 Haziran ayinda 6.8
mg/l olarak kaydedilirken, minimum nitrat miktann Mart ayinda 4.9 mg/l olarak
kaydedildi.

I. Istasyonda yapilan Olgiimlerde maksimum nitrat miktan Temmuz
aylarinda 5.4 mg/l olarak kaydedilirken, minimum nitrat miktar1 Mart ayinda 3.9
mg/l olarak kaydedildi.

IIL. Istasyonda yapilan Slglimlerde maksimum nitrat miktar1 Ocak ve Nisan
aylarinda 5.3 mg/l olarak kaydedilirken, minimum nitrat miktan Temmuz aymnda 3.5
mg/l olarak kaydedildi.

IV. Istasyonda yapilan Slgtimlerde maksimum nitrat miktan Nisan ayinda 3.4

mg/l olarak kaydedilirken, minimum nitrat miktann Eyltl aymnda 1.12 mg/l olarak
kaydedildi.
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3.1.3 Fosfat (POy)

I. istasyonda yapilan 8l¢iimlerde maksimum fosfat miktar: Nisan ayinda 0.69
mg/l olarak kaydedilirken, minimum fosfat miktar1 Ocak ayinda 0.22 mg/l olarak
kaydedildi.

II. Istasyonda yapilan Sl¢iimlerde maksimum fosfat miktant Temmuz aymnda
0.31 mg/l olarak kaydedilirken, minimum fosfat miktan Ocak ayinda 0.12 mg/
olarak kaydedildi.

IMI. Istasyonda yapilan 8lglimlerde maksimum fosfat miktar1 Temmuz aymnda
0.3 mg/1 olarak kaydedilirken, minimum fosfat miktar1 Ocak ve Mart aylarinda 0.13
mg/l olarak kaydedildi.

IV. Istasyonda yapilan &lgiimlerde maksimum fosfat miktari Temmuz aymda
0.21 mg/l olarak kaydedilirken, minimum fosfat miktar1 Mart ayinda 0.01 mg/i
olarak kaydedildi.

3.2 Fitoplanktonun Kompozisyonu

Manyas Kus GoOli fitoplanktonunda, Bacillariophyta grubuna ait 58,
Chlorophyta grubuna ait 55, Cyanobacteria grubuna ait 18, Euglenophyta grubuna ait
22 olmak fizere toplam 153 tiir tammlandi. Meveut tirlerin listesi agagida
verilmisgtir.

BACILLARIOPHYTA
Centrales

Coscinodiscus lacustris Grunow
Cyclotella stylorum Brightwell

Cyclotella ocellata Pantocksek
Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs
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Melosira varians C. Agardh
Pennales

Achnanthes microcephala (Kiitz.) Cleve
Achnanthes minutissima Kiitz.
Achnanthes linearis v. pusilla Grunow
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz.
Anomoeneis sphaerophora E. Pfitzer
Bacillaria paxillifer (Miiller) Henley
Cocconeis placentula Ehr.

Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G. Mann
Cymbella tumida (Brebisson) Van Heurck
Cymbella cistula (Hemprich) O. Kirchner
Cymbella microcephala Grunow
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith
Cymatopleura solea (Bre.) W. Smith
Diatoma vulgaris v. vulgare Bory
Diatoma hyemale v. mesodon (Ehr.) Kirchner
Diatoma tenue v. elongatum Lyngbye
Diploneis elliptica (Kiitz.) Cleve
Epithemia sorex Kiitz.

Fragilaria capucina Desmazieres
Fragilaria pinnata Ehr.

Gomphonema gracile Ehr.

Gomphonema olivaceum (Lyng.) Kiitz.
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz.
Gomphonema constrictum Ehr.
Gyrosigma spencerii (W.Smith) Cleve
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow
Luticola mutica (Kiitz.) D. G, Mann
Luticola ventricosa (Kiitz.) D. G. Mann
Meridion circulare (Greville) C. Agardh
Navicula affinis Ehr.

Navicula brebissonii Kiitz.

Navicula elginensis v. elginensis (W. Greg) Ralfs
Navicula capitata Ehr.

Navicula cryptocephala Kiitz.

Navicula producta W. Smith

Navicula radiosa Kiitz,

Navicula rhynchocephala Kiitz.
Navicula viridula (Kiitz.) Ehr.

Neidium productum (W.Smith) Cleve
Nitzschia palea (Kiitz.)W. Smith
Nitzschia acicularis (Klitz.) W, Smith
Nitzschia amphibia Grunow

Niizschia recta Hantzsch
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Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot
Surirella minuta Brebiss.

Surirella ovalis Brebiss.

Synedra fasciculata (Agardh) Kiitz.

Synedra ulna (Nitz.) Ehr.

Synedra acus Kiitz.

Synedra pulchella Kiitz.

Synedra berolinensis Lemm,

Tabularia fasciculata (Ehr.) D.M.Williams & Round

CHLOROPHYTA
Chloroceccales

Actinastrum hantzschii Lagerheim
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Selenastrum gracile Reinsch

Crucigenia quadrata Morren

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. West & G. S. West
Coelastrum astroideum De Notaris

Coelastrum microporum Nageli in A. Braun
Golenkinia radiata Chodat emend. Korshikov
Lagerheimia wratislaviensis Schroder
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat
Lagerheimia genevensis Chodat

Lagerheimia subsalsa Lemmermann
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova
Oocystis borgei Snow

Pediastrum simplex Meyen

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Pediastrum tetras (Ehr,) Ralfs

Pediastrum duplex Meyen

Scenedesmus arcuatus Lemmermann
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus opoliensis v. carinatus Lemmermann
Scenedesmus ecornis (Ehr.) Chod.

Scenedesmus communis E.H. Hegewald
Scenedesmus intermedius Chod.

Scenedesmus longispina Chod.

Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus verrucosus Y.V.Roll

Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann
Tetraedron muticum P.Gonzalez

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg

20



Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg

Tetraedron trigonum (Nageli) Hansgirg

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chod.
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréder) Lemmermann
Treubaria triappendiculata C.Bernard

Treubaria plancionica G. M. Smith

Characiochloris clathrata Skuja

Zygnematales

Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs
Cosmarium meneghinii Brebisson
Cosmarium obtusatum Schmidle
Cosmarium phaseolus Brebisson
Cosmarium granatum Brebisson
Closterium aciculare T.West
Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs

Tetrasporales
Elakatothrix viridis (J.Snow) Printz
Ulotrichales

Planctonema lauterbornii Schmidle
Klebsormidium subtile (Kliitz.) Tracanna ex Tell

Volvoeales

Chlamydomonas acuminata Skuja

Eudorina elegans Ehr.

Gonium pectorale O.F. Miiller

Tetrabaena socialis (Dujardin) H. Nozaki & M. Itoh
Pandorina minodi Chodat

Pandorina morum (O. Miiller) Bory de Saint-Vincent

CYANOBACTERIA
Choroococcales

Aphanocapsa elachista W. West & G. S. West
Chroococcus limneticus Lemmermann
Chroococcus dimidiatus (Kiitzing) Nageli
Gomphosphaeria aponina Kiitz.

Gloeocapsa biformis Ercegovic
Merismopedia glauca (Ehr.) Kiitz.
Merismopedia tenuissima Lemmermann
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Microcystis aeruginosa Kiitz.

Nostocales

Anabaena affinis Lemmermann
Anabaena spiroides Klebahn
Anabaena planctonica Brunnthaler

Oscillatoriales

Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis&Komarek

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis & Komarek
Phormidium terebriforme (C. Agardh) Anagnostidis & Komarek
Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis&Komarek

Spirulina meneghiniana (Zanardini) Gomornt

Spirulina subsalsa Oersted

Spirulina subtilissima Kiitz.

EUGLENOPHYTA
Euglenales

Euglena acus Ehr.

Euglena chlamydophora Mainx

Euglena tuberculata Swirenko

Euglena clavata Skuja

Euglena gaumei Allorge& Lefevre

Euglena mutabilis F.Schmitz

Euglena oxyuris Schmarda

Euglena splendens P. A. Dangeard

Euglena polymorpha P. A. Dangeard

Euglena pseudoviridis Chadefaud

Euglena platydesma Skuja

Lepocinclis ovum v. biltschli (Lemmermann) Conrad
Lepocinclis ovum v. maior (Huber-Pestalozzi) Conrad
Phacus acuminatus v. acuticauda (Roll) Pochmann
Phacus curvicauda Svirenko

Phacus longicauda (Ehr.) Dujardin

Phacus circulatus Pochmann

Phacus pusillus Lemmermann

Strombomonas verrucosa (Daday) Deflandre
Trachelomonas gregussii Hortobagyi
Trachelomonas guitata Middelhoek
Trachelomonas spiculifera Palmer
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3.3 Fitoplanktonun Aylara Gdre Degigimi

3.3.1 Ocak 2003

Ocak aymda toplam olarak 75 tiir saptanirken, istasyonlarin toplamindaki
hiicre yogunlugu 4598825 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,8 g/l olarak tespit edildi (Sekil
3.1, Sekil 3.2, $ekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarina ait tiirler saptandi. Bacillariophyta gol genelinde baskin
grup olarak belirlendi.

120
100

B 0r sayis!

tir sayist

5 8 9 10 11 12

ayiar

Sekil 3.1 Toplam tiir sayisinin aylara gore degisimi
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aylar

Sekil 3.2 Istasyonlann toplamindaki hiicre yofunlufunun aylara gore
degisimi
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Sekil 3.3 Istasyonlarn toplamindaki biyokiitlenin aylara gore degisimi

1. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 7, Chlorophyta grubuna ait 4,
Cyanobacteria grubuna ait 4, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak tizere toplam 16 tiir
saptand: (Sekil 3.4). Toplam hiicre yoguniugu 652200 hiic./ml, toplam biyokiitle
0,01 g/1 olarak tespit edildi (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Cyanobacteria grubu 647950
hiic./ml ile fitoplanktonun toplaminin %99,34’{inii olugturarak dominant grup, bu
gruptan Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis & Komarek, 630000 hiic./ml ile
fitoplanktonun toplaminin %97,36’sim olusturarak dominant tiir olarak belirlendi
(Sekil 3.7, Sekil 3.8). Aym gruptan Merismopedia tenuissima Lemmermann 10400
hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %1,9’unu olusturarak subdominant tiir olarak
tespit edildi.

1. ay

i Ist. I Ist. 1il. st. V. lst.
istasyoniar

Sekil 3.4 Ocak ayinda toplam tiir sayisinin istasyonlardaki dagilimm
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Sekil 3.5 Ocak ayinda toplam hiicre yogunlugunun istasyonlardaki dagilimm

1. ay

0,6
05
S 04
£ 03
£ 02
0.1

1. Ist. L. fst. 1. st V. Ist.
istasyonlar

Sekil 3.6 Ocak aymda toplam biyokiitienin istasyonlardaki dagilimi
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Sekil 3.7 Ocak ayinda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre yogunlugunun

istasyonlardaki dagilim1
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Sekil 3.8 Ocak ayinda fitoplankton gruplarnmn yiizde degerinin
istasyonlardaki dagilim

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 33,
Cyanobacteria grubuna ait 6, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak {izere toplam 57 tiir
saptand: (Sekil 3.4). Toplam hiicre yoguniugu 1681950 hiic./ml, toplam biyokiitle
0,29 g/l olarak tespit edildi (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Bacillariophyta grubu 989400
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %58,8’ini olugturarak dominant grup, bu gruptan
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Achnantes microcephala (Kiitz.) Cleve 965900 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%57,4’tnili olugturarak dominant tiir olarak belirlendi. Cyanobacteria grubu 566125
hilc./ml ile fitoplanktonun toplaminin %33,7’sini olustururken, bu gruptan
Leptolyngbya tenuis 515000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminm %30,6’sim
olugturarak dominant olan difer bir tlir olarak saptandi (Sekil 3.7, Sekil 3.8).
Aphanocapsa elachista W, West & G.S. West 37500 htlc./ml ile, Scenedesmus
communis E.H. Hegewald 42450 hilc./mi ile subdominant tiirler olarak belirienirken,
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini, Fragilaria pinnata Ehr., Tetrastrum
heteracanthum (Nordstedt) Chod., Tetrastrum staurogeniaeforme (Schrider)
Lemmermann ve Gomphosphaeria aponina Kiitz. hiicre yogunluklariyla dikkat
¢eken tlirler oldular.

Ili. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 34,
Cyanobacteria grubuna ait 6, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak fizere toplam 58 tiir
saptands (Sekil 3.4). Toplam hiicre yogunlugu 2264675 hiic./ml, toplam biyokiitie
0,5 g/l olarak tespit edildi (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Bacillariophyta grubu 1842375
hilc./ml ile fitoplankton toplaminin %81,4’linli olugturarak dominant grup, bu
gruptan Achnomtes microcephala 1809050 hiic./ml ile fitoplankton toplaminmin
%79,9’unu olugturarak dominant tlir olarak saptandi. Cyanobacteria grubu 286000
hiic/ml ile fitoplanktonun toplamimn %12,6’sim  olugtururken, bu gruptan
Leptobmgbya tenuis 238750 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %10,54’tinil
olugturarak subdominant tiir olarak tespit edildi (Sekil 3.7, Sekil 3.8). Aymca
Scenedesmus communis 53550 hiic./ml ile, Pediastrum boryanum 29400 hiic/ml ile
subdominant olarak belirlenen diger tlrler oldular. Bunun yamnda Fragilaria
pinnata, Microcystis aeruginosa Kiitz., Aphanocapsa elachista, Gomphosphaeria
aponina ve Tetrastrum staurogeniaeforme hiicre yogunluklartyla dikkat gektiler.

IV. istasyonda bu ayda Sranekleme yapilamads.
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3.3.2 Subat 2003

Subat ayinda toplam olarak 63 tiir saptanirken, istasyonlarin toplammndaki
hiicre yogunlugu 2977250 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,76 g/l olarak tespit ediidi
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarna ait tirier saptandi. Euglenophyta grubuna ait sadece III.
istasyonda bir tiir tespit edilirken, Bacillariophyta g8l genelinde baskin grup olarak

belirlendi.

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 9, Chlorophyta grubuna ait 18,
Cyanobacteria grubuna ait 5 olmak tizere toplam 32 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 878025 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,2 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.9,
Sekil 3.10, Sekil 3.11). Bacillariophyta grubu 782200 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin %89 unu olugturarak dominant grup, bu gruptan Achnantes microcephala
780250 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %88,8’ini olusturarak dominant tiir
olarak saptand: (Sekil 3.12, Sekil 3.13). Microcystis aeruginosa 50000 hiic./ml ile
subdominant tlir olarak tespit edilirken, Scenedesmus communis, Leptolyngbya
tenuis, Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis & Komarek
ve Tetrastrum heteracanthum hiicre yogunluklartyla dikkat ¢eken tiirler oldular.
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Sekil 3.9 Subat ayinda toplam tiir sayisinin istasyonlardaki dagiliom
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Sekil 3.10 Subat ayinda toplam hiicre yogunlugunun istasyonlardaki dagilim
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Sekil 3.11 Subat ayinda toplam biyokiitienin istasyonlardaki dagilimi
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Sekil 3.12 $ubat ayinda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre yogunlugunun
istasyonlardaki dagtlimi
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Sekil 3.13 Subat ayinda fitoplankton gruplarinin yiizde degerinin
istasyonlardaki dagilim

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 10, Chlorophyta grubuna ait 20,
Cyanobacteria grubuna ait 1 olmak {izere toplam 31 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 1130125 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,298 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.9,
Sekil 3.10, Sekil 3.11). Bacillariophyta grubu 1070625 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin  %94,7’sini  olugturarak dominant grup, bu gruptan Achnantes
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microcephala 1065425 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %94,2’sini olugturarak
dominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.12, Sekil 3.13). Scenedesmus communis 17600
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %1,55’ini, Leptolyngbya tenuis 15000 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %1,33’tn{i olusturarak subdominant tlirler olarak tespit
edildi.

M. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 12, Chlorophyta grubuna ait 20,
Cyanobacteria grubuna ait 1, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak lizere toplam 34 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 961350 hiic./mli, toplam biyoktitle 0,26 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11). Bacillariophyta grubu 917200
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %95,4’linii olusturarak dominant grup, bu
gruptan Achnantes microcephala 908150 hiic./ml ile ﬁtoplankton. toplamimn
%94,46’sum  olusturarak dominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.12, Sekil 3.13).
Scenedesmus communis, Fragilaria pinnata ve Pediastrum boryanum hiicre
yogunluklariyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

IV. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 18, Chlorophyta grubuna ait 1
olmak {izere toplam 19 tiir tespit edilirken, toplam hiicre yoguntugu 7750 hiic./ml,
toplam biyokiitle 0,005 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11).
Bacillariophyta grubu 7725 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %99,5ini olugturarak
dominant grup, bu gruptan Cyclotella stylorum Brightwell 6450 hiic./ml ile
fitoplankton toplamimin %83,2’sini olusturarak dominant tiir olarak tespit edildi
(Sekil 3.12, Sekil 3.13).

3.3.3 Mart 2003

Mart ayinda toplam olarak 54 tiir saptanirken, istasyonlann toplarmndaki
hiicre yogunlugu 3276275 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,8 g/l olarak tespit edildi (Sekil
3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanocbacteria ve
Euglenophyta gruplarna ait tiirler saptamrken, Bacillariophyta grubu bu ayda da
dominant grup olarak befjrlend.

31



I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 11, Chlorophyta grubuna ait 21,
Cyanobacteria grubuna ait 2, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak {izere toplam 36 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 1108050 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,27 g/i
olarak belirlendi ($ekil 3.14, Sekil 3.15, $ekil 3.16). Bacillariophyta grubu 1011600
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %91,3’tinii olugturarak dominant grup, bu
gruptan Achnantes microcephala 1001850 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin
%90,4’linli olugturarak dominant tiir olarak saptandi. Chlorophyta grubu 81175
hilc./ml ile fitoplankton toplaminin %7,33"iinli olusturarak subdominant grup, bu
gruptan Scenedesmus communis 25500 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %2,3’{inti
olugturarak subdominant tiir olarak tespit edildi (Sekil 3.17, Sekil 3.18). Aymca
Leptolyngbya tenuis, Tetrastrum heteracanthum ve Tetrastrum staurogeniaeforme
hiicre yogunluklaniyla dikkat ¢eken tiirler oldular.
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Sekil 3.14 Mart ayinda toplam tiir sayisimn istasyonlardaki dagilim
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Sekil 3.18 Mart ayinda fitoplankton gruplarnin yiizde deferinin
istasyonlardaki dagilim

1. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 14, Chilorophyta grubuna ait 23,
Cyanobacteria grubuna ait 1, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak {izere toplam 39 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 957750 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,25 g/
olarak belirlendi (Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16). Bacillariophyta grubu 897200
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hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %93,67’sini olugturarak dominant grup, bu
gruptan Achnantes microcephala 888975 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%92,8’ini olugturarak dominant tiir olarak saptandi. Chlorophyta grubu 46750
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %4,88’ini olugturarak subdominant grup, bu
gruptan Scenedesmus communis 15200 hiic./ml ile fitoplankton toplamumn %1,58ini
olugturarak subdominant tiir olarak tespit edildi (Sekil 3.17, Sekil 3.18). Diger aylara
gbre Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Komarkova-Legnerova hiicre
yogunlugu 8000 hiic./ml ile daha yiiksek bir degere ulagti. Cyanobacteria grubundan
Leptolyngbya tenuis 13750 hiic./ml ile bu grupta bulunan tek tiir olarak belirlenirken,
subdominant olan difer bir tiir olarak saptandi. Ayrnica, Fragilaria pinnata ve
Tetrastrum staurogeniaeforme hiicre yogunluklariyla dikkat geken tiirler oldular.

IMl. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 10, Chlorophyta grubuna ait 18,
Cyanobacteria grubuna ait 1 olmak tlizere toplam 29 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 1209575 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,3 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.14,
Sekil 3.15, Sekil 3.16). Bacillariophyta grubu 1166650 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin  %96,45°ini  olugturarak dominant grup, bu gruptan Achnantes
microcephala 1157350 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %95,68’ini olusturarak
dominant tlic olarak saptand: (Sekil 3.17, Sekil 3.18). Cyanobacteria grubundan
Leptolyngbya tenuis 11250 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %1’ini olugturarak
subdominant tiir olarak tespit edilirken, bu grupta bulunan tek tiir olarak belirlendi.
Scenedesmus communis 10500 hiic/ml ile fitoplankton toplaminin %1’ ini
olugturarak subdominant olan diger bir tiir oldu. Aynica Fragilaria pinnata ve
Pediastrum boryanum hiicre yogunluklariyla dikkat ¢ekti.

IV. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 8, Euglenophyta grubuna ait 1
olmak {izere toplam 9 tiir tespit edilirken, toplam hﬁcrg yogunlugu 900 hiic./ml,
toplam biyokiitle 0,002 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16).
Bacillariophyta grubu 875 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %97,2’sini olugturarak
dominant grup, bu gruptan Achnrantes microcephala 625 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin %69,4’(inli olusturarak dominant tiir olarak saptandi (Sekil 3.17, Sekil
3.18).
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3.3.4 Nisan 2003

Nisan aymnda toplam olarak 75 tiir saptanirken, istasyonlarn toplamindaki
hiicre yoguniugu 3571850 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,95 g/l olarak tespit edildi
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarina ait tiirler saptamrken, Bacillariophyta grubu ilk G¢ ayda
oldugu gibi bu ayda da dominant grup olarak belirlendi.

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 22,
Cyanobacteria grubuna ait 5, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak lizere toplam 45
tiir tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 1399200 hiic./ml, toplam biyokiitle
0,36 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.19, $ekil 3.20, Sekil 3.21). Bacillariophyta
grubu 1303475 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %93,2°sini olugturarak
dominant grup, bu gruptan Achnantes microcephala 1287500 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %92’sini olusturarak dominant tir olarak saptandi.
Chlorophyta grubu 82400 hiic/ml ile fitoplankton toplamimin %S5,89’unu
olusturarak subdominant grup, bu gruptan Scenedesmus communis 44450 hiic./ml
ile fitoplankton toplamimun %3,18%ini olugturarak subdominant tiir olarak tespit
edildi (Sekil 3.22, Sekil 3.23). Aynca Fragilaria pinnata, Tetrastrum
heteracanthum ve diger aylara gbre yofunlufunda artig gbrilien Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat hiicre yogunluklanyla dikkat geken tlirler
oldular.

36



il. Ist. . Ist, v. Ist.
istasyoniar

_ ]

Sekil 3.19 Nisan ayinda toplam tiir sayisinin istasyonlardaki dagilimi

4. ay

1600000
1400000
1200000

E 1000000

8 500000

S 500000

400000
200000

i ist. 1. lst. V. lst.
istasyoniar

Sekil 3.20 Nisan ayinda toplam hiicre yogunlugunun istasyonlardaki dagilum

37



1. st i Ist. . Ist. V. Ist.
istasyoniar

Sekil 3.21 Nisan ayinda toplam biyokiitlenin istasyonlardaki dagilim
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Sekil 3.23 Nisan ayinda fitoplankton gruplarimn yiizde degerinin
istasyonlardaki dagiluim

1. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 16, Chlorophyta grubuna ait 25,
Cyanobacteria grubuna ait 1, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak tizere toplam 44 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 855350 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,23 g/1
olarak belirlendi (Sekil 3.19, Sekil 3.20, Sekil 3.21). Bacillariophyta grubu 770575
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %90,1’ini olugturarak dominant grup, bu gruptan
Achnantes microcephala 758050 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn %88,6’sim
olusturarak dominant tiir olarak saptandi. Chlorophyta grubu 82225 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %9,6’si1  olusturarak subdominant grup, bu gruptan
Scenedesmus communis 37950 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %4,44’iinil
olugturarak subdominant tilr olarak tespit edildi (Sekil 3.22, Sekil 3.23). Ayrica
Fragilaria pinnata, Pediastrum boryanum, Scenedesmus acuminatus hiicre
yoguniuklariyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 23,
Cyanobacteria grubuna ait 2, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak izere toplam 44 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 1310575 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,35 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.19, Sekil 3.20, Sekil 3.21). Bacillariophyta grubu 1231525
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %93,97°sini olusturarak dominant grup, bu
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gruptan Achnantes microcephala 1210950 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%92,4’iinli olugturarak dominant tiir olarak saptandi. Chlorophyta grubu 69175
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %5,3’linli olugturarak subdominant grup, bu
gruptan Scenedesmus communis 35900 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%2,74’tinii olugturarak subdominant tiir olarak tespit edildi (Sekil 3.22, Sekil 3.23).
Fragilaria pinnata, Pediastrum boryanum, Scenedesmus acuminatus hiicre
yogunluklanyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

IV. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 24, Chlorophyta grubuna ait 2,
Cyanobacteria grubuna ait 1 olmak tizere toplam 27 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 6725 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,0056 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.19,
Sekil 3.20, Sekil 3.21). Bacillariophyta grubu 3925 hiic./ml ile fitoplankton
toplammmin = %58,4’tinli  olugturarak dominant grup olarak tespit edilirken,
Cyanobacteria grubu 2500 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %37,1’ini olugturdu
(Sekil 3.22, Sekil 3.23). Cyanobacteria grubundan tespit edilen tek tiir olan
Microcystis aeruginosa, fitoplankton toplaminin %37,1’ini olugturarak dominant tiir
olarak saptand.

3.3.5 Haziran 2003

Haziran ayinda toplam olarak 101 tiir saptamirken, istasyonlarin toplamindaki
hiticre yogunlugu 4525300 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,79 g/l olarak tespit edildi
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarina ait tlirler belirlenirken, Bacillariophyta grubu dominant
grup olarak saptandi,

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 11, Chlorophyta grubuna ait 7,
Cyanobacteria grubuna ait 2, Euglenophyta grubuna ait 10 olmak {izere toplam 30 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 9950 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,042 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.24, Sekil 3.25, Sekil 3.26). Cyanobacteria grubu 2550
hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %25,6’sim olustururken bu gruptan Planktothrix
rubescens 2500 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %25,1°ini olugturarak dominant
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tir oldu. Chiorophyta grubu 4325 hilc./ml ile fitoplankton toplamuinin %43,5’ini
olugturarak dominant grup, bu gruptan Pandorina minodi Chodat 1600 hiic./ml ile ve
Pandoring morum (O. Miiller) Bory de Saint-Vincent 1200 hiic./ml ile subdominant
tlirler oldular (Sekil 3.27, Sekil 3.28)
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Sekil 3.26 Haziran ayinda toplam biyokiitlenin istasyonlardaki dagilim
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Sekil 3.27 Haziran ayinda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre
yogunlugunun istasyonlardaki dagilimi
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Sekil 3.28 Haziran ayinda fitoplankton gruplarimn yiizde degerinin
istasyonlardaki dagilim

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 32,
Cyanobacteria grubuna ait 10, Euglenophyta grubuna ait 3 olmak iizere toplam 62 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 2470575 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,43 g/1
olarak belirlendi (Sekil 3.24, Sekil 3.25, Sekil 3.26). Bacillariophyta grubu 1325100
hiic/ml ile fitoplankton toplaminin %53,6’sim olugturarak dominant grup, bu
gruptan Achnantes microcephala 1258750 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%50,94”{inii olugturarak dominant tiir olarak saptandi. Cyanobacteria grubu 1009500
hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %40,86’s1m olusturarak subdominant grup, bu
gruptan Anabaena spiroides Klebahn 483000 hiic./ml ile fitoplankion toplaminin
%19,55’ini, Aphanocapsa elachista 195000 hiic./mi ile fitoplankton toplamnm
%7,89’unu, Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis & Komarek 151500
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %6,13’tinii olusturarak subdominant tiir olarak
tespit edildi (Sekil 3.27, $ekil 3.28). Aynica Gomphosphaeria aponina, Microcystis
aeruginosa ve Fragilaria pinnata hiiere yogunluklariyla dikkat ceken tiirler oldular.

I istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 21, Chlorophyta grubuna ait 34,
Cyanobacteria grubuna ait 11, Euglenophyta grubuna ait 3 olmak iizere toplam 69 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 2041725 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,31 g/1
olarak belirlendi (Sekil 3.24, Sekil 3.25, Sekil 3.26). Bacillariophyta grubu 883225
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hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %43,26’sim olugturarak subdominant grup, bu
gruptan Achnantes microcephala 836100 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%40,95°ini olusturarak dominant tiir olarak saptandi. Cyanobacteria grubu 1023850
hiic./ml ile fitoplankton toplamimn %50,15°ini olugturarak dominant grup, bu
gruptan Anabaena spiroides 363000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %17,78’ini,
Aphanocapsa elachista 245000 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn %11,99’unu
olusturarak subdominant tiirler oldular (Sekil 3.27, Sekil 3.28). Aym gruptan
Komvophoron constrictum, Gomphosphaeria aponina, Microcystis aeruginosa ve
Leptolyngbya tenuis hiicre yogunluklariyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

IV. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 22, Chlorophyta grubuna ait 3 olmak
lizere toplam 25 tiir tespit edilirken, toplam hticre yogunlugu 3050 hiic./ml, toplam
biyokiitle 0,0044 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.24, Sekil 3.25, Sekil 3.26).
Bacillariophyta grubu 2450 hiic/ml ile fitoplankton toplammmn %80,33’lini
olusturarak dominant grup, bu gruptan Achnantes microcephala 800 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %26,23tinti olugturarak dominant tiir olarak saptand:r (Sekil
3.27, Sekil 3.28).

3.3.6 Temmuz 2003

Temmuz ayinda toplam olarak 86 tiir saptamirken, istasyonlarin toplamindaki
hiicre yoguniugu 8882225 hiic./ml, toplam biyokiitle 1,01 g/l olarak tespit edildi
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarina ait tiirler saptanirken, Cyanobacteria grubu gol genelinde
dominant grup olarak saptandi.

I istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 11, Chlorophyta grubuna ait 17,
Cyanobacteria grubuna ait 5, Euglenophyta grubuna ait 9 olmak lizere toplam 42 tlir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 322550 hiic./ml, toplam biyokiitie 0,21 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31). Euglenophyta grubu 138650
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %42,99’unu olusturarak dominant grup, bu
gruptan Phacus pusillus Lemmermann 135950 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn
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%42’sini olugturarak dominant tilr olarak tespit edildi. Cyanobacteria grubu 105200
hiic./ml ile fitoplankton toplamimun %32,62°sini olugtururken, bu gruptan
Merismopedia tenuissima 59200 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %18,35ini
olusturarak subdominant tlir olarak saptandi (Sekil 3.32, Sekil 3.33). Ayrica
Gomphosphaeria aponina, Aphanocapsa elachista, Actinastrum hantzschii
Lagerheim, Achnantes microcephala, Cyclotella stylorum ve Nitzschia palea (Kiitz.)
W. Smith hiicre yogunluklariyla dikkat ¢eken tiirler oldular.
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Sekil 3.29 Temmuz ayinda toplam tiir sayisimin istasyonlardaki dagilim
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Sekil 3.31 Temmuz aynda toplam biyokiitlenin istasyonlardaki dagilim

46



7.ay
4500000
4000000
3500000 8 Bacillariophyia
& Chiorophyta
- 3000000 B Cyancbacieria
g 2500000 | DI Euglenophyla
£ 2000000
< 1500000
1000000
500000
0 . - i
1. ist. 1. Ist. il Ist, V. Ist.
istasyoniar

Sekil 3.32 Temmuz ayinda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre
yogunlugunun istasyonlardaki dagilimi

8 Bacilariophyta

& Chiorophyta

8 Cyanobacteria
- |O Euglenophyta

ylizde dedgeri

1 ist. . Ist. . Ist. V. st
iztasyoniar

Sekil 3.33 Temmuz ayinda fitoplankton gruplarinin yiizde degerinin
istasyonlardaki dagiluim

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 15, Chlorophyta grubuna ait 36,
Cyanobacteria grubuna ait 10 olmak iizere toplam 61 tiir tespit edilirken, toplam
hiicre yogunlugu 5009675 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,42 g/l olarak belirlendi (Sekil
3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31). Cyanobacteria grubu, 3857000 hiic./ml ile fitoplankton
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toplaminin = %76,99’unu  olusturarak dominant grup, bu gruptan Microcystis
aeruginosa 2150000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin  %42,99’uny,
Gomphosphaeria aponina 1192500 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %23,8%ini
olusturarak dominant tiir olarak tespit edildi. Bacillariophyta grubu 1010625 hiic./ml
ile fitoplankton toplamimin %20,17’sini olustururken, bu gruptan Achnantes
microcephala 899750 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %17,96’sim1 olusturarak
subdominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.32, Sekil 3.33). Ayrica Merismopedia
tenuissima, Aphanocapsa elachista ve Fragilaria pinnata hiicre yogunluklartyla
dikkat geken tiirler oldular.

Il. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 20, Chlorophyta grubuna ait 33,
Cyanobacteria grubuna ait 8 olmak tizere toplam 61 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 3550000 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,38 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.29,
Sekil 3.30, $ekil 3.31). Cyanobacteria grubu 2366200 hiic./ml ile fitoplankton
toplammin  %66,65’ini olusturarak dominant grup, bu gruptan Microcystis
aeruginosa 1020000 hilc./ml ile fitoplankton toplammmn %28,73lini,
Gomphosphaeria aponina 1115000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %31,41%ini
olugturarak dominant tiir olarak tespit edildi. Bacillariophyta grubu 1048700 hiic./ml
ile fitoplankton toplamimin %29,54°tinli olustururken, bu gruptan Achnantes
microcephala 930000 hiic./ml ile fitoplankton toplamunin %26,2’sini olusturarak
dominant olan difer bir tiir olarak saptandi (Sekil 3.32, Sekil 3.33). Merismopedia
tenuissima 128000 hiic./ml ile, Fragilaria pinnata 92200 hiic./ml ile subdominant
tiirler olarak tespit edilirken, Scenedesmus communis ve Merismopedia glauca (Ehr.)
Kiitz. hiicre yogunluklariyla dikkat geken tiirler oldular.

IV. istasyonda bu ayda &rmekleme yapilamadi.

3.3.7 Eyhiil 2003

Eylill ayinda toplam olarak 85 tiir saptamrken, istasyonlarin toplamindaki hiicre
yoguniugu 12130950 hiic./ml, toplam biyokiitle 1,34 g/l olarak tespit edildi (Sekil
3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
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Euglenophyta gruplanna ait tiirler saptamrken, g6l genelinde Cyanobacteria grubu
dominant grup olarak saptandi.

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 9, Chlorophyta grubuna ait 18,
Cyanobacteria grubuna ait 5, Euglenophyta grubuna ait 12 olmak tizere toplam 44 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 42100 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,039 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.34, Sekil 3.35, Sekil 3.36). Chlorophyta grubu 27050
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %64,25’ini olugturarak dominant grup, bu
gruptan Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova 13650 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %32,42’sini olusturarak dominant tiir olarak saptandi (Sekil
3.37, Sekil 3.38). Scenedesmus acutus Meyen 3950 hiic./ml ile, Leptolyngbya tenuis
2500 hiic./ml ile ve Microcystis aeruginosa 2500 hiic./ml ile subdominant tiirler
olarak tespit edildi. Ayrica Achnantes microcephala, Monoraphidium irregulare,
Anabaena spiroides hiicre yogunluklariyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

tiir sayist
3

. Ist. 1. Iat. 1. lst. . lst.

istasyonlar

Sekil 3.34 Eyliil aymnda toplam tiir sayisimin istasyonlardaki dagilims

49



9. ay

7000000
6000000
5000000
4000000
3000060
2000000
1000000

0 , , .
1. ist. . Ist. i Ist. V. lIst.

istasyoniar

hilcre/mi

Sekil 3.35 Eyltl aymda toplam hiicre yogunlugunun istasyonlardaki dagilum

0.8
07
0.6

05

[}

g 04
0,3
0.2
0,1

biyo

i lst. i st . Ist. V. Ist.
Istasyoniar

Sekil 3.36 Eyliil ayinda toplam biyokiitlenin istasyonlardaki dagiiim

50



8. ay
6000000
# Bacillarioph

5000000 ﬂ 2‘:"‘72’"’9“0’22?

Cyanoba 3

- 4000000 £ Euglenophyta
2 3000000

S
= 2000000
1000000
0 i —r ,
I ist. i, ist. Hi. Ist. V. st
iatasyontar

Sekil 3.37 Eylill ayinda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre yogunlugunun
istasyonlardaki dagilimi

80
70

8 Baciliariophyla
80

& Chiorophyta
8 Cyanobacteria
3 Euglenophyta

40
30
20
10! B

yiizde dedjeri

1 Ist it Ist i, st V. Ist.
istasyoniar

Sekil 3.38 Eyliil ayinda fitoplankton gruplarinm yilizde degerinin
istasyonlardaki dagilimi

II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 13, Chlorophyta grubuna ait 38,
Cyanobacteria grubuna ait 11 olmak f{izere toplam 59 tlir tespit edilirken, toplam
hiicre yogunlugu 6513200 hiic./ml, toplam biyokiitie 0,72 g/l olarak belirlendi (Sekil
3.34, Sekil 3.35, Sekil 3.36). Cyanobacteria grubu 5602900 hiic./ml ile fitoplankton
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toplaminin %86’sim olugturarak dominant grup, bu gruptan Microcystis aeruginosa
1765000 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %27’sini, Komvephoron constrictum
1590000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %24,4’inii, Anabaena spiroides
1302000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %19,99’unu olusturarak dominant tiirler
olarak tespit edildi (Seki} 3.37, Sekil 3.38). Yine bu gruptan Aphanocapsa elachista
370000 hiic./ml ile, Gorr,zbhosphaeria aponina 415000 hiic./ml ile ve Bacillariophyta
grubundan Achnantes microcephala 765700 hiic./ml ile subdorminant tiirler olarak
tespit edildi. Ayrica Fragilaria pinnata, Scenedesmus communis ve Merismopedia
tenuissima hiicre yogunluklanyla dikkat ¢eken tiirler oldular.

III. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 12, Chlorophyta grubuna ait 33,
Cyanobacteria grubuna ait 11, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak iizere toplam 57 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 5575650 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,58 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.34, Sekil 3.35, Sekil 3.36). Cyanobacteria grubu 4727700
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %84,79’unu olugturarak dominant grup, bu
gruptan Microcystis aeruginosa 1520000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%27,26’s1m, Komvophoron constrictum 1641000 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin
%29,43 linli olusturarak dominant tiirler olarak tespit edildi (Sekil 3.37, Sekil 3.38).
Yine bu gruptan Anabaena spircides 699000 hiic./ml ile, Leptolyngbya tenuis
290000 hiic./ml ile ve Bacillariophyta grubundan Achnantes microcephala 614500
hiic./ml ile subdominant tiirler olarak tespit edildi. Ayrica Gomphosphaeria aponina,
Merismopedia tenuissima ve Aphanocapsa elachista hiicre yogunluklariyla dikkat
¢eken tiirler oldular.

IV. istasyonda bu ayda ornekleme yapilamadi.

3.3.8 Ekim 2003
Ekim aymda toplam olarak 87 tiir saptanirken, istasyonlarin toplamindaki hiicre

yogunlugu 11210675 hiic./ml, toplam biyokiitle 1,5 g/l olarak tespit edildi (Sekil 3.1,
Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve Euglenophyta
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gruplarina ait tlirler saptanirken g6l genelinde Cyanobacteria dominant grup olarak
tespit edildi.

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 15, Chlorophyta grubuna ait 33,
Cyanobacteria grubuna ait 11, Euglenophyta grubuna ait 6 olmak tizere toplam 65 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 3514350 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,58 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.39, Sekil 3.40, Sekil 3.41). Cyanobacteria grubu 2591200
hiic./ml ile fitoplankton toplammmn %73,73%inli olusturarak dominant grup, bu
gruptan Komvophoron constrictum 696000 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn
%19,8’ini, Bacillariophyta grubundan Achnantes microcephala 688200 hiic./ml ile
fitoplankton toplaminin %19,58’ini olugturarak dominant tiirler olarak tespit edildi
(Sekil 3.42, Sekil 3.43). Cyanobacteria grubundan Anabaena spiroides 474000
hiic./ml ile, Microcystis aeruginosa 455000 hiic./ml ile, Merismopedia tenuissima
324800 hiic./ml ile ve Aphanocapsa elachista 295000 hiic./ml ile subdominant tiirler
olarak saptanirken, Leptolyngbya tenuis ve Gomphosphaeria aponina hiicre
yogunluklariyla dikkat geken tiirler oldular.

I ist. 1. Ist. 1. lst. V. ist.
istasyoniar

Sekil 3.39 Ekim ayinda toplam tiir sayisimn istasyonlardaki dagiliom
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Il. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 16, Chlorophyta grubuna ait 35,
Cyanobacteria grubuna ait 12, Euglenophyta grubuna ait 2 oimak tizere toplam 65 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yoguniugu 6152000 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,77 g/i
olarak belirlendi ($ekil 3.39, Sekil 3.40, Sekil 3.41). Bu istasyonda Cyanobacteria
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grubu 4756650 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %77,32’sini olugturarak dominant
grup, bu gruptan Microcystis aeruginosa 1215000 hilc./ml ile fitoplankton
toplamumin %19,75’ini, Komvophoron constrictum 1155000 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin %18,77’sini, Anabaena spiroides 1293000 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin %21°ini olusturarak dominant tiirler olarak tespit edildi. Bacillariophyta
grubu 1246850 hiic./ml ile fitoplankton toplammin %19,9’unu olugtururken bu
gruptan Achnantes microcephala 1139850 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn
%18,53"{int olusturarak dominant olarak saptanan diger bir tir oldu (Sekil 3.42,
Sekil 3.43). Ayrica Aphanocapsa elachista 460000 hiic./ml ile ve Merismopedia
tenuissima 440800 hiic/mi ile subdominant tiirler olarak tespit edilirken,
Gomphosphaeria aponina ve Fragilaria pinnata hilcre yogunluklariyla dikkat geken
tlirler oldular.

M. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 14, Chlorophyta grubuna ait 36,
Cyanobacteria grubuna ait 10, Euglenophyta grubuna ait 4 olmak tizere toplam 64
tiir tespit edilirken, toplam hiicre yoguniugu 1543775 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,16
g/l olarak belirlendi (Sekil 3.39, Sekil 3.40, Sekil 3.41). Bu istasyonda da
Cyanobacteria grubu 1052800 hiic./ml ile fitoplankton toplammn %68,2’sini
olusturarak dominant grup, bu gruptan Merismopedia tenuissima 368000 hiic./ml ile
fitoplankton toplamunin %23,84’{inil olusturarak dominant tfir olarak tespit edildi.
Bacillariophyta grubu 372225 hiic/ml ile fitoplankion toplammin %24,1%ini
olugtururken bu gruptan Achnantes microcephala 290150 hiic./ml ile fitoplankton
toplammin %18,8’ini olugturarak dominant olarak saptanan diger bir tilr oldu (Sekil
3.42, Sekil 3.43). Microcystis aeruginosa 237500 hiic./ml ile, Aphanocapsa
elachista 190000 hiic./ml ile ve Anabaena spiroides 135000 hiic./ml ile subdominant
titrler olarak tespit edilirken, Fragilaria pinnata ve Scenedesmus communis hiicre
yoguniuklariyla dikkat geken tlirler oldular.

V. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 11, Chlorophyta grubuna ait 1 olmak
fizere toplam 12 tiir tespit edilirken, toplam hiicre yoguniugu 550 hiic./ml, toplam
biyokiitle 0,0034 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.39, $ekil 3.40, Sekil 3.41).
Bacillariophyta grubu 525 hiic./ml ile fitoplankion toplaminin %95,5%ini olugturarak
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dominant grup, bu gruptan Cyclotelia stylorum ve Nitzschia palea dominant tiir
olarak tespit edildi (Sekil 3.42, Sekil 3.43).

3.3.9 Kasum 2003

Kasim ayinda toplam olarak 73 tiir saptanirken, istasyonlarin toplamindaki hiicre
yoguniugu 13282250 hiic./ml, toplam biyokiitle 2,04 g/l olarak tespit edildi (Sekil
3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplarina ait tiirler saptanirken, gol genelinde Cyanobacteria grubu
baskin grup olarak tespit edildi.

I. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 18, Chlorophyta grubuna ait 32,
Cyanobacteria grubuna ait 13, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak lizere toplam 64 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 6817975 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,99 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.44, Sekil 3.45, Sekil 3.46). Cyanobacteria grubu 3893200
hiic./ml ile fitoplankton toplammn %57,1’ini olugturarak dominant grup, bu gruptan
Microcystis aeruginosa 2022500 hiic./ml ile fitoplankton toplarmmin %629,7’sini
olugturarak dominant tiir olarak tespit edildi. Bacillariophyta grubu 2711100 hiic./ml
ile fitoplankton toplaminin %39,8’ini olustururken bu gruptan Achnantes
microcephala 2435625 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %35,7’sini olugturarak
dominant olarak saptanan diger bir tir oldu (Sekil 3.47, Sckil 3.48). Planktothrix
rubescens 762500 hiic./ml ile ve Aphanocapsa elachista 495000 hiic./ml ile
subdominant tiirler olarak tespit edilirken, Fragilaria pinnata ve Merismopedia
tenuissima hiicre yogunluklartyla dikkat ¢ceken tiirler oldular.
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II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 14, Chlorophyta grubuna ait 33,
Cyanobacteria grubuna ait 8 olmak iizere toplam 55 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 6464275 hiic./ml, toplam biyokiitle 1,05 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.44,
Sekil 3.45, Sekil 3.46). Bacillariophyta grubu 3545075 htic./ml ile fitoplankton
toplaminin  %54,84’linli olugturarak dominant grup, bu gruptan Achnantes
microcephala 2983025 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %46,2’sini olugturarak
dominant tiir olarak tespit edildi. Cyanobacteria grubu 2572700 hiic./ml ile
fitoplankton toplamumin %39,8’ini olugtururken bu gruptan Microcystis aeruginosa
1875000 hiic./ml ile fitoplankton toplammin %29 unu olugturarak dominant olarak
saptanan diger bir tiir oldu (Sekil 3.47, Sekil 3.48). Merismopedia tenuissima
306400 hiic./ml ile, Aphanocapsa elachista 152500 hiic./ml ile, Fragilaria pinnata
504125 hiic/ml ile subdominant tiirler olarak tespit edilirken, Scenedesmus
communis, Gomphosphaeria aponina ve Leptolyngbya tenuis hiicre yogunluklaryla
dikkat geken tiirler oldular.

Kasim ayinda IIL. ve IV. istasyonlarda 6rnekleme yapilamada.
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3.3.10 Arahk 2003

Arahk ayinda toplam olarak 76 tiir saptanirken, istasyoniarin toplamindaki hiicre
yogunlugu 11069100 hiic./ml, toplam biyokuitle 1,05 g/l olarak tespit edildi (Sekil
3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve
Euglenophyta gruplanna ait tiirler saptanirken, Cyanobacteria grubu dominant grup
olarak tespit edildi.

L. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 7, Chlorophyta grubuna ait 28,
Cyanobacteria grubuna ait 6, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak {izere toplam 43 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 1025175 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,058
g/l olarak belirlendi (Sekil 3.49, Sekil 3.50, Sekil 3.51). Cyanobacteria grubu
918050 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %89,6’sim olugturarak dominant grup, bu
gruptan Leptolyngbya tenuis 717500 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %69,99°unu
olugturarak dominant tiir olarak tespit edildi (Sekil 3.52, Sekil 3.53). Anabaena
spiroides 108000 hiic./ml ile, Planktothrix rubescens 55000 hiic./ml ile, Achnantes
microcephala 59075 hiic/ml ile subdominant tiirler olarak tespit edilirken,
Fragilaria pinnata ve Anabaena affinis Lemmermann hiicre yogunluklariyla dikkat
¢eken tiirler oldular.

i st it st . Ist V. lst.
istasyoniar

Sekil 3.49 Aralik ayinda toplam tiir sayisimn istasyonlardaki dagilim
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II. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 10, Chlorophyta grubuna ait 34,
Cyanobacteria grubuna ait 8, Euglenophyta grubuna ait 1 olmak tizere toplam 53 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 5751600 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,54 g/1
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olarak belirlendi (Sekil 3.49, Sekil 3.50, Sekil 3.51). Cyanobacteria grubu 3883950
hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %67,53iinli olusturarak dominant grup, bu
gruptan Leptolyngbya tenuis 3727500 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn %64,8’ini
olugturarak dominant tiir olarak tespit edildi. Bacillariophyta grubu 1603400 hiic./ml
ile fitoplankton toplamimin %27,88’ini olustururken bu gruptan Achnantes
microcephala 1387650 hiic./ml ile fitoplankton toplamimn %24,13"linti olugturarak
subdominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.52, Sekil 3.53). Ayrica, Fragilaria pinnata,
Scenedesmus communis ve Anabaena spiroides hiicre yogunluklaryla dikkat ¢eken
titrler oldular.

IIl. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 11, Chlorophyta grubuna ait 31,
Cyanobacteria grubuna ait 7, Euglenophyta grubuna ait 2 olmak {izere toplam 51 tiir
tespit edilirken, toplam hiicre yogunlugu 4253550 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,45 g/l
olarak belirlendi (Sekil 3.49, Sekil 3.50, Sekil 3.51). Cyanobacteria grubu 2725150
hiic./ml ile fitoplankton toplammnin %64,07’sini olugturarak dominant grup, bu
gruptan Leptolyngbya tenuis 2592500 hiic./ml ile fitoplankton toplaminin %60,95ini
olusturarak dominant tiir olarak tespit edildi. Bacillariophyta grubu 1343525 hiic./ml
ile fitoplankton toplamimin %31,59’unu olugtururken bu gruptan Achnantes
microcephala 1177850 hiic./ml ile fitoplankton toplamimin %27,69’unu olugturarak
subdominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.52, Sekil 3.53). Ayrica, Fragilaria pinnata,
Scenedesmus communis ve Anabaena spiroides hiicre yogunluklanyla dikkat ¢eken
tiirler oldular.

IV. istasyonda Bacillariophyta grubuna ait 16, Chlorophyta grubuna ait 2,
Cyanobacteria grubuna ait 1 olmak fizere toplam 19 tiir tespit edilirken, toplam hiicre
yogunlugu 38775 hiic./ml, toplam biyokiitle 0,0025 g/l olarak belirlendi (Sekil 3.49,
Sekil 3.50, Sekil 3.51). Cyanobacteria grubu 37500 hiic./ml ile fitoplankton
toplaminin %96,7 sini olugturarak dominant grup, bu grupta tespit edilen tek tiir olan
Leptolyngbya tenuis dominant tiir olarak saptand: (Sekil 3.52, Sekil 3.53).
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4. TARTISMA

Manyas Kug Goliinde yapilan bu ¢alismada, Bacillariophyta grubuna ait 58,
Chlorophyta grubuna ait 55, Cyanobacteria grubuna ait 18, Euglenophyta grubuna ait
22 olmak iizere toplam 153 fitoplankton tiirii tespit edildi. Benzer sekilde Erkakan
[38], Manyas Kug Golii i¢in yaptifn yonetim plan: projesi kapsaminda teshis eftigi
fitoplankton icinde en fazla tiirle temsil edilen alg grubunu Bacillariophyta, onu
izleyen alg gruplanm Chlorophyta ve Cyanobacteria olarak tespit etmistir.
Yurdumuzdaki géllerde de yapilan ¢aligmalarin gogunda [4, 11, 12, 17, 23, 49, 50]
Bacillariophyta en fazla tiirle temsil edilen grup olmugtur. Diger gollerde yapilan
caligmalarda [9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 22, 23] kaydedilmesine ragmen
galigma  sliresince  Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Pyrrophyta’ya
fitoplanktonda rastlanmadi.

Sipal (Gezerler) [35] tarafindan yapilan Kus Golii ve gevresinin alg florast
adl galiymada kaydedilmezken bu galigmada yaygin olarak gériilen tiirler sunlardir:
Achnanthes microcephala, Fragilaria pinnata, Navicula cryptocephala, Nitzschia
palea, Nitzschia amphibia, Nitzschia recta, Synedra acus, Actinastrum hantzschii,
Crucigenia quadrata, Coelastrum astroideum, Coelastrum microporum, Golenkinia
radiata, Lagerheimia subsalsa, Monoraphidium irregulare, Monoraphidium
minutum, QOocystis borgei, Tetraedron minimum, Tetrastrum heteracanthum,
Tetrastrum staurogeniaeforme, Anabaena affinis, Planktothrix rubescens, Phacus

pusillus.

Sipal (Gezerler) [35]'in ¢alismasinda kaydedilip, bu ¢aligmada
kaydedilmeyen tirler ise sunlardir: Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont,
Oscillatoria claricentrosa Gardner (Geitlerinema claricenﬁ-osum), Oscillatoria
curviceps C. Agardh nom illeg., Oscillatoria limosa C. Agardh nom illeg,,
Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont, Anabaena augstumalis Schmidle,
Cylindrospermum trichotospermum Fremy., Nodularia spumigena Mertens, Nostoc
spongiaeforme (C. Agardh) Bornet & Flahault, Nostoc muscorum C. Agardh,
Calothrix contarenii (Zanardini) Bornet & Flahault, Fischerella muscicola (Thuret)
Gomont, Euglena pascheri Swirenko, Euglena adhaerens Matvienko, Lepocinclis
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marssoni Lemmermann, Phacus asymmetricus Prescott (Phacus gibbosus),
Strombomonas ovalis (Playfair) Deflandre, Astasia inflata Dujardin, Astasia
dangeardii Lemmermann, Astasia variabilis Skvorizov, Anisonema variabile Klebs,
Notosolenus chelonides Skuja, Ophiocytium majus Nageli, Tribonema minus (Klebs)
Hazen, Tribonema qffine (West) G. S. West, Vaucheria geminata (Vaucher) De
Candolle, Vaucheria debaryana Woronin, Vaucheria sessilis (Vaucher) De Candolle,
Dinobryon sertularia Ehr., Melosira undulata (Ehr.) Kitz.,, Melosira ambigua
(Grunow) O. F. Milller, Rhizosolenia eriensis H. L. Smith, Diatomella balfourniana
Greville, Rhabdonema arcuatum (Lyngbye) Kiitz., Licmophora paradoxa (Lyngbye)
C. Agardh, Synedra radians Kiitz., Achnanthes exilis Kiitz., Amphiprora ornata
Bailey, Gomphonema montanum Schumann, Gomphonema geminatum (Lyngbye) C.
Agardh (Didymosphenia geminata), Navicula oblonga Kiitz., Navicula granulata
Ehr., Navicula viridis (Nitz.) Kiitz. (Pinnularia viridis), Navicula limosa Kiitz.,
Navicula sphaerophora Ehr., Navicula lata Breb., Navicula amphisbaena Bory,
Navicula vulpina Kitz., Stauroneis phoenicenteron . gracilis L.Dippel, Pleurosigma
acuminatum (Kiitz.) Grunow, Cymbella lanceolata Ehr., Rhopalodia gibba v.
ventricosa H. Peragallo & Peragallo, Hantzschia virgaia (Roper) Grunow, Nitzschia
actinastroides (Lemm.) Goor, Nitzschia debilis (Arnott) Grunow, Nitzschia
vermicularis (Kitz.) Hantzsch, Cymatopleura brunii Petit, Surirella conifera
Skvortzow, Surirella linearis v. consiricta Grunov, Surirella elegans Ehr., Surirella
robusta v. splendida (Ehr.) Van Heurck, Surirella biseriata v. celebesiana Breb.,
Pteromonas nivalis Corolat, Gonium formosum Pascher, Volvox aureus Ehr., Volvox
globator Linnaeus, Tetraspora gelatinosa (Vaucher) Desvaux, Characiochloris
characivides (Korshikov) Pascher, Characiochloris obtusa Korshikov, Hormidium
Aaccidum (Kitz.) A. Braun (Klebsormidium flaccidum), Microspora tumidula
Hazen, Chaetophora incrassata (Hudson) Hazen, Stigeoclonium setigerum Kliitz.,
Stigeoclonium lubricum (Dillwyn) Kiitz., Monostroma bullosum (Roth) Wittrock,
Oedogonium crassum (Hassall) Wittrock, Oedogonium longipilum (Jao) L:G. Lievre,
Oedogonium mitratum Him., Oedogonium idioandrosporum (Nordsiedt & Wittrock)
Tiffany, Oedogonium concatenatum (Hassall) Witt., Oedogonium cardiacum
(Hassall) Witt.,, Oedogonium curvum E. G. Pringsheim, Oedogonium pisanum Witt.,
Cladophora glomerata (Linnacus) Kitz., Hydrodictyon reticulatum (Linnacus)
Lagerheimn, Mougeotia microspora Taft, Spirogyra suecica Transeau (Spirogyra
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affinis), Spirogyra sahnii Randhawa, Spirogyra variformis Transeau, Spirogyra
quadrata (Hassall) P. Petit, Spirogyra papulata Jao, Spirogyra hidrodictya Transeau,
Spirogyra longata (Vaucher) Kitz., Spirogyra singularis Nordstedt, Spirogyra
denticulata Transeau, Zygnema pectinatum (Vaucher) C. Agardh, Zygnema
subcylindricum H. Krieger, Zygnema czurda Randhawa, Zygnema terrestre Rand.,
Zygnema neocruciatum Transeau, Zygnema pawneanum Taft, Zygnema himalayense
Rand., Zygnema calosporum Jao, Zygnemopsis transeauiana Rand., Zygonium
indicum (Rand) Transeau, Cosmarium intermedium Delponte, Cosmarium
cymatopleurum Nordstedt, Cosmarium dentiferum Corda, Cosmarium bromei
Thwaites, Cosmarium suborthogonum Raciborski (Cosmarium impressulum f
suborthogonum) Cosmarium speciosum v. simplex Nordstedt, Cosmarium turpinii
Brebisson, Closterium moniliferum (Bory) Ehr. Ex Ralfs, Closterium acerosum
(Schrank) Ehr., Closterium parvulum Nageli, Closterium tumidum Johnson,
Closterium tumidulum F. Gay, Closterium striolatum Ehr. Ex Ralfs, Staurastrum
chaetoceros (Schrider) G. M. Smith, Chara vulgaris Linnacus. Sipal (Gezerler)
[35], bu ¢aligmadan farkh olarak planktonik alglerin yaminda epilitik, epifitik,
epipelik algleri de incelemigtir. Ayrica géliin yaninda bu golii besleyen akarsulardan
aldigt su Omneklerindeki algleri de teshis ctmigtir.  Sipal (Gezerler) [35]'in
caligmasini yapmis oldugu zamandan giinlimiize g6liin trofik yapisindaki degisimden
dolay1 fitoplankton tiir kompozisyonunda da degisim olabilecegi muhtemeldir. Bu
ylizden caligmasinda kaydedilen alg tiirlerinin bizim calismamizda kaydedilen
alglerden farklilik g&stermesi dogaldir.

GOl genelinde sicaklifin Subat ayindan itibaren diizenli sekilde artmasina
paralel olarak toplam hiicre yoZuniugu da bu aydan itibaren diizenli bir gekilde
artmakta ve Kasim ayinda diger aylara gére en yiksek seviyeye ulagmaktadir.
Sicakhigin Kasim ayindan itibaren azalmasiyla birlikie toplam hiicre yogunlugu da
azalma gostermektedir. Lund [51] alglerin geligmeleri tizerinde etkili faktorlerin
baginda sicaklik ve isigin geldigini belirtmigtir. Toplam biyokiitlenin aylara gore
degisimi toplam hiicre yogunluunun degisimiyle uyguniuk gostermekte ve Kasim
aymda en yiiksek degere ulagmaktadir. Bu duruma ragmen en fazla tiir gegidi
Haziran ayinda saptanmakiadir. Sicaklifin daha diigiik degerlerde oldugu Ocak
ayindan Haziran ayma kadar Bacillariophyta dominant grup olarak tespit
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edilmektedir. Tiirkiye’deki diger géllerde Bacillariophyta grubunun yogunlugunun
ilkbaharda yiiksek, sonbaharda diigitkk oldugu belirtilmistir [50].  Ayrica
Bacillariophyta grubunun genel olarak yiiksek isik siddetinde ve diisiik sicakhik
sartlarinda daha iyi Uredigi bildirilmigtir [52]. Bu donemde Chlorophyta toplam
hiicre yogunlugunun yiiksek olmasiyla dikkati ¢eken diger bir gruptur.
Cyanobacteria grubunun Haziran aymndan itibaren toplam hiicre yogunlugunun hizh
bir sekilde arttifi ve Temmuz ayindan Aralik ay1 sonuna kadar dominant grup oldugu
goriilmektedir. Cyanobacteria grubunun yaz ve sonbahar aylarinda en iyi geliyme
devrelerinde olduklan vurgulanmastir [53]. Ulkemizde yapilan caligmalarda da bu
grubun yaz ve sonbahar gibi sicak mevsimlerde gok iyi gelistikleri rapor edilmistir
[11, 54]. Cyanobacteria grubunun baskin oldugu bu ddnemde, Bacillariophyta
grubunun toplam hiicre yogunlugu yaz aylarinda degismemekte, sonbahar aylarinda
diisiik artiglar gostermekte ve subdominant grup olarak saptanmaktadir.

I. istasyonda Ocak ayindan Mayis aymna kadar olan dénemde toplam hiicre
yogunlugu, toplam biyokiitle ve tespit edilen toplam tlir sayis: diizenli olarak artig
gostermektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3). Ocak ayinda Cyanobacteria grubu
dominant grup, bu gruptan Leptolyngbya tenuis dominant tiir olarak gériilmektedir.
Phormidium terebriforme tiim g6l genelinde sadece bu ayda, bu istasyonda
bulunmaktadir.  Subat, Mart ve Nisan aylaninda Bacillariophyta divizyosu
fitoplankton toplammin %90°dan fazlasiu olusturarak dominant grup haline
gelmektedir (Sekil 4.4, Sekil 4.5). Bu aylarda Achnanthes microcephala dominant,
Scenedesmus communis ve Microcystis aeruginosa subdominant tiirler olarak
goriilmektedir. Pala [4], Keban Baraj Golu Giltigkiir kesiminde yaptigi ¢aligmasinda
Achnanthes microcephala’yl dominant tiirlerden biri olarak saptamigtir. Sen ve
arkadaglarmnin [3] Karamuk goliinde yaptiklar ¢aligmada Achnanthes tiirleri goriiliis
sikliklan ve hiicre yogunluklar bakimindan énemli olmuglardir. Gonium pectorale
Subat ayinda, Diatoma hyemale v. mesodon Mart ayinda sadece bu istasyonda
saptanan tlirler olarak gorillmektedirler. Haziran aymda toplam hiicre yogunlugunun
azalma gistererek difer tiim aylara gdre en diigiik degere ulagti@ goriilmektedir.
Toplam hiicre yogunlugunun diistist sicakhgin 27 °C olarak tespit edildigi Eylil
ayinda da gorilmektedir (Sekil 4.2). Bir¢ok alg grubu igin yiiksek sicaklik ve yitksek
15tk giddetinin zararhi oldugu ve g¢ogalmayr engelledigi belirtilmektedir [10].
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Belirtilen bu iki ayda toplam biyokiitle ve toplam tiir sayis1 da azalma gésterirken,
Chlorophyta dominant grup, Monoraphidium minutum ve Planktothrix rubescens
dominant tiir olarak saptanmaktadir (Sekil 4.1, Sekil 4.3, Sekil 4.4). Chlorophyta’mn
en iyi geligimini 20-25 °C’de gerceklestirdigi rapor edilmigtir [55]. Eudorina
elegans ve Euglena oxyuris Haziran ayinda, Euglena pseudoviridis ve Navicula
producta Eyliil ayinda sadece bu istasyonda bulunmaktadirlar. Haziran ve Eyliil
aylarinda toplam hiicre yoguntugu ve toplam biyokiitle azalmasina ragmen Temmuz
ayinda ylikselme gostermektedir ($ekil 4.2, Sekil 4.3). Bu ayda Euglenophyta grubu,
hiicre yogunlugunda goriilen artiglar sonucu fitoplanktonun %43’linti olugturarak
dominant grup, bu gruptan Phacus pusillus dominant tiir durumuna gelmektedir
(Sekil 4.4, Sekil 4.5). Bu tiirlin (Phacus pusillus) difer aylarda saptanmamasina
ragmen Temmuz ayinda goriilmesi ve toplam hiicre yogunlugunun yiiksek degerlere
ulagmas: dikkat gekicidir. Temmuz aymnda sadece bu istasyonda Phacus longicauda,
Euglena platydesma, Lepocinclis ovum v. maior, Euglena acus ve Surirella ovalis
tlirleri goriilmektedir. Eugienophyta grubunun tiir sayis1 Haziran, Temmuz, Eyliil
aylarinda difier aylara gbre artmaktadir. Ekim ve Kasim aylarinda toplam hiicre
yogunlugu, toplam biyokiitle ve toplam tiir sayis: difer aylara gére yitksek degerlere
ulagirken Cyanobacteria grubu dominant hale gelirken, bu gruptan Micrecystis
aeruginosa, dominant tiir haline gelmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil
4.4). Microcystis aeruginosa’nin bu dénemde asin gogalmasina benzer bir durum
Kurtbogazi Baraj Golii [49] Suat Ugurlu Baraj Goli [56], Demirkoprii Baraj
Goli'nde de [17] goriilmtistiir. Craticula cuspidata Ekim ayinda, Scenedesmus
obtusus Kasim ayinda sadece bu istasyonda bulunmaktadirlar. Aralik ayinda toplam
hiicre yogunlugu, toplam biyokiitle ve toplam tiir sayis1 Ekim ve Kasim aylarina gore
azalma gdsterirken, Cyanobacteria grubu dominantlifim siirdiirmekte, bu gruptan
Leptolyngbya tenuis Ocak ayinda oldugu gibi baskin hale gelmektedir (Sekil 4.1,
Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4). Bu tiir Sapanca goéliinde yapilan calismada da [14]
devamii meveut tiir olarak bulunmugtur. Characiochloris clathrata Aralik aynda
sadece bu istasyonda gdriilmektedir.
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Sekil 4.1 I. Istasyonda toplam tiir sayisinin aylara gére degisimi
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Sekil 4.2 1. Istasyonda toplam hiicre yogunlugunun aylara gbre degigimi
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Sekil 4.5 1. Istasyonda fitoplankton gruplannm ylizde degerinin aylara gore
degigimi

II. istasyonda toplam hiicre yogunlugu ve toplam biyokiitle Ocak ayindan
baglayarak Nisan ayina kadar azalma gosterirken toplam tiir sayis1 Subat ayinda
azalmakta bu aydan itibaren diizenli olarak Nisan aymna kadar artmaktadir ($ekil 4.6,
Sckil 4.7, Sekil 4.8). Ocak aymnda Bacillariophyta fitoplanktonun % 59’unu
olusturarak dominant grup, bu gruptan Achnanthes microcephala dominant tiir haline
gelmektedir.  Cyanobacteria fitoplankionun toplammin % 34’{inii olugturarak
subdominant grup olarak saptamirken, bu gruptan Lepfolyngbya tenuis, dominant
olarak saptanan diger bir tiir olmaktadir (Sekil 4.9, Sekil 4.10). Subat, Mart ve Nisan
aylarinda Bacillariophyta divizyosu fitoplankton toplaminin %90’dan fazlasim
olugturarak dominant grup olmaya devam etmektedir (Sekil 4.9, Sekil 4.10). Ocak
aymnda oldugu gibi Achnanthes microcephala dominanthifim bu aylarda da korurken,
Scenedesmus communis ve Leptolyngbya tenuis hilcre yogunluklariyla dikkat ¢eken
tiirler olarak gériilmektedir. Haziran ayindan itibaren artmaya baglayan toplam hiicre
yogunlugu ve toplam biyokiitle Kasim ayinda en yiiksek defiere ulagmaktadir (Sekil
4.7, Sekil 4.8). Bu dénemde toplam tiir sayist da Ekim ayina kadar artig
gostermektedir (Sekil 4.6). Haziran ayinda da Bacillariophyta grubu fitoplankton
toplaminmn %54’&11'& olugturarak  dominant gru;i, bu gruptan Achnanthes
microcephala dominant tiir olmaya devam etmektedir (Sekil 4.9, Sekil 4.10).
Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda sicaklifin artmasiyla toplam hiicre yogunlugunda
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hizlh bir artma gosteren Cyanobacteria, dominant grup, bu gruptan Microcystis
aeruginosa, Gomphosphaeria aponina, Anabaena spiroides, Komvophoron
constrictum ise yaygin tlrler olarak goriilmektedir (Sekil 4.9). Ekim aymda
Bacillariophyta grubunun toplam hiicre yogunlugunda goriilmeye baglayan artiglarin
Kasim aymnda da devam etmesi sonucu, Kasim aymda bu grup toplamin %55’ini
olusturarak dominant duruma gelmektedir (Sckil 4.9, Sekil 4.10). Bu ayda
Achnanthes microcephala ve Microcystis aeruginosa dominant tiir haline
gelmektedir. Aralik ayinda toplam hiicre yogunlugu, toplam biyokiitle ve toplam tiir
sayist Ekim ve Kasim aylarina gore azalmaya baglamaktadir (Sekil 4.6, Sekil 4.7,
Sekil 4.8). Cyanobacteria grubu tekrar dominant hale gelirken, bu durumdan grup
icinde toplamin %95’ini olusturan Leptolyngbya tenuis’in pay: bityiiktiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.6 II. Istasyonda toplam tiir sayistnin aylara gore degisimi

73



ii. istasyon
7000000

6000000 Etoplam hicre
5000000 youniugiu
4000000

3000000

2000000 ;

1000000
0

hilcre/mi

6 7 8 9 10 11 12
ayiar

Sekil 4.7 II. Istasyonda toplam hiicre yogunlugunun aylara gére degisimi
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Sekil 4.9 II. istasyonda fitoplankton gruplarinin toplam hiicre yogunlugunun
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Sekil 4.10 II. Istasyonda fitoplankton gruplarinin yiizde degerinin aylara gore
degisimi

III. istasyonda tespit edilen toplam tiir sayis1 Ocak ayindan Mart ayina kadar
azalma gosterirken, Nisan ayindan itibaren artmaya baglayarak Hazitan ayinda diger
tlim aylara gbre en yiiksek degere ulagmaktadir (Sekil 4.11). Belirtilen bu dénemde
toplam hiicre yogunlugu ve toplam biyokiitle degerleri Subat ayinda Ocak ayina gre

75



azalma gOsterirken, Mart ayindan itibaren diizenli olarak artmaya baglamaktadir
(Sekil 4.12, Sekil 4.13). Ocak aymindan Nisan ayma kadar Bacillariophyta
fitoplankton toplaminin % 80°den fazlasim olugturarak dominant grup, bu gruptan
Achnanthes microcephala dominant tiir olarak gorillirken, Leprolyngbya tenuis ve
Scenedesmus communis subdominant tiirler olarak saptanmaktadir (Sekil 4.14, Sekil
4.15). Haziran ayindan itibaren Cyanobacteria grubunun toplam hiicre
yogunluunun artmaya baslamastyla birlikte, toplam hiicre yogunlugu ve toplam
biyokiitle de diizenli ve hizh bir sekilde artarak Eyliil ayinda diger aylara gére en
yiiksek degere ulagmaktadir (Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14). Belirtilen aylarda
Cyanobacteria fitoplankton toplaminin % 50°den fazlasim olusturarak dominant
grup, Microcystis aeruginosa, Gomphosphaeria aponina, Komvophoron constrictum
ve Achnanthes microcephala dominant tiirler haline gelmektedir (Sekil 4.14, Sekil
4.15). Ekim aymnda toplam hiicre yogunlugu ve toplam biyokiitle Eyliil ayina gore
Cyanobacteria grubunun toplam hiicre yogunlugunun azalmast sonucu ani bir azalma
gostermektedir (Sekil 4.12, Sekil 4.13). Bu ayda da Cyanobacteria dominant grup
olarak goriilirken, Merismopedia tenuissima ve Achnanthes microcephala dominant
tiirler haline gelmektedir (Sekil 4.14). Spirulina subtilissima sadece Ekim aymmda ve
sadece bu istasyonda goriilmektedir. Aralik ayinda toplam hiicre yogunlugu ve
toplam biyokiitle tekrar artma gdsterirken, bu durumdan Cyanobacteria grubunda
bulunan ve grup iginde toplamin % 95°ini olugturarak dominant tiir olan
Leptolyngbya tenuis in pay1 bitytiktlir ( (Sekil 4.12, Sekil 4.13).
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Sekil 4.11 III. istasyonda toplam tiir sayisinin aylara gére degigimi
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Sekil 4.13 III. Istasyonda toplam biyokiitlenin aylara gore degisimi
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Sekil 4.14 11 Istasyonda fitoplankton gruplanmin toplam hiicre
yojuniugunun aylara gore degisimi
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Sekil 4.15 III. istasyonda fitoplankton gruplannin yiizde degerinin aylara
gore degigimi

IV. Istasyonda toplam hiicre yogunlugu, toplam biyokiitle, toplam tilr sayis:
ve fosfat degerleri Mart ayinda azalma géstermektedir (Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil
4.18). Nisan ayinda ise toplam biyokiitle ve toplam tiir sayis: diger tiim aylara gore
en yliksek degere ulagmaktadir (Sekil 4.16, Sekil 4.18). Subat ve Mart aylarinda
Bacillariophyta grubu fitoplankton toplaminin % 95°den fazlasi olusturarak
dominant grup, bu gruptan Achnanthes microcephala ve Cyclotella stylorum
dominant tiir olarak goriilmektedir. Epithemia sorex, Navicula rhynchocephala,
Navicula brebissonii sadece Subat aymda ve sadece bu istasyonda gorillmektedirler.
Nisan aymda Bacillatiophyta fitoplankton toplamimn % 58’ini olugturarak dominant
grup olmaya devam ederken, Cyanobacteria grubu fitoplankton toplaminin % 37°sini
olugturmaktadir (Sekil 4.19, Sekil 4.20), Bu durum Cyanobacteria grubunda bulunan
tek tiir olan ve dominant hale gelen Microcystis aeruginosa’nin toplam hiicre
yogunlugundaki artigtan ileri gelmekiedir. Navicula affinis, Meridion circulare ve
Gomphonema constrictum sadece bu ayda bu istasyonda gOrillmektedir. Haziran
aymndan Ekim ayina kadar olan dSnemde toplam hiicre yogunlugu, toplam biyokiitie
ve toplam tiir sayis1 ilkbahar aylarina gore azalma gdstermekte, Ekim ayinda toplam
hitcre yoguniugu biitin aylara gbre en diigiik degere ulagmaktadir (Sekil 4.16, Sekil
4,17, Sekil 4.18). Belirtilen aylarda Bacillariophyta fitoplankton toplammnim %

79



80’den fazlasim olugturarak dominant grup, bu gruptan Achnanthes microcephala,
Cyclotella stylorum ve Nitzschia palea dominant tiirler olarak tespit edilmektedir
(Sekil 4.19, Sekil 4.20). Mogan golii [11], Hafik golii [18] ve Cildir golii [25]
fitoplanktonunda da Cyciorella stylorum dominant tir olarak saptanmigtir. Cymbella
tumida, Cymbelia microcephala ve Cymatopleura elliptica sadece Haziran aymnda ve
sadece bu istasyonda goriilmektedirler. Aralik ayinda ise toplam hiicre yogunlugu,
Cyanobacteria grubunu temsil eden tek tiir olan ve fitoplankton toplaminin %96’sim
olusturarak dominant hale gelen Leptolyngbya temuis’in toplam hilcre
yogunlugundaki hizh artigtan dolay: diger aylara gore en yiiksek degere ulasmaktadir
(Sekil 4.17). Bununla birlikte bu ayda toplam biyokiitle degerinin artmas:
beklenirken yaz aylarma gére daha da azalma gostermesi dikkat ¢ekicidir. Tiim yil
boyunca Bacillariophyta grubu toplam hiicre yoguniugu yoniinden oldugu kadar tiir
gesitliligi yoniinden de baskin grup olmaktadir.

V. istasyon

t%*tﬂr sayisi

tir sayie)
n

Sekil 4.16 1V. Istasyonda toplam tiir sayisinin aylara gbre degisimi
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Sekil 4.17 IV, Istasyonda toplam hiicre yogunlugunun aylara gére degisimi
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Sekil 4.18 1V. Istasyonda toplam biyokiitlenin aylara gbre degigimi
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Sekil 4.19  IV. Istasyonda fitoplankton gruplanmin toplam hilcre

yofuniugunun aylara gére defigimi
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Sekil 4.20 IV. Istasyonda fitoplankton gruplarnmin ylizde degerinin aylara
gore defiisimi

Aragtinlan istasyonlar, gerek tlir ¢egitlilii gerekse tiirlerin hiicre yogunluklan
ve biyokiitle degerleri bakimindan birbirinden farkliliklar gostermektedir. 1. ve IV.
istasyonlarda en fazla tiirle temsil edilen grup Bacillariophyta grubu olarak
saptanitken, II. ve III. istasyonlarda en fazla trie temsil ediien grup Chlorophyta
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divizyosu oimaktadir. [lk U¢ istasyonda yil boyunca saptanan tiirler birbirinden farkli
olmakla birlikte bu istasyonlarda aym aylarda tespit edilen toplam tir sayilan
birbirine benzerlik géstermektedir fakat IV. istasyonda tespit edilen tiir sayisi ilk fig
istasyona gbre daha azdir. I. ve IL. istasyonda en fazla tir cesitliligi Ekim ayinda
goriiliirken, II. istasyonda en fazla tiir ¢egitliligi Haziran aymnda gériilmektedir, II.
ve II. istasyonda yil boyunca tespit edilen toplam hiicre yogunluklari ve toplam
biyokitle degerleri birbirine yakin olup I. istasyonda elde edilen degerlerden daha
yitksektir. II. ve III. istasyonlarda yil boyunca nitrat ve fosfat konsantrasyonlari da
birbirine yakinlik gosterirken, her iki istasyonunda nitrat ve fosfat konsantrasyonlan
I. istasyondan daha digik degerlerde bulunmaktadir. flkbabar aylarnnda II.
istasyonun toplam hiicre yoguniugu ve toplam biyokiitlesi azalma gosterirken III.
istasyonda bu ayda artma goriilmekte, yaz ve sonbahar aylarinda ise her iki ayda da
bu degerlerde artma gorillmektedir. Ayrica bu iki istasyonda (II ve I) kig ve
ilkbahar aylarinda Bacillariophyta grubu, yaz ve sonbahar aylarnda Cyanobacteria
grubu dominant hale gelmektedir. 1. istasyonda ise bu iki grubun belirli aylarda
dominantligmmn yam sira Euglenophyta grubu Temmuz ayinda dominant hale
gelmektedir. IV. istasyonda yil boyunca fosfat ve nitrat ilk ii¢ istasyona gbre daha
diigiik konsantrasyonda bulunurken, tim yil boyunca tespit edilen toplam hiicre
yogunluklari ve toplam biyokiitle degerleri de diger {i¢ istasyona goére ¢ok daha
digik olmaktadir. Bu istasyonda Aralik ay1 disinda yil boyunca Bacillariophyia
grubu dominant grup olarak gorillmektedir. II. ve III. istasyonlarda Ocak ayindan
Haziran ayma kadar Achnanthes microcephala dominant tiic olarak saptanirken,
Leptolynghya tenuis, Scenedesmus communis, Anabaena spiroides ve Aphanocapsa
elachista subdominant tiitler olarak goriilmektedir. I. istasyonda Subat, Mart ve
Nisan aylarinda da bu durum s6z konusu iken, Ocak ayinda Lepiolynghbya tenuis
dominant tlir, Haziran ayinda ise Planktothrix rubescens dominant tiir olarak tespit
edilmektedir. 1. ve Wl istasyonlarda Temmuz ve Eylil aylarinda Microcystis
aerugim&a, Gomphosphaeria aponina ve Komvophoron constrictum dominant tlirler
haline gegerken, Achnanthes microcephala, Anabaena spiroides, Aphanocapsa
elachista, Merismopedia tenuissima, Fragiloria pinnata ve Leptolyngbya tenuis ise
subdominant tiirler haline gegmektedir. 1. istasyonda ise Temmuz ayinda Phacus
pusiflus, Eylil ayinda Monoraphidium minutum dominant tir olarak bulunmaktadir.
Ekim ve Kasim aylarinda her ii¢ istasyonda da Microcystis aeruginosa, Achnanthes
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microcephala ve Komvophoron constrictum dominant tlirler haline gegerken,
Anabaena spiroides, Aphanocapsa elachista, Merismopedia tenuissima subdominant
tlrler olarak tespit edilmektedir. Aralik aymda tiim istasyonlarda Leptohynghya
tenuis dominant tiir, Achnanthes microcephala’'nin subdominant tiir olarak
saptanmaktadir. IV. istasyonda Ocak ve Ekim aylarninda diger istasyonlarda toplam
hticre yogunluklart Snemli artiglar gostermeyen Cyclotella stylorum ve Nitzschia
palea’nmn dominant tiir haline gelmesi dikkat gekicidir.

Gol ortasinda bulunan II. istasyonla, gbliin ¢ikiy ayagi olan Karadere’nin
golden giktift noktada bulunan IT1. istasyonun aymi aylarda nitrat ve fosfat degerleri
ile tlir bilesimi, toplam hiicre yogunlufu ve toplam biyokiitle degerlerinin benzer
olmasi, Karadere vasitasiyla gblden ¢ikan suyun gol suyunun genel Ozellikierini
tagimasindan kaynaklanabilir. Nitrat ve fosfat degerleri II. ve IIl. istasyondan daha
yiiksek olan I. istasyonda toplam hiicre yoguniugu ve toplam biyokiitienin daha
diigitk degerlerde bulunmas: bu istasyonun bulundugu yer olan Sifirc1 Deresi’nin
gole dokuldigt noktasinda fitoplanktonun geligimini engelleyen bagka faktorlerin
olabilecefini diistindlirmektedir. IV. istasyonun nitrat ve fosfat degerlerinin diger tg
istasyondan daba diiyik deferierde olmasi, toplam hiicre yogunlugu ve toplam
biyokiitlenin difer istasyonlardan daha disiik deferlerde olmasinda etkili
sebeplerden biridir.
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