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OZET

ULUABAT GOLU . .
CLADOCERA VE COPEPODA (CRUSTACEA) TUBLERININ '.I‘ESPITi
VE MEVSIMSEL DAGILIMLARININ BELIRLENMESI

_ Alp ALPER
Bahkesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis@,
Biyoloji Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Danmismam : Yrd. Dog¢ Dr. Siiphan KARAYTUG)

Balikesir, 2004

Bu caligmada, Uluabat Golii’nde bulunan kopepod ve kladoser tiirlerini ve
mevsimsel populasyon yofunluklarmi belirlemek amaciyla Aralik 2001 — Kasim
2002 tarihleri arasinda aylik donemlerde, belirlenen 6 istasyondan horizontal olarak
zooplankton &rneklemeleri yapilmistir. Ayrica golde yagayan kladoser ve kopepod
tirlerinin tam olarak agiga ¢ikarilmasi amaciyla gol kenarindaki sazliklardan da
ornekler alinmigtir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda golde; Copepoda’ya ait 13
(Acanthodiaptomus denticornis, Acanthocyclops robustus, Eucyclops serrulatus,
Megacyclops gigas, Megacyclops viridis, Macrocyclops albidus, Paracyclops
Jfimbriatus, Mesocyclops leuckartii, Diacyclops bicuspidatus, Nitocra hibernica,
Canthocamptus staphylinus, Limnocletodes behningi, Onychocamptus mohammed),
Cladocera’ya ait 10 tir (Simocephalus vetulus, Graptoleberis testidunaria,
Hyocryptus agilis, Pleuroxus aduncus, Bosmina cornuta, Bosmina longirostris,
Cercopagis pengoi, Diaphanosoma brachyrum, Chydorus sphaericus, Macrothrix
laticornis) olmak iizere toplam 23 tiir bulunmugtur.

Simocephalus  vetulus, Graptoleberis testidunaria, Ilyocryptus agilis,
Pleuroxus aduncus, Megacyclops viridis, M. gigas, Diacyclops bicuspidatus,
Paracyclops fimbriatus, Macrocyclops albidus, Acanthodiaptomus denticornis,
Limnocletodes  behningi, Nitocra hibernica, Onychocamptus mohammed,
Canthocamptus staphylinus ttrleri Uluabat G6lil i¢in yeni kayittir. M. gigas tiirii ise
Tirkiye i¢in yeni kayittr.

Istilaci ve predatdr bir kladoser tiirii olan Cercopagis pengoi’nin yayihs1,
Uluabat Golii’'ne tagmm yollar1 ve g6l ekosisteminde yaratacag olast degisimler
tartigilds, ’

ANAHTAR KELIMELER : Zooplankton, Crustacea, Copepoda, Cladocera,
Uluabat Go6lii
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ABSTRACT

THE DETERMINATION AND SEASONAL CHANGES OF
CLADOCERA AND COPEPODA (CRUSTACEA) SPECIES OF
THE LAKE ULUABAT

Alp ALPER
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Biology

(MSc Thesis / Supervisor : Assistant Professor Siiphan KARAYTUG)

Bahkesir - Turkey, 2004

In this study, horizontal zooplankton samplings were made between
December 2001 and November 2002 from 6 stations in order to determine Cladocera
and Copepoda species and to reveal their seasonal population changes. Moreover,
extra samples taken near the edge of lake where the water plants were dominant.
The aim of the extra samplings were to reveal total Cladocera and Copepoda fauna of
the lake.

The examination of the zooplankton samples revealed 13 species of
Copepoda (Acanthocyclops robustus, Eucyclops serrulatus, Megacyclops gigas,
. Macrocyclops albidus, Megacyclops viridis, Paracyclops fimbriatus, Mesocyclops
leuckartii, Diacyclops bicuspidatus, Nitocra hibernica, Canthocamptus staphylinus,
Limnocletodes  behningi, Onychocamptus  mohammed, Acanthodiaptomus
denticornis) and 10 species of Cladocera (Simocephalus vetulus, Graptoleberis
testidunaria, Ilyocryptus agilis, Pleuroxus aduncus, Bosmina cornuta, Bosmina
longirostris, Cercopagis pengoi, Diaphanosoma brachyrum, Chydorus sphaericus,
Macrothrix laticornis).

It was determinated that Simocephalus vetulus, Graptoleberis testidunaria,
Ilyocryptus agilis, Pleuroxus aduncus, Megacyclops viridis, M. gigas, Diacyclops
bicuspidatus, Paracyclops fimbriatus, Macrocyclops albidus, Acanthodiaptomus
denticornis, Limnocletodes behningi, Nitocra hibernica, Onychocamptus
mohammed, Canthocamptus staphylinus were new records for the Lake Uluabat. M.
gigas is new record for Turkey.

The distribution of invader and predator species Cercopagis pengoi, its
possible introduction agents to the Lake Uluabat and its potential effects to the lake
ecosystem were also discussed.

KEY WORDS : Zooplankton, Crustacea, Copepoda, Cladocera, Lake
Uluabat
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Tatlisu kopepodlarna ait ti¢ tip viicut sekli (dorsal)
Disi bir cyclopoid kopepodun yan ve dorsal goriiniigii
Cyclops, furkal rami (dorsal)

Sefalotoraks (Cyclops)

Diaptomus, erkek prehensil birinci anten

Yiizme bacaklar1 (Cyclops)

Cyclops, 5. bacak (Ps)

Daphnia hyalina var. galeata’nin genel viicut yapisi
Ceriodaphnia (), birinci anten

Uluabat Gélii ve Ornekleme Istasyonlar:

A. denticornis Q. A, habitus, dorsal; B, furka ve anal
segment, dorsal; C, Ps, anteriy6r. D, endp,, P,
(skalalar pm cinsindendir).

A. denticornis Q. A, Ay; B, furka, dorsal; C, habitus,
lateral; D, A,; E, Ps, anteriyér (A, C, D, E: 200 pm;
B, 100pum).

Sayfa
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11
12
14
15
18
20
30

42

43

E. serrulatus Q. A, habitus, dorsal; B, endp Py, posteriyor;

C, Ps, anteriyor; D, bzp. A,, anteriyér;

E, furka ve anal segment (skalalar pm cinsindendir).
E. serrulatus Q. A, habitus, dorsal; B, A;; C, A;

D, furka ve anal segment, dorsal (A, C: 200 um;

B, D: 100 pum).

E. serrulatus tiirtiniin populasyon yogunlugunun
aylara gore degisimi (birey/m’)

E. serrulatus tlrtiniin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degisimi (birey/m’)

M. albidus Q. A, furka ve anal segment, dorsal;

B, endp; P4; C, P4 iin koksa ve basisi, anteriyor;

D, Ps, anteriy6r; E, bzp. A,, posteriyor

(skalalar pm cinsindendir).

M. albidus Q. A, Ay; B, A;; C, furka ve anal segment,

dorsal; D, urosom, dorsal (A, C: 100um; B, D: 200pm).

M. albidus tirtiniin populasyon yogunlugunun

aylara gore degigimi (birey/m’)

M. albidus tiirliniin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degisimi (birey/m’)

A. robustus Q. A, habitus, dorsal; B, endp; Py;

C, P4’ iin koksa ve basisi, posteriyr; D, Ps, anteriyor;
E, furka ve anal segment, dorsal; F, bzp. A,, anteriyor
(skalalar pm cinsindendir).

A. robustus Q. A, habitus, dorsal; B, A;; C, Ay;

D, furka, dorsal (A, B: 200 um; C, D:100 pm).
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C, Aj; D, furka ve anal segment, dorsal
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M. viridis tiirtintin populasyon yogunlugunun

aylara gore degisimi (birey/m’)

M. viridis tiiriinlin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degigimi (birey/m’)

M. gigas Q. A, habitus, dorsal; B, endp; Py;

C, P4’iin koksa ve basisi, anteriyor; D, Ps, anteriyor;
E, furka ve anal segment, dorsal; F, bzp. A,, anteriy6r
(skalalar pm cinsindendir).

M. gigas Q. A, habitus, dorsal; B, A;; C, Ay;

D, furka ve anal segment, dorsal (A, B, C, D: 100 pm).
M. gigas tiirlinlin populasyon yogunlugunun

aylara gore degisimi (birey/m’)
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P. fimbriatus Q. A, Furka ve anal segment, dorsal;

B, Ps; C, bzp. A,, anteriydr; D, P;’in koksa ve basisi,
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P. fimbriatus Q. A, Ay; B, Ps; C, furka, dorsal;

D, urosom, dorsal (A, B, C: 100 pm; D: 200 um).

C. staphylinus Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral;
C, Py; D, furka, dorsal (A, B: 250 um; C, D: 100 um).
N. hibernica Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral;
C, furka, dorsal; D, Py (A, B: 200 um; C, D: 100 pm).
O. mohammed Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral;
C, furka, dorsal; D, P; (A. B: 200 pm; C, D: 100 um).
L. behningi Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral;
C, A; ve rostrum, dorsal; D, P; (A, B, C, D: 100 um)
S. vetulus Q. A, habitus, lateral; B, A,

(skalalar pm cinsindendir).
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S. verulus Q. C, postabdomen, lateral;

D, postabdomenin anal spinleri (skalalar pm cinsindendir). 79

S. vetulus Q. A, habitus, lateral;

B, postabdomen, lateral (A: 500 pm, B: 100 um).
S. vetulus tiiriiniin populasyon yogunlugunun
aylara gore degisimi (birey/m’)

S. vetulus tiirtiniin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degigimi (birey/m”)

B .cornuta tiirtiniin populasyon yogunlugunun
aylara gore degigimi (birey/m’)

B. cornuta tiiriiniin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degisimi (birey/m’)
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C, postabdomen, lateral (skalalar pm cinsindendir).
B. longirostris 3. A, habitus, lateral; B - C, A; ve Ay;
D, postabdomen, lateral

{A,B: 200 um; C: 150 um; D: 200 pm).

B. cornuta Q. A, habitus, lateral; B, A, ve Aj;

C, postabdomen, lateral (skalalar pm cinsindendir).
B. cornuta. A, Ay ve A,; B, habitus, lateral;

C, postabdomen, &, lateral (A, C: 100 um; B: 200 pm).

I agilis tiiriintin populasyon yogunlugunun
aylara gore degisimi (birey/m’)

I agilis tiiriiniin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degisimi (birey/m’)

I agilis &. A, habitus, lateral; B, Ay;

C, postabdomen, lateral (skalalar pm cinsindendir).
L agilis 3. A, habitus, ventral;

B, postabdomen, lateral (A: 200 pm, B: 100 pm).
M. laticornis tiiriintin populasgfon yogunlugunun
aylara gore degisimi (birey/m’)

M. laticornis tiriintin populasyon yogunlugunun
mevsimsel degigimi (birey/m’)

M. laticornis Q. A, habitus, lateral; B, A;

C, postabdomen, lateral; D, A; (skalalar um cinsindendir).

M. laticornis Q. A, habitus, lateral; B, kapagin kenari;
C, postabdomen, lateral (A, C: 200 um; B: 100 pm).
C. sphaericus tlirlinlin populasyon yogunlugunun
aylara gore degigimi (birey/m’)
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mevsimsel degigimi (birey/m’)

G. testidunaria tiiriiniin populasyon yoguniugunun
aylara gore degigimi (birey/m’)

C. sphaericus Q. A, habitus, lateral; B, A;

C, postabdomen, lateral (skalalar um cinsindendir).
C. sphaericus Q. A, habitus, lateral; B, postabdomen;
C, postabdomen, lateral (A, B: 200 pm; C: 100 pm).
G. testidunaria 3. A, habitus, lateral; B, postabdomen;
C, A, (skalalar um cinsindendir).
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ONSOZ

G61 ekosisteminde fitoplanktondan sonra en 6nemli besin kaynagim besin
zincirinin ikinci halkasim olusturan zooplanktonik organizmalar meydana
getirmektedir. Diinyadaki hizli niifus artigina paralel olarak besin ihtiyacim
kargilamak ve protein agigini kapatmak i¢in tathsu balikgilifi giderek Onem
kazanmaktadw. Bir ¢ok babk tiiriinin ozellikle geng donemlerinde besin
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1. GIRiS
1.1 Genel Bilgiler

Sulak alanlar, sahip olduklar1 &zellikleri ve iglerinde barindirdiklar: canlh
tiirlerinin zenginligi yoniinden ekolojik agidan biiylik bir 6neme sahiptirler [1].
Faunistik, floristik, ekolojik ve ekonomik yonden ¢ok onemli olan bu alanlar,
tropikal ormanlardan sonra yeryiiziindeki organik madde ve oksijen iiretiminin en
yiiksek oldugu yerlerdir. Ayrica bu bdlgeler yeralt1 sularini da igeren bir depo islevi
gordigiinden, sulama ve igme suyu saglama agisindan da ayri bir Snem tagirlar. .

Ramsar S6zlesmesi, koruma altina alinan sulak alanlar1 belirlemede genis bir
yaklagim sergilemektedir [2]. Sozlegsme metninde (Madde 1.1) sulak alanlar,

“Alcak gelgitte 6 metreyi asmayan deniz suyu alanlarim da kapsamak iizere

dogal ya da yapay, siirekli ya da gegici, durgun ya da akar, tath, act ya da tuzlu suly,
batakiik, 1slak ¢ayirlar, turbaliklar ya da batakiiklar” olarak tanimlanmigtir.

Ayrica, s6zlegmenin 2.1 maddesinde:
“Sulak alanlara bitigik nehir kiyis1 ya da deniz kiyis1 bolgeleri ve sulak
alanlarin yamnda yer alan ada ve algak gelgitte 6 metreyi asan denizler” de sulak

alan olarak tanimlanmgtir.

Toprak, su, bitki ve hayvan gibi fiziksel, biyolojik ve kimyasal elementler,
karsilikli etkilesimde bulunarak, sulak alanlarin belirli iglevleri yerine getirmesini
miimkiin kilarlar, Ornegin:

e Bulunduklar1 bodlgenin su rejimini dengelemekte iistiin iglev ve
katkilar1 s6z konusudur,

e Yer alt1 sularnin yeniden birikimi (suyun sulak alanlardan asaéldaki
yer alt1 su tabakasina dogru hareketleri),



DU. . . VE

e Balik avlama sahalan (diinya su Uriinlerinin 2/3’linden fazlasi sulak
alanlara baghdur),

e Kereste liretimi,

e Turbalik ve bitki artiklar1 gibi enerji kaynaklari,

e Yeryliziiniin en fazla biyolojik liretim yapan ekosistemleri olup ¢ok
zengin biyolojik cesitlilige sahiptirler,

@ Su yolu tasimacilifina imkan saglarlar,

e Dinlenme ve turizm olanaklari,

e Yeryiiziiniin en 6nemli genetik rezervuarlari olmalar1 nedeniyle egitim

ve bilimsel ¢caligmalar i¢in agtk hava laboratuvar: 6zeligi tagirlar [2].

Igsular, karalar igerisinde bulunan gol, golciik, akarsu, lagiin ve barajlar gibi
su biinyelerinden olusan su topluluklaridir. Suyun akigina gore akarsular ve durgun
sular olarak ikiye ayribirlar [3]. Igsularm Snemli bir bSliimiinii olugturan durgun
sular, fiziksel ve kimyasal &zellikleri, biiytikliikleri, verimlilikleri ve olusumlar:
bakimindan gok degigken bir yapiya sahip olabilmektedirler [4]. Durgun sularda su
kiitlesinin belirli bir yonde ve siirekli hareketi yoktur. Bu sistemlere baglica géller,
golciikler ve batakliklar da dahildir [5].

G0l ekosistemlerinde enerji gevriminin, bagka bir ifade ile besin zincirinin ilk
halkasrm fitoplanktonik organizmalar, ikinci halkasim ise zooplanktonik
organizmalar olusturmaktadir. Bdylece bir gol ekosisteminde fitoplanktondan sonra



en 6nemli enerji ¢evrim halkasini ve besin kaynagm zooplanktonik organizmalar

meydana getirmektedir.

Besin piramidini ya da beslenme basamaklarm olusturan komiinite
populasyonlar1 arasinda belirli bir denge vardir [4]. Beslenme basamaklarinin
herhangi bir diizeyinde meydana gelen bir degisme, onun izerinde bulunan
basamaklar arasmda da otomatik olarak etkilesimin farklilagmasina ve yeni

uyumlarin meydana gelmesine neden olur [6].

Tatlisularin hayvansal zenginligi, tiim subelerden Orneklerin olusturdugu
karisik bir durum sergiler. Igsu sistemlerinde zooplanktonik verimliligi biiyiik
dlgiide etkileyen canlilar rotiferler ve 6zellikle de tathsu krustaseleridir. Ilk olarak
1895 yilinda Hensen tarafindan ortaya atilan “plankton” terimi, sularda hareket etme
yetenekleri ¢ok az olan ya da hi¢ olmayan (pasif hareket) ve dagilimlari suyun
hareketlerine bagh olan tiim canlilar i¢in kullamimistir [7].

Zooplanktonik grup icerisinde bulunan kopepod ve kladoser tiirleri,
tathsulardaki besin zincirinin ikinci halkasim olugturmaktadirlar. Tathsu
kaynaklarinda baliklarin temel besin kaynagidirlar. Bu nedenle birim su kiitlesi
icinde bulunan plankton miktar: tatlisu kaynaklarindaki balik yavrulan agisindan da
yagamsal Ooneme sahiptirler [8]. Ayrica zooplankton tiirleri su kalitesinin, géliin

trofik durumunun ve su kirliliginin belirlenmesinde kullanigli durumdadirlar [9].

Diinyadaki hizli niifus artisina paralel olarak besin ihtiyacim karsilamak ve
protein a¢igim kapatmak igin tathsu balikgiligi giderek dnem kazanmaktadir. Bu
nedenle de bir ¢ok balik tiiriiniin 6zellikle geng dénemlerinde besin kaynaklarindan
birini olusturan ve akuatik ortamda bitkisel besinleri hayvansal proteinlere
déniigtirmede  besin  zincirinin temel halkasim olusturan zooplanktonik
organizmalarla ilgili ¢aligmalara da hiz verilmistir. Zooplanktonik organizmalarin
Onem kazanmasiyla diinyada oldugu gibi iilkemizde de zooplanktonun 6nemli bir
boliimiinii olugturan Cladocera ve Copepoda ile ilgili ai’astlrmalar yapilmaya
baglanmugtir [10}.



Uygarligin gelismesi insanogluna daha iyi yasam kosullar1 sagladigr gibi
kagmlmaz bazi sorunlari da beraberinde getirmistir. Cevre sorunlari da bu
sorunlarin en 6nemlilerinden biridir. Canhlarin yasam i¢in zorunlu olan su, hava ve
toprak kaynaklarmin smirhi olusu ve bunlarin insanlar tarafindan stirekli degisime

ugratilmasi ¢evre sorunlarmin dogmasina neden olmustur.

Kaynaklarin smirli olusu gergegini su kaynaklarinda agikga gorebiliriz.
Diinyanin % 71’inin sularla kaph olmasmna ragmen toplam su potansiyelinin ancak
% 0.3 kadar1 kullanilabilir durumdadir. Su kiiredeki suyun dagilimma bakilacak
olursa % 97.6’sm1 deniz suyunun, geriye kalan % 2.4’linii ise tath sularin
olugturdugu goriilmekiedir. Bu oranlardan da anlagilacadi lizere su kaynaklarinin
oldukga biiyiik bir b6limii kullanilamaz durumdadir. Diger taraftan artan niifusa
baglt olarak su gereksinimi hizla artmaktadr [11].

Ulkemizin akarsu, g&l ve yer alt1 sularindan olusan toplam kullamlabilir su
kaynaklar1 yaklasik 110 milyar m®, kullanilamaz durumdaki su kaynaklar1 da 42.3
milyar m®tiir [11]. Kirlenmeye maruz kalan su ortamlar: ierisinde en biiyiik Snemi
ise icme suyu kaynaklari olugturmaktadir. Dolayisiyla, zaten smrh olan su
kaynaklarmin bilingsiz ve sorumsuzca tiiketilip kirletilmemesi gerekliligi agik¢a
goriilmektedir. '

Evsel ve endiistriyel atiklar gibi noktasal kaynakli kirleticiler géller iizerinde
olduk¢a kuvvetli etkilere sebep olmaktadir. Cevresel kogullarda olugsan degisimler
ise gollerin biyolojik kompozisyonunu etkilemektedir. Degisen kompozisyon ise
goliin saghigi hakkinda aragtirmacilara bilgi vermektedir. Akarsularm Kkirlilik
durumunun saptanmasi i¢in ya kommiinite yapist (6r: dagilim indeksleri) ya
indikatdr organizmalar (6r: biyotik indeksler) ya da daha basit olarak kommiinitenin
taksonomik kompozisyonu belirlenmektedir [12].



1.2 Kopepoda Siifi
1.2.1 Yasam Ortamliari

Serbest yasayan tathisu kopepodlari; yer alt1 sular, siirekli ve gegici sular ve
nemli karasal habitatlar1 da iceren tiim sucul biyotoplarda bulunurlar. Antarktik
gollerin donmus yiizeyleri altinda [13] ve Nepal Daglarinda 5540 m yiikseklikte
[14,15] dahi bulunmuglardir.

Kopepodlar nadiren de olsa diger hayvanlarin lizerlerinde yasayabilirler;
Nitocra divaricata Chappuis, 1923 (Harpacticoida), Astacus fluviatilis (Fabricius,
1775) (Astacidae) tzerinde; Attheyella pilosa Chappuis, 1929 ve A. carolinensis
(Chappuis, 1932) (Harpacticoida) Kuzey Amerika Kereviti’nin brangiyal boslugunda
bulunmuslardir [16].

Tim kopepodlar suculdurlar. Sulak alanlardaki su sizmntilarinda, kiigiik su
kaynaklarinda, toprak ylizeyinde suyun ulastigi yerlerde de bulunurlar [17].
Digerleri (genelde harpaktikoidler) nemli bdlgelerde yasarlar fakat kesinlikle karasal
bolgelerde bulunmazlar. Ornegin Bryocamptus zschokkei (Schmeil, 1893) belli
mevsimlerde yaprak déken iliman ormanlardaki yaprak birikintilerinde mevcuttur.
Cesitli tlirler Nepal Himalayalari’'nin yiikseklerindeki Rhododendron yaprak
dokiinttilerinde bulunurlar [18]. Diger harpaktikoidler Kanada tundralarinda ve
tropikal ormanlarda yagsam konusunda basarihdirlar [19]. Bazlari tropik tiirler
karinca yuvalarinda dahi bulunmuslardir [16].

Paracyclops Claus, 1893, Tropocyclops Kiefer, 1927, Muscocyclops Kiefer,
1937 cinslerine dahil birkag tiir yosunlar gibi yabanci habitatlarda bulunmuslardir.
Mesocyclops aspericornis (Daday, 1906) gibi bazi tiirler Polonezya’da yengeg
yuvalari iginden toplanmuglardir [20]. Malezya’da sicak su kaynaginda bir
harpaktikoid cinsi tespit edilmistir. Thermomesochra reducta Ito & Burton, 1980
tirtiniin 38 °C -~ 45 °C sicakligindaki sularda biiyiik topluluklar olusturdugu
belirlenmigtir. Daha aktif rnekler 58 °C sicakliga kisa zaman dayanabilmektedirler.



Kopepodlar igsularda 4 isttakim ile temsil edilirler: Calanoida, Cyclopoida,
Harpacticoida ve Gelyelloida. [k iki takim, tathsularda ana familyalar olan
Diaptomidae ve Cyclopidae familyalar: ile temsil edilirler. Ucglincii takim ¢ok daha
gesitlilie sahiptir; 15°ten daha fazla familyaya sahiptir, tath ve aci sularda
bulunurlar. Yeni tammlanan Gelyelloida, derin yeralt1 sularmda yasayan 2 tiirle
temsil edilmektedir [16].

1.2.2 Morfoloji

Kitasal sulardaki kopepodlarin ¢ogu kiigiiktiir. Ergin bir kopepod yaklagik
olarak, furkal setasi hari¢, 1 mm kadardir fakat bazi yer alt1 ve psammik formlar
0.3’mm yi gegmez. Diger formlar 4 — 5 mm uzunluga kadar ulasabilir (gegici su
tiirleri). Denizde serbest yasayan kobepodlar 10 mm’den daha uzundur ve bazi
parazitik formlar (Penella, Cecrops) 300 mm uzunluga erigebilirler.

Kopepodlar degisik sekillere (uzamig, fusiform ya da silindirik)
farklilagmiglardir (Sekil 1.1). Fakat atasal olarak hepsi 16 somite sahiptir. Ilk altist
genelde sefalosom halinde kaynagmuslardir. Geri kalan 10’u torasik somit ve
urosomit halindedir. Goriilebilen somit sayis1 kaynagmalar nedeniyle tiirler, cinsler

ve familyalar arasinda farklhiliklar g6sterir [16].

Ik bacak ¢iftini tastyan somit sefalosoma kaynasmustir. Sefalotoraks ve
torasik somitler sefalosomu meydana getirirler. Sefalosom ve toraks somitleri
birlikte prosom (metasom) adiyla ya da viicudun 6n pargasi olarak isimlendirilir
(Sekil 1.2).

Vicudun arka blimii ya da urosom uzuvsuzdur, genital kompleks ve
urosomitlerden (abdomen) meydana gelmistir; ¢ok ya da az simetrik iki daldan
olusmus, setalar tagtyan furka ile sonlanir.



Sekil 1.1 Tatlisu kopepodlarina ait G¢ tip viicut sekli (dorsal); a, Calanoid;
b, Cyclopoid; c, Harpacticoid [21]

Disilerde genital konipleks anteriydr iki somitin urosoma kaynagmasi ile
gekillenir. Bu, gergekte genital agiklig1 tagiyan 6. iiyeleri indirgenmis, 7. torasik
metamer ve ilk abdominal somittir. Erkeklerde bu 2 somit bellidir. Disilerde genital
agiklik ventralde ya da lateralde yer alir ve basit ya da pul sekilli genital operkulum
tarafindan korunur [16].

Operkulum ve furkal ramiyi igeren son somit bazi yazarlar tarafindan telson

olarak amlir. Digerleri ise furkal ramiyi anal somitin tiyeleri olarak kabul eder.

Furka 2 koldan olugsmustur (Sekil 1.3). Her kol az ya da ¢ok ornomente
olmugtur ve 6 (nadiren 7) seta tasir. Bunlardan biri dorsal olarak ve diger 4’1
terminal olarak ¢ikar. Bulunan tiirler iginde bu furkal setalar ekolojik sartlara bagl:
olarak degiskenlik gosterebilmektedir [16].

Ttm kopepodlarda viicut 11 segmentten meydana gelmistir. Viicudun ana
boliimlenmesi (articulation) 5. torasik somitten dnce ya da sonra gériliir. Viicudun

posteriy6r kismm furkadan dnce gelen 5 ya da 6 somitten meydana gelmistir.



Sekil 1.2 Disi bir cyclopoid kopepodun lateral ve dorsal goriiniigii;
a;, birinci anten; a,, ikinci anten; abd., abdomen; an., anal segment; cth.,
sefalotoraks; t.d.s., terminal dis seta; d.s., dorsal seta; f., furkal ramus; g.,
g6z; gent., genital segment; t.is., terminal i¢ seta; ls., lateral seta; ma.,
maksilla; md., mandibiil; ml., maksillil; mp., maksilliped; th.II-V, torasik
segmentler; P1-P5, torasik segmentler tarafindan tasinan bacak g¢iftleri;
m.i.s., median i¢ seta; m.d.s., median dig seta; y.k., yamurta kesesi [22]



Sekil 1.3 Cyclops, furkal rami (dorsal); a, Cyclops vicinus; b, C. vernalis,
¢, C. unisetiger; d, C. minitus; e, C. agilis [22]

Son serbest torasik somitin degisken pozisyonu biyilk 6nem arz eder.

Giesbrecht [23] bu duruma g6re Copepoda’y: 2 ana gruba ayirmistir:

1. Gymnoplea; liyesiz urosom ve 5. torasik somit viicudun anteriy6r
kisminda yer alir (kalanoidlerde tipik olarak gérilen bu tagmosis
atasal olarak kabul edilir) (Sekil 1.1.a).

2. Podoplea; 5. torasik somit viicudun posteriy6r boliimiine aittir
(Cyclopoida ve Harpacticoida’nin gogu) (Sekil 1.1.b, 1.1.¢).

Kopepodlarin dis iskeletleri yalnizca homojen savunma sistemi olarak iglev
gbrmez, aym zamanda ¢ok farkhi ornomentasyonlar (noktalamalar, ince g¢izgiler,
tiiberkiiller, graniiller) da sergiler. Tegiimente ait organlar farkli tiplerdedir [24,25]

fakat hepsi en az bir gozenege (por) sahip olmalariyla karakterizedirler. Dagilumlar:
karakteristik olsa da tiire 6zgii de olabilir [26].



Baz1 tathsu kopepodlan renksizdirler. Fakat birgogu kendi pigmentleri
nedeniyle renklidir. Pigmentsiz olanlar ise alman besinlerden ve/veya farkh
mevsimlerde, farkh hayat evrelerinde biriktirilen maddelerden dolay1 renk alrlar.
Jurine, Cenevre yakinlarinda gézledigi kopepodlar: renklerine gore isimlendirmistir.
[27]

Genelde kopepodlar 12 ¢ift iiyeye sahiptirler; birinci anten, ikinci anten,
mandibiiller, maksiliiller, maksillalar, maksillipedler, 4 ¢ift ylizme bacagi, modifiye
olmus 5. ve 6. bacak ciftleri (Sekil 1.2).

Tiim kopepodlarda birinci anten basit ve dallanmamig yapilidir. (Sekil 1.4)
Segment sayilar1 degisebilir fakat daima 30°dan azdir [28]. Tathsu kopepodlarinda
25 segmentten fazla kesinlikle olamaz. Kalanoidlerde birinci antenler uzundur (Sekil
1.1.a), genelde viicut uzunlugu kadar ya da daha uzundur. Cyclopoidlerde birinci
anten 6 — 21 segmente sahiptir ve nadiren sefalatoraksin uzunluguna ulasir.
Harpaktikoidlerde en kisa boyludur ve sadece 6 — 9 segment igerir [16]. Farkl
taksonlarin birinci antenleri arasindaki segment homolojilerinin belirlenmesi
taksonlar arasindaki filogenetik iligkilerin agia ¢ikartiimasinda bilgi verici oldugu
gosterilmistir [29,30].

Disilerde birinci antenler simetriktir. Erkekte biri (kalanoidlerde sagdaki) ya
da ikisi de modifiye olmus ve ¢iftlesme srrasinda digiyi yakalamak lizere katlanir
cklemlere (genikulasyon) sahip hale gelmistir. Kalanoidlerde katlanir eklemin
pozisyonu taksonomik agidan énemlidir [16] (Sekil 1.5).
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Sekil 1.4 Sefalotoraks (Cyclops); a;, birinci anten; a,, ikinci anten; Lab., labrum; ma.,
maksilla; md., mandibul; ml., maksillul; mp., maksilliped; P;, birinci bacak;
Ro., rostrum [31]
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Sekil 1.5 Diaptomus, erkek kavrayici (prehensile) birinci anten; a, D. castor;
b, D. gracilis; ¢, f, D. vulgaris; 4, D. wierzejskii; e, D. laticeps [22]

Ikinci antenler ergin dénemde tek dalli ya da cift dalli haldedir. Cift dallx
durumda, yardimei hareket organi olarak kullanilirlar. Tek dalli durumda yiyecek
yakalamada yardimci olurlar.  Kalanoidlerde ¢ift dallidirlar.  Cyclopoidlerde
eksopodit tek bir setaya indirgenmistir ve sadece bir endopodit geligmistir.
Bazipoditin ornomentasyonu bazi zamanlarda tiir teshisinde kullamlir [32,33]. Bazi
harpaktikoidlerde bazipodit ve endopoditin ilk segmenti allobazipodit scklinde
kaynagmistir [34]. Endopodit farkh sayida segment icerir. Genelde 2 — 3
segmentlidir. Eksopodit bulundugu durumlarda 1 - 8 segmentlidir.

Agiz agikhif1 serbest yasayan kopepodlarda iistte kitinli lob (labrum) ve
labiumun alt kenan1 olarak swralanmistir. Genelde mandibiiller ve maksiliiller ile

gizlenmistir [16].
Mandibiiller agzm her iki tarafina da yerlesmislerdir (Sekil 1.4). Genelde ¢ift

dallidirtar fakat endopodit ve eksopoditlerin ikisi de indirgenmistir. Kalanoidlerde
prekoksopoditi olugturan bazal segmentten ve 5 segmentli eksopoditi tagiyan

12



bazipoditten ve 2 segmentli endopoditten meydana gelmistir. Bazal segmentin i¢
parcast uzamugtrr ve kenar1 agiz agikhgm korur. Cigneme fonksiyom igin
kuvvetlice kitinize olup “pars molaris”e doniigmiistiir. Cyclopoidlerde iki uzun seta
tagiyan yumru halindeki palp seklinde bulunur. Harpaktikoidlerde tiim ara durumlar

mevcut durumdadir.

Maksiliiller yiyecek yakalamaya ve par¢alamaya adapte olmus genelde cift
dalli tyelerdir (Sekil 1.4). Bazal yapi; preepipoditi tagiyan prekoksopodit ya da
gnathobase, koksopodit ve bazipoditten olusmustur. Maksiliil yapis1 bir gruptan
digerine farklibik gosterir. Kalanoidler tipik atasal ¢ift dalli liyelere sahiptirler.
Cyclopoidlerde tek segment ya da dig lobla palp tasiyan, kuvvetli yapih
gnathobase’ye doniismiiglerdir. Harpaktikoidlerde farkh tipler mevcuttur.

Maksillalar tek dalli, eksopoditlerini kaybetmis bazilarinda 6zel seta halinde
bulunurlar (Sekil 1.4). Prekoksopoditi olugturan sympoditi, koksopoditi ve
bazipoditi ihtiva ederler ve endopodit 6 segmente kadar ulagabilir. Sympoditin her
segmenti beslenmede kullanilan setalara sahiptir. Bazi harpaktikoidlerde ve
cyclopoidlerde daha fazla indirgenmislerdir.

Maksillipedler maksillalara benzer yapidadirlar fakat daha narindirler
(Sekil 1.4). Tek dalidirlar ve ilk gergek torasik iiyedirler. Genelde koksopodite
kaynasmig prekoksopoditle iyi gelismis sympoditi icerirler. Endopodit 6 segmente
kadar ulagabilir. Sympodit ve endopodit besini gignemeye yardimci olan kancali
setalar ile donatilmistr. Bazi durumlarda endopodit prehensil fonksiyonlu bir
kancaya indirgenmistir. Eseyler arasinda maksillipedlerin yapisinda farkliliklar
olusmustur.

Birinci ve ikinci antenler harekette aktif rol oynasalar bile torasik iiyeler
kopepodlardaki ylizme ve diger hareketler i¢in asil iglevi gériirler. Genel olarak 4
cifttirler, Gelyelloida takiminda sadece 3 gifttirler [16].

Her yiizme bacaf: koksopodit, bazipodit ve endopodit ve eksopoditten
olusmugtur [35]. Eksopodit ve endopodit genel olarak 3 segmentlidir fakat

indirgenmis ve yok olmug durumlarda da olabilirler.
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Yiizme bacaklar1 bazi zamanlarda torakopod olarak da adlandirnilirlar. P,
bazen indirgenmistir. P, P; ve P4 az ya da ¢ok benzer yapilidir fakat aralarmdaki
ufak farkliliklar tiir aynminda kullanilir [36] (Sekil 1.6).

Sekil 1.6 Yiizme bacaklan (Cyclops), a, 1. bacak (Pi); b, 2. bacak (P2);
¢, 3. bacak (P3); d, 4. bacak (P4) [22]

Ps. 6zel bir konuma sahiptir ¢linkii degisik sekillere modifiye olmustur (Sekil
1.7). Fonksiyonu hareketten ¢ok eseysel davransla ilgilidir. Erkek kalanoidler
eseysel dimorfizm gosterirler ve Ps’leri asimetriktir. Asimetri digilerde nadiren de
olsa ortaya ¢ikabilir. Tiim durumlarda ve tiim eseylerde Ps koksopodit, bazipodit ve
eksopodite sahiptir fakat endopodit bulunmayabilir. Bu durum Harpacticoida
takiminda mevcuttur, Parastenocarididae’de kismen goriiliir. Cyclopoidlerde Ps her
eseyde benzerdir ve oldukga indirgenmistir, hatta bazen tamamen kayboldugu
durumlar da vardir. Baz1 durumlarda Ps’in koksopoditi somite kaynagmig ve sadece
bir seta haline gelmigstir. Gelyelloida takiminda hem Ps hem de P4 ya da her ikisi de
yok olmustur [37]. Bazi harpaktikoidlerde bazipodit ve endopodit bazoendopodit
halinde kaynagmuglardir [16].

Tathsu kopepodlarindaki Ps’in gesitlilii cins ve tiirlerin ayriminda kullanilan

temel 6zelliklerden biridir.
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Sekil 1.7 Cyclops, 5. bacak (Ps); a, C. demetiensis; b, C. unisetiger; c, C. phaleratus;
d, Halicyclops christianensis; e, Cyclops parasinus; f, C. varicans; g, C.
varicans rubellus; h, j, C. nanus; k, Cyclopina norvegica;, 1, Cyclops
hyalinus; m, C. sensitivus; n, C. vernalis; p, C. strenuus abyssorum [22]

Serbest yasayan kopepodlarda genellikle genital somit Pg’y1 tagir. Pek ¢ok
disi kalanoidde Ps genital agikhigm her iki tarafinda lateral spin ¢ifti haline
indirgenmigtir.

Disi cyclopoidlerde Pg genital somite dorsolateral olarak iligmis iki kiigtik
siskinlik ve bir kiiglik seta halindedir. Erkekte P¢ daha iyi gelismistir ve 2 seta ile 1
spin tagir. Bu dzellik tiirlerin ayrilmasinda kullanighidir. Harpaktikoidlerde Ps’nin

gozlenmesi zordur. Genellikle genital agiklifin yakininda yer alan 2 seta seklindedir
[16].
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1.2.3 Ureme ve Gelisme

Kopepodlar eseyli olarak tirerler. Her iki eseyde de genital sistem prosomun
dorsomedian béliimiinde yer alir.

Erkekler bazen 2 testise ve 1 ya da 2 vas deferansa sahiptir. Calanoida
takiminda genital sistem giftler halinde bulunmaz; harpaktikoidlerin genelinde ¢ift
haldedir; Cyclopoida takiminda ve bazi harpaktikoidlerde iki loblu testisler
halindedir.

Disilerde genital sistem erkeklerdeki testise benzer olarak ilk pedigrik somitin
dorsaline yerlesmis tek ovaryumdan (nadiren 2) olusur. Cogu kopepodda tekli
kopulasyon agikhgi genital kompleksin ventralinde yer alir. Gonoporlar lateral
pozisyonludur ve bazen laterodorsal konumda bulunurlar. Indirgenmis 6. bacagin

operkulumu tarafindan korunur.

Fertilize olan yumurtalar 1 (kalanoid ve harpaktikoidler) ya da 2
(cyclopoidler) yumurta kesesi ile tagmnirlar.

Fertilizasyonla direkt olarak yumurtalar yumurta keseleri igerisinde suya
birakilr.  Yumurta kiiglik bir kiire seklindedir. Kitin bir kabukla korunur.
Primordiyal hiicreyi ve vitellin rezervini igerir. Yumurtanin agilmasiyla nauplius

larvasi ¢ikar.

Kopepodlarin yasam dongiisii 6 naupliar ve erginden 6nceki 5 kopepodit
evreden (6. kopepodit evresi ergin evredir) olugsmaktadir [16].
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1.3 Cladocera Sumfi
1.3.1 Yasam ortamlan

Kladoserler neredeyse tiim tatli su alanlarinda bulunurlar. Gol ve havuzlar
nehirlerden daha fazla sayida form ihtiva eder. Goliin geri kisminda yer alan sig,
otlak bolgeler diger lokalitelerden daha gesitli tiir gesitliligi gosterir. Chydoridae ve
Macrothricidae’nin ¢ogu iiyesi diger familyalardan daha fazla oranda kendini
gosterir. Biiyiik sayida tiir littoral bdlgeye aittir, yabani otlarm arasinda yasarlar
alglerle ve benzer organizmalarla beslenirler. Birkag tiir camur tabakasina yakin
yasar ancak Ozel olarak c¢amurda yasamaya adapte olmamiglardir (4lona
quadrangularis ve Drepanothrix). llyocryptus ve Monospilus cinsleri diizenli olarak
dibe yakin yasarlar. Viicut yapilari ¢amurda yasamaya uyum saflamustr ve
kabuklar alglerle kaplanmugtir. Bu formlar yiizebilirler fakat genelde dipte yasamay:
tercih ederler. Bunlarin tiim formlarinda eski kabuk deri degistirirken atilmaz, yeni
ve genis kabuk eskinin iginde olusur [38].

Moina tiirleri yaygin olarak ¢amurlu havuzlarda bulunurlar. Daphnia gegici

havuzlarin, géllerin temiz ve otlak sularmda bulunabilir

Igsularin  limnetik kesimleri kladoser populasyonunda birey sayist
bakimindan oldukga yogundur fakat tiir zenginligi azdw. Chydorus sphaericus
devamh bulunabilir tlirlerin baginda gelir. Genel limnetik gruplar baslica Bosmina,

Diaphanosoma, Daphnia ve Holopedium cinslerine aittir.

Farkh tiirler limnetik ve littoral form arasi 6zellik gosterirler. Ophyoxus
gracilis ve Sida crystallina gibi tiirler yabani otlu alanlarla daha derin sular arasinda
gezinirler. Bu formlarn timii geffaftir fakat asla biiyiik gruplar halinde derin sularda
ve otlak kesimden fazla uzaklarda bulunmazlar [38].
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1.3.2 Morfoloji
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Sekil 1.8 Daphnia hyalina var. galeata’nin genel viicut yapisi, A, partenogenetik
disi; B, erkek; C, efipial disi [39]

Kladoserlerin biiyiik gogunlugu 0.2 — 0.3 mm ya da daha biyiiktiirler. Hepsi
belirgin bag ve bagmn dorsal kismindan agagiya ve arkaya dogru genisleyerek viicudu
saran karapas denilen ¢ift kapakli kiitikiil tabakasina sahiptirler. Bas ve viicudun
birlesim yeri bazen servikal siniis ya da notch denilen bir bolgeyle belirginlesmistir.
Kafa bdlgesinde iki adet 1513a hassas organ bulunur: genis bilesik goz ve daha ufak
osellus. G8z, gok sayida ya da birkag tane mercekten olugmustur ve her yandaki 3
kas ile hareket yetenegine sahiptir. Biiyiikligi, koyu renkli pigmenti ve hayat
boyunca isleyisi ile dikkati ¢eken bir organdir [38] (Sekil 1.8).
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Bilesik goz genellikle mevcuttur, osellus ise daha degisken bigimlidir.
Osellus bazen bulunmaz (Diaphanosoma, Daphnia retrocurva, D. longiremis); bazen
ilkel (Daphnia’nin birgok tiiril); bazen gozden daha iri (Leydigia, Dadaya) ve bazen
de Monospilus’ta oldugu gibi 1518a hassas tek organ bigimindedir.

Bagta bir beyin dahi bulunur, sayisiz sinirleriyle optik gangliyon goze ulasrr,
anten kaslari ve sindirim sisteminin anteriyér kismu da bu bdlgededir. Bas, sensor
organt olan iki {iyeyi tasir: a) Duyu killarmi, genelde u¢ kisma yerlesmis halde
bulunan koku killar1 ve bir ya da daha fazla lateral duyu killarim bulunduran birinci
antenler ya da anteniiller (Sekil 1.9). b) Hareket icin ana organ olarak kullanilan,
Cladocera’da sadece anten olarak anilan ikinci antenler. Ikinci antenler biyiiktiirler,
uzun plumos seta tagiyan iki kol ya da rami bulunduran kuvvetli bazal noktaya sahip
yiizme iiyeleridirler. Ikinci antenler; bagin i¢inde en fazla yer isgal eden giiglii kaslar
ile hareket ettirilirler. ikinci antendeki setalarm sayilar, proksimal taraftan
baglayarak her koldaki her eklemin iizerinde bulunan setalar1 g6steren formiillerle
ifade edilebilir. Dorsal koldaki setalarin sayilari kesrin payda kismina yazlir [38].

Daphnia similis e’ £
1-1-3

0-3-7

Sida crystallina

Hareketin tipi ikinci antenin boyutuna, setalarin sayisina ve uzunluguna ve
ikinci anten kaslarmin boyutuna baghdir. Sididae iiyeleri genis ikinci antenin gligii
doniigleri ile hareketlerini gerceklestirir,. Macrothricidae ve Chydoridae
familyalarinda postabdomen de harekete yardime: etki yapar. Camurlu ortamlarda
bulunan Ilyocryptus spinifer postabdomeni ile kendini itip anteniyle de kendini
¢ekerek otlar arasinda siriiniir. Chydoridae familyasmin {iyeleri kiigiik ikinci

antenlere sahiptirler ve ¢ok ani hareketler yapabilirler.
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Sekil 1.9 Ceriodaphnia &), biﬁnci anten; a, C. quadrangula; b, C. pulchella;
c, C. dubia; d, C. reticulata; e, C. laticaudata; f, C. setosa [39]

Bas aym1 zamanda agiz parc;alarml da igerir. Agiz parcalari mandibiiller,
maksiliiller, maksilla ve iist (labrum) ve alt (paragnath) dudaklardir. Mandibiiller
iridirler, kuvvetlice kitinize olmuglardir, tek pargadan olugurlar ve palp igermezler.
Kargilikli yiizleri disgikli ve kabarciklidir ve besinleri etkili bir gekilde pargalarlar.
Maksiliiller ¢ok ufak iye ¢iftleridir; mandibiil ve orta konik paragnath arasinda
viicudun ventral yiizeyinde gizlenmis bigimde yer alirlar. Kiigiik, sivri uglu yapida
kivrik birkag seta tagirlar. Bu iiyeler, mandibullar arasindaki besin kiitlelerini itmek
igin bir ¢ift el gibi ¢ahsirlar. Bunlar, gergek yapilar: anlagilmadan 6nce Cannon [40]
tarafindan maksilla olarak kabul edilmislerdir. Maksilla ya bulunmaz ya da ¢ok ufak
yapilidir.  Maksillalar ya da onlarin kalintilari bosaltim bezini tagimlar fakat

beslenmede rol oynamazlar. Labrum bilyiik ve diger a1z pargalarim 6rtecek sekilde
posteriydr olarak genislemis bigimdedir.

Bagin ekseni viicut boyunca genisleyebilir ya da yassilagabilir. Goziin

ontindeki kisim verteks olarak bilinir. Genellikle n kisimda ya da ikinci antenlerin

arasinda rostrum olarak bilinen ve taksonomik a¢idan &nemli bir burun vardir.
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Karapas ¢ift kapakli olarak anilmasina ragmen gercekte tek parcalidir. Arkaya
dogru egimlenmistir fakat bu bdlgede asla boliinme ya da eklemlesme goriilmez.
Farkli bigimleri vardir, yandan bakildifinda kareye yakin, oval ya da yuvarlak
goziikebilir. Cok farkli bicimlerde goriilebilir. Ventral kenarinda kil ya da diken
tagiyabilir. Daphnia’da oldugu gibi valflerin birlesim bdlgelerinde, superoposteal
késede tekli diken bulunabilir ya da her valf inferoposteal késede bir ya da daha fazla
dikene sahip olabilirler. Chydoridae’de bu kdse yuvarlaklasmis, piirlizsiiz ya da
diggikli olabilir. Bu diizenlenisler sistematik agidan dnemlidir, Karapasin i¢ duvari
dis yiiziinden daha incedir ve burada gaz aligverisi yapilir. Viicut sivisi duvarlar
arasinda serbestge hareket eder [38].

Dorsal kisimda, basin hemen arkasinda yer alan kalp, oval veya uzun kese
bi¢imindedir. Kalp atigi canh hayvanda kolaylikla goriilebilir. Hemosélden lateral
ostialarla alian viicut sivisi kalbin anteriydr ucundan iletilir. Kan damarlar yoktur
fakat tiim viicuttaki kompleks bblme serileri ile sirkiilasyon gerceklesir. Kan
hiicrelerinin hareketi seffaf kladoserlerde rahathkla goriilebilir.

Gaz ahigverisi tek bir organ tarafindan yapimaz. Valflerin i¢ duvarlan ve

bacaklar gaz degigimi i¢in ana yiizeylerdir.

Valflerin anteriyér kisminda kolayca fark edilmeyecek yapida bir organ
uzanir. Bu, birka¢ halkadan olusan yassilagsmis glandular tiip, osmoregiilasyon ve
salgilama islevine sahip maksillar bez ya da kabuk bezidir.

Viicut valflerin arasinda serbestge uzanmugtir; agik olarak segmentlesmemis
toraks ve abdomeni (ve postabdomen) tagtyan iki kisma ayrilmustrr. Eucladocera’da

toraks ve abdomenin segmentasyonu agik¢a goriilebilir.

Postabdomen gogunlukla viicudun bitig kismma katims durumda ve ileri
dogru kavislenmigtir. Bundan dolay: dorsal yiizii ventral pozisyona gelmis olabilir.
Genel olarak dorsal kismmda ¢ogunlukla ¢ok uzun olan 2 abdominal seta tagir.
Postabdomenin bitis noktasinda 2 terminal penge bulunur. Bu pengenin konkav
tarafina farkh boy ve diizenleniste spin ve dig¢ikler yerlesmistir. Yerlesim sekilleri
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genelde taksonomik 6neme sahiptir. Pengenin temeline yakin olarak olugmus birkag
biiyilik spine bazal spin ad:i verilir. Postabdomenin morfolojik olarak dorsal yiizeyi
genellikle swalar halinde dizilmis spinleri tagir. Sididae, Holopedidae ve
Daphnidae’de postabdomenin her iki tarafinda da bulunan tekli spin siralar: anal
spinler olarak adlandirilir. Bosminidae, Macrothricidae ve Chydoridae’de bunlar
bulunmaz. Marjinal ve anal spinlere ek olarak bir ya da birkag sira lateral spinler de
bulunabilir. Bu spin ve diggikler gok farkli gesit bigim ve yapilara (pul gibi, salkim
benzeri vb.) sahip olabilirler [38].

1.3.3 Ureme ve Gelisme

Tiim y1l boyunca digiler, daha gok partenogenetik digilerin iginde déllenme
olmaksizin meydana getirilen yumurtalar: iretirler. Bu yumurtalarin sayis1 sadece 2
olabilir. Bu Chydoridae’de genel bir sayidir. Ya da Daphnidae’de oldugu gibi
20’den fazla yumurtanin iiretildigi durumlar da olabilir. Yumurtalar valflerin dorsal
kesimleri ve viicudun {iist kismi tarafindan ¢evrelenmis boslukta depolanirlar
(kulugka odasi). Burada gelisen ve yumurtadan gikan bireyler ebeveynlerinin kiigiik
birer benzerleridir. Bundan dolay1 kladoserlerde, kopepodlarda yaygin gériilen
serbest yasamli larval formlar bulunmaz (Leptodora bunun disindadir, ¢iinkii efipal
yumurtalar metanauplii larvas: olarak agilirlar). Tiim kladoserlerin yumurtalarinda

vitellus (yumurta saris1) iyi hazirlanmigtir ve yumurta, odamin disinda dahi normal
olarak gelisimini siirdiirebilir.

Partenogenez kladoserler i¢in elverigsiz sartlar meydana gelinceye kadar
devam eder. Besin kaynaklar1 azaldiginda ya da gdlciik kurumaya basladidinda
partenogenetik {ireme azalrr. Bu yumurtalardan bazilar1 digi birey yerine erkek birey
olarak geligir. Aym zamanlarda populasyondaki ergin disiler farkh tipte yumurta
liretmeye baglarlar. Bu yumurtalarm sitoplazmalar1 sadece farkli goriinmekle
kalmaz, renkleri koyulagmaya baslar; tipik olarak nukleuslar1 haploidtir ve
déllenmeye iht'iyag: duyar. Egeysel digiler bu yumurtalar iretirken karapastaki
kulucka odasi da kahn ve koyu renkli olmaya baglar. Yumurtalarin kulugka odasinda

dollenmelerinden sonra degigmis olan karapas yumurtalarm {istiinii orter ve bir
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sonraki deri degisiminde yumurtalar ve karapas (efibiyum) tek birim olarak atilir.
Sartlarin uygun, liremeye elverisli hala gelmesine kadar kuruma ve donmaya karsi
dayanikh yumurtanmin igindeki erken donemdeki embriyo uyku durumunda bekler
[38].

1.4 Onceki Cabgmalar

Tiirkiye tatli sularinda bulunan kopepod tiirlerinin tespitine yonelik ilk
¢aliymayr Mann [41] yapmustir. Daha sonra bu galigmayy, Kiefer [42], Chappius
[43], Lindberg [44] ve Margaritoria ve ark.’nin [45] ¢caligmalari izlemistir.

Ulkemizde kladoserler tizerine ise Muckle [46], Ongan ve ark. [47], Glindiiz
[48], Giiher ve Kirgiz [49] gibi aragtiricilar ¢aligmalar yapmigtir. Demirhindi {50],
Manelli [51], Fiers [52], Margaritoria ve Cottarelli [53], Ortak ve Kirgiz [54] ve
Gither ve Kirgiz [55] gibi aragtiricilar da hem kladoserleri hem de kopepodlar
birlikte ¢cahigmiglardir.

Demirhindi [56] Hirfanlh Baraj Goli’'nde (Kirgehir) 1961 — 1962 yillar:
arasinda 18 ay boyunca 3 aylik periyotlarla yaptig1 ¢aligmasinda, planktondaki
cinslerin dagilimi, kantitatif analizler ve de sicaklik ile plankton miktar1 arasindaki
bagmntiyr ortaya c¢ikarmigtir.  Caliyma siiresince elde ettigi fitoplankton ve
zooplankterlerin tiimiinii cins seviyesinde bir tablo haline getirmis, buna ek olarak da

bireysel plankton dagilimim ve temel gruplarin davraniglarini da tanimlamgtir.

Ongan ve ark. [47] yurdumuzun giineybatisindaki Géller Bélgesi’nde bulunan
Burdur, Yarishi, Karatag ve Beysehir gollerinde kladoser tiirleri iizerine galismalar
yapmiglardir. Bu ¢aligmalarmim sonucunda Cladocera takiminin 8 cinsine ait 7 tiir ve
calismalari sirasinda tayin edemedikleri 1 tiir tespit etmislerdir. Karatag Golii 6 cinse
ait 6 tiirii barindirmasiyla bu goller igerisinde tiir bakimindan ilk siray1 almigtir. En
az tiirli barindiran gol ise 2 tiirle Beysehir Golii olmustur.
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Tokat [57], Hazar (Gélciik) Golii’'nde plankton yayilis ve sistematigi iizerine
yaptig1 ¢aligmasinda, golii oligotrofik olarak simiflamig ve plankton gesitliliginin
azhgmin yam sira, miktarca 6nemsiz kabul edilemeyecek kadar bol oldugunu tespit
etmigtir. G6kin genel olarak esas planktonunu biitiin tabakalarda tiim diger plankton
grubuna oranla % 90’in altina diigmeyecek kadar yiiksek bir oranda bulunan
Copepoda’nin Cyclopidae familyasina ait bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Bu
familyaya ait 2 cinsi ve bunlara ait 1’er tiir, Cladocera’nin Polyphemidae familyasina
ait 1 cins ve buna ait 1 tiiriin varlifindan s6z etmis, Rotifera’ya yonelik sistematik bir

¢aliyma yapmamustur.

Giindiiz {58], Karamuk ve Hoyran géllerinin Copepoda faunasm: Ekim 1981
— Subat 1984 tarihleri arasinda incelemis ve Copepoda’ya ait toplam 10 tiir
saptamugtir. Bu tiirler arasinda Aitheyella trispinosa Tirkiye i¢in yeni kayit olarak
belirtilmigtir.

Ustaoglu {59], ulusal park olarak koruma altina da alinmis bir bdlgede
bulunan ve aym zamanda bir dag golii 6zelligi de olan, Izmir yakinlarindaki, dibi
genellikle organik madde igeren gri renkli bir ¢amurla rtiilii Karagsl’de, Haziran
1978 — Mayis 1979 tarihleri arasinda aylik periyotlarla farkh karakteristiklerdeki 5
istasyondan zooplankton ornekleri toplamig ve Karagol’deki zooplanktonik
organizmalarin  baglica rotiferler, kladoserler ve kopepodlar tarafindan
olusturuldugunu bildirmigtir. Golde tanimlanan toplam 30 tiiriin 18’inin rotiferlere,
6’sinin kladoserlere ve kalan 6’smin da kopepodlara ait oldugu goriilmiistiir.

Gither ve Kirgiz [55], Ekim 1987 — Agustos 1988 tarihleri arasinda Siileoglu
Baraj Go6lii ve Korucukdy, Budakdoganca ve Eskikadin Géletleri’nin Cladocera ve
Copepoda (Crustacea) faunalarim incelemis, Cladocera’dan 10, Copepoda’dan 6 tiir
saptamiglardir. Bu tiirler igerisinden Simocephalus vetulus, Ceriodaphnia
quadrangula, Pleuroxus aduncus, Cyclops abyssorum, Cyclops insignis ve Cyclops
vicinus Trakya Bolgesi icin; Daphnia parvula, Bosmina coregoni, Ilyocryptus

' sordidus ve Acanthocyclops kieferi ise Tirkiye igin yeni kayitlar olarak belirtilrmistir.
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Ustaoglu ve Balik [60], 1987 — 1988 yillari arasinda aylik periyotlarla Kus
(Bandirma) Gélii’'nde zooplankton orneklemeleri yapmislar ve kladoserlerden 5,

kopepodlardan 3 ve rotiferlerden 15 olmak {izere toplam 23 tiir tespit etmislerdir.

Giindiiz [61], Bafra Balikgéli'niin (Balikgoli-Uzungol) Calanoida ve
Cyclopoida (Copepoda) iizerine taksonomik bir ¢aligma yapmus, 3’ii Calanoida
takimina, digerleri ise Cyclopoida takimma ait olmak {izere toplam 7 kopepod tiirii
tespit etmistir. Bu tiirlerden Eurytemora velox ve Acanthocyclops robustus gélde en
sik rastlanan tiirler olarak kaydedilmis, Eudiaptomus arnoldi tirii ise c¢alisma

boyunca sadece bir kez gézlenebilmistir.

Giiher ve Kirgiz [62], Edirne ili tathsu kopepod tiirlerini belirlemek igin 1989
- 1992 yillan arasinda gol, goélet, baraj golii ve akarsu sistemlerinden toplanan
materyalleri incelemigtir.  Aragtirma sonucunda Cyclopoida takimindan 13,
Calanoida ve Harpacticoida takimlarindan ise 1’er olmak iizere toplam 15 tiir tespit

etmislerdir.

Ustaoglu ve Akyiirek [63], Aksehir Goli zooplanktonunmu belirlemek
amactyla Nisan 1992 — Aralik 1993 tarihleri arasinda, 5 farkli istasyondan aylik
6mekleme yapmig ve kopepodlardan 1 tiir, kladoserlerden 8 tiir ve rotiferlerden ise
19 tir olmak {izere toplam 28 tiir saptamuglardir. Zooplankton igerisinde
Copepoda’nin % 58.62°lik oram ile, % 25.15 olan Rotifera ve % 14.23 olan
Cladocera’ya kars1 niimerik olarak dominanthik gésterdigini ifade etmislerdir.

Giindiiz [64], Tiirkiye igsularinda yasayan Cladocera (Crustacea) tiirlerinin
listesini ¢ikarmak amaciyla 1983 — 1995 yillar1 arasinda gesitli igsu sistemlerinden
ornekler toplammstir. Calismasinda diger aragtirmacilar tarafindan kaydedilen tiirlere
de yer vermis ve sonug olarak Cladocera takimina ait Tiirkiye’de yagayan toplam 80
tiir bulundugunu belirtmistir. Avrupa’da yayilis gosteren Cladocera takimina ait
toplam 154 tiiriin 49’u Tiirkiye’de de kaydedilmis, 29°unun bulunma olasihginin
oldugu ve 15’inin ise kesinlikle Tiirkiye’de bulunamayacag belirtilmistir. Kalan 61

tiiriin ise {ilkemizde bulunup bulunamayacagina iligkin bilgi verilememistir.
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Emir ve Demirsoy [65], Eylil 1990 — Temmuz 1993 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak inceleme yaptiklar1 Karamuk Go&lii’'nde tespit ettikleri dominant
zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimlari, populasyon yogunluklan ve
populasyonun % 95 olasilikla giiven simrlarimi vermigler ve gélde yapilan 6nceki
cahgmalar ile kiyaslama yaparak kirlenme ve O&trofikasyonun 6nemli boyutlara
ulastigim ortaya koymuslardir. Toplam olarak 9’u yeni kayit olmak {izere 88 rotifer
tiirti, 4 kopepod tiirii ve 16 da kladoser tiirii tespit etmislerdir.

Gither [10], igneada / Kuklareli sinirlart icerisinde yer alan Mert, Erikli,
Hamam, ve Pedina Goélleri’nin kladoser ve kopepod tiirlerini belirlemek amaciyla
Nisan 1993 — Mayis 1994 tarihleri arasinda yaptig1 ¢alismada, kladoserlere ait 38 ve
kopepodlara ait 19 tiir bulmus, ayrica kladoserlerden Ceriodaphnia megops tiiriiniin
ise Turkiye igin yeni kaytt oldugunu bildirmistir.

Altindag ve Ozkurt [66], Agustos 1994 — Temmuz 1995 tarihleri arasinda,
Kunduzlar ve Catdren Baraj Golleri’nin (Kirka Ydresi-Eskisehir) zooplankton
faunasim tespit etmis ve iki gdlde Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan
da 2 tiir olmak tizere toplam 15 tiiriin teshisini yapmislardir. Ayrica baraj gollerinin
ortalama zooplankton yogunluklari (birey sayisym®) da verilmigtir. Gollerin
zooplankton tiir sayis1 bakimindan zayif fakat zooplankton biomass yogunlugu
bakimindan zengin bir yapida olduklar: belirtilmigtir.

Giiher [67], Trakya bélgesi (Edirne, Tekirdag, Kuwrklareli) Cladocera
(Crustacea) faunasinin ortaya gikarilmasi amaciyla 1996 — 1998 yillar: arasinda gol,
golet, akarsu ve cesiti su birikintileri olmak iizere 47 lokaliteden &rnekler
toplammstir. Bu Orneklerin incelenmesi sonucunda Cladocera takimina ait, 10’u
Trakya bolgesi icin yeni kayit olmak iizere, toplam 39 tiir saptanmstir. Ayrica

bulunan bu tiirlerin lokalite ve illere gore dagilimlarim da vermistir.

Ustaoglu ve ark. [68], Yamanlar Dagrnin giiney yamacinda yer alan
Tkizgo1'tin kladoser ve kopepod faunasmi belirlemek amaciyla, Arahk 1994 — Mayis
1996 tarihleri arasmda aylik periyotlarla 6rnekleme yapmuslar ve bu 6rneklerin
kalitatif ~degerlendirilmesi sonucunda, Ikizgél’de kladoserlerden 12 tiir,
kopepodlardan ise 4 tiir olmak iizere toplam 16 tiir saptamiglardir. 17 ayhk galisma
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periyodu sonunda gozlemlenen en bol kopepod tiirii Eucyclops serrulatus olmugtur.
Ayrica Simocephalus vetulus’un c¢aligma periyodu boyunca, oOzellikle de su
sicakhfmin 20 °C’nin altmna diistiigii soguk aylarda en bol bulunan kladoser tiirii
oldugu goriilmiistiir.

Giiher [8], Terkos (Durusu) Goli'nde Nisan 2000 — Mart 2001 tarihleri
arasinda aylik donemler halinde 6rnekler yaparak kladoserlerden 6 familyada 28 tiir,
kopepodlarda 7 familyada 13 tiir tespit etmistir. Bulunan tiirlerin Tiirkiye’de bilinen
dagilimlar: da il temelinde verilmistir.

Ustaoglu ve ark. [69], Sazlig6’de 1998 — 1999 yillar1 arasindaki 17 aylik
aragtirma periyodu sonucunda 21 tiir kladoser, 8 tiir ve 1 alttiir kopepod ve 5 tiir
ostrakod olmak tizere 35 takson saptamuglardir. Bu tiirlerden Eucypris ornata
(Ostracoda)’y1 Tiirkiye tatl sular: faunasi i¢in yeni kayit olarak vermistir.

Bekleyen [9], Nisan 1995 — Arahk 1996 tarihleri arasinda Goksu Baraj Goli
zooplankton faunasini taksonomik agidan incelemigtir. Go6lde, kladoserlerden 16,
kopepodlardan 3 ve rotiferadan 28 tiir olmak #izere toplam 48 tiir tespit etmigtir. Bu
tiirlerden Monommata arndti (Rotifera)’y1 Tiirkiye igsulari igin yeni kayit olarak
belirtmistir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1 Ornekleme Alaminn Tanimi

Yiizolglimii: 13.5 ha
Koordinatlar: 40° 10°K 28° 35°D
Rakim: 9m

Uluabat Golii idari olarak Bursa ilinin Karacabey ve Mustafakemalpasa
ilgeleri i¢ersinde yer almaktadir. Bursa kent merkezine 34 km, Balikesir iline ise 90
km mesafede olan g6l, Bursa — Karacabey karayolunun hemen giineyindedir.

Go6l, Marmara Denizi’'nin giineyinde, dogu — bat1 dogrultusunda -uzanan
tektonik kékenli Yenisehir — Bursa — Gonen ¢okiintii alaninda olugmugtur, Aymi
¢okiintii alanindaki Kus G6lii’nden algak bir esikle ayrilmaktadir.

Goliin olusumu hakkinda degisik yorumlar yapilmustir. A. Philippson ve E.
Lahn, Neojende Bursa — Gonen depresyonu ¢okiintli alaninda biiyiik bir tathisu
goliiniin olustuBunu; Neojen sonu veya Kuvarternerde meydana gelen hareketler
sonucu, bu g6l alaninda 4 adet kii¢iik kiivetin olugtugunu diger iki kiivetin (Bursa ve
Gonen) aliivyonlarla doldugunu ve geriye Uluabat ve Kug Gélleri’nin kaldigim
bildirmektedir [70]. Emre ve ark. ise Pliyosende tektonizmaya bagh olarak meydana
gelen Bursa — Gonen ¢Okiintii alaninin baglangi¢tan Kuvaternerin sonlarina kadar
karasal halde iken, daha sonra yoredeki menderesli akarsularin tasidiklari
allivyonlarla yataklarim tikamalar1 sonucunda Uluabat ve Kug Gélleri’nin olugtugunu
ve her iki goliin de tipik birer aliivyon — set golii olduklarint kabul etmislerdir [70].

Her iki goriis de degerlendirildiginde gollerin tektonik ¢6kintii alanmda

olustugu ve bigimlenmelerinde yoredeki akarsularm etkisinin biiyiikk oldugu
goriilmektedir.
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Deniz seviyesinden 8 — 9 m yikseklikte bulunan goliin, kuzeyinde fazla
yiiksek olmayan ve yumusak bir egimle al¢alan Neojende olugsmus tepeler,
giineyinde ise Paleozolojik zamana ait dik yamagh daglik alanlar bulunmaktadir [70].

Kabaca tiggen biginﬂi olan gdliin dogu-batt yoniinde uzunlugu 23 — 24 km,
genigligi ise 12 km kadardir. Gol alam yillara ve mevsimlere gore degisiklik
gostermektedir. G&1 alani i¢in bugiine kadar verilmis en yliksek deger 24 hektar, en
diigiik deger 13.5 hektardwr. Goliin gliney-bat1 kiyilar1 1993 yilinda yapilan
seddelerle ¢evrilmis ve goliin bu kesimi tarima agilarak gegmiste oldugu gibi genis
alanlara yayilmasi engellenmistir [70].

Géliin ortalama derinligi 2.5 m’dir. Biiyiik bir bsliimii oldukga s13 olup, bu
kesimlerdeki derinlik 1 — 2 m arasinda degismektedir. En derin yeri Halilbey Adasi
yakinindaki 10 m’yi bulan ¢ukurluktur [70]. '

Goltin kuzey kiyilari diger kesimlere gore nispeten girintili ¢ikintilidir.
Kuzeyde kalker yapil iki yarimada (Eskikaraagac ve GOlyazi ) bulunmaktadir. Yine
g6l icerisinde yapilarinda kalkerlerin egemen oldugu 4 adet ada bulunmaktadir. Bu
adalarin en biiyiigii Halilbey Adasi’dir [70].

Gol suyu kolloidal kil ihtiva ettii i¢in devamli bulamktir. Goldeki
fitoplankterlerin baskin durumuna gére gol suyuna bazen yesilimsi-sari, bazen de
grimsi-sar1 renkler hakim olmaktadr. Go6l suyunun bulanik olmasindan dolay: 151k
gegirgenligi ok azdirr. Ilkbaharda géle giren siispanse maddelerin artigina bagl
olarak 151k gegirgenligi 5 cm’ye kadar diigebilmektedir (Tablo 3.1).

Golii besleyen baglica su kaynagi Mustafakemalpasa (Kirmasti) Cayr’dir.
Golin tek su gikisi ise kuzeybatida olup Kocagay’a karigir. Bati kiyilarmn tiimii ve
Mustafakemalpasa Cayr’nmn her iki yam kilometreler boyunca seddelenmistir. Bu
caym gble kanstig1 yerde biiyiikk bir bolimii tarima agilmig olan kiigiik bir delta
olugmustur. Bu deltada geriye kalan dogal alanlar, sadece gayin ﬁer iki yanindaki
igmhbkiarla (Tamarix) kaph kumluk arazilerdir. Géliin giiney ve bati kiyilarinda
aralaninda aga¢ kiimecikleri bulunan ¢ok genis sazliklar uzanmaktadir. Kuzey ve
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doguda ise sazliklar daha az yer kaplar. Gol dibindeki ve gevresindeki karst
kaynaklar1 ile yagish donemlerde gole ulasan kiigiik dereler gdlin beslenmesine
katk: saglamaktadir. Ayrica, goliin giineybatisindaki tarim alanlarinin drenaj sular1
da gole verilmektedir. Gole giren su miktar1 mevsimlere ve yillara gore biiyiik
degisiklik gostermektedir. Goliin fazla sulari goliin batisindaki Kocagay ile Susurluk
Cayr’'na ve bu cay vasitasiyla da Marmara Denizi’ne bosalmaktadir. Ancak, gol su
seviyesi Kocagay’m altna distigiinde dere gole dogru akisa gegerek gdlii
beslemektedir. Ayrica, glden pompalarla su ¢ekilmekte ve gol ¢evresindeki 6.35
hektar tarm arazisi sulanmaktadir [70]. G6L 1997 yiinda Ramsar Sozlesmesi
listesine dahil edilmistir [2].

Gol iginde 6 adet 6rnekleme noktasi belirlenmistir (Sekil 2.1):

1 no’lu istasyon; Golyaz1 beldesi’nin bati tarafinda, Kerevitas fabrikasi ve
Golyazi arasinda,

2 no’lu istasyon; géliin kuzeyinde, Eskikaraagag ilgesi yakinlarinda,

3 no’lu istasyon; golden su gikismin meydana geldigi Kocagay Deresi’nin
ag1z kisminda,

4 no’lu istasyon; gélii besleyen Mustafakemalpasa Cayr’nin gole dokiildigii
yerde,

5 no’lu istasyon; goliin bati kisminda, goliin ortasinda,

6 no’lu istasyon; goliin dogu kisminda, Onag mevkiinde géliin orta kisminda
yer almaktadir.

Sekil 2.1 Uluabat Golii ve Ornekleme Istasyonlar: [71]
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2.2 Ornek Al

Uluabat Golii'nde belirlenen 6 istasyondan Arahk 2001 — Kasim 2002
tarihleri arasinda aylik donemlerde zooplankton rnekleri toplanarak goliin fiziksel
ve kimyasal parametreleri 8lgiilmiistiir. Orneklerin toplanmasinda 30 cm agiz ¢apli,
55 pm goz agikhig olan ve 20 cm agiz ¢apli, 40 um goz agikhigr olan iki plankton
kepgesi kullamilmustir. Ornekler 40 cm ¢apl plankton kepgesinin horizontal olarak
180 m gekilmesiyle toplanmistir. Kolektorde biriken zooplankton siiziintiisti 250
mlP’lik kavanozlara konulmus, % 4’lik formol ile tespit edilerek muhafaza edilmistir.
40 cm agiz gaph plankton kepgesinin kullanilamadig1 durumlarda (Mayis 2001 —
Kasim 2002 6rneklemeleri arasinda 3. istasyonda ve Mayis 2002 orneklemesi 5.
istasyon) 20 cm’lik kepge 70 m ¢ekilerek Grnekleme yapilmigtir.  Ayrica gol
cevresindeki gesitli lokalitelerden de Grnekler alnmistir (Ilk arazi galismasinin
yapildigi Aralik 2001 tarihinde hava kosullarinin elverigsiz olmasindan dolay1
istasyonlar tam olarak orneklenememis, farkli lokasyonlardan Grnekler alnmak
zorunda kalmmustir. Bu 6rneklemenin sonuglant EK. A.4’te verilmistir. Ayrica

zooplankton populasyon yogunlugu hesaplamasi da yapilamamugtir. ).

Zooplankton 6rneklerinin sayimi plankton kavanozlart calkalanarak homojen
hale getirildikten sonra pipet ile 1 ml almip tabani milimetre karelere boliinmiis
sayim petrisinde gerceklestirilmistir.  Petrinin tiim ylizeyi stereo binokiiker
mikroskopta taranip kopepod, kladoser ve nauplius larvalari sayilmigtir. Bu islem

her istasyon igin 7 defa yapilip bu sayimlarin ortalamasi alinmugtir.
Populasyon yogunlugu hesaplanmasinda, siiziilen su siitununun hacmi;

“n x r? (kepgenin agiz yangapmn karesi) x h (¢ekilen kepge mesafesi)”

formiilii ile hesaplanmstir.
3.14 x(0.15m)* x 180m = 12.717 m’ : siiziilen su siitununun hacmi

Daha sonra 7 tekrarli sayim ortalamasyla elde edilen birey sayis1 250 ile
carpiip 12.717 m*teki (kavanozun tamami) plankton sayist bulunmustur. Elde

edilen deger 12.717’ye boliinerek 1 m**te bulunan zooplankton sayis: hesaplanmstr.
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Birey sayilar1 aylara gére EK. A 1, A 2 ve A 3’te verilmis ve her tiir i¢in 6 istasyon
ortalamasi ahnarak tiirlerin aylik ve yillik populasyon degisimleri EK. B.’de

verilmigtir.

Kavanozlardaki zooplankton orneklerinden laboratuarda kalici preparatlar
yapilarak tiir teshisi yapilmstir. Ornekler petri kaplarina aktar lip stereo binokiiler
mikroskop altinda incelenmigtir. Tespit edilen farkli tiirler teshis icin disekte
edilmistir. Temiz bir lam {izerine damlatilmig bir damla laktofenol i¢inde 6rneklerin
diseksiyon islemi yapilmistir. Ayrilan viicut pargalari ezilmeyi 6nlemek ve degisik
agilardan incelemek amaciyla kirik cam metodu ile kapatilmig ve mikroskop altinda
teshisler gergeklestirilmigtir. Kladoserlerin Kasim — Aralik 2001 ornekleri teshisleri
Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimi’nde yapimustir.
Teshisi yapilan 6rnekler kapatilarak daimi preperat haline getirilmistir.

Zooplankton tiirlerinin  preparatlarmin  hazirlanmasi, discksiyonu  ve
sayiminda OLYMPUS SZX12 marka stereobinokiiler mikroskop ve teshisinde
OLYMPUS BX50 (DIC atagmanh) marka mikroskoplar kullamlmstir. Fotograflar
OLYMPUS BX51 marka mikroskoba takili OLYMPUS CAMEDIA C-4000 marka
dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar Adobe Photoshop 7.0

programi kullanilarak diizenlenmistir.

Golin parametrelerinin Slgiilmesinde ise WTW Multiline FSet/3 Marka

6lgtim cihazi kullanilmustir.
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3. BULGULAR
3.1 Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Uluabat goliinde her ay derinlik, 151k gegirgenligi, elektriksel iletkenlik,
tuzluluk, sicaklik, pH ve ¢bziinmiis oksijen degerleri olgiilmiigtiir.  Olgiimler

sonucunda elde edilen degerler Tablo 3.1°de verilmistir.
3.1.1 Derinlik

Gol fazla derin olmamakla beraber istasyonlardan alman yillik ortalama
deferler 44 m ve 1.45 m arasmnda degisim gostermektedir. Yaz mevsiminin
baglamasiyla birlikte gliin su seviyesi de diigmeye baglamakta, bu diisiis Ocak ayma
kadar devam etmektedir. Ocak ayindan itibaren gble su giriginin artmasindan 6tiirii
su seviyesi de artmaktadir. Ayrica arazi aligmalari sirasinda goldeki su seviyesinin
Mustafakemalpasa Cay1 ve Kocagay agizlarmna yapilan setlerle de kontrol altinda
tutulmakta oldugu goriilmigtir. Golin en diisiik su seviyesi kasim aymda 3.
istasyonda 0.9 m, en yiksek seviye ise 5.5 m ile 3. istasyonda Ocak aymnda

Sletilmiigtiir.
3.1.2 Isik Gegirgenligi

Gélden elde edilen degerlere gore 151k gegirgenligi ortalama 133 cm ve 9 cm
arasinda degismektedir.  Hava sicakligi ve dolayisiyla da g6l sicakhimin
artmasindan dolay1 golde gergeklesen fitoplankton yogunlugu artist nedeniyle
Temmuz - Eylil aylar1 arasinda 1sik gegirgenligi en diisiik degerlerde
seyretmektedir. Istasyonlara bakildiginda ise en yitksek deger 200 ¢m ile 1.
istasyonda Mart ayinda, en diigiik deger ise 5 cm ile Nisan ayinda 3. istasyonda

goralmigtiir.
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3.1.3 Elektriksel iletkenlik

Ortalama elektriksel gecirgenlik 655 — 380 pmhos/cm arasinda
degismektedir. Tespit edilen en yiiksek deger 756 pmhos/cm ile 3. istasyonda
Agustos ayinda; en diisiik 272 pmhos/cm ile 3. istasyonda Ocak aymnda 6l¢iilmiisttir.

3.1.4 Tuzluluk

Uluabat goliintin tuzluluk degerleri 6lglildiigiinde suyun tuz igermedigi
goriilmiistiir.  Ancak 3. istasyonda Agustos aynda tuzluluk % 0.1 olarak
Olgiilmiistiir.

3.1.5 Sicakhk

Géliin yillik ortalama en diisiik sicaklik degerleri Ocak/Subat aylar: arasinda,
en yiiksek degerler ise Haziran/Eyliil aylar1 arasinda kaydedilmigtir. Ortalama
maksimum deger 33.21 °C ile Agustos aymnda, ortalama minimum deger ise 6.7 °C
ile Ocak ayinda tespit edilmistir. Sicakhk artigi gélde genel olarak Mart ayinda
baglamakta, Temmuz — Agustos aylarinda en yiiksek degiere ulagmakta, Kasim
ayinda diigiise gegmekte ve Ocak ayinda en diisik defere inmektedir. Istasyon
bazinda en yiiksek deger 37.2 °C ile Agustos ayinda 4. istasyonda, en diisiik deger ise
4.9 °C ile 1. istasyonda Ocak aymda gergeklegmigtir.

3.1.6 pH

Golde yillik ortalama pH degerleri 8.64 ile 8.09 arasindadir. En yiiksek deger
8.95 ile Agustos ayinda 1. istasyonda, en diisik deger ise 7.53 ile 3. istasyonda
Agustos ayinda gdzlenmistir.

3.1.7 Coziinmiis Oksijen

Uluabat Golii’niin ¢dziinmiis oksijen seviyesi ortalama 14.39 mg/1 ile 6.11
mg/l arasinda degismektedir. Olgiilmiis en yitksek deger 4. istasyonda Agustos
ayinda 17.52 mg/l; en diisiik deger ise 5.74 mg/l ile Temmuz ayinda 6. istasyonda

saptanmuistir,
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D | —- | 44 {4.06]3.10|4.083.85(299| 2.5 1 1.65|1.47|1.56 | 1.45 | 2.82
SD|-— {12 {54 {133[103| 75 |91 | 19733 9 | 41 | 53 |9L.18
E.C| 655 | 380 | 487 | 540 | 445 | 500 | 536 | 580 | 537 | 519 | 545 | 578 | 525
Oct. | T| O] 0] o0]ojo]o]o[olo]|o]ol ol o
S [11.34] 6.7 {8.43|12.7 |13.31/22.65/26.38/28.66(33.21(25.08[23.73[15.24 | 18.95
PH | 8.62 {8.18 | 8.64 | 8.54 [ 8.29 [ 8.18 | 8.25 { 8.12 | 8.53 | 8.20 [ 8.21 | 8.09 | 8.32
C.0 | 9.84 |12.58[13.70/10.72]| 9.47 { 9.39 | 7.65 | 6.11 [14.39| 6.66 | 9.83 | 8.65 | 9.91
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3.2 Tespit Edilen Tiirler

Incelemeler sonucunda gélde Copepoda altsmifina ait 6 familyada yer alan 13
tiir, Cladocera takimina ait 6 familyada yer alan 10 tiir bulunmustur.

Zooplankton tiirlerinin aylara gére yogunluk degerleri ve bulunurluk oranlar:
EK. B’de verilmistir.

Plankton teshislerinde Lilljeborg [72], Kiefer {73], Rylov [74], Borutski [75],
Scourfield ve Harding [39], Dussart [76], Smirnov [77], Kiefer [78], Negrea [79] ve

Einsle’nin [31] eserlerinden yararlanmlmustir.
Smiflandirmada Martin ve Davis [80] dikkate alinmigtir.

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Altsube: Crustacea Briinnich, 1772

Simf: Maxillopoda Dahl, 1956

Altsimf: Copepoda Milne — Edwards, 1840

Takim: Calanoida Sars,1903

Familya: Diaptomidae Sars, 1903

Cins : Acanthodiaptomus Kiefer, 1932

Tiir : Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887)
Takim: Cyclopoida Burnmeister, 1834

Familya: Cyclopidae Dana,1846

Alt Familya: Eucyclopinae Kiefer, 1927

Cins : Eucyclops Claus, 1893

Tiir : Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Cins : Macrocyclops Claus, 1893

Tiir: Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)
Altfamilya : Cyclopinae Kiefer, 1927

Cins : Acanthocyclops Kiefer, 1727

Tir : Acanthocyclops robustus (G.O. Sars, 1863)
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Cins : Megacyclops Kiefer, 1927

Tiir : Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

Tiir : M. gigas (Claus, 1857)

Cins : Diacyclops Kiefer, 1927

Tiir : Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857)
Cins : Mesocyclops G.O. Sars, 1914

Tiir : Mesocyclops leuckartii (Claus, 1857)
Cins : Paracyclops Claus, 1893

Tiir : Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)
Takim: Harpacticoida Sars, 1903

Familya : Canthocamptidae Brady, 1880

Cins : Canthocamptus Westwood, 1836

Tiir : Canthocamptus staphylinus (Jurine, 1820)
Familya : Ameiridae Boeck, 1864

Cins: Nitocra Boeck, 1864

Tiir : Nitocra hibernica (Brady, 1880)

Familya : Laophontidae T. Scott, 1904

Cins : Onycocamptus Daday, 1904

Tiir : Onychocamptus mohammed (Blanchard & Richard, 1891)
Familya : Cletodidae T. Scott, 1904

Cins : Limnocletodes Borutzky, 1926

Tiir : Limnocletodes behningi Borutzky, 1926
Swmif: Branchiopoda Latreille, 1817

Altsmif: Phyllopoda Preuss, 1951

Takim: Diplostraca Gerstaecker, 1866

Alttakim: Cladocera Latreille, 1829

Familya: Daphniidae Straus 1820

Cins : Simocephalus Schidler 1858

Tiir : Simocephalus vetulus (O.F. Miiller, 1776)
Familya: Bosminidac Baird 1846

Cins : Bosmina Baird 1846

Tiir : Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)
Tiir : B. cornuta (Jurine, 1820)
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Familya: Macrothricidae Norman & Brady 1867
Cins : Hyocryptus Sars 1862

Tiir : Ilyocryptus agilis Kurz, 1878

Cins : Macrothrix Baird 1843

Tiir : Macrothrix laticornis (Fischer, 1848)
Familya: Chydoridae Stebbing 1902

Cins : Chydorus Leach 1816

Tiir : Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776)
Cins : Graptoleberis Sars 1862

Tiir : Graptoleberis testidunaria (Fischer, 1848)
Cins : Pleuroxus Baird 1843

Tiir : Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)
Alttakim: Ctenopoda Sars, 1865

Familya: Sididae Baird 1850

Cins : Diaphanosoma Fischer 1850

Tiir : Diaphanosoma brachyrum (Lievin, 1848)
Alttakim: Onychopoda Sars, 1865

Familya: Cercopagidae Mordukhai-Boltovskoi 1966
Cins: Cercopagis Sars 1897

Tiir : Cercopagis pengoi (Ostroumov, 1891)
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10 -

11 -

3.2.1 Uluabat Gélii’nde Teshis Edilen Tiirlerin Tam Anahtan

Viicut ve bacaklar ¢ift kapakli karapas tarafindan c¢evrelenmis

Viicut wve bacaklar bivalv karapas tarafindan c¢evrelenmemis
........................................................................ Cercopagis pengoi

Ikinci antenin endopoditi 2 segmentli.................Diaphanosoma brachyrum

Ikinci antenin endopoditi 3 SEEMENti.......ccvuieriiuirrerririereieeerereeneenns 4
Ikinci antenin eksopoditi 3 segmentli.........cccvvuiviiniiiniinii e 5
Ikinci antenin eksopoditi 4 segmentli.............oeevierienrriiririeeiieneneennes 7

Karapasin ventralinde posteriydr kisma uzanan spiniil ornomentasyonu var

Karapasin ventral kenar1 ornomentasyonsuz..............Chydorus sphaericus

Vitcut oval.....coviiiiiiiiiiiiiiiiire s Graptoleberis testidunaria

Vilcut kiiresel.....ooieiiiiiiiii it ceneaes Pleuroxus aduncus
Postabdomenin anal agikliginda spinler yok..........ccoooiviiiiiiiiniiiineana, 8
Postabdomenin anal agikhifinda spinler var..........cccocoiiiiiiiiiiiiiniinn.. 9
Birinci anten uzun ve segmentli goriinimli................ Bosmina longirostris
Birinci anten kivrik ve segmentsiz g6riinimli................. Bosmina cornuta
Postabdominal pengenin bazalinda spin yoK.......ccooveiieiiiiiiniiiiiinieanns 10
Postabdominal pengenin bazalinda spin var.................... Ilyocryptus agilis
Postabdominal penge bliylik...........oveneiieeiinnnnenen. Simocephalus vetulus

Postabdominal penge KiigUK.........cocvvevvviiiirninnannn.. .Macrothrix laticornis
Viicut calaniform...........cccoevvviiineiiiiinnn. Acanthodiaptomus denticornis
Viicut CyClopiformim. ... eee i e 12
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12 -

13 -

14 -

15 -

16 —

17 -

18 —

19 —

Vidcut harpactiform............cooiiiiiiiiiiii e 19

Ps1segmentli......ccoiiiiiniiiiiiiiiiii v 13
Ps2segmentlic...ccoooininiiiiiiiiiiiiiiir e 14

Birinci anten 8 segmentli, apikal segment hyalin membran
TASIMNAZ. ..eeeeiiinieeineeeieiee e eirenreereenaenaaeeenenes LParacyclops fimbriatus

Birinci anten 12 segmentli, apikal segment hyalin membran

1721 | S Eucyclops serrulatus
Ps5’in apikal segmenti 2 spin ve 1 seta tagir................ Macrocyclops albidus
P5’in apikal segmenti 2 seta/Spin tagir........coeueiuiniieiniiiiiiiiineineeenenes 15

Ps’in ikinci segmenti dista uzun seta, i¢te uzun spinulose seta
IASIT W, . . ... ASSENY (NN S, .. A Mesocyclops leuckartii

Ps’in ikinci segmenti digta uzun seta ve igte kisa spin tagrr........................16

Ps’in ikinci segmentinin spini segmentin orta kismindan ¢ikar..................17

Ps’in ikinci segmentinin spini apikale yakin ¢ikar...........occvuevieenennnn.n 18

Furkamin  termijnal i¢  setasmin  boyu furkal daldan daha
LR A« D Megacyclops viridis
Furkanin  terminal i¢ setasimn  boyu furkal daldan  daha
KISA. . et Megacyclops gigas

Ps’in ikinci segmenti kigiik, ic apikal spini
KOEUK. «eeeee i e Acanthocyclops robustus
Ps’in  ikinci segmenti daha uzun, i¢ apikal diken daha
gElSMIS. ...eiiiiiiii e -Diacyclops bicuspidatus

Py endopoditi 2 segmentli ve kavrayici; ikinci segment penge benzeri seta

BASIT. .ottt e e Onycocamptus mohammed



20 — Rostrum sefalatoraksla kaynagmig; birinci anten 4  segmentli

................................................................ Limnocletodes behningi

~  Rostrum kaynagmamusg; birinci anten 4 segmentten fazla....................... 21
21 - Py’in endopoditinin 1. segmenti uzamamyis........ Canthocamptus staphylinus
-~  P¢’in endopoditinin 1. segmenti .uzams............coeveurenens Nitocra hibernica

3.2.2 Copepoda Smnifinda Tespit Edilen Tiirler ve Mevsimsel
Yogunluklan

Altsimif: Copepoda
Takim: Calanoida
Familya: Diaptomidae Sars, 1903
Cins: Acanthodiaptomus Kiefer, 1932
A. denticornis (Wierzejski, 1867) (Sekil 3.1, 3.2)

Deskripsiyon : Viicut uzunlygu 1.3 — 1.5 mm. Disilerde g6gsiin son
segmentiru'n arka kogeleri kanat olusturacak sekilde disa dogru geniglemis ve ucu
sivri (Sekil 3.1 A). Disi Ps endopoditi farkli uzunlukta iki kalin seta ve bunlarin
tizerini 6rten kils1 setalar tagir. Utglincil eksopodit segmenti fazla indirgenmis ve
ikinci eksopodit segmentine kaynasmis (Sekil 3.1 C, 3.2 E).

Populasyon yogunlugu : Kasim ay1 Orneklemesinde Golyazi mevkii
sazhklardan alinan 6roneklerde ¢ikan bu tiir, 4 bireyle temsil edilmigtir (EK A.4).

Tiirkiye’deki Yayihs1 : Cildir Goli [41], Karamuk Goli [58], Kunduzlar,
Catal6ren Baraj Golleri [66].
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Sekil 3.1' 4. denticornis Q. A. habitus. dorsal: B. furka ve anal

segment, dorsal:

P (skalalar um cinsindendir).

s

C. Ps.anteriyér. D, endp



Sekil 3.2 A. denticornis Q. A, Ay, B, furka, dorsal; C, habitus, lateral; D, As; E, Ps,
anteriyor (A, C, D, E: 200 pm;B, 100pum).
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Takim: Cyclopoida
Familya: Cyclopidae
Alt Familya: Eucyclopinae Kiefer, 1927
Cins: Fucyclops Claus, 1893
E. serrulatus (Fischer, 1851) (Sekil 3.3, 3.4)

Deskripsiyon : Viicut 1.2 — 1.6 mm. Viicudun 6n kismi ovoid sekilli (Sekil
3.3 A). Furka uzun; disilerde dallarin dis kenarlari disgikli, Tds. spin benzeri ve
Tis.’den daha kisa (Sekil 3.3 E). Birinci anten 12 segmentli; son ii¢ segment hyalin
zar tagir. Ikinci antenin bazipoditi anteriyorde bir, posteriyorde iki diggik sirast tagir
(Sekil 3.3 D). P4 koksopodit posteriySrde bir spiniil siras tagir; bazipoditin i¢ kenar1
6ne gikintili; endopoditin terminal segmenti ugta iki diken tagir (Sekil 3.3 B). Ps tek
segmentli; iki seta ve bir spin tagir (Sekil 3.3 C).

Populasyon yogumlugu : Gol iginde, her istasyonda ve her mevsimde
bulunan bir tiir olan E.serrulatus’un populasyon yogunlugu Srneklemenin bagladigi
Ocak 2002 tarihinde diigitk seviyelerde iken (22 birey/m’) Subat ayinda artmaya
baglamis, en yiiksek degere 4202 birey/m’ ile Eylil aymda ulagmistir. Temmuz —
Eyliil aylari arasmda yiiksek seviyelerde bulunan populasyon yogunlugu, Ekim
aymnda ani bir diigiis yasanug ve 21 birey ile en diisiik yogunluk seviyesine inmistir
(Sekil 3.5). Mevsimsel yogunluk degerleri Sekil 3.6°da, istasyonlara gére yogunluk
degerleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tiirkiye’deki Yayihsi : Bolu [53], Kayseri, Elazig, Mus [45], Ankara,
Burdur, Nevsehir [52], Istanbul, Balikesir, Bursa [41], Cankim1 [73], Gaziantep,
Nigde, Kahramanmarag, Malatya [44], Kirklareli [10], izmir Ikizgsl [68], Goksu
Baraj Golii [9].

44



iyér; C, Ps,

, dorsal; B, endp P;;, posteri

Sekil 3.3 E. serrulatus Q. A, habitus

segment

anteriydr; E, furka ve anal

anteriydr;D, bzp. A,,

(skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.4 E. serrulatus Q. A, habitus, dorsal; B, A,; C, Ay; D, furka ve anal segment,
dorsal (A, C: 200 pm; B, D: 100 pm).

46



Eucyclops semrulatus
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Sekil 3.5 E. serrulatus tiiriiniin populasyon yogunlugunun

( blrey/m ) (6 istasyon ortalamasi)

aylara gore degisimi
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Sekil 3.6 £ serrulatus tiriinin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi

(blrey/m ) (6 istasyon ortalamas)
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Tablo 3.2 E. serrulatus tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore
degisimi (birey/m’)

AY
isT.

1 103 | 1098 | 778 | 5081 3022 100| 4246 | 3965 15275 14| 511

2 0 0| 154 1182 0 64| 1359 0 0 0| 52
3 5 2| 58| 527| 2392| 3112| 8189 2580 | 1910 0 0
4 A 9| 35| 276 0 0 0 0 0 0] 155
5 8 10 0| 696 0 0 0 0| 8025| 91 9
6 14 17| 123 | 4486 0 0] 920| 413 o] 18] 21

Cins: Macrocyclops Claus, 1893
M. albidus (Jurine, 1820) (Sekil 3.7, 3.8)

Deskripsiyon : Viicut giiclii yapida ve 1.5 mm uzunlugunda. Furka eninin
yaklagik 1.5 kati uzunlugunda (Sekil 3.7 A). Anal operkulum zayif olusumlu, anal
segmentte spiniil siralar1 var. Tds. furkadan uzun; Ds., Tds.’den kisa ya da esit
uzunlukta; Tis. furka’min iki katindan daha uzun (Sekil 3.7 A). Birinci anten 17
segmentli; son ii¢ segment hyalin zarli (Sekil 3.8 B). Ps iki segmentli, ilk segmentin
i¢ kenarmda bazala yakin ve 2. segment birlesim noktasinda spiniiller bulunur; son
segment iki uzun spin ve bir median seta tagir (Sekil 3.7 D). Py’lin intercoksal
skleriti ti¢ sira spiniil tagir. Bazipodit anteriydr ve posteriydrde spiniil siralari tagir
(Sekil 3.7 C).

Populasyon yogunlugu : Orneklemelerde sadece Mart, Haziran ve Eyliil
aylarmda goriilen bu tiiriin populasyon yogunlugu genelde diisiik seviyelerde
seyretmistir. En yiiksek degere 160 birey/m® ile Eyliil 2002°de ulasilmustir (Sekil
3.9). Tirtin mevsimsel yogunluk degerleri $ekil 3.10°da, istasyonlara gore yogunluk
degerleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tiirkiye’deki Yayihst : Afyon [48], Istanbul, Kahramanmaras [73], [zmir
[68], Kirklareli [10].
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Sekil 3.7 M albidus Q. A, furka vé anal segment, dorsal; B, endp; Py; C, Py’iin

koksa ve basisi, anteriy6r; D, Ps, anteriy6r; E, bzp. A,, posteriyor
(skalalar pm cinsindendir).
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D, urosom,
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Macrocyciops albidus
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Sekil 3.9 M. albidus tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m’) (6 istasyon ortalamasi)

Macrocyclops albidus
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Sekil 3.10 M. albidus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
( birey/m3) (6 istasyon ortalamasi)
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Tablo 3.3 M. albidus tiiriintin populasyon yogunlugunun istasyonlara gére degigimi
(birey/m®)

AY W
o|s | M| N M whow lalE [VB]K
isT.
1 o of o 0 0 0 0 0 o o] o
2 ol of o 0 0 0 o 0 o] o] o
3 0| o] 29 0 0| s19 0 0| 955/ 0] o©
| _a o of o 0 0 0 0 0 o] o] o
5 o] o] o© 0 0 0 0 0 o] of o
6 of of o 0 0 0 0 0 o] o] o

Altfamilya : Cyclopinae Kiefer, 1927
Cins : Acanthocyclops Kiefer, 1727
A. robustus (G.O. Sars, 1863) (Sekil 3.11, 3.12)

Deskripsiyon : Viicut 1.1 — 1.4 mm uzunlukta. Birinci anten 17 segmentli
(Sekil 3.12 B). Genital segment proksimal kisimda daha genis. Furkal dallarm i¢
kisimlar: giplak (Sekil 3.11 E). Tis. dal uzunlugunda ve Tds.’nin 2 katindan daha
uzun. Ikinci anten anteriyorde farklt yerlesimli iki dis sirasma sahip (Sekil 3.11 F).
Py interkoksal sklerit ve koksopodit posteriyr spiniil sirasina sahip. P4’lin terminal
endopodit segmentindeki apikal spinler hemen hemen esit uzunlukta ($ekil 3.11 B).
Ps ikinci segmentin spini iri yapili (Sekil 3.11 D).

Populasyon yogunlugu : Her ay ve her istasyonda goriilen diger bir tiir olan
A. robustus Haziran 2002 tarihi hari¢ her ay kopepod populasyonu iginde en fazla
bireye sahip olmus ve géldeki baskin kopepod tiirii olma ozelligini gostermigtir. Tiir,
Ocak 2002’de en diisiik yopunluk degeri olan 59 birey/m’ seviyesinden Subat ayinda
artmaya baglamis, Temmuz ayinda en yiiksek deperi olan 16375 birey/m’’e
ulagmugtir.  Tiiriin yogunlugu Eyliil ayinda bir pik daha yapmg ve ikinci yiiksek
deger olan 10871 birey/m’ degerini gormiigtiir (Sekil 3.13). Tiiriin mevsimsel
yogunluk degerleri Sekil 3.14°te, istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo 3.4°te
verilmistir.

Tiirkiye’deki yayilisi : Samsun [61], istanbul [73], Edirne [62], Kirklareli
[10].
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Sekil 3.11 4. robustus Q. A, habitus, dorsal; B, endp; Pg;
posteriyor; D, Ps, anteriyor; E, furka ve ana
anteriyor (skalalar pm cinsindendir).

C, Py’iin koksa ve basisi,
| segment, dorsal; F, bzp. A,,
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Sekil 3.12  A. robustus Q. A, habitus, dorsal; B, A ; C, Ay; D, furka, dorsal
(A, B: 200 pm; C, D:100 pm).
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Sekil 3.13 4. robustus tiiriiniin populasyon

Sekil 3.14 4. robustus tiiriniin populasyon yogunlugunun mevsimsel

Acanthocyclops robustus
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Tablo 3.4 A. robustus tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore degisimi
(birey/m?’)

12739 |
2038 7629 | 642 181
73703 | 6687 1365

7785 | 269 18900 14

1982 0] 65

Cins: Megacyclops Kicfer, 1927
: M. viridis (Jurine, 1820) (Sekil 3.15, 3.16)

Deskripsiyon : Viicut 1.2 — 2.1 mm uzunlukta. Besinci toraks segmenti
genital segmentten daha genig. Birinci anten 17 segmentli (Sekil 3.16 B). Ikinci
anten bazipoditin anteriyor ve posteriyoriinde karisik diizenlenmis disgikler bulunur
(Sekil 3.15 F). Furkal dallar ornomentasyonsuz ve i¢ kenarlar ¢iplak. Tis. furkal
daldan uzun (Sekil 3.15 E). P4 koksopodit ve basipodit posteriy6rde spiniil siralarina
sahip (Sekil 3.15 C). P,’in terminal endopodit segmentindeki apikal spinler yaklagik
esit uzunlukta (Sekil 3.15 B). Ps’in ilk segmenti, uzun setaya dogru enlenir; 2.
segmentin eni boyuna yakin, uzun apikal setal; lateral spiniil kisa ve subapikal
yerlesimli (Sekil 3.15 D).

Populasyon yogunlugu : Sadece Nisan ayinda ortaya gikan M. viridis,
ortalama 29 birey/m’ ile temsil edilmistir (Sekil 3.17). Tiiriin mevsimsel yogunluk

degerleri Sekil 3.18°de, istasyonlara gére yogunluk degerleri Tablo 3.5’te verilmistir,
Tiirkiye’deki Yayilg: : Afyon [58], Bolu [53], Kayseri, Nigde, Mug [45],

Ankara, Nevsehir [52], Istanbul, Cankiri, Van [73], Adana, Hatay, Gaziantep,
Kahramanmaras [44], Kurklareli [10], {zmir [69].
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Sekil 3.15 M. viridis Q. A, habitus, dorsal; B, endps Py, C, Py’iin koksa ve basisi,
anteriydr; D, Ps, anteriyér; E, furka ve anal segment, dorsal; F, bzp. A,,
posteriyor (skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.16 M. viridis Q. A, habitus, dorsal — lateral @ - ; B, A;; C, Ay; D, furka ve
anal segment, dorsal (A, B: 200 pm; C, D: 100 pum).
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Megacyclops viridis
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Sekil 3.17 M. viridis tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m’) (6 istasyon ortalamasi)

Megacyclops viridis

10

Birey/m3
1)

0 0 0

ilkbahar Yaz Sonbahar Kig
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Sekil 3.18 M. viridis tiiriiniin populasyon yogunlugunun

mevsimsel degigimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)
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Tablo 3.5 M .viridis tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore degisimi

(birey/m®)
- o
5 ofs |m| N ] GO E|E|K
iST.
1 ol ol o 0 0 0 0 0 o] o o
2 o] o] o 0 0 0 0 0 o o o
3 ol o] o] 176 0 0 0 0 o] of o
4 o] o] o 0 0 0 0 0 o] of o
I8 o] o] o 0 0 0 0 0 o] o] o
6 of] of o 0 0 0 0 0 of o] o

M. gigas (Claus, 1857) (Sekil 3.19, 3.20)

Deskripsiyon : Viicut boyu 1.3 — 2.5 mm. Genel yapist M. viridis’e benzer.
Birinci anten anteriyorde spiniil sirast tasir (Sekil 3.19 F). Furkal dallarin i¢ kenar
killy; dorsali tiiberkiil ornomentasyonlu. Tis. furkal dalin uzunlugunda ya da daha
kisa (Sekil 3.19 E).

Populasyon yogunlugu : Yapilan 6rneklemelerde M. gigas 3. istasyon harig
her istasyonda her mevsim gozlenerck goldeki 3. baskin kopepod tiirii olmustur.
Tiriin yogunlugu Ocak ayinda 49 birey/m’ iken Mart ayimnda artig gdstermis, Nisan —
Agustos aylar1 arasinda dalgalanmalar yaparak Eyliil ayinda 8389 birey/m® ile en
yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu aydan sonra populasyon yogunlugu kademeli olarak
azalmaya baslamustir (Sekil 3.21). Tiiriin mevsimsel yogunluk degerleri Sekil

3.22°de, istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo 3.6°da verilmistir.
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Sekil 3.19 M gigas Q. A, habitus, dorsal; B, endp; Py; C, P4’iin koksa ve basisi,
anteriyor; D, Ps, anteriyor; E, furka ve anal segment, dorsal; F, bzp. A,,

anteriyor (skalalar um cinsindendir).
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Sekil 3.20 M. gigas Q. A, habitus, dorsal; B, Aj; C, Ay; D, furka ve anal segment,
dorsal (A, B, C, D: 100 pm).
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Megacveiops gigas
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Sekil 3.21 M. gzgas tirtiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi

(birey/m?) (6 istasvon ortalamasi)

Megacyclops gigas
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Sekil 3.22 M gzgas tiirtiniin  populasyon yogunlugunun mevsimsel degigimi

(birey/m®) (6 istasyon ortalamast)
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Tablo 3.6 M. gigas tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gére degisimi

(birey/m®)
AY
o|ls M| N M H T A E E | K
isT.
1 0| o] o] 1694 0 0 0| 3565| 2182 0| o
2 |212| 462163 4728| 2378 0 0| 892| 6242|1929 | 285
3 ol o] o 0 )] 0 0 o o] o] o

4 31 66| 153 1794 255 17123355 | 628 | 19080 57| 363

5 10| 35| 506| 2436 578 0 849 33| 14904 | 104 8

6 42| 107 | 495| 2675 83 71| 1238| 826| 7926 4l 85

Cins: Diacyclops Kiefer, 1927
D. bicuspidatus (Claus, 1857) (Sekil 3.23)

Deskripsiyon : Viicut boyu 1.2 mm. Birinci anten 17 segmentli ve ikinci
g6giis segmentine ulagir. Furkanin boyu eninin yaklagik bes kati (Sekil 3.23 A); Mis.
furkanin yaklagik dort kati  Pyitin terminal endopodit segmentinin i¢ spini
digtakinden daha kisa (Sekil 3.23 B). Ps iki segmentli; ilk segment seta tasir; ikinci

segmentin boyu eninden daha uzun, segment bir spin ve bir seta tagir (Sekil 3.23 D).
Populasyon yogunlugu :Bu tiir sadece 3 — 2002 Srneklemesinde, Golyaz
mevkiinde bulunan restoran kiyisindaki sazliklarda 1 bireyle karsimiza ¢ikmugtir.

Gol igerisindeki istasyonlarda bulunamamistir (EK A.4).

Tiirkiye’deki Yayihs: : [lgaz dagi, Ankara [73], Kirklareli [10]
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Sekil 3.23 D. bicuspidatus Q. A, Furka ve anal segment, dorsal; B, endp; Py;
C, Py’tin koksa ve basisi, anteriyor; D, Ps, anteriyor
(skalalar pm cinsindendir).
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Cins: Mesocyclops G.O. Sars, 1914
M. leuckartii (Claus, 1857) (Sekil 3.24, 3.25)

Deskripsiyon: Furkanin boyu eninin yaklagik 2.7 kat1 (Sekil 3.24 A). Ikinci
antenin bazipoditi anteriydr ve posteriydrde spin sirasi tasir (Sekil 3.24 E). Anal
segment dorsalde, anal agikliin yanlarinda, distal spiniil sirasi tagir (Sekil 3.24 E).
Tis. uzunlugu Tds.’nin yaklagik iki kati. P4 bazipoditi posteriyorde ii¢ sira spiniil
tagir (Sekil 3.24 C). Py’iin terminal endopodit segmentinin boyu genisliginin iki kata
kadar, terminal spinler esit uzunlukta ($ekil 3.24 B). Ps iki segmentli, terminal
segmentin boyu eninden uzun, apikal seta ve lateral yerlesimli uzun spine sahip
(Sekil 3.24 D).

Populasyon yogunlugu : Aralik 2001 6rneklemesinde Golyazi mevkii gol
igindeki sazliklardan alinan numunelerde tesbit edilen bu tiire gol igindeki

istasyonlarda rastlanmamustir (EK A.4).

Tiirkiye’deki Yayihsi : Afyon [58], Burdur, Antalya, Adana, Adiyaman
[52], Balikesir, Bursa [73], Kirklareli [10], Istanbul [8].

Cins: Paracyclops Claus, 1893
P. fimbriatus (Fischer, 1853) (Sekil 3.26, 3.27)

Deskripsiyon: Birinci anten kisa ve 8 segmentli (Sekil 3.27 A). Ikinci
antenin bazipoditi karigik diizenlenmis anteriyr ve posteriyér spiniil siralari tagir
(Sekil 3.26 C). P, koksopoditi ii¢ sira spiniil tagir (Sekil 3.26 D). Furkanin uzunlugu
boyunun yaklagik 2.6 katy; Tis. uzunlugu Tds.’den daha kisa; Ds. yanlarda spiniil
sirasi tagir (Sekil 2.26 A). Ps tek segmentli; bir spin ve iki seta tasir, ig seta spinulose

ve median setadan daha uzun, spin gii¢lii ve unispinulose (Sekil 3.26 B).

Populasyon yogunlugu : Bu tiir, Subat ayinda 4.istasyonda tespit edilmistir.
Sadece 1 birey bulunabilmistir (EK A.2).

Tiirkiye’deki Yayihsi : Gaziantep, Adana, Nigde, Malatya [44]
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Sekil 3.24 M. leuckartii 3. A. furka ve anal segment, dorsal: B, endp; Py; C, Py’in
koksa ve basisi, posteriyor: D, Ps. anteriyor (skalalar um cinsindendir).
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Sekil 3.25 M. leuckartii 3. A, Ai; B, Az; C, endps Py; D, furka ve anal segment,
dorsal (A: 200 pm; B, C, D: 100 um).
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Sekil 3.26 P. fimbriatus Q. A, Furka ve anal segment, dorsal; B, Ps; C, bzp. A,,
anteriydr; D, Py’in koksa ve basisi, anteriyor
(skalalar um cinsindendir).
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Sekil 2.27 P. fimbriatus Q. A, As;; B, Py; C, furka, dorsal; D, urosom, dorsal
(A, B, C: 100 pm; D: 200 pm).
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Takim: Harpacticoida
Familya: Canthocamptidae Brady, 1880
Cins: Canthocamptus Westwood, 1836
C. staphylinus (Jurine, 1820) (Sekil 3.28)

Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 1 — 1.1 mm. Viicut segmentleri kademeli
olarak posteriyre dogru azalmakta. Viicut segmentleri posteriyorde diiz. Anal
segementin posteriyér dis kenarlari 6ne ¢ikinti yapmis (Sekil 3.28 D). Anal
operkulum yuvarlaklagmig ve posteriyor kenarinda giiclii spiniiller tagir (Sekil 3.28
D). Furkal dallar birbirine paralel; dal boyu hemen hemen enine esit. Birinci anten 8
segmentli. P;-P4 eksopoditleri {i¢ segmentli; P;-P; endopoditleri lic segmentli; Py

endopodit iki segmentli.

Populasyon yogunlugu : C. staphylinus tiirii, Ocak ay1 Srneklemesinde 4.

istasyonda ortaya ¢ikmug olup sadece 4 birey bulunabilmistir (EK A.2).

Tiirkiye’deki Yayiligt : {zmir [59], Istanbul, Cankiri[73].

Familya : Ameiridae Boeck, 1864
Cins: Nitocra Boeck, 1864
N. hibernica (Brady, 1880) (Sekil 3.29)

Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 0.9 — 1 mm (Sekil 3.29 A). Rostrum kiigiik
ve tabanda ayrik. Abdominal segmentler posteriydr kenarda bilyiik spiniil siralar:
tagir. Furkal dal boyu eninin yaklasik 1.5 kati. Birinci anten 8 segmentli. P;-Py
endopoditleri ve eksopoditleri ii¢ segmentli. P, endopoditin proksimal segmenti

hemen hemen eksopoditin uzunluguna esit.

Populasyon yogunlugu : Aralik 2001 6rneklemesinde Kocagay’da 2,
Mustafakemalpasa Deresi iginden alnan orneklerde 2 birey ve Subat ay:
orneklemesinde 3. istasyonda 3 birey ortaya cikmustir (EK A4, EK A 2).

Tiirkiye’deki Yayihs: : Isparta [73], Balikesir, Bursa [81], Istanbul [8].
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Sekil 3.28 C. staphylinus Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral; C, P;; D, furka,
dorsal (A, B: 250 pm; C, D: 100 um).
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Sekil 3.29 N. hibernica Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral; C, furka, dorsal;
D, P; (A, B: 200 pm; C, D: 100 um).
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Familya : Laophontidae T. Scott, 1904
O. mohammed (Blanchard & Richard, 1891) (Sekil 3.30)

Deskripsiyon : Viicut uzunlugu 0.6 — 0.7 mm (Sekil 3.30 A). Abdominal
segmentler posteriyor kenarda biiyiik spiniil siralar: tagir. Furkal dal boyu eninin
yaklagik 2.5 kati. Birinci anten 5 segmentli. P,-P4; eksopoditleri @i¢ segmentli,
endopoditleri iki segmentli. P, eksopodit ve endopoditi iki segmentli; proksimal
endopodit segmenti olduk¢a uzamis, eksopoditten daha uzun, i¢ kenarda spiniil sirast

tasir; distal segment uzun pengemsi bir spin ve bir kiigiik seta tagir.

Populasyon yogunlugu : O. mohammed tiirii sadece Mart ayinda 4.

istasyonda ortaya ¢ikmug ve 1 birey bulunabilmistir (EK A.2).

Tiirkiye’deki Yayihsi : Bursa [81], Kirklareli [10], Istanbul [8]

Familya : Cletodidae T. Scott, 1904
Cins: Limnocletodes Borutzky, 1926
L. behningi Borutzky, 1926 (Sekil 3.31)

Deskripsiyon : Viicut uzunlugu 0.5 — 0.6 mm (Sekil 3.31 A). Rostrum
sefalotoraksa kaynasms, iiggen sekilli ve ne dogru genislemis (Sekil 3.31 C). Tiim
viicut segmentlerinin posterodorsal kenarlar1 tarak sekilli. ~ Anal operkulum
yuvarlaklagmig. Furkal dal boyu eninden biraz uzun. Birinci anten 4 segmentli;
segmentler {izerinde ¢ok sayida spinulose seta bulunur. P;-P4 eksopoditleri iig
segmentli, endopoditleri iki segmentli. P; endopoditi eksopoditten daha kisa, iki

segmentli ve kavrayici (prehensile) degil.

Populasyon yogunlufu : L. behningi tirinden sadece Mart ay

orneklemesinde 4. istasyonda 3 birey bulunabilmistir (EK A.2).

Tiirkiye’deki Yayilis1 : Bursa [81]
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Sekil 3.30 O. mohammed Q. A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral; C, furka, dorsal;
D, P (A. B: 200 pm; C, D: 100 pm).
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Sekil 3.31 L. behningi . A, habitus, dorsal; B, habitus, lateral; C, A, ve rostrum,
dorsal; D, P; (A, B, C, D: 100 pm)
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3.23 Cladocera Takiminda Tespit Edilen Tiirler ve Mevsimsel
Yogunluklar

Simnif: Branchiopoda Latreille, 1817
Altsinif: Phyllopoda Preuss, 1951
Takim: Diplostraca Gerstaecker, 1866
Alttakim: Cladocera Latreille, 1829
Familya: Daphniidae Straus 1820
Cins: Simocephalus Schodler 1858
S. vetulus (O.F. Miiller, 1776) (Sekil 3.32, 3.33, 3.34)

Deskripsiyon : Disi 2-2.5 mm, erkek 1-1.5 mm. Viicut oval ve iri, yanlardan
hafifce basik. Bag viicuda oranla kiigiik, rostrum ve birinci anten kisa. Bilesik gz
iri, bagm iist kenarmna yakmn. Boyun bdlgesinde kiigiik bir girinti meveut (Sekil 3.32
A). Valfin ventroposterior béliimiinde tiire 6zgii 4 kiigiik spin bulunur. Kaudal spin
bulunmaz. Kapaklarin ventral kenarinn ig tarafi tiim uzunlugu boyunca spin ve seta
tagir  (Sekil 3.32 A). Postabdomen olduk¢a geliymis, yanlardan basik.
Postabdominal tirnak uzun ve hafifge kivrik. Postabdomen biiyiikliikleri gitgide
artan 10 adet anal dig tasir, her biri iki swa dentikiil tasir (Sekil 3.33 D).
Postabdominal tirnak oldukca uzun, lateralinde kiigiik ve ince tarak bulunur (Sekil
3.32 C-D).

Populasyon yogunlugu : S. verulus tiirti, Uluabat Gélii’nde sadece Ekim ve
Kasim aylarinda tespit edilmistir. Ekim ayinda gél ortalamas: 7 birey iken Kasim
ayinda bu say1 21 birey/m*e ylikselmigtir (Sekil 3.35). Tiiriin mevsimsel yogunluk
degerleri Sekil 3.36°da, istasyonlara gére yogunluk degerleri Tablo 3.7°de

verilmistir.

Tiirkiye’deki yayihs1 : Ankara — Eymir Goli [82], Usak, Nigde —
Sultanhani, Kayseri, Bingol, Elaziy — Lahan [45], Trabzon — Akgaabat (Derecik
Golit), Afyon — Cay (Karamuk Golii), Samsun — Bafra Balik Gélii, Bolu — Goleiik
Goli, Bolu — Mudurnu (Siiliiklii Golii)), Bolu — Kibriscik (Karagol), Ankara -
Beytepe Goleti, Edirne — Gala Goleti, Kayseri — Sultan Sazligi, Ordu — Fatsa
(Korgan Golii), Kirsehir — Seyfa Golii, Rize — Camlihemsin (Atmeydani Golii) [64].
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Sekil 3.32 S. vetulus Q. A, habitus, lateral; B, A; (skalalar pm cirisindendir).
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Sekil 3.33 S. verulus Q. C, postabdomen, lateral; D, postabdomenin anal spinleri
(skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.34 S vetulus Q. A, habitus, lateral; B, postabdomen, lateral
(A: 500 pm, B: 100 pm).
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Simocephalus vetulus
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Sekil 3.35 S verulus tiiriiniin populasyon yoguniugunun aylara gore degigimi
(birey/m’) (6 istasyon ortalamasi)

Simocephalus vetulus
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 —

Sekil 3.36 S vetulus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
( blrey/m ) (6 istasyon ortalamast)
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Tablo 3.7 S. vetulus tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gbre degigimi
(birey/m”)

ols | m | N M - S e R

IsT.

1 of o] of o ol ol o 0

2 o] o of o o] o ol o

3 o] o of o 0 o Y

4 ol ‘o ol o 0 ol o 0

5 o] o of o o] o ol o
e o] of o 0 0 o] o 0

Familya: Bosminidae Baird 1846
Cins: Bosmina Baird 1846
B. longirostris (O.F. Miiller, 1785) (Sekil 3.39, 3.40)

Deskripsiyon : Viicut genelde yumurta bi¢imli ya da kiiresel . Uzunluk 0.4-
0.6 mm. Karapasin ventral kismininmn posteriyoriinde spin bulunur (Sekil 3.39 A).
Birinei antenler harcketsiz ve fil hortumuna benzer yapili (Sekil 3.40 B).
Postabdomen dikdortgen seklinde, erkek bireylerde gatalls, disi bireylerde ise ¢atalls
degil (Sekil 3.40 D, Sekil 3.39 C). Postabdomenin dorsal kismi kiigiik kals1 spiniil
siralartyla kapli. Disilerin postabdominal tirnaginin kaidesinde biiyiiklikleri gittikge
artan bir sira spiniil bulunur (Sekil 3.39 G

Populasyon yogunlugu : B longirostris’e  sadece g6l  kenarindaki
sazliklardan alman &rneklerde rastlanmgtir. Arahk 2001 &rneklemesinde
Mustafakemalpasa Deresi i¢indeki, Mart 2002’de Golyazi mevkiinde bulunan
restoran civarindaki sazliklarda, Kasim 2002’de Mustafakemalpasa Deresi icindeki

sazliklarda kargimiza ¢ikmustir (EK A4).
Tiirkiye’deki yayihsi : [zmir — Yamanlar (Karagdl) [59], Izmir — Odemis

(Goletik Golit) [83], Ankara — Eymir Golii [82], Manisa — Demirkoprii baraji [84],
Bolu — Abant Gélii [53], Sakarya — Sapanca Golii, Bursa — znik Golii [41], Edirne —

82




Gala Golii, Aydin — Bafa Golii, Mugla - Giilliik, Bursa — Uluabat Goli, Balikesir —
Manyas Gélii, Burdur — Salda Golii [50], Eskisehir — Cifteler, Burdur — Burdur Gélii,
Antalya — Elmal (Kazanpinar), Adana — Seyhan Baraji, Urfa [52], Samsun — Bafra
balik Gélii, Konya — Cavuseu Golii, Afyon — Eber Golii, Ankara — Meliksah Koyii,
Sariyar Baraji, Kizilcahamam (Camkoru), Baymdir Barajt, Beytepe Goleti, Denizli —
Civril Golii, Burdur — Karatas Gélii, Aksaray — Helvadere Barajy, {stanbul — Emirgan
(Topuz bendi) [64].

Bosmina cornuta (Jurine, 1820) (Sekil 3.41, 3.42)

Deskripsiyon :Viicut B. longirostris’e  benzer. Birinci antenler B.
longirostris’ten farkl olarak belirgin sekilde kisa ve ige dogru kivrilmss, segmentsiz
goriintimli (Sekil 3.41 A-B). Karapasin ventral kismininin posteriyriindeki spin
yuvarlaklagmis bigimli (Sekil 3.41 A).

Populasyon yogunlugu : Bu tiir her ay gozlenerek Uluabat Golii’nde her
daim rastlanan bir 6zellige sahiptir. Tiiriin yogunlugu Ocak ayinda 55 birey/m’ ile
baslayip kademeli olarak artarak Mayis ayinda 47053 birey/m’® e ulagtiktan sonra
Eylil ayma kadar kademeli diiglise gegmistir. Ekim ayinda bir kere daha artig
gosteren yogunluk 1583 birey/m’’e ulagmistir (Sekil 3.37). Tiiriin mevsimsel

yogunluk degerleri Sekil 3.38de, istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo 3.8°de
verilmisgtir.

Tablo 3.8 B. cornuta tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore degisimi
(birey/m*)
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Bosmina cornuta
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Sekil 3.37 B .cornuta tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)
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Sekil 3.38 B cornuta tiiriiniin populasyon

yogunlugunun mevsimsel degisimi
(birey/m?) (6 istasyon ortalamas)
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Sekil 3.39 B longirostris Q. A. habitus. lateral: B, As:
(skalalar um cinsindendir).

C. postabdomen. lateral
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Sekil 3.40 B. longirostris 3. A, habitus, lateral; B - C, A, ve Ay; D, postabdomen,
lateral (A,B: 200 pm; C: 150 pm; D: 200 pm).
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Sekil 3L41 B. cornuta Q. A, habitus, lateral; B, A, ve Ay;
(skalalar pm cinsindendir).

C, postabdomen, lateral
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Familva: M

Cins: fiyocryptus Sars 1862

L agilis Kurz, 1878 (Sekil 3.45, 3.46)

Deskripsiyon : Vucut ovaj yapiin, U4 — U.omim boyunda.  Bag Kisnu beingin,
Ikinci anten kuvvetli vapida (Sekil 3.45 A). Birinci anten iri. Postabdomen kuvvetii,
7 median dis tasir. Postabdominal tirnak taraksiz, bazalinda spin tasir (Sekil 3.45 C).
Karapas ventralden baslayip posterivor kismi da cevreleyen spinler tasir. Posteriydr

kenarda bu spinlerin tabaninda spintiller yer alir (Sekil 3.45 A).

Populasyon yogunlugu : /. agilis, Ocak, Nisan, Mayis, Ekim ve Kasim
aylarinda gozlenmistir. En yiiksek yogunluga ortalama 95 birey/m? ile Mayis ayinda
ulagmistir.  Diger aylarda tiir gozlenememistir. (Sekil 3.43). Tirin mevsimsel

yogunluk degerleri Sekil 3.44te, istasyonlara gére yogunluk degerleri Tablo 3.9°da
verilmistir.

Tiirkiye’deki yayilisi : Hamam Golii [10], Edirne, Kirklareli, Tekirdag [8].

Ilyocryptus agilis
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Sekil 3.43 [ agilis tiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m?)
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Sekil 3.44 I qgilis tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)

Tablo 3.9 [ agilis tiiriinin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore degisimi

(birey/m?®)
—

AY

o] S M N M H T A E E K

IsT.
1 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 6| 0] o 7| 570 0 0 0] 0] 40| 135
0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0
6 1 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢]
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B, A;; C, postabdomen, lateral

Sekil 345 I qggilis 3. A, habitus, lateral;

(skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.46 L agilis 3. A, habitus, ventral; B, postabdomen, lateral
(A: 200 pm, B: 100 um),
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M. laticornis (Fischer, 1848) (Sckil 3.49, 3.50;

Deskripsiyon : Viicut oval. yanlardan basik, 0.3 — 0.5 mm boyunda. Bas
bilyilik ve rostrum kisa. Birinci anten uzun ve posteriyér kisma dogru genislemis
bi¢imli. Pre-terminal kosede 4 setiil tasir, ugta ise uzunluklan birbirinden farkl: 8
duyu kil bulunur, Birinci antenin 6n kenarinda 5-6 sira halinde kiigiik spin yer alir.
Karapas ventral kisimda spinlerle siisli.  Postabdomen genis bigimli. Aniis
blgesinin median kismindan baslayan spin sirasi var (Sekil 3.49 (). Postabdomenin
dorsalinde 14 spin bulunur. Pre-anal kose 4 tane spinli. Postabdominal tirnak kiigiik

ve tarak tasimaz (Sekil 3.49 C).

Populasyon yogunlugu : Bu tiir sadece Ocak. Subat ve Ekim aylarinda
goriilmiistiir. En yiksek yoguniuga da Ekim ayinda ulagilmigtir (Tablo 3.10). Tiiriin
aylara gore yogunluk degerleri Sekil 3.47°de, mevsimsel yogunluk degerleri Sekil

3.48’de verilmistir.

Tiirkiye’deki yayihs1 : Edirne — Gala Golii , Bursa — Uluabat Gélii [50],
Burdur — Karatas Golii [47], Adiyaman, Konya — Beysehir golii [52], Samsun —
Bafra Balik Golii, Konya — Cavuscu Golii, Ankara — Beytepe Goleti, Burdur — Salda
Goli, Bolu — Mudurnu (Karamurat Golit) [64].

Macrothrix laticornis

Birey/m3

Sekil 3.47 M. laticornis tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m?) (6 istasyon ortalamasi)
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Macrothrix laticornis

Birey/m3

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

Sekil 3.48 M laticornis tiirtiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)

Tablo 3.10 M. laticornis tiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore

degisimi (birey/m’)
AY T
o S M N M H T A £ E K
IsT.
1 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
2 6 2 0 0 0 0 ] 0 4] 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 140 0
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Sekil 3.49 M laticornis Q. A, habitus, lateral; B, Ay; C, postabdomen, lateral; D, A,
(skalalar um cinsindendir).
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Sekil 3.50 M. laticornis Q. A, habitus, lateral; B, kapgin kenari; C, postabdomen,
lateral (A, C: 200 pm; B: 100 pm).
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Familya: Chydoridae Stebbing 1902
Cins: Chydorus Leach 1816
C. sphaericus (O.F. Miiller, 1776) (Sekil 3.54, 3.55)

Deskripsiyon : Viicut kiire seklinde. Uzunluk 0.4 — 0.6 mm. Karapasin
ventral kismi kitinize olmus, postventral kése yuvarlak ve digsiz (Sekil 3.54 A).
Rostrum sivri ve uzun. Birinci anten kisa ve kalm. Postabdomen kisa ve genis
yapili. Postabdomen kenarinda 8 postanal dis¢ik bulundurur, lateralde dis bulunmaz.
Postabdominal tirnak kiigiik, bazal kisimda 2 tirnakgik tagir, proksimaldeki gok
kiigiik (Sekil 3.54 C).

Populasyon yogunlugu : C. sphaericus, Ocak — Mart aylar1 arasinda gok
diigtk yogunluklarda ortaya gikmustir. Nisan aymda ani yiikselerek 181 birey/m>e
¢ikip Mayis ayinda pik yapmis ve en yiiksek yogunluk degeri olan 391 birey/m’
ulagmistir daha sonra yogunluk degeri Haziran ayinda diismiistir. Temmuz aymda
ise tiir gozlenememistir. Agustos ayinda tekrar goriilen tiir, Eyliil ayinda ikinci kez
pik yapip Ekim ayindan itibaren kademeli olarak diigiise geemigtir (Sekil 3.51).
Tirtin mevsimsel yogunluk degerleri Sekil 3.52°de, istasyonlara gore yogunluk

degerleri Tablo 3.11°de verilmistir.

Tiirkiye’deki yayiisi : Manisa — Sartmustafa, Nigde — Sultanhan, Usak,
Malatya, Nevsehir — Acigsl, Elazig — Lahan, Bing6l, Mug — Yaygin [45], izmir —
Yamanlar (Karagol) [59], izmir — Odemis (Golciik Golii) [83], Manisa —
Demirkoprii, Edirne — Gala Golii, Mugla — Giilliik, Bursa — Uluabat Golii, Balikesir —
Manyas Gélii [50,83], Bolu — Abant Golii [49], Ankara — Eymir Golii [82], Edirne
[49.55], Burdur — Burdur Géli, Karatag Goli [43], Igel — Camliyayla, Antalya —
Alanya, Elmali, Elmal (Kazanpmar), Konya — Beysehir Golii, Aksehir Golii,
Nevsehir — Géreme [52], Konya — Cavuseu Golii, Hotamis Golii, Kayseri — Sultan
Sazligi, Afyon — Karamuk Goli, Rize - Camlithemsin (Atmeydani Golii), Bolu —
Kibriscik (Karagél), Mudurnu (Sulikligol), Yedigoller (Sazlhigol), Kirsehir — Seyfe
Goli, Ankara — Sariyar Baraji, Beytepe Goleti, Aksaray — Helvadere baraji, Istanbul
— Emirgan (Topuz Baraj1), Antalya — Kepez [64].
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Chydorus sphaericus
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Sekil 3.51 C. sphaericus tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)
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Sekil 3.52 C. sphaericus tiriniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasr)
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Tablo 3.11  C. sphacericus tiiriniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore

degisimi (birey/m’)
AY T
o|s | M| N M H T A E|E | K
IsT.
| 1 2| 8| 12| 955 0 0 0| 1486 1863| 0| o0
2 of] of o 0 0 0 0 o ol o| o
3 70 o] o 0 0 0 0 0 o] of o
| 4 o] of o 0 0 0 ) 0 ol of o
5 4] o o] 0 0 0 0 o o] of o
L8 of 9| o| 71| 2347] 1203 0 0 0| 140| 58

Cins: Graptoleberis Sars 1862
G. testidunaria (Fischer, 1848) (Sekil 3.56, 8.57)

Deskripsiyon : Disiler 0.5 — 0.7 mm boyunda. Oval yapil viicuda sahip, bas
bilyiik ve yarim ay seklinde (Sekil 3.56 A). Dorsalde kafa kapsiilii 3 pora sahip.
Rostrum belirgin, dorsale dogru kavislenir. Karapas ags1 ve ¢izgilidir. Karapasin
ventral kismu silli yapili, dorsal kenar kemer seklinde. Postventral kbsede belirgin 2
dis bulunur (Sekil 3.56 A). Postabdomen, tirnaga dogru gittikge daralir. Kenardaki
postanal digler ¢ok kiigiik spinler seklinde. Tirnak ¢ok kiigiik, bazalinda spin
bulunmayabilir (Sekil 3.56 B).

Populasyon yogunlugu : G. testidunaria tiirii sadece Ocak aymnda 1 birey/m>
ortalamasi ile gdriilmiistiir. Diger aylarda bu tire rastlanamamigtir (Sekil 3153).

Tiriin istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo 3.12°de verilmigtir.
Tiirkiye’deki yayihst :Kirklareli [10], Bolu — Kibrisgik (Karagol), Goleiik

Golii, Konya — Cavuseu Golii, Afyon — Cay (Karamuk Golii), Kars — Cildir Gélii
[64].

99



Grabtoleberis testidunana
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Sekil 3.53 G. festidunaria tiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gére degisimi
(birey/m’) (6 istasyon ortalamasi)

Tablo 3.12 G. testidunaria tiirinin populasyon younlugunun istasyonlara gore

degisimi (birey/m’)
AY
& o] S M N M H B A E E K
IST.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
r: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 o] o] o 0 0 0 0 0 o| of o
6 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 Q
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Sekil 3.54 C. sphaericus Q. A, habitus, lateral; B, Ay C, ﬁostabdomen, lateral
(skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.55 C. sphaericus Q. A, habitus, lateral; B, postabdomen; C, postabdomen,
lateral (A, B: 200 pm; C: 100 pm).
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B, poétabdomen;C, A,

habitus, lateral;

s

Sekil 3.56 G. testidunaria 3. A

(skalalar um cinsindendir).

103



Sekil 3.57 G. testidunaria 3. A, habitus, lateral; B, postabdomen, lateral
(A: 200 pm, B: 100 pm).
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Cins: Pleuroxus Baird 1843
P. aduncus (Jurine, 1820) (Sekil 3.60, 3.61)

Deskripsiyon : Viicut kiigiik yapili, 0.4 — 0.6 mm boyunda. Oval formdaki
karapasin anteriysr kismi spintillii, posteroventralde 1-3 dis¢ik bulunur (Sekil 3.60
A). Rostrum uzun, ventrale dogru girintili. Birinci anten uzun, anteriyérun median
kisimda seta igerir. Postabdomen uzunlamasina boyutlanmig, pengenin bazalindan
aniise kadar uzanan spiniil sirasma sahip.  Postabdominal tirnak taraksizdir,
bazalinda tirnak¢ik bulunur (Sekil 3.60 C).

Populasyon yogunlugu : 2. aduncus Subat, Agustos ve Eyliil ay1 digindaki
tim aylarda gozlenmistir. En yiiksek yogunluga Temmuz ayinda 1200 birey/m® ile
ulagtimistir (Sekil 3.58). Tiiriin mevsimsel yogunluk degerleri Sekil 3.59°da,

istasyonlara gére yogunluk degerleri Tablo 3.13’te verilmigtir.

Tiirkiye’deki yayihis: : Edirne [55], Elaz1g — Lahan [45], Konya — Beysehir
Golii, Antalya — Elmali (Kazanpmar) [52], Afyon — Karamuk Golu, Kayseri — Sultan
Sazhigl, Bolu, Bursa — Uluabat Gélii |64].

Tablo 3.13 P. aduncus tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore
degisimi (birey/m”)

AY F— r‘
oO| s |(m N M H T A E E | K

isT. | 1 A
1 o] of o 0 0 0 0 0 of o 0

2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 o] o 0 o] o 0 0 0f © 0

4 0 o] o 0 0 0 0 0 o] of o
Yf . O} Of | =G [t 104

5 28 1) 28| 421 3712 1887 7200 0 0| 125| 636

6 o] of o 0 ol Jiof <o 0 o] of o
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Birey/m3

Pleuroxus oduncus
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Sekil 3.58 P. aduncus tiiriiniin populasyon yogunlugunun aylara gére degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamasi)
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Sekil 3.59 P aduncus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi

(birey/m®) (6 istasyon ortalamasr)
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Sekil 3.60 P. aduncus Q. A habitus, lateral; B, A,;

C, postabdomen, lateral
(skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.61 P. aduncus <. A, habitus, lateral; B, postabdomen, lateral
(A, B: 200 pm).

108




Alttakim: Ctenopoda
Familya: Sididae Baird 1850
Cins: Diaphanosoma Fischer 1850
D. brachyrum (Lievin, 1848) (Sekil 3.65, 3.66)

Deskripsiyon : Viicut genelde oval sekilli, 0.7 — 1.2 mm boyunda. Birinci
anten kiigiik ve uzun yapil. Ikinci anten iri. Karapasin posterior ucuna kadar erisir.
Bilesik gozler bagin 6n tarafina yerlesmis (Sekil 3.65 A). Karapas seffaf. Karapasin
ventral bolgesinde 12 dis¢ik bulunur. Karapasin dorsal kisnu konveks sekilli (Sekil
3.65 A). Postabdomen silindirik, dar yapili, arka kisim derin girintili. Anal kisim
digsiz. Postabdominal tirnagin bazal kismina yakin 3 dis¢ik bulunur. Median

kisimdan uca dogru kiigiik dig¢ikler uzanir (Sekil 3.65 i®).

Populasyon yogunlugu : D. brachyrum sadece Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda gériilen bir tiir olmugtur. Bu 3 ay disinda gélde goriilmemistir. Ayrica bu
tirtin ortaya ¢iktigi aylarda diger tiirlerin yok olacak kadar azaldiklar1 dikkati
cekmistir. Tiir, en diisiik 9284 birey/m? ile Agustos ayinda, en yiiksek ise 26815
birey/ m® ile Eyliil aymda ortalama yogunlugunu gostermistir. Ekim ayinda ise ani
bir kaybolma yasanmugtir. Dikkat gekici bir bagka yon de tiriin ani ortaya
¢tkma/kaybolma egiliminde olmasidir (Sekil 3.62). Tiiriin mevsimsel yogunluk
degerleri Sekil 3.63’te, istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo 3.14’te

verilmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi : Bursa — jznik Golii, Istanbul — Topuzlu Bendi,
Istanbul — Terkos Golii [41], Ankara — Gubuk Baraji [82], Izmir — Odemis (Golciik
Goli) [83], Edirne — Gala Goli, Mugla — Kéycegiz, Bursa — Uluabat Golii, Balikesir
— Manyas Goli [50], Izmir — Yamanlar (Karagsl) [59], Edirne [55], Manisa —
Demirkoprii Baraji [84], Burdur — Karatas Golii, Konya — Beysehir Golii [47],
Amasya — Borabay Gélii, Afyon — Karamuk Goli,Bolu — Abant Golii, Bolu —
Mudurnu (Karamurat Gélii), Bolu — Goleitk Gl [64].
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Diaphanosoma brachyrum T
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Sekil 3.62 D. brachyrum tiiriiniin populasyon yoBunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m’) (6 istasyon ortalamasi)
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Sekil 3.63 D. brachyrum tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimsel degisimi
(birey/m”) (6 istasyon ortalamasi)
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Tablo 3.14 D. brachyrum tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gére

degigimi (birey/m’)
AY
(o] $ M N M H T A E E K
isT.

1 0 0 0 0 0 014352 | 9660 12114 0 0
2 0 0 0 0 0 0]21231| 19816 | 24770 0 0
3 0 0 [*] 0 0 0| 9827 0] 2183 0 0
4 0 0 0 0 0 0/ 19816 590 | 56145 0 0
5 0 0 0 0 0 0| 14400 865 | 48502 0 0
6 0 0 0 0 0 013588 | 24770 | 17174 0 i_l

Alttakim: Onychopoda
Familya: Cercopagidae Mordukhai-Boltovskoi 1966
Cins: Cercopagis Sars 1897

C. pengoi (Ostroumov, 1891) (Sekil 3.67, 3.68)

Deskripsiyon : Viicut olduk¢a biiyiik, kaudal uzant: ile birlikte 1 - 1.2 cm.
Karapas viicudu kaplamaz ($ekil 3.67 A). Viicudun dorsalinde bulunan yumurta
kesesinin ucu tiirlere spesifik yapida sivrilmis. Birinci anten oldukga biiyiik. Birinci
bacaklar da antenler gibi iri. Kafa kism belirgin, bilesik goz biiyiik (Sekil 3.67 A).
Kaudal kisimda erginlerde tig barb, instar II evresinde iki barb bulunur (Sekil 3.67
A). Loop’un sekli tiire 6zgii yapida (Sekil 3.67 B).

Populasyon yogunlugu : C. pengoi sadece Agustos ayinda 5 birey ile 3.
istasyonda tespit edilmistir. Diger aylarda ve diger istasyonlarda bu tiire bir daha
rastlanamamistir (Sekil 3.64). Tiriin istasyonlara gore yogunluk degerleri Tablo

3.15°te verilmistir

Tiirkiye’deki yayihsi : Balikesir — Manyas Gélii, Bursa — Apolyont Golii
[40]. .
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Cercopagis pengoi
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Sekil 3.64 C. pengoi tiiriinin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimi
(birey/m®) (6 istasyon ortalamast)

Tablo 3.15 C. pengoi tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore degisimi

(birey/m®)
AY
o|ls |m|N ™ H T A E | E| K
isT.

1 o] of 0 0 0 0 0 ol o| o
2 0f .ol o 0 0 ) 0 ) ol o| o
3 o] of o 0 0 0 0 5 o] o] o
4 o] o] o 0 0 0 0 0 o] o] o
5 o] o] o 0 0 0 0 0 ol o| o
6 o] o] o 0 0 0 0 0 o] o] o
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Sekil 3.65 D. brachyrum 3. A, habitus, lateral; B, A,; C, postabdomen, lateral
(skalalar um cinsindendir).
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Sekil 3.66 D. brachyrum Q. A, A,; B, habitus, ventral; C, postabdomen, lateral
(A, B: 200 pm; C: 100 pm).
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Sekil 3.67 C. pengoi Q. A, Habitus, lateral; B, loop (skalalar pm cinsindendir).
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Sekil 3.68 C. pengoi Q. A, habitus, lateral; B, 1. ve 2. barb; C, loop; D, 1. barb
(A: 500 pm; B, C, D: 200 um).
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4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan galisma sonucunda Uluabat Gélii’nde Cladocera grubuna ait 10 tiir
ve Copepoda grubuna ait 13 tiir tespit edilmistir. Kladoserlerde en yiiksek tiir sayis
Chydoridae familyasinda bulunmustur; bu familyada farkli cinslere ait 3 tiir
bulunmugtur. Chydoridae familyasini ikiger tiir ile Bosminidae ve Macrothricidae
familyalart takip etmistir. Daphniidae, Sididae ve Cercopagidae familyalar: ise birer
tiir ile temsil edilmistir. Copepoda grubu ise Cyclopoida takimma ait 8, Calanoida
takima ait 1 ve Harpacticoida takimina ait 4 olmak iizere toplam 13 tiir ile temsil

edilmigtir.

1962 — 1964 yillar1 arasinda Demirhindi Uluabat Goli’niin zooplankton
faunasini incelemistir [50]. Calisma sonucunda kladoserlerden 9 (Diaphanosoma
brachyrum, Scapholeberis mucronata, Moina dubia, Bosmina longirostris, B.
longirostris var. cornuta, Macrothrix laticornis, Chydorus sphaericus, Leptodora
kindtii, Cercopagis pengoi), kopepodlardan 5 tiir (Cyclops serrulatus, C. vernalis, C.
leuckartii, Arctodiaptomus spectabilis, Calanipeda aquaedulcis) rapor edilmigtir.
Ancak kopepod tiirleri igin verilen yogunluk degerleri cins seviyesinde oldugundan
tiir bazinda yaptigimiz ¢alismayla mukayese edilip saglikli bir kargilagtirma yapmak

miimkiin olamamaktadir.

Golde bulunan zooplankton tiirleri aylara gore incelendiginde Ocak 2002°de
66 bircy/m3 ile nauplius larvalari baskin durumdadir; ardindan 4. robustus 59
birey/m®, B. cornuta 55 birey/m3 ile gelmektedir. Bu tiirleri 49 birey/m® ile M.
gigas, 22 birey/m® ile E _serrulatus, 5 birey/m’ ile P. aduncus, ve 1 birey/m’® ile M,
laticornis, G. testidunaria, I. agilis izlemektedir (EK B). Demirhindi’nin [50] 25-12-
1962 tarihinde yaptigi orneklemede ise gélde A. robustus, E. serrulatus ve M.
leuckartii tiirleri toplami 1011 birey/m® olarak verilirken, Arctodiaptomus ve
Bosmina cinsleri sirastyla 500 birey/m’ ve 245 birey/m®  olarak bildirilmisgtir.
Chydorus ve Calanipeda taksonlarinin da dnemsenmeyecek yogunluk degerinde
oldugu belirtilmistir
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Subat 2002°de 364 birc:y/m3 ile A. robustus baskin durumda bulunurken, 213
birey/m’ ile nauplius larvalar: baskinlikta ikinci sirada gelmektedir, 189 birey/m’ ile
E. serrulatus, 49 birey/m’ ile B. cornuia,42 birey/m’ ile M. gigas, 3 birey/m’ ile C.
sphaericus goélde bulunan diger zooplankterlerdir (EK B). 9/10-2-1963 tarihinde
Demirhindi [50] goldeki 4. robusius, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin toplam
sayisint 316 birey/m® olarak vermig, kladoserlerde ise sadece Gnemsenmeyecek

yogunluk degerinde C. sphaericus bulundugunu belirtmistir.

Mart  2002°de 1380 birey/m’ ile nauplius larvalari baskin duruma
gelmislerdir. Bunu 1245 birey/m’ ile B. cornuta, 602 birey/m’ ile A. robustus, 553
birey/m’ ile M. gigas, 191 birey/m’ ile L. serrulatus, 5 birey/m® ile P. aduncus 2

birey/m’ ile C. sphaericus izlemektedir (EK B).

Nisan 2002’de 3467 birey/m® ile A. robustus baskin tiir olmustur. 3414
birey/m’ ile B. cornuta, 2221 birey/m’ M. gigas, 1368 birey/m’ E. serrulatus, 1176
birey/m’ nauplius larvalari sayilari fazla olan zooplankton tiirleridir. Bunlari 181
birey/m’ ile C. sphaericus, 70 birey/m’ ile P. aduncus, 29 birey/m’ ile M. viridis, 1
birey/m® ile 1. agilis izlemektedir (EK B). 16-4-1963 tarihinde Demirhindi [50];
Arctodiaptomus cinsini 1104 birey/m3, A. robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii
tirlerinin  toplam sayisim 390 birey/m®  olarak vermis, kladoserlerdense

6nemsenmeyecek yogunluk degerinde C. sphaericus bulundugunu belirtmistir.

Mayis 2002°de kladoserlerden B. cornuta 47053 birey/m® ortalamast ile
baskin tir olmustur. Onu 2833 birey/m’ ile A. robustus, 902 birey/m® ile E.
serrulatus, 619 birey/m’ ile P. aduncus, 549 birey/m® ile M. gigas, 391 ile C.
sphaericus, 98 birey/m’® ile nauplius larvasi, 95 birey/m’ ile I agilis takip etmistir
(EK B).

Haziran 2002 15132 birey/m’ ile B. cornuta’nin baskinlig devam etmistir.
546 birey/m’ ile E. serrulatus, 355 birey/m’ ile 4. robustus, 315 birey/m? ile P.
aduncus, 200 birey/m’ ile C. sphaericus, 87 birey/m’ ile M. albidus, 15 birf:y/m3 ile
M. gigas diger zooplankton tiirleridir (EK B). 2-6-1963 tarihinde ise Demirhindi

[50], 4. robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin toplam sayisini 4247
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birey/m’® olarak vermis, 1587 birey/m’ yogunluk degerinde D. brachyrum tespit
edildigini belirtmistir.

Temmuz 2002°de 16375 birey/m® ile A. robustus tekrar baskin tiir olma
ozelligini gostermistir. Onu 15536 birey/m’ ile D. brachyrum izlemistir. Diger
zooplankton tiirleri; 4240 birey/m’ ile M. gigas, 2452 birey/m3 ile £ .serrulatus, 1688
birey/m’ ile B. cornuta, 1200 birey/m® ile P. aduncus olmustur (EK B). Demirhindi
[50] ise 26-6-1963 tarihinde; D. brachyrum tiiriiniin 5121 birey/m’ , A. robustus, E.
serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin yogunluk degerleri toplaminin 765 birey/m?,
C. pengoi’nin 726 birey/m® oldugunu ifade etmis ve 5nemsenmeyecek yogunlukta S.

mucronata tespit etmistir.

Agustos 2002’de 9284 birey/m’ ile D. brachyrum baskin duruma gelmistir.
2359 birey/m® ile A. robustus, 1160 birey/m’ ile E. serrulatus, 991 birey/m’ ile M.
gigas, 619 birey/m’ ile B. cornuta, 248 birey/m’ ile C. sphaericus, 1 birey/m® ile C.
pengoi onu izlemislerdir (EK B). 1-8-1963 tarihinde Demirhindi [50], D. brachyrum
tiirtinii 11832 birey/m’, A. robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerini 6328

birey/m’, Moina cinsini ise 5584 birey/m® olarak rapor etmistir.

Eylil 2002°de 26815 birey/m® ile D. brachyrum golde yine baskin
durumdadir, onu 10781 birey/m’® ile A. robustus izlemektedir. Daha sonra 8389
birey/m® ile M. gigas gelmektedir. 8303 birey/m’ ile nauplius larvalart tekrz{r
kendilerini géstermislerdir. 4202 birey/m’ ile E. serrulatus, 1583 birey/m> ile B.
cornuta, 311 birey/m’ ile C sphaericus, 160 birey/m® ile M. albidus diger
zooplankton tiirleridir (EK B). Demirhindi 4/7-9-1963 tarihinde [50], 4. robustus, E.
serrulatus ve M. leuckarti tiirlerinin toplam sayisim 11623 birey/m’ olarak vermistir
ve D. brachyrum tiiriiniin 6602 birey/m’, Moina cinsinin ise 2563 birey/m’

yogunluunda bulundugunu belirtmistir.

Ekim 2002°de zooplankton yogunlugunda belirgin azalma gozlenmistir. 1725
birey/m’ ile A. robustus en fazla rastlanan zooplankton tiirii olmustur. Ardindan 583

birey/m’ ile B. cornuta, 360 birey/m’ ile M. gigas, 23 birey/m® ile M. laticornis, 23
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birey/m3 ile C. sphaericus, 21 birey/m3 ile E. serrulatus, 21 birey/m3 ile P. aduncus,
7 birey/m?® ile I agilis, 7 birey/m’ ile S. vetulus ve 7 birey/m’ ile nauplius larvalari
gelmiglerdir (EK B). Demirhindi 26/27-9-1963 tarihinde [50], kopepodlarda A.
robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin toplam sayisi 79881 birey/m’ ;
kladoserlerde ise D. brachyrum tiiriiniin 1332 birey/m’ ve Moina cinsinin
yogunlugunu 3693 birey/m’ olarak vermistir. Kalanoid kopepodlardan

Arctodiaptomus cinsi ise 710 birey/m® olarak bulunmustur.

Kasim 2002’de 627 birey/m’ ile B. cornuta baskindir. Ardindan 425 birey/m’
ile 4. robustus, 125 birey/m’ ile E. serrulatus, 124 birey/m’ ile M. gigas, 106
birey/m’ ile P. aduncus, 31 birey/m’ ile nauplius,23 birey/m3 ile 1 agilis, 21 birey/m’
ile S. vetulus, 10 birey/m’ ile C. sphaericus gelmektedir (EK B). 25/28-10-1963
tarthinde Demirhindi [50], 4. robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin
toplam sayismni 9523 birey/m® olarak bildirmis ve Snemsenmeyecek yogunlukta C.

sphaericus rapor etmistir.

Demirhindi’nin yaptif1 ¢alisma [50] ile karsilagtinldiginda goriilmektedir
ki, 40 y1l igerisinde golde bulunan zooplankton tiir gesitliligi artarken birim hacim

bagina diigen birey sayisinda belirgin bir azalma olmugtur (EK B).

1962 — 1964 yillar1 arasinda Demirhindi’nin yaptig1 3 yillik ¢alismada [50]
Diaphanosoma’nin tiim sezon ve derinliklerde baskin oldugu bildirilmistir. Tiir en
yliksek populasyon yogunluguna yaz ortasinda ulagmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise
bu tiire her istasyonda (Agustos ay1 3. istasyon hari¢) sadece Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda alinan 6rneklerde rastlanmigtir. Tiir Temmuz ayinda ani olarak
ortaya ¢ikmug, en yiiksek populasyon yogunluguna Eyliil ayinda ulagmis ve bu aydan
sonra goriilememistir. Buna ek olarak bu tiiriin ortaya ¢iktig1 aylarda diger tiirlerin
yogunluklarmin yok denecek kadar azaldigi gozlenmistir (EK A. 1,2,3).
Demirhindi’nin ¢aligmasinda [50], Moina cinsi baharda mevcut durumda olmus, yaz
baslangicinda tepe noktadan, sonbahara dogru giderek azalmig ve sonrasinda ortadan
kaybolmustur.  Caliymamizda ise bu cinse rastlanamamistir.  Demirhindi’nin
calismasinda [50], Bosmina cinsi kigin ortaya ¢ikip diger mevsimlerde ortadan
kaybolmustur. Yaptigimiz ¢alismada ise B. cornuta tiirii tiim sezonlarda mevcut bir

tiir olup golde her 6rneklemede bulunan zooplankton tiirleri arasinda yer almaktadir
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(EK A. 1,2,3). Demirhindi Cercopagis cinsine ait bireylerinin vaz baginda ¢ok gok
az yogunlukta ¢iktigmi bildirirken [50], yaptigimiz ¢alismada, Agustos ayinda sadece
3. istasyonda 5 bircy olarak ortaya ¢ikmistir (EK A 2). Demirhindi’ye gi're Cyclops
cinsi tiim istasyonlarda ve tiim derinliklerde maksimum saytya sonbaharda ulagmigtir
[50). Cahsmamizda A. robustus, E. serrulatus ve M. leuckartii tiirlerinin toplam
birey sayisi Temmuz - Agustos ve Eyliil aylarinda maksimum seviyelerde
seyretmektedir (EK B). Demirhindi’ye gére Arctodiaptomus taksonu ilkbahar ve
sonbahar ile ki mevsimlerinde bulunmustur ama cinsin maksimum populasyon
yogunlugu sonbaharda gergeklesmistir [S0]. Bu g¢aligmada ise bu cinsle
kargilagilmamustir. Demirhindi, Diaphanosoma cinsinin bulunurluk oranina gore en
baskin tiir oldugunu ifade etmistir [50]. Bizim ¢alismanmzda baskin tiir, her mevsim
bulunan B. cornuta ve A. robustus tirleri olmugtur. B cornuta, Demirhindi
tarafindan da en fazla bulunan tiirler arasinda belirtilmis ve Aralik ayinda maksimum
populasyon yogunluguna eristigi ifade edilmistir [50]. Numann [85], gélde Daphnia
ve Diaptomus cinslerinin olmadigim belirtmigtir. Demirhindi ise bu cinslere
caligmasinda  saptamugtir  [50].  Yaptigimiz calismada ise Daphnia cinsine
rastlanmamis, Acanthodiaptomus cinsine ait 1 kalanoid kopepod tiirii bulunmustur.
Numann ayrica Leptodora cinsinin de bulunmadigun ifade etmis fakat Demirhindi
yaptift ¢aliymada bu cinsle karsilagmistic [50]. Cahigmamizda bu cinse de
rastlanmanugtir. Kiefer ayrica Cyclops strenuus tiiriine rastladigini belirtmis [73],

Demirhindi bu tiriin 6rneklemede ¢rkmadigin ifade etmistir [50].

- Giindiiz’tin 1983 — 1985 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin igsularinda yasayan
kladoser tiirlerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismada [64] ise Uluabat
Goli'nde D. brachyrum, Megafenestra aurita, Scapholeberis mucronata, Moina
brachiata, M. laticornis, B. longirostris, Ch. sphaericus, C. pengoi ve Leptodora
kindlii tiirleri olmak tizere 9 tiir oldugu belirtilmigtir. Calismamizda ise bu tiirlere ek
olarak  Simocephalus vetulus, Graptoleberis testidunaria, llyocryptus agilis,
Pleuroxus aduncus ve B. cornuta tiirleri tespit edilmistir. Ancak Megafenestra
aurita, Scapholeberis mucronata, Moina brachiata, ve Leptodora kindtii tiirlerine

rastlanmamistir,
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Sekil 4.1 Uluabat Goli’nde bulunan kopepod, kladoser ve nauplius larvasi
populasyon yogunluklarinin aylara gore degisimleri (birey/m®)

Tathsu sistemlerinde zooplankton tiir yogunlugu ve kompozisyonunu
belirleyen faktorlerden birisi sicakliktir.  Gol sicakligt mevsimlere, goliin cografi
konumuna, derinligine, yiizey alamna, igindeki erimis madensel tuzlara ve absorbe
edilen giines 1§inlarinda gére degisir [3]. Uluabat Goli'ne bu agidan bakildiginda
hava sicakhiginin yikselmeye bagladigi dénemde zooplankton yogunlugunun da
artmaya basladig1 gozlenmistir. Birim hacimde bulunan toplam zooplankton birey
sayilari yiiksek degerlerde seyretmektedir (Sekil 4.1). Su  sicakhiginin
yiikselmesinde, havanin 1smmasi ve yaz mevsimiyle beraber gole su giriginin
azalmasi sebebiyle su seviyesinin inmesi etkili olmaktadr. Hava sicakliginin
diigmeye baglamasiyla beraber tiir yogunlugunda da azalma gortilmektedir (Sekil
4.1). Nisan — Mayis ile Ekim — Kasim aylar1 arasindaki su sicakligs farki 10 °Cyi
bulmaktadir (Tablo 3.1).

Cdziinmiis oksijen de sucul canlilar agisindan hayati 6nemi olan bir etkendir.
Bu gaz akuatik ortamlardaki canhlarin yasamint diizenler ve sinirlar. Oksijen suda
¢0zilinmils olarak bulunur ve su sicakligina bagh olarak degisim gosterir. Sicaklik

diistikge suda bulunan ¢oziinmiis oksijen artar [3]. Coziinmiis oksijenin iki ana
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kaynag; atmosfer ve bitkilerin yaptigi fotosentezdir. Golde degerler Haziran —
Temmuz ve Eyliil aylarinda en diisiik seviyelerdedir (Tablo 3.1). Bu aylarda gerek
su sicakhiginin yitksek olmasi gerekse zooplankton yogunlugunun fazla olmas:
sebebiyle oksijen deZerinin az oldugu fikri olusturulabilir. Ayrica gél 6trofik
karakterde oldugundan oksijen tiiketimi de yazin organik madde iiretiminin
fazlalagmasiyla artmaktadir. Goliin sicakhgmin diisik oldugu \./e ytiksekliginin
yagmurlarla arttif1 donemlerde ¢6ziinmiig oksijen degerleri de en yiiksek diizeyde
olmustur. Ayrica bu dénemde zooplankton yogunlugunun da disiik seviyelerde

oldugu goriilmiigtiir.

Golde yapilan tathsu balikgiligr da goldeki zooplankton kompozisyonunu
etkilemektedir [86]. Bu konu ile ilgili Beklioglu’nun Eymir Gélii’nde Mart 1997 —
Nisan 1998 tarihleri arasinda yapmis oldugu ¢aliymada [86] 1998 yazinda, predatér
etkisi olan sazan tiirlerinin % 30’unun golden alinmasi ile birlikte Daphnia ve
Arctodiaptomus ~ cinslerinin  yogunluklarinda  artiy kaydedildigini belirtmistir.
Buradan yola gikarak Uluabat Gélii'nde de predatdr balik tiirlerinin zooplankton

yogunlugunda siirlayici etki yapabilecegi soylenebilir.

Goldeki kopepod ve kladoserlerin yil igindeki genel dagibislarina bakilirsa
(Sekil 4.1), sonbahar bagi (Eylil) ve ilkbahar ortasi (Nisan) dénemleri arasinda su
sicakliginm diismesi ve yagmurlar sonucu géle giren su miktarmimn artmasi nedeniyle
iki grubun yogunluklarinda azalma meydana geldigi goriilmiistir. Nisan aymndan
itibaren yogunluk seviyeleri artmaya baglayip Haziran — Agustos aylari arasinda en

yiiksek seviyelere ulagmigtir.

Sayim sonuglarina gére kopepod populasyonu en yogun olarak Temmuz
aymda 81892 birey/m’ ile 3. istasyonda g6zlenmistir. En diisik ise 24 birey/m”® ile
Ocak ve Kasim aylarindadir. Populasyon yogunlugu genel olarak ilkbahar ortas ve
yaz aylarinda yiiksek seviyelerde iken sonbahar baglangict ve kis mevsiminde diisiik
degerlerde seyretmektedir. Kladoser populasyonuna bakildiginda 130408 birey/m’
ile Mayis aymnda 4. istasyonda.cn yiksek yogunluga ulagirken, Subat ayinda 5.
istasyonda 5 birey/m’ ile en diisiik seviyesine inmistir. Ocak ayinda 4. ve Agustos

ayinda 3. istasyonlarda ise Cladocera grubundan herhangi bir bireye
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rastlanamamigtir.  Kladoser populasyonu da kopepod populasyonuna benzer olarak
ilkbahar ortast ve yaz mevsimlerinde yiiksek, sonbahar basi ve kig mevsimlerinde
diisiik degerlerde gozlenmistir. Tathsu sistemlerinde zooplankton tiir kompozisyonu
ve tiir yogunlugu iizerine etki eden en Onemli sinrlayici faktdrlerden birisi
sicakliktir. Artan sicaklik, giineglenme siiresinin fazla olusu ve buna bagh olarak
fitoplankton yogunlugundaki artig zooplankton tiir kompozisyonu ve tiir yogunlugu

tizerine 6nemli bir etki yaptig1 bildirilmektedir [87].

Kladoserlerden B. cornuta tiirii golde baskin tiir olarak ortaya ¢ikmustir. Bu
tiir 1. istasyonda her ay mevcut durumda bulunmugtur ve Mart ayinda maksimum
seviyeye ulagmustir. 2. istasyonda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylart digindaki tiim
aylarda bulunmustur ve Haziran aymnda maksimum seviyeye ulagmistr. 3.
istasyonda 7 kladoser tiirii bulunmasina ragmen sadece B. cornuta ve D. brachyrum
yiiksek yogunluklu olarak ortaya ¢ikmustir ve B. cornuta yine Haziran ayinda
maksimum seviyeye ulagmistir. Bu tiir 4. 5. ve 6. istasyonlarda yine Mart ayinda
maksimum seviyeye ulagmigtir. Bu tiiriin yilhk degisimine bakilinca ilkbaharda
maksimum seviyelerine ulagtigi goriilmektedir. Akdag’in yaptigi calismada [88]
Bosmina tiirlerinin mevsimsel degisimi bu ¢aliymadaki sonuglardan farkl bir durum
gostermistir. Akdag bu tiiriin ilkbaharda gériilmesine ragmen, yaz mevsimi boyunca,
orneklerde tek tiik rastlandiktan sonra en yiiksek degerlerine sonbaharda ulastigini ve

kis mevsiminde yine ¢ok kiigiik miktarlara indigini belirtmigtir.

Akdag [88], yaptigi cahsmada goldeki baskin taksonun Diaphanosoma cinsi
oldugunu belirtmistir. Bu ¢alimada D. brachyrum tiirii B. cornuta’dan sonra en
baskin tiir olarak ortaya ¢ikmugtir. Bu tiir tiim istasyonlarda sadece Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda bulunmustur. Akdag Diaphanosoma’larm en az sayida
ilkbaharda goriildiikten sonra yazin birden artig kaydederek maksimuma eristigini ve
sonbaharda gittikge azalarak kigin tamamen kayboldugunu bildirmistir. Akdag

tarafindan her mevsim rastlanildig: bildirilen Moina cinsine ise hig rastlaniimamustir.

Goldeki kopepodlarin yil igindeki dagilislarma bakilirsa, istasyonlar arasinda
bazi kiigitk farkhiliklar olmasina ragmen, maksimum diizeylerinde genelde sonbahar
aylarinda ulagtigi goriilmektedir (EK. B). Goldeki baskin kopepod tiirii ise
A. robustus olmugtur (EK. B). Bu tiir her 6rneklemede meveut durumdadir.
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Uluabat goliinden teshis edilen 13 kopepod tiiriinden sadece FEucyclops
serrulatus, Macrocyclops albidus, Acanthocyclops robustus, Megacyclops viridis,
Megacyclops  gigas, Diacyclops bicuspidatus, Mesocyclops leuckartii  ve
Acanthodiaptomus  denticornis tirleri pelajik formlardir. Golde cyclopoid
kopepodlar olan D. bicuspidatus, M. leuckartii ve calanoid bir kopepod tiirii olan
Acanthodiaptomus denticornis tirlerine ¢alisilan higbir istasyonda rastlanilmamistir.
Bu tiirler goliin kopepod faunasinn belirlenmesi amaciyla diger alanlardan alinan
kiiciik ornekler igerisinde az birey sayis1 temsil edilmistir (EK A. 4). Teshis edilen
diger kopepodlar Cyclopoida takimindan Paracyclops fimbriatus ve Harpacticoida
takimindan  Canthocamptus ~ staphylinus, Nitocra hibernica, Onychocamptus
mohammed ve Limnocletodes behningi tiirleridir ve istasyonlardan alinan 6rneklerde
gok kiigiik sayilarda goriilmiistiir (EK A. 1,2,3). Bu tiirler aslen bentik formlar olup
ayrica sui¢i bitkilerinin yogun oldugu alanlarda da rastlanir ve gok nadir pelajik
zonda bulunurlar [13]. Bu tiirlerin rastlandig: istasyonlarin suigi bitkilerinin
bulundugu yerlere yakin olmasi ve istasyonlardaki su seviyesinin diisiik olmast ve
birey sayisi olarak da ¢ok az sayida goriilmeleri bu tiirlerin 6rnekler icerisine kazara
girdigini gostermektedir.  Goliin populasyon yapisi ve mevsimsel degisimleri
tartigtlirken istasyonlardaki baskin tiirler dikkate alinmug diger tiirler goliin faunistik

yapisinin ortaya ¢ikartilmasi a¢isindan degerlendirilmistir.

Gol caligmalarindaki en heyecan verici yanlardan birisi zooplankton
populasyonlariin yapt ve dinamiklerinin yer ve zamana gore incelenmesidir.
Zooplankterlerin varhg: ve dagilim ile ilgili yorumlar genellikle abiyotik faktorlere
ve tiirler arasindaki iliskiye ya da rekabet ve predasyon (avlanma) gibi biyolojik
etkilesimlere gére yapilir. Dolayisiyla, zooplankton iizerinde yapilan ¢aligmalarda
biyotik ve abiyotik faktorler birlikte ele alindig: gibi her bir faktériin etkisini ayri ayri
ele alan galigmalara da rastlanir [87]. Dolayisiyla, sucul ekosistemlerdeki canlilari
dogrudan veya dolayh olarak etkileyen faktérlerin saptanmasi énemlidir. Tiirler
arasi etkilesimlerin biyolojik 6zellikleri benzer zooplanktonik tiirler arasinda belirgin
bir siiksesyona neden oldugu bildirilmektedir [65]. Bu ¢alismada 1. istasyonda
kladoserlerden B; cornuta baskm tiir olarak ortaya ¢ikmustir ve D. brachyrum ise
sadece Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda B. cornuta tiiriinden daha yogun olarak

ortaya ¢ikip baskin tiir haline gelmistir. Keza 2. istasyonda B. cornuta Temmuz,
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Agustos ve Eyliil aylan digindaki tiim aylarda bulunup baskin tiirii olustururken D.
brachyrum, B. cornuta’mn bulunmadig: Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ortaya
¢tkmugtir.  Benzer durumlarin diger istasyonlarda da gériilmiis olmas: bu iki tiir

arasinda belirgin bir siiksesyonun bulunduguna isaret eder.

Bu ¢aligma sirasinda Agustos ayinda 3. istasyondan gozienen Cercopagis
pengoi (Ostroumov, 1891) tiiriiniin gdlde bulunmasi ilgi ¢ekicidir. Predator bir
kladoser tiirii olan Cercopagis pengoi Hazar Denizi kokenli bir tiirdiir ve Cercopagis
cinsine bagl diger tiirlerin hepsinin yayilisi Hazar Denizi ile sinirlidir. C. pengoi

yayilisin1 Hazar Denizi digina tagiyan tek tiirdiir [89].

Cercopagis pengoi tiiriniin sadece Agustos aynda 3. istasyonda ve diisiik
sayida (5. birey) goézlenmis olmasi dikkate degerdir. Bu tiir kayit edilen su
sistemlerinde metrekiipte 1000 bireye kadar gibi yiksek sayilara ¢ikabilmekte ve
ciddi ekolojik degisikliklere neden olmaktadir [90]. Tiirler arasinda farkhliklar olsa
da genelde Cercopagis tiirlerinin ekolojik valanslar olduk¢a genistir. Buna ragmen
Uluabat Goliin’de sadece Agustos ayinda 3. istasyonda ve diisitk sayida gdzlenmis
olmast bu istasyonda tesbit edilen tuzluluk degeri ile agiklanabilir. Cercopagis
pengoi cins igerisinde en drihalin olan tiirdiir. Bu tiiriin tuzluluga toleransini yiiksek
oldugu ve tipi olarak sicak sular1 ve diisiik tuzluluktaki sucul habitatlar: tercih ettigi
bilinmektedir. En yilksek populasyon yogunluguna 16 — 26 °C sicakliklarda ve
%o 1 — 10’luk tuzluluk degerlerinde ulagmaktadir [91]. Tuzlulugun sadece Agustos
aymnda 3. istasyonda 6l¢iilmiis olmast (%o 1) bu tiirtin neden sadece bu alanda

yasayabildigini ve yiiksek sayilara ulasamadigini agiklamaya yardime: olabilir.

Bu tiiriin Uluabat Géli'ne nasil tagindig ise tam bir sirdir. Zooplanktonik
tiirlerin muhtemel tagimm mekanizmalar1 (antropojenik etkiler, kuglar vs.) g6z 6niine
alindiginda gogmen kuslar tizerinde tagmmis olma olasihigi bulunmasma ragmen
diger etmenleri g6z ardi etmek imkansizdir. Bu sorunun cevabi ancak tiiriin yayilist
ve taksonomisi ileri diizeyde incelendikten sonra verilebilir. Bu agidan Uluabat
Golii'nden kayit edilen Cercopagis pengoi tiirii tek basina ilging bir arastirma konusu
olusturmaktadir.
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Yeni bir istilact tiiriin yeni bir tathsu sistemine girmesi pek ¢ok yeni soruyu
glindeme getirir. Bir tiirli etkin bir istilact yapan nedir? Istila edilen habitat bu tiir
icin neden miisaittir? Kommunite igerisine yeni giren istilact tarafindan ortaya
¢ikmasi muhtemel besin zincirindeki degisimlerin sonuglar1 neler olabilir? Bu
sorularin 1513inda boylesine kapsamli ekolojik bir ¢alismanin yapilmig olmast ileride
meydana gelecek degisiklikleri anlamak agisindan oldukga dnemli olacaktir. Uluabat
goliiniin limnoekeolojik yapisinin bundan sonra tekrardan diizenli olarak incelenmesi
istilact tiirlerin sucul ekosistemlerde neden oldugu degisimlerin anlagiimast agisindan

oldukea ilging veriler saglayabilecektir.

Ornekleme ve inceleme tekniklerinin gelisimine paralel olarak 1950’li
yillardan itibaren ¢ok sayida yeni kladoser ve kopepod tiirii tammlanmistr. Bu
tiirlerin daha sonralar1 bir birinden ¢ok uzak alanlardan saptanmas: ile bunlarmn
kozmopolit yayihs gosterdikleri gériisiinii ortaya ¢ikarmistir. Yakmn zamanda ince
detay morfolojilerin incelenmesini olas1 kilan araglarm kullanimi ile edinilen
kargilagtrmali  veriler dar yayiligh tiirlerin varhgii ortaya koymustur ve
kozmopolitanizm goriisiiniin yerini yerel temsilcileri olan tiir kompleksleri almaya
baglamugtir [30,92-96]. Polimorfik bir tiir olan Bosmina longirostris iizerine yakin
zamanda yapilan morfolojik bir galisma B. longirostris tirine yakin 3 morfun
ashnda 3 farkl tiir (B. longirostris, B. cornuta ve B. pellucida) oldugunu gostermigtir
[97]. B. cornuta ve B. longirostris tiirleri bu caligmada g&l igerisinde tespit
edilmistir. B. cornuta tiri B. longirostris tiirinden birinci antenin daha kivrik
olmasiyla kolayca ayrilabilmektedir [79]. B. longirostris tiiriine sadece kiy1
kenarlarindan alinan 6rneklerde rastlanmug (EK A. 4) ve yil boyunca gél igerisindeki
dier istasyonlarda hig rastlanilmamugtir. B. cornuta tiiriine ise go! igerisinde secilen
tim istasyonlarda ve genelde baskin bir tiir olarak rastlanmistir (EK A1;2.3);
B. longirosiris ve B. cornuta tiirlerinin aym gél icerisinde yayiliglan cakismadan

bulunmaktadir. Bu durum bu iki taksonun ayri iki tiir oldugunu desteklemektedir.
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EKLER

EK. A VULUABAT GOLUNDE TESBIiT EDILEN TURLERIN

POPULASYON YOGUNLUKLARININ AYLARA

ISTASYONLARA GORE DAGILIMI

EK A. 1 Birinci ve ikinci istasyonlardaki Zooplankton Tiirlerinin

Aylara ve istasyonlara Gore Yogunluk Degerleri (birey/m’)

VE

1 oS | M N M H T A E E K
Acanthocyclops robustus | 15512039 [ 181610163 [ 7051 | 301[12739( 7530]26185 33| 950
Eucyclops serrulatus 10311098 778 5081 3022 100 4246 3965[15275] 14| 511
Megacyclops gigas 0 0 0| 1694 0 0 0f 3565 2182 0 0
Nauplius 33011321368 | 4742 0 0 0 0 0 0 0
Chydorus sphaericus 2 8 12| 955 0 0 0] 1486 1863 0 0
Bosmina cornuta 201 19| 94| 76431108799(23826| 7728 3715| 4659 24 47
Diaphanosoma brachyrum 0 0 0 0 0 0]14352| 9660 | 12114 0 0

2 0| S M N M H 1 A E E K
Acanthocyclops robustus 71| 25| 772 1970 3567 79| 2038| 1090| 7629| 642] 181
Eucyclops serrulatus 0 0 154 1182 0 64| 1359 0 0 0] 52
Megacyclops gigas 212| 46(2163| 4728 2378 0 0| 892] 6242]1929| 285
Nauplius 47 0(2949| 519 590 0 0 0 0 0 0
Bosmina cornuta 85| 21| 165| 9483 559119509 0 0 0f 118] 188
Macrothrix laticornis 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diaphanosoma brachyrum 0 0 0 0 0 02123119816 24770 0 0
Pleuroxus aduncus 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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EK A. 2 Uciincii ve Dordiincii istasyonlardaki Zooplankton Tiirlerinin

Aylara ve Istasyonlara Gére Yogunluk Degerleri (birey/m’)

3 O S| M] N M H T A E E K
Acanthocyclops robustus | 90| 45| 501 2812 4442 1556{73703} 4791 | 6687|9554 1365
Eucyclops serrulatus 5 2| 58] 527] 23921 3112] 8189} 2580} 1910 0 0
Macrocyclops albidus 0 0| 29 0 0] 519 0 0] 955 0 0
Megacyclops viridis 0 0 0] 176 0 0 0 0 0 0 0
Nauplius 0| 4711699 0 0 0 0149818 41| 136
Diaphanosoma brachyrum | 0| 0 0 0 0 0| 9827 0] 2183 0 0
Cercopagis pengoi 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Bosmina cornuta 54| 0 0] 134] 1082632757 0 0 545| 7372334
Graptoleberis testidunaria 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chydorus sphaericus 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlyocryptus agilis 6 0 0 7 570 0 0 0 0] 40} 135
Simocephalus vetulus 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 42| 125
Nitocra hibernica 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 O S| M| N M H T A E E K
Acanthocyclops robustus 12] 191 47| 690 170 149 7785] 269{18900| 14 0
Eucyclops serrulatus 7 91 35 276 0 0 0 0 0 0| 155
Megacyclops gigas 31] 66] 153] 1794 255 17123355] 628]19080| 57| 363
Paracyclops fimbriatus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nauplius 0| 71} 165| 684 0 0 0 0 0 0] 24
Bosmina cornuta 0} 71| 165] 1864]130408| 3869 0 0 0] 94{ 94
Diaphanosoma brachyrum | 0 0 0 0 0 0{19816] 590]56145 0 0
Canthocamptus staphylinus | 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limnocletodes behningi 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Onycocamptus mohammed | 0] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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EK A. 3 Besinci ve Altinci istasyonlardaki Zooplankion Tiirlerinin

Aylara ve istasyonlara Gore Yogunluk Degerleri (birey/m’)

5 Ol S| M| N M H T A E E K
Acanthocyclops robustus 51 14§ 272 3828] 1733 471 1982 61 0| 65 6
Eucyclops serrulatus 8] 10 0] 696 0 0 0 0| 8025 oI 9
Megacyclops gigas 10| 35] 506 2436 578 0] 849 33114904 104
Nauplius 511368{ 802 0 0 0 0 0 0] 24
Diaphanosoma brachyrum | 0 0 0 0 0 0114400 865]48502 0 0
Pleuroxus aduncus 28 1] 28( 421| 3712| 1887 7200 0 0] 125| 636
Bosmina cornuta 99 3] 66| 722} 5569 0] 2400 0 0 0 0
Chydorus sphaericus 14 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0

6 O| S | M N M H T A E E K-
Acanthocyclops robustus 18 41| 206 1338 35 0 0f 413] 5284 41 50
Eucyclops serrulatus 11| 17] 123| 446 0 0 920| 413 0 18] 21
Megacyclops gigas 42] 1071 495| 2675 83 71 1238 826| 7926 71] 85
Nauphius O] 5|1368| 802 o[ of o o] o] o] 24
Bosmina cornuta 711 179| 259| 637} 21125]10828 0 01 4293125271098
Diaphanosoma brachyrum | 0| 0 0 0 0 0113588(24770( 17174 0 0
Macrothrix laticornis 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 140 0
Chydorus sphaericus 24} 24 731} 307 0 0 0 0 0 0 0
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EK A. 4

Uluabat Gélii Cevresinde Taksonomik Amagla Cesitli
Lokalitelerden Toplanan Orneklerde Bulunan Kladoser ve Kopepod

Tiirleri ve Birey Sayilan

Tarih Lokalite COPEPODA B.S. CLADOCERA B.S.
Eucyclops serrulatus 18 | Graptoleberis testidunaria
Kocagay afz1 | Megacyclops viridis 14 | Chydorus sphaericus
Nitocra hibernica 2 | Simocephalus vetulus 13
Eskikaraafa¢ | Acanthocyclops robustus 14 | Simocephalus vetulus 22
Acanthocyclops robustus 22 | Chydorus sphaericus 16
= | M.Kemal Pasa - .
g dere I¢i Eucyclops serrulatus 15 | Bosmina longirostris 19
E Nitocra hibernica 2
Golyaz: gl ici Megacyclops viridis 18 | Graptoleberis testidunaria | 23
Acanthocyclops robustus 6 | Chydorus sphaericus 5
Eucyclops serrulatus 25 | Chydorus sphaericus 26
Golyazi gol
kyist Mesocyclops leuckartii 1 | Graptoleberis testidunaria 11
Tlyocryptus agilis 6
Acanthocyclops robustus 54 | Simocephalus vetulus 45
% S;Sg ::; Eucyclops serrulatus 38 | Bosmina longirostris 34
- kiyist Megacyclops viridis 16
Diacyclops bicuspidatus 1
Acarthocyclops robustus 46 | Chydorus sphaericus 56
Golyaz gol
kuy1st Eucyclops serrulatus 51 | Graptoleberis testidunaria | 32
g Acanthodiaptomus denticornis 4 | Ilyocryptus agilis 12
g Eskikaraagag Acanthocyclops robustus 64 | Simocephalus vetulus 40
FEucyclops serrulatus 48 | Graptoleberis testidunaria | 25
M.Kemal Pasa | Eucyclops serrulatus 79 | Ilyocryptus agilis 11
deresi Sazhklar . .
Bosmina longirostris 67
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