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OZET

ARENOPONTIIDAE (COPEPODA: HARPACTICOIDA) FAMILYASININ
TAKSONOMISi VE FILOGENISI

. Serdar SAK
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Biyoloji Anabilim Dal

(Doktora Tezi / Tez Danigsmam: Yrd. Dog. Dr. Siiphan KARAYTUG)
Balikesir - Tiirkiye, 2004

Monotipik Arenopontiidae familyasinin revizyonu yapildi.  Morfolojik
incelemede 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu kullamldi. Elde edilen
veriler filogenetik bir analizde kullanildi. Filogenetik analiz sonucunda Arenopontia
cinsinin polifiletik bir takson oldugu saptandi. Daha Snce Arenopontia igerisinde alt
cins olarak verilen Pararenopontia, Leptopontiidae familyasina aktariidi.

Arenopontia (Neoleptastacus) igerisinde verilen 4. (N.) africana africana ve A.
(N.) africana angolensis ayn tiitler olarak degerlendirilerek Pararenopontia africana
comb. nov., Pararenopontia angolensis stat. nov. & comb. nov. olarak verildi.
Leptopontiidae familyasi igerisine aktarilan Pararenopontia comb. nov.; P. trisetosa,
P. africana, P. angolensis ve P. poliseta sp. n. tiirlerini icermektedir. Daha 6nce
Pararenopontia igerisinde verilen Arenopontia (Pararenopontia) breviarticulata
deskripsiyonundaki yetersizlik nedeniyle species inquirenda olarak verildi.

Yapilan filogenetik analiz sonucunda Arenopontia cinsinin iki monofiletik grup
olusturdugu goriildii; Arenopontia ve Neoleptastacus+Mesopontia.  Yapilan
filogenetik analiz dikkate alinarak Arenopontiidac familyasi igerisinde ii¢ cinsin
(Arenopontia, Neoleptastacus, Mesopontia gen. nov.) varhigi kabul edildi.

Caligma sonucunda Arenopontia icerisinde yedi yeni tiir (4. anatolica sp. n., A.
basibuyuki sp. n., A. ciplaki sp. n., A. barani sp. n., A. syltensis sp. n., A. gunduzi sp.
n., 4. daltonae sp. n.), Neoleptastacus igerisinde iki yeni tlir (N. turcicus sp. n., N.
knidosensis sp. n.) tammland: ve 4. problematica, N. emendatus nom. nov., N.
spinicaudatus, M. dillonbeachia comb. nov. tiitlerinin deskripsiyonlar: tip
materyalleri dikkate alinarak yeniden yapilds.

A. (A.) pacifica ve A. (A.) spicata yeni kombinasyonla N. pacificus comb. nov.,

N. spicatus comb. nov. olarak Aremopontia cinsinden Neoleptastacus cinsine
aktanlid.

ANAHTAR KELIMELER: Taksonomi, Filogeni, Copepoda, Harpacticoida,
Arenopontiidae, Arenopontia, Neoleptastacus, Mesopontia.
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ABSTRACT

TAXONOMY AND PHYLOGENY OF THE FAMILY ARENOPONTIIDAE
(COPEPODA: HARPACTICOIDA)

Serdar SAK
Bahkesir University, Institute of Science,
Department of Biology

(Ph. D. Thesis / Supervisor: Assistant Professor Dr. Siiphan KARAYTUG)
Balikesir - Turkey, 2004

Revision of the monotypic family Arenopontiidac was made. Light and
scanning electron microscopes were used in morphological observations and the data
obtained were used in phylogenetic analysis. It was determined by the result of the
analysis that genus Aremopontia was a polyphyletic taxon. Subgenus
Pararenopontia which previously included in the genus Arenopontia was transferred
to the family Leptopontiidae.

The subspecies 4. (N.) africana africana and A. (N.) africana angolensis that
were previously placed in Arenopontia (Neoleptastacus) were transferred to the
genus Pararenopontia under the name of Pararenopontia africana comb. nov. and
Pararenopontia angolensis stat. nov. & comb. nov. Genus Pararenopontia comb.
nov now contains P. trisetosa, P. africana, P. angolensis and P. poliseta sp. n.
Arenopontia (Pararenopontia) breviarticulata was regarded as species inquieranda
due to incompleteness in its description.

It was determined by the result of phylogenetic analysis that Arenopontia was
defined by two monophyletic groups; Arenopontia and Neoleptastacus+Mesopontia.
The presence of three genera (Arenopontia, Neoleptastacus, Mesopontia gen. nov.)
was determined by considering result of the phylogenetic analysis.

Seven new species in genus Arenopontia (A. anatolica sp. n., A. basibuyuki sp.
n., A. ciplaki sp. n., A. barani sp. v., A. syltensis sp. n., A. gunduzi sp. n., A. daltonae
sp. n.) and two new species in genus Neoleptastacus (N. turcicus sp. n., N.
knidosensis sp. n.) were described. In addition, A. problematica, N. emendatus nom.
nov., N. spinicaudatus, M. dillonbeachia comb.nov. were redescribed on the basis of
type materials.

A. (A.) pacifica and A. (A.) spicata were removed from Arenopontia and placed

into Neoleptastacus by new combination under the name of N. pacificus comb. nov.,
N. spicatus comb. nov.

KEY WORDS: Taxonomy, Phylogeny, Copepoda, Harpacticoida,
Arenopontiidae, Arenopontia, Neoleptastacus, Mesopontia.
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SEKILLER LISTESI

ekil No. Adi Sayfa
. y

Sekil 1.1 Kopepodlarin yasadigi habitatlar: On kopepod takimindan her birine ait
habitatlarin gematik gosterimi. A. Platycopioida. B. Misophrioida. C.
Harpacticoida. D. Calanoida. E. Mormonilloida. F. Cyclopoida. G.
Monstrilloida. H. Poecilostomatoida. I. Siphonostomatoida. J. Gelyelloida.

[A-C. Bentik; D-G. Planktonik; H. ve 1. Birlik yapanlar; J. Yer alt
sularmda yasayanlar] [3]. .ccoccooveeeeeeeciccinte ettt 3

Sekil 1.2 Harpaktikoid viicut sekillerinde goriilen gesitlilik A. Cylindropsyllidae,
Cylindropsyllinae. B. Darcythompsoniidae. C. Laophontopsidae. D.
Ectinosomatidae. E. Hamondiidae. ¥. Metidae. G. Balaenophilidae. H.
Tisbidae, Cholidyinae. I. Ameiridae, Stenocopiinae. J. Cylindropsyllidae,
Leptastacinae. K. Tegastidae. L. Ancorabolidae. M. Cletodidae. N.
Cerviniidae. O. Canuellidae. P. Ancorabolidae, Laophontodinae. Q.

Huntemanniidae. R. Longipediidae. S. Porcellidiidae. T. Peltidiidae [3]................ 5

Sekil 1.3 Arenopontia anatolica sp. n.”de tagmosis, segmentasyon ve temel viicut
Sek [T S S AN | ASSSSE .. .................cc0000000n 8

Sekil 1.4 Disi (A) ve erkek (B) urosomlarindaki temel yapilar (ventral); C. Disideki
genital ikili somit (ventral) [18]....c.coueemerieeeiieeeeeeeeee ettt et 9

Sekil 1.5 A. Microarthridion sp. Vicudun dorsalinde goritlen ¢esitli yiizey
ornamentasyonlart; B. Spiniil; C. Setiil; D. Pinnat seta; E. Plumoz seta; F.
Dirsekli seta, ok esneme noktasint igaret etmektedir [18]. ....coevveereereeececniieennene 10

Sekil 1.6 Sefalotoraksta bulunan fiyelerin ventralden gbriiniimii. Anteniillerin her
ikisi; antena, maksiliill ve maksilipedin sag tarafta olanlari; mandibiil ve

maksilanin sol tarafta olanlar: gosterilmistir. P1 gosterilmemistir [18]. .............. 11
Sekil 1.7 Bathycamptus eckmani Huys & Thistle: A. Rostrum; B. Erkek anteniil; D.

Disi anteniil. Paramesochra mielkei Huys: C. Erkek anteniil [18]...cccevvnveenennen. 13
Sekil 1.8 Antena: A. Neobradya pectinifera T. Scott [18]; B. Psammopsyllus sp. ............... 14

Sekil 1.9 Mandibiil: A. Leprastacus corsicaensis Huys; B. Neobradya pectinifera T.
Scott; C. Thompsonula hyaenae (1. C. Thompson). D. Labrum, Tisbe sp.
LI ettt ettt ettt et et e e st st eneae 15

Sekil 1.10 Neobradya pectinifera T. Scott; A. Maksiliil; B. Maksila [18]. ..cccceevevereceennnnen. 17

Sekil 1.11 Maksiliped: A. Tachidiopsis cydopoides Sars; B. Thompsonula hyaenae
(L C. Thompson); C. Leptastacus kwintei Huys; D. Bathycamptus eckmani
Huys & Thistle; E. Marsteinia typica Drzycimski [18]...ccocvevveveevevecieenicencennene. 18

Sekil 1.12A. Harpaktikoidlerde yiizme bacaklarmin temel yapis: ve seta formiilii: A.
Arenopontia sp., P3; B. Arenopontia sp., P1; C. Psammopsyllus sp., P1.............. 20

Sekil 1.13 A Digsi bir bireyin P5°i ve tagidigi elementler. Setal formiiliin yazim yonii
okla gdsterilmistir. B. Neobradya pectinifera T. Scott, P5J; C.
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1. GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

Arthropoda subesinin, Crustacea alt subesi, Maxillipoda smifina dahil olan
kopepodlar, tiim tuzlu su sistemlerinden tath sulara, sifirin altindaki kutup sularindan
sicak su kaynaklarina, ~10000 m derinlikteki Filipin Cukurundan [1] 5540 m
yitkseklikteki Himalaya Daglarina [2] kadar tiim habitatlarda yasayabilen sucul
canlilardir (Sekil 1.1). Giiniimiizde 10000’in iizerinde tlrii bilinmesine ragmen
bentik olarak yasayan harpaktikoidler ve deniz omurgasizlann ile birlik
yapanlarindaki ¢esitlilik dikkate alindiginda 21. ylizyilin ortalarinda bu saymmn
kolaylikla iki katina ¢ikabilecegi 6ngoriilmektedir [3].

Kopepodlar tath sularda da bol olarak bulunurlar. Ozellikle Cyclopidae,
Canthocamptidae, Diaptomidac familyalarma ait bireyler her tirli tath su
ortamlarinda yagamaya uyum saglamislardir [3].

Denizdeki sedimentler de kopepodlarin yagsam alanlan arasindadir. Kopepodiar
bu tip alanlarda nematodlardan sonra yogunluk bakimindan ikinci swrayr alan
metazoonlardir. Bununla birlikte, kopepodlar sediment bliylikliiglinlin artmasina
bagli olarak nematodlardan daha yogun olarak bulunma egilimindedirler ve iri taneli
kumluk alanlarda nematodlardan sayica fazla olduklar1 kaydedilmistir [4]. Tiim
sediment tiplerinde ve tiim derinliklerde bulunmalarina ragmen kopepodlarn
yogunlugu sediment tipi ve derinlie bagh olarak degisir. Sig sularda sediment
yiizeyinde 10 cm*de genelde 200-300 birey bulunurken (maksimum 6.000), derin
denizlerde 10 cm®’de genelde 20-30 (maksimum 400) birey bulunur. Dolayistyla bu
tip s18 su sistemlerinde m?’de ortalama birey sayis1 200.000-300.000’¢, maksimum
say1 ise 6.000.000°a ulagmaktadir [3].

Kopepodiar sucul bitkilerin olusturdugu habitatlar1 da isgal ederler. Gel-git
zonu (intertidal) ve daha derindeki (subtidal) alglerin {izerinde, hatta deniz cayirlan
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gibi bazi ¢igekli bitkilerle birlikte bulunurlar. Ozellikle Darcythompsonidae
familyasina ait bireyler ciirilyen mangrov yapraklarinin mikroflorasi ile birlik

olugturur [5].

Nemli karasal alanlar da serbest yasayan kopepodlarin iggal ettigi habitatlar
arasindadwr. Tropik Giiney Amerika’da bulunan batakliklarinin olusturdugu islak
organik topraklarda m*’de 1.000-178.000 arasinda kopepod rapor edilmistir [6].
Kanada ayakotu ¢ayirliklarinimn bulundugu tundralarda m>’de ortalama 6500 kopepod
rapor edilmistir [7]. Sulama ya da igme amaciyla kullanilan su tanklariin icinde bile
kopepodlara rastlamak miimkiindiir [3]. Tropikal ormanlarda yasayan bromeliadlarin
yapraklar1 arasinda [8], bos Hindistan cevizi kabuklarinda [9], Giiney Pasifik
Adalarinin bazilarinda bulunan kulkas bitkisinin yaprak koltuklarinda, agag
kovuklarinda, yenge¢ oyuklarinda hatta araba lastiklerinin biraktiklar izlerde biriken
sularda dahi bulunmuglardir [10]. Yine sicakhigin 38-58° C oldugu sicak su
kaynaklarinda bulunduklar bildirilmigtir [11].

Yer alt1 sularinda yagayabilen kopepodlar1 kaynaklar, pinarlar ve magaralardaki
havuzcukiardan yakalamak miimkiindiir [12]. Ornegin sadece Giiney Fransa’da yer
alt1 sularinda Siklopoidler tizerine yapilan bir ¢aligmada 41 tiir ve alt tiir kayd:
verilmistir [13, 14].

Kopepodiara siingerler ve solenterler gibi omurgasizlardan, memelilerin de
dahil oldugu omurgali gruplarina kadar hemen her hayvan subesinde parazitik olarak
rastlamak mimkindtr [15]. Hemen her balik tiriinde rastlanabilen parazitik
kopepodiarin [16] bazilan balik ¢iftliklerinde ciddi zararlara yol acabilmektedir [3].
Ektoparazit olanlar konagin viicut ylizeyinde bulunabildigi gibi ¢cogunlugu baliklarin
solungag, burun delikleri, agiz ve yanal ¢izgi kanallarini, balinalarin balen
levhalarini, yumusakcalarin solungag ve manto bosluklarini, diger krustaselerin
solungag cemberleri ve besin keselerini, derisi dikenlilerden yilan yildizlarinin
genital keselerini, stinger ve bazi derisi dikenlilerin i¢ kanal sistemlerini yagam alani
olarak segmektedir [3].



Yukanida ckolojisi ve Dbiyolojisinden kisaca bahsedilen kopepodlarin
sayilarindaki bolluk ve yagsam sekillerindeki ¢esitlilik nedeniyle “sularin bécekleri”
olarak nitelendirilmesi [3] olduk¢a uygun diigmektedir. Diinyanin % 71’inin
denizlerle kaph oldugu ve bu su kiitlesinin hacmi diisiiniildigiinde kopepodlarin say1
bakimindan yeryiiziindeki en kalabalik metazoa grubu olarak tahmin edilmesi ise hig
de sagirtict degildir [17].

Sekil 1.1 Kopepodlarin yagadig: habitatlar: On kopepod takimindan her birine
ait habitatlarin sematik gOsterimi. A. Platycopioida. B. Misophrioida. C.
Harpacticoida. D. Calanoida. E. Mormonilloida. F. Cyclopoida. G. Monstrilloida. H.
Poecilostomatoida. 1. Siphonostomatoida. J. Gelyelloida. [A-C. Bentik; D-G.
Planktonik; H. ve I. Birlik yapanlar; J. Yer alt1 sularinda yasayanlar] [3].

1.2 Harpaktikeidlerin Genel Ozellikleri

Harpacticoida, alt sinif Copepoda’ya ait on takimdan biridir [3]. Copepoda alt
smifi da diger alt1 alt sinifla birlikte Maxillopoda simifim1 olusturur. Harpacticoida
takimi su anda 50 familya, 460 cins ve 3000’in tizerinde tiir icermekte, bunlardan da
tic familyaya ait 945 tir sadece tath sularda yasamaktadir [18]. Deniz
harpaktikoidleri esas olarak deniz tabaminda yasayan kopepodlardir ve en yogun

olarak yumusak sediment iginde ve makroalgler {izerinde bulunurlar [18].
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Sedimentte bulunan harpaktikoidler, sedimentin i¢inde kum tanecikleri arasindaki
bosluklarda yasayanlar (intersititial), gdmiiigen olanlar (burrowers), sedimentin {iist
yiizeyinde yasayanlar (epibentik) olarak smiflandirilabilir [4]. Harpaktikoidlerin
kiiciik bir kismi ise mercanlar (Anthozoa), tulumlular (Tunicata), kabuklular
(Crustacea), kafadanbacakhilar (Cephalopoda) ve baleen balinalarinda (Mysticeti)
kommensal veya ektoparazit olarak yasar [3]. Isgal ettikleri habitatlarin bu derece
farkl: olusunun dogal bir sonucu olarak harpaktikoidler muazzam bir uyumsal agilim

gecirmis [3] ve viicut gekillerinde oldukga fazla ¢esitlilik agiga ¢ikmustir (Sekil 1.2).

1.2.1 Harpaktikoidlerin Genel Morfolojisi

Harpaktikoid kopepodlarin genel morfolojilerine girmeden 6nce diger kopepod
takimlar1 ile arasindaki temel morfolojik farklardan (otoapomorfiler) kisaca
bahsetmek yerinde olacaktir. Bu amagla harpaktikoid kopepodlarin dig viicut
morfolojisinin tanimlanmasinda kullanilan terminoloji Huys ve Boxshall [3] ile Huys

ve ark.’dan [18] adapte edilerek alinmigtir.

Harpaktikoidleri, siklopoidler (Cyclopoida) ve kalanoidlerden (Calanoida)
aymrmak i¢in su ii¢ temel karaktere bakilabilir:

(1) Harpaktikoidler ve siklopoidlerde prosom-urosom kaynagmasi besinci ile
altinct postsefalosom segmentleri arasindadir fakat kalanoidlerde bu kaynasma
altinci ile yedinci segmentler arasindadir. v

(2) En uzun anteniil kalanoidlerde (genellikle 22 segmentten daha fazia), en
kisa anteniil harpaktioidlerde (4-10 segment) bulunur. Siklopoidlerde ise bunlar
arasinda bir anteniil uzunlugu vardir (genellikle 10-22 segment).

(3) Kalanoidlerde antena ¢ift dalli iken sikiopoidlerde tek dallidir (vani eksopod
yoktur). Antena harpaktikoidlerde ise genellikle iki dallidir, fakat eksopod oldukca
fazla indirgenmis olabilir (6rnegin, Heterolaophonte, bazi Cletodidac ve
Darcythompsoniidae’nin ¢ogunlugunda oldugu gibi) veya hi¢ bulunmayabilir
(6rnegin, Metidae, Ancorabolidae’de oldugu gibi) [4].
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Ek olarak harpaktikoidierdeki maksila ve maksiliped genellikle daha basit
yapida iken P1-P4’deki setalanma siklikla daha indirgenmis ve kalanoidler veya
siklopoidlere gore gok daha ¢esitli yapt kazanmistir [18].

Alt simif Copepoda’da viicut organizasyonunun yani tagmesisin gymnoplean
ve podoplean olarak adlandinlan iki sekli vardir. Bu aymm, temel viicut
eklemlenmesinin  farkli  pozisyonlarda olmasma dayanilarak  yapilmustir.
Gymnoplean viicut durumunda, bu eklemlenme besinci ylizme bacagim tasiyan
somitten sonra iken (Platycopioida ve Calanoida’da oldugu gibi) podoplean viicut
durumunda, bu eklemlenme do6rdiincii ile besinci yiizme bacagmi tagityan somitler
arasindadir (Harpacticoida ve kalan diger tim Copepoda takimlarinda oldugu gibi).
Bu temel baglanma sekli viicudu anteriydr bir presom ve posteriyor bir uresom
olarak iki boliime aymrir (Sekil 1.3). Prosom ayrica iki alt bélgeye ayrilir. Prosomun
anteriydriinde sefalosom bulunur. Bu sefalosom, maksilipedleri ve diger bes ¢ift bas
fiyesini tagiyan somitlere ait tergitlerin kaynagmasiyla olusan koruyucu sefalik bir
kilif ile kaplanmigtir. Bununla birlikte harpaktikoidlerin ¢ogunlugunda birinci
yiizme bacad1 ¢iftini tastyan somit de sefalosomla kaynasarak sefalotoraksi
olusturmustur. Bunun posteriyorunda ii¢ adet serbest somit (buniar bazen serbest
torasik somitler ya da metasom olarak adlandinlir) ikinci, tiglinci ve dordiincii
yiizme bacaklarini tasir. Bununla birlikte, Canuellidae, Phyllognathopodidae,
Chappuisidac ve Cervinioidae’de birinci ¢ift bacaklan tagiyan somit sefalosomla
kaynagmamigtir ve bunlarda dort adet serbest somit bulunur.  Urosomun
anteriySriinde beginci ayak ¢iftini tagiyan bir somit ve siklikla abdomen olarak
tanimlanan bes adet somit daha bulunur. Erkeklerde tiim urosomitler ayndir fakat
disi bireylerde ikinci ve fi¢lincii urosomitler genellikle birleserek genital ikili somiti
olustururlar (Sekil 1.3 ve 1.4A-C). Uzerindeki orta konumlu aniisiin terminal ya da
dorsal olarak acildig: son urosomit yani anal somit iki adet posteriydr kaudal dal
(vani furka dallar1) tagir. Harpaktikoidler tipik olarak prosomlar1 urosomlarindan
hafifce genis olan ve tiim viicutlari posteriydr olarak gittikge incelen, ince uzun yapili
canlilardir [18].

Ekstremiteler ve/veya viicut yiizeyi degisik yapilarla siislenmistir (Sekil 1.5).

Seta esnek, spin ise sert yapida olan ve integlimentin i¢ine uzanan bir delikten ¢ikan
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benzer yapilardir (Sekil 1.5D-F). Spiniiller ve setiiller (Sekil 1.5B,C) integiimentin
dis yiizeyinde bulunur ve koptuklar1 zaman bir ¢ukur degil, sadece ince bir yarik
goriiliir. Spinler ve setalarin her biri, bir veya daha fazla sayida setiil ve/veya spiniil
sirasina sahip olabilir ve bu nedenle unipinnat, bipinnat, tripinnat veya
multipinnat olarak tamimlanirlar. Sag¢ benzeri spiniillere sahip setalar genellikle
plumez olarak adlandirilir (Sekil 1.5E). Viicut ylizeyi (sondan bir dnceki somit
hari¢) siklikla ¢ok ince sensilalar ile kaplanmistir. Sensilalar kiitikiilde bulunan
kiitikiila i¢ine girip ¢ikan sa¢ benzeri filamentlerdir (Sekil 1.3 ve 1.5A). Yine viicut
yiizeyinde porlar, mikrospiniiller ve mikrosetiiller bulunur. Somitler ve iiye
segmentleri birbirlerine esnek yapidaki arthrodial membranlaria baglanmiglardir.
Somitlerdeki bu arthrodial memranlar somatik hiyalin sacaklarla, tiyelerdekilere ise
appendikular hiyalin sacaklaria desteklenmistir. Bu sagaklar, 6zelikle somatik
hiyalin sagaklar, (Sekil 1.14B) bazi familyalarda (6rnegin, Ectinosomatidae)
taksonomik olarak dnemlidir ve bir somitin posteriyor simirindaki spiniil siralan ile
kangtirilmamalidir (Sekil 1.14D° de okla gosterilmistir). Tath suda yasayan
Canthocamptidae ve Parastenocarididae, ac1 suda yasayan Paronychocamtus nanus
ve bazi tam-deniz tiirleri olan Heteropsyllus spp.’de oldugu gibi bir ¢ok harpaktikoid
fonksivonu heniiz bilinmeyen dorsal bir nukal organa sahiptir. Bu yapiya ek olarak,
Tachidiidae familyasinda sefalotoraks ve gesitli serbest somitlerin lateralinde bir ¢ift

yardiumei nukal organ bulunur (Sekil 1.5A).

Rostrum genellikle sefalik kilifin anteriy6r kenarindan, anteniiller arasindan
ilerive dogru uzanir. Sekil ve biiyliklik bakimmdan oldukca degisiklik gosterebilir
fakat tipik olarak distal konumlu iki sensila (Sekil 1.7A) tagir.
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Sekil 1.3 Arenopontia anatolica sp. n.’de tagmosis, segmentasyon ve temel
viicut sekli.
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Sekil 1.4 Disi (A) ve erkek (B) urosomlarindaki temel yapilar (ventral); C.
Disideki genital ikili somit (ventral) [18].



Rostrum
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Nukal organ

Yardimci
nukal organ

Sekil 1.5 A. Microarthridion sp. Viicudun dorsalinde goriilen cesitli yiizey
ornamentasyonlar; B. Spiniil; C. Setiil; D. Pinnat seta; E. Plumoz seta; F. Dirsekli
seta, ok esneme noktasin igaret etmektedir [18].
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Sefalosom alt1 ¢ift tiye tagir (Sekil 1.6) (eger sefalotoraks seklinde ise P1’ler de
dahil olacag: i¢in bu sayr yedi ¢ifttir). Bu tiyeler; anteniil, antena, mandibiil,
maksiliil, maksila ve maksilipeddir.

Antenii

Mandibul

Antena

Maksiliil

Maksila

Maksiliped

Sekil 1.6 Sefalotoraksta bulunan iiyelerin ventralden gOriinlimii. Anteniillerin
her ikisi; antena, maksiliil ve maksiiipedin sag tarafta olanlari;; mandibiil ve
maksilanin sol tarafta olanlar gosterilmistir. P1 gosterilmemistir [18].
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Anteniil (antenniil) bazen birinci anten olarak da adlandinlir ve disi bireylerde
en fazla 9, erkek bireylerde ise 14 segmentlidir. Kural olarak, dordiincii ve distal
segmentlerde, yar seffaf olan ve kemoresptor olarak gorev yapan birer estetask
(aesthetasc ) bulunur (Sekil 1.6 ve 1.7). Canuellidae, Longipedidae, bazi Peltidiidae
ve bazi Oligoartha’ya ait familyalarin erkeklerinde (6megin, Cerviniidae,
Clytemnestridae, Tegastidae, Aegisthidae) ek olarak estetasklar bulunabilir.
Erkeklerde anteniiller ¢iftlesme esnasinda disiyi kavramak i¢in modifiye olmustur.
Bunlar daima genikulat yapidadir ve katlanmanin (genikulasyon) etrafinda bir ya da

birkag tane sigkin yapili segment bulunur. Erkek anteniilleri yapilarina gore iige

ayrilir;

Hapleser (haplocer) yapidaki anteniiller zayif gekilde modifiye olmustur.
Bunlardaki orta segmentler oldukca az gekilde sigkin ve distalde bulunan segment
sayilari oldukg¢a degisiktir (Sekil 1.7B).

Subkiroser (subchirocer) yapidaki anteniillerin, orta segmentleri daha siskindir
ve sadece iki tane distal segment vardir (Sekil 1.7C).

Kiroser (chirocer) yapidaki anteniiller olduk¢a kuvvetli sekilde modifiye
olmusgtur (Sekil 1.7D). Bu tip anteniiller genellikle olduk¢a siskin ve kaln duvarh
bir segment ve sadece bir distal segmentten olugmustur (drnegin bazi Tachidiidae,

Harpacticidae tiyelerinde).

Antena (antenna) bazen ikinci anten olarak da adlandimlir. 1ki segmentli
protopoda (koksa ve basis) sahip olan antena bir eksopodu bir de endopedu olan iki
dalli yapidadir (Sekil 1.8). Koksa genellikle kiigtik, elementsiz ve siklikla kérelmis
veya basisle birlegmistir. Fksopod en fazla sekiz segmentlidir (bazi Canuellidae,
Longipediidae iiyelerinde) fakat genellikle dortten fazla segment tasimaz. Nadiren
endopod kadar biiyilkk olan eksopod bazi tiirlerde tamamen kaybolmustur
(Ancorabolidae’nin ¢ogunlugunda oldugu gibi). Endopod Longipediidae ve baz:
Canuellidae iiyelerinde iic segmentli iken diger familyalarda tipik olarak iki
segmentlidir (Sekil 1.8A). Baz tiirlerde, basis ve proksimal endopod segmenti
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kismen ya da tamamen birleserek bir allebasis olusturmustur (Sekil 1.8B).
Endopodun distal kenar1 genellikle cok sayida genikulat seta tagir (Sekil 1.8B).

Estetask

Sekil 1.7 Bathycamptus eckmani Huys & Thistle: A. Rostrum; B. Erkek
anteniil; D. Disi anteniil. Paramesochra mielkei Huys: C. Erkek anteniil [18].
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Endopod - 2

Endopod - 1

Koksa
Allobasis

Endopod - 2

Sekil 1.8 Antena: A. Neobradya pectinifera T. Scott [18]; B. Psammopsyllus sp.
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Oral acikhik anteriyérde bir labrum ile, posteriyérde bir cift paragnat
(paragnath) ve lateralde mandibiillerle sinirlanmigtir. Labrum agiz {izerinde uzanir ve
preoral ¢cemberin ventral duvart gibi hareket eder. Bir ¢ok tiirde ¢ok sayida spiniil

ve/veya setiiller tagidifn gibi ¢iplak da olabilir (Sekil 1.9D).

/ .
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Labrum

Eksopod

Sekil 1.9 Mandibiil: A. Leptastacus corsicaensis Huys; B. Neobradya
pectinifera T. Scott; C. Thompsonula hyaenae (1. C. Thompson). D. Labrum, Tisbe

sp. [18].

15



Mandibiiller de (Sekil 1.9A-C) iki segmentli bir protopoda sahiptir ve cift
dallidir. Sert yapili proksimal koksa disli keskin bir kenara veya dorsal kosesinde
ikiye kadar seta bulunduran bir gnathobaseye sahiptir. En fazla dort i¢ setaya sahip
olan basis, bir endopod ve bir eksopod tagir. Endopod tipik olarak bir segmentli iken
(nadiren iki segmentli), eksopod en fazla dort segmentten olusur (Sekil 1.9B).

Post mandibular iiyelerin hepsi li¢ segmentli bir protopoda sahiptir. Bunlar,
prekoksa, koksa ve basis’dir. Maksiliiller (Sekil 1.10A) distal kenan etrafinda ¢ok
sayida seta ve spinler tagtyan ve genellikle anteriydr yiizeyinde iki seta (bazi
indirgenmis formlarda bulunmaz) bulunduran medial arthridin gelistii bir
prekoksaya sahiptir. Koksa bir koksoendite ve koksada birlesmis ve en fazla bes seta
tasiyan bir epipodite sahiptir. Basis olduk¢a yakin yerlesmis iki basiyoendit (siklikla
kaynagmigtir), bir segmentli eksopod ve bir segmentli endopod (Canuellidae’de
endopod iki segmentlidir) tagir. Maksilalar tek dallidir (eksopod yoktur) ve atasal
olarak her biri iki endit tasiyan prekoksa ve koksa birlikte bir sinkoksa’y:
olugturmustur. Harpaktikoidlerin ¢ogunlugunda, basis ve endopodun proksimal
segmenti kaynasarak bir allebasis olusturur. Allobasis siklikla kivrik bir pengeye
doniigen bir endite sahiptir.  Maksilalara ait enditlerin setasyonu ve sayisi
indirgenmis olabilir.  Endopod en fazla dort segmentlidir (Sekil 1.10B).
Maksilipediler (Sekil 1.11) takimlara gore oldukga biiyiik c¢esitlilik gosterir.
Prekoksa ve koksa iyi geligmis bir sinkoksa seklinde kaynagmiglardir. Sinkoksa ve
basisin her ikisi de i¢ kenarlar1 boyunca spin ve setalarla dosenmistir. Endopod
atasal olarak iki segmentlidir (Sekil 1.11A) fakat bu durum sadece Cerviniidae,
Tisbidae, Chappuisiidae ve Paramesochridae’de bulunur. Familyalarm
cogunlugunda endopod ya bir segmetlidir (Sekil 1.11B) ya da gii¢lii bir endopodal
penge seklinde indirgenmistir (Sekil 1.11C,D). Bunlar subkelat (subchelate,
prehensil olarak da isimlendirilir) tiplerdir ¢linkii bunlar basis-endopod birlesmesinde
iceriye dogru yikksek oranda bir biikiilebilme yetenegine sahiptirler.
Ectinosomatidae ve Idyanthinae (Zosime, Peresime) prehensil olmayan ii¢ segmentli
maksiliped, uzun ve dar (stenopodial tip) iken Canuellidae, Longipediidae,
Neobradyidae, ve Phyllognathopodidae’de genis ve yaprak benzeridir (phyliopodial
tip Sekill.11E).
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Endopod-2

Sinkoksa

Sekil 1.11 Maksiliped: A. Tachidiopsis cydopoides Sars; B. Thompsonula
hyaenae (L. C. Thompson); C. Leptastacus kwintei Huys; D. Bathycamptus eckmani
Huys & Thistle; E. Marsteinia typica Drzycimski [18].

18



Yiizme bacaklarimn ilk dort ¢iftt (pereyopedlar P1-P4) temel olarak bir
eksopod ve bir endopoda sahip iki dalli yap: gosterir. Bunlar, kiiciik bir prekoksa, iyi
gelismis bir koksa ve dig bir seta veya spine sahip olan bir basis bulundururlar (Sekil
1.12A,B). Her bir ayak giftinin iki iiyesi siklikla bir interkoksal sklerit (Sekil
1.12A,B) ile tek bir fonksiyonel {inite olusturacak sekilde birlegsmistir. Her bir dal en
¢ok ti¢c segmentlidir ve bu segmentler proksimal segmetten baslamak tizere 1-3
arasinda bir say: ile tanimlanir. Yani endopod-3 endopodun distal segmentidir.
Bununla birlikte, sadece birka¢ familyada (6megin Tachidiidae, Ectinosomatidae,
Neobradyidae) ii¢ segmentli temel formu muhafaza eden P1 bulunur. P2-P4’de
prehensil olmayan, eksopod ve endopod bulunur. Birgok tiirde, P1’in endopodu
ve/veya eksopodu oldukga biiyiik oranda modifiye olmus ya da indirgenmistir (Sekil
1.12C). Bu nedenle P1 ¢ok biiyiik bir taksonomik dneme sahiptir.

Bacak dallarindaki seta ve spinlerin diizenlenisi tiir tanimlamasi i¢in en yaygin
olarak kuilanilan karakterlerdir. Seta fomiilii bu diizenlenisi ifade eder. Eksopodun
birinci ve ikinci segmentleri dis kenarlarinda daima bir seta/spin tasir ve daima
endopod da bunlardan (seta/spin) yoksundur. Bdylece bunlar seta formiiliine dahil
edilmezler. Bu nedenle seta fomiilii proksimal segmentten baslar. Her bir
segmentteki i¢ seta/spin ile distal segmentteki terminal ve dis seta/spinlerin sayilan
kullanilir. Sayilan her bir segment bir nokta veya kolon ile ayrilir. Bu iglem
eksopoddan baglanarak her bir iiye i¢in yapilir. Bir tiye i¢in boyle bir seta formiilii
Sekil 1.12A’da gosterilmistir.  Tiim kopepodlar icin bir standart olusturacak
alternatif bir seta formiilii gosterme sekli Huys ve Boxshall [3] tarafindan

olugturulmustur.

Besinci bacak cifti (pereyoped P5) temelde ¢ift dalli ve yaprak benzeridir fakat
endopod ve basis sadece birkag tiirde (6rnegin Longipedia) kalmistir (Sekil 1.13B).
Diger tiim tiirlerde, bu iki yapi kaynasarak tek bir baseoendopod’u olusturmustur.
Baseoendopod, uzamis, eksenden en uzak olan ve dig bir basal seta tasiyan yapidir.
Endopod ise bir lob halindedir (Sekil 1.13A). Genellikle koksada bir kalint: yoktur
fakat baz tiirlerde kiigiik bir interkoksal sklerit kalmugtir (Sekil 1.13A). Disilerde
eksopod bir segmentli iken bazi familyalarm erkeklerinde (6rnegin ¢ofunlukla
Cerviniidae ve Parastenhelia) iki veya lg¢ segmentli bir eksopod bulunur (Sekil
1.13C). Siklikla sol ve sag baseoendopodiar birlikte kaynagarak urosomun tim
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Sekil 1.12A. Harpaktikoidlerde yilizme bacaklarimin temel yapisi ve seta
formiilii: A. Arenopontia sp., P3; B. Arenopontia sp., P1; C. Psammopsyllus sp., P1.
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ventral kismi boyunca uzanan devamli bir levha olustururiar (Sekil 1.13E). Bazi
familyalarda (6rnegin Cyclindropsyllidae), baseoendopod ve eksopod segmentsiz bir
levha olustururken (Sekil 1.13D) digerlerinde endopodal lob tamamiyla indirgenmis
olabilir (6rnegin. Cerviniidae, Aegisthidae, bazi Tisbidae tiyelerinde, Sekil 1.13C).
Setalarin sayimina her bir dalda en iceride olanindan baglanir (P1-P4°te oldugu gibi)
ve birinci eksopoddakilerle birlikte yazilir. Dig basal seta her zaman bulundugu igin
sayilmaz (Sekil 1.13A).

Altinc bacak ¢ifti (pereyopod P6) her iki eseyde de son bacaktir (Sekil 1.4 )
Erkeklerde {iyelerin her biri, ii¢ setali tek bir levha seklindedir. Bu setalarin en
disindaki P1-P4’tin (Sekil 1.4B) dis basal setasi ile homologdur. Disilerde altinci
bacak iz halindedir (Sekil 1.4 A,C). Cift halindeki genital porlar (gonoporlar) altinct
bacak levhasi ile kapatilmiglardir. Kopulasyon sirasinda, spermatoforlar kopulasyon
acikligmin igine itilirler. Kopulasyon a¢ikligi bazen urosom duvarinin ventralindeki
bir sigkinlik ile kismen kapatilir. Genellikle ¢ift halde olan kompleks yapili
reseptakulum seminisler seffaf olan kiitikiilanin altinda goériintir durumdadir (Sekil

1.4C).

Anal somitte bulunan aniis, cogu familyalarda, siklikia spiniiller veya setiillerle
donanmis olan (Sekil 1.14B,C) belirgin bir operkulum ile kapatilmigtir. Bununla
birlikte, anal somit yangi derince olan tlirlerde (6megin Ectinosomatidae,
Neobradyidae ve Danielsseniidae) genellikle gergek bir operkulum yoktur fakat
sonraki somitin posteriyér kenarindan bir ¢gikint1 seklinde yalanci bir operkulum

gelismistir (Sekil 1.14D).

Furkanin sekli ve yapisinda 6nemli modifikasyonlar bulunabilir. Bununla
birlikte, tasidig1 yedi setanin temel yapis1 ve yerlesimi (ii¢ tanesi lateral, bir dorsal ve
i¢ terminal) benzerlik gosterir (Sekil 1.14A). Anterolateraldeki yardimci seta (I)
siklikla indirgenmistir ya da yoktur ve genellikle anterolateral setanin (II) yakininda
yer alir. Posterolateral seta (III) dis subdistal kdsede bulunur. Dig terminal seta (IV)
ve i¢ terminal seta (V) tipik olarak tabanda ortak bir eklemden ¢ikar. Terminal
yardimcr seta (VI) i¢c subdistal kdsede yerlesmistir. Dorsal seta (VII) ¢ok
karakteristiktir ¢linkii bu ¢ogunlukla taban kisminda {i¢ eklemlidir.
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Sekil 1.13 A Disi bir bireyin P5’1 ve tagidigi elementler. Setal formiiliin yazim
yonii okla gosterilmigtir. B. Neobradya pectinifera T. Scoit, P5 J; C.
Superonatiremis sp. PS5 &; D. Leptastacus corsicaensis Huys, P5 Q; E. Arbutifera
phyllosetosa (Kunz), P5 9[18].
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Sekil 1.14 A. Paramesochra mielkei Huys, sol furka, dorsal; B. Leptastacus
corsicaensis Huys anal somit ve sag furka, dorsal; C. Arbutifera phyllosetosa (Kunz),
anal operkulum and furka, dorsal; D. Marsteinia typica Drzycimski, abdominal
somitler, dorsal [18].
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Erkekler neredeyse daima disilerden kiigiiktir fakat aym zamanda
anteniillerinin yapisi, genital somit ve P5 (bu bacak diginin bacagindan daha kiigiik
ve daha az gosteriglidir) farklidir. Ek olarak eseysel dimorfizm viicudun diger
pargalarinda meydana gelebilir, fakat eseysel dimorfizm ¢ogunlukia P1’in basis ve
P2-P4’tin dallarinda gorilir [18].

1.2.2 Harpaktikoidierin Ekolojisi

Harpaktikoid kopepodlar temelde serbest yasayan bentik organizmalardir.
Buna ragmen az sayida planktonik olanlart (Microsatella, Euterpina, Clytemnestra,
Macrosetella) veya diger organizmalarla birlik yapanlar (Ornegin, Sunaristes hermit
yengeclerinde kommensal yagar) vardir. Zeminde yasayan mayofauna (meiofauna)
incelendiginde nematodlardan sonra genelde en yaygin grup olan harpaktikoid
kopepodlar ¢cogunlukla 1 mm’den daha kiiciiktiirler [18]. Bununla birlikte kaba
taneli sedimentlerde ve deniz alglerinde dominant takson olma egilimindedir. Tam
tuzlu intertidal habitatlarda 100-1000X10 cm™ maksimum yogunlukta bulunan
harpaktikoidler temiz kumda genellikle 4000X10 cm? yogunluga ulasabilirler.
Genel olarak denizlerin derinlerine gidildikge yogunlukta bir azalma vardir.
Yogunluk derin denizlerde 10X10 cm® kadardir.  Harpaktikoidler sediment
partikiillerindeki  catlaklarda (mesopsammik), sedimente gomiili olarak
(endopsammik) veya sediment ylizeyinde (epipsammik) yasayabilirler. Kiigtik, kurt
benzeri kumigi (intersititial) tiirler (4renostella, Cyclondropsyllidae ve
Paramesochridae iiyeleri gibi) ve enli, hafif¢ce yassilagmig, epibentik tiirler (Tachidus
gibi) kumlu sedimentlerde agirlikia bulunur. Fakat kum/kil orani %10’un ilizerine
ciktiginda kumigi tiirler yerlerini bu tip habitatlarda yasayan epibentik ve gémiilgen
formlara birakirlar. Fital habitatlarda yasayan tiirlerde P1 endopod tipik olarak
olduk¢a uzamustir. Bu tip habitatta yasayan harpaktikoidlerde viicut yap1 olarak uzun
ve ince (bazt Laophontidac iiyelerinde oldugu gibi) ya da genis ve oldukga
yassilasmistir (Porcellidiidae, Peltidiidae, Tegastidae, Tisbidae).

Ozel yasam alanlarina uyum yapmus tiirflere ek olarak, sedimentin iginde

yagayan tiirlerin hem horizontal hem de vertikal zonasyonu stz konusudur.
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Harpaktikoidler genelde oksijensiz ortamlara dayantiksiz olarak bilinirler ve bu
nedenle sedimentin oksijenli tabakalarinda, gamurlu sedimentlerin ise genellikle tistte
bulunan 1 cm’lik bolgesinde bulunurlar. Fakat yiiksek enerjili kumlu sahillerde
{istten yaklagik olarak 50-100 cm kadar derinlikte yagabilirler. Bu tip kumsallarda
farklh tiirler farkli zonlart iggal edebilirler. Tiim komiinite veya komiinitenin bir
kisminin sicaklik, oksijen miktar, su tutma kapasitesi gibi ¢evresel parametrelere
ve/veya rekabet ve lireme gereksinimleri gibi biyolojik faktorlerde meydana gelen
degisikiiklere bagli olarak hem gel-gite baghh hem de sezonluk vertikal gogler
yapabildikleri bilinmektedir. Benzer sekilde, takimlar veya ayn cinse ait tiirler bile
bir sahil boyunca veya haliglerdeki tuzluluk derecelenmesine gore horizontal
zonasyon gosterirler [4]. Intertidal sedimentlerde, komiinite tipik olarak yaklagik 30
kadar tiirden olusur ve bunlardan da iic ile bes tanesi dominanttir.  Fital
komiinitelerdeki ¢esitlilik bu tip habitatlarda hem fital hem de sedimentte yasayan
harpaktikoidlerin bulunmasi nedeniyle nispeten yiiksektir. Harpaktikoidlerin bollugu
derinlere inildik¢e azalir ve deniz diplerinde her bir tiir sadece bir veya iki bireyle
temsil edilir. Buna karsilik diisiik tuzluluktaki yerlerde gel-git zonunun ilerisinde tiir
sayisinda bir azalma ve bir tiriin baskiniginda artma vardir. Benzer degisimler
organik zenginlesmeye neden olan (lagim gibi) bazi kirlilik ¢esitleri ile ortaya
cikabilir. Ek olarak tiir cesitliligi farkli yiyecek kaynaklarmin paylasimi ile de
saglanabilir [18].

1.2.3 Harpaktikoidlerde Beslenme

Harpaktikoidlerin potansiyel yiyecek kaynaklari, organik maddeler, detritiis
(daha biiyiik ihtimalle bakteriler gibi detritiisle birlikte olan ayristiric1 organizmalar)
mikroalgler ve siliatlar gibi diger kiiciik ototrofik ve heterotrofik organizmalar,
mukus gibi ¢cOziinmiis organik madde ve diger ekstraseliiler polimer salgilardir.
Metazoaya ait organizmalarin dogrudan karnivor olanlart ile harpaktikoidler
arasindaki iligkiler tam olarak bilinmemektedir (siizerek beslenen Longipediidac ve
Canuellidae, mukusla beslenen Leptastacidae disinda) fakat herhangi bir 6zel besin
kaynaginin kullanimin: beslenmede kullanilan yapilarin morfolojilerinden ¢ikarmak

oldukga giictiir.
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Harpaktikoidlerin ¢ogunlugunun belirli bir besini alma konusunda segici
olmadiklan1 diistiniilmekteydi. Bununla birlikte, yapilan deneysel calismalar bu
canlilarin hayatta kalmak, biiylimek ve iiremek i¢in olduk¢a 6zellesmis bir besin

istegine sahip oldugunu gostermistir [18].

1.2.4 Harpaktikoidierde Ureme ve Post-Embriyonik Gelisme

Harpaktikoid kopepodlarda dollenme erkegin spermatoforunu disinin
kopulasyon agikligma yapistirmasiyla gergeklesir. Bundan Once, erkek prehensil
anteniilleriyle digiyi yakalar. Erkek birey disiyi farkli gruplarda farkli yerlerinden
yakalar. Ornegin erkek birey disiyi Ectinosomatidae familyasinda furkadaki terminal
setadan, Tachidiidae familyasinda sefalotoraksin posterolateral kenarindan,
Laophontidae familyasinda P3 ya da P4’ten kavrarken, bazi Canuellidae {iyelerinde
ise bireyler karsilikli olarak furka dallarindan birbirlerini kavrar. Prekopulasyon
eslesmesi ergin bir erkegin genellikle kopepodit IV veya V evresindeki bir disi bireyi
yakalamasidir [19]. Disi birey en son deri degistirme evresini tamamlay1p, ergin hale
gelen geldikten sonra erkek birey kopulasyonu gergeklestirir. Spermler disinin
reseptakulum seminisinde depo edilir. Yumurtalar genital antrumda dollenir ve
yumurtalarin dis membranlan birleserek bir ya da iki adet yumurta kesesi olusturur.
Isminden de anlasilacag: gibi Diosaccidae familyasi iki adet yumurta kesesinin
bulunmasiyla karakterize edilir. Buna karsibk iki yumurta kesesi diger bazi
harpaktikoid familyalarinda (6rnegin Canuellidae, Miraciidae, Huntemannia) kismen

goriiliir.

Harpaktikoidlerde kuluckadaki yumurta sayis1 yaklagitk 3’ten (bir ¢ok
intersititial tiirde) 100’e (baz1 fital tiirlerde) kadar degisiklik gdsterir ve her bir
yumurtiamada 15 ile 30 arasinda yumurta agilir. Tek bir kopulasyon basina
yumurtadan ¢ikan yavrularin sayisi 2 ile 15 arasindadir (Jaboratuarda kiiltiire alinan
tiirlerde). Baz tiirler tiim yil boyunca yavru tretebilirken (fital habitatlarda daha

yaygindir) digerleri oldukga iyi tanimlanmis {ireme donemlerine sahiptir [18].
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Harpaktikoidler bentik olarak gelisen (naupliuslar1 planktonik olan
Longipediidae ve Canuellidae diginda) alt1 nauplius evresi (NI-NVI ile sembolize
edilir) ve bunu takip eden alt1 kopepodit (CI-CVI ile sembolize edilir) evresine
sahiptirler. Kopepodit VI ergindir.

Yumurtadan ¢ikan ilk birey nauplius larvasidir ve iig ¢ift iiyeye sahiptir. Bu
tiyeler anteniiller, antenalar, mandibiillerdir ve viicut segmentsizdir. Her basaril: deri
degistirmede yeni seta ve/veya segmentlerin eklenmesiyle iiyeler gelisir. Bu sirada,
diger tyeler (maksiliiller, maksilalar, maksilipedier ve P1) kismen gelismigtir.
Canuellidae ve Longipediidae’nin naupliuslart anteniillerinin li¢ yerine dort
segmentli olmasi, antenalarinda basit setalarm bulunmasi ve mandibiillerinin iyi
gelismis  ¢igneyici-kesici yapilari tasimasi nedeniyle (diger harpaktikoidlerin
mandibiilleri kancalar ve diger Ozellesmis yapilar tagir) diger harpaktikoid
familyalarindan 6nemli derecede farkliliklar gosterir. Alg-kaziyict harpaktikoid
naupliuslart anteniil ve mandibiillerinin indirgenmis olmasiyla ve antenalarindaki son

derece giiglii ¢igneyici bir yapinin gelismis olmasiyla karakterize edilirler.

Kopepodit I’de viicut tipik harpaktikoid goriimiinii kazanir. Bu formlarin
disinda, P1’i tagiyan somit bas ile kaynasmamstir. Sefalotoraks sayildiginda CI’in
bes somiti vardir. Anteniiller, antenalar ve agiz parcalarina ek olarak, sefalotoraks
bir segmentli dala sahip olan P1’leri tagir. Geligmenin aym safhasinda birinci serbest
prosomit P2’yi ve ikinci serbest prosomit ilkel yapidaki P31 tagir. Bu prosomitleri
iki urosomit ve furka izler. Her bir bagarili deri degistirmede bunlara bir somit
eklenir ve P1-P5 gittikce geliserek normal goriinimlerini kazanirlar. Sonunda CV
evresinde dokuz somit ve alt1 ¢ift bacak bulunur. CIV evresinde eseysel dimorfizm

ayirt edilebilir hale gelir ve anteniillerdeki eseysel dimorfizm oldukga barizdir.

Son deri degistirmede, bir ya da daha fazla urosomit ekienerek toplamda on
somit olur (bununla birlikte disi bireylerde ikinci ile fi¢lincli urosomitler genellikle
kaynagmigtir). Genital kompleks ve bacaklar tam olarak gelisimlerini tamamilar.
Kopepodit V ile ergin birey arasindaki ayrimi agik bir sekilde yapmak onemlidir.
Zira kopepodit V’in deskripsiyonuna dayanilarak hatali olarak yapilan yeni tiir hatta

yeni cinslere literatiirde rastlamak miimkiindiir.

27



1.2.5 Harpaktikoidlerin Siniflandirilmalar:

Lang [20] Harpacticoida takimmi Polyartha ve Oligoartha olmak {izere iki alt
takima bOlmiigtiir. Polyartha, Longipediidac ve Canuellidae familyalarni,
Oligoartha ise kalan diger familyalar icermekteydi. Polyartha ve Oligoartha isimleri
antenanmin eksopodunda bulunan segment sayilarini ifade eder.  Antenanin
eksopodunda Polyartha’da 6-8, Oligoartha’da ise dort veya daha az sayida segment
bulunur. Polyartha taksonomik olarak gegerli monofiletik bir grup iken Oligoartha
polifiletiktir [18].

Lang Oligoartha iginde birkag tane siiper familya olusturmus [20] fakat bu
gorils taksonomik ve filogenetik gecerliliklerinin siipheli olmas: nedeniyle bilim
adamlan tarafindan kabul gérmemistir [3, 18]. Bu ylizden en son Huys [21-23] iki
siiperfamilyay1 tekrar tanimlayarak diagnosisini yapmistir. Bu siiper familyalardan
Cervinioidea; Aegisthidae, Cerviniidae, Rotundiclipeidae, Styracothoracidae
familyalarimi ve Laophontoidea ise; Laophontidae, Adenopleurellidae, Cristacoxidae,

Orthopsyllidae ve Laophontopsidae familyalarim igerir.

Giiniimiizde, Harpacticoida’nin familya diizeyinde smiflandiriimas: tam
oturmamustir ve yakin bir gelecekte muhtemelen bir ¢ok degisiklik olacaktir.
Tisbidae, Canthocamptidaec ve Diosaccidae gibi Lang tarafindan olusturulan
familyalarin bir ¢ogunun dogal olmadigi anlasilmistir. Son zamanlarda, Por Lang
tarafindan olusturulan Cletodidae i¢inde birka¢ yeni familya Snermistir [24]. Hicks,
Donsiellinae’yi  Laophontidac’den  Thalestridac’ye  aktarmmg  [25], Huys
Thalestridae’deki bazi tiirleri Hamondiidae ve Ambunguipedidae olarak iki yeni
familya i¢ine almigtir [26]. Benzer sekilde Huys [27] ve Huys ve Gee [28] Lang’in
olugturdugu Tachiidiidae familyasinin genis bir revizyonunu yapmig ve bir ¢ok cinsi
Paranannopidae (simdi bu familya yeniden Danielsseniidae olarak adlandirilmustir)
familyasina aktarmugtir. Fiers [29] Cancrincolidae familyasini olugturmus, Huys ve
Willems [30] Laophontidae’den yeni familyalar kurmuslardir. Yine Huys [31] alt
familya Leptastacinae’yi  (6nceki adi Cylindropsyllidae) familya seviyesine
yiikseltmisgtir.
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1.2.6 Arenopontiidae Familyasinin Sistematik Durumu

Intersititial deniz harpaktikoid kopepodlan tizerine ilk ¢alismalar 1930 yillarda
baglamigtir [32]. Kuzey-Bat1 Avrupa sahillerinin intersititial faunasi iizerine yapilan
ilk arastirmalardan birinde, Kunz [33] Kiel Korfezi’nden; (Schilksee) Arenopontia
subterranea yeni tiirli i¢in Arenopontia cinsini dnermistir. Daha sonra Nicholls [34]
Avustralya’dan Neoleptastacus spinicaudatus adini verdigi yeni bir tiir tanimlayarak
Neoleptastacus cinsini olusturmus, fakat bu yeni cins Lang’in diinya harpaktikoidleri
monografinda yer almamustir [35]. Iste belki de bu nedenle Chappuis [36]
Madagaskar kiyilarindan tamimladigi ve Neoleptastacus cinsine dahil olan yeni bir
tlirli (4. australis) yanlis bir bigimde Arenopontia cinsine dahil etmigtir. Daha sonra
Chappuis [37] Necleptastacus cinsine ait olmas: gereken 4. acantha yen tiiriinii
tanimlarken Nicholls [34]’un yaymina atifta bulunmus fakat ilging bir sekilde bu
cinsten bahsetmemigstir. Nihayet Chappuis [37] diger bir ¢caligmasinda 4. longiremis
yeni tiiriinii tanimlarken Nicholls’un yaymmna dogru bir seklide atifta bulunarak
Neoleptastacus cinsini Arenopontia cinsine sinonim yapmistir. Bu aktarim oldukga
tartigilir olmasina ragmen bir ¢ok arastirmaci tarafindan destekienmistir [38—47].
Neoleptastacus’un cins seviyesindeki statiisi ise sadece Krishnaswamy [48]
tarafindan desteklenmigtir. Wells [49] ise Neoleptastacus igin Arenopontia cinsi
icinde alt cins statiistinii onermistir. Bu ara formiil giinlimiize kadar bir ¢ok arastiric
tarafindan destek bulmustur [50-57]. Yiizme bacaklarindaki indirgenme ile
karakterize edilen Pararenopontia cinsi Bodiou ve Colomines [52] tarafindan
Onerilmis ve Arenopontia breviarticulata Mielke, 1975 ile Arenopontia trisetosa
Mielke, 1982 bu aragtiricilar tarafindan yapilan yeni kombinasyonla yeni olusturulan
bu cins igerisine dahil edilmisgtir. Martinez Arbizu ve Moura [56] ise bu cinsin
Arenopontia igerisinde olmasi gerektigini savunmusglar ve bu goriis Bodin [58]
tarafindan da kabul gordiigli icin Pararenopontia bir alt cins olarak Arenopontia
cinsi igerisinde yer almigtir. Su durumda gliniimiizde Arenopontia cinsi igerisinde
Arenopontia s. str., Neoleptastacus ve Pararenopontia olmak lizere {i¢ alt cins

bulunmaktadir [58].
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Arenopontia cinsinin daha yiiksek seviyedeki taksonomik durumu da tartisma
konusu olmus ve sirasiyla Canthocamptidae [33], Cylindropsyllidae [35],
Leptopontiidae [56] ve son olarak da Arenopontiidae [18] familyalarina dahil
edilmigtir. Arenopontia cinsini monogenerik bir alt familya olarak Leptopontiidae
icerisinde belirten Martinez Arbizu ve Moura [56]’ya zit olarak Bruno ve ark. [59]
Arenopontiinae’yi Parastenocaridae igerisinde diger leptopontid alt familyalar olan
Leptopontiinae ve Psammopsyllinae ile birlikte gruplamistir.  Arenopontiidae
familyasinin giiniimiizde literatiirde verilen iist taksonomik seviyedeki sistematik

diizeni ise asagidaki gibidir [60]:

Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772
Class: Maksillipoda Dahl, 1956
Subclass: Copepoda Milne-Edwards, 1840
Infraclass: Neocopepoda Huys & Boxshall, 1991
Superordo: Gymnoplea Giesbrecht, 1882
Ordo: Harpacticoida Sars, 1903
Familya: Arenopontiidae Huys et all. 1996
Genus: Arenopontia
1. Subgenus: Arenopontia Kunz, 1937
2. Subgenus: Neoleptastacus Nicholls, 1945
3. Subgenus: Pararenopontia Bodiou & Colomines,

1986

Yapilan ¢alismalar sonucunda giiniimiize kadar {i¢ alt cins igerisinde 32 tiir ve
alt tiir tanimlanmus [58, 61] ve 4. subterranea tip turti farkli arastirmacilar tarafindan
Baltik Denizi’nden Karadeniz’e kadar tiim Avrupa boyunca genis bir bolgeden rapor
edilmistir [37, 54, 62— 65]. Bunlara ek olarak, 4. subterranea Hindistan [43, 66],
Mozambik [49] ve Kuzey Karolayna’dan da [67] kayit edilmistir. Tirlin yayilis
alammin bu kadar genig olarak verilmesi, bu tirlin kozmopolit olarak
degerlendirilmesine neden olmustur [49, 53] (bkz. EK. A). Bununla birlikte, son
yillarda mikroskopi alanindaki teknolojik gelismeler ve bu teknolojinin harpaktikoid
kopepodlart inceleyen bilim adamlar tarafindan etkili bir gekilde kullanilmasi daha

net teshislerin yapilmasina olanak saglamis ve farkli bolge populasyonlarmin farkl
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taksonlar1 temsil ettigi gorilmistir [57]. Zira kopepodlar iizerinde yapilan
sistematik ¢aligmalarda tiir kararmin verilmesinde ¢ok Onemli olan morfolojik
detaylar g6zden kagmamaya baglamigtir. Isik mikroskobunun yetersiz kaldig
detaylar1 saptamak igin kullamlan elektron mikroskop fotograflart da sistematik
calismalarin daha dogru bir bigimde yapilmasina olanak vermistir.  Yukarida
belirtilen bu tekniklerin Onceki ddénemlerde bulunmamast nedeniyle yakin akraba
olan tiirlerin ayinmlarinda ya da tanimlanmalarinda siklikla hatalar yapilmis ve
ozellikle intersititial yasayan harpaktikoid kopepodlarda kozmopolitlik birgok tiirde
yanlis bir sekilde rapor edilmistir [57, 68]. Yukanda bahsi gegen durumlar
Arenopontiidae familyas: igerisinde yer alan tiirler icin de s6z konusudur. Gegmis
yillarda Arenopontiidae tiirleri {izerine yapilan ¢aligmalarn bu tip gézlemsel hatalar
sonucu yanlig ve eksik tanimlamalar igerdigi, dolayisiyla Arenopontiidae igerisinde
olusturulan gruplamalarin hatali oldugu anlagilmaktadir. Boyutlarn olduk¢a kiigiik
olan bu familya iiyelerinin genel morfolojik yapilarinin birbirine ¢ok benzemesi,
Ozellikle yakin akraba olan ya da simpatrik olarak yasayan birden fazla tiirlin yanhs
bir sekilde ayni tiir olarak tanimlanmasina neden olmustur. Bu tanimlama hatalar: da
giiniimiizde tiir komplekslerinin ortaya ¢ikmasiyla sonuglanmistir.

Arenopontiidae familyas1 igerisindeki sorunlart ¢6zmek, gruplamalarin ve
tamimlamalarin dogrulugunu test etmek icin kapsamli bir revizyon gerekmektedir.
Bu da ancak ge¢mis yillarda tamimlanan tirlerin tekrar ele alinmasi, tanimlamalart
eksik olan ya da yanlis oldugu siiphesi uyandwran tiirlerin tekrar tanimlanmasi,
diinyadaki farkii lokalitelerden toplanan ve yeni oldugu tespit edilen tiirlerin bilim

diinyasina tamtilmasi ile miimktindiir.

Familya igerisinde yer alan ve inceleme olanagi bulamadigimiz tiirlere ise,
gecmis yillarda yapilan orijinal deskripsiyon ya da sonraki redeskripsiyonlardan
faydalanilarak 6zet olarak deginilmigtir.

Monotipik bir familya olan Arenopontiidae su anda Arenopontia cinsine bagh
ii¢ alt cins igerisine dagilmis 32 tiir ve alt tiir ile temsil edilmektedir [58, 61].
Familya igerisindeki taksonlar agagidadir:
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Cins Arenopontia Kunz, 1937

Alt cins Arenopontia Kunz, 1937
Arenopontia (A.) subterranea Kunz, 1937
Arenopontia (A.) arenarida (Pennak, 1942)
Arenopontia (A.) stygia Noodt, 1955
Arenopontia (A.) orientalis (Krishnaswamy, 1957)
Arenopontia (A.) intermedia Rouch, 1962
Arenopontia (A.) dillonbeachia Lang, 1965
Arenopontia (A.) problematica Masry, 1970
Arenopontia (A.) nesaie Cottarelli, 1975
Arenopontia (A.) riedli Lindgren, 1976
Arenopontia (A.) peteraxi Mielke, 1982
Arenopontia (A.) pacifica Mielke, 1985
Arenopontia (A.) spicata Mielke, 1985
Arenopontia (A.) clasingi Mielke, 1985

Alt cins Neoleptastacus Nicholls, 1945
Arenopontia (N.) spinicaudata (Nicholls, 1945)
Arenopontia (N.) australis Chappuis, 1952
Arenopontia (N.) acantha Chappuis, 1954
Arenopontia (N.) acantha accraensis Lang, 1965
Arenopontia (N.) longiremis Chappuis, 1954
Arenopontia (N.) secunda (Krishnaswamy, 1957)
Arenopontia (N.) africana Chappuis & Rouch, 1961
Arenopontia (N.) africana angolensis (f) Kunz, 1971

Arenopontia (N.) indica Rao, 1967
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Arenopontia (N.) ishikariana 1t6, 1968
Arenopontia (N.) gussoae Cottarelli, 1973
Arenopontia (N.) chaufriassei Bodiou & Colomines, 1986
Arenopontia (N.) ornamenta Miclke, 1987
Arenopontia (N.) reductaspina Mielke, 1987
Arenopontia (N.) phreatica Cottarelli, Bruno & Venanzetti, 1994
Arenopontia (N.) speluncae Cottarelli, Bruno & Venanzetti, 1994
Arenopontia (N.) huysi Karanovic, 2000.

Alt cins Pararenopontia Bodiou & Colomines, 1986
Arenopontia (P.) breviarticulata (Mielke, 1975)

Arenopontia (P.) trisetosa (Micelke, 1982)
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Orneklerin Toplanmas:

Arazi caligmalarn Tirkiye’nin tiim Karadeniz sahil seridi, Balikesir ili sinirlan
icinde kalan Marmara Denizi sahilleri ve Ege Denizi Datca sahilinde gergeklestirildi
Arazi ¢aligmasi denizin kiyiya vurdugu, slak alan olarak nitelendirilen bolgede,
icinde deniz suyu biriken ¢ukurlarin 6rneklenmesiyle yapildi. Bunun i¢in sahilin
uygun yerlerindeki islak alanlardan bir kiirek yardimiyla derinligi i¢inde deniz suyu
birikmeye yetecek kadar olan ve ¢api da 1-2 metre arasinda degisen gukurlar agildi.
Ornekleme g6z acikhigs 50u olan ipek aglarin gerildigi, capr 10 cm, yiiksekligi 30 cm
olan PVC borulardan c¢ukurlarda biriken deniz suyunun siiziilmesi ile yapildi.
Siiziilen 6rnekler piset yardimiyla 250 cc’lik plastik kaplara almarak %4 formaldehit

icinde laboratuvara tagindi.

Buna ek olarak denizin i¢inden ¢ap1 5 cm, yiiksekligi 50 cm olan PVC borular
kullanilarak sediment 6rnekleri alindi. Bu 6mekleme PVC borunun sediment igine
gomiilmesi ve borunun igine giren sedimentin 1 litrelik plastik kaplara alinmasi ile
yapildi. Sediment Omnekleri de laboratuvara gelinceye kadar %4’liikk formaldehit

icinde saklandi.

2.2 Laboratuvar Calismalar

Sedimentten kopepodlarin ayrilmast 6mek kaplan igindeki suyun hizla
calkalandiktan sonra sedimentten daha hafif olan kopepodlarin dibe ¢okmesine firsat
vermeden {ist kisimdaki suyun stiziilmesiyle yapildi. Sedimentten bu sekilde ayrilan
ve sahilde ac¢ilan gukurlardan alinan tiim Ornekler, 50 p’luk ipek aglardan tekrar
siiziiliirken ¢esme suyuyla formaldehitten arindiriddi. Daha sonra bir petri kabmna
alman Ornekler binokiiler bir stereo mikroskop altinda pastor pipeti ile ayiklandi.
Ayiklanan &rnekler sonra tekrar incelenmek tizere %70’1lik alkolde 5 ml’lik tliplerde

etiketlenerek saklandi. Toplanan numunelerin ayrilma iglemi bittikten sonra alkol
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icindeki Ornekler fenalarina gore gruplandi ve bunlar arasindan Arenopontiidae

familyasina ait bireyler segildi.

Orneklerin incelenmesi ve sekillerinin ¢izilmesi DIC (Differential Interference
Contrast) pargast bulunan ¢izim tiiplii Olympus BX50 marka mikroskopta yapildi.
Disi bireylerin tiim viicudu dorsal ve lateralden; yilizme bacaklari anteriySrden;
urosom ventralden (besinci ve altinci bacaklar dahil); furka dorsal, ventral ve
lateralden; agiz pargalari, anteniil ve antena da uygun olan agilardan ¢izildi. Erkek
bireyler ise tiim viicut dorsalden; urosom ventralden (besinci ve altinct bacaklar
dahil); anteniil uygun agilardan ve yiizme bacaklarindan eseysel farklilik tastyanlar

anteriytrden ¢izildi.

Diseksiyon i¢in kullanilan igneler ya 0.35 mm capindaki tungsten bir telin ya
da 00 numara bdcek ignesinin potasyum klorlir ¢6zeltisi i¢inde, 1 amper, 12 Voltluk
alternatif akim altinda, elektroliz islemine tabi tutulmast sonucunda inceltilerek
yapildi. Diseksiyon lam iizerinde, bir damla laktofenol i¢inde Olympus SZX12
marka stereo mikroskop altinda gergeklestirildi. Disekte edilen her bir viicut pargasi

farkl: lamlara alindi.

Cizimleri yapilacak viicut pargalarimin ezilmelerinin Onlenmesi icin lam ile
lamel arasina kirik lamel parcalan yerlestirildi. Bu sayede lam ile lamel arasindaki
viicut pargalar1 déndiiriilerek istenilen agilardan ¢izildi. Son agsamada orijinal sekiller
fotokopi ile gerekli oranda biiylitiiliip ya da kiiciiltiilerek A3 boyutundaki aydinger
kagidina, uygun inceliklerdeki (0.lmm-0.3 mm) Rotring marka teknik c¢izim
kalemleri yardimiyla ¢izildi.

Cizim iglemleri biten preperatlar entellan ile kapatilip ctiketlenerek daha sonra
yapilacak c¢aligmalar icin Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii, Zooloji Miizesi (BUZM) koleksiyonunda saklandi.

Istk mikroskobu ile yapilan c¢izimlerde ve incelemelerde orneklerin bazi
bolgelerinin yapisinin tam olarak anlasilamadigi durumlarda Akdeniz Universitesi,

Tip Fakiiltesi, Elektron Mikroskop Unitesi'nde (TAGEM) bulunan Taramali
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Elektron Mikroskobu (Scanning Electron Microscope=SEM)’ndan faydalanild:.
SEM ile ¢aligmaya baslamadan once Omekler % 96°lik alkolde 20 dakika
bekletildikten sonra sirasiyla % 60, % 70, %80, %90 ve %100’k aseton serilerinde
20 dakikalik periyotlarla bekletilerek dehidre edildi. Daha sonra POLARON E3000
marka cihazda kritik kurutma igiemi (Critical Point Drying) gerceklestirildi. Kurutma
islemi biten rnekler farkli agilardan resim almay: saglayacak sekilde stablara stereo
mikroskop altinda ince uglu bir fircayla yapistirildi. Daha sonra 6rmekler POLARON
SC7620 marka cihazla % 40 altin ve % 60 paladyum bombardimanina 35 saniye
siireyle maruz birakildi ve incelenmek tizere ZEISS-LEO 1430 marka taramal

elektron mikroskobuna yerlestirilerek gerekli fotograflar ¢ekildi.

Desripsiyonlarda viicut uzunlugu i¢in rostrumun u¢ kismindan furkanin
distalindeki setalarin ¢iktig: yer, viicut genisligi igin ise sefalotoraksin en genis

bolgesi esas alindi.

2.3 incelenen Ornekier

Redeskripsiyonu yapilan ya da ilk kez tanimlanan tiirler asagida verilmigtir:

2.3.1 Redeskripsiyonu Yapilan Ornekler

Arenopontia problematica (Israil, Holotip Q)

Neoleptastacus spinicaudatus (Avustralya, Holotip Q)

Mesopontia dillonbeachia (Kaliforniya, Holotip ve Paratipler)
Neoleptastacus emendatus nom. nov. (Luanda / Angola, Holotip 9)

2.3.2 ilk Kez Tanimianan Ornekler

Arenopontia anatolica sp. n. (Caferiye / Sakarya)

Arenopontia basibuyuki sp. n. (Sarikum / Sinop / Karadeniz)
Arenopontia ciplaki sp. n. (Dutlimani / Balikesir / Marmara Denizi)
Arenopontia barani sp. n. (Sahilkdy / Istanbul / Karadeniz)
Arenopontia syltensis sp. n. (Sylt Adasi / Kuzeybati Avrupa)
Arenopontia gunduzi sp. n. (Kuzey Fransa)
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Arenopontia daltonae sp. n. (italya)
Neoleptastacus turcicus sp. n. (Islambeyli / Giresun / Karadeniz)
Neoleptastacus knidosensis sp. n. (Datga / Mugla / Akdeniz)

Pararenopontia poliseta sp. n. (Kuveyt)

2.4 Teshis, Tanim ve Terminoloji

Tamimlayici terminoloji Huys ve Boxshall [3, 18]’dan adapte edildi.
Orneklerin teshisi kaynak kitaplar, literatiir [18, 32, 33, 35-52, 54, 55, 6567, 70-78,
82-86, 97] ulasilabilen tip materyaller incelenerek yapildi. Elde edilen tiim taksonlar
i¢in redeskripsiyon yapildi ve nominat tanimlarma goére bulunan farklar tartisildi.
Materyaline ulagilamayan Omneklerin tamimlari ilgili literatiir verileri modifiye

edilerek yapildi.

2.5 Miize Materyallerinin Temini

Yapilan yazigsmalar neticesinde Mesopontia dillonbeachia  (SMNH),
Arenopontia  problematica (HU), Neoleptastacus emendatus  (BMNH),
Neoleptastacus spinicaudatus’un (BMNH) tip materyallerine ve farkli lokalitelerden
toplanmig fakat daha once tanimlanmamig Arenopontiidae familyasmna ait 6rneklere
ulagilmistir. 4. (P.) breviarticulata’mn tip 6rnegine ulagmak icin gerekli yazigmalar

yapilmis ancak cevap alinamamustir.
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3. BULGULAR
3.1 Arencopontiidae Familyas: Cins ve Tiir Teshis Anahtan

1. P5 i¢ kosede bulunan element seta seklinde (drenopontia ) ......................... (2)
- P5 i¢ kosede bulunan element boynuz sgeklinde ve tabanda kaynagik
(Neoleptastacus). ... ......oeeeeneeneei e ettt e eeeee e (16)
- P5 i¢ kosede bulunan element boynuz seklinde fakat taban kismi eklemli
(Mesopontia gen. nov.). Furka i¢ dorsal kenarinda iki adet spiniil tagir, P1 endopod-2

dis distal element spin seklinde...............ccoooiiiill Mesopontia dillonbeachia
2. P1 endopod-1 prehensil (eksopodun yaklagik iki kat1 uzunlukta) ................... 3
- P1 endopod-1 prehensil fakat eksopodun iki katindan daha az uzunlukta .......... 7
- P1 endopod-1 eksopoddan daha kisa .........coooieiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
3.P5beselementli (4+1 DBS) oouiiiiiiiiiii e 4
- PS5 dort elementli (31 DBS) .oneniii e 6

4. Her iki eseyde furkanin boyunun distaldeki boynuzumsu yapiya orami yaklasik
olarak esit; P6 bir elementli.............cocooiiiiiiiiiiniin. A. basibuyuki n. sp

- Furkalar eseysel olarak dimorfik (furkanm boyunun distaldeki boynuzumsu yapiya
orant erkek bireyde yaklagik 0.9, disi bireyde 1.2); Erkek P6 iki elementli; anal

operkulum tizerindeki spiniiller bariz derecede biiyiik .............. A. syltensis sp. n.
5. Furkadaki kanca benzeri yapinin arkasinda spiniiller var ...................oooeel. 6
- Furkadaki kanca benzeri yapinin arkasinda spiniiller yok .......cccueeeeeneen. A. nesaei

6. Furkanin distalinde bulunan boynuz benzeri yapmin tabaminda spiniil sirasi var
.................................................................................. A. ciplaki sp. B.
- Furkanin distalinde bulunan boynuz benzeri yapinin tabaninda spiniil sirast yok

................................................................................ A.gunduzi sp. n.
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7. Disi P5 dort elementli (3+1 DBS); P2, P3 endopod-2 bir elementli ................ 8
Disi P5 bes eclementli (4+1 DBS); P2, P3 endopod-2 iki elementli

.............................................................................................. A riedli
8. P3 endopod-1+ P3 endopod-2’nin uzuniugu P3 eksopod-1’1 geger .................. 9
- P3 endopod-1+P3 endopod-2’nin uzunlugu P3 eksopod-1’i gecmez
................................................................................. A. daltonae sp. n.
9. P1 eksopod-3 i¢ seta kisa ve apikali penisillat ... 10
- P1 eksopod-3 i¢ seta uzun ve apikali penisillat .......................... A. problematica
10. Anteniil eksopod bir elementli ..................coool. A. anatolica n.sp.
-Anteniil eksopod iki elementli.............coooiiiiiiiiii A. subterranea
11. Disi P5 bes elementli (4+1 DBS); ceuuinniiiiiiiii it eeeeeeeas 12
- Disi P5 dort elementli (3+1 DBS); c.oneiiniiiiiiie it 15
12. P1 endopod-1 ikinci eksopod segmentini 8eCeT....c..vuvevnieininiinieiennnnene. 13
- P1 endopod-1 ikinci eksopod segmentini EECMEZ ...o.vuvveeeeereneneeneneierenrennnn. 14

13. Furkadaki seta VII’nin yakininda uzun bir spiniil var ................ A. barani sp. n.

- Furkadaki seta VII’nin yakininda uzun bir spiniil yok .................... A. intermedia
14. Furkadaki boynuzumsu element Kisa .......ocooeviiiiiiiiiiiniiiienenen. A. arenarida
- Furkadaki boynuzumsu element uzun ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinaa. A. stygia
15. P4 endopod-2°deki dis element uzun .........coccviviiiiiiiinii A. orientalis
- P4 endopod-2°deki dis element indirZenmis .......cooeveeiniiieiiininnnenene A. peteraxi
16. Anal somit posteriyolateralde kanca tagir ........cccoeeeieiiiiiiininiiinneienennnn. 17
- Anal somit posteriyolateralde kanca tagimaz ...........ccoooeieiiiiiiiiiiciinieninann. 28
17. P3 endopod-2 bir elementli .......cocveiieiiiiiiiiiiiiiiiii e 18



-P3 endopod-2 iki elementli .....oooviiiiniiiiiiiiii 24

I18. PSbegelementli ...ooeveeeeinniiii 19
-PSdortelementli ....o.ooviiiiiiiiiiiii e, N. reductaspinus
19. Furka lateralde Spintagimaz .........cooeeiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
- Furka lateralde spin tagir .........cooeiiiiiiiii i N. indicus
20. Prosom somitleri ventralde kanca benzeri yap1 tagimaz .......cooeeveeeineennnenen.. 21

- Prosom somitleri ventralde kanca benzeri yapi tasir ......... V. emendatus nom. nov.

21.P5icelement CIpIak .....cooeineiniiiiii i 22
-P5ic element SPINUIOZ ...oovvvniiniieii e N. gussoae
22.P5 i¢ element sivri bir ugla sonlanir ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiie 23
- P5 i¢ element yuvarlak bir u¢la sonlanir .............cooiiiiiiiiiiiiiiinn. N. secundus

23. P5 i¢ elementin yanindaki element (igten ikinci) en kiigiik ve spin seklinde

..................................................................................... N. longiremis
- Bu elementin uzunlugu yanindakine (i¢ten tiglinciiye) esit ............. N. sakagamii

24.PSbegelementli ...oooviniiiii i e 25
-PSdortelementli ...ooooniiiniii e N. chaufriassei
25.P1 eksopod-3 dort elementli .....cooeviviiiiiiiiiiiiiiiii e 26
- Pl eksopod -3 Gigelementli ......oooiniiiniiiii e N. huysi
26. Viicut somitlerinde dikddrtgen levhalar meveut degil .......oovvviiniiininniann.n.. 27

- Viicut somitierinde dikdortgen levhalar meveut .......................... N. ornamentus

27. P4 endopod-1+2 birinci eksopod segmentini geger ............ N. knidosensis sp. n.
- P4 endopod-1+2 birinci eksopod segmentini 2e¢mezZ .....c.eevvenenn.n.. N. acanthus
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28. P2 endopod-2 birelementli ..........c.oooiiiiiiiii 29

- P2 endopod-2 iki elementli ..........oooeiiiiiiiiiii 31
29. P4 endopod-2 iki elementli .........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
- P4 endopod-2 birelementli ........c.coooiiiiii N. pheraticus
30. P3 eksopod-2 igte bir element tagir .........ooeiviiiiiiiiiii N. speluncae
— P3 eksopod-2 igte bir element tagimaz .............coceeeeininininnnn. N. turcicus sp. n.
31. P3 endopod-2 iki elementli ..........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiii 32
-P3 endopod-2 birelementli .........ccooiiiiiiiiiiiiii N. australis
32. P4 eksopod-3 dortelementli ........ccovniniiiiiiiiiiiiii 33
- P4 eksopod-3 tig elementli .......ocovueiiniiiiiiiiiiiiiiiiiii N, pacificus
33. Furka i¢ lateralde spin benzeri yap1 tagir .......coocouveieiiiieiiniiiiiiiniian. 34
- Furka i¢ lateralde spin benzeri yap1 tagimaz ..........c.c.ooveiieniiiiniiiinininn. 35

34. P5 i¢ element spiniiloz, furka i¢ lateraldeki spin benzeri element iki adet
................................................................................... N. spinicaudatus

- P5 i¢ element spiniiloz degil, furka i¢ lateraldeki spin benzeri element bir adet

.......................................................................................... N. spicatus
35. P3 endopod-2 iki elementli .......coeiniiiiiiiiiiiiii e 36
-P3 endopod-2 bir elementli ...........oooeiiiiiiiiiiiiii N. accraensis
36. Anal somit hari¢ abdominal somitler dikdortgen plaklar tasir ........... N. clasingi

- Abdominal somitler dikd6rtgen plaklar tagimaz ........................... N. ishikariana
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3.2 Arencopontiidae Familyasindaki Cins ve Tiirlerin Deskripsiyeniar:

3.2.1 Genus: Arenopontia Kunz, 1937

Psammoleptastacus Pennak [84].

Tip tiir: Arenopontia subterranea Kunz, 1937.

Orijinal deskripsiyon: Kunz [33].

Tamm ve diyagnmos: Viicut uzamus, silindirik. Rostrum belirgin. Diside
genital segment ikiye ayrilmamus, erkekte ayrilmig. Disi anteniil alti segmentli.
Antena iki dalli, eksopodu tek segmentli. Mandibiil iki segmentli. P1-P4 yiizme
bacaklarinin eksopodilar ii¢, endopodlan iki segmentli. P1 endopod-1 az ya da ¢ok
uzamig. P1 eksopod ikinci segmentte bulunan dis element kaybolmus. P2-P4
endopodlant eksopodlarindan daha kisa. P5 levha seklinde ve i¢ distal kosedeki
element seta seklinde. P6 digide oldukca indirgenmis ya da tamamen korelmis,
erkekte asimetrik iki levha geklinde. Furkanin uzunlugu genigliginden daha fazla;

distalde boynuz benzeri bir yap: tagir.

3.2.1.1 Tiir: Arenopontia subterranea Kunz, 1937 (Sekil 3.1)

Arenopontia subterranea Kunz, 1937 sensu Chappuis [37, 62].
Arenopontia subterranea Kunz, 1937 sensu Apostolov & Marinov [54].
Arenopontia subterranea Kunz, 1937 sensu Mielke [64].

Arenopontia subterranea Kunz, 1937 sensu Arlt [65].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia subterranea Kunz, 1937 [33].

Tip bilgileri: Kunz 1937°de (Kiel Korfezi, Schilksee) Almanya’dan ¢ok sayida
disi ve iki tane de erkek birey bulmus ve bu tiirii tanimlamistir. Fakat II. Diinya
Savast’nda, 1944 yilinda Institut fiir Meereskunde Miizesi agir bombardimana maruz
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kaldig igin tip materyaller kaybolmustur [69]. Orijinal lokalite ve yakin alanlardan
toplanan Ornekler 4. subterranea Kunz, 1937 s. str.’dan farkl taksonlar ¢ikmugtir.
Bu nedenle A. subterranea igin bir neotip dezignasyonu ve redeskripsiyon
yapilamamgtir. Yapilan deskripsiyonda orijinal literatiir [33] ve redeskripsiyonlar
[37, 54, 62, 64, 65] dikkate alinmugtir.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu furkalardaki setalar hari¢ tutulursa 0.38
mm, dahil edilirse 0.50 mm, dorsalden en genis yeri 0.044 mm (Sekil 3.1A).
Nauplius gozii yok. Anteniil (Sekil 3.1B) alt1 segmentli; dort ile sonuncu segmentler
birer estetask tagir. Segmentler arasindaki oranlar agagidaki gibi:

birinci segment =6 birim ikinci segment =24 birim

figlincii segment =13 birim  dordiincii segment =7 birim

besinci segment =6 birim altinct segment =13 birim

Antena (Sekil 3.1C) iki segmentli; birinci endopod segmenti bir allobasis tegkil
eder. Basis ile endopodun kaynasma noktasi kismen belli, buradan ucunda birbirine
esit olmayan iki seta tastyan kiiglik ve tek segmentli bir eksopod ¢ikar. Mandibiil
(Sekil 3.1E) dar ve ug kismu sivri, palpleri iki segmentli. Taban segmenti elementsiz,
son segment orta kisminda bir, u¢ kisminda dort setali. Maksiliped (Sekil 3.1D)
oldukg¢a kii¢iik olan son segmentinde bir penge tasir. P1-P4 (Sekil 3.1LF-H) t¢
segmentli eksopod ve iki segmentli endopod tagir. P2-P4 endopodlan

eksopodlarindan daha kisa. Yiizme bacaklarmim seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

FEksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.116  0.0.021 0.010  0.0.021 0.020

P1 (Sekil 3.1I) endopod cksopodun yaklagtk 1.5 kati; ikinci eksopod
segmentinde dig element bulunmaz; terminal segment dort setaly; igteki setanin ug
kismi yaprak seklinde geniglemigtir. P5 ($ekil 3.1N) tek bir levha seklinde ve dort
seta tasir. P5’deki en uzun seta dig basal setadir; kalan ii¢ seta ise daha kisa ve
kalindir ve fistlerinde ¢ok kiigiik spiniiller tagir; ortadaki seta en kisa olamidir. Anal
operkulum tizerinde kiigiik spintiller tagir (Sekil 3.1J).
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Furka (Sekil 3.1J,L): Genisliginin yaklagik bir buguk kati; icte bulunan seta iyi
gelismis, dis distalde gii¢lii boynuz benzeri bir yap: tagir. Furkanin i¢ kenarindan iki
spiniil, dorsalinden icte olani uzun, dista olam ise kisa ve yapraga benzer bir sekilde

genislemis iki seta ¢ikar.

Erkek: Viicut disininkiyle hemen hemen ayni. Genital segment bolinmiis.
Anteniil kavrayici sekilde modifiye olmug. Dordiincii segmette bulunan estetask
disininkine oranla daha biiyiik. [k dort ylizme bacag disininkine benzer. P5
disininkine benzer ancak (Sekil 3.1M) bir miktar daha genis ve setalar1 daha kiigiik.
P6 kiiciik bir levha seklinde, dis kenardaki uzun ve ince, igteki diger ikisi ise kisa ve

spine benzer yapida olan ii¢ seta tagir.

Yayilisi: Kiel Korfezi, Kuzey Almanya [33]; Sylt adasi (Avrupa’nin batisi)
[70]; Roussillon, Fransa [37]; Marmara Denizi, Tiirkiye [71]; Fransa, [72]; Fransiz
Biscaya’si, [73]; El Salvador [74]; Romanya, [75]; Ingiltere [76]; Iskogya [77];
Mozambik [49]; Gascogne Korfezi, Fransa [78]; Waltair, Hindistan [66]; Portekiz,
[79]; Sicilya [80]; Mer Noire, [83]; Sylt [64]; Kuzey Karolayna, Amerika [67];
Baltik Denizi [65]; Bulgaristan [54].

Goriisler: A. subterranea’nin Karadeniz’den ilk kaydi Romanya sahili
boyunca bir ¢ok tiir rapor eden Serban [75] tarafindan verilmistir. Serban Romanya
materyalinde Kunz’un [33] orijinal deskripsiyonundan cesitli yénden sapmalar

olduguna igaret etmigtir. Bunlar;

» Bariz sckilde uzun P1 endopodunun bulunmasi
» P1 eksopod-3’iin i¢ distal setasinin modifiye olmamasi
» Furkadaki setanin (seta VII) ince olugu ve yapragimsi olmayist

» Erkek P5’inin {i¢ yerine dort element tagimasidir.

Serban [75] normal olarak farkli bir tiir olusturmaya yetecek bu tip farkiiliklar
oldugunu kabul etmesine ragmen, Akdeniz’de A. subterranea nin morfolojik olarak

varyasyon gosteren populasyonlarinin daha énceden rapor edilmesi [37], nedeniyle
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bundan kaginmugtir. Serban ayrt bir Karadeniz alt tiirii yapilmasimin 6nerilmesi icin
de daha genis lokalitelerden daha fazla materyalle daha detayli bir ¢aligmanin
yapilmasim &nermistir. Ozellikle, diger tiim populasyonlarda furkadaki modifiye
setanin yaprak scklinde rapor edilmesinden dolayi, Karadeniz materyalinde furkaya

ait dorsal setalarin dogrulanmasimni istemistir.

Chappuis [37] kendi numuneleri ile Canet-Plage ve Kiel Korfezi materyalinin
arasinda kii¢iik farkliliklarla kargilagsmis, bununla birlikte Chappuis bu farkliliklardan
bazilarinin Kunz’un orijinal deskripsiyonundaki eksikliklere baglanabilecegine isaret
etmistir. Chappuis [37] P1 eksopod 3’te bulunan penisillat i¢ seta ve furkadaki
yapragimsi setanin Alman materyalinde oldugu gibi bariz olarak gelismedigi fakat
yine de bunlardaki modifikasyonun daha yiiksek Dbiiylitmeler altinda
farkedilebilecegine dikkat ¢cekmigtir. Daha da énemlisi, Chappuis kendi 6rneklerinin
P4 endopod-2’de iki yerine ii¢ seta tagidigm (formiilii 0.120) ve P2 endopod-2’de i¢
subdistal setanin olmadigmi (formiili 0.020) iddia etmistir.  Arenopontiidae
familyasma ait diger tiirlerin aksine P4 endopodunun distal segmentinin ii¢ seta
tasidigi (kural olarak 020; A. africana’da 010) ve P2 endopod-2’de daima subdistal
i¢ setanin olmasi (4. intermedia ve A. peteraxi disinda) nedeniyle Chappuis’in

yanliglikla P2 ve P4’1i kangtirdigini diistinmekteyiz.

Chappuis [37] 4. subterranea Srneklerini Tunus, Cezayir, spanya’nin Akdeniz
kiyilart ve Kuzeybat: Italya’dan farkli lokalitelerden rapor etmis, bunlarin tiimiiniin
yiizme bacaklarinin setal formiiliiniin tip materyalle aym oldugunu fakat PI
endopodunun bariz derecede uzun oldufunu gostermistir. Chappuis tarafindan
¢izilen fakat agik bir gekilde ifade edilmeyen ek bir farklilik, P4 endopod-2°nin distal
elementlerindeki uzunluk farkidir. Buradaki dis element i¢ elementin uzunlugunun

sadece yarisi kadardir (tip populasyonda hemen hemen esittir).

Noodt [72, 73] Fransiz Biscaya’st ve Marmara denizinden topladign A.
subterranea materyalinin dorsal seta VII’nin yapragims: olmamasi diginda tiim
yonlerden Kunz’un orijinal deskripsiyonuyla aymi oldugunu onaylamustir.
Fransa’dan toplanan iki digi bireydeki P1 endopod Chappuis [37] tarafindan ¢izilen

tipe daha gok benzer gériinmektedir.
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Mielke, [64] Sylt Adasi’ndan inceledigi 4. subterranea materyalinde benzer
farkliliklart rapor etmigtir. Bu farkliliklar; 6zellikle furkanin sekli (terminal spin
benzeri yapinin uzunlugu), P5’deki elementlerin sayisi (4 yerine bazen 5 elementli),
anal operkulumun ornamentasyonu (bazen iri spiniillii) ve yumurta diizenidir (tekli
ya da c¢oklu yumurta kesesi). Mielke’'nin 6rneklerinde furkadaki VII nolu seta
yapraksidir ve P1 eksopod-3’de modifiye olmus penisillat bir i¢ seta bulunur.

Apostolov’un [81] Bulgaristan’in Karadeniz kiyilarindan inceledigi 4. pontica
orneklerinin deskripsiyonu kendi igerisinde metin ve sekiller arasindaki birgok
uyusmazliklar nedeniyle taksonomik bir karmasadir. Apostolov ([81]; sayfa 111) iki
digi birey buldugundan bahsetmis (buna ragmen 125. sayfada ii¢ diginin kaydim
vermigtir) fakat bazi anlasilmaz nedenlerden dolay1 erkek bireyin Ozet bir
diagnosisini vermigtir. Erkegin P5 deskripsiyonunda Sekil 46’ya deginmis fakat bu
sekil basiimamigtir. Kendi igindeki bu uyusmazliklarin disinda Apostolov [81] disi
bireyin sekillerinde diger Arenopontiidae bireylerinin hi¢gbirinde bulunmayan olagan

dis1 6zellikler gbstermistir. Bunlar:

1. P1 eksopod-2 bir dig diken tasir; bu dikenin bulunmamasi yiiksek seviyede
diagnostik bir 6zelliktir ve Parastenocarididae, Leptopontidae ve Arenopontiidae’yi
baglayan bir sinapomorfidir.

2. P1 endopod-1’de bir i¢ seta eksiktir; bu seta Arenopontia cinsi igerisindeki
tiim tiirlerde bulunur.

3. P2-P3 eksopod-3 dort element tagir (iki dig diken ve iki terminal seta); tiim
Arenopontia tirleri sadece bir dig dikene sahiptir ve distal eksopod segmentinde
aym setal formiilii (021) paylasir. Apostolov’un 125. sayfada verdigi setal formiil
tablosunda (li¢ element), sekil 42’de (d6rt element) ve 127. sayfadaki karsilagtirmali
tabloda (dort element) kendisi ile ¢elismesi dikkat ¢ekicidir.

4. P2-P3 eksopod-2 uzun bir i¢ seta tasir; Kunz’a [33] gbre bu seta N.

angolensis’te P2 eksopod-2°de bulunur. Bununla birlikte, Kunz ne P2’yi ¢izmis ne

de A. africana f. africana ve A. africanaf. angolensis *in karsilastirildig tabloda veya
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metinde bu karakterden bahsetmistir. Bizim diiglincemiz Apostolov’un raporu

gozlemsel hatadan ziyade tablosunda yaptig1 yazim hatasina dayandigidir.

Apostolov [81] 4. subterranea, N. indicus, Arenopontia sp. sensu Griga [82] ile
yakin bir iligkinin farkina varmustir. Diisiincemize gore A. pontica’nin
Arenopontiidae familyasindaki diger tiirlerden aynlmast ve dogru bir sekilde
tanimlanmasi imkansizdir. A. pontica’nin belirsiz olan deskripsiyonu burada incertae
cedis olarak dikkate alinmigtir. Bu, 4. pontica’y1 A. subterranea’nin junior subjektif
sinonimi yapan Marinov’un diiglincesine [63] zittr. Marinov dogru bir sekilde
Apostolov’un [81] deskripsiyonundaki bazi zayifliklara isaret etmis fakat Bulgaristan
kiyisindan 4. subterranea olarak tammladifi Ornekler ile Apostolov’un

tammmladiklari arasindaki farkliliklari nedense gézden kagirmistir.

Marinov’un [63] yayimindan habersiz oldufu anlagilan, Apostolov [83] 4.
subterranea’nm Fransa’nin Akdeniz kiyilar1 [37] ve Romanya populasyonlan [75]
i¢in verilen varyasyonlara dayanarak 4. pontica’nin A. subterranea’nin bir sinonimi
olabilecegini One stirmiistiir. Bundan bagka Karadeniz Oorneklerinin 4.
subterranea’nin yeni bir alt tirdl oldugunu ileri siirmiis, fakat bunu isimlendirmekten
kaginmigtir. Apostolov furka, P1 eksopodu ve P5’te dikkate deger farkliliklarin
bulundugunu belirtmigtir. Ancak iki ya da daha fazla tiriin simpatrik olarak
bulunabilmesi nedeniyle kismen de olsa bunlarin ayriminda hataya diigmiis oldugu
diigtiniilebilir. Cizimdeki disi bireyin P5’i iki farkli tiirlin bulunduguna agik bir
sekilde isaret etmektedir; Sekil 5 subterranea tip tiiriinde ¢izilen P5°i benzerken Sekil
6 hemen hemen kesin bir sekilde Marinov [63] tarafindan daha 6nce 4. stygia olarak
tanimlanan tiire dayanmaktadir. Serban’m [75] gozlemlerine gore, Apostolov
inceledigi materyalde ne yapragimsi seta VII’yi ne de P1 eksopod-3’de bulunan

penisillat setayr gGstermistir.

Apostolov ve Marinov’un [54] Bulgaristan Harpaktioidlerini igeren
katologunda verdikleri 4. subterranea’ya ait sekillerin ¢ogunlugunun Karadeniz
materyallerine dayanmamast nedeniyle bu sgekillerin tanimlama amaciyla
kullamlmasi uygun degildir. Fakat Kunz [33] veya Miclke’nin [64] (6rnegin P1)

yaymlarindan alinan tekrar cizimler orijinal 4. subterramea’nmn gergek Alman

47



orneklerine dayanmaktadir. Yapraksi seta tagimayan ikinci furka tipinin ¢izimi
sadece Apostolov’un [83] Bulgaristan’dan inceledigi 4. subterranea materyalinde

gOsterilmisgtir.

Lindgren [67] Kuzey Karolayna’dan A4. subterranea’nin kaydm vermis
olmasma ragmen bu yayminda oldukga kisa bir sekilde daha onceki yaymlarla
kiyaslama yapmugtir. Ustelik verdigi ¢izimde P1 eksopod-3 segmentinde ii¢ element
gOstermigtir. Bu durum Arenopontia cinsine ait tiirlerden hi¢ birinde goriilmez. Bu
hata ve tanimlamadaki eksiklik nedeniyle Lindgren [67] tarafindan verilen 4.

subterranea species inquirenda olarak degerlendirilmelidir.

Arlt [65] Baltik Denizi’nden bir digi birey bulmus ve A. subterranea olarak
tanimlamigtir.  Arlt tarafindan verilen deskripsiyon ile Kunz [33]’un orijinal
deskripsiyonu arasinda bazi farkliliklar vardir. P1 eksopod-3 igteki seta penisillat
degildir; P1 endopod eksopod orani daha fazladir; P2 eksopod-2'den ¢ikan dis diken
oransal olarak daha uzundur; furka i¢ lateral kenarda spin benzeri bir yapi tasirken tip
tiirde bu bélgede iki spiniil bulunmaktadir. P5 bir tarafta {i¢ diger tarafta bes setali
olarak verilmigtir (bu muhtemelen incelenen bireyin anormal olmasindan ya da
buradaki setalarin kopmasindan kaynaklanmig olabilir); furkadaki seta yaprak

benzeri degildir ancak boynuzumsu yapinin dis tarafinda pinnat bir seta vardir.

A. subterranea asagida belirtilen 6zelliklerin kombinasyonuyla cins igerisinde
bulunan diger tiirlerden aynlir: P1 endopod-1 prehensil olmasma ragmen Pl
eksoponun iki katina ulagmaz. P1 eksopod-3’te ucu penisillat setanin kisa olmasi;
P5’inin doért element (3+1 DBS) tagimasi; P2 ve P3 endopod-2’nin tek bir element
tagimasi; P3 endopod uzunlugunun P3 eksopod-1’i gegmesi; antena eksopodunda iki
clement tagimasi ve furkanin dorsalde i¢ kenara dogru iki spiniil tagimas: ile

karakterize edilir.
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Sekil. 3.1 Arenopontia subterranea. Disi: A. Habitus, dorsal; B. Anteniil; C.
Antena; D. Maksiliped; E. Mandibul; F. P2; G. P3; H. P4; 1. P1; J. Furka dorsal; L.
Furka lateral; N. P5. Erkek: K. Al; M. P5 [33].
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3.2.1.2 Tiir: Arenopontia arenarida (Pennak, 1942) (Sekil 3.2)

Psammoleptastacus arenaridus Pennak, 1942 [84].
Arenopontia arenarida (Pennak, 1942) sensu Lindgren, 1976 [67];
redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Psammoleptastacus arenaridus Pennak, 1942 [84].

Tip bilgileri: Nobska ve Kuzey Cape Cod sahilleri, Massachusetts, Kuzey
Karolayna, ABD. Tip materyaline ulagilamadi. Bu nedenle Pennak’in deskripsiyonu

referans alinmigtir [84].

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekii 3.2A) uzunlugu 0.31 — 0.36 mm. Rostrum
kisa ve kiit. Furka (Sekil 3.2B) genisliginin yaklagik iki kati uzunlukta ve dig
distalinde kisa boynuzumsu bir yapi tagir. Bu yapinin hemen i¢ tarafinda taban kism
siskince ve furkanin yaklagik iki kat1 uzunlugunda olan bir seta; i¢ distal kosede ise
kiiciik bir seta ve boynuz benzeri yapinin dig tarafinda ise kiigiik bir spin bulunur.
Ikinci segmenti en uzun olan anteniil (Sekil 3.2C) alt1 segmentli. Antena (Sekil
3.2D) eksopodu tek segmentli ve ucunda kiigiik bir seta tagir. Maksiliped (Sekil
3.2E) ince uzun ve ucunda kii¢lik bir seta tagir. Tiim ytizme bacaklarinin eksopodlan
i¢, endopodlan iki segmentli. P1 (Sekil 3.2F) endopod-1 eksopodu gecmez;
eksopod-2’de dis spin bulunmaz; endopod-2 iki genikulat setali. P2-P4 (Sekil 3.2G-
I) endopodlart eksopodlarinin yaris: uzunlukta. P2 endopod-2 i¢te ucu serrat, bir seta
tagir. P1-P4 eksopod-3 distalde {i¢ element tasir. PS5 (Sekil 3.2J) dortgen bir levha
seklinde i¢ ve dig distalde uzun iki seta ve bunlarn arasinda daha kisa iki seta ve

dista nispeten uzun bir basal seta tagir.

Erkek: Digiden daha kiigiik (0.30 — 0.32 mm). Anteniil yedi segmetli (Sekil
3.2K)

Yayulis: Nobska ve Kuzey Cape Cod sahilleri, Kuzey Karolayna, ABD [84];
Cape Fear, Kuzey Karolayna, ABD [85]; Bouge Bank (76° 50' 00" Batz; 34° 41' 30"
Kuzey), Morehead sehri yakini, Atlantik Okyanusu tarafi, Iron Steamer Pier sahili,
Kuzey Karolayna, ABD [67].
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Sekil 3.2. Aremopontia aremarida. Disi: A. Habitus; B. Furka, dorsal; C.
Anteniil; D Antena; E. Maksiliped; F. P1; G. P2; H. P3; L. P4; J. P5. Erkek: K.
Antentil. Olgekler pm [84].

Goriisler: Arenopontia subterranea tiriniin tamimlanmasindan sonra, Pennak
[84] Psammoleptastacus arenaridus tirini tamimlamis ve Psammoleptastacus
cinsini olugturmustur. Pennak bu cinsi olugtururken Arenopontia cinsine benzedigini
belirtmis ve bu iki cinsi ayiran karakterlerden ¢ok kabaca bahsetmistir. Ancak s6z
konusu karakterlere (antena, PS5, maksiliped, furka) bakildiginda bu iki cinsin
ayrilmasma yetecek kadar fark olmadig goriilmiis daha sonra bu cins Arenopontia

cinsinin sinonimi yapilmistir [38, 86].

Lindgren [67] Iron Steamer Pier (Kuzey Karolayna, ABD) sahilinden topladig:
ve A. arenarida olarak tamimladigi Orneklerde Pennak’mn [84] deskripsiyonuna ek
olarak P1 ve furkanin bir takim farkliliklar tagidifindan bahsetmigtir. P1’de bulunan
bu farkliliklar daha ¢ok spiniil ornamentasyonu diizeyinde iken furkadaki farklilikiar
daha carpicidir.  Omnegin furkanmn distalinde bulunan boynuzumsu yapmin boyu
Pennak’in [84] deskripsiyonuna gore daha uzundur. Yine Lindgren [67] verdigi
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deskripsiyonda i¢ kenarin yakininda kisa bir spin ¢izmistir. Her iki yazarin verdigi
deskripsiyonlar yeterli olmasa da iki populasyon arasinda tespit edilen farklar
Lindgren [67]in Kuzey Karolayna’dan A. arenarida olarak tamimladig

populasyonun farkls bir tiir olabilecegine isaret etmektedir.

Pennak [84] tarafindan verilen deskripsiyon 6zellikle erkek birey igin oldukga
yetersizdir. Bu nedenle bu tiiriin tam olarak anlasilabilmesi i¢in digi ve erkek bireyin
yeniden tanimlanmasi gerekmektedir. Su haliyle 4. arenarida tiirii P1 endopod-2°de
tagidigi her iki setanin da uzun, genikulat olmasi ve P1 endopod segmentinin
eksopod segmentinden kisa olmasi nedeniyle 4. barani, A. stygia, A. peteraxi, A.
orientalis ve A. intermedia tiirleri ile benzerlik gosterir. Ancak Pennak [84] bu tiiriin
taniminda erkek bireyde P3 endopodunda eseysel dimorfizm kaydetmemistir ve bu
nedenle A. arenarida tiirii A. barani, A. peteraxi, A. orientalis’ten farklilik gosterir.
A. stygia ve A. intermedia’nin erkek bireyleri hakkinda bilgi olmadig: i¢in bu tiirlerin
erkek bireyleri arasinda bir karsilagtirma yapma imkani yoktur. Ancak A. barani
furkada seta VII’nin hemen proksimalinde biiyiik¢e bir spiniill tasimasi, 4. stygia’da
furkanin distalinde bulunan boynuzsu yapmin 4. arenarida’ya gére bariz derecede

uzun olmasiyla farklilik gosterir.

3.2.1.3 Tiir: Arenopontia stygia Noodt, 1955 (Sekil 3.3)

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia stygia Noodt, 1955 [38].

Tip bilgileri: 19, Mimizan Plaji, Fransa. Tip materyaline ulagilamadi. Bu

nedenle Noodt’un deskripsiyonu referans ahimmistir [38]. Erkek bilinmiyor.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzamis, silindirik genisliginin yaklagik 10 kat:
uzunlukta (0.34 mm), abdominal segmentlerin hiyalin sagaklari ¢it seklinde (Sekil
3.3A,B). Anal segment ve operkulumda (Sekil 3.3A) kiigiik spiniiller var. Furka
(Sekil 3.3A,B) hemen hemen silindirik, uzunlugu genisliginden biraz fazla, distalinde
giicli boynuz benzeri bir yap: var. Bu boynuz benzeri yapmnin yaninda, son iki viicut

segmentinin uzunlugunda olan bliylik bir seta bulunur. Furkanin dis kenani ve i¢
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kenarinda birer seta, dorsalde de {i¢ seta bulunur. Rostrum kii¢iik, iicgenimsi.
Anteniil alt1 segmentli, dordiincii segmentinde bir estetask var (Sekil 3.3C). Antena
uzamis allobasisli, eksopodu bir segmentli ve ucunda bir seta var. Mandibiil ve
maksiliped 4. subterranea’da oldugu gibi. P1 (Sekil 3.3D) endopod, eksopodunun
ikinci segmentinin yarisina ulagmaz. Ikinci endopod segmenti kisa ve terminalinde
iki element bulunur. P1 eksopod ikinci segmentin dig kenan ve i¢ kenarinda spin
bulunmaz, son segment dort elementli. P2-P4 benzer yapida. P2, P3 endopodu
(Sekil 3.3E,F) kisa iki segmentli. P2 endopodda ti¢, P3 endopodda iki element
bulunur. P4 (Sekil 3.3G) endopod digerlerinden bir miktar uzun ikinci segmentinin
terminalinde iki element bulunur. P5 (Sekil 3.3H) dortgen bir levha geklinde {i¢ uzun
seta tagir. Igteki uzun seta ile terminal seta arasinda iki kisa seta daha vardir. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.011 0.0.021 0.020

Yayilegi: Mimizan Plaji, Fransa [38].

Gériisler: Bulgaristan sahilinden bu tlirtin kaydint Marinov [63] ve Apostolov
ve Marinov [54] vermistir. Bulgaristan’dan verilen bu kayitlar incelendiginde
deskripsiyonlar neredeyse birbirinin aynidir. Bulgaristan’dan verilen bu kayitlarla
Noodt [38] tarafindan verilen orijinal deskripsiyon arasinda bazi farkhliklar goze
carpmaktadir. P1 endopod-1 tip materyalde eksopod-3’tin ancak yarisma ulagirken,
Bulgaristan materyalinde hafifce gecer. Bulgaristan materyalinde P1 ve P2
endopod-1’in dis kenarinda spinill ornamentasyonu goriilmez. P2 endopod-2 i¢
tarafta biiylik bir spiniil tagirken bu spiniil Noodt’un [38] ¢izimlerinde yoktur.
Bulgaristan materyalinde P4 endopod-1 cksopod-1’den ¢ok az uzun iken tip
materyalde bu segment eksopod-1°i rahatlikla gecer. P5°te bulunan elementler tip
materyalde daha uzundur. Bu iki populasyon hakkinda karar verirken Bulgaristan
drneklerinde erkek bireyin P3 endopod segmentinde gésterdigi eseysel dimorfizmin
cok onemli bir karakter oldugu sOylenebilir. Noodt [38] erkegin deskripsiyonunu

vermedigi icin bu iki populasyonun erkeklerini kiyaslamak miimkiin olmamustir.

53



Ancak bu farkliliklara bakarak Bulgaristan sahilinden verilen deskripsiyonlarin bagka
bir tiire ait olma ihtimali oldukg¢a yitksek goriinmektedir. Ozeliikle Marinov [63]
tarafindan verilen deskripsiyon 4. barani sp. n. ile olduk¢a uyusmaktadir.

A. stygia’min diger bir kaydi Lindgren [67] tarafindan Kuzey Karolayna’dan
verilmigtir. Lindgren [67] 4. stygia ile aym ¢alismasinda kayit ettigi 4. arenarida
arasindaki benzerliklere ve yayilig alanlarinin ¢akigmasina vurgu yapmis ve 4. stygia
tiriiniin 4. arenarida’nin tiir igi bir varyasyonu olabilecegine isaret etmistir.
Lindgren’in [67] bu ¢aligmasinda 4. stygia’nmn tanimi olduk¢a kisadir. A4. sfygia’nin
tip lokalitesinin Fransa oldugu da goz 6niinde bulundurulursa bu kaydin dogruluguna

stiphe ile yaklagiimalidir.

Sekil 3.3 Arenopontia stygia. Disi: A. Anal somit ve Furka, dorsal; B. Anal
somit ve Furka, lateral; C. Anteniil; D. P1; E. P2, endopod; F. P3, endopod; G. P4; H.
P5 [38].
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A. stygia tiri A. intermedia, A. peteraxi ve A. barani ile benzerlik
gostermektedir. P5’inde bes element tagimasi, P1 endopod-1’in eksopod segmentiyle
orammmin daha kisa olmasi, P2 endopod-2’nin toplamda ii¢ element tasimasi (4.
peteraxi’de iki element), P4 endopod-2’nin distalde iki uzun element tagimasi (4.
peteraxi’de digtaki element koreldigi i¢in bir element bulunur) ile 4. peferaxi’den
ayrilir. P5’teki element sayilari ayni olmasina ragmen uzunluklarinin farkli olmasi,
P1 endopod-1’in ancak eksopod-2’nin yarisina ulagsmasi (4. intermedia’da neredeyse
eksopod-3’iin ortasin1 geger), P1’in terminal segmentlerindeki elementlerin uzun
olmasi, P2 endopod-2°’de toplam ii¢ element tasimasi1 (4. intermedia’da iki) ve P3
endopod-2°deki dis elementin seta seklinde olmasi (4. intermedia’da daha ¢ok spine
benzer) ile 4. intermedia’dan, P4 endopod-1’in eksopod-2’nin hemen hemen yarisina
ulagmasi (4. barani’de eksopod-1’1 gegmez), furkada seta VII’nin hemen arkasinda

spiniil tasimamasindan dolay1 4. barani sp. n.’den farklilik gosterir.

3.2.1.4 Tiir: Arenopontia orientalis (Krishnaswamy, 1957) (Sekil 3.4)

Psammoleptastacus orientalis Krishnaswamy, 1957 [48].

Orijinal deskripsiyon: Psammoleptastacus orientalis Krishnaswamy, 1957
[48].

Tip bilgileri: Madras, Hindistan. Tip materyale ulagilamadi. Bu nedenle

Krishnaswamy’nin deskripsiyonu referans alinmstir [48].

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekil 3.4A) boyu 0.40 mm. Rostrum kiiciik.
Viicut segmentlerinin boylari hemen hemen esit. Sadece anal segment kendinden
Once gelen segmentin yarist uzunlukta., Furkanin (Sekil 3.4B) boyu genisliginden

fazladir.

Anteniil (Sekil 3.4C) alt1 segmentli. ikinci segment birinciden daha uzun,
ticlincti segment ise ikincinin ancak yarist kadar. Dort ile besinci segmentler asag

yukari esit uzunlukta ve son segment dort ile besinci segmentin toplam uzunlugu
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kadar. Antena (Sekil 3.4D) iic segmentli (?), tek segmentli eksopod basal
segmentten ¢ikar.

Yiizme bacaklan ii¢ segmentli eksopod, iki segmentli endopoda sahip. Birinci
bacak disinda endopodlar eksopodlardan daha kisa. P1 ($ekil 3.4E) eksopodun her
bir segmenti dig bir spin tagir (?). Bunun diginda son segmentte toplam bes element
vardir (?). P1 endopod eksopoddan biraz uzun. P1 endopod-2 apikalde iki seta tagir.
P2 (Sekil 3.4F) eksopod segmentleri birer dig spin, son segment ek olarak distalde iki
seta daha tagir. P2 endopod-1 setasiz, endopod-2’de iki tane distal seta bulunur. P3,
spin sayilarinin daha fazla olmasi ve endopoddaki setalarin daha uzun olmasi diginda
P2’ye benzer. P3 ve P4 (Sekil 3.4G) benzer. PS5 (Sekil 3.4H) tek bir levha
seklindedir ve dort tane seta tagir.

Erkek: Viicut boyu 0.35 mm. Anteniil (Sekil 3.4I) haploser (?); birinci
segment ¢ok kii¢iik; ikinci segment birincinin 3 kati uzunlukta, dordiincii segment
siskince ve bir estetask tagir. P3 (Sekil 3.4K) eseysel olarak dimorfik ve endopod-2
hafifce kivrik bir spin ile sonlanir. P5 (Sekil 3.4J) tek bir levha geklinde ve ii¢ (?)
seta tasir. Bu tiiriin nauplius formu (Sekil 3.4L) gibidir.

Yayulis: Madras, Hindistan [48].

Goriigler: Pennak’mm  [84] Psammoleptastacus  arenaridus  tiiriinil
tanimlamasindan yaklasik 15 yil sonra Krishnaswamy [48] bu cinse ait ikinci tiirti (P.
orientalis) Madras sahilinden tanimlamugtir. Noodt [38] bu cinsi Arenopontia’ya
sinonim yapmig fakat, Krishnaswmay [48] bu goriisi kabul etmemistir.
Krishnaswamy [48] bir tablo halinde bu iki tiir arasindaki farklart belirtmesine
ragmen, en ¢ok gdze carpan fark P5’lerinde bulunan element sayilaridir. Bunun
disinda iki deskripsiyonun kargilastirmasindan P1 eksopod-3 ve P2 endopod-2’deki
element sayilarinin farkli oldugu goriiliir. Ancak Krishnaswamy’nin [48] yapmis
oldugu deskripsiyon kanimizca bir ¢ok hatalar icermektedir (*?” isaretinin bulundugu
ciimleler). Buna ragmen Krishnaswamy’ninde [48] degindigi gibi bu cinsin
diagnosisinde erkek birey P3 endopod segmentinin modifiye oldugu yer almalidir.
Ancak Pennak [84] bu cinsi olusturuken erkek birey olmadig i¢in sadece disi bireyin
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tanimini vermis, dolayistyla erkek birey icin tanim eksik kalmistir. Bu cins simdilik
Arenopontia’ya sinonim olarak degerlendirilecektir. 4. orientalis, P1 endopod-2’de
tasidi1 setalar her ikisinin uzun genikulat olmasi ve P1 endopod-1’in eksopod
segmentinden kisa olmasi ile 4. arenarida, A. stygia, A. peteraxi, A. intermedia ve A.
barani ile yakindan iligkili olarak goriilmektedir. Yine, A. barani ve A. peteraxi ile
erkek P3 endopod-2 segmentinin modifiye olmasi ile benzesirken, P5’inin toplamda
dort element tasimasiyla A. intermedia, A. stygia ve A. barani’den (bu tlirlerde bes
element bulunur), P4 endopod-2’de dis elementin indirgenmemis olmasiyla da 4.
peteraxi’den ayrilir. Ayrica P1 eksopod-3’te bes element verilmis olmas: da
Arenopontiidae familyas: icerisindeki tiirlerden hi¢ birinde olmayan bir 6zelliktir.
Oldukg¢a kotit tanimlanmig olan bu tiirlin her iki cinsiyetteki bireylerinin detayl

olarak tekrar tanimlanmasi taksonomik durumunun netlesmesi agisindan nemlidir.

Sekil 3.4 Arenopontia orientalis. Disi: A. Habitus, dorsal; B. Furka; C. Antentil;
D. Antena; E. P1; F. P2; G. P4; H. P5. Erkek: I. Anteniil; J. P5; K. P3 endopod; L.
Nauplius larvasi [48].
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3.2.1.5 Tiir: Arenopontia intermedia Rouch, 1962 (Sekil 3.5)

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia intermedia Rouch, 1962 [87].

Tip bilgileri: Olinda Sahili, Recife, Brezilya. Tip materyale ulasilamadig: i¢in
deskripsiyonda Rouch [87] esas alindi.

Deskripsiyon (disi): Vicut segmentlerinin posteriyor kenarlart diiz. Prosom
segmentlerinin posteriydr kenarlarindaki hiyalin sagaklar ¢it seklinde (Sekil
3.5E,F,I). Anal operkulum (Sekil 3.51) furkalarin taban kismina ulagmaz, ve serbest

kenarinda ¢ok ince spiniiller bulunur.

Furkanin (Sekil 3.5E,F,I) uzunlugu genisliginden fazla, ve distalinde taban
kismi furkaya kaynasik olan kuvvetli bir boynuzumsu yapi tagir. Bu yapmm ig
kenarinda uzun bir seta, dig kenarda iki seta ve dorsalde bir seta bulunur. Ventral

yiizeyde, subapikal bolgede bir sira spiniil bulunur.

Anteniil alt1 segmentli, ikinci segment digerlerinden uzun. Antena eksopodu

tek segmentli ucunda bir seta bulunur. Maksiliped tip tiirde oldugu gibidir.

P1 (Sekil 3.5A): Eksopod ti¢ segmentli; birinci segmentin distal kosesinde bir
dis spin bulunurken ikinci segmentte ise bu spin yoktur. Ucglincii segmette dort
element bulunur. P1 endopod-1 eksopod segmentine ulagir ve i¢ kenarinda bir seta

bulunur. Endopod-2’de iki tane apikal element bulunur.

P2-P4 (Sekil 3.5B-D) eksopodiart ii¢ segmentli; itk iki segment dig distal
koselerinde bir spin, liglincli segmentler ise subapikalinde bir, apikallerinde ise iki
spin tasir. P2-P4 endopod iki segmentli ve ikinci segmentlerinin apikalinde iki

clement tagir.

PS5 (Sekil 3.5H) dikdortgen bir levha seklinde, igte bir, disa dogru ise ii¢
element ve bir dig basal seta tagir. Distaldeki dis ve i¢ elementler ortadakilerden

biraz daha uzundur. Yizme bacaklarnnin seta formiilii:

58



P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.011 0.0.021 0.011 0.0.021 0.020

Yayilisi: Olinda Sahili, Recife, Brezilya [87].

Goriisler: Bu tiir Arenopontia stygia, A. peteraxi ve A. barani’ye
benzemektedir ve P1 endopod-1’in uzun olmasi (eksopod-2’nin ortasim gegiyor), P3
endopod-2’de bulunan dis elementin kisa spin seklinde olmasi, furkanin
uzunlugunun daha az olmasit ve P5 iizerinde bulunan elementlerin kisa olmasi ile 4.
stygia’dan, P5’te bir element fazla tagimasiyla (toplam bes element) 4. peteraxi’den;
seta VI’nin yakininda spiniil tagimamasi, P5’indeki elementlerin uzunluklari ve

furkanin daha kisa olmasi bakimindan da A. barani’den ayrilabilir.

Sekil 3.5 Arenopontia intermedia. A. P1; B. P2; C. P3 ; D. P4 ; Anal segment
ve Furka, lateral (E); ventral (F), dorsal (I); G. Maksiliped; H. P5 . Olcek pm. [87].
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3.2.1.6 Tiir: Arenopontia problematica Masry, 1970 (Sekil 3.6,7)

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia problematica Masry, 1970 [45].

Tip bilgileri: Holotip ?. Nitzanim, Tel-Shigmona’mn giineyi, Israil
(15.X.1967). Disekte edilmeden tek preperat yapilmuis. Ornek ezildigi icin oldukca
kotii durumda. Bu nedenle tamimlanamayan viicut pargalarmin sekilleri orijinal
deskripsiyondan alindi.  Anteniil, antena, P1-P4 ve furkanin tamimi holotipten
yapilirken, habitus, rostrum, P5 ve erkek bireyin tanimi igin orijinal sekiller ve

tammdan faydalanildi [45].

Redeskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 277 um, genisligi 42 um (Sekil 3.6A).
Karin somitlerinin posteriyér kenarlarindaki uzamis oval sagaklarin ug¢ kisimlari

derin diggikli.

Rostrum (Sekil 3.6C) kiigiikk ve u¢ kismu yuvarlak, ficgenimsi bir levha
seklinde.

Furka (Sekil 3.7F) en genig yerinin yaklagik iki kat: uzunlugunda (dorsalden
Olglildiigtinde); distalinde, posteriydr olarak, geriye dogru kivrilmis boynuz benzeri
bir yap1 tagir. Furkanin boyu bu yapmin yaklasik 1.3 kati. Furka yedi setals; seta 1
kisa ve seta II’'nin yakinindan ¢ikar, seta Il ince uzun ve ¢iplak, seta IV boynuz
benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis ve spiniiloz, seta V oldukga
uzun ve, seta VI oldukca kiigiik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde
modifiye olmus. I¢ dorsal kenarda ve boynuz benzeri yapmnm taban kisminda spiniil

sirast bulunur.

Anteniil (Sekil 3.7E): Alt1 segmentli; ikinci segment en uzun; birinci segment
distal anteriy6r kosesinde bir seta tagir; dordiincii segment tabanda bir seta ile
kaynasmis olan bir estetask (26 pum) tagir; yedinci segment apikalinde tabanlari
kaynagmis olan bir estetask (17 pm), bir uzun, bir de kisa setadan olugsmus akrotek
yapi tagir; ikinci segmentte bulunan bir plumoz seta diginda diger tiim setalar ¢iplak.
Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[2+a¢c], 5-[1], 6-[ 7+akrotek).

60



Antena (Sekil 3.7G). Allobasis uzamis ve genisliginin iki kat1 uzunlukta. I¢
lateralinde ve basis ile endopod birlesme suturunun bulundugu bolgede kiigiik
spiniillerden olugan bir sira tasir. Eksopod bir segmentli ve ucunda eksopod
segmentinin yaklagik 1.9 kati uzunlugunda olan bir seta tagir. Serbest endopod
segmenti anteriy6r yiizeyinde iki, posteriyor ylizeyinde bir spiniil sirasi tagir; lateral
kenarda iki spin bulunur; apikal kisim iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban
kisminda bir seta ile kaynasmig olan ve de orta kisminda iki spiniil tagiyan bir
genikulat spinden olugmustur.

P1 (Sekil 3.7A): Basis i¢ kisimda bir seta, proksimal bélgesinin dig kenarinda
ve distal olarak birinci endopod segmentinin yakiminda bir spiniil sirasi tagir.
Eksopod ti¢ segmentlidir. Eksopod-1 en uzun segmenttir; distal olarak hafif kalmn,
dis kenarinda birka¢ spiniilden olugmus bir sira ve subdistal kdsesinde bir dig spine
tagir. Eksopod-2 dig kenarinda birkag¢ spiniil tagir. Eksopod-3 subdistalde kisa
spiniiloz bir dis spin, distalde biri spiniiloz digeri genikulat olan iki seta ve i¢ distalde
ise ucu fir¢a seklinde olan bir seta tasir. Endopod iki segmentlidir. Oldukg¢a uzamig
olan endopod-1 maksimum genisliginin yaklagik yedi kati, eksopodun ise yaklagik
olarak1.6 kat1 uzunluktadir ve proksimal, medial ve subdistalde ikiger tane dis spintil
tagir. Endopod-2 biri kisa genikulat, digeri hafifge kanca gseklinde kivriimig pinnat
olan iki tane seta ve i¢ subdistalde bir spiniil tagir.

P2 (Sekil 3.7B): Basis dig kenarin yakininda bir spiniil sirasi tagir. Eksopod tig
segmentlidir. Eksopod-1 subdistal kdsede spintiloz bir spine, dis kenarin medialinde
ve dig subdistal késede uzun spiniiller tagir. Eksopod-2 subdistal kdsede spiniiloz bir
spin ve uzun spiniiller tagir. Eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal
kosede bir tane spiniiloz dis spin ve bu elementlerin tabanimin yakininda spiniiller
tagir. Endopod iki segmentlidir. Endopod-1, Endopod-2’nin yaklasik olarak 1.4 kat1
uzunlugundadir ve dis kenan boyunca doért spinil tasir. Endopod- 2 proksimal
kenarin yakininda uzun ug kismi serrat bir seta, distalde spiniiloz bir seta ve ii¢ tane

spiniil tagir.
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P3-P4 (Sekil 3.7C,D): Basisler plumoz (P3) veya ciplak (P4) dis setals; birinci
endopod segmentinin distal kenarinin yakininda ve proksimal bolgesinin dig
kenarinm yakininda (P4) spiniil siralar1 bulunur. Eksopod-1 orta dig kenarinda ve dig
distal kosesinde birka¢g uzun spiniiliii; tiim eksopod segmentleri subdistal olarak
spintiloz dig bir spin tagir. Eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tagir. P3
endopod-1, endopod-2’sinin yaklasik olarak 2.1, P4 endopod-1 ise endopod-2’sinin
yaklagik olarak 3.2 kati uzunluktadir. P3 endopod-1 dis kenarinda dort spiniil tasir.
P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz bir seta ve iki tane spiniil tasir. P4 endopod-2
orta dis kenarda ve dig distal kdsede ikiser spiniil tagir. P4 endopod-2 distalinde bir
spiniiloz seta, u¢ kismu serrat tabani kaynagik bir seta ve bir spiniil tagir. Yiizme

bacaklarinin setal formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.110  0.0.021 0.010  0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.6B): Tamamen kaynagmis olan eksopod ve baseoendopod ile temsil
edilen besinci bacak, hemen hemen kare seklinde bir plak, icte kalin bir spin, disa

dogru daha ince ve kiigiik olan iki spin ve ince bir basal seta ile temsil edilir.

Erkek: Genel viicut yapist diside oldugu gibi ancak daha kii¢iik. P6 kiiciik bir
plak seklinde ve {i¢ spin tasir.

Yay:hgi: Nitzanim, Tel-Shigmona’nin giineyi, Israil [45].

Goriigler: Masry [45] tarafindan Israil sahilinden tanimlanan A
problematica’nin yapilan redeskripsiyonu sonucunda -tip materyal oldukca kotii
preperat haline getirilmis olmasina ragmen- anteniil, antena, P1-P4 ve furkaya ait
detaylar ortaya ¢ikariimistir. Orijinal tanimla redeskripsiyon arasindaki en Onemli
fark Masry’nin [45] antenanin ecksopod tagmmadigini belirtmesine ragmen
redeskripsiyonda antena eksopodunun ucunda bir seta tasiyan tek bir segment
halinde oldugu goriilmiistiir. Bunun diginda P3 endopod-2’nin distalinde iki yerine

bir element saptanmis olmasi da taksonomik acidan ¢ok Onemlidir. Tekrar
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cizimlerde viicut parcalarmin ornamentasyonuna ait Onemli detaylar da tespit
edilmistir. Ornegin anteniil ve antenadaki seta, spin ve spiniil diizenleri dogru bir
sekilde tespit edilmistir. P1 eksopod-3’te bulunan i¢ elementin ug¢ kisminin penisillat
olmasi, P2’nin basiste bir dig seta tagimiyor olmas: (Arenopontiidae tiirlerinde bu
seta yoktur) diger 6nemli farklardir. Masry [45] yapti1 ¢izimlerde P2, P3 eksopod-
2’lerde dig elementleri setaya benzer sekilde cizerken bu segmentlerden ¢ikan
spiniilleri oldukga bityiik olarak (spin gibi) gostermistir. Ozellikle P4 eksopod-1’den
cikan dis element bir seta gibi ¢izilmistir. Yapilan redeskripsiyonla bu dis
elementlerin spiniiloz spinler olduklar ve spin gibi ¢izilen elementlerin aslinda daha

kisa spiniiller oldugu anlagilmigtir.

Bu tiir A. subterranea, A. anatolica, A. nesaei ile yakin iligkilidir. Ancak P5’te
bulunan elementlerin bu tiirlerde seta seklinde, 4. problematica’da spin seklinde
olmasi element sayilarinin ayni olmasina ragmen bu tiirii digerlerinden aymrr. 4.
subterranea ve A. nesaei’de furkadaki boynuz benzeri yapinin tabaninda spiniiller
yokken bu tiirde mevcuttur. 4. problematica’da P6 ti¢ elementli iken 4. anatolica’da

iki elementlidir.
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Sekil 3.6 Arenopontia problematica. Disi: A. Habitus, dorsal; B. P5; C.
Rostrum. Olgekler pm [45].
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Sekil 3.7 Arenopontia problematica. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4; E.
Anteniil; F. Furka, lateral; G. Antena (Holotipten tekrar ¢izim). Olgekler pm.



3.2.1.7 Tiir: Arenopontia nesaei Cottarelii, 1975 (Sekil 3.8,9)

Arenopontia nesaei Cottarelli, 1975 sensu Mitwally ve Montagna, 2001 [89];
redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia nesaei Cottarelli, 1975 [88].

Tip bilgileri: Sardunya, Italya. Tip materyale ulasilamadi. Deskripsiyon
yapilirken Cottarelli [88] referans alindi.

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekil 3.8A) uzun, silindirik, pigmentsiz,
fotoreseptdr organlart yok, uzunlugu 0.334 mm. Rostrum kii¢iikk. Abdominal
somitlerindeki hiyalin sagaklar dil seklinde uzamis ve u¢ kisimlari testere digi gibi

(Sekil 3.8B,C ve 3.9A).

Antentil (Sekil 3.8D): Alt1 segmentli; dordiincii ve altinci segmentler aesthetac
tagir; diger ornamentasyon sekilde gortildiigi gibi.

Antena (Sekil 3.8E): Eksopod tek segmentli ve ucunda bir seta ile kiigiik bir
spiniill tagir. Serbest endopod segmenti dis kenarda bir spin, apikalde ii¢ tanesi
genikulat olan bes element ve kiigiik bir seta tagir.

Mandibul (Sekil 3.9E): Prekoksanin apikali discikli. Koksobasis uzamis.

Endopod iki segmentli; birincisinde bir seta, ikincisinde ise dort seta bulunur.

Maksiliil (Sekil 3.9C): Prekoksanmn arthridi dort spin ve ucunda iki kiiclik seta
tasir. Tek segmentli olan koksa ince ve uzamis, apikalinde bir seta tasir. Endopod
bir seta, eksopod kii¢iik bir spin ile temsil edilir.

Maksila (Sekil 3.9D): Sinkoksa iki enditli; daha uzun olan proksimaldeki endit
u¢ kisminda iki setali, daha kisa olan distal endit ug kisminda iki setali. Basis uzamis
ve spin yapisi kazanmig. Endopod segmenti indirgenmis ve iki setali. Maksiliped
Sekil 3.9F deki gibi.
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P1 (Sekil 3.9G): Eksopod ii¢ segmentli; ikinci segmentte dis spin tagimaz; son
segmentte bir dig spin, iki distal element ve i¢ subdistalde ucu penisillat bir seta tagir.
Endopod iki segmentli; endopod-1 eksopodun iki kati, subdistalde bir dis spiniil ve
ic kenarda proksimale yakin olarak konumlamig kisa bir seta tagir; endopod-2 dis
distalde kanca seklinde bir element, i¢ distalde genikulat bir seta tasir.

P2-P4 (Sekil3.9H-J): Eksopodlar ii¢, endopodlar iki segmentli. Eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller ve dis subdistalde bir spin ve eksopod-1,
eksopod-2 i¢ distallerinde kiigiik dise benzer yapilar tasir; son segmentler ii¢
elementlidir. Endopod-1 dis kenarinda spiniiller tagir; P2 ve P3 endopod-2 distalde
bir, P4 endopod-2 ise iki setalidir; ayrica P2 endopod-2 i¢ proksimal kenarda apikali

serrat uzun bir seta tagir. Yiizme bacaklarinm seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.110 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.9K): Dortgen bir levha halinde indirgenmis, i¢ ve dis distallerinde

uzun olan birer seta arasinda kalan daha kisa bir seta ve uzun bir dig basal seta tasir.

Genital alan (Sekil 3.9B)’deki gibi. Anal somit (Sekil 3.8B) dorsal iki sensila
tagir. Anal operkulum ortasina dogru konkav ve iizerinde ¢ok kii¢iik spiniiller tagir.

Furka (Sekil 3.8B,C): Uzunlugunun genisligine oram 2.1; distalinde geriye
dogru kivriimig boynuz benzeri bir yap1 tagir; dorsalinde ise kanca seklinde kivrilmis

spine benzer bir yapu ile karakterizedir.

Erkek: Viicut (Sekil 3.8A) boyu disiden biraz kigiik (0.285-0.300 mm).
Anteniil (Sekil 3.8F) genikulat ve sekiz segmentli. P5’te (Sekil 3.9L) bulunan
elementler daha kisa ve kalin yapili. P6 (Sekil 3.9M) oval bir levha seklinde ve bir
seta tagir. Spermatofor (Sekil 3.8G)’deki gibi. Diger viicut kisimlan digideki gibi.
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Yayilis: Sardunya — Italya, Cottarelli, [88]; Misir, Mitwally ve Montagna [89].

Gériisler: Arenopontia nesaei’nin Sardunya’dan tamimlanmasinin ardindan,
Mitwally ve Montagna [89] bu tiirlin kaydim1 Misir sahilinden vermistir. Ancak
Misir sahilinden tanimlanan Ornegin tip Omekten Onemli farkliliklar1 vardir.
Mitwally ve Montagna [89], Cottarelli’nin [88] taniminda P1-P4’¢ ait setalanmanin
olmadigini gerekge gostererek bu farklar Snemsememislerdir. Ancak Cottarelli’nin
[88] orijinal yayinda verdigi ¢izimler bu iki materyal arasindaki farklan tespit
edilmesini saglaycak kadar agiktir. Yine Mitwally ve Montagna [89] P2 eksopod-3
segmentinde dort element ¢izmisg, ancak Cottarelli [88] bu segmentte iic element
rapor etmisti.  Bu farklihgi da Cottarelli’nin P2 ¢izimindeki belirsizlige
baglamiglardir. Halbuki orijinal ¢izimde P2 eksopod-3 ve bu segmentte {i¢ element
bulundugu acik bir sekilde gériilmektedir. Bu iki farkl lokaliteden toplanan &rnekler
arasindaki diger farklar da Mitwally ve Montagna [89] tarafindan 6nemsiz olarak
degerlendirilmis olacak ki bunlardan bahsedilmemigstir. Bu iki deskripsiyon

arasindaki ve bizce 6nemli olan diger farklar ise Tablo 3.1°deki gibidir.

Arenopontia nesaei endopod-1 segmentinin eksopoddan yaklagik iki kat uzun
olmasi olmas: ile A. basibuyuki n. sp, A. syltensis, A. ciplaki, A. gunduzi, tirleri ile
yakindan iligkilidir. P5’in dort elementli olmasiyla bu bacakta bes element tastyan
A. basibuyuki ve A. syltensis’den ayrilir. Furkanin dorsalinde kanca benzeri yapmin
hemen arkasinda kiigiik spiniiller tasimadid: icin A. ciplaki ve A. gunduzi tirlerinden
aynlir. P2-P4 eksopod-1 ve eksopod-2 segmentlerinin i¢ tarafinda tagidify kiigiik
discik benzeri yapilar, P1 endopod-1 i¢ elementin kisa olmasi, disi P5’teki
elementlerin ¢iplak olmast bu iki tirden farkl: oldugu diger noktalardir.

Yukarida bahsedilen ve Tablo 3.1°de belirtilen farklar g6z Oniline alindiginda
Sardunya ve Misir’dan toplanan Orneklerin farkli tiirleri temsil etti§i siliphesi
uyanmaktadir. Ancak bu konuda kesin karar vermek i¢in en azmdan Misir

sahilinden toplanan 6rneklerin tekrar gbzden gegirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 3.1 Sardunya [88] ve Misir’dan [89] verilen 4. nesaei deskripsiyonlar

arasindaki farklar.

P1 eksp-3 i¢ seta apikali
Antena serbest endopod

segmentindeki elementler
P1 eksp-1 dis element

P1 endopod-1°den ¢ikan
seta
P3 ve P4 basal seta
P2 basis dis seta
P4 basis’de fazladan bir

spin
P2 eksp-2 dis element

Furkadaki ¢ikint1

[88] [89]
penisillat degil
normal ¢cok uzun

eksp-1 segmentini

gecmiyor
kisa

uzun

yok
yok

spin seklinde kisa ve
kalin

ucu kivrik

eksp-1 segmentini
geciyor

uzun

kisa

meveut
mevcut

seta seklinde uzun ve
ince

ucu diiz
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Sekil 3.8 Arenopontia nesaei. A. Habitus, ventral J; B. Anal operkulum ve
furka, dorsal @; C. Anal somit ve furka, lateral Q; D. Anteniil, @; E. Antena Q; F.
anteniil 3 [88].
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Sekil 3.9 Arenopontia nesaei. Disi: A. Abdominal somitlerin hiyalin
sacaklarindaki ornamentasyon; B. Genital bolge; C Maksiliil; D. Maksila; E.
Mandibul; F. Maksiliped; G. P1; H. P2; L. P3; J. P4; K. P5. Erkek: L. P5; M. P6.8
[88].
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3.2.1.8 Tiir: Arenopontia riedli Lindgren, 1976 (Sekil 3.10-12)

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia riedli Lindgren, 1976 [67].

Tip bilgileri: Holotip Q. Paratip 5 99, 5 &8, USNM. Iron Steamer Pier
Plaji, Kuzey Karolayna, ABD. Tip materyale ulasilamadi. Deskripsiyon yapilirken
Lindgren [67] referans alind1.

Deskripsiyon (disi): Viicut silindirik, ince ve kurtguk benzeri, uzunlugu 0.39
mm. Rostrum hari¢ sefalotoraks kendisinden sonraki iki somitin toplam uzunlugunu
biraz geger. Rostrum kiigiik, tabanda birlesme noktasi belli ve u¢ kism1 yuvarlak.
Genital ikili somit kaynagik.

Furka (Sekil 3.10A): Posteriyére dogru incelir, uzunlugu genisliginin yaklagik
iki kati; dorsal yiizeyde, dig kenarin hemen i¢ tarafindan bir seta, yaklagik orta kismin
i¢ tarafindan bir seta ve posteriydr olarak orta hattin ii¢te ikisinden kiigiik bir spin
¢ikar, terminalde bulunan boynuz benzeri yapmun dis kenarindan bir seta ve i¢
kenarindan taban kismu hafifge siskin ve uzunlugu yaklasik olarak son ti¢c abdominal

somitin uzunlugunun toplami kadar olan terminal bir seta ¢ikar.

Anteniil (Sekil 3.10B): Alti segmentli; ikinci segment en uzun ve boyu tigiincii
segmentin yaklagik 3,5 kati kadar; dordiinci segment bir estetask tagir; terminal
segmentin uzunlugu igiincli segment kadar ve besinci segmentin uzunlugunun

yaklasik iki katindan biraz daha fazla.

Antena (Sekil 3.10C): Basis ve endopod-1 birleserek allobasis olugturmus.
Eksopod kii¢iik ve uzun bir seta tagir. Endopodun terminal segmentinin anteriyor
kenar: spiniiloz, distalde ii¢ genikulat seta ile bir biiyllk diiz seta ve posteriydr
kenarda tek bir distal spin tagir.

Mandibul (Sekil 3.10D): Prekoksa digli ve uzun spinoz yapili. Koksabasis
uzun ve setasiz. Endopod dirsek seklinde kivrik ve birisi igte olmak {izere dort tane

terminal seta tagir.
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Maksiliil (Sekil 3.10E): Prekoksanin arthridi ti¢ terminal, bir subterminal spin
ve yiizeyden gikan bir seta tagir. Koksa iki terminal setali. Basis {i¢ terminal setal1.

Endopod kisa, ince ve tek terminal setali.

Maksila (Sekil 3.10G): Sinkoksa iki enditli; proksimal endit iki apikal seta ve
yiizeyde ¢ok ince ii¢ kiigiik seta tagir; distal endit tirnak benzeri yapida. Basis ii¢
setal.

Maksiliped (Sekil 3.10F): Basis ¢iplak. Ciplak olan birinci endopod
segmentinin uzunlugu genisliginin ¢ buguk kat1; ikinci endopod segmentinin ucu

tirnak seklinde ve boyu bu tirnak yapi ile birlikte yaklasik birinci segment kadar.

P1 (Sekil 3.11A): Koksas1 ¢iplak. Basis kiigiik bir dig setali. Eksopodun
birinci segmenti en uzun; distal segmenti ise en kisa ve ii¢ genikulat seta ve bir spin
tagir; i¢ kenar ¢iplak, her bir segmentin dig kenar spiniillerle kapli. Eksopoddan
olduk¢a uzun olan birinci endopod segmenti ikinci endopod segmentinin yaklagik
olarak sekiz kati; dis kenar boyunca ¢ift halde proksimal, medial ve distal konumlu
uzun spiniiller tagir; i¢ kenarda tek olan seta basisden itibaren endopodun iigte biri
uzakliktan cikar.

P2-P4 (Sekil 3.11B-D): Koksalar ¢iplak. Basisler belirgin bir dis seta tagir (P2
hari¢). Eksopod segmentlerinin uzunlugu genisliginin iki katindan daha fazla.
Birinci segment tiim dis kenar boyunca spiniillii, ikinci ve li¢lincii segmentlerin
sadece distal kenarlan spiniiloz; birinci ve ikinci segmentlerin i¢ distal kosesi dis¢ik
seklinde uzamug. Iki segmentli olan endopodlar yaklagik olarak birinci eksopod
segmentinin uzuniugu kadar. Birinci segmentlerin ikinci segmentlere oranlan

P2’den P4’e dogru artar.
P5 (Sekil 3.11E): Genisligi uzunlugundan fazla, i¢ distal kdsede giiclii plumoz

bir seta, distal sinirda iki kisa spin, dis distal kdsede gliclii bir seta ve dis kenarda

uzun ince bir seta tagiyan diizensiz bir levha seklindedir. Yumurta kesesinde sayisi
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iki ile bes arasinda degisen, genellikle dort yumurta bulunur. Yiizme bacaklarinin

seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.
0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.021 0.020

Erkek: Viicut uzunlugu, 0.35 mm. Viicut disiden daha kiiciik ve iiyelerinin
¢ogu disiyle benzer. Eseysel dimorfiz anteniil, genital segmentlesme ve altinci
bacaktadir. Anteniil (Sekil 3.12B) yedi segmentli, haploser. Dordiincii segment
estetask tasir. P5 (Sekil 3.12A) disiye benzer. P6 (Sekil 3.12C): iki seta tasiyan
diizensiz bir levha seklinde. Dig distal késede uzun ince bir seta ve distal sinirda daha

kisa bir spin tagir.

Yayilis: Iron Steamer Pier Plaji, Kuzey Karolayna, ABD [67].

Goriisler: 4. riedli, P1 endopod-1 segmentinin prehensil olmasi nedeniyle 4.
basibuyuki, A. ciplaki, A. nesaei, A. gunduzi ve A. syltensis tirlerine ilk bakigta
benzer fakat bu segmentin uzuniugunun eksopodun iki katindan daha az olmasi
nedeniyle 4. subterranea, A. anatolica, A. daltonae, A. problematica ile daha
yakindan iligkilidir. Ancak 4. riedli bu tiirlerden P5’in 5 element (4+1 DBS) tagimast
ve P2-P3 endopod segmentinde iki element tagimasiyla ayrnilir.
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Sekil 3.10 Arenopontia riedli. Q. A. Furka; B. Anteniil; C. Antena; D.
Mandibul; E. Maksilil; F. Maksiliped; G. Maksila. Ol¢ekler um. [67].
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Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4; E. P5. Olgekler

Sekil 3.11 Arenopontia riedli.

um. [67].
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20

Sekil 3.12 Arenopontia riedli. Frkek: A. P5 ; B. Anteniil; C. P6. Olgek um.
[67].

77



3.2.1.9 Tiir: Arenopontia peteraxi Mielke, 1982 (Sekil 3.13)

Arenopontia peteraxi Mielke, 1982 sensu Mielke, 1982 [91]; redeskripsiyon.
Arenopontia peteraxi Mielke, 1982 sensu Mielke, 1987 [47]; redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia peteraxi Mielke, 1982 [90].

Tip bilgileri: Holotip Q. Paratip 2 99, 1 &. Kuzey Jervis, Galapagos Adalart
(4.X11.1972). Tip materyale ulagilamadi. Deskripsiyon i¢in Mielke [47, 90, 91]

referans alind1.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 0.21-0.25 mm (holotip 0.24 mm). Viicut
kurtguk seklinde ince, zayif sekilde kitinize olmus. Rostrum kisa ve genis, ana
hatlar1 bariz degil ve iki sensila tasir. Abdominal segmentlerin (Sekil 3.13A)
posteriyor kenarlar girintili dil seklinde sacaklar tagir. Genital ikili somitte (Sekil
3.13A) boliinme izi yok. Anal operkulumda kiigiik spiniiller mevcut. Furka (Sekil
3.13B) distalde boynuz benzeri bir yap: tagir. Boynuz benzeri yapmin yaninda uzun
bir seta, i¢ tarafinda kiigiik bir seta, digta daha uzun bir seta ve birkag¢ spiniil bulunur.
Dorsalde u¢ kismi geniglemis yaprak seklinde taban kismi halka seklinde olan bir
element bulunur. Furkanin dig tarafinda iki uzun seta bulunur (Sekil 3.13A,B).
Yumurta kesesi genellikle iki ila dort yumurtadan olugur.

Anteniil (Sekil 3.13C): Alti segmentli; ikinci segment en uzun; dordiincii ile
altinci segmentlerin herbiri bir estetask tagir. Antena (Sekil 3.13D): Eksopod bir
uzun ve ince seta ve bir kisa kancali. Endopodun subapikalinde bir spin ve

apikalinde ti¢ genikulat iiye ve iki spin bulunur.

Mandibul (Sekil 3.13E): Mandibul palpi iki segmentli. Basal segment bir
setali, distal segment bes setali. Maksiliil (Sekil 3.13G): Prekoksanin arthriti {i¢ tane
boynuz benzeri iiyeli ve yiizeyde iki setali. Koksa iki tiyeli. Muhtemelen basiste ti¢
seta bulunur. Endopod ii¢ (?), eksopod bir setall. Maksila (Sekil 3.13F): Sinkoksa
iki enditli; proksimal endit ti¢, distal endit iki seta tagir. Basis bir pence seklinde.
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Endopod iki setali. Maksiliped (Sekil 3.13H): Uzun, ince; endopod olduk¢a uzamig
bir penge seklinde.

P1 (Sekil 3.131): Basis dis kenarda bir kisa seta, i¢ kenarda bir seta ve
endopodun basalinin yakininda bir spiniil siras: tagir. Eksopod ii¢ segmentli;
eksopod-1 basalinda spiniiller olan, dis proksimal kenarda uzun bir spin tasir; medial
segment sadece bir kag¢ spiniil tasir; terminal segment dort elementli. Endopod iki
segmentli; proksimal segment sigkin, eksopod-1’den ¢ok daha uzun; distal segment

iki elementli.

P2-P4 (Sekil 3.13N,K,J): P3 ve P4’ iin basislerinin dis kenari uzun birer seta
tagir iken P2 de bu seta bariz sekilde indirgenmis. Bununla birlikte her ii¢ bacagin
basisinde endopodlarin basal kenarlarmin yakmninda bir spiniil sirast bulunur.
Eksopod iic segmentli; proksimal ve medial segmentlerinin digs kenarlarinda
sipiniiller ve bir dig spin tagir. Distal segmentler ii¢ elementli ve bu elementleri
proksimallerinde spiniiller tagir. Endopodlar iki segmentli; proksimal segmentler dig
kenarlarinda birkag spiniil tagir; distal segmentler agik bir sekilde birinci
segmentlerden kisa; P2 endopodu distalde, i¢ taraftaki seta dis taraftakinin yaklagik
iki kat1 olan iki tane seta tagir. P3 endopodunun distal segmenti genellikle bir seta ve
bir ile iki kisa spiniil tasir; bununia birlikte bazi durumlarda iki seta da bulunabilir
(Sekil 3.13L, Anderes o0megi). P4 endopodunun distal segmenti terminalinde,
apikali catal seklinde parcali olan uzun bir seta ve dis tarafta ince bir seta tagir;

bundan bagka bir de spin bulunur. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.011 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020

PS5 (Sekil 3.130): Baseoendopod ve eksopod bir levha seklinde, toplamda dort
seta tasir.

Erkek: Viicut uzunlugu 0.20-0.22 mm. Anteniil daha fazla haploser. P3
endopod modifiye olmug (Sekil 3.13M). Levha seklinde olan P5 dort, P6 iki
elementli (Sekil 3.13P,R).
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Yayulisi: Kuzey Jervis, Galapagos Adalart [90]; Panama [91]; Sili [47].

Goriigler: Mielke 4. peteraxi’yi tip lokalitesinden farklt bir lokaliteden
topladig (Sekil 3.13L, Anderes 6rnegi) baska bir diside P3 endopodunda iki element
bulundugunu gostermekle birlikte tek elementli durumun dominant oldugunu
belirtmistir [90]. Yine Mielke [91] yaptif1 diger bir yayinda Panama’dan topladigi
ve A. peteraxi olarak tamimladig: Srneklerin bazilarinda benzer sekilde disi bireyin
P2 endopod-2’sinde iki element oldugunu gostermistir. Halbuki daha 6nce tanittig
Galapagos 6rneklerinin hi¢ birinde bu duruma rastlamamigtir. Mielke tarafindan ii¢
farkli lokaliteden toplanan ve A. peteraxi olarak isimlendirilen orneklerdeki bahsi
gecen varyasyonlar dikkate alindiginda, bu populasyonlarin farkl: tiirleri temsil etme
ihtimalinin oldugu goz ardi edilmemelidir. Ancak bunu saptamak ig¢in farkhi
lokalitelerden toplanan bu materyallerin karsilastirmali olarak tekrar incelenmeleri
gerekmektedir.

A. peteraxi, A. orientalis ve A. barani ile erkek P3 endopodunun ikinci
segmentinde bulunan elementin modifiye olmasiyla eseysel dimorfizm gostererek
benzesirken, bu 6zelligi ile diger tiirlerden de ayriimaktadir. 4. barani erkeginde P3
endopod-2°de kanca seklinde bir element ile bir spin bulurken (disisinde iki element
mevcut), 4. peteraxi erkeginde sadece tek bir kanca vardir (disisinde bir element
meveut). A. orientalis’ten ise P3 endopod-2°deki dis elementin spin seklinde
olmasiyla ayrilabilir. 4. peteraxi, A. stygia tiiriine hiyalin sagaklarmin ¢it seklinde
olmasi ile benzerlik gosterirken P5’inde toplam dort element tagimasiyla farklidir (4.
stygia’da P5’de toplam bes clement vardwr). Bu tir 4. infermedia ve A.

orientalis’den P4 endopod-2’de bulunan dis elementin kii¢iik olmasiyla ayrilir.
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Sekil 3.13 Aremopontia peteraxi. Disi: A. Abdominal somitler, ventral; B.
Furka, dorsal; C. Anteniill; D. Antena; E. Mandibul; F. Maksila; G. Maksiliil; H.
Maksiliped; I. P1; J. P4; K. P3; L. P3 endopod, Anderes 6rnegi; N. P2; O. P5. Erkek:
M. P3 endopod; P. P5; R. P6. Olgekler pm. [90]
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3.2.1.10 Tiir: Arenopontia anatolica sp. n. (Sekil 3.14-19)

Arenopontia subterranea Kunz, 1937 sensu Marinov, 1971 [63].

Tip bilgileri: Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi), paratip & (8
preperat halinde diseksiyonu yapild)) BUZM koleksiyonunda saklanmakta.
Paratipler 15 29, 10 33 alkolde saklanmak iizere ayrildi. Caferiye Koyii sahili,
Sakarya, Tirkiye; 41° 04.365' N, 30° 56.329' E; ince kumluk alan; leg: Dr. S.
Karaytug and S.Sak (06. VII. 2001).

Diger materyal: Igneada, Kastro (Kirklaereli); Karasu, Agva, Caferiye
(Kocaeli); Terme, Omitel tesisleri (Samsun); Kuzguncuk (Trabzon); Oren (Balikesir)

kumsallarindan ¢ok sayida disi ve erkek birey.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 350 um, genisligi 43 pm (Sekil 3.14A,B).
Prosom somitlerinin posteriydr kenarlarindaki hiyalin sagaklar dis seklinde iken
serbest karm somitlerinin posteriyor kenarlarindaki ¢it seklinde (Sekil 3.14 ve 3.18).

Her bir somit 1yi geligmis somitlerarasi membranlarla bagl.

Rostrum ($ekil 3.14B ve 3.19A): Sefalotorakstan belirgin olarak ayrilamayan
rostrum, kisa, liggen seklinde, ug¢ kism: hafif¢e yuvarlak; iki kiiiik sensila ve apikal
olarak bir por tagimakta.

Genital ikili somit (Sekil 3.18C): Uzunlugu genisliginden biraz fazla, iki tane
dorsal, iki tane ventrolateral sensila ve iki tane mediodorsal por tagimakta. Genital
yapilar ¢ift halde ($ekil 3.15C ve 3.19C) ve genital ikili somitin anteriydriinde,
kopulasyon acikligi ise genital yapilarin ortasinda konumlanmig. Genital ikili

somitin ventral ylizeyinde ¢ift halde salgi porlar1 bulunur.
Anal somit (ekil 3.15A): Dorsal olarak iki sensilae ve iki por tasir. Anal

operkulum yuvarlaklagmis ve bir sira spiniil tagir. Aniis biiyiik ve furka dallarinin
arasinda konumlanmis. Anal yarik orta hat boyunca kiiciik spiniiller tagir.
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Furka ($ekil 3.15A,B ve 3.19B): En genis yerinin yaklasik iki kati uzunlugunda
(dorsalden ol¢uildiiglinde); dis distal kdse uzamis, geriye dogru kivrilmis ve boyu
furkanin boyunun 1.3 kati1 olan boynuz benzeri bir yap: tagir. Furka yedi setals;
dorsaldeki seta VII'nin kenarinda ti¢ adet spiniil bulunur; seta I-1V ¢iplak, seta [ kisa,
seta IV boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis, seta V
olduk¢a uzun, seta VI oldukca kiiciik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde

modifiye olmus.

Anteniil (Sekil 3.16C): Ince ve uzun, alt1 segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliginin yaklasik olarak {i¢ kati; birinci segment distal kdsede bir seta tasir;
dérdiincli segment tabanda bir seta ile kaynagmis olan bir estetask (30 um) tagir;
yedinci segment apikalinde tabanlan kaynagmis olan bir estetask (20 pm ), bir uzun,
bir de kisa setadan olusmus akrotek yapi tasir; ikinci segmentte bulunan bir plumoz
seta disinda diger tiim setalar ¢iplak. Seta formili: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-
[1+(1+ae)], 5-[1], 6-[7+akrotek).

Antena (Sekil 3.16A,B): Koksa ¢iplak.  Allobasis uzamig, maksimum
genisliinin yaklasik 2.6 kati. Eksopod kiigiik ve tek segmentli, basis ile proksimal
endopod segmentinin birlesme bolgesinin yakininda, eksopodal seta g¢iplak ve
eksopod segmentinin yaklagik 2.1 katt uzunlugunda. Serbest endopod segmenti
anteriyor ylizeyinde iki, posteriydr yiizeyinde bir spiniil siras: tasir; lateral kenarda
iki spin bulunur; apikal kisim iki tane ciplak, iki tane genikulat seta ile taban
kisminda bir seta ile kaynasmis olan ve de orta kisminda spiniiller tagiyan bir

genikulat spinden olusmugtur.

Mandibtl (Sekil 3.16G): Koksa uzun ve kivrik; gnathobase dorsal kdsede
kii¢tik dis serileri ve geriye dogru kivrilmis pinnat bir seta tagir. Palp iki segmentli;
basis ¢iplak, uzun sigkin bir segment; endopod lateral olarak bir, apikal olarak dort
tane seta tasir.

Maksiliil (Sekil 3.16F): Prekoksa dikdortgen seklinde; uzamis arthrit distal
olarak yedi seta/spin tagir. Koksadan ¢ikan arthrit kii¢iik, uzams ve ucunda kivrik
iki spin tagir. Basis tamamiyla kaynagik; endopod bir tane ¢iplak seta tasir; basisin
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proksimal enditi iki, distal enditi bes seta tagir. Maksila Sekil 3.16D’de goriildiigii
gibidir.

Maksiliped (Sekil 3.16E): Sinkoksa ve basis ¢iplak. Endopod, distalinde kii¢iik
bir seta ve lizerinde iki spiniil bulunan bir penge tagiyan karemsi bir segmentle temsil
edillir.

P1 ($ekil 3.17A): Prekoksasi iyi geligmis bir sklerit seklinde. Koksa ¢iplak.
Interkoksal sklerit dikdortgenimsi. Basis koksadan kisa, i¢ kisimda bir seta ve
anteriy0r yiizeyinde bir por, proksimal bolgesinin dis kenarinda ve birinci endopod
segmentinin distal olarak yakiminda bir spiniil sirasi tagir. Eksopod ii¢ segmentli;
eksopod-1 en uzun segment; distal olarak kalm, dis kenarmda bir spiniil siras1 ve
subdistal kosesinde bir dig spin tasir; eksopod-2 dig kenarinda bir spiniil sirasi tagir;
eksopod-3 dis kenarinda bir spiniil sirasi, kisa olam1 dis subdistal késede, uzun olani
ise apikal olarak yerlesmis iki tane yan spiniiloz element, apikal olarak bir genikulat
ve i¢ subdistal kdsede firca benzeri ucu olan genikulat bir seta tagir. Endopod iki
segmentli; olduk¢a uzams olan endopod-1 maksimum genigliginin yaklagik dort
kati, eksopodun ise yaklasik olarak 1.3 kati uzunlukta; segmentin ortasmnda ig
kenarda serrat bir seta, proksimal, mediyal ve distal olarak dis kenar boyunca birkag
spiniil tagir; endopod-2 genikulat ve apikali pinnat bir seta ve hafifce kanca seklinde

kivrik olan pinnat bir element tasir.

P2 (Sekil 3.17B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriyor yiizeyde bir por ve dis kenarin yakinmda
bir spiniil strasi tagir. Eksopod ti¢ segmentli; eksopod-1 subdistal késede spiniiloz bir
spin, dig kenar ve dig subdistal kdse boyunca uzun spiniiller tasir; eksopod-2
subdistal kosede spiniiloz bir spin ve subdistal késede spiniiller tasir; eksopod-3
distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal kdsede bir tane spiniiloz dig spin ve
distal setalarin tabaninin yakmmnda spintiller tagir. Endopod iki segmentli; endopod-
1, endopod- 2’nin yaklagik olarak 1.8 kati uzunlugunda ve dis kenari boyunca
spiniiller tagir; endopod- 2 proksimal kenarin yakininda geriye dogru kivrilmis uzun
serrat bir seta, distalde spiniiloz bir seta ve distal olarak ii¢ tane spiniil tagir.
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P3-P4 (Sekil 3.17C,D): Interkoksal sklerit dikdortgenimsi ve bariz sekilde
konkav. Prekoksalar kii¢iik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler plumoz (P3) veya
¢iplak (P4) dis setal1 ve anteriyor yiizeyinde porlu. Dig kenarda ve distalde endopod
segmentlerinin ¢ikt11 yerde spiniil siralar tagir. Eksopod-1 orta dis kenarinda ve dis
distal kosesinde birka¢ uzun spiniilli. Tiim eksopod segmentleri subdistal olarak
spiniiloz dis bir spin tagimakta; eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tagir. P3
endopod-1, endopod-2’sinin yaklasik olarak 2 kati, P4 endopod-1 ise endopod-
2’sinin yaklasik olarak 3.3 kati uzunlukta, orta dig kenarlarinda ve dis subdistal
koselerinde iki spinill tagir. P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz bir seta ve subdistal
koselerde birer tane spiniil tasir. P4 endopod-2 distalinde spiniiloz bir dis seta, ug
kismn serrat ve tabani segmente kaynagik bir i¢ seta ve subdistalde bir spiniil tagir.

Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.110 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.15C ve 3.18C): Tamamen kaynagmis olan eksopod ve
baseoendopod ile temsil edilen besinci bacak, hemen hemen dikdértgen bir plak
seklinde, anteriydr yiizeyinde bir salgi poru ve distalde ii¢ tane spiniiloz seta

(ortadaki diger ikisinden kisa) tasir. Dig basal seta uzun ve plumozdur.

Erkek: Viicut uzunlugu 300 pm (Sekil 3.18B). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm viicut biiytikliigii, anteniil, P5, P6 ve genital
segmentte. Anteniil (Sekil 3.15D), dokuz segmentli, haplocer. Ikinci segment en
uzun ve uzunlugu genisliginin 2.6 kati. Dordlincii segmentteki estetaskin uzunlugu
35 pm, apikal segmentten ¢ikaninki ise 14 um. Seta formiilii:1-[1], 2-[7+1 plumoz],
3-[4+2 spin], 4-[1 spin], 5-[2+(1+1 ae)], 6-[1+1 spiniiloz spin], 7[2+4 modifiye
spintl modifiye], 8[1+1 modifiye spin], 9[7+akrotek]. P5 (Sekil 3.18A): Disi
bireyden ¢ok az farkiidir; ortada bulunan seta digininkine gore daha kisadwr. P6
(Sekil. 3.18A): Sekil olarak asimetrik; her bir levha uzun ve ¢iplak bir dig seta ve

kisa spiniiloz bir i¢ spin tagr.
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_ $ekil 3.14 Arenopontia anatolica sp. n. Disi: Habitus: A. lateral; B. dorsal.
Olgekler pm.
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Sekil 3.15 Arenopontia anatolica sp. n. A. Anal operkulum ve furka, dorsal Q;
B. Anal operkulum ve furka, lateral Q; C; P5 ve Genital agiklik @; D. Antena (3.
Olgekler pm.
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Sekil 3.16 Arenopontia anatolica sp. n. Disi: A. Antena; B. Antena endopod-2;
C. Antenill; D. Maksila; E. Maksiliped; F. Maksiliil; G. Mandibul. Olgekler pum.
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lica sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4.

Sekil 3.17 Arenopontia anato

Olgekler pm.
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yekil 3.18 Arenopontia anatolica sp. n. A. Abdominal somitler, P5 ve P6,
ventral §; B. Habitus, dorsal ; C; Abdominal somitler, ventral 9. Olgekler pm.
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Sekil 3.19 Arenopontia anatolica sp. n. A. Rostrum; B. Anal somit ve furka; C.
Genital bolge, ok ile isaretli yerler genital agikliklar gostermektedir. Olgekler um.

Etimoloji: Turkiye'nin Anadolu yakasi sahilinde bulundugu igin

‘anatolica’olarak isimlendirilmigtir.

Yayibs: igneada, Kastro (Kirklaereli); Karasu, Agva, Caferiye (Kocaeli);
Terme, Omtel tesisleri (Samsun); Kuzguncuk (Trabzon); Oren (Balikesir).

Goriisler: 4. anatolica sp. n., Bulgaristan’in Karadeniz sahilinden Marinov
[63] tarafindan kaydedilen 4. subterranea ile olduk¢a benzerdir. Marinov’un [63] 4.

subterranea olarak verdigi kayit ile 4. anmatolica sp. n. tlrlniin yilizme
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bacaklarmindaki ve P5°deki setalarin sayist ve yapisi aynidir. Marinov [63] buldugu

bu tiirii yanlig bir bigimde 4. subterranea olarak tantmlamistir.

Antena eksopodunda bir element tagimast ve erkek P6°da iki element tagimasi
ile A. subterranea’dan ayrilir. A. anatolica sp. n. P1 endopod-1’in uzunlufuna
bakildif1 zaman A. subterranea dismmda A. daltonae, A. problematica, A. riedli ile
benzerdir. P5’inde toplam 4 (3+1 DBS) element tagimastyla 4. riedli’den ayrlir. P3
endopodunun uzunlugunun P3 eksopodunu gegmesi nedeniyle 4. daltonae, P1
eksopod-3’teki apikali penisillat olan setanin kisa olmasiyla da 4. problematica’dan
farklidir.

3.2.1.11 Tiir: Arenopontia basibuyuki n.sp. (Sekil 3.20-24)

Tip bilgileri: Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi), paratip 3 (8
preperat halinde diseksiyonu yapildi)) BUZM koleksiyonunda sakianmaktadir.
Paratipler 15 @9 ve 10 3& birey alkolde tiip i¢inde saklandi. Sarikum sahili, Sinop,
Tiirkiye; 42° 01.129' N, 34° 54.032' E; ince kumluk alan; leg: Dr. S. Karaytug and S.
Sak, 09.X11.2001.

Diger materyal: 5 29, 3 & Karasu (Adapazar); Yoroz Feneri (Trabzon) 2
R, 2388.

Deskripsiyon (digi): Viicut uzunlugu 348 pm, genigligi 40 pm (Sekil 3.20A,B).
Sefalotoraksin posteriyor kenari diiz. Diger prosom somitlerinin posteriyor
kenarlarindaki hiyalin sacaklar disgikler seklinde iken serbest abdominal somitlerin
posteriydr kenarlarinda birkag girinti olan dil benzeri yapilar seklinde ($ekil 3.20 ve
3.21). Sefalotorakstan belirgin olarak ayrilamayan rostrum (Sekil 3.20), kisa, {iggen
seklinde, u¢ kismi hafifce yuvarlak; iki kiiglik sensila ve apikal olarak bir por
tagimakta.

Genital ikili somit (Sekil 3.21A): Uzunlugu genisliginden biraz fazla, iki tane
dorsal sensila ve iki tane mediyodorsal por tagimakta. Anal somit: Dorsal olarak iki
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sensila ve iki por tasir (Sekill 3.2iD). Anal operkulum yuvarlaklasmis ve konkav
olan serbest kenarinin {izerinde ¢ok kiiglik bir spiniil swas1 tagir. Furka (Sekil
3.21C,D ve 3.24A): En genis yerinin yaklasik 1.5 kati uzunlugunda (dorsalden
Olciildiigiinde); dig distal kdsede uzamig ve geriye dogru kivrilmis boynuz benzeri
(boyu furkanin 0.7 kat1) bir yap1 tagir. Furka yedi setali; dorsaldeki seta VII yaprak
benzeri bir element geklinde modifiye olmus; i¢ kenarda bir spiniil sirast bulunur;
seta I-IV ¢iplak, seta I kisa, seta IV boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal
olarak yerlesmis ve u¢ kismu plumoz, seta V olduk¢a uzun, seta VI oldukea kiictik.

Anteniil (Sekil 3.22C): 4. anatolica ile benzer. Ikinci segment genisliginin
yaklagik olarak 2.5 kati; dordiincii segmentten ¢ikan estetask 35 pm, yedinci
segmentten ¢ikan estetask 20 um. Ikinci segmentte bulunan bir plumoz seta diginda
diger tiim setalar ¢iplak. Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+(1+ae)], 5-
[1], 6-[7+akrotek).

Antena (Sekil 3.22D): 4. anatolica ile benzer. Allobasis maksimum
genisliginin yaklagik 2.6 kati. Kiigiik ve tek segmentli eksopod apikalinde boyunun
yaklasik 1.2 kati uzunlugunda olan bir seta tasir (Sekil 3.24.B, erkek bireyden
gosterilmigtir). Serbest endopod anteriydr yiizeyinde iki, posteriydr ylizeyinde bir
spiniil siras1 tagir; lateral kenarda iki spin bulunur; apikal kisim bir ylizeyi spiniillii
olan, digeri daha kii¢iik ve ¢iplak olmak {izere iki element, iki tane genikulat seta ile
taban kisminda kiigiik bir seta ile kaynasmis. olan ve de orta kisminda iki spiniil
tasiyan genikulat bir spinden olugsmugtur.

P1 (Sekil 3.23A): Prekoksa iyi gelismis bir sklerit seklinde. Koksa
ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerit dikdortgenimsi. Basis koksadan kisa, ic
kisimda bir seta, proksimal bolgesinin dis kenarinda ve birinci endopod segmentinin
taban kismina yakin olarak bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ti¢ segmentli; eksopod-1
en uzun segment, distal olarak kalin, dig kenarda bir spiniil siras1 ve subdistal
kosesinde bir dig spin tagir; eksopod-2 dis kenarda bir spiniil siras1 tagir; eksopod-3
kisa olami dig subdistal kosede, uzun olami ise apikal olarak yerlesmis iki tane yan
spiniiloz element, apikal olarak bir genikulat ve i¢ subdistal kdsede firca benzeri ucu
olan genikulat bir seta tagir. Endopod iki segmentlidir; olduk¢a uzamis olan
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endopod-1 maksimum genisliginin yaklagik 8.2 kati, eksopodun ise yaklasik olarak
2.2 kati uzunlukta ve ortasinda serrat bir i¢ seta, distalde dis kenarda bir spiniil tasir;
endopod- 2 kanca seklinde hafifge kivrilmis bir pinnat, bir genikulat seta ve i¢
distalinde bir spiniil tagir (Sekil 3.24C).

P2 (Sekil 3.23B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriydr yiizeyde bir por ve dig kenarin yakininda
bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ii¢ segmentlidir; eksopod-1 subdistal kosede spiniiloz
bir spin, dis kenar ve dis subdistal kdse boyunca uzun spiniiller tasir; eksopod-2
subdistal kdgede spiniiloz bir spin ve subdistal kdgede spiniiller tagir; eksopod-3
distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal kdgede bir tane spiniiloz dig spin ve
distal setalarin tabaninin yakininda spiniiller tasir. Endopod iki segmentlidir;
endopod- 1, endopod- 2’nin yaklagik olarak 1,5 kat: uzunlugunda ve dis kenart
boyunca spiniiller tagir. Endopod- 2 proksimal kenarin yakininda geriye dogru
kivrilmis uzun serrat bir seta, distalde spiniiloz bir seta ve distal olarak {i¢ tane spiniil

tagir.

P3-P4 (Sekil 3.23C,D): interkoksal sklerit dikdrigen seklinde ve bariz sekilde
konkav. Prekoksalar kiiciik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler dig setali; birinci
endopod segmentinin distal kenarmin yakininda ve proksimal bolgesinin dis
kenarimin yakiminda spiniil siralan bulunur. Terminal eksopod segmentleri nispeten
distale yakin olarak birer por tasir. Eksopod-1 orta dis kenarinda ve dis distal
kogesinde birka¢ uzun spiniillii. Ttim eksopod segmentleri subdistal olarak spiniiloz
dis bir spin tagir. Eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tasir. P3 endopod-1,
endopod-2’sinin yaklagik olarak 2.3, P4 endopod-1 ise endopod-2’sinin yaklasik
olarak dort kat1 uzunlukta, dig kenarlarinda ve dig subdistal koselerinde iki spiniil
tasir. P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz bir seta ve iki tane spiniil tagir. P4
endopod-2 distalinde bir spiniiloz seta, bir tane de u¢ kismi serrat ve taban1 segmente

kaynagik olan bir seta tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.110 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020
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PS5 (Sekil 3.21A): Tamamen kaynagmis olan eksopod ve baseoendopod ile
temsil edilen besinci bacak hemen hemen dikdortgen bir plak seklinde, anteriydr
yiizeyinde bir salgi poru ve dort tane spiniiloz seta (ortadaki iki seta diger ikisinden
kisa) tagir. Dig basal seta uzun.

Erkek : Viicut uzunlugu 340 um (Sekil 3.20C). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm viicut biiyiikltigii, antentil, P5, P6 ve genital
segmentte. Spermatofor yaklasik 57 pm.

Anteniil (Sekil 3.22A): Dokuz segmentli ve haploser. Birinci segment distal
kenarinda kiiciik ciplak bir seta tagir. Ikinci segment en uzun, uzunlugu genigliginin
2.6 kat1 ve bir tanesi plumoz olan sekiz seta tagir. Uglincii sement iki spin benzeri
element ve dort seta tagir. Dordiincii segment kiigiik ve distalinde kiigiik bir seta ile
bir spin benzeri element tagir. Besinci segment dort seta ve distalinde taban kismu
kiigiik bir seta ile kaynagik olan uzun bir estetask tasir (42 pm). Altinci segment iki
setall. Yedinci segmentte iki spin benzeri yap1, sekizinci segmentte bir spin benzeri
yapi1 son segmentte ise iki tanesinin u¢ kismi genislemis olan yedi tane seta ve bir
aesthetacla (18 pum ) iki setanin tabanda kaynagmasmdan olusan akrotek yap:
bulunur. Seta formiilii:1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4+2 spiniilloz spin], 4-[1+]
modifiye], 5-[3+(1+1 ae)], 6-[2], 7-[2 modifiye], 8-[1 modifiye], 9-[7+akrotek].

P5 (Sekil 3.21B): Distalde i¢ ve dis koselerde yer alan setalar disidekilere gore
daha kisa, bu setalarnin ortasinda bulunan ve digide spiniiloz olan iki kisa seta erkek
bireyde iki kiiciik spin halinde.

P6 (Sekil 3.21B) sekil olarak asimetrik olan her bir levha uzun ve plumoz bir
dis seta tagir.

Yayiig: Adapazari, Trabzon.

Etimoloji: Sistematik zoolojiye yaptigi katkilarindan dolayr Do¢. Dr. Hasan
Hiiseyin Bagibiiyiik’e ithafen Arenopontia basibuyuki olarak isimlendirilmistir.
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Sekil 3.20 Arenopontia basibuyuki sp. n. A. Habitus, lateral @; B. Habitus,
dorsal Q; C. Habitus, dorsal 3. Olgekler um.
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Sekil 3.21 Arenopontia basibuyuki sp. n. A. Abdominal somitler ve P5, ventral
Q; B. Abdominal somitler, P5 _ve P6, ventral &; C. Furka ve anal somit, lateral Q;
Furka ve anal somit, dorsal §. Olgekler pum.
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Sekil 3.22 Arenopontia basibuyuki sp. n. A. Anteniil J; B. Anteniiliin
genikulasyon bolgesi (ii¢ ile besinci segmentler) §; C. Anteniil Q; D. Antena 9.
Olgekler pm.
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P2; C. P3; D. P4.

Sekil 3.23 Arenopontia basibuyuki sp. n. Disi: A. P1; B.
um.

Olgekler
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Sekil 3.24 Arenmopontia basibuyuki sp. n. Erkek: A. Furka; B. Antena
eksopodu; C. P1 endopod-2 ve tasidig elementler.
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Gériisler: Bu tiir prehensil olan P1 endopodu eksopoddan yaklasik iki kat uzun
olmas: nedeniyle 4. ciplaki, A. nesaei, A. gunduzi ve A. syltensis tiirleri ile yakin
iligkilidir. Ancak P5’inde toplam 5 element (4+1 DBS) tasimasiyla, 4. ciplaki, A.
nesaei, A. gunduzi tlrlerinden, anal operkulumunda biiyikk spiniil
ornamentasyonunun olmamasi ve furkada bulunan boynuzumsu yapmin
uzunlugunun egeyler arasinda farklilik géstermemesi nedeniyle 4. syltensis tiiriinden
farklidir.

3.2.1.12 Tiir: Arenopontia ciplaki sp. n. (Sekil 3.25-30)

Tip bilgileri: Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapild1), paratip & (8
preperat halinde diseksiyonu yapildi). Paratip olarak 10 99, 5 83 erkek birey
alkole alindi. Tiim 6rekler BUZM koleksiyonunda saklandi. Dutlimam, Balikesir.
18. IX. 2001. [40° 22.479' N; 28° 03.080' E]. leg: Dr. S. Karaytug and S.Sak.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 343 pm, genigligi 38 um (Sekil 3.25A,B).
Prosom somitlerinin posteriyor kenarlarindaki hiyalin sacaklar dis seklinde iken
serbest karin somitlerinin posteriy6r kenarlarindaki uzamis sagaklarin u¢ kisimlan
diggikli (Sekil 3.25A,B, 3.26A ve 3.27).

Rostrum (3.25C): Kii¢tik ve iiggenimsi ve u¢ kismi hafifce yuvarlak, distale

dogru kenarlarinda birer sensilla tasir.

Genital ikili somit (Sekil 3.25A,B ve 3.27A): Uzunlugu genisliginden biraz
fazla; mediyodorsal, lateral ve ventral olarak ikiser por, dorsal, dorsolateral ve

ventral olarak ikiger sensila tagir.

Anal somit (Sekil 3.26A): Dorsal olarak iki sensila ve iki por tagir. Anal
operkulum bir kiigtik spiniil sirasi tagir. Aniis furka dallariun arasinda konumlanms.

Anal yarnk orta hat boyunca kiiciik spiniiller tagir.
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Furka (Sekil 3.25D ve 3.26A.B): En genis yerinin yaklagik iki kat1 uzunilugunda
(dorsalden &lgiildiigiinde); dis distal kdsede uzamis ve posteriydr olarak, geriye
dogru kivrilmig boynuz benzeri bir yap: tasir. Bu boynuz benzeri yapinin boyu
furkanin boyunun yarist. Furka yedi setali; seta I kisa ve seta II’'nin yakinindan
¢ikar, seta III ince uzun ve ¢iplak, seta IV boynuz benzeri yap: ile seta V arasinda
terminal olarak yerlesmis ve spiniiloz, seta V olduk¢a uzun, seta VI oldukga kiiciik,
seta VII yaprak benzeri bir element seklinde modifiye olmus. I¢ kenarda ucunda
kamg1 bulunan biiyiik kanca geklinde bir yap1 ve bu yapinin posteriyoriinde spintiller

bulunur.

Anteniil (Sekil 3.26C): 4. anatolica ile benzer. Ikinci segment genisliginin
yaklagik olarak 3.5 kati; dordiinci segmentten ¢ikan estetask 32 pm yedinci
segmentten cikan estetask 20 um; apikal segmentte bulunan setalardan ikisinin ucu
kiit. Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[7+akrotek).

Antena (Sekil 3.26C,D): A. anatolica ile benzer. Allobasis maksimum
genigliginin yaklasik 2.7 kati. Kiigiik bir spiniil sirasi, basisin proksimalinden
baglayip proksimal endopod segmentine ulasirken, difer bir sira allobasis suturu
{izerinde bulunur. Ciplak olan eksopod setasi eksopod segmentinin yaklagik 3.3 kats
uzunlugunda. Serbest endopod segmenti ornamentasyon ve tasidifi elementler

bakimindan A. anatolica ile benzer.

Pl (Sekil 3.28A): Prekoksa iyi gelismis bir sklerit seklinde. Koksa
ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerit uzun dikdértgen seklinde. Basis koksadan
kiigiik, i¢c kisimda bir seta ve anteriydr yiizeyinde bir por, proksimal bolgesinin dis
kenarmnda ve birinci endopod segmentinin tabaninin yakininda bir spiniil sirast tagir.
Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 en uzun segment, dis kenarda bir spiniil siras1 ve
subdistal kosesinde spiniiloz bir dig spin tagir; eksopod-2 dis kenarmnda birkag
spiniilden olugsmug bir sira tagir; eksopod-3 subdistalde kisa spiniiloz bir dis spin,
distalde biri spiniiloz digeri genikulat olan iki seta ve i¢ distalde ise genikulat ve ucu
penisillat olan bir seta tagir (Sekil 3.30B, erkek bireyden gosterilmistir). Endopod iki
segmentli; endopod- 1 maksimum genisliginin yaklagik 9.3 kati, eksopodun ise
yaklagik olarak iki kat1 uzunluktadir ve proksimal kismina dogru i¢ kenarda serrat bir
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seta ile dis subdistal kenarda bir spiniil tagir; endopod-2 biri kisa ve genikulat digeri
hafifge kanca seklinde kivriimig pinnat iki tane element ve i¢ subdistalde bir spiniil

tagir.

P2 (Sekil 3.28B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriyor yiizeyde bir por ve dig kenarin yakininda
bir spiniil sirast tasir. Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede spiniiloz
bir dis spin, dig kenar boyunca ve dis subdistalde k6se uzun spiniiller tagir; eksopod-
2 subdistal késede spiniiloz bir dis spin ve dig subdistal kdsede spiniiller tagir;
eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal kdsede bir tane spiniiloz dig
spin ve bu elementlerin tabaninin yakininda spiniiller tagir. Endopod iki segmentli;
endopod- 1, endopod- 2’nin yaklagik olarak 1.5 kati uzunlugunda ve dis kenan
boyunca spiniiller tagir; endopod-2 proksimal kenarin yakininda geriye dogru
kivrilmis uzun ug kismi serrat bir seta, distalde spiniiloz bir seta ve subdistal olarak

iki tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.28D,E): Interkoksal sklerit dikddrtgen seklinde. Prekoksalar
kiigitk. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler plumoz (P3) veya ¢iplak (P4) dis setali
ve anteriyor yiizeyinde porlu. Birinci endopod segmentinin distal kenarmin
yakininda ve proksimal bolgesinin dis kenarmm yakininda spiniil siralar1 bulunur.
Eksopod-1 orta dis kenarinda ve dis distal kdsesinde birka¢ uzun spiniillii. Tiim
eksopod segmentleri subdistal olarak spiniiloz dis bir spin tagir. Eksopod-3 distalde
iki tane spiniiloz seta tasir. P3 endopod-1, endopod-2’sinin yaklagik olarak 2.2, P4
endopod-1 ise endopod-2’sinin yaklastk olarak ii¢ kati uzunlukta. P3 endopod-1 orta
dis kenarlarinda ve dig subdistal kosesinde iki spiniil tasir. P3 endopod-2 distal
olarak spiniiloz bir seta ve iki tane spiniil tagir. P4 endopod-2 orta dis kenarda bir dig
distal kosede ise iki spiniil tagir. P4 endopod-2 distalinde spiniiloz bir dis seta, ug
kismu serrat, tabani kaynasik bir i¢ seta ve bir spiniil tagir. Yiizme bacaklarmin seta

formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.026  0.0.021 0.116  0.0.021 0.010  0.0.021 0.020
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P5 (Sekil 3.27A): Tamamen kaynagmis olan eksopod ve baseoendopod ile
temsil edilen besinci bacak hemen hemen kare bir plak seklinde, anteriyor yiizeyinde
bir salg1 poru ve igteki daha kalin ve uzun olan {i¢ tane spiniiloz seta (ortadaki diger

ikisinden Kisa) tasir. Dig basal seta plumozdur.

Erkek: Viicut uzunlugu 380 pum (Sekil 3.29A). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm anteniil, P5, P6 ve genital segmentte.
Spermatofor yaklagik 35 pm.

Anteniil (Sekil 3.29B,C): Dokuz segmentli; haplocer. Birinci segment distal
kenarinda ¢iplak bir seta tagir; ikinci segment en uzun, uzunlugu genisliginin 2.7 kat:
ve bir tanesi plumoz olan sekiz seta tagir; li¢lincii sement iki spin benzeri element ve
4 (57) seta tagir; dordiincii segment kiigiik ve distalinde kiigiik bir seta ile bir spin
benzeri element tagir; besinci segment ii¢ seta ve distalinde tabanda kism kiigiik bir
seta ile kaynagsik olan uzun bir estetask (Sekil 3.30A) tasir (42 pm); altinct segment
iizerinde iki spiniil tagiyan bir spin ve distalinde bir seta tasir; yedinci segmentte ii¢
spin benzeri yap; sekizinci segmentte bir spin benzeri yapi; son segmentte ise iki
tanesinin u¢ kismu genislemis olan yedi tane seta ve bir aesthetacla (16 pm ) iki
setanin tabanda kaynasmasindan olusan akrotek yapi bulunur. Seta formiili: 1-[1],
2-[7+1 plumoz], 3-[4+2 spiniiloz spin], 4-[1+]1 modifiye], 5-[3+(1+ae)], 6-[1+1
modifiye], 7-[1+3 modifiye], 8-[1 modifiye], 9-[7+akrotek]

P5 (Sekil 3.27B ve 3.30C): Disininkine gore ¢ok az farklilik vardir; tagidii
setalar digininkine gore daha kisadir. P6 (Sekil 3.27B ve 3.30C): $ekil olarak

asimetrik; her bir levha uzun ve ¢iplak bir dig seta tagir.

Etimoloji: ‘ciplaki’ adi sistematik zoolojiye yaptig1 katkilardan dolay: Prof.
Dr. Battal Ciplak’a ithafen verilmistir.
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Sekil 3.25 Arenopontia ciplaki sp. n. Disi: A. Habitus, dorsal Q; B. Habitus,

lateral Q; C. Furka, i¢; D. Rostrum. Olgekler um.
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Sekil 3.26 Arenopontia ciplaki sp. n. Disi: ‘A. Anal somit ve furka, dorsal B.
Furka, lateral; C. Anteniil; D. Antena; E. Antena. Olgekler um.

106



Sekil 3.27 Arenopontia ciplaki sp. n. A. Abdominal somitler ve P35, ventral @;
B. Abdominal somitler, P5 ve P6, ventral 3. Olgekler pm.

107



n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgekler

Sekil 3.28 Arenopontia ciplaki sp.

pm.
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Sekil 3.29 Arenopontig ciplaki sp. n. Erkek: A. Habitus, dorsal; B. Anteniil,
lateral; C. Anteniil, ventral. Olgekler pm.
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Sekil 3.30 Arenopontia ciplaki sp. n. Erkek: A. Anteniil dordiincii segmentten
¢ikan tabani kaynagik estetask ve seta; B. Eksopod-3°te bulunan elementler; C. P5 ve
P6. Olgekler pm.
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Goriisler: 4. ciplaki sp. n. P1 endopod-1 in eksopodunun yaklagik iki kati
uzunlukta olmasiyla, A. basibuyuki , A. nesaei, A. gunduzi ve A. syltensis tiirleri ile
benzerlik gosterir. P5’inde toplam 4 element (3+1 DBS) olmast ile 4. basibuyuki ve
A. syltensis turinden farkhidir. P5’teki element sayilart ayni olmasina ragmen,
furkanin i¢ kismundaki kanca benzeri yapmin tabaninda posteriydre dogru kiigiik
spiniillerin bulunmasi ve erkek ve disi bireylerde P5’in distalde tasidig: elementlerin
spiniiloz olmasi ile 4. nesaei’den ve furkadaki boynuz benzeri yapmnin tabaninda

spiniiller tagimasiyla 4. gunduzi tirtinden ayrilir.

3.2.1.13 Tiir: Arenopontia barani sp. n. (Sekil 3.31-35)

Arenopontia stygia sensu Marinov, 1971 [63].

Tip bilgileri:. Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi). Paratip
olarak 3 92, 2 && (bir tanesi disekte edildi) birey alkole alimarak BUZM
koleksiyonunda saklandi. Sahilkdy—istanbul / Karadeniz (01.V.2001). leg: Dr. S.
Karaytug ve S.Sak.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 408 um, genisligi 55 pm (Sekil 3.31A,B).
Sefalotoraksta bulunan plral alanlar ¢ok iyi gelismedigi icin bas iiyeleri lateralden
goriilmekte. Prosom somitlerinin posteriydr kenarlarindaki hiyalin sacgaklar dig
seklinde iken serbest karin somitlerinin posteriydr kenarlarindaki uzamis sagaklar ii¢
ila altili olarak gruplanmis u¢ kisimlar: kisa parmaklar seklinde (Sekil 3.31A,B,D,

3.33 ve 3.35A). Her bir somit iyi gelismis somitlerarasi membranlarla bagli.

Rostrum (Sekil 3.32A), genital ikili somit (Sekil 3.33B) ve anal somit (Sekil

3.31C ) 4. anatolica ile benzer.

Furka (Sekil 3.31C,D): En genis yerinin yaklagik iki kati uzunlugunda
(dorsalden Slgiildiigiinde); dis distal kdsede uzamis ve geriye dogru kivrilmis boynuz
benzeri bir yapi tagir (furka, bu yapinn 1.7 kat1). Furka yedi setals; seta I kisa ve seta
II’nin yakinindan ¢ikar, seta III ince uzun ve ¢iplak, seta IV boynuz benzeri yap: ile
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seta V arasinda terminal olarak yerlesmis ve ¢iplak, seta V olduk¢a uzun, seta VI
olduke¢a kiigiik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde modifiye olmus. Ig

kenarda biiylik bir spiniil ve boynuz benzeri yapinin tabaninda spiniiller bulunur.

Anteniil (Sekil 3.32A,B): 4. anatolica ile benzer. Ikinci segment genisliginin
yaklagik olarak 2.8 kati; dordiincli segmentteki estetask 30 um; altinci segmentteki
estetask 13 um; apikal segmentte bulunan setalardan birinin ucu kiit. Seta formiilii:
1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[ 7+akrotek).

Antena (Sekil 3.32C,D): Koksa ¢iplak ve kiigiik. Allobasis uzamig, maksimum
genisgliginin yaklagik 2.7 kati. Eksopod kii¢iik ve tek segmentli, basis ile proksimal
endopod segmentinin birlesme bdlgesini kismen ayiran suturun yakininda, eksopodal
seta ¢iplak ve eksopod segmentinin yaklagik 2.9 kati uzunlugunda. Serbest endopod
segmenti anteriyor yiizeyinde iki, posteriy6r yiizeyinde bir spiniil siras1 tasir; lateral
kenarda iki spin bulunur; apikal kisim iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban
kisminda bir seta ile kaynagmis olan ve de orta kisminda iki tane spiniil tasiyan bir
genikulat spinden olusmustur.

P1 (Sekil 3.34A): Prekoksa iyi gelismis.  Koksa ornamentasyonsuz.
Interkoksal sklerit uzun dikdortgen seklinde. Basis koksadan kiigiik ve {iggenimsi, i¢
kisimda bir seta ve anteriy6r yiizeyinde bir por, proksimal bdigesinin dig kenarinda
ve distal olarak birinci endopod segmentinin yakminda bir spiniil siras1 tagir.
Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 en uzun segment; dis kenarinda bir spiniil siras1 ve
subdistal késesinde spiniiloz bir dig spin tasir; eksopod-2 dis kenarinda bir spintil
strasi tagir; eksopod-3 subdistalde kisa spiniiloz bir dig spin, distalde biri spiniiloz
digerleri uzun ve genikulat (distaki u¢ kismina dogru tek tarafli spiniiloz) olan iki
seta tagir. Endopod iki segmentli; endopod- 1 maksimum genigliginin yaklasik ii¢
kati, eksopodun bir ile ikinci segmentlerin uzuniuklarinmn toplamindan daha kisa ve
mediyale dogru i¢ kenarda bir seta ile dig kenar boyunca bir spiniiller tasir.
Endopod- 2 dista kisa, icte uzun iki tane genikulat seta tagir.

P2 (Sekil 3.34B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde ve taban kismu hafif
oval. Prekoksa kii¢lik. Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriydr ylizeyde bir por ve
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dis kenarin yakiminda bir spiniil sirasi tagir. Eksopod li¢ segmentli; eksopod-1
subdistal kosede spiniiloz bir spin, dis kenar ve dig subdistal kdse boyunca uzun
spiniiller tagir; eksopod-2 dig subdistal kdsede spiniiloz bir spin ve spiniiller tasir;
eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal késede bir tane spiniiloz dig
spin ve bu elementlerin tabanimin yakininda spiniiller tagir. Endopod iki segmentli;
endopod-1, endopod-2’nin yaklasik olarak iki kati uzunlugunda ve dis kenan
boyunca spiniiller tasir; endopod-2 proksimal kenarin yakininda uzun bir seta,
distalde spiniiloz bir i¢ seta, digta bir spin ve subdistalde dort tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.34C,D): interkoksal sklerit ve prekoksa P2’ye benzer. Basisler
plumoz (P3) veya ciplak (P4) dis setali ve anteriy0r ylizeyinde bir por bulunur.
Birinci endopod segmentinin distal kenarinin yakininda ve proksimal boigesinin dig
kenarinin yakininda spiniil siralari bulunur. Eksopod-1 dig kenar boyunca uzun
spiniilli. Tim eksopod segmentleri subdistal olarak spiniiloz dis bir spin tagir.
Eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tasir. P3 endopod-1, endopod-2’nin
yaklagik olarak 2.3, P4 endopod-1 ise endopod-2’nin yaklagik olarak 2.9 kati
uzunlukta. P3 endopod-1 dig kenarlarinda ve dig subdistal kdsesinde spiniiller tagir.
P3 endopod-2 distal olarak icte spiniiloz bir seta, dista ¢iplak bir spin ve iki tane
spiniil tagir. P4 endopod-2 orta dig kenarda iki, dis distal kdsede iki uzun spiniil tagir.
P4 endopod-2 distalinde bir spiniiloz dis seta, bir ug¢ kismu serrat, tabani kaynasik i¢

seta ve subdistalde bir spiniil tagir. Yizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.33B): Hemen hemen kare bir plak seklinde; eksopod ve
baseyoendopod tamamen kaynagmis, anteriydr ylizeyinde bir salgl poru, icte kalin
dista ise daha uzun olan spiniiloz bir seta ve bunlarin ortasinda daha kisa olan

spintiloz iki spin tagir. Dig basal seta plumozdur.
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Erkek: Viicut uzunlugu 330 um (Sekil 3.35A). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm viicut bityiikliigii, anteniil, P3, P5, P6 ve
genital segmentte. Spermatofor yaklagik 45 um.

Anteniil (Sekil 3.35C,D): Dokuz segmentli ve haplocer. Birinci segment distal
kenarinda ¢iplak kiigiik bir seta tagir. ikinci segment en uzun, uzunlugu genisliginin
2.2 kat1 ve bir tanesi plumuz olan sekiz seta tasir. Uglincii segment iki spin benzeri
element ve dort seta tagir. Dérdiincii segment kiigiik ve kiigiik bir seta tagir. Besinci
segment ii¢ seta ve distalinde tabanda kismu kiigiik bir seta ile kaynasik olan uzun bir
estetask tagir (45 um). Altinci segment distalinde bir seta tagir. Yedinci segmentte
bir spine benzeri yap1 bir seta, sekizinci segmentte bir spine benzeri yapi ve bir seta,
son segmentte ise bir tanesinin u¢ kismi genislemis olan yedi tane seta ve bir
aesthetacla (13 pum) iki setanin tabanda kaynagmasindan olusan akrotek yap: bulunur.
Armatiir formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4+]1 spiniiloz spin], 4-[1+1 spiniiloz
spin], 5-[2-+(1+ae)], 6-[2], 7-[1+1 modifiye], 8-[1+1 modifiye], 9-[7+akrotek].

P5 (Sekil 3.32A): Icte bulunan seta disininkine gore oldukga kisa ve kiigiik;
diger clementler ise digininkine gore biraz daha kisadir. P3 (Sekil 3.35D):
Disininkinden farkli olarak P3 endopod ikinci segmentinde bulunan igteki element
kisalarak disa dogru hafif kavisli bir kanca geklini alirken distaki element oldukga
korelmigtir. P6 (Sekil 3.32A) asimetrik; her bir levha uzun ve spiniiloz bir dis seta ve
icte ¢iplak bir seta tagir.

Yayibis: Sozopol’un giineyi, Arkutina sahili, Bulgaristan [63]; Istanbul,
Tiirkiye.

Etimoloji: Tiir ismi sistematik zoolojiye yaptig1 katkilardan dolay: herpetolog
Prof. Dr. ibrahim Baran’a ithafen verilmistir.
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Sekil 3.31 Arenopontia barani sp. n. Disi: A. Habitus, dorsal; B. Habitus,
lateral; C. Anal opekulum ve Furka, dorsal; D. Anal somit ve Furka, lateral. Olcekler
pm.
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Sekil 3.32 Arenopontia barani sp. n. Disi: A. Antenill ve rostrum, dorsal; B.
Anteniil; C. Antena; D. Antenanin serbest endopod segmenti; E. Genital alan. Olgek
pm.
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Sekil 3.33 Arenopontia barani sp. n. A. Abdominal somitler, ventral §; B.
Abdominal somitler, ventral Q. Olgekler um.
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Sekil 3.34 Arenopontia barani sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgek
pum.
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Sekil 3.35 Arenopontia barani sp. n. Erkek: A. Habitus, dorsal; B. P3; C.
Anteniil, ventral; D. Anteniil, dorsal. Olgekler um.
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Goriisler: Arenopontia barani sp. n. daha Once Marinov [63] tarafindan
Bulgaristan kiyilarindan tanimlanan A4. stygia ile olduk¢a benzerdir. Bulgaristan’dan
tanimlanan bu 6rnek Marinov [63] tarafindan yanlis bir sekilde 4. stygia olarak
tanimlanmugtir (4. s#ygia ile olan farkliliklan igin bkz. sayfa 53 ). 4. barani sp. n.
tirii Marinov’un [63] verdigi A. stygia ile ylizme bacaklarinindaki setalarin
diizenlenigi ve yapisi bakiminda aynm 6zellikleri sergiler. Bunun diginda Marinov’un
[63] 6rmegi P5’in yapisi ve erkek birey P3 endopodunun eseysel olarak dimorfik

olmasiyla da 4. barani sp. n. ile aymidir.

A. barani sp. n. P5’teki i¢ elementin tabanda ayri olmasi nedeniyle Arenopontia
tiirlerine benzerken Neoleptastacus tiirlerinden farklilik gosterir. Ancak P1 endopod-
I’in P1 eksopoddan daha kisa olmasiyla 4. stygia, A. peteraxi, A. orientalis ve A.
intermedia ile yakindan iligkili iken Arenopontia i¢indeki diger tlirlerden farklidir.
Bu tiiriin erkeginin P3 endopodunun modifiye olmast 4. peteraxi ve A. orientalis ile
yakin akraba oldugunu gostermektedir. A4. barani sp. n. P5’inde toplam 5 element
(4+1 DBS) tasimasiyla A. intermedia ve A. stygia’ya benzerken bu 6zelligi ile A4.
peteraxi ve A. orientalis’ten aynlir. Bu tiir P1 endopod-1’in endopod-2’den uzun
olmasiyla 4. stygia’dan furkadaki seta VII’nin hemen posteriyoriine dogru uzun bir
spiniil tagimastyla da 4. intermedia’dan farklilik géstermektedir.

3.2.1.14 Tiir: Arenopontia syltensis sp. n. (Sekil 3.36-39)

Tip bilgileri: Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi). Paratip
olarak 7 Q@ (ii¢ tanesi yumurtali), 4 33 (bir tanesi dissekte edildi) alkol icinde
BUZM koleksiyonunda saklandi. Sylt Adasi (Avrupa’nin batisi). leg. Dr. Rony
Huys.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 329 pm, genisligi 43 um (Sekil 3.36A,B).
Bas tiyeleri lateralden kolaylikla goriilmekte. Prosom somitlerinin posteriy&r
kenarlarindaki hiyalin sacaklar dis seklinde iken serbest karin somitlerinin posteriy6r
kenarlarindaki uzamis sagaklarin u¢ kisimliar: bir ila Ui¢lii gruplar halinde digcikli.
(Sekil 3.36A,B ve 3.37A,B). Her bir somit iyi geligmis somitlerarasi membranlarla
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bagh. Rostrum (Sekil 3.38B) ve genital ikili somit (Sekil 3.37A) 4. anatolica’ya

benzer.

Anal somit (Sekil 3.38A): Dorsal olarak iki sensila ve iki por tagwr. Anal
operkulum iizerlerinde diger tiirlere oranla daha biiyiik spiniillerden olusan bir sira

tasir.

Furka (Sekil 3.36D ve 3.38A): En genis yerinin yaklagik 1.8 kat1 uzunlugunda
(dorsalden ol¢iildiigiinde); distalde geriye dogru kivrilmis boynuz benzeri bir yapi
tasir. Furkanin boyu boynuz benzeri yapinin boyunun 1.2 kati. Furka yedi setals;
seta I kiiglik ve seta II’'nin yakinindan ¢ikar, seta III ince, uzun ve ¢iplak, seta IV
boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis ve plumoz, seta V
oldukc¢a uzun, seta VI oldukga kiiciik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde
modifiye olmus ve bu setanin distaline yakin bir yerden baslayip i¢c kenar boyunda
uzanan bir spiniil sirasi bulunur. Boynuz benzeri yapmnimn tabaninda lateral olarak bir

spiniil sirast bulunur.

Anteniil (Sekil 3.38B): 4. anatolica’ya benzer. Ikinci segment genisliginin
yaklasik olarak 2.8 kati; dordiincli segmentteki estetask 33 um; altinci segmentin
apikalindeki estetask 17 um; apikal segmentte bulunan setalardan bir tanesinin ucu
kiit. Seta formiilii: 1-[1], 2-[8], 3, [5], 4-[2+ae], 5-[1], 6-[7+akrotek).

Antena (Sekil 3.38D,E): A. amatolica’ya benzer. Allobasis maksimum
genisliginin yaklagik 2.6 kati. Eksopod kiiciik ve tek segmentli, eksopod setasi
ciplak ve eksopod segmentinin yaklagik 1.5 kati uzunlugunda. Serbest endopod

segmenti ornamentasyon ve tagidig: elementler agisindan 4. anatolica’ya benzer.

P1 (Sekil 3.39A): Prekoksa iyi geligmis bir sklerit geklinde; koksa
ornamentasyonsuz; interkoksal sklerit ince, uzun dikdortgen seklinde. Basis, i¢
kisimda bir seta ve anteriydr yiizeyinde bir por, proksimal bdlgesinin dig kenarinda
ve distalde birinci endopod segmentinin yakininda bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ii¢
segmentli; eksopod-1 en uzun segmenttir ve dis kenarinda bir spiniil sirasi, subdistal

kosesinde spiniiloz bir dig spin tasir; eksopod-2 dis kenarda ve subdistalinde birkag
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spiniil tagir; eksopod-3 dis kenarinda dis subdistalde kisa spiniiloz bir spine, distalde
biri spiniiloz digeri genikulat olan iki uzun seta ve i¢ distalde ise bu ikisinden daha
kisa olan bir seta tagir. Endopod iki segmentli; olduk¢a uzamig ve proksimali hafifce
kalin olan endopod-1 maksimum genisliginin yaklagik 8 kati, eksopodun ise yaklagik
olarak 1.8 kat1 uzunluktadir ve proksimal kismina dogru i¢ kenarda serrat bir seta ile
dis kenarin proksimal, median ve subdistalinde ikiser adet spiniil tagir; endopod-2 bir
genikulat seta, bir tane de hafifce kanca seklinde kivrilmig pinnat spin ve ig
subdistalde kiigiik bir spiniil tagir.

P2 (Sekil 3.39B): Prekoksa kiiciik. Interkoksal sklerit dikdértgen seklinde ve
distali gukur. Koksa licgenimsi ve ¢iplak. Basis koksadan kiigiik, anteriydr ylizeyde
bir por ve dig kenarin yakminda bir spiniil siras1 tasir. Eksopod ii¢ segmentli;
eksopod-1 subdistal késede spiniiloz bir spin, ortaya yakin dig kenarda ve dig
subdistal késede uzun spiniiller tagir; eksopod-2 subdistal kdsede spintiloz bir diken
ve spiniiller tasir; eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal kdsede bir
tane spiniiloz dig spin ve bu elementlerin tabaninin yakininda spiniiller tagir.
Endopod iki segmentli; endopod-1, endopod-2’nin yaklasik olarak 1.4 kati
uzunlugunda ve dig kenan boyunca mediana yakin ve subdistalde ikiger tane spiniil
tasir; endopod-2 proksimal kenarin yakininda geriye dogru kivrilmis uzun u¢ kismi
serrat bir seta, distalde spiniiloz bir seta ve distal olarak bir subdistal olarak ise iki
tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.39C,D): Interkoksal sklerit karemsi ve distali gukur.
Prekoksalar kiiciik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler dis setali ve anteriy6r
yiizeyinde bir por tasir. Birinci endopod segmentinin dis kenarinda spiniiller
bulunur. Eksopod-1 mediale yakin ve dis distal kdsede birkag uzun spintillii. Tiim
cksopod segmentleri subdistal olarak spiniiloz bir dis spin tasir. Eksopod-3 distalde
iki tane spiniiloz seta tagir. P3 endopod-1, endopod-2’nin yaklasik olarak iki, P4
Enp-1 ise Enp-2’sinin yaklasik olarak 2.6 kati uzunlukta. P3 endopod-1 medialde ve
subdistal kbsede ikiger spiniil tagir. P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz bir seta ve
subdistallerde birer tane spiniil tagir. P4 endopod-2 distal dis kenarda bir spiniiloz
seta, i¢ kenarda ug kismi serrat, tabani kaynagik bir seta ve bu setanin tabaninda
yakin olarak bir spiniil tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.110  0.0.021 0.010  0.0.021 0.020

PS5 (Sekil 3.37A). Karemsi bir plak seklinde; eksopod ve baseyoendopod
tamamen kaynagmis; anteriy0r yiizeyinde bir salg1 poru, i¢ ve dig kenariarinda uzun
iki ortada ise bu iki setadan daha kisa iki spiniiloz seta tagir. D1s basal seta uzun ve

incedir.

Erkek: Viicut uzunlugu 333 um (Sekil 3.37C). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm, anteniil, P5, P6, genital segment ve
furkadadir. Spermatofor yaklagik 38 pm.

Anteniil (Sekil 3.38C): Dokuz segmentli ve haploser. Ikinci segment
genigliginin yaklagik iki kati; altinci segmentte 38 pm ve sonuncu segmentte 14 pym
uzunlugunda bir estetask bulunur; yedinci ve sekizinci segmentlerde st taraflarinda
tiiberkiiller bulunan birer tiipsii yapi mevcut; yedinci segmentte yine {lizerinde
tiiberkiiller bulunan fakat sekli bir fasulye tanesini andiran bir yap: daha var; dort,
bes, yedi ve sekizinci segmentlerde farkli sekillerde modifiye olmus spinler mevcut.
Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[3], 4-[1+1 spin], 5-[1+1 spiniiloz spin], 6-
[1], 7-[1+1 modifiye+(1+1 ae)], 8-[1 modifiye], 9-[7+akrotek].

PS5 (Sekil 3.37B): Tasidig1 setalar digininkine gore daha kisadir.

P6: (Sekil 3.37B): Sekil olarak asimetrik; her bir levha icte kisa bir element ve
dista uzun ve ¢iplak bir seta tagir.

Furka (Sekil 3.37C): Boynuz benzeri yapmin boyu furkanin yaklagik 1.2
katidir.

Etimoloji: ‘syltensis’ adi materyalin toplandigi lokalitenin Sylt Adasi

olmasindan dolay1 verilmigtir.
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Sekil 3.36 Arenopontia syltensis sp. n. Disi: A. Genel viicut gekli, lateral; B.
Genel viicut sekli, dorsal; C. Furka, lateral &§; D. Furka, lateral Q. Olgekler um.
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Sekil 3.37 Arenopontia syltensis sp. n. A. Abdominal somitler ve P5, ventral
Q; B. Abdominal somitler, P5 ve P6 ventral 3; C. Genel viicut sekli, dorsal .
Olgekler pm.
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Sekil 3.38 Arenopontia syltensis sp. n. A. Anal somit ve Furka, dorsal @; B.
Anteniil ve Rostrum 9, C. Antenill 3; D. Antena Q; E. Antena, endopod distal
segmentin ug kismu Q. Olgekler um.
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Sekil 3.39 Arenopontia syltensis sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgek

pm.
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Goriisler: 4. syltensis sp. n. karakteristik 6zellikleri ile Arenopontia cinsine ait
diger tiirlerden farklidir. Anal operkulum {izerindeki spiniillerin diger tiirlerin
tagidiklarma gore biiylikk olmasi, erkek bireyin furkasinin distalinde bulunan
boynuzumsu yapinin digininkinden biiyiik olmasi (eseysel olarak dimorfik) bu tiirii
digerlerinden ayirir. Ozellikle erkek anteniiliiniin segmentlerinin yapisinda gériilen
kalinlagmalar, yedinci ve sekizinci segmentlerde goriilen modifiye olmus yapilar bu

tiiriin digerlerinden kolaylikla ayrilmasini saglar.

3.2.1.15 Tiir: Arenopontia gunduzi sp. n. (Sekil 3.40-43)

Tip bilgileri: 5 @9 materyalden disekte edilenlerden (iki tanesi disekte edildi)
bir tanesi holotip kalan digerleri ve 2 & materyal (bir tanesi disekte edildi) paratip
olarak BUZM koleksiyonunda saklandi. Kuzey Fransa.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 380 um, genisligi 40 pm (Sekil 3.40A,B).
Prosom somitlerindeki posteriyor sagaklarin u¢ kisimlan dis¢ik, abdominal
somitlerdeki uzamig ve sacaklarin u¢ kisimlari gruplar halinde birlesmis diggikler
seklinde (Sekil 3.40A,B,D ve 3.41A,B). Rostrum (Sekil 3.40A) kii¢iik, ug kismut hafif

oval, laterailerinde iki sensila tagir.

Anteniil (Sekil 3.41C): Alt1 segmentli; ikinci segmentinin uzunlugu genigliginin
3.7 kati; apikal segmentte bulunan setalardan bir tanesinin u¢ kismi yaprak seklinde
genislemis. Seta formiili: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3, [4], 4-[i+ae], 5-[1], 6-
[7+akrotek).

Antena (Sekil3.43B,C): Allobasis uzamig, boyu genisliginin 3.2 kati. Dig
lateralde ve basis endopod birlesmesinin oldugu ¢izgide spiniil siralart bulunur.
Eksopod bir segmentli, eksopoda ait seta eksopodun 1.5 kati uzunlukta. Serbest
endopod segmenti 4. ciplaki’de oldugu gibi.

Furka (Sekil 3.40C,D) A. ciplaki’dekine benzer. Boyu, eninin 1.9, distalinde

bulunan boynuz benzeri yapmin ise 2.2 kat1 (dorsalden &l¢iildiigiinde). Dorsalinde
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spine benzer biiylik bir yap1 ve bu yapinin hemen arkasinda oldukga kiigiik iki adet

spiniil bulunur.

Anal operkulum (Sekil 3.40D): Serbest kenarina dogru c¢ok hafif konkav.
Genital ikili somit (Sekil 3.41A): Boyu eninin yaklasik 1.4 kati; dorsalde medyal

konumli iki por ve iki sensila bulunur. Ventralde ise bir por iki sensila bulunur.

P1 (Sekil 3.42A): Prekoksa ciplak. Koksa crplak ve dortgenimsi. Interkoksal
sklerit uzun ve dar. Basis tiggenimsi, eksopod segmentinin ve endopod segmentinin
hemen altinda bir spiniil sirast ve bir dis seta tagir. Eksopod-1 digerlerinden uzun,
subdistalinde tagidigi dis dikenin boyu eksopod-2’yi geger; eksopod-2 dis kenarda bir
spiniil sirasi tasir; eksopod-3 dis subdistalde kisa tek tarafli spiniiloz bir spin, distalde
daha uzun ve yine tek tarafli spiniiloz bir element ve bu elementin hemen i¢ tarafinda
uzun ve genikulat bir element, i¢ subdistalde ise uzun, genikulat ve ucu penisillat bir
seta tasir. Endopod-1 uzamis eksopod segmentinin yaklasik 1.9, ve endopod-2’nin
ise, 6.7 kat1; dig subdistalinde bir spiniil ve i¢ tarafta proksimaline yakin ucu serrat
olan bir seta tagir; endopod-2 subdistalde bir spiniil, distalde dig taraftakinin ug
kism1 kanca seklinde kivrilmis tek tarafli spinoloz bir element ve igte daha uzun,

genikulat bir element bulunur.

P2-P4 (Sekil 3.42B-D): Prekoksa, interkoksal sklerit, koksa ve basis 4. ciplaki
n. sp’de oldugu gibi. Endopod-1, ait olduklan bacaklarin eksopod-1 segmentinden

daha kisa. Yiizme bacaklarinimn seta formiiiii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.620  0.0.021 0.110  0.0.021 0.010  0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.41A): Dortgenimsi bir levha seklinde ve anteriyoriinde bir por, i¢
distalde taban kismu sigkin, dis distalde daha uzun, ince ve bu ikisinin arasmda kisa
bir tane olmak flizere ii¢ spiniiloz element bulunur. Dig basal seta plumoz ve bu

setayi tagtyan kisim hafif bir ¢cikinti seklinde.
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Erkek: Viicut uzunlugu 372 um, genisligi 39 um (Sekil 3.43A). Eseysel
dimorfizm viicut bityiikliigii, anteniil, PS5 ve P6’dadir.

Anteniil (Sekil3.43D,E): Dokuz segmentli. ikinci segment genisliginin 2.6 kati
uzunlukta. Distal segmentte bulunan setalardan iki tanesinin u¢ kismu geniglemis.
Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4+1 spiniiloz spin], 4-[1 spin], 5-[3+1 spin
(1+ae)], 6-[2], 7-[0], 8-[0], 9-[7+akrotek].

P5 (Sekil3.41B): Tasidig: elementler daha kisa ve kiigiik, ortadaki element ¢ok
kiigtik ve ¢iplak.

P6 (Sekil 3.41B): Dista uzun plumoz bir seta tagir.

Yayis: Kuzey Fransa

Gériigler: 4. gunduzi sp. n. furkasinin dorsalinde spin benzeri bir element
tasimas1 ve P1 endopod-1’in eksopod segmentinin yaklagik iki kati olmasiyla 4.
nesaei ve A. ciplaki ile ¢ok benzerdir. Bu tiir 4. nesaei’den, P1 endopod-1’deki i¢
elemetin serrat olmasi, P2 endopod-1’in uzunlugunun eksopod-1’e yaklagmasi, P5’te
bulunan elementlerin daha uzun ve spiniiloz olmas: ve furkada tasidig: elementin bir
kancadan ziyade kiit bir dikene benzemesi ile farklidir. A. anatolica ise P2-P4
endopod-1 segmentlerinin eksopod-1 segmentlerine oranlanmin daha kiiciik olmasi,
PS5 ig distalde bulunan elementin daha ince olmasi, P5 dig basal setanin bulundugu
yerin tamamen kaynasik olmasi, furkanin dorsalindeki spin benzeri yapmnin kanca
seklinde olmas: ve furkanin distalinde bulunan boynuz benzeri yapmnin tabaninda

spiniil siras1 tagimastyla 4. gunduzi’den farklhidir.

Etimeleji: Tir ismi sistematik zoolojiye yaptif1 katkilarindan dolay: Dog. Dr.

Islam Giindiiz’e ithafen verilmistir.
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Sekil 3.40 Arenopontia gunduzi sp. u. Disi: A. Habitus, dorsal; B. Habitus,
lateral; C. Furka, lateral; D. Furka ve anal domit, dorsal. Olgekler um.
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Sekil 3.41 Arenopontia gunduzi sp. n. A.Abdominal somitler ve P5 Q; B.
Abdominal somitler, P5 ve P6 §; C.Anteniil Q. Olgekler um.
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Sekil 3.42 Arenopontia gunduzi sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgek

pm.
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X

Sekil 4.43 Arenopontia gunduzi sp. n. A. Habitus, dorsal 3, B ve C. Antena
Q; D. Anteniil ¢; E. Anteniiliin genikulasyon bdlgesi §. Olgekler pm.
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3.2.1.16 Tiir: Arenopontia daltonae sp. n. (Sekil 3.44,45)

Tip bilgileri: 4 99. Bir tanesi holotip, digerleri paratip olarak BUZM
koleksiyonunda saklandi. Erkek birey bilinmiyor. Italya.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 245 pm. Prosom somitlerindeki
posteriydr sagaklarin u¢ kisimlart discik, abdominal somitlerdeki uzamis ve
sagaklarin u¢ kisimlan gruplar halinde birlesmis digcikler seklinde (Sekil 3.44A,B).
Rostrum (Sekil 3.44F): Kiigiik taban kismi genig olan bir iiggen seklinde, u¢ kismi
hafif oval, laterallerinde iki sensila ve apikale yakin olarak konumlanmig bir por

tagir.

Antentil (Sekil 3.44C): Alt: segmentli; ikinci segmentin boyu genisliginin 4.2
kati. Seta formili: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[7+akrotek).
Antena (Sekil 3.44D,E): Allobasis uzamig, boyu genisliginin 2.3 kati. Basis endopod
birlesmesinin oldugu ¢izgide spiniil siralar1 bulunur. Eksopod bir segmentli,
cksopoda ait seta eksopodun 2 katt uzunlukta. Serbest endopod segmenti A.
ciplaki’ de oldugu gibi.

Furka (Sekil 3.44B): Boyu eninin 1.6 distalinde bulunan boynuz benzeri
yapmm ise 1.5 kati. Dorsalinde seta VII’nin yakinindan baglayan ve i¢ kenara dogru

uzanan bir spiniil sirast mevcut.

Anal operkulum (Sekil 3.44B): Serbest kenarinda kiiciik spiniiller tagir. Genital
ikili somitin boyu eninin yaklagik 1.2 kat1; dorsalde ve ventralde ikiger por ve ikiger
bulunur (Sekil 3.44A).

P1 (Sekil 3.45A): Prekoksa ¢iplak. Koksa ¢iplak ve dortgenimsi. Interkoksal
sklerit dikdortgen seklinde. Basis yarim daireye benzer; eksopod segmentinin ve
endopod segmentinin hemen altinda bir spiniil siras1 ve bir dis seta tasir. Eksopod-1
digerlerinden uzun, subdistalinde tagidig: dis dikenin boyu eksopod-3’ {in ucuna
ulagir; eksopod-2 dis kenarda bir spiniil siras: tagir; eksopod-3 dis subdistalde kisa bir

spin, distalde daha uzun ve tek tarafli spiniiloz bir element ve bu elementin hemen i¢
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tarafinda biraz daha uzun ve genikulat bir element, i¢ subdistalde ise genikulat ve
ucu penisillat bir seta tagir. Endopod-1 uzamis eksopod segmentinin yaklagik 1.6,
endopod-2°nin ise 8 kati; dig kenarda proksimal, medial ve subdistalde ikiger adet ve
i¢ tarafta mediyale yakin ucu serrat olan bir seta tasir; endopod-2 subdistalde bir
spiniil, distalde dis taraftakinin u¢ kismi kanca seklinde kivrilmais tek tarafl: pinnat bir

element ve igte daha uzun, genikulat bir element bulunur.

P2-P4 (Sekil 3.45B-D): Prekoksa, interkoksal sklerit, koksa ve basis A. ciplaki
n. sp’de oldugu gibi. P3 ve P4 endopod segmentleri, ait olduklar1 bacaklarin
eksopod-1 segmentini ge¢mezken, P2 endopod segmenti ise biraz gecer. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:

P P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.110 0.0.021 0.010 0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.44A): Dortgenimsi bir levha geklinde ve anteriytriinde bir por, i¢
distaide spiniiloz bir seta, dis distalde daha uzun spiniiloz bir seta ve bu ikisinin
arasinda kisa ¢iplak bir seta olmak lizere li¢ element bulunur. Dig basal seta plumoz

ve bu setayi tagiyan kisim hafif bir ¢cikint: seklinde.

Yayihis: italya.

Etimoleji: Tiir ismi kopepod sistematigine yaptig1 katkilardan dolayi Sophie

Conroy Dalton’a ithafen verilmigtir.

Goriisler: A. daltonae sp. n’de. P1 endopod-1 eksopod segmentinin boyunu
gecer. Ancak bu segment eksopod segmetinin iki katina ulagmamasi ile 4. riedli, A.
problematica, A. anatolica ve A. subterranea ile benzerdir. P2-P4 endopod
segmentlerinin kisa olmasi (eksopod-1 segmentleri ile kiyaslandiginda) ile A.
subterranea ve A. anatolica’dan, P5’te ii¢ element tasimasiyla, 4. riedli’den furkanin

distalindeki boynuz benzeri yap: tagimamastyla da 4. problematica’dan farklidir.
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Sekil 3.44 Arenopontia daltonae sp. n. Disi: A. Abdominal somitler ve PS5,
ventral; B. Anal somit ve”ﬁlrka, dorsal; C, Anteniil; D. Antena; E. Antena distal
segment; Rostrum, dorsal. Olgekler pm.
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Sekil 3.45 Arenopontia daltonae sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgek
pm.

138



3.2.2 Genus: Neoleptastacus Nicholls, 1945 stat. nov.

Tip tiir: Neoleptastacus spinicaudatus Nicholls, 1945.

Tanmm ve diyagnos: Viicut silindirik ve uzamig. P1 endopod-1 prehensil degil
ve eksopod segmentinin boyunu gegmez. PS5 i¢ element boynuz seklinde ve tabanda
kaynagsik. P4 eksopod-3 dort elementli (V. pacificus harig).

Bir kismu anal somitin dorsolateral kenarlarinda spin benzeri element tagirken
(N. huysi, N. secundus, N. knidosensis, N. gussoae, N. ornamentus, N. reductaspinus,
N. chaufriassei, N. stygia, N. sakagamii, N. emendatus, N. longiremis, N. acanthus,
N. indicus), bir kismi da tasmiaz (N. spinicaudatus, N. turcicus, N. ishikariana, N.

pacificus, N. spicatus, N. clasingi, N. speluncae, N. phreaticus, N. australis).

3.2.2.1 Tiir: Neoleptastacus spinicaudatus Nicholls, 1945 (Sekil 3.46-50)

Arenopontia spinicaudata (Nicholls, 1945) sensu Chappuis, 1958 [40];
redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Neoleptastacus spinicaudatus Nicholls, 1945 [34].
Tip lokalite: Leighton Plaj1 ve Back Plaji, Dongarra/Avustralya.

Redeskripsiyon (disi): Rostrumun ucundan furkanin posteriyor kenarina kadar
olan toplam viicut uzunlugu 273 pm (Sekil 3.46A,B). Sefalotoraksin en genis
bolgesinden Ol¢iilen uzuniuk 32 pm. Bas liyeleri lateralden kolaylikia goriilmekte.
Prosom somitlerinin posteriydr kenarlarindaki hiyalin sacaklar dis seklinde iken
serbest karin somitlerinin posteriydr kenarlarindaki uzamig sacaklarin u¢ kisimiart
gruplar halinde ¢ok sayida diggikli. (Sekil 3.46 ve 3.50A,B). Her bir somit iyi
gelismis somitlerarasi membranlaria bagli.  Sefalotorakstan belirgin olarak
ayrilamayan rostrum (Sekil 3.48B), kisa, tiggen seklinde, u¢ kismu hafif¢e yuvarlak;
iki kiiciik sensila ve bir por tasir.
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Genital ikili somit (Sekil 3.50A): Uzunlugu genislifinden biraz fazla; iki
dorsal; iki lateral; iki tane de ventral sensila tagir. Dorsal ve lateralde bir, ventralde
ise genital bolge civarinda alt1 tane por bulunur. Genital alan (Sekil 3.49F) somitin
yaklasik olarak ortasinda; genital yapilar ¢ift halde; kopulasyon agikligi (Sekil
3.49F de okla gosterilmis) ise genital yapilarin ortasinda konumlanmus.

Anal somit (Sekil 3.50F): Dorsal olarak iki sensila ve dorsolateralde iki por
tagir. Anal operkulum iizerinde bir spiniil sirasi tagir. Aniis furka dallarinin arasinda
konumlanmig. Anal yarik orta hat boyunca kii¢tik spiniiller tagir. Ventralde somitin

son kismina dogru iki por ve spiniiller tagir.

Furka (Sekil 3.50C-F): En genis yerinin yaklagik 1.9 kati uzunlugunda
(dorsalden &lgtildiigiinde); dis distal kdsede uzamis, posteriydr olarak, geriye dogru
kivrilmig boynuz benzeri yapi tagir. Furkanin boyu boynuz benzeri yapinin boyunun
1.7 kat1. Furka 7 setali; seta [ kisa ve seta II’nin yakinindan ¢ikar, seta III ince uzun
ve ¢iplak, seta IV boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis
ve kamgili, seta V oldukca uzun, seta VI oldukc¢a kiiciik, seta VII yaprak seklinde
degil. Seta VII taban kismmin yakininda bir bitylik digeri de kii¢iik olan iki spin
benzeri yap1 (Sekil 3.50D°de okla gosterilmis) bulunur.

Anteniil (Sekil 3.48A): Ince ve uzun, alti segmentli; ikinci segment en uzun,
genigliginin yaklagik olarak 2.6 kati; birinci segment distal anteriydr kosesinde bir
setali; dordiincii segment tabanda bir seta ile kaynagmig olan bir estetask (26 pm)
tagir; yedinci segment apikalinde tabanlari kaynasmis olan bir estetask (10 pm ), bir
uzun, bir de kisa setadan olugmus akrotek yapi tagir; ikinci segmentte bulunan bir
plumoz seta diginda diger tiim setalar ¢iplak. Armatur formuli: 1-[1], 2-[7+1
plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[8-+akrotek).

Antena (Sekil 3.47D): Koksa ¢iplak ve kiictik. Allobasis uzamis, maksimum
genigliginin yaklagik 2.7 kati. Tek segmentli eksopod kiigiik; eksopodal seta ¢iplak
ve cksopod segmentinin yaklagik 2.3 kat: uzunlugunda. Serbest endopod anteriydr

yiizeyinde iki posteriydr ylizeyinde bir spiniil sirasi tagir; lateral kenarda iki spin
bulunur; apikal kisim iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban kisminda bir
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seta ile kaynasmis olan ve de orta kisminda spinuller tagiyan bir genikulat spinden
olugmus. Labrum (Sekil 3.48C) distale dogru daralir. Apikal kismin sag ve sol
yaninda kii¢iik diggikler bulunur.

Mandibul (Sekil 3.47E): Koksa uzamis ve hafifce kivrik; gnathobase distalde
kivrik diggikler ve distal kosede geriye dogru kivrilmis ¢iplak bir seta tasir.
Mandibul palpi iki segmentli; basis subdistalde ¢iplak bir seta tagir; endopod lateral
ve subdistalde ¢iplak bir setali, apikalde ise ii¢ giplak setalr.

Maksilil (Sekil 3.48D): Prekoksa dikdortgen seklinde, uzamig arthrit distal
olarak sekiz seta/spin tagir. Koksada iki tane uzun kivrik spin tagiyan ve uzamis olan
kiiciik bir arthrit bulunur. Basis tamamiyla birlesmis; endopod bir tane ¢iplak seta
tagir; basisin proksimal ve distal enditleri liger seta tasir. Maksila (Sekil 3.47F)
sinkoksasi1 iki enditli; proksimal endit ti¢ distal endit iki setali (enditlerde bir seta
enditle kaynagik). Basis uzun ve giiclii bir spin ile temsil edilir. Endopod bir
segmentli ve {i¢ seta tagir.

Maksiliped (Sekil 3.48E): Sinkoksa ve basis ¢iplak. Endopod, distalinde kiigiik
bir seta ve iizerinde iki spiniil bulunan bir penge tagiyan karemsi bir segmentle temsil

edilir.

P1 (Sekil 3.49A): Prekoksa 1yi gelismis bir sklerit seklinde. Koksa posteriytr
yiizeyde bir spiniil siras1 tagir. Interkoksal sklerit uzun dikdortgen seklinde. Basis, i¢
kisimda bir seta ve anteriydr yiizeyinde bir por, proksimal bolgesinin dig kenarinda
ve distalde birinci endopod segmentinin yakininda bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ti¢
segmentli; eksopod-1 dig kenarinda birkag spiniilden olugmus bir sira ve subdistal
kosesinde bir dis spin tagir; eksopod-2 dig kenarda birkag spiniil tasir; eksopod-3 dig
kenarinda subdistalde kisa bir spin, distalde biri spinilloz diferi genikulat olan iki
seta ve i¢c subdistalde ise bu ikisinden daha uzun olan genikulat bir seta tagir.
Endopod iki segmentli; endopod-1 maksimum genigliginin yaklagik 2.5 kati,
eksopod-1 ve eksopod-2 toplamina hemen hemen esit ve proksimal kismina dogru i¢
kenarda serrat bir i¢ seta ile dis kenarinda bir spiniil siras1 tagir; endopod-2 distal
olarak igte bir genikulat seta, digta bir spin tagir.
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P2 (Sekil 3.49B): Prekoksa kiigiik. Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriy6r yiizeyde bir por, i¢ distalde ve dis kenarin
yakminda bir spiniil stras1 tagir. Eksopod ti¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede
bir spin ve dig kenar boyunca uzun spiniiller tasir; eksopod-2 subdistal kdsede
spiniiloz bir spin ve spiniiller tasir; eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta,
subdistal kdsede bir tane dig spin ve bu elementlerin tabaninin yakininda spiniilier
tagir. Endopod iki segmentli; endopod-1, endopod-2’den hafif¢e uzun ve dig kenan
boyunca bir spiniil sirasi tagir; endopod-2 proksimal kenarin yakminda u¢ kismi
serrat bir ig seta, distalde spiniiloz bir i¢ seta ve bir dis spin ile subdistal olarak ise iki

tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.49C,D): interkoksal sklerit dikdortgen seklinde; prekoksalar
kiigiik; koksalar ¢iplak ve karemsi; basis ¢iplak dis setali ve anteriyor ylizeyinde
porlu; birinci endopod segmentinin eklemlendigi bolgenin altinda ve proksimal
bélgesinin dis kenarinin yakininda spiniil siralar1 bulunmakta; eksopod-1 dis kenarda
ve dig distal kdgede birkag uzun spiniillii; tim eksopod segmentleri subdistal olarak
dis bir spin tagimakta; eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tagir. Ek olarak P4
eksopod-3 subdistalde apikali serrat uzun bir i¢ seta tagir. P3 endopod-1, endopod-
2’nin yaklasik olarak 2.3, P4 endopod-1 ise endopod-2’nin yakiasik olarak 3.7 kat1
uzunlukta. P3 endopod-1 dig kenarda iki spiniil tagir. P3 endopod-2 distal olarak
spiniiloz bir i¢ seta ve dig subdistalde tabani kaynasik olan bir element (apophysis)
tagir. P4 endopod-1 dis kenarda iig, i¢ subdistalde ise daha kiiglik olan tek bir spiniil
tasir. P4 endopod-2 distal dis kenarda bir spiniiloz seta, i¢ kenarda apikali serrat,
taban1 kaynagik kalin bir seta ve bu setanin tabanina yakimn olarak bir spiniil tagir.

Yiizme bacaklarimmn seta formiili:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.020  0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.49E). Dikdortgen bir plak seklinde tamamen kaynasmis olan
eksopod ve baseoendopod ile temsil edilen beginci bacak, anteriydr yiizeyinde ve ig
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kenarinda bir salgi poru, i¢ kenarda taban kismi kaynasik spintiloz bir kalin element
ile dis kenardaki ince bir seta arasinda kalan olduk¢a kisa ve spiniiloz olan iki
element tagir. Dig basal seta uzun ve plumozdur.

Erkek: Ormmamentasyon agisindan disiye benzer. Eseysel dimorfizm anteniil,
genital segment ve P6’dadir. Spermatofor yaklasik 28 pm. Anteniil dokuz segmentli
(Sekil 3.47A-C).

PS5 (Sekil 3.47F): Tasidig: setalar disininkine gére daha kisadir. P6 (Sekil
3.47F): Sekil olarak asimetrik; her bir levha igte kisa bir element ve dista uzun ve

plumoz bir seta tagir.

Yayulis: Dongarra, Avustralya [34].

Goriisler: Yapilan redeskripsiyon orijinal deskripsiyonla [34] kiyaslandiginda
sadece ornamentasyonla ilgili 6nemii detaylar degil taksonomik agidan oldukca
onemli olan karakterlerin de ortaya ¢ikarildig: goriilmektedir. Omnegin disi ve erkek
anteniiliin segmentasyonu ve seta spin diizeni, dogru bir bigimde tespit edildigi gibi
tlim agiz pargalari, genital agiklik, anal operkulumun ornamentasyonu, anal somitin
ventral ornamentasyonu ilk kez detayli bicimde tamimlanmustir. Her ne kadar
Nicholls [34] P1-P5’in deskripsiyonunu vermisse de Onemli detaylann gozden
kacirnustir. Ornegin P3 endopod-2°de bulunan dis element ile P4 endopod-2°deki i¢
elementin tabanda kaynagik olmasi gerekirken orijinal ¢izimde bunlar eklemlidir. P5
elementlerinin tiimii orijinal deskripsiyonda tamamen ¢iplak verilmis olmasina
ragmen dig distal seta hari¢ hepsinin iizerinde ornamentasyon tespit edilmistir.
Nicholls [34] furkadaki seta sayisint bes olarak gstermis fakat tiim Arenopontiidae
familyasinda olmasm bekledigimiz gibi gercekte yedi seta tasidigs teyit edilmistir.
Nicholls [34] furkada i¢ kenarda bulunan spin benzeri yapiy1 tek olarak gostermis
halbuki bu yapinin arkasinda benzer 6zellikte fakat daha kiigiik bir yapmin daha
oldugu anlagilmgtir.

Bu tiir, anal operkulumun dorsolateralinde spin benzeri yapi tasimayan
Neoleptastacus tirleri ile iligkilidir. P3 endopod-2°deki dig elementin tabanda
kaynasik olmasiyla N. pacificus, N. spicatus, N. clasingi, N. ornamentus tirleri ile
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benzerdir. Furkanin i¢ lateralinde tagidigi spin benzeri yap: ve seta VII’nin kamecil

olmasi bu tiiriin V. spicatus ile daha yakin akraba oldugunu gosterir.

Sekil 3.46 Neoleptastacus spinicaudatus. Disi. A. Habitus, dorsal; B. Habitus,
lateral.
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Sekil 3.47 Neoleptastacus spinicaudatus. A. Anteniil, dorsal &; B. Anteniil,
dorsal &; C. Anteniil, anteriyor §; D. Antena; E. Mandibul; F. Maksila.
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Sekil 3.48 Neoleptastacus spinicaudatus. A. Anteniil, dorsal §; B. Rostrum ve
proksimal anteniil segmentleri, dorsal; C. Labrum; D. Maksiliil; E. Maksiliped; F. P5
ve P6 ventral &.
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Sekil 3.49 Neoleptatacus spinicaudatus. Disi. A. P1; B. P2; C. P3; D. P4; E. P5;
F. Genital bslge (kopulasyon agiklig1 okla isaretlenmis).
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Sekil 3.50 Neoleptatacus spinicaudatus. A. Urosom, ventral @; B. Urosom,
lateral 3; C. Furka, dig lateral; D. Furka, lateral (spine benzer yapt okla
gosterilmistir); F. Anal somit ve sol furka, ventral; F. Sag furka, dorsal.
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3.2.2.2 Tiir: Neoleptastacus australis (Chappuis, 1952) comb. nov. (Sekil
3.51)

Arenopontia australis Chappuis, 1952 [36].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia australis Chappuis, 1952 [36].

Tip bilgileri: 1 @, 2 3&. False-Cape sahili, Madagaskar. Tip materyale
ulagilamadigi igin deskripsiyon Chappuis [36] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 0,38 mm. Rostrum (Sekil 3.51J) belirgin
degil. Anteniil (Sekil 3.51J) alt1 segmentli, dordiincii segmentteki estetask antentiliin
boyunu geger. Antena {i¢, eksopod bir segmentli ve apikalinde bir veya iki seta tagir.

Hafifge konveks olan anal operkulum serbest kenarinda kiigiik spiniillii (Sekil
3.51H). Furka (Sekil 3.51H,I): Anal segmentin yaklagik iki kati ve kendi
genigliginin Ui¢ kati uzunlugunda. Lateral ve ventral yiizeyler ¢iplak. Dorsalde ti¢
uzun seta, apikalde kuvvetli boynuz seklinde bir yap1 tagir. Bu yapmin tabaninda
ventralde biiylik bir seta bulunur.

P1 (Sekil 3.51A): Eksopod ii¢c segmentli; birinci segmentin distalinde dig bir
spin tagir; ikinci segmentin distal kdsesinde kiiglik bir i¢ seta bulunur. Son segment
digerlerinden genis, modifiye olmamis dort kalin seta tasir. Pl endopod iki
segmentli; birinci segmentin ortasinda i¢ kenarda bir seta, ikinci segmentte iki apikal
seta tagir.

P2-P4 (Sekil 3.51B,C.E): Eksopodlan 4. subterranea’da oldugu gibi, ilk iki
segmentleri distal kégede birer spin, ligtincli segmentler iic apikal element tagir. P2
endopodu iki segmentli, birinci segment distal kosede bir kiigtik dis seta, ikinci
segment proksimalde uzun bir i¢ seta ve iki apikal seta tasir. P3 endopod bir
segmentli, bir apikal spin tagir (Sekil 3.51D, erkek verilmig). P4 endopod iki
segmentli; birinci segment distal kdsede bir i¢ spin tagir; ikinci segment apikalde iki
uzun seta tagir. PS5 (Sekil 3.51F): Tek bir levha geklinde, i¢ kenarindaki element
uzamug, bu elementin taban kismina yakin paralel bir seta tagir. Diger iki seta distal
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dis késede birbirine yakin olarak konumlanmis. Dis basal seta uzun. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.030 010 0.0.030 0.020

Sekil 3.51 Neoleptastacus australis. A. P1 Q; B. P2 endopod Q; C. P2 &; D. P3
endopod 3; E. P4 endopod 3; F. P5 @; G. P5 &; H. Anal somit ve furka, dorsal Q; I
Anal somit ve furka lateral @, J; Rostrum ve anteniil Q. Olgek pum. [36].

Erkek: Disiden anteniil ve abdomenin segmentasyonu ile aynlir. P5 (Sekil

3.51G) dahil tiim bacaklan disi ile aynidir.

Yayihis: Madagaskar [36].

Goriisler: P1 eksopod-2 ve P4 endopod-1 i¢ distalinde bir spin olmasi ile diger
tiirlerden ayrilan N. australis’in P3 endopodu da (¢izimde erkek birey verilmis) bir

segmentlidir. Tanmim oldukg¢a eksik olan bu tiirtin redeskripsiyonunun yapilmast

sistematik durumu agisindan faydali olacaktir.
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3.2.2.3 Tiir: Neoleptastacus acanthus (Chappuis 1954) comb. nov. (Sekil
3.52)

Arenopontia acantha Chappuis, 1954 [92].

Orijinal deskripsiyon: Arencpontia acantha Chappuis, 1954 [92].

Tip bilgileri: Tunus, italya. Tip materyale ulagilamadif: igin deskripsiyon
Chappuis [92] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu yaklasik 0,45 mm. Somitlerin posteriy6r
kenan diiz. Anal operkulum serbest kenarda hafif sekilde konveks (Sekil 3.52E).
Anal segmentin posteriyoriiniin her iki kenarinda geriye dogru kivrilmis kanca
seklinde bir yap1 bulunur (Sekil 3.52E,F).

Furkalar (Sekil 3.52E,F) taban kisimlarinin genigliginin {i¢ katindan daha fazla
uzun. Furkanin dorsalinde yaklagik esit uzunlukta iki seta ve distale dogru bunlarin
yaklagik iki kati uzunlugunda bir seta bulunur. Furkanim apikalinde ise i¢te uzun bir
seta, dorsale dogru kivrimli ve hemen hemen furkaya esit uzunlukta kuvvetli
boynuzumsu bir yap: bulunur. Anteniil alt1 segmentli, ikinci segment digerlerinden

daha uzun. Antena ve agiz pargalan A. subterranea ile benzer.

P1 eksopod ikinci segmentin dig distalinde spin tagimaz ve son segmentin
apikalinde icteki normal olan dort seta tasir. P1 endopod-1 igte bir seta ve endopod-2
iki apikal element tagir (Sekil 3.52A). P2 ve P3’lin eksopodlan 4. subterranea’da
oldugu gibidir ancak P2 endopodunun ikinci segmenti apikalde bir seta ve bir spin
tagir (Sekil 3.52B,C). P3 endopodu iki segmentli ve distal segment iki elementli. Ug
segmentli P4 eksopod son segmenti apikalde {i¢ seta ve bir spin tagir. P4 endopod 4.
subterranea’da oldugu gibidir (Sekil 3.52D).

P5 A. australis’e benzer (Sekil 3.52G). I¢te uzams mahmuz seklinde bir yaps,

oldukca kisa iki tane element, distalde bir seta ve uzun bir dis basal seta bulunur.

Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.020  0.0.121 0.020

Erkek: P6 (Sekil 3.52H) iki kisa element tagiyan kitinlesmis bir plak seklinde.
Disi ve erkek arasinda anteniil ve abdomendeki segmentasyon disinda fark yoktur.

Yayihs: Tunus, italya [92].

Goriisler: Anal operkulumunda spin benzeri yap: tasiyan Neoleptastacus
tirleri ile yakin iligkilidir. P1-P4 eksopod-1 ve ekéopod—Z segmentlerinin disg
distallerinde tagidig1 spinlerin segmentlerin boyuna olan oranlarinin oldukga kisa ve
P4 endopod-1 ve endopod-2’nin toplam uzunlugunun eksopod-1’i ge¢miyor

olmasiyla diger Neoleptastacus tiirlerinden ayrilir.

D

Sekil 3.52 Neoleptastacus acanthus. A. P1 @; B. P2 @; C.P3 @; D. P4 Q; Anal
segment ve furka, dorsal (E), lateral (F); G. PS5 &; H. P6 &. [92].
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3.2.2.4 Tiir: Neoleptastacus longiremis (Chappuis, 1954) comb. nov. (Sekil
3.53)

Arenopontia longiremis Chappuis, 1954 [93].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia longiremis Chappuis, 1954 [93].

Tip bilgileri: Ambilo-Lemaitso, Madagaskar (14.VIL.1952). Tip materyale
ulagilamadig i¢in deskripsiyon Chappuis [93] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut genigliginin 11 kat1 uzunlukta (0.39 mm). Rostrum
kiigiik, ticgen seklinde. Segmentlerin posteriyér kenarlan diiz. Anal operkulum
konveks (Sekil 3.53C). Anal segmentin her iki tarafinda furkaya dogru uzamis birer
boynuzumsu yapi bulunur (Sekil 3.53B). Furka (Sekil 3.53A-C) anal segmentten
daha uzun, uzunlugu taban genisliginin ti¢ kats, hafif konik. I¢ kenar ¢iplak, apikalde
ince ve uzun bir seta ile hafif¢e geriye dogru kivrilmis kuvvetli boynuzumsu bir yapi
bulunur. Dorsalden bakildiginda furkanin yaklagik ortasinda kiiglik bir seta, bu
setanin yukarisinda dis kenarin yakininda daha uzun bir seta ve boynuzumsu yapinin
tabanina yakin olarak yine kiigiik bir seta bulunur.

P1-P4 (Sekil 3.53D-F): Eksopodlan ii¢ segmentli. P1 eksopod-2 hari¢ tim
eksopod segmentleri dis kenarda bir spin tagir. P1 eksopod-3 dort, P2, P3 ise ii¢
element tasir. P4 eksopod-3 ig subdistalde apikali serrat uzun bir seta ve distalde ii¢
element daha tagir. P2 endopod ikinci segmentte proksimalde bir i¢ seta ve iki apikal
seta tagir. P3 endopod ikinci segmetinin apikalinde sadece bir seta tasir. P4 endopod
ikinci segmentinin apikalinde iki seta tagir. P5 (Sekil 3.53H) tiggenimsi bir plak, i¢
kenarda olduk¢a uzamis ve kuvvetli bir element tagir. bu elementten digsa dogru
gidildikge ii¢ spin ve bir dis basal seta bulunur. Yumurta kesesi vertikal konumlu ti¢

yumurta tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.010  0.0.121 0.020
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Erkek: Disiden kiiciik farkliliklar gosterir. Biiyiikliik, antenalar, P1, P2, P3 ve
P4 eksopodu disideki gibidir. P4 (Sekil 3.53G) endopodu bir tanesinin u¢ kismi
serrat olan iki seta tagir. P5 (Sekil 3.531) digideki gibidir fakat i¢te bulunan element
daha ince ve uzundur. P6 (Sekil 3.53J) iki seta tagiyan bir plak halindedir.

Sekil 3.53 Neoleptastacus longiremis. Anal segment ve furka, ventral @ (A),
lateral @ (B), dorsal (C); D. P1; E. P2 endopod J&; F. P3 endopod &; G. P4 endopod
Q;H.P5 Q;1.P5 8, 1.P6 8. [93].

Yayilis: Madagaskar [93]; Inhaca, Mozambik [49].

Gdriisler: Chappuis [93] bu tiirti ilk kez Madagaskar’dan tanimlamasindan
sonra, Chappuis ve Rouch [41] ayn: tiiriin kaydin1 Gana’dan vermis fakat Lang [86]
bu iki farkl: lokaliteden toplanan &rneklerin iki ayri tiir oldugu sonucuna varmustir
(bkz. sayfa 156). Daha sonra Wells [49] Mozambik kiyilarindan N. longiremis ’in
kaydini vermis ancak buradan topladif: drnekleri uzun furkaya sahip olanlar ve kisa
furkaya sahip olanlar olmak iizere iki varyeteye aywmistir. Gerek Wells’in [49]
tanimindaki eksiklikler gerekse bu bolgeden toplanan Srnekleri iki varyeteye ayurmis
olmasimni géz dniinde bulundurarak bu kayda siipheli yaklagilmalidir. Anal somitinin
dorsolateralinde kanca tasiyan Neoleptastacus tirleri ile gruplanan bu tiir P5’te
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bulunan i¢ elementin, furka ve furkanin distalinde bulunan boynuz benzeri yapimnn

¢ok uzun olmasiyla Neoleptastacus’a ait diger tiirlerden farklidir.

3.2.2.5 Tiir: Neoleptastacus accraensis (Lang, 1965) comb. nov. (Sekil 3.54)

Arenopontia longiremis Chappuis & Rouch, 1961 [42].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia longiremis Chappuis & Rouch, 1961 [42].

Tip bilgileri: Accra, Gana. Tip materyale ulasilamadig: igin deskripsiyon
Chappuis & Rouch [42] ve Lang [86] referans alinarak yapild:.

Deskripsiyon (disi): Anal somit (Sekil 3.54A): Dorsolaterallerinde kanca
benzeri element tagimaz ve serbest kenart diiz. Furka (Sekil 3.54A) i¢ kenarda iki,
dis kenarda bir, apikalde iki uzun setali; distalde yer alan boynuz benzeri yapmnn

uzunlugu furkanin boyunu gecer.

P1 (Sekil 3.54B) endopodun boyu eksopodu geger. Eksopod-1 bir dig spinli;
eksopod-2 bos; cksopod-3 distalde dort elementli. Endopod birinci segment
ortasinda bir elementli; ikinci segment distalinde biri uzun digeri kisa iki elemetli.
P2 (Sekil 3.54C) eksopod segmentleri dig kenarda spiniiller tagir ve subdistalde birer
spinli; eksopod-3 bu spine ek olarak iki seta daha tasir. Endopod-1 dis kenarda
spiniillii; endopod-2 proksimalde bir i¢ setal, distalde dista kisa icte uzun toplam iki
clementli. P3 (Sekil 3.54D) endopod-2 distalde uzun bir elementli. P5 (Sekil 3.54E)
i¢ distalde tabami kaynagik boynuz seklinde bir element, disa dogru iki kii¢lik spin
(va da spiniil) ve dis distalde bir seta tagir. Dig basal seta uzundur.

Yayilis: Accra, Gana [41].

Goriisier: Chappuis ve Rouch [41] Acra (Gana) sahillerinden topladiklan iki
disi bireyi degerlendirirken daha 6nceden Chappuis [93] tarafindan Madagaskar’dan
tanimlanan N. Jongiremis oldufunu disiinmislerdir. Bu iki farkli lokaliteden

toplanan Ornekler arasindaki farkliliklarn da Onemsiz olarak degerlendirerek bu
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6rnekleri N. longiremis olarak tanimlamislardir. Chappuis ve Rouch’un [41] Gana
Orneklerine ait verdikleri deskripsiyonda eksiklikler olmasina ragmen Lang [86] her
iki lokaliteden toplanan omeklerin deskripsiyonlar: arasinda 6nemli farklan tespit
etmis ve bu farklarin varyasyon sinirlann icerisinde degerlendirilemeyecegini
belirterek Accra (Gana)’dan toplanan drneklere N. accraensis ismini vererek yeni tiir
yapmugtir. 1t6 [51] N. sakagamii’yi tanittifn yayinda, Karanovic [61] N. huysi’yi

tamittif1 yayinda N. accraensis’in tiir diizeyindeki statiislinil teyit etmistir.

Lang [86] N. longiremis’te anal somitlerin distal kdsesinin uzamis olmasi (V.
accraensis’de dairesel); furka uzunlugunun genisliginin t¢ kati olmasi (N
accraensis’te 1.5 kati) gibi Onemli farkliliklara deginmigtir. Bunun diginda N.
longiremis’te P5 i¢ elementin oldukca uzun olmasi ve anal somitin dorsolateralinde
kanca benzeri element tasimamasi diger farklardir. Kunz [50] varyasyon sinirlarimi
genis tutmasindan dolay1 N. longiremis ve N. accraensis’in tiir diizeyindeki statiisiine
kars1 ¢ikip her iki tiirti de N. acanthus’nin alt tiirti olarak degerlendirmistir. Ancak
Accra 6rnegi (N. accraensis) ve Madagaskar 6megi (N. longiremis)yeterli diizeyde

farkliliklara sahiptir ve ayr tiirler olarak degerlendirilmelidir.

Sekil 3.54 Neoleptastacus acrraensis. Disi: A. Anal segment ve furka; B. P1; C.
P2; D. P3 endopod; E. P5 [41].
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3.2.2.6 Tiir: Necleptastacus secundus Krishnaswamy, 1957 comb. nov.
(Sekil 3.55)

Orijinal deskripsiyon: Neoleptastacus secundus Krishnaswamy, 1957 [48].

Tip bilgileri: Madras, Hindistan. Tip materyale ulasilamadif1 igin
deskripsiyon Krishnaswamy [48] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Vicut (Sekil3.55A ) uzunlugu 0.41 mm, silindirik ve
posteriyore dogru incelir. Furkanin uzunlugu genisliginden fazla. Anal segment
posteriyor olarak iki spin tagir. Anteniil (Sekil 3.55B): Alt1 segmentli; ikinci segment
birinciden dort kat uzun. Ug, dort ve besinci segmentlerin toplam uzunlugu ikinci
segment kadar. Antena (Sekil 3.55C) ti¢ segmentli; eksopod bir seta ile temsil edilir.
Ag1z pargalan (Sekil 3.55D,E) sekilde goriildiigii gibi.

P1 (Sekil 3.55F): Birinci segment bir dis spin tagir, ikinci segmentte spin ya da
spiniil bulunmazken {iglincli segmentte bir dig spin ve ii¢ tane seta bulunur.
Endopod-1 bir i¢ seta, endopod-2 iki tane seta tagir. P2 (Sekil 3.55G): Birinci ve
ikinci eksopod segmentleri birer tane dig spin, eksopod-3 ise bir dis spin ve iki
terminal seta tagir. Endopod eksopodun ancak yarisina ulasir. Endopod-1 uzun bir i¢
seta ve endopod-2 iki tane apikal seta tagir. P3, P2’ye benzer fakat endopod-1°de i¢
seta bulunmaz. P4 (Sekil 3.55H): P3’c benzer fakat eksopod-3 bir dig spin, iki seta
yerine bir dis spin ve {i¢ seta tagir. PS5 (Sekil 3.55L): Uggenimsi bir levha seklinde,
icteki element tabanda kaynasarak uzamus, dig tarafa dogru dort element tagir.

Erkek: Viicut (Sekil 3.55]) genel olarak disiye benzer fakat urosom bes
segmentlidir. Anteniil (Sekil 3.55K) eseysel olarak dimorfiktir. P5 (Sekil 3.551)

genel olarak disiye benzer.

Yayilis: Madras, Hindistan [48].
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Sekil 3.55 Neoleptastacus secundus. Disi: A. Habitus, lateral; B. Anteniil; C.
Antena; D. Mandibul; E. Maksiliil; F. P1; G. P2; H. P4; 1. P5. Erkek: J. Habitus,
lateral; K. Anteniil; L. P5 [48].

Gériisler: Krishnaswamy [48] N. secundus tiirinii Hindistan’dan tanimlarken
dogru bir bicimde bu tirli daha once Nicholls [34] tarafindan tanimlanan
Neoleptastacus cinsi igerisine yerlestirmistir. Halbuki, Chauppuis [37, 92] N.
australis, N. acanthus, N. longiremis tiirlerini yanls bir bigcimde, Nicholls’un
Neoleptastacus cinsini tanittifi yaywmna ' [34] atifta bulunmayarak Arenopontia cinsi
icerisine yerlestirmistir. Bu hata Krishnaswamy’nin [48] gdziinden kagmamis ve bu
ii¢ tiiriin Neoleptastacus cinsine ait olmasi gerektigini belirtmistir. Krishnaswamy bu
yaywmiyla Neoleptastacus’un cins seviyesindeki statiisiinii desteklerken daha sonraki
yillarda yapilan tiim c¢alismalarda Neoleptastacus, Arenopontia’nin bir alt cinsi
olarak degerlendirilmigtir. N. secundus deskripsiyonu oldukca yetersiz olmasina
ragmen metin icindeki bilgive gbre anal somitin posteriyoriinde kanca benzeri
element tagtyan tiirlerle gruplanabilir. Ancak bu bilgi digindaki tanimlar ¢ok geneldir
ve diger Neoleptastacus tirleri ile olan iligkileri konusunda yeterli bilgiyi

vermemektedir.
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3.2.2.7 Tiir: Neoleptastacus indicus (Rao, 1967) comb. nov. (Sekii 3.56)

Arenopontia indica Rao, 1967 [43].
Arenopontia (N.) indica Rao, 1967 sensu Wells & Rao, 1987 [%94];
redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia indica Rao, 1967 [43].

Tip bilgileri: Palm Plaji, Waltair, Hindistan. Tip materyale ulagilamadig: i¢in
deskripsiyon Rao [43] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 0.56-0.60 mm, silindirik ($Sekil 3.56A).
Anal operkulum posteriyr kenarinda iki kanca benzeri yap: tasir.

Furka (Sekil 3.56E) uzun ve boyu olduk¢a varyasyon gosterir; her bir dal kisa
lateral bir spin, iki lateral seta, iki apikal seta ve terminal bir penge tasir.

Antentiil (Sekil 3.56B) alti segmentli, ikinci segment en uzun ve plumoz bir seta
tagir. Dordiinci ve terminal segmentlerin her biri bir estetask tagir. Antena (Sekil
3.56D) iki daili. Endopodun basal segmentinde kisa bir segment seklinde olan
eksopod esit olmayan iki apikal setali. Terminal endopod segmenti iki spin ve dort
genikulat seta tagir

Basal segmenti bir, terminal segmenti ii¢ seta tagiyan mandibiil iki segmentli
bir palp seklinde (Sekil 3.56F). Maksiliil ve maksila ¢ok indirgenmis. Maksiliped
kisa ve terminal bir penge tasir (Sekil 3.56G). P2 ve P4 (Sekil 3.561,K) endopod-2
ve P4 eksopod-3 modifiye olmus birer seta tasir. P3 (Sekil 3.56J)’deki gibidir.

Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.

0.0.040 1.020  0.0.030 0.120  0.0.030 0.010  0.0.130 0.020
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P5 (Sekil 3.56L): Distal kdsesi daha uzun olan P5 figgen bir levha seklinde ve
iki kisa iki uzun seta tagir. Tekli olan yumurta kesesi bir yada ikili sira halinde beg
ila dokuz yumurta tagir.

Erkek: Viicut uzunlugu 0.54-0.58 mm. Genel olarak disiye benzer. Urusom
bes segmentli. Anteniil (Sekil 3.56C) yedi segmentli ve bes ile altinc1 segmentler
arasinda genikulasyon mevcut. Dordiincii segment bir estetask tagirken terminal
segmentte iki tane bulunur. P5 ($ekil 3.56M): Disininkine benzer. P6 ($ekil 3.56N):

Yar dairesel bir levha seklinde ve icte kisa bir spin digta uzun bir seta tagir.

Yayilig: Waltair, Hindistan [43].

Goriisler: Rao’nun [43] Hindistan’dan bu tiirii tanimlamasindan sonra, Itd [51]
Japonya’nin giineyinden N. sakagamii’yi tanimlamgtir. Wells ve Rao [94] Hindistan
kiyilarim1 konu alan bir ¢aligmada topladikian ¢ok sayidaki 6rnekleri inceleyerek N.
indicus’da 6zellikle furkanin distalinde bulunan boynuzumsu yapi, furkanin
lateralinde bulunan biiylik spiniil benzeri yapi, PS5 wve erkek birey P6°daki
elementlerde oldukca genis bir varyasyon aralifn oldugunu savunmuglardir.
Gergekten de yaptiklan ¢izimlerde bu yapilarin morfolojilerinde oldukg¢a genis bir
varyasyon oldugu goriiliir [94]. Wells ve Rao [94] bu diisiinceye dayanarak gorece
N. indicus’a benzer olan N. sakagamii tirlinil N. indicus’un sinonimi yapmislardir.
Wells ve Rao [94]’nun ¢izimlerinde P5 i¢ distalde bulunan boynuzumsu yapmnin iig
farkli formunun oldugu ve erkek birey P6’daki i¢c elementin dort farkli yapida
varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Ancak varyasyon araliklarinin bu derecede
farkli olarak verilmesi bu yazarlarin aslinda birden fazla tiir ile ugrastifinin bir isareti
olarak degerlendirilmelidir.  Varyasyon smirlarinm genigliine ek olarak Pl
endopod-2°de tiim Arenopontiidae tiirlerinde iki element bulunurken, Wells ve
Rao’nun [94] hem sekil, hem de metinde bu segmentte ii¢ element gostermesi
(Rao’nun [43] yaptif1 orijinal deskripsiyonda da iki element verilmistir) ve viicut
uzunlugunun 380-600 pm gibi genis bir aralikta vermesi de bu diigiinceyi
giiclendiren diger noktalardir. Bu nedenle N. sakagamii’nin sinonimligine karar

verirken Neoleptastacus indicus’™un orijinal yaymin [43] dikkate alinmasi daha dogru
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olacaktir. Her iki literatlir kiyaslandifinda, N. sakagamii’nin anal somitin
dorsolateralinde tasidig: kanca benzeri elementin yapisimin farkli olmasi, antenanin
eksopodunda bir element tasimasi, erkek P6’da iki uzun elemente sahip olmast ve
furkanin lateralinde spin benzeri bir element tasimamasi gibi 6zellikleri nedeniyle N.

indicus’dan farkl: bir tiir oldugu anlasilmaktadir.

N. indicus Ozellikle furkanin lateralinde tasidifi spin benzeri element ve
antenanin eksopod segmentinde uzunluklan farkli iki seta bulundurmas: ile diger

Neoleptastacus tiirlerinden ayrilir.

Sekil 3.56 Neoleptastacus indicus. A. Genel viicut yapist 9; B. Anteniil @; C.
Anteniil §; D. Antena; E. Furka, iateralg‘F. Mandibil; G. Maksiliped; H. P1; 1. P2; J.
P3; K. P4; L. P5 Q; M. P5 &; N. P6 3. Olgekler um. [43].

161



3.2.2.8 Tiir: Neoleptastacus ishikariana (Itd, 1968) comb. nov. (Sekil 3.57)

Arenopontia (N.) ishikariana 1t6, 1968 [95].

Orijinal Deskripsiyon: Arenopontia (N.) ishikariana 1t6, 1968 [95].

Tip bilgileri: Bannaguro ve Oshoro, Japonya. Tip materyale ulagilamadig: i¢in

deskripsiyon It [95] ve Mielke [47] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut tipik intersitial formda, uzunlugu, 0.27-0.31 mm.
Viicudun genel ornamentasyonu, bacaklar ve diger kisimlart N. spicatus ile benzer.
Abdominal somitlerde bulunan hiyalin sacaklar dil seklinde uzamig ve anal
operkulumun u¢ kismi diga dogru ¢ikintili (Sekil 3.57B). Yiizme bacaklarinin seta

formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.020  0.0.121 0.020

PS5 (Sekil 3.57A) ticgenimsi bir levha halinde indirgenmis; toplamda beg
elementli, i¢ distalde bulunan boynuz sekiinde element taban kisminda hafifce kalin,
disa dogru spinuloz iki element ve dig kenarda plumoz bir seta bulunur. Dis basal

seta uzun ve plumozdur.

Erkek: Viicut uzunlugu 0.23 — 0.30 mm. Genel viicut ornamentasyonu ve
tiyeler diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm anteniil, genital segment ve P6°da.
Anteniil disiye gbre daha haploser. PS5 disininkine benzer, P6 digta uzun bir seta igte
kisa bir spin tagir.

Yayilis: Bannaguro ve Oshoro Japonya [95]; Antofagosta, Sili [47].

Goriigler: Bu tiir anal somitinde kanca tagimayan Neoleptastacus tirleri ile

birlikte gruplanir. N. ishikariana genel olarak N. spicatus’a benzer 6zelliktedir ve
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viizme bacaklarinin seta formiilii aynidir. Ancak N. spicatus’nin furkasmda bulunan
spin benzeri yapi bu tiirde bulunmaz. Ayrica hiyalin sagaklarin ug¢ kisimlar1 da N.
spicatus’da oldugu gibi parmak seklinde degil, daha ¢ok ¢it benzeri yapidadir. Anal
operkulumun ug¢ kismu da uzayarak hafif¢ce bir ¢ikinti olusturmasiyla da bu tiirden
rahatlikla aynlir. N. clasingi ve N. secundus’ta bu tiire benzer 6zellikler sergiler.
Ancak bu tiirlerde hiyalin sacgaklari, anal operkulumun u¢ kisminin uzamasi ile
farklidir.

Sekil 3.57 Neoleptastacus ishikariana. Disi: A. PS; B; Anal somit ve furka (dorsal).
Erkek: C. P5; D. P6 [47].
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3.2.2.9 Tiir: Neoleptastacus gussoae (Cottarelli, 1973) comb. nov. (Sekil
3.58-60)

Arenopontia gussoae Cottarelli, 1973 [46].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia gussoae Cottarelli, 1973 [46].

Tip bilgileri: Varadero K&yii’niin (Matanzas) {i¢ km yakinindaki ‘‘Arenas
blancas’’ plaji, Kiiba. 28-XI1-1971. leg. Carla Chimenz Gusso. Tip materyale
ulagilamadigs i¢in deskripsiyon Cottarelli [46] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut silindirik, uzamis, pigmentsiz ve fotoreseptdr organ
yok. Rostrumun ucundan, anal operkulumun bitimine kadar olan uzunluk 317 um.
Rostrum nispeten biiyiik, u¢ kismm yuvarlak ve lateralde iki setali (Sekil 3.58A). Ik
iki abdominal somit kaynagmistir. Uzun bir sekil gosteren yumurta kesesinde {i¢ ila

bes yumurta bulunur.

Anal somit (Sekil 3.59A): Her iki tarafinda birer tane hafifce geriye dogru
kivrilmig kancaya benzer yapt bulunur. Anal operkulum konveks yapida ve ¢iplak.

Furka (Sekil 3.59A,C) dis kenar hemen hemen diiz, i¢ kenar ise konveks
gbrinimde; apikalde geriye dogru kivrik olan boynuzumsu yapi bulunur. Bu
yapimin i¢ tarafinda ise temel seta oldukga bliyilkk ve tabanda daha kisa bir seta ile
birlesik. Dig kenarin yakininda uzun bir seta, apikalde ise biri uzun digeri kisa olan

iki seta bulunur. Dorsalden bakildiginda ortada yaprak benzeri seta mevcuttur.

Anteniil (Sekil 3.60C): Alu segmentli; dordiincli segment iyi gelismis bir
estetask tagir, bir diger estetask ise son segmenttedir. Diger ornamentasyon sekilde
gorildigi gibidir.

Antena (Sekil 3.58N): Koksa kiiciik; basis ¢iplak; eksopod tek segmentli,
birinci endopod segmentinin yarisi uzunlukta, apikalinde bir spin ve bir seta bulunur;
endopod-1 ¢iplak; endopod-2 sekilde goriilen ornamentasyona sahip, apikal olarak ii¢
genikulat seta ve bunun diginda iki element daha tagir.
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Mandibiil (Sekil 3.58B): Prekoksa goriildiigii gibi u¢ kismu diggikli; koksobasis
uzamug ve subapikalde bir setali; endopod iki segmentli, birinci segment lateralde bir

seta, son segment apikalde dort seta tagir.

Maksiliil (Sekil 3.58E): Prekoksanin arthriti apikalinde ii¢ spin ve bir seta tagir;
koksa spine benzer bir setali; basis iki setaly; kiicliik bir segment seklinde olan
endopod li¢ setals; eksopod apikalinde bir seta olan kiigiik bir segmentle temsil edilir.

Maksila (Sekil 3.58G): Sinkoksa iki enditli; proksimaldeki endit apikalinde bir
setali; distaldeki endit daha ince ve iki setali; basis spin benzeri bir elementli;

endopod tek segmentli ve ucunda iki seta tagir.

Maksiliped (Sekil 3.58F): Basis c¢iplak; distal endopod segmenti apikalinde
kanca benzeri hafif kivrik bir elementli ve bu elementin ortasinda kiigiik bir setiil

bulunur.

P1 (Sekil 3.581): Koksa ¢iplak; basis dis kenarda bir setali; birinci eksopod
segmenti dig kenar boyunca spiniiller ve subdistalde bir spin tagir; ticlincli segment
subdistalde bir dis spin ve distalde {i¢ tane seta tagir. Birinci endopod segmentinin
boyu eksopodu gegmez; dis kenarda birkag spiniil ve orta kenarda bir i¢ seta tasr;
ikinci segment i¢te genikulat ve digtakinden iki kat uzun olan iki seta tagir.

P2-P4 (Sekil 3.58C,D ve 3.59C): Koksa e¢iplak; basis dig kosede setali.
Eksopod segmentleri uzun ve ince; dig kenarlar boyunca spiniiller ve subdistal
kogelerde bir spin tasir. P4 eksopodu en uzun. Iik iki eksopod segmentleri
subdistallerinde bir i¢ spiniil tasir. Endopodlar iki segmentli. P2 endopod
eksopodunun iicte ikisi uzunlukta. P3 endopod eksopodunun yarisi uzunlukta. P4
endopod, eksopod-1’in boyunu gegmez. P2 ve P3 endopod-1 segmentleri hemen

hemen esitken P4 endopod-1 segmenti uzamugtir.

P5 (Sekil 3.587) bir levha seklinde. I¢ distal kenardaki element boynuz

seklinde uzamus, {izeri spiniilli ve levhadan biraz uzun. Dis tarafa gidildikce esit
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uzunlukta iki spin ve dis késede bunlardan daha uzun bir seta bulunur. Besinci bacak

levhasmin konveks olan bolgesindeki dig basal seta olduk¢a uzundur.

Yiizme bacaklarimn seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120  0.0.021 0.010 0.0.121 0.020

Erkek: Viicut uzunlugu 281 pm. Anteniil (Sekil 3.60A) genikulat, sekiz
segmentli. P2-P4 eksopodlan disininkiyle aym, endopodlarinda sekillerden de
goriilecegi gibi kiiciik farklar mevcut (Sekil 3.58H,0).

P5 (Sekil 3.58M): Disininkinden daha kiigiik, i¢ lateral kenarinda kiigiik
spiniiller tasir, i¢g kenardaki element ve bu elemente yakin olan spin daha kiiciik. P6
(Sekil 3.58L) kiiciik bir spin ve uzun bir seta tasir. Anal operkulum digideki gibi.
Spermatofor (Sekil 3.60B) uzun ve dar.

Yayihig: Kiiba [46].

Goriigler: Neoleptastacus gussoae anal somitinde kanca tasidigi igin bu
somitte kanca bulunmayan diger Neoleptastacus tirlerinde ayrilir. P2-P4 eksopod-1
ve e¢ksopod-2 segmentlerinin i¢ distallerinde bulunan spiniiller ve antena
eksopodundaki setaya ek olarak bir tane de spiniil tagimasiyla da anal somitinde
kanca bulunan tiirlerden farklidir. Ayrica erkek ve disi bireyde P5’in i¢ elementi
tizerinde ve i¢ kenar1 boyunca kiigiik spiniiller bulundurmasi da bu tiiriin

digerlerinden ayrilmasim saglayan 6zelliklerden biridir.
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Sekil 3.58 Neoleptastacus gussoae. A. Rostrum @; B. Mandibiil @; C. P2 9; D.
P3 Q; E. Maksiliil Q; F. Maksiliped Q; G. Maksila @; H. P4 endopod 3; 1. P1 Q; J.
P5 Q; K. P3 endopod &; L. P6 3; M. P5 &; N. Antena Q; O. P2 endopod &. [46].
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Sekil 3.59 Neoleptastacus gussoae. Disi: A. Furka, dorsal; B. Furka, lateral; C.
P4. [46].
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3.2.2.10 Tiir: Neoleptasiacus sakagamii (Itd, 1978) comb. nov. (Sekil 3.61-
64)

Arenopontia (N.) sakagamii 1t6, 1978 [51].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia (N.) sakagamii 1t6, 1978 [51].

Tip bilgileri: Kita Korfezi, Hahajima, Japonya. Tip materyale ulagilamadigi
icin deskripsiyon It6 [51] referans alinarak yapildi.

Deskripsiyon (disi): Viicut silindirik, renksiz, seffaf, uzunlugu 0.48 mm.
Rostrum (Sekil 3.61C): Birinci anteniil segmentini gegmez ve iki kii¢iik sensila tagir.
Genital ikili somit ($ekil 3.62A): Boliinme izi tasimaz. Anal somit (Sekil 3.62.B):
Anal operkulum yan taraflarinda kanca benzeri iki spiniil tagir. Furka (Sekil 3.62B-
D ve 3.64D,E, paratip): Proksimal genisliginin yaklagik {i¢c kat1 uzuniukta, distalde
yaklagik olarak kendi uzunlugunda boynuzumsu bir yapi tasir. Boynuzumsu yapinin
yanindan ¢ikan ana terminal seta tabanda kiiciik bir seta ile kaynagik; dorsalden ¢ikan
dort setadan igtekinin ucu spatula seklinde ve estetask benzeri, digtaki posteriyoriine
yakin olan kii¢iik bir seta ile beraber, aralarinda en uzun olan son seta ise furkanin

1.5 katindan daha uzun.

Anteniil (Sekil 3.61C): Alti segmentli; en uzun olan ikinci segment hi¢ element
tagimayan birinci segmentin yaklagik 3 kati; dordiincii ve altinci segmentierden birer
estetask cikar. Antena (Sekil 3.62E.J): Koksa kisa ve ciplak; allobasis en genis
yerinin yaklagik 2.5 kati; eksopod ucunda seta tasiyan kiiciik bir segment seklinde;
distal endopod segmentinin uzunlugu yaklagik olarak allobasis kadar; ii¢ genikulat
spin, bunlaran bir tanesi tabanda kiigiik bir seta ile kaynagik ve {izerinde iki kii¢iik
spiniil tagir. Mandibul (Sekil 3.62G): Prekoksa dar kesici kenarin dorsal tarafinda bir
seta tagir. Koksa-basis uzamig, en genis yerinin iki katindan fazla. Endopod bir
segmentli, i¢ kenarindan bir, terminal kismindan ¢ setiil ¢ikar. Maksiliil (Sekil
3.62K, erkek bireyden): Prekoksanin arthriti i¢ kenar boyunca en az bes, anteriy6r
tarafta iki seta tagir. I¢ yapi prekoksanmn arthritinin yarisina ulasir ve iki seta tagir.
Basis distal ucunda iki ventral tarafta ise bir seta tagir. Maksila (Sekil 3.62H):
Sinkoksa her biri iki seta tasiyan iki, enditli. Basis gliclii bir spin geklinde ve biri
dorsalde digeri ventralde olmak iizere iki setali. Endopod ii¢ seta tagiyan kiiciik bir

170



segmentle temsil edilir. Maksiliped (Sekil 3.62I): Basal segment kisa ve ¢iplak.
Birinci endopod segmenti en genis yerinin ii¢ katindan daha uzun. ikinci endopod

segmenti basal kismu genislemis olan ince bir spin seklinde.

P1 (Sekil 3.63A ve 3.63F, paratip): Koksa ¢iplak. Basis i¢ kenarin yakininda
bir spin tasir; dig seta bulunmaz. Eksopod-1 diger eksopod segmentlerinden bir
miktar uzundur ve bir dig spin tagir; ikinci segmentte dis spin bulunmaz; {igiincii
segment dort elementli, bu elementlerden i¢ tarafta bulunan iki tanesi olduk¢a uzun
ve genikulat. Endopod-1 endopod-2’nin yaklagik 1.5 kati uzunlukta ve ortasina
yakin bir i¢ seta tagir. Endopod-2 igte olduk¢a uzun genikulat bir seta dista daha kisa

olan bir element tasir.

P2 (Sekil 3.63B): Basis dig kenarda bir spiniil siras1 tasir; dis seta bulunmaz.
Fksopod hemen hemen esit uzunlukta {i¢ segmentten olusur. Eksopod-1 ve eksopod-
2 dis kenarlarinda spiniiller ve bir spin tagir; eksopod-3 distalin yakininda bir dis spin
ve tagir; ictekinin boyu yaklasik olarak eksopod segmenti kadar uzun olan iki
terminal seta tagir. Endopod segmentleri yaklagik olarak esit uzunlukta; endopod-1
dis kenarda birkag¢ spiniil, endopod-2 proksimale yakin olarak konumlanmis apikali
serrat bir i¢ seta distalinde bir spin ve bir seta, i¢ ve dig subdistal kenarlarda ise birer

spiniil tagir.

P3 (Sekil 3.63C): Basis iyi gelismis bir dig setali. Eksopod P2’dekine benzer.
Endopod-1 endopod-2’nin yaklasik olarak 1.5 kati ve dis kenarinda li¢ spiniil tasir.
Ikinci segment taban kismimin yakinmnda iki spiniil bulunan bir apikal seta tagir.

P4 (Sekil 3.63D): Basis ormamentasyonu P3’deki gibi; eksopod-3 ilk iki
eksopod segmentinden daha kisa ve ug¢ kismu serrat olan subdistale yakin olarak
konumlanmis apikali serrat bir i¢ seta tasir. Endopod-1 dis kenarda iki spiniillii;
endopod-2 kiiciik bir segment geklinde ve distalinde igte tabam kaynasik ve ug kismi

serrat, digta spiniiloz bir seta tagir.

P5 (Sekil 3.63E): Icteki boynuz benzeri element iyi gelismis ve ¢iplak; distalde
iki tane kisa spin (ya da spine benzer seta), distal kdsede ise uzun ¢iplak bir seta
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bulunur. Dis basal seta iyi gelismistir. Y{izme bacaklarmin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.010 0.0.121 0.020

Erkek: Viicut (Sekil 3.64A): Uzunlugu yaklagik 0.43 mm. Anteniil (Sekil
3.64B): Haploser; apikal segment elementlerinden biri estetask olan akrotek yapi
tagir. P6 (Sekil 3.64C): Biribirinden uzakta konumlanmig, her biri kare seklinde
kiigtik bir levha halinde; bir i¢ bir de dis distal kdsede seta tasir. Diger viicut

kisimlari disidekine benzer.

Yayils: Kita Korfezi, Hahajima, Japonya [51].

Goriisler: Anal somitte spin benzeri yap1 tasiyan Neoleptastacus tirleri ile
yakin iligki gosterir. P3 endopod-2’de bir element tasimasiyla N. longiremis, N.
indicus, N. gussuae, N. reductaspinus ve N. emendatus ile daha yakin iligkilidir. N.
indicus furkamin lateralinde tasidig: biiyiik spiniil, antena eksopodunun iki element
tasimast, erkek P6’daki elementlerin uzunluklarini1 farkli olmasiyla N. sakagamii’den
ayrilir. N. longiremis PS5 i¢ elementin, furka ve furkanm distalindeki boynuzumsu
yapinin uzamis olmasi, erkek P6’nin ayr levhalar halinde olmamas:, P5 distalde yer
alan elementlerin uzunluklan ile N. sakagamii’den farklidir. N. gussoae P2-P4
eksopod-1 ve eksopod-2 segmentlerinin distallerinde tasidiklan i¢ spiniller, P5 i¢
lateral kenarda ve i¢ element iizerinde tagidig: spiniiller, erkek P6°daki elementlerin
uzunluklan, P1 eksopod-3’deki elementlerin uzunluklarinin farkli olmasiyla M.
sakagamii’den ayrilir. N. reductaspinus furkanm distalindeki boynuzumsu yapimin
kisa olmas1 ve P5’te li¢ element tagimasiyla, N. emendatus P1 eksopod ile endopod
arasindaki oran, P5 i¢ elemetin uzun olmasi, ve yiizme bacaklarini tagiyan somitlerin

ventralinde bulunan kanca benzeri yapilarin bulunmastyla N. sakagamii’den aynilir.
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Sekil 3.61 Neoleptastacus sakagamii. Disi (holotip): A. Habitus, dorsal; B.
Habitus, lateral; C. Rostrum ve antentil. [51]. Ol¢ekler pm.
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Sekil 3.62 Neoleptastacus sakagamii. A-1 Disi (D, G-1 paratip; digerleri
holotip): A. Genital alan; B. Anal somit ve furka, dorsal; C. Anal somit ve furka,
lateral; D. Sol furka, ventrolateral; E. Antena; F. Mandibulun prekoksasi; G.
Mandibul; H. Maksila; 1. Maksilipedler. Erkek (J ve K, allotip): J. Antena, son
endopod segmenti harig; K. Maksiliil. [51]. Olgekler pm.
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Sekil 3.63 Neoleptastacus sakagamii. Disi (F paratip, digerleri holotipten): A.
P1; B. P2; C. P3; D. P4; E. P5; F. P1. [51]. Olcekler um.
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Sekil 3.64 Neoleptastacus sakagamii. Erkek (A-C allotip): A. Habitus, lateral;
B. Antenil; C. P6 ayak cifti. Disi (D,E paratip): D. Anal somit ve furka, dorsal; E.
Anal somit ve furka, lateral. [51]. Olgekler pm.
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3.2.2.11 Tiir: Neoleptastacus pacificus (Mielke, 1985) comb. nov. (Sekil
3.65)

Arenopontia pacifica Mielke, 1985 [96].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia pacifica Mielke, 1985 [96].

Tip lokalite: Quellon, Sili (8.111.1983). Diger Yayilig Alanlari: Vina del Maer,
Reiflaca (7b) (22.111.83).

Tip Materyal: Ulagilamadi. Bu nedenle deskripsiyon Mielke’ye gore yapildi
[96].

Deskripsiyon (disi): Mielke [96] maksiliil, maksila, anal segmentin ve furkanin
lateralden goriiniiglinii Refiaca digi materyalinden, kalanlarm hepsini ise disi
holotipten ¢izmistir. Viicut uzunlugu 0.34-0.43 mm (Holotip 0.36 mm). Rostrum
(Sekil 3.65E): Taban kismi genis bir daire seklinde distal kismi ise u¢ kismi yuvarlak
bir ticgen seklinde ve iki sensila tagir. Anal somit (Sekil 3.65A,B): Ventralden
bakildiginda proksimalde spiniillii ve anal operkulum lateral kenarlarinda 2-3 spiniil
tasir. Genital ikili somitte boliinme izi yok. Furka (Sekil 3.65B,C ve 3.65D Anderes
Ornegi): Boyunun enine orani (boynuz benzeri yapi harig¢ tutularak) 2.6-2.8 arasinda.
Furkanm dig kenarinda, zor goriilen bir setiiliin eslik ettigi uzun ince bir seta mevcut.
I¢ kisimda tabam iki eklemli ve ucu yaprak seklinde genislemis bir seta bulunur.
Furka apikal olarak boynuz benzeri bir yap1 tagir. Bundan bagka burada bir seta, icte
ve dista kiigiik ve ince bir seta bulunur. Dorsal distal ucta uzun bir seta yer alir.
Yumurta kesesi genelde alt1 taneye kadar yumurta tagir.

Anteniil (Sekil 3.65E): Alt1 segmentli; birinci segment kisa ve bir setals; ikinci

segment en uzun; dérdiincii ve altinc: segmentlerin her biri bir estetask tagir.
Antena (Sekil 3.65G): Koksa kisa ve ¢iplak. Eksopod bir segmentli, distalinde

bir seta ve kisa bir kanca tasir. Endopod lateral kenar boyunca iki spin ve kii¢iik

spiniiller tagir; u¢ kisminda ise bes element ve kaynasik bir seta bulunur.
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Mandibul (Sekil 3.65H): Prekoksa discikler ve bir seta tagir. Palp agik sekilde
tic segmentlidir (ikinci ile tiglincli segment arasindaki simnir zayif); birinci segment

setiiller tagir, orta segment bir seta, son segment dort kiigiik seta tagir.

Maksiliil (Sekil 3.651): Prekoksa ii¢ apikal spin ve iki setali; koksa acgik sekilde
ii¢ setals; basis ti¢ (dort); endopod ii¢ ve eksopod bir setali.

Maksila (Sekil 3.65)): Sinkoksa iki enditli, bu enditlerden biri iki, digeri ti¢

setals; basis bir penge ve bir setal; bir segmentli olan endopod {ig ila dort setals.

Maksiliped (Sekil 3.65K): Basis kisa; endopod-1 segmenti tiiylii; endopod-2 bir
pence tasir.

P1 (Sekil 3.65L): Koksa genislemis dikdortgen seklinde. Basis igte bir setali,
dis kenarda seta gozlenmez. Eksopod ti¢ segmentli; eksopod-1 dig kenarda bir spin
tagirken, eksopod-2 tagimaz; eksopod-3 dort elementli. Endopod iki segmentli;
endopod-1 eksopodun boyunu biraz gecer ve i¢ kenarinda bir seta, dis kenarinda

birkag tane spin tagir; endopod-2 farkli uzunluga sahip iki element tasir.

P2-P4 (Sekil 3.65M-0): P3, P4’tiin basisleri dis kenarda bir seta tasirken P2
tagimaz. Eksopodlar ii¢ segmentlidir. Birinci segment ve ikinci segmentlerin her biri
dis kenarda ince bir dig spin ve ¢ok sayida spiniil tagir. Eksopodlar son segmentte {i¢
seta tasir ve bu setalardan icte olami acik bir sekilde digerlerinden uzundur.
Endopodlar iki segmentlidir. Birinci segmentier uzun ve dis kenarlarinda spiniiller
var. P2 endopodunun ikinci segmenti i¢ kenarda ucu tarak benzeri olan ikinci
segmentin taban kismina yakin bir seta ve apikalinde iki seta tagir. P3 endopod son
segmeti apikalinde taban kismi segmentle kaynagmis olan (aralarindaki ayrim agik
sekilde belli degil) bir dis spin, icte ise uzun bir seta tagir. Kisa olan P4 endopodu i¢
kistmda ug kismu tarak seklinde olan ve taban kismi segmentle kaynagmis olan bir
seta ve dis kistmda i¢ setadan biraz daha uzun olan bir dis seta tagir. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:
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P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.020  0.0.021 0.020

P5 (Sekil 3.65P): icte bulunan boynuz benzeri yapi uzamis, dis kenarda iki

kuvvetli dig benzeri yapi ve bu yapilari izleyen iki uzun seta bulunur.

Erkek: Vicut uzunlugu: 0.30-0.39 mm. Anteniil daha fazla haploser ($ekil
3.65F). Kalan diger viicut pargalart disideki gibi. PS5 disiye benzer sekilde (Sekil
3.65R). P6 (Sekil 3.65S) dairesel bir plak seklinde ve distalinde spin benzeri bir iiye,
lateral olarak yerlesmis ince bir seta ve uzak proksimalde giicliikle goriilebilen ince

bir seta bulunur.

Varyasyon: Miclke’nin [96] rapor ettigine gore Refiaca’dan toplanan
hayvanlar Quellén’dan toplanan hayvanlardan biraz daha biiyiik, yilizme bacaklan
biraz daha ince goriinlimlii ve PS5 ve furkada bulunan boynuzumsu yapilar biraz daha
uzundur (Sekil 21 C).

Yayilis: Quelldn ve Vina del Maer (Refiaca), Sili [96].

Géoriisler: Neoleptastacus pacifica Mielke [96] tarafindan Sili’den
tantmlanmugtir. Ancak Mielke [96] bu yayminda bu tiirii Arenopontia s. str. cinsine
dahil etmigtir. Ancak P5 i¢ element tabanda kaynasik oldugu igin bu tir yeni

kombinasyonla Neoleptastacus cinsine dahil edilmistir..

Anal somitte kanca geklinde elementin bulundugu yerlerde bu tiirde birden
fazla spiniil vardir. P3 endopod-2’de bulunan dis elementin tabanda kaynagik olmas:
ile N. spinicaudatus, N. spicatus, N. clasingi, N. ornamentus ile yakn iliskilidir.
Ancak furkanin distalinde bulunan boynuzumsu yapimnin olduk¢a uzun olmasi ve
erkek bireyde P6’nin {i¢ elementli olmasiyla N. pacificus bu grupta bulunan diger
tlirlerden farklilik gosterir. Bununla birlikte P4 eksopod-3te {ic element tagimasi
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(diger tiim Neoleptastacus tiirlerinde bu segmentte ek olarak bir i¢ seta bulunur)

Neoleptastacus cinsi igerisinde sadece bu tiirde goriiliir.

Sekil 3.65 Neoleptastacus pacificus. Disi: A. Abdominal somitler, dorsal; B.
Anal somit ve furka, lateral, Anderes 6rnegi; C. Furka, doesal; D. Furka, Anderes
ornegi; E. Anteniil; G. Antena; H. Mandibul; 1. Maksiliil; J. Maksila; K. Maksiliped;
L. P1; M. P2; N. P3; O. P4; P. P5. Erkek: F. Anteniil; R. P5; S. P6. [96]. Olgekler
pm.
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3.2.2.12 Tiir: Neoleptastacus spicatus (Mielke 1985) comb. nov. (Sekil 3.66)

Arenopontia spicata Mielke, 1985 [96].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia spicata Mielke, 1985 [96].

Tip bilgileri: Vina del Maer, Refiaca/Sili (22.111.1983). Tip materyale

ulagilamadi.

Deskripsiyon (disi): Mielke [96] maksila ve anal segmentin (furka dahil)

dorsal goriiniimii hari¢ tiim ¢izimleri disi holotipten vermisgtir.

Viicut uzunlugu 0.30 - 0.36 mm (Holotip 0.36 mm). Rostrumun distali dil
seklinde incelir, dairesel olan proksimal kismu iki sensila tagir (Sekil 3.66D).
Sefalotoraksin arka ucu diiz. Prosom somitlerinin hiyalin membranlari spiniil/villus
sirasindan olusur. Anal segment haric olmak {izere abdominal segmentlerin
posteriyorierinde bulunan dikdértgen veya dairesel tabanli olan hiyalin sacaklar
parmak seklinde uzamistir. Anal segmentte bu tip yapilar bulunmaz, sadece

ventralinde spiniiller tasir (Sekil 3.66A). Genital ikili segmentte boliinme izi yok.

Furka (Sekil 3.66A,B): Uzunlugu genisliginin yaklasik 1.5 kati (boynuz benzeri
yap1 harig); dis tarafinda uzun bir seta, bu setanin dip kismmdan ¢ikan kiiciik bir seta;
i¢ tarafta iki tabanli ve u¢ kismi yaprak seklinde genislemis bir seta; bu yaprak
benzeri setanin hemen distalinde ince bir spin; furka distalinde spine benzeyen ve
furkaya kaynagik bir yapi; apikal olarak furkanin u¢ kisminda yarisinda tity bulunan
uzun bir seta bulunur. Uzun olan bu setanin i¢ tarafinda (uzun seta ile boynuz
benzeri yap1 arasinda) kamgi tasiyan ince kisa bir seta, dig tarafinda bir seta bulunur.
Dorsal yiiziin distalinde uzun ince bir seta bulunur. Yumurta kesesi bir sira halinde

3-5 yumurta tagir.

Anteniil (Sckil 3.66D): Alti segmentli; birinci segment kisa ve bir seta tagir;

ikinci segment en uzun, dérdiincii ve altinci segmentlerin her biri bir estetask tagir.
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Antena (Sekil 3.66E): Koksa kisa ve eclementsiz. Eksopod bir segmentli ug
kisminda ince bir seta ve kisa bir kanca bulunur. Endopod dis kenarda iki spin ve
spiniiller tagir. Apikal dis kenarda iki tanesi genikulat olan dort liye, i¢ kenarda ise
{izerinde birkag¢ spiniil bulunan ve taban kismu kii¢iik bir seta ile kaynagmis bulunan

genikulat bir tiye olmak tizere alti element bulunur.

Mandibul (Sekil 3.66F): Prekoksanin ¢igneyici kisminda digcikler ve bir seta
bulunur; palp ii¢ segmentlidir; orta segment bir, son segment ise dort seta tagir.
Maksiliil (Sekil 3.66G): Prekoksanin arthridi ti¢ boynuz, iki ince spiniil ve iki seta
tasir. Koksa iki (ii¢) setali. Basis dort, endopod iki (ii¢), eksopod bir seta ile temsil
edilir. Maksila (Sekil 3.66H): Sinkoksa iki enditli bu enditler sirasiyla ii¢ (dort) ve
iki (ii¢) setali. Basis bir penge ve bir setali. Endopod iki ila ti¢ setali. Maksiliped
(Sekil 3.66I): Basis kisa, ¢iplak; birinci endopod segmenti uzun, ornamentasyon
gbzlenmez; ikinci endopod segmenti distal ucuna dogru kiigiik bir spiniil bulunan bir
penge tagir; bundan bagka bu segmentin distal kdgesinde ince bir seta gdzlenmistir.

P1 (Sekil 3.66J): Koksanin dig kenarinda birkag¢ spiniil bulunur. Basisin distal
kenarinda endopod segmentinin proksimalinde spiniiller ve i¢ distal kenarinda bir
seta bulunur. Eksopod ii¢ segmentli; birinci segmentin dig kenart boyunca spiniillii
ve dis kenarda uzun bir spin; ikinci segmente dis kenarda sadece spiniiller bulunur;
son segment dig kenarda spiniiloz bir spin, distalde ise {i¢ element tagir. Endopod iki
segmentli; dis kenarda spiniillli, i¢ kenarda ise uzun ince bir setali. Son segment

ilkinden bir miktar kisa ve digtaki i¢tekinden kisa olan iki element tasr.

P2-P4 (Sekil 3.66K-M): Koksa biiyiikge, hemen hemen kare seklinde,
ornamentasyonsuz. Basis daha kiiciik, P3 ve P4’te dis kenarda spintiller ve bir dig
seta tagirken, P2’de bu bolge sadece spiniillii. Distalde, endopodun baglandifi
bolgenin hemen altinda bir spiniil siras1 bulunur. Eksopod ii¢ segmentli; birinci ve
ikinci segmentin her biri subdistallerinde ince bir dig spin ve dis kenarlar ile dig
distalde spiniiller tagir. Segmentlerin i¢ distal koseleri dige benzer bigimde uzamais;
bu bolgede hiyalin diyafram agik bir sekilde spiniillii yap1 olusturmug. P2 ve P3 son
segmentleri iki apikal seta ve uzun bir dis spin tagir, bu elemanlara ek olarak P4 icte
bir seta daha bulundurur. Endopod iki segmentli. P2’nin segmentlerinin uzunluklan
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hemen hemen birbirine esit; birinci segment sadece spiniillii; son segment igte ucu
modifiye olmus bir seta, apikalde ise distaki kisa olan iki seta tagir. P3 birinci
segment ikincisinden yaklagik iki kat daha uzun ve spiniillii. Son segment iki apikal
iiyeli; bu tiyelerden dista olan1 segmentle kaynasik. P4 endopod-1 endopod-2°nin iki
katindan daha fazla uzun; birinci segment spiniillii; son segment tabam1 segmentle
kaynagik, u¢ kismu tarak seklinde gliclendirilmis ve dista bulunan elementten bariz
bir sekilde uzun olan bir i¢ seta ve distalde kiigiik bir spiniillii. Yiizme bacaklarinin

seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.66N): igteki element dise benzer sekilde uzamus, bir levha seklinde.
Dis tarafa dogru spin benzer iki kisa iiye ve iki spiniiloz seta tagir.

Erkek: Viicut uzunlugu: 0.28-0.31 mm. Anteniil daha haploser. PS5 (Sekil
3.660) dahil, viicudun diger iiyeleri prensip olarak disininkine benzer. Iki seta
tasiyan P6 asimetrik levha seklinde (Sekil 3.66P).

Yayilis: Vina del Maer, Refiaca/Sili [96].

Géoriisler: N. spicatus anal somitinde kanca tasiyan N. spinicaudatus, N.
turcicus, N. ishikariana, N. pacificus, N. clasingi, N.speluncae, N. phreaticus, N.
australis tiirleri ile birlikte gruplanir. Ayrica P3-endopod-2 dis elemetin tabanda
kaynasik olmasi ile N. spinicaudatus, N. pacificus, N. clasingi ve N. ornamentus ile
benzerdir. Furkamn i¢ lateralinde bulunan spin benzeri yapi ile bu grupta bulunan N.
spinicaudatus ile daha yakin bir iligki gosterirken diger tiirlerden de ayrilir. N.
spinicaudatus’da furkadaki bu spin benzeri bu yap: iki, N. spicatus’da bir tanedir.
Furkamin distalinde seta VII’iin her iki tlirde de kamgili olmasi bu iki tiirlin
akrabaligina isaret eden bagka bir gbstergedir. Bu iki yakin tiir arasmdaki goze
carpan farkliliklardan biri abdominal segmentlerdeki hiyalin sagaklarin yapilarinin

farkli olmasidir.
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Sekil 3.66 Neoleptastacus spicatus. Disi: A. Anal somit ve furka, dorsal,
Anderes 6rnegi; B. Abdominal somitler lateral; C. Apikaldeki boynuz benzeri yapi
ile apikal seta arasinda kalan setanin taban kismi; D. Rostrum ve anteniil; E. Antena;
F. Mandibul; G. Maksiliil; H. Maksila; I. Maksiliped; J. P1; K. P2; L. P3; M; P4; N.
P5. Erkek: O. P5; P. P6. [96]. Olgekler pum.
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3.2.2.13 Tiir: Neoleptastacus clasingi (Mielke, 1985) comb. nov. (Sekil 3.67)

Arenopontia clasingi Mielke, 1985 [96].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia clasingi Mielke, 1985 [96].

Tip lokalite: Mehuin, Sili (24.-28. II. 1983). Tip materyale ulasilamadig: i¢in
deskripsiyonda Mielke [96] referans alindi.

Deskripsiyon (disi): Mielke [96] antentil, antena, P2 ve P3 ¢izimini holotipten

glstermistir.

Viicut uzunlugu 0.39 - 0.42 mm (Holotip 0.42 mm). Dil seklinde olan ve iki
sensila tasiyan rostrum uca dogru gittikge incelir (Sekil 3.67C). Sefalotoraksin
posteriyor kenani diiz. Yiizme bacagini tasiyan segmentlerin posteriydrieri kiigiik

spiniillii.

Genital ikili somit ve bundan sonraki iki somit dortgen seklinde plaklar tagir,
hiyalin sagaklar dortgen seklinde boliimlere ayrilmis. Anal somitte bu tip yapilar
bulunmaz (Sekil 3.67A). Anal operkulum (Sekil 3.67B) konveks ve serbest kenari
iizerinde bir spiniil siras1 ve her iki tarafinda birer sensila tagir. Operkulum kiigiik

bir ¢ikint1 ile sonlanir.

Furka (Sekil 3.67B): Genigliginin yaklasik iki kat1 uzunlugunda. Dorsal olarak
yaklagik ortasinda uzun ince bir seta, bu setanin yaninda sa¢ benzeri kiigiik bir seta
tagir. Furkanin i¢ kenarinda taban kismi pargali olan ucu genislemis yaprak benzeri
bir seta bulunur. Yine dorsalde uzun bir seta bulunur. Distalde taban kisou furka ile
kaynagsik olan boynuz benzeri bir yapt bulunur. Bu yapmn hemen i¢ tarafinda uzun
bir seta, bu uzun seta ile boynuz benzeri yapi arasinda ince bir seta, en igte yine ince

bir seta bulunur.

Anteniil (Sekil 3.67C): Alti segmentli; dordiincii ve altinci segmentlerde bir
estetask bulunur.
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Antena (Sekil3.67D): Koksa kisa ve ¢iplak. Basis ve endopod arasmdaki simir
i¢ kenarda bariz. Eksopod bir segmentli, ince bir seta ve kisa bir kanca tagir.
Endopodun birinci segmenti ¢iplak, son segmenti dis distalde iki spin ve birkag
spiniil tasir. Distal bolgede bes iiye ve kaynasik bir seta vardir. Bunlarin ¢iktiklar

yerin proksimalinde spiniiller bulunur.

Pl (Sekil 3.67E): Basis i¢ kenarda bir seta, i¢ distal kdsede spiniiller tasir.
Eksopod ii¢ segmentli; birinci segment dis kenarda spintiller ve dis subdistalde bir
spin tagir; ikinci segmentte sadece dis kenarda spiniiller bulunur; son segment dort
iiyelidir. Endopod iki segmentli; birinci segment i¢ kenarda uzun plumoz bir seta,

ikinci segment farkli uzunluklara sahip iki apikal iiyeli.

P2-P4 (Sekil 3.67F-H): Koksa dikdortgen/dairemsi; basis daha kiigiik; P2 dig
kenarinda sadece birkag spiniil tagirken P3’te uzun, P4’te daha kisa plumoz dis seta
bulunur. Eksopodlar ti¢ segmentli; birinci ve ikinci segment dig kenarlarinda birer
ince spin ve ¢ok sayida spiniil tasir; i¢ koseler dis benzeri yapilar seklinde uzamig ve
hiyalin diyafram ¢ok ince sagaklar seklindedir. P2 ve P3’{in son segmentleri iki
apikal seta ve ince bir spin tagir. Bunun disinda distallerinde spiniiller bulunur.
P4’iin son segmentinde bu elementlere ilave olarak igte bir seta daha bulunur.
Endopodlar iki segmentlidir. P2’nin segmentleri hemen hemen esit uzunluktadir.
Birinci segment dig kenarda birkag spiniil ikinci segment basal kismmna yakm
bolgede i¢ kenarda ug kismu gatala benzer sekilde modifiye olmus bir seta, apikalinde
ise icteki uzun olan iki seta tagir. P3 birinci segment birka¢ spiniil tasir; son segment
subdistalde i¢ ve dis kdgelerde birer spin, distalde ise bir seta ve taban kismi kaynagik
bir dis element tagir. Dig kenarinda birkag spiniil tagiyan P4 basal segment bariz
derecede son segmentten uzun; son segment apikal olarak dista bir, taban kism
kaynasik, u¢ kismi gatala benzer sekilde modifiye olmus igte bir seta ve bu setalarin
taban kismina yakin bir spiniil tagir.

P5 (Sekil 3.67I): Levha seklinde, igteki element uzamis. Dis tarafa dogru iki

tane kisa spin ve ince plumoz bir seta bulunur. Dis basal seta uzun ve plumozdur.
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Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

Erkek: Viicut uzunlugu 0.39 - 0.41 mm. Anteniil daha haploser. Viicudun
diger boliimleri P5’te (Sekil 3.67J) dahil olmak iizere prensip olarak disininkine
benzer. P6 (Sekil 3.67K) asimetrik bir levha seklinde, distaki ictekinden bariz

derecede uzun olan iki seta tagir.

Yayilis: Mehuin, Sili [96].

Géoriigler: Anal somitin dorsolateralinde kanca benzeri element tagimayan
Neoleptastacus tirleri ile birlikte gruplanir. P3 endopod-2’de dis elementin tabanda
kaynagik olmasiyla N. spinicaudatus, N. pacificus, N. spicatus ve N. ornamentus ile
yakindan iligkilidir. Abdominal somitlerinde (anal somit hari¢) dikdortgen yapili
levhalar bulundurmasiyla N. ornamentus ile benzer. Ancak N. ornamentus anal

somitin dorsolateralinde kanca benzeri bir ¢ift spin tagidif1 i¢in bu tiirden kolaylikla

ayrilir.

187



Sekil 3.67 Neoleptastacus clasingi. Disi: A. Abdominal somitler, lateral; B.
Anal somit ve furka, dorsgl; C. Anteniil; D. Antena; E. P1; F. P2; G. P3; H. P4; 1. PS.
Erkek: J. P5, K. P6 [96]. Olgekler pum.
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3.2.2.14 Tiir: Neoleptastacus chaufriassei (Bodiou ve Colomines, 1986)
comb. nov. (Sekil 3.68, 69)

Arenopontia chaiyf riassei Bodiou & Colomines, 1986 [52].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia chaif riassei Bodiou & Colomines, 1986
[52].

Tip bilgileri: Crozet Adalari, Hint Okyanusu (Subat-Mart/1982). Yapilan
deskripsiyonda Bodiou & Colomines [52] referans alind:.

Deskripsiyon (digi): Viicut uzunlugu 0,520 mm, tipik interstitial kopepod

formunda, segmentler uzamis ve ¢ok az ornamentasyoniu (Sekil 3.68A).

Rostrum kiigiik ve iiggen. Anal operkulum (Sekil 3.68A) lateral bdlgesinde
geriye dogru yonelmis iki boynuz benzeri yap: tasir. Furka (Sekil 3.68B) boyu
eninden bariz derecede uzun ve boynuzumsu gii¢lii bir yap1 ile sonlanir; u¢ kisimda
dista bir kisa ve igte iyi gelismis bir seta olmak {izere iki seta tagir; subdistalde dorsal
olarak oldukga narin bir seta, biri igte, ikisi digta olmak {lizere li¢ tane de ventral seta

fasir.

Anteniil (Sekil 3.68C): Alt1 segmentli, dérdiincli ve altinci segmentler bir
estetask tagir.

Antena (Sekil 3.68D): Koksa ve basis ayr; eksopod kii¢iik, tek segmentli ve bir
seta tagir; endopod ii¢ tanesi genikulat olan bes tane distal seta tagir. Mandibiil (Sekil
3.68E): Tipik formda; endopod lateralde bir ve distalde dort seta tagir. Maksiliil
(Sekil 3.68F): Prekoksa ikisi lateral, ikisi ¢ok kiiciik olan yedi tane distal seta tagir;
ucta koksa iki, basis {i¢ seta tasir; endopod bir seta ile temsil edilir; eksopod
kaybolmugtur. Maksila (Sekil 3.68G): Her biri iki seta tasiyan koksa iki enditli; basis
lateralde bir seta, terminalde bir seta ve bir kanca tasir; endopod iki setali
Maksiliped (Sekil 3.68H): Distalde, ucunda bir spintil bulunan bir kanca tagir.
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P1 (Sekil 3.69A): Basis bir i¢ seta tasir. Birinci eksopod segmenti
digerlerinden uzundur ve bir dig seta tagir; ikinci eksopod segmentinde bu dis seta
bulunmaz, en kisa olan ii¢iincii segment dort seta tagir. Endopod hafif¢ce eksopoddan
uzun; birinci segment ikinci segmentin yaklagik 1.5 katidir ve yaklagik olarak
ortasinda bir i¢ setali; ikinci segment distalde iki setali, bunlardan igte olami narin,
distaki ¢ok daha uzun ve genikulat.

P2 (Sekil 3.69B): Basis g¢iplak; ilk iki eksopod segmenti birer tane dis setals,
ii¢iincii eksopod segmenti bir dig seta ve terminalde iki setali; endopod eksopoddan
bariz olarak daha kisa; birinci segmentte element bulunmaz; ikinci segment basis
kismina yakin boélgede bir i¢ seta ve iki terminal seta tasir, bu setalardan igte olami

distakinden dort kat daha uzundur.

P3 (Sekil 3.69C): Basis bir dig setali. Eksopod segmentlerinden her biri bir dig
setaly; ii¢iincii segment terminalde iki seta daha tagir. Endopod kisa, eksopod-1’in
boyunu biraz asar; birinci endopod segmenti setasiz; ikincisinde ise distalde dista

olani i¢tekinden ii¢ kat daha uzun iki seta tagir.

P4 (Sekil 3.69D): Basis bir dis setali. Ug segmentli eksopodun her bir segmenti
bir dig seta, {iglincli segment terminalde iki seta ve i1¢ kisimda segmentin
uzunlugunun yaklagik yarisi uzunlukta kisa bir seta tagir. Endopod kisa; birinci
eksopod segmentini biraz gecer; terminalde igte olam1 daha kalin ve ug¢ kism
dentikulat olan iki uzun seta tagiyan ikinct segment birinci segmentinin Y%

uzunlugunda.

P5 (Sekil 3.69F): I¢ kenarda iyi gelismis ve ¢ok kiigiik spiniillerle donatilmig
uzamis boynuz benzeri bir yap: tagir. Digta gelismis iki setali; setalar ve uzamus yapi
arasinda dis benzeri giiglii ve oldukca kisa bir spiniil taswr. Yiizme bacaklarinin seta
formiilii agagidaki gibidir:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.022 1.020 0.0.021 0.120  0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

190



Sekil 3.68 Neoleptastacus chaufriassei. Disi: A. Abdominal somitler, ventral;
B. Furka, dorsal; C. Antenﬁlé D. Antena; E. Mandibiil; F. Maksiliil; G. Maksila; H.
Maksiliped; erkek: Anteniil. Olgek um. {52].
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Sekil 3.69"Neoleptastacus chaufriassei. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4; F. P5;
Erkek, P5, P6. Olgek um. [52].

Erkek: Viicut uzunlugu 0.460 mm. Genel viicut yapist disininkine benzer.
Anteniil (Sekil 3.681): Haploser, yedi segmentli, dérdiincii ve yedinci segmentlerde
estetask bulunur. P5 biraz dar ve igteki dis seklindeki spin biraz daha uzun (S$ekil
3.69E). P6, distaki ictekinin yaklasik iki kati uzunlugunda olan iki seta tagir (Sekil
3.69E).

Yayilig: Crozet Adalar, Hint Okyanusu [52].

Goriisler: N. chayfriassei ilk bakigta anal somitinin dorsolateralinde spin
benzeri yapi tasiyan Neoleptastacus tiirleriyle birlikte gruplanabilir. Ancak bu yapi
N. chayfriassei’de diger tlirlere gore oldukca ince ve uzundur. PS5 i¢ distaldeki
uzamis yapt ile dig distalde bulunan seta arasinda olduk¢a kisa ve kuvvetli bir

spiniil/spin benzeri tasimastyla diger Neoleptastacus tiirlerinden farkli yapidadir.
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3.2.2.15 Tiir: Neoleptastacus ornamentus (Mielke, 1987) comb. nov. (Sekil
3.76-72)

Arenopontia ornamenta Mielke, 1987 [47].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia ornamenta Mielke, 1987 [47].

Tip bilgileri: Antofagasta, Sili. Tip materyale ulasilamadigi igin
deskripsiyonda Mielke [47] dikkate alind:.

Deskripsiyon (disi): Mielke [47] anteniil, antena, mandibiil, maksila,
maksiliped, P1-P5 ve lateral olarak abdomenin ¢izimini holotipten vermistir.
Rostrumun ucundan furkadaki distal elementlerin baslangicina kadar olan viicut
uzunlugu 0.30-0.41 mm. Rostrum (Sekil 3.70A) iki kiiciik sensila tagir. Abdominal
somitler (Sekil 3.72B) anal somit diginda dikdortgen seklinde plaklar tagir. Ventral
tarafta bu levha benzeri yapilar giigliikle belirgin; burada orta kisimda sadece birkag
por ve oluklar gozlenir. Genital ikili somit ve bunu takip eden iki segmentin hiyalin
sagaklar1 bilyiik levhalar seklindedir. Anal somit ($ekil 3.72A) son kismnin her iki
tarafinda kanca benzeri bir yap1 mevcut, i¢ kisimlarinda iki kii¢iik dig¢ik bulunur.
Anal operkulum kiigtik spiniillii.

Furka (Sekil 3.72A,B): Uzunlugu genisliginden fazla ve son kisminda uzun,
geriye dogru kivrik, boynuz benzeri giiclii bir yapt bulunur. Bu boynuz benzeri
yapinin i¢ tarafinda uzun bir seta bulunur. Bir tanesi bu seta ile boynuz benzeri
yapinin arasmnda, digeri furkanmn i¢ distalinde olmak iizere iki kiigiik seta bulunur.
Bu ii¢ elemente ek olarak; dorsal tarafta dis kisma yakin bélgede ince uzun bir seta
ve bu setanin hemen taban kismina yakin bdlgede oldukga kiigiik bir seta bulunur.
Yine dorsalde ve furkanin distaline dogru olduk¢a uzun ve ince bir seta mevcuttur.
Bunlarn disinda dorsalde, furkanin proksimaline daha yakin olarak konumlanmus
yaprak seklinde bir seta ve bu setamin taban kismuna yakin olarak konumlanmig
kii¢iik kanca seklinde bir yap1 bulunur.

Anteniil (Sekil 3.70A): Alt1 segmentli; birinci segment kisa; ikinci segment en
uzun; dordiincii ve altinci segmentlerde birer tane aesthetac bulunur. Antena

(Sekil3.70B): Allobasis ¢iplak. Eksopod ince, tek segmentli ve ince bir setals
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Endopod kenarinda ve yiizeyinde spiniiilii, apikal olarak farkli uzunluklarda beg

element, en biiyiik element {izerinde bir spiniil tagir.

Mandibul (Sekil 3.70C): Gnathobase discikli ve lateral olarak bir seta tagir.
Palp ii¢ segmentli, orta segment bir, son segment 3(4?) setal.

Maksiliil (Sekil 3.70D, erkek bireyden): Prekoksanin arthridi yiizeyde iki setali
ve ug¢ kisminda 4-5 elementli. Kosa bariz olarak ii¢ setali. Endopod ve eksopod
basisten ayrilmamis. Dil seklinde kaynagmis olan yapr apikal olarak dort
subapikalde ise ii¢ ila dort setali.

.

Maksila (Sekil 3.70E): Sinkoksa iki enditli ve bu enditlerden biri li¢ digeri iki
setal1. Basis bir penge ve bir setali. Endopod-2 {i¢ setal:.

Maksiliped (Sekil 3.70F): Basis ve birinci endopod segmenti ¢iplak, ikinci
endopod segmenti ucuna yakm bolgede kiiciik bir element bulunan bir penge tagir.

P1 (Sekil 3.70G): Koksa ¢iplak. Basis icte bir seta ve endopodun birlestigi
yerin alt kismina dogru bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ti¢ segmentli; birinci segment
dis kenarda bir dis spin ve birkag spiniil tagir. Ikinci segmentin dis kenarinda sadece
spiniiller bulunur. Son segment dort elementli; bu elementlerden dis kenarda olam
segmentin hemen hemen ortasinda ve spiniiloz; biri spiniiloz, digeri uzun ve
genikulat olan iki seta distalde yer alirken, i¢ subdistalde ise olduk¢a uzun genikulat
ve genikulasyon bolgesinde iki tane uzun setiil tastyan bir seta bulunur. Endopod iki
segmentli; birinci segment ince ve agik bir sekilde son segmentten daha uzun; son

segment apikalinde dista kisa, icte uzun ve genikulat bir seta tagir.

P2-P4 (Sekil 3.70H ve 3.71A,B): Koksa hemen hemen dikdortgen seklinde.
Basis, P2°de dig kenarda kiigiik spiniillerden olusan bir sira, P3’de plumoz uzun ve
ince bir seta, P4’de kisa ve ¢iplak bir seta tagir. Eksopodlar ii¢ segmentlidir. Birinci
segmentler dis kenar boyunca spiniiller ve dig subdistalde bir tane ¢iplak spin tagir.
Ikinci segmentlerde ise bu spiniiller sadece subdistal kdsede bulunurken, dis

subdistal k6gedeki spin ise plumozdur. Bir ve ikinci segmentler i¢ distal késelerinde
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¢ok kiiclik spiniillerden olumus bir sira tasir. P2, P3 son segmentlerinde dis
subdistalde spiniiloz bir spin ve distalde distaki daha kisa olan spiniiloz iki seta tagir.
P4 son eksopod segmenti ise bu setalara ek olarak i¢ subdistalde uzun, ince ve
spiniiloz bir seta tagir. Endopodlar iki segmetlidir. Birinci segmentier agik bir
sekilde ikincilerden uzun ve dis kenarinda bir kag spiniil tagir. Son segmentler, distal
olarak distaki daha kisa olan iki elemente sahiptir. P3’te bu dis element bariz sekilde
segmente kaynagiktir. Ayni kaynagma muhtemelen u¢ kismina dogru ¢ok sayida
spiniil bulunan P4 endopodunun igteki elementi i¢in de gegerlidir.  Yiizme

bacaklarinin seta formiilii asagidaki gibidir:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.020 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.71C): Levha seklinde ve i¢ distal kdsede genis boynuz benzeri bir
yapt ve i¢ kenar boyunca bir spiniil sirasi tagir. Distal kisminda {izerinde kiigiik
spiniiller tagiyan iki kisa element ve dis distalde bir seta bulunur. Dig basal seta ince,

uzun ve plumozdur.

Erkek: Viicut uzuniugu 0.35 ve 0.38 mm. Anteniil daha haploser. Kalan diger
tiyeler ve P5 (Sekil 3.71D) disideki gibidir. P6 (Sekil 3.71E) dikddrtgene benzer
sekilde, biri kisa ve ¢iplak digeri uzun ve plumoz olan iki seta tasir.

Yayihs: Antofagasta, Sili [47].

Goriigler: N. ornmamentus anal somitinde kanca tasiyan tiirlerle yakmdan
iligkilidir. Anal somit hari¢ abdominal somitlerinde goriilen dikdértgen plaklar
seklindeki ornamentasyon bu tiir diginda sadece N. clasingi’de vardir. Ancak N.
clasingi’de anal somitin dorsoletaralinde kanca benzeri yap: bulunmaz. Yine N.
ornamentus P2 endopod-2’de i¢ kenardaki setanin olmayigiyla N. reductaspinus ile
benzer oOzellik gosteritken difer tiim Neoleptastacus tirlerinden ayrilir. N.
reductaspinus ile olan farkliliklan bu tiiriin deskripsiyonunda genis olarak verilmigtir
(bkz. sayfa 200)
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Sekil 3.70 Neoleptastacus ornamentus. Q. A. Anteniil; B. Antena; C. Mandibul;
E. Maksila; F. Maksiliped; G. P1; H. P2; D. Maksiliil §. [47]. Olgek pm.
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Sekil 3.71 Neoleptastacus ornamentus. A. P3 Q; B. P4 Q; C.P5 @; D. P5 §; E.
P6 3. [47]. Olgek pum.
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Sekil 3.72 Neoleptastacus ornamentus. Disi: A. Anal somit ve furka, ventral; B.
Abdominal somitler ve furka, lateral. [47]. Olgek um.
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3.2.2.16 Tiir: Neoleptastacus reductaspinus (Mielke, 1987) comb. nov. (Sekil
3.73)

Arenopontia reductaspina Mielke, 1987 [47].
Orijinal deskripsiyon: Arenopontia reductaspina Mielke, 1987 [47].
Tip lokalite: Iquique/Sili. Yapilan deskripsiyonda Mielke [47] referans alind:.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu @ 0.36-0.38 mm; & 0.36 - 0.37 mm.
Mielke [47] Iquique’nin Cavancha sahilinden topladig1 rneklerden birbirine oldukg¢a
benzeyen iki Neoleptastacus tiirli oldugunu tespit etmistir (N. ormamentus, N.
reductaspinus). N. reductaspinus tiriinii tanitirken de aym yayinda tanittig1 diger bir
yeni tiir olan N. ornamentus tiirtine atifta bulunmustur. N. ornamentus tiiriiniin farkl
yonlerinden bahseden Mielke [47] bu tiiriin sadece farkli kistmlarmin ¢izimlerini
yapmgtir. (Sekil 3.73). Her iki tiir de abdomende bulunan levha benzeri yapilar ve
anal somitlerinde kanca benzeri yapilarla karakterize edilir. Yiizme bacaklarinin seta

formuiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.020 0.0.021 0.010  0.0.121 0.020

Bu iki tiir agagida sozii edilen 6zellikler disinda viicutlar1 ve iyelerindeki
ornamentasyon agisindan benzerdir. 4 reductaspinus tiriinde P3 endopod sadece bir
apikal seta tagir (Sekil 3.73A); P4 endopodunun son segmentinde bulunan dig element
icte bulunan elementin ancak yaris1 kadardir; disi ve erkek bireylerin P5’i (Sekil
73B,C) dis basal seta ile i¢ kdgede bulunan uzamug boynuzumsu yap: arasinda sadece
iki element tagir. Furka (Sekil3.73D) biraz daha kisadir; furkamin dallan arasinda
anal somit dis¢ik tagimaz.
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Sekil 3.73 Neoleptastacus reductaspinus. A. P3 endopod Q;B.P5Q;C.P53;
D. Furka, ventral 3. [47]. Olgek pm.

Yayihis: Iquique, Sili [47].

Goriisier: Morfolojik olarak birbirine benzeyen N. reductaspinus ile N.
ornamentus tiirleri Mielke [47] tarafindan Iquique (Sili) sahilinden simpatrik olarak
kayit edilmigtir. N. reductaspinus, anal somitin dorsolateralinde kanca benzeri yap:
tagtyan Neoleptastacus tirleri ile birlikte gruplanir. Hem bu &zelligi hemde
abdominal somitlerindeki dikd6rtgen levha scklindeki ornamentasyonla N.
ornamentus ile bezerdir. Bu iki tiir arasindaki farklara N. reductaspinus’un yukarda
verilen deskripsiyonunda ayrintili olarak deginilmistir. N. clasingi’nin abdominal
somitlerinde de benzer ornamentasyon olmasina ragmen bu tiir anal somitte kanca
benzeri yap1 tagimamasi, P2 endopod-2 i¢ distalde seta tasimasi, P3 endopod-2’de
tabam1 kaynagik bir dis element tasimast ve P5’te toplam bes element

bulundurmasiyla N. ornamentus’dan kolaylikla ayrilir.
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3.2.2.17 Tiir: Neoleptastacus phreaticus Cottarelli, Bruno ve Venanzetti,
1994 (Sekil 3.74)

Orijinal deskripsiyon: Neoleptastacus phreatica Cottarelli, Bruno &
Venanzetti, 1994 [55].

Tip bilgileri: La Maddalena Adas1 (Sassari Vilayeti, Sardunya)/italya. Tip

materyale ulagilamadi.

Deskripsiyon (erkek): Viicut uzunlugu 0.287 mm. Viicut silindirik ve uzams,
renksiz, fotoreseptérler bulunmaz. Rostrum diiz ve birinci anteniil segmentinden
biraz kisa. Anal operkulum diiz ve kivrik kenarl1.

Furka (Sekil 3.74M): Uzams, son abdominal segmentten daha uzun, ucu kivrik
boynuz benzeri bir yapt ile sonlamir. Ana apikal seta daha kisa olan iki seta ile

cevrili; dorsalde distal olarak iki uzun seta ve bir estetask benzeri element goriiliir.

Anteniil (Sekil 3.74A): Yedi segmentli; ikinci segment semiplumoz setals;
dordiincii segment genislemis ve uzun bir estetaska sahip. Antena ($ekil 3.74F)
endopodun birinci segmenti ile basisi arasindaki birlesme izi gorilebilir. Distal
kenarinda bir spiniil ve ince bir seta tagiyan eksopod bir segmentli. Endopodun son
segmenti lateral konumlu ii¢ kisa spin, distal olarak li¢ genikulat kuvvetli seta ve
daha kisa bir seta mevcut.

Mandibul (Sekil 3.74B): Prekoksa iki disli gnathobaseli; mandibular palp iki
segmentli; birinci segment distalde ince bir setali; ikinci segment iki apikal ve daha
kisa olan iki subapikal setali. Maksiliil (Sekil 3.74D): Prekoksanin arthriti dort tiyeli;
koksa iki apikal setali; basis ii¢ apikal setali; endopod bir seta olarak indirgenmis.
Maksila (Sekil 3.74G): Endopod iki setali bir tiiberkiile indirgenmis; basis bir seta
ile birlesen giiclii bir penge seklinde uzamig; iki enditin her biri iki distal setal.
Maksiliped (Sekil 3.74P): endopodun basisi ve birinci segmenti ¢iplak; ikinci
endopod segmenti bir distal pengeli.
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P1 (Sekil 3.74C): Eksopod ii¢ segmentli ve endopodundan daha kisa; birinci
segment dig kdgenin yakininda bir spin benzeri setali, {i¢lincli segment iki tanesi
bilyiikk ve genikulat olmak fizere toplam dort distal setali. Endopod iki segmentli;
birinci segment eksopodun ilk iki segmentinin toplam uzunlugu kadar ve
uzunlugunun iicte ikisi kadar lateral bir setaly; ikinci segment igteki en uzun olan iki
genikulat distal setali. P2: Eksopod ($ekil 3.74E) ii¢ segmetli; ii¢lincli segment ii¢
distal setali. Endopod (Sekil 3.74H) iki segmentli; ait oldugu eksopodun ilk iki
segmentinin toplam uzunlugundan biraz daha kisa, ilk segment uzun, ince, modifiye
setali, ikinci segment apikalde uzun kuvvetli bir seta tasir. P3: Eksopod (Sekil
3.740) ii¢ segmentli; ii¢lincii segment ii¢ apikal setali. Endopod (Sekil 3.74K) iki
segmentli, ait oldugu eksopodun ilk iki segmentinden daha kisa; proksimal segment
¢iplak, distalde uzun bir apikal seta tagir. P4: Eksopod ($ekil 3.74L) li¢ segmentli;
distal segment apikalde ii¢ seta ve i¢ kenarda modifiye olmus bir seta tagir. Endopod
(Sekil 3.74K) iki segmentli, ait oldugu eksopodun ilk segmentinden biraz daha uzun;
ikinci segment ¢ok kisa ve apikalde modifiye olmus kuvvetli bir setah. P5 (Sekil
3.74N): Hemen hemen dortgen bir levha seklinde; i¢ distal kosede uzamis ve ucu
hafifce diga kivrik boynuz gseklinde bir element mevcut; distal kenar iki spiniform
seta ve uzun bir setali; dis basal seta uzun ve ¢iplak. P6 (Sekil 3.741): Distaki daha
uzun olan iki setali kiigiik bir plak seklinde. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp.  Enp.
0.0.121 1.020 0.0.121 0.010  0.0.021 0.010 0.0.121 0.010
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Sekil 3.74 Neoleptastacus phreaticus. Erkek: A. Anteniil; B. Mandibiil; C. P1;
D. Maksiliil; E. P2 eksopod; F. Antena; G. Maksila; H. P2 endopod; 1. P6; J. P3
eksopod; K. P4 endopod; L. P4 eksopod; M. Furka ve Anal somit, lateral; N. P5; O.
P3 endopod; P. maksiliped. [55]. Olgek um.
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Yayilis: Sardunya, italya [55].

Gériisler: Tiiriin deskripsiyonu sadece bir erkek bireye dayanarak yapilmistir.
N. phreaticus Arenopontiidae familyast icerisinde tath suda yasadigi kaydedilen iki
tiirden birisidir (digeri N. speluncae). Bu tiir anal somitinde kanca tagimayan
Neoleptastacus tiirleri ile yakinlik gosterir. Ancak P2 ve P3 endopod-2°de sadece bir
element tasimasiyla N. furcicus ve N. speluncae ile benzerlik gosterirken diger
tirlerden aynilir. P4 endopod-2’de apikali modifiye olmus kuvvetli bir element
tagimasiyla (diger element tamamen kaybolmus) ise bu gruptaki tiim tiirlerden
farklidir.  Yine P2 endopod-1’in distalinde ucu modifiye olmus bir element
tagimasiyla diger tiirlerden farklidir (digerlerinde bu element P2 endopod-2’nin

proksimalinde konumlanmuistir).

3.2.2.18 Tiir: Neoleptastacus speluncae Cottarelli, Bruno & Venanzetti,
1994 (Sekil 3.75, 76)

Orijinal deskripsiyon: Neoleptastacus speluncae Cottarelli, Bruno &
Venanzetti, 1994 [56].

Tip bilgileri: Omekler Tibero Plaji’nin (Spelonga, Latina vilayeti, Latium)
intersitital sularindan, farkli zamanlarda, plajdan ¢ikan bir kaynagm olusturdugu
kii¢iik bir derenin kiyisindan toplanmig. Tip materyale ulasilamadi. Deskripsiyon

icin Cottarelli ve ark. referans alind: [56].

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 0.394 mm. Vicut silindirik, uzamis ve
pigmentsiz. Somitlerin distal kenarlari diiz. Rostrum ($ekil 3.75N): Anteniiliin
birinci segmentinin uzunlugu kadar. Anal operkuium (Sekil 3.76G): Diiz ve kivnik
kenarli. Furka (Sekil 3.76C,G): Son abdominal segmentten biraz daha uzun, kivrik
bir ugla sonlanir, ana apikal seta dorsal distal kenarda daha kisa olan iki seta ve diger

bir seta ile ¢evrili; dorsal kenarin {igte ikilik kisminda iki seta bulunur.
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Anteniil (Sekil 3.75N): Alt1 segmentli; ikinci segment digerlerine gor daha iyi
gelismis ve lateral olarak semispiniiloz bir setali; dordiincii segment uzun bir estetask
ve bir seta tagiyan bir apophysis seklinde uzamis; diger bir estetask son segmentin
ucunda bulunmakta; geri kalan ornamentasyon sekilde gosterildigi gibi. Antena
(Sekil 3.75M): Apikalde bir kiiciik spiniil ve bir seta tasiyan eksopod eksopod bir
segmentli; endopod iki segmentli ve ornamentasyon sekilde goriildiigii gibi.

Mandibiil (Sekil 3.75D): Disli gnathobaseli; mandibular palp iyi gelismis ve iki
segmentli; ikinci segment dort apikal seta ve lateral kenarda bir seta tagir. Maksiliil
(Sekil 3.75K): Prekoksanin arthriti dort distal tiyeli. Koksa iki, basis ii¢ distal setaly;
endopod ve eksopodun her biri bir seta olarak indirgenmis. Maksila (Sekil 3.75G):
Endopod iki seta tagiyan bir tiiberkiile indirgenmis; basis bir seta ile birlesen distal
bir penge seklinde uzamus; iki enditten biri iki digeri ise bir setali. Maksiliped (Sekil
3.75]): Basis ve birinci endopod segmenti ¢iplak; ikinci endopod segmenti distalde
bir penge tasr.

P1: Eksopod (Sekil 3.76A) ii¢ segmentli ve endopoddan daha kisa; birinci
segment bir lateral setals; figlincli segment ortada bulunan iki tanesi genikulat olan ii¢
seta ve bir dig spin tagir. Birinci endopod segmenti (Sekil 3.76A) ait oldugu
eksopodun ilk iki segmentinin toplamindan daha uzun. Endopod-1 ortasinda bir
setali; distal segment iki apikal setali. P2 (Sekil 3.76E): Distal segmentinin
apikalinde {i¢ pinnat seta tagiyan eksopod ii¢ segmentli. Endopod iki segmentli;
ikinci segment uzun pinnat apikal setalt ve bir diger seta i¢ lateral kenarda
konumlanmis. P3 (Sekil 3.76D): Eksopod ii¢ segmentli; ikinci segment i¢ kenarda
bir distal setali, {i¢lincii segment distal kenarda farkli uzunluklara sahip i¢ pennat
setali. Endopod iki segmetli; birinci eksopod segmentinden daha uzun ve distal
segment bir apikal setali. P4 (Sekil 3.76F ve 3.75F, erkek paratip): Eksopod ii¢
segmentli; son segment {i¢ distal setali ve i¢ lateral kenarda uzun ve dar bir modifiye
seta tagir. Endopod iki segmentli; birinci eksopod segmentinden biraz daha uzun; en
kisa olan ikinci segmentte modifiye olmus bir apikal seta ve bir tane subapikal seta
tagir. P5 (Sekil 3.75A, E disi paratipten): Hemen hemen dortgen bir levha seklinde,
i¢ distal k6se uzun ve ucu hafifce kivrik bir sekilde uzamis; distal kenarda iki spin
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benzeri seta ve daha uzun bir seta, dis kosede uzun bir seta tasir. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.110 0.1.021 0.010 0.0.121 0.020

Erkek: Viicut uzunlugu 0.346 mm. Anal operkulum, rostrum, antena, agiz
pargalari, P1, P3 ve P5 (Sekil 3.75B) disidekine benzer sekilde. Furka (Sekil 3.76H):
Digininkine goére biraz daha kisa. Antentl ($ekil 3.76L): Yedi segmentli
ornamentasyon sekilde goérildigii gibi. P2: Endopod (Sekil 3.75H) iki segmentli
disiyle aym: ornamentasyonda fakat daha kisa; ikinci segment pinnat apikal bir seta
ve i¢ lateralde bir setali. Eksopod digininkine benzer. P3: Endopod ($ekil 3.751)
disininkine benzer fakat daha kisa. P4: Endopod ($ekil 3.75F) iki segmentli,
disininkinden biraz daha kisa. P6 (Sekil 3.75C): Iki seta tagiyan bir levha halinde

indirgenmis.

Yayihs: Tibero, italya [55].

Géoriigler: Arenopontiidae familyasina ait tathh sudan kaydedilen iki tiirden
birisidir (digeri N. phreaticus). P2 ve P3 endopod-2 distalde bir element tasimasiyla
N. turcicus ve N. phreaticus ile benzerdir. P4 endopod-2 distalde iki element
tagimasiyla N. phreaticus’dan, P5 i¢ elementinde spiniil ornamentasyonunun
bulunmamasi ile, erkek P6’nin iki elementli olmasi N. turcicus (erkek P6 bir
elementli) tiiriinden farklidir. Yine P3 eksopod-2’de spin seklinde bir i¢ element

tagimasi bu tiirii diger tiim Neoleptastacus tirlerinde ayirir.
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Erkek paratip: B.P5 C.P6; F. pq endopod; H. P2 ep
Anteniil. [55]. Olgek p.
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Sekil 3.76 Neoleptastacus speluncae. Disi holotip: A. P1 eksopod; B. Pl
endopod; C. Anal operkulum ve furka, lateral; D. P3; E. P2; F. P4. Disi paratip: G.
Furka ve Anal operkulum. Erkek paratip: H. furka, lateral. [55]. Olgek pm.
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3.2.2.19 Tiir: Neoleptastacus huysi (Karanovic, 2000) comb. nov. (Sekil
3.77,78)

Arenopontia (N.) huysi Karanovic 2000 [61].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia (N.) huysi Karanovic 2000 [61].

Tip lokalite: 1 @ (tek preperat halinde disekte edilmis) Institute of Marine
Biology, Kotor, Montenegro. Koleksiyon no: 8/100/0625 (yazarin sahsi
koleksiyonu). Ada Bojana (41° 51° 30°° N, 19° 21’ 10”* E), Ulcinj Kasabas: yakini,
Sirbistan-Karadag (Montenegro), Adriyatik Denizi. Tip materyale ulasilamadi.

Deskripsiyon (disi): Vicut (Sekil 3.77A): Uzunlugu 0.32 mm, uzamisg,
silindirik, prosom ve urosom arasindaki ayirim bariz degil fakat somit sinirlari belli.
Rostrum (Sekil 3.75D): Birinci anteniil segmentini ge¢gmez, sensila tagimaz ve ug
kismu sivridir. Torasik somitler son torasik somitle ilk abdominal somite oldugu gibi
iyi gelismis arthrodial membranlarla bagli. Nauplius gézii yok. Tim viicut
somitlerinin arka kenarlan diiz. Birinci, ikinci ve liglincii serbest torasik somitler bir
sira ¢ok kii¢iik spiniiller tagiyan, dorsolateral olarak kitinlesmis iz tagir ($ekil 3.77A).
Genital ikili somitin uzunlugu genigliginin yaklagik olarak 1,5 kati, boliinmeye dair
bir iz yok, kérelmig altinct bacak seta tagimaz ($ekil 3.77B). Anal somit anal
operkulumun her iki lateral tarafinda kavisli kanca benzeri bir yap: tagir ($ekil 3.77A
ve 3.78A). Anal operkulum konveks ve kisa.

Furka belirgin sekilde posteriyor olarak gittikge incelir proksimal genisliginin
{i¢ kati uzunlukta (Sekil 3.78A,B). Furkanm distal kosesi arkaya dogru dorsal olarak
kivriimis boynuz benzeri bir yapi tasir. Ana terminal seta furkanm 3.8 kati
uzunlukta. Bu seta diger bir ince seta ile beraberdir. Dorsalden ¢ikan ii¢ setanin,
proksimalde bulunan ikisinden igte olani estetask benzeridir ve dista bulunan setanin
yaklagik yarisi kadardir. Distal dorsal seta dig proksimal setadan biraz daha uzundur

ve normal goriiniimdedir.

Anteniil (Sekil 3.77D): Uzun, alt1 segmentli, dordiincii va altinci segmentlerde
bir estetask tasir ve seta formiilii 1-[0], 2-[4], 3-[3], 4-[1], 5-[2], 6-[7] seklindedir.
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En uzun olan ikinci segment kendisinden sonra gelen {i¢ segmentin toplam uzunlugu
kadardir.

Antena (Sekil 3.77C) kisa ve koksasi ornamentasyonsuz ve uzunlufu
genisliginin yaklagik 2,3 kat1 olan bir allobasise sahip. Allobasisin proksimal ucunun
yakimnda kiigiik silindirik bir yap1 ile temsil edilen eksopod, u¢ kisminda basit bir
seta tagir. Distal endopod segmentin uzunlugu hemen hemen allobasis kadardir ve
distal ugta ii¢ genikulat, bir basit spin ve lateral tarafta iki kisa spin tagir. Mandibul
(Sekil 3.77H): Bir kag dis ve bir seta tasiyan ve iyi gelismis bir gnathobaseye sahip
koksali. Mandibul palpi tek dalli, iki segmentli ve distal segmentte bir lateral li¢
terminal setali. Maksiliped {i¢ segmentli ve ornamentasyonsuz. Tiim ylizme
bacaklarinin eksopodlart ii¢, endopodlan iki segmentli (Sekil 3.78C-G). Yizme

bacaklarinin seta formiilii:

Pi P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.021 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

P4 ilk endopod segmenti ikincisinin yaklasik 3.5 kat1 (Sekil 3.78G). Bu oran
P3 igin 1.7 (Sekil 3.78F), P2 igin 1.2 (Sekil 3.78E) ve Pl i¢in 1.5°dir (Sekil
3.78C,D). P4 endopodunun ikinci segmentinde bulunan iki setanin boyu hemen
hemen esitken, P3 ve P2 nin endopodunda bulunan setalardan igte olan distakinden
¢ok daha uzun. Igte bulunan uzamis boynuz benzeri yap1 nedeniyle P5 (Sekil 3.77E)
hemen hemen iiggen bir levha gériiniimiinde; distal kenarda iki kisa ve bir uzun
setanin yam sira dis k6sede olduk¢a uzun bir seta tasir. Tekli ve dogrusal olan
yumurta kesesi {i¢ biiylik yumurta tagir.

Yayihg: Adriyatik Denizi, Sirbistan-Karadag (Montenegro) [61].
Goriigler: N. huysi, anal somitinde kanca tagiyan tiirler ile yakindan iligkilidir.

P1 eksopod-3’de toplamda dort yerine ii¢ element tagimasiyla diger tiim

Neoleptastacus tirlerinden farklidir.
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100

B-E

Sekil 3.77 Neoleptastacus huysi. Disi: A. Habitus; B. Genital bolge; C. Antena;

D. Anteniil; E. P5. Olgek um [61].

211



100

100
C-H
Sekil 3.78 Neoleptastacus huysi. Disi: Anal operkulum ve furka, dorsal (A),

ventral (B); C. P1 eksopod; D. P1 endopod; E. P2; F P3; G. P4; H. Mandibiil. Olgek
um. [61].
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3.2.2.20 Tur: Neoleptastacus emendatus nom. nov. (Sekil 3.79-81)
Arenopontia acantha acrraensis Kunz, 1971 [50].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia acantha acrraensis Kunz, 1971 [50].

Tip lokalite: Luanda, Angola.

Tip bilgileri: Luanda, Angola’dan Kunz (1971) tarafindan toplanan bir @
(holotip) incelendi. Etiket no: 74533, BMNH. Erkek bilinmiyor.

Redeskripsiyen (disi): Viicut (Sekil 3.79A,B): Uzunlugu 390 pm, genisligi 37
pm. Sefalotoraksta bulunan ploral alanlar ¢ok iyi gelismedigi icin bas iiyeleri
lateralden kolaylikla goriilmekte. Prosom somitlerinin posteriydr kenarlarindaki
hiyalin sagaklar dis seklinde iken serbest karm somitlerinin posteriydr kenarlarindaki
sacaklar uzamis ve u¢ kisimlar hafif digcikli. Her bir somit iyi gelismis somitleraras:
membranlarla bagli; sefalotoraks ve bacaklari tagiyan somitlerde ince siiturlaria
ayrilmus kitin plaklar mevcut (Sekil 3.79A,B ve 3.80A). Ventralden bakildiinda,
orta hat boyunca, P1-P4’lin proksimal olarak baglangicinda, posteriydr somitlere
dogru gittikce kiiciilen, kanca seklinde, kitinize olmus yapilar géze ¢arpar (Sekil
3.80F,G).

Rostrum (Sekil 3.80E): Sefalotorakstan giicliikkle ayrilabilir, taban kismu genis,
kisa, tiggen seklinde; u¢ kismu hafifge yuvarlak; iki kiiciik sensila ve orta kisminda
bir por tagir (Sekil )

Genital ikili somit (Sekil 3.80A): Uzunlugu genisliginden fazla; ventralde iki
sensila; ventrolateralde ise iki bityiik por tagir.

Anal somit (Sekil 3.79C): Dorsal olarak iki sensila ve iki por tasir. Anal
operkulum dis biikey olarak yuvarlaklagmig.  Anal somitin posteriySriinde
dorsolateral birer tane biyilik spin benzeri yapi mevcut. Aniis furka dallarimn

arasinda konumlanmus.
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Furka (Sekil 3.79C,D): En genis yerinin yaklasgik 2.2 kati uzunlufunda
(dorsalden olgiildiigiinde); dis distal kdsede uzamis, posteriyor olarak, geriye dogru
kivnlmig boynuz benzeri yap: tasir. Furkanin boyu bu boynuz benzeri yapmin
boyunun 1.2 kati. Furka 7 setali; seta I-IV ¢iplak, seta I kisa, seta IV boynuz benzeri
yap1 ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis, seta V olduk¢a uzun, seta VI
oldukga kiigiik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde modifiye olmus.

Anteniil (Sekil 3.80B): Ince ve uzun, alti segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliinin yaklagik olarak 3.3 kati; birinci segment distal anteriyor kosesinde bir
seta tagir; dordiincii segment tabanda bir seta ile kaynagmis olan bir estetask (31 pm)
tagir; distal segment apikalinde tabanlart kaynagmis olan bir estetask (13 pm ), bir
uzun, bir de kisa setadan olusmus akrotek yapi tasir; ikinci segmentte bulunan bir
plumoz seta diginda diger tim setalar ¢iplak. Armatur formiili: 1-[1], 2-[7+1
plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[8+akrotek).

Antena (Sekil 3.80C): Allobasis uzun, maksimum genigliginin yaklasik 2.8
kati. Eksopod kiiciik ve tek segmentli, basis ile proksimal endopod segmentinin
birlesme bolgesini kismen ayiran suturun anteriyor yiizeyinde laterale dogru uzanan
kiigiik spiniillerden olusan bir sira mevcut. Eksopodal seta ¢iplak ve eksopod
segmentinin yaklagik 2.3 kati uzunlugunda. Distal endopod segmenti anteriydr
yiizeyinde ve posteriydr yiizeyinde spiniil sirasi tagir; apikal kisim iki tane ¢iplak, iki
tane genikulat seta ile taban kisminda bir seta ile kaynagsmis ve de orta kisminda bir
spiniil tagiyan bir genikulat spinden olusmustur. '

P1 (Sekil 3.81A): Prekoksa iyi gelismis bir sklerit seklinde. Koksa
ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerit dikdortgenimsi. Basis koksadan kisa, i¢
kisimda bir seta, proksimal bolgesinin dig kenarinda ve birinci endopod segmentinin
distal olarak yakiminda bir spiniil sirasi tagir. Eksopod {i¢c segmentli; eksopod-1 dis
kenarinda bir spiniil sirasi ve subdistal kosesinde bir dis spin tagir; eksopod-2 dis
kenarinda bir spiniil siras: tagir; eksopod-3 dis kenarinda bir spiniil siras1 ve kisa bir
spin, apikal olarak yerlesmis iki tane genikulat seta ve bunlardan daha kalin olan bir
seta tagir. Endopod iki segmentli; endopod-1 maksimum genisliginin yaklasik 3 kati,
eksopedun toplam uzunlugundan kisa ve yaklagik olarak eksopod-1 ve eksopod-
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2’nin toplam uzunlugu kadardir; endopod-1 yaklasik olarak ortasinda i¢ kenarda
serrat bir seta, mediyal ve distal olarak dis kenar boyunca ikiser spiniil tagir;
endopod-2 igte uzun ve genikulat bir spin , dista ise kisa bir spin tagir.

P2 (Sekil 3.81B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiiciik.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriydr yiizeyde dis kenarm yakininda bir spiniil
siras1 tagir. Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kosede bir spin ve dis kenar
boyunca spiniiller tagir; eksopod-2 subdistal kosede bir spin ve spiniiller tagir;
eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal kosede bir tane dis spin ve
distal setanin tabaninin yakininda spiniiller tagir. Endopod iki segmentli; endopod-1,
endopod-2’den hafif¢ce uzun ve dis kenarinda iki spiniil tagir; endopod-2 proksimal
kenarin yakininda uzun, serrat bir i¢ seta, distalde spiniiloz bir i¢ seta, spiniiloz bir

dis spin ve subdistal olarak {i¢ tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.81C,D): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksalar
kiigiik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler plumoz (P3) veya ¢iplak (P4) dis setal:
ve bu dig setalarin yakininda spiniilli ve endopodlarin eklemlendigi bélgenin hemen
altindan spiniil sirali. Eksopod-1 dis kenar1 boyunca ve dis distal kosesinde birkag
uzun spiniillil; tiim eksopod segmentleri subdistal olarak bir dig spin tagir. P3
eksopod-3 distalde iki spiniiloz setali, P4 eksopod-3 ek olarak subdistalde apikali
modifiye olmus bir i¢ setal. P3 endopod-1, endopod-2’den hafifce uzun, P4
endopod-1 ise endopod-2’nin yaklagik olarak 3.9 kati uzunlukta ve ¢iplak. P3
endopod-1 dig kenar boyunca dort spiniil tagir. P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz
bir seta ve subdistalinde iki tane spiniil tagir. P4 endopod-2 distalinde bir spiniiloz
seta, ug kismi serrat ve tabam kaynagik bir seta ve bir spiniil tasir.

Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.121 1.020  0.0.021 0.120  0.0.021 0.010  0.0.121 0.020
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P5 (Sekil 3.80C): Hemen hemen dikdortgen seklinde bir plak ile tamamen
kaynasmis olan eksopod ve baseoendopod ile temsil edilen P5 anteriy®r yiizeyinde
bir salg1 poru i¢ kisminda oldukg¢a uzun ve tabam kaynagik bir element (besinci
bacak levhasinin boyunun yaklagik 2 kat1 uzunlugunda), dis kisminda ince uzun bir
seta ve bu iki element arasinda iki tane kisa spiniil tagir. Dis basal seta uzun ve

plumozdur.

Yayihis: Luanda, Angola [50].

Etimoloji: Tiir ismi Latince’de diizeltilmis anlamina gelen ‘‘emendatus’

kelimesinden tiiretilmistir.

Goriigler: Chappuis ve Rouch [41] Accra (Gana) yakinlarindan N.
longiremis’e ait iki 6rnek bulduklarini ve bu iki 6rnegin, Chappuis’un [37] ilk defa
Madagaskar’dan tamimladigindan bir takim kiiglik farkliiklar igerdigini
belitmislerdir. Fakat Lang [86] Madagaskar 6rnekleri ile Accra drnekleri arasindaki
farkliliklarin aslinda iki ayn tiir olmalarina yettigini belirterek bu farkliliklan bir
tablo halinde vermis ve Accra 6megini N. accraensis olarak yeni bir tiir yapmustir.
Kunz [50] ise Luanda sahilinden topladig: 6rneklere dayanarak N. longiremis ve N.
accraensis’in aslinda N. acanthus’a ¢ok yakin oldugunu ve bu farkli populasyonlara
ait orneklerin kendi aralarindaki varyasyonlan ortaya ¢ikarilincaya kadar bu iki
populasyonun N. acanthus’un alt tiirleri oldugunu savunmugtur. It [51] ise M.
sakagamii tiirlinl tanittifn yayinda N. acanthus’un P3 endopod-2’de iki element
tagimasina dayanarak bu {i¢ populasyona ait bireylerin farkli tiir oldugunu
belirtmistir.  Gerekgelerini belirtmemekle beraber Karanovic [61] verdifi tayin
anahtarinda bu ii¢ populasyonu ayn tiirler olarak degeriendirmistir. Lang [86] ve
It6 nun [51] belirttigi farkliliklarin gergektende Accra’dan toplanan Srneklerin farkl
bir tiir olmasina yetecek ozelliktedir. Ancak Kunz’un [50] tamittigi ve N. acantha
acrraensis olarak isimlendirdigi 6rnegin disisinin redeskripsiyonunu yaptigimizda
aslinda bu tiiriin yukanda bahsi gegen diger tiirlerden farkli oldugu sonucu ¢ikmustir.
Digisinin redeskripsiyonu yapilan Luanda materyali (erkek birey hi¢ bulunamamas)
P1 endopod/eksopod orani, P3 endopodda bir element tasimasi ile A. acanthus’dan,

P5’te bulunan elementlerin yapisi, furka ve distalinde tasidif1 boynuzumsu yapinn
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sekli ve anal somitteki kancanin yapisinin farkli olmasiyla 4. longiremis’ten, Pl
eksopod-3°deki dig dikenin segmentin ortasina yakin bir bolgeden ¢ikmasi, Pl
endopod-1’den ¢ikan setanin yapisi ve boyu, P1 endopod-eksopod orami, PS igte
bulunan boynuzumsu elementin uzunlufu ve anal somitinin dorsolateralinde
kancanin bulunusuyla N. accraenmsis’ten de farklidir. Dolayisiyla Kunz [50]
tanimladi@n tiirli N. acanthus’un alt tiiri yaparken varyasyon simirmni genis
tutmasindan dolay1 hataya diigmiistiir. Asagida verilen kendine has 6zellikleri de g6z
dniinde bulunduruldugunda Accra 6rneginin ayn bir tiir olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle Kunz [50] tarafindan Acra’dan 4. (N j)acantha
accraensis olarak tanimlanan tiir tarafimizdan Neoleptastacus emendatus nom. nov.

olarak isimlendirilmigtir.

Neoleptastacus emendatus nom. nov. tiirii sefalotoraksta daha az belirgin olmak
iizere yiizme bacaklarim tagiyan segmetlerde ince suturlarla aynlmis biiylik kitinize
levhalar tagir. Ayrica P1-P4 yiizme bacaklarini tasiyan segmentlerin ventralinde,
yiizme bacaklarinin birlesmesini saglayan interkoksal skleritlerin hemen distalinde
ucu posteriyére dogru kivrilmis olan kanca benzeri yapilar bu tiiriin diger bir

otoapomorfisidir.
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Sekil 3.79 Neoleptastacus emendatus nom. nov. Disi: A. Habitus, dorsal; B.
Izlabitus, lateral; C. Anal somit ve furka, dorsal; D. Anal somit ve furka, lateral.
Olgek pm.
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Sekil 3.80 Neoleptastacus emendatus nom. nov. Disi: A. P5 ve Abdominal
somitler; B. Anteniil; C. D. Antena; E. Rostrum; F. Yiizme bacaklarinin tasiyan
somitler, ventral; G. Yiizme bacaklarim tagryan somitlerdeki kanca benzeri yapilar,
lateral. Olgek pm.
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eptlastacus

Sekil 3.81 Neol.

P4. Olgek pum.



3.2.2.21 Tiir: Neoleptastacus turcicus sp. n. (Sekil 3.82-86)

Tip bilgileri: Holotip @ (sekiz preperat halinde diseksiyonu yapildi). 10’dan
fazla erkek (bir tanesi disekte edildi) ve disi paratip olarak alkolde tiip icerisinde
BUZM koleksiyonunda saklanmaktadir. Islambeyli Kéyii Sahili, Giresun/Tiirkiye
(10.IX.2002), [41° 02. 198' N; 38° 56.901' E]. leg: Dr. Siiphan Karaytug, Serdar Sak.

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekil 3.82A,B ve 3.86A): Uzunlugu 356 um,
genisligi 42 um. Sefalotoraksta bulunan ploral alanlar ¢ok 1yi gelismedigi igin bas
iiyeleri lateralden kolaylikla goriilmekte. Prosom somitlerinin posteriydr
kenarlarindaki hiyalin sagaklar diiz. Serbest arkin somitlerindeki posteriyor kenarlari
uzamig ve tabandan u¢ kismina dogru daralan sacgaklarin u¢ kisimlan ¢ok sayida
discikli (Sekil 3.82A,B, 3.83A,B ve 3.86E). Her bir somit iyi gelismis somitlerarasi

membranlarla bagl.

Rostrum (Sekil 3.82A): Nispeten belirgin, kisa, liggen seklinde, u¢ kismi
hafif¢e yuvarlak; iki kiigiik sensila tagimakta.

Genital ikili somit (Sekil 3.83A): Uzunlugu genisliginden hafif¢e fazla, iki tane
dorsal, iki tane dorsolateral, iki tane ventral sensila ve iki ventral por tagimakta.

Anal somit (Sekil 3.82C): Dorsal olarak iki sensila ve iki por tagir. Anal
operkulum kiigiik spiniillerden olusan bir swra tasir. Aniis furka dallarmin arasinda
konumlanmig. Anal yarik orta hat boyunca kii¢iik spiniiller tagir.

Furka (Sekil 3.82C,D ve 3.86E): En genis yerinin yaklagik 2.4 kati
uzunlugunda (dorsalden &l¢iiidigiinde); dis distal kosede, geriye dogru kivrilmis
boynuz benzeri bir yap1 tagir. Furkanin boyu bu boynuz benzeri yapmm 1.7 kati.
Furka 7 setaly; seta I kisa ve seta II’nin yakinindan ¢ikar, seta III ince uzun ve ¢iplak,
seta TV boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis ve kameils,
seta V oldukc¢a uzun, seta VI kiiciik, seta VII yaprak benzeri bir element seklinde

modifiye olmus.
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Anteniil (Sekil 3.85C): Ince ve uzun, alti segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliginin yaklasik olarak 2.5 kati; birinci segment distal anteriy6r kosesinde bir
seta tasir; dordiincii segment tabanda bir seta ile kaynagmig olan bir estetask (29 pm)
tagir; distal segment apikalinde akrotek yapi tasir (estetask 13 pm); ikinci segmentte
bulunan bir plumoz seta diginda diger tiim setalar ¢iplak. Armatur formiila: 1-[1], 2-
[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[8+akrotek].

Antena (Sekil 3.85D): Allobasis uzamis, maksimum genigliginin yaklagik ii¢
kati. Basis distaline dogru bir spiniil siras1 tagirken basis ve endopod kaynasmasmin
gerceklestigi kisimda da bir spiniil sirasi bulunur. Kiigiik ve tek segmentli olan
eksopod allobasis kaynagma izinin yakinindan ¢ikar ve ucunda boyu eksopod
segmentinin 1.6 kati olan ¢iplak bir seta tagir. Serbest endopod anteriyor ylizeyinde
iki posteriyor yiizeyinde bir spiniil siras: tagir; lateral kenar iki spin bulunur; apikal
kisim iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban kisminda bir seta ile kaynagmis
olan ve de orta kisminda dort adet spiniil tagiyan bir genikulat dikenden olugmugtur.
Agiz pargalan (Sekil 3.86D)’deki gibi.

P1 (Sekil 3.84A ve 3.86C): Prekoksa kiigiik bir sklerit geklinde. Koksa karemsi
ve ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerit uzun dikdértgen seklinde. Basis i¢
kisimda bir seta ve anteriyér ylizeyinde bir por; distal olarak birinci endopod
segmentinin yakiminda bir spiniil sirasi tagir. Eksopod {i¢ segmentli; eksopod-1 en
uzun segment, dis kenarinda bir spiniil siras: ve subdistal kdsesinde nispeten kiigiik
bir dig spin tagir; eksopod-2 dis kenarinda bir spiniil swast tasir; eksopod-3
subdistalde kisa bir dig spin, distalde nispeten daha uzun ¢iplak bir seta ve genikulat
bir seta ile subdistalde olduk¢a uzun ve genikulat bir dig seta tagir. Endopod iki
segmentli; endopod-1 maksimum genisliginin yaklasik 3.6 kati ve boyu yaklagik
olarak eksopod-1 ve eksopod-2’'nin uzunlugu kadar, mediyalde serrat bir i¢ seta ile
subdistalde doért dis spiniil tagir; endopod-2 kisa genikulat bir dis ve daha uzun olan
genikulat bir tane i¢ seta tagir.

P2 (Sekil 3.84B): Prekoksa kiiciik. Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis koksadan daha kiigiik, dis kenarin yakininda bir
spiniil sirasi1 tagir. Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede bir spin, dis
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kenar boyunca birkag uzun spiniil tasir; eksopod-2 subdistal kosede spiniiloz bir spin
ve spiniiller tagir; eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal késede bir
tane spiniiloz dig spin, bu elementlerin tabaninin yakininda ve dis kenarda spiniiller
tasir. Endopod iki segmentli; endopod-1, endopod-2’nin yaklasik olarak 1.2 kati
uzunlugunda ve dis kenarnn boyunca dort spiniil tagw; endopod-2 proksimalin
yakininda uzun u¢ kismu serrat bir i¢ seta, distalde spiniiloz bir seta, dig kenarda

birkag spiniil, subdistal olarak igte bir tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.84C,D): Interkoksal sklerit dikdértgen seklinde. Prekoksalar
kiiciik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler ¢iplak dis setali, anteriydr yilizeyinde
bir por, i¢ distal késesinde (P3) ve dis distal kosesinde (P4) bir spiniil sirasi tagir.
Eksopod-1 dis kenar1 boyunca ve dis distal kosesinde spiniil siras1 bulunur. Tim
eksopod segmentleri subdistal olarak bir dis spin tasir. Son segmentlerde bu spin
spiniilozdur ve eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tagir. Ek olarak P4 eksopod-
3 yaklagik medialde apikali serrat uzun bir seta tagir. P3 endopod-1, endopod-2’sinin
yaklagik olarak 1.5, P4 endopod-1 ise endopod-2’sinin yaklagik olarak 7.2 Kkati
uzunluktadir. Endopod-1 dig kenarlarinda doért (P3), iki (P4) spiniil tagir. P3
endopod-2 distal olarak spiniiloz bir seta, li¢ tane kiigiik spiniil tagir. P4 endopod-2
dig distalde spiniiloz kiiciik bir seta, icte ise apikali serrat, tabam kaynagik bilyiik bir

seta tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Fksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.83A ve 3.86B): Uggenimsi bir plak seklinde tamamen kaynagmus
olan eksopod ve baseoendopod ile temsil edilen besinci bacak, anteriydr ylizeyinde
ve i¢ kenarinda bir salgi poru, i¢ kenarda taban kismi kaynasik spiniiloz bir element
ile dig kenarda ince bir seta arasinda kalan spiniiloz olan iki element tagir. Dis basal

seta uzun ve plumozdur.
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Erkek: Viicut (Sekil 3.85A): Uzunlugu 333 pm. Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm viicut bilyiikliigli, anteniil, P6 ve genital
segmentte. Spermatofor yaklasik 38 pum.

Anteniil (Sekil 3.85B): Dokuz segmentli; en uzun olan ikinci segmentin boyu
genisliginin 2.7 kat; birinci segmentin distalinde kiiciik bir seta; ikinci segmentte bir
tanesi plumoz olan sekiz seta; iglincli segmentin distalinde dort seta; dordiincii
segment kiiciik ve elementsiz; besinci segmentin distalinde iki seta; altinci segmentte
taban kismm kaynasik olan iki seta ve bir estetask; yedi ve sekizinci segmentlerde bir
seta ve dokuzuncu segmentte bir tanesinin u¢ kismi genislemis yedi seta ve akrotek
yap1 bulunur. Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1 spin], 5-[2], 6-[4+1
spiniiloz spin+(1+ae)], 7-[1], 8-[1], 9-[7+akrotek].

P6 (Sekil 3.83B): Sekil olarak asimetrik; her bir levha spiniiloz bir seta tagir.
Etimoloji: Tirkiye’den toplandigi i¢in N. furcicus olarak adlandinlmigtir.
Yayilis: Giresun, Turkiye.

Gériisler: Bu tiir anal somitinde kanca benzeri yap1 olmayan Neoleptastacus
tiirleri ile yakin iligkilidir. P2 ve P3 endopod-2’nin distalinde bir element tagimasiyla
bu grupta bulunan N. phreaticus ve N. speluncae ile yakindan iligkilidir. Ancak P4
endopod-2’de iki element tasimasiyla N. phreaticus’dan, PS5 elementleri {izerinde

spiniil ornamentasyonunun bulunmast ve P3 eksopod-2’de bir i¢ element

tagimamasiyla da N. speluncae’den farkhidir.
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Sekil 3.82 Neoleptastacus turcicus sp. n. Disi: A. Habitus, dorsal @; B.
Habitus, lateral Q; C. Anal somit ve furka, dorsal; D. Anal somit ve furka, lateral.
Olgekler pm.
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Sekil 3.83 Neoleptastacus turcicus sp. n. A. Abdominal somitler ve P5, ventral
Q; B. Abdominal somitler, P5 ve P6, ventral 3. Olgekler pm.
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Sekil 3.84 Neoleptastacus turcicus sp. n. Disi: A. Pi; B. P2; C. P3; D. P4.

Olgek pm.



Sekil 3.85 Neoleptastacus turcicus sp. n. A. Habitus, dorsal §; B. Anteniil J;
228

C. Anteniil Q; D. Antena Q; Olgekler um.



Sekil 3.86 Neoleptastacus turcicus sp. n. Disi: A. Habitus, ventral; B. P5; C.

b

P1; D. Ag1z pargalari; E. Abdominal somitler ve furka. Olgekler pm.
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3.2.2.22 Tiir: Neoleptastacus knidosensis sp. n. (Sekil 3.87-91)

Tip bilgileri: Holotip @ (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi). Paratip
olarak 10 @9 ve 5 & (bir tanesi disekte edildi) BUZM koleksiyonunda
saklanmaktadir. Dat¢a, Mugla/Tiirkiye. leg. Alp Alper.

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekil 3.87 A,B): Uzunlugu 331 um, genisligi 38
um. Prosom somitlerinin posteriyor kenarlarindaki hiyalin sagaklar dis seklinde iken
serbest karmn somitlerinin posteriyor kenarlarindaki uzamig sagaklarin ug¢ kisimlar
¢cok sayida discikli (Sekil 3.87A,B ve 3.88A,B). Her bir somit iyi gelismis

somitlerarasi membranlaria bagh.

Rostrum (Sekil 3.87C): Sefalotorakstan belirgin olarak ayrilamayan rostrum,
kisa, tiggen seklinde, ug kismi hafif¢e yuvarlak; iki kii¢iik sensila tagimakta.

Genital ikili somit (Sekil 3.88A): Uzunlugu genisliginden hafifce fazla, iki tane
dorsolateral, iki tane lateral, iki tane ventral sensila ile mediyodorsalde iki por,

ventralde ise dort tane por tagir.

Anal somit (Sekil 3.9B): Dorsal olarak iki sensila ve iki por tasir. Anal
operkulum kiiciikk spiniillerden olusan bir sira tagir. Anal somitin posteriyor
kenarlarinda geriye dogru hafifce kivrilmis kanca seklinde bir yapi bulunur. Aniis
furka dallarinin arasmda konumlanmis. Anal yarik orta hat boyunca kii¢iik spiniiller

tagir.

Furka (Sekil 3.90B,C): En genis yerinin yaklagik iki kati uzunlugunda
(dorsalden ol¢tldiigtinde); dis distal kdsede geriye dogru kivrilmis boynuz benzeri
yap1 tagir. Bu boynuz benzeri yapmin boyu furkanin boyundan hafifge kisa. Furka
yedi setali; seta I kisa ve seta II'nin yakinindan ¢ikar, seta III ince uzun ve ¢iplak,
seta IV boynuz benzeri yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis ve
spiniiloz, seta V olduk¢a uzun , seta VI oldukga kiiciik, seta VII yaprak benzeri bir

element seklinde modifiye olmus.
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Antentil (Sekil 3.91A): Ince ve uzun, alt1 segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliginin yaklagik olarak 3.5 kati; birinci segment distal anteriy6r késesinde bir
seta tagir; dordiincii segment tabanda bir seta ile kaynagmis olan bir estetask (50 um)
tagir; distal segment iki tanesinin uglari genislemis sekiz seta ve apikalde akrotek
yap1 tagir (estetask 22 pm); ikinci segmentte bulunan bir plumoz seta disinda diger
tiim setalar ¢iplak; Armatur formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-
[8+akrotek].

Antena (Sekil 3.90D,E ): Allobasis uzamig, maksimum genigliginin yaklasik
3.2 kati. Basisin proksimalinden baslayip endopoda kadar uzanan bir spiniil sirasi
bulunur. Kiigiik ve tek segmentli olan eksopod allobasis kaynasma izinin yakinindan
¢ikar ve ucunda ¢iplak bir seta tasir; bu setanin boyu eksopod segmentinin 1.4 kat.
Serbest endopod anteriyor ylizeyinde iki, posteriydr yiizeyinde bir spiniil sirasi tasir;
lateral kenarda iki spin bulunur; apikal kisim iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta
ile taban kisminda bir seta ile kaynasmus olan ve de orta kisminda dort adet spiniil
tagiyan bir genikulat dikenden olugsmustur.

P1 (Sekil 3.89A): Prekoksa kiiciik bir sklerit seklinde. Koksa
ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerit uzun dikddrtgen seklinde. Basis i¢ kisimda
bir seta, anteriydr ylizeyinde bir por ve birinci endopod segmentinin distal olarak
yakininda bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 en uzun segment;
dis kenarinda birkag spiniilden olusmus bir sira ve subdistal kosesinde spiniiloz bir
dis spin tagir; eksopod-2 dis kenarinda birkag spiniilden olugmus bir sira tasir;
eksopod-3 kenarinda dis subdistalde kisa spiniiloz bir dis spin, distalde biri spiniiloz
digeri ikisi genikulat olan iki seta tagir. Endopod iki segmentli; endopod-1
maksimum genisliginin yaklagik Gi¢ kat: ve boyu yaklasik olarak eksopod-1 ve
eksopod-2’nin uzunlugu kadar, mediyalde i¢ kenarda serrat bir seta ile dis subdistal
kenarda birkag¢ spiniil tasir; endopod-2 digta kisa bir spin ve i¢te uzun genikulat bir
seta tagir.

P2 (Sekil 3.89B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik.
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriySr yiizeyde bir por ve dig kenarin yakiinda
bir spiniil siras1 tagir. Eksopod ii¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede spiniiloz bir
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spin, dis kenar boyunca uzun spintiller tasir; eksopod-2 subdistal késede spiniiloz bir
diken ve spiniiller tasir; eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta, subdistal
kosede bir tane spiniiloz dig diken ve bu elementlerin tabanmin yakininda spiniiller
tasir. Endopod iki segmentlidir; endopod-1, endopod-2’nin yaklagik olarak 1.2 kati
uzunlugunda ve dis kenar1 boyunca spiniiller tagir; endopod-2 proksimalin yakininda
u¢ kismu serrat uzun bir seta, distalde spiniiloz iki seta ve subdistal olarak dig kenarda

iki, igte bir tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.89C,D): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksalar
kiigiik. Koksalar ¢iplak ve karemsi. Basisler plumoz dig setali ve anteriyor
yiizeyinde bir por ve dig distal kogesinde bir spiniil siras1 tagir. Eksopod-1 dis kenar
boyunca ve dig distal kdsesinde birkag uzun spiniil tagir. Tiim eksopod segmentleri
subdistal olarak dis bir spin tagir. Eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta tagir. Ek
olarak P4 eksopod-3 i¢ subdistal kosede apikali serrat uzun bir seta tasir. P3
endopod-1, endopod-2’sinin yaklagik olarak 1.9, P4 endopod-1 ise endopod-2’sinin
yaklasik olarak 3.8 katt uzunluktadir. Endopod-1 dis kenarlarinda iki spiniil tasir.
P3 endopod-2 distal olarak spiniiloz bir dis seta, kisa bir i¢ spin ve ii¢ tane spiniil
tagir. P4 endopod-2 dis distalde spiniiloz bir spin, igte ise apikali serrat, tabam

kaynasik bir seta tagir. Yiizme bacaklarimn seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.88A): Uggenimsi bir plak seklinde tamamen kaynasmis olan
eksopod ve baseoendopod ile temsil edilen besinci bacak, anteriyor yiizeyinde ve i¢
kenarinda bir salgt poru, i¢ kenarda taban kismu kaynagik kalin spiniiloz bir element
ile dig kenarda ince bir seta arasinda kalan oldukca kisa ve spiniiloz olan iki element

tagir. Dig basal seta uzun ve plumozdur.

Erkek: Viicut uzunlugu 347 um (Sekil 3.90A). Genel viicut ornamentasyonu
diside oldugu gibi. Eseysel dimorfizm viicut biiyiikliigii, anteniil, P6 ve genital
segmentte. Spermatofor yaklagik 53 pm.
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Anteniil (Sekil 3.91B): Sekiz segmentli. Distal segmentteki setalardan iki
tanesinin ug kismi geniglemis. Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4+1 spin], 4-
[3 spin], 5-[7+(1+ae)], 6-[1], 7-[1], 8-[7+akrotek]

P6 (Sekil 3.88B): Sekil olarak asimetrik ; her bir levha kisa bir i¢ spin ile uzun
ve ¢iplak bir dig seta tagir.

Etimoloji: Datca’'nin antik ismine ithafen N. knidosensis olarak

adlandiriimigtir.

Yayilig: Datga, Mugla, Tiurkiye.

Goriisler: N. knidosensis sp. n. anal somitinde kanca tasiyan tiirler ile yakin
iligkilidir. P3 endopod-2’de iki distal element tasimasiyla N. reductaspinus, N.
sakagamii, N. accraensis, N. gussoae, N. longiremis’den farklidir. N. ornamentus bu
bolgede iki element olmasina ragmen dis distaldeki elementin taban kisminda
kaynasik  olmasi, abdominal somitlerinde  dikdSrtgen  seklinde  plak
ornamentasyonuna sahip olmast, P2 endopod-2’de i¢ element tasimamasi, ventralden
bakildiginda anal somitin i¢ proksimalinde discik benzeri spiniiller tasimasi
nedeniyle N. knidosensis sp. n.’den farklidir. N. Ahuysi P1 eksopod-3°de ii¢ element
tagimastyla diger tim Neoleptastacus tirleri gibi N. knidosensis sp. n.’den de
farkiidw. N. chaufriassei P5°deki elementlerin yapisi ve P4 eksopod-3’iin
subdistalinde bulunan i¢ elementin ¢ok kisa olmasi, N. acanthus erkek P6’daki
elementlerin boylarinin ¢ok kisa olmasi ve P4 endopod-1 ve endopod-2
segmentlerinin toplam uzunlugunun P4 eksopod-1 segmentini gegmemesi, N. indicus
antena eksopodunda iki element ve furkanin lateralinde biiyiikce bir spiniil

tagimastyla N. knidosensis sp. n.’den farklidir.
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Sekil 3.87 Neoleptastacus knidosensis sp. n. Disi: A. Habitus, dorsal; B.
234

Habitus, lateral; C. Rostrum. Olcekler pm.



Sekil 3.88 Neoleptastacus knidosensis sp. n. A. Abdominal somitler ve P5,
ventral Q; B. Abdominal somitler, P5 ve P6 ventral &. Olgekler pm.
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sp. n. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4.

Sekil 3.89 Neoleptastacus knidosensis

Olgekler pm.
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Sekil 3.90 Neoleptastacus knidosensis sp. n. A. Habitus, dorsal §; B. Anal
somit ve Furka, dorsal Q; C. Anal somit ve Furka, lateral Q; D. Antena 9; E. Antena,
distal endopod segmenti. Olgekler um.
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Sekil 3.91 Neoleptastacus knidosensis sp. n. A. Anteniill Q; B. Anteniil &.
Olgekler pm.
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3.2.3 Genus Mesgpontia gen. nov.

Tip tiir: Mesopontia dillonbeachia (Lang, 1965).

Tamm ve diyagnos: Rostrum kiiciik, taban ayrimi belli. Genital ikili somitte
béliinme izi yok. Furka ucunda boynuz benzeri bir yap1 ve i¢ dorsal kenarinda iki
adet spiniil tagir. Anteniil alt1 segmentli. Antena eksopodu tek segmentli uzun ve
ince bir seta tagir ve terminalinde hafif bir ¢ikint1 bulunur. P1-P4 eksopodlan i,
endopodlan iki segmentli. P1 endopod-1 prehensil degil ve P1 eksopod-2’ye ulagir.
P1 endopod-2 dis distal element spin seklinde. P4 eksopod-3 dort elementli (seta
formiilii 0.0.121). P5 i¢ element spin benzeri fakat taban kismmdaki eklemlenme

kaybolmamis.

Etimoleoji: Cins ismi Latince ara anlamma gelen meso (familyanin
filogenisinde ara bir konum gostermesine karsilik gelir) ve deniz anlamina gelen

pontos terimlerinden olugturulmustur (Cinsiyet: Disi).

3.2.3.1 Tiir: Mesopontia dillonbeackia (Lang, 1965) comb. nov. (Sekil 3.92-
94)

Arenopontia dillonbeachia Lang, 1965 [86].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia dillonbeachia Lang, 1965 [86]. Erkegin
deskripsiyonu, 1td [97].

Tip bilgileri: Tip lokaliteden Lang [86] tarafindan toplanmig ve bir tiip i¢inde
bulunan bir adet @ birey (P4 kopuk) incelendi (30.VIIL.1960, Harpacticoida 568,
Typ. saml. 2210). Bunun disinda Monteroy Korfezi, Utanfor Hopkins Marine
Station’dan Lang tarafindan toplanmis ve bir tiip i¢inde bulunan 5 99 ve bunun
diginda farkli digi bireylere ait dissekte edilmis olan iki abdomen incelendi
(12.IX.1960, Harpacticoida 569, Typ. saml. 2211). SMNH. It6 (1969) tarafindan
tanimlanan erkek bireye ulagilamamigtir. Dillonbeach, ABD.
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Redeskripsiyon (digi): Viicut uzunlugu 337 um, genisligi 41 um (Sekil
3.92A,B). Sefalotoraksta bulunan ploral alanlar ¢ok iyi gelismedigi i¢in bag tiyeleri
lateralden goriilmekte. Prosom somitlerinin posteriydr kenarlarindaki hiyalin
sacaklar dis seklinde iken serbest karin somitlerinin posteriyor kenarlarindaki uzamis
sacaklarin u¢ kisimlan ti¢ ila besli gruplanmis kisa parmakgiklar seklinde (Sekil.
3.92A-C, 3.93A). Her bir somit iyi gelismis somitlerarasi membranlarla bagl.
Rostrum (Sekil 3.93C) sefalotorakstan belirgin olarak ayrilamayan rostrum, kisa,
iiggen seklinde, ug kismi hafifge oval; iki kiigiik sensila ve bir por tasir. Genital ikili
somit (Sekil 3.93A) uzunlugu genisliginde hafifce fazla, iki tane dorsal, iki tane
ventral sensila ve iki tane mediodorsal ve iki tane ventral por tagimakta. Anal somit
(Sekil 3.92C) dorsal olarak iki sensila ve iki por tasir. Anal operkulum
yuvarlaklagsmig ve sipiniillerden olusan bir sira tagir. Aniis furka dallarinin arasinda
konumlanmig. Anal yarik orta hat boyunca kii¢iik spiniiller tasir. Furka (Sekil
3.4C,D) en genis yerinin yaklagik 2.2 kati uzunlugunda (dorsalden ol¢iildiigiinde);
dis distal kdse uzamis, posteriyor olarak, geriye dogru kivrilmig boynuz benzeri bir
yapi tagir. Furkanin boyu bu boynuz benzeri yapmnin 1.7 kati. Furka yedi setali; seta
VII’nin tabanina yakin bolgede iki adet spiniil bulunur; seta I kisa ve seta II’nin
hemen yakiinda; seta III distale nispeten daha yakin ve ince; seta IV boynuz benzeri
yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis; seta V oldukg¢a uzun plane; seta VI
oldukga kiigiik; seta VII yaprak seklinde.

Anteniil (Sekil 3.5B,C ): Ince ve uzun, alt1 segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliginin yaklagik olarak 2.5 kats; birinci segment distal anteriyr kosesinde bir
seta tagir; dordiincli segment tabanda bir seta ile kaynagmis olan ince bir estetask (34
um) tagir; distal segment apikalinde iki tanesinin ucu kiit olan sekiz seta ve akrotek
yap1 tagir (estetask 15 pm); ikinci segmentte bulunan bir plumoz seta diginda diger
tiim setalar ¢iplak. Seta formili: 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-
[8+akrotek). Antena (Sekil 3.93D): Allobasis uzamis, maksimum genisliginin
yaklagik 2.2 kati. Eksopod tek segmentli apikalinde eksopod segmentinin yaklasik
2.1 kati uzunlugunda olan ¢iplak bir seta ve kii¢iik bir ¢ikint1 bulunur. Son endopod
segmenti apikalinde iki tane ¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban kisminda bir seta
ile kaynasmis olan ve de orta kisminda spiniiller tagiyan bir genikulat spinden

olusmustur.
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P1 (Sekil 3.94A). Koksa ¢iplak. Interkoksal sklerit dikd6rtgenimsi. Basis
koksa ile hemen hemen egit bityiikliikte, i¢ kisimda bir seta, proksimal bolgesinin dig
kenarinda ve birinci endopod segmentinin yakininda bir spiniil sirasi tasir. Eksopod
ii¢ segmentli; eksopod-1 en uzun, dis kenarinda bir spiniil siras1 ve subdistal
kosesinde bir dis spin tasir; eksopod-2 dig kenarinda bir spiniil sirast tasir; eksopod-3
dis kenarinda bir spiniil sirast ve bir dis spin, distalde biri genikulat olan iki seta ve i¢
distalde uzun genikulat bir seta ile bu setalarin taban kismina yakin olarak bir spiniil
siras1 tagir. Endopod iki segmentli; birinci segment prehensil degil ve eksopodun
boyunu agsmaz. Endopod-1 maksimum genisliinin yaklagik 2.4 katidir. Endopod-1
i¢c kenarda ve segmentin ortasinda serrat bir seta, dig kenar boyunca birka¢ spiniil

tagir; endopod-2 bir genikulat i¢ seta ve bir di§ spin tagir.

P2 (Sekil 3.94B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik
Koksa karemsi ve ¢iplak. Basis anteriydr ylizeyde dis kenarin yakininda bir spiniil
sirast tagir.  Eksopod ti¢ segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede bir spin, dis kenar
boyunca ve dig subdistal ksede uzun spiniiller tasir; eksopod-2 subdistal kosede
spiniiloz bir spin ve spiniiller tagir; eksopod-3 distal olarak iki tane spiniiloz seta,
subdistal késede bir tane spiniiloz dig spin ve distalde spiniiller tasir. Endopod iki
segmentli; endopod-1, endopod-2’nin yaklasik olarak 1.4 kati uzunlugunda ve dis
kenar1 boyunca spiniiller tagir. Endopod- 2 proksimal kenarin yakininda uzun serrat
bir seta, i¢ distalde bir spiniiloz seta, dig distalde bir spin ve dis kenar ile distalde

spiniiller tagir.

P3-P4 (Sekil 3.94C,D): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Koksalar
¢iplak ve karemsi. Basisler plumoz (P3) veya ¢iplak (P4) dis setali ve anteriydr
yiizeyinde por tastr; birinci endopod segment ekleminin yakmimnda ve dis kenarda
yakininda spiniil siralari tasir; eksopod-1 orta dis kenarinda ve dis distal kosesinde
birka¢ uzun spiniillii; tiim eksopod segmentleri subdistal olarak dis bir spin
tasimakta; eksopod-3 distalde iki tane spiniiloz seta, ek olarak P4 eksopod-3 i¢
subdistalde u¢ kismu modifiye olmus ince uzun bir seta tagir. P3 endopod-1,
endopod-2’nin yaklasik olarak 1.7, P4 endopod-1 ise endopod-2’sinin yaklasik
olarak 3.7 kati uzunlukta; her iki proksimal segment dis kenarda dort spiniil tagir. P3
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endopod-2 distalde igteki spiniiloz olan iki seta ve i¢ ve dig subdistalde birer spiniil
tasir. P4 endopod-2 distalde bir spiniiloz seta ile ug kismi serrat ve tabanda kaynagsik

olan bir seta ve bir spiniil tagir.

P5 (Sekil 3.93A): Hafifge oval, dikdortgen bir levha seklinde; tamamen
kaynasmis olan eksopod ve baseoendopod anteriydr yiizeyinde bir salgi poru igte
biiyiik spin benzeri spiniiloz bir element, dis kenarda ince bir seta ve bunlarmn
arasinda, distal kenarin ortasinda daha kisa olan iki spiniil tagir. Dis basal seta

plumozdur. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp.  Enp. Eksp.  Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 0.111 0.0.021 0.020 0.0.121 0.020

Yayihisi: Dillon Plaji, Kaliforniya [86]; Samani, Hokkaido, Japonya [97].

Goriisler: Simdilik monotipik olan bu cins daha Once Arenopontia cinsi
icerisinde tamimlanan A. dillonbeachia’nin yeni kombinasyonla cins seviyesine
yiikseltilmesi ile olusturulmustur. Bu cins dzellikte P5 i¢ elementin boynuz sekilde
bir spin olmas1 (Neoleptastacus cinsine ait tiirlerde oldugu gibi) fakat bu yapmm
taban kisminin kaynagik olmamasi (4reropontia cinsine ait tiirlerde oldugu gibi) ile
Arenopontia ve Neoleptastacus cinsleri arasinda bir 6zellik sergiler. Furka i¢ dorsal
kenarda iki adet spiniil tagimasi bu cinsin diger bir otoapomorfisidir. P1 endopod-2
dis distal element spin seklinde olmasi ile tiim Arenopontia tirlerinden ayrlirken
Neoleptastacus tirlerinin bazilarina benzer. Yine P4 eksopod-3’te i¢ element
tasimasiyla (setal formiili 0.0.121) Arenopontia tiirlerinden farkli Neoleptastacus
tiirlerine benzer 6zellik gosterir. Bu tiir tagidig: 6zellikler nedeni ile Arenopontia
cinsi ile Neoleptastacus cinsi arasinda bir gegit formu goriinlimiindedir. Bu nedenle
A. dillonbeachia analiz sonucu olusturulan agaglarda Neoleptastacus cinsinin
olusturdugu grubun disinda ¢ikmis ve yeni kombinasyonla Arenopontiidae familyas1
icerisinde olusturulan Mesopontia gen. nov. igerisine yerlestirilmistir. Lang’n [86]
Kaliforniya’dan bu tiirlin digisini tanimlamasindan sonra, It6 [97] Japonya’dan bu

tiiriin digisinin kisa bir tanimu ile erkek bireyin tam deskripsiyonunu vermistir.
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Sekil 3.92 Mesopontia dillonbeachia. Disi: A. Habitus, dorsal; B. Habitus
lateral; C. Anal somit ve furka, dorsal; D. Anal somit ve furka, lateral. Olgekler um.
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Sekil 3.93 Mesopontia dillonbeachia. Dis.i': Abdominal somitler ve P5, ventral;
B. Anteniil; C. Anteniil ve rostrum; D. Antena. Olg¢ekler pm.
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Sekil 3.94 Mesopontia dillonbeachia. Disi: A. P1; B. P2; C. P3; D. P4. Olgek

pm.
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3.3 Genus: Pararenopontia Bodiou & Colomines, 1986 stat. nov.

Bodiou ve Colomines [52] 4. breviarticulata’y1r ve A. trisetosa’y1 yiizme
bacaklarindaki indirgenmeye dayanarak yeni kombinasyonla Arenopontiidae
familyas1 igerisinde olusturduklan Pararenopontia cinsine dahil etmiglerdir. Ancak
daha sonra Martinez Arbizu ve Moura [56] Pararenopontia cinsini alt cins

statlistinde degerlendirerek Arenopontia cinsi igerisine yerlestirmiglerdir.

Pararenopontia cinsi ylizme bacaklarinda goriilen indirgenmeler ile
karakterizedir. P2 ve P3 endopodlarimin tek segmente indirgenmistir
(Pararenopontia poliseta sp. n. ve P. trisetosa’da P1 eksopod da indirgenmis ve iki
segmente diigmiigtiir). Pl eksopod-3’te 1ig¢ element bulunmast diger bir
sinapomorfidir. Eger tiirlerin gruplanmasmda daha onceleri yapildig: gibi sadece
P5’te bulunan i¢ elementin durumu dikkate alinmig olsaydi P. trisefosa tiirii
Arenopontia s. str igine P. africana ve P. angolensis ise gorece yakin olan
Neoleptastacus cinsi igerisine dahil edilmeliydi. Ancak endopod segmentlerinde
goriilen indirgenmeler dolayisiyla bu tlirlerin Psammopsyllinae alt familyasma

aktarilan Pararenopontia comb. nov. i¢ine dahil edilmeleri gerekmektedir.

Daha onceki ¢alismalarda Pararenopontia alt cinsinde yer alan P.
breviarticulata deskripsiyonundaki siipheli ve e¢ksik tamimlamalar nedeniyle
redeskripsiyonu  gerceklestirilinceye  kadar  species  inquirenda  olarak

degerlendirilmigtir.

Cins seviyesine yiikseltilen Neoleptastacus’un diagnosisi yeniden yapilmis ve
bu diagnosise uymayan N. africanus ve N. angolensis familya igerisinden alinarak
Leptopontiidae  familyasi, Psammopsyllinae alt familyas1 igerisinde yeni

kombinasyonla aktarilan Pararenopontia cinsi igerisine yerlestirilmistir.

Tanim ve diyagnos: Viicut ince ve uzun. Anteniil alti segmentli. P1-P4
eksopodlan ii¢, P1 ve P4’tin endopodlart iki, P2 ve P3’iin endopodlari ise bir
segmentli. Furka u¢ kisminda dorsale dogru kivrilmug olan bir boynuz taswr. Pl

eksopod son segmentte ti¢ element tagir.
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3.3.1 Tiir: Pararenopontia africana (Chappuis & Rouch, 1961) comb. nov.
(Sekil 3.95)

Arenopontia africana Chappuis & Rouch, 1961 [41].
Orijinal deskripsiyon: Arenopontia africana Chappuis & Rouch, 1961 [41].

Tip lokalite: Accra, Gana. Deskripsiyon i¢in Chappuis & Rouch [41] referans

alimmugtir.

Deskripsiyon (disi): Viicut uzunlugu 0.38 mm. Viicut ince ve uzun,
genigliginin 5.5 kat1 uzunlukta. Kisa olan rostrum iyi gelismis fakat alti segmentli
olan anteniiliin ilk segmentine zorlukla ulasir. Furka (Sekil 3.95A) daki gibi. Anal
operkulumun (Sekil 95B) serbest kenari geriye dogru oldukg¢a kavis yapmis, ve
iizerinde kiigiik spiniiller tagir.

Anteniilde en uzun segment olan ikinci segment, digerlerinden biraz daha uzun
olan son segment hari¢, kendinden sonraki segmentlerden yaklasik ii¢ kat daha
uzundur. Son segmentin uzunlugu ikinci segment ile diger segmentler arasindadir.
Iyi gelismis bir estetask dordiincii segmette bir digeri de altinci segmentte bulunur.
Tek segmentli olan antenanmin eksopodu ince apikal setali. Maksiliped zayif bir

kanca seklinde.

P1 (Sekil 3.95C): Eksopod ii¢ segmentli, ikinci segmentte dis spin bulunmaz.
Son segmentte {i¢ element bulunur. Endopod iki segmentlidir. Birinci segmentinin

orta kisminda bir spin; ikinci segmentinde ise apikal olarak iki spin bulunur.

P2 (Sekil 3.95D): Eksopod ii¢ segmentli; ikinci segmentinin dis distal
kosesinde kuvvetli gelismis bir spin mevcut; fi¢lincli segmentte {i¢ apikal seta
bulunur. Endopod tek segmentli; i¢ kenarinda uzunlugunun iicte birlik kismindan
¢ikan kuvvetli bir seta, kisa bir spin ve uzun bir apikal seta tagir. P3 (Sekil 3.95E):
Eksopodu ii¢ segmentli, P2’ye benzer ancak ikinci segmentinde bulunan spin daha
kiiciiktiir. P3 endopodu tek segmentli, kisa ve apikalinde tek bir spin tagir.
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P4 (Sekil 3.95F): Oldukga uzun olan eksopod li¢ segmentli, dis distal kdgelerde
bulunan spinler daha zayif; son segmentin dig k6sesinde subapikal bir spin, iki apikal
seta ve i¢ kenarda diger bir subapikal seta bulunur. Endopod iki segmentli; yaklagik
birinci eksopod segmentinin uzuniugunda; birinci segment uzun ve ¢iplak, ikinci
segment apikalde giicli bir spin ve dig kosede kiicik bir seta tagir. Yiizme

bacaklarinin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.0.021 1.020 0.0.021 110 0.0.021 010 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.95G): I¢ distaldeki element boynuz seklinde; dis kenar boyunca iki

element tagir.

Erkek: Anteniil disinda, digiden farkli degildir. PS5 Sekil 3.95H’deki gibi.

Yayilig: Accra, Gana [41].

Goriisler: N. africana Chappuis ve Rouch [41] tarafindan Arenopontiidae
familyasma yerlestirilmesine ragmen tasidig1 ozellikler nedeniyle bu gruplamanin
yanhs oldugu agiktir. Bu nedenle Psammoposyllinaae alt familyasi igerisinde
olusturulan Pararenopontia comb. nov.’a aktarilmistir. Bu 06zelliklere kisaca
deginecek olursak:

1. P2 ve P3 endopodlar: tek segmente indirgenmistir.

2. P1 eksopod-3 toplamda ii¢ element tagir.

Pararenopontia africana daha dnce Arenopontiidae igerisinde yer alan fakat
tagidiklar1 6zellikler nedeniyle bu familya icerisindeki tiim tlirlerden farklilik
gosteren ii¢ tiir (P. africana, P. angolensis ve P. trisetosa) ve yeni bir tiirden (P.
poliseta) olusmaktadir. Bu cins P2 ve P3 endopodlarinin tek segmente indirgenmesi
(P. poliseta ve P. trisefosa’da P1 eksopod da indirgenmis ve iki segmente

diigmiistiir) ve P1 eksopod son segmentte {i¢ element tagimasi ile karakterizedir. P.
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africana, Pararenopontia igerisindeki diger tiirlerden P5’inin farkl: olmas: (toplam

ii¢ elementli) ve P2 eksopod-2’de plumoz bir seta tagimast ile farklidir.

A

Sekil 3.95 Pararenopontia africana. Disi ve erkek: Anal segment ve furka,
lateral (A), dorsal (B); C. P1; D. P2; E. P3; F. P4; G. P5; H. PS5 [41].

3.3.2 Tiir: Pararenopontia angolensis (Kunz, 1971) stat. nov. & comb. nov.
(Sekil 3.96)

Arenopontia africana angolensis Kunz, 1971 [50].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia africana f. angolensis Kunz, 1971 [50].

Tip bilgileri: Luanda, Angola. Tip materyale ulasilamadif i¢in deskripsiyon

Kunz [50] referans alinmagtir.

Deskripsiyon (disi): Vicut uvzunlugu 0.29 ile 0.35 mm. Viicut ince,
genigliginin 7.3 katt uzunlukta. Rostrum (Sekil 3.96A): Genislemis, orta bitytikliikte.
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Antentil (Sekil 3.96A): Alti segmentli; en uzun olan ikinci segmentin uzunlugu
yaklasik olarak kendisinden sonra gelen segmentlerin uzunluklarinin toplam: kadar;

dordiincli segmentten ince uzun bir estetask altinci segmentten bir estetask ¢ikar.
Antena (Sekil 3.96A): Eksopodundan kiigiik ince bir seta ¢ikar.

P1-P4 eksopodlan iig, P1 ve P4’tin endopodlar iki, P2 ve P3’iin endopodlar
ise bir segmentli. P1 birinci eksopod segmenti diger Arenopontid tiirlerinde
olmasina ragmen dis spin tasimaz. Ikinci bacak diger tiirlerde oldugu gibidir bununla
birlikte endopodunun son segmentinin i¢ kenarinda pinnat bir seta bulunur. P3 Sekil
3.96C’de gosterildigt gibidir. P4 (Sekil 3.96D) eksopod-3 i¢ kenarindaki ve
endopodun igteki setasi pinnat. Endopodun igteki pinnat setasinin endopodla

birlestigi yer kaynagik.

P5 (Sekil 3.96E,F): Bir segmentli; i¢ kenardaki boynuz benzeri yapt uzamis ve
disa dogru kivrik; dis kenara dogru arasinda kiigiik bir spin olan iki ince seta tagtr.

Anal operkulum (Sekil 3.96G,H): Cok sivri olmayan bir ucla sonlanir. Anal
operkulumun altinda arka kenarinda bir sira oldukga kiigiik spiniil tagiyan bir levha

bulunur.

Furka (Sekil 3.96G,H): U¢ kisminda dorsale dogru kivrilmig olan boynuz
benzeri bir yapi tasir. Furka bu boynuz yapisinin dort kati uzunluktadir. Furkanin ug
kisminda bulunan seta iyi gelismis, dorsalinde ise iki seta tagir. Disi tek bir yumurta

kesesi tasir ve iginde bir ila iki yumurta bulunur. Yiizme bacaklarmnn seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp.  Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.
0.0.021 1.020  0.1.021 110 0.0.021 010 0.0.121 0.020

Yayilis: Luanda, Angola [50].
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Gériigler: Pararenopontia angolensis ile P. dgficana Ozellikle P2 ve P3
endopodlarinin tek segmentli olmast nedeniyle birbirine yakn iki tiirdiir. Kunz [50]
her iki tiir arasinda 6nemli farklar tespit edip, bunlann bir tablo halinde vermis
olmasina ragmen bu tiirii P. africa’nin yeni bir formast olarak degerlendirmigtir.
Daha sonraki bir ¢alismada Karanovic [61] gerekgelerini aciklamamakla birlikte bu
formay1 verdigi tayin anahtarinda tiir olarak degerlendirmistir. Pararenopontia
angolensis ile P. africana’nin deskripsiyonlar1 kiyaslandiginda asagidaki Tablo
3.2’de verilen farkliliklar ortaya gikmaktadir. Tablodan da goriilecegi gibi tagidigt
kendine has 6zellikler nedeniyle P. angolensis tiir seviyesinde degerlendirilmelidir.
Tipki P. africana’daki gibi, P2 ve P3 endopodlan tek segmente indirgenmis olmasi
ile bu iki tiir birbirine olduk¢a yakindan iliskilidir ve Pararenopontia cinsinin farkl

tiirleri olarak degerlendirilmelidir.

Tablo 3.2 P. africana ve P. angolensis arasindaki farklar.

P. africana [41] P. angolensis [50]

Antena Bir segmentli olan eksopod

Sadece bir setadan olugmusg d
eksopodu ucunda bir seta tasir.
P1 eksopod-1 Dis kenarda bir spin tagir Tagimaz
P4 endopod-2  Das element ¢ok indirgenmis Belirgin
PS5 i¢ element I¢ kenardaki elementin ucu diiz Ucu disa dogru kivrik

I¢ elementin disinda iki element Bu iki elementin disinda
PS5 elementler

var kiigtik bir spiniil daha var
Anal Uca dogru olan ¢ikinti az

. & Bariz sekilde sivri

operkulum belirgin

Distaldeki boynuzumsu yap1
Furka Dorsale dogru kivrik

diiz
P4 cksopod-3 I¢ kenardaki seta oldukga kisa Bu seta olduk¢a uzun
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Sekil 3.96 Pararenopontia angolensis. Disi: A. Anteniil; B. Antena eksopod; C.
P3; D. P4; E. P5; F. P5 iistten; G. Anal operkulun ve furka, dorsal; H. Anal
operkulum ve furka, lateral; I. Genital a¢iklik. (Kunz, 1971’den).
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3.3.3 Tiir: Pararenopontia trisetosa (Mielke, 1982) comb. nov. ($ekil 3.97)

Arenopontia trisetosa Mielke, 1982 [90].
Arenopontia trisetosa Mielke, 1982 sensu Mielke [91]; redeskripsiyon.

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia trisetosa Mielke, 1982 [90].

Tip bilgileri: Barrington, Galapagos Adalan, (1.IV.1972). Tip materyale
ulagilamadigi i¢in deskripsiyon Mielke [90] referans alinmigtir.

Deskripsiyon (disi): Mielke [90] anteniil, maksiliped, P1-P5 ve sag furka

¢izimlerini holotipten gerceklestirmistir.
Viicut uzunlugu 0.23-0.27 mm (holotip 0.27 mm).

Rostrum dil seklinde, anteniiliin ilk segmentinin sonuna ulagmaz, subapikal

olarak iki sensila tagir.

Abdominal segmentlerin posteriyér kismi herhangi bir ornamentasyon
gostermez. Sadece preanal segmentte hiyalin bir diyafram tagir gibidir. Ventralde
furkalarm anal segmentle birlestigi yerde, anal segment lizerinde iki ila ¢ spiniil
vardir (Sekil 3.97A). Genital ikili somit boliinme izi tagimaz. Anal operkulum
spiniillii. Boynuz benzeri bir uzantiya sahip olan furka dorsalde ii¢ ince setali; apikal

olarak uzun bir seta ve bir (iki?) kadar ince seta tagir (Sekil 3.97B).

Anteniil (Sekil 3.97C): Alt: segmentli; dordiincii ve altinci segmentler bir
estetask tasir. Son segmentte dista bulunan bazi setalarm u¢ kisimlan yaprak

seklinde geniglemis gibi.

Antena (Sekil 3.97D): Allobasiste basis ve endopod arasindaki ayrnm
tamamlanmamus, eksopod bir segmentli, apikalinde bir seta ve kii¢iik bir kanca tagir.
Endopodun subapikalinde bir spin, apikalinde ise baslangi¢ kisimlarinda spiniiller

olan ii¢ genikulat element ve iki spin bulunur.
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Mandibul (Sekil 3.97E): Mandibul palpi iki (i¢?) segmentli, birinci segment
kiiciik bir seta tagir. Son segmentte beg seta bulunur.

Maksiliil (Sekil 3.97G, erkek bireyden ): Prekoksanin arthriti ti¢ kuvvetli spin,
bir ince spiniil ve iki seta tagir. Koksa iki, basis ii¢ (d6rt?), endopod ii¢ ve eksopod
bir setahdir.

Maksila (Sekil 3.97F): Sinkoksa iki enditli, bu enditlerden biri {i¢ digeri iki

setall, basis penge seklinde ve bir setali ve endopod iki ince seta tagir.

Maksiliped (Sekil 3.97H) kisa bir penge tagir.

P1 (Sekil 3.971): Eksopod iki segmentli. Birinci segment dig kenarinda bir kag
spiniil ve bir spin tagir. Son segment digtaki tarafa benzeyen li¢ tane element tagir.
Endopod iki segmentli; basal segment i¢ kenarda bir seta ve son segment apikalde iki

element tagir.

P2-P4 (Sekil 3.97J-L): Basisler dis kenarda bir seta tagir (P2’de her zaman
goriillmez). FEksopodlar ii¢ segmentli. Basal segmentler ve orta segmentler dig
kenarda spiniiller ve dig kdsede ince bir spin tasir. P2 ve P3’{in son segmentleri {i¢
elementli ve distalinde spiniil sirasi tagir. P4’tin son segmenti i¢ kisimda apikal
kismu geyik boynuzuna benzer pargalara ayrilmig bir seta tagir. P2, P3 endopod bir
segmentli. P2 endopod igte ucu pargali bir seta ve apikalinde bir seta tagrr. P3
endopod apikalinde kisa bir seta tasir. P4 endopod iki segmentli. Basal segment
sadece dis kenarinda bir kag spiniil tagir. Son segment kisa, apikalinin dig kenarmda
bir seta, i¢ kenarinda apikal kismu geyik boynuzuna benzer pargalara ayriimig

kuvvetli bir seta tagir.

P5 (Sekil 3.97M): Bes tane iiye tastyan birlesik bir levha seklinde. Igte bulunan
element boynuzu andirir bir spin seklinde ancak bu elementin tabaninda ayrnim tam
olarak belli degildir. Icteki bu element ile dis distaldeki element tarasinda iki kiigiik

element bulunur. Dig basal seta uzun ve incedir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.0.121 1.020 0.0.021 110 0.0.021 010 0.0.121 0.020

Erkek: Dissekte edilen iki bireyin viicut uzunluklar 0.25 ve 0.26 mm. Disi
bireyle kiigiik morfolojik farkliliklar tagir. Anteniil haploser ve daha kompleks. P35
(Sekil 3.97N): Temel olarak digide oldugu gibi. P6 (Sekil 3.970): Asimetrik bir

plaktan olusmus ve ince bir seta tasir.

Yayihig: Galapagos Adalart [90]; Panama [91].

Gériisler: P. trisetasa’da P1 eksopod segmentinin yanisira P2 ve P3 endopod
segmentlerinde de indirgenme goriilmektedir. Bu segmentlerdeki indirgenme ayni
sekilde Pararenopontia poliseta’da da goriilir. P2 ve P3 endopodlarinda goriilen
indirgenme dikkate alindifinda P. trisetosa’min P. africana ve P. angolensis tiirleri
ile de yakm iligkili oldugu agiktir. Ancak P. poliseta ile olan benzerlik daha fazladir
(6zellikle P5 i¢ element ve P1 kiyaslandiginda).

P. trisetosa P1 eksoponun iki segmentli olmasi ve P5’te tasidif1 elementler
agisindan P. africana ve P. angolensis’ten farklidir. P. poliseta ile oldukga
benzesmesine ragmen, P. trisetosa spin seklinde olan PS5 i¢ elementin ¢ok belirgin
olmasa da tabanda ayn olmasi ve P5’in toplamda bes element tagimasiyla (P.

poliseta’da alt1 element vardir) farklilik gosterir.
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Sekil 3.97 Pararenopontia trisetosa. A. Abdominal somitler, ventral @; B.
Furka, dorsal Q; C. Anteniil ¢; D. Antena @; E. Mandibul Q; F. Maksila Q; G.
Maksiliil &; H. Maksiliped Q; 1. P1 Q; J. P2; K. P3 Q; L. P4 Q; M. P5 Q; N. P5 &;
0. P6 3. [90]. Olgekler pm.
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3.3.4 Tiir: Pararenopontia poliseta sp. n. (Sekil 3.98-100)

Tip bilgileri: Holotip olarak 19 (8 preperat halinde diseksiyonu yapildi)
secildi. Bunun disinda 3 QQ, 1 & birey ile farkli bir istasyondan 6 @@, 2 kopepodit
incelendi. Incelenen oOrneklerden erkek birey disekte edilerek, digerleri alkol

icerisinde paratip olarak saklandi. Kuveyt.

Deskripsiyon (disi): Viicut (Sekil 3.98E): Uzunlugu 218 pm (viicut somitleri
kivrilmadan dolay: birbirinin i¢ine girmis durumda) genisligi 25 pm. Prosom
somitlerinin posteriyor kenarlarindaki hiyalin sagaklarin ug kisimlar diiz iken serbest
abdomen somitlerinin posteriyor kenarlarindaki uzamig ve uca dogru gittikge daralan

hiyalin sagaklarin u¢ kisimlar digcikli (Sekil 3.98E ve 3.99A,B).

Rostrum (Sekil 3.100B): Sefalotorakstan giicliikle ayrilan rostrumun uzunlugu

birinci anteniil segmentini biraz geger, ug kismu kiit ovalimsi, iki kii¢iik sensila tagir.

Genital ikili somit (Sekil 3.99A): Uzunlugu genisliginde hafifce fazla, iki tane

dorsal, iki tane ventral sensila ile iki dorsal ve iki ventral por tagimakta.

Anal somit (Sekil 3.100C): Dorsal olarak iki sensila, ventral olarak i¢ distal
kenarlarindan baslayip disa dogru uzanan dort kadar spiniilden olugan bir sira tagir.
Anal operkulum posteriydre dogru hafifge uzamig ve operkulumun hemen altinda
kiiciik spiniillerden olusan bir swa tagwr.  Aniis furka dallarinmm arasinda

konumlanmas.

Furka (Sekil 3.100C,D): En genis yerinin yaklagik iki kati uzunlugunda
(dorsalden olgiildiigiinde); dis distal kbse uzamus, posteriydr olarak, geriye dogru
kivrilmis boynuzumsu yapi tagir. Furka, bu yapimnn boyunun 2.3 kati uzunlugunda.
Furka 7 setal; seta I kisa ve seta II’nin yakimindan ¢ikar, seta Il ince uzun ve ¢iplak,
seta IV spinous yapi ile seta V arasinda terminal olarak yerlesmis, seta V oldukg¢a
uzun ve fracture plane, seta VI oldukga kiiciik, seta VII yaprak benzeri bir element
seklinde modifiye olmus ve bu setanin taban kismina yakin i¢ lateral kenar boyunca

bir spiniil siras: bulunur.
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Anteniil (Sekil 3.100E): ince ve uzun, alt1 segmentli; ikinci segment en uzun,
genisliginin yaklagik olarak ii¢ kati; birinci segment distal anteriyor kdsesinde bir
seta tagir; dordiincii segment tabanda bir seta ile kaynagmis olan bir estetask ( 21 pm)
tagir; distal segment yedi seta ve apikalinde akrotek yap: tagir (estetask 12 pm );
ikinci segmentte bulunan bir plumoz seta disinda difer tiim setalar ¢iplak; apikal
segmentte bulunan setalardan birinin ucu kiit. Seta formiilii: 1-[1], 2-[7+1 plumoz],
3-[4], 4-[1+ae], 5-[1], 6-[7+akrotek).

Antena (Sekil 3.99F,G): Koksa ¢iplak ve kiigitk. Allobasis maksimum
genisliginin yaklagik 2.8 kati. Eksopod kiigiik, tek segmentli ve apikalinde
uzunlugunun 1.7 katt olan bir seta tagir. Serbest endopod anteriyor ylizeyinde iki
posteriyor ylizeyinde bir spiniil sirasi, lateral kenarda iki spin, apikalde iki tane
¢iplak, iki tane genikulat seta ile taban kisminda bir seta ile kaynasmis olan ve de
ortasinda dort spiniil tagiyan bir genikulat diken tagir.

P1 (Sekil 3.98A):. Prekoksa iyi gelismis bir sklerit seklinde. Koksa
ornamentasyonsuz. Interkoksal sklerite uzun dikdortgen seklinde. Basis i¢ kisimda
bir seta tagir. Eksopod iki segmentli; eksopod-1 dis kenarinda bir spiniil siras1 tagir;
eksopod-2 dis kenarmda bir spiniil sirasi, distalde spiniiloz bir dis spin (seta),
genikulat bir seta ve i¢ subdistalde oldukg¢a uzun genikulat bir seta tagir. Endopod iki
segmentli;. endopod-1 maksimum genisli§inin yaklagik 3.2 kati ve boyu yaklagik
olarak endopod-2’nin 1.4 kati; mediyalde i¢ kenarda serrat bir seta ile dis kenarda
dort spiniilden olugmus bir sira tagir; endopod-2 dista kisa bir spin ve i¢te uzun

genikulat bir tane seta tagir.

P2 (Sekil 3.98B): Interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa kiigiik.
Koksa karemsi ve c¢iplak. Basis anteriydr yilizeyde bir por tasir. Eksopod ti¢
segmentli; eksopod-1 subdistal kdsede spiniiloz bir spin, dis kenar boyunca uzun
spiniiller tagir; eksopod-2 subdistal kosede oldukga uzun spiniiloz bir diken ve
spiniiller tagir. Eksopod-3 distal olarak iki tane seta, subdistal kosede bir tane dis spin
ve bu elementlerin tabammn yakiminda spiniiller tagir. Endopod bir segmentlidir ve

dis kenan1 boyunca spiniiller tagir; distale daha yakin olarak konumlanmis uzun ug
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kismu serrat bir i¢ seta ve bu setanin taban kisminda iki adet spiniil tagir; distalde ise
tek tarafli spiniiloz bir seta ve subdistal olarak iki tane spiniil tagir.

P3-P4 (Sekil 3.98C,D): interkoksal sklerit dikdortgen seklinde. Prekoksa
kiigiik. Koksa ¢iplak ve karemsi. Basis ¢iplak dis setali ve anteriydr yiizeyinde bir
por tasir. [Eksopod {i¢ segmetli; eksopod-1 dig kenarn boyunca ve dig distal
kosesinde birkag uzun spiniil tagir. Tiim eksopod segmentleri subdistal olarak dig bir
spin tagir. Eksopod-3 distalde bir spiniiloz bir de ¢iplak seta tagir. Ek olarak P4
Eksopod-3 i¢ subdistalde apikali serrat uzun bir seta tagir. P3 endopod bir segmentli
ve i¢ kenar borunca dort tane spiniilden olusmus bir sira, dis kenarda iki spiniil, distal
olarak da bir spin tasir. P4 endopod iki segmentli ve endopod-1, endopod-2’nin
yaklagik olarak 3.6 kati uzunlukta; endopod-1 dig kenarinda bir spiniil siras1 tagir;
endopod-2 dig distalde oldukga kiigiik bir seta, igte ise apikali serrat, tabani kaynagik

biiyiik bir seta tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp.

0.021 1.020 0.0.021 110 0.0.021 010 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.99A): Uggenimsi bir plak seklinde tamamen kaynasmis olan
eksopod ve baseyoendopod ile temsil edilen PS5, anteriydr ylizeyinde ve i¢ kenarinda
bir por, i¢ kenarda taban kismi kaynasik spiniiloz bir element ile dis kenarda ince bir
seta arasinda kalan oldukga kisa ve spiniiloz olan iki element tagwr. Dis kenardaki
ince setanin hemen dig tarafina dogru, ince, uzun ve ¢iplak olan dis basal seta ile
arasinda oldukc¢a kiiciik olan bir seta daha tasiyan besinci bacak toplamda altt
elementlidir (5+DBS).

Erkek: Viicut (Sekil 3.100A): Uzunlugu 231 um, genel ornamentasyonu diside
oldugu gibi. Eseysel dimorfizm anteniil, P6 ve genital segmentte. Spermatofor
yaklagik 30 um.

Anteniil (Sekil 3.100F): Dokuz segmentli haploser. Birinci segment kiiciik bir
seta tagir; ikinci segment genisliginin yaklasik 2.8 kati, bir tane plumoz yedi tane
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¢ciplak seta tagir; ligiincii segment dort seta bir spin; dordiincii segment bir seta ve bir
spin; besinci segment tabanda kiigiik bir seta ile kaynagmis olan bir estetask (yaklagik
40 um) ve bir seta; altinc1 segment bir seta; yedinci segment bir seta ve spin sekizinci
segment elementsiz; dokuzuncu segment yedi element ve estetaski yaklagik 10 pm
olan akrotek bir yapi tagir. Seta formiilii 1-[1], 2-[7+1 plumoz], 3-[4+1 spin], 4-[1+1
spin], 5-[1+(1+ae)], 6-[1], 7-[1+1 spin], 8-[0], 9-[7+akrotek]

P6 (Sekil 3.99B): Sekil olarak asimetrik; her bir levha kisa bir i¢ spin ile uzun
ve ¢iplak bir dis seta tagir.

Yayilis: Kuveyt.

Etimoloji: Tiir ismi P5’de alt1 element bulunmasindan dolayr ¢ok setah

anlamina gelen ‘‘poliseta’ kelimesinden olugturulmustur.

Gériigler: Pararenopontia poliseta sp. n.’de P2 ve P3 endopod segmentlerinde
goriilen indirgenme ile P. trisetosa, P. africana, P. angolensis ile yakindan iligkilidir.
Ozellikle P1 eksopod son segmentinde ii¢ element tagimasi ve P1 eksopodunun iki
segmentli olmasi ile P. trisetosa’ya daha yakin akraba oldugu sdylenebilir. Yine her
iki tiiriin anal somitin ventralinde kii¢iik discikler tasimasi bunlan daha yakin akraba
oldugunu destekler. Ancak P5’te toplam alt1 element goriilmesi, P5’te elementlerin
yapilarinin farkli olmasi, furkanimn i¢ dorsalinde spiniil siras1 tasimasi nedeniyle ile
diger tiirlerden rahatlikla ayrilir. Erkek P6’da iki element tasimas: P. frisefosa’dan
(erkek P6 bir elementlidir) diger bir farkidir.
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Olgekler

n. Disi: A, P1; B, P2; C, P3; D, P4; E,

G, Antena, distal endopod segmenti.

Sekil 3.98 Pararenopontia poliseta sp.

Genel viicut yapist, lateral; F, Antena;

pm.
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Sekil 3.99 Pararenopontia poliseta sp. n. A, Abdominal somitler ve P5, ventral
Q; B, Abdominal somitler, P5 ve P6, ventral 3. Olgek pm.
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Sekil 3.100 Pararenopontia poliseta sp. n. A, Genel viicut yapist J; B,
Rostrum ve sefalotoraks 9; C, Anal somit ve Furka, dorsal @; D, Anal somit ve
Furka, lateral Q; E, Anteniil Q; F, Anteniil §. Olgekler um.
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3.3.5 Tiir: Pararenopontia breviarticulata (Mielke, 1975) sp. inq. (Sekil
3.101)

Pararenopontia breviarticulata Mielke, 1975 sensu Bodiou & Colomines, 1986

[52].

Orijinal deskripsiyon: Arenopontia breviarticulata Mielke, 1975 [64].

Tip bilgileri: Holotip &. Tek bir erkek birey bulunmus. Disi bilinmiyor. Sylt
Adast (Kuzey Denizi), kumluk alan (6 m). Tip materyale ulasilamadig igin
deskripsiyon Mielke [64] referans alinmugstir.

Deskripsiyon (erkek): Viicut uzunlugu 0.71 mm. Rostrum kisa ve dil seklinde
(Sekil 3.101A). Anal operkulum lateral olarak iki dis tagir (Sekil 3.101I). Furka
(Sekil 3.101J) boynuz benzeri bir yapi ile sonlanir. Furkanin uzunlugu genisliginin

ti¢ kati.

Anteniil ($ekil 3.101A): Haploser, sekiz (yedi) segmentli.

Antena (Sekil 3.101B): Eksopodu bir segmentli ve kiiglik bir seta tagir.
Maksiliped (Sekil 3.101C): Prehensil, pengesi tiim endopoddan daha kisa.

P1 (Sekil 3.101D): Eksopod ve endopod iki segmentli. Endopod.eksopoddan
biraz daha uzun; endopod-1 icte bir, endopod-2 ise terminalde iki setali. Eksopodun

son segmenti dort elementli.

P2-P4 (Sekil 3.101E-G): Eksopodlar ii¢, endopodlar: iki segmentli. P3 ve P4
endopodlarinin son segmentleri ¢cok kisa. Eksopodlarin son segmentleri bir dig spin

tagir. Yiizme bacaklarmin seta formiilii:

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp.  Enp. Eksp.  Enp.
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0.121 1.020 0.0.021 0.120 0.0.121 0.020 0.0.121 0.020

P5 (Sekil 3.101H) Eksopod ve baseoendopod tek bir levha halinde birlesmis ve

{i¢ element tagir; terminaldeki disli, icteki kisa ve distaki en uzun.

Yayihis: Sylt Adasi, Avrupa’nin batisi [64].

Gériigler: Mielke [64] bu tirli sadece bir erkek bireye dayanarak A.

breviarticulata olarak Sylt Adasi’ndan tanimlamstir.

Bu tiirde indirgenme P1 eksopodunda goriilmektedir. Eksopodun iki segmentli
olma durumu bu tiiri Arenopontiidae igerisindeki biitiin diger tlirlerden ayirr.
Ayrica P5 (erkek) ii¢ elementli olarak verilmesi (2+1 DBS) ve bu bacakta igte
bulunan elementin ug¢ kismmin dig¢ikli yapida olmast da hi¢bir Arenopontid tiiriinde
goriilmez. Mielke [64] yapmus oldugu deskripsiyonunda metin igerisinde anal
operkulumun lateral olarak her iki tarafinda dis tasidifr belirtmis ve anal
operkulumun ¢izimi vermistir (Sekil 3.101I). Yapilan ¢izim dorsalden oldugu i¢in ve
anal operkulumun tek bagina anal somit verilmeden ¢izilmis olmasindan dolay1 bu
yapinin tekrar gozden gegirilmesi uygun olacaktir. Bundan daha 6nemlisi Mielke
yaptiga ¢izimlerde P3 eksopod-3’te icte fazladan olmasi muhtemel bir elementle
birlikte toplam dort element vermistir ($ekil 3.101F). Bu Arenopontiidae
icerisindeki tiirlerden hi¢ birinde yer almayan bir ozelliktir (tim Arenopontiidae
tiirlerinde bu segmentte ii¢ element bulunur). Ancak verilen sekillerde P3 ile P4
arasindaki benzerlik ¢ok dikkat gekicidir. Yukarida bahsi gegen durum gz Oniine
alindiginda, P3 eksopod-3’te icte bulunan fazla setanin muhtemel agiklamast
Mielke’ nin yanlishkla P3 yerine P4’#1 ikinci kez ¢izmis olmasidir. Deskripsiyonunda
goriilen bu siipheli durumliar nedeni ile bu 6nemli materyalin redeskripsiyonu i¢in
Mielke ile irtibat kurulmaya ¢alisilmis ancak yazigmalara cevap almamamuistir.
Redeskripsivonu  yapilincaya kadar bu tiir species inquirenda olarak

degerlendirilmelidir.
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Sekil 3.101 Pararenopontia breviarticulata. Erkek: A. Rostrum ve Anteniil; B.
Antena; C. Maksiliped; D. P1; E. P2; F. P3; G. P4; H. P5; 1. Anal operkulum; J.
Furka, lateral. [64].
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4. FILOGENETIK ANALIZ
4.1 Materyal ve Metot

Deskripsiyonlari yapilan tiim yeni tiirler, redeskripsiyonlar1 yapilan tiim tip
Srnekler ve literatiirdeki daha 6nceden tammlanmus tiirler detayl sekilde incelenerek
apomorfik karakterler saptandi. Bu karakterler arasinda filogenetik analiz igin bilgi
verici olan polimorfik karakterler tespit edildi. Veri tablosuna dig grup hari¢ toplam
34 takson dahil edildi (Tablo 4.1). Familya icerisinde yer alan bazi tiirler
deskripsiyonlarinin yetersizligi nedeniyle (drenopontia arenarida, A. orientalis, N.
secundus, N. accraensis, N. sakagamii) analiz dis1 brrakildi. Karakter segimi
yapilirken seta ve segment Ozellikleri agirhikli olmakla birlikte belirgin bazi
ornamentasyon Ozelliklerinden de faydalamild: (karakter 1, 4, 6, 7, 10 ve 16). Cok
durumlu (multistate) olarak kodlanan bir karakter disinda (karakter 3) diger tiim
karakterler iki durumlu (binary) olarak kodlandi. Plesiomorfik durum igin (0),
apomorfik durum i¢in (1) ve (2), kayip veri i¢in ise (?) kullanildi. Tim karakterler
diizensiz (unordered), esit agwlikta (equal weigth) degerlendirildi. Konsensus
agaclan i¢in % 50 Cogunluk (Majority Rule) ve Kat1 Uyumluluk (Strict Consensus)
agaclan kullamldi. Kladistik analizde PAUP (versiyon 4.0) bilgisayar programi

kullanild1 ve bu programda su segenekler isaretlendi:

Search=Heuristic, Stepwise addition=Random (Replicates=100), Branch

swapping=TBR (Tree Bisection-Reconnection)
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4.2 Veri Tablosunda Kulianilan Karakterler

Karakter 1: P1 eksopod-3’te (son segment) bulunan icteki setanin penisillat

(firgamsi) olmast (1), uzun genikulat olmasi (0).

Karakter 2: P1 endopod-1’in eksopoddan daha uzun olmasi (1), eksopoddan
daha kisa olmasi (0).

Karakter 3: P1 endopod-2’deki dis elementin uzun ve genikulat seta olmasi

(0) kisa penge seklinde olmasi (1), kisa spin seklinde olmasi (2).

Karakter 4: Furkanmn i¢ kenarinda spiniil ornamentasyonun olmasi (1),

olmamasi (0).

Karakter 5: Erkek bireyin P3 endopodunun eseysel dimorfizm gostermesi (1),

gostermemesi (0).

Karakter 6: Furkada seta VII’nin yakininda i¢ kenar boyunca spin benzeri

yapi(lar)nin bulunmasi (1), bulunmamasi (0).

Karakter 7: Anal operkulumun her iki yaninda, anal somit {izerinde ¢ift halde

spin benzeri yapmnin bulunmasi (1), bulunmamasi (0).

Karakter 8: P5 en icteki elementin seta seklinde olmasi (0), diken geklinde
tabanda kaynagmis olmasi (1).

Karakter 9: P4 eksopod-3’te dort element bulunmasi (0), iic element

bulunmas: (1).

Karakter 10: Furkada i¢ kenarda kanca benzeri bir yapmm bulunmasi (1),

bulunmamas (0).
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Karakter 11: P3 endopod son segmentte bulunan distaki setanin tabanda
kaynagmig olmasi (apophysis) (1), olmamasi (0).

Karakter 12: P3 endopod-1, endopod-2’ye esit uzunlukta olmasi (1).yaklagsik
iki kat1 uzunlukta olmasi (0),

Karakter 13: P4 endopod-1’in endopod-2’den yaklasik {i¢ kat uzun olmas: (1),
esit uzunlukta olmasi (0).

Karakter 14: P3 endopod-1 ve endopod-2’nin uzunluklarinin toplammin P3

eksopod-1’den kiigiik ya da esit olmas1 (1), daha biiyiik olmasi (0).

Karakter 15: P2 endopod-2’nin uzunlugu, P2 endopod-1’in uzunluguna

yaklasik olarak esit ya da daha bitytikse (1), daha kiigiikse (0).

Karakter 16: Anal somit ventral ylizeyin i¢ distalinin her iki tarafinda spiniil

siras1 tagimast (1), tasitmamasi (0).

Karakter 17: P1 eksopod-2’deki disg spinin kaybolmus olmas: (1), olmamas:
©0).

Karakter 18: Disi P5’in en fazla doért elementli olmasi (1), bes elementli

olmasi (0)
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4.3 Sonuclar

Yapilan analiz sonucunda aga¢ uzunlugu 29 olan 80 adet esit derecede tutumiu
(parsimonik) aga¢ bulunmustur. Bu agaglarm CI (Consistency Index):0.655, Rl
(Retention Index):0.917, HI (Homoplasy Index): 0.345°tir. Agac sayist oldukga fazla

oldugundan sonug ve tartigma konsenstis agaclar tizerinden yapilmugtir.

Tam uyumluluk (Sekil 4.1) agacina baktigimizda Arenopontiidae familyasinin
monofilisinin karakter 13 (P4 endopod-1’in endopod-2’den yaklasik {i¢ kat uzun
olmasi) ve karakter 17 (P1 eksopod-2’deki dis spinin kaybolmus olmasi) ile
desteklendigi ve familya icerisinde ii¢ ana dallanmanin olustufu goriilmektedir.
Bunlar; Neoleptastacus, Arenopontia tirlerinin oldugu grup ile Mesopontia
dillonbeachia tirtinin olusturdugu soy hatudir. M. dillonbeachia agacta
Neoleptastacus tiirlerine kardes grup olarak ¢ikmigtir.

Neoleptastacus turlerinin  bulundugu grubun monofilisi karakter 8 ile
desteklenmektedir (P5 en igteki elementin diken seklinde tabanda kaynasmig olmast).
Bunun disinda karakter 15 (P2 endopod-2’nin uzunlugunun, P2 endopod-1’in
uzunluguna yaklasik olarak esit ya da daha biiyiik olmasi) dort tiirlin diginda tiim
Neoleptastacus tirlerinde ¢ikmistir. Bu karakter N. orrnamentus’da geriye déniisiim
(reversal) olarak goriilirken diger t¢ tirde (V. clasingi, N. ishikariana, N.
reductaspinus) hi¢ ¢ikmamustir. Neoleptastacus igerisinde monofilisi saglam olarak
gorilen grup N. spinicaudatus ile N. spicatus™un olusturdugu gruptur. Bu iki tiiriin
monofilisi karakter 6 (Furkada seta VII’nin yakininda i¢ kenar boyunca spin benzeri
yapi(larynin  bulunmasi) ile karakter 14 (P3 endopod-1 ve endopod-2’nin
vzunluklarinin toplammin P3 eksopod-1°den kiiciik ya da esit olmasi1) tarafindan

desteklenmigtir.

Arenopontia tirlerinin bulundugu grubun monofilisi karakter 9 (P4 eksopod-
3’te li¢ element bulunmasi) tarafindan desteklenmektedir. Bu grupta karakter 2 (P1
endopod-1in uzamis olmasi, karakter 3 (P1 endopod-2°deki dis elementin kisa penge
seklinde olmasi) ve karakter 4 (furkanmn i¢ kenarinda spiniil ornamentasyonun

olmast) 4. ciplaki, A. nesaei, A. daltonae sp. n., A. gunduzi sp. n., A. subterranea, A.
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anatolica sp. n., A. problematica, A. basibuyuki, A. riedli, A. syltensis tirlerini
baglarken A. barani, A. peteraxi, A. intermedia, A. stygia tirlerini bu monofilinin

disinda birakmaktadir.

Karakter 5 (erkek bireyin P3 endopodunun eseysel dimorfizm gostermesi) ve
karakter 18 (disi P5’in en fazla dort elementli olmasi) 4. barani ve A. peteraxi
tiirlerinin monofilisini desteklemektedir. A. intermedia ve A. stygia morfolojik
agidan yukarida adi gegen iki tiire oldukga benzerdir ve beraber gruplanmalari dogal
olamdir. Ne yazik ki bu tiiriin erkek bireylerinin yazarlar tarafindan tanimlanmamis
olmas1 (karakter 5 erkek bireye dayamrr) ve yapilan tamimlamalarin karakter
kodlanmas1  i¢in  yeterli  bilgiyi  icermemesi simdilik  gruplanmanin
gerceklesmemesine neden olmugtur. Sonradan bu tiirlerin (4. intermedia, A. stygia)
detayli redeskripsiyonlarinin yapilmasiyla bu monofilinin saZlanmasi, hatta
olusturulacak bu grubun Arenopontiidae familyas: igerisinde ayr bir cins olarak

tanimlanmasi kuvvetle muhtemeldir.

%50 g¢ogunluk konsensiis agacinda (Sekil 4.2) ise gruplanmalar biraz daha
agifa ¢ikmakla birlikte genel olarak tam uyumluluk agacma benzerlik
gostermektedir. Katt uyumluluk agacindan farklt olarak N. chaufriassei, N.
emendatus, N. acanthus, N. longiremis, N. indicus esit uzunluktaki 80 agacin %70°1ik
kismunda monofiletik bir grup olusturmustur. N. huysi, N. knidosensis, N. gussoae ve
N. reductaspinus bu gruba %70lik oranla kardes grup olarak baglanmustir. Ayrica N.
spinicaudatus, N. spicatus, N. pacificus ve N. ornamentus’un olusturdugu
monofiletik grup ise esit uzunluktaki 80 agacin tamaminda desteklenmigtir. Dort
tiirden olusan bu grup Neoleptastacus igerisinde politomi gostermeyen tek daldir ve
N. clasingi ile N. ishikariana bu dala esit uzunluktaki 80 agacin tamaminda
politomik olarak digtan baglanmistir. N. turcicus, N. pheraticus, N australis ise tim
bu tiirlerle seksen esit uzunluktaki agacin %80°ninde yine politomi olusturarak digtan

baglanmustir.

Literatiir bilgilerinin eksikliginden dolay: karakter sayisi az tutulmustur. Bu
nedenle familya igerisinde yer alan tiirlerin gogunlugu agaclarda politomik ¢ikmugtir.
Veri tablosunda kullamilan bilgi verici karakter sayisinda artis ancak
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redeskripsiyonlar ve yeni tiirlerin modern teknikler kullamlarak tammlanmas: ile

miimkiindiir.

—-9_0;_—: N spinicaudams

N, spicatus

N. ornamentus

N, clasingi

N. ishikarionn

N. turcicus n. sp.

N spelancae

N, pherativas

N. australis

it

et

N, feaysi

N. &nidosensis n, sp.

N. gussoae

A, reductaspinus

N. ehanfriassei

N, emendatus nose nov.

N aqcantls

N. longiremis

N, indicus

88

S dillenbesehin
A. ciplaki n. sp.
A. nesaei

A daltonae n, sp.

A, gunduzi n. sp.

A. subterranca

A. anatofics n. sp.

A. problemutica

1’6 1

A, basibuguki n. sp.

A, viedli

77

A, syplrensis o, sp.

A bareri u. sp.
| E——) peteravi

A, dntermedin

A. stygin

Durygrup

Sekil 4.1 Arenopontiidac familyasinin filogenetik analizi sonucu elde edilen
kati1 uyumluluk agaci. Dallann tist kisimlarinda italik olarak yazilan rakamiar 1000
replikasyonluk bootstrap analizi sonucu elde edilen bootstrap degerlerini (> %50)

gostermektedir.
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Sekil 4.2 Arenopontiidae familyasimn filogenetik analizi sonucu elde edilen
%50 ¢ogunluk konsensiis agaci.
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5. GENEL TARTISMA VE SONUC
5.1. Harpacticoida Takimnmn Sistematik Durumu

Harpaktikoidlerin dogal siiflandirilmalari  konusunda gegen ylizyilin
sonlarinda bir ¢ok sistem Onerilmigtir [99-102].  Sars [103] bu yiizyilin
baslangicinda ‘‘Crustacea of Norway’” monografinda onerdigi yeni sistemde bugiin
de gegerliligini koruyan 20 familya bulunmaktadir. Harpaktikoidleri iki bdliime
ayran bu sistem Monard [104] tarafindan kabul gormiis daha sonra Lang [35]
tarafindan yapilan monograf ise harpaktikoid kopepodlarin sistematigi ve filogenisi
konusunda o zamana kadar yapilan en Onemli c¢alisma olmustur. Lang [35]
Harpacticoida takimini Polyartha ve Oligoartha olmak fizere iki alt takima bdlmiigtir.
Polyartha, Longipediidac ve Canuellidae familyalarini, Oligoartha ise diger
familyalan igermekteydi. Polyartha ve Oligoartha isimleri antenanmin eksopodunda
bulunan segment sayilarini ifade eder ve Polyartha’da 6-8, Oligoartha’da ise 4 veya
daha az eksopodal segment bulunur. Polyartha grubunun taksonomik olarak gegerli
monofiletik bir grup oldugu diisiiniilirken, Oligoartha grubunun muhtemelen
polifiletik oldugu disiiniilmektedir [18]. Lang’in tiim harpaktikoidlere
uygulanabilecek yeni bir sistem Onerdigi bu eseri harpaktikoidlerin tiir {istii
kategorileri arasmdaki iligkiyi inceleyen en kapsamh caligma olma ozelligini

giiniimiize kadar stirdirmustiir.

Hennig’in [105] filogenetik sistematigin prensipleri konusunda yaptif1 ¢i8ir
acan ¢aligmasi sayesinde Lang tarafindan olugturulan sistemdeki tiir Gistli taksonlarin
modern kladistik yontemlerle test edilmesi imkani dofmus ve giinlimiizde artik
pekgok grubun monofiletik ya da dogal olmadig: anlagilmistir [18]. Gilinlimiiz
gruplamalarinda parafiletik ya da polifiletik durumlarin goriilmesindeki en temel
nedenin gegmiste yeni kesfedilen taksonlarm rasgele belirli kategorilere
yerlestirilmesinin ve deskripsiyonlara yeterli 6zenin gosterilmemesinin oldugu pek

¢ok calismada ortaya konmustur [8, 31, 57].
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Harpacticoida takiminda gozlenen bu karisikligi gidermeye yonelik galismalar
her tlrli kategorik seviyede siirdiiriilmektedir. Tisbidae, Canthocamptidae ve
Diosaccidae gibi Lang [35] tarafindan olusturulan familyalarin bir gogunun dogal
olmadig1 yaygin olarak kabul gérmektedir. Son zamanlarda Por [24], Lang [35]
tarafindan olusturulan Cletodidae i¢inde birka¢ yeni familya 6nermistir. Hicks [25]
Donsiellinae’yi  Laophontidac’den Thalestridae’ye almigtir ve Huys [22]
Thalestridae’deki bazi tiirleri Hamondiidae ve Ambunguipedidae olarak iki yeni
familya igine almigtir. Benzer sekilde Huys [106] ve Huys ve Gee [28] Lang [35]"1n
olusturdugu Tachiidiidae familyasinin genis bir revizyonunu yapmis ve bir ¢ok cinsi
Paranannopidae (simdi bu familya yeniden Danielsseniidae olarak adlandirilmistir)
familyasmna aktarmuigtir. Fiers [29] Cancrincolidae familyasini olusturmus, Huys ve
Willems [30] Laophontidae’den yeni familyalar kurmuslardir. Yine Huys [31]
subfamilya Leptastacinae’yi (6nceki adi Cylindropsyllidae) familya seviyesine
yikseltmigtir. Bunun yami sira detayli revizyon c¢ahigmalari sonucunda yeni

kombinasyonlarla ¢ok sayida yeni cinsler de olusturulmugtur [12, 27 - 29, 52]

S.2. Arenopontinae sensu Martinez Arbizu & Moura (1994) Alt
Familyasimin Polifilisi ve Familya Seviyesine Yiikseltilmesi.

Harpacticoida takimin neredeyse tiim alt gruplamalarinda gériilen sistematik
kangikligin Arenopontiidae familyas: igin de gegerli olmasi sasirtict degildir.
Kunz’un [33] Arenopontia subterranea yeni tirli igin Aremnopontia cinsini
Onermesinden sonra Nicholls [34] Avustralya’dan Neoleptastacus spinicaudatus
adim verdigi yeni bir tiir tanimlayarak Neoleptastacus cinsini olusturmustur. Yiizme
bacaklarindaki indirgenme ile karakterize edilen Pararenopontia cinsi Bodiou ve
Colomines [52] tarafindan onerilmis ve Arenopontia breviarticulata Mielke, 1975 ile
Arenopontia trisetosa Mielke, 1982 bu arastincilar tarafindan yapilan yeni
kombinasyonla yeni olusturulan bu cins igerisine dahil edilmistir. Ancak Martinez
Arbizu ve Moura [56] Pararenopontia cinsinin Arenopontia cinsinin bir alt cinsi
olmasi gerektiini savunmus ve bu arastinicilarinin yaptigi calisgma genel kabul

gOrmiistiir.
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Daha yiiksek seviyedeki taksonomik durumu da tartigma konusu olan
Arenopontia cinsi swrasiyla Canthocamptidae [33], Cylindropsyllidae [35],
Leptopontiidae [56] ve son olarak da Arenopontiidae [18] familyalarina dahil

edilmistir.

Martinez Arbizu ve Moura [56] Leptopontiidae familyasinin filogenisini
inceledikleri yayinda bu familya i¢ginde Arenopontiinae’yi alt cins olarak Onerirken,
Leptopontiinae ve Psammopsyllinae alt familyalar1 ile birlikte gruplamiglardir.
Arenopontiinae familyasinin yliksek seviyedeki taksonomik durumuna deginen diger
bir ¢alisgma da Bruno ve ark., [59] tarafindan yapilmistir. Her ne kadar Bruno ve ark
[59] elde ettikleri sonuglarin Martinez Arbizu ve Moura [56] ile uyumlu oldugunu
sOyleseler de kladistik analiz sonucu elde ettikleri kladogram bagka bir evrimsel
hikayeye isaret etmektedir. Elde ettikleri kladogram acik bir sekilde Leptopontiidae
familyasmin parafiletik oldugunu 6nermektedir ve ¢ok ilgingtir ki bu durum Bruno
ve ark. tarafindan tartisiimamistir. Her ne kadar Bruno ve ark. [59] tarafindan
tartisilmamis olsa da, bu aragtiricilarin elde ettigi sonuclar Martinez Arbizu ve Moura
[56] tarafindan Onerilen Leptopontiidae familyasimin filogenetik pozisyonunun
yeniden test edilmesi gerektii ve bunu yaparken de Parastenocarididae familyasina

dahil tiim taksonlarin da analize dahil edilmesi gerektigi agiktir.

Arenopontiidae grubunun hangi iist kategoride degerlendirilmesi gerektigi pek
cok arastiricinin dnceligi olmasma ragmen hi¢ kimse bu taksonun monofiletik olup
olmadigimi sorgulamamistir. Martinez Arbizu ve Moura [56], tarafindan 1994
yilinda yapilan c¢alismada Leptopontiidae familyasinin monofilisi test edilirken
icerdigi gruplarinda monofilisi kladistik analiz ile test edilmigtir. Martinez Arbizu ve
Moura [56] tarafindan Psammopsyllinae alt familyasin1 tamimlayan sinapomorfiler
incelendiginde bu karakterlerin Arenopontinae alt familyasinda Pararenopontia alt
cinsi igerisinde bulunun Arenopontia (P.) breviarticulata (Mielke, 1975) ve
Arenopontia (P.) trisetosa (Mielke, 1982)’'nin yanisira, Neoleptastacus alt cinsi
igerisinde bulunan Arenopontia (N.) africana Chappuis ve Rouch, 1961 ve
Arenopontia (N.) africana angolensis Kunz, 1971 taksonlarinmn da bulundugu ilging
bir gekilde gozden kacimlmistir. Martinez Arbizu ve Moura’nin ¢alismasi dikkate
alindigmda bu dort taksonun tasidifr 6zellikler agik bir gekilde Psammopsyllinae
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sensu Martinez Arbizu ve Moura [56] alt familyasimin {iyeleri olmasi gerektigi
goriilmektedir, yani Arenopontiinae familyast monofiletik degildir, diger bir ifadeyle
polifiletiktir. Psammopsyllidae alt familyas: icerisindeki cinsler incelendiginde bu
tiirlerin dahil edilebilecegi herhangi bir cins bulunmadiindan Pararenopontia
Uluslararas1 Zoolojik Nomenklatiire (ICZN) gore oncelik hakkina sahiptir ve
korunmasi gerekir. Yeni kombinasyonlia olusturulan Pararenopontia bolim 3.3’de

detayli olarak tartigitimistir.

Bu caligmada Huys ve ark.’in [18] Arenopontinae alt familyasinin familya

seviyesine gikartilma Onerisi kabul edilerek familya diagnosisi agagida verilmigtir.

Familya Arenopontiidae

Tanum ve diyagnos: Viicut ince, uzun, silindirik, pigmentsiz. Nauplius goézii
bulunmaz. Rostrum kisa. Genital somit diside birlesik, erkekte ayrilmis. Disi
antenill alt1 segmentli. Antena iki dalli, eksopodu tek segmentli. P1 endopod-1
endopod-2°’den uzun. P1 eksopod-2’deki dis spin kaybolmus. P4 endopod-1
endopod-2’den yaklagik ii¢ kat uzun. Baseoendopod ve eksopodu kaynasan P5 tek
bir levha halinde. Disi P6 koérelmis, erkekte asimetrik iki levha halinde ya da bu
levhalar kaynagik.

5.3. Arenopontia Cinsinin Yeniden Tanimlanmasi ve Tiirlerinin Durumu

Tanum ve diyagnos: Bulgular kisminda verilmistir.

Bu cinsteki tiirfler P1 endopod-1 segmentinin uzamig olmasina gore

gruplandirabilir:
Arenarida grubu: (4. arenarida, A. barani, A. peteraxi, A. intermedia ve A.

stygia). Bu gruba dahil olan tiirlerde P1 birinci endopod segmenti uzamamustir ve

eksopodun boyunu gegmez.
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Bu tiir grubu sadece P1 endopod segmentinin kisa olusuyla degil, erkek birey
P3 endopodunda egeysel dimorfizm gostermesi (4. intermedia ve A. stygia’nin erkegi
bilinmiyor) ve P1 endopod-2’de tasidig1 elementlerin ikisinin de uzun ve genikulat
seta geklinde olmast (diger Arenopontia tiirlerinde bu elementlerden digta olani kanca
seklindedir) ile de Arenopontia cinsine ait diger tiirlerden ayrilabilir. 4. stygia ve A.
intermedia tirlerinin her iki cinsiyetine ait 6rneklerinin ve 4. arenarida’nin detayl
redeskripsiyonlarinin yapilmas: bu iliskiyi daha iyi ortaya koyacaktir. Oyle ki bu

dort tiirtin Arenopontiidae familyasi igerisinde ayr bir cins olma olasihigr yiiksektir.

Subterranea grubu: Kalan diger tim tiirler bu gruba dahil edilebilir ve birinci
endopod segmentinin uzunlugu eksopodun boyunu agmastyla karakterize edilebilir.
Subterranea grubu igerisinde monofilisi gli¢lii bir sekilde desteklenen altgruplardan
birisi 4. ciplaki, A. nesaei, A. daltonae, A. gunduzi tiirlerince olusturulmustur. Bu
grubun belirleyici olan apomorfisi furkanin distaline yakin olarak konumlanmisg i¢

kenardaki kanca seklindeki elementin varligidir.

Materyaline ulasilamayan 4. subterranea, A. nesaei, A. riedli ve A. arenarida
tirlerinin orijinal materyal {izerinden yeniden tamimlanmasi bu grup icerisindeki
dallanmalarn daha agik bir sekilde ortaya c¢ikartilmasina oldukga fazla katki

saglayacaktir.

5.4 Neoleptastacus Cinsinin Yeniden Tammmlanmas: ve Tiirlerinin Durumu

Tanim ve diyagnos: Bulgular kisminda verilmigtir.

Anal somitinde kanca benzeri spin tagimayan tirlerle  siiflanan
Neoleptastacus spinicaudatus, Neoleptastacus cinsi icin tip tlirdlir ve cinsteki tiim
tiirler gibi PS5 i¢ elementi boynuz seklinde ve tabanda kaynasiktir. Bu tiir furkanin
distaline yakin bolgesinde i¢ lateralde bulunan iki adet spine benzer yapi ile
karakterizedir. Bu spine benzer yap1 daha sonra tanimlanan N. spicatus tiiriinde de
bulunmaktadir. Bu da her iki tiiriin birbiriyle oldukca yakindan iliskili oldugunu
gostermektedir. Yine P3 endopod-2 dig elementin tabanda kaynasik olmasi ve
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furkanin distalinde bulunan setanin kamg1 tagimasi bu iki tiiriin akrabaligimi destekler
niteliktedir. Analiz sonucunda elde edilen agaclar incelendiginde bu iki tiiriin
paylastiklar1 sinapomorfik karakterler nedeniyle saglam monofiletik bir grup
olusturdugu goriiiebilir.

Neoleptastacus’un diagnosisi yeniden yapilmis ve bu diagnosise uymayan N.
africanus ve N. angolensis familya icerisinden alinarak Leptopontidae familyasi,
Psammopsyllinae alt familyas1 igerisinde yeni kombinasyonla aktarilan

Pararenopontia cinsi igerisine yerlestirilmistir (bkz. Bulgular).

5.5 Zoocografik Degerlendirmeler ve Sonug

Intersitital habitat buralari kolonize eden taksonlar igin oldukga segici bir ortam
sergiler. Intersitital yasama uyumla birlikte harpkatikoidlerde, bu yasamin getirdigi,
uzun ve ince olan kiiclik viicut yapisi, nauplius goziiniin olmayisi, ytizme
bacaklarinda ve diger liyelerde goriilen indirgenme, digilerin tasidigi yumurta
sayilarindaki azalma gibi bir takim uyumlar kacinilmaz olarak ortaya c¢ikmustir.
Arenopontiidae familyas: {iyelerinin tiimii intersititial habitatlarda bulunmaktadir.
Bu durum bir anlamda bu taksonlarm c¢ok smmirli bir dispersal yetenegi oldugu

anlamina gelir.

Kunz’un [33] Arenopontia subterranea turiinli tanimlayip Arenopontia cinsini
olusturmasindan sonra diinyanin bir ¢ok yerinden bu tiire ait kayitlar verilmeye
baglanmig ve dogal olarak da arastiricilar bu tiiri kozmopolitan olarak
degerlendirmigtir.  Ozellikle son 20 yilda kumlu habitatlarin igerisinde yasayan
harpaktikoid kopepodlan konu alan galigmalar ise bu gibi habitatlarda yasayan ve
dispersal yetenegi olduk¢a sinirli olan tiirlerde kozmopolitan bir yayilisin pek
miimkiin olmadigimi ortaya ¢ikarmistir. Bu sonug, mikroskopi alaninda kaydedilen
teknolojik geligmelerin  harpaktikoid kopepodlarda yapilan tiir tamimlarina
yansimasidir. Bu yeni mikroskoplar: kullanan bilim adamlari daha nceden tespit
edilmesi ¢ok zor olan ya da miimkiin olmayan bir takim detaylar1 ortaya gikarmis ve

bu detaylarin tiirleri ayirmada ne kadar Snemli oldugunu gostermistir.
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Omegin Kiel Korfezi’den ilk defa Kunz [33] tarafindan tanimlanan A.
subterranea ele alinirsa; Arenopontia cinsi igin tip olan ve deskripsiyonu gliniimiiz
standartlarindan uzak olan bu tiirii tekrar tanimlamak cins diagnosisi i¢in 8nemlidir.
Ancak tip materyaline ulagmak miimkiin olmayinca Kuzey Fransa, Sylt Adasi,
Belgika gibi tip 16kalitesine yakin lokalitelerden alinan 6rnekler (bunlardan bazilan
toplayicilan tarafindan 4. subterranea olarak etiketlenmisti) incelenmis fakat hig biri
A. subterranea ¢ikmamigtir. Bu durum intersititial yasayan diger harpaktikoid
kopepodlarin pek ¢ogu icin de gegerlidir (taginma gibi istisnai durumlar diginda).

Modern mikroskop tekniklerinin kullanimu  ve tiir tanimlamasinda
mikrokarakterlerin 6nemli oldugunun gosterilmesi kopepod taksonomisinde bir ¢igir
agmustir [3, 8, 27, 28, 30, 57, 68, 106, 30]. Harpaktikoid kopepodlar ilk 6nceleri
kuzeybati Avrupa’dan 1900°lerin ilk donemlerinde tammlanmislardir. Bundan sonra
yapilan ¢alismalar bu eski literatiirler standart olarak kabul edilerek yapildig1 i¢in ¢ok
sayida hatalar icermektedir.  Bu yiizden, bu kiigiik hayvanlarin ayrmntil
morfolojilerine gosterilen dikkatsizlik ve drneklerin tekrardan gézden gegirilmeyisi
ashi olmayan yaniltici kosmopolitanizm konseptlerinin olusmasina neden olmugtur.
Intersitisial kopepodiar {izerine yapilan son caligmalarda yakin akraba tiirlerin
simpatrik olarak bulundugunu, bunlarin oldukga simirlt bir cografik alani isgal ettigi
ve yitksek derecede endemizm gosterdigini ortaya koymustur [57, 68].

5.6 Ileride Yapilmasi Diigiiniilen Calismalar

Ozellikle doktora diizeyindeki bilimsel caligmalar tez kapsaminda sorulan
soruya cevap verilmesinin yani sira yeni soru ve projelerinde sekillenmesini
saglamalidir. Bu kapsamda bakildiginda tez kapsaminda sorulan sorunun niteligi ve
kapsamt oldukca 6nem arz etmektedir. Sistematik caligmalarda bu anlamda en dogru
soru belki de modemn filogenetik tekniklerinde kullanildigi revizyon caligmalariyla
sorulur. Her ne kadar alfa taksonomik caligmalar gerekli olsa da evrimsel agidan

neden ve nasil sorularin1 sormaktan uzak oldugu igin rutinden Steye gidememektedir.
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Proje  kapsaminda elde edilen sonuclar agikga gdstermektedir ki
Psammopsyllinae alt familyasinin da familya seviyesine cikartiimast gerekecektir
yani Leptopontiidae familyast monotipik olarak sadece Leptopontia cinsini
icermelidir. Bunun ortaya konulabilmesi i¢in Leptopontiidae familyasi ve icerdigi
tiim gruplarin  beraberce degerlendirilip, filogenetik analizinin  yapilmas:
gerekmektedir.  Cok sayida cins ve ftiir igeren bu grubun kisa zamanda analiz
edilmesi bu projenin kapsamini agmaktadir. Ancak 6niimiizdeki donemde bu konuda

gerekli caligmalar yapilip bilim diinyasina sunulacaktir.

Arenopontiidae familyasinin filogenisinin daha detayli anlasilabilmesi i¢in
deskripsiyoniari yetersiz olan tiirlerin ve species inquirenda olarak belirlenen tiirlerin
detayli tanimlanmast ve dolayisiyla daha fazla karakterin veri matriksine dahil
edilmesi sonucunda grubun monofilisinin daha iyi anlasilacag aciktir. Bunun yani
sira bu familyaya dahil olan daha ¢ok sayida tiirtin kesfedilmesi ve analize dahil

edilmesi de katki saglayacaktir.
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EK F. Daha 6nce Arenopontia cinsi igerisinde bulunan tiirlerin yeni durumiari.

Revizyon sonrasi

Onceki durumu (Bodin, 1997)

Arenopontia subterranca Kunz, 1937

Arenopontia (A.) subterranea Kunz, 1937

Arenopontia arenarida (Pennak, 1942)

Arenopontia (A.) arenarida (Pennak, 1942)

Arenopontia stygia Noodt, 1955

Arenopontia (A.) stygia Noodt, 1955

Arenopontia orientalis (Krishnaswamy,
1957)

Arenopontia (A.) orientalis (Krishnaswamy,
1957)

Arenopontia intermedia Rouch, 1962

Arenopontia (A.) intermedia Rouch, 1962

Mesopontia dillonbeachia Lang, 1965

Arenopontia (A.) dillonbeachia Lang, 1965

Arenopontia problematica Masry, 1970

Arenopontia (A.) problematica Masry, 1970

| Arenopontia nesaie Cottareili, 1975

Arenopontia (A.) nesaie Cottareili, 1975

Arenopontia riedli Lindgren, 1976

Arenopontia (A.) riedli Lindgren, 1976

Arenopontia peteraxi Mielke, 1982

Arenopontia (A.) peteraxi Mielke, 1982

Neoleptastacus pacificus (Mielke, 1985)

Arenopontia (A.) pacifica Mielke, 1985

Neoleptastacus spicatus (Miclke, 1985)

Arenopontia (A.) spicata Mielke, 1985

Neoleptastacus clasingi (Mielke, 1985)

Arenopontia (A.) clasingi Mielke, 1985

Neoleptastacus spinicaudatus Nicholls,
1945

Arenopontia (N.) spinicaudata (Nicholis, 1945)

Neoleptastacus australis (Chappuis, 1952)

Arenopontia (N.) australis Chappuis, 1952

Neoleptastacus acanthus (Chappuis, 1954)

Arenopontia (N.) acantha Chappuis, 1954

Neoleptastacus accraensis (Lang, 1965)

Arenopontia (N.) acantha accraensis Lang,
1965

Neoleptastacus longiremis (Chappuis,
1954)

Arenopontia (N.) longiremis Chappuis, 1954

Neoleptastacus secundus Krishnaswamy,
1957

Arenopontia (N.) secunda (Krishnaswamy,
1957)

Neoleptastacus indicus (Rao, 1967)

Arenopontia (N.) indica Rao, 1967

Neoleptastacus ishikariana (1t6, 1968)

Arenopontia (N.) ishikariana 116, 1968

Neoleptastacus gussoae (Cottarelli, 1973)

Arenopontia (N.) gussoae Cottarelli, 1973

Neoleptastacus chaufriassei (Bodiou &
Colomines, 1986)

Arenopontia (N.) chaufriassei Bodiou &
Colomines, 1986

Neoleptastacus ornamentus (Mielke,
i987)

Arenopontia (N.) ornamenta Mielke, 1987

Neoleptastacus reductaspinus (Mielke,
1987)

Arenopontia (N.) reductaspina Mielke, 1987

Neoleptastacus phreaticus Cottarelli,
Bruno & Venanzetti, 1994

Arenopontia (N.) phreatica Cottarelli, Bruno &
Venanzetti, 1994

Neoleptastacus speluncae Cottarelli,
Bruno & Venanzetti, 1994

Arenopontia (N.) speluncae Cottarelli, Bruno &
Venanzetti, 1994

Neale]lrastacu; h-uysi (Karanovic, 2000)

Arenopontia (N.) huysi Karanovic, 2000.

Arenopontia breviarticulata Mielke, 1975
sp. ing.

Arenopontia (P.) breviarticulata (Mielke,
1975)

Pararenopontia trisetosa (Mielke, 1982)

Arenopontia (P.) trisetosa (Mielke, 1982)

Pararenopontia africana (Chappuis &
Rouch, 1961)

Arenopontia (N.) africana Chappuis & Rouch,
1961

Pararenopontia angolensis (Kunz, 1971)

Arenopontia (N.) africana angolensis (f) Kunz,
1971
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