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OZET

BALIKESIR YORESINDE YETIiSEN
MUSCARI SP. TURLERININ ANATOMIi VE MORFOLOJiSi

Ersin HOPA
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Biyoloji Anabilim Dah
(Yiiksek Lisans Tezi /Tez Damismani : Prof. Dr. Giilendam TUMEN)
Balikesir, 2005

Bu ¢aligma, Balikesir il simrlan dahilinde yayilis gosteren Muscari Miller
tirlerinin anatomik, morfolojik ve ekolojik aragtinlmasi iizerine yapilmigtir. Caligma
sonucunda Balikesir il sinirlan igerisinde 4 Muscari Miller tiriiniin yayiig gosterdigi
tespit edilmigtir. Bu tiirler; Muscari comosum (L.) Miller, Muscari neglectum Guss.,
Muscari latifolium Kirk ve Muscari bourgaei Baker 'dir.

Bu tirlerden M. bourgaei ve M. latifolium Tirkiye i¢in endemik tiirlerdir.

Morfolojik aragtirmalarda; sogan, yaprak, yaprak sayis, skapus uzunlugu,
pedisel, perigon, meyve ve tohum karakterleri incelenmigtir ve ¢izimlerle
desteklenmigtir. Ayrica bitkinin genel goriiniig fotograflar: ¢ekilmigtir.

Anatomik ¢aligmalarda; kok, skapus ve yapraktan alinan enine kesitler
incelenmiy ve ¢izimleri yapilmg, fotograflan gekilmigtir. Tirlerin kok, skapus ve
yaprak anatomileri birbirlerine genellikle benzemekle beraber dokulann kalinliklari,
hiicre boyutlan gibi baz1 6zellikler agisindan farkhhklar gézlemlenmigtir,

Ekolojik aragtirmalar ise; degigsik lokalitelerden alinan toprak 6rneklerinin;
tekstiir, pH, tuz , organik madde, P ve K degerlerine bakilmigtir. Tirlerin yayilig
gosterdigi alanlarin toprak yapisiin genel olarak birbirine benzer oldugu tespit
edilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Liliaceae, Muscari, Balikesir, Anatomi,
Morfoloji, Ekoloji



ABSTRACT

ANATOMY AND MORPHOLOGY OF: MUSCARI SP. SPECIES
GROWN IN BALIKESIR
Ersin HOPA
Bahkesir University, Institute of Science,

Department of Biology

(M.Sc. Thesis / Supervisor : Prof. Dr. Giilendam TUMEN )

Balikesir — Turkey, 2005

This study was carried out upon anatomic, morphologic and ecological
researches of species Muscari Miller That distribute in Balikesir. As a result of the
study, it was determined that 4 species Muscari Miller Distribute in Balikesir. These
species are Muscari neglectum Guss., Muscari bourgaei Baker , Muscari latifolium
Kirk, Muscari comosum (L.) Miller. M. bourgaei and M. latifolium are endemic

species for Turkey.

In morphologic resarches, characteristics of bulb, leaf, pedicel, perigon, fruit
and seed were examined and were supported with their drawings. Furthermore,

general appearance was taken photo.

In anatomic studies, cross- sections in width taken from root, scape and leafs
were examined, and their drawings were done. Furthermore, photos of these

structures were taken. Truck anatomies of the species are usually similar.

In ecologic researches, texture, pH, salt and Organic matter, P and K values
of land samples taken from various places were ewamined. It was determined that

land structures in distribution areas of the species were similar.

KEYWORDS: Liliaceae, Muscari, Balkesir, Anatomy, Morphology,
Ecology.
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1. GIRiS

Tiirkiye cografi konumu agisindan ¢ farkl fitocografik bolgenin gegis alamnda
olmasindan ve farkh iklimlerin etkisi altinda bulunmasindan dolayr gesitli vejetasyon
tiplerini igermektedir. Bu nedenle olduk¢a zengin bir floraya sahiptir. Ulkemiz
florasinda 9221 tiir ve tiir alt1 takson bulunmaktadir. Tirkiye florasimn yaklagik olarak
%31°1 endemiktir [1, 2].

Ulkemiz florasmin oOnemli familyalarindan birisi olan Liliaceae familyas:
yeryiiziinde gok genis bir yayihs gostermektedir. Yaklagik olarak 250 cins ve 3500 tiirii
ile yeryiiziinde temsil edilmektedir. Ulkemizde 36 cins ve 461 tiirii bulunmaktadir.[2,

3].

Liliaceae familyas1 kozmopolit olup daha g¢ok tropikal ve ihiman bolgelerde
yayilig gosterir. Cigekli bitkilerin biiyiik ve 6nemli bir familyasidir. Tibbi kullamm
olan bitkilerin yaninda sis bitkileri, aromatik ve sebze olarak kullanilan bitkiler de bu
familyada yer almaktadir [4].

Caligma konumuz olan Muscari Miller genusu uyeleri genellikle Akdeniz
bolgesinden Iran ve Rusya’ya kadar yayihig gosteren bir cinstir. Genellikle agik ve sulak
alanlan sever . Diinyada 72 tirii olan Muscari cinsi Tirkiye’de 18’si endemik 28 tiir ile
temsil edilmektedir. Endemik olan tiirler genis bir yayilis alanina sahiptir ve endemik
oranm1 %64.3’tir [1,5-8]. Muscari tirleri tilkemizde bol ve yaygin bulunmaktadir. Bu
cinse ait olan bazi tirler sis bitkisi olarak kullamldiklarindan dolay1 soganlan ihrag
edilmektedir. Bilingsiz toplama, bu cinse ait olan endemik tiirlerin nesillerini gelecek
yillarda tehlike altina sokabilir [9].

Misk kokulu anlamina gelen Muscari cinsinin sadece iki tiri giizel kokuludur.
Biri Datca Yanmadasi ve Yunan, Sitvet Adalan'nda, ikincisi ise Anadolu'da Toros
Daglan'mn diginda higbir yerde yetisgmemektedir. Ilkbahar baslangicinda gigek agan bu
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bitkiyi koyliller giizel kokusu i¢in toplamaktadir. Dag kegileri ise baglannm koparip
yedikleri igin bitki meyve veremediginden tohumlar ireyememektedir. Tirkiye’deki
Muscari cinsine ait olan bitiin tiirlerin ihracat: yasaktir. Buna ragmen bitkinin Alanya
Dumlugoéze'de sokiliip yurdigina gonderildigi tespit edilmigtir [10].

Muscari cinsine ait tiirler halk arasinda farkh sekillerde isimlendirilmektedir. Bu
isimlerden bazilan sunlardir: Misk sogam, Arap siimbiilii, Dag Siimbiilii, Mor
Siimbiil, Yilan Sogam, Camis Memesi, Camiz Memesi, Seytan Siimbiilii, it
sogam,Yalanc: Siimbiil, Gavur Sogam, Morbas, Gavur Pancan, Arap Tasag.
[9,11-14).

Tibbi ve aromatik ozellikleri olan Muscari tirleri giniimiizden elli bin yil énce
yontma tag devrinde tedavi amactyla, Osmanh doneminde saray, kosk, yah bahgelerinde
siis bitkisi olarak, aynca Osmanlhi Hareminde de giizel kokusu igin kullamlmaktayd: [15,
16]. Su anda sogam , dahilen inflisyon (%2), idrar arttiric1 ve balgam soktiiriicii, haricen
ise ¢ibanlan olgunlastirict olarak kullamlmaktadir [ 13,14,17].

Literatiir taramasinda Balikesir ilinde Auscari genusuna ait M.neglectum,
M.bourgaei ve M.latifolium tirlerinin yayihg gosterdifi tespit edilmigtir. Balikesir
floras: ile ilgili baz1 floristik ¢aligmalar yapilmig (Kazdag: floras: ile ilgili galigmalar”
[18,19], “Balya-Gokgeyazi-Ovacik arsinda kalan bolgenin florasi”[20], “Balikesir
degirmen bogazi ve cevresinin vejetasyonu ile ilgili caligmalar”[21,22], “Balikesir ili
egreltilerinin kronolijisi” [23], “Balya ilgesi (Bahkesir) Makro Funguslann Uzerine
Taksonomik Aragtirmalar” [24], “Balikesir Universitesi Cagis Kampiisii ve Cevresinin
Flora vejetasyonu” [25,26], “Dursunbey(Balikesir) Alagam serisi Golciik bolge sefligi
orman alti florast tzerinde caligmalar’[27], ayrica bazi etnobotanik g¢aligmalarda
yapumstir:  “Halk ilaci olarak kullamilan bitkiler”[28], “Balikesir yodresinde yenen
yabani bitkiler”’[29].), Dirmenci’nin(27) , Dursunbey yoresinde yaptifi ¢alisma sonucu
M.comosum turinin Balikesir kayd: yapilmugtir.

Balikesir il simrlan igerisinde yapilan floristik g¢ahsmalarda Muscari tiirlerinin
degisik lokalitelerden toplanmig olmasi, Balikesir'de yayihs gésteren Muscari tiirleri
iizerinde antomik,morfolojik ve ekolojik herhangi bir ¢aligmanin bulunmamasi ve

bunlarin yamnda Flora of Turkey’de Balikesir’de sadece Muscari cinsine ait tiir olarak
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M.neglectum, M.bourgaei ve M.latifolium’un kayitlannin bulunmasi gibi nedenler, tez
konusunun “Balikesir Yoresinde Yayihs Gosteren Muscari Miller Tiirlerinin

Anatomi ve Morfolojisi” olmasim saglammgtir.

Yaptigimiz floristik c¢ahigmalan sonucunda Balikesir il siurlan iginde farkh
lokalitelerden toplam 4 Muscari tiri “M.neglectum Guss., AM.bourgaei Baker,
M.latifolium Kirk, M. comosum (L.) Miller” tespit edilmigtir.

Bu tirlerden M.comosum Flora of Turkey’de Balikesir’de yayihs gosterdigi
belirtilmemekte, Dirmenci’nin(27) ¢ahsmasi sonucu Dursunbey yoresinde yayihs
gosterdigi tespit edilmigtir. Bizim tespitlerimiz Dursunbey haricinde Balikesir’in birgok
farkhi lokalitelerinde M.comosum’un yetistigi gosterilmigtir. 4 Muscari tiriinden
Balikesir il smrlan igerisinde en yaygin olarak yayihs gosteren M.neglectum’dur.
Aynica topladifimiz tiirler arasinda bulunan M.bourgaei ve M.latifolium tirleri
iilkemizde bulunan 18 endemik Muscari tiirlerindendir [30, 31]. Bu ¢aligmada; tespit
edilen 4 Muscari tiriin morfolojik, antomik ve ekolojik karakterleri ortaya konmaya

caligilmgtir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Aragtirma materyallerini Balikesir il simrlan iginde yayihs gosteren Muscari

tirleri olugturmaktadir. Asagidaki tabloda il simrlan igerisinde yayihig gosteren tirler,

bu tiirlerin toplandigi noktalar ve toplama taribleri siralanmgtir.
Tablo 2.1: Balikesir Ilinde Muscari Miller Tiirlerinin Toplandigi Lokaliteler

Tiir Adx

Toplama Yeri

Toplama Donemleri

M.comosum

A1 Balikesir: Gonen, Armutlu kéyi ¢evresi, 28.05.2005,

G.Tiimen;

B1 Balikesir: Altinoluk, Denize bakan iist
yamaglan,176m, 20.06.2005, G.Tiimen; Edremit,
Kazdag, Yayla mevkii, 790m, 20.05.2004, E.Hopa;
Edremit Kazdag Sahin Tepesi mevkii, 10.06.2004,

E Hopa, Edremit, Zeytinli Mehmet Alan Kdyii,
05.06.2005, E.Hopa; Havran, Kéyliice- Cakirdere Koyii
Arasi, 231m., 13.06.2005, G.Tiimen;

B2 Balikesir: Dursunbey, Bayban mevkii, 01.06.2005,

E.Hopa

Mayis-Haziran 2004~
2005

M.neglectum

A2 Balikesir: Bandirma, Dedeoba koéyii, 12.05.2005,
G.Tiimen;

B1 Balikesir: Ayvalik, Bektaglar mevkii, 06.04.2005,
E.Hopa. Merkez, ikizcetepe barajn mevkii. 20.03.2005,
E.Hopa; Merkez, Degirmenbogazi, Kule civar,
Giineydogu yamaci, Kayalik alti, 09.04.2005, E.Hopa;
Merkez, Pagaalam mevkii, 27.03.2005, E.Hopa; Merkez,
Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi bahgesi,
12.04.2005, E.Hopa, Havran-Balikesir yolu 58. km,
08.04.2005, E.Hopa; Edremit, Kazdag Kap1 mevkii 1288
m, 20.04.2004, F.Satl, Balikesir-Izmir yoln 1.km,
22.04.2005, E.Hopa; Balya, 25.04.2005, E.Hopa,

B2 Balikesir: Dursunbey, Alacam mevkii, 15.04.2005,
E.Hopa; Dursunbey, Cukurharman mevkii, 10.04.2005,
E.Hopa, Dursunbey, Bayban mevkii, 10.04.2005, E.Hopa;
Dursunbey, Saz mevkii, 17.04.2005, E.Hopa, Bigadic,
Eskicam mevkii, 05.04.2005, G.Tiimen; Kepsut,
Kecidere mevkii, 150 m, 28.05.2005, E.Hopa; Smndirgi,
Kocabey kéyii, 150m, 19.04.2005, E.Hopa.

Mart-Nisan, 2004~
2005

M.latifolium

B1 Balikesir: Edremit, Kazdag Tozlu-Kap: aras1 1274m,
15.05.2004, E.Hopa.

Mayis-Haziran 2004

M.bourgaei

B1 Balikesir: Edremit, Kazdag Sankiz mevkii 1700m,
25.05.2004, E.Hopa ; Kazdag, Babadag mevkii,
05.06.2005, E.Hopa.

Mayis-Haziran 2004




2.2 Metot

Arastirmada Balikesir 1l sirlari baz alinarak belirli gahsma istasyonlart
segilmigtir. ~ Segilen istasyonlar, rastgele degil yapilan 6n incelemelerden elde edilen
veriler 1siginda ve Balikesir il smurlan iginde daha ©nce yapilmig olan flora
caligmalarinin taranmastyla belirlenmistir. Arastirmalar bu istasyonlara bagl noktalarda

yurttalmustir.

M.neglectum'un, Balikesir gevresinde yogun yayihs gosterdigi saptanmustir. Bu

cahgmada asagida belirtilen lokalitelerden toplanan ¢rnekler tizerinde ¢aligilmigtir

4 Muscari comosum 0 Q

** Muscari neglectum
® Muscari latifolium
& Muscari bourgaei

Sekil 2.1 Balikesir ilinde Muscari Miller ttrlerinin yayilisi



2.2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmas:

Muscari turleri, 2004-2005 wili igerisinde ¢igeklenme ve tohum dénemi olan
Mart-Temmuz aylan arasinda toplanmugtir. Aduscari tiirlerinin genellikle Mayis-Haziran
aylarinda ¢igeklendigi, Haziran sonu ve Temmuz baginda ise tohumlann olgunlastif:
tespiti yapilmgtir. Toplanan Grneklerin bitkinin butin o6zelliklerini temsil etmesine
dikkat edilmigtir. Aynica 6meklerin toplanmasi esnasinda teghis igin gerekli olan
Orneklere ait bazi 6nemli morfolojik 6zelliklerin fotograflant da g¢ekilmis ve goézlenen
Ozellikler tespit edilmigtir.

2.2.2. Orneklerin korunmasi ve Saklanmasi

Toplanan ornekler preslere alnarak nemsiz, golgeli ve hava akimm olan bir
ortamda kurumaya birakilmigtir. Orneklerin saglikh bir sekilde kurumas: i¢in kuruma
kagitlan belirli araliklarla degistinilmigtir.  Daha sonra kuruyan orneklerin teshisleni
yapilarak her bir 6mek igin 4-5 adet herbaryum Omegi hazirlannmgtir. Herbaryum
ornekleri Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii  Ozel
Herbaryumunda saklanmaktadir.

Aragtirmanin  anatomik ¢aligmalarinda kullamlmak iizere, toplanan orneklerin
kok, yaprak ve skapus kisimlanindan alman numuneler, %70’lik alkol igeren plastik

kapakh cam siseler igerisine konularak 151k almayan bir dolapta saklanmugtir.
2.2.3. Orneklerin Teghisleri
Istasyonlardan alman ornekleri teshis etme asamasinda Tirkiye Floras: [1,7,8],

Tohumlu Bitkiler Sistematigi kitaplari, daha once yapimg konuyla ilgili makale ve
tezlerden, ayrica teshisleri yapilmig herbaryum 6rneklerinden faydalanitmistir [32-34 1.



2.2.4. Orneklerin Morfolojik Olarak incelenmesi

Bitkilerin morfolojik olarak ozelliklerinin belirlenmesi, canli bitki 6mekleri ve
herbaryum materyallerine dayanmaktadir. Omeklerin morfolojik 6zelliklerini belirlemek
amact ile bitkinin genel goraniigi, fertil gigegin kapali ve agik hali, steril gigek, meyve,
tohum materyallerinin ¢izimleri yapilmistir. Morfolojik ¢izimler resim gizme tupla
Olympus SZX12 binokiiler mikroskopu kullamlarak yapilmigtir.

2.2.5. Orneklerin Anatomik Incelenmesi

Orneklerin anatomik incelenmesinde herbaryum materyalleri ve %70’lik alkolde
saklanmig bitkiye ait kok, yaprak ve skapus materyalleri kullamlmugtir. Kesit alma
asamasinda herbaryum materyalleri ilitilmig suda bir miiddet bekletilerek yumugatdmig
ve daha sonra govde ve yapraklann orta bolgelerinden, enine kesitler alinnmgtir. Ahnan
kesitlerde dokularin daha iyi belirgin goriinebilmesi igin Sartur reaktifi kullamlmugtir
[35]. Daha sonra kesitler siirekli preparatlar haline getirilmistir.

Kesitler siirekli preparat haline getirilirken, sirasiyla %10°luk, %50°’lik ve
%100’lik gliserin i¢inde 5’er dakika bekletildikten sonra gliserin-jelatinli ortama
gomilmiigtir.

Anatomik ¢izimler igin resim ¢izme tiiplii ve DIC (Differential Interference
Contrast) atagmanh Olympus BX50 mikroskobu kullanilmigtir. Bitkinin kok, yaprak ve
skapus kesitlerinin fotograflan ise Olympus Camedia fotograf makinas: ile gekilmigtir.

2.2.6. Ekolojik Karakterlerin incelenmesi

Ekolojik galigmalar i¢in istasyonlarda belirlenen farkl noktadan toprak érnekleri
almmigtir. Toprak ornekleri standartlara uygun ve arazi sartlan g6z oOniine alinarak
ortalama 20-25 cm derinlikten alinmugtir. Bitki toplamilan alanmn farkh {i¢ noktasindan
alinan Ornekler kangtirlarak, icerisinden 1 kg kadar toprak omegi ahnarak naylon
posetlere konulmugtur. Daha sonra kurutulan toprak orneklerinin kimyasal analizleri



Izmir Menemen ilgesindeki Tarm ve Koy Isleri Bakanhd - Menemen Aragtirma
Enstitisiinde yapilmugtir.

Toprak 6meklerinde; tekstiir, pH, tuz, organik madde, P, K ve kire¢ yogunluguna
bakilmigtir.  Analiz sonuglarmin yorumlanmasi Kagar'in “Toprak Analizleri” adh
galigmasindan faydalamlarak yapilmigtir [36].



3. KAYNAK BILGISI

3.1 Liliaceae Familyasiin Genel dzellikleri

Cok willik (nadiren tek yilhk) otlar, genellikle rizomlu, kormush, soganli veya
yumrulu, nadiren dikenli irmamcilar. Yapraklar bazal veya gévdede (nadiren equitant),
bazen govde pullara indirgenmis bu durumda ovat veya linear kladotlar mevcut.
Infloresens panikula, rasemoz, umbella veya korimboz veya cigekler tek tek. Perigon
biserrat (veya i¢ halkalarin baskisi ile nadiren uniserrat); segmentler (4-) 6 (-8) serbest
veya birlesik, genellikle petaloid. Stamenler (-4) 6 (-10). Nektaryumlar septal, bazal
veya perigon Uzerinde. Ovaryum 3 lokuluslu, daima tist durumlu (perigon nadiren
diskli).  Stilus 1-2, nadiren 5, basit veya loblu. Meyve bir kapsil veya bakka.
Tohumlar yuvarlak, ii¢ koseli veya disk seklinde [3, 8].

3.2 Muscari Miller Genusunun Genel Ozellikleri

Sogan soganciklt veya soganciksiz. Tabandan gikan yapraklar, 1-6 (-8), seritli,
dil seklinde uzamg, diz oluklu. Rasem saptan meydana gelir. Cigekler pedisel
boyundan daha uzundur. Brakteler gok kiiciik, zarsi. Perigon tek ve iki renkli, mavi,
menekse, sari, yesilimsi, siyalumsi; hafif sapsiz, kiigiik saplt kiire seklinde, imbrikit veya
tubular ve zayf asimetrik, afzi daralmig veya daralmamiy, bazen ¢an seklinde veya
nadiren ters koni geklinde, perigonin sirt ortasindaki renkli gerit koyu mavi veya yok.
Perigonun loplar, tiipten ¢ok kisa, geriye kivrik veya ileri dogru cikmig, gerilmig.
Tabanda perigon digict, buayiyen kapsitl tarafindan itilir.  Stamenin filamentleri,
perigon tiipinin ortasinin yukarsinda veya agagisinda tutunur, anterler perigon tiibiin
tepesinden ¢ikmug degil. Steril ¢igekler, fertil ¢igeklerin yukansinda, bariz olarak veya
az bir derece farkli renktedir, genellikle kapahdir. Kapsiil sivri, keskin, ii¢ koseli,
cenetler bazen yassilmg, bazen ¢ok yassi, bazi zamanlar kanatsi, meyve eksenini
yararak gikar. Cigek sap1 gok kisa iken i¢ yizdeki tohumlarla dokiikir. Tohumlar siyah
ve parlak, kiire seklinde, ovoid veya armut seklinde ve etli kiigiik ek yapis1 yoktur. [8,
14]



3.3 Muscari Miller Tiirleri Uzerine Yapilmis Olan Baghca Cahsmalar

Malyer (1985), I¢ Anadolu Bélgesindeki Liliaceae, Amaryllidaceae ve Iridaceae
familyalaniizerine taksonomik aragtirmalar yapmis , bu aragtirma sonucu I¢ Anadolu da
Liliaceae familyasmna ait AMuscari cinsinden M.comosum, M.caucasicum,
M.massayanum, M.tenuiflorum, M.logipes, M.azureum, M.neglectum, M.microstomum,
M.aucheri ve M.armeniacum tiirlerinin yayihy gosterdigini tespit etmigtir, bu tiirlerin
morfolojik 6zellikleri ortaya konulmustur [14 ].

Kandemir ve arkadaglan(2000), cahsmalarinda Amasya c¢evresinde yayilig
gosteren bazi geofitler izerinde morfolojik ve anatomik bir aragtirma yapmuglardir. Bu
aragtirmada M. bourgaei turiniin anatomik, morfolojik, ekolojik 6zelliklerinin yamnda
Amasya’da yetisen H. micrantha, B. gracilis, C. triphyllum ve G. granatelli turleri
arasindaki anatomik ve morfolojik benzerlik ve farkliliklar belirtilmigtir [33 ].

Yidinmh &  Selvi (2002), ¢alhgmalarinda zambakgiller ailesinden
M. sivrihisardaghlarensis Yildinmh et B.Selvi adli yeni bir tir betimlenmis ve
resimlendirilmistir.  Yeni tiriin Tiirkiye'nin I¢ Anadolu bolgesinde Eskigehir ilinde,
Giinyiizii  ilgesindeki Sivrihisar daglannda jipsli topraklar iizerinde yetistigi
belirtilmistir. Bu tiiriin M.armeniacum ve M.neglectum’a olduk¢a yakin oldugu tespit
edilmig ve birbirine yakmn bu ig tiir ile ilgili bir ¢izelge ve anahtar verilmistir [34 ].

Pehlivan & Ozler (2003), Muscari, Leopoldia ve Botryanthus subgenusuna ait,
besi Tiirkiye’de endemik 14 Muscari tiriniin polen taneleri iizerinde TEM
(Transmission Electron Microscope), LM (Light Microscope), SEM (Scanning Electron

Microscope) ile morfolojik incelemeler yapmuslardir [37 ].

Varol & Tath (2003), Kahramanmarag ilinde bulunan Cimen Dagi’min floristik
ozellikleri tzerine bir ¢aliyma yapmuslardir. Bu ¢aliyma sonunda Cimen Daginda toplam
1336 bitki ornegi tespit edilmistir. Taksonlann fitocografik boélgelere dagiim oranlan
hesaplanmistir.  %26,4 orammna sahip olan Akdeniz Elementi igerisinde Muscari

genusundan M. comosum 'un yer aldig tespit edilmigtir [38 ].
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Yilmaz (2004), calismasinda Bartin kentinin ¢ayir vejetasyonu lizerinde
gozlemler yapmustir. Calismalar sonucunda elde edilen bulgularda volkanik kayaglar
iizerinde yer alan Kiran tepenin yamaglarninda kismen kuru tanm faaliyetleni
sirdirildiigini, tarmm yapilmayan arazilerde ise Fabaceae taksonlarmin yam sira
Muscari comosum ( L.) Miller tiiriinin de egemen bir yap: sergilemekte oldugunu tespit

etmigtir [39 ].

Bakoglu ve arkadaglan (1999), Erzurum yéresi ¢ayir ve meralarindaki yaygin
bitki tiirlerinin 6mir uzunlugu, giceklenmeye baglama tarihi ve ot kalitesi ile ilgili bazi
Ozellikler tizerine galiyma yapmuglardir. Bu galismada Muscari armeniacum Lois. ex.
Baker ¢igeklenme tarihi 24 Mayss, tercih durumu zayif, HPO (%) 17.14 + 0,40, HSO
(%) 27,89 + 1,21, Ca (%) 0,87 + 0,14, K(%) 3,67 + 0,06, Mg (ppm) 2442 + 104,7, P
(ppm) 1710 + 77,78 ; M.tenuiflorum Tausch. Cigeklenme tarihi 24 Mayzs, tercih durumu
zayif, HPO (%) 18,42 + 2,36, HSO (%) 29,51 + 3,12, Ca (%) 1,52 + 0,14, K(%) 4,60 +
0,10, Mg (ppm) 2572 + 77,8, P (ppm) 1931 £ 160,0 oldugu tespit edilmigtir [40 1.

Varol ve arkadaglan (2004), degisik vejetasyon tiplerini igeren Mugla iline bagh
Yilanh Dagi’nin Floristik gesitliliinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapilmigtir. Bu
¢aligma sonunda Yilanh Daginda toplam 948 bitki 6rnegi tespit edilmigtir. Taksonlann
fitocografik bolgelere dagilm oranlann hesaplanmgtir.  %38,49 oramna sahip olan
Akdeniz Elementi igerisinde Muscari genusundan M.comosum’un yer aldigi tespit
edilmigtir [41 ].

Uysal (1992), Balikesir ilinin Edremit ilgesinde bulunan Kaz Dagi’ndaki
endemik bitkiler tizerine yaptig: floristik galiymada A/fium flavum L. subsp. flavum var.
Minus Boiss. ve M.latifolium Kirk. un o bolgede bulunan endemik tiirler oldugunu tespit
etmigtir [31].
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4. BULGULAR

Balikesir il simirlan igerisinde ikisi Tiirkiye i¢in endemik , 4 Muscari tiri tespit
edilmigtir.

4.1 Tayin Anahtan

Aragtirma alaminda saptanan tiirler arasindaki farklibklar asagidaki sekilde bir
anahtar halinde diizenlenmigtir.

1. Olgun fertil ¢icekler, kahverengi, san, krem veya yesil renkte; fertil
cigeklerin perigon loblan sar1 veya krem renkte.
1. M.comosum
1. Olgun fertil gigekler soluk veya parlak mavi, styah-mavi,koyu morumsu veya
menekse renginde; fertil ¢gigeklerin perigon loblani beyaz, agik pembe veya
soluk mavi renkte.
2.Yaprak sayist 1; 1,7-2 cm genisliginde
3 M.latifolium
2.Yaprak sayist 3-13; 0,1-0,8 cm genigliginde
3.Yaprak ucu akut, perigon siyah-mavi veya koyu morumsu.
2. M.neglectum
3.Yaprak ucu obtus, perigon menekse renginde.
4. M.bourgaei
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4.2 Morfolojik Bulgular

4.2.1 Muscari comosum (L.) Miller

Sogan, ovat, 1,5-4 cm ¢apinda, soganciksiz, tunikler a¢ik pembe. Yapraklar 3-6,
10-55 x 0,5-3 cm, linear, linear - lanseolat, kanall, koyu yesil renkli, ugta akut, sogamn
iizerinden gikar. Skapus (sap) 20-85 cm, agik yesil. Cigek durumu rasem, 29-70 gigekli,
meyve zamaninda oldukga gevsek, 20-55 x 2-4 cm, st kisimdaki fertil gigekler imbrikat.
Fertil ¢igeklerin pediselleri 4-15 mm, horizontal; steril gi¢eklerin pediselleri daha uzun,
7-38 mm, yukan dogru yiikselen, piiskiil seklinde. Fertil gicekler 8-12 x 4-7 mm,
oblong-urseolat, perigonun alt kismu san-yesil, Gst kismu kahverengi; perigon loblan 1-2
mm, geri kivnk, san. Stamenler 6, tiipiin orta kismina bagh, biseriat. Filamentler, 1-1,2
mm, sar-turuncu; anterler 0,9-1,1 mm, kirnmzimst;, stilus 3-5 mm. Steril ¢igekler
rasemin tepesinde, fertil ¢iceklerden daha kugik, parlak menekse, obovat veya
orbikular, pediselleri yiikselici, piiskil gibi. Meyve kapsiil, 9-16 x 8,5-13 mm, ovat -
eliptik, suborbikular, subemarginat. Tohumlar 3-4 x 2,5-3 mm, orbikular, koyu parlak
siyah .

Cicek A¢ma Donemi: Mayis-Temmuz aylan

Yetigme ortami: Kuru taglik yerler, yol ve orman kener.

Tip 6rnegi: Avrupa’dan toplanmug olan 6rneklerden tammlanmugtir.

Diinyadaki yayihsi: Tiirkiye, Avrupa, Suriye, Iran, Arabistan (Akdeniz elementi)

Turkiye’deki yayilhist: Yaygin

Incelenen Ornekler:

A1l Balikesir: Gonen, Armutlu koyii gevresi, 28.05.2005, G.Timen 1403

B1 Bahkesir: Altmoluk, Denize bakan st yamaglan,176m, 20.06.20035,
G.Tumen 1440; Edremit, Kazdag:, Yayla mevkii, 790m, 20.05.2004, E.Hopa 1250,
Edremit, Kazdag:, Sahin Tepesi mevkii, 10.06.2005, E.Hopa 1375; Edremit, Zeytinli
Mehmet Alan Koyi, 05.06.2005, E.Hopal425; Havran, Koyliice- Cakirdere Koyii Arasi,
231m., 13.06.2004, G.Tiimen 1265

B2 Balikesir: Dursunbey, Bayban mevkii, 01.06.2005, E.Hopa 1420.
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Sekil 4.1: M.comosum; Genel goriiniis.
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Sekil 4.2: M. comosum; A.Genel Goriiniis, B.Fertil Cigek, C.Fertil gigegin agilmus
hali,D.Steril Cigek, E. Meyve, F.Tohum
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4.2.2 Muscari neglectum Guss.

Sogan 1-2,3 cm ¢apinda, sogancikli veye soganciksiz, tunikler zarimsi , koyu
kahverengi. Yapraklar 3-9, 6-40 x 0,1-0,8 cm, ¢igek durumuyla hemen hemen aym
boyda, linear veya linear-lanseolat, kanalcikli, parlak yesil renkli, kenarlan diz, ugta
akut, soganin iizerinden gikar. Skapus 7-40(-45) cm, agik yesil renkli. Cigek durumu
rasem, 15-50 ¢igekli,meyve zamaninda gevsek, 1-4,5 x1,2-2,5 cm, g¢igekler genellikle
imbrikit. Fertil gigeklerin pediselleri 2,3-6 mm, asag sarkik; steril gigeklerin pediselleri
daha kisa 1-2 mm, genellikle yukari dogru yiikselen. Fertil ¢icekler 3-8,1 x 1,2-3,9 mm,
ovat-urseolat, tstte buzgilii, siyvah-mavi, bazen bugulu renkte; perigon loblart 0,2-1,2
mm, beyaz veya agik mavi, geriye kivrik. Stamenler 6, tupun orta kismma bagli,
biseriat. Filamentler, 1,2-1,3 mm, lacivert; anterler 0,8-1,1 mm, siyah-mavi; stilus 1-1,5
mm. Steril gigekler rasemin tepesinde, fertil gigeklerden daha kiigiik, soluk mavi,
pediselleri yiikselici. Meyve kapsiil, 6-10 x 7-11 mm, ovat veya orbikular, emarginat.
Tohumlar 2-2,3 x 2,9-3,2 mm, orbikular, koyu parlak siyah.

Cigek Agma Donemi: Mart-Nisan

Yetisme ortamu: Step, yol kenari, ¢ayir, ormanalt.

Tip ornegi: Italya(Calabria) inccultis passim, tam in elatioribus quam in emissis
da Castel di Sangro a Reggio, (Holo. NAP).

Diinyadaki yayihigi: Tirkiye, Kuzey Afrika, Avrupa, Giiney Rusya, Irak, Iran,
Suriye, Kibris.

Tirkiye’deki yayihst: Yaygmn

Incelenen Ornekler:

A2 Balikesir: Bandirma, Dedeoba koyt, 12.05.2005, G.Tumen1390

B1 Balikesir: Ayvalik, Bektaglar mevkii, 06.04.2005, E.Hopa 1280; Merkez,
Ikizcetepe baraji mevkii 20.03.2005, E.Hopa 1250; Merkez, Degirmenbogazi, Kule
civan, Giineydogu yamaci, Kayalik alti, 09.04.2005, E.Hopa 1290, Merkez, Pasaalani
mevkii, 27.03.2005, E.Hopa 1265, Merkez, Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat
Fakultesi bahgesi, 12.04.2005, E.Hopa 1300; Havran-Balikesir yolu 58. km, 08.04.2005,
E.Hopa 1285; Edremit, Kazdagi Kapi mevkii 1288 m, 20.04.2004, F.Satl 1230,
Balikesir-izmir yolu 1.km, 22.04.2005, E.Hopa 1340; Balya, 25.04.2005, E.Hopa 1345

B2 Balikesir: Dursunbey, Alagam mevkii, 15.04.2005, E.Hopa 1310,
Dursunbey, Cukurharman mevkii, 10.04.2005, E.Hopa; Dursunbey, Bayban mevkii,
10.04.2005, E.Hopa 1293; Dursunbey, Saz mevkii, 17.04.2005, E.Hopa 1315; Bigadig,
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Eskigam mevkii, 05.04.2005, G.Timen 1276; Kepsut, Kecidere mevkii, 150 m,
28.05.2005, E.Hopa 1400; Sindirgi, Kocabey koyii, 150m, 19.04.2005, E.Hopa 1323.



Sekil 4.9: M.neglectum,; Genel goriiniis.
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Sekil 4. 10: M. neglectum; A.Genel Goriiniig, B.Fertil Cigek, C.Fertil ¢igegin agilmig
hali,D.Steril Cicek, E. Meyve, F.Tohum



4.2.3 Muscari latifolium Kirk

Sogan 1-1,5 cm ¢apinda, soganciksiz, tunikler agik kahverengi. Yapraklar 1, 26-
32 x 1,7-2 cm, linear -oblanseolat, yesil renkli, taban ki teskil eder, kenarlar diiz, ugta
akuminat, soganin tizerinden ¢ikar. Skapus(sap) 29-37 cm, agik yesil. Cigek durumu
rasem, meyve zamaninda gevsek, 3-7 x 1,6-1,9 cm, cigekler genellikle imbrikit. Fertil
gigeklerin pediselleri 4-5 mm, asagi sarkik; steril cigeklerin pediselleri daha kisa 1-3
mm, genellikle yukar dogru yukselen. Fertil gigekler 4-7 x 2-3 mm, oblong-urseolat,
menekse-siyah; perigon loblari 1,3-1,4 mm, geri kivrik, beyaz veya agik menekse.
Stamenler 6, tiipiin orta kismina bagl, biseriat. Filamentler, 0,7-0,8 mm, menekse;
anterler 0,5-0,7 x 0,6-0,7 mm, koyu menekse; stilus 2-3 mm. Steril gigekler rasemin
tepesinde, fertil cigeklerden daha kiigiik, ince uzun, soluk mavi, obovat-oblong,
pediselleri genellikle dik. Meyve kapsiil, 6-7 x 5-8 mm, ovat veya orbikular, emarginat.
Tohumlar 2-2,3 x 1,8-2 mm, orbikular, koyu parlak siyah .

Cigek Agma Donemi: Mayis-Temmuz aylar

Yetisme ortami: Kara ¢am ve kizil gam ormanlar

Tip 6rnegi: Turkey B1 Balikesir/Canakkale mt. Ida, above Aviylar, near source
of Scamander river, iv 1856, Armitage, Kirk & Playne (Holo. E!)

Diinyadaki yayilisi: Tiirkiye’de endemik

Turkiye’deki yayilist: Marmara ve Akdeniz Bolgesi

incelenen ornekler: B1 Balikesir: Edremit, Kazdagt Tozlu-Kap1 arast 1274 m,

15.05.2004, E.Hopa 1240.
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lium; Genel goriinis.

M.latifo.

Sekil 4.17
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Sekil 4. 18: M. latifolium; A.Genel Goriiniig, B.Fertil Cicek, C.Fertil ¢igcegin
acilmus hali,D.Steril Cigek, E. Meyve, F.Tohum
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4.2.4 Muscari bourgaei Baker

Sogan 1,8-2,1 c¢m ¢apinda, soganciksiz, tunikler bir tabakali, koyu kahverenkli,
altindaki ortii doku kirli beyaz. Yapraklar 5-13, 6-17 x 0,3-0,6 cm, linear -oblanseolat,
kanalcikly, yesil renkli, kenarlan diiz, ugta obtus, soganin tizerinden gikar. Skapus(sap)
6-17 cm, agik yesil. Cigek durumu rasem, 20-50 ¢igekli,meyve zamamnda gevsek, 1,2-
3,2 x 0,7-1,6 cm, gicekler genellikle imbrikit. Fertil gigeklerin pediselleri 1-2,8 mm,
agag sarkik; steril gigeklerin pediselleri daha kisa 0,4-0,8 mm, genellikle yukar dogru
yiikselen.  Fertil gigekler 3,9-4.8 x 1,8-3,3 mm, ovat veya oblong-urseolat, istte
biizgiilii, menekse; perigon loblart 0,5-0,9 mm, beyaz veya agik menekse. Stamenler 6,
tiipiin orta kismina bagli, subuniseriat. Filamentler, 0,5-0,6 mm, menekse; anterler 0,3-
0,5 x 0,3-0,7 mm, koyu menekse; stilus 0,6-1,3 mm. Steril ¢igekler rasemin tepesinde,
fertil gigeklerden daha kiigiik, soluk mavi veya soluk menekse, pediselleri yiikselici.
Meyve kapsiil, 5-12 x 5-9 mm, ovat veya orbikular, emarginat. Tohumlar 1,2-1,3 x 0,8-
1 mm, orbikular, koyu parlak siyah.

Cigek Agma Donemi: Mayis-Temmuz

Yetigsme ortamu: Otlak, taghk yamag, volkanik zemin ve kalkerli yerler

Tip 6rnegi: Turkey C2 Antalya Lycia, ad nives deliquescentes montis Akdagh,
Bourgeau 262 (holo. K! iso . E! G)

Diuinyadaki yayihigi: Tirkiye’de endemik

Tirkiye’deki yayilist: Yaygin

Incelenen ornekler: B1 Balikesir: Edremit, Kazdag Sarikiz mevkii 1700m,
25.05.2004, E.Hopa 1255; Kazdag, Babadag mevkii, 05.06.2005, E.Hopa 1423
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Sekil 4.25: M.bourgaei; Genel goriiniis.
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Sekil 4.26: M. bourgaei; A.Genel Goriiniig, B.Fertil Cigek, C.Fertil ¢igegin agilmis
hali,D.Steril Cigek, E. Meyve, F.Tohum
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43  Anatomik Bulgular

4.3.1 Muscari comosum (L.) Miller
Kok

En digta kiigiikk, yuvarlak-kare seklinde hiicrelerden olugmus bir siral
epiderma tabakasi, hemen altinda 1 sirali daha biiyiik hiicrelerden olusmus
eksoderma tabakasi yer almaktadir. Epiderma hiicrelerinden bazilan degiserek emici
tilyii meydana gelmistir. Korteks parenkima tabakasi farkli boyutlarda hiicrelerden
meydana gelmekte ve 12-16 swralidir. Korteksi olusturan hiicrelerde uzun rafit
kristalleri gozlemlenmigtir. Merkezde yer alan iletim demetleri 1 sirali kalin geperli
hiicrelerden olusmus endoderma ve yine 1 siwrali perisikl tabakasi tarafindan
gevrelenmigtir. Korteksin endodermaya yakin hiicrelerinde kiigiilme gorilmektedir.

Metaksilem hiicreleri merkezde, ksilem 8-10 kolludur (poliark).
Skapus(Sap)

Skapusun enine kesiti dairemsi olup en dista kalin kutikula tabakasi ile
gevrilidir.  Epiderma tek sirali olup, epiderma hiicreleri arasinda amarilis tipi,
kseromorf stoma hiicreleri goriilmektedir. Epidermanin altinda 4-5 sirali korteks
parenkima tabakasi bulunmaktadir. Korteksi olusturan hiicrelerde biiyiik ve uzun,
demet halinde rafit kristalleri ve kloroplast gozlemlenmigtir.  Korteksin hemen
altinda govdeye destek saglayan, dairemsi-altigen sekildeki irili ufakli hiicrelerden
olugmug, 4-6 sirah sklerankima tabakasi yer almaktadir. Sklerankima tabakas: ile
kesigen korteks parenkima hiicrelerinin, 6zellikle alt kisimlarinda nisasta taneleri
gozlemlenmistir.  Nisasta taneleri; yan yana dizilen parenkima hiicrelerinde sik
bulunarak, govdede halka seklini olugturan bir ¢izgi meydana getirmistir. Tletim
demetleri kolleteral tipte diizensiz, yan yana dizilerek 3 halka olusturmustur. En
digtaki halka, sklerankimanin hemen altinda, ¢ok kiigiikk ve 22 demetten olugmustur.
Merkezdeki i¢ halka ise daha biiyiik ve 6 demetlidir. I¢ ile dis halka arasinda ise 14

tane iletim demeti bulunmaktadir.
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Yaprak

Yapragin alt ve iist kismu birbirine benzemektedir.(Ekvifasiyal tipi yaprak)
Uzerinde hafifce kalinlasmus kutikula tabakasi bulunan epiderma tabakasi tek kath
olup, kigiik karemsi hiicrelerden meydana gelmistir. Hiicrelerinin arasinda amarilis
tipi, mesomorf stoma hiicreleri yer alirken, epiderma tabakasmin altinda 1-2 sirah,
silindirik yapida, bol kloroplast bulunduran palizat parenkima tabakas:
bulunmaktadir. Palizat tabakasi arasinda yer alan siinger parenkima tabakasi 10-13
srali olup, hiicrelerinde kloroplasta rastlanmustir.  Ayrica siinger parenkima
hiicrelerinde uzun, demetler halinde rafit kristalleri gozlemlenmigtir.  Tletim

demetleri kolleteral tipte, orta da buyiik yanlarda indirgenmis durumdadir.
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Sekil 4.3: M.comosum; Kokiin enine kesiti(Anatomik); ep-Epiderma, ek-Eksoderma, kp-
Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem, fl-Floem, kt-Kok Tiiyii
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Sekil 4.4: M.comosum; Skapusun enine kesiti (Anatomik); ku-Kutikula, ep-Epiderma, , kp-
Korteks Parenkima, sk-Skerankima, ks-Ksilem, fl-Floem, 6-Oz
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Sekil 4.5: M.comosum; Yapragin enine kesiti(Anatomik); ku-Kutikula, aep-Alt Epiderma, pp-
Palizat Parenkima, sp-Siinger Parenkima, ks-Ksilem, fl-Floem, ep-Epiderma
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Sekil 4.6: M.comosum; A. Kokiin enine kesiti (Anatomik), B. Kokiin enine kesiti(Sematik); ep-
Epiderma, kt-Kok Tiiyii, ek-Eksoderma, kp-Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-
Ksilem, fl-Floem, rk-Rafit Kristali
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Sekil 4.7: M.comosum; A. Skapusun enine kesiti (Anatomik), B. Skapusun enine kesiti( Sematik); ep-
Epiderma, kp-Korteks Parenkima, sk-Slerankima, ks-Ksilem, fl-Floem, 6-Oz, id-Iletim Demetleri, st-
Stoma, , ku-Kutikula, rk-Rafit Kristali, nt-Nisasta taneleri
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Sekil 4.8:M.comosum; A. Yapragmn enine kesiti(anatomik), B. Yapragm enine
kesiti(Sematik); ku-Kutikula, tiep-Ust Epiderma, aep-Alt Epiderma, pp-Palizat Parenkima, sp-
Siinger Parenkima, ks-Ksilem, fl-Floem, st-Stoma, rk-Rafit Kristali
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4.3.2 Muscari neglectum Guss.

Kék

En dista bir sirali epiderma, altinda biraz daha buyiik hiicrelerden olugmus 1
sirah eksoderma bulunmaktadir. Korteks farkh boyutlarda hiicrelerden olugsmus, 6-9
siralidir. Korteksi olugturan hiicrelerde demet halinde rafit kristallerine rastlanmgtir.
Korteksin endodermaya yaklagtikga hiicrelerinde kiigilme gorilir. Endodermada
yanal geperlerde kalinlagma vardir. Ksilem 4-5 kola aynlmis olup, merkezde buytik

metaksilem hiicreleri bulunmaktadir.

Skapus (Sap)

Skapusun enine kesiti dairemsi olup, digta kahn kutikula tabakasi ile
cevrilidirr. Epiderma tek kathdir. Epidermayr olusturan hiicreler hafif karemsi
sekilde olup, aralanna seyrek amarilis tipi, kseromorf stoma hiicreleri yerlegmigtir.
Epidermanin altinda ise 5-6 swah korteks parenkima tabakasi bulunmaktadir.
Korteks parenkimamin bazi hiicrelerinde kalsiyumn oksalat igeren demet halinde rafit
kristalleri gozlemlenmistir. Korteks parenkimanin hemen altinda 3-4 sirah, dairemsi
hticrelerden olugan sklerankima tabakas: yer almaktadir. Sklerankima hiicreleri genel
olarak dairemsi-altigen gekildedir. Korteks ile merkezi silindirin kesigti3i endoderma
tabakasim olusturan bazi hiicrelerde nigasta taneleri tespit edilmigtir. Merkezi
silindirde yer alan kolleteral tipteki iletim demetleri diizensiz, govde iginde yan yana
dizilerek iki halka olusturmaktadir. Dig halka 12-16 tane sklerankima tabakasinin
hemen altinda yer almaktadir, merkezdeki i¢ halka ise 8-14 tane iletim demetinden
olugmaktadir. Merkezi silindirin biiyiik bir boliimiinii olugturan 6z bélgesi i¢ kisimda
daha biiyiik olmak iizere daire ve yumurta geklinde hiicrelerden olusmugtur. Oz

bolgesini olusturan hiicreler arasinda gizogen agikhiklar bulunmaktadir.

Yaprak

Yapragin alt ve iist tarafa bakan dokular birbirine benzemektedir
(Ekvifasiyal). Hafif kalinlagmus kutikula tabakasin altinda yer alan, tek kath
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epiderma tabakasim olusturan hiicreler kugiik, hafif dikdortgensi sekildedir ve hiicre
aralarina yer yer amarilis tipi, mesomorf stoma hiicreleri yerlegmistir. Epidermanin
hemen altinda 1-2 sirah palizat parenkimasi bulunmaktadir. Uzun, silindirik
sekildeki palizat parenkimasim olugturan hiicrelerin igerisinde bol miktarda
kloroplast gozlemlenmistir.  Yapragin ortasinda yer alan slinger parenkima tabakasi
7-12 swahdir.  Kloroplast siinger parenkima hicrelerinde de nadir bir sekilde
goriilmektedir. Tletim demetleri kolleteral tipte, ortada biiyilk yanlarda indirgenmis
durumda. Iletim demetlerine yakin parenkimatik hiicrelerde rafit kristallerine

rastlanmgtir,
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Sekil 4.11: M neglectum; Kokiin enine kesiti(Anatomik); ep-E;;idcrma, ek-Eksoderma, kp-
Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.12: M neglectum; Skapusun enine kesiti(Anatomik); ku-Kutikula, ep-Epiderma, kp-
Korteks Parenkima, sk-Sklerankima, id-iletim Demetleri, 6-Oz, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.13: M.neglectum; Yapragin enine kesiti(Anatomik); ku-Kutikula, iiep-Ust Epiderma,
aep-Alt Epiderma, sp-Siinger Parenkima, pp-Palizat Parenkima, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.14: M.neglectum; A.K&kiin enine kesiti (Anatomik), B. Kokiin enine kesiti(Sematik);
ep-Epiderma, ek-Eksoderma, kp-Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem,
fl-Floem, rk-Rafit Kristali
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Sekil 4.15: M.eglectum; A.Skapusun enine kesiti(Anatomik),B.Skapusun enine
kesiti($ematik); ep-Epiderma, kp-Korteks Parankima, st-Stoma, ku-Kutikula, sk-Sklerankima,
tk-Rafit Kristali, nt-Nisasta Taneleri, ks-Ksilem, fl-Floem, 6-Oz, id-Iletim Demeti
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Sekil 4.16: M.neglectum; A.Yapragm enine kesiti(Anatomik),B.Yapragin enine kesiti($ematik);
ku-Kutikula, tiep-Ust Epiderma, aep-Alt Epiderma, pp-Palizat Parenkima, st-Stoma, rk-Rafit
Kristali, ks-Ksilem, fl-Floem, sp-Siinger Parenkima.
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4.3.3 Muscari latifolium Kirk

Kék

En digta karemsi hiicrelerden olugmus tek sirali epiderma tabakasi
bulunmaktadir. Epidermanin altinda daha biyiikk hiicrelerden olugmus 1 siral
eksoderma tabakasi gozlemlenmigtir. 8-9 sirali korteks parenkima tabakasinda, bol
miktarda demet halinde rafit kristalleri tespit edilmigtir. Korteksin endodermaya
yakin hiicreleri daha kigiktir. Endodermayr olusturan hiicrelerin radyal ve i¢
tegetsel ¢eperlerinde kalinlagma gozlemlenmigtir. Merkezde biiyilk metaksilemler
bulunmakta ve ksilem 5-6 koldan olugmaktadir.

Skapus(Sap)

Skapusun enine kesiti dairemsi ve en dista ince (bazi 6rneklerde kalin)
kutikula tabakasi bulunmaktadir. Yatik dikdortgenimsi sekildeki tek sirali epiderma
tabakastu olugturan hicrelerin arasinda yer yer amarilis tipi, kseromorf stoma
hiicreleri gozlemlenmigtir. Hiicrelerinde kloroplast gézlemlenen 3-4 sirali korteks
parenkima tabakasinda daralma gorillmektedir. Dairemsi gekildeki hiicrelerden
meydana gelen sklerankima tabakast 2-4 siralidir. iletim demetleri kolleteral tipte,
yan yana dizilerek 2 halka olugturmugtur. Digtaki halka kiigiik 14 tane, i¢teki halka
ise biiyiik ve 4 tane demetten meydana gelmigtir.

Yaprak

Alt ve Uist epiderma tabakasi birbirine benzemektedir. Karemsi hiicrelerden
meydana gelen tek kath epiderma tabakasmin hiicreleri arasinda yer yer amarilis tipi,
mesomorf stomalara rastlannmstir. Epiderma altinda 1-2 siral, uzun ince sekilli, bol
kloroplasth palizat parenkimasi bulunmaktadir. Siinger parenkimasi 4-10 siralidir.
Cok biyiik siinger parenkima hiicrelerine rastlanmugtir. iletim demetlerine yakin

siinger parenkima hiicrelerinde nigasta taneleri tespit edilmigtir. Siinger parenkima
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hiicrelerinde kloroplast ve demetler halinde uzun rafit kristalleri gozlemlenmigtir.
Tletim demetleri kolleteral tipte, ortada biiyiik yanlarda indirgenmis durumdadir.
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Sekil 4.19: M.latifolium; Kokiin enine kesiti(Anatomik); ep-Epiderma, ek-Eksoderma, kp-
Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem, flI-Floem



Sekil 4.20: M.latifolium; Skapusun enine kesiti(Anatomik); ku-Kutikula, ep-Epiderma, st-
Stoma, kp-Korteks Parenkima, sk-Skerankima, ks-Ksilem, fl-Floem, 6-Oz
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Sekil 4.21: M latifolium, Yapragin enine kesiti(Anatomik); tiep-Ust Epiderma, aep-Alt
Epiderma, pp-Palizat Parenkima, sp-Siinger Parenkima, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.22: M.latifolium; A. Kokiin enine kesiti (Anatomik), B. Kokiin enine kesiti(Sematik);
ep-Epiderma, ek-Eksoderma, kp-Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem,
fl-Floem, rk-Rafit Kristali
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Sekil 4.23: M latifolium; A. Skapusun enine kesiti (Anatomik), B. Skapusun enine kesiti (
Sematik); ep-Epiderma, ku-Kutikula, kp-Korteks Parenkima, sk-Sklerankima, ks-Ksilem, fl-
Floem, 6-Oz, id-iletim Demetleri, st-Stoma,
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Sekil 4.24:



4.3.4 Muscari bourgaei Baker

Kok

En dista bir sirah, kigiik hiicrelerden olusmus epiderma, onun altinda 1-2
sirah biraz daha biyiik hiicrelerden oluymus eksoderma tabakasi bulunmaktadir.
Korteks parenkima tabakasi 9-13 sirali olup, farkh biyiiklikteki hiicrelerden
meydana gelmigtir. Korteks hiicrelerinde kalsiyum oksalattan meydana gelmis,
kiigiik demetler halinde rafit kristallerine rastlanmustir. Endodermaya yakin korteks
hiicreleri kiigiiktiir. Endoderma ve perisikl tek sirali biiyiikk hiicrelerden olugsmustur,
endodermada radyal ve i¢ tefetsel ceperlerde kalinlagma gorilmiigtir. Merkezi
silindirin ortasinda biiyiik metaksilem hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem 7-8 kolludur
(poliark).

Skapus(Sap)

Hemen tizerinde kalin bir kutikula tabakas: bulunan epiderma tabakasi, nispeten
uzun hiicrelerden olugmugtur. Epiderma hiicreleri arasinda yer yer amarilis tipi,
kseromorf stoma hiicrelerine rastlanmugtir. Korteks parenkimanin 4-5 sirali hiicre
tabakasi kloroplast igermektedir. Sklerankima ile korteks parenkima tabakasinn
birlestigi yerde, parenkima hiicrelerinin diplerinde birikmig, nisasta taneleri
gozlemlenmigtir. Merkezi silindirin en digim olugturan sklerankima tabakast 3-4
siralidir. Tletim demetleri kolleteral tipte, yan yana dizilerek diizenli bir sekilde iki
halka olusturmugtur. Dis halkadaki demetler, sklerankimaya ¢ok yakin, sik ve 12
tane, igteki halkay: olugturan demetler ise 5-7 tanedir.

Yaprak

Yaprak ekvifasiyal tiptedir. Alt ve iist epiderma tabakasinin, hemen hemen
aym buyuklikte kiigik karemsi 1 kath hicrelerden olustugu gozlemlenmigtir.
Hemen iizerindeki kutikula tabakas: kalindir. Epiderma hiicreleri arasinda amarilis
tipi, mesomorf stomalar yer almaktadir. Uzun, ince, silindirik yapidaki hiicrelerden
olusan palizat parenkimasi 1-2 siralidir. Palizat parenkima hiicrelerinde bol miktarda
kloroplasta rastlanmgtir. 8-10  sirah siinger parenkima tabakasim olugturan

50



hiicrelerde de kloroplast gozlemlenmigtir. Siinger parenkima hiicrelerinde demetler
halinde rafit kristalleri tespit edilmigtir. Tek sirali diziliy gosteren iletim demetleri
kolleteral tipte, yakimndaki siinger parenkima hiicrelerinin kenarlaninda nigasta

taneleri gozlemlenmistir.
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Sekil 4.27: M.bourgaei; Kokiin enine kesiti(Anatomik); ep-Epiderma, ek-Eksoderma, kp-
Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.28: M.bourgaei: Skapusun enine kesiti(Anatomik); ku-Kutikula, ep-Epiderma, kp-
Korteks Parenkima, sk-Sklerankima, id-iletim Demetleri, 6-Oz, ks-Ksilem, fl-Floem
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Sekil 4.29: M.bourgaei: Yapragin enine kesiti(Anatomik); iiep-Ust Epiderma, aep-Alt
Epiderma, pp-Palizat Parenkima, sp-Siinger Parenkima, ku-Kutikula, ks-Ksilem, flI-Floem
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Sekil 4.30: M. bourgaei; A. Kokiin enine kesiti (Anatomik), B. Kokiin enine kesiti(Sematik); ep-
Epiderma, ek-Eksoderma, kp-Korteks Parenkima, en-Endoderma, pr-Perisikl, ks-Ksilem, fl-Floem, rk-
Rafit Kristali

55



= PNV Vs €
DODDOODDOG{@@OOE‘ S
O

kp
nt
sk
5
fl
ks

cp

kp

sk

Q & S

B
F | 1000um

Sekil 4.31: M. bourgaei; A. Skapusun enine kesiti (Anatomik), B. Skapusun enine kesi‘g.i (
Sematik); ep-Epiderma, kp-Korteks Parenkima, sk-Slerankima, ks-Ksilem, fl-Floem, 6-Oz,
id-Iletim Demetleri, st-Stoma, nt-Nisasta Taneleri, ku-Kutikula
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Sekil 4.32: Mbourgaei; A.Yapragin enine kesiti(Anatomik), B. Yaprafin enine
kesiti(Sematik); ku-Kutikula tiep-Ust Epiderma, aep-Alt Epiderma, pp-Palizat Parenkima, sp-
Stinger Parenkima, ks-Ksilem, fl-Floem, st-Stoma, rk-Rafit Kristali, nt-Nisasta Taneleri
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4.4 Ekolojik Bulgular

8 farkli noktadan alinan toprak 6rneklerinde, Tekstiir, Tuz, pH, Kireg, P, K ve
Organik maddeye bakilmistir. ( Tablo:4.1)

4.4.1 Tekstiir

4 Muscari tirinin yayihg gosterdigi farkli toprak Orneklerinden alinan
numunelerin tekstiir degerlerine bakildiginda genel itibariyle topraklann Killi-Tink
oldugu, aynica M.neglectum’un bazi 6rnekleri killi toprakta, M comosum 'un ise tinh
toprakta da yayihs gosterdigi tespit edilmigtir. (%30-50 Tinh, %50-70 Killi-Tinh,
%70-110 Killi)

4.4.2 Tuz

Toprak Omeklerinin analizlerine bakildifinda; genel itibariyle 4 Muscari
tiriniin de tuzsuz topraklarda yayilis gosterdigi tespit edilmigtir. Sadece
M.neglectum’un bazi tirlerinin ¢ok az tuzlu toprakta yasamum siirdirebildigi

gozlemlenmigtir.

4.4.3 pH Derecesi

pH analizi yapilan 9 toprak orneginde genel olarak pH derecesi notr olarak
cikmstir.  M.comosum (pH=5.83 ) ile M.latifolium ( pH=6.26) hafif asidik
topraklarda yayihs gostermektedir. Almnan toprak Orneklerinin pH degerleri 5.83-
7.34 arasindadir.(pH= 6.6-7.3 Notr)

4.4.4 Kirec

M. latifolium ve M.bourgaei’nin yetistigi topraklarda kire¢ yoktur.

M.neglectum’un yayihg gosterdigi topraklarin bazilannda orta ve az oranda kireg

ihtiva ederken, bazilarinda da kire¢ bulunmamaktadir. AM.comosum’un yasamim
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siirdiirdiigii toprak g¢esitlerinde ¢ok az oranda kireg tespit edilmigtir. (%0-1 Cok Az,
%1-5 Az, %5-15 Orta, 15-25 Iyi, %25-... Cok Yiiksek)

4.4.5 Fosfor(P)

Toprak orneklerinin fosfor degerlerine bakildiginda, orta ve yiiksek oranda
olmak lizere genel bir yayihy goziikmektedir. Balikesir’de genig bir alana yayilmig
olan M.neglectum’un baz1 6rnekleri yiksek oranda P iceren topraklarda yetisirken,
bazi 6rnekleri tam tersine ¢ok az oranda P igeren topraklarda yayilis gostermektedir.
Ayrnica M. bourgaei ve M.comosum yiksek, M.latifolium 'da iyi degerde P bulunduran
topraklarda yetigebilmektedir. Bu sonuglar 4 tiiriin de 6zel fosfor istekleri olmadigim
gostermektedir. (%0-3 Cok Az, %3-6 Az, %6-9 Orta, % 9-12 Iyi, %12-... Yiiksek)

4.4.6 Potasyum(K)

Analizi yapilan toprak orneklerinin genel olarak potasyum bakimindan zengin
oldugu gorulmistiir. (%0-20 Az, %20-30 Orta, %30-40 Yeter, %40-... Fazla)

4.4.7 Organik Madde

4 Muscari tirtnin de toplandigs yerlerden alinan toprak ¢rneklerinin biiyiik
bir kisminda organik madde yiiksek oranda ¢ikemgtir.  Bu verilerle beraber
M .neglectum’un bazilarmin ¢ok az ve iyi degerde, M.comosum’un ise orta degerde
organik madde igeren topraklarda da yayihg gosterdikleri tespit edilmigtir. Iclerinden
sadece M.latifolium iyi degerde organik madde igeren topraklarda yayilig
gostermektedir.(%0-1 Cok Az, %1-2 Az, %2-3 Orta, %3-4 Iyi, %4-... Yiiksek)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alijmada Balikesir yoresinde yayilis gosteren Liliaceae familyasina ait
M.neglectum, M.bourgaei, M.latifolium ve M.comosum tirlerinin morfolojik,

anatomik ve ekolojik ozellikleri ortaya konulmaya ¢alistimigtir.

5.1 Morfolojik Tartisma

Bahkesir yoresinde yayihs gosteren 4 Muscari Miller tiiriiniin morfolojik
Ozellikleri (sogan Olgileri ve sofan rengi, yaprak sayisi, yaprak olgileri, skapus,
fertil ve steril ¢igeklerin pediselleri, gigek durumu, fertil ve steril gigek rengi,
perigon sekli, anter, filament renk ve Olgileri, stilus) incelenmis ve olgtimler
yapiimigtir.  Elde edilen sonuglar genel olarak Turkiye Florasi’ndaki verilerle
uygunluk gostermekle beraber, yaprak sayisi, yaprak olgileri, skapus uzunlugunda
bazi farkhiliklar gériilmektedir. Degerler arasindaki en belirgin farklar boy olgiileri
ve yaprak sayilan arasindadir. (Tablo: 5.1)

Muscari tirlerinin soganlan sekil olarak birbirine benzemekle beraber (sogan 4
tirde de ovoid) ayurt edici bir 6zelliktir. M.comosum’ un sogamnin iizerini orten
tunik pembe renktedir. Bu 6zellik tiiriin benzer tiirlerden ayrilmasim saglamaktadir.
M. bourgaei, M.nelectum ve M.latifolium’un ise tunikleri genellikle kahverenklidir.
M. bourgaei’nin zarn o6rttugi doku kirli beyaz renktedir. Bu veriler, genel olarak
Turkiye Florasi’ndaki bilgilerle uyusmaktadir.

Muscari cinsine ait 4 tirtin yapraklan benzerlik gosterdigi gibi bariz
farkhiliklarda tiirlerin birbirinden aynlmasini saglar. Yaprak rengi hepsinde yesildir.
M.latifolium yaprak sayisi bakimindan diger 3 tiirden aynlir. Incelemelerimiz
sonucu yaprak sayist sadece 1 olarak tespit edilen M. latifolium’un, Davis’in (8)
eserinde 1 (nadiren 2) oldufu belirtimektedir.  Ayrnica tespitlerimiz sonucu
M.neglectum’un yaprak sayisimn 3-9, M.bourgaei nin 5-13, M.comosum’un 3-6

Davis’in  (8) eserinde ise Mneglectumun 3-6, M. bourgaei’nin (2-)3-6(-8),
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M.comosum’un 3-5(-7) oldugu belirtilmistir. Genelde linear- lanseolat seklindeki
yapraklarda, geniglik olgileri M latifolium ve M.comosum’da daha yiksek iken,
M.neglectum ve M.bourgaei’de daha azdir. Yaprak kenarlan tam olan tiirlerin
yaprak uclarinda farkhihklar vardwr. M.neglectum ve M.comosum’un yaprak ucu
akut, M.bourgaei’nin obtus, M.latifolium 'un ise akuminattir. Bu bilgiler Davis’in
( 8) eserindeki bilgilere uymaktadir.

Skapus (sap) 4 Muscari tiurinde de genellikle yaprak ile aym boyda veya
yapraktan daha uzundur. M.bourgaei 6-17 cm uzunlugunda kisa bir Muscari tiri
iken, M.comosum 20-85 cm skapus uzunlufuna sahip uzun bir Muscari tiridir.
Davis’in (8) eserinde M.bourgaei 4-10(-15) cm, M.comosum 15-50(-80) cm
uzunlugunda skapusa sahip olduklan belittilmekte olup, bizim verilerimizie

benzerlik gostermektedir.

Uzerinde arastirma yaptigimiz Muscari tirlerinin hepsinin gicek durumu rasem
seklinde olup, ilk gelisme zamaminda ¢igekler gayet siki,gelisme ilerledikge ozellikle
meyve zamam) salkim gevsemeye baglar. Gevseme olay1 M .neglectum, M.bourgaei
ve M.latifolium da cigekleri birbirinden iyice ayiracak diizeyde degildir. M.comosum
da ise meyve zamamnda gergeklegsen gevseme c¢ok daha fazladir. Fertil ¢igekler
birbirinden iyce ayrlir, bariz olarak ayrilan cigekler yanlara ve asagiya dogru uzanir.
Davis’in(8) eserinde rasem boyutlan M.neglectum’da 1-4 x 1,5-2cm, M.borgaei’de
2-3x1-1,5cm, M.latifolium’da 2-6x1,5 cm, M.comosum’'da 8-40x2,5-4cm; bizim
tespitlerimizde ise M.neglectum’da 1-4,5 x1,2-2,5 cm , M.borgaei’de 1,2-3,2 x 0,7-
1,6 cm, M.latifolium’da 3-7 x 1,6-1,9 c¢m , M.comosum’'da 20-55 x 2-4 cm
olgiilerinde oldugu gozlemlenmigtir.

Fertil cigeklerin pediselleri 4 AMuscari tiirinde de horizontal ve asag dogru
sarkik durumdadir.  Aneglectum da 2,3-6 mm, M.bourgaei’ de 1-2,8 mm,
M.latifolium da 4-5 mm, M.comosum’da ise 4-15 mm.’dir. M.comosum’un fertil
cigeklerinin pediselleri difer 3 tire gore daha uzundur.  Steril ¢iceklerin
pedisellerinin uzunluk olgiileri yine M.comosum’da ¢ok daha yiiksek degerde
olmakla beraber yiikselen ve puskiil sekildedir. Bu 6zellik onu digerlerinden ayiran
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bir karakterdir. Steril cigeklerin pedisel uzunluklar, M. neglectum’da 1-2 mm,
M.borgaei’de 0,4-0,8 mm, M.latifolium’da 1-3 mm, M.comosum’da 7-38 mm’dir.
Davis’in (8) eserinde M.neglectum’un steril ¢igeklerinin pediselleri 0,5-3 mm,
M.comosum'un ise 6-26(-40) mm oldugu belirtilitken, M bourgaei ve
M. latifolium ’un steril gigeklerinin pediselleri hakkinda bilgi verilmemistir.

Caligma sonucu prigon oOl¢iimleri M.neglectum’da 3-8,1 x 1,2-3,9 mm,
M.borgaei’de 3,9-4,8 x 1,8-3,3 mm, M.latifolium’da 4-7 x 2-3 mm, M.comosum’da
8-12 x 4-7 mm’dir . Davis’in (8 ) eserinde bu degerler; M.neglectum’da 3,5-7,5 x
1,5-3,5 mm, M.borgaei'de 4-4,5 x 2,5-3 mm, M. latifolium’da 5-6 x c¢.3 mm,
M.comosum’'da 6-10 x 2-4 mm’dir . M.neglectum, M.bourgaei ve M.latifolium’ un
menekse, siyah-mavi renklerin genellikle hitkiim siirdiigi perigonlan tgiinde de
oblong-urseolattir. Perigon loblan ¢ounlukla beyazdir, bazen perigon renginin daha
agik rengi de olmaktadir. Perigon loblan M.neglectum ve M.latifolium’da geriye
dogru belirgin bir sekilde kivrik iken, M.bourgaei’'de bu kivrilma ¢ok fazla degildir.
Balikesir’in farkls lokalitelerinde yayihs gosterdigi tespit edilen M.comosum tiiri
simdiye kadar bahsettigimiz M neglectum, M.bourgaei, ve M.latifolium tiirlerinden
oldukga farklidir. Ik bakista tiriin fertil gigeklerinin rengi diger (¢ tiirden
aynlmasim saglar. Cicekler birden fazla renklerden olusmustur. Cigegin alt kism
soluk kahve rengisanmsi yesilimsi renkte, uist kismu ise koyu kahverengidir.
Perigon loblan san renktedir. 4 Muscari tiriiniin de steril gigekleri, fertil ¢igeklerden
daha kugiik ve genellikle obovat sekildedir. M.comosum’un parlak menekse
renginde, digerlerinin ise g¢ofunlukla soluk renktedir.  Bu veriler Turkiye
Florast’ndaki bilgilerle benzesmektedir.

Fertil ¢igeklerdeki stamen sayisi 4 tirde de 6 tanedir. M. bourgaei’de
subuniseriat, difer 3 tiirde biseriat diziliy gostermektedir. Bu tespitler ilgili
literatiirdeki(8) bulgulara aynen uymaktadir.  Anter 6lgileri; M.neglectum’da 0,8-
1,1, M.bourgaei’'de 0,3-0,5 x 0,3-0,7 mm , M.latifolium’da 0,5-0,7 x 0,6-0,7 mm ,
M.comosum'da 0,9-1,1 mm’ dir. Filament 6lgiileri ise; M.neglectum’da 1,2-1,3 mm,
M. bourgaei’de 0,5-0,6 mm, M. latifolium’da 0,7-0,8 mm, M.comosum 'da 1-1,2 mm’
dir. Pistil M.comosum harig,hepsinde benzerdir. Ovaryum hafif basik kiire geklinde,
stilus ince uzun silindirik, tepede stigma bulunmaktadir. M.comosum’da ise ovaryum

63



koni seklini almigtir. Bu yiizden stilus kisaimigtir. Davis’in (8 ) eserinde stamen ve
pistil organlarinin renk, sekil ve élgiimleriyle alakal bir bulgu bulunmamaktadir.

Dort Muscari tirinde de meyve kapsil ve genellikle ovat- orbikular,
emarginattir, ~ Ancak M.comosum’da ovat-eliptik  suborbikular, subemerginat
seklindedir. Incelemelerimiz sonucu kapsiil dlgiimleri M. neglectum 'da 6-10 x 7-11
mm, M.bourgaei’de 5-12 x 5-9 mm, M.latifolium’da 6-7 x 5-8 mm, M.comosum 'da
9-16 x 8,5-13 mm; Davis’in (8) eserinde M.neglectum’'da 7-9 x 8-10 mm,
M.bourgaei’de 6-12 x 6-10 mm, M.latifolium’da 7-8 mm, M.comosum’da 10-15
mm olarak belirtilmigtir. Olgiimlerde ¢ok az farkhliklar goriilmekte, meyve sekilleri
hakkinda verilen bilgiler ise aynen uymaktadir.

Tohumlar M.neglectum’'da 2-2,3 x 2,9-3,2 mm , M.bourgaei’de 1,2-1,3 x 0,8-
1 mm, Mlatifolium’da 2-2,3 x 1,8-2 mm , M.comosum’da 3-4 x 2,5-3 mm
Slgiilerindedir. Davis’in (8) eserinde M.neglectum’un tohumu ile ilgili bir bilgiye
rastlanmamigtir. Diger 3 turiin sadece tohumlarmn ¢ap olgiimleri belirtilmigtir.
morfolojik incelemelerimiz sonucu 4 Muscari tiriniin de tohumlarimin genel olarak

ovat veya yuvarlak, parlak koyu siyah renkte oldugu tespit edilmigtir.
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5.2 Anatomik Tartisma

Anatomik gozlemler sonucunda, inceledigimiz tiirlerin genel olarak Liliaceae

familyasi Giyelerinin anatomik yapilarina benzerlik gostermektedir.

5.2.1 Kék

Anatomik gozlemlerimiz sonucu 4 Muscari tirinin de kék anatomisinin
birbirine benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir. 4 tiirde de kokiin etrafinda tek sirah
epiderma tabakasi, altinda yine tek siral ekzoderma tabakasi yer almaktadir. Kokin
buyilk bir kismmm olugturan korteks parenkima, merkezde yer alan iletim

demetlerinin etrafim gevrelemektedir.

Inceledigimiz Muscari tirlerinin hepsinde tek kath olan epiderma tabakasim
olugturan hiicreler genellikle karemsi-yuvarlak sekildedir. M.comosum’ da epiderma

hiicrelerinin bazilart emici tityleri olugturmusgtur.

4 Muscari turinde de epiderma altindaki eksoderma tabakasini meydana
getiren hiicreler, epiderma tabakasim olusturan hiicrelerden oldukga buyiiktiir. Farkh
boyutlarda hiicrelerden olusan korteks parenkima tabakasimn kalmhig tirlere gore
degisiklik gostermektedir. M.neglectum’ da 6-9, M.bourgaei’de 9-13, M.latifolium
da 8-9, M.comosum’ da ise 12-16 hiicre tabakasindan olugmustur.

Anatomik incelemesini yaptifimiz Muscari’ lerin yapraklarinda siinger
parenkima hiicrelerinde gorilen rafit kristallerine, kokte korteks parenkima
hiicrelerinde rastlannmgtir.  Rafit kristalleri M.comosum’da bityik, M.bourgaei’de
bol miktardadir. Kandemir ve arkadaglaninin (33 ), M. bourgaei’nin korteksinde

rafit kristallerinin fazla oldugunu tespit etmeleri bizim verilerimizi dogrulamaktadir

Merkezi silindire yaklastik¢a korteks parenkima hiicrelerinin kigiildiigii tespit
edilmigtir. Korteks ile merkezi silindiri belirgin bir gekilde birbirinden aywran tek
siralt endoderma tabakasi, hemen altinda tek swrah perisikl tabakast yer almaktadir.

Muscari tirlerinin 4 tinde de endoderma tabakasini olusturan hiicrelerin geperlerinde
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kahnlagma gorilmiistir. Bu kalinlagma homojen degil, radyal ve icteki tegetsel
ceperlerde gergeklesmektedir.

Merkezi silindirin tam ortasinda biiyiik metaksilem hiicreleri, ¢evresinde
ksilem kollarim olugturan protoksilem hiicreleri yer almaktadir. Ksilem kollarinin
sayllan M.neglectum da 4-5, M.bourgaei de 7-8, M.latifolium da 5-6, M.comosum da
10-8 arasi degigmektedir. Ksilem kollanimn arasinda floem tabakast yer almaktadir.
Bu dizilim radyal diizenli demetleri meydana getirmistir.

5.2.2 Skapus(Sap)

Anatomik gozlemlerimizde 4 tirde de skapusun enine kesiti tipik daire
seklindedir. Tirlerin skapus anatomisine baktifimizda genellikle en dista kalinlig
turlere gore degisiklik gosteren kutikula tabakasi, hemen altinda yine turlere gore
farkliik gosteren epiderma tabakasi goriilmektedir. Epiderma hiicreleri M. bourgaei
ve M.latifolium’un dikdortgenimsi, M.comosum ve M.neglectum un ise karemsi
sekildedir. Epiderma tabakasim olugturan hiicrelerin arasinda 4 tiirde de amarilis tipi

stoma hiicreleri tespit edilmistir.

Epidermanin altinda siireklilik gosteren ve tiirlere gore farkli kalinlikta olan
korteks parenkima tabakasi bulunmaktadir. Bu fark; M.neglectumm da 5-6 sirals,
M.bourgaei’ de 4-5 siralh, M.latifolium’ da 3-4 sirali ve M.comosum’ da 4-5 siral
olarak tespit edilmisti. 4 Muscari turininde korteks parenkima tabakasint
olusturan hiicrelerinde kloroplast gozlemlenmistir. M.neglectum ve M.comosum’un
korteks parenkimatik hiicrelerinde demetler halinde farkli biiyiikliikte rafit kristalleri
tespit edilmistir. M.comosum’ da rafit kristalleri diger tiirlere gore daha uzun ve
buytiktiir. Korteksin alt tabakasim olugturan, hiicre arasi bogluk bulunmayan
endoderma tabakasim olusturan hiicrelerde, nisasta taneleri M.latifolium harig¢ diger
tirlerde gozlemlenmistir. M.comosum’ da nigasta taneleri sklerankima ile korteks
parenkima arasinda bir halka olugturacak gekilde siktir.
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Kandemir ve arkadaglan (33), M.bourgaei’ nin korteks parenkima
hiicrelerinde  kloroplastin bol miktarda oldugunu ve rafit kristallerinin
g6zlemlendigini, iletim demetlerinin diizenli oldugunu tespit etmis, bu bilgiler bizim
elde ettigimiz veriler le uygunluk gdstermektedir.

Korteksin altinda yine siireklilik gosteren sklerankima tabakasi yer
almaktadir.  Sklerankima tabakasi, tipik olarak altigene benzer kaln ¢eperl,
dairemsi, ¢esitli biiyiiklikteki hiicrelerden meydana gelmigtir. Sklerankima
tabakasimn kalinh@ tirlere gore farkhlik gostermektedir.  M.meglectum ve
M.bourgaei’ de 3-4 sirali, M.latifolium’ da 2-4 swral, M.comosum’ da ise 4-6
siralidir.

4 tirde de iletim demetleri kolleteral tipte, skapusta halka olusturacak sekilde
dizilmiglerdir. AM.neglectum, M.bourgaei, M.latifolium’ da i¢ ve dig olmak iizere 2
halka, M.comosum’ da 3 halka olugmustur. Dis halkay1 olusturan iletim demetleri
sklerankima ile birlesik durumda ve kiigiiktir. Ig halkayr olusturan demetler daha
biytiktir.  Iletim demetleri diizen ve sayt bakimindan tirlere gore farklihk
gostermektedir. M.neglectum’ da dis halka 12-16, Ig halka 8-14; M.bourgaei’ de dig
halka 12, i¢ halka 5-7; M.latifolium’ da dis halka 14, i¢ halka 4; M.comosum’ da ise
dig halka 22, ortada ki halka 14, igteki halka 6 iletim demetinden meydana gelmistir.
Diizen bakimindan incelendiginde M.neglectum, M.latifolium ve M.comosum’ un
iletim demetleri diizensiz, M. bourgaei’ nin ise iletim demetleri diizenli bir gekilde

skapusta yer almaktadir.

Oz bolgesi, sklerankima yakinlarinda kigiik, ortalarda daha biyik
yumurtamsi-yuvarlak  hiicrelerden olugmustur. Oz bolgesi olusturan hicreler,
inceledigimiz 4 tiurde de merkeze gidildikce biyimekte ve ¢eperleri
kalinlagmaktadir. Hiicreler arasinda gizogen bosluklar olugmaktadir.
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5.2.3 Yaprak

Anatomik aragtirmalanim yaptigimiz 4 Muscari tirinin yaprak anatomileri
birbirine benzemektedir. 4 tiirde de yapraklar ekvifasiyal tiptedir. Genel olarak
bakildiginda farkhi kalinhklardaki kutikula tabakasi ve hemen altinda turlere gore
farkli boyutlardaki hiicrelerden olugmus tek sirali, epiderma tabakasi yer almaktadir.
Epiderma tabakasina ¢ok yakin olarak dizilmig, tiirlere gore degigiklik gosteren 1-2
sirah palizat parenkima tabakasi, genellikle silindirik sekilde bol kloroplast
bulunduran hiicrelerden olugmugtur. Parankima tabakasinin arasinda farkh
buyiklikte hicrelerden olusmus ve yine farkhh kalnhiktaki singer parenkima
tabakasi, stinger parenkimanin ortasinda kolleteral tipte iletim demetleri

bulunmaktadir. Tletim demetleri ortada biiyiik, yanlarda indirgenmis durumdadir.

Yaprak anatomileri birbirine benzeyen Muscari tirlerinin  dikkatli
incelenmesi sonucu tirleri birbirinden aywan baz 6zellikler gorilmektedir.
Kalinliklar arasinda fazla fark olmayan kutikula tabakasi, altinda tek siral, karemsi-
yuvarlak hiicrelerden olugsmus epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epiderma hiicreleri
arasinda amarilis tipte, mesomorf stomalar yer almaktadir. Epiderma tabakasinin
atindaki palizat parenkima tabakasi M.neglectum, M.latifolium, M.comosum da 1-2
sirali olarak degigkenlik goOsterirken, M.bourgaei’ de genellikle 2 sirali durumdadir.
Elde ettigimiz bu veri, Kandemir ve arkadaglarinin, Amasya gevresinde yayilig
gosteren geofitler tzerine morfolojik ve anatomik olarak yaptiklari galigmada
M. bourgaei hakkinda elde ettikleri bilgiyle uyusmaktadir (33 ). Palizat parankima
tabakasi1 dort Muscari turinde de yapragin alt va tst tarafinda bulunmakla beraber,
palizat sirast bitkilerin giines 1g1gindan yararlanma derecesine gore tiirler arasi ve tiir

ici degisiklik gosterebilir.
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Farkh boyutlardaki hiicrelerden olugsmus siinger parenkima tabakasi tiirlere
gore farkh kalinhktadir. M.neglectum da 7-12, M.bourgaei’de 8-10, M.comosum’da
10-13 ve M.latifolium’da 4-10 sira arasinda degigiklik gostermektedir.

Palizat parenkima tabakasim olugturan, silindirik sekildeki hiicrelerde bol
miktarda bulunan kloroplast 4 tiiriinde stinger parenkima hiicrelerinde seyrek olarak

gorilmusgtir.

lletim demetleri 4 tiirde de kapali kolleteral tipte, uzun, ince, siinger
parenkima tabakasmin ortasinda yan yana tek sira halinde dizilmis durumdadir.
M.bourgaei ve M.latifolium’un iletim demetlerine yakin olan baz siinger parenkima

hiicrelerinin kenarlarinda nigasta taneleri tespit edilmistir.

Metabolizma sonucu olusan ve kalsiyum oksalat igeren rafit kristalleri
Muscari turlerinin dordiinde de siinger parenkima hiicrelerinde bulunmaktadir.
Genellikle iletim demetlerine yakin parenkimatrik hiicrelerde goriilen rafit kristalleri
demetler halindedir, ancak biytikliikleri tiirlere gore farkliik gosterir. M.comosum

da bulunan rafit kristalleri diger tiirlere gére daha uzun ve biiyiktir.
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5.3. Ekolojik Tartisma

Tiirlerin yayihs gosterdigi alanlardan alman toprak oOrneklerinde, toprak
yapisin birbirine genel olarak benzerlik gosterdigi tespit edilmigtir. Tablo 5.5°de

goraldugi uzere tirlerin ekolojik dzellikleri arasinda belirgin farklar yoktur.

Bitkiler i¢in ¢ok onemli olan topraktaki tekstiir ( toprak binyesi) degeri,
ekolojik incelemesini yaptigimz Muscari turlerinde genel olarak killi-tinh olarak
tespit edilmigtir. Bitkiler igin gerekli olan mineral ve suyun killi ve tinli topraklarda,
kumlu topraga gére daha iyi tutulmasi, birgok bitki tirti gibi Muscari’ lerin de boyle

topraklarda yagamlarim stirdiirdiiklerini gostermektedir.

4 Muscari tirinin de tuzsuz topraklarda yayilis gosterdikleri goriilmektedir.

M neglectum ve M.bourgaei pH nétr olan topraklarda yetisirken, M.comosum
( pH=5.83 ) ve M. latifolium ( pH=6.26) hafif asidik topraklarda yasamim
siirdurebildigi tespit edilmistir.

Kiregin ¢ok az veya hig olmadifi topraklan seven 4 Muscari tiiriiniin,
yetistigi topraklarin fosfor bakimindan genelde orta ve yiiksek degerler arasinda
degiskenlik gosterdigi; potasyum mineralinin ise, 4 tiriin de yayihg gosterdigi
topraklarda, yiiksek degerde oldugu g6zlemlenmistir.

Ekolojik aragtirmasim yaptifimiz  Muscari  tirleri  ¢ogunlukla organik
maddece zengin ortamlarda yaylhs gostermektedir.  Aynica M.neglectum ve
M.comosum farkh degerde organik madde igeren topraklarda da yetistigi tespit
edilmistir. M.neglectum iyi ve ¢ok az degerde, M.comosum’da orta degerde organik

madde igeren topraklarda da yagamim siirdiirebilmektedir.

M.neglectum diger 3 tiire goére daha genig bir yayilg alamna sahiptir. Bu
ozelliginden dolayl, fosfor, potasyum ve organik madde bakimindan farklh degerlerde
bulunan topraklarda yetisebilmektedir. Bu da M.neglectum un hosgoriisii genig bir
tir oldugunu gostermektedir.
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5.4 Sonuc¢

Yapilan bu ¢alisma ile Tirkiye’nin 6nemli biyolojik zenginliklerinden olan
Muscari genusunun 4 tiri ile ilgili morfolojik, anatomik ve ekolojik degerler

aydinlatiimaya galigitmugtir.

Balikesir ili dahilinde yaptigimiz bu g¢alimayla Davis’in (1982) kareler

sisteminde verdigi dagilim tablosuna birgok yeni lokaliteler ilave edilmigtir.

Bu c¢alismada toplanan 4 tirden M.comosum Flora of Turkey’de Balikesir
ilinde yer aldigina dair bir bilgi yer almamaktadir. Aynca M. latifolium ve

M. bourgaei ilkemize endemik turlerdir.

4 Muscari tirii tizerinde yaptigimiz ¢aligmalar sonucu elde edilen veriler
Flora of Turkey’deki verilerle kargilagtinlmug ve Flora of Turkey’deki eksik veya
farkh olan baz degerler tespit edilmis ve sonuglar kayit edilmistir.  Omegin
topladigimiz Muscari tirlerinin anter, flament, ovaryum, stilus hakkinda herhangi bir
bulgu bulunmazken, ¢ahgmalanmz sonucun bu morfolojik karakterler ile ilgili
bulgular tespit edilmigtir. Aynica elde edilen farkli degerler karsilagtirmali olarak
tablolagtirtmugtir.

Bu g¢aligmada eclde edilen anatomik ve ekolojik veriler, yapilan diger
caligmalardaki verilerle kargilagtinlabilmesi amaciyla tablolar haline getirilerek
sunulmugtur. Boylece 4 tiurin kok, yaprak ve skapus anatomileri ile ekolojik

Ozellikleri ayrintili olarak ortaya konulmustur.

Muscari genusu tibbi ve aromatik ozelliklerinin olmasimin yaninda, siis
bitkileri olarak da kullanilan bir gruptur. Thracati butiin tiirleri igin yasaktir. Bu
genusa ait baz tirler, lilkemiz ekonomisi igin 6nemli, endemik, nadir bulunan ve yok
olma tehtidi altinda olan turlerdir.  Balikesir ilinde yayihg gosteren Muscari
turlerinden ozellikle M.comosum’un soBam; balgam soktiiriicii, midevi ve idrar
arttirict olarak kullamlmaktadir. Muscari cinsine ait tiirlerin bazilann yok olma
tehlikesi altinda iken, Balikesir ilinde tespit ettiSimiz tiirler su an bu tehlike ile kargt
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karstya degildir. Ozellikle {ilkemize endemik olan M.latifolium ve M.bourgaei az
tehlike altinda olan tirlerdir.  Ancak, Ozellikle halk tarafindan bilingsizce
koparilmas: sonucu yok olma tehlikesi ile karsi karstya kalabilirler. Ulkemizin
biyolojik zenginligine katkida bulunan bu tiirlerin bilingli bir sekilde toplanmasinin
saglanmasi ve kiiltiire alma ¢aligmalarinin yapilmas: tiiriin gelecegini garanti altina
alacaktir.
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