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KONUSUNDAKI BILISSEL YAPILARININ YENI TEKNIKLER iLE
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OFMAE Anabilim Dah

( Doktora Tezi/ Tez Damsmani: Do¢. Dr. Mehmet BAHAR)
Balikesir, 2006

Bu calismada i) iilkemizdeki lise Biyoloji programinda o6grencilerin zor olarak
algiladiklart konularin tespiti yapilmis, ii) 6grenciler tarafindan zor olarak algilanan
konulardan biri olan “Bosaltim Sistemleri” {iinitesi segilerek, kavram haritalari, kelime
iliskilendirme testleri, yapilandirilmis grid ve V- diyagramlan ile dgrencilerin “Bosaltim
Sistemleri” konusundaki biligsel yapilar1 ortaya konmus ve iii) motivasyon stillerinin ve
biyoloji dersine kars1 tutumlarinin biligsel yapiya etkisi incelenmistir.

Universite diizeyindeki orneklemi; 2002-2003 egitim-6gretim yilinda Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesini ve Fen Edebiyat Fakiiltesini sayisal ve esit agirlik
puanlarina gore kazanarak kayit yaptirmis 832 iiniversite 1. simif dgrencisi olusturmaktadir.
Bu gruptaki 6grencilere Biyoloji konu zorluk indeksi uygulanmistir. Ayrica “Bosaltim
Sistemleri” iinitesini zor olarak algilayan farkli boliimlerdeki 20 6grenci ile ikili goriismeler
yapilarak neden bu konuyu zor olarak algiladiklar1 belirlenmistir.

Ortadgretim diizeyinde ilk Orneklemi; Balikesir ili Merkez ilgesi, Miifredat
Laboratuar Okullar1 kapsamindaki bir lisede 2003-2004 egitim-0gretim yilinda 68renim
goren 11. smflardan 110 &grenci, ikinci Orneklemi, 10. smiflardan 80 0Ogrenci
olusturmaktadir. Bu iki gruptan, ilk gruba “Bosaltim Sistemleri” ile ilgili hazirlanan test
uygulanmis, sonucglart SPSS’de degerlendirilerek, “Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi”
(BSBT) gelistirilmistir. Ikinci gruptaki dgrencilerin 40’1 deney grubunda, 40’1 ise kontrol
grubunda yer almaktadir. Deney grubunda “Bosaltim Sistemleri” {initesinin iglenmesinde
kavram haritalar1 (KH) ve V- diyagramlari (V-d) kullanilirken, kontrol grubunda diiz anlatim
teknigi (DAT) kullamlmistir. Her iki gruba 6gretim oncesi ve sonrasinda KIT, BSBT,
Biyoloji tutum 0lcegi ve ayrica Ogretim sonrasinda motivasyon stili testi uygulanmustir.
Deney grubundaki 6grencilerin yeni tekniklere iliskin goriisleri alinmistir. Her iki grup icin
on ve son testlerden elde edilen sonuglar karsilastirilmigtir.

Calisma sonuglar1 i) 6grencilerin zor olarak algiladiklar1 konularin baginda genetik
ogrencilerin DAT kullanilan kontrol grubundaki 6grencilere gore daha bagarili olduklarini ve
iii) 6gretim sonrasinda kontrol grubunda goriilen yanlis anlama ve bilgi eksikliklerinin deney
grubunda olmadigini gostermistir. Ayrica kavram haritalar1 sayesinde deney grubundaki
ogrencilerin konu ile ilgili biligsel yapisinda anlamli degisimler oldugu tespit edilmistir. Tim
bu sonuclara ilaveten, O0grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlari ve motivasyon stilleri
arasinda anlamli bir iligkinin olmadigi goriilmiistiir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Zor algilanan Biyoloji konulari, Bosaltim sistemi, Biyolojiye

kars1 tutum, Motivasyon stili, Kavram haritasi, Kelime iliskilendirme testi, V-diyagrami,
Yapilandirilmis grid, Biligsel yap1
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE TOPICS PERCEIVED AS DIFFICULT BY THE
STUDENTS IN BIOLOGY LESSONS AND PUTTING FORTH THEIR
COGNITIVE STRUCTURES ABOUT EXCRETION SYSTEM FOR
CONSIDERATION BY NEW TECHNIQUES

Nuriye Sibel Ozath
Balikesir University, Science Institute
High school mathematics and science teaching department.

Ph.D thesis/ advisor: Associate Prof. Dr. Mehmet BAHAR
Balikesir, 2006

In this study, 1) the topics that were perceived as difficult by students in the
high school biology program were determined, ii) excretion system, one of the topics
that students perceived as difficult, was selected and the students’ cognitive
structures in this topic were put forth for consideration by concept maps, word
association tests, structural communication grids, Vee-diagrams and, iii) the effect of
their motivational styles as well as their attitudes towards biology lessons on their
cognitive structure were examined.

The sample of the study at university level was 832 first class students from
Balikesir University Necatibey Education Faculty and Science and Arts Faculty who
enrolled in 2002-2003 academic year. After biology topics difficulty index was
carried out to this group, interviews were carried out to 20 students who expressed
excretion system unit as difficult and why they perceive this topic as difficult was
determined.

110 students from 11" grade students from in a high school in Balikesir, in
2003-2004 education year formed the first sample in high school level and the
second sample was 80 students from 10" grade students. A test related to excretion
system was carried out to the first sample. Data were analized by SPSS and an
“excretion system achievement test” (ESAT) was developed. The second sample was
divided into two groups as control (40 students) and experimental (40 students).
While concept maps and Vee-diagrams were applied to the experimental group in
teaching of excretion system unit, only lecture method was used in the control group.
Word association tests, ESAT, biology attitude scale were performed to both groups
before and after teaching. Besides, motivation style test was performed after
teaching. Experimental group students’ opinions related to the new techniques were
asked. Results from pre- and post- tests were compared for both groups.

The results of the study showed that, i) the biology topics that were perceived
as difficult by the students were mostly related to genetics ii) the students in the
experimental group who were taught by using concept maps and V-diagrams were
more successful than the students in the control group who were taught by lecture
method, iii) the misconceptions and incomplete knowledge that were determined in
the control group students were not determined in the experimental group students.
In addition, by using concept map, meaningful changes in the cognitive structure of
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the experimental group students were detected. In addition to all these results it was
also found that there was no relationship between students’ motivational styles and
their attitudes towards biology.

KEY WORDS: Difficult biology topics, excretion system, attitude,

motivation style, concept map, word association test, Vee- diagrams, structural
communication grids, cognitive structure.
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1. GIRIS

1980 yillarin bagsindan bugiine kadar fen egitimi alanlarinda Ogretme ve
Oogrenmenin nasil olmast gerektigine dair yiizlerce calisma yapilmig, ulusal ve
uluslararasi diizeyde yeni miifredatlar hazirlanmistir. Esasinda 6grenme ve dgretme
alaninda yapilan caligmalarin bir¢cogu kara kutu (black box) dedigimiz modele

dayanir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1: Kara Kutu Modeli

Girdi (Input) Cikt1 (Output)

Kara Kutu

Bu modelde, icerik ve yontemi yani girdileri uygulayarak yaptigimiz
degisikliklerin ortaya ¢ikmasini umut eder ve bu degisiklikleri tespit etmek amaci ile
coktan se¢meli, dogru-yanls, yazili yoklamalar gibi degisik Ol¢cme teknikleri
uygulariz. Sinav kagitlarinda gordiigiimiiz ¢iktilar bizi hayal kirtkligina ugrattiginda
veya yeni bir takim seyler denemek istedigimizde girdide degisiklikler yaparak bu
degisikliklerin ¢iktida goriilmesini umut ederiz. Fakat cogu zaman kara kutu olarak
adlandirdigimiz 6grencilerin biligsel yapilarinda (bellekte kavramlar arasinda kurulan
baglantilar, network) ne gibi kavramsal degisimlerin yasandigini, kavramlar arasinda
nasil bir iligki kuruldugunu, gerekli baglantilarin yapilip yapilamadigini géz ardi
ederiz. Ozellikle sinav kagitlarinda, derslerde hi¢c gostermedigimiz veya dogru
olarak Ogrettigimizi sandigimiz bir kavramin yanlis olarak karsimiza ¢ikmasi bizi
biraz daha sagkinhigina ugratir. Ogrencinin biligsel yapisinin ortaya ¢ikarilmasi hem
Ogretmene Ogrenme ortamini diizenlemesi acisindan, hem de O6grenciye kendi
kendine oOgrenmesini saglayan becerileri gelistirmesi yoniinden katki saglar.
Bilissel yapinin ortaya konulmasi Ogretmenin, O6grencinin Onbilgilerini tespit
etmesine ve boylece Ogrenme doniitlerinin gelistirilmesi i¢in uygun Ogretim
stratejilerini belirlemesine yardimci olur. Ayrica dgretmenin, 6grencinin dgretim

siireci sirasinda 6grendiklerini degerlendirmesine imkan saglar.

Ogrencilerin herhangi bir konuyu zor alarak algilamasina sebep olan cesitli

faktorler vardir; Ornegin, Ogrenci ile ilgili olanlar (6n bilgi diizeyleri, hazir



bulunusluk diizeyleri gibi) 6gretmen ile ilgili faktorler (6gretmen yeterliligi, 6gretim
yontem ve teknikleri gibi) veya diger faktorler (kavramin soyut olmasi, 6lgme
degerlendirme tekniklerinin cesitliligi, sosyokiiltiirel faktorler gibi). Zor olarak
algilanan konularin yaninda, anlasildigim1 zannettigimiz ve bir¢cok kaynaktan
edinilebilen kavram yanilgilar1 anlamli 6grenmeye engel olan en 6nemli faktorlerden
birisi olarak karsimiza cikmaktadir. Anlamli  6grenmenin gerceklesmesi,
ogrencilerin kavramlar arasinda kurdugu iliskinin kompleksliligine, bu kavramlari
kendine gore yapilandirmasina ve problem ¢dzme durumlarinda kullanilabilmesine

baghdir.

Bu baglamda derslerin geleneksel Ogretim metodundan daha etkili olan
olusturmaci yaklagimla islenmesi 6grencilerin anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesine
yardimcr oldugu kamtlanmistir[1-4].  Geleneksel oOgretim metodunda dersler
ogretmen merkezli olarak islenmekte ve Ogrencileri ezbere yoneltmektedir. Boyle
bir sistem Ogrencilerde; tartisma, analiz, sentez ve degerlendirme yeteneklerinin

gelismesini engellemektedir[5].

Piaget (1973) bu konuyla ilgili olarak; kavramlar, somuttan soyuta, basitten
karmasiga veya bilinenlerden bilinmeyenlere dogru siralandiginda ¢ocuklar
tarafindan daha kolay anlagilacagini savunmaktadir. Cocuklara 6gretilmek istenen
bilgiler onlarin yasantilarinda bir anlam ifade etmiyorsa 6gretilemez. Belki bir siire

icin ezberlenir; fakat bu bilgi kalic1 olmaz[6].

Ogrenmeyi,  bireyin  tecriibelerinden tiirettigi  bilgiyi,  zihninde
yapilandirmasi[7] olarak aciklayan olusturmaci ya da yapisalci(constructivist)

felsefe, aktif ve anlamli 6grenmeyi savunmaktadir[8].

Ausubel(1968)’e gore anlamli Ogrenme, yeni bilgi var olan bilgilerle
iliskilendirilerek zihinde biitiinlestirildiginde gerceklesir[9]. Novak ve Gowin'e
(1984) gore siniflardaki tiim etkinliklerin, 6grencileri ezbere Ogrenmedense anlamli
ogrenmeye; pasif 0grenmedense bireysel buluscu 6grenmeye dogru yoneltecek sekilde
diizenlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, anlamli &grenmenin

gerceklesmesi icin kavramlar arasi iliskilerin dogru bir sekilde kurulmasina yardimci



olan egitim-Ogretim stratejilerinin kullanilmas1 onemlidir[10]. Bu alanda yapilan
caligmalarda, istenen diizeyde 6grenmenin gerceklestirilebilmesi icin 68rencinin aktif
oldugu cagdas O0grenme yaklagimlarindan faydalanilmasi gerektigi
belirtilmektedir[11,12]. Ancak, iilkemizde bu alanda yapilan ¢alismalarla, lise biyoloji
ogretmenlerinin % 80'inin derslerinde geleneksel Ogretim yontemlerini uyguladiklar
tespit edilmistir[13,14].  Giinliikk yasamla ilgili 6nemli konular1 i¢eren biyolojinin,
ogrenciler tarafindan sevilmesi, basarilariin yiikselmesi ve kendini bu alanda
gelistirmek isteyen potansiyel bilim adamlarinin yetistirilebilmesi i¢in, 6gretmenlerin

ogrenci merkezli cagdas 6gretim yontemlerini kullanmalart 6nerilmektedir[11].

Biyoloji derslerinde dgrenci merkezli egitim sayesinde anlamli 6grenmenin
gerceklestirilmesi ise ¢esitli egitim materyalleri kullanilarak, 6grencileri derste aktif
hale getirmekle miimkiindiir. Derslerde materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim
ortami hazirlayarak, oOgrencilerin anlamli Ogrenmelerini saglamasi ve basariya

ulagmalarinda 6nemli rol oynar.

Egitimde materyal kullanimini bu kadar degerli kilan, 6§renme ile duyu organlari
arasindaki dogrusal iliskidir. Ergin'e (1995) gore "ogrenciler, 6grenmelerinin %83'ii
gorme, %111 isitme, %3,5'1 koklama, %1,51 dokunma ve %]1'1 tatma duyularyla,
gerceklestirirler.  Ayrica insanlar, okuduklarinin %10'unu, isittiklerinin %?20'sini,
gordiiklerinin %30'unu, hem goriip hem isittiklerinin %50'sini, sdylediklerinin %70'ini
ve kendi yapip soylediklerinin %90'mi1 hatirlamaktadirlar”. Ogretimde ogrencinin ne
kadar fazla duyu organina hitap edilirse ve derste aktif hale getirilirse 6gretim etkinligi

o derece artmakta ve dgretim daha anlamli, kalic1 ve hizli olmaktadir[15].

Anlamli  68renmeden uzak, ezberleme yontemiyle edinilen bilgi,
ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina ve yeni edinilen her bilgi lizerine
bu yanilgilarin eklenmesiyle, 68renci i¢in fen egitimini karmagik olmasindan ¢ok,

sevilmeyen ders olarak nitelendirilmesine kadar siiriikklemektedir[16].

Ausubel’in anlamli 6grenme goriisiinden yola ¢ikarak Mintzes, Wandersee ve
Novak, anlamli 6grenebilmek i¢in 6grencilerin 6zel olarak kavramlara, olgulara ve

aralarindaki iliskilere odaklanmalar1 gerektigini belirterek, bu amagla kullanilmak



tizere metakognitif (bilisotesi) araglar gelistirmislerdir[17]. Bu araclar, 6grencilerin
ogrenmelerinin nasil meydana geldigini (metalearning) ve bilginin nasil
olusturuldugunu (metaknowledge) anlamaya yardimci olur[18]. Bahsedilen
metakognitif (6grendiginin farkinda olma) araglardan biri Kavram Haritas1 digeri V-
diyagramidir. Bu araglar 6gretim asamasinda kullanilmasinin yani sira olgme-

degerlendirme araci olarak da kullanilmaktadir.

Fen egitimi ile amaclanan hedeflerin gerceklestirilebilmesi, soyut ve
karmasik olan fen konularinin anlasilirliginin artirilmasi, etkili yontem ve
tekniklerin kullanilmasiyla miimkiin olacagina ve bu yontemlerden biri olan

kavram haritalarinin etkili fen oOgretimi icin faydali olduguna inamilmaktadir

[16,19-23].

Coktan se¢meli testler 0gretim sonrasinda Ogrencilerin bilgi seviyelerinin
tespit edilmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontem olmasina karsilik 6grencilerin
biligsel yapilarinin ortaya konmasinda yetersiz kalmaktadir[24]. Bu nedenle ¢oktan
secmeli testlerin yaninda kavram haritasi, V- diyagramlari, kelime iliskilendirme
testleri ve yapilandirilmis grid vb. yeni 6lgme-degerlendirme araglarinin kullanilmasi
ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde nasil yapilandirdiklarimi ortaya koymasinda énemli

rol oynayacaktir.

Ogrencilerin bilissel yapilarimin gozler oniine serilmesi biz egitimciler igin
cok Oonemlidir. Bu yeni teknikler 6grencilerin biligsel yapilarint ortaya cikarirken

ayn1 zamanda 0grenme olaylarinin kontrolii ve izlenmesine de olanak saglamaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Olusturmac: Yaklasim ve Ogrenme Giicliigii Cekilen Konular

2.1.1 Olusturmaci Yaklasimlar

Tiirkge literatiirde yapilandiricilik, yapilandirmacilik, insacilik, konstriiktiivism
ve zihinde yapilanma olarak ta adlandirilan olusturmaci yaklasim gecen on yillik siire
boyunca goze carpan en onemli yaklasimlardan birisi olarak ortaya ¢ikmustir. Dewey,
Montessari, Piaget, Bruner ve Vygotsky’nin yaptig1 c¢alismalar olusturmaci O0grenme
teorisinin tarithsel baslangicint olusturmustur.  Bu yaklasim, bilginin Ogretmenden
ogrenciye dogrudan aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde
yapilandirilmas1 gerektigini ileri siirmektedir. Bir¢ok fen egitimcisi 0gretim siirecinde
ogrencilerin alternatif kavramlarii daha bilimsel kavramlarla degistirmek ve etkili bir
ogretim yaklasimi gelistirmek icin olusturmaci Ogrenme teorisinden agiga cikarilan

prensiplerin kullanilmasinin daha etkili olabilecegini vurgulamustir [25].

Olusturmaci 6grenmenin dayandigi bazi onemli temel noktalar bulunmaktadir. Bu
durumda  olusturmaciligin  gercekten  "ne  oldugunu" anlamak ve bu
anlamlandirmalarimizi bu kuramm diliyle anlatmamiz gerekmektedir. Marlowe ve

Page(1998), olusturmaciligin dayandigi temel noktalari su sekilde aciklamaktadir[26]:

1) Olusturmacilik bilginin alinmasiyla degil, insa edilmesiyle ilgilidir. Bu kurama
gore onemli olan bireylerin nasil 6grendikleridir. Tasarlanacak olusturmact siniflar,
bilginin aktarilmasiyla degil, sorgulama, inceleme, problem gelistirme ve problem ¢6zme
gibi 6grencilerin zihinsel aktiviteleri yoluyla 6grenmenin tesvik edilmesi ile karakterize
olur.

2) Olusturmacilik, sadece bilginin biriktirilmesi ve bellenmesi konusu degil;
diistinme ve analiz etme hakkindadir. Bunlar, icerigin 6nemli olmadig1 anlamina
gelmez, icerik onemlidir, ancak olusturmaci siifta 6gretmen, belli bir igerik materyaline
sikica dayanan ve bu materyali dagitan kisi degildir. Daha ziyade 6grencilerin igerik ve

kendi kavramlar iizerindeki ortiiyii aralayan, kesfeden ve yansitan kisilerdir.



3) Olusturmacilik, anlama ve uygulama hakkindadir, geriye tekrarlamak hakkinda
degildir. Burada 6nemli olan 6grencilerin bilgiyi tekrar ediyor olmasindan ve dolayisiyla
o bilgiyi hatirlamalarindan ziyade, "anlama" ve "6grenmelerini" ¢esitli yollarla
gosterebilmeleridir.

4) Olusturmacilik aktif 6grenme ile ilgilidir. Pasif bir sekilde birinden veya bir

seyden hazir alinan bilgi, 6grenme degildir.

Olusturmaciligin ne oldugu konusunda literatiirde farkli goriigler vardir.
Ornegin radikal, siradan (trivial), faydaci (pragmatic), bilissel ve sosyal olusturmacilik.
Bunlardan en O©nemlisi, biligsel olusturmacilik (cognitive constructivism) ve sosyal

olusturmaciliktir (social constructivism).

2.1.1.1 Bilissel Olusturmacihk

Biligsel olusturmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu aciklamada Piaget'nin
ogrenme teorisini kullanirlar [27]. Ogrenmeyi, Piaget'nin dne siirdiigii oziimleme, diizenleme

ve bilissel denge teorileriyle aciklarlar.

Biligsel olusturmaci yaklagimda baslangic noktasi, kisinin o zamana kadar sahip
oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Bu bilissel yap1 dengededir.
Kisi yeni bilgiyi bu biligsel yapisim kullanarak anlamlandirir. Kisi, yeni bilgiyi 6nceki
bilgileriyle celismeden iliskilendirebiliyorsa, biligsel yapisinin i¢ine 6ziimler. Yeni

bilginin 6ziimlenmesiyle, kisi yeni bir bilissel dengeye ulasir.

Eger yeni bilgi kisinin onceki biligsel yapisiyla gelisiyorsa, kisi yeni bilgiyi var
olan biligsel yapisinin igine Oziimleyemeyecektir. Bu durumda, kisi bir bilissel
dengesizlik yasar ve yeni bilgiyi biligsel yapisina 6ziimleyebilmek i¢in biligsel yapisinda
bir diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi gergeklestirirken, yeni bilgi de

kisinin biligsel yapisina 6ziimlenir ve kisi yeni bir biligsel dengeye ulasir.



2.1.1.2 Sosyal Olusturmacihik

Sosyal olusturmacilar 6grenmeyi agiklamada Lev Vygotsky'nin teorilerini
kullanirlar [27,28]. Vygotsky, Ogrenmede Kkiiltiiriin ve dilin onemli bir etkisi

oldugunu savunmustur ve bilginin sosyal etkilesimlerle olustugunu 6ne stirmiistiir[28].

Sosyal olusturmacilarin kullandig1, Vygotsky'ye ait ii¢ teori sunlardir:
L Anlamlandirma

IL Biligsel Gelisim Araglari

I1I. Yakinsal Gelisim Alani

Kisaca, Vygotsky, cocugun dil ve deneyimleri yoluyla sosyal cevresiyle
etkileserek ogrendigini, sosyal cevrenin ve bu sosyal cevredeki insanlarin ¢ocuklarin
ogrenmesini etkiledigini, eger bunlar kaliteli ise olusacak etkilesimin c¢ocuklarin
biligsel gelisimini hizlandirabilecegini ve biligsel gelisimin sonu olmadigini, siirekli

gelistigini savunur.

Sosyal olusturmacilarin olusturmaciliga en biiyiik katkilari, 6grenmede sosyal
cevrenin ve dilin 6nemini vurgulamalaridir. Yani olusturmaciliga sosyal bir boyut
kazandirmiglardir. Vygotsky'nin teorilerine dayanarak, sosyal olusturmacilar sunlari

savunurlar:

1. Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir; ©grenci kendi bilgisini

bilincinde, kendi anlama sekliyle olusturur ya da olusturmaz.

2. Ogretmen, Ogrencinin 6grenme siirecinde  kolaylastiric1 ~ (facilitator)

gorevindedir.

3 Ogrencilerin birbirleriyle caligmalar1 ve etkilesmeleri
saglanmahdir.  Ogrenciler, edindikleri yeni bilgileri arkadaslariyla ve

ogretmenleriyle paylasarak, tartisarak anlamlandirabilirler ve benimserler.

Biligsel ve sosyal olusturmaciligin dayandigi kabul "bilginin kisinin disinda ve
aktarilabilecek bir gercekler biitiinii olmadigi, kisi tarafindan icsellestirilerek

olusturuldugu "dur. Bu ikisi sadece bilginin nasil olusturuldugunu agiklarken ayrilirlar.



Biligsel olusturmacilar bilginin kisi tarafindan biligsel olarak olusturuldugunu
savunurlar.  Kisinin ¢evresiyle etkilesmesine de Onem verirler, ama bu sosyal
olusturmacilarinki kadar degildir. Oysa sosyal olusturmacilar 6grenmeyi agiklarken

bile sosyal etkilesimi kullanirlar.

Tiim olusturmacilar detaylarda farklilagsalar da ortak olarak birlestikleri 6grenme
kavramim su sekilde agiklamaktadirlar: "Ogrenciler kendi dgrenmesini ele aldiginda,
kendi cevaplarin kesfettiginde, kendi yorumlarini yarattiginda, 6grenmeleri daha derin,
cok daha kapsamli, uzun siireli olmakta ve aktif olarak ortaya cikan 6grenme bir elestirel

diistinme yetenegine yol agmaktadir.” [7, 29-34].

2.1.1.3 Fen Ogretiminde Olusturmacilik

Son yillarda fen dgretiminde tartisilan ve uygulanmaya calisilan olusturmacilik
felsefesi ikisinin bir sentezidir. Bilissel olusturmacilarin 6grenmeye yaklagimi, sosyal
etkilesimin eklenmesiyle zenginlestirilmistir [35]. Kili¢ (2001) bu paradigmanin fen

Ogretimine uygulanmasi su sekilde aciklanmistir[36]:

Son yillara kadar sadece Tiirkiye'de degil, bir¢ok iilkede bilimsel bilgi insanin
disinda nesnel bir bilgi toplulugu olarak kabul edilmis, fen 6gretiminin amaci da bu
bilimsel bilginin 6gretmen ve Kkitaplar yoluyla Ogrencilere aktarilmasi olmustur.
Ogrencilerin, sinavlarda sorulan sorulara dogru cevaplar verdikleri oranda bilimsel
bilgiyi 6grendikleri kabul edilmig/ varsayillmustir.

Bilginin olusumu olusturmaci bir yaklagimla izah edilmeye baglandigindan bu yana,
bilimsel bilginin bilim insanlar1 tarafindan olusturuldugu kabul edilmektedir.
Olusturmaci yaklasim da kisinin kendi bilgilerini ancak kendisinin olusturdugunu
savundugu i¢in, bu yaklasima dayanan fen Ogretiminde bilimsel bilgi Ggrencilere
dogrudan aktarilmamali, uygun ortamlar saglanarak ogrencilerin bilim insanlar1 gibi
calistp bilimsel bilgilerini kendileri kesfederek ve arkadaglariyla tartisarak
olugturmalarina yardimci olunmalidir. Olusturmaci fen Ogretiminde amag, bilim
ogretimidir. Ogrencilere bircok konuda s1§ bilgiler aktarmak yerine, onlarin daha az

konuda cok daha derine dalmalart saglanmalidir ki bilimsel calisma becerilerini



geligtirebilsinler. Olusturmaci fen 6gretiminde icerik amag degil, 6grencilerde bilimsel
becerileri gelistirmek icin bir aractir. Uygun igerik segilerek, cocuklarin bilim insan1
gibi bilim yapmalari ve bilimsel ¢aligma becerilerini gelistirmeleri saglanir. Olusturmaci
fen Ogretiminde baslangic noktasi, Ogrencilerin Onceki bilgi ve deneyimleridir.
Ogrencilerin, bilimsel bilgileri onceki tecriibeleriyle anlamlandirarak 6grenmelerini
saglamak esastir. Bunu saglamak icin O0gretmen ilk Oonce 6grencilerin yeni konu
hakkinda ne bildigini ve onlarin bu konuyla ilgili onceki deneyimlerinin neler

oldugunu anlamaya caligmalidir.

2.1.1.4 Olusturmac1 Ogretimde Olcme-Degerlendirme

Olusturmaci yaklasimda, bilgilerini olustururken kisinin yasadigi 6grenme siireci
onemlidir ve 6lcme-degerlendirme, 6grenme siirecine entegre edilir. Sonugtan cok,

ogrencinin yasadigl ogrenme siireci degerlendirilir[36].

Kigisel goriisme olusturmact yaklasimda kullanilan bir dlgme-degerlendirme
teknigidir. Ogretmen her 6grenci ile kisisel gériisme yaparak, onun kendi bilgilerini nasil
olugturdugunu anlamaya calisir. GoOriisme dinamiktir, ama yine de Ogretmenin

onceden sorular1 belirlemesi, goriigmenin daha etkili gecmesini saglayabilir[36].

Olusturmaci 6grenme teorisinin prensipleri genel olarak bilinmesine karsin, bu
prensiplerin 6gretim yontemi icinde nasil kullamilacagi ¢ok zor ve tartismahdir. Bu
durum olusturmaci Ogrenme teorisine dayali Ogretim yonteminin yayginlasmasini
engellemekte, Ogretmenleri derslerde geleneksel Ogretim yontemini kullanmaya
itmektedir. O halde, Ogrencilerin c¢esitli fen kavramlarim kendi zihinlerinde
yapilandirmalarim1  saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirecek cesitli  0gretim

aktivitelerine 6nemli dl¢iide ihtiya¢c duyulmaktadir[36].

Bu yaklasimdan yola ¢ikilarak hazirlanan yeni 2004 ilkogretim fen ve teknoloji
miifredatinda egitim bilimcileri tarafindan 6grencilerin daha iyi nasil 6grendikleri

konusunda belirlenen su ilkeler temel alinmistir[37]:



Ogrencilerin egitim—6gretiminde dogal baslangic noktasi onlarin merakli
oluslaridir.

Ogrencilerin yeni edinecekleri bilgi ve beceriler halen bildikleri ile
yapabildiklerinin iizerine insa edilir.

Ogrencilerin fen egitim—6gretimlerinin temel 6Zesini, dil dahil her tiirlii
iletisim olusturur.

Ogrenciler, aktif bicimde ugrasarak en iyi 6grenirler.

Ogrenciler, basar1 ve Kkatkilarinmn takdir edildigi ve desteklendigi
ortamlarda daha iyi 6grenirler.

Ogrenciler, ucu acik birakilan etkinliklerle kesfetme, insiyatif kullanma
ve basarilarint bizzat degerlendirme firsati tanindiginda daha 1iyi1
ogrenirler.

Ogrenciler, basarmak icin calisirken kazanimlarmm bildiklerinde ve
o0grenme amaglarini gordiiklerinde daha iyi 6grenirler.

Ogrencilerin  6grenme yasantilari, bireysel gereksinimlerine yanit
verdiginde 6grenme daha etkili olur.

Ogrenciler, 6grenmekten mutlu olduklari zaman en iyi 6grenirler.
Ogrencilerin 6grenmesi, 6grenme yasantilar1 ile onlarmn giinliik yasamlari

arasinda baglantilar kuruldugunda daha kalici1 olur.
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2.1.2 Ogrenme Giicliigii Cekilen Konular

Bilimsel kavramlarin anlagilmas: son yillarda arastirmacilarin  Onem
verdikleri konular arasindadir ve 6grenciler bilimsel kavramlari anlamakta zorluk

cekmektedirler [38-42].

Biyoloji ogretiminde gerek egitim durumlart gerekse biyoloji kavramlarinin
soyut ve karmasik olmasi 6grencilerin bazi konular1 anlamakta zorlanmalarina ve

anlamadan ezberleyerek 6grenmelerine yol agmaktadir.

Son yillarda yapilan bir¢ok arastirma, ogrencilerde biyolojik kavramlarin
gelisimi ve anlasilmasi {izerinde durmaktadir. Bu c¢alismalar, 6grencilerin Hiicre
Boliinmesi [16], Osmoz ve Difiizyon [43], Besin Ag1 [44-46], Fotosentez [47],
Solunum [48], Genetik [41, 49-52], Dolagim sistemi [53] ve Omurgali hayvanlarin
siniflandirilmast [54] gibi konulart 6grenmede giicliik cektiklerini ve bu konularda

kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Biyolojide degisik kavramlarla ilgili olarak hiicre ve difiizyon konusunda
Marek  (1986)[55], Simpson ve Marek(1988)[56], Westbrook ve
Marek(1991)[57], canli ve cansiz farki konusunda Bell(1981)[58] ¢alismalar yap-
mislardir. Bu c¢alismalarda, ogrenmenin bir siire¢ icerisinde ve kavramlarin
birbiri ile baglanmasi ile gelistigi gosterilmistir. Kavram oOgrenme ile ilgili

genellemeler hepsinde ortak olarak su sekilde ortaya konulmustur:

1-Ogrenciler ilkokula ¢evreden aldiklar1 ve kendilerine verilen kavramlarla

fikir ve yargilarla gelirler. Bunlarin ¢ogu kalicidir ve kolaylikla degistirilemez.

2-Ogrenciler okul siirecinde verilen derslerin, onlarin bilgi seviyelerine uygun
olmamasi, 6gretmen ve ders kitaplarindan kaynaklanan yanhsliklar ve eksiklikler

nedenleri ile yanlis veya eksik kavramlar edinebilirler.

3-Okul siirecinde derslerde verilen bilgiler okul 6ncesi edinilen yanlisliklar:

diizeltebilecek etkinlikte olmayabilir.
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4-Ogretim  siirecinde  ogretilen kavramlar sirali  veya  baglantili
ogretilmediginden veya Ogrenilmediginden Ogrenciler degisik konularda
problem ¢6zmede bu kavramlardan faydalanamaz.

5-Baglantisiz veya yanhs kavramlar 6grenciye her egitim seviyesinde de verilmis

olabilir [59].

Yapilan arastirmalardan da goriildiigi gibi biyolojide zorluk ¢ekilen konularin
tespiti kadar bu konularda ve diger biyoloji konularinda kavramlarin daha iyi
anlagilmasi, anlamli Ogrenmenin gerceklesmesi icin arastirmalar yapilmasi

gerekmektedir.
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2.2 Ogrenci Merkezli Ogretimde Kullamlan Teknikler

Ogrenci Merkezli Ogretimde farkli 6gretim, dlgme-degerlendirme teknikleri
kullanilarak, ogrencilerin biligsel yapilarinin goézler Oniine serilmesi ve derse
ogrencilerin aktif katilimlarim1 saglayarak dersin daha ilgi cekici hale gelmesi
saglanabilmektedir. Bu tekniklerden tezde kullanilanlar; Yapilandirilmis Grid,

Kelime iliskilendirme Testi, Kavram Haritalar1 ve V- diyagramlaridir.

2.2.1 Yapilandirilmis Grid

Yapilandirilmis grid 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
anlamli 6grenmenin Ol¢iilmesi agisindan kuvvetli bir tekniktir. Bu teknik ile ilgili
calismalar Egan (1972)[60] tarafindan baslatilmis ve daha sonra bir ¢ok arastirmaci
tarafindan basarili bir sekilde kullamilmistir [24, 61-65].

2.2.1.1 Yapilandirilmis Grid’in Hazirlamsi:

Bu teknikte yasa ve seviyeye bagli olarak dokuz veya on iki kutucuktan
olusan bir tablo hazirlanir ve kutucuklar numaralandirilir. Gridi hazirlamak {izere
ogretmen kendisine bir soru sorar ve bu sorunun cevabini gelisi giizel kutucuklardan
birine veya birkagina yerlestirir.  Sonra ikinci soruyu sorar ve cevabimi yine
kutucuklara yerlestirir, fakat ikinci sorunun cevabim teskil eden kutucuklardan bir
kismi, birinci sorunun da cevaplari arasinda olabilir. Bu sekilde kutucuklarin tamam
doluncaya kadar soru hazirlanarak cevaplar kutucuklara dagitilir.  Sonugta
ogrencilerden;

a) her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklarin bulunmasi ve

b) bu kutucuk numaralarinin mantiksal veya islevsel siraya gore dizilmesi istenir.

13



2.2.1.2 Yapilandirilmis Grid Tekniginin Analiz Yontemi:

Bu teknikte her sorunun cevabi i¢in de farkli bir puanlama sistemi uygulanir.

a) Her sorunun cevabi icin uygun kutucuklarin bulunmasi asamasinda

asagidaki formiil uygulanir:
Ci Cs
C, Cy

C. Dogru se¢ilen kutucuk sayisi
C,. Toplam dogru kutucuk sayisi
Cs. Yanlis secilen kutucuk sayisi

Cy4. Toplam yanlis kutucuk sayisi

Bu formiile gore 6grencilerin puanlar [-1; +1] arasinda degisir. Bu puani on
tizerinden degerlendirmek icin, once negatifligi ortadan kaldirmak amaci ile bu puan

1 ile toplanir ve elde edilen say1 5 ile ¢arpilir.

Sekil 2.1°de yukarida anlatilan teknige uygun olarak Bosalim Maddeleri

konusunda hazirlanmis bir grid ve iki soru verilmistir.
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Sekil 2.1: Bosaltim Maddeleri Konusunda Yapilandirilmis Grid (")rnegi

KONU: Bosaltim Maddeleri

Asagidaki grid, canllar tarafindan disar1 atilan bazi bosaltim maddelerini
icermektedir. Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen
sorular1 cevaplamak i¢in kullanimiz. Ayni kutucugu bir veya birden fazla sorunun

cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3
Su Ure CO,
4 5 6
Urik Asit Organik Tuzlar Safra
7 8 9
Oksalat Kristalleri Amonyak Inorganik Tuzlar

Soru 1- Gridteki bosaltim maddelerinden hangileri hayvanlara aittir?

Cevap-1,2,3,4,6,8,9

Soru 2-a) Gridteki bosaltim maddelerinden hangileri canlilara ait azotlu
artiklardir?
Cevap- 2,4, 8
b) Azotlu bosaltim artiklarini ¢ok zehirli olandan az zehirli olana
dogru siralayiniz.

Cevap-8, 2,4
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Ornekte belirtilen birinci soru icin bir 6grencinin bes dogru ve bir yanlis

kutucuk sectigini diisiinelim.

%-%:0,71—0,50:0,21“=1,21><5 =6,05=6

Ornekte belirtilen ikinci sorunun a sikki igin bir 6grencinin iki dogru ve bir
yanlis kutucuk sectigini diisiinelim.

g_%20,67—0,17:0,5+1=1,5><5=7,553

b) Degerlendirmenin ikinci asamasinda 6grenciden sectigi bu numaralardaki
bosalttm maddelerini ¢ok zehirli olandan az zehirli olana dogru siralamasi
istenmistir. Bu islem icinde asagidaki puanlama sistemi kullanilir.

Oncelikle dogru olarak siralanmis kutucuk numaralari icin ( 6rnekteki 2. sorunun b
sikkinin cevabi 8, 2, 4 idi);
Soru 1- 8 numara 2’den 6nce mi? Cevap evet ise art arda m1 geliyor?

Soru 2- 2 numara 4’ten 6nce mi? Cevap evet ise art arda m1 geliyor?

Varsayalim ki bir 6grencinin cevabi 8, 4, 2 seklinde. Yukaridaki sorulari
sorarak bu cevabi1 degerlendirirsek cevaplar;

Soru 1- Evet / Hay1r Soru 2- Hayir/ -

Her “Evet” cevabi “1” puan, her “Hayir” cevabi “0” puan ile degerlendirildigi
icin, bu 6grenci 4 lizerinden 1 puan almistir. Bu puan, degerlendirmenin birinci
asamasinda ( sadece kutucuk numaralarinin se¢iminde) alinan puanla toplanarak

toplam puan hesaplanir.
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2.2.1.3 Yapilandirilmis Grid Tekniginin Avantajlari:

Yapilandirilmis grid tekniginin bir ¢ok avantajlar1 vardir:

1- Bu teknik ile hazirlanmis sorularda kutucuklarin icerisine kelimeler, resimler,
sayilar, esitsizlikler, tanimlar veya formiiller konulabilir.  Kutucuklarin
iceriginin degistirilebilmesi hem gorsel hem de sozel diisiinebilme olanag:

saglar.

2- Bu teknikte, 6grencilerin konuyu bilmeden soruyu dogru cevaplamalari, yani
tahminde bulunmalar1 ( ya da Ogrenciler arasindaki deyimiyle “atmalar1™)
hemen hemen imkéansizdir. Hem dogru kutucuklarin se¢cimi, hem de bunlarin

mantiksal siraya dizilmesi konuyu cok iyi bilmeyi ve anlamay1 gerektirir.

3- Ayrica yanhs secilen kutucuklar 6grencilerin konu hakkindaki eksik veya

yanlis bilgilerini ortaya ¢ikarir, bilissel yapidaki aksakliklar1 gosterir.

4- Yapilandirilmis grid tekniginde kismi bilginin de degerlendirilmesi,

odillendirilmesi vardir.

5- Hazirlanan sorular ¢ok kisa bir zaman diliminde uygulanabilir.

6- Ogrenciler bu teknigi evde veya okulda bilgi seviyelerini yoklamak amaci ile

kullanabilirler.

2.2.1.4 Yapilandirilmis Grid Tekniginin Dezavantajlari:

Farkli bir sinav sekli oldugu icin dgrencilerin ilgisini cekmekte ve bir bulmaca
gibi diisliniilmesine ragmen, uygulama yapildiktan hemen sonra derste
degerlendirilmedigi taktir de daha sonra dgrenciler yaptiklari hatalar1 o anda neden o
sekilde isaretlediklerini hatirlayamamaktadir. Bu nedenle uygulandiktan sonra derste

degerlendirilmeli ve yapilamayan sorular iizerinde tartisiimalidir.
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2.2.2 Kelime iliskilendirme Testleri(KiT)

Kelime iliskilendirme testleri (KIT), 6grencinin bilissel yapisim ve bu
yapidaki kavramlar arasi baglari, yani bilgi agim coziimlemek, uzun donemli
hafizasinda bulunan kavramlar arasindaki iliskilerin yeterli olup olmadigini tespit
amaciyla kullanilan en eski ve en yaygin tekniklerden birisidir ve c¢esitli

arastirmacilar tarafindan kullanilmistir [66-76].

Literatiire bakildiginda KiT ile ilgili bu ¢alismalarin biiyiik cogunlugunun
1990 oncesine dayandigi goriilmektedir. KIiT ile ilgili calismalara neden 90’1
yillarda ara verildigi bilinmemektedir. Fakat Bahar ve dig.(1999)[71] calismas ile
birlikte KiT ile ilgili ¢aligmalar gerek fen alanlarinda [72, 74-76] gerekse sosyal

alanlarda [73] hizl1 bir ivme kazanmustir.

Ogrenci bu teknikte, belli bir siire icerisinde (¢ogunlukla 30 saniye) herhangi
bir konu ile ilgili verilen bir anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlar1 cevap
olarak verir. Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama
verdigi sirali cevabin bilissel yapidaki kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya
koydugu ve anlamsal yakinlig1 (semantic proximity) gosterdigi farz edilir. Anlamsal
yakinlik veya anlamsal mesafe etkisine (semantic distance effect) gore anlamsal
bellekte (semantic memory) iki kavram birbirine mesafe acisindan ne kadar yakin ise
o kadar siki iligkidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel aragtirma daha cabuk

olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir.

2.2.2.1 Kelime Iliskilendirme Testinin Hazirlanmasi:

Kelime iletisim testini olusturmak amaci ile sec¢ilen konu ile konu ic¢in en
onemli olan kavramlar baska bir ifade ile konunun iizerine insa edildigi 10 tane

anahtar kavram secilir. Daha sonra her kavram bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki

ornekteki gibi bir sayfa diizeni hazirlanir( Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Kelime iliskilendirme Testi Sayfas1 Ornegi
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek
Bobrek

2.2.2.2 Kelime Tliskilendirme Testinin Uygulams::

Kelime Iligkilendirme testinin uygulanmasi esnasinda, Ogrencilerden 30
saniye icerisinde anahtar kavramlarin akillarina getirdigi ilgili kavramlar1 yazmalari
istenir. Otuz saniyelik zaman birimi bir ¢ok akademik caligmada optimum (en
uygun) zaman dilimi oldugu i¢in uygulanir. Anahtar kavramin alt alta on defa
yazilmasinin sebebi de, zincirleme cevap riskini onlemeye yoneliktir. Cilinkii 6grenci
her kavram yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine
cevap olarak yazdigr kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazacaktir bu da testin
amacim zedeler. Ogrenci verilen siire icerisinde yazabildigi kadar cevap kavram
yazar ama ondan daha fazla kavrami sayfa altindaki bosluga yazabilen dgrencilerde
cok nadirde olsa bulunabilir. Ogrencilere her sayfadaki anahtar kavram icin verilen
zaman kontrol edilir. Ornegin birinci sayfa yani birinci anahtar kavram icin 30
saniyenin sonunda &grencilerden ikinci anahtar kavrama ge¢cmeleri sdylenir ve test
bu sekilde devam eder. Ogrencilerin teknige daha kolay 1sinmalarini saglamak amact
ile testin mantig1 ile ilgili bir 6n aciklama yapilir ve esas kavramlari yoklamadan

once bir kag alistirma yapilir.
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2.2.2.3 Kelime Iliskilendirme Testlerinin Degerlendirilmesi:

Kelime iliskilendirme testinde her Ogrencinin her anahtar kavram ig¢in
verdigi cevap kelimeler tek tek tespit edilir. Kag c¢esit cevap kelime verildigi ve
bunlarin hangi anahtar kavramlar icin kagar defa tekrar edildigini gosteren bir
frekans tablosu hazirlanir. On test ve son test frekans tablosuna bakarak her iki sonug
icin iki ayr1 kavram haritas1 hazirlanir. Kavram haritalarinin hazirlanmasi i¢in Bahar
ve dig.[71] tarafindan ortaya konulan Kesme Noktasi (KN) teknigi kullanilir. Bu
teknikte, frekans tablosunda, kelime iligskilendirme testindeki herhangi bir anahtar
kavram i¢in en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagist kesme noktasi olarak
kullanilir ve bu cevap frekansinin iistiinde bulunan cevaplar haritanin ilk kismindaki
boliime yazilir. Daha sonra kesme noktast belirli araliklarla asagiya cekilir ve tim

anahtar kelimeler haritada ortaya ¢ikincaya kadar islem devam eder.

2.2.2.4 Kelime Iliskilendirme Testlerinin Kullanim Alanlari:

Kelime iligkilendirme testleri 6gretmenler acisindan bakildiginda bircok

amaca hizmet etmektedir.

KIT teknigi herhangi bir konu ile ilgili 6grencilerin;

a) Konu anlatim1 6ncesi ve sonrasi biligsel yapisini aragtirmak,

b) Ogretim sonras1 kavramsal degisiklikleri tespit etmek,

c)Sahip olduklart kavram yanilgilarii ortaya koymak amaci ile

kullanilabilir.
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2.2.3 Kavram Haritalar:

Kavram haritalar1 fikri 1970’li yillarda J.Novak ve ogrencileri tarafindan
kavramlarin daha kolay oOgretilebilmesi ile ilgili bir arastirma projesi kapsaminda
yapilan calismalarin sonucu olusmustur. Novak ve Gowin (1984) “ 6grenmeyi
ogrenmek” iizerinde calisirken; dgrencilerin 6grenmesine ve egitimcilerin 6grenme
malzemesini organize etmesine yardimci olabilecek basit fakat giiclii iki stratejiyi

Kavram haritalar1 ve V-diyagramini gelistirdiklerini belirtmektedirler[10].

Kavram haritalari; kavramlar arasindaki anlamh iligkileri onermeler seklinde
gostermeye yarayan sematik ¢izimler olarak tanimlanmaktadir [10]. Bahar(2002) ise
kavram haritalarini, 6grencilerin biligsel yapisindaki kavramlar arasindaki baglar1 ve
gecisleri gozler Oniine seren, diger bir ifade ile gorsel hafizaya hitap eden bir 6gretim

teknigi oldugunu belirtmektedir [77].

Novak kavram haritalar1 ¢aligmalarini Ausubel’in anlamli 6grenme teorisine
dayandirmaktadir. Novak’a gore kavram haritalar1 anlamli 68renmeyi kolaylastiran
oldukca faydali bir arastirma araci ve Ogretim teknigidir [78]. Giiniimiize kadar
yapilan ¢ok sayida arastirmada kavram haritalarinin  anlamhi  6grenmeyi

kolaylastirdigin1 gostermektedir [79].

Kavram haritalari, hem 6grenciler icin hem de 6gretmenler icin faydali simif
araclaridir.  Ogrenciler tarafindan yapilandirildiginda, 6grencilerin, kavramlar
arasindaki iliskileri anlamalarina olanak saglar. Ogrenci yapimi haritalar
ogretmenlere, Ogrencilerin bilgilerini nasil yapilandirdiklarini ve konuyu nasil
anladiklarim gostermeye olanak tamr. Ogretmenler, kavram haritalarinin gorsel
sunumu sayesinde eksik ve yanlis anlamalar1 kolayca belirleyebilirler. Ogretmen
veya uzman tarafindan yapilan kavram haritalari, 6grencilerin bilginin, dogasini ve

yapisim kesfederek tanimalarini saglar. Ogrenciler yeni kavramlari 6grenerek sahip
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olduklar1 kavramlar ile iliskilendirirler boylece anlamanin gerceklesmesi icin gerekli

olan kavramlar arasi iliskileri edinmis olurlar [10].

Kavram haritalari, yirmi yili askin bir siireden beri arastirilmaktadir.
Kavram haritalari, anlamli 6grenmeyi tesvik eden bir ara¢ olarak yanlis kavramalarin
olusumunu engellemekte ayn1 zamanda Ogrencinin zihninde olusturdugu kavramlar
arasindaki iliskileri gostererek ogretmenin kavram yanilgilarini 6nceden fark etmesine
de olanak saglamaktadir. Nitekim bir¢ok calismada, farkli biyoloji konulariin kavram
haritalar ile verilmesi durumunda basarinin artti§1, 6grencilerin daha iyi motive oldugu
ve biyoloji derslerine kars1 pozitif tutum degisikliklerinin izlendigi rapor edilmistir [52,

80- 88].

Diinyada yaygin olarak kullanilan bu yontem, iilkemizde de bircok

arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir [89-98].

2.2.3.1 Kavram Haritalarinin Ogeleri ve Hazirlamis:

Kavram haritalari, anahtar kavramlar1 iceren ve bu kavramlari birbirine
baglayarak aralarindaki iligkileri Onermeler seklinde goOsteren, hiyerarsik olarak
yapilandirilmis egitim araglaridir [99]. Buna gore kavram haritalarim1 olusturan 4
ana 0ge vardir [100]:

1- Kavramlar

2- Onermeler

3- Hiyerarsik yap1

4- Capraz baglantilar

Kavram haritalarinda bu 6gelerin genel anlamda 6zellikleri sunlardir [100] :
e Kavramlarin se¢imi: Bir konunun anlagilmasi i¢in gerekli olan kavramlarin
tespiti.
e Hiyerarsi: Secilen kavramlari en genel olandan 6zele dogru siralama.
e Ara baglantilar: Hiyerarsik akisi gosteren kavramlar arasindaki iliskilerin

oklarla belirlenmesi
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e (Capraz baglantilar: Ayn1 veya farkli hiyerarsik seviyelerdeki kavramlar
arasindaki baglanti.
¢ Ara ve capraz baglantilarin adlandirilmasi: Oklarla belirtilen, kavramlar

% ¢

arasindaki iliskilere “igerir”, “sahiptir” gibi fiillerin konmasi.

Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi 6nerilen genel kurallar asagidaki gibi

siralanir [101] :

o Opgretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama
gerekmez. Esya ve olaylarin tekil 6rnekleri, 6zel adlar kavram olmadiklari
icin bu listeye alinmaz. Ilkeler ve kavramlar arasi iliskiler de bu listeye dahil

degildir.

e Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciikk ayri bir
sayfanin basina yazilir. Bu bir kavram olabilecegi gibi bir tema da olabilir.
Bundan sonra oOgretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizende
sayfaya yerlestirilir. Diisey diizenlemede en genel kavram en iistte, esit
genellikteki kavramlar aym satirda, digerleri genellik derecelerine gore azalan

sirada sayfanin altina dogru siralanr.

e Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir; bunun

icin kavramlar “kutu” veya “yuvarlak” i¢ine alinir.

o Opgretilmek istenilen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica

listelenir.

e Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu
bir ¢izgi ile baglanir. Iliski bu ¢izginin iizerine birka¢ kelimelik bir ibareyle
yazilir. Bu iligki haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir
onermedir. Iliskiler ve ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde iliskinin yonii
onemli oldugu icin belirtilecek iliski yonii ok ile gosterilir. Iliskileri
icermeyen bir kavram haritas1 daha ziyade bir akis diyagramina benzer;

ogretimde yeterince etkili olmaz.
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e Kavram haritas1 gereginden fazla sisirilmemelidir. Harita baslangigta basit
tutulmalidir. Harita ¢ok sayida kavramu, iliskiyi ve ilkeyi iceriyorsa dnce en
onemli elemanlar1 topluca goOsteren bir genel harita, sonra genel haritanin

boliimlerini ayr1 ayr1 gdsteren ayrintili haritalar yapilmalidir.

Cliburn  (1990)’e gore, kavram haritalar1 Ogretmenler tarafindan
hazirlanabildigi gibi ogrenciler tarafindan da cizilebilir. ~ Ogretmenlerin ve
ogrencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 arasinda 6nemli bir fark vardir.
Ogretmenlerin hazirladiklart  kavram haritalart iiriin merkezlidir ve genelde
aciklayicidirlar. Buna karsin 6grencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 siirece

dayalidir ve bu siirecte 6grenciler kendi kavramsal anlamalarini fark ederler [102].

Kavram haritalarinin égretmenler tarafindan cizilmesi iki sekilde olabilir:

1.Konu anlatilirken kavram haritas1 adim adim ¢izilir. Béylece 6grencilerin
kavramlar arasindaki hiyerarsiyi gérmeleri saglanir.
2.Konu anlatim bittikten sonra kavram haritasi ¢izilir. Boylece konunun

Ozetlenmesi saglanir.

Kavram haritas: 6grenciye iki amacla ¢izdirilir:

1.Smav amaci ile, 6grencilerin konulari nasil ve ne kadar ogrendiklerini
anlamak i¢in cizdirilir.
2.0gretme amaci ile cizdirilir, ki bu da; bireysel olarak veya grup calismasi

seklinde olabilir [103].

2.2.3.2 Kavram Haritalarimin Kullanim Alanlar1 ve Faydalari:

Kavram haritalart;
e anlamh 6grenmeler saglayan [104],

e kavramsal degisimi gerceklestiren [85],
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ogrencilerin, zihinlerinde bilgileri diizenlemelerini saglayarak,
anlamalarini arttiran [79],

ogretmenlerin daha etkili olmalarina yardimci olan [104],

dersin planlanmasina ve program gelistirmeye yardimci olan [105],
ileri diizenleyici olarak gorev goren [106],

arastirma ve degerlendirme araci olarak kullanilabilen [101],

hatal1 bilgi yapilarini fark etmeye ve degistirmeye yardimci olan [104]

etkili bir 6gretim aracidir.

Tiim bu calismalara dayanarak, kavram haritalarinin faydalart su sekilde

Ozetlenebilir;

Konunun gorsel sunumunu saglar.

Bilginin zihinde somut olarak diizenlenmesini saglar.

Bilgilerin uzun siireli bellege yerlesmesine yardim eder.

Cogu konu ve seviye i¢in uygundur.

Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmas1 kolaydir.

Yapimi ve uygulamasi 6zel bir materyal gerektirmez, masrafsizdir.
Ogrenci-6gretmen ve 6grenci-ogrenci iliskilerini gelistirir.

Yaratici ve elestirel diisiinme becerileri gelistirir.

Yanlis kavramsallasmay:1 oOnler ve var olan kavram yanilgilarim
diizeltmeye olanak saglar.

Anlamli ve kalic1 6grenmeler gerceklestirir.

Fen egitimi literatiirii incelendiginde, kavram haritalarinin Oncelikli olarak

ogrencilerin kavramsal algilama diizeylerini gelistirmede ve basarilarim artirmada

kullanilan bir egitimsel strateji oldugu acgikca goriilmektedir [80, 84]. Bununla beraber,

kavram haritalart 6grencilerin 6zellikle kavramsal anlamalarini degerlendirmek amaciyla

da kullamlabilir [107-109].  Ogrencilerin Ogretim ©ncesi hazirladiklar1 kavram

haritalarinin degerlendirilmesi, mevcut kavramlarini nasil iliskilendirdigini ve 6gretim

sonrasi hazirladiklar1 kavram haritalar1 da 6zellikle derse iliskin basarilarini belirlemede

kullanilabilir.

Bunun icin, dgretmen ve ogrencilerin bir kavram haritasinin hangi
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ogelerden olustugunu, hangi yaklasimlara gore hazirlanabilecegini ve degerlendirme

kistaslarini bilmeleri gerekir.

2.2.3.3 Kavram Haritalarinin Degerlendirilmesi:

Kavram haritalarinin bir 6lgme araci olarak kullanilabilmesi i¢in su ii¢ 0geyi
icermesi gerekir:
a) Ogrencilerin bir alandaki bilgi yapisin1 gosteren delilleri ortaya koymasini
saglayacak bir 6dev,
b) 6grenci cevaplari icin bir format ve,
c)ogrencilerin kavram haritalarinin dogrulukla degerlendirilmesini saglayan bir

puanlama sistemi.

Ogrenciler tarafindan  yapilan kavram  haritalann  farkli  sekillerde

degerlendirilebilir. Kavram haritalarin1 degerlendirmek amaci ile;

a) Novak ve Gowin (1984) [10] tarafindan gelistirilen standart puanlama
sistemi ve agirlikli kavram haritas1 puanlama sistemi gibi bu puanlama
sisteminin farkli versiyonlari

b) Kavram haritalar1 i¢in dereceleme 0Olcekleri kullanilabilir.

Novak ve Gowin (1984) tarafindan gelistirilen ve kavram haritalarim

degerlendirme amacli kullanilabilen model Sekil 2.3’de verilmistir[10].

Bu modele gore;

a) Baglant1 kelimeleri ve oklarla belirtilen iki kavram arasindaki her anlamli ve
dogru 6nerme icin 1 puan,

b) Ister merkezden uglara, isterse yukaridan asagiya olsun genelden 6zele gidisi
gosteren her hiyerarsi basamagi i¢in 5 puan,

c) Aym seviyedeki veya farkli seviyedeki hiyerarsi basamaginda bulunan
kavramlar arasinda yapilan gecerli ve onemli capraz baglantilar icin 10 puan,
d) Haritadaki her 6zel kavram icin verilen gecerli drnekler icin 1 puan verilir.

Elde edilen puanlar eklenerek toplam puanin beslik sistemdeki degeri

orantilanabilir.
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e) Bunlara ek olarak caligmada yanlis onerme ya da kavramlardan 1 puan

kirilmustir.
Merkez Kavram
Badlany kelimesi Badlant kelimesi
veya eki veya eki
1, Sevye Gengl Genel
Kavram Gapraz Kavram
baglanti
o
Baglan kelimesi Beglant kellmas: = Lt
vaya eki Y Badlant kelimes:
veya ekl Bagjlanti kelimesi veya ekl
veya eki
2. Seviye Daha az gene
kavram
Daha az gene Daha az gene
kavram kavram
Bagfanti kelimesi Baglan kelimesi
viya eki

veya eki

Baglants kelimesi
veya eki
Baglant) kelimesi
a ekl
- vey Bafant! kelimesi
3. seviye i s
Kavram Baglanti kelimesi

vieya ekl
Badlant kefimesi
veya eki
Badlant kelimesi
veya eki 029'
_,._// Kavram
Ornek Gapraz
e o bagjlant
Bagilants kelimesi
Ozel
Ka\.rram

vaya aki Baglanh kelimesi
vaya ekl
Ornek Omek

Sekil 2.3: Kavram haritas1 degerlendirme modeli
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Bu yaklasimlara ek olarak biitiinciil bir dereceleme oOlgegi ile de 6grencilerin
kavram haritalar1 degerlendirilebilir (Tablo 2.1). Bu derecelendirme 6gretmene adim

adim kavram haritasinin biitiiniine iligkin bir yargiya varmasina firsat saglar [110].

Tablo 2.1: Kavram Haritasi icin Biitiinciil Derecelendirme Olcegi

Asagida verilen kriterleri yanda verilen puanlama 6lgegine gore degerlendiriniz. Bu
Olcekte;

Acik olarak goriiliiyor, Yetersiz,
ifade edilen kriter agisindan zengin belirlenen kriteri yansitmiyor

5 4 3 2 1

Araligindaki dagilimi dikkate alarak yapiniz.

Puanlar

Kriterler 5 4 3 2 1

Hiyerarsi

Onermeler

Capraz
baglantilar

Ornekler

Baglanti
kelimeleri

Kavram
yogunlugu
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2.2.4 V- Diyagramlar

Fen Bilimleri derslerinde kullanilan c¢esitli 6gretim yontemlerinden biri
“laboratuvar yontemi”dir [111]. Fen egitiminde laboratuvara cok onemli ve ayirt
edici bir rol verilmis ve fen 6gretiminde laboratuvarlarin rollerinin ne oldugu konusu
bir ¢ok aragtirmacinin ilgisini ¢ekmistir [112-114]. Ancak bu konudaki arastirmalar
ogrencilerin laboratuvarda Ogrenmeleri konusunda fazla bir sey yapilmadigim

gostermektedir [113, 115-117].

Buna gore laboratuvarlarin 68renme ortami haline getirilmesi konusunda
calismalar baglatilmistir. Gowin, laboratuvarda 6grencilerin bilgiyi daha iyi anlayip
yapilandirmast amaciyla, 70'li yillardaki ¢alismalar1 sirasinda "V" seklinde bir

diyagram gelistirmis ve bunu “V-diyagrami1” olarak adlandirmistir [10].

V-diyagraminin anlamli 6grenmeyi kolaylastiran, metakoginitif araclardan birisi

oldugu yapilan bazi ¢alismalarda da belirtilmistir [8, 18, 118].

Giiniimiizde de V- diyagramlar1 laboratuarlarda ve derslerde bir ogretim araci
olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde bircok arastirmada V- diyagramlarinin 6grenci

acisindan 6nemli bir ara¢ oldugu belirtilmektedir [119-122].

2.2.4.1 V- Diyagramlarimn Yapisi ve Kisimlari:

V - diyagraminin amaci Ogrencilere fen bilimlerinin kavramsal ve

yontemsel kisimlar1 arasinda iliskiyi kurmalarinda yardimci olmaktir [123].

Calismalarin biiylik cogunlugunda yer alan V- diyagraminin baglica kisimlari

Sekil: 2.4'de verilmektedir[119].

29



KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU

{Iki kisim arasinda

Teoriler etkilesimi saglayan,
{Olaylarin nigin arastirmaya yon
oldugunu aciklayan, veren sorular)

kavramlar ve ilkelerin
diizenlendigi ifadeler}

ilkeler

{Olaylarin nasil
ortaya ¢iktigint agiklayan,
iki veya daha fazla kavram
arasindaki onemli iliskiler}

Olaylar
{Veri toplamada izlenilecek
yol ve kullanilacak
araglar}

Kavramlar

{Baz etiketlerle
gosterilen, olaylar veya
nesnelerde algilanan
diizenlilikler}

YONTEMSEL KISIM

Bilgi iddialarn
{Arastirmada odak
sorularina yanit olarak
veri doniistimlerinin
yorumlanmastyla elde
edilen yeni bilgiler}

Veri doniisiimleri
{Verileri tablo, cizelge veya
grafik  kullanarak uygun
formda diizenlenmesi}

Kayitlar

{Deney strasinda
toplanan veriler. Ornegin:
vapiulan gozlemler, alinan
olciimler}

Sekil 2.4 : V-diyagraminin kisimlari

Sekilden de goriildiigii iizere bir V - diyagrami baslica iki kisimdan

olugsmaktadir: Kavramsal kisim ve Yontemsel kistm. Diyagramin kavramsal

kismi deneye gelmeden Once, yontemsel kismi ise deney yapildiktan sonra

hazirlanir. Diyagramda bu iki bashik altinda yer alan boliimler: Odak sorusu,

Arag ve gerecler, Olaylar, Teoriler ve ilkeler, Kavramlar, Deneysel iddialar, Bilgi

iddialar1, Veri doniisiimleri ve Kayitlardir.

V -diyagrami hazirlanirken genel olarak asagidaki sira takip edilmelidir:

1. V-diyagrami hazirligina biiyiik bir "V" harfi ¢izimi ile baslanir

(Sekil :2.4).

2. Laboratuara gelmeden kavramsal kisim hazirlanir.

Bu amacla cesitli

ders kitaplarindan yararlanilabilir ve deneyin teorisi ve yapilis1 iyice

okunur. Kavramsal kisimda yer alan teori ve ilkeler kismina; 6grencinin

bu deney sonucunda
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teori ve ilkeler belirlenerek yazilir. Yine ayni boliimde yer alan
kavramlar kismina bu deneyde gecen ve 6grencinin anlamini bilmesi
gereken kavramlar yazilir veya bu kavramlarla ilgili kavram haritasi
yapmalari istenir.

Yine deneye baslamadan Once, deneyin ne amacgla yapildigi, sonugta ne
kazandiracag iizerinde diisiiniilerek odak sorusu belirlenir (odak sorusu
en fazla iki tane olmalidir.).

Deneyde kullanilacak olan ara¢ ve gerecler diyagramda V harfinin alt sivri
ucundaki ara¢c — gerecler kismina yazilir. Ayrica burada deney sirasinda
yapilacak uygulamalar sirasi ile yazilir.

Deney yapilir ve bu siradaki tiim ol¢iimler, gézlemler ve sonuclar
deneysel kisimda yer alan kayitlar kismina not edilir.

Kayitlar; karsilastirmalar, farklar, tablolar, grafikler, ¢izimler deneye uygun
olarak yeniden diizenlenir. Deneyin yapilmasinda dikkat edilecek noktalar,
varsayimlar, sinirliliklar gibi 6zel bilgiler varsa deney i¢in belirlenir. Bu
bilgiler ve kayitlarin deneye uygun olarak
yeniden diizenlenmis hali diyagramdaki veri doniigiimleri kismina
yazilir.

Kayitlar ve veri doniisiimlerinden yararlanarak deneysel olarak elde
edilen sonuclar ve bu sonuclarin yorumlar1 deneysel iddialar kismina
yazilir.

Deneysel iddialarin kavramsal kisimdaki teori ve ilkelerden yararlanarak
genel diizeyde agiklamasi veya yeni arastirma ve iddialara yon verecek yeni
sorularin Onerilmesi ile bilgi iddialar: olusturulur ve diyagramdaki ilgili
kisma yazilir. Bilgi iddialar1 odak sorularinin cevaplandir. Fakat bazi
deneylerde bilgi iddialar1 olusturulamadigindan deneysel iddialar odak
sorularina cevap verebilecek nitelikte olabilir. Bu iddialar odak sorusuna

yon veren kavramsal ve yontemsel bilgiyle tutarli olmalidir.

V-diyagramlari, 68retimin her kademesinde kullanilabilir.
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2.2.4.2 V- Diyagramlarimin Avantajlari:

v' V- diyagrami 6grencinin laboratuara girerken sahip oldugu yapisal bilgiyle,
arastirma siireclerinden tiirettikleri yontemsel bilgi arasinda karsilikli etkiyi
gormelerinde yardimer olur.

v Diyagramin doldurulmasinin her asamasinda, 6grenciler etkin grup calismalari
icine girerler ve bu sirada devaml tartisarak bu deneyde amaclarinin ne oldugu
ve neyl 0grenmelerinin gerektigini de sorgularlar.

v" Ogrencilerin sahip olduklar teorik bilgiyle laboratuardaki gozlemleri arasinda
iliski kurmalarin1 saglayarak ders ve laboratuar c¢alismalar1 arasindaki
kopukluklarin giderilmesini saglar.

v Ogrenciler ¢cogu zaman okulda yaptiklari deneylerde, deneylerin kayit ve
sonuclariyla ilgilenirken, deneyin aslinda 6grenciye kazandirmak istedigi bilgiye
ulasamamaktadirlar. V-diyagramlarin1 kullanarak, oOgrenciler elde ettikleri
kayitlardan yola cikarak, veri doniisiimlerini olustururlar ve buradan da deneyin
kazandirmak istedigi deneysel ve bilgisel yorumlara ulagirlar.

v' V-diyagrami sayesinde eski bilgilerle, yeni yorumlar yapilarak bilgi
yapilandirilirken, diyagrami olusturan tiim elemanlarin birbirleriyle olan aktif
etkilesimi sematize edilmektedir.

v’ V-diyagramu ile 6grenciler yaptiklari ya da katildiklar1 laboratuar aktivitesinden
sonra gozlemledikleri olaylarla daha once bildikleri arasindaki iliskileri aym
anda gorebilirler. Boylece bilgiler daha diizenli bir sekilde kaydedilecegi i¢in

ogrenme de daha diizenli ve kalic1 olacaktir.
2.2.4.3 V- Diyagramlarimin Dezavantajlari:
V-diyagramlar1 6grencilere laboratuar dersinde once verilmedigi taktirde bazi
ogrenciler diyagramda neler oldugunu incelerken yada kavramsal kismi1 doldurmaya

calisirken deneydeki bazi kisimlart kagirabilirler. Bu nedenle bir ders once

verildiginde 6grencilerin deneye hazirlikli gelmesi de saglanabilir.
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2.3 Bireysel Farkhihiklar

Ogrencilerin yetenekleri, 6grenme ve diisiinme bicimleri(tarz), akademik
motivasyon diizeyleri ile ilgileri birbirinden farklidir[124]. Ogrenciler bireysel
ogrenme farkliliklariyla simif ortamlarina gelmektedirler[125]. Bu farkliliklarin
tespit edilmesi ogretim agisindan cok onemlidir. Ogrenciler arasindaki bireysel
farkliliklarin tespit edilmesinde bu tezde kullanilan teknikler; Motivasyon Stilleri

Anketi(MSA) ve Biyoloji Tutum Olgegi(BTO)dir.

2.3.1 Motivasyon Stilleri

1980’lerden beri bir¢ok arastirmaci fen egitiminde Ogrencilerin biligsel
karakterleri ve bunlarin Ogrencilerin biligsel disiplinlerdeki performanslarina
etkilerine Ozellikle dikkat cekmislerdir. Bilissel stiller [126-128], 0grenme [123-126]
biligsel karakterler icindeydi. Bazi1 arastirmacilarda motivasyon stilleri iizerine

odaklanmuslardir [127-135].

Ogretme tecriibesine sahip bircok kisi 6gretme ve ogrenme yontemlerinde
motivasyon kavramimin ne kadar ¢cok dnemli oldugunu zorlanmaksizin anlayabilir.
Onlar sik sik 6grencilerin okullarda yeterince calismadigindan sikayet edebilir. Bu
tiir 0grenciler sik sik tembel ya da motivasyonsuz olarak siniflandirilir. Johnstone
(1997)’un belirttigi gibi motivasyon ¢ogunlukla 6grencilerde olmayan birsey olarak
nadiren tanimlanan bir kelimedir[136]. Anderson ve Draper (1991) 6grenmeyi
etkileyen tek faktoriin motivasyon oldugunu Oneriyor fakat ayni zamanda
motivasyonun c¢ok kullanilan ama anlasilmayan bir terim oldugunu da kabul

ediyor[137].

Motivasyonu anlamanin yollarindan biri davranis iizerinde etkili olan icsel ve
digsal zorlayic1 faktorler arasindaki farki ayirtetmektir: Icsel motivasyon, kendi
kendine ortaya ¢ikan davranislar sonucu olusur [138]. Bir birey i¢sel olarak motive
oldugunda gorevler 6diil, zorunluluk yada ceza gibi digsal faktorlerin aksine eglence

ve memnuniyet gibi i¢sel nedenler i¢in yerine getirilir. Bundan dolay1 6grenci
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motive oldugunda karisik matematik problemleri ilgisini ¢ektiginden dolay1 ¢ozer.
Baska bir degisle dis motivasyon ilgi ya da kisisel iistiinliik istegi disinda, dis 6diile
ulagmak i¢in uygulanan davranislarla ilgilidir. Hoslanilmadigi halde 6dev olarak

verilen fizik problemlerini ¢6zmek buna bir drnektir.

Motivasyonla ilgili bir¢ok teori vardir. Motivasyon iizerine bir¢ok teori
olmasina ragmen bunlarda iki 6nemli unsur bulunabilir: Ihtiya¢c ve hazirbulunusluk.
Ogrenci motivasyonlar1 iizerine calisan Adar(1969), 6grencilerin agirlikli olarak
“ihtiya¢” tizerine 4 farkli motivasyon tipi oldugunu farz etmektedir[127]:

1) basarma ihtiyaci

1) merakini giderme ihtiyaci

1i1) gbrevini yerine getirme ihtiyaci

iv) diger insanlarla iliski kurma ihtiyact
Adar, bu 6grencilerin 4 motivasyon stilini sirasiyla, basaran, merakli, bilingli ve
sosyal olarak belirtmektedir. Motivasyonun boyutlarina baglantili olarak, Adar’in
motivasyon stilleri simiflandirmasin1 temel alan pek ¢ok calisma vardir [128-130,
139]. Tiim bu yapilan ¢alismalar motivasyon stillerinin , 6grenmeyi ve dgrencilerin
degisik egitim cevrelerindeki performansini etkileyen 6nemli faktorlerden birisi

oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Motivasyon stilleri acisindan cinsiyet ayrimi birka¢ arastirmada ayrica
belirtilmistir. Ornegin; 390 Lise 2 ogrencileri iizerinde yapilmis olan calismanin
sonuglart 1ki cinsiyet grubu arasinda iki farkli motivasyon stilinin oldugunu
gostermektedir: Orneklem grubundaki erkeklerin agik bir sekilde karsit gruptaki
bayanlardan daha basarili oldugu gozlenmistir. Ama, bilingli stilde kizlar bu
motivasyon modeline gore erkeklerden daha giiclii 6grenmektedirler [129]. Trumper
(1995) tarafindan Israil’deki 14-17 yas gruplari arasindaki 944 ogrenci ile yapilan

calismada benzer sonuglar gostermektedir [140].

Yukarida belirtilen ¢alismalarin ¢ogu kimya alaninda yapilmistir. Ama
literatiirde biyoloji alaninda dgrencilerin motivasyon stillerini belirleyen ¢alisma ¢ok
azdir[134, 135]. Bahar(2002) arastirmasinin sonucunda biitiin dgrencileri tek bir

motivasyon stili icerisine sokmanin miimkiin olmadigin1 ve 6grencilerin birden fazla
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motivasyon stili sergileyebilecegini bununla beraber 6grenciler bir¢ok durumda
motivasyon stillerinden birini daha baskin olarak ortaya koydugunu belirtmistir.
Ayrica cinsiyet farkliliginin motivasyon stilleri iizerinde etkili oldugu, erkeklerin
daha basaran tipte, kizlar erkeklere gore daha bilingli ve merakli tipte oldugu
goriilmektedir[134].  Motivasyon stilleri {izerine arastirma iilkemizde yeni bir

alandir.

2.3.1.1 Motivasyon Stilleri Anketinin Yapisi:

Bu anketin orjinali Adar (1969) ve Hofstein & Kempa (1985)’1n
calismasindan cikmustir[127,128]. Al Naeme(1991) ayni anketi biraz degistirerek
gecerlilik giivenilirlik ¢calismasini yapmistir[131].

Anket, 6gretim ve 0grenime farkli acilardan bakan kiz ve erkek ogrencilerin
dort konu alam ile ilgili ifadelerinden meydana gelmektedir. Bu alanlar sinif
calismasi, laboratuar calismalari, kesfederek ogrenim ve sosyal yasam bagliklarini
tasimaktadir. Ankette, 6gretim ve 6grenimin farkli agilari hakkindaki ifadeler dort
bireyin kendi goriisleri balon seklinde sunulmaktadir. Dort isimlendirilmis 6grenci,
motivasyon modelinin 6zel bir grubundaki 6grencilerin herbir baghik altindaki tipik

ifadelerini gosteren yorumlar yaptilar. Ornegin 1. siradakiler(Ek A, Ek B):

e Basaran: Sinifin en ¢aligkanlar1 arasinda olmak benim i¢in ¢cok 6memlidir.

¢ Bilin¢li: Simif tartismalarinda ¢cok emin olmadigim fikirlerimi beyan etmeyi
sevmem.

e Merakli: Sinifta giinliik hayatta uygulayabilecegim seyleri duymaktan zevk
alirim.

e Sosyal: Sinav zamaninda arkadaslarimin destegi benim i¢in dnemlidir.
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2.3.2 Tutum ve Biyoloji Tutum Olgegi

2.3.2.1 Tutum

Tutum, bireyin herhangi bir grup seye, bireylere, olaylara ve cok cesitli
durumlara karsi bireysel etkinliklerindeki secimini etkileyen kazanilmis icsel bir
durum olarak tamimlanabilir[141]. Tutumlar, kesinlikle hissetmeyi kapsamakla
birlikte tutumlarin O6grenilmesi sadece “duygularin 6gretiminden” daha fazlasim
gerektirir. Tutum, insanin performansim etkileyen egilimini ve 6zel tercihlerini
kapsamaktadir[142]. Tutumlar, insanlarin fikirlere ve olaylara dikkat etmelerini
etkilemektedir. Ciinkii insanlar hoslandiklar seylere dikkat etme, hoslanmadiklarini

da g6z ard1 etme veya yanlis yorumlama egilimindedirler[143, 144].

Tutumlar oldukca zor ve bir siire¢c sonunda degistirilebilen davranislardir.
Egitim, tutumlar1 degistirmede Onemli bir ara¢ oldugundan, 6gretmenlerin gerek
kendi derslerine, gerekse sosyal yasamdaki diger olgulara yonelik Ogrenci
tutumlarinin ne oldugunu, nasil Ol¢iilecegini bilmeleri egitimin niteligini artirmada

onemli bir etken olabilir[145].

Bu alanda yapilan arastirmalarin bilyiikk bir cogunlugu 6grenmede tutumun
onemi ve genellikle 6grencilerin okula, igerige, ozellikle herhangi bir egitim aracina

yonelik tutumlar1 ve basariya etkisini 6lgmeye yonelmistir[146].

Harlen(1990)’da fen Ogretiminin tutum boyutuna dikkat c¢ekmis ve
ogrencilerin bu o6gretim sirasinda kazandiklar1 tutumlarin, ilerideki yillarda fen
bilimlerine yonelmelerini, fen bilimlerini sevmelerini ve fen-teknoloji ile ilgili

alanlara yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerindeki 6nemini vurgulamistir[147].

Craig&Ayreis(1988), Kelly(1998)’in c¢alismalar1 cinsiyet degiskeninin
etkilerini ele almistir[148,149]. Versey(1990) ise 0grenme ortaminin ve Ogretim
tekniklerinin etkilerini ele almustir: Hertfoordshire arastirmasi ve Suffolk

“Coordinated Science” grubunun yaptigir calismalar; kiz 6grencilerin dersleri aktif
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ogrenme yaklasimi ile islediklerinde fen bilimlerinde “A” notlar1 alma basarilarinin

arttigini gostermistir[150].

Greenfield(1997), 6. siiftan 12. sinifa kadar 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumlarini, fen deneylerine yaklasimimi arastirmistir.  Kiz ve erkeklerin fen
bilimlerine yonelik goriislerinde benzerlik ortaya ¢ikmigsa da kizlar fen derslerini
erkeklere 0zgii bir alan olarak belirlemislerdir. Fen’e yonelik tutumlarda cinsiyet
acisindan farklilik bulunamamistir.  Kiiciik 6grencilerin fen’e yonelik tutumlari,
biiyiiklere gore daha olumlu bulunmustur. Kizlar fen derslerine etkin katilim
gostermisler ve erkeklerle ayni1  aktiflikte Ogretmen  yonlendirmelerine

uymuslardir[151].

Arastirmact Cukrowska(1997), 400 iiniversite 1. simif Ogrencisi ile yapmis
oldugu ¢alismada 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarinin, kimya derslerindeki
basarilarina onlarin yeteneklerinden daha fazla etkili oldugunu belirlemistir.
Ogrencilerin herhangi bir konudaki hislerinin olumlu ya da olumsuz y&nlerini
anlama o konudaki tutumlarini belirler. ~ Ogrencilerin fen bilimlerine kars
tutumlarim etkileyen bir ¢ok faktor vardir. Bunlar; sosyoekonomik durum, okulun
bulundugu yer, ailenin egitim durumu, kendine giiven, motivasyon, inanclar, 6gretim
ve 0grenim yaklagimlaridir[152]. Arastirmacilardan Fishbein&Ajzen(1975)’e gore
tutumlar ogrenilir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlari yillarca aldiklari
egitimin bir sonucu olarak gelisir. Ogrenciler farkli deneyimlerinin sonucu olarak
fen bilimlerini sevmeyi veya sevmemeyi ogrenmislerdir. Ogrencilerin inanglari,
kendilerine giivenleri ve hosnutluk diizeyleri bir programdan digerine

degisebilir[153].

Mordi(1991), yapmis oldugu calismada Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarim1  sosyoekonomik durum, Ogrencilerin 6zellikleri, okulun 6zellikleri,
O0grenme ve Ogretim yaklasimlar1 yoniinden incelemistir. Calismaya 94 ilkdgretim
okulundan 2152 altinc1 simif 68rencisi katilmistir. Korrelasyon ve iliski(rekression)
analiz sonuclar1 sosyoekonomik durum %1, Ogrenci oOzellikleri %16, okulun
ozellikleri %11, ©Ogrenme ve Ogretim yaklasimlarinin %41 0Ogrencilerin fen

bilimlerine kars1t tutumlarimi olumlu yodnde etkiledigini tespit etmistir[154].

37



Sonuglardan anlasildigr gibi 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini
etkileyen en Onemli boyutlardan biri 6grenme ve Ogretim yaklagimlaridir. Bu
sonuclar ayn1 zamanda arastirmaci Schibeci&Riley(1986)'nin yapmis olduklar
calismayr desteklemektedir. Bu calismaya gore Ogretmenlerin sinif ortaminda

yaptiklar1 hersey 6grencilerin tutumlarina karsi etkilidir[155].
2.3.2.2 Biyoloji Tutum Olcegi
Biyoloji Tutum Olgegi, ogrencilerin biyolojiye karsi tutumlarina karar

vermelerini saglayan 15 madde icermektedir. Bu oOlcek Geban ve ark.(1994)

tarafindan gelistirilen Kimya Tutum Ol¢eginden adapte edilmistir[156](Ek C).
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3. AMAC

Bu calismada, lise Biyoloji derslerinde zor olarak algilanan konularin tespit
edilmesi ve zor olarak algilanan bir konuda kavram haritalarinin ve V-
diyagramlarinin basariya ve biligssel yapida kavramlar arasindaki iliskiye etkisini

belirlemek amaglanmistir. Bu baglamda asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

1- Ulkemizde ogrencilerin tiim lise Biyoloji programinda zor olarak
algiladiklar1 konular nelerdir? Bunlar arasinda belirlenen konuya iligskin

ogrencilerin goriisleri neler olacaktir?

2- Belirlenen konunun kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile, deney
grubunda kavram haritalar1 ve V-diyagramlar ile islenmesi, iki grubun
anlamhi  O6grenmesinde nasil bir fark olusturur? Deney grubu

ogrencilerinin kullanilan yeni tekniklere iliskin goriisleri nelerdir?

3- Belirlenen konu i¢in hazirlanan basari testinde, konunun icerik analizinde
yer alan kazanmim ve biligsel alanin diizeylerine deney-kontrol grubu

ogrencileri ne dl¢iide ulagsmiglardir?

4-  Ogrencilerin zor olarak algilanan konudaki bilissel yapilarnin ortaya
konmasinda yeni bir takim gorsel materyallerin (Kavram haritalar1, KIT,

Yapilandirilmis grid, V-diyagramlar) etkisi nelerdir?

5- Ogrencilerin bilissel yapilarindaki bilgi agina motivasyon stillerinin ve

biyolojiye yonelik tutumlarinin etkisi nelerdir?

Bu sorular 1s1ginda calismadaki amag, “Bosalim Sistemleri” iinitesinde
olusturmaci 6grenme teorisine dayanarak, ogrencilerin ilgisini ¢eken, derslerde daha
aktif hale gelmelerini saglayan yeni ogretim, 6l¢me tekniklerinin etkinligini nitel ve

nicel gozlemlerle ortaya koymaktir.
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3.1 Onem

Egitimin her diizeyinde bazi derslerin ezber dersi olmaktan c¢ikarilarak,
ogrencilere yeni Ogretim, olgme ve degerlendirme teknikleri ile derslerin daha
eglenceli ve anlasilabilir hale getirilmesi, egitim seviyesinin artmasi ile birlikte
nitelikli nesiller yetistirmek acisindan onemlidir. Bu baglamda iilkemizde ezberci
ogrenme ile anlamli O6grenmenin farklar1 ve biligsel diizeyde nasil ortaya

konulabilecegini gosteren ¢alismalarin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Genellikle Biyoloji dersleri Ogrenciler tarafindan ezber dersi olarak
nitelendirilmekte ve yeterince dnem verilmemektedir. Oysa fizik, kimya, matematik
dersleri ile baglantili olmasi, ayrica biyoloji konularinin, insanin saglikli bir bigimde
yasayabilmesi, tiikenebilir dogal kaynaklarin korunmasi ve daha verimli
kullanilabilmesi, her gecen giin bozulan ¢evrenin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmast agisindan son derece Onemlidir[157]. Bu konulardaki bilin¢lenmenin

saglanabilmesi i¢in biyoloji konularinda;

o Ogrenci karakteristikleri de dikkate alinarak ogrenci merkezli ©gretme
ortamlarinin hazirlanmasina,

e Ogrencilerin bellegindeki kavramlar arasindaki iliskilerin ortaya kondugu gorsel
hafizaya hitap eden tekniklerin (Kavram haritalari, V-diyagramlar1 gibi)
kullanilmasina,

e Anlamhi 6grenmenin yeni Olgme ve degerlendirme teknikleri (KIiT,

Yapilandirilmis grid gibi) ile sitnanmasina ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu arastirmada kullanilacak bu tekniklerin (Kavram haritalari, V-
diyagramlar1, KiT, Yapilandirilms grid) yukarida belirtilen gereksinimleri bir ol¢iide
karsilayacagina ve iilkemizdeki biyoloji egitimine yeni bir 151k tutacagina
inanilmaktadir. Uygulanacak bu yeni tekniklerin; 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek,

derse daha aktif katilmalarin1 saglayip, Biyoloji derslerinin bu sekilde daha etkin
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islenecegi, bu etkilerin incelenmesi ile degisim hazirliklarina baslanan yeni lise

biyoloji programina kaynak teskil etmesi beklenmektedir.

Yapilan aragtirmalar, dgrencilerin zorluk cektikleri ve yanlis kavramalarin
bulundugu konularin tespit edilerek, bunlarin giderilmesi icin ¢alismalar yapildigini

gostermektedir[16, 38-49].

Bosaltim sistemleri ile ilgili Bahar ve dig. (1999), yaptig1 arastirmada 5.3,
Bahar (2001)’in iilkemizde yaptig1 arastirmada 18,7 olarak tespit edilmistir [41,42].
Bosaltim Sistemleri karmagik ve soyut gelmesi nedeniyle Ogrenciler tarafindan
Ogrenilmesi zor konu olarak belirlenip(Tablo 5.2), bir on yargi ile konuya

yaklasilmaktadir. Bu da konunun 6grenilmesinde biiyiik engel yaratmaktadir.

Ayrica iilkemizde ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji konularina karsi
ilgilerinin belirlenmesi ile ilgili Ankara’da 1000 lise 6grencisi ile yapilan caligmanin
sonuclar1 su sekildedir: Ogrencilerin en ¢ok ilgi duyduklar1 konular arasinda
sirasiyla:  Ureme, Evrim, Genetik, Hayvan tiirleri ve Hayvanlarda biiyiime ve

gelisme yer almasina karsin, En az ilgi duyulan konular ise Sistemler, Dokular,

Hiicre, Bitkilerde biiylime ve gelisme, Siniflandirma ve Canlilarin temel bilesenleri

gelmektedir [157].

Bosaltim Sistemleri ile ilgili yapilan bu tespitlerden sonra ¢oziime yonelik
sadece iki arastirma oldugu belirlenmistir[158,159]. Konu zorluk indeksi yiiksek
olan konularda bir¢cok calisma yapilmis olmasindan dolayr Bosaltim Sistemleri

initesi uzman goriisleri de alinarak arastirma konusu olarak belirlenmistir.

Ayrica yapilan aragtirmalara gore bu konudan iiniversite sinavinda (OSS)
soru gelmektedir. Simdiye kadar 1974’ten beri 24 tane soru ¢ikmistir. Bu konudan
ozellikle son yillarda her yil soru ¢iktigr gozlenmistir(Tablo 5.6). Ayrica insanin
kendi viicudunu tanimasi ve bosaltim sisteminin sagligin1 korumak ic¢in gerekli olan

tedbirleri almasi i¢in bu konuyu iyi 6grenmeleri gerekmektedir.
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3.2 Sayiltihlar

1- Belirlenen 6rneklem gruplarinda yer alan 6grencilerin hazir-bulunusluk

diizeylerinin ayn1 oldugu kabul edilmektedir.

2-

Ogretimi etkileyebilecek olan diger degiskenlerin deney ve kontrol

gruplarin1 ayni derecede etkiledigi kabul edilmektedir.

3.3 Smmirhiliklar

1-

Calismanin iiniversitede yapilan kismi, 2002-2003 egitim-6gretim yilinda
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat
Fakiiltesini sayisal ve esit agirlik puanlarina gore kazanarak kayit

yaptirmis, 832 iiniversite 1. simif 6grencisi ile,

Calismanin ortadgretimde yapilan kismi, Balikesir ili Merkez il¢esi, MLO
kapsamindaki bir Anadolu lisesinde 2003-2004 egitim-6gretim yilinda

ogrenim goren 11. siniflardan 110 ve 10. siniflardan 80 6grenci ile,

Calismada yapilan uygulamalar, “Bosalim Sistemleri” {initesi ile

sinirhidir.
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3.4 Kisaltmalar:

KIT: Kelime Iliskilendirme Testi
BSBT: Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi
BTO: Biyoloji Tutum Olgegi
MSA: Motivasyon Stilleri Anketi
MLO: Miifredat Laboratuar Okulu
FEF: Fen Edebiyat Fakiiltesi

NEF: Necatibey Egitim Fakiiltesi
1.O: I. Ogretim

I1.O: II. Ogretim

KH: Kavram Haritasi

YG: Yapilandirilmis Grid

V-D.: V-Diyagrami

DAY: Diiz Anlatim Y6ntem

DG: Deney Grubu

KG: Kontrol Grubu
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4. YONTEM:

4.1 Arastirmamn Modeli:

Calismada ii¢ model kullanilmistir:

1- Tekil Tarama Modeli, iiniversite 1. sinif 6grencilerine Biyoloji
Miifredatinda zor olarak algilanan konularin tespit edilmesinde
kullanilmustir.

2- Ornek Olay Tarama Modeli, ortadgretimde Bosaltim Sistemleri Basari
Testinin olusturulmasinda 11. simif 6grencilerinde kullanilmagstir.

0, X O,

G, 0,, 02,2]

deneme modeli, lisedeki 10.siniflara yapilan uygulamalarda kullanilmigtir.

3- On test-Son test deney- kontrol gruplu (

4.2 Evren ve Orneklem:

Calismadaki evren ve 6rneklem gruplari, lise ve {iniversite diizeyi olmak

tizere iki baglik altinda toplanmistir.

4.2.1 Universite Diizeyi Evren ve Orneklem Gruplari

Bu diizeydeki evren ve orneklem gruplari, numaralandirilarak asagida
verilmistir.

Evren-I: Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesine
2002 — 2003 egitim-6gretim yilinda iiniversite 1. sinifa kayit yaptiran sayisal boliim

ogrencileri olusturmaktadir.
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Orneklem-I:
Tablo 4.1: 1. Orneklem Grubu Tablosu

Sira No Boliim Adi Ogrenci Sayisi

1 Matematik Boliimii(1.0) 39
2 Biyoloji Béliimii(1.0O) 32
3 Fizik Boliimii(I.0) 31
4 Kimya Boéliimii(1.0) 37
5 Biyoloji Boliimii(I1.O) 38
6 Fizik Boliimii(IL.O) 36
7 Kimya Bolimii(I1.O) 40

Toplam= 253

Evren-II: Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesine
2002 — 2003 egitim-ogretim yilinda sayisal ve esit agirlikli boliimlerine kayit
yaptiran iniversite 1. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Orneklem-II:

Tablo 4.2: 1. Orneklem Grubu Tablosu

Sira No Boliim Ad1 Ogrenci Sayisi
1 Biyoloji Ogretmenligi(1.0) 31
2 Fizik Ogretmenligi(1.0) 31
3 Kimya Ogretmenligi(1.0) 30
4 Matematik Ogretmenligi(1.0) 50
5 Fen Bilgisi Ogretmenligi(1.0) 38
6 Bilgisayar Ogretmenligi(1.0) 40
7 [Ikogretim Matematik Ogretmenligi (1.O)(1-A) 38
8 [Ikogretim Matematik Ogretmenligi (1.0)(1-B ) 32
9 Smif Ogretmenligi (1.0)(1-A) 32
10 Smif Ogretmenligi (1.0)( I-B) 37
11 Fen Bilgisi Ogretmenligi(I1.O) 40
12 Bilgisayar Ogretmenligi(I1.0) 30
13 [Ikogretim Matematik Ogretmenligi (I1.O)(1-A) 35
14 [Ikogretim Matematik Ogretmenligi (I1.O) (I-B ) 38
15 Smif Ogretmenligi (ILO)( I-A) 37
16 Smif Ogretmenligi (I1.O)( I-B) 40

Toplam= 579

Yukarida verilen tablolarda goriildiigii gibi iiniversite diizeyinde 6rneklem

grubu toplam 832 6grenciden olusmaktadir.

Orneklem-III: Orneklem-I ve Orneklem-II’den biyoloji dersi alan ve

“Bosaltim Sistemleri” konusunu zor olarak belirten 20 6grenciden olusmaktadir.
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4.2.2 Lise Diizeyi Evren ve Orneklem Grubu

Bu diizeydeki evren ve orneklem gruplari, numaralandirilarak asagida

verilmistir.

Evren-I: Balikesir ili merkez ilgesi, orta Ogretim miifredat laboratuar
okullarina (MLO) 2003 — 2004 egitim-ogretim yilinda devam etmekte olan 11. Sinif

ogrencileri olusturmaktadir.

Orneklem-I: Bu evrenden alman 110 tane 11.simif 6grencisi olusturmaktadur.

Evren-II: Balikesir ili merkez ilgesi, orta Ogretim miifredat laboratuar
okullarina (MLO) 2003 — 2004 egitim-0gretim yilinda devam etmekte olan 10. Sinif
ogrencileri olusturmaktadir.

Orneklem-II: Deney (40) ve kontrol grubunu(40); bu evrenden alinan 10.
Siniftaki toplam 80 Ogrenci olusturmaktadir. Bu Ogrencilerin, 1. Do6nem not

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi i¢in se¢ilmistir.

Orneklem-III: Deney grubu ogrencilerinin(40) derste kullanilan yeni

tekniklere iliskin goriisleri alinmustir.
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4.3 Veri Toplanmasi:

Bu kisim ii¢ boliimde ele alinmistir:

4.3.1 Universite Ogrencileri icin Veri Toplama Araclar

Ogrenme giicliigii cekilen konular gretimin hemen her asamasinda karsimiza
cikmaktadir. Ogrenmede zorluk cekilen konularin tespit edilmesi, egitimde goriilen

aksakliklarin giderilmesi i¢in yapilmasi gereken islerin basinda gelmektedir.

Ogrencilerin biyoloji derslerinde zorlandiklar1 konular1 belirlemek icin, Milli
Egitim Bakanlig1 Lise Biyoloji Ders Miifredatinda yer alan 52 konu basligini iceren
“ Konu Zorluk indeksi”(Ek D) 832 iiniversite 1. sinif 6grencilerine uygulanmustir.
Indeksin 6n yiiziinde Ogrencilere iliskin kisisel bilgiler boliimii yer almakta ve
indeksle ilgili aciklamalar bulunmaktadir. Arka sayfada ise konular ve zorluk
derecelerini belirten boliim yer almaktadir. Ogrencilerden bu 52 konudan her biri
hakkindaki zorluk goriislerini 4 kategoriden biri ile belirtmeleri istenmistir[42]:

1- Bu konuyu cok kolay anladim.

2- Biraz zor bir konu idi ama sonunda anladim.

3- Bu konuyu anlamadim.

4- Bu konuyu hi¢ gérmedim.

Konu Zorluk Indeksi verileri degerlendirildikten sonra *“ Bosaltim Sistemleri”
konusunu zor olarak belirten 6grencilerden 20 tanesi ile ikili gorlisme yapilmistir.
Ogrencilerin beyan ettikleri goriisleri temel alinmuistir.  Ogrenci isimlerini
kullanmamak i¢in A’ dan baslamak iizere S’ye kadar her 6grenciye bir kod
verilmistir. 1kili gériismede sormak icin 3 ana, 7 yan soru olmak iizere toplam 10

soru hazirlanmig ve sorular i¢in uzman goriisleri alinmistir(Ek E).
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4.3.2 Lise Ogrencileri icin Veri Toplama Araclar

4.3.2.1 Bosaltim Sistemleri Unitesi icin Hedef ve Kazammlarm
Belirlenmesi:

Fen bilgisi ve Biyoloji programinda hedef ve kazanimlar belirlendikten sonra

konular belirlenmekte, ilkdgretim ve orta Ogretimde dersler belirlenen hedef ve

kazanimlara gore islenmektedir. Buradan yola cikarak, “Bosaltim Sistemleri”

tinitesinin hedef ve kazanimlarini belirlemek icin asagidaki caligmalar yapilmistir:

1. Ogrencilerin ilkogretimden “Bosaltim Sistemleri” iinitesi ile ilgili
hangi temel bilgileri aldiklarim1 belirlemek amaci ile ilkogretim fen

bilgisi programi incelenmistir ( Ek F).

2. Lise 2 Biyoloji programinda yer alan Bosaltim Sistemleri iinitesinin

hedef ve davranislar incelenmistir( Ek G).

3. Lise deney ve kontrol grubunda “Bosaltim Sistemleri” iinitesi i¢in
giinlik planlarin hazirlanmasinda, yapilmasi gereken ilk asama, bu
tinite ile ilgili olarak oOgrencilere kazandirilmak istenen hedef ve

kazanimlarin belirlenmesidir.

Bu nedenle, bu kisimda, dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak
“Bosaltim Sistemleri” iinitesi kapsaminda ele alinacak konular icin igerik analizi

tablosu olusturulmustur.

4.3.2.2 Basar1 Testinin Hazirlanmasi i¢cin Kullamlan Veri Toplama

Araci

Bosalim Sistemleri {iinitesi igerik analizinden yola cikilarak, 10. sinif
ogrencilerinde gozlenmek istenen kazanim degisikliklerini belirleme i¢in 5 cevap
secenekli 60 tane test sorusu gelistirildi( Ek H). Bu sorularin uygunlugu i¢in uzman

goriisiine bagvuruldu.  Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra olusturulan test,
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gecerlilik ve giivenilirliginin tespiti amaciyla, bu iiniteyi gérmiis olan 11. siniflardan
110 6grenciye uygulanmistir. Sonucta 30 soruluk “Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi”

olusturulmustur(Ek I).

BSBT, 5 cevap secenekli 30 adet coktan se¢cmeli soruyu icermektedir. BSBT
hazirlanirken, kapsam gecerliligini saglamak icin yapilan icerik analizinden ve bazi
sorular i¢in c¢esitli kaynaklardan [161-167] yararlanilmistir. BSBT’de bulunan test
maddelerinin, kazanim numaralarina (icerik analizinde belirtilmistir.) ve biligsel

alanin diizeylerine gore dagilimi Tablo 4.3’de gosterilmistir.
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Tablo 4.3: “Bosaltim Sistemi” Unitesi Stnama Araci Belirtke Tablosu

ALANLAR
BILGI KAVRAMA UYGULAMA
= @
z z = v @
= | = a2 =
& | & 5O 2 Y-
= |z |(£:2 i
& = 2 =
= = - ER = £
5 26 z 3 S =2
e o Z 5 g
= &)
Bosaltim Sistemine Baslangic¢ 3(1) - 1,2,4,5 - - 7(302)
(136,137,139,143)
Bitkide Bosaltim - - 8 (148) - - -
Omurgasizlarda Bosaltim - 6 - 10(233, 235, 239) 9(268, 273) -
(81,89)

Omurgalilarda Bosaltim - - - 13, 11(177,182) 29, 30(288, 289, 290) 14(321)
Insanda Bosaltim Sistemi ve - 12 18,22,17,21,20 - 15, 19, 27, 26 16, 23,24
idrar Olusumu (118) (185,192, 193, 194, (291, 292, 294, 295) (329, 332, 334)

195, 196, 197)
Bobregin Diizenleyici Rolii - - - - 25 (297, 298) 28(341)
Bosaltim Sisteminin Saghg - - - - -
TOPLAM 1 1 10 3 8 7

Tablo 4.3’de Bosaltim Sistemleri Basar1 testinde yer alan sorularin hangi kazanimlara ait oldugu ve biligsel alan diizeyleri

goriilmektedir.

50




4.3.2.3 10. Smif Ogrencilerinden Ogretim Oncesi, Ogretim Esnasinda

ve Ogretim Sonrasinda Veri Toplama Araclar

Tablo 4.4: 10. siniflarda veri toplama araclari

GRUPLAR | Ogretimden Once | Ogretim Esnasinda | Ogretimden Sonra
Deney . ) BSBT, KIT, BTO,
BSBT, KIT, BTO KH, YG, V-D. .
Grubu MSA, Ikili Goriisme
Kontrol , . BSBT, KIT, BTO,
BSBT, KIT, BTO DAY
Grubu MSA

Bu teknikler sunlar1 belirlemek i¢in uygulanmustir:
1- KIT, ogretim oncesi ve sonras1 6grencilerin verilen kavramlar arasinda
kurduklart iligkileri ve deney-kontrol gruplari arasindaki biligsel yapi

farkliliklar1 belirlemek(Ek I),

Kelime iliskilendirme Testi, “ Bosaltim Maddeleri, Bosaltim Yapilari, Bitkide
Bosaltim, Omurgasizlarda Bosaltim, Bosaltim Sistemi, Bobrek, Nefron, Idrar

2

Olusumu, Bobrek Hastaliklari, Homeostasi olmak {iizere 10 anahtar kavrami

icermektedir.

2- BSBT, “Bosaltim Sistemleri” {nitesi i¢in deney-kontrol grubu
ogrencilerinin Ogretim Oncesinde ©n bilgi diizeylerini ve 0Ogretim

sonrasinda istenen kazanimlar1 ne 6l¢iide kazandiklarini belirlemek (Ek 1),

3- BTO, konunun islenme seklinin 6grencilerin tutumlarinda bir degisime

sebep olup-olmadigini1 belirlemek(Ek C),

Biyoloji Tutum Olgegi, 6grencilerin biyolojiye karst tutumlarma karar
vermelerini saglayan 15 madde icermektedir. Bu 0Olcek Geban ve ark.(1994)

tarafindan gelistirilen Kimya Tutum Olceginden adapte edilmistir. 15 madde likert
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tipi 5 Olgege sahiptir: Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum. Yiiksek puanlar Biyolojiye karsi pozitif tutum
gosterirken, diisiik puanlar negatif tutum gostermektedir. Giivenirlilik katsayis1 0.92
olarak bulunmustur. Biyoloji Tutum Olgeginin dgrenciler tarafindan tamamlanmasi

icin yaklasik 15 dakika verilmistir.

Tablo 4.5: Biyoloji dersi tutum 6l¢egindeki maddelerin kategorilere gore dagilimi

Olumlu | Kategori | Olumsuz | Kategori
Ifadeler Ifadeler
1 Sevgi 3 Onem
2 Zevk 6 flgi
4 Zevk 9 Ilgi
5 Mgi 13 Ilgi
7 Zevk 14 Ilgi
8 Mgi
10 Mgi
11 Onem
12 Onem
15 Mgi

4- Deney grubunda KH ve V-D. Ogretimin gerceklesmesi ve bilissel
yapidaki degisimi gormek i¢in, YG ise ogrencilerde biligsel yapinin nasil

olustugunu belirlemede,

Deney grubu o6grencilerine iinite islenirken ders esnasinda konularla ilgili
kavram haritalar1 ¢izdirilmistir. Deney grubu Ogrencilerine iinitenin islenmesi
esnasinda yapilan deneylerde kullanilmak iizere *“ Paramecium’da Bosaltim”(Ek J)

ve “Memeli Bobreginin Yapisi”(Ek K) ile ilgili V-diyagramlar1 uygulanmistir.
Ogrencilere “Bosaltim Maddeleri, Bosaltim Yap: ve Organlari, insanda Bosaltim

Sistemi, Bobrek Cesitleri” konularinin bitiminde sinav niteliginde hazirlanan 4 tane

Yapilandirilmis Grid uygulanmistir(Ek L).
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5.

Kontrol grubunda DAY 6gretimin gerceklesmesi i¢in kullanilmustir.
Kontrol grubu o6grencilerinden yapilan deneylerle ilgili normal deney

raporu istenmistir.

MSA, deney-kontrol grubu oOgrencilerinin belleklerinde olusturduklari

bilgi agina motivasyon stillerinin etkisini aragtirmaktir(Ek A, Ek B).

Deney grubu ogrencileriyle “Bosaltim Sistemleri” iinitesinin islenmesi
esnasinda  kullanilan  yeni  teknikleri = 6grenmeleri  agisindan
degerlendirmeleri i¢in ikili goriismeler yapilmistir. Kavram haritalari
cizmelerinin ve V-diyagramlarinin dgrenmeleri acisindan yarar saglayip,
saglamadigina iliskin goriigleri alinmustir. Ikili goriismede sormak icin 9
ana 13 yan soru olmak {izere toplam 22 soru hazirlanmis ve sorular i¢in

uzman goriisleri alinmistir(Ek M).
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4.4 Uygulamada Yapilan islemler

Bu calismada dort lise 2. simiftan toplam 80 Ogrenci yer almaktadir. Her
siifta 20-24 6grenci bulunmaktadir. Bu ¢alismada, 1 6gretmen 4 simif yer almustir.
Iki simf deney grubu diger iki simf kontrol grubu olarak nitelendirilmistir. Bu

arastirmanin ¢alisma sekli asagidaki Tablo 4.6’de verilmistir:

Tablo 4.6: Calismanin Arastirma Sekli

Grup Uygulamadan Once Uygulamada Uygulamadan Sonra

DG BSBT, KiT, BTO KH, YG, V-D. BSBT, KiT, BTO, MSA

Ikili Goriismeler

KG BSBT, KiT, BTO DAY BSBT, KiT, BTO, MSA

Tablo 4.6’daki DG, deney grubunu, KG, kontrol grubunu temsil etmektedir.
Diiz anlatim yontemi kontrol grubuna, kavram haritalari, V-diyagramlar1 ve
yapilandirilmis grid deney grubuna uygulanmistir.  Kontrol grubunda soru-
cevap,demostrasyon ve deneyleri iceren diiz anlatim yontemi kullanilirken, deney
grubunda derste daha aktif olmalarin1 saglayan 6grendikleri kavramlar arasindaki
baglantilar1 gormeleri i¢in kavram haritalar1 ¢izdirilmis ve bazi konulardan sonra
kiigiik sinav niteliginde yapilandirilmis gridler uygulanmis ayrica deneyler sirasinda
V- diyagramlar1 doldurmalar1 istenmistir. BSBT, Bosaltim sistemleri basari testi,
KIT: Kelime Iliskilendirme Testi, BTO: Biyoloji Tutum Olcegi, YG: Yapilandirilmis
Grid, V-D.: V- diyagramlari, DAY: Diiz Anlatim YOntemi, MSA: Motivasyon
Stilleri Anketidir. BSBT, KiT ve BTO 6n ve son test olarak uygulamis, MSA ise

sadece deneysel islemlerden sonra uygulanmustir.

Uygulama siireci 5 hafta siirmiistiir. Her sinifta haftada 45 dakikalik 4 ders

yapilmistir. Bu siireye iki ders siiren 6n test ve iki ders siiren son test olmak iizere
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toplam dort ders de dahildir. Biyoloji programinda bu bolime 10 ders saati

ayrilmistir. Yapilan ¢alismada ise uygulama siiresi 15 saattir.

4.4.1 Deney Grubunda Uygulamada Yapilan islemler:

Deney grubunda uygulamada yapilan islemler sirasi ile su sekildedir:

1-

Oncelikle deney grubu ogrencilerine bir boliim 6nce kavram haritalari
anlatilarak, ¢izimi ile ilgili 6rnekler verilmistir.

Ders planlar1 deney grubu(Ek N) i¢in hazirlanmistir. Ders planlari
hazirlanirken cesitli ders kitaplarindan yararlanilmistir[168-173].
Calismaya baslamadan 6nce deney grubundaki biitiin 6grencilere BSBT,
KIT ve BTO uygulanmistir. Bundan sonra deneysel islemlere
baslanmustir.

Deney grubundaki 6grencileri derste aktif hale getirmek i¢in 1 ders
onceden arastirma sorular1 verilerek ders esnasinda karsilikli soru-cevap
ve tartisma ile derse rehberlik edilmistir. Deney grubunda ders islenisi
esnasinda yeri geldikce gorsel materyaller( Insan maketi, Bobrek maketi)
ile hazir asetatlar ve 0gretmenin hazirladigi asetatlar olmak iizere toplam
20 asetat kullanilmistir( Ek O).

Deney grubu ogrencilerden iinitenin islenmesi esnasinda her konu ile
ilgili ogrendikleri kavramlar1 ve iliskilerini gosteren kavram haritalar
cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin alismalar1 ve kavram haritalarinda
grup calismalari ile bireysel c¢alismalar arasindaki farklari
karsilagtirmalar1 agisindan ilk cizdirilen kavram haritas1 4’er kisilik
ogrenci grubu ile ikincisi 2’ser kisilik ogrenci grubu ile digerleri ise
bireysel calisma seklinde cizdirilmistir.  Bosaltim sistemleri {initesi
bitiminde dgrencilerden biitiin sistemi igeren bir kavram haritas1 ¢izmeleri
istenmistir(Ek O).

Deney grubu oOgrencilerine “Bosalim maddeleri, Bosalim yap1 ve
organlari, Insanda bosaltim sistemleri ve Bobrek cesitleri” konularinin

bitiminde yapilandirilmis gridler uygulanmistir(Ek P).
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7- Ogrencilerden, konuda yeri geldikce yapilan Paramecium’da bosaltim ve
Memeli bobreginin yapist deneyleri ile ilgili hazirlanan V-diyagramlari
deney esnasinda doldurmalari istenmistir(Ek R).

8- “Bosaltim Sistemleri” {iinitesi tamamlandiktan sonra deney grubunda
BSBT, KiT, BTO ve MSA uygulanmustir.

9- Deney grubu ogrencileriyle uygulamadan sonra ikili goriigmeler

yapilarak, yeni teknikler ile ilgili goriisleri alinmustir.

4.4.2 Kontrol Grubunda Uygulamada Yapilan islemler:

Kontrol grubunda uygulamada yapilan islemler sirasi ile su sekildedir:

1- Kontrol grubu i¢in ders planlari(Ek S) hazirlanmistir.  Ders plam
hazirlanirken cesitli ders kitaplarindan yararlanilmistir[ 168-173].

2- Calismaya baslamadan 6nce kontrol grubundaki biitiin 6grencilere BSBT,
KIT ve BTO uygulanmustur.

3- Kontrol grubu o6grencilerine 1 ders Onceden sorular verilerek, derse
hazirlikli gelmeleri istenmistir.

4- Kontrol grubunda ders islenisinde soru-cevap ve demostrasyonu igeren
diiz anlatim yontemi kullamlmistir. Ogretmen sunus yoluyla dgretme
stratejisini kullanarak oOgrencilere bilgi aktarimi seklinde “Bosaltim
Sistemleri” boliimiiniin 6gretimi tamamlanmustir.

5- Kontrol grubunda ders islenisi esnasinda yeri geldikce gorsel materyaller

( Insan maketi, Bobrek maketi) ile hazir asetatlar ve dgretmenin hazirladig

asetatlar olmak iizere toplam 20 asetat kullanilmistir( Ek O).

6- Kontrol grubu oOgrencilerinden, yapilan Paramecium’da bosaltim ve
Memeli bobreginin yapisi deneyleri ile ilgili deney raporu yazip vermeleri
istenmistir(Ek S).

7- Bosalim Sistemleri {initesi tamamlandiktan sonra kontrol grubu

ogrencilerine BSBT, KiT, BTO ve MSA uygulanmustir.
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4.4 Veri Analizi

Veri analizi; veri toplanmasiyla paralel olarak ii¢ boliimde ele alinmustir.

4.5.1 Universite Ogrencileri icin Toplanan Verilerin Analizi:

Ogrencilerin gordiikleri Biyoloji derslerindeki konularin zorluk dereceleri ile
ilgili goriisleri tespit edildikten sonra her konu i¢in ayr1 ayri1 konu zorluk indeksi
hesaplanmistir.

Zorluk indeksi formiilii s0yledir[42]:

Zorluk Indeksi= _Nz * 100
Nt - Ng
Nt= Orneklemdeki toplam &grenci sayisi
Nz= Konuyu zor bulan 6grenci sayisi

Ng= Konuyu hi¢ gormeyen 68renci sayisi

Her konu icin hesaplanan konu zorluk indeksi ve oOgrencilerin verdikleri

cevaplarin dagilimi okuduklar1 boliimlere gore tablo halinde verilmistir.

Ayrica “Bosaltim Sistemleri” iinitesini zor olarak nitelendiren 20 dgrenci ile

yapilan ikili goriismelerde beyan ettikleri goriisler aynen alinmustir.

4.5.2 Lise Ogrencileri icin Toplanan Verilerin Analizi

4.5.2.1 Bosaltim Sistemleri Unitesi icin Hedef ve Kazamimlarm
Belirlenmesi:

Icerik analiz tablosuyla belirlenen kazanimlara numaralar verilerek, bu

numaralar arasinda asamalilik ve kaynasiklik iligkilerinin olup olmadigini incelemek

icin agamalilik iligkisi tablosu olusturulmustur.
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4.5.2.2 11. Smf Ogrencileri icin Toplanan Verilerin Analizi

11.simflara uygulanan 60 ¢oktan se¢meli sorunun verileri bilgisayarda
SPSS 11.0 for Windows programi kullanilarak analiz edilmistir. Alt-list % 27 analiz
teknigi kullanilarak madde analizi yapilmistir.

bulgularina (Tablo 4.7) gore p< 0.05 diizeyinde olan sorular alinarak, 30 soruluk

“Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi” olusturulmustur.

katsayis1 hesaplamasi KR-20 analiz teknigi uygulanarak hesaplanmis ve 0,87 olarak

tespit edilmistir.

Tablo 4.7: BSBT nin t-testi bulgulari

Uygulama sonucunda t-testi

Basar1 testi giivenilirlik

Soru No: t Dse‘i'l:;::?slfl) p degeri
1 2,488 48 ,000
3 8,718 48 ,000
5 6,023 39 ,000
7 2,400 48 ,020
9 2,333 48 ,024

11 5,099 48 ,000
13 3,176 48 ,003
15 2,488 48 ,016
17 5,199 48 ,000
19 4,395 48 ,000
21 3,176 48 ,003
23 4,382 48 ,000
25 5,199 48 ,000
27 3,674 48 ,001
29 6,197 48 ,000
31 14,442 42 ,000
33 2,767 48 ,008
35 6,000 48 ,000
37 11,425 35 ,000
39 3,050 48 ,004
41 2,333 48 ,024
43 6,023 39 ,000
45 2,767 48 ,008
47 2,179 48 ,034
49 2,179 48 ,034
51 5,199 48 ,000
53 10,565 39 ,000
55 4,017 48 ,000
57 3,055 48 ,004
59 8,718 48 ,000
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4.5.2.3 10. Stmf Ogrencileri icin Toplanan Verilerin Analizi

4.5.2.3.1 Ogretim Oncesinde Toplanan Verilerin Analizi

1. KiT’in analizinde, deney-kontrol grubundaki her dgrencinin her anahtar
kelime icin verdigi cevap kelimeler tek tek tespit edilmis, kac ¢esit cevap kelime
verildigi ve bunlarin hangi anahtar kavramlar icin kacar defa tekrar edildigini
gosteren bir frekans tablosu hazirlanmistir. Bu frekans tablosu esas alinarak, tiim
anahtar kavramlar c¢ikana kadar cesitli frekanslar i¢in kavram haritalar ¢izilerek
karsilastirilmistir. Kavram haritalarinin hazirlanmasi icin Bahar ve ark. (1999)
tarafindan ortaya konulan Kesme Noktast (Cut off Point) teknigi kullamilmistir[41].
Ayrica her anahtar kavram i¢in yazdiklar: anlamli kavramlara 1 puan verilerek, hepsi
toplanip On-KIT puam olarak SPSS’e girilerek, deney-kontrol gruplari arasinda

anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in t-testi uygulanmistir.

2. Biyoloji dersi tutum 6lgegi analiz edilirken, olumlu ifadeler i¢in “Tamamen
katillyorum”  secenegine 5, “Kismen katiliyorum” secenegine 4, “Kararsizim”
secenegine 3, “Katilmiyorum” secenegine 2 ve “Hi¢ katilmiyorum” secenegine 1
puan verilmistir. Olumsuz ifadelerde ise bunun tersi islem uygulanmistir. Yani “Hig
katilmiyorum” secenegine 5 puan verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda, her bir
ifade icin Ogrencilerin verdigi puanlar toplanmig ve bu puanlarin ortalamalar
bulunmustur. 15 ifade i¢in bulunan ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini belirlemek i¢in t-testi uygulanmistir.

3. BSBT deki ¢oktan se¢meli sorularin analizinde, her 6grencinin sorulara
verdikleri dogru ve yanlis cevaplar SPSS’e girilerek, deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli gruplar t-testi

uygulanmistir.
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4.5.2.3.2 Ogretim Esnasinda Toplanan Verilerin Analizi

1. Deney grubu oOgrencilerine iinite islenirken ders esnasinda konularla ilgili
cizdirilen kavram haritalart Novak ve Gowin (1984) [10] tarafindan gelistirilen ve
kavram haritalarin1 degerlendirme kriterlerine ek olarak, yanlis ©nerme yada
kavramlardan 1 puan kirilarak her bir kavram haritas1 i¢in puanlama sistemi

gelistirilmis ve 6grencilerin aldig1 puanlar 100’liik sisteme ¢evrilmistir.
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T

volu ile atilir, volu |

/

atilir,

Alcider

Sekil 4.1: Kavram haritalarinin puanlamalari

[Bogaltlm Madldeleri ]

cozZ

/

yolu ile atilir, yolu ile atilir,

Badirsaklar | Deri

Puanlama: Onerme: 18 x 1= 18

Hiyerarsi: 2x 5 =10

Bobrekler

Toplam=

28

Ure

|\
yvolu ile atilir,

( Bu puan 100’liik sisteme cevrilir.)

Urile Asit

Amonyal

yolu ile atilir,

[UUcut ylzeyi ]




Sekil 4.1’in devam

[E-itl'ilerrle Bosaltim ]

ile ||r=|:;|=-I lesir,

//7/\\.

|

ile atilir,

ot
\

4___________._._.—-—ile atilir,

Lentiseller Etumalal H|rlat::|clla| Kﬂl ler

\;

Puanlama: Onerme: 15 x 1=15

Hiyerarsi: 2x 5 =10

Toplam= 25 ( Bupuan 100’liik sisteme cevrilir.)
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da birilktirilir,

[DI:SaIat Lristalleri J

|

ile atilir,

[‘r’apral: Dakimi ]




Sekil 4.1’in devam

[ Omurgasiz Canhlar ]

Elzlem Bamldllar]
Yasa Solucanlar (Halkall Solucanlar] [ -

Sungerler uolentereler

| |

sahipti .
'th ir. Protonefrlclyrum Nefridyum e iz [Malpigi TUDQL’Il(lEI’i]

|

Wilcut YUZE‘,'I ile C"t"” ile :"t'l” ile 7t|||r.

ile atn{ . . Urik Asit
/ "_._______7_________._.—-—“& atilir,

ile atilir,

Puanlama: Onerme: 20 x 1=20

Hiyerarsi: 3 x5 =15

Toplam= 35 ( Bu puan 100’liik sisteme cevrilir.)
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|P1'011eﬁ'oz Bébrele |

gardlir.

Balil ve Kurbaga embatyolan

Sekil 4.1’in devam

Omurgalilarda Bogaltun |

/

N

Or K & el bah@ :K]l"p]l(]l Hum

Puanlama: Onerme: 15 x 1=15

Hiyerarsi: 3 x5 =15

ile gergeklesir,

|

|

3 tiptir.

\

Ilezonetroz Bébrelk |

Toplam= 30

( Bu puan 100’liik sisteme cevrilir.)

sahiptir.

N\

|Metaneﬁ'oz Babrele |

|

gardlir.

garilir.

Or: Siringen, Kug ve Memelilerm
erginlerinds

| Glomerulug | |Bow111an Kapsili
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Sekil 4.1’in devam

Insanda Bogaltun

ile gergeklesir,

| Idetanefioz Bobrelder |

meydana gelmigtir

I \\

Fibroz Gomlek | K abulke Medulla ||

III_ | cda bulunur, a gelir.
ML ta bulunur, \ ||

Eir ’ | Eanalcddar |

| Ialpig Cisimeig |

dan alugur.
B ownman I apsuli | | Glomerilus
Puanlama: Onerme: 20 x 1=20

Hiyerarsi: 4 x 5 =20

Toplam= 40 ( Bu puan 100’liik sisteme cevrilir.)
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Sekil 4.1’in devam

[insahcla Ichrar Dlusormu ]

'|

=2 evraedeae gaerceldesir.

- ] E—— TR
|
/ |'

dan gergelklesir.

cda gerceklaesir. cda aerceklesir.
I:Nefrn Kllcallarlh]
[Neﬁ'on Kahallar‘l]
Slomerulus ||
[ lalcallar ] - a dodru
I| = kisimdan alusur. \

Distal
T
~
ToLpE il
—a wverilir.
| Goay |
i - H
ten...asri Hi=ilET

S -G
emilir. Boya
| Madceleri

danm ....... dodruciur, / \
,."' Henle
BEowrman F’ro_:f_s_lmal Kulpu
K apsialia B! N
ten aeri

—— ?-L-.Z-L-.m.-. 4——/emi.i.-, —( 1ua |
(an Piazmas)
- — | Wl _
Glilkoz Urils &Asit
(ammoasit )

da ...geri
=milir.

Puanlama: Onerme: 32 x 1= 32

Hiyerarsi: 5x 5 =25

Toplam= 57 ( Bupuan 100’liik sisteme cevrilir.)

66



Sekil 4.1’in devam

Balldar

yvasadidl yere gore,...'dir,

T

[Tatll 5L Balllclarl]—lgmezlm HHIQEHEI s

s \ \Hﬂh hipti
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DII_|3tI_|||_|| lar. I "'[Su gecirmeyen ]*___Gal'nptu
a

I||Ia| atarlar. deri
sahiptir, \ olustururlar, /
Golk idrar' - /
Az idrar Glomeruluslara

{ Fazla
{ ;Se“?me'F } altif tagmm ile | / tuzu
Glomeruiuslara e
alkif ta aile
\ _/'" 1_———’—’_—; altif tasima ile
[Solungaglarclan ] ;

il

\

[Tuzlu S Balll-clarl

7\

sahiptir, atarlar.

atarar,

Puanlama: Onerme: 20 x 1=20

Hiyerarsi: 3 x5 =15

Toplam= 35 ( Bupuan 100’liik sisteme cevrilir.)
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2. Ogrencilere “Bosaltim Maddeleri, Bosalum Yap: ve Organlari, Insanda
Bosaltim Sistemi, Bobrek Cesitleri” konularinin bitiminde sinav niteliginde uygulanan
Yapilandirilmisg Grid’ler literatiir kisminda verilen analiz yontemine gore her bir
yapilandirilmis grid i¢in puanlama yapilmis ve 6grencilerin aldigi puanlar 100’liikk

sisteme ¢evrilmistir(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2: Yapilandirilmis Gridlerin Puanlamalar1

KONU: Bosaltim Maddeleri ( 52 puan)

Asagidaki grid, canlilar tarafindan disar1 atilan bazi bosaltim maddelerini
icermektedir. Kutucuklardaki numaralart bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorulari
cevaplamak icin kullanimiz. Aynm kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak
kullanabilirsiniz.

1 2 3
Su Ure Co,
4 5 6
Urik Asit Organik Tuzlar Safra
7 8 9
Oksalat Kristalleri Amonyak Inorganik Tuzlar

(20p)Soru 1- a) Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri bitkilere aittir?
Cevap- 1,3,5,7,8,9 Degerlendirme skalasi= a/ 6- b/ 3= x+1=y*5

b) Bitkilerdeki bosaltim maddelerini yapraklardan koklere dogru atilig sirasina gore yaziniz.
— 1 numara 3’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 3 numara 7’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 7 numara 5’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 5 numara 8’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 8 numara 9’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
Cevap- 1,3,7,5,8,9
(10p)Soru 2- Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri hayvanlara aittir?

Cevap- 1,2,3,4,6,8,9 Degerlendirme skalasi= a/ 7- b/ 2= x+1= y*5
(22p)Soru 3- a) Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri canlilara ait azotlu artiklardir?

Cevap- 2,4,8 Degerlendirme skalasi= a/ 3- b/ 6= x+1= y*5
b) Azotlu bosaltim artiklarin1 ¢ok zehirli olandan az zehirli olana dogru siralaymiz.
— 8 numara 2’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 2 numara 4’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
Cevap- 8,24
¢) Azotlu bosaltim artiklarini en az su ile atilandan en fazla su ile atilana dogru siralayiniz.
Cevap- 4,2,8
— 4 numara 2’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 2 numara 8’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
d) Azotlu bosaltim artiklarinin atilmasi sirasinda gereken enerji miktarina gore coktan aza
dogru siralayiniz. Cevap- 4,2,8
— 4 numara 2’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 2 numara 8’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?

* tam puan 52 oldugu icin onu 100 kabul edip égrencilerin notunu 100’liik sisteme
cevirilecek.
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Sekil 4.2’ nin devami
KONU: Bosaltim Yap1 ve Organlar1(70 puan)
Asagidaki grid, canllardaki bosalim yap1 ve organlarim1 igermektedir.

Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorular1 cevaplamak
icin kullaniniz. Ayn1 kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3 4
Viicut Yiizeyi Bobrekler Akcigerler Kontraktil koful

5 6 7 8
Protonefridyum | Stoma Kokler Depo kofullar

9 10 11 12
Nefridyum Lentisel Malpigi Tiipleri | Hidatotlar

(10p) Soru 1- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri bitkilere aittir?
Cevap- 6,7 ,8,10,12 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 7= x+1= y*5§
(10p) Soru 2- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri bir hiicreli canlilara aittir?
Cevap- 1, 4 Degerlendirme skalasi= a/ 2- b/ 10= x+1= y*5§
(10p) Soru 3- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri omurgasiz canlilara aittir?
Cevap- 1,4,5,9, 11 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 7= x+1= y*5
(10p) Soru 4- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri omurgali canlilara aittir?
Cevap- 2,3 Degerlendirme skalasi= a/ 2- b/ 10= x+1= y*5§

(10p) Soru S5-Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri suyun canlilardan
uzaklastirilmasin saglar?

Cevap- 2,3,4,5,6,9,10,12 Degerlendirme skalasi= a/ 8- b/ 4= x+1= y*5

(10p) Soru 6-Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri azotlu artiklarin canlidan
uzaklastirilmasini saglar?

Cevap-1,2,7,9,11 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 7= x+1= y*5
(10p) Soru 7-Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri solunum gazlarinin canlidan
uzaklastirilmasini saglar?

Cevap-1,3,6,7,10 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 7= x+1= y*5
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Sekil 4.2’ nin devami
KONU: Insanda Bosaltim Sistemi (86 puan)
Asagidaki grid, insanda bosaltim sisteminde yer alan yapilart icermektedir.

Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorular1 cevaplamak
icin kullaniniz. Ayn1 kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3 4
Henle Kulpu Mesane Bowman Kapsiilii Proksimal Tiip
) 5 6 7 8
Uretra Distal Tiip Nefron Bobrekler
9 10 11 12
Ureter Glomerulus Malpigi Cisimcigi Idrar Toplama
Kanali

(10p) Soru 1- insanda bosaltim sistemi organlari hangileridir?

Cevap- 2,5,8,9 Degerlendirme skalasi= a/ 4- b/ 8= x+1=y*5
(6p) Soru 2- Idrarin viicuttan atilincaya kadar izledigi yolu sira ile belirtiniz.
— 8 numara 9’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 9 numara 2’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 2 numara 5’den once mi? Art arda geliyor mu?
Cevap-8,9,2,5

(10p) Soru 3- Bobreklerde siiziilme birimi hangisidir?
Cevap- 7 Degerlendirme skalasi= a/ 1- b/ 11= x+1= y*5§
(10p) Soru 4- Malpigi cisimcigi hangi yapilardan meydana gelir?
Cevap- 3, 10 Degerlendirme skalasi= a/ 2- b/ 10= x+1= y*5§
(20p) Soru 5- a) Bir nefronun yapisinda hangi kisimlar bulunur?
Cevap- 1,3,4,6,10,11,12 Degerlendirme skalasi= a/ 7- b/ 5= x+1= y*5
b) Bu yapilar sira ile yaziniz. Cevap- 10, 3(11), 4,1, 6, 12
— 10 numara 3(11)’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
—3(11)numara 4’den once mi? Art arda geliyor mu?
—4 numara 1’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 1 numara 6’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 6 numara 12’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
(30p) Soru 6- a) Idrar olusumu esnasinda siiziilmede hangi yapilar rol oynar?

Cevap- 3, 10 Degerlendirme skalasi= a/ 2- b/ 10= x+1= y*5§

b) Idrar olusumu esnasinda geri emilmede hangi yapilar rol oynar?
Cevap- 1,4, 6, 12 Degerlendirme skalasi= a/ 4- b/ 8= x+1= y*5§

¢) Idrar olusumu esnasinda yogunlagmis idrarin olustugu yap1 hangisidir?
Cevap- 6 Degerlendirme skalasi= a/ 1- b/ 11= x+1=y*§
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Sekil 4.2’ nin devami
KONU: Bobrek Cesitleri (46 puan)

Asagidaki grid, canlilarda yer alan c¢esitli bobrek yapist yer alan  kisimlari
icermektedir. Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorulari
cevaplamak icin kullaniniz. Aynm kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak
kullanabilirsiniz.

1 2 3
Kloak Glomerulus Volf Kanali
4 5 6
Bowman Kapsiilii Nefridyum Kirpikli Huni
7 8 9
Ureter Miiller Kanali Nefron

(16p) Soru 1- a) Yukaridakilerden hangileri Pronefroz bobrek bulunduran canlilarda yer
alir?

Cevap- 1, 2,3(8), 5,6 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 4= x+1=y*5§

b) Bu yapilar1 yukaridan asagiya dogru siralayimniz.
Cevap- 2,6,3(8),1 —2 numara 6’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 6 numara 3(8)’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 3(8) numara 1’den once mi? Art arda geliyor mu?

(16p) Soru 2- a) Yukaridakilerden hangileri Mezonefroz bobrek bulunduran canlilarda
yer alir?

Cevap- 1, 2,3(8) 4,9 Degerlendirme skalasi= a/ 5- b/ 4= x+1= y*5§
b) Bu yapilar yukaridan asagiya dogru siralayimniz.

Cevap- 2,4,3(8),1 —2 numara 4’den 6nce mi? Art arda geliyor mu?
— 4 numara 3(8)’den once mi? Art arda geliyor mu?
— 3(8) numara 1’den once mi? Art arda geliyor mu?

(14p)Soru 3- a) Yukaridakilerden hangileri Metanefroz bobrek bulunduran canlilarda yer
alir?
Cevap-2,4,7,9 Degerlendirme skalasi= a/ 4- b/ 5= x+1= y*5

b) Bu yapilar yukaridan asagiya dogru siralayimiz.

Cevap- 2,409), 7 — 2 numara 4(9)’den once mi? Art arda geliyor mu?
—4(9) numara 7’den once mi? Art arda geliyor mu?

a= Dogru secilen kutucuk sayisi b= Yanls secilen kutucuk sayisi
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Deney grubu Ogrencilerine iinitenin islenmesi esnasinda yapilan deneylerde
kullanilan “ Paramecium’da Bosaltim ve Memeli Bobreginin Yapisi” ile ilgili V-
diyagramlar1 icin uzman goriisii alinarak degerlendirme skalasi gelistirilmis ve

ogrencilerin aldig1 puanlar 100°liik sisteme cevrilmistir(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: V- Diyagramlar1 Puanlamalari
KAVRAMSAL KISIM Odak Sorusu DENEYSEL iDDIALAR

1- Paramecium’da Bosaltim
yapilari nedir?
Paramecium’da bosaltim
yapilart nasil calisir?

Deger iddialan

a) Bu deneyden sonra dogada
gordiigliniiz herhangi bir su birikintisinden
su icer misiniz?

(2p) Teori ve ilkeler
e Tath sularda yasayan tek hiicreli
canlilarda bosaltim

...................... sayesinde
gerceklesir.
¢ Denizlerde yasayan tek hiicrelilerde b) Bu deneyi yapmanin faydasi
ise bogaltim ..............ceevinnn. ile sayilabilecek bir 6neriniz var mi1?
gergeklestirilir.
Malzemeler
(12p)Kavramlar = Paramecium kiiltiirii ]
= Metil seliiloz (4p) Bilgi Iddialar
¢ozeltisi Odak sorularinin cevaplarini veriniz.
=  Mikroskop
= Lam, Lamel
= Damlalik

(1p) Veri Doniisiimleri
Islemler Kofullarin nasil ¢alistigin1 yaziniz.
o Bir hafta 6nce paramecium
kiiltiiriinii hazirlayiniz.

o Temiz bir lam iizerine metil (3p) Kayitlar
seliiloz halkas1 yapiniz. a)incelediginiz paramecium’un seklini
o Halkanin ortasina cizerek kofullar1 gosteriniz.
paramecium kiiltiiriinden bir b) Dakikada kag defa kasilip gevsedigini not
damla koyunuz. ediniz.
o Lamelle kapatarak kiigiik
objektifle bakiniz.

25% 4= 100 puan
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KAVRAMSAL KISIM

(9p)

(4p)

Teori ve ilkeler

Omurgali canlilarda bosaltim
gorevini

............................... yapar
Omugalilarda ............... ,

V€ ittt olmak iizere ii¢

bobrek tipi goriiliir.

Siiriingen, kus ve memelilerin
erginlerinde
.......................... tipi bobrek
goriliir.

Memeli bobregi 4 kisimda incelenir:

Kavramlar

25% 4= 100 puan

Sekil 4.3’nin devam

Odak Sorusu
1- Memeli bobreginin dig yapisi
nasildir?
2-Memeli bobreginin
i¢ yapis1 nasildir?

Malzemeler

=  Koyun Bobregi
= Bistiiri

= Kiivet
Islemler

o Makas ile bobregi saran dis
kismin zarin1 ¢ikarin.

o Bobregin cukur bolgesinden
gececek sekilde bir bistiiri
ile boyuna ikiye kesin.

o Bobregin distan ice dogru
kisimlarini inceleyin.
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DENEYSEL iDDIALAR

(2p) Deger iddialar:
Yaptiginiz bu deney size giinliik
hayatta nasil bir fayda saglayabilir?

(6p) Bilgi iddialan
Odak sorularinin cevaplarini veriniz.

4p) Kayitlar
Incelediginiz bobregin seklini
cizerek kisimlarini gosteriniz.



4.5.2.3.3 Ogretim Sonrasinda Bilgilerini, Tutumlarm, Motivasyonlarimi

ve Diisiincelerine Yonelik Toplanan Verilerin Analizi

Ogrencilere dgretim sonrasi uygulanan tekniklerin analizlerine iliskin bilgiler

Tablo 4.8’da verilmistir.

Tablo 4.8: Ogretim sonras1 uygulanan tekniklerin analiz yontemleri

Uygulanan | Uygulanan | Uygulanma Uygulanma Analiz Yontemi

Teknikler Gruplar Sekli Nedeni

KiT DG-KG Son test DG ve KG|DG ve KG icin kavram
arasindaki haritalar cizilerek
farkliliklar karsilastirma yapilmistir.
belirlemek Ayrica her anahtar kavram

i¢cin yazilan anlamli
kelimelere 1 puan verilerek,
hepsi toplanip son-KIT puan
olarak SPSS’e girilip, t-testi
uygulanmustir.

BSBT DG-KG Son test DG ve KG’nin | Dogru ve yanlis cevaplar
istenen SPSS’e girilerek  t-testi
kazanimlar1  ne | uygulanmistir.

Olciide
ogrendiklerini
belirlemek

BTO DG-KG Son test Konunun Pearson Momentler Carpimi
islenme seklinin | Korelasyon Katsayisi
ogrencilerin uygulanmistir.
tutumlarinda  bir
degisime sebep
olup-olmadigini
belirlemek

MSA DG-KG Ogretim Ogrencilerin Analiz  yontemi  asagida

sonrasi motivasyon aciklanmustir.
stilleri acisindan
karsilastirilmasi

ikili DG Ogretim Yeni tekniklerin | Ogrencilerin beyan ettikleri

Goriisme sonrasl O0grenme goriisler aynen alinmistir.
acisindan
degerlendirilmesi
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Motivasyon Stilleri Anketinin Degerlendirilmesi; Ankette, 6gretim ve Ogrenimin
farkl1 acgilar1 hakkindaki ifadeler dort bireyin kendi goriisleri balon seklinde
sunulmaktadir.  Dort isimlendirilmis Ogrenci, motivasyon modelinin 6zel bir
grubundaki Ogrencilerin her bir bashk altindaki tipik ifadelerini gosteren yorumlar
yaptilar. Ornegin 1. siradakiler(Ek A):
e Basaran: Sinifin en ¢aligkanlar1 arasinda olmak benim i¢in ¢cok 6memlidir.
¢ Biling¢li: Simif tartismalarinda ¢cok emin olmadigim fikirlerimi beyan etmeyi
sevmem.
e Merakli: Sinifta giinliik hayatta uygulayabilecegim seyleri duymaktan zevk
alirim.

e Sosyal: Sinav zamaninda arkadaslarimin destegi benim i¢in dnemlidir.

Ogrencilerden yukarida verilen ozelliklere sahip kisilerden kendilerine
goriigleri en ¢ok uyan bir kiginin ismini her siranin sonuna yazmalar1 istenir.

Ogrencilerin motivasyon stillerinin siniflandirmasinda asagidaki kriteler kullanilir:

Eger bir 6grenci 4 merakli ifade (oran1 4:0) yada 3 merakl ifade ve 1 tane
digerlerinden (oran 3:1) yada 2 merakli digerlerinden birer 6rnegin 1 basaran ve 1
sosyal (oran 2:1:1) secerse merakli olarak simiflandirilir. Bunula birlikte, eger
ogrenci 2 merakli ve 2 digerlerinden mesela 2 bilin¢li yada 2 basaran (oran 2:2) yada
eger 4 ifadenin hepsini farkli ifadelerden (oran 1:1:1:1) secerse, Ogrenci
siniflandirilamaz olarak hesaplanir. Bu model yukaridaki gibi 2:2 yada 1:1:1:1
oranlar veren durumlarin ortaya ¢ikmasimi normal olarak diisinmektedir. Ciinkii
insanlarin 6zellikle birine kars1 biiyiik bir meyil gostermeleri hari¢ bu karakterlerin

bir karisimina sahip oldugu diisiiniiliir.

Ayrica anketin bir saglamasi olmasi agisindan bu dort 6grencinin goriisleri
bagska bir sayfada, maddeler halinde siralannmstir(Ek B).  Ogrencilerden bu
ogrencilerden en fazla hangisinin goriisleri ile uyusuyorlarsa, o ismi isaretlemeleri
istenir. Eger 1. kagittaki motivasyon stili ile 2. kagittaki motivasyon stili uyusuyor

ise bu 6grenci degerlendirmeye alinir, uyusmayanlar degerlendirmeye alinmaz.
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5. BULGULAR

5.1 Universite Ogrencilerinden Elde Edilen Bulgular

5.1.1 Konu Zorluk Anketinden ve ikili Goriismelerden Elde Edilen
Bulgular

Universite 6grencilerinden 832 kisilik gruptan elde edilen her konu igin
hesaplanan konu zorluk indeksi ve ogrencilerin verdikleri cevaplarin dagilim
okuduklar1 bdliimlere gore tablo halinde verilmistir(Ek T). Bu sonuglar
dogrultusunda toplamda 6grenciler 52 konudan 23 tanesini % 20 ve iizerinde zor

olarak bulmuslardir. Bu konular ve indeksleri asagidaki Tablo 5.1°de belirtilmistir:

Tablo 5.1: Konu zorluk indeksi toplam sonuglari

1 2 3 4 INDEKS
Gen mithendisligi 102 100 156 474 43.58
Bioteknoloji 82 65 96 589 39.51
Gamet, Allel gen ve 171 317 264 80 35.11
Genler
Fizyolojik homeostasi 142 190 170 330 33.86
Fosfor dongiisii 226 235 233 138 33.57
Gelisimin genetik kontr. 172 191 149 320 29.10
Evrim 266 171 172 223 28.24
Monohibrit ve Dihibrit 256 274 208 94 2818
caprazlama
Kromatin ve Kromozom. 178 418 230 6 27.85
Hayvanlarda embriyonal | =, g 248 177 188 27.48
gelisim
Bitkisel hormonlar ve 289 257 203 83 27.10
etkileri
Populasyon dinamigi 221 117 124 370 26.84
Karbon dongiisii 309 260 206 57 26.58
Azot dongiisii 270 301 206 55 26.51
Bitkilerde Eseyli ve 286 30 211 26 26.18
Eseysiz lireme
Hayvansal hormonlarve | 7 288 194 79 25.76
etkileri
o i v |5 gl ptn 147 339 191 55 2458
fonksiyonlar1
Mayoz boliinme 252 376 197 7 23.88
Oksijen dongiisii 344 261 167 60 21.63
Bitkisel dokular 348 254 165 65 21.51
Fotos§ntez 2 ( Karanlik 213 427 171 71 21.09
reaksiyonlar)
Mitoz boliinme 330 329 167 6 20.22
Su dongiisii 421 190 153 68 20.03

78



Tablo 5.1°de goriildiigii gibi Konu zorluk indeksi en yiiksek ¢ikan konular
“ Genetik Miihendisligi” ve “Biyoteknoloji” konular1 oldugu belirlenmistir. Bunun
yam sira “Genetik, Ekoloji, Evrim, Populasyon Genetigi, Hormonlar, Dokular,
Fotosentez, Hiicre Boliinmeleri” konularinda konu zorluk indeksinin % 20’nin

izerinde c¢iktig1 belirlenmistir.

Arastirma konusu olarak okul ve program durumu dikkate alinarak uzman
goriisleri dogrultusunda konu zorluk indeksi % 24.58 olan “Bosaltim ve bobregin
fonksiyonlar1” konusunu iceren Lise 2 (10.smif) “Bosaltim Sistemleri” {nitesi

belirlenmistir.

Universite ogrencilerinden “Bosaltim Sistemi” icin bu konuyu anlamadim
diyen 20 kisi ile yapilan ikili goriismelerde elde edilen bulgular Tablo 5.2, 5.3, 5.4°de

verilmistir.

Soru 1: Simfimizda, Lisel, 2, 3. siniflarda gordiigiiniiz Biyoloji konularinin
hangisinde, ne derece zorlandiginiz ile ilgili bir konu zorluk indeksi uygulamistim.
Bu konular icinden dikkatimi ¢eken Bosaltim ve bobregin fonksiyonlart konusunu
anlamadiginizi belirtmissiniz. Bu konu Lise 2’de Bosaltim sistemi bashgi altinda

isleniyor. Sizce bu konuyu anlayamamanizin baslica nedenleri nelerdir?

Tablo 5.2: Universite 6grencilerinin 1. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap
A Ogretmenimiz diiz bir sekilde konuyu anlatti. Hicbir gorsel materyal kullanmada.
B Ik etmen konunun bana karisik gelmesiydi. Ayrica boyle karisik konular

Ogretmen bir kere diiz bir sekilde anlatip ge¢iyordu, bizde anlamiyorduk.

Bu konuyu anlamamamin nedeni 6gretmenden kaynaklantyor. Daha dogrusu
Ogretmenin 6gretim yonteminden dolay1 konu ilgimi ¢ekmedi ve konuyu
anlamadim. Diiz bir sekilde anlatti. Hatta kitaptan okudu diyebilirim.

D Ogretmenimiz ders kitabindan bu konuyu bize okudu. Bu sekilde okudu ve gegti.

Bu konu biraz karigikt: bu nedenle karisik konularda 6gretmen tam olarak bilgisini
aktaramiyordu ve hizli geciyordu. Yada sadece okuyup geciyordu. Gorsel olarak
ta hicbir sey gostermedi.

Hocamiz bu konuyu cok yiizeysel gegti. Ayrintili olarak anlatmadi. Birde

F hocamiz bu konuyu hikaye gibi anlatti. Zaten derste dikkati ¢cekecek materyalde
olmadigi i¢in belli bir siire sonra uyku konumuna geciyorduk. Dersten
kopuyorduk. Sonrada toparlayamiyorduk.

Konu biraz karigikt.

T A

Hocamiz konuyu anlatmadi, soyle bir okudu.
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Tablo 5.2’ nin devami

Bu konu canlilarin i¢ organlarinin yap1 ve gorevlerini, insan olsun baska canli
olsun bu nedenle biraz hayal giicii istedigi icin anlasilmiyor.

Bu konu belki ilgimi ¢cekmedi. Dersi devamli dinleyemedim. Gorsel olarak bir
sey gosterilmedi. Sadece kitap iizerinden anlatildi. Calisirken de ezber yaptik.

—

Diger sistemlere gore daha zor geldi. Ayrica 6gretmenimiz diiz bir sekilde
anlatiyordu. Onu da bir yere kadar dinleyebiliyorduk. Sonra dersin bagindaki
dikkatimizi toplayamiyorduk. Dersten kopuyorduk.

Bosaltim Sistemleri konusuna karisik geldigi i¢in biraz 6n yargili bakmistim. Bu
da konuyu 6grenmemi etkiledi herhalde.

Bosaltim sistemleri, bobregin fonksiyonlar1 zor konulardi. Ogretmende diiz bir
sekilde anlatip geciyordu.

20 R

Ogretmenin anlatim seklinden kaynaklaniyor. Biyolojiye biraz 6n yargili
bakiyorum. Ayrica Bosaltim Sistemleri konusu ¢ok karigik bir konuydu.

z

Bu konuyu 6gretmenden kaynaklanan bir hatadan dolay: anlamadigimi
diistiniiyorum. Ogretmenimiz derste higbir materyal kullanmadan kitaptan direkt
konuyu okuyordu. En biiyiik sorun buydu.

Ben 3 yil buyunca Lise 1,2 ve 3’te biyoloji dersi gordiim. Ama en biiyiik sorun
ogretmenlerimden kaynaklaniyordu. Her giin koltugunda kitapla gelir agar bir
sayfa okurdu.

Zaten iki neden var. Birincisi 6gretmenin anlatim sekli, ikincisi konunun biraz zor
yani karigik olmasidir. Sistemler, arasinda baglant1 kurularak anlatilmasi gereken
bir konu.

Lisede biyolojiyi ezber dersi olarak goriiyordum. Ogretmen kitaptaki bilgileri diiz
bir sekilde anlatip, gegiyordu. Bizde dersi dyle oldugu i¢in fazla dinlemiyorduk.
Kitaba calistyorduk.

Biyolojide bircok seyi gorerek 6grensek daha kalici olacak, daha kolay anlariz.
Ama hoca anlatip, geciyor. Ezbere de bazi seyler olmuyor. Ama bu konu biraz
karisik geldi bana.

Lisede sozel bir ders gibi anlatiliyordu biyoloji sadece sinifa girip, birkac ciimle
sOyleyip, kitaptan okunuyordu o konu bu yiizden ilgimi ¢cekmiyordu. Sadece
uyumak icin derse giriyormusum gibi oluyordum.
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Soru 2: Ogretmeniniz bu iiniteyi anlatirken;
a) Ders anlatimi esnasinda gorsel materyaller kulland1 mi1?(Tablo, asetat, maket vb.)
b) Bu iiniteyi islerken deney yaptiniz m1?

¢) Ders esnasinda 6gretmeniniz sizin derse aktif katiliminizi sagliyor muydu?

Tablo 5.3: Universite 6grencilerinin 2. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu a b C
A _ _ _
B _ _ _
C - - -
D _ _ _
E _ _ _
F _ _ _
G _ _ _
H + - Bazen
I + - Bazen
i - - -
T _ _ _
K _ _ _
L _ _ _
M _ _ _
N _ _ _
0 _ _ _
O - - Bazen
P + - +
R _ _ _
S _ _ _

NOT: - isareti sorudaki uygulamanin yapilamadigini, + isareti ise yapildigini
ifade etmektedir.
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Soru 3: Sizce bu konuyu Ogrencilerin daha iyi anlamasi i¢in nasil bir

yontemle islenmelidir?

Tablo 5.4: Universite 6grencilerinin 3. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap
Ders anlatilirken gorsel materyaller kullamlirsa insan maketi gibi yada slayt
A gosterisi gibi 6grenciler dersi daha iyi anlarlar. Ogretmenin dersi dikkat ¢ekici

bir sekilde anlatmas1 gerekiyor. Ogrencileri derse katmali.

Hala iiniversitede bile kitaptan acip okuyan hocalarimiz var. Bu sekilde
degilde, giinliik hayattan o6rnekler vererek konuyu anlatmak 6grencinin ilgisini

B N

ceker. Ayrica gorsel materyaller kullanilmasi, deney yapilmasi, ders esnasinda

soru sorulmasi 6grencinin daha iyi anlamasini saglar.

Konuyu anlatirken diiz anlatim yontemi kullanilmamali, dersi sevdirmek ve

C konuya dikkat cekmek i¢in gorsel materyaller kullanilmali, biyoloji
laboratuarlarinda deneyler yapilsa 6grenci konuyu daha iyi anlar buna eminim.
Diiz bir sekilde konuyu anlatmak hicbir zaman 6grencinin ilgisini ¢ekmez.

D Gorsel olarak 6grenilen bilgi 6grenci de daha kalict olur. Diger sekilde ezber
bilgi olur o da zamanla unutulur. Konuya 6grencinin ilgisini cekmeli.

Sekiller biyolojide cok 6nemli en azindan tahtaya konu ile ilgili sekiller
cizilerek konu sekiller iizerinde anlatilabilir. Deney yapilmasi, gorsel

E materyallerin kullanilmasi biyolojide ¢ok 6nemli. Derste karsilikli sorular
sorulsa mecburen 6grenci derse hazirlikli gelip, uyanik olup dersi takip etmek
zorunda oldugu i¢in derste aktif olmak cok onemli.

Ders laboratuar ortaminda anlatilsa daha iyi olur. Ornekler iizerinde tablolar ve
F sekiller tizerinde anlatilsa daha iyi olur. Diiz bir sekilde konu anlatilmamali.
Ara ara her konunun bitiminde 5-6 soruluk quizler yapilsa 6grencileri sinamak
icin 0grencilerin aklinda daha kalici olur.

Sadece 6gretmen anlatmamali ders karsilikli, 6gretmen ve dgrenci ile birlikte
bir diyalog halinde islenmeli. Mutlaka uygulama yapilmasi gerekir. Karisik

G O . o

konular anlatilirken, 6grencilerin anlamasini saglayacak degisik yontemlerle

ders islenmelidir.

H Dersler ¢cok gorsel anlatilmalidir. Maket ya da ¢izimler mutlaka kullaniimali.

Uygulamali olarak laboratuarda deneyler yapilmali, gorsel olarak ders
1 desteklenerek dgrencilerin ilgisi ¢ekilmeli. Yoksa biyoloji ezber dersi diye,
ezberlemeye caligirlar.

] Demin soyledigim gibi benim anlayamamamin sebebi uygulamali ders

1 islenmemesiydi. Dersle ilgili farkli yaptiginiz her sey 6grencinin dikkatini
ceker. Gorsel materyaller 6grencinin daha ¢ok ilgisini ceker.

Daha gorsel olabilir. Deney yapilabilir. Slaytlar kullanilabilir. Daha akilda

J kalic1 yontemler kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin derse katilmalarini
saglayacak sekilde konular islenmelidir.

Derste soru sorulunca 6grenciler derse daha ¢ok katilacaktir ve daha iyi konuyu
K ogrenecektir. Konu anlatilirken giinliik hayatta yasadigimiz seylerle baglantili
olarak ogretilmesi gerekir.

Gorsellik ¢ok onemlidir. Ayrica 6grencilerin anlayabilecegi tarzda giinliik

L hayattan ornekler vermeniz, 6grenciye derste sorular sorarak uyanik tutmaniz
cok dnemli.
M Bobregi en azindan bir yerden bulabilirsiniz? Bunu derse getirerek konuyu

anlatabilirsiniz. Sekli gorerek, tahtaya cizerek ya da cizdirerek kisimlarini bir
bulmaca gibi buldurarak dersi daha eglenceli bir hale getirebilirsiniz. Ondan
sonra cesitli etkinliklerle ders ilging hale getirilebilir. Diiz bir sekilde anlatip,
gecerseniz 6grenci sikiliyor. Hatta uyuyor.
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Tablo 5.4’ iin devami

Oncelikle bosaltim sistemleri konusunda grencinin bir 6n hazirlik yapmasi
gerekiyor. Derste mutlaka sekil ¢izerek degisik materyaller kullanilmali ve
deneyler yapilmali. Ogrenci derste aktif olmali ve derse katilmali yoksa belli
bir yerden sonra 6grenci dersten kopuyor, daha dogrusu uyuyor. Mutlaka o giin
ogrenilen konular evde tekrar edilmeli yani pekistirilmeli 6rnegin o konu ile
ilgili testler ¢oziilebilir.

Yeni teknolojik araglardan faydalanabilir. Deneyler cok 6nemli, 6grenciler
yaptigi seyleri unutmuyorlar. Ama videodan ders izleme konusuna kargiyim.
Ciinkii lisede c¢ok izletildi. Higbir faydasini gérmedim. Televizyon seyreder
gibi izledik. Ogrenciye bir arastirma konusu verebilirsiniz, Srnegin cevrenizi
gozlemleyiniz bile diyebilirsiniz.

Diger sistemler ile bu sistem arasinda anlatim esnasinda siirekli baglanti
kurulmalidir. Gorsel materyallerin kullanmasi gerekiyor. Renkli olsa daha ¢ok
ilgi ceker. Yani asetat1 koyup oturdugun yerden anlatmakta bir sey ifade etmez.
Sekil {izerinde konu anlatilmalidir.

Bu konu soru-cevap seklinde islenirse, biitiin 6grenciler derse daha aktif katilir
ve konuyu 6grenebilirler. Diger tiirlii sadece bilen 6grenciler derse katilir.
Digerleri hi¢ derse katilmaz. Gorsel materyaller biyoloji dersinde ¢ok dnemli
bu nedenle kullanilmali diyorum.

Ogrenciler daha sik laboratuarlara gotiiriilmeli, gorsellik agisindan Gnemli
asetatlardan bulunabilindigi kadar resimlerden anlatmali. Tahtaya ¢izimler
onemli. Ogrencilerin seviyesine inmek igin olabildigi kadar giinliik hayattan
ornekler verilmelidir. Ogretmen 6grenciyi derse tesvik etmeli ama her
ogrenciye esit soz hakk: verilmelidir. Bu sekilde konular daha iyi
Ogrenilecektir.

Bence 6grencinin derse katilmasi 6nemli ¢iinkii soyle bir sey duymustum ben
ogrenci dersin ilk 20 dakikasini dinlermis ondan sonra kopuk kopuk artik
olabildigi kadar. Bunu saglamak i¢in 6grencinin dersi 40 dakika dinlemesi i¢in
derse siirekli katilmas1 gerekiyor.

Yukaridaki Ogrenci goriislerinden cikarilan sonuclar asagidaki bagliklar

altinda toplanabilir:

1y

2)

3)

4)

Ogrenciler biyoloji dersini s6zel, ezbere dayanan ve soyut kavramlarin

cok oldugu bir ders olarak algilamaktadirlar.

Ogrenciler “Bosaltim Sistemleri” iinitesini anlamama nedenlerini
konunun karigitk gelmesi ve Ogretmenin kullandigi 6gretim

yonteminden kaynaklandigini belirtmektedirler.

Ogretmenler diiz anlatim yontemini kullandiklari icin 6grenciler belli
bir siire sonra dersten koptuklarini ve daha sonra anlatilanlar

anlamadiklarini belirtmektedirler.

Unitenin islenisi esnasinda ii¢ Ogrenci haricindekiler hicbir gorsel
materyal kullanilmadigim1 belirterek, o6grendikleri bilgilerin havada

kaldigini1 belirtmislerdir.
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5) Unite islenirken biitiin 6grenciler deney yapilmadigini ifade
etmiglerdir.  Deney yapilsaydi olaylar1 canli yasayacaklar1 igin

bilgilerin akillarinda daha kalic1 olacagini belirtmislerdir.

6) Ogretmenlerin bazen sorular sorduklarini ama bunun disinda derste
ogrencilerin aktif katilimlarim1  saglamadiklarin1  sdylemislerdir.
Derste onlara yoneltilen sorularin cevaplarini unutmadiklarini ve ders
islenisi  esnasindaki  sorularin  bile  6grenmelerine  katkida

bulunduklarini belirtmislerdir.

7) Ogretmenlerin konuyu kitaptan okumasi ya da direkt yazdirmalari

alan bilgilerinde eksiklik oldugunu ortaya koymaktadir.

8) Ogretmenlerin teknolojiyi yanlhs kullandign (Videodan konuyu
televizyon seyreder gibi izlemeleri, asetati koyup oturdugu yerden

anlatmak gibi.) anlagilmaktadir.

9) Ders islenisi esnasinda ogretmen-0grenci diyalogunun olmamasi

ogretmenin formasyon eksikligini ortaya koymaktadir.

10) Ogretmenlerin ders kitaplar1 ile simrl kaldiklari, farkli kaynaklar

kullanilmadig1 anlagilmaktadir.

11) Ogrenciler bu konunun anlagilabilmesi icin gorsel materyaller
kullanilmasi, giinliik hayattan 6rnekler verilmesi, dgrencilere sorular
yonlendirilerek derse katilmalarinin saglamasi, deney yapilmasi ve
tekrar yapilmasi i¢in Ogrencilerin yOnlendirilmesi gerektigini

belirtmislerdir.

Ogretim siireci i¢in ders planlari hazirlanirken Ogrencilerin belirttikleri

goriislerde dikkate alinmustir.
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5.1.2 Bosaltim Sistemleri ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin ilkogretimden “Bosaltim Sistemleri” {initesi ile ilgili hangi temel
bilgileri aldiklarini belirlemek amaci ile ilkogretim fen bilgisi programi incelenmistir

( Ek F).

Ayrica “Bosaltim Sistemleri” iinitesi ile ilgili Universiteye giris sinavlarinda ¢ikan
sorularin yillara gore dagilimi ve soru sayist arastirilmistir ve Tablo 5.5°de

verilmistir.

Tablo 5.5: Bosaltim Sistemleri iinitesinden c¢ikmis sorularin yillara gore

dagilim

Yillar ve sinav tiirii Soru sayisi
1974 USS
1975 USS
1976 USS
1978 USS
1981 OYS
1982 OYS
1983 OYS
1986 OSS
1987 OYS
1989 OYS
1990 OYS
1991 OYS
1992 OYS
1993 OYS
1994 OYS
1995 OYS
1997 OYS
1998 OYS
2000 OSS
2001 OSS
2003 OSS
TOPLAM

e Ll el el e e e D N R e e D N N e e e e e e e

N
NS
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5.2 Lise Ogrencilerinden Elde Edilen Bulgular

5.2.1 Bosaltim Sistemleri Unitesinde Ele Alnan Konular icin Hedef ve

Kazanimlarin Belirlenmesi:

Unitenin igerigi arastirldiginda Lise programindaki hedef ve davramslarindan
daha fazlasinin kazandirilacag: diisiincesinden yola ¢ikilarak deney ve kontrol grubu

icin {initenin program tasaris1 hazirlanmistir(Ek U, U).

Unite program tasaris1 hazirlanirken su sira takip edilmis ve basar testindeki

sorular belirlenirken bu taksonomiden yararlanilmistir[174]:
1. Cesitli kaynaklardan tinite ile ilgili bilgi toplanmistir.
2. Unite baslik ve alt bagliklar1 belirlenmistir.
3. Unite Analiz Tablosunun Hazirlanmast:
6 boliimden olusmustur:
1. Kavramlar Bilgisi.
2. Olgular Bilgisi.
3. Alis1, Sira, Dizi, Yontem ve Olgiit Bilgisi.
4. Genelleme-Ilke-Kuram Bilgisi.
5. Kavrama

6. Uygulama
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5.2.2 Bosaltim Sistemleri Unitesi icin Ders Planlariin Hazirlanmas:

5.2.2.1 Deney Grubu Icin Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Her iki grup icinde “Bosaltim Sistemleri” iinitesinin islenmesinde izlenen
konu siras1 asagida belirtilmektedir:
1-Bosaltim Maddeleri
2-Bosaltim Yapilari
3-Bitkide Bosaltim
4-Omurgasizlarda Bosaltim
5- Omurgalilarda Bosaltim
6- Insanda Bosaltim Sistemi

7- Insanda Bosaltim Sisteminin Diger Sistemlerle Iliskisi

8- Insanda Bosaltim Sisteminin Saghg:

Yukarida belirlenen konu sirasi izlenecek, sekilde ogrencileri derste aktif
olmasini saglayacak sekilde toplam 15 ders saatini icerecek sekilde ders planlari

hazirlanmistir( Ek N).

5.2.2.2 Kontrol Grubu icin Ders Planlarimin Hazirlanmasi

Yukarida belirlenen konular cercevesinde belirlenen hedef ve kazanimlari
icin, diiz anlatim yOntemine uygun olarak toplam 15 ders saatini icerecek sekilde

ders planlart hazirlanmistir( Ek S).
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5.2.3 Ogretim Oncesi, Esnasi ve Sonrasi Elde Edilen Bulgular:

5.2.3.1 Deney Grubu Kavram Haritasi, V-diyagram ve Digerlerinin

Tammlayic istatistiklerinden Elde Edilen Bulgular

Deney grubu oOgrencilerine uygulanan tekniklerden elde edilen verilerin
karsilagtirilmas: i¢in Yapilandirilmis gridlerden( TOPYAP), V- diyagramlarindan
(TOPV-D) ve Kavram haritalarindan (TOPKAYV) aldiklar1 toplam puanlar
karsilastirilmistir.  Tablo 5.6’da goriildiigi gibi deneme grubu Ogrencileri arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 saptanmustir.

Tablo 5.6: Deney grubu tanimlayici istatistik

Ogretim ve 6lgme

ekniklert Min. Mak. Ort. Standart ~ Varyans
TOPYAP 40 279,00 389,00 328,88 25,08 629,24
TOPV-D 40 84,00 192,00 152,90 22,98 527,99
TOPKAV 40 496,00 678,00 603,85 46,91 2200,34

5.2.3.2 Deney ve Kontrol Gruplar1 On-BSBT Sonuclariin
Karsilastirilmasi Acisinda t-Testinden Elde Edilen Bulgular

Tablo 5.7: Deney ve Kontrol gruplart On-BSBT t-testi bulgulari

GRUP N X S sd t 0
TOPLAM DG 40 9,43 3,81 78 -0,673 0,503
KG 40 9,98 3,49

Tablo 5.7°de goriildiigii gibi Deney ve kontrol gruplarinin On-BSBT puan
ortalamalarini karsilastirmak amaci ile uygulanan t-testi sonucuna gore gruplar

arasinda anlamli bir fark olmadig1 gézlenmistir (t=-.673, sd=78, p>0.05).

88



5.2.3.3 Motivasyon Stilleri Acisndan On-BSBT ve Son-BSBT Basari

Puam Farklarimin Karsilastirilmasinda Elde Edilen Bulgular

Tablo 5.8: Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon stilleri

acisindan On-BSBT ve Son-BSBT basar1 puani karsilastirmalari

Ort. Standart

Grup Mot.Stili Diisiik  Yiiksek

Sapma
Merakli 17 9,11 3,12 7,51 10,72
Basaran 4 11,25 1,25 9,24 13,25
DO Bilingli 10 9,10 540 5,23 12,96
Sosyal 9 955 3,97 6,50 12,60
Merakli 21 10,00 3,14 4,00 18,00
Basaran 3 14,00 3,46 10,00 16,00
KO Bilingli 10 8,80 3,76 3,00 14,00
Sosyal 6 983 3,54 5,00 14,00
Merakl 17 24,58 2,57 23,26 2591
Basaran 4 25,75 2,98 20,99 30,50
DS Bilingli 10 25,10 2,96 22,98 2721
Sosyal 9 23,66 3,08 21,29 26,03
Merakli 21 1845 3,76 16,78 20,12
Basaran 3 22,00 1,00 19,51 24,48
KS Bilingli 10 18,00 3,23 15,68 20,31
Sosyal 6 17,80 3,34 13,64 21,95

Deney grubu oOn-test sonuglarina bakildiginda Motivasyon stili basaran
tipinde olan 6grencilerin basar1 puanlar1 ortalamalarinin diger tiplere gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir(11,25). Kontrol grubu 6n-test sonuglarina bakildiginda
yine basaran tipindeki 6grencileri basar1 puanlari ortalamalarinin diger tiplere gore

daha yiiksek oldugu goriilmektedir(14,00).

Deney grubu son-test sonuglarina bakildiginda Motivasyon stili basaran
tipinde olan 6grencilerin basart puanlari ortalamalarinin diger tiplere gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir(25,75). Kontrol grubu son-test sonuglarina
bakildiginda basaran tipindeki Ogrencileri basar1 puanlari ortalamalarinin diger
tiplere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir(22,00). Bu grupta ortalamalara
bakildiginda diiz anlatim yonteminin basaran tipteki 6grencilerin sinavda 6n planda

olmasini sagladig1 goriilmiistiir.
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5.2.3.4 Deney Grubu On-BSBT Basar1 Puanlar ile On-Tutum Puanlar:
Arasindaki fliskilere Doniik Bulgular

Tablo 5.9: Deney- Kontrol Grubu On-BSBT ve On- Tutum Puanlari ile Ilgili

Tammlayicr Istatistik Bulgulari

— Pearson - .
GRUP X N S Korelasyon p degeri
DO TOPTUTUM 56,00 40 10,27 1
TOP-BSBT 9,43 40 3,81 0,185 0,254
KO TOPTUTUM 54,48 40 10,36 1
TOP-BSBT 9,98 40 3,49 0,322 0,043

Deney grubu On-BSBT puanlar ile Biyoloji dersine doniik tutum puanlart
arasinda yapilan Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis1 Tablo 5.9°de
goriildiigii gibi 0.19 bulunmustur. Bu sonu¢ On-BSBT puanlari ile tutum puanlari

arasinda anlamli bir iligki bulunmadigini gostermektedir.

Kontrol grubu 6n-BSBT puanlari ile Biyoloji dersine doniik tutum puanlari
arasinda yapilan Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi Tablo 5.9°de
goriildiigii gibi 0.32 bulunmustur. Bu sonug kontrol grubunun On-BSBT puanlari ile

tutum puanlar1 arasinda anlamli bir iliski bulundugunu gostermektedir.

5.2.3.5 Deney-Kontrol Grubu On -Tutum Puanlar1 Arasindaki iliskilere
Doniik Bulgular

Tablo 5.10: Deney ve Kontrol Gruplar1 On-Tutum Puanlari t-testi bulgular

GRUP N X S sd t P
TOPTUT DG 40 56,00 10,27 78 0,661 0511
KG 40 54,48 10,36

Sonuglar deney ve kontrol on tutum puanlarinda istatistiksel bir farklilik

olmadigini gosteriyor.

90



5.2.3.6 Deney-Kontrol Grubu Son-BSBT Basar1 Puanlar ile Son-Tutum

Seviyeleri Arasindaki iliskilere Doniik Bulgular

Tablo 5.11: Deney- Kontrol Grubu Son-BSBT ve Son- Tutum Puanlar ile
Igili Tamimlayicr Istatistik Bulgulari

— Pearson . .
GRUP X N S Korelasyon p degeri
DS TOPTUTUM 57,93 40 11,32 1
TOP-BSBT 24,63 40 2,79 -0,051 0,753
KS TOPTUTUM 54,68 40 9,71 1
TOP-BSBT 18,53 40 3,51 0,179 0,269

Deney grubu son-BSBT puanlari ile Biyoloji dersine doniikk son-tutum
puanlart arasinda yapilan Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis1 Tablo
5.11’da goriildiigii gibi -0.051 bulunmustur. Bu sonu¢ Son-BSBT puanlar ile tutum

puanlar1 arasinda anlaml bir iligki bulunmadigin1 géstermektedir.

Kontrol grubu son-BSBT basar1 puanlar1 ile Biyoloji dersine doniik tutum
puanlart arasinda yapilan Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis1 Tablo
5.11’de goriildiigii gibi 0.17 bulunmustur. Bu sonug kontrol grubu son -test puanlari

ile tutum puanlar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmadigin1 gostermektedir.
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5.2.3.7 Deney ve Kontrol Gruplari Son-BSBT ve Son-Tutum Puanlar:

Sonuc¢larmin Karsilastirilmasindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 5.12: Deney ve Kontrol Gruplart Son-BSBT Basar1 Puanlar t-testi

bulgulari
GRUP N X S sd t p
TOPLAM DG 40 24,63 2,79 78 8,608 0,000
KG 40 18,53 3,51

Bagimsiz gruplar t-testi sonuclarina gore (t=8.60, sd: 78; p<0.05) deney ve
kontrol grubu son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Baska bir ifade ile deney grubunda bulunan 6grenciler basar1 testinden
daha yiiksek performans gostermislerdir. Bu farkin sebebi de kontrol grubundan

farkli olarak 6gretim esnasinda uygulanan kavram haritalar1 ve V- diyagramlaridir.

Tablo 5.13: Deney ve Kontrol Gruplar1 Son-Tutum Puanlari t-testi bulgulari

GRUP N X S sd t p
TOPTUT DG 40 57,93 11,32 78 1,378 0,172
KG 40 54,68 9,71

Bagimsiz gruplar t-testi sonuclarina gore (t=1.38, sd: 78; p>0.05) deney ve
kontrol grubu son tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit

edilmistir.
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5.2.3.8 Deney-Kontrol Gruplar1 On ve Son-BSBT Sonuclarmm
Karsilastirilmasindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 5.14: Deney-Kontrol Gruplar1 On ve Son-BSBT Sonuglart t-testi

bulgulari
GRUP X N S sd t P
. DO 9,4250 40 3,80881
Gift 1 DS 24,6250 40 278006 0 21546 0,000
. KO 9,9750 40 3,48982
Cift 2 KS 18,5250 40 350814 0 12318 0,000

o = 0,05 diizeyinde anlaml

Bagimlh gruplar t-testi sonuglarina gore hem deney (t= -21,546, sd= 39,
p>0.05) hem kontrol gruplarinin (t= -12,318 sd= 39, p>0.05) 6n ve son-BSBT

puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.

93



5.2.3.9 Deney grubunun Motivasyon Stilleri Acisindan Son Testler Basari

Farklarmin Karsilastirilmasindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 5.15: Deney Grubunun Motivasyon Stilleri A¢isindan Son Testler

Basar1 Farklar Istatistikleri

Ogretim
vedlgme  MotStili N  Ort. Séa“dart Standart P Yiiksek
) . apma Hata
teknikleri
Merakl 17 328,35 22,74 5,52 316,66 340,05
Bagaran 4 335,75 6,99 3,50 324,62 346,88
TOPYAP Bilingli 10 339,80 28,43 8,99 319,46 360,14
Sosyal 9 314,67 26,55 8,85 294,26 335,07
Merakli 17 24,59 2,56 0,62 23,26 25,91
Basaran 4 25,75 2,99 1,49 20,99 30,50
TOPV-D Bilingli 10 25,10 2,96 0,94 22,98 27,22
Sosyal 9 23,67 3,08 1,03 21,30 26,04
Merakli 17 18,47 3,34 0,81 16,75 20,19
Basaran 4 18,00 3,56 1,78 12,34 23,66
TOPKAV Bilingli 10 19,80 3,77 1,19 17,11 22,49
Sosyal 9 17,44 3,68 1,23 14,62 20,27

Tablo 5.16: Deney Grubuna Uygulanan Testler ANOVA Sonuglari

Testler Varyansin Kareler sd Kareler f p
Kaynagi Toplami Ortalamas1
TOPYAP  Gruplararast  3204,14 3 1068,05 1,80 0,16
Gruplarici ~ 21336,23 36 592,67
Toplam 24540,38 39
TOPVIY  Gruplararast  1103,88 3 367,96 0,68 0,57
Gruplarici 19487,72 36 541,33
Toplam 20591,60 39
TOPKAV  Gruplararas1  9228,23 3 3076,08 1,45 0,25
Gruplarigi 76584.87 36 2127,36
Toplam 85813,10 39

Anova sonucglart dikkate alindiginda deney grubu Ogrencilerinde
yapilandirilmis grid, v-diyagramlari, kavram haritalar1 ve motivasyon stilleri

acisindan manidar(anlamli) bir farklilik olmadig goriilmiistiir.
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5.2.4 Ogretim Oncesi ve Sonrasi KiT’lerden Elde Edilen Bulgular

5.2.4.1 Kontrol Grubu On- KiT Bulgularinda Elde Edilen Sonuclar

Tablo 5.17°de KiT’deki her anahtar kavram icin &n ve son testte iiretilen cevap
kelimelerin sayisin1 gosteriyor. Anahtar kavramlara iiretilen cevap kelimelerin sayisi
bu teknikteki verilerin degerlendirilmesinde kullanilan ilk metotlardan birisidir [67].
Bir kavrama iliskilendirilen diger kelimelerin sayis1 ve niteligi o kavramin anlagilip
anlagilmadigim1  belirlemekte kullanilabilir ¢iinkii bir kavramin iyi anlasilmasi
kavrama iligkilendirilen diger kelimelere baghdir. Hicbir kelime iliskilendirilmedigi
bir kavramin anlamsiz oldugu ve anlamin kelime iliskilendirildik¢e arttigir iddia
edilebilir [177]. Bu calismada konu anlatimi 6ncesi hazir bulunusluluk seviyesini
Olcen On testteki toplam cevap kelime sayis1 226( Ek V), konu anlatimi sonrast son
testteki toplam cevap kelime sayis1 188 (Ek Y) olarak tespit edilmistir. Cevap kelime
say1s1 diismesine ragmen Ek V ve Ek Y incelendiginde on testte giinliik hayatta
kullanilan kelimeler ¢ogunlukta, fakat son testte bunun yerini daha bilimsel kelimeler
almistir. Tablo 5.17°de goriildiigii gibi biitiin anahtar kavramlara verilen cevap sayisi
artmaktadir. Bu sonug bu anahtar kavramlarin anlagilmasinda bir gelisimin oldugunu
gostermektedir. Bu beklenen bir sonuctur c¢iinkii konunun 6gretilmesinden sonra
verilen cevaplarda bir artisin olmasi beklenir. Anlama ve Ogrenme daha fazla
kavramlara sahip olma ve bu kavramlar arasinda iligkilendirmenin artmasina paralel

olarak artar.
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Tablo 5.17: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Anahtar Kavramlara Verdikleri Cevap

Kelime Sayilari

Anahtar Kavramlar On-KiT Son-KiT
Bosaltim Maddeleri 177 219
Bosaltim Yapilari 138 257
Bitkide Bosaltim 150 195
Om.s1z.Bosaltim 69 114
Bosaltim sistemi 98 152
Bobrek 129 228
Nefron 28 147
Idrar olusumu 105 169
Bobrek Hastaliklar: 76 122
Homeostasi 91 105
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On testteki sonuglarinda anahtar kavramlarin ¢oguna iiretilen cevap kelime
sayisinin diisilk olmasinin nedeni, 68rencilerin hazir bulunusluk seviyesinin diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica bu caligmada test edilen konulardan sadece
Bobrek yapisi konusunun ilkégretimde islenmesi de 6nemli bir etkendir. Bunun yan1
sira On testte goriilen anlamli iligskiler daha ©Once islenen sistemlerde {initelerin

birbirleri ile baglantilarinin belirtilmesinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

KIT sonuglarinin analizinde sadece anahtar kavramlara verilen cevap kelime
cesitleri kullanilmaz ayni1 zamanda anahtar kavramlara verilen ortak cevap
kelimelerin sayist ve bunlarin sdylenme siras1 da 6nemlidir. Bu da anahtar kelimeler
arasindaki anlamsal yakinligin analiz edilmesini ve bunu haritalamamizi saglar.
Ayni haritalamay1 frekans tablosundaki verileri de kullanarak yapabiliriz. Sekil
5.1’de, yontem kisminda da belirtildigi gibi On test frekans tablosuna bakarak

hazirlanan kavram haritasin1 gostermektedir.

Sekil 5.1°de goriildiigi gibi frekanst en yiiksek olan degerlerden sirasiyla

asagiya dogru inerek genel bir haritaya ulasilmistir.
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Sekil 5.1: Kontrol grubu On-KIiT icin cizilen kavram haritalar:
KN 31 ve yukarisi

BOS. YAP
BOBREK Ure™ | BOS. MAD.
KN 21-30 ARASI
Aniis
BOS. YAP Urij N
) Ure BOS. MAD.
BOS. SIS.
BOBREK
BITKIDE BOS. Terleme
Bob.tag
! Stoma
BOB. HAS.
KN 16-20 ARASI
Aniis
BOS. YAP Urij N
: Ure BOS. MAD.
BOS. SIS.
BOBREK Su
Lentisel
BITKIDE BOS. |
Terleme
Bob.tas
l . Gutasyon. Stoma
BOB. HAS. Kararli i¢ D.
Bob. yet. HOMEOSTASI
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Sekil 5.1’in devami

KN 11-15 ARASI

Aniis
BOS. YAI|3 ArTonya Urik A.  Diski
| | Bagirsak I
Kalin B. 3
EEE— Ure BOS. MAD.
| BOs.sis. . -
IDRAR OL.
Bosaltim—| BOBREK Su
Lentisel
NEFRON BITKIDE BOS. |~ T
.. erleme
Bob.tas B.Ustii B.
Gutasyon. Stoma
Béb. yet. HOMEOSTASI
KN 6-10 ARASI
Ince B, Aniis
BOS YAP Tdrar T. OMRSZ BOS. ArTonya Urik A.  Disk
glrsak | . /C02
Kahn ( 1
Ure BOS. MAD. _;
E‘ BOS. Sis. . / Idrar
IDRAR OL.
Bosaltim—| 4 L | S Yaprak D. Yaprak
BOBREK Prostat T T
Bob. KV /Lentisel
. NEFRON BITKIDE BOS.
Stizme . Terleme
Bob.tas B.Ustii B. | |
) Hidatod. Gutasyon. Stoma
BOB. HAS. Kararli i¢ D.
Bob, yet. HOMEOSTASI [—Denge

99



Sekil 5.1 de gordiigiimiiz sonuglar1 su sekilde yorumlayabiliriz:

a)

b)

d)

KN=>31 icin ii¢ anahtar kelimenin ortaya ciktig1r ve kavram haritasinda iki

adacik olustugu goriilmektedir.

KN=21-30 aras1 icin anahtar kavramlarin sayisinin artarak altiya ciktifi ve
bunlardan ii¢ tanesinin birbirleri ile baglantili oldugu goriilmiistiir. Kavram

haritasinda dort adacik ortaya ¢ikmistir.

KN=16-20 aras1 icin yedi anahtar kavramin ortaya ¢iktig1 ve bes adacigin
olustugu goriilmektedir.

KN=11-15 aras1 i¢in dokuz anahtar kavramin ortaya ciktig1 ve iki adacigin
birbirleri ile baglant1 kurdugu goriilmiistiir. Bu nedenle adacik sayis1 dorde
diismiistiir.

KN= 6-10 arasi i¢cin on anahtar kavraminda ortaya c¢iktigi ve adacik

sayisinin ikiye diistiigii goriilmiistiir.
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5.2.4.2 Kontrol Grubu Son- KiT Bulgularinda Elde Edilen Sonuclar

Sekil 5.2: Kontrol grubu Son-KiT icin cizilen kavram haritalar

KN 35 ve YUKARISI
BOS. YAP
/ Stoma BITKIDE BOS.
BOBREK Ure Su Amonyak Urik A.
Bobrek tast
BOB. HAS. BOS. MAD.
KN 25-34 ARASI
BOS. YAP
Stoma BIiTKIDE BOS.
Glom.
Lentisel
Hidatod.
NEFRON BOS. SIS.
Ure Su Amonyak Urik A.
BOBREK | yd
BOS. MAD.
Bobrek tasi \C02
BOB. HAS. KN 16-24 ARASI
Kpk Yaprak
BOS. YAP r
| Stoma BITKIDE BOS.
Bow.K. Glom, / AkeigerDeri .
Lentisel
// Hidatod.
NEFRON BOS. SIS.
\ Ure  Su Amonyak Urik A.
BOBREK Havuzcuk | yd
BOS. MAD.
Bobrek ™~
|obre tast Co,
BOB. HAS. |—Bobrek ilt. HOMEOSTASI
Bobrek yet. I¢ denge
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Sekil 5.2’nin devami

KN 11-15 ARASI

Alev H. ka YapraT D. Yaprak
./ Malpigi T. Gutasyon
OMRSZ BOS. Stoma BITKIiDE BOS
{ I . Terleme
Proton. Lentisel
Nefrid Hidatod.
BOS. YAP

AkcigerD

NEFRON

eri)ljete{.reiidmr T

T e

Prok.T. BOBREK 1 Havuzcuk

Oz B./ |

Pronefroz Metanefroz

AN
Mezonefroz

Bobrek tasi

BOB. HAS. |—Bobrek ilt.

Bobrek yet.

BOS. SIS. _
/.‘. IDRAR OL.

/

Ure Su Amonyak Urik A.

| L~
BOS. MAD.
| ™~

Fazla mineral

CO,

HOMEOSTASI

I¢ denge
KN 6-10 ARASI

Viicut Y. Alev H.

Difiizyon_| / Malpigi T.

' T
OMRSZ BOS.

Proton

~

| Kont‘.K.Baglrgak Stoma

ka YapraT D. Yaprak

/Gutasyon

BITKIDE BOS. Terleme

/

Nefri

BOS. YAP

L Lentisel

Hidatod.

——

Nef.lK

/

T

NEFRON

?nle K.. Distal T.Bow.K. Glom. Akci|gerDer1 Ureter Uretra idrar
BOS. SIS.

| iDRAROL.

I Siziilme

Prok.T.

m‘ BOBREK T Havuzcuk

Oz B./ | \\Mezonefroz

Pronefroz Metanefroz Piramitler

Ure Su

e

Amonyak Urik A.

7

BOS. MAD.

7

Madensel tuz

! \COZ

Fazla mineral

Seker IT Bobrek tasi
BOB. HAS. |—Bdbrek ilt.
Uremi Bobrek yet.
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Sekil 5.2’de gordiigiimiiz sonuglar1 su sekilde yorumlayabiliriz:

a) KN>35 icin bes anahtar kavramin ortaya c¢iktigi, kavram frekanslarinin

b)

d)

e)

arttig1 gdzlenmistir.

KN=25-34 arasi icin yedi anahtar kavramin ortaya ¢iktig1 ve bes adacigin
olustugu, bu adaciklardan birinde {i¢ anahtar kavramin birbiri ile baglantili

oldugu goriilmiistiir.

KN=16-24 aras1 icin sekiz anahtar kavramin ortaya ciktigi ve kavram
haritasinda bes adacigin olustugu ve bu adaciklardan birinde dort anahtar
kavramin birbiri ile baglantili oldugu goriilmiistiir.
KN=11-15 aras1 i¢in on anahtar kavramin ortaya ciktig1 goézlenmis, fakat
kavram haritasinda bes adaci@in olustugu ve tiim anahtar kavramlar
arasinda baglantilarin olusmadig1 i¢in tiim anahtar kavramlar ¢ikmasina
ragmen bir alt frekansa inilmistir.

KN=6-10 aras1 i¢in ii¢ adaciin ortaya ciktigi ve tiim baglantilarin yine
olusmadig goriilmiistiir.
Kontrol grubu On-testte Bobrek ile Bobrek Hastaliklart arasinda baglanti
varken, son-testte bu baglantinin ¢ikmamas: dikkat cekicidir. Ogrencilerin

ogretimden sonra bu baglantiy1 kuramadiginm ortaya koymaktadir.

103



Sekil 5.3 Kontrol Grubu On-Son KiT son kesme noktasindaki kavram

haritalar1

On-KiT

KN 6-

10 ARASI

ince B.

Bosaltm T |

Bob. KV

Bob.ta

Siizme

BOS. YAP

|
| Ba,

Idrar T.

girsak |

BOBREK

BOB.

HAS.

Bob. yet.

s B.Ustii B.

Kalin B. _\,
Q‘ BOS. SIS.

— |

Anjis

OMRSZ BOS.

ArTonya Urik A.

/Ure

BOS. MAD. ]

IDRAR OL.

Prostat

NEFRON

Kararli i¢ D.

1

YapraT

BITKIDE BOS.

Hidatod.

HOMEOSTASI

Gutasyo

L__Denge

Diski

’_CO,

~Idrar

D. Yaprak
Lentisel

Terleme

Stoma

KN 6-10 ARASI

Difiizyon|

Viicut Y.

Alev H.

' T
OMRSZ B:OS.

/Malpigi T.

Nefri

Proton

N

KonTK.Baglr

ka YapraT >,

D. Yaprak
Gutasyon

sak Stoma

BITKIDE BOS.

Terleme

/

Hgenl
Nef.lK /

NEFRON

Prok.T.

T e

=

stal T.Bow.K. Glom.

eK.. Di

BOS. YAP

L Tentisel

Akci|gerDeri Ureter Urétra Idrar

BOS. SiS.

/

T

BOBREK 1

Oz B./

\

AN
Mezonefroz

Pronefroz Metanefroz Piramitler

—
Havuzcuk 7

| iDRAROL.

UI'C

—

Su  Amonyak

Hidatod.

I Siiziilme

Urik A.

d

Seker IT

Bobrek tast

BOB. HAS.

Uremi

Bobrek yet.

——Bobrek ilt.
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Tuz Den.
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o
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5.2.4.3 Deney Grubu On- KiT Bulgularinda Elde Edilen Sonuclar

Deney grubu 6grencilerinin  konu anlatimi  6ncesi hazir bulunusluluk
seviyesini olcen 6n testteki toplam cevap kelime sayis1 284( Ek Z), konu anlatimi
sonrasi son testteki toplam cevap kelime sayist 178 (Ek A1) olarak tespit edilmistir.
Cevap kelime sayis1 diismesine ragmen Ek Z ve Ek Al incelendiginde on testte
giinliik hayatta kullanilan kelimeler cogunlukta, fakat son testte bunun yerini daha
bilimsel kelimeler almistir. Tablo 5.18’da goriildiigii gibi biitiin anahtar kavramlara
verilen cevap sayist artmaktadir. Sekil 5.4°de goriildiigii gibi frekansi en yiiksek olan

degerlerden sirasiyla asagiya dogru inerek genel bir haritaya ulasilmistir.

Tablo 5.18: Deney Grubu Ogrencilerinin Anahtar Kavramlara Verdikleri Cevap

Kelime Sayilari

Anahtar Kavramlar On-KiT Son-KiT
Bosaltim Maddeleri 177 310
Bosaltim Yapilari 144 249
Bitkide Bosaltim 169 274
Om.s1z.Bosaltim 82 226
Bosaltim sistemi 136 275
Bobrek 146 298
Nefron 49 250
Idrar olusumu 166 271
Bobrek Hastaliklar: 89 177
Homeostasi 144 221
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Sekil 5.4: Deney grubu On-KiT icin cizilen kavram haritalar:
KN 31 ve Yukarisi

BOSALTIM MAD.

Ure

KN 21-30 ARASI

Terleme Yaprak

BOSALTIM MAD.

BITKIDE BOS.

BOBREK

Uré \

BOSALTIM YAP.

|

BOBREK HAS.

Bobrek Bobrek Y.

KN 16-20 ARASI

Terleme Yaprak Stoma Gutasyon

| BOSALTIM MAD.
BITKIDE BOS. su
Urik A. .
Ure — BOBREK
IDRAROL. 1 N
Kalin B BOSALTIM SIS.
BOSALTIM YAP. - }

I¢ denge —Anls

|

HOMEOSTASI

BOBREK HAS.

Bobrek tasi  Bobrek Y.
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Sekil 5.4’tin devami

KN 11-15 ARASI

Terleme Yaprak Stoma Gutasyon

BOSALTIM MAD.
BITKIDE BOS.
Amonyak
Uik A. NEFRON
{ire — BOBREK
IDRAROL. 1~ | S
I
Idrar K. i
/Kalln B. BOSALTIM SIS.
BOSALTIM YAP. .
Ic denge Aniis
|
HOMEOSTAS] [—Denge
BOBREK HAS.
Bobrek tast Bobrek Y.
KN 6-10 ARASI
Disk1  Olii epitel
Terleme Yaprak Stoma Gutasyon | |
NI BOSALTIM MAD.
BITKIDE BOS. | ————g,
| | / Amonyak Emilim
Lentisel Hidatod / Urik A
YaprakD. (—Ure— BOBREK NEFRON
Artiklar— IDRiAR OL. ] | \
: Idray K. i
D
- Deri a Kalin B ~| BOSALTIM SIS.
Ince B—3 BOSALTIM YAP. )
Rektum Aniis Difiljzyon
OMSZ. BOS [— Bos.Kofulu
Ic denge Hormonlar
| | -
- BOBREK HAS.
HOMEOSTAS] [—Denge
Viicut (s 1s1 \ Bobrek tasi Bobrek Y.
Sistemler
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Sekil 5.4’de gordiigiimiiz sonuglar1 su sekilde yorumlayabiliriz:

a) KN=>31 icin bir anahtar kelimenin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

b) KN=21-30 arasi icin bes anahtar kavramin ortaya ciktig1 ve bunlardan

sadece iki tanesinin birbirleri ile baglantili oldugu goriilmektedir.

c¢) KN=16-20 aras1 i¢in sekiz anahtar kavramin ortaya ciktii, bunlardan bes

tanesinin baglantili oldugu ve dort adacigin olustugu gozlenmistir.

d) KN=11-15 aras1 i¢in dokuz anahtar kavramin ortaya ¢ikti1 ve bunlardan alti
tanesinin birbirleri ile baglantili ve toplam dort adaci§in olustugu

gozlenmistir.

e) KN= 6-10 arasi i¢in tiim anahtar kavramlarin ortaya ¢iktig1 ve ii¢ adacigin

olustugu gozlenmistir.
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5.2.4.4 Deney Grubu Son- KiT Bulgularinda Elde Edilen Sonuclar

Sekil 5.5: Deney grubu Son-KIiT icin cizilen kavram haritalar

KN 35 ve yukarisi

BOBREK
BOSALTIM YAP.
BOSALTIM SiS.
Amonyak Su
Urnl« A. ‘
BOSALTIM MAD ———Ure
KN 25 - 34 arasi
- Bob.Yet
Uremi
Bob.Tas
BOBREK HAS.
\Seker H.

BOBREK

/

I \
BOSALTIM YAP. Glom.Kil/Bow. K.  Siiziilme Geri Em.
Distal T..
Henle K|
_____|IDRAROL.
Akt. Bos.
OMSZ. BOS
Amonyak. Su -
. BOSALTIM Sis.
COZ\ Urik A. ‘ 5
BOSALTIM MAD | Ure
Stoma Kalsf.K
BITKIDE BOS.
o8 T—Kokler
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Sekil 5.5’tin devami

KN 15 - 24 arasi

icD.
HOMEOSTASI
. Bob.Yet. Nefrit
Uremi
Korteks Bob.Tas
N 1
H BOBREK HAS.
. av1.1.zcuk \ \Seker
Akciger Deri OzB. er——
‘ \_ / | \
_
BOSALTIM YAP' Glom.Kil/Bow. K.  Siiziilme Geri Em.
Distal T..
Viicut Y. / Henle K
Malpigi T. | Nefridy.  ppo 7~ | NEFRON
§ / ____lIDRAR OL.
' Akt. Bos.
OMSZ. BOS )
Ureter .
\ Uretra Mesane
Amonyak. |
BOSALTIM SIS.

(@[0) N
Protonefrid. 2\ Urlr A. ‘

BOSALTIM MAD

[\

Ure

Stoma

Kals.F.K Mad.T.

BITKIDE BOS. |

Yaprak Hidatod

Lentisel

Kokler
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Sekil 5.5’tin devami

KN 10 - 14 aras1

¢ D. Bosalum  Kanin pH
i Pro. Bob. \ / - /
Fibroz G- HOMEOSTASI
Korteks Meta Bob.
Malpigi Pir . .
70. Béb. . Bob.Yet. Nefrit
Havuzcuk Uremi
Akciger Deri Hiicre Z. Oz B B&b.Tas 1d.K.I1t.
BOBREK T
/ / BOBREK HAS.
\ \§eker H.
BOSQLTIM YAP' J Glom.Kil/ Bow. K Siiziilme eri Em
\ Distal T..
Viicut Y. Henle K
Mal igi T. Nefridy. Prok. T — NEFRON
{J / / ___LiDRAROL
: Nef. Kan. Akt. Bos. =
OMSZ. BOS Mal.Cis -
/ Uretra Mesane
Alev H. |
leuzyon Amonyak. y -
BOSALTIM SIS.

u/
Protonefnd 2 Urer ‘ / S\

Ure

BOSALTIM MAD
— Stoma Kals.0.K Mad.T./ Org.T.
0,
BITKIDE BOS.
> 5 Kokler
[ ] >
) Terleme
Yaprak Hidatod Lentisel
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Sekil 5.5’ de gordiigiimiiz sonuglar1 su sekilde yorumlayabiliriz:

a) KN>35 icin dort anahtar kavramin ortaya c¢iktigi bu kavramlardan iig

b)

d)

tanesinin birbiri ile iliskili oldugu gozlenmistir.

KN=25-34 arasi1 icin dokuz anahtar kavramin ortaya cikmasina ragmen ii¢

adacigin olustugu ve kavramlar arasinda siki iligkiler oldugu goriilmiistiir.

KN=15-24 aras1 i¢in tiim anahtar kavramlar ortaya ¢ikmis ve ii¢ adacik
gbzlenmis olmasina ragmen kontrol grubuna yakin bir seviye i¢in bir

sonraki kesim noktasina bakilmasi diistiniilmiistiir.

KN=10-14 aras1 i¢in tiim anahtar kavramin ortaya c¢iktig1 ve tiim anahtar
kavramlar arasinda baglantilarin olustugu goézlenmistir.  Bir sonraki
kademede daha karisik iligkilerin ortaya ¢ikacag diisiiniilerek frekans siniri

burada kesilmistir.

112



Sekil 5.6 Deney Grubu On-Son KiT Son kesme noktalar: kavram haritalar

On-KiT KN 6-10 ARASI
Diski Ol epitel
Terleme Yaprak Stoma Gutasyon | |
_— BOSALTIM
BITKIDE [ ——g,
| | / Amonyak ETilim
Lentisel Hidatod / Urik A.
YaprakD. (U= BOBREK NEFRON
Artiklar— IDRiAR OL. | \
: Idrar K.
D
- Deri l Kalin B — BOSALTIM
Ince B— BOSALTIM YAP. )
Rektum Anis

Difiljzyon

OMSZ. BOS [ Bos.Kofulu
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5.2.4.5 Deney-Kontrol Grubu On-KiT Sonuclarmn Karsilastirilmas:
Tablo 5.17 ve 5.18’in On-test kisminin karsilastirmasi asagidaki Tablo

5.19’un verilmistir.

Tablo 5.19: Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin On-KIT Anahtar

Kavramlarina Verdikleri Cevap Kelime Sayilarinin Karsilastirmasi

Anahtar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Kavramlar
Bosaltim
177 177
Maddeleri
Bosaltim
144 138
Yapilan
Bitkide Bosaltim 169 150
Om.s1z.Bosaltim 82 69
Bosaltim sistemi 136 98
Bobrek 146 129
Nefron 49 28
idrar olusumu 166 105
Bobrek hast. 89 76
Homeostasi 144 91

Tablo 5.19°de gortildiigii gibi arada ¢ok yliksek say1 farklar1 bulunmamaktadir.
Frekans tablolarindan ~ yola  c¢ikarak  c¢izilen  kavram  haritalarinin

karsilastirmasini(Sekil 5.1 ve 5.3) su sekilde gibi siralayabiliriz:
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b)

c)

d)

e)

KN>31 i¢in Kontrol grubunda ii¢ anahtar kelime ¢ikmasina ragmen
deney grubunda bir anahtar kelime cikmustir. Bu da deney grubu
ogrencilerinin  uygulamaya biraz daha geriden basladigim
gostermektedir.

KN=21-30 i¢in Kontrol grubunda alt1 anahtar kelime ¢ikmasina ragmen
deney grubunda bes anahtar kelime cikmustir. Kontrol grubunda ii¢
anahtar kavram baglantili olmasina ragmen deney grubunda iki anahtar
kavram arasinda baglanti oldugunu goriilmektedir. Bu frekansta deney
grubu Ogrencilerinin uygulamaya biraz daha geriden basladigim
gostermektedir.

KN=16-20 i¢in Kontrol grubunda yedi anahtar kavramin ortaya ciktigi
ve bes adacigin olustugu, deney grubunda ise sekiz anahtar kavramin
ortaya c¢iktif1, bunlardan bes tanesinin baglantili oldugu ve dort
adacigin olustugu gozlenmistir.

KN=11-15 i¢in Kontrol ve deney grubunun her ikisinde de dokuz
anahtar kavram ve dort adacik goriilmektedir.

KN= 6-10 i¢in Kontrol ve deney grubunun her ikisinde de tiim anahtar
kavramlarin ortaya ¢iktigi ama kontrol grubunda iki adacik olmasina

ragmen deney grubunda ii¢ adacigin olustugu gozlenmistir.

Bu sonugta deney grubu Ogrencilerinin uygulamaya kontrol grubu

ogrencilerinden biraz geri de basladigin1 gostermektedir.
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5.2.4.6 Deney-Kontrol Grubu Son-KiT Sonuclarinin Karsilastirilmas:

Tablo 5.17 ve 5.18’in son-test kisminin karsilasgtirmasi asagidaki Tablo

5.20’de verilmistir.

Tablo 5.20: Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Son-KIiT

Anahtar Kavramlarina Verdikleri Cevap Kelime Sayilarinin

Karsilastirmasi
Anahtar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Kavramlar
Bosaltim
310 219
Maddeleri
Bosaltim
249 257
Yapilan
Bitkide Bosaltim 274 195
Om.s1z.Bosaltim 226 114
Bosaltim sistemi 275 152
Bobrek 298 228
Nefron 250 147
Idrar olusumu 271 169
Bobrek hast. 177 122
Homeostasi 221 105
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Tablo 5.20’de goriildiigii gibi arada ¢ok yiiksek sayr farklar1 bulunmaktadir.

Ayrica

frekans tablolarindan yola c¢ikarak cizilen kavram haritalarinin

karsilastirildiginda deney grubunda kavramlar arasinda daha siki iliskiler kuruldugu

goriilmektedir(Sekil 5.2 ve 5.4). Son-KIT icin cizilen kavram haritalar1 basamak

basamak degerlendirilirse yorumlar1 su sekilde siralayabiliriz:

a) KN>35 icin Kontrol grubunda bes anahtar kavramin ortaya c¢iktii, deney

b)

grubunda dort anahtar kavramin ortaya c¢ikti§i bu kavramlardan {i¢ tanesinin

birbiri ile iligkili oldugu gézlenmistir.

KN=25-34 arasi i¢in Kontrol grubunda yedi anahtar kavramin ortaya ¢iktigi
ve bes adacigin ortaya ciktigi, bu adaciklardan birinde {i¢ anahtar kavramin
birbiri ile baglantili oldugu, deney grubunda dokuz anahtar kavramin ortaya
cikmasina ragmen ii¢ adacigin olustugu ve kavramlar arasinda siki iligkiler

oldugu goriilmiistiir.

c) KN=16-24 aras1 i¢in Kontrol grubunda sekiz anahtar kavramin ortaya ¢iktig

ve kavram haritasinda bes adacigin olustugu ve bu adaciklardan birinde dort
anahtar kavramin birbiri ile baglantili oldugu, Deney grubunda ise her
aralikta cok kavram ciktigr icin KN=15-24 araligi alinmis tiim anahtar
kavramlar ortaya ¢ikmis ve ii¢c adacik gézlenmis olmasina ragmen kontrol
grubun yakin bir seviye icin bir kademe daha asagiya inilmesi

diistiniilmiistiir.

d) KN=11-15 aras1 i¢in Kontrol grubunda on anahtar kavramin ortaya ¢iktig1

gozlenmis, fakat kavram haritasinda bes adacigin olustugu ve tiim anahtar
kavramlar arasinda baglantilarin olusmadig1 i¢in tiim anahtar kavramlar

cikmasina ragmen bir alt frekansa inilmistir. Deney grubu i¢in KN=10-14
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aralifinda tiim anahtar kavramin ortaya ¢iktig1r ve tiim anahtar kavramlar

arasinda baglantilarin olustugu gozlenmistir.

e) KN=6-10 aras1 i¢in Kontrol grubunda ii¢ adacigin ortaya ciktigr ve tiim
baglantilarin yine olusmadigi goriilmiistiir. Deney grubu icin bir sonraki
kademede daha karisik iligkilerin ortaya ¢ikacag diisiiniilerek frekans siniri

burada kesilmistir.
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5.2.5 Lise Deney Grubu Ogrencilerinin ikili Goriismelerinden Elde

Edilen Bulgular

Lise deney grubu ogrencileri ile “Bosaltim Sistemleri” iinitesinin farkli
yontemle islenmesi hakkinda yapilan ikili goriisme bulgulart asagida Tablo 5.21,

5.22,5.23,5.24,5.25,5.26, 5.27, 5.28, 5.29, 5.30’de verilmistir:

Soru 1: Bosaltim sistemi iinitesini diger sistemlerden farkli bir yontem ile isledik.
Seninle bu yontem hakkinda biraz konusmak istiyorum. Dersin islenisi
esnasinda 6grendiginiz kavramlardan kavram haritasi cizdiniz. Derste konu
ile ilgili kavram haritas1 ¢izmen konuyu daha iyi 6grenmen agisindan bir
yarar sagladi m1?

a) Sagladi ise nasil bir katki sagladi?

b) Saglamadi ise neden?

Tablo 5.21: Lise deney grubu 6grencilerinin 1. sorunun a sikkina verdikleri

yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap

) Evet, ozellikle kavramlar yerlerine yerlestirerek, birlestirmek, onlart digerleri
ile kiyaslamak yararliydi.
Kesinlikle oldu. Her dersi tekrar etmek, onlari kagida dokmek akilda daha
4 kalic1 olmasini sagladi. Konuyu 6grenmem ve kavramlar arasindaki iliskiyi
belirlemem agisindan daha iyi oldu.
Tabii ki bildigimiz seyleri kdgidin iizerine aktarip, onlar1 daha sonradan sekil
5 haline getirmek bilgilerimin daha kalic1 olmasim sagladi. Ozellikle gorsel
egitim ag¢isindan iyi oldu.
Kesinlikle sagladi. Ciinkii sinava galisirken bosaltim sistemleri boliimiine hi¢
calismadim. Kavram haritalari ile konuyu ¢ok iyi 6grenmisim. Sadece bir
7 okudum. Kavram haritalarin1 yaparken siirekli tekrar yaptigimiz ve kavramlari
birbiriyle bagladigimiz i¢in arada bir kopukluk olmadi. Konuyu biitiin bir
sekilde kavradim.
Sagladi. Ciinkii o kavram haritalar1 bizim derse katilmamizi zorladi. Neyin,
nasil? Oldugunu, birbirleriyle iliskilerini daha iyi anlamamizi sagladi.
Evet. Sagladi. Sekiller benim aklimda daha kalic1 oluyor. Bu sekilde konuyu
11 daha iyi 6grendim. Bilgiyi unuttugumuzda sekildeki baglantilart hatirlayip,
konuyu oradan ¢ikarabiliyordum.
Ozellikle arkadaslarla birlikte yaptigimizda konudaki eksiklilerimizi gormemizi

12 sagladi. Yani katkisi oldu.
Aradaki baglantilar1 gérmek bende etkili oldu. Obiir tiirlii konu kopuk

15 olabiliyordu. Sistem uzadikca baslangi¢la baglant1 kopuyordu. Ama bu sekilde
baglant1 kopmadi ve daha faydali oldu.

17 Konuyu bir biitiin olarak daha iyi gérmemi sagladi. Ozellik konu icindeki

baglantilar1 gérmemi sagladi
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Tablo 5.21’un devami

19

Konuyu anlamamiza yardimci oldu en azindan kavramlari birbirine
birlestirebiliyoruz. Neyin nereden geldigini veya daha yukarda neye
baglandigini gorebiliyoruz.

20

Cok iyiydi. Ozellikle konuda neyin neyle baglantili oldugunu ve farkliliklari
gormemiz acisindan cok faydali.

24

Sagladi. Ornegin yazilida soruldugunda daha kolay aklima geldi ve yaptim.

25

Aslinda bence kavram haritalarini evde ¢izsek daha iyi olurdu. Ciinkii okulda
biraz aceleye geliyor. Evde arastirip daha ayrintili diizgiin bir harita
c¢ikarabilirim. Ciinkii kavram haritalarinin 6grenmemizde ¢ok biiyiik yarar var.
Ben bu sistemi digerlerine gore daha iyi anladim. Hatta arkadaslarla da
konustuk onlarda ayni fikirde bunda kavram haritalarinin biiyiik payi var.

26

Evet, en azindan somut olarak konuyu gérmemi sagladi. Sekli aklima getirmek
daha kolay oldu. O nedenle sorular: daha rahat yaptim.

28

Sagladi. Sonugcta bir harita gibi konuyu goziimiin 6niine getirmemi sagladi. Ve
boylece kavram haritalarina yazdigim her sey kafamda yer etti. Ayrica ben
smavlara caligirken de bu sekilde kavram haritalari ¢izerek ¢alismaya basladim.
Bu sadece bosaltim sistemleri i¢indi daha 6nceki konular1 da yaziliya calisirken
kavram haritasi ¢ikararak calistim.

29

Kesinlikle sagladi. Diger konulari tam olarak anlamamisim bunu 6zellikle
yaziliya girmeden once gordiim. Bosaltim sistemlerine sadece soyle bir bakarak
girdim. Sinavda sorular1 ¢cok rahat yaptim. Zaten sinav notumda yiikseldi.
Gergekten isimi gibi biitiin kavramlar1 kavramamizi sagladi. Bir de kendimiz
yaptigimiz i¢in aklimizda daha iyi kaliyor. Konunun bir tekrar1 gibi oldu.

31

Evet, ciinkii bize hep soylerlerdi. Yazarak ¢alisin aklinizda daha iyi kalir diye
ama biyolojiyi yazarak calisinca kitap gibi oluyordu. Kavram haritalari
konunun kisa bir 6zeti gibi oldugu i¢in daha ¢ok aklimizda kalmasini sagladi.

35

Neyin nerden geldigini, neyle baglantili oldugunu kavram haritalarim ¢izerken
gOrmiis olduk.

36

Evet, ciinkii gema halinde géormem konuyu daha iyi anlamamu sagladi. Boylece
ufak tefek ayrintilari daha iyi anladim. Derste konuyu isledikten hemen sonra
kavram haritasi ¢izdigimiz icin tekrar gibi oldu. Konuyu pekistirmem acisindan
da yararliyd.

37

Daha iyi 6grendim. Hem de konuyu 6grenmem daha hizli oldu ¢iinkii kavram
haritalarina bir baktiimda her sey aklimda kaliyordu.

38

Tabii bulundu. Orada kavramlar insanin aklinda kaliyor. Kendi 6grendigim
kavramlar1 kagit iizerine dokiiyorum buda konuyu 6grenmem agisindan iyi
oluyor. Yazililara daha kolay hazirlandim ve bu sayede son yazililardan daha
yiiksek aldim.

Biitiin 6grenciler kavram haritalarinin 6grenmelerinde biiytik katki sagladigini

belirmislerdir. Yukaridakileri 6zetleyecek olursak;

Kavramlar arasinda iligki kurmalarini sagladigini,
Gorsel oldugu i¢in konunun akilda daha kalic1 olmasini sagladigini,

Unite icindeki baglantilar1 daha iyi gérmelerini ve iinitenin konulari

arasinda kopukluk olmadigin,
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Konuda bir yeri hatirlamak icin kavram haritas1 sekli gozii oniine

getirmelerinin yettigini,

Unitedeki soyut kavramlarin somut olarak gorsel hale getirilmesini

sagladiginy,
Ogrencilerin derse katilmalarini sagladigini,

Grup halinde ¢izilen kavram haritalarinin konudaki eksiklerini

gormelerini sagladigini,

Yaziliya calisirken, kitaptan ¢alismak yerine kavram haritasina bir

bakmanin yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Soru 1: ¢) Dersin basinda hazirladiginiz kavram haritasi i¢in zorlandin m1? Kavram

haritalarinin hazirlanmasi ile ilgili olarak diisiincelerinde bir degisme oldu

mu? (Yani once teknigi gereksiz bulup sonra zaman icerisinde pozitif bir

tutum gelistirdi mi?

Tablo 5.22: Lise deney grubu 6grencilerinin 1. sorunun c sikkina verdikleri

yanitlar

Ogrenci Kodu

Ogrencinin Verdigi Cevap

Evet, onceki konuda sizin ¢izdiginiz 6rnege bakarak ¢izmistik. ilk onceleri

2 daha basit ¢iziyorduk. Simdi daha baglanti ¢iziyoruz.

4 [k kavram haritasinda zorlanmistim. Derslerde ¢izdikce hem daha kolay
cizdim. Hem de konuyu iyi anladigimi gdrdiim. Benim i¢in ¢ok yararh oldu.
Biraz zor geldi ama ilk 6nce grup halinde yapnustik. 1k once tek tek yapsaydik

5 daha fazla zorlanirdim. Ilk basta gereksiz oldugunu diisiiniiyordum ama sonra
yaptik¢ca deneme sinavlarinda bosaltim sistemleri sorularini daha iyi yaptigimi
goriince fikirlerim degisti.
Tabii ki ilk defa hazirladigimiz i¢in zorlandik. Ama daha sonra isi kaptik.

8 Nereden c¢ikt1? Diye diisiindiik. Ama sonra konuyu gorsel olarak gozler 6niine
koydugu icin daha iyi oldu.

1 Evet, tabii ki degisti. Son kavram haritalarin1 daha kolay cizdim. Ogrendigimi
goriince de daha ¢ok hosuma gitti.

13 Oldu. Ciinkii kelimeler nasil yerlesecek, yardimci kelimeleri nasil segip,

birbirine baglayacagiz? Sonradan daha kolay cizdik. Ve bir konuyu
anlamadiysak, bu sekilde cizerek, konunun eksik kalan kisimlarini tamamladik.
Derslerde ¢ok yardimect bir arag, sirf bosaltim sistemleri i¢in fuzuli diye
diistinebilirdim. Ama diger konulara doniip, baktigimda baz1 seylerin havada
kaldigint gérdiim. Bosaltim sistemlerinde her sey yerine yerlesmisti.
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Tablo 5.22°iin devami

17

Pek degil. Ama ilk basta zor geldi. Sonradan daha kolay ¢izdim. Konuyu
islerken kavram haritas1 ¢izmek bize angarya geliyordu. Ama 6zellikle sinavda
¢ok yararli oldugunu gordiim. Ciinkii baz1 seyler ezberlemeden aklimda
kalmigti. Yani daha kolay 6grenmigtim.

19

[k hazirladigimiz kavram haritasinda ne yapacagimizi bilemedigimiz icin
acik¢a zorlandik. Sonra yavas yavas neyi neye baglayacagimizi nasil
yapacagimizi tam olarak dgrenince daha kolay geldi. Yani gercekten bize zorda
gelse insanin aklinda kaliyor. Neyin nereden geldigini hangi kavramla
baglantili oldugunu gercekten hatirliyorum.

21

Pek zorlanmadim aslinda grup halinde hep birlikte yaptigimiz icin. Tabii
sonradan daha kolay cizdim. Ozellikle yardimci kelimeleri daha iyi bulup, daha
iyi yerlestirdim. Ve daha degisik sekillerde kavram haritas: yapmaya bagladim.
Ayrica 6grenmemize katkisi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii en azindan dersi
zevkli hale getiriyordu. Son derece faydasini gérdiim.

24

Zorlandim. Biraz garip geldi ama konuyu anlamamu sagladi. Bu da yazili
notuma yansidi zaten. Diger sinavlardan daha yiiksek aldim. Ozellikle yazil
oncesi ¢ok katkist oldu. Diger yazililarda hepsini ezberliyordum. Bu sefer acgip
baktigimda ben bunu hatirliyorum su sdyleydi dedim ve ezberlememe gerek
olmadigini gérdiim.

25

IIk basta bir yadirgama oldu. Ama zamanla neyi nasil yapacagimizi anlayinca
daha iyi oldu. Ilk basta garip gelmisti ama kavram haritalar1 konunun akilda
daha iyi kalmasin1 sagliyor. Mesela diger sistemlerde son sinav aninda
calistyorduk. Derste bu sekilde kavram haritasi ¢izerek kendimizi
zorlamiyorduk. Ama sinav zamani ¢ok sikisiyorduk. Bu sinava calismak ¢ok
kolay geldi. Zaten kavram haritalarinda dolay1 konu aklimda kalmusti.

28

Zorlandim. Neyi nasil yerlestirecegimi, kavramlar1 ve yardimei kelimeleri
nereye yazacagimi bilemedigim icin zorlandim. Ama c¢ok faydali oldugunu
gordiim. Ozellikle konu sonunda biitiin konuyu tam olarak 6grenmistim. Keske
diger sistemleri de bu sekilde isleseydik diye diigiindiim.

30

Tabii ki ¢cok zor gelmedi. Ama zamanla daha kolay ve iyi ¢cizmeye bagladim.
Ayrica yaz tatili icin s0yle bir plan yaptim. Lise 1 ve 2 biyolojisini tekrar
edecektim. Her konu i¢in bir kavram haritas1 ¢izip, dosyalayarak bu sekilde
caligmayi planliyorum.

35

Zorlandim. Hatta onlar1 arkadaslar yapmisti ben pek karigsmamistim sonra
kendim de yapabildigimi gordiim. Ayrica faydasini da goriince tabi ki ilgimde
artti.

38

Siz bir 6nceki konuda agiklama yaptiginiz icin fazla zorlanmadim. Bastan
nerden ¢ikt1 diye diisiindiim ama zamanla alistim ve daha kolay cizmeye
basladim. Faydali oldugunu gériince de dogal olarak insanin diisiinceleri de
degisiyor.

Ogrencilerin  bir kismu ilk basta grup halinde c¢izdikleri icin

zorlanmadiklarini, bir kismi ise zorlandiklarini,

- Ik basta kavram haritalar1 cok garip ve gereksiz gelmesine ragmen
ogrenmelerine olan katkisin1 gordiiklerinde diisiincelerinin degistigini ve

cok hoglarma gittigini,

- 11k cizdikleri kavram haritalar1 basit iken zamanla daha karmasik iliskilerin

bulundugu kavram haritalar1 ¢izebildiklerini,
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- Diger iinitelere gore bu iinitenin daha ¢ok akilda kaldigim1 goriince keske

diger iiniteleri de bu sekilde isleseydik seklinde diisiindiiklerini,

- Dersin kavram haritalarnt c¢izdiklerinde daha zevkli gectigini

belirtmislerdir.

Soru 1: d) Ders disinda kavram haritalarina ilgin (ders konulari ile ilgili veya
degil) devam ediyor mu?

Tablo 5.23: Lise deney grubu 6grencilerinin 1. sorunun d sikkina verdikleri

yanitlar
Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap
Onu hig ditstinmedim. Ama dershanedeki arkadaglarima kavram haritalart

4 yapmay1 onerdim. Biyolojisi diigiik olan bir arkadagima gosterdim. Son
smavinda 77 aldigini soyledi. Kavram haritasi1 yapmak onunda ¢ok hosuna gitti.

5 Aklima geldi ama baglamadim.

10 Artik istemsiz olarak konular1 calisirken kavram haritasina doniistiirerek,
calismaya basladim zaten.

Belki degisik gelecek ama ben tarih dersine galisirken oklar ¢ikardim. Sonug
seklinde yazdim. Boyle olunca sekil olarak kafamda konular daha iyi kaldi.

13 Solunum sistemleri i¢in de yapmaya calistim. Ama pekiyi olmadi. Ders
islenirken ¢izmek daha akilda kalicilik sagliyor. Baglantilar1 daha iyi
gorebiliyorsunuz.

14 Diisiindiim ve genel olarak konularla ilgili buna benzer sekiller cizerek,
sinavlara calistim.

16 O kadar detayli olmasa da daha basit sekillerini sinavlara hazirlanirken yaparak
kullandim.

20 Evet. Baska ders i¢in diisiinmedim ama biyolojiye calisirken yapiyorum artik.
Evet. Ornegin diin tarih dersine calisirken biraz yapmaya ¢alistim. Daha iyi

21 oluyor bilgiler insanin aklinda bu sekilde daha ¢ok kaliyor. Diger sistemleri
calisirken, sinava hazirlanirken de iyi oluyor.

23 Diistindiim. Yazilidan birkag giin 6nce ¢alisirken yaptim ama diger dersler igin
pek diisiinmedim.

25 Tam benzerini yapmasam da farkl kitaplardan konuyu okuyarak onlarin 6zeti
seklinde kavram haritalarina benzer seyler yaptim.

26 Ornegin dolagim sistemleri konusunda yaptim ve cok faydasini gordiim.

27 Yaziliya calisirken diger konularda da kendi kavram haritalar1 yaptim.

29 Bagka dersler icin diisiinmedim. Ama biyoloji konulari i¢in diisiindiim.

30 Tarih dersinde de yapmaya bagladim. Bence her derste kullanilabilir. Bence
eglenceli ve Ogretici bir aragtir.

35 Biyolojide bazi anlamadigim kisimlarda yaptim. Ciinkii kavram haritalar1
konunun 6zeti gibi oldugu i¢in kitaptan caligmama gerek kalmiyordu.

36 Yaziliya calisirken diger sistemlerinde kavram haritalarini ¢ikardim. Zaten son
sinav notum diger sinavlara gore daha yiiksek geldi.

Tablo 5.23’de goriildiigli gibi Ogrencilerin bazilart biyolojinin diger
konularinda yaptiklarini, bir kismu ise farkl derslerde de (Tarih dersi gibi) kavram

haritalar1 yaptiklarini, iki kisi ise diistinmedigini belirtmislerdir.
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Soru 1: e) Kavram haritalarin1 grup halinde mi? simf etkinligi olarak mi1?

Yoksa bireysel mi? Yapilmasi gerektigini diisiiniiyorsunuz? Neden?

Tablo 5.24: Lise deney grubu 6grencilerinin 1. sorunun e sikkina verdikleri

yanitlar

Ogrenci Kodu

Ogrencinin Verdigi Cevap

1

Grupla yaparken sonucta hep birlikte yapiyorduk. Ama bireysel yaptigimiz
zaman sadece kendi fikirlerimizi kdgida aktariyorduk. Belki bu daha arti bir
ozellik ben tek bagima yaparken daha ¢ok zevk aldim.

Grup caligsmasinda bilmedigimiz seyler oldugunda diger arkadaslarimiz yaziyordu.
Ama suf kendimiz sorumlu olmadigimiz i¢in arada gectigimiz, atladigimiz seyler
oluyordu. Grup i¢inde baska biri haritanin ¢ogunu yapmus olabiliyordu.
Bireyselde kendimiz ugrastigimiz i¢in daha verimli oldu bence.

Ben bireysel olan1 daha ¢ok yararli buldum. Ciinkii grup halinde herkesin ortak
diisiincesiyle yapiyorduk. Bireysel yaptigimda kendi anladigim gibi kendime
yonelik hazirladim. Bana daha yararl oldu.

Ik basta grup calismasinin avantaji oldu. Ciinkii direkt kendimin ilk basta
yapmast zor olurdu. Dezavantaji grup iginde ezilmemek igin her seyi
sOyleyemiyorsunuz. Bireyselde sadece kendi bilgilerinizi aktardigimiz igin
eksiklerimiz daha iyi gorebiliyorsunuz. Bireysel yapmak 6grenme acgisindan daha
avantajli.

Grup calismasinda herkes fikrini soyliiyordu. O acidan iyi ama biri baska tiirlii
yapmak istiyor, digeri farkli yapmak istiyor. Bireysel yaptiginda kendi istedigin
sekilde yapiyorsun. Grup halinde fikirler ve herkesin bildigi kavramlar daha fazla
oluyor. Bu yonden de iyi oluyor. Ama ben bireysel ¢calismanin daha iyi oldugu
kanaatindeyim.

Grup ¢alismasinda herkes katki da bulundugu i¢in bilgileri paylagabiliyoruz. Ama
bu sekilde bize diisen gorev azaliyor. Bireysel yaptigimizda daha cok sey
O0grenme sansimiz var. Ben grup ¢alismasini tercih ederim.

12

Grup halinde daha iyiydi. Karsilikli bilgi alig-verisinde bulundugumuz icin
eksiklerimizi tamamladik. Bireysel de Ogrendigimiz kadarimi cizdik.
Eksiklerimiz olduysa bunlar1 goremedik.

13

Grup halinde yaptigimizda her seyi arkadaglara sorabiliyorduk. Git gide bireysel
yaptigimizda sorumluluk yiiklendik. Herkesten daha iyi yapmaliyim seklinde
diisiindiik. Grup halinde bazilar1 gruptaki birinin iizerine isi yikabiliyordu. Ama
birden bireysel olarak cizmememizde iyi oldu. Ciinkii ilk basta bu sekilde
yapmaya baslasaydik. Cok sikilabilirdik. Siirekli grup halinde devam etseydi, o
zaman da bu ciddiyet kalmazdi bence.

15

Grup halinde ¢izdigimizde daha ¢ok bir kisi baskin olabiliyor. Ama bireysel
oldugunda herkes kendi istedigi gibi yapabiliyor. Grup calismasi yapmakta
giizeldi ama Ogrenmeme bireysel yapmak daha ¢ok katkida bulunuyor bence.
Ciinkii grup halinde benim eksigimi baska bir arkadas tamamliyordu. Ama
bireyselde eksiklerimi kendim goriip telafi edebiliyordum.

17

Grup halinde oldugunda ben biraz yiizeysel katkida bulunuyordum. Kendimi ¢ok
zorlamiyordum. Ama bireysel oldugunda kendi performansimi ortaya koydugum
icin daha dikkatli ve bilgileri daha siizerek yaptim. Tabii ki 6grenmeme bireysel
yaptiklarim daha c¢ok katkida bulundu.

26

Grup halinde yaptigimizda benim eksigimi arkadasim biliyordu o yiizden bilgiler
birlestikce daha biiyiik seyler ortaya ¢ikiyordu. Kotii yani ise bazilan yaparken
digerleri hi¢ ilgilenmeye biliyordu. Bireysel oldugunda kagirdigim yerler eksik
kalabiliyordu. Ama artis1 ¢ok fazlaydi. Ciinkii kendi bagima ne biliyorsam onu
yapiyordum. Ogrenmeme katkida olan ise grup halinde ¢izdigimizdi.
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Tablo 5.24’lin devami

36 Grup halinde ¢izerken birbirimizin eksigini tamamliyorduk bireysel ¢izdigimizde
kendi bilgilerimizle ¢iziyorduk. Bence ikisi de faydaliydi. Ama 6grenmem
acisindan kendi ¢izdigim daha ¢ok yarar sagladi.

38 Grup halinde ¢izdigimizde bilgiler daha kesin oluyor ¢iinkii grupca kontrol

ediyoruz. Bireysel cizdigimizde de kendimizi kanithiyoruz. Ciinkii orada sadece
kendi bilgilerimiz oluyor. Bireysel ¢izmek daha iyi ciinkii grup halinde
cizdigimizde bizim bilmedigimizi bir baskasi yapiyor o zaman bilmedigimiz
kisimlar1 anlayamiyoruz.

Tablo 5.24’de belirtildigi gibi 6grencilerin bazilar1 grup ¢alismasinin bazilari

ise bireysel ¢alismanin avantajli oldugunu belirtmislerdir.

» Bireysel calismayi1 isteme nedenlerini;

Kavram haritalarin1 kendi istekleri dogrultusunda ¢izmek,
Sorumluluk yiiklenmek,
Kendi performanslarini ortaya koymak,

Grup calismasinda olan bazi problemler seklinde belirmislerdir.

» Grup ¢alismasini isteme nedenlerini;

Grup calismasinda karsilikli bilgi alis-verisi esnasinda eksiklerini

gormeye katki sagladigini belirtmislerdir.

Ogrenciler grup calismasi esnasinda biitiin  ogrencilerin ortak istekleri

dogrultusunda kavram haritalar1 cizilirse ve grup igindeki bireyler esit katkida

bulunursa yani ¢izim bir ya da iki kisinin {izerine kalmazsa grup calismalarinin daha

yararli oldugunu belirtmislerdir.
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Soru 1: f) Bosaltim sisteminin bitiminde biitiin konuyu i¢eren bir kavram haritasi

cizdiniz. Bu kavram haritas1 sana ne gibi bir yarar sagladi?

Tablo 5.25: Lise deney grubu 6grencilerinin 1. sorunun f sikkina verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap

| O bir kagida birkag hafta i¢inde 6grendigimiz biitiin bilgileri aktarmis olduk.
Boylece biitiin sistemi gozden gecirdik.

6 Icindeki seyleri zaten parca parca yapmustik. Onlarm hepsini birlestirip bir arada
gormiis olduk.
Biitiin konuyu bir kagit tizerinde gordiik. Hepsini bir arada gordiigiimiiz i¢cin

7 hafizada tutmak daha kolay oluyor. Ama biitiin konu oldugu icin bir kagida
sigdirmak zor oldu. Biitiin bir konunun 6zeti oldugu icin cok faydali oldu.

3 Biitiin konuyu ne kadar 6grenmisim, nerelerini 6grenmemisim? Gormemi sagladi.
Boylece biitiin konu pekigmis oldu.

9 Biyoloji konular1 genelde ¢cok ¢abuk unutuluyordu. Bu kavram haritas1 sayesinde
konunun tamami daha iyi aklimizda kaldigi i¢in ¢ok yarari oldu.

10 Biitiin konuyu bastan sona tekrar ettik. Ve eksik kalan kisimlar1 gérmemizi
sagladi.

12 Konular agisindan hi¢bir kopukluk olmadi. Nefron’u nereye baglayacagimi daha
iyi gordiim. Kavramlar arasindaki baglantilari tam anlamiyla gormemi sagladi.

13 Bosaltim sistemleri konusundaki biitiin gordiigtimiiz seyleri tekrar etmis olduk.
Ve o sistem ile ilgili ana kavramlari ve baglantilar1 daha iyi anladim.
Kesinlikle en gelismis yapiy1 en basit yapiyla iliskilendirmis olduk parga parca

19 yaptigimiz seyleri tek bir baslik altinda toplayarak hepsini birbirine baglamis
olduk.

25 Sonugta biitiin konunun kisimlarin1 birlikte gérmek bosaltim sisteminin

biitiinlesmesini sagladi. Aklimizda parga parca degil bir biitiin olarak kalmasini
sagladi. Bu ac¢idan iyiydi.

30 Tiim kavramlar birbirine birlestirdik. Bir biitiin halinde konuyu gordiik. Zaten
ben cizmeye basladigimda eger bunu ¢izebilirsem ben bu konuyu 6grenmisim
demektir dedim. Ve sonunda bunu gérdiim. Ozellikle kisa ve ¢ok net olusu ¢ok

giizel.

31 Orada konuyu tamamuiyla 6zetledik. Ben yaziliya ¢calismadan 6nce onu tekrar
ettim. Bence 0zet ¢ikarmaktan daha etkili bir 6grenme sekli oldu.

37 Sinava daha kolay ¢calismama yardimci oldu. Son sinavlar sikistigi icin bosaltim

sistemlerinde sadece kavram haritalarina soyle bir goz atip gecmistim ayrintilt
caligmama gerek kalmadi.

38 Tiim konunun bir tekrar1 oldu ve eksiklerimiz varsa ortaya ¢ikti. Biitiin konuyu
toplu halde bir kagit iizerinde gormiig olduk.

Tablo 5.25°de goriildiigii gibi konu sonunda ¢izilen kavram haritasinin bir¢ok

yarar1 oldugu 6grenciler tarafindan belirtilmistir:

- Unitenin kavramlart ve konular1 arasindaki baglantilari gormelerini

saglamasi,

- Biitiin iiniteyi bir kagit iizerinde gormek akilda kaliciligini arttirmast,
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- Yazililara ¢alisirken kolaylik saglamast,
- Konunun tekrar edilmesini saglamasi,

- Unitede eksik kalan yerler varsa bunlar1 gorerek tamamlamak acisindan

cok yararli oldugunu belirtmislerdir.

Soru 2: Bazi konularin bitiminde o konu ile ilgili yapilandirmis grid adini
verdigimiz kiiciik quizler uygulamigtim.
a) Bu gridler sana konuyu 6grenmen agisindan bir yarar sagladi mi1? Nasil?
b) Saglamadi ise neden?

Tablo 5.26: Lise deney grubu 6grencilerinin 2. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap
Ornegin, kavram haritasindaki bircok seyi orada ¢ok rahat hatirladim. Ve sorulart
2 yaptim. Ayrica kavram haritalar ve guizler siirekli konu tekrart gibiydi. Cok iyi
aklimda kald1.
3 Oldu tabii ki genel olarak tekrar yapmak ve konuyu unutmamak agisindan

yararliydi. Pratik bir sekilde karsilastirma ve eslestirme olmasi giizeldi.

Ozellikle bunlar gorsel oldugu icin sema seklinde oldugundan her konu sonunda
genel bir tekrar oldu. Ve sekil daha cok aklimda kaldi.

Bence oldu. Ciinkii baz1 yerlerde kacirdigimiz seyleri sorularda karsimizda
7 gorlince 6grendik. Biraz diger quiz tiplerinden farkliydi. Ama sonugta daha
gorsel ve Hgreticiydi.

11 Oldu. Konular1 ne kadar 6grendigimi 6lgmemi sagladi.

Oldu tabii ki. Baz1 kavramlarin ortak noktalarin1 gormemi sagladi. Ornegin,
12 . < e
suyun hangi canlilarda ortak olarak atildigini gérdiim.

Yaparken ben bunu kavram haritasinda ¢izdim. Ama bu kismi atlamisim, buray:
tekrar etmem gerekir seklinde eksiklerimi gordiim. Bir de quiz olduktan sonra bu
sorularin cevaplarini verdik. Ornegin ben iire ve iirik asiti karistirdigimi o
quizlerde 6grendim. Belki cevaplamasaydik, 6grenemeyecektim.

13

Bulundu. Ciinkii numara ve sekiller oldugu zaman daha ¢ok aklimda kaliyor.
Ormegin derste kacirdigim kisimlar bu quizler sayesinde gordiim. Ve konuyu
daha iyi anladim. Ornegin, iire, iirik asit ve amonyag1 quizden sonra daha iyi
anladim. Ve yazilida yaptim.

14

Oldu. Konudaki bazi seyleri daha iyi gormemi sagladi. Ezber yerine kavramlar

18 iyice aklima yerlesti.

Bu quizler cok ilging ve farkli bir sekildeydi. Kavramlar arasindaki farklar
19 gormem acisindan iyi oldu. Ben bunu bu soruya yazabilirim ama bu soruda da yer
alabilir seklinde bir kiyaslama yapabildim.

Ozellikle yaptiktan sonra cevaplandirinca genel bir tekrar oldu. O nedenle de

20 faydasi oldu tabii ki. Ayrica farkli oldugu i¢in yaparken daha eglenceli geldi
bana.
25 Zaten kavram haritalar ¢izdigimizde bu kavramlar vardi. Bu quizler kavram

haritalarinin ne kadar faydali oldugunu gormemizi sagladi. Ayrica kendimizi
sinamamizi sagladi.

31 Bu quizlerde bana kavram haritas1 gibi geldi. Orada da kutucuklar vardi. Bana
kavram haritalarinin kutucuklarim yerlestirmek gibi geldi

36 Evet, oldu. O da kavram haritalar1 gibi bazi seyleri ayirt etmemi sagladi. Ben ¢ok
dikkatsiz oldugum i¢in atladigim kisimlari daha dogrusu eksiklerimi gérmemi
sagladi.
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Tablo 5.26’nin devami

38 Bunlar o6grendiklerimizi uygulamaya gecirmemizi sagladi.  Bildiklerimizi
uyguladigimiz i¢in yararl oldu. Eger yanlis yaptigin yer varsa burasi eksik diye
oraya calismam gerektigini anladim.

39 Uzun ciimleler kafa karistiran seyler yoktu. Sadece kelimeler oldugu i¢in pratikti

aslinda. Onlar1 yapamadigimda eksiklerimin oldugunu gordiim. Onlarla konu ¢ok
basite indirgenmis oldu.

Ogrenciler yapilandirilmis gridleri su acilardan yararli gérmiislerdir:

Yapilandirilmis grid ile kavram haritalar1 arasindaki gorsel
benzerlik nedeni ile bilgilerin akilda kaliciligini,

Bu sinavlar sayesinde kisa siirede kavram haritalarinin ne kadar
ogretici oldugunun farkina varmalarini,

Konunun islenisi esnasinda eksik kalan bdliimler varsa bunlar
gormelerini,

Kargilastirmalar ve eslestirmeler sayesinde yapilardaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya konmasini,

Farkli ve pratik bir smav sekli oldugu icin ilgilerini ¢cekmesini

sagladiklarini belirtmislerdir.

Soru 3: Konu bitiminde konu ile ilgili deneyleri yaptik.

a) Deneyler sana konuyu 6grenmende katki da bulundu mu? Nasil?

b) Saglamadi ise neden?

Tablo 5.27: Lise deney grubu 6grencilerinin 3. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu

Ogrencinin Verdigi Cevap

1

Evet deneylerle okuduklarimizi kanitlamig olduk. Goriintii oldugu icin daha ¢ok
aklimda kalmasini sagladi. Konuyu anlamamiz agisindan iyi oldu.

Ezberden ziyade 6grendigimiz seyleri canli canli gormek giizeldi.

3 Ogrendiklerimizin gercek hayatta oldugunu gormek dersi daha eglenceli hale
getirdi.
Gecen y1l uygulanan bir testte bende gorsel zeka daha iyi ¢ikmisti. Gorerek

4 ogrenme daha iyi oluyor bence. Gormeyince biraz ezbere kaciyor. O da bir siire
sonra unutuluyor. Gordiigiim icin bir kere okudugum zaman ¢ok net hatirliyorum.
Tabii ki ben gorerek daha iyi 6greniyorum. Soylenip gecildiginde bazi seyler

5 havada kalabiliyor. Ozellikle deneyler, kavram haritalar1 daha cok konunun
akilda kalic1 olmasini1 sagladi.

9 Deneyler gorsel olarak bazi seyleri gormemizi sagliyor. Daha eglenceli bir
sekilde konuyu 6grenmemizi sagliyor.

12 Tabii ki kitapta isledigimiz seylerin dogada da gercekten var oldugunu gorerek

Ogreniyoruz.
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Tablo 5.27 nin devami

14

Gorsel olarak dgrendiklerimiz daha ¢ok aklimizda kaliyor. Uygulama yapmak,
O0grenme acisindan ¢ok 6nemli bence.

17

Yani gérmiis olmamiz 6grenmemizi etkiledi. Derslerde hep teorik olarak
ogreniyorduk. Ama kontraktil kofulun nasil bir sey oldugunu bilemiyordum.
Ama deneyler biraz yiizeysel kaliyor. Aslinda bizde bir seyler katsak daha iyi
olur.

18

Bulundu. Ornegin bobregin kisimlarini anlatarak gegtigimizde zamanla
unutabilirdik. Ama bu sekilde gordiigiimiiz icin daha ¢ok aklimizda kalmasim
sagladi.

19

Kendi goziimiizle gordiigiimiiz i¢in ¢ok yararli oluyor bence. Ben terliksi
hayvanda kontraktil koful oldugunu hi¢ unutmam artik, nasil ¢calistigini kasilip
gevsedigini, bobregin yapisini unutmam.

20

Onlar ¢ok faydali oluyor. Sinavlarda aklim karistiginda o konu ile ilgili deney
yapmigsak o geliyor aklima soruyu yapabiliyorum. Bilgilerin akilda kaliciligt
acisindan ¢ok onemli.

21

Gorerek 6grenmek her zaman daha iyi 6rnegin bir bobregin yapisi ile ilgili yada
kontraktil kofullarla ilgili soru karsima ciktiginda hemen yaptigimiz deney aklima
geliyor.

29

Ornegin ben bitkilerdeki depo kofullar ile kontraktil kofullar1 karistirtyordum.
Deneyden sonra tam olarak 6grendim artik karigtirmiyorum.

31

Katkida bulundu. Ozellikle kitaptan bobregin yapisini okudugumda yarim
sayfalik bir bilgi vardi. Okurken sikildim. Hatta birakmistim. Ama deney
yaparken bobregin biitiin kisimlarini net olarak gordiim ve cok iyi anladim.

36

Bulundu. Goérerek 6grenince konu daha iyi pekisti. Birde sinavlarda sekilli
sorular oluyor yaptigimiz deneyler bu sorular1 daha kolay yapmamizi sagliyor.

37

Gorsel olarak daha kolay 6grenmemi sagladi gorerek 6grendigim icin aklimdan
uzun siire cikmayacagin diigiiniityorum.

39

Cok katkist oldu. Mesela yazilidaki bir soruda terliksi hayvanin bosaltim yapist
vardi. Celiskiye diistiigiimde hemen yaptigimiz deney aklima geldi ve soruyu
dogru yaptim.

Ogrenciler yapilan deneyler sayesinde;

Teorik olarak oOgrendikleri bilgilerin uygulama sayesinde akilda
kaliciliginin arttigini,

Gercek nesnelerin 6grenmede daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.
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Soru 4: Deney esnasinda V-diyagramlarini doldurdunuz.

Bu sekilde bir rapor hazirlamaniz ile normal bir sekilde hazirladiginiz deney

raporu arasinda ne gibi bir fark var? Hangisi daha iyi? Neden?

Tablo 5.28: Lise deney grubu 6grencilerinin 4. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu

Ogrencinin Verdigi Cevap

Deneyden sonra deneyi gozden gecirip, orada sizin sordugunuz sorular vardi.
Onceden isledigimiz konu ile ilgili, onlar1 cevaplayinca konuyu orda hatirlams
olduk. Gordiiklerimizi yazdik. Zor geldi ama iyi oldu. Diger deney raporlarinda
deneyin yapilisi, arag-gerecleri yaziyorduk. Bilgi tekrar1 yoktu. O agidan V-
diyagramlari daha iyi.

V-diyagramini siz verdiginiz zaman yazdigimizda eksik olan bir yer kalmiyor.
Ama kendimiz rapor hazirladigimizda unuttugumuz seyler oluyor ya da bastan
savma yapiyoruz. V-diyagramlari bizim i¢in daha yararli biitiin bir deneyi bir
kagt iizerinde biitiiniiyle gorebiliyoruz. Ve akilda daha kalic1 oluyor.

Normalde bir deney raporu hazirlarken biz ne yapacagimizi bilmiyorduk.
Nereden baglayacagimizi, nasil yapacagimizi? Bilemiyorduk. Ama V-
diyagraminda her sey Oniimiizdeydi. Bizden istenilenleri sira ile yapiyorduk.
Daha dogru ve bilerek yapmamizi sagladi.

V-diyagramlari daha kolay ve diizenli bir sekilde. Bu nedenle daha avantajlidir.

Deneye baslamadan once doldurdugumuz kisimlar vardi. Burayr doldurunca
deneye hazirlikli girdik. Daha 6nce neyin, ne oldugunu bilmeden giriyorduk. V-
diyagramlari sayesinde kavramlari daha iyi pekistirdik.

10

Daha eglenceli ve deney raporlarindan daha az zaman aliyor. Ve V-diyagramlari
ile deney daha iyi takip edilebiliyor. O nedenle V-diyagramlari daha iyi.

14

V-diyagrami diger raporlara gore o deneyi ni¢in? Hangi amacla? Yaptigimizi ve
ne sonu¢ elde edecegimizi? Gosteriyordu. Diger raporlarda yiizeysel olarak
hazirliyorduk. V-diyagramlar1 daha detayli ve kalict olarak konuyu 6grenmemizi
sagliyordu.

15

Kitaplardan aynen gecirerek rapor yazdigimizda yanlis oluyor. Bu kéagitlarda
sorular1 cevaplarken kendi fikirlerimizi de yazabildik. Ogrenme acisindan V-
diyagramlar1 daha iyi bence, bir odak sorusu olmast onun etrafinda
yogunlasmamiz bizim gozlemlerimiz, giinliilk hayata yansimalari bunlarin
hepsinin incelenmesi daha yararli oldu.

19

Bizim hazirladigimiz deney raporlar1 az kapsamli oluyor. Sadece deneyde neler
gordiigimiizii yaziyorduk.  Ama V-diyagramlarinda deney ile ilgili on
bilgilerimizi de yazdik. Deney esnasinda bazi seyleri kaydettik. Ve sonuglarini
yazdik. Bunun bizi nasil etkiledigini ve giinlilkk yasamda nasil kullanacagimizi
yaziyoruz. Onun i¢in daha etkili bir rapor sekli bence.

28

Bence V- diyagramlar1 daha yararli ciinkii basamak basamak her seyi gérmemi
sagladi. Mesela orada kavram haritalar1 da yaptik, giincel sorular vardi bu sorular1
yaparken biraz da mantik yiiriittiik.

29

Ornegin orada sekil ¢cizmemiz, sorulari cevaplamanmz akilda kalici bir sekilde
konuyu 6grenmemizi sagladi.

31

V-diyagramlar1 farkli bir yapiya sahipti. Oncelikle ilgimi cok ¢ekti. Sorular
vardi, cevaplarken konunun genel bir tekrarini yapmis olduk. Deneyi oldugu gibi
anlatmaktansa bu sekilde kagida dokmek konuyu 6grenmemiz acisindan bence
cok iyi.

34

Diger raporlara gore daha iyiydi. V- diyagramlarinda da kavram haritas1 ¢izmek
daha iyi 6grenmemi sagladi.

35

V-diyagramlart hem konu hem de deneyle ilgiliydi. Deneyin nasil yapildiginin
yani sira sorulara cevap vererek 6grendigimiz konuyu da tekrar etmis olduk hatta
izerine kavram haritast da c¢izmistik. Tabi ki V-diyagramlari 6grenmemizi daha
iyi saglad1.
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Ogrencilerin V- diyagramlar1 hakkindaki goriisleri ise;

V-diyagramlarinin kendilerine dikkat cekici ve farkli geldigini,
Bu diyagramlarda deneye baslamadan Once kavramsal kismin
doldurulmasi ile deneye ait konunun tekrar edilmesini,
Konu ile deney arasindaki baglantinin saglanmasi ile 6grenmenin
kaliciliginin artmasin,
Deneyle ilgili hangi kayitlarin tutulmasi1 gerektiginin belli olmasi
(Normal deney raporu yazdiklarinda eksik kisimlar kaldigini),
Deneyin daha iyi takip edilmesini,

Ogrenilen bilgilerin giinliik hayatta nerelerde kullanilacag ile ilgili

sorular olmasi acisindan yararli oldugunu ifade etmislerdir.

Soru 5: Bunlarin sonucunda derslerin bu sekilde islenmesi sence yararli midir?

Konular1 daha iyi 6grenmende katki saglar m1?

Tablo 5.29: Lise deney grubu dgrencilerinin 5. soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu

Ogrencinin Verdigi Cevap

1

Ogrendiklerimizi kavram haritalar1 ile kalict hale getirdik. Bu sekilde konu
aklimizda daha iyi kaldi. Konu daha iyi anlagildi.

Bence daha yararli insani siirekli ¢aligmaya iten bir yontem ayrica anlamak i¢in
cok elverisli bir yontem. Edebiyat derslerinde uyguladigimiz OME’ye benziyor
birazda.

10

Yararh ¢iinkii diger konularda ne kadar tekrar yapsam da unutuyordum. Bu
konuyu ¢ok iyi 6grendim, hi¢ unutmadim. Sinavlara daha kendime giivenerek
girdim. Bu konuyla ilgili yazili ve test sinavlarini daha iyi yaptryorum

12

Yararli, daha iyi Ogrenmemizi sagliyor. En azindan giinliik calismamizi
saghyor. Ezberlemiyoruz. Kendi bilgilerimizi kendimiz olusturarak
Ogreniyoruz. Bosaltim sistemlerini diger sistemlerden daha iyi 6grendim.

15

Evet, yararli oldu. Ciinkii ben sinava hazirlik yaparken konulari tekrar
ettiSimde bosaltim sistemlerine solunum ve dolasim sistemlerinden daha
yiizeysel calisim. Bosaltim sistemlerini dersi islerken o kadar cok tekrar ettik
ki bu konuyu arkadaglarla da konustuk. Bu konu i¢in sinava ¢ok rahat girdik.
Bence 6grenme agisindan ¢ok iyi bir yontemdi.

19

Daha iyi 6grenmemizi saghiyor. Bizi daha ¢ok ¢aligmaya yonlendiriyor. Diger
sistemlerde bu kadar aktif olmamustik acikcasi.

21

Faydali en azinda ders daha renkli hale geldi canimiz sikilmadi. Basit basit ama
¢ok giizel 6greniyoruz boyle.

22

Yararli. Bundan Onceki sistemler konular1 belki daha kolaydi. Bu sistem zor
olmasina ragmen dikkatimi daha iyi toparladim. Ve iyi 6grendim.

23

Tabii eskiden daha cok kitaba bagli kaliyorduk. Sikici oluyordu ama kavram
haritas1 yapmak daha eglenceli ve daha kalic1 oldu.
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Tablo 5.29’un devami

24

Cok katkida bulundu. Biyoloji diger dersler gibi degil tam ezberde degil ama
bir seyleri okuyarak Ogrenmemiz gerekiyor. Ama ben eve gidince tekrar
etmiyordum. Siz uyguladiginiz quizler, sorular, kavram haritalar1 sayesinde
tekrar etmemi sagladiniz.

28

Bence cok yararli ¢iinkii 6gretmenden ¢ok 6grencinin derse katilimini sagliyor.
OME gibi oldugu icin biraz daha akilda kalici ogrendik. Dershanedeki
smavlarda sorular1 daha iyi yaptim. Yazili sinavlara daha emin bir sekilde
girdim. Sorular1 daha rahat yapabiliyorum.

32

Katkis1 oluyor. Kavram haritalarin1 sene basindan beri kullansaydik iyi olurdu.
Ciinkii bosaltim sistemlerini diger sistemlerden daha iyi 6grendim ve sinavlarda
daha iyi yapabiliyorum. Bunda da bence yontemin etkisi var.

34

Yararl ¢iinkii siirekli tekrar yaptigimiz icin konuyu daha iyi anladik. Bence
diger sistemleri de bu sekilde isleseydik daha iyi olurdu. Yazilida ve deneme
sinavlarinda bu konu ile ilgili sorular1 rahat yapabiliyorum. Zaten son
siavlarda notlarimda yiikseldi bence bunda konuyu bu sekilde islememizin ¢ok
Onemi var.

35

Ozellikle son sinavlarimda da bellidir. Notlarim yiikseldi bence bunda konuyu
bu sekilde islememizin yarart oldu. Ozellikle kavram haritalarinin ve V-
diyagramlarinin katkisi var.

38

Tabi ki. Eskiden sinavlara girmeden ii¢ giin Once konulari calismaya
basliyordum bosaltim sistemlerinde sadece soyle bir bakmam yeterli oldu.

Ogrenciler yapilan uygulamalarla ilgili;

Tiirk Dili ve Edebiyati dersinde yaptiklari OME uygulamasina

benzedigini ve Ozellikle kavram haritalarinin konunun akillarinda

daha kalic1 olmasim sagladigini,

Kavram haritast yapmanin eglenceli oldugunu,

Derse aktif olarak katilmalarinin kendilerine giiven duygunu

arttirdigini,

Derste konular1 dgrendikleri i¢in smava hazirlanirken bu konuya

yiizeysel olarak bakmalarina ragmen siav notlarinin yiikseldigini

sOylemislerdir.
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Soru 6: Sence diger sekilde isledigimiz derslerle arasinda gordiigiin en 6nemli

farkliliklar nedir?

Tablo 5.30: Lise deney grubu 6grencilerinin 6.soruya verdikleri yanitlar

Ogrenci Kodu Ogrencinin Verdigi Cevap
Diger dersleri siz derste anlattyordunuz. Orada kaliyordu. Derste kendi
1 goriiglerimizi derse kattik. Bu sekilde kavram haritalar1 hazirladik. Boylece

derse daha ¢ok katilmig olduk. Derse kendimizden bir seyler kattik.

Konu islenisinde kopukluk olmadi. Her seferinde tekrar tekrar konulari
birbirine bagladik. Yaptiklarimizin hepsi konuyu unutmamamizi sagladi.

Diger tiirlii stnif daha pasifti derse katilan 6grenci sayist azdi. Konular eskiden
smava kadar yigiliyordu. Bu sekilde bize zorda gelse konuyu giinii giiniine
3 derste 6grenmis olduk. Biz ilk basta zor geldigi icin iyi ki sene basindan beri
boyle yapmadik diye diisiinmiistiik. Ama sonra faydasini goriince keske bastan
beri bu sekilde isleseydik dedik.

Siirekli biz derslere katildik. Derste aktif olmak zorundaydik. Bu da bizim
konuyu daha iyi 6grenmemizi sagladi.

Diger sekilde ders iginde Ogrenci aktivitesi fazla olmuyordu. Sinavlara
7 hazirlanirken, fazla ¢alismaya gerek kalmadan kisa bir tekrar yetiyordu. Ben bu
sekilde konuyu cok iyi 6grendigimi bizzat anladim.

Bence en belirgin ve 6grenmemizi saglayan kavram haritalariydi. Konunun
8 tekrar1 ve ne kadar Ogrenip, 6grenmedigimizi belirlememiz agisindan ¢ok
faydaliydi.

Diger sistemlerde nereyle baglantili oldugunu tam olarak anlamadigimiz havada
kalan unutulan kavramlar var. Bosaltim sistemlerinde neyin nereyle baglantili
oldugunu tam anlamiyla 6grendik. Agikta kalan bir sey olmadi. Konu daha
kalici olarak anlasildi.

Her sey konunun sonunda toparlandi. Hi¢ konuda kopukluk olmadi. Ozellikle
kavram haritalari ¢ok fayda sagladi.

Gecen yi1l ezber dersi diye biyolojiyi sevmiyordum. Sene basinda biraz ilgimi
topladim. Ama sonradan yine dagildi. Bu son konuda hi¢ ezberlemeden nasil
bir matematik dgreniyorsak, biyoloji 6grenmis olduk. Ilk defa ders islenisinin
farkina varmadik. Ama ozellikle sinavdan Once calisirken ve test sorularin
¢Ozerken insan daha iyi 6grenmis oldugunu fark ediyor. En ¢ok 6grenmemi de
ders esnasinda yaptigimiz kavram haritalar saglamigti.

Dersin her asamasi farkliydi zaten. Ogrendiklerimiz kendimizce sekillendirip
kagitlara doktiik. Quizler olduk. Bunlarmn hepsi tekrar oldugu i¢in konuyu cok
iyi 6grenmemizi sagladi. Keske ilk bastan beri konulari bu sekilde isleseydik
daha iyi olurdu.

20 En 6nemli fark siirekli biz aktif olmak zorunda kaldik.

Bol bol kavram haritas1 yapmamiz ¢ok giizeldi. Bir de konunun basinda bir test
22 uygulamistiniz.  Bitiminde tekrar test uyguladiniz buda konuyu ne kadar
kavradigimizi gérmemizi sagladi bu agidan iyiydi.

Siirekli tekrar yaptik. Ders icinde daha aktif calismak zorunda kaldik. Ozellikle
ders esnasinda degil de sinavlara girdik¢e daha ¢ok aklimda kaldigini gordiim.
Daha iyi 6grenmisim. Ama V-diyagramlar1 deneyden bir ders once verilseydi
daha iyi olurdu.

Ozellikle kavram haritalart benim konuyu ezberlemeden 6grenmeme biiyiik
25 katkida bulundu. Aslinda birde biitiin sistemlerle baglantilarini gosteren bir
kavram haritasi ¢izseydik iyi olurdu.

28 Deneyler ve kavram haritalar1 gorsel olarak bilginin aklimda daha iyi kalmasini
sagladi. Keske biitiin konular1 bu sekilde isleseydik. Her sey daha iyi
oturacakti.

13

15

17

19

23
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Tablo 5.30’un devami

29

Bizi ¢alismaya tesvik ediyordu. Kavram haritalarinin gercekten cok biiyiik
yararint gordiim.  Bunlar olmasaydi bosaltim sistemlerini bu kadar iyi
ogrenemeyebilirdim. Ayrica klasik sekilde ders islendiginde bana biyoloji ¢ok
sikic1 geliyor. Siz hep biyolojinin ¢ok zevkli oldugunu soyliiyordunuz. Bu
yontem bize bu zevki tattirdi.

30

Deftere eskiden ¢ok fazla sey yaziyordum. O maddeleri aklimda tutmaya
calistyordum. Ama bu sekilde isledigimizde calismama bile gerek kalmadi.
Her seyi hatirhlyorum. En ¢ok 6grenmemi de ozellikle kavram haritalar
sagladi.

35

Demin soOyledigim gibi V-diyagramlarmin ve kavram haritalarinin oldu.
Kavram haritalar1 konularin 6zeti gibi oldugu i¢in kiiciik kiiciik ¢izip calisma
masamin iizerine yapistirmistim. Soru ¢ozerken takildigim yer oldugunda
kafami kaldirip bakiyordum. Belli bir siire sonra hafizaya aldiim icin
bakmama da gerek kalmadi.

36

Bu sekilde dersin islenmesi dikkatimi daha c¢ok toplamami sagladi. Ben
konugulurken ¢ok fazla dikkatimi toplayamam ama kavram haritalarin1 ¢izmek
icin dersi dikkatli takip etmek gerekiyordu. Bu nedenle kavram haritalar: bence
cok onemli bir farkti. Bence keske diger sistemleri de bu sekilde isleseydik
daha iyi olurdu.

39

Kavram haritalar1 ¢ok iyiydi ciinkii ¢cok karisik ciimlelere girmeden kavramlar
ve ara baglantilar vardir bunlarda konunun 6zeti gibiydi. Konunun daha cok
aklimda kalmasini sagladi.

Tablo 5.29 ve 5.30’da belirtildigi gibi derslerin bu sekilde islenmesi

ogrenciler acisindan bircok fayda saglamistir:

Derse daha aktif bir sekilde katilmalarini,
Dersi sikilmadan takip etmelerini,
Unitenin akillarinda daha kalici olmasini,

Unitenin bu sekilde islendikten sonra smavlar icin fazla tekrara ve

ezbere gerek duymamalarini,

Unitenin konular1 arasindaki baglantilarin  agik¢a goriilmesi,

kopukluk olmamasini bu sayede konu biitiinliigli saglamast,
Konular1 derste 6grenmelerini,

Unitenin baginda ve sonunda uygulanan testlerin konuyu ne kadar

kavradiklarim ortaya c¢ikardigini,
Ogrencilerin konuya konsantrasyonlarini arttirdigini,

Biyoloji derslerinin daha zevkli islenmesini,
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Biyoloji dersi 0grencilere soyut ve ezber dersi gibi goriinmesine
ragmen kavram haritalar1 sayesinde konuda karisik ciimlelere

girmeden kavramlar arasindaki baglantilar1 gormelerini,

Yapilandirilmis gridlerin konu ¢ok ilerlemeden eksiklerini gérmeleri

ve telafi etmelerini,

V-diyagramlarinin islenen konu ile deney arasindaki baglantiyi

gormelerint,

Ogrencilerin Biyoloji dersini sevmelerini ve Biyoloji dersinin ezber

dersi olmadiginin farkina varmalarin saglamistir.
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6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Biyoloji egitiminin en Onemli amaclarindan biri biyoloji kavramlarinin
anlamli bir sekilde Ogrenilmesini ve kullanilmasimi saglamaktir. Bu amaca
ulasmak i¢in dogru Ogretim yOntemini belirlemek ve en uygun bi¢imde
uygulamak oldukca 6nemlidir. Bu amagla ¢alismada yeni 6gretim tekniklerinden
kavram haritalar1 ve V-diyagramlar1 kullanilmistir.  Bu tekniklerin 6grenme
basarisina olan etkisi arastirillmak amaci ile de 6grencilerin biligsel yapilarinin tam
olarak ortaya konmasim saglayan ¢oktan se¢meli testlerin yani sira yeni dlgme ve
degerlendirme tekniklerinden olan Kelime liskilendirme Testleri ve Yapilandirilmis

Gridlere de calismada yer verilmistir.

Bireylerin bizzat uygulayarak kazandiklar1 davraniglarin sadece isiterek veya
gorerek kazandiklarindan daha etkili oldugu bilinen bir gercektir[176]. Bundan yola
cikilarak Ogrencilere ders esnasinda cizdirilen Kavram haritalar1 ve deneyler
esnasinda doldurmalari istenen V-diyagramlari da ayrica dlgme ve degerlendirmede

kullanilmastir.

6.1 Konu Zorluk Anketinden Elde Edilen Sonuclar:

Uygulanan anket sonuclarina gore ogrenciler 52 konudan 23 tanesini % 20 ve
tizerinde zor olarak degerlendirmislerdir(Tablo 5.1). Bu konulara bakildiginda
literatiir ile uyusmaktadir[41,42]. Bu konular icinden Ama¢ ve Onem kisminda da
belirtildigi gibi literatiir de rastlanmayan ve iizerinde fazla caligma yapilmamis olan
Lise 2 programinda yer alan “Bosaltim Sistemleri” iinitesi secilmistir. Universite
ogrencileri ile yapilan ikili goriismelerde (Tablo 5.2, 5.3, 5.4) tespit edildigi gibi
genelde bu konunun anlagilamama nedeninin Ogretmenin kullandigr Ogretim
yonteminden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu da dogru konu se¢imi yapildigini

diisiindiirmektedir.
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Literatiirde bu giicliiklerin arkasinda yatan 5 etmen su sekilde

siralanmistir[41,42]:

1. Dil

2. Ogretmen

3. Icerik ve zaman

4. Matematiksel aciklamalar ve semboller

5. Benzer konularin karistirilmasi sekilde sonuglar belirtilmektedir.

Bu ¢alismada ise dgrencileri ile yapilan ikili goriigmelerde konu zorluklarinin
arkasinda yatan etmen Ogretmenin dersi isleyis seklinden kaynaklanan sorunlar 6n

plandadir. Bunlar siralayacak olursak;

- Ogretmenin konuyu okuyarak ya da yazdirarak islemesi,

- Teknoloji kullaniminda hata yapilmasi (Video ve asetat
kullanimda),

- Gorsel materyallerin kullanilmamast,

- Deney yapilmamasi,

- Ders islenisi esnasinda 6grencilerin ogretim ortamina katilmamasi

nedenleri 6ne ¢ikmustir.
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6.2  10.S1mf Bulgulan ile flgili Sonuclar:

6.2.1 Basar Testi Sonuclar Isigindaki Tartisma
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Sekil 6.1: Deney-Kontrol Grubu On-Son BSBT Karsilastirmasi

Deney grubu (Ort.= 9,43; S= 3,81) ve kontrol grubu (Ort.= 9,98; S= 3,49)
Sekil 6.1’de goriildiigii gibi konu Oncesi 6gretime esit kosullarda baslamiglardir.

Yani gruplar arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Ogretim sonrasinda deney grubu (Ort.= 24,63; S= 2,79) ve kontrol grubunda
(Ort.= 18,53; S= 3,51) basar1 puanlarinda artis goriilmiistiir. Ama uygulamanin
yapildig1 deney grubunda bu artisin daha yiiksek oldugu bu 6gretim esnasinda
kullanilan kavram haritalar1 ve V-diyagramlarinin 6grenci performansint olumlu

yonde etkilediginin bir gostergesidir.

Kavram haritalar1 ve V-diyagramlar1 ile oOgrencilerin daha aktif derse
katildiklar1 deney grubu ogrencilerinin basarilari, diiz anlattm yOnteminin
uygulandig1 siniftaki 6grencilerin basarilarina gore daha yiiksektir. Son test
sonunda, her iki grupta da belli bir bagar1 gdzlenmistir. Ancak, diiz anlatim yonteminin
yaninda, kavram haritast kullanilmasinin, basariya anlamli bir katkida bulundugu

goriilmiistiir.
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Kavram haritalar1 ile ilgili benzer calismalardan elde edilen sonuclar, calis-

mamizin bulgularini destekler niteliktedir [ 16, 19-24, 52, 78, 80, 81, 84, 85, 96].

Ogrencilerle yapilan ikili goriismelerden (Tablo 5.21) elde edilen sonuglarin da
literatiirde desteklendigi belirlenmistir. Trowbridge & Wandersee (1998) 6grencilerin
kendi baslarina bir kavram haritas1 yapmalarinin, onlara bir aktiviteyi basarma
duygusunu tattirdi@1 igin, Ozgiivenlerini artirdigimi saptamuglardir[177]. White &
Gunstone (1992) 6grencilerin gruplar halinde kavram haritas1 yapmasinin, aralarindaki
iletisimi giiclendirerek konuyu daha ¢ok konusup tartismalarina neden oldugunu ve
sonugta daha iyi 6grenmelerine yol actigini sdyleyerek kavram haritasin1 grup ¢aligsmasi

i¢in 1y1 bir arag olabilecegini belirtmislerdir[180].

Bu calismada, V-diyagramlar1 kullanmaya yonelik laboratuar o6gretim
yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin geleneksel laboratuar 6gretim yontemiyle
O0grenim goren Ogrencilere gore daha basarili olduklart sonucuna varilmistir(Tablo
5.13). Ayrica deney grubu Ogrencilerinin goriisleri de bunu destekler
niteliktedir(Tablo 5.28). Fen bilimleri alaninda laboratuar 6gretimi konusunda
yapilan bazi arastirmalardan elde edilen sonuclar bu calismanin bulgulariyla
bagdagmaktadir. Roth (1990), calismasinda kavram haritas1 ve V- diyagramlarinin
kullanildig1 fen laboratuari derslerinde Ogrencilerin bu teknikleri kullanmayan
ogrencilere gore daha basarili oldugunu, Ogrencilerde laboratuar calismalarina
kars1 istegin, bireysel Ogrenmenin ve smnif iiretkenliginin arttigini tespit
etmistir[179]. Nakiboglu ve Meri¢ (2000), tarafindan yapilan ¢caliymada, 6grenciler
kimya laboratuarlarinda V-diyagrami kullanimimnin 6n hazirlhik gerektirmesi
nedeniyle kendilerini arastirmaya yonelttigini ve hem diisiinerek 6grenmeyi hem
de teorik bilgiye hakim olmay1 sagladigini ifade etmislerdir[117]. Gurley-Dilger
(1992), ogrencilerin V-diyagramlariyla teorik derste Ogrenilen bilgiler 1s181nda
laboratuar ¢aligmalarinin amacini daha i1yi gorebildiklerini ve bilimsel bilgilerin

kesinlik gostermedigini 6grendiklerini belirtmistir[180].

Roehrig, Luft ve Edwards (2001), V-diyagramlar: ile 6grencilerin zihnindeki bilgi
yapilandirma siirecinin ortaya c¢ikarabildigini ve geleneksel laboratuvar

raporlarinin bu kadar bilgiyi saglayamadigini belirtmislerdir[181]. Nakiboglu,
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Ozath, Bahar, Karakog(2001), dgrencilerin V-diyagramini ilk kez kullanmalarina
ragmen, V-diyagraminin mantigin1 kolayca kavradiklari, doldururken fazla
zorlanmadiklar1 belirlenmigtir. Ayrica Ogrencilerin anlamli 68renmelerine katki
sagladig1 ve kontrol grubuna gore son test de daha basarili olduklari sonucuna

ulasilmistir[119].

6.2.2 KIiT Sonuclar Isiginda Tartisma:

Deney-Kontrol Grubu KiT Ortalamalari
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Sekil 6.2: Deney-Kontrol Grubu KiT Ortalamalarinin Karsilastirmasi

Bu sonuclar 15181nda her iki grupta da 6gretim sonrasi bir artis goriilmesine

ragmen deney grubundaki artis olduk¢a dikkat ¢ekicidir.

Tablo 5.19°da goriildiigii gibi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On-
KIT anahtar kavramlara verdikleri cevap kelime sayilari karsilastirildiginda
birbirlerine yakin olduklar1 goriilmektedir.  Fakat cizilen kavram haritalar
ogrencilerin biligsel yapilarin1 daha iy1 gozler Oniine sermektedir. Sekil 5.1 ve Sekil
5.4 karsilastirildiginda son kesme noktasi olan KN= 6-10 i¢in kontrol ve deney
grubunun her ikisinde de tiim anahtar kavramlarin ortaya c¢iktifi ama kontrol
grubunda iki adacik olmasina ragmen deney grubunda iic adacigin olustugu
gozlenmistir. Yani kontrol grubu 6grencileri 10 anahtar kavramin 9 tanesi arasinda
baglanti kurabilmigler ama 1 anahtar kavramla(Homeostasi) ilgili baglanti

kurulamadiklar1 goriilmektedir. Deney grubunda ise 8 anahtar kavram arasinda
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baglant1 kurulabilmisken, 2 anahtar kavram (Homeostasi ve Bobrek Hastaliklar)
birbirinden bagimsiz adaciklar halinde kalmistir.  Bu sonugta deney grubu
ogrencilerinin uygulamaya kontrol grubu Ogrencilerinden biraz geri de basladigim

gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencileri Son-KIT sonuclart agisindan
karsilastirildiginda Tablo 5.20°de goriildiigi gibi anahtar kavramlara verdikleri cevap
kelime sayilart karsilastirildiginda deney grubu Ogrencilerinin cevap kelime
sayilariin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bilissel yapilarindaki
degisimi gormek icin Sekil 5.2 ve Sekil 5.5 karsilastirildigin kontrol grubunda
KN=11-15 aras1 i¢cin 10 anahtar kavramin ortaya ¢iktig1 gézlenmis, fakat kavram
haritasinda bes adacigin olustugu yani 4 anahtar kavram( Omurgasizlarda bosaltim,
Bitkide Bosaltim, Bobrek Hastaliklar1 ve Homeostasi) ile diger anahtar kavramlar
arasinda baglantilarin olugsmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle tiim anahtar kavramlar
ctkmasina ragmen bir alt frekansa inilmistir. Deney grubu i¢cin KN=10-14 araliginda
tiim anahtar kavramin ortaya ciktig1 ve tiim anahtar kavramlar arasinda baglantilarin
olustugu gozlenmistir. KN=6-10 arast i¢in Kontrol grubunda ii¢ adaciin ortaya
ciktig1 ve tim baglantilarin yine olusmadigi goriilmiistiir. Deney grubu icin bir
sonraki kademede daha karisik iligkilerin ortaya ¢ikacagi diisiiniilerek frekans siniri
burada kesilmistir.

Sonuglardan da  goriildiigli  gibi  Ogrencilerin  bilissel  yapilan
karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin biitiin anahtar kavramlar arasinda ¢ok
fazla baglanti kurabildikleri halde kontrol grubu ogrencilerinde bdyle olmadigi
goriilmiistiir. Bu sonug, deney grubunda uygulanan 6grenci merkezli etkinliklerin
ogrencinin belleginde kavramalar arasinda iligkileri yapilandirmasini kolaylastirdigi,
network veya agsi bir dallanmay tesvik ettigi ve bu nedenlerden dolay1 da anlamh

ogrenmeyi tesvik ettigi diisiincesini kuvvetlendirmektedir.

Ogrencilerin biligsel yapilarmi ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak kullanilan
Kelime Iliskilendirme Testleri deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ve son
bilgilerindeki, kavramsal gelisimi yoklamak amac ile kullanilmistir. Bulgular diger
calismalarda oldugu gibi bu teknigin hem bir teshis hem de bir kavramsal degisim

stratejisi olarak fen alanlarinda c¢alisan akademisyen ve Ogretmenlerin
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kullanabilecegi, geleneksel metotlara alternatif bir strateji  olabilecegini

gostermektedir[66-76].

Anlaml1 6grenmeyi 6l¢meyi saglamasi, 6grencinin biligsel yapisindaki yanlis
kavramlart ve bilgi agindaki eksikliklerin ortaya koymasi i¢in Yapilandirilmis
Gridler kullanilmistir. Deney grubu o6grencilerinin goriisleri de bunlar1 destekler
niteliktedir(Tablo 5.26) Bu teknik teshis araci olarak her gecen giin Onem

kazanmakta ve yapilan arastirmalar ile bulgularimiz tutarlilik gostermektedir [61-64].

6.2.3 Tutum Sonuclar Isiginda Tartisma:

Deney-Kontrol Grubu Tutum Puanlarinin
Kargilagtirmasi
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Sekil 6.3: Deney-Kontrol Grubu Tutum Puanlarinin Karsilastirmasi

Sekil 6.3’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Basari puanlari ile tutum puanlari
arasinda yapilan Pearson Momentler Carpimu korelasyon katsayisi sonuglarina gore
deney grubu 6grencilerinin uygulamaya baslamadan once herhangi bir tutumlarinin
olmadigmi(Tablo 5.9) ama kontrol grubu o6grencilerinin deney grubundaki
ogrencilerden farkli olarak belli bir tutum ile uygulamaya baslamamis olduklari

belirlenmistir(Tablo 5.9).

Yaptigimiz ¢calisma sonucunda Tutum 6lcegi o= 0,92 bulunmustur.

Ogretimden sonra ise kontrol grubu 6grencilerinin uygulama baslamadan

once belli bir tutuma sahip olmalarina ragmen diiz anlatim yontemiyle islenen
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tiniteden sonra tutumlarinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu da var olan tutumun ders
islenisinden sonra olmamasi ilgin¢ bir sonuctur(Tablo 5.11). Bu sonug diiz anlatim
yonteminin tutuma negatif bir etki yapabilecegi mesajin1 vermektedir. Deney grubu
ogrencilerinin uygulama Oncesinde belli bir tutuma sahip olmadiklar1 ve
uygulamadan sonrada durumun degismedigi goriilmiistiir. Fakat, 6grencilerin fen
bilimlerine karsi tutumlarimi degistirmek icin uzun bir zamana ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle kisa siireli sadece bir inite i¢in kullamlan farkli 6gretim yoOntem ve
teknikleri ile ilgili bir cok caligmada Ogrencilerin o derse karsi tutumlarinda bir
farklilik goriillemezken uzun donemli 6grenci merkezli 6gretim yontemleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarda 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarinda olumlu yonde

onemli degisiklikler bulunmustur[182-183].

Biyoloji Tutum Olgegi sonuglar1 Tablo 5.9 ve Tablo 5.11°de goriildiigii gibi
istatistiksel ag¢idan anlamli farkliliklar ortaya koymamaktadir. Yapilan ¢aligsmalara
bakildiginda benzer sonuglara rastlanmaktadir [184-185]. Buna neden olarak da

uygulama siiresinin kisalig1 gosterilmektedir.

Fakat oOgrencilerle ikili goriismeler sonucunda elde edilen bulgular
degerlendirildiginde Tablo 5.22 ve Tablo 5.30’da goriildiigii gibi 6grenciler “Biyoloji
derslerinin bu sekilde daha zevkli hale geldigini ayrica Biyoloji dersinin ezber dersi
olmadiginin farkina varmalarmmi sagladigini” belirtmislerdir. Bu bulgular

ogrencilerde bir tutum degisikliginin oldugunun gostergesidir.
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6.2.4 Motivasyon Stilleri Sonuclar: Isiginda Tartisma:

Deney-Kontrol Grubu Motivasyon Stilleri
Dagihmi

@ Deney Grubu
| Kontrol Grubu

Birey Sayisi

Basaran Bilingli Meraki Sosyal

Motivasyon Stilleri

Sekil 6.4: Deney-Kontrol Grubu Motivasyon Stilleri Dagilimi

Deney ve kontrol gruplari motivasyon stilleri agisindan karsilastirildiginda
benzer oOzellikte olduklar1 goriilmektedir. Deney ve Kontrol gruplarindaki
ogrencilerin homojen bir dagilim gostermesi sonuclarimiza etki edebilecek,

bireysel farkliliklarin pek fazla olmadiginin bir gostergesidir.

Tablo 5.8’de goriildiigii gibi deney grubu On-test sonuclarina bakildiginda
Motivasyon stili basaran tipinde olan Ogrencilerin basar1 puanlar1 ortalamalarinin
diger tiplere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir(11,25). Kontrol grubu On-test
sonuglarina bakildiginda yine basaran tipindeki Ogrencileri basart puanlar
ortalamalarinin diger tiplere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir(13,75). Deney
grubu son-test sonuglarina bakildiginda Motivasyon stili basaran tipinde olan
ogrencilerin bagar1 puanlart ortalamalarinin diger tiplere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir(25,75).  Kontrol grubu son-test sonuglarmma bakildiginda bilingli
tipindeki Ogrencileri basar1 puanlar1 ortalamalarinin diger tiplere gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir(19,80).

Motivasyon stilleri acisindan bakildiginda ortalamalar1 yiiksek olan

ogrencilerin Basaran ve Bilingli tipte olmasi dikkat cekicidir.
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Deney grubu Ogrencilerinin motivasyon stilleri ve uygulanan testlerde
aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda Tablo 5.15 ve Tablo 5.16’da goriildiigii gibi
homojen bir dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Bu sonu¢ calismamizin

giivenilirligi acisindan ¢ok 6nemlidir.

Ulkemizde bu tiir calismalara ¢ok nadir rastlanmaktadir[134-135]. Bu alanda

calismalarin arttirilmasi gerekmektedir.
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6.3 ONERILER

Arastirma sonuglar1 ve tartismalar paralelinde asagidaki Onerilerin dikkate

alinmas1 fen ve 6zellikle de biyoloji egitimi agisindan 6nemlidir:

1-

Ogretmenler biyoloji derslerinde 6grenmeyi ve dgretmeyi kolaylastiran,
ogrenciye biyoloji dersini sevdirecek farkli tekniklerden yararlanmalidir.
Biyoloji derslerinde oOgretmen merkezli egitimden olabildigince
kacinilarak  O6grencinin daha aktif oldugu bir egitim sistemi
benimsenmelidir.

Biyoloji derslerinde anlatilan konunun akilda kaliciligini saglamak igin
eski konular ile baglantilar kurulmasina daha fazla 6nem verilmelidir.
Biyoloji egitiminde kavram haritasi ile bir konunun 6gretilmesi esnasinda
basitten zora hareket edilmeli ve baslangicta daha az kavram
kullanilmalidr.

Ogretmenler, kavram haritalarin1 sadece 6gretmek icin degil 6grencilerin
biligsel gelisimlerini takip edip degerlendirmek icin de kullanabilir.
Ulkemizdeki egitim sistemi icinde kavram haritalarinin daha aktif ve
dogru kullanilabilmesi amaci ile ilk ve orta 6gretim ders kitaplart uzman
bir ekip tarafindan tekrar gozden gecirilmelidir. Ayrica yliksek ogretim
kurumlarindaki 6gretmen egitimi yapilan birimlerde yeni teknikler ilgili
Ogretim yapilmasina daha fazla 6nem verilmelidir.

[Ikogretim ve orta Ogretimde bircok konunun temeli veriliyor. Bu
temelde bir eksiklik oldugunda iiniversitede imkanlar ne kadar fazla olsa
da problemin yalniz bir kismi giderilebilmektedir. Bu nedenle ilk ve orta
Ogretime daha fazla ©Onem verilmeli, Ozellikle veliler bu konuda
bilinclendirilmelidir.

V- diyagramlar1 Ogrencilerin teori, prensipler ve kavramlarin farkina
varmalarini saglanmistir. Ogrenciler bilimsel arastirma siireclerine aktif
olarak katilarak bilgiye ulasmaya yonlendirilmistir. Ogrenciler anlaml
ogrenmeye tesvik edilmistir. Bu nedenle her deneyle ilgili V-
diyagramlarimin  hazirlanarak, laboratuar derslerinde kullanilmasi

saglanmalidir.
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9- Tiirkiye'nin 6nemli eksikliklerinden olan Rehber Materyal ve Ogretmen
El Kitaplarina  yonelik calismalarin  MEB’in  de  destegiyle
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

10- Yeni oOgretim ve Ol¢gme degerlendirme tekniklerinin yaygin olarak
kullanilmast icin egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina bu konularda
genis bilgiler verilerek, uygulamalar yaptirilmalidir.

11-Su anda Ogretmenlik yapanlara da hizmet-ici egitim programlari
diizenlenmeli, gerekirse bu konuda dergiler c¢ikarilarak okullara
gonderilmelidir.

12- Ogretmenlikle ilgili yapilan uzmanlhik sinavlarinda alan bilgisi ve
formasyon agirlikli sorular sorulmalidir. Ogretmenlerin kendilerini bu
alanlarda yetistirmeleri i¢in tesvik edilmelidir.

13- Grup calismalarinin 6grenci tutumlarini nasil etkiledigi arastirilabilir.

14- Ogrencilerin motivasyon stilleri iizerine calismalar yapilabilir.

15-Bu arastirmanin sonuglarinin, biyoloji dersinin diger iinitelerinde de
yapilacak caligmalara 1s1k tutacagi ve yol gosterecegi diisiiniilmektedir.

16- Ayrica, bu arastirma sonuclarinin yeni hazirlanacak olan Biyoloji

Programina da katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
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EK B: Motivasyon Stilleri Anketi 2

Ad ve Soyady: Grup ve No:
Agagdaki dort ofrenci okuldaki fen etkintikleri, smyf gahymalars ile ilgili ban cﬂ;ﬂnoekmi strohs,
Siz bu Mgilerin digtncelerinin hangisine daha ok katilyyorsama 0 ismin dnandeki kutucugu

igavetleyin,

Bujra
* Sinca ginitk hayata uygulanabilecek geyleri duymakéan zevk alirim,

* Pratik caliymalardaki ket talimatiar beni gok sikar. Kendi dilglncelerimi uygulayahilmeyi
(6rnegin Projo) yeglerim.

* Son kegifleri ve buluglan frenmeyi gok isterim.

* Yeni ve anonmal hobi ve ayunlan ahylagelen oyunlara tercih ederim.

Sens
* Smufin en ¢aligkanlan drasinda olmek benim icin gok Gnemlidir.

* Bagkalan ile pratik calisma yapmaktan nefret ederim cfmkii sizin hizaniz kesip geride brakabilirler.
'Mhhmﬂmq&wkmhnngmyz aragtirma pianlama ve yapmaya tercih ederim.

* J¢inde yangma olan ve kazanabilecegim aktiviteleri severim.

A ] .

* Sunf tartugmalarunds gok emin obmadygum fikirlerimi beyan ctmem.

* Neyi nasil yapaca@nz, sizden ne bekleadigi ve talimatlar agik oldugunda

pratik galigmay: severim,

* Neyi nasil yapacafmiz gok iyi agiklanmadia stirece yeni projelerde porev almek istemenn.
* Sinav zamam tim aktivitelerimi askiya alarak caligmaya konsantre olurum

* Smav zamanmda arkadaglanmin destefii benim igin gok dnemlidis.

* Arkadaglarmmla birfikte pratik ¢aligma yapmaktan ve tarigmaktan evk alimm
¥ Yeni bir kavram veya komuyu dfrenirken yainiz cabgmaktan hoglanmera,

* Her firsatta hayattan zevk alinim ve galigmay hep son dakikaya birakirnm.
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EK C: Biyoloji Tutum Olcegi

BiYOLOJi DERSi TUTUM OLCEGI
Adi Soyadi
Numarasi
Dogum Tarihi :
Smfi

Aciklama:
Bu dlcekte Biyoloji dersine olan tutumu yansitan ciimleler verilmistir. Her ciimlenin

karsisina tamamen katiliyorum, katilyorum, kararsizim, katdmiyorum, hic kattmiyorum olmak

izere bes secenek verilmistir. Her cimleyi dikkatle okudukian sonra kendinize uygun secenegi

isareileyiniz.

g
s E o
1. Biyolop polesevdifim Bralander. oo mpaapaunsmime i (y (Y ) ()Y O)
2. Biyoloji ile ilgili kitaplan okumaktan hoglamrim. ... () £1 €) €) €)
3. Biyolojinin ginlitk hayatta gok dnemli yeri yoktur.................c....oo... ()y () ()Y () O)
4. Biyoloji ile ilgili ders problemlerini ¢ozmekten hoglamrim. .................. ()y ) )y () ()
5. Biyoloji konulart ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim. ...................... ()y () ()Y () ()
6. Biyoloji dersine girerken stkinti duyarim.. ..o (y () () )y O
7. -Biyolojitlerslerine zevkle SIenm., .uuuiwsonasmmmamsrasmsis (y O) O )y O
& Biyoloji dersine ayrilan ders saatinin daha ¢ok olmasint isterim. ............... ()y ) ) ) )
9. Biyoloji dersine galigirken canim SIKIE. ..o ()y () ()Y () ()

10. Biyoloji konularimi ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda daha fazla
bilgi edinmek iSterim. ..o ()y () () () (O)
11. Diisiince sistemimizi gelistirmede biyoloji dgretimi énemlidir. ...........() () () () ()

12. Biyoloji ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagtimasinda énemlidir. () () () () ()
13. Dersler iginde biyoloji derst sevimsiz gelir.............coooooiiviivnins ()y )y )y ) )
14. Biyoloji konulari ile ilgili tartigmaya girmek bana cazip gelmez. .............. ()y () )y () ()

15. Calisma zamanimin Gnemli bir kismint biyoloji dersine ayirmak isterim.. () () () () ()
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EK D: Konu Zorluk Olcegi

Adi1 ve Soyadt:

No ve Boliim:

Yas: Cinsiyet: Bayan () Erkek ()

Mezun olunan okul:

Mezun olunan bolim:

OSS sinavindaki biyoloji net sayis1 (eger hatirliyorsaniz):

Biyoloji dersini Lise 1 ( ) Lise 2 () Lise 3 () aldim.

Degerli arkadaslar bu ankette sizlerin su ana kadar gordiigiiniiz biyoloji
derslerinizdeki konularin zorluk dereceleri ile ilgili goriisleriniz alinacaktir. Her
konunun karsisindaki uygun kutucuklara asagida verilen kriterleri kullanarak
isaretleyiniz.

1

Bu konuyu c¢ok kolay anladim.
2- Biraz zor bir konu idi ama sonunda anladim.

3

Bu konuyu anlamadim.
4- Bu konuyu hi¢ gormedim.

Tesekkiir ederiz.
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EK D’nin devami: Konu Zorluk Olce

we

Cok kolay
anladim

Zordu ama sonunda
anladim

Anlamadim

Hic
gormedim

Bilim ve bilimsel yontem

Asit, Baz ve Tuzlar

Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler

Enzimler

Vitamin ve Mineraller

Niikleik Asitler (DNA ve RNA)

ATP (Adenozin trifosfat)

Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari

Hiicrede bulunan organeller ve fonksiyonlar1

Kromatin ve Kromozomlar

Mitoz boliinme

Mayoz boliinme

Prokaryot ve Okaryot hiicre yapisi ve
farkliliklari

Difiizyon ve Osmoz

Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi

Canlilarin Smiflandirilmasi (Monera, Protista)

Simbiyotik iliskiler

Besin zinciri ve Enerji piramidi

Su dongiisii

Karbon dongiisii

Oksijen dongiisii

Azot dongiisii

Fosfor dongiisii

Populasyon

Cevre kirliligi

Erozyon

Cevrenin korunmasi

Fotosentez 1 (Is1ga bagl reaksiyonlar)

Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar)

Oksijenli ve Oksijensiz solunum

Bagisiklik Sistemi

Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme

Gamet, Allel gen ve Genler

Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama

Gen miihendisligi

Evrim

Mutasyon

Gelisimin genetik kontrolii

Bitkisel dokular

Bitkisel hormonlar ve etkileri

Hayvansal hormonlar ve etkileri

Besin alimu ve sindirimi

Bosaltim ve bobregin fonksiyonlari

Iskelet sistemi

Kas sistemi

Kalp ve dolagim sistemi

Akciger ve solunum sistemi

Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari

Fizyolojik homeostasi

Hayvanlarda embriyonal gelisim

Populasyon dinamigi

Bioteknoloji
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EK E: Universite Ogrencileri ile yapilan ikili Goriisme Sorular

Sizin smifta, Lisel, 2, 3. smiflarda gordiigiiniiz Biyoloji konularinin
hangisinde, ne derece zorlandiginiz ile ilgili bir konu zorluk indeksi uygulamistim.
Bu konular i¢inden dikkatimi ¢ceken Bosaltim ve bobregin fonksiyonlar: konusunu
anlamadiginizi belirtmissiniz. Bu konu Lise 2’de Bosaltim sistemi bashigi altinda

isleniyor.

1- Sizce bu konuyu anlayamamanizin baglica nedenleri nelerdir?

( Ogrencinin verdigi cevap kisa ve aciklayici olmazsa yonlendirme sorulari
sorulacak)

- Sizden mi?

- Ogretmenden mi?

- Ders anlatim yonteminden mi?

2- Ogretmeniniz bu iiniteyi anlatirken;
d) Ders anlatimi esnasinda gorsel materyaller kullandi mi?(Tablo,
asetat, maket vb.gibi.)
e) Bu iiniteyi islerken deney yaptiniz mi1?
f) Ders esnasinda dgretmeniniz sizin derse aktif katiliminizi sagliyor

muydu?

3- Sizce bu konuyu Ogrencilerin daha iyi anlamasi i¢in nasil bir yontemle
islenmelidir?
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EK F: ilkogretim Fen Bilgisi Programimin Bosaltim Sistemleri Unitesi ile Tlgili
Boliimii

Ogrenciler son yapilan dgretim programina gore 4. sinifta itibaren 8. simifa kadar

gordiikleri Biyoloji konulart ve bu iinitelerdeki kazanmim sayilar1 asagidaki tabloda

verilmistir [186].

SINIFLAR UNITE NO UNITE ADI KAZANIM SAYISI

4. SINIF I Cevremizi Tantyalim 26
(4 Unite) III Canlilar Cesitlidir. 15
5. SINIF I Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri 27
(4 Unite)
6. SINIF I Canlinin I¢ Yapisma Yolculuk 28
(4 Unite) ( Hiicre)

11 Viicudumuzda Neler Var? 66

Cevreyi Nasil Algiliyoruz?

7. SINIF v Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi | 30
(4 Unite) Gezegenimizi Tantyalim ve Koruyalim
8. SINIF 11 Canlilar icin Madde ve Enerji 31
(5 Unite) 11 Genetik 35

v Canlilarda Ureme ve Gelisme 28
TOPLAM 9 Unite Toplam Kazamm Sayisi 326
(21 UNITE)

Miifredat programina bakildiginda toplam 576 Ogrenci kazanimi

bulunmaktadir. Bunlardan 326 tanesi biyoloji konulart ile ilgili kazanimlardir.

Bosaltim sistemi konusunun temeli 6grencilere 6. Sinifta verilmektedir.

Unite II: Viicudumuzda Neler Var? Cevreyi Nasil Algiliyoruz?

Konu Adi: Hiicrede Olusan Atiklardan Viicudumuzu Arindiran Yapilardan Birisi:

BOBREKLER

Unitenin Amaci:

1- Sistemlerin yap1

amaclanmaktadir.

Ogrenci Kazanimlari:

ve gorevlerini, nasil

Bu iiniteyi basariyla tamamlayan her 6grenci;

calistiklarinm

kavramalari

25- Bosaltim sisteminin hiicrelerde olusan ve kana gecen atik maddelerin

kandan ayrilmasini saglayarak kani temizledigini agiklar.

26- Bosaltim sistemini olusturan organlari model, levha ve sema iizerinde

aciklar.

27- Bosaltim sistemi digsinda bosaltim yapan diger organlar1 ( karaciger,

akcigerler, deri vb.) siralar.

28- Bosaltim sisteminin sagligini ve korunmasinin 6nemini 6rneklerle aciklar.
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EK G: Lise 2 Biyoloji Programimin Bosaltim Sistemleri Unitesi ile flgili Boliimii

Bosaltim Sistemi boliimii Lise 2.Smif biyoloji dersinin VIL.boliimii olarak islenmektedir.
10 saat siire ayrilan boliim toplam 3 hedef ve 16 davranis icermektedir[187].
Asagida boliimiin hedef ve davraniglar1 yer almaktadir:

BOLUM VII: BOSALTIM SiSTEMLERI
SURE: 10 saat
ONEMI ve DIGER BOLUMLERLE ILISKISI:

Bosaltim sistemi; hiicrelerde metabolizma sonunda ortaya ¢ikan artik maddelerin
digsar1 atilmasi, dengeli bir i¢ ortamin olusmasi ve viicut 1sisinin sabitligini saglamasi
acisindan 6nemlidir.

Sindirim, Tasima ve Dolasim, Solunum Sistemleri ile Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler boliimleri, bu boliim i¢in temel olugturmaktadir.

HEDEF ve DAVRANISLAR
HEDEF 1: Bosaltim sistemleri bilgisi.
DAVRANISLAR

1. Bir hiicrelilerde bosalimin osmoz, difiizyon ve kontraktil kofullarla ger-
ceklestigini soyleme / yazma.

2. Bitkilerde bosaltimin; difiizyon, terleme, damlama ve kokleri ile gerceklestigini
sOyleme / yazma.

3. Omurgasizlarda bosaltimin; difiizyon, alev hiicreleri, nefridyum ve malpighi
tiipleri ile gerceklestigini sdyleme / yazma.

4. Omurgali ve omurgasiz hayvanlarda bosaltim maddelerinin amonyak, iirik asit ve
ire oldugunu sdyleme / yazma.

5. Omurgal1 hayvanlarda bosaltimin bobrekler ile yapildigini sdyleme / yazma.

6. Insanda bosaltim sistemini olusturan organlarin; bobrekler, idrar kanallari, idrar
torbasi oldugunu sdyleme / yazma.

HEDEF 2: Bosaltim sistemlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

Omurgasiz hayvanlardaki bosaltimi agiklama.

Omurgal1 hayvanlardaki bosaltimi agiklama.

Insanda bobregin yapisim agiklama.

Insan bobreginde siiziilmeyi aciklama.

Insan bobreginde geri emilimi aciklama.

Kararh bir i¢ ortamin saglanmasinda bosaltim sisteminin roliinii aciklama.

N R w

Insanda bosaltim sisteminin diger sistemlerle iliskisini agiklama.
HEDEF 3: insanda bosaltim sisteminin saghgim korumayi kavrayabilme.
DAVRANISLAR

1. Insanda bosaltim sisteminin sagligim1 olumsuz yonde etkileyebilecek et-menleri,
ornek vererek agiklama.

2. Insanda bosaltim sistemi hastaliklarina, 6rnek vererek aciklama.

3. Insanda bosaltim sisteminin sagligimi korumak icin alinmasi gereken 6nlemleri
aciklama.
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EK G’nin devam
KONULAR:
BOSALTIM SISTEMLERI
1. Bir Hiicrelilerde Bosaltim
II. Bitkilerde Bosaltim
III. Omurgasizlarda Bosaltim
IV. Omurgalilarda Bosaltim
V. Insanda Bosaltim Sistemi
A. Bobrek
1. Siiziilme
2. Geri Emilim
VI. insanda Bosaltim Sisteminin Diger Sistemlerle liskisi
VII. insanda Bosaltim Sisteminin Sagligi
OGRENME -OGRETME ETKINLIKLERI / ISLENIS

Bu boliimiin amaci, viicut icin faydasiz veya zehirli metabolik artiklarin viicuttan
atilmasiyla, i¢c dengenin (homeostasis) siirekliliginin ve viicut 1sisinin sabit tutulmasinin
saglanmasini kavratmaktir.

Konu basliklart ve ulasilmak istenen hedefler konusunda 6grenciler bilgilendirilir
(tahtaya yazilabilir, saydamla gosterilebilir, vb.).

Bir hiicrelilerde bosaltim aciklanirken, Uygulama 1 yapilarak paramecium'da
bosaltim olay1 gozlenir.

Omurgasiz hayvanlarda bosaltim, planarya, halkali solucan ve c¢ekirge ornekleri
lizerinde karsilastirmali olarak agiklanur. ilgili saydamlar gosterir.

Omurgali hayvanlarda bosaltim sistemlerinin farkliliklar ilgili saydam {izerinde,
karsilagtirmali olarak aciklanir.

Insanda bosaltimda gorevli yapilarin, soru - cevap yontemi ile belirlenmesinden
sonra sekil iizerinde, bosaltim sisteminin kisimlari gozlenir. Bobregin yapisi agiklanirken,
Uygulama 2 yapilarak memeli bobregi incelenir. Siiziilme ve geri emilim agiklanirken,
viicutta homeostazisi saglayan ikinci 6nemli siirecin bosaltim sistemi oldugu vurgulanir.

Insanda bosaltim sisteminin sagligim1 olumsuz yonde etkileyebilecek etmenlere
ornekler verilerek, Ogrencilerden bu Ornekleri c¢ogaltmalart istenir. Bosaltim sistemi
rahatsizliklarina ornekler verilerek sebepleri aciklanir. Bosaltim sisteminin sagligini
korumak icin alinmasi gereken onlemler tartigilir.

UYGULAMA ve PROJELER

UYGULAMALAR:

1. Terliksi hayvan (Paramecium)’da bosaltimin incelenmesi
2. Memeli bobreginin incelenmesi

PROIJE:

Bir insanin bobrekleri islevini yitirdiginde, kanindaki atik maddelerin viicuttan
uzaklastirilmasi i¢in dializ makinesine girmesi gerekmektedir. Bazi hastalar i¢in bobrek nakli
(transplantasyonu) uygun olabilir (bir secenektir). Ogrencilerden bobrek nakillerinin avantaj
ve dezavantajlarin1  arastirarak, bir kompozisyon yazmalar1 istenir. Bobrek nakli
(transplantasyonu) olan bir hasta ile sdylesi yapabilecekleri de vurgulanir.

Not: Okul ve cevre sartlar1 dikkate alinarak gezi, gbzlem, deney, proje, uygulama
yapilabilir.
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EK G’nin devamm

OGRETIM ARAC - GERECLERI
Anlatim, tartisma, soru cevap, gosteri (demonstrasyon), deney

OGRETIM MATERYALLERI
Arag-gerec ve malzemeler:
Koyun bobregi Mikroskop Paramecium (terliksi hayvan)
Lam kiiltiirii
Bistiiri Lamel Diseksiyon kiiveti Makas
Metil seliiloz Damlalik

Levha-Model:

1. Bobregin yapist

Ornek okuma parcalart:

1. Tiirkiye’de hemodiyaliz ve sorunlari ile ilgili
Bobrek nakli ve sorunlar ile ilgili ... vb.
Video-kaset:

1. Bosaltim sistemleri

Saydam:

1. Omurgalilarda bosaltim sistemleri

OLCME

Bu boliimde, hedeflere ulasilma diizeyi, sinav ile olciiliir. Baz1 hedeflerin

olciilmesi gozlem ya da deneylerle yapilabilir. Asagida, bilgi ve kavrama diizeyinde
ornek sorular verilmistir:

1. Nefronun iglevini aciklayiniz.

2. Glikozun geri emilimini agiklayimiz.

3. Bobreklerin homeostazisi saglamadaki 6nemini agiklayiniz.
DEGERLENDIRME

Ogretmen, 6lgme sonuclaria gore 6grencinin basaris1 hakkinda degerlendirme
yapar.

KAVRAM ve TERIMLER
Nefron Su ve tuz dengesi Kabuk (Korteks) Bowman kapsiilii Uremi
Glomerulus  Nefrit Oz (Medulla) Ureter Dializ
Henle . .. . .. Bobrek havuzu
kulpu Proksimal tiip Distal tiip (Pelvis)
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EK H: Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi(60 soruluk)

1- Hayvanlarda bogaltim maddeleri, vilcudun degisik
organlart ile disariya aulir. Bu bosalum organlan ve
uzaklagtirdiklar1 atik maddelerle ilgili hangi segenekte bir
yanlishik yapilmigtir?

A) Bobrekler: Su, Tuzlar

B) Akcigerler: CO;, Tuzlar, H,O

C) Bagursaklar: Safra ve az miktarda H,O
D) Deri: H,O ve az miktarda tuz

E) Bobrekler: Ure, Ilaglar

2- Asagidakilerden hangisi bosaltim artig: degildir?
A) Ter ve bobrek yoluyla atilan su
B) Bobrekler yoluyla atilan iire
C) Akcigerler yoluyla atilan CO;
D) Bagirsaktan atilan posa
E) Od kesesinden atilan tuzlar

3- Asagidakilerden hangisi
gorevi degildir?
A) Kan bilesimini korumak
B) Osmotik basmci ayarlamak
C) Vitcudun pH degerini korumak
D) Metabolik artiklan uzaklagtirmak
E) Viicut 1sisim1 ayarlamak

insanda bogaltim sisteminin

4- Insanlarda kandaki artik maddelerin stziilerek disar
atilmasi bébreklerde gergeklesir.

Asafiidakilerden  hangisi bdbregin
A) Kanin ph derecesini ayarlar.
B) Proteinleri pargalanmasi ile olugsan amonyag: iire ve
iirik asit gekline dénligtiiriir.
C) Doku sivisindaki su ve tuz dengesini ayarlar.
D) Ure ve benzeri metabolik artiklarin atilmasini saglar.
E) Homeostasinin saglanmasinda gbrev yapar.

5- Bosaltim olay:! igin tam ve dogru agiklama asagidaki
segeneklerden hangisinde verilmistir?

gérevlerinden

A) Organizma tarafindan sadece =zararh atiklarin
atilmasidir.
B) Karbonhidratlarin sindirimi sonucu olusan artik

ilriinlerin organizmadan uzaklastirilmasidir.
C) Su fazlasinin idrarla disari atiimasidir.

D) <Canhilarin i¢ dengelerini korumak
kullanilmayan maddelerin digan atilmasidir.
E) Organizmanin su dengesini saglamasidir.

igin viicutta

6- Agagidaki ifadelerden hangisi bosaltim en iyi agiklar?
A) CO;’nin dis gevreye atilmasi
B) Viicuda zararhi olan bilesiklerin ve artik maddelerin ig
gevreden uzaklastirilmasi
C) Vilcuda gerekli olan maddelerin tutulup, artik ve zararh

maddelerin atilarak i¢ homeostasisi’nin saglanmasi

D) Posa maddelerinin atilmas: .
E) Terle beraber viicuttaki fazla tuzun i¢ ¢evreden atilmasi

7- Protein metabolizmas: sonucu olusan artik diriin
agagidakilerden hangisi olamaz?
A) Amonyak B) Ure C)Aminoasit
D) Karbondioksit E) Su

8- Karada yagayan bir memeli hayvandaki proteinlerin
yadimlama(yikim) siirecinde swrasiyla olugsan amino asit,
amonyak ve iire molekiilii miktarinm, bosaliim islemine
girmeden 6nce, zamana gore degisimi asagidaki grafiklerde

gsterilmistir.
| Molekdl Molekal Motekil
miktan miktan miktan
Zaman Zaman Zaman

1. Grafik 1. Grafik . Grafik
Buna go6re, proteinlerin yadumlama(yikim) siirecinde
olugan amino asit, amonyak ve ifire molekiilii miktarimi
gdsteren grafiklerin numaralari asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Amino asit Miktars Amonyak Miktar1 Ure Miktar;
A) 1 i 1
B) 1 11 11
<) 1I I m
D) I 1 1
E) 111 I Ir
9- Hayvanlar bosaltim maddelerini;
1. Ure
I1. Urik asit

III. Amonyak seklinde disar: atarlar.
Bu iiriinlerin atilmasi sirasinda kullanilan su miktan ¢oktan
aza dogru nasil siralanir?
A)L I 11 B) I, 0L, 11 O IL T, I
D) IL IIL, I E)IIL 1, IT
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10- Bazi hayvanlarda, amonyagin Ure yada urik asite
doniigtiiriilebilmesinin viicuda sagladi) en onemli yarar
asagidakilerden hangisidir?

A} Amino asitlerden amino grubunun ayrilmas:
B) Nefronlarda aktif tasimanin saglanmasi
C) Su kaybinin azaltilmas:

D)Amimeoasitlerin protein sentezinde tekrar
kullanilabilmesi
E)Aminoasitlerin ara reaksiyonlardan gecerek, enertji

tretiminde kullanilabilmesi

11- Asagida bazi canh gruplan ve bunlara iliskin olarak
azotlu bogaltim maddeleri verilmistir.
Hangi esleme dogrudur?
Tath sudaki Kuslar, Bocekler

Tek hiicreliler Siiriingenler Memeliler
A)  Urik asit NH; Ure
B) NH; Ure Urik asit
C) Ure Urik asit NH;
D) NH; Urik asit Ure
E)  Urik asit Ure NH;

12- Bocek, Yasst solucan, Paramecium ve Fare’nin bosalum
yapilarindan hangi secenekte belirtilen maddeler viicuttan
atilir?

Bdcek Y .Solucan Paramecium Fare
A) Urik asit Amonyak Ure Ure
B) Amonyak  Ure Amonyak Amonyak
C) Urik asit krist. Su Su Ure
D) Urik asit ~ Amonyak Su Ure
E) Urik asit krist. Su Amonyak Amonyak

13- Memelilerde metabolik faaliyetler sonucu olusan
amonyak, karaciferde omnitin devri reaksiyonlan ile fireye
doniistiiriilerek digar atihir,

Bunun en énemli nedeni, asagidakilerden hangisidir?

A) Organik madde kaybini azaltmak

B) Bobreklere caligma ortami saglamak

C) Viicudun su kaybmni azaltmak

D) Béobreklerdeki nefron sayisini artirmak

E) Glomerulus kilcallarindan gegisi kolaylagtirmak



EK H’1in devam

NH4+CO,+Ornitin

itriifin + N

Ajinin H,0
-
H,O
Insanlar, gok zehirli olan amonyagi karacigerde oritin devri ile
daha az zehirli olan tireye gevirerek atarlar.
Buna gbre yukaridaki ornitin devri ile asagidakilerden hangisi
amaclanmaktadir?

A) Proteinlerden daha fazla enerji elde etmek

B) Bilesiklerin monomerlerine pargalanmasim saglamak
C) Su kaybimi azaltmaya ydnelik adaptasyon saglamak
D) Amino asitleri birbirine gevirmek

E) Urik asite doniisimi gergeklestirmek

15- Bitkilerde bosaltumda etkili olan yapilar hangi segenckte dogru
olarak bir arada verilmigtir?
A) Stoma, Lentisel. Kontraktil koful, Yaprak
B) Koful, Kok, Stoma, Alveol, Lentisel
C) Kovucuk, Stoma, Hidatot, Nefron, Alveol
D) Goézenek, Depo kofullan, Kok, Kontraktil koful
E) Stoma, Lentisel. Hidatot, Depo kofullan, Kok

16- Bitkilerde bosgaltim ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogru
degildir?
A) Ozellesmis bosaltm sistemi bulunmaz.
B) Damlama ile su ve tuzlan fazlasi atilir.
C) Baz bitkilerde koklerden inorganik tuzlar atilir.
D) Inorganik tuzlar depo kofullarda biriktirilir.
E) Stomalardan suyun digar1 aulmasi gutasyonla olur.

17- Tath sularda yasayan baz bir hiicrelilerdeki kontraktil (vurgan)
kofullarin temel iglevi agagidakilerden hangisidir?
A) Karbondioksidin digsan atilmasint saglama
B) Canlinin suda hareket etmesini saglama
C) Fazla suyu difiizyonunun tersi yoniinde bogaltma
D) Madensel artiklarin atilmasini saglama
E) Sindirim atiklanmn atilmasim saglama

18- Tath sularda normal kosullarda yasayan, kontraktil kofullu
dkaryot bir hilcrede;

I. ATP iiretiminin azalmasi

II. Hiicre igi madde derisiminin artmas:

HI. Sindirim artiklarinin kofullarda birikmesi
Durumlarindan hangileri, hiicrenin agiri su alarak patlamasina
neden olmaz?

A) Yalmiz 1

D)Ivell

B) Yalniz 11
E) 11 ve 111

C) Yalmez III

19- Asagida gesitli canhlar ve bu canlilara ait bosaltim organlan

verilmistir.
Buna gore,

I. Siinger — Viicut yiizeyi

1L Yass1 Selucan — Protonefridyum

I11. Toprak Solucan: — Nefridyum

IV. Ugur Bocegi — Malpighi Tiipgiikleri

Verilenlerden hangileri canlidaki azotlu artiklarin atilmasinda

gorev yapmaz?

A) Yalmz 1 B) Yalmz II C) Yalmz I
D)y ve IV E) I ve IV
20- 1. Planarya — Protonefridyum

II. Yumusak¢a — Nefridyum
1I1. Bacekler — Malpigi cisimcigi
IV. Omurgalilar — Pronefroz bsbrek
Yukarida canli gruplari ve karsisinda tagimig olduklar bogaltim
organlan verilmistir.
Buna gire, hangileri dogru olamaz?
A) Yalmz IT B) Yalmz III
E) Il ve IV

CyYalmz IV
D)Ivell

21- I. Metanefroz bobrek
11. Pronefroz bobrek
I1I. Mezonefroz babrek
Yukaridaki b@brek tiplerinin evrimlesmislik derecesine gére en
basitten gelismise dogru siralanigi nasil olmahidir?
A)I-II-1I1 B)I—1III-11 S mo—-a -1
DYI—-I-1I E)yir—1-11

22- Asagidaki tabloda omurgali canhlarda goriilen bobrek tiplerinin
bulundugu canhlar gésterilmistir.

Canli
1 i1 11
Bébrek Tipi
Pronefroz Bobrek + = =
Mezonefroz Bébrek - + -
Metanefroz Bobrek - - +

Bu tabloda numaralarla gosterilen canlilar asagidakilerden
hangisinde verilmigtir?
I

I I 1
A) Kapek bahigy Kurbaga Balina
B) Kurbaga Kus Kopek baligy
C) Balina Kurbaga Yarasa
D) Yarasa Kaplumbaga Kurbaga
E) Kopek bahig Balina Kus
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23- Metanefroz, mezonefroz bibrek tipinde gorebilecegimiz bir yap:
olan malpigi cisimcigi hangi elemanlardan olusmustur?
A) Nefridyum — Wolf kanal
B) Protonefridyum — Wolf kanal
C) Bowman kapsiilit — Milller kanal
D) Glomerulus — Wolf kanah
E) Glomerulus — Bowman kapsiilii

24- 1. Glomerulus
II. Nefridyum
1. Kirpikli Huni

Yukaridakilerden hangisi biitiin  bbrek gesitlerindeki ortak

yapilardan biridir?

A) Yalmz I B) II ve [II C) Yalmz I
D)1 veIll E) I I ve III

25- Soringen ve kuglann dregenital sisteminde asagidakilerden
hangisi bulunmaz?
A) Uretra B) Miiller kanali
D) Kloak

C) Wolf kanal
E) Nefron

26- Memelilerde embriyonal gelisimi tamamlamis olan erkek ve
diginin firogenital sistemlerinde ortak olan yap: asagidakilerden

hangisidir?
A) Fallop tiipii B) Miiller kanali C)Uterus
D) Ureter E) Epididimis

27- Balina, Penguen, Kurbaga ve Kaplumbaga'nin bosaltim
sistemleri bakimindan basitten karmasiga dogru siralamisim
agagidakilerden hangisi g&sterir?

A) Balina — Penguen — Kurbaga — Kaplumbaga
B) Penguen —Balina — Kurbaga — Kaplumbaga

C) Kaplumbaga — Penguen — Kurbaga — Balina
D) Kurbaga — Balina - Kaplumbaga — Penguen
E) Kurbaga — Kaplumbaga — Penguen — Balina

28- I. Kontraktil koful II. Bobrek  ITI. Nefridyum
IV. Malpigi Tupleri V. Alev Hiicresi
Yukarida verilen bosaltim sistemleri evrimsel siraya gore
(basitten karmasifa) siralandifinda, iiglincdi sirada hangisi
yer almahdir?
AL B) 1L C) II1. D) 1Vv. E)V.
29- Idrar olusumundan atilmasina kadarki siiregte smrasiyla hangi
yapilar gorev yapar?
A) Ureter — Bobrek — Uretra — Idrar kesesi
B) Bobrek - Ureter — Uretra — Idrar kesesi
C) idrar kesesi - Bébrek - Uretra — Ureter
D) Uretra — Ureter - Bébrek - Idrar kesesi
E) Bébrek - Ureter — [drar kesesi — Uretra



EK H’1in devam

30- [. Nefron IL. Ureter 1. Mesane
1V. idrar toplama kanali V. Havuzcuk VL Uretra
Kandaki bir madde botbrekten atilitrken yukandaki

yapilardan geger. Bu gegis hangi siraya gére olmalhidur?
A) T-IV-V-1I-1II-VI
B) I-V-IV-II-VI-I
C) IWV-V-I-1II-1l1-VI
D) IWW—-I-V-IIl-VI-1II
E) V—-I-IV-II-III-VI

31- Insan bobregini olusturan;
1. Medulla (Oz bolgesi)
II. Havuzcuk
III1. Korteks
Tabakalarin distan ige dogru siralanisi nasil olur?

Ay —1—11 B) I —II-1 C)yunm-—-1-11
D) -II—1 E)I - I -1
32- Agsa@idaki yapilardan hangisinin insan b&breginde

bulunmasi sz konusu degildir?
A) Malpigi cisimeigi  B) Alev hiicresi C)
D) Bowman kapsiilii

Glomerulus
E) Havuzcuk

33- Bébrek atar ve toplar damarn igin asafida verilenlerin
hangisi yanhstir?

A) Bobrek atar damari oksijence zengindir.

B) Bébrek toplar damarn iire bakimmndan zengindir.

C) Bobrek atar damari, CO; bakimindan fakirdir,

D) Bébrek toplar damari, O; bakimimndan fakirdir.

E) Bobrek atar damar iire bakimindan zengindir.

34- Saghkh bir insanda I ve II ile
gosterilen damarlar igin
asaZidakilerden hangisi dogrudur? :

A) D’de Il’'ye gire iire Konsantrasyonu webene
azdir.

B) II'de glikoz bulunmaz.

C) I'de II'ye géire O, konsantrasyonu azdir.

D) I'de II’ye goére su miktar: daha fazladir.

E) I'de II’ye gire mineral miktar1 daha azdir.

insan

35- bobregindeki  bir nefronun  yapisinda,
asagidakilerden hangisi bulunmaz?
A) Nefridyum B) Distal tiip C)Glomerulus

D) Proksimal tiip E) Henle kulpu

36-Yandaki sekilde metanefroz
bobrek tipinin yapi birimi
olan nefronun sekli gizilmigtir.
L IL I1I ve IV ile gésterilen
verlere asagidakilerden hangileri
gelmelidir?
I 1

A) Malpigi cisimeigi Glomerulus Distal Tiip Henle Kulpu
B)Glomerulus Bowman Kap. Henle Kulpu Distal Tiip
C)Bowman Kapsiilit Glomerulus Henle Kulpu Idrar toplama k.
D)Malpigi cisimcigi Distal Tiip Miiller Kanali  Wolf Kanali

E) Proksimal Tup Glomerulus Distal Tiip Bowman Kapsiili
37- Boébrege gelen atardamar, kilcal damarlardan olusan
glomerulus yumagm olusturur.
Glomerulus kilcallan diger kilcallardan;
I. iki atardamar arasinda bulunmalan
I1. Cift kath epitelle sarih olmalan
I11. Kan basincmin yiiksek olmasi
Ozelliklerinden hangileriyle ayrilir?
A} Yalmiz I B) I ve III C) Yalmz 11

D) Ivell E) L, II ve 111

38- Glomerulus kilcallan igin asagidakilerden hangisi dogru
degildir?
A) Kan basmeci biitiin kilcallar boyunca ayni kalir.
B) Iki atardamar arasinda bulunan tek kilcallardir.
C) Bowman'’a verdigi siiziintii kan plazmasinin aymdir.
D) Igindeki kan basinci diger kilcallarin iki kati kadardar.
E) Basing fazlaligi tasidii maddelerin tamamindan bir
kisminin bowman kapsiiliine iletimini saglar.

39- Bobreklerdeki nefronlarda mitokondri sayisinin fazla
olmasi;
I.Bosaltim kanallarindaki yararli maddeleri geri emmeye
II.Kandaki baz zararh maddeleri aktif olarak bogaltmaya
III. Kan basincin arttirarak siizillmeyi artirmaya

Durumlarindan hangilerini saglamaya yonelik bir

adaptasyondur?

A) Yalmz1 B) Yalmiz 11 CYyIvell
D) II ve III E) I, II ve IIT

40- idrar olusumunun;
I. Siiziilme IT. Geri emilme III. Aktif bosaltim
Olaylarindan hangileri, nefron kanalcig: hiicrelerinde, ¢ok
sayida mitokondri bulundugunu gésterir?
A) Yalmz I B) Yalmz I1 C) Yalniz ITI
D} II ve 111 E) I, II ve III
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41- Bobrekte idrar olusumu esnasinda tig evre gézlenir,
I. Suzilme [II. Geri emilme II1. Salgilama
Bu olaylardan hangisi yada hangileri b&bregin kabuk
bolgesinde (Korteks) gergeklesgir?

A) Yalmz I B) Yalmz III C) I ve II
D) I ve II1 E) II ve 111
42- 1. Siiziilme I1. Geri emilme I11. Aktif tasima

Idrar olusumunda nefronda gergeklesen olaylar yukanda
verilmistir.
Bunlardan hangileri
gerceklestirilir?

A) Yalmiz 1

kanalcik hiicreleri tarafindan

B) Yalmz II
DyIvell E) I ve II1

C)Yalmz III

43- Bowman sivisi ile kan sivisi arasinda agagidakilerden
hangisi ortak olarak bulunmaz?
A) Ure B) Glikoz C) Su
D) Mineraller E) Kan proteinleri
44-Asagida verilen tabloya gore kan ve doku sivisinda
bulunan maddeler I ve II nolu sivilarla karsilastiriimistir.
Buna gore I ve Il ne olabilir?

Kan Doku s1vist I 11
Alyuvar H - - -
Akyuvar + - = 2=
Glikoz + -+ - -
Ure + + + +
Su + + + +
) S 11
A) idrar Ter
B) Lenf idrar
C) [drar Lenf
D) Lenf Serum
E) Serum Lenf

45- Ameliyat sirasinda kan kaybeden insanin bébreklerindeki
stiziilme hiz1 nasil degisir?
A) Artar. B) Degismez C) Azalir.
D)Once artar, sonra azalir. E) Once azalir, sonra degigmez.

46- Bir bbdbrekte siiziilme hizi asagidakilerden hangisine
baghdir?
A) Nefronun uzunluguna
B) Kan basincina
C) Kandaki lire miktarina
D) Kanin pH derecesine
E) Kan plazmasi miktarina
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47~ Oksijensiz kalan bir bobrek dokusunda,

1. Geri emilme hizlanir.
II. Idrarda glikoz ve amino asite rastlanir.
II1. Kanin siiziilme hiz1 diiger.
IV. Su geri emilmez.
Seklindeki olaylardan hangilerinin olmasi beklenir?
A)lvell B) Yalmz II C) II ve III
D) Il ve IV E) Yalmz IV

48- Bobrek oksijensiz kaldifinda &ncelikle asagidaki

olaylardan hangisi gtzlenir?

A) Siiziilme yavaglar,

B) Glikozun kandan idrara gegisi hizlanir.
C) Tuzlarnn kandan siiziilmesi hizlanir.
D) Geri emilme durur.

E) Bobrek hiicreleri dlir.

49- I. ACTH II.Vasopressin  IIl. Aldosteron

Yukarida verilen hormonlardan hangisi yada hangileri
bobrekte su ve tuz dengesini saglamaya yonelik ¢alisir?
A) Yalmz 1 B) Yalmz II Cylvell

D) II ve 11 E) 1 ve III

50- Suziintiiniin nefron kanalindaki ilerlemesi esnasinda;

L. Su—- ADH

I1. Tuz — Aldosteron

III. Seker — Adrenalin

IV. Mineraller — Kalsitonin
Hormonlannin etkileri ile emilmesini sagladigi maddeler
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) Yalmz I1 B) Yalmz 11 C)lvell

D)L II ve III E)LII ve IV

S51- Saglikh bir insanda bowman kapsiilil, glomerulus ve idrar

toplama kanalinda,
I. Su
II. Glikoz
I1I. Kan proteinieri
V. Ure
Molekiillerinden hangileri ortak olarak bulunur?
A) Yalmez I B)IvelV C) II ve 11T
D) L, III ve IV E) 1L, ITI ve TV

52-Asagidaki semada, normal bir insanin b&bregindeki bir
nefron ve bu nefronun &zellikleriyle ilgili bazi bilgiler

verilm i$til", Giren w Glomarulus kicaldamar agi
alarcamar e )

iz sG20ime gelcekies

%Bﬂbrpk (W) Henie

Kilenidamar
g (Geri
11} Cikan alardamar, Freabies
g’roain O ML Ll hesify
bazinc: en yiksek)
Hania
V) Bobrek kulpy
toplargamary

idrar
b
MNEFRON

Buna gore, I, II, III, 1V, V numarah damarlarla ilgili

asagidaki karsilastirmalardan hangisi yanlistir?

A) L damarm tasgidifn ¢dzilnen madde wmiktar, III.
damarin tagidig ¢dziinen madde miktarindan fazladir.

B) I. damarin kan basmci, V. damarin kan basmncindan
fazladir.

C) IL.damarda kaybedilen su miktar, I'V. damarda geri
emilen su miktarindan fazladir.

D) V.damarm tasidig: bosaltim madde miktari, I. damarin
tasidig1 bosaltim madde miktarindan fazladir.

E) V. damarm tagidig: su miktari, 11I. damarin tagidig su
miktarindan fazladir.

53- Bobrekleri ¢alismayan bir insanda kan vapisinda asagida
verilen degismelerden hangisi gézlenmez?
A) Ure miktar: artar.
B) Seker yogunlugu artar.
C) Su miktar: artar.
D) Vitamin yogunlugu artar.
E) Bazi ivon ve tuzlarin miktar artar.

S54-Bobrekleri calismayan bir insanda kan yapisi nasil
degisir?
A) Seker miktar1 artar.
B) Ure miktar artar.
C) Kandaki O, miktar: artar.
D) CO; miktar: asirt derecede artar.
E) Kandaki amonyak miktar: artar.

55- Fazla miktarda deniz suyu i¢en insanda asagidakilerden
hangisi g&ritlmez?
A) Doku sivisinin kana gectigi
B) Kanin hacminin arttigi
C) Tansiyonun yitkseldigi
D) Aldosteron hormonunun azaldigi
E) Doku hiicrelerinin turgoriu hale geldigi
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56- Cok miktarda deniz suyu igcen bir insanda asagidaki
degismelerden hangisi gdriillmez?
A) Kandaki tuz yogunlugunun artmasi
B) Doku sivisinin kana gegmesi
C) Viicudun doku sivis: kaybetmesi
D) Antiditiretik hormon salgisinin azalmasi
E) Bobreklerin yeterli bir siizme yapamamasi

57- Colde yasayan develerin nefronlarinin henle kulpu
oldukc¢a uzundur.
Bunun canlhiya sagladifi yarar asafidakilerden
hangisidir?
A} Suyun fazla miktarda geri emilmesini saglamak
B) Idrarnn yogunlugunu azaltmak
C) Glikozun geri emilmesini saglamak
D) Aktif bosaltimi saglamak
E) lidrann asiditesini artirmak

58- Aym cinse ait, buyiliklitkleri aym iki fare tiiriinden biri
golde, digeri 1liman bdlgede yagamaya uyum saglamistir.
Bu tiirlerin bosaltim sistemi ile ilgili olarak,
asafidakilerden hangisi, ¢éilde yasamay:1 kolaylastiran
bir uyumdur?

A) Ureterlerinin oransal olarak daha kisa olmasi

B) Baobreklerinin oransal olarak daha fazla sayida nefron
tagimasi

C) Henle kulpunun oransal olarak daha biiyiik olmas1

D) ldrar kesesinin oransal olarak daha biiyiik olmas:

E) Glomerulus yumaklarinin oransal olarak daha bityiik olmasi

59- 1. Solungagclarda aktif tasima ile tuz alinmasi

I1. Viicudun su geg¢irmeyen deri ile értiilii olmasi

III. Glomerulus yumaginin kiigiilmiis olmasi

1V. Siirekli su igilmesi
Yukaridakilerden hangileri tathi ve tuzlu sularda yasayan
baliklarin yagadiklan ortama y&nelik ortak uyumlardir?
A) Yalmz IT B) Yalniz III Cylvell

D) I ve 111 E) 11, III ve IV

60- Tuz oram1 yiiksek olan sularda yasayan baliklarin
babreklerinde, Bowman kapsiilii igerisindeki kilcal damar
yumaginin (glomerulusun) fazia gelismemis olmasi,

I. Viicuttaki suyun i¢ ortamda tutulmasi
II. Viicuda giren fazla tuzun atilmas:
II. Su miktan fazla idrar ¢ikarilmas:
$eklinde ifade edilebilecek olan uyumlardan hangilerini saglar?
A) Yalmz 1 B) Yalmz 111 C)Ivell
D) 11 ve TIT E)}L Il ve 1l



EK 1 Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi(30 soruluk)

1- Hayvanlarda bosaltim maddeleri, viicudun
degisik organlar1 ile disariya atilir. Bu
bosaltim organlari1 ve uzaklastirdiklar atik
maddelerle ilgili hangi secenekte bir
yanliglik yapilmigtir?

A) Bobrekler: Su, Tuzlar

B) Akcigerler: CO,, Tuzlar, H,O

C) Bagirsaklar: Safra ve az miktarda H,O
D) Deri: H,O ve az miktarda tuz

E) Bobrekler: Ure, Ilaclar

2- Asagidaki agiklamalardan hangisi insanda
bosaltim sisteminin gorevi degildir?

A) Metabolizma sonucu olusan azotlu artiklari
disar1 atmak

B) Viicudun tuz dengesini saglamak

C) Viicudun glikoz dengesini saglamak

D) Kandaki asit baz dengesini saglamak

E) Sindirim artiklarin1 digar1 atmak

3- Asagidaki seceneklerden hangisi “Bosaltim”

olaymi tam ve dogru agiklar?

A) Organizmanin su dengesini saglamasidir.

B)Canlilarin i¢ dengelerini korumak igin
viicutta kullanilmayan maddelerin disar1
atilmasidir.

C) Su fazlasinin idrarla disar1 atilmasidir.

D)Karbonhidratlarin sindirimi sonucu olusan
artik iiriinlerin organizmadan
uzaklastirilmasidir.

E) Organizma tarafindan sadece zararli

atiklarin atilmasidir.

4- Protein metabolizmasi sonucu olusan artik
iiriin asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Amonyak B) Ure C)Aminoasit
D) Karbondioksit E) Su

5- Hayvanlar bosaltim maddelerini;

L. Ure

I1. Urik asit

III. Amonyak seklinde disar1 atarlar.

Bu iiriinlerin atilmasi sirasinda kullanilan
su miktar1 coktan aza dogru nasil siralanir?

A)LILIT B) L I, II O 11, I, III
D) IL, III, I E)IIL L, II

6- Asagida bazi canli gruplart ve bunlara
iligkin olarak azotlu bosalttm maddeleri
verilmistir.

Hangi esleme dogrudur?
Tath sudaki Kuslar, Bocekler
Tek hiicreliler Siiriingenler Memeliler

A)  Urik asit NH; Ure
B) NH; Ure Urik asit
C) Ure Urik asit NH;
D) NH; Urik asit Ure
E)  Urik asit Ure NH;

7- Memelilerde metabolik faaliyetler sonucu
olusan amonyak, karacigerde ornitin devri
reaksiyonlar ile iireye doniistiiriilerek disar
atilir.

Bunun en onemli nedeni,

asagidakilerden hangisidir?

A) Organik madde kaybim azaltmak

B) Bobreklere calisma ortami saglamak

C) Viicudun su kaybini azaltmak

D) Bobreklerdeki nefron sayisini artirmak

E) Glomerulus  kilcallarindan  gecisi

kolaylastirmak

8- Bitkilerde bosaltimda etkili olan yapilar
hangi secenekte dogru olarak bir arada
verilmigtir?

A) Stoma, Lentisel, Kontraktil koful,
Yaprak

B) Koful, Kok, Stoma, Alveol, Lentisel

C) Kovucuk, Stoma, Hidatot, Nefron,
Alveol

D) Gozenek, Depo kofullari, Kok,
Kontraktil koful

E) Stoma, Lentisel, Hidatot, Depo
kofullar1, Kok

9- Tath sularda yasayan bazi bir

hiicrelilerdeki kontraktil (vurgan)
kofullarin temel islevi asagidakilerden
hangisidir?

A) Karbondioksidin disar1  atilmasini
saglama

B) Canlinin suda hareket etmesini saglama
C) Fazla suyu difiizyonunun tersi yoniinde
bosaltma

D) Madensel artiklarin atilmasini saglama
E) Sindirim atiklarinin atilmasini saglama
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10- Asagida cesitli canlilar ve bu canlilara ait
bosaltim organlar1 verilmistir.
Buna gore,
I. Siinger — Viicut yiizeyi
II. Yassi Solucan — Protonefridyum
III. Toprak Solucan1 — Nefridyum
IV. Ugur Bocegi — Malpighi Tiipciikleri
Verilenlerden hangileri canhidaki azotlu
artiklarin atilmasinda gorev yapmaz?
A)YalnizI B) YalmzII C) Yalmz III

D) Il ve IV E) III ve IV
11- I. Metanefroz bobrek
II. Pronefroz bobrek
II1. Mezonefroz bobrek
Yukaridaki bobrek tiplerinin

evrimlesmislik derecesine gore en basitten

gelismise dogru siralanisi nasil olmalidir?

A)I-II-1I B)I-II-1I C)IN-II-1
D)II-I-1II E)YIlI-1-1I

12- Metanefroz, mezonefroz bobrek tipinde
gorebilecegimiz bir yapi olan malpigi
cisimcigi hangi elemanlardan
olusmustur?

A) Nefridyum — Wolf kanali

B) Protonefridyum — Wolf kanali

C) Bowman kapsiilii — Miiller kanalt
D) Glomerulus — Wolf kanali

E) Glomerulus — Bowman kapsiilii

13- Siringen ve kuslarin
sisteminde asagidakilerden
bulunmaz?

A) Uretra B) Miiller kanali
C) Wolf kanali D) Kloak

iregenital
hangisi

E) Nefron
14- Balina, Penguen, Kurbaga ve

Kaplumbaga’nin  bosalum  sistemleri
bakimindan Dbasitten karmasiga dogru

stralanigini asagidakilerden hangisi
gosterir?

A) Balina — Penguen - Kurbaga -
Kaplumbaga

B) Penguen -Balina - Kurbaga -
Kaplumbaga

C) Kaplumbaga — Penguen — Kurbaga
Balina

D) Kurbaga — Balina - Kaplumbaga —
Penguen

E) Kurbaga — Kaplumbaga — Penguen —
Balina

15- Idrar olusumundan atilmasina kadarki
siirecte swrasiyla hangi yapilar gorev
yapar?

A) Ureter — Bobrek — Uretra — Idrar kesesi
B) Bobrek - Ureter — Uretra — Idrar kesesi
C) Idrar kesesi - Bobrek - Uretra — Ureter
D) Uretra — Ureter - Bobrek - Idrar kesesi
E) Bobrek - Ureter — Idrar kesesi — Uretra

16- Insan bobregini olusturan;
I. Medulla (Oz bolgesi)
II. Havuzcuk
III. Korteks
Tabakalarin distan ice dogru siralanisi
nasil olur?

AM-I-T BIM-I-1 ON-I-1I
D)II-NI-1 E)I-I-1I

17- Bobrek atar ve toplar damart i¢in asagida
verilenlerin hangisi yanlistir?

A) Bobrek atar damari oksijence zengindir.
B) Bobrek toplar damari iire bakimindan
zengindir.

C) Bobrek atar damari, CO, bakimindan
fakirdir.

D) Bobrek toplar damari, O, bakimindan
fakirdir.

E) Bobrek atar damar1 iire bakimindan
zengindir.

18- 1Insan bobregindeki bir nefronun

yapisinda, asagidakilerden hangisi

bulunmaz?

A) Nefridyum B) Distal tiip

C)Glomerulus D) Proksimal tiip
E) Henle kulpu

19- Bobrege gelen atardamar, kilcal damarlardan

olugan glomerulus yumagin1 olusturur.

I. iki atardamar arasinda bulunmalar

II. Cift katl epitelle saril1 olmalar1

III. Kan basincinin yiiksek olmast

Bu o0zelliklerden glomerulus Kkilcallarmi
diger viicut kilcallardan aywran ozellikler
hangi secenekte verilmistir?
A)Yalmizl B)Ivelll C) Yalmz 11
D)Ivell E) L, II ve III
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20- Bir insanda
gerceklesen;
1. Siiziilme
II. Geri emilme
III. Aktif bosaltim
Olaylarindan  hangileri,
hiicrelerinde mitokondrilerin
oldugunu kanitlar?
A)Yalmizl  B) Il ve III C)Ivelll
D)Ivell E) Yalniz III

idrar olusumu sirasinda

nefron  kanalcik
daha fazla

21- Bobrekte idrar olusumu esnasinda ii¢
evre gozlenir,

I. Siiziilme
IL. Geri emilme
III.Salgilama
Bu olaylardan hangisi yada hangileri
bobregin  kabuk bolgesinde (Korteks)
gerceklesir?
A) Yalmiz I B) Yalmz III
C)lvell D) I ve III
E) I ve III
22- Omurgalilarda glomerulustan bowman
kapsiiliine gecen siiziintiide;
L. Protein
II. Hemoglobin
III. Glikoz
IV. Su
V. Albumin
Maddelerinden hangisi bulunur?
A)lvell B) I ve IV C) I ve IV
D)l ve IV E)IVveV

23- Ameliyat sirasinda kan kaybeden insanin
bobreklerindeki siiziilme hizi nasil degisir?

A) Artar.
B) Degismez
C) Azalir.
D)Once artar, sonra azalir.
E) Once azalir, sonra degismez.

24- Oksijensiz kalan bir bobrek dokusunda,
1. Geri emilme hizlanir.
II. Idrarda glikoz ve amino asite
rastlanir.
III. Kanin siiziilme hiz1 diiser.
IV. Su geri emilmez.
Seklindeki olaylardan hangilerinin olmasi
beklenir?

A)Ivell B) YalmzIll C)II ve III
D) I ve IV E) Yalniz IV

25-1. ACTH
II.Vasopressin
III. Aldosteron
Yukarida verilen hormonlardan hangisi
yada hangileri bobrekte su ve tuz dengesini
saglamaya yonelik calisir?
A) YalmzI B) Yalmiz II C)Ivell
D) II ve III E)Ivelll

26- Saglikli bir insanda bowman kapsiilii,
glomerulus ve idrar toplama kanalinda,
L. Su
II. Glikoz
III. Kan proteinleri
IV. Ure
Molekiillerinden hangileri ortak olarak
bulunur?

A)YalnizI B)IvelV C) Il velll
D)LIlIvelV E)II IvelV

27- Bobrekleri
insanin;
I. Karaciger atardamari
II. Bobrek toplardamart
III. Karaciger toplardamari
Kanindaki iire derisimi coktan aza dogru
nasil siralanmir?
A)LII, 1T
1L, I

normal c¢alisan saglikli bir

B)L 1L II O 11,

D)IL I, III E)IIL I, II
28- Fazla miktarda deniz suyu icen insanda
asagidakilerden hangisi goriilmez?

A) Doku s1visinin kana gectigi

B) Kanin hacminin artti§1

C) Tansiyonun yiikseldigi

D) Aldosteron hormonunun azaldig1

E) Doku hiicrelerinin turgorlu hale geldigi

29- Colde yasayan develerin nefronlarinin
henle kulpu olduk¢a uzundur.
Bunun canhya @ sagladig
asagidakilerden hangisidir?

yarar

A) Suyun fazla miktarda geri emilmesini
saglamak

B)idrarin yogunlugunu azaltmak

C) Glikozun geri emilmesini saglamak

D) Aktif bosaltimi saglamak

E) Idrarn asiditesini artirmak
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30- Tath ve tuzlu sularda yasayan baliklar
yasadiklar1 ortama uyum saglamislardir.

I. Solungaglarda aktif tasima ile tuz CEVAP ANAHTARI
alinmasi
II. Viicudun su gecirmeyen deri ile A|B|C|D|E
ortiilii olmasi 1/0/0/01|0O
. III. Glomerulus yumagmin Kkiiciilmiis 2lololololo
IV. Siirekli su i¢ilmesi 3/]0/0/0|0]0
Yukaridakilerden hangileri tath ve tuzlu 4 1O/O010O0lO|0O
sularda yasayan baliklarin yasadiklari ortama slololololo
yonelik ortak uyumlaridir? s lololololo
A)YalmzIl B)YalmzIll C)Ivell
D) I ve III E) IL III ve IV 7/,0/0]0]0]|O0
8 0O|O0O|O0O|0O0|O0O
9/0/0/0|0]|0O
100|000 |0O
11{0|0|0|0]|0O
12/]0/0|0|0 |0
13/]0/0|0|0|0O
14/0/0|0|0|0O
150/0/0|]0|0O
16 O|O0O|]0|0]|0O
17/0|0]0|0|0O
18/O|O0O|0|0]|0O
19/0/{0]0|0]|0
2000/0]0]0 |0
2110|000 |O
200|000 |0
2300|000 |0
2400|000 |0
250000 |0
26 O|O0O|]0O0|]0O0 |0
2710000 |0
2800000 |0
2200|000 |0
O|0]0|0O0]|0O

(%)
(—
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EK J Paramecium’da Bosaltim Deneyi V-diyagrami

KAVRAMSAL KISIM

Teori ve ilkeler
e Tath sularda yasayan tek hiicreli
canlilarda bosaltim

...................... sayesinde
gerceklesir.

¢ Denizlerde yasayan tek hiicrelilerde
ise bosaltim .......................... ile
gerceklestirilir.
Kavramlar

Odak Sorusu
1- Paramecium’da Bosaltim yapilari
nedir?
2- Paramecium’da bosaltim
yapilart nasil calisir?

Malzemeler

= Paramecium kiiltiirii

= Metil seliiloz
¢oOzeltisi

=  Mikroskop

= Lam, Lamel

=  Damlalik

Islemler

o Bir hafta 6nce paramecium
kiiltiirlinii hazirlayinmz.

o Temiz bir lam iizerine metil
seliiloz halkas1 yapiniz.

o Halkanin ortasina
paramecium kiiltiiriinden bir
damla koyunuz.

o Lamelle kapatarak kiiciik
objektifle bakiniz.
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DENEYSEL iDDIALAR

Deger iddialan
Yaptiginiz bu deney size giinliik
hayatta nasil bir fayda saglayabilir?

Bilgi iddialar
Odak sorularinin cevaplarini veriniz.

Veri Doniisiimleri
a)Kofullarin nasil ¢alistigin1 yaziniz.
b) Dakikada kac defa kasilip
gevsedigini not ediniz.

Kayitlar
Incelediginiz paramecium’un seklini
cizerek kofullar1 gosteriniz.



EK K Memeli Bobreginin Yapisi Deneyi V-diyagram

KAVRAMSAL KISIM Odak Sorusu DENEYSEL iDDIALAR
1- Memeli bobreginin dis yapisi

nasildir?
2- Memeli bobreginin
i¢ yapisi nasildir?

eger Iddialar
Yaptiginiz bu deney size giinliik

Teori ve ilkeler
¢  Omurgali canlilarda bosaltim

gorevini hayatta nasil bir fayda saglayabilir?
............................... yapar
¢ Omugalilarda ............... ,
V€ it olmak {izere {i¢
bobrek tipi goriiliir. .
e Siiriingen, kus ve memelilerin Bilgi Iddialan
erginlerinde Malzemeler Odak sorularinin cevaplarini veriniz.
.......................... tipi bobrek = Koyun Bébregi
goriilir. =  Bistiiri
e Memeli bobregi 4 kisimda incelenir: = Kiivet
) I Islemler
B o Makas ile bobregi saran dig
[ R kismin zarint gikarin.
A)ereeeiie o Bobregin cukur bolgesinden
gececek sekilde bir bistiiri
Kavramlar ile boyuna ikiye kesin. Kavitlar
o Bobregin distan ice dogru Incelediginiz bobregin seklini
kisimlarini inceleyin. cizerek kistmlarini gosteriniz.
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EK L Uygulanan Yapilandirilmis Gridler

KONU: Bosalum Maddeleri
Asagidaki grid, canlilar tarafindan disar1 atilan bazi bosaltim maddelerini
icermektedir. Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorulari
cevaplamak ic¢in kullaniniz. Ayni kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak
kullanabilirsiniz.

1 2 3
Su Ure Co,
4 5 6
Urik Asit Organik Tuzlar Safra
Oksalat Kristalleri Amonyak Inorganik Tuzlar

Soru 1- a) Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri bitkilere aittir?
Cevap-

b) Bitkilerdeki bosaltim maddelerini yapraklardan koklere dogru atilis sirasina gore yaziniz.
Cevap-

Soru 2- Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri hayvanlara aittir?
Cevap-

Soru 3- a) Yukaridaki bosaltim maddelerinden hangileri canlilara ait azotlu artiklardir?
Cevap-

b) Azotlu bosaltim artiklarini ¢ok zehirli olandan az zehirli olana dogru siralayimiz.
Cevap-

¢) Azotlu bosaltim artiklarini en az su ile atilandan en fazla su ile atilana dogru siralayiniz.
Cevap-

d) Azotlu bosaltim artiklarinin atilmasi sirasinda gereken enerji miktarina gore coktan aza
dogru siralayiniz.

Cevap-
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EK L’nin devam
KONU: Bosaltim Yap1 ve Organlart

Asagidaki grid, canlilardaki bosalttm yap1 ve organlarim1i icermektedir.
Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorular1 cevaplamak
icin kullaniniz. Ayn1 kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3 4
Viicut Yiizeyi Bobrekler Akcigerler Kontraktil koful

5 6 7 8
Protonefridyum | Stoma Kokler Depo kofullar

9 10 11 12
Nefridyum Lentisel Malpigi Tiipleri | Hidatotlar

Soru 1- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri bitkilere aittir?

Cevap-

Soru 2- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri bir hiicreli canlilara aittir?
Cevap-

Soru 3- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri omurgasiz canlilara aittir?
Cevap-

Soru 4- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri omurgali canlilara aittir?
Cevap-

Soru 5-Yukaridaki bosalim yapilarindan hangileri suyun canlilardan
uzaklastirilmasini saglar?

Cevap-

Soru 6-Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri azotlu artiklarin canlidan
uzaklastirilmasini saglar?

Cevap-
Soru 7-Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri solunum gazlarinin canlidan
uzaklastirilmasini saglar?

Cevap-
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EK L’nin devami

KONU: Insanda Bosaltim Sistemi

Asagidaki grid, insanda bosaltim sisteminde yer alan yapilart icermektedir.
Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorular1 cevaplamak
icin kullaniniz. Ayn1 kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3 4
Henle Kulpu Mesane Bowman Kapsiilii Proksimal Tiip
) 5 6 7 8
Uretra Distal Tiip Nefron Bobrekler
9 10 11 12
Ureter Glomerulus Malpigi Cisimcigi Idrar Toplama
Kanali

Soru 1- Insanda bosaltim sistemi organlar1 hangileridir?
Cevap-
Soru 2- Idrarin viicuttan atilincaya kadar izledigi yolu sira ile belirtiniz.
Cevap-
Soru 3- Bobreklerde siiziilme birimi hangisidir?
Cevap-
Soru 4- Malpigi cisimcigi hangi yapilardan meydana gelir?
Cevap-
Soru 5- a) Bir nefronun yapisinda hangi kisimlar bulunur?
Cevap-
b) Bu yapilar sira ile yaziniz.
Cevap-
Soru 6- a) Idrar olusumu esnasinda siiziilmede hangi yapilar rol oynar?
Cevap-
b) idrar olusumu esnasinda geri emilmede hangi yapilar rol oynar?
Cevap-

¢) Idrar olusumu esnasinda yogunlagmis idrarin olustugu yap1 hangisidir?
Cevap-
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EK L’nin devam
KONU: Bobrek Cesitleri

Asagidaki grid, canlilarda yer alan cesitli bobrek yapist yer alan kisimlar
icermektedir. Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida yonlendirilen sorulari
cevaplamak icin kullaniniz. Aynmi kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak
kullanabilirsiniz.

Kloak Glomerulus Volf Kanali
Bowman Kapsiilii Nefridyum Kirpikli Huni
Ureter Miiller Kanali Nefron

Soru 1- a) Yukaridakilerden hangileri Pronefroz bobrek bulunduran canlilarda yer
alir?

Cevap-
b) Bu yapilar1 yukaridan asagiya dogru siralayiniz.
Cevap-

Soru 2- a) Yukaridakilerden hangileri Mezonefroz bobrek bulunduran canlilarda
yer alir?

Cevap-
b) Bu yapilar1 yukaridan asagiya dogru siralayimiz.
Cevap-
Soru 3- a) Yukaridakilerden hangileri Metanefroz bobrek bulunduran canlilarda yer
alir?
Cevap-

b) Bu yapilar1 yukaridan asagiya dogru siralayiniz.

Cevap-
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EK M Lise Ogrencileri ile Yapilan ikili Goriisme Sorular

1- Dersle ilgili 6nceden sorular vermistim. Dersi karsilikli soru cevap seklinde
islemistik. Bu sorularin senin konuyu 6grenmende bir katkis1 oldu mu?
a) Olduysa nasil bir katki sagladi1?
b) Olmasiysa neden?

2- Dersin islenisi esnasinda 6grendiginiz kavramlardan kavram haritasi ¢izdiniz.
Derste konu ile ilgili kavram haritasi ¢cizmen konuyu daha iyi 6grenmen
acisindan bir yarar sagladi m1?

a) Sagladi ise nasil bir katki sagladi?

b) Saglamadi ise neden?

¢) Dersin basinda hazirladiginiz kavram haritasi i¢in zorlandin m1? Kavram
haritalarinin hazirlanmas ile ilgili olarak diisiincelerinde bir degisme oldu
mu? (Yani Once teknigi gereksiz bulup sonra zaman icerisinde pozitif bir
tutum gelistirdi mi?

d) Ders disinda kavram haritalarina ilgin (ders konulari ile ilgili veya degil)
devam ediyor mu?

e) Kavram haritalarini grup halinde mi? sinif etkinligi olarak m1? yoksa
bireysel mi ? yapilmasi gerektigini diisiinliyorsunuz? Neden?

3- Bosaltim sisteminin bitiminde biitiin konuyu igeren bir kavram haritasi ¢izdiniz.
Bu kavram haritasi sana ne gibi bir yarar sagladi?

4- Baz1 konularin bitiminde o konu ile ilgili yapilandirmis grid adini verdigimiz
kiiciik quizler uygulamistim.
a) Bu gridler sana konuyu 6grenmen acisindan bir yarar sagladi m1? Nasil?
b) Saglamadi ise neden?

5- Konu bitiminde konu ile ilgili deneyleri yaptik.
a) Deneyler sana konuyu 6grenmende katki da bulundu mu? Nasil?
b) Saglamadi ise neden?

7- Deney esnasinda V-diyagramlarini doldurdunuz.
Bu sekilde bir rapor hazirlamaniz ile normal bir sekilde hazirladiginiz deney

raporu arasinda ne gibi bir fark var? Hangisi daha iyi ? Neden?

8-Bunlarin sonucunda derslerin bu sekilde islenmesi sence yararli midir?
Konular1 daha iyi 6grenmende katki saglar m1?

9-Sence diger sekilde isledigimiz derslerle arasinda gordiigiin en 6nemli farkliliklar
nedir?
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EK N Deney Grubu Ders Planlan

GUNLUK DERS PLANI 1

BOLUM 1

Dersin ad1 Biyoloji

Simif 10. Simf

Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri

Konu Bosaltim, Bosaltim Maddeleri, Bosaltim Yapilar
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Bosaltimi kavrayabilme
Bosaltim maddelerini kavrayabilme
Bosaltim yapilarim1 kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis
Oriintiisii

Bosaltim, Ure, Urik asit, Amonyak, Su,
CO,, Deri, Tuzlar, Safra, Bagirsak,
Akciger, Bobrekler, Viicut yiizeyi

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritast,
Demostrasyon, Grup ¢aligmast

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve
kaynakca

-0gretmen

-0grenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Canlilar viicutlarinda olusan artik
maddeleri disar1 atmasalardi ne olurdu?

- Canlilar i¢in bosaltim sistemi neden
onemlidir?

- Isleyecegimiz bu konu sayesinde cesitli
canlilarda ve insanlarda bosaltimin nasil
gerceklestigini ve Onemini
ogreneceksiniz.

- O0SS’de bu konu ile ilgili sorular
ctkmaktadir. Simdiye kadar 24 soru
cikti. Yeri geldikce bu sorular1 da ¢ozerek
ogrendikleriniz pekistirecegiz.

Bu dersimizde bosaltim sisteminin
gorevleri, canlilardaki bosaltim organlari

ve  maddelerinin  neler  oldugunu
ogreneceksiniz.
“ Bosaltim nedir?” sorusu simnifa

yonlendirilerek, derse giris yapilacak.

Sinif dorderli gruplara ayrilacak.

174




EK N’nin devam

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme- 1- Ders sonunda sorulan sorularla
degerlendirme bireysel 6grenmeleri

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- degerlendirilecek.

degerlendirme 2- Ogrencilerin derste ¢izdikleri
-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde kavram haritalart ile grupla
O0grenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme- ogrenmeleri degerlendirilecek.

degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iligkisi

BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Bosaltim nedir?

Soru 2: Bosalum sisteminin canlilardaki
gorevleri nelerdir?

Soru 3: Canlilardaki bosaltim maddeleri nelerdir?

Soru 4: Canlilardaki bosalim maddeleri hangi
yapilarla disart atilir?

Soru 5: Amino asit metabolizmasi sonucu olusan
arttk maddeler nelerdir? Bu maddelerin ozellikleri
nelerdir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:

Asetat 1: Ornitin devri reaksiyonlari

Asetat 2: Aminoasit metabolizmasi sonucu olusan
artik maddeler

Ogrencilerden dorderli grup halinde “Bosaltim
Maddeleri” ile ilgili kavram haritalar1 ¢izmeleri
istenecek.

Dersin sonunda ogrencilerin  konuyu kavrayip-
kavramadiklar tespit etmek icin sorular sorulacak.
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EK N’nin devam

GUNLUK DERS PLANI 2
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Sinif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Bitkilerde ve Bir hiicrelilerde Bosaltim
Onerilen siire 2X 45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Bitkilerde bosaltimi kavrayabilme
Bir Hiicrelilerde bosaltimi kavrayabilme

Unite kavramlari ve sembolleri/davranis
oruintusi

Stoma, Lentisel, Hidatod, Kok, Yaprak,
CO,, Su, Oksalat kristalleri, Organik ve
Inorganik tuzlar

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritasi,
Demostrasyon, Grup ¢aligmast

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve
kaynakca

-0gretmen

-Ogrenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabu,
yapilandirilmis grid

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Bitkiler bosaltim maddelerini nasil
uzaklastirtyorlar?
- Bir hiicrelilerde de bosaltim var midir?

- Isleyecegimiz bu konu sayesinde farkli
canlilarda bosaltimin nasil gergeklestigini
ve dnemini 6greneceksiniz.

- 0SS’de bu konu ile ilgili sorular
cikmaktadir. Simdiye kadar 24 soru
ciktr. Yeri geldikge bu sorular1 da ¢cozerek
ogrendikleriniz pekistirecegiz.

Bu dersimizde bir hiicrelilerde ve
bitkilerde bosaltimin hangi yapilarla nasil
gercgeklestigini 6greneceksiniz.

113

Bitkilerde bosaltim hangi yapilar
sayesinde gergeklestirilir?” sorusu sinifa
yonlendirilerek, derse giris yapilacak.

Smif ikiserli gruplara ayrilacak.
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EK N’nin devam

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- 1- Uygulanan yapilandirilmis grid
degerlendirme ile bireysel 6grenmeleri

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- degerlendirilecek.

degerlendirme 2- Ogrencilerin derste ¢izdikleri
-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde kavram haritalart ile grupla
O0grenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme- ogrenmeleri degerlendirilecek.

degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iligkisi

BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Bitkilerde bosaltima yardimci olan
yapilar nelerdir?

Soru 2: Bu yapilar sayesinde bitkilerden hangi
maddeler uzaklastirilmaktadir?

Soru 3: Su bitkileri ve kara bitkilerinde bosaltim
farkli midir?

Soru 4: Bitki yapraklarindaki hidatotlarin gérevi
nedir?

Soru 5: Bitkilerde depo kofullar bosaltima nasil
yardimci olur?

Soru 6: Bitkilerde kokler ile hangi maddeler
atilir?

Soru 7: Tek hiicrelilerde bosaltim nasil
gerceklesir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 3: Bitki yapraginda stomalarin yapisi
Asetat 4: Bitki yapragindaki hidatotlar

Ogrencilerden ikiserli grup halinde “Bitkilerde
Bosalum” ile ilgili kavram haritalar1 cizmeleri
istenecek.

Dersin  sonunda “Bosaltm Maddeleri” konulu
yapilandirilmis grid uygulanarak, 6grencilerin konuyu
kavrayip, kavramadiklar tespit edilecek.
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EK N’nin devam

GUNLUK DERS PLANI 3
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Stif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Omurgasiz Canlilarda Bogaltim
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Omurgasiz canlilarda bosaltimi
kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis
Oriintiisii

Siinger, Solenter, Yasst Solucan, Halkali
solucan, Eklem bacakli, Viicut ylizeyi,
Protonefridyum, Nefridyum, Malpigi
tiipleri, Trake

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritasi,
Demostrasyon

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, geregler ve
kaynakca

-0gretmen

-Ogrenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Cevremizde bizimle yasayan bircok
omurgasiz canlt var. Bunlar bosaltim

maddelerini viicutlarindan nasil
uzaklastirtyorlar?
- Omurgasiz canlilarda bosaltim

maddeleri nelerdir?

- Universiteye hazirlik test kitaplarina
baktiginizda omurgasizlarda bosaltim
maddeleri ve bosaltim organlar ile ilgili
bir¢ok soru karsiniza ¢ikacak. Bu konuyu
tam olarak O6grenmeniz, dershane
sinavlarinda karsiniza ciktiginda
¢Ozmeniz moralinizi yiikseltecektir.

Bu dersimizde omurgasizlarda bosaltim
maddelerini ve bunlarin hangi yapilarla
viicuttan uzaklastirildigin
ogreneceksiniz.

“Siinger ve Solenterelerde bosaltim nasil
gerceklesir?” sorusu sinifa
yonlendirilerek, derse giris yapilacak.
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EK N’nin devam

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- Ogrencilere ¢izdirilen kavram
degerlendirme haritalar1 bireysel 6grenmenin
-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- degerlendirilmesinde kullanilacak.
degerlendirme

-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
O0grenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme-

degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iligkisi

BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Siinger ve Solenterelerde bosaltim nasil
gerceklesir?

Soru 2: Yasst Solucanlarda bosaltim nasil
gerceklesir?

Soru 3: Toprak Solucaninda bosaltim nasil
gerceklesir?

Soru 4: Yumusakcalarda bosalum nasil
gerceklesir?

Soru 5: Eklem bacaklilarda bosaltim nasil
gerceklesir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 6: Siinger’de Bosaltim
Asetat 7: Hidrada bosaltim
Asetat 8: Yassi solucanda bosaltim sistemi
Asetat 9: Toprak solucaninda bosaltim sistemi
Asetat 10: Boceklerde bosaltim sistemi

Ogrencilerden bireysel olarak “Omurgasiz Canlilarda
Bosaltim” ile ilgili kavram haritalar1 c¢izmeleri
istenecek.

Dersin sonunda Ogrencilerin  konuyu kavrayip-
kavramadiklari tespit etmek i¢in sorular sorulacak.
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EK N’nin devam

GUNLUK DERS PLANI 4
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Simif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Omurgali Canlilarda Bosaltim
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Omurgali canlilarda bosaltimu
kavrayabilme

Unite kavramlari ve sembolleri/davranis
oruintusi

Bobrek, Pronefroz bobrek, Mezonefroz
bobrek, Metanefroz bobrek, Kirpikli
huni, Glomerulus, Bowman kapsiilii

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritasi,
Demostrasyon

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve
kaynakca

-0gretmen

-Ogrenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi,
yapilandirilmis grid

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Omurgali canlilar bizimde yer
aldigimiz siniftir. Acaba biitiin omurgali
canlilarda bosaltim bizde oldugu gibi mi
oluyor?

- Universiteye hazirlik test kitaplarina
baktiginizda omurgalilarda  bogaltim
maddeleri ve bobrek tipleri ile ilgili
bircok soru karsiniza ¢ikacak. Bu konuyu
tam olarak  Ogrenmeniz, dershane
siavlarinda karsiiza ciktiginda
¢6zmeniz moralinizi yiikseltecektir.

Bu dersimizde omurgalilarda bogaltim
maddelerini ve bu canlilarda gérev yapan
bobrek tiplerini 6greneceksiniz.

“Omurgal1 canlilarda bosaltim hangi yap1
ile yapilir?” sorusu sinifa
yonlendirilerek, derse giris yapilacak.

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme-
degerlendirme

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme-
degerlendirme

-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
O0grenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme-
degerlendirme etkinlikleri

1- Ogrencilere ¢izdirilen kavram
haritalar1 bireysel 6grenmenin
degerlendirilmesinde kullanilacak.
2- Uygulanan yapilandirilmig grid
ile bireysel 6grenmeleri
degerlendirilecek.

Dersin diger derslerle iligkisi
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BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Omurgali canlilarda bosaltim hangi yap1
ile yapilir?

Soru 2: Omurgalilarda bosaltimi saglayan
bobrekler ayni 6zellikte midir?

Soru 3: Pronefroz bobregin yapisinda neler
bulunmaktadir? Siiziilme nasil gerceklesir?

Soru 4: Pronefroz tipi bobrek hangi canlilarda
goriliir?

Soru 5: Mezonefroz bobregin yapisinda neler
bulunmaktadir? Siiziilme nasil gerceklesir?

Soru 6: Mezonefroz tipi bobrek hangi canlilarda
goriliir?

Soru 7: Metanefroz bdobregin yapisinda neler
bulunmaktadir? Siiziilme nasil gerceklesir?

Soru 8: Metanefroz tipi bobrek hangi canlilarda
goriliir?

Soru 9: Uregenital sistem nedir?

Soru 10: Miiller kanali ile volf kanali arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar nelerdir? Farkli omurgali
canlilarda bu kanallar nasil farklilasmistir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 11: Omurgalilarda bobrek tipleri
Asetat 12: Balik ve Kurbagalarda Bobrek Yapisi

Ogrencilerden bireysel olarak “Omurgali Canlilarda
Bosaltim” ile ilgili kavram haritalar1 ¢izmeleri
istenecek.

Dersin sonunda ogrencilerin  konuyu kavrayip-
kavramadiklar1 tespit etmek “ Bosalum yap1 ve
organlari” ve  “Bobrek  Cesitleri”  konulu
yapiulandiridmis gridler uygulanacak.
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GUNLUK DERS PLANI 5
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Simif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Insanda Bosaltim Sistemi
Onerilen siire 1 X 45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Insanda bosaltim sistemini kavrayabilme

Unite kavramlari ve sembolleri/davranis
oriintiisi

Metanefroz bobrek, Fibroz gomlek,
Kabuk, Medulla, Havuzcuk, Malpigi
cisimcigi, Kanalciklar, Idrar, Bowman
kapsiilii, Glomerulus

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritasi,
Demostrasyon

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve
kaynakca

-0gretmen

-Ogrenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi,
yapilandirilmis grid, Bobrek Modeli,
Insan maketi

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Bizim bosaltim sistemimiz hangi
yapilardan olusmaktadir?
- Bobreklerin yapist nasildir?

- Son yillarda yapilan OSS’de agirlikli

olarak bu konularla ilgili  soru
sorulmaktadir.

Bu dersimizde kendi  bosaltim
sistemimiz ile ilgilenecek.Yapisi
hakkinda bilgi edinecegiz.

“Insanda  bosalum  sistemi  hangi

yapilardan olusmaktadir?” sorusu sinifa
yonlendirilerek, derse giris yapilacak.

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme-
degerlendirme

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme-
degerlendirme

-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek 6lgme-
degerlendirme etkinlikleri

1- Ogrencilere cizdirilen kavram
haritalar bireysel 6grenmenin
degerlendirilmesinde kullanilacak.
2- Uygulanan yapilandirilmis grid
ile bireysel 6grenmeleri
degerlendirilecek.

Dersin diger derslerle iligkisi
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BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:
Soru 1: Insanda bosalum sistemi hangi
yapilardan olusmaktadir?
Soru 2: insan bobreginin 6zellikleri nelerdir?
Soru 3: Bobrek hangi kistmlardan meydana gelir?
Soru 4: Bir nefron hangi kisimlardan meydana
gelir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:

Asetat 13: Insanda bosaltim sistemi ve organlar
Asetat 14: Insanda bobregin yapisi

Asetat 15: Bir nefronun yapisi

Asetat 16: Glomerulus kilcallart ile Viicut
kilcallar1 Arasindaki Farklar

Asetat 17: Malpigi cisimciginin yapisi

Ogrencilerden bireysel olarak “Insanda Bosaltim
Sistemi” ile ilgili kavram haritalar1 ¢izmeleri
istenecek.

Dersin sonunda ©grencilerin konuyu kavrayip-
kavramadiklari tespit etmek icin sorular sorulacak.
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GUNLUK DERS PLANI 6
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Sinif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Memeli Bobreginin Yapist
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Memeli bobreginin yapisini
kavrayabilme

Unite kavramlari ve sembolleri/davranis
oruintusi

Metanefroz bobrek, Fibroz gomlek,
Kabuk, Medulla, Havuzcuk, Malpigi
cisimcigi, Kanalciklar

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, V- diyagrami, Deney

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve

Ders kitabi, Bobrek Modeli, V-

kaéz nakea diyagrami, Koyun bobregi, Kiivet,
-6gretmen g

o . Bistiiri

-6grenci

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme Gecen dersimizde insanda bosaltim
-giidiileme sistemini gormiistiik. Insaninda
-gbzden gecirme memeliler grubunda yer almaktadir.
-derse gecis Bugiin koyun bdbreginin  yapisini

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)
-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

inceleyerek, memelilerdeki bobrek yapisi
hakkindaki bilgilerimizi gorsel olarak ta
pekistirecegiz.

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Slgme-
degerlendirme

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme-
degerlendirme

-6grenme giicliigii olan dgrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek 6lgme-
degerlendirme etkinlikleri

Ogrencilerin V-diyagramlari
incelenerek, bireysel 6grenmeleri
degerlendirilecek.

Dersin diger derslerle iligkisi
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BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Islemler:

1- Bobregin dis yapist incelenecek. Bobrek atar ve
toplar damarlari, bobrek {istii bezleri, idrara
kanallar1 vb.

2- Makas ile bobregi saran dis kismin zar1 ¢ikarilir,

3- Bobregin cukur bolgesinden gececek sekilde bir
bistiiri ile boyuna ikiye kesilir.

4- Bobregin distan ice dogru kisimlart incelenir.

V- diyagramlarinin Doldurulmasi: Ogrencilerden

inceledikleri bobrek yapisi ile ilgili V- diyagramlarim

doldurmalar1 istenecek. Ogrencilerin doldurma isleri
bittikten sonra V- diyagramlan ile ilgili goriisleri
aliacak.
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GUNLUK DERS PLANI 7
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Simif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Insanda Idrar Olusumu
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Insanda idrar olusumu kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis
Oriintiisii

Siiziilme, Geri Emilme, Salgilama,
Glomerulus kilcallari, Bowman kapsiilil,
Proksimal tiip, Henle kulpu, Distal tiip

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritast,
Demostrasyon

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve
kaynakca

-0gretmen

-0grenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi,
yapilandirilmis grid

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Idrar nerede olusur?
- 1drar nasil olusur?
- Idrarin yapisinda neler bulunur?

- Idrarla ilgili giinliik hayatta bircok
spekiilasyonlar ¢ikmaktadir. Yaralara iyi
geldigi vb. Acaba bunlar ne kadar dogru
? Idrarin iceriginde neler var?

Bu dersimizde idrarin nasil ve nerede

olustugunu gorecegiz. Ayrica idrarin
yapisinda neler bulundugunu
Ogrenecegiz.

“Idrar olusumu kag¢ evrede gerceklesir?”
sorusu sinifa yonlendirilerek, derse giris
yapilacak.

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Slgme-
degerlendirme

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme-
degerlendirme

-6grenme giicliigii olan dgrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek 6lgme-
degerlendirme etkinlikleri

1- Ogrencilere ¢izdirilen kavram
haritalar1 bireysel 6grenmenin
degerlendirilmesinde kullanilacak.
2- Uygulanan yapilandirilmis grid
ile bireysel 6grenmeleri
degerlendirilecek.

Dersin diger derslerle iligkisi
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BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Idrar olusumu kag evrede gergeklesir?

Soru 2: Siiziilme (Filtrasyon) nerede ve nasil
gerceklesir?

Soru 3: Geri emilim olay1 nerede olur? Geri
emilim ile hangi maddeler viicuda geri doner?

Soru 4: Geri emilen maddeler nelerdir? Nereye
gider?

Soru 5: Geri emilme olmasaydi ne olurdu?

Soru 6: Salgilama (Aktif tagima) nedir? Neden
onemlidir?

Soru 7: idrarim bilesiminde neler vardir?

Soru 8: Olusan idrar hangi yolu izleyerek disari
atilir?

Soru 9: Insanlarda disi ve erkeklerde idrar atimi
ayn1 sekilde mi gerceklesir?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 18: Nefronda Siiziilme, Geri emilme ve
Aktif tasimanin Asetat: (Idrar olusumu)

Ogrencilerden bireysel olarak “Insanda Bosaltim
Sistemi” ile ilgili kavram haritalar1 ¢izmeleri
istenecek.

Dersin sonunda ogrencilerin  konuyu kavrayip-
kavramadiklar tespit etmek icin “Insanda Bosaltim
Sistemi” konulu yapilandirilmis grid uygulanacak.
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GUNLUK DERS PLANI 8
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Sinif
Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Insanda Bobregin Diizenleyici Rolii ve diger sistemlerle iliskisi
Onerilen siire 2X 45
BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Insanda bobregin diizenleyici roliinii
kavrayabilme

Tatli ve Tuzlu su baliklarinda su ve tuz
dengesini kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis
Oriintiisii

Homeostasi, Tatli su baliklari, Tuzlu su
baliklari, Su, Gelismis glomerulus,
Gelismemis glomerulus, Amonyak, Tuz

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Kavram haritas,
Demostrasyon

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, geregler ve
kaynakca

-0gretmen

-0grenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi

Ogretme-0grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Bobrekler homeostasiyi nasil saglar?
- Bu olayi saglarken hangi sistemlerden
yardim alir?

- Tatli ve tuzlu su baliklarinda su ve tuz
dengesi nasil saglanir?

- Bugiinkii dersimizde isleyeceklerimizle
biitiin y1l boyunca isledigimiz sistemler
konusunu da kisaca tekrar etmis olacagiz.

“Bobrekler siiziilmeyi nasil diizenler?”
sorusu sinifa yonlendirilerek, derse giris
yapilacak.

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme-
degerlendirme

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme-
degerlendirme

-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek 6lgme-
degerlendirme etkinlikleri

Ogrencilere ¢izdirilen kavram
haritalar bireysel 6grenmenin
degerlendirilmesinde kullanilacak.

Dersin diger derslerle iligkisi
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BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili 6grencilere su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Bobrekler siiziilmeyi nasil diizenler?

Soru 2: Viicutta suyun diizenlenmesi nasil
saglanir?

Soru 3: Viicutta tuz ve su dengesi nasil saglanir?

Soru 4: Neden fazla deniz suyu yutan bir insan
olir?

Soru 5: Viicutta pH dengesi nasil saglanir?

Soru 6: Tath su baliklarinda tuz dengesi nasil
korunur?

Soru 7: Tuzlu su baliklarinda tuz dengesi nasil
korunur?

Soru 8: Bobrekler bu diizeni saglamadan diger
sistemlerle nasil birlikte ¢alistyor?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 19: Tath ve tuzlu su baliklarinda tuz dengesi

Ogrencilerden bireysel olarak “Baliklarda Tuz-Su
dengesi  ile ilgili kavram haritalar1 cizmeleri
istenecek.

Dersin sonunda ogrencilerin konuyu kavrayip-
kavramadiklari tespit etmek icin sorular sorulacak.
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GUNLUK DERS PLANI 9
BOLUM 1
Dersin adi Biyoloji
Sinif 10. Stif

Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri

Konu .
sagligi

Insanda goriilen bosaltim sistemi hastaliklar1 ve bosaltim sisteminin

Onerilen siire 4X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Insanda goriilen bosaltim sistemi
hastaliklarin1 kavrayabilme

Bosaltim sisteminin sagliginin dnemini
kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis
oruntusi

Bobrek iltihabi, Bobrek tasi, Seker
hastalig1, Idrar torbast iltihabi, Uremi

Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri

Soru-cevap, Grup calismasi

Kullanilan egitim teknolojileri-arag, geregler ve
kaynakca

-0gretmen

-0grenci

Tepegoz, asetatlar, ders kitabi

Ogretme-0grenme etkinlikleri

-dikkati cekme

-giidiileme

-gbzden gecirme

-derse gecis

-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.)

-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem
vb.)

- Etrafinizda bobrek hastalart varsa
bunlarin bir¢ok problemle kars karsiya
olduklarini bilirsiniz. Acaba bu kisileri
zor duruma diisiiren bu hastaliklar nasil
olusuyor?

- Bugiinkii dersimizde ogrendikleriniz
sayesinde bosaltim sistemi hastaliklari
hakkinda bilgi edineceksiniz.

Bu dersimizde bosaltim sistemi ile ilgili
hastaliklar nelerdir? Bu hastaliklarin
ozellikleri, Dbelirtileri ve  tedavisi
hakkinda bilgi verecegiz.

Simdi her grup gorev aldigi hastalikla
ilgili siras1 ile bize bilgi verecek. Bugiin
bu bilgilerin yardimiyla insanda bogaltim
sistemi hastaliklarini isleyecegiz.
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BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- Ogrencilere sorulan sorularla
degerlendirme bireysel 6grenmeleri

-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- degerlendirilecek.
degerlendirme

-0grenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
O0grenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme-

degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iligkisi

BOLUM 4

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Derste konu ile ilgili gruplara su sorular sorularak,
ders yonlendirilecek:

Soru 1: Insanlarda goriilen bosaltim sistemi
hastaliklar1 nelerdir?

Soru 2: Bobrek iltihabi nasil bir hastaliktir? Belirtileri
nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 3: Bobrek tasi nasil olusur? Belirtileri nelerdir
ve nasil tedavi edilir?

Soru 4: Seker hastaligini daha 6ncede gormiistiik
nasil meydana geliyor? Belirtileri nelerdir ve nasil
tedavi edilir?

Soru 5: Idrar torbasi iltihabi nasil bir hastaliktir?
Belirtileri nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 6: Uremi nasil bir hastaliktir? Belirtileri
nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 7: Baz1 bobrek hastalarinin diyaliz’e girdigini
duymussunuzdur. Diyaliz’in c¢alisma mekanizmasi
nasildir?

Soru 8: Bosaltim sistemimizin sagligini korumak i¢in
nelere dikkat etmeliyiz?

Derste konu ile ilgili su asetatlar kullanilacak:
Asetat 20: Diyaliz’in asetat1

Dersin sonunda Ogrencilerin  konuyu kavrayip-
kavramadiklari tespit etmek i¢in sorular sorulacak.
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GUNLUK DERS PLANI 10

BOLUM 1

Dersin ad1 Biyoloji

Sif 10. Sinif

Unitenin adi/no Bosaltim Sistemleri
Konu Paramecium’da Bosaltim
Onerilen siire 1 X45

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari/hedef ve kazanimlar

Tek hiicrelilerde bosaltimi kavrayabilme

Unite kavramlar1 ve sembolleri/davranis Kontraktil koful, Hiicre zar1, Su,
Oriintiisii Amonyak, CO,
Ogretme-6grenme-yontem ve teknikleri Soru-cevap, Grup calismasi, Deney
Kullanilan egitim teknolojileri-arag, gerecler ve

kaynakca Mikroskop, Lam, Lamel, V-diyagrami
-Ogretmen Ders kitabi

-0grenci

Ogretme-6grenme etkinlikleri

-dikkati cekme Gegen dersimizde tek hiicrelilerde
-giidiileme gormiistiik. Bugilin tek hiicreli su
-gbzden gecirme kiiltiiriinii  inceleyerek, paramecium’da
-derse gecis kontraktil kofullarin caligmasi
-bireysel 6grenme etkinlikleri (6dev vb.) hakkindaki bilgilerimizi gorsel olarak ta
-grupla 6grenme etkinlikleri (proje, gezi, gozlem | pekistirecegiz.

vb.)

BOLUM 3

Ol¢me-degerlendirme

-bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik dlgme- Ogrencilerin V-diyagramlari
degerlendirme incelenerek, bireysel 6grenmeleri
-grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme- degerlendirilecek.

degerlendirme

-0grenme giicliigli olan dgrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan 6grenciler i¢in ek dlgme-

degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iligkisi

BOLUM 4

Planin uygulanmasina iligkin
aciklamalar

Islemler:
1- Bir hiicreli su Kkiiltirii bir hafta Onceden
ogrencilere hazirlatilacak.

2- Her masaya mikroskop konulacak, lam, lamel
verilecek.

3- Ogrencilerin preparat hazirlayarak, incelemeleri ve
V- diyagrami dogrultusunda deney yapilacak.

V- diyagramlarimin Doldurulmasi: Ogrencilerden
yaptiklar1 deney dogrultusunda ile V- diyagramlarini
doldurmalart istenecek. Ogrencilerin doldurma isleri
bittikten sonra V- diyagramlarn ile ilgili goriisleri
alinacak.
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Komsu hiicreler

Belkgi hiicresi
(Stoma hiicresi)

Kahn hiicre duvari

J - ince hiicre duvan

Stoma agikhid

Viicut boglugu

Por hiicresi
Gogiici hiicre

Kamgih hicre
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r Gekirdek

—1 Alev hiicresi
Kamgi

— Kanal

Planariada  BosalhiM

Kilcal damar

Kirpikli huni E‘q\'?g; oy

Toprol. Solesninds BosokhiH

Kanal ici
SIvIs

.. Ona
Taghk bagirsak

. Son
bafirsak

Boceldte bosaHm
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— ldrar toplama kanallan

—— Toplor damar

- Mar damar

Bowman
»,  kapsild

A%
Getirici arter oo | 2
45 T3 e
= '""'}-""%H' )
Ty e e b, e ~
Jukstoglomerular e N

aparat Glomerulus b

H@lpi a] Ci‘éiuc‘ﬂ"i Yopis)

Boébrek Ustl bezleri

7
- LY
7 N

/'/ Bdbrek

g

Atardamar

idrar kanallan

Bobrek. Dadarior

Isinsal kollar

Toplar damar kemeri
y—— Atar damar kemeri

<= idrar toplarma kanah

Ak ve Toplordonar hener! ve
Isinsal Koller

Bowman kapsilii

Eferent arter
(Gotirlci arter)

Aferent arter
(Getirici arter)

Bébrek
toplar damar; Idrar
i— toplama

kanal

Henle kulpu

Bir Nefron'un Nepm
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Henie kulpunun kalin lasm, suya ve
Na aktif olarak emilir.
Su pasif olarak onu kats maddelere az gegirgen, fakat
ider. CI” aktif clarak diganya pompalanir.
Na* pasif olarak ClI™ u Izlec
Proksimal tiip ‘\ Distal tip

Ma Glikoz Aminoasit

]_‘ Na
A% A Vo e
lzotonik xperia  Na-\= =X izotonik LY
= 3
o Na a ™ T
:E »b(, Distal tiip ve
H,O ' toplama kanalinin
—. *7"™Na 2 L [} korteks kismi
Korteks 8 i i dreye gegirgen
HaO 45a degiil. suya
=, whow O ] - gegirgen. (AD.H.
Medulla £ HyO= "'Hzoj-é Ci HyO <etmen kontrolis alunda)
HyO mim <o Na  ~asimm e < Su tiipten gkarak
re < tire yogunlug
Henle kulpunun inici i e o H S ::ar e
kolu suya gok gegirgen, g H 50 s
kati maddelere ise az L1 2 a Na B 20 CIre <
; : -
gegirgendir. s A N2 re Toplama kanahimin
o H5 O distane bu bolama Gr
“ Qe N2 hmarabe =jeH0 20 ve suya mirge::
ok < (Ire <t (A-DH. kontroli
[re— altinda)
2 ) e=H,0 HO6=
(ire <uam idrar
— toplama
Ara svi
\-;9 kanah
. Ara s
=i Aktif Hipertonik \
1
== Pasif (| i
S' Henle kulpunun gikici kolu, suya S;;ﬁsg::fg:;dku
. gegirgen degil, Na* a ok, (reye az siviinin cemalik basifici
gegirgen gesirgendir. Yogunluk farki nedeniyle yiksek oldugundan su,
il ; olmayan Sodyum Na* pasif olarak doku 5 doku svisina geger ve
SviSina gecer. idrar yogunlagit.

- Distal top hicreleri

Bty

Distal kanal

2 . o e B drn e

A e AL i

+—Henle kulpu

g

NetsEsssanann,

e

200




EK O’nun devami

i Karun ozmatik
| basincinin aftmasi

4

| Hipofizn arka lobundan T
ADH salinmast |

I B

Idrar toplama kanahindan suyun }
gesirgenlidinin artmas i

._‘ga

Suyun geri emiliminin
aftmaes

Karin ozmatik
basincinin azalmasi

gerl emilmes]

idrarla Ca**‘.‘Mg”,

AbH  horHony Gdamnn:n dienenesi
1.handa 3o Mikdamnin aagltes:. e kamn
gﬁ;ﬂlu@u; bunun Sonuew olerak kan basing

2 Kan basincinin akues hipatiain arke loow
dan AbH sdansm: I

3. AMH toplona kongl) SN Seri exiliv
arthrir L& |

L- Sugpn kans gesHes! Marlgrn oRpi
agisler.kan ﬁamcnd dier.

S. Bu dedlsiHler sonucy Hpo-piaden AbH &;ba
do yusslor.

g Idrar toplama "
"nl ﬁ kanah hacresi § b

;i
Zardaki proteinler :
aglarak suyun 4
gecirgenligi aratar .}‘\MP 5
e Uyanci 8
s '

protein

Gekirdek

i
Mitclwndﬂ’-"e

Toth ve Tualy Su 6aliklenda

Toa benaea;.

gibi maddeler atilir
a) Tuzlu su bahd
Besinler
alinir
- fakat sy
b) Tath su balidi Az yogurﬂdrar skanriar
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Diyaliz tibii Diyaliz svisi

damardan
abinw

damara verilir

Isinmig gozelti Kullanlmug gozelti

igeri alirur disan atilir
SRR, | (S
Temiz Diyaliz cézeltisi Kullarulms
diyaliz vileut sicakligina diyaliz
goOzeltisi ayarlama ¢ozeltisi

Diyaliz makinesinin ¢calisma mekanizmasi
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EK P Deney Grubu Ogrencileri Yapilandirilmis Grid Ornekleri

(49

Asagidaki grid, canlilar tarafindan digan atilan bazi bosaltim maddelerini igermektedir.
Kutucuklardaki numaralan bu konu ile ilgili size agagida yonlendirilen sorular cevaplamak igin
kullaniniz. Aym kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevab: olarak kullanabilirsiniz.

KONU: Bosaltim Maddeleri

1 2 3
Su Ure CO,
4 5 6
Urik Asit Organik Tuzlar Safra
7 8 9
Oksalat Kristalleri Amonyak inorganik Tuzlar
L

SOT{B 1- a) Yukandaki bogaltim maddelerinden hangileri bitkilere aittir?
Cevap- {_73_ @- 7—8. 3.
v e e
b) Bitkilerdeki bosalttm maddelerini yapraklardan koklere dogru atilig sirasina gore
0 yammz |
Cevap- LE()"I,S 8.3
Soru 2- Yukandaki bosaltim maddelerinden hangileri hayvanlara aittir?
10
Cevap- {. 2 B 4. 6.8.3
o W L e

Ll

Seré 3- a) Yukanidaki bogaltim maddelerinden hangileri canlilara ait azotlu artiklardir?
v e
Cevap- D _ 4 5
b) Azotlu bosaltim artiklarim gok zehirli olandan az zehirli olana dogru siralayimz. -

Y
Cevap- ¥ _ 9 -4

v
¢) Azotlu bosaltin artklanm en az su ile atilandan en fazla su ile atilana dofru
t‘ siralaymiz.

Cevap- Lg;' Q f

d) Azotlu bogaltim artiklanmin atilmasi sirasinda gereken enerji miktarina gore
Ll goktan aza dogru siralaymiz.

Cevap-

4.2.8
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EK P’nin devam
KONU: Bosaltim Yap1 ve Organlari
Asagidaki grid, canllardaki bosaltim yap: ve organlarmi igermektedir. Kutucuklardaki

numaralar1 bu konu ile ilgili size agagida yonlendirilen sorular1 cevaplamak igin kullaniniz. Ayni
kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabr olarak kullanabilirsiniz.

. 1 2 3 4
Viicut Yiizeyi | Bobrekler Akcigerler Kontraktil koful
3 3 7 5]
eg Protonefridyum | Stoma Kokler Depo kofullar
9 10 11 12
Nefridyum Lentisel Malpigi Tiipleri | Hidatotlar !

Soru 1- Yukaridaki bosaltim yapxlarmdan hangllerl bitkilere aittir?

N, v

Soru 2- Yukaridaki bogaltim yapilarindan hangileri bir hiicreli canlilara aittir?
/ L~ ‘
Cevap- { ; (_, ’

ngu 3- Yukaridaki bogaltim yapilarindan hangileri omurgasiz canlilara aittir?
Cevap- { , r/ %_/ [ %—-og
Soru 4- Yukaridaki bosaltim yapilarindan hangileri omurgali canlilara aittir?

Cleovap- Ql/ g \3”

Soru S-Yukanﬁm bog %hl hﬁvapdarmci &angllerl suyun cagudan uzak gtmlmasml saglar?

Cevap- Lo(\ ra Prolorefcdd@una siowo. hdatnd, st

ALa§er |, nekridyom | BobxL Yoy |
Soru 6-Yukaridaki bogaltim yapilarindan hangxlerl azotlu artiklarin canlidan uzaklagtiriimasin
saglar?

e
Cevap- 4..,.{’,4, 9, \

Soru 7-Yukaridaki bogaltim yapilarindan hangileri solunum gazlarinin canlidan
‘ o uzaklagtiriimasim saglar?

')

4
Cevap- k’ $ }’, oA
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EK P’nin devam

KONU: Bobrek Cesitleri

Asagidaki grid, canlilarda yer alan gesitli bobrek yapisi yer alan kisimlart icermektedir.
Kutucuklardaki numaralar1 bu konu ile ilgili size asagida ydnlendirilen sorulan cevaplamak igin
kullanimz. Ayni kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 E 3
Kloak Glomerulus Volf Kanali
4 _ 5 6
Bowman Kapsiilii Nefridyum Kirpikli Huni
7 | 3 5
L'b Ureter Miiller Kanal Nefron

Soru 1- a) Yuk akllerde hangileri Pronefroz b6brek bulunduran canlilarda yer alir?
Cevap- , f

b) Bu yapllayyukandan asagxya dogru siralaymiz.
v
“"“Cevap- T- @' 309-4

- Soru2- a) Yukandakilerden. hangileri Mezonefroz bébrek bulunduran canhilarda yer alir?

Cev'aop- \/////

J,s/

b) Btypnlan yukaridan asagiya dogru siralaymiz.

Cevap- ?/_/, @gi

Soru 3-a) Yukarldakllerden hangileri Metanefroz bobrek bulunduran canlilarda yer alir?
Cevap- a é Aé

b) Bu yapilar1 yukaridan asagtya dogru siralaymiz.

C'evaép- {rL@{¢V
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EK P’nin devam

KONU: Insanda Bosaltim Sistemi

Asagidaki grid, insanda bogaltim sisteminde yer alan yapilari igermektedir. Kutucuklardaki
numaralari bu konu ile ilgili size agagida yonlendirilen sorulari cevaplamak icin kullaniniz. Aymi
kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

| 2 3 4

Henle Kulpu / Mesane - | Bowman ProksiWﬁp
Kapsiili n

— 5 3 7 g
Uretra Distal Tiip/ Nefron Bébrekler

9 0 It 12
Ureter Glomerulu,s/ Malpigi idrar Pplama

’ | Cisimcigi -Kanali,

Soru 1- Insanda bosaltim sistemi organlari hangileridir?

S()éu .2- Idrarin viicuttan atilin adar izledigi yolu sira ile belirtiniz. /L-‘
Cevap- 42?@3“*1@ ‘”%;»5@4‘% "275
Soru 3- Bﬁbreklercze siiziilme birimi hangisidir? o

" »

Soru 4- Malpigi cisimcigi hangi yapilardan meydana gelir?

Cevap- Y 1 O

Soru 5- a) Bir nefronun yapisinda hangl kisimlar bulunur7

Cevap- '1/ é, K 1 7— ’#
! /
6 b) Bu yapilari sira ile yaziniz..
Ceva el
AR é’ 1
Soru 5— a) Idrar olusumu esnasmda siiziilmede hangi yapilar rol oynar?

L—
Cevap- 10 3

4

Cevap-

9 b) idrar ‘cgtﬁumu esnasinda geri emilmede hangi yapilar rol oynar?

Cevap- y / 4/ 5.__-—-»

lo ) fdrar olusumu esnasinda yogunlasmis idrarin olustugu yap: hangisidir?
Cevap- —
evap (
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EK S Kontrol Grubu Ders Planlar:

DERS PLANI 1
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise Il
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adx : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir

Asetat 1: Ornitin devri reaksiyonlart
Asetat 2: Aminoasit metabolizmasi sonucu olugan artik maddeler

Konunun Oriintiisii:
Bosaltim sistemi
Bosaltimin tanimi
Bosaltim sisteminin gorevleri
Canlilardaki bosaltim maddeleri
Canlilardaki bosaltim organlari
Ana Nokta:
Canlilarda kararl bir i¢ dengenin (homeostasi) saglanabilmesi i¢in hiicrelerde olusan
artik maddelerin uzaklastirilmas1 gerekir. Canlilarda artik maddelerin uzaklastirilmasi
bobrekler, akcigerler, bagirsaklar ve deri araciligi ile gerceklestirilir.

Yardimci Noktalar:
- Bosaltim sisteminin viicuttaki gorevlerinin 6grenilmesi
- Canlilardaki bosaltim maddelerinin 6grenilmesi
- Canlilardaki bosaltim yapilarinin 6grenilmesi

B- GiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:

- Canlilar viicutlarinda olusan artik maddeleri disar1 atmasalardi ne olurdu?
- Canlilar i¢in bosaltim sistemi neden onemlidir?

2- Giidiileme:

- Isleyecegimiz bu konu sayesinde cesitli canlilarda ve insanlarda bosaltimin nasil
gerceklestigini ve dnemini 6greneceksiniz.

- 0OSS’de bu konu ile ilgili sorular ¢ikmaktadir. Simdiye kadar 24 soru ¢ikti.Yeri
geldikge bu sorulart da ¢ozerek 6grendikleriniz pekistirecegiz.

3- Gozden Gecirme:
Bu dersimizde bosaltim sisteminin gorevleri, canlilardaki bosaltim organlar1 ve

maddelerinin neler oldugunu 6greneceksiniz.

4- Derse Gecis:
“ Bosaltim nedir?” sorusu sinifa yonlendirilerek, derse giris yapilacak.
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EK S’nin devam

C- GELiSTiRME BOLUMU:
Etkinlikler
Bosaltim; hiicre metabolizmasi sonucu meydana gelen metabolizma
artiklarinin, dolagim sistemi ile hiicrelerden uzaklastirilarak, bosaltim organlari olan Bobrek,
Akciger, Deri gibi yapilarla disar1 atilmasidir.
Bosaltim sisteminin gorevleri:

- Hiicrelerde metabolizma sonucu meydana gelen zehirli artik maddeleri, kandan
stizerek disariya atar.

- Hiicrelerin normal etkinliklerini siirdiirebilmeleri i¢in, kanda ve viicut sivisinda
bulunan su ve tuz dengesini saglayarak organizma i¢in uygun bir i¢ ¢evrenin
olusmasina yardim eder(Homeostasi).

- Kan bilesimini belli siirlar igerisinde sabit tutar.

- Kan pH’in1 diizenler.

- Bobrek iistii bezinden salgilanan hormonlarla, kan sekerini ve diger metabolik
olaylar1 diizenler.

Canlilardaki bosaltim maddeleri :
Su, Karbondioksit, Amonyak, Ure ve Urik asittir.
Canlilardaki bosaltim maddelerini; Bobrekler, Akcigerler, Viicut yiizeyi, Bagirsak ve
deri ile disar1 atilir.

Bu anlatim kismindan sonra Asetat 1:Omnitin Devri Reaksiyonlar: asetati 6grencilere
gosterilerek tizerinde gerekli agiklamalar yapilacak.

Amino asit metabolizmasi sonucu olusan artik maddeler: Amonyak, iire ve iirik
asittir. Bunlardan en zehirlisi Amonyaktir fazla su ile atilir, sonra iire gelir daha az su ile
atilir, en az zehirli olan iirik asittir ve en az su ile atilir.

Olusan artiklar ve ozellikleri Asetat 2: Amino asit Metabolizmast sonucu olusan artik_
maddeler asetat1 lizerinde aciklanacak.

D- SONUC BOLUMU:

Son Ozet: Buraya kadar bosaltim sisteminin gorevlerini, canlilardaki bosaltim
maddeleri ve bunlarin viicuttan uzaklastirildigi farkli yapilari gordiik. Bosaltim viicutta
olusan artik maddelerin disar1 atilmasidir. Bosaltimda esas amag i¢ denge (homeostasi) nin
saglanmasidir. Canlilardaki bosaltim maddeleri ve bunlarin viicuttan uzaklastirildig: yapilar
farklidir.

Son Giidiilleme: Canlilarin saglikli bir sekilde yasamini devam ettirebilmesi igin
viicuttan bosaltim maddelerinin uzaklastirilmasi 6nemlidir.

Kapams: Gelecek dersimizde bitkilerde ve tek hiicrelilerde bosaltitm hakkinda bilgi
verecegiz.

E- DEGERLENDIRME BOLUMU
Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadiginmi belirlemek icin
sorular yonlendirilecek.
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DERS PLANI 2
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Smif : Lise II
Siire : 2 ders (45 dakika)
Boliim Adx : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir

Asetat 3: Bitki yapraginda stomalarin yapisi
Asetat 4: Bitki yapragindaki hidatotlar

Konunun Oriintiisii:

Bitkilerde Bosaltim
Bir Hiicrelilerde Bosaltim

Ana Nokta:

Canlilarda kararl bir i¢ dengenin (homeostasi) saglanabilmesi i¢in hiicrelerde olusan
artik maddelerin uzaklastirilmasi gerekir. Canlilar olusturduklar1 bosaltim maddelerini farkl
yapilarla disar1 atarlar.

Yardimcal Noktalar:
- Bitkilerde bosaltimin stoma, lentisel, depo kofullar, hidatotlar ve kokler araciligi
ile yapilmasi
- Bir hiicrelilerde bogaltimin kontraktil kofullar ve viicut yiizeyi ile yapilmasi

B- GiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:

- Bitkiler bosaltim maddelerini nasil uzaklastirtyorlar?
- Bir hiicrelilerde de bosaltim var midir?

2- Giidiileme:

- Isleyecegimiz bu konu sayesinde farkli canlilarda bosaltimin nasil gerceklestigini
ve dnemini 0greneceksiniz.

- OSS’de bu konu ile ilgili sorular ¢ikmaktadir.Simdiye kadar 24 soru cikti.Yeri
geldikce bu sorular1 da ¢6zerek 6grendikleriniz pekistirecegiz.

3- Gozden Gecirme:
Bu dersimizde bir hiicrelilerde ve bitkilerde bosalttmin hangi yapilarla nasil
gerceklestigini 6greneceksiniz.

4- Derse Gegis:

“ Bitkilerde bosaltim hangi yapilar sayesinde gerceklestirilir?” sorusu sinifa
yonlendirilerek, derse giris yapilacak.
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C- GELiSTiRME BOLUMU:
Etkinlikler

Bitkilerde bosaltim; stoma, lentisel, hidatot, depo kofullar1 ve kokler araciligi ile
gergeklestirilir.  Bu yapilar sayesinde bitkilerden CO,, Su, Tuzlar, Oksalat kristalleri,
Organik ve Inorganik Tuzlar uzaklastirilir.

- Su bitkilerindeki bosaltim, dogrudan ¢evredeki suya difiizyonla verilir.

- Kara bitkilerinde suyun fazlasi buharlagsma seklinde, stomalar ile disar1 atilir. Buna
“Terleme” denir. Ayrica gaz degisimini de Stoma yada Lentiseller aracilign ile
gerceklestirilir.

Asetat 3: Bitki yapragindaki stomalanm yapist  gOsteren asetat lizerinde aciklamalar
yapilacak.

Baz1 bitkilerde terleme ile stomalardan atilamayan fazla su “Damlama (=
Gutasyon)” denen olayla yapraklardaki 6zel yapilarla “Hidatod” disar1 atilir. Damlama,
havanin sicak ve neme doymus oldugu zamanlarda goriiliir. Damlama ile bir kisim tuzlarda
bitki disina atilmis olur.

Asetat 4: Bitki yapragindaki hidatodlar asetat lizerinde agiklamalar yapilacak.

Bazi bitkilerde metabolizma sonucu meydana gelen zehirli artitk maddeleri inorganik
tuzlarla birleserek, c¢oziinmeyen Kkristaller halinde zararsiz duruma getirilerek, depo
kofullarda biriktirilir. Bu kristaller, yapraklarin dokiilmesi ile bitkiden uzaklastirilir.

Baz1 bitkiler, organik ve inorganik tuzlari, kokleri ile topraga vererek bitkiden
uzaklastirirlar.

ARA OZET:
Bitkilerde 6zellesmis bir bosaltim sistemi yoktur. Bitkilerde bosaltim stoma, lentisel,
hidatod, depo kofullar1 ve kokler sayesinde gerceklestirilir.

ARA GECIS:
Simdi de bir hiicreli canlilarda bosaltimin nasil gerceklestigini gorecegiz.

Tath sularda yasayan Paramecium, Oglena, Amip gibi tek hiicrelilerde bosaltim
kontraktil kofulla yapilir. Kontraktil kofulla su ve amonyak disar1 atilir.

Asetat 5: Paramecium'da Kontraktil Kofullann (Calismas: asetat iizerinde aciklamalar
yapilacak.

D- SONUC BOLUMU:
Son Ozet: Buraya kadar bitkilerde ve bir hiicreli canlilarda bosaltim yapilarim

inceledik. Canlilarda geligmislik diizeyi arttikca bosaltim organlar1 da gelismektedir.

Son Giidiilleme: Canlilarin saglikli bir sekilde yasamini devam ettirebilmesi igin
viicuttan bosaltim maddelerinin uzaklastirilmasi 6nemlidir.

Kapams: Bu kisimda ogrencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigini
belirlemek icin sorular yonlendirilecek.
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DERS PLANI 3
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir

Asetat 6: Siinger’de Bosaltim
Asetat 7: Hidrada bosaltim
Asetat 8: Yassi solucanda bosaltim sistemi
Asetat 9: Toprak solucaninda bosaltim sistemi
Asetat 10: Boceklerde bosaltim sistemi
Konunun Oriintiisii:
Omurgasiz Canlilarda Bosaltim
Siinger ve Solenterelerde Bogaltim
Yassi Solucan (Planaria) da Bosaltim
Toprak Solucaninda Bosaltim
Yumusakcalarda Bosaltim
Eklem bacaklilarda Bosaltim
Ana Nokta:
Daha onceki derste de Ogrendigimiz gibi canlilar yasamlarim1 saglikli bir sekilde
stirdiirebilmek icin bosaltim yaparlar. Omurgasiz canlilarda bosaltim yapilart ve maddeleri
farkliliklar gostermektedir.

Yardimci Noktalar:
- Siinger ve solenterelerde 6zellesmis bir bosaltim organin olmamasi
- Yasst solucanlarda bogaltimin viicut yiizeyi ve protonefridyum ile gergeklesmesi
- Toprak solucanlarinda ve yumusakcalarda bosaltimda nefridyumlart gorev
yapmasi
- Eklem bacaklilarda malpigi tiipleri ile bosaltimin yapilmasi

B- GiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:

- Cevremizde bizimle yasayan bir¢ok omurgasiz canli var. Bunlar bosaltim
maddelerini viicutlarindan nasil uzaklastirtyorlar?

- Omurgasiz canlilarda bosaltim maddeleri nelerdir?

2- Giidiileme:

- Universiteye hazirlik test kitaplarina baktigmizda omurgasizlarda bosaltim
maddeleri ve bosaltim organlar ile ilgili bircok soru karsiniza c¢ikacak. Bu konuyu tam
olarak ©grenmeniz, dershane sinavlarinda karsiniza c¢iktiginda c¢ozmeniz moralinizi
ylikseltecektir.

3- Gozden Gecirme:

Bu dersimizde omurgasizlarda bosalttm maddelerini ve bunlarin hangi yapilarla
viicuttan uzaklastirildigin1 6greneceksiniz.
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4- Derse Gecis:
“ Siinger ve Solenterelerde bosaltim nasil gerceklesir? sorusu sinifa yonlendirilerek,
derse giris yapilacak.

C- GELiSTiRME BOLUMU:

Siinger ve Solenterelerde 6zellesmis bir bosaltim sistemi yoktur. CO,, NH3, H,O gibi
bosaltim maddeleri difiizyonla viicut yiizeyinden disar1 atilir.

Asetat 6: Singerde Bosaltim, Asetat 7: Hidra'da Bogaltim lizerinde aciklamalar
yapilacak.

Yasst solucanlarda bosalim orgam1 olarak  ‘‘Protonefridyum” bulunur.
Protonefridyum; alev hiicreleri ve borucuklardan meydana gelmistir. Alev hiicrelerinden
giren su ve artiklar, silerlin hareketi ile bosaltim borularina iletilerek disariya atilir.
Protonefridyum ile viicuttaki su dengesi diizenlenir. CO, ve NHj gibi bosaltim maddeleri ise
difiizyonla viicut yiizeyinden uzaklastirilir.

Asetat 8: Yass1 Solucan 'da Bosaltim Sistemi asetat1 lizerinde agiklama yapilacak.

Toprak solucanlarinin her halkasinda sagli, sollu olmak iizere bir ¢ift “Nefridyum”
denilen bosaltim organi bulunur. Nefridyum’un viicut bosluguna bakan ucu, kirpikli ve huni
seklindedir. Bu yapidan c¢ikan kanallar, kivrimlar yaparak bir sonraki halkadan disar1 agilir.
Kanallarin tizeri kilcal damarlarla kaplidir.

Nefridyumlarin kirpikli uglar1 ile viicut sivisindan; su, glikoz, mineraller ve
artik maddeler alinir. Bu maddelerden su ve besinler, kanallardaki kilcal damarlara gecerek
emilir; artik maddeler (iire) ise kanaldan nefridyum aciklig1 ile disar atilir.

Asetat 9: Toprak Solucaninda Bogaltim Sistemi asetat1 lizerinde agiklama yapilacak.

Midye, Salyangoz gibi yumusakcalarda bosaltim orgam1 “Nefridyum” dur.
Nefridyum, kirpikli hunilerle baslar ve diiz bir kanalla manto bosluguna acilir.

Eklem bacaklilarda, CO, trake borular ile disar1 atilir. Azotlu artiklarin atilmasi ise
“Malpigi Tiipleri” ile olmaktadir. Kanlciklarin bir ucu kapali, diger ucu agiktir. Kapali olan
uclart organlar arasindaki, viicut bosluklarina; agik ug ise, sindirim kanalinin son kismina
acilir.

Malpigi tiipleri ile viicut boslugundan, bosaltim maddeleri alinarak sindirim
kanalinin son kismina getirilir. Artik tiriinlerle gelen fazla su, son bagirsaktan geri emilir.
Boceklerde azotlu artik iiriin “Urik asit” tir. Urik asit malpigi tiiplerinde sentezlenir ve digki
ile birlikte disar atilir.

Asetat 10: Biceklerde Bosaltim Sistemi asetat1 lizerinde aciklama yapilacak.

D- SONUC BOLUMU:

Son Ozet: Bugiin omurgasiz canlilarda bosaltim maddeleri ve yapilarmi inceledik.
Gecen derste islenenleri de diisiindiigiiniizde canlilarda gelismislik diizeyi arttik¢a bosaltim
organlarinda da gelismeler oldugunu fark etmissinizdir.

Son Giidiilleme: Cevremizdeki biitiin canlilar i¢ dengelerini korumak igin
viicutlarinda olusan bosaltim maddelerini uzaklastirmak zorundadirlar.
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Kapams: Gelecek dersimizde omurgalilarda goriilen bosaltim organlarinin yapisi
hakkinda bilgi verecegiz.

E- DEGERLENDIRME BOLUMU

Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigini belirlemek icin
sorular yonlendirilecek.
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DERS PLANI 4
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir

Asetat 11: Omurgalilarda bobrek tipleri
Asetat 12: Balik ve Kurbagalarda Bobrek Yapisi

Konunun Oriintiisii:
Omurgal1 Canlilarda Bosaltim
Pronefroz bobrek
Mezonefroz bobrek
Metanefroz bobrek

Ana Nokta:

Daha o6nceki derste de 6grendigimiz gibi omurgasiz canlilarda yasamlarini saglikli
bir sekilde siirdiirebilmek i¢in bosaltim yaparlar. Fakat simdiye kadar gordiigiimiiz gibi basit
canlilardan karmasik yapili canlilara gidildik¢ce bosaltim yapilar1 ve maddelerinin farklilik
gosterdigini gordiikk. Bu dersimizde de daha gelismis olan omurgali canlilarda bosaltim
yapilar1 bobrek olarak isimlendirilmesine ragmen farkli 6zelliklerde olduklarini gérecegiz.

Yardimcr Noktalar:
- Omurgali canlilarda bosaltimin bobrekler ile yapilmasi
- Omurgali canlilarda 3 farkli tipte bébrek bulunmasi
- Pronefroz, Mezonefroz ve Metanefroz tipi bobreklerin farkli canlilarda bulunmasi

B- GIiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:
- Omurgali canlilar bizimde yer aldigimiz siniftir. Acaba biitiin omurgali canlilarda
bosaltim bizde oldugu gibi mi oluyor?

2- Giidiileme:

- Universiteye hazirlik test kitaplarina baktiginizda omurgalilarda bosaltim maddeleri
ve bobrek tipleri ile ilgili bircok soru karsiniza ¢ikacak. Bu konuyu tam olarak dgrenmeniz,
dershane sinavlarinda karsiniza ¢iktiginda ¢6zmeniz moralinizi yiikseltecektir.

3- Gozden Gecirme:
Bu dersimizde omurgalilarda bosaltim maddelerini ve bu canlilarda gorev yapan
bobrek tiplerini 6greneceksiniz.
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4- Derse Gecis: )
“ Omurgali canlilar hangileriydi? Ornek verebilir misiniz?” ve “ Bu canlilarda
bosaltim yapilar1 nedir?” sorular1 sinifa yonlendirilerek, derse giris yapilacak.

C- GELiSTiRME BOLUMU:

Biitiin omurgali hayvanlarda bosaltim organi bobrektir. Omurgalilarda 3 tip bobrek
bulunmaktadir. Pronefroz bobrek, Mezonefroz bobrek, Metanefroz bobrek

Asetat 11: Omurgallarda bibrek tipleri asetati iizerinde bu bobrek yapilarinin
ozellikleri anlatilacak.

Pronefroz bobrek, nefridyumlarin yan yana dizilmesiyle meydana gelmistir.
Nefridyumlarin baslangi¢ kismi kirpikli hunilerdir; hunilerden ¢ikan kanallar birleserek tek
bir kanal halinde (Volf kanali) kloaka ac¢ilir. Her kirpikli huninin karsisinda *“ Glomerulus”
adi verilen kilcal kan damar1 yumagi bulunur. Glomerulustan siiziilen arttk maddeler viicut
bosluguna cikar, oradan da kirpikli hunilerle alinarakortak bir kanal olan volf kanali ile
tasinarak kloaka getirilip, digar1 atilir.

Pronefroz tipi bobrek; Balik ve kurbaga embriyolariyla, kopek baliklarinin
erginlerinde goriiliir.

Mezonefroz bobrek tipinin pronefrozdan farkl: tarafi, kirpikli huni yerine “Bowman
Kapsiilii’niin  bulunmasidir. Glomerulus bowman Kkapsiiliiniin icine yerlesmistir. Artik
maddeler, kandan viicut bosluguna gecmeden dogrudan bowman kapsiiliine gecer. Bowman
kapsiiliinden ¢ikan kanallar ortak kanal olan volf kanalina agilir.

Mezonefroz tipi bobrek; Siirlingen, kus ve memelilerin embriyolarinda, balik ve
kurbagalarin erginlerinde goriiliir.

Asetat 12: Balik ve Kurbagalarda Bobrek Yapist asetat iizerinde aciklanacak.

Metanefroz bobrekler bir cifttir ve canlinin bel bolgesinde bulunur. Cok sayida
nefrondan meydana gelir. Siizilme birimi nefrondur. Diger omurgalilarda bobrekler omurga
boyunca uzanir.

Metanefroz tipi bobrek; Siirtingen, kus ve memelilerin erginlerinde goriiliir.

Omurgalilarin tireme sistemleri ile bosaltim sistemleri birbirleriyle iligkili yapilardir.
Bu 6zelliklerinden dolayi iki sisteme “Uregenital Sistem” denir.

Ik bosaltim kanal1 olan “ Miiler Kanali” ile bunun yarilmas1 sonucu meydana gelen
“Volf Kanali” embriyonik gelisim esnasinda iireme kanallarinin olusumunu saglar. Miiller
kanali erkeklerde korelirken, disilerde geliserek disi tireme kanalimi olusturur. Yumurtalik
kanallar1 ve bunun devami olan ortak kanal, embriyonik gelisim esnasinda miiler kanalindan
meydana gelmistir. Volf kanali da disilerde korelirken, erkeklerde ilireme sistemi kanali
olarak is goriir.

Balik ve Kurbagalarda:

Volf Kanali: Sperm kanali (Erkeklerde) Kloaka agilir.

Miiller Kanali: Yumurta kanali (Disilerd
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Siiriingen ve Kuslarda:

Vas deferans Kanali: Sperm kanali (Erkele Kloaka agilir.
Miiller Kanali: Yumurta kanali (Disilerde)

* Siiriingen ve kuslarda Miiller kanalinda yumurta kabugu olusur.
Memelilerde:

Vas deferans Kanali: Sperm kanali (Erkeklerde) — Penis

Fallop borusu: Yumurta kanali (Disilerde) — Vajina

D- SONUC BOLUMU:

Son Ozet: Bugiin omurgali canhilarda bosaltim yapisi olan bobreklerin farkl tiplerini
ve Ozelliklerini gordiik. Gegen derste islenenleri de diisiindiigiiniizde canlilarda gelismislik
diizeyi arttik¢a bosaltim organlarinda da gelismeler oldugunu fark etmigsinizdir.

Son Giidiilleme: Cevremizdeki biitiin canlilar i¢ dengelerini korumak ig¢in
viicutlarinda olusan bosaltim maddelerini uzaklastirmak zorundadirlar.

Kapams: Gelecek dersimizde insanda bosaltim sistemi hakkinda bilgi verecegiz.
E- DEGERLENDIRME BOLUMU

Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigim belirlemek icin
sorular sorulacak.
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DERS PLANI 5
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir, Bobrek modeli

Asetat 13: Insanda bosaltim sistemi ve organlar

Asetat 14: Insanda bobregin yapisi

Asetat 15: Bir nefronun yapisi

Asetat 16: Glomerulus kilcallari ile Viicut kilcallar1 Arasindaki Farklar
Asetat 17: Malpigi cisimciginin yapisi

Konunun Oriintiisii:
Insanda Bosaltim Sistemi
Bobrekler
Nefronun yapisi
Bobrek damarlari

Ana Nokta:

Gegen dersimizde omurgali canlilarda bosaltimi gormiistiik. Insaninda omurgalilar
siifinda yer aldigini belirtmistik. Bugiin kendi bosaltim sistemimizin yapis1 hakkinda bilgi
verecegiz.

Yardimci Noktalar:
- Insanda bosaltim sisteminin bobrek, bosaltim kanali ( iireter), sidik kesesi
(mesane), Uretradan olusmasi
- Bobreklerin  fibroz gomlek, kabuk(korteks), 6z bolgesi (medulla) ve
havuzcuk(pelvis) olusmasi
- Bobreklerde siiziilme biriminin nefron olmasi
- Nefronun yapisinda glomerulus, bowman kapsiilii, malpigi cisimcigi ve nefron
kanallarindan meydana gelmesi
- Bobreklere giren damarin atardamar ve c¢ikan damarin toplardamar olarak
isimlendirilmesi

B- GIiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:
- Bizim bosaltim sistemimiz hangi yapilardan olusmaktadir?
- Bobreklerin yapist nasildir?

2- Giidiileme: )
- Son yillarda yapilan OSS’de agirlikli olarak bu konularla ilgili soru sorulmaktadir.

3- Gozden Gegirme:

Bu dersimizde kendi bosaltim sistemimiz ile ilgilenecek. Yapist hakkinda bilgi
edinecegiz.
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4- Derse Gegis:
“Insanda bosaltim sistemi hangi yapilardan olusmaktadir?” sorusu sinifa sorularak,
derse gecis yapilacak.

C- GELiSTiRME BOLUMU:

Insanda bosaltim sistemi; bobrek, bosaltim kanali(iireter), sidik kesesi(mesane) ve
iiretradan meydana gelmektedir.

Asetat 13: Insanda bosaltim sistemi ve organlart asetat iizerinde bosaltim sisteminin
kisimlari anlatilacak.

Insanda bébrekler; 120-150gr. Agirliginda, bel omurlarinin iki yaninda yer alirlar.
Birbirlerine doniik fasulye tanesine benzer bir yapidadirlar. Uzerinde bobrek iistii bezleri
bulunur. Bobreklerin ¢ukur bolgesinden kan, lenf damarlari, sinirler ve idrar kanallar1 girer,
cikar.

Asetat 14: [nsanda bibregin yapist

Model 1: Bobrek kesiti modeli tizerinde bobregin yapist agiklanacak.

Bobregin yapisi 4 kisitmdan meydana gelmistir.

a) Fibroz Gomlek:

Bobregin etrafin1 saran ve sikica bagli bulunan saydam, fibroz dokudan yapilmis,
telsel bir zardir. Bu zarin lizerine genellikle bir yag tabakasi (koruyucu yap1) bulunur.

b) Kabuk (Korteks):
Zarm alt kismudir. Kirmizi renklidir. I¢inde bulunan malpigi cisimciklerinden dolay1
pliriizlii bir yapis1 vardir. ( Malpigi cisimcigi= Bowman kapsiilii + Glomerulus )

¢) Oz Bolgesi ( Medulla):

Kabugun altinda bulunur. Malpigi cisimciklerinden ¢ikan kanalciklar (piramit) bu
bolgede yer alir. Cok sayida kanalcik birleserek malpigi piramitlerini olusturur. Piramitlerin
tepe kismi1 6z bolgesine, taban kismui ise korteks bolgesine bakar.

d) Havuzcuk (Pelvis):

Bobregin en i¢ kismidir. Malpigi piramitlerinden siiziilen idrar buraya gelir. Pelviste
toplanan idrar, buradan ¢ikan kanalla (iireter) bobregi terk eder. Bobregin yapisini ¢ok sayida
“Nefron” olusturur.

Ara Ozet: insanda bosaltim sistemi; bobrek, bosaltim kanali(iireter), sidik

kesesi(mesane) ve iiretradan meydana gelmektedir. Bir bobregin yapisinda 4 kisim ayiredilir:

a) Fibroz gomlek b) Kabuk (Korteks) c¢) Oz bolgesi (Medulla) d) Havuzcuk
(Pelvis)

Ara Gecis: Simdide Bobreklerde siiziilme birimi olan Nefronun yapisini
Ogrenecegiz.

Asetat 15: Bir nefronun yapisi asetat1 iizerinde nefronun yapisi agiklanacak.
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“Nefron”, bobreklerin siiziilme birimidir. Her bobrekte yaklasik 1.200.000
kadar nefron bulunur. Nefronlardan yaklasik giinde 180 litre siv1 siiziilerek, 1.5 litre idrar
(artik madde) ¢ikarilir.

Bir nefron 4 kisimda incelenebilir:

a) Glomerulus:

Bowman kapsiiliiniin i¢ini, kilcal damarlardan olugmus bir damar yumagi olan
Glomerulus doldurur. Bowman kapsiiliine giren ( Afferent = Getirici Arter ), glomerulus
damar yumaginm1 yapmak i¢in bir¢ok kilcallara ayrilir. Daha sonra bu kilcallar birleserek yine
atardamar olarak ( Efferent = Gotiiriicii Arter ) kapsiilden ¢ikar.

NOT: Glomerulus kilcal damarlan viicuttaki diger kilcal kan damarlarindan farkli
ozelliklere sahiptir.

Asetat 16: Glomerulus Kilcallar ile Viicut Kilcallars Arasmdaki FarKlar asetat
iizerinde aciklanacak.

b) Bowman Kapsiilii:
Nefronun ucu, bowman kapsiilii olarak bilinir. Kapsiil yasst epitel hiicreleri ile
dosenmis, i¢i bos, yari kiire seklinde bir yapidir.

Asetat 17: Malpigi cisimciginin yapist asetat iizerinde agiklanacak.

¢) Malpigi Cisimcigi ve Nefron Kanallari:

Glomerulusla bowman kapsiiliiniin olusturdugu yapiya Malpigi Cisimcigi denir.
Nefronun, bowman kapsiiliinden sonra gelen kisimlarini kiibik epitelden yapilmis borular
olusturur. Bu borular ¢ Proksimal Tiip”, ‘“Henle Kulpu” ve “Distal Tiip” denilen ti¢
bolgeden meydana gelmistir. Tiiplerin malpigi cisimciginden ¢ikan kismi * Proksimal Tiip”
olusturur. Proksimal tiiplin hiicreleri, tiip icine dogru mikrovilluslart uzanan tek siral
hiicrelerden yapilmustir. Proksimal tiipten sonra “Henle Kulpu” gelir. Henle kulpu bobregin

merkezine (medulla) dogru uzanir. Daha sonra “Distal Tiip” gelir.

d) Bobrek Damarlar::

Aorttan ayrilarak bobrege giren Bobrek Atardamari; oksijence zengin, artik
maddeler bakimindan Kkirlidir. Bobrekten cikan Bobrek Toplardamari; karbondioksitce
zengin (kirli), artik madde bakimindan temizdir.

D- SONUC BOLUMU:
Son Ozet: Bu dersimizde insanda bosaltim sistemini olusturan yapilar ve bu
yapilarin ozelliklerini inceledik. Biitiin canlilarda oldugu gibi insanlarinda yasamlarini

dengeli bir sekilde siirdiirebilmeleri icin viicutlarinda olusan bosaltim artiklarini
uzaklastirmalar1 gerekmektedir. Bu olay1 saglayan sistem insanlarda ¢ok iyi gelismistir.

Son Giidiileme: OSS’ de son yillarda bosaltim sistemi ile ilgili sorularn hep bu
kisimla ilgili oldugunu gériiyoruz.

Kapams: Gelecek dersimizde bir memeli bébreginin yapisini inceleyecegiz.
E- DEGERLENDIRME BOLUMU

Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigini belirlemek icin
sorular sorulacak.
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DERS PLANI 6
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Deney, Diiz anlatim yontemi, Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Koyun bobregi, Bistiiri, Kiivet

Asetat 14: Insanda bobregin yapist

Model 1: Bobrek kesiti

Konunun Oriintiisii:
Memeli bobreginin yapisi

Ana Nokta:

Gegen dersimizde insanda bosaltim sistemini gormiistik. Insaninda memeliler
grubunda yer almaktadir. Bugiin koyun bdobreginin yapisimi inceleyerek, memelilerdeki
bobrek yapis1 hakkindaki bilgilerimizi gorsel olarak ta pekistirecegiz.

Islemler:
5- Bobregin dis yapisi incelenecek. Bobrek atar ve toplar damarlari, bobrek iistii
bezleri, idrara kanallar1 vb.
6- Makas ile bobregi saran dis kismun zar1 ¢ikarilir.
7- Bobregin cukur bolgesinden gececek sekilde bir bistiiri ile boyuna ikiye kesilir.
8- Bobregin distan ice dogru kisimlart incelenir.

Rapor Hazirlanmast:
Ogrencilere yapilan deneyle ilgili deney raporu yazmalari sdylenecek.

D- SONUC BOLUMU:
Son Ozet: Bu dersimizde bir memeliye ait bobrek yapisimi inceledik. Boylece

memelilerdeki bobrek yapisi hakkinda bilgi sahibi olduk.

Son Giidilleme: Bugiinkii deneyimiz sayesinde kendi bobrek yapimiz hakkinda da
bilgi edinmig olduk.

Kapams: Gelecek dersimizde insanda idrar olusumu hakkinda bilgi verecegiz.

E- DEGERLENDIRME BOLUMU
Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigini belirlemek i¢in
konu ile ilgili sorular sorulacak.

229



EK S’nin devam

DERS PLANI 7
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 1 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Kavram haritalari, Tahta,

Asetat 18: Nefronda Siiziilme, Geri emilme ve Aktif tasimanin Asetati (idrar

olusumu)

Konunun Oriintiisii:
Insanda Idrar olusumu
Nefronda siiziilme
Nefronda geri emilme
Nefronda salgilama( Aktif tagima)

Ana Nokta:
Gegen dersimizde memeli bir canlinin bobrek yapisini incelemistik. Bu dersimizde
insanda idrarin nasil olugtugunu goérecegiz.

Yardimer Noktalar:
- Insanda idrar olusumu bobreklerde gerceklesir.
- Idrar olusumunda siiziilme, geri emilme ve salgilama olaylar1 goriiliir.

B- GIRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:

- Idrar nerede olusur?

- Idrar nasil olusur?

- Idrarin yapisinda neler bulunur?

2- Giidiileme:
- Idrarla ilgili giinliik hayatta birgok spekiilasyonlar ¢ikmaktadir. Yaralara iyi geldigi
vb. Acaba bunlar ne kadar dogru ? Idrarin igeriginde neler var?

3- Gozden Gecirme:
Bu dersimizde idrarin nasil ve nerede olustugunu gorecegiz. Ayrica idrarin yapisinda
neler bulundugunu 6grenecegiz.

4- Derse Gegis:
“Idrar olusumu kag¢ evrede gerceklesir?” sorusu sinifa yonlendirilerek, derse gegis
yapilacak.

C- GELiSTiRME BOLUMU:

Idrar olusumu 3 evrede gerceklesir: a) Siiziilme (Filtrasyon)
b) Geri emilme (Reabsorbsiyon)
c¢) Salgilama ( Aktif tasima)
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Asetat 18: Nefronda Siiziilme, Geri emilme ve AKtif tasimamn Asetatr (Idrar

olusumu)iizerinde agiklama yapilacak.

Nefronun asil gorevi, kanin bobrekten gecisi sirasinda, kan plazmasini siizmektir.

Glomerulustan difiizyon ile su, ¢esitli iyonlar, aminoasitler, sekerler ve azot igeren
(iire, amonyak, kreatin gibi) bosaltim maddeleri, bowman kapsiiliine geger.

Kan hiicreleri, plazma proteinleri ve yag molekiilleri glomerulustan gecemez.

Giinde glomerulustan bowman kapsiiliine yaklagsik olarak 180 litre siv1 siiziilebilir.
Kalpten ¢ikan kanin 1/ 4’4 bobrege girer. Bu da, her 4-5 dakikada bir viicut kaninin
bobrekten gegmesi demektir.

Glomeruluslardaki siiziilme olay1 fiziksel bir olaydir, kan basinci ile saglanir.

Bowman kapsiiliinden nefron kanalciina ve oradan da Henle kulpuna gecen zararh
ve fazla maddeler idrar toplama kanalina gecerek idrar1 olusturur.

Geri emilim, idrarin olusumunda 6nemli rol oynar.

a) Proksimal Tiipte Geri Emilim: Tiip hiicrelerinin kanala bakan yiizeylerinde
mikrovilluslar bulunur( emilim yiizeyini arttirir) ve mikrovilluslu bolgelerde cok sayida
mitokondri goriiliir.

* Su ve tirenin disindaki maddelerin ¢ogu aktif tasima ile buradan hiicrelere girer(
Glikoz ve amino asitlerin tamami sodyum iyonlarinin bir kismu ).

Ger emilen maddeler, kanal hiicrelerinden kanalin etrafini saran kilcal damarlara
(toplar) gecerek tekrar dolasima katilir ( Tiip icinde akan siv1 ile toplar kilcallarda akan kanin
akis yoOnleri birbirine zittir. Bu 6zellik emilimi artirici yonde rol oynar.).

* Proksimal tiipteki sivilarin yogunlugu doku sivist ile aynidir.

b) Henle Kulpunda Emilim: Yogu olarak idrarin meydana geldigi yerdir. Henle
kulpu, biri asag1 inen, digeri de yukar1 ¢ikan birbirine paralel iki boru sisteminden meydana
gelmistir. Bundan dolay: i¢indeki sivilarin akis yonii birbirine terstir. Henlenin yukart dogru
cikan kolunda aktif tasima ile klor iyonlar1 emilir. Sodyum iyonlar1 ise, art1 yiik tasimadan
dolay1 pasif tasima ile hiicrelere alinir. Henle kulpunun inici kolu suya ¢ok gecirgen, kati
maddeler ise az gecirgendir. Henle kulpunun cikici kolu, suya gecirgen degil, sodyuma ¢ok,
tireye az gecirgendir. Yogunluk farki nedeniyle Sodyum pasif olarak doku sivisina gecer. Bu
kanaldan gecen sivinin tuzu, biiyiik 6l¢iide emilir ve daha sonra distal tiipe geger.

¢) Distal Tiipte Geri Emilim: Distal tiipte esas olarak su, geri emilir. Burada suyun
gecirgenligi “Vasopressin = ADH” hormonu ile diizenlenmektedir. Viicudun suya ihtiyact
cok oldugu durumlarda vasopressin hormonu salgilanir. Sonugta, toplama kanallarindan
suyun geri emilimi artarak kana gecer. Geriye yogunlasmis idrar kalir.

Geri emilim ile glikoz ve aminoasitlerin tamami, su, mineral tuzlar, iire, vitaminlerin
cogu aktif tasima ve hormonlarin etkisiyle doku sivisina oradan kilcal damarlara gecer.
Bobrek toplardamar ile ¢cikan bu maddeler alt ana toplardamar ile kalbe gelir. Kalpten tekrar
aortla hiicrelere gonderilir.

Eger bu sekilde geri emilme olmayip, glomeruluslardan gelen siiziintii emilmeden
aynen atilsaydi asir1 besin ve s1vi kaybindan dolay1 6liim ortaya cikardi.
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Salgilama (Aktif tasima); Glomeruluslardan bowman kapsiililne gecemeyen bazi
zararli maddeler ( Penisilin, Amonyak, Hidrojen, Potasyum, Boyalar, Fazla asitler) ATP
harcanarak, kilcal damarlardan doku sivisina ve Distal tiipe gecer. idrar toplama kanalina
gecerek idrarla disar1 atilir. Ayrica salgilama islemi ( homeostasiyi saglamak icin) viicutta
fazla miktarda bulunan glikoz, amino asit ve vitaminler icin de gegerlidir.

Idrarin Bilesimi: Ortalama giinde 1-1.5 litre idrar olusur. Idrarin Ph’s1 5-7 arasinda
degisir(asidik). Bilesiminin % 3’ii organik maddeler, % 2’si madensel tuzlardan meydana
gelmistir. Idrarda az miktarda lokosit ve epitel hiicreler de goriiliir. Organik maddelerden
lire, iierik asit ve kreatin; anorganik madde olarak da; sodyum, potasyum, kalsiyum, kloriir
ve fosfat bulunur.

Olusan idrarin izledigi yol:

Idrar — Idrar toplama kanali — Piramit kanallari — Havuzcuk — Idrar kanal
(tireter) Tasima .
Uretim

Uretra «Idrar torbasi (Mesane)
Atilma Depo

Insanlarda disi ve erkeklerde idrar atimi farkl sekilde gerceklesir.

Uretra; idrarin, idrar kesesinden disartya atildign boru seklinde bir yapidir. Uretra,
idrar kesesinden ciktiktan sonra erkeklerde prostat bezinin ortasindan gecer. Erkeklerde idrar
esey organi (penis) 1nin i¢inden gecerek disari atilir.

Disilerde ise idrar, mesaneden sonra iiretra yolu ile esey organi acgikligindan
dogrudan disar1 atilir.

D- SONUC BOLUMU:
Son Ozet: Bu dersimizde insanda idrarin nasil olustugunu ve idrarin yapisinda neler
bulundugunu o6grendik. Viicutta homeostasinin saglanmast i¢in artiklarin  mutlaka

uzaklastirilmast gerekir.

Son Giidiileme: OSS’ de son yillarda bosaltim sistemi ile ilgili sorularin hep bu
kisimla ilgili oldugunu goriiyoruz.

Kapams: Gelecek dersimizde bobregin diizenleyici rolil ve bosaltim sisteminin diger

sistemlerle iligkisini isleyecegiz.

E- DEGERLENDIRME BOLUMU
Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigimi belirlemek icin
konu ile ilgili sorular sorulacak.
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DERS PLANI 8
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 2 ders (45 dakika)
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlatim  yontemi,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir

Asetat 19: Tath ve tuzlu su baliklarinda tuz dengesi

Konunun Oriintiisii:
Insanda Bobregin Diizenleyici Rolii ve diger sistemlerle iliskisi
Siiziilmenin diizenlenmesi
Suyun diizenlenmesi
Tuz ve su dengesi
pH diizenlenmesi

Ana Nokta:

Soru-cevap,

Gegen dersimizde idrar olusumunu gormiistik. Bu dersimizde ise bobregin
diizenleyici rolii ve bu islevi yaparken diger sistemlerle nasil birlikte ¢alistigini 6grenecegiz.

Yardimc1 Noktalar:
- Bobrekler viicutta diizenleyici bir rol yaparlar.
- Bobrekler diger sistemlerle birlikte calisirlar.

B- GiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:

- Bobrekler homesotasiyi nasil saglar?

- Bu olay1 saglarken hangi sistemlerden yardim alir?

- Tatl ve tuzlu su baliklarinda su ve tuz dengesi nasil saglanir?

2- Giidiileme:

- Bugiinkii dersimizde isleyeceklerimizle biitiin yi1l boyunca isledigimiz sistemler

konusunu da kisaca tekrar etmis olacagiz.

3- Gozden Gegirme:

Bu dersimizde bdobreklerin diizenleyici rolii ve diger sistemlerle birlikte nasil

calistigini isleyecegiz.

4- Derse Gegis:

“Bobrekler siiziilmeyi nasil diizenler?” sorusu sinifa yonlendirilerek, derse gegis

yapilacak.
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C- GELiSTiRME BOLUMU:

Son yillarda bobregin son iriiniini ve siizilme basincini ayarlayan
“Jukstaglomerular apart” adinda bir yap1 bulunmustur. Bu sistem distal tiipiin 6zellesmis
bir bolgesinde bulunur. Distal tiipiin kivrimli olan bu kismi afferent artere ( kani getiren
atardamar) yakin bulunur. Bu kisminda bulunan ve “Makula densa” adi verilen bir yapi,
afferent arterle temas halindedir. Burada afferent arterin diiz kaslarn degiserek,
Jukstaglomerular hiicreleri meydana getirir. Bu hiicreler endokrin bezlerin fonksiyonunu
yaptig1, yani hormon karakterinde Renin salgiladigi kabul edilmektedir.

Viicudun su miktari, dolayisiyla viicut sivisinin miktar1 “Antiditiretik Hormon =
ADH”, diger adiyla Vasopressin tarafindan diizenlenir. Bu hormon hipofiz bezinin arka
lobundan salgilanir. ADH distal tiipten ve idrar toplama kanalindan su emilimini, kan
basincini ve kan miktarimi arttirir. Bunun sonucu glomerular basing artarak daha fazla su
stiziiliir. Kan ve doku sivisinin artmasi, Vazopressin hormonunu salgilanmasini engeller. Bu
yiizden idrar toplama kanalinda gecirgenlik azalir. Sonucta su emilimi yavaslar. Bu yolla
viicuttaki su miktar1 dengede tutulmus olur. Eger viicutta su miktari normalin altina diiserse
bu mekanizma tersine isler, az su siiziiliir; fakat daha fazla oranda su geri emilir. Vazopressin
salgilanmasini hipotalamus denetler.

Bobrek tiiplerinden tuzun geri emilimi, bobrek iisti bezinden salgilanan ¢
Aldosteron” hormunu ile saglanir. Suyun viicutta tutulmasi ise sodyum iyonlar1 ile olur.
Proksimal tiipten emilen sodyum yeterli olmadig: taktirde; distal tiipten ve idrar toplama
kanalindan bir miktar daha sodyum geri emilir. Sodyumun ihtiyactan fazla alinmasi,
gereginden fazla suyun viicutta tutulmasina, bu da 6demlerin ortaya ¢cikmasina neden olur.
Bobreklerimiz, kanimizda tuz ve diger maddelerin dengede tutulmasini saglamaktadir.
Bundan dolayi tuzlarin fazlasi, suyun fazlasi gibi disariya atilir.

Neden fazla deniz suyu yutan bir insan 6liir?

Ciinkii deniz suyunda % 3 oraninda tuz bulunmaktadir. Insan kaninin tuz orani ise
91’dir. Yutulan deniz suyunun kana ge¢mesi ile kanin tuz miktar1 %3’e yiikselir. Kandaki
tuz oranin artmasi sonucu hiicrelerden ve hiicre arasi sividan su kana gecger. Sonucta kanin
hacmi artar. Bobrekler ancak % 2’lik tuz ¢ozeltisini siizebilirler. Deniz suyu yutan insan,
viicuduna giren deniz suyunun her litresi i¢in 0.5 litre doku s1visin1 kaybeder, dolayisiyla su
kaybindan 6liir.

Viicudumuzda asit-baz dengesini belirleyen baslica element H atomudur. insan
viicuduna her giin belli miktarda asit eklenmesine ragmen, viicudun asit oraninda bir
degisiklik olmaz. Viicudumuzda bu olaylari diizenleyen mekanizmalar bulunmaktadir.

Viicut sivisinin pH’1 7.38- 7.42 arasinda degismektedir. Bu deger 7’in altina veya
7.7in lizerine ¢ikarsa 6liim meydana gelir. Canliligin devam etmesi icin viicut pH’mnin 7-7.7
sinirlart arasinda tutulmasi gerekir. pH diizenlenmesinde bobrek etkin bir role sahiptir. Bu
diizenlemede cesitli tampon mekanizmalar1 gorev alir.

Ara Ozet: Bu kisma kadar insanda bobrekleri yaptigi tuz, su, ph diizenlemeden
bahsettik.

Ara Gegis: Diger canlilar viicutlarindaki su ve tuz dengesini nasil sagliyorlar.
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Tath su baliklarinda viicutlarinin tuz derisimi ¢evrelerine gore daha yiiksektir.
Dolayisiyla su osmozla viicuda girer. Tathi su kemikli baliklarinin solungag¢larinda bulunan
ozel hiicreler, sudan gerekli tuz iyonlarini alarak kana verir. Viicut suya karsi gecgirgen
olmayan (kiitikula) deri ve pullarla kaplanmistir. Fakat solungaclarda gene de osmotik
kurallar geregince su, viicut sivilarina(kana) girer. Suyun viicuttan atilmasi, bdbreklerin
malpigi cisimcikleri ile olur. Cok iyi gelismis glomeruluslart fazla miktarda suyun
sliziilmesini saglar. Bu hayvanlarda geri emilim olmadig i¢in biiylik miktarda siv1 siiziiliir ve
idrarla digar1 atilir. Ayrica tath su baliklar1 su igmezler.

Asetat 19: Tatl ve tuzly su baliklarinda tuz dengesi asetat tizerinde agiklanacak.

Denizde yasayan kemikli baliklarm viicut sivilart deniz suyuna gore daha
az yogunluga (Hipotonik) sahiptir. Bu nedenle suda yasamalarina ragmen viicutlart su
kaybetme ve viicutlarina fazla tuz girme tehlikesi ile kars1 karsiyadirlar.

Bu hayvanlarda;

©®© Viicut kismen suya kars1 gecirgen olmayan deri ile Ortiilmiistiir.

© Su kaybin1 6nlemek icin devamli olarak su icerler.

© Su ile birlikte giren fazla tuz solungaclardaki 6zellesmis hiicreler veya aktif

tasinma ile atilir.

© Azotlu artik maddeler amonyak seklinde solungacglardan uzaklastirilir. Bu sekilde
fazla su ¢ikarilmasi 6nlenmis olur.

© Bu baliklarin bébreginde glomeruluslar, kiiciik veya tiip seklinde bir yapiya
sahiptir. Bu sayede su kaybi en aza indirilmistir. Ayrica bunlarin bobreginde ¢cok
az idrar olusur ve osmotik diizenlemede rolii yoktur.

Viicutta bobreklerin homeostasiyi saglamak i¢in sinir sistemi, endokrin sistem ile
siirekli bir etkilesim icinde caligmaktadirlar.Viicutta Ph’in dengede tutulmasinda dolagim
sistemi ile dogrudan iliskisi vardir. Bobreklere tutunma yiizeyi olusturma ve distan gelen
etkilere kars1 korumada iskelet sistemi gorev almaktadir. Bosaltima yardimci olan yapilardan
en Onemlisi de deridir. Deri ile su, az miktarda tuz, iire, iirik asit gibi maddeler viicuttan
uzaklastirilmaktadir.

D- SONUC BOLUMU:

Son Ozet: Bu dersimizde viicutta homeostasinin saglanmasi icin artiklarin
uzaklastirilmasinda gorev alan boregin bu olaylar1 nasil ve hangi sistemlerle birlikte
sagladigin1 gordiik.

Son Giidiilleme: Bu konu 6zellikle kendi viicudumuzu tanimamiz agisinda ¢ok
onemlidir.

Kapanis: Gelecek dersimizde bosaltim sisteminin sagligi hakkinda bilgi verecegiz.
Hazirhk: Gelecek ders icin cevrenizde olan bobrek hastalari ile goriisiiniiz. Ve

bobrek hastaliklari ile ilgili bilgi toplayimmiz. Sinif gruplara ayrilacak ve hastaliklar gruplara
dagitilacak.
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E- DEGERLENDIRME BOLUMU

Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigim belirlemek icin
konu ile ilgili sorular sorulacak.
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DERS PLANI 9
A- BiCIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lise II
Siire : 4 ders
Boliim Adi : Bosaltim sistemleri
Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Diiz anlaim yontemi, Soru-cevap,
Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji
Arac-Gerecler : Tepegoz, Asetatlar, Tahta, Tebesir, Saglik ansiklopedileri

Asetat 20: Diyaliz’in asetati

Konunun Oriintiisii:

Insanlarda Gériilen Bobrek Hastaliklar
Bobrek {ltihabr (Akut Nefrit)
Bobrek Tasi
Seker Hastalig1 ( Sekerli Diyabet)
Idrar Torbasi Iltihabi
Uremi

Bosaltim Sistemi Sagligi

Ana Nokta:

Gegen dersimizde viicutta homeostasinin saglanmasinda diger sistemlerle birlikte
bobreklerin nasil gorev yaptiklarini igledik. Bu dersimizde de bosaltim sisteminde goriilen
hastaliklar hakkinda bilgi edinecegiz.

Yardimci Noktalar:
- Bosaltim sisteminde meydana gelen bazi aksakliklar hastaliklara neden olur.
- Bosaltim sisteminin sagligim korumak homeostasiyi saglamak icin mutlaka
gereklidir.

B- GiRiS BOLUMU

1- Dikkat Cekme:
- Etrafinizda bobrek hastalar1 varsa bunlarin birgok problemle kars1 karsiya
olduklarini bilirsiniz. Acaba bu kisileri zor duruma diisiiren bu hastaliklar nasil olusuyor?

2- Giidiileme:
- Bugiinkii dersimizde o6grendikleriniz sayesinde bosaltim sistemi hastaliklari
hakkinda bilgi edineceksiniz.

3- Gozden Gecirme:
Bu dersimizde bosaltim sistemi ile ilgili hastaliklar nelerdir? Bu hastaliklarin
ozellikleri, belirtileri ve tedavisi hakkinda bilgi verecegiz.

4- Derse Gegis:

“ Cevrenizde rastladiginmiz bobrek ve bosaltim sistemi rahatsizliklar1 nelerdir?”
seklinde soru sinifa yonlendirilerek, derse giris yapilacak.
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C- GELiSTiRME BOLUMU:
Bosaltim sistemi hastaliklar1: a) Bobrek iltihabi (Akut Nefrit) b) Bobrek Tasi

c) Seker Hastalig1 ( Sekerli Diyabet) d) Idrar Torbasi Iltihabi  e) Uremi

Soru 2: Bobrek iltihabi nasil bir hastaliktir? Belirtileri nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 3: Bobrek tasi nasil olusur? Belirtileri nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 4: Seker hastalifin1 daha 6ncede gormiistiik nasil meydana geliyor? Belirtileri
nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Soru 5: Idrar torbasi iltihabi nasil bir hastaliktir? Belirtileri nelerdir ve nasil tedavi

edilir?

Soru 6: Uremi nasil bir hastaliktir? Belirtileri nelerdir ve nasil tedavi edilir?

Sorular1 6grencilere yonlendirilip, bu hastaliklar hakkinda ayrintili bilgi anlatilacak.

Asetat 20: Diyaliz'in asetatr lizerinde diyalizin ¢calisma mekanizmasi anlatilacak.

Viicutta olusan bosaltim maddelerini uzaklagtirmak kararli bir i¢ dengenin
saglanmasi icin onemlidir. Bosaltim atiklarinin insan viicudunda belli bir miktarin iizerine
cikmasi oliimlere sebep olabilir.

Bosaltim maddelerinin uzaklastirilmasini saglayan bobrekler bulunmadigi
yada tam olarak iglevini yerine getirmedigi zaman ¢ Diyaliz” aleti
kullanir.

Diyaliz aleti difiizyon yontemi ile ¢alismaktadir.Atardamardan alinan bir
hortum ilk 6nce bir pompaya gelir. Bu pompa kani1 diyaliz aletine pompalar.
Diyaliz sivis1 oksijen bakimindan zengin ve tuz yogunlugu acisindan kan
plazmast ile izotoniktir. Kan, diyaliz sivis1 iginde bulunan diyaliz
tiiplerinden gecirilir. Kandaki azotlu arttk maddeler difiizyonla diyaliz
stvisina gecerken, alyuvarlar ve proteinler diyaliz tiiplerinde kalir. Bu islem
esnasinda diyaliz sivisi alet icinde hafifce calkalanarak sirkiilasyon saglanir.
Bu sayede kandaki artik maddeler uzaklastirilir ve kan viicuda geri donecek
hale getirilir.

Eger beslenme yapilmak istenirse diyaliz sivisina glikoz ilave edilir.

Diyaliz sivist viicut sivisina esdeger bir sicaklikta tutulur. Tam bir diyaliz
islemi 6 saat alir ve diyaliz s1vis1 20 defa degistirilir.

Bu islem hastaya haftada iki veya li¢ defa uygulanir.

Diyaliz makinesi, sistem olarak bobrekten 3 kat daha hizli ¢aligmaktadir.

Ara Ozet: Bosaltim sisteminde meydana gelen bazi aksakliklar insanlarda Gliime
bile neden olmaktadir. Bu tiir belirtilerin hissedilmesi aninda zaman kaybetmeden en yakin
saglik kurulusuna basvurmak gerekir.

Ara Gecis: Bu rahatsizliklardan korunmasinin en 6nemli yolu bosaltim sisteminin
sagligina dikkat etmektir. Peki bunu nasil yapacagiz?
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Bobreklerin saghgim korumak igin:

© Bol sivi almmalidir. Ozellikle sicak ve kuru havalarda buna daha da dikkat
edilmelidir.

© Tuzlu, aci, baharatl yiyeceklerden kaginmali, alkol kullanilmamalidir.

© Idrar yaparken agri, ac1 oluyorsa, idrarla kan geliyorsa zaman gecirmeden bir
hekime basvurulmalidir.

© Bogaz enfeksiyonlar1 tam olarak tedavi edilmeli, tam iyilesme saglanmalidir.
Bogaz enfeksiyonlarina yol acan baz1 mikroplar, bobrek iltihaplanmalarina neden olur.

D- SONUC BOLUMU:

Son Ozet: Bu dersimizde viicutta homeostasinin saglanmasi icin artiklarin
uzaklastirilmas: gerektigini, bosaltim sistemiden meydana gelebilecek hastaliklar1 ve bu
sistemin sagligin1 korumak icin nelere dikkat etmemiz gerektigini gordiik.

Son Giidiileme: Bu konu ozellikle kendi viicudumuzu tamimamiz ve sagligim
korumak i¢in tedbirler almak agisindan ¢ok onemlidir.

Kapams: Biitiin canlilar viicutlarindaki i¢ dengeyi korumak icin bosaltim yaparlar.
Basit canlilardan karmasik yapili canlilara gidildikce bosaltim maddeleri ve bosaltim

organlari da farklilik gostermektedir.

E- DEGERLENDIRME BOLUMU
Bu kisimda 6grenciler birbirlerine sorular soracaklar.
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o DERS PLANI 10
A- BICIMSEL BOLUM

Dersin Ad1 : Biyoloji

Smif : Lise II

Siire : 1 ders (45 dakika)

Boliim Adi : Bosaltim sistemleri

Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemleri: Deney, Diiz anlatim yontemi, Demostrasyon
Kaynaklar : MEB-Biyoloji Kitabi, Siirat Biyoloji

Arac-Gerecler : Bir hiicreli su kiiltiirii, Mikroskop, Lam, Lamel

Konunun Oriintiisii:
Paramecium’da Kontraktil kofullarin ¢alismast

Ana Nokta:

Gegen dersimizde bir hiicrelilerde bosaltimin nasil gerceklestigini gormiistiik. Bir
hiicrelilerde bosaltim sistemi bulunmamaktadir. Bugiin bir hiicreli su kiiltiirii inceleyerek, bir
paramecium’da bosaltimin nasil gerceklestigi hakkindaki bilgilerimizi gorsel olarak ta
pekistirecegiz.

islemler:

1- Bir hiicreli su kiiltiirii bir hafta 6nceden 6grencilere hazirlatilacak.

2- Her masaya mikroskop konulacak, lam, lamel verilecek.

3- Ogrencilerin preparat hazirlayarak, incelemeleri ve gordiiklerini kaydetmeleri
istenecek.

Rapor Hazirlanmast:
Ogrencilere yapilan deneyle ilgili deney raporu yazmalari sdylenecek.

D- SONUC BOLUMU:
Son Ozet: Bu dersimizde paramecium’da bosaltimin nasil gerceklestigini inceledik.

Boylece bilgilerimizi gorsel olarak ta pekistirdik.

Son Giidiileme: Bugiinkii deneyimiz sayesinde paramecium’da ve bazi bir
hiicrelilerde bulunan kontraktil kofullar hakkinda da bilgi edinmis olduk.

Kapamns:

E- DEGERLENDIRME BOLUMU
Bu kisimda 6grencilerin konuyu tam olarak kavrayip-kavramadigim belirlemek icin
konu ile ilgili sorular sorulacak.
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EK T Konu Zorluk Anketinden Elde Edilen Bulgularin Boliimlere Gore Dagilimlar:

KONU ZORLUK INDEKSI ( Bilgisayar Ogretmenligi) 1.OGRETIM)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 30 5 2 3 5,41

Asit, Baz ve Tuzlar 21 13 2 4 5,56

Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 21 14 5 0 12,50
Enzimler 25 13 2 0 5,00

Vitamin ve Mineraller 29 9 2 0 5,00

Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 19 19 2 0 5,00

ATP (Adenozin trifosfat) 19 18 3 0 7,50

Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 27 11 2 0 5,00

Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 25 13 2 0 5,00

Kromatin ve Kromozomlar 8 20 12 0 30,00
Mitoz boliinme 16 11 13 0 32,50
Mayoz boliinme 10 14 16 0 40,00
Prokaryot ve Okaryot hiicre yapi. ve f. 28 8 4 0 10,00
Difiizyon ve Osmoz 32 8 0 0 0,00

Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 24 13 3 0 7,50

Canlilarin Siiflan. (Mone., Protista) 19 10 11 0 27,50
Simbiyotik iligkiler 22 4 7 7 21,21
Besin zinciri ve Enerji piramidi 27 10 3 0 7,50

Su dongiisii 22 5 8 5 22,86
Karbon dongiisii 15 12 11 2 28,95
Oksijen dongiisii 17 11 10 2 26,32
Azot dongiisii 11 15 12 2 31,58
Fosfor dongiisii 9 10 14 7 42,42
Populasyon 25 11 3 1 7,69

Cevre kirliligi 27 4 2 7 6,06

Erozyon 23 4 1 12 3,57

Cevrenin korunmasi 23 4 1 12 3,57

Fotosentez 1 (Isiga baglh reaksiyonlar) 14 16 10 0 25,00
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 10 15 15 0 37,50
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 13 18 9 0 22,50
Bagisiklik Sistemi 18 10 10 2 26,32
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 12 13 13 2 34,21
Gamet, Allel gen ve Genler 8 13 17 2 44,74
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 13 14 12 1 30,77
Gen miihendisligi 7 3 8 22 44,44
Evrim 13 3 14 10 46,67
Mutasyon 17 9 10 4 27,78
Gelisimin genetik kontrolii 9 9 11 11 37,93
Bitkisel dokular 17 12 10 1 25,64
Bitkisel hormonlar ve etkileri 14 14 9 3 24,32
Hayvansal hormonlar ve etkileri 10 15 12 3 32,43
Besin alimi ve sindirimi 21 12 6 1 15,38
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 12 16 10 2 26,32
Iskelet sistemi 17 13 7 3 18,92
Kas sistemi 19 12 7 2 18,42
Kalp ve dolagim sistemi 18 12 8 2 21,05
Akciger ve solunum sistemi 19 12 5 4 13,89
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 10 15 11 4 30,56
Fizyolojik homeostasi 5 13 7 15 28,00
Hayvanlarda embriyonal gelisim 8 10 10 12 35,71
Populasyon dinamigi 13 5 8 14 30,77
Bioteknoloji 2 1 5 32 62,50

243



EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( Bilgisayar Ogretmenligi) ILOGRETIM)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 23 4 0 3 0,00

Asit, Baz ve Tuzlar 10 11 5 4 19,23
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 17 9 1 3 3,70

Enzimler 18 6 3 3 11,11
Vitamin ve Mineraller 17 8 2 3 7,41

Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 14 10 3 3 11,11
ATP (Adenozin trifosfat) 15 7 5 3 18,52
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 17 9 1 3 3,70

Hiicrede bulunan organeller ve fonks. 16 10 2 2 7,14

Kromatin ve Kromozomlar 10 10 9 1 31,03
Mitoz boliinme 10 15 5 0 16,67
Mayoz boliinme 8 15 6 1 20,69
Prokaryot ve Okaryot hiicre yapi. ve f. 17 4 7 2 25,00
Difiizyon ve Osmoz 17 5 4 4 15,38
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 17 5 2 4 7,69

Canlilarin Siniflan. (Monera, Protista) 18 6 4 2 14,29
Simbiyotik iligkiler 17 2 6 5 24,00
Besin zinciri ve Enerji piramidi 24 2 2 2 7,14

Su dongiisii 14 2 8 6 33,33
Karbon dongiisii 12 5 7 6 29,17
Oksijen dongiisii 12 5 7 6 29,17
Azot dongiisii 11 7 6 6 25,00
Fosfor dongiisii 10 6 7 7 30,43
Populasyon 24 1 2 3 7,41

Cevre kirliligi 22 1 0 7 0,00

Erozyon 19 1 0 10 0,00

Cevrenin korunmasi 20 1 0 9 0,00

Fotosentez 1 (Isiga baglh reaksiyonlar) 9 11 7 3 25,93
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 7 12 8 3 29,63
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 10 9 9 2 32,14
Bagisiklik Sistemi 12 12 3 3 11,11
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 6 10 11 3 40,74
Gamet, Allel gen ve Genler 6 7 10 7 43,48
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 10 9 6 5 24,00
Gen miihendisligi 3 3 3 21 33,33
Evrim 11 4 6 9 28,57
Mutasyon 14 7 2 7 8,70

Gelisimin genetik kontrolii 6 2 2 20 20,00
Bitkisel dokular 9 13 2 6 8,33

Bitkisel hormonlar ve etkileri 6 12 5 7 21,74
Hayvansal hormonlar ve etkileri 7 13 3 7 13,04
Besin alimi ve sindirimi 12 9 5 4 19,23
Bosaltim ve bobregin fonksiyonlari 8 7 11 4 42,31
Iskelet sistemi 13 9 3 5 12,00
Kas sistemi 15 10 1 4 3,85

Kalp ve dolagim sistemi 9 9 8 4 30,77
Akciger ve solunum sistemi 11 7 8 4 30,77
Merkezi sinir sistemi ve duyu organla. 7 13 6 4 23,08
Fizyolojik homeostasi 2 4 4 20 40,00
Hayvanlarda embriyonal gelisim 4 10 3 13 17,65
Populasyon dinamigi 8 1 3 18 25,00
Bioteknoloji 4 1 3 22 37,50
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KONU ZORLUK INDEKSI ( Biyoloji 1.Ogretim) (32)

1 2 3 4 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 30 2 0 0 0,00
Asit, Baz ve Tuzlar 20 7 5 0 15,63
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 23 9 0 0 0,00
Enzimler 26 6 0 0 0,00
Vitamin ve Mineraller 25 7 0 0 0,00
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 16 14 2 0 6,25
ATP (Adenozin trifosfat) 16 14 2 0 6,25
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 26 4 2 0 6,25
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 22 7 3 0 9,38
Kromatin ve Kromozomlar 10 20 2 0 6,25
Mitoz boliinme 16 11 5 0 15,63
Mayoz boliinme 13 13 6 0 18,75
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 23 8 1 0 3,13
Difiizyon ve Osmoz 23 8 1 0 3,13
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 25 7 0 0 0,00
Canlilarin Siniflan. (Monera, Protista) 19 11 1 1 3,23
Simbiyotik iliskiler 20 6 4 2 13,33
Besin zinciri ve Enerji piramidi 26 3 2 1 6,45
Su dongiisii 21 7 3 1 9,68
Karbon dongiisii 15 12 5 0 15,63
Oksijen dongiisii 16 13 2 1 6,45
Azot dongiisii 11 15 5 1 16,13
Fosfor dongiisii 13 12 5 2 16,67
Populasyon 25 4 1 2 3,33
Cevre kirliligi 26 2 0 4 0,00
Erozyon 19 1 0 12 0,00
Cevrenin korunmast 20 4 0 8 0,00
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 11 17 3 1 9,68
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 9 17 5 1 16,13
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 10 19 2 1 6,45
Bagisiklik Sistemi 20 7 3 2 10,00
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 11 13 6 2 20,00
Gamet, Allel gen ve Genler 8 14 9 1 29,03
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 11 12 8 1 25,81
Gen miihendisligi 5 3 2 22 20,00
Evrim 14 3 2 13 10,53
Mutasyon 21 3 3 5 11,11
Gelisimin genetik kontrolii 9 3 2 18 14,29
Bitkisel dokular 13 12 6 1 19,35
Bitkisel hormonlar ve etkileri 13 11 7 1 22,58
Hayvansal hormonlar ve etkileri 12 13 6 1 19,35
Besin alimi ve sindirimi 16 9 6 1 19,35
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 12 11 8 1 25,81
Iskelet sistemi 16 11 5 0 15,63
Kas sistemi 16 10 6 0 18,75
Kalp ve dolagim sistemi 16 10 6 0 18,75
Akciger ve solunum sistemi 17 9 6 0 18,75
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 15 9 6 2 20,00
Fizyolojik homeostasi 8 5 5 14 27,78
Hayvanlarda embriyonal gelisim 12 6 6 8 25,00
Populasyon dinamigi 15 8 4 5 14,81
Bioteknoloji 4 0 2 26 33,33
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KONU ZORLUK INDEKSI ( Biyoloji I.Ogretim) (38)

1 2 3 4 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 31 4 2 1 5,41
Asit, Baz ve Tuzlar 16 15 5 2 13,89
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 27 7 4 0 10,53
Enzimler 23 10 5 0 13,16
Vitamin ve Mineraller 28 9 1 0 2,63
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 19 16 3 0 7,89
ATP (Adenozin trifosfat) 21 12 5 0 13,16
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 18 17 3 0 7,89
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 12 18 8 0 21,05
Kromatin ve Kromozomlar 10 21 7 0 18,42
Mitoz boliinme 16 19 3 0 7,89
Mayoz boliinme 15 20 3 0 7,89
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 24 10 3 1 8,11
Difiizyon ve Osmoz 26 7 4 1 10,81
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 27 6 4 1 10,81
Canlilarin Siniflan. (Monera, Protista) 16 16 5 1 13,51
Simbiyotik iliskiler 23 6 7 2 19,44
Besin zinciri ve Enerji piramidi 30 8 0 0 0,00
Su dongiisii 18 9 9 2 25,00
Karbon dongiisii 16 10 10 2 27,78
Oksijen dongiisii 16 12 9 1 24,32
Azot dongiisii 15 11 10 2 27,78
Fosfor dongiisii 8 11 13 6 40,63
Populasyon 29 5 3 1 8,11
Cevre kirliligi 27 1 1 9 3,45
Erozyon 23 0 1 14 4,17
Cevrenin korunmast 27 0 1 10 3,57
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 17 16 3 2 8,33
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 16 16 4 2 11,11
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 13 21 4 0 10,53
Bagisiklik Sistemi 18 13 7 0 18,42
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 11 18 8 1 21,62
Gamet, Allel gen ve Genler 10 16 10 2 27,78
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 13 10 13 2 36,11
Gen miihendisligi 4 2 3 29 33,33
Evrim 12 6 4 16 18,18
Mutasyon 23 8 3 4 8,82
Gelisimin genetik kontrolii 7 8 7 16 31,82
Bitkisel dokular 16 15 6 1 16,22
Bitkisel hormonlar ve etkileri 14 15 7 2 19,44
Hayvansal hormonlar ve etkileri 14 16 5 3 14,29
Besin alimi ve sindirimi 25 7 6 0 15,79
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 14 16 8 0 21,05
Iskelet sistemi 25 8 3 2 8,33
Kas sistemi 23 11 2 2 5,56
Kalp ve dolagim sistemi 21 15 2 0 5,26
Akciger ve solunum sistemi 21 10 6 1 16,22
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 18 10 7 3 20,00
Fizyolojik homeostasi 7 8 6 17 28,57
Hayvanlarda embriyonal gelisim 14 9 5 10 17,86
Populasyon dinamigi 14 3 2 19 10,53
Bioteknoloji 1 3 1 33 20,00
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KONU ZORLUK INDEKSI ( Biyoloji Ogretmenligi)

1 2 3 4 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 25 3 3 0 9,68
Asit, Baz ve Tuzlar 16 11 3 1 10,00
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 24 7 0 0 0,00
Enzimler 20 10 1 0 3,23
Vitamin ve Mineraller 23 7 1 0 3,23
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 21 9 1 0 3,23
ATP (Adenozin trifosfat) 17 11 3 0 9,68
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 18 12 1 0 3,23
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 15 15 1 0 3,23
Kromatin ve Kromozomlar 3 22 6 0 19,35
Mitoz boliinme 16 14 1 0 3,23
Mayoz boliinme 8 18 5 0 16,13
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 23 5 3 0 9,68
Difiizyon ve Osmoz 20 9 2 0 6,45
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 19 9 3 0 9,68
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 16 12 3 0 9,68
Simbiyotik iliskiler 20 8 3 0 9,68
Besin zinciri ve Enerji piramidi 23 4 4 0 12,90
Su dongiisii 21 7 3 0 9,68
Karbon dongiisii 18 8 5 0 16,13
Oksijen dongiisii 17 10 4 0 12,90
Azot dongiisii 13 11 6 1 20,00
Fosfor dongiisii 14 6 8 3 28,57
Populasyon 23 7 1 0 3,23
Cevre kirliligi 27 1 0 3 0,00
Erozyon 25 0 0 6 0,00
Cevrenin korunmast 25 1 0 5 0,00
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 13 12 6 0 19,35
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 10 15 6 0 19,35
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 9 15 7 0 22,58
Bagisiklik Sistemi 17 11 3 0 9,68
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 11 10 10 0 32,26
Gamet, Allel gen ve Genler 10 11 9 1 30,00
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 18 4 7 2 24,14
Gen miihendisligi 6 2 7 16 46,67
Evrim 9 5 4 13 22,22
Mutasyon 11 12 4 4 14,81
Gelisimin genetik kontrolii 9 8 4 10 19,05
Bitkisel dokular 16 8 7 0 22,58
Bitkisel hormonlar ve etkileri 17 6 8 0 25,81
Hayvansal hormonlar ve etkileri 18 7 6 0 19,35
Besin alimi ve sindirimi 20 9 2 0 6,45
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 11 14 5 1 16,67
Iskelet sistemi 18 9 4 0 12,90
Kas sistemi 21 5 5 0 16,13
Kalp ve dolagim sistemi 14 11 6 0 19,35
Akciger ve solunum sistemi 16 11 4 0 12,90
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 17 10 4 0 12,90
Fizyolojik homeostasi 6 9 6 10 28,57
Hayvanlarda embriyonal gelisim 9 12 3 7 12,50
Populasyon dinamigi 7 5 2 17 14,29
Bioteknoloji 5 3 3 20 27,27
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( FEF Fizik I.Ogretim) (31)

1 2 3 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 28 2 0 1 0,00
Asit, Baz ve Tuzlar 10 15 6 0 19,35
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 12 15 4 0 12,90
Enzimler 20 4 6 1 20,00
Vitamin ve Mineraller 21 4 6 0 19,35
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 18 9 4 0 12,90
ATP (Adenozin trifosfat) 17 10 4 0 12,90
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 19 7 5 0 16,13
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 16 12 3 0 9,68
Kromatin ve Kromozomlar 5 19 7 0 22,58
Mitoz boliinme 15 14 2 0 6,45
Mayoz boliinme 15 13 3 0 9,68
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 18 9 3 1 10,00
Difiizyon ve Osmoz 20 9 2 0 6,45
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 20 8 3 0 9,68
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 21 5 4 1 13,33
Simbiyotik iliskiler 13 5 8 5 30,77
Besin zinciri ve Enerji piramidi 24 4 2 1 6,67
Su dongiisii 12 10 5 4 18,52
Karbon dongiisii 9 12 7 3 25,00
Oksijen dongiisii 12 10 8 1 26,67
Azot dongiisii 11 10 6 4 22,22
Fosfor dongiisii 10 8 8 5 30,77
Populasyon 23 5 1 2 3,45
Cevre kirliligi 23 4 0 4 0,00
Erozyon 18 4 2 7 8,33
Cevrenin korunmast 20 4 0 7 0,00
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 8 16 7 0 22,58
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 7 18 6 0 19,35
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 11 17 3 0 9,68
Bagisiklik Sistemi 17 10 3 1 10,00
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 15 9 6 1 20,00
Gamet, Allel gen ve Genler 6 13 9 3 32,14
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 7 13 9 2 31,03
Gen miihendisligi 4 3 6 18 46,15
Evrim 13 10 2 6 8,00
Mutasyon 18 9 2 2 6,90
Gelisimin genetik kontrolii 8 8 4 11 20,00
Bitkisel dokular 14 8 7 2 24,14
Bitkisel hormonlar ve etkileri 9 12 6 4 22,22
Hayvansal hormonlar ve etkileri 8 14 6 3 21,43
Besin alimi ve sindirimi 12 12 6 1 20,00
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 10 13 6 2 20,69
Iskelet sistemi 16 9 2 4 7,41
Kas sistemi 18 8 2 3 7,14
Kalp ve dolagim sistemi 12 12 2 5 7,69
Akciger ve solunum sistemi 13 11 3 4 11,11
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 10 14 3 4 11,11
Fizyolojik homeostasi 2 11 4 14 23,53
Hayvanlarda embriyonal gelisim 6 15 2 8 8,70
Populasyon dinamigi 9 9 3 10 14,29
Bioteknoloji 2 8 2 19 16,67
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( FEF Fizik I1.Ogretim) (36)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 30 2 3 1 8,57

Asit, Baz ve Tuzlar 8 18 10 0 27,78
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 15 11 10 0 27,78
Enzimler 17 9 10 0 27,78
Vitamin ve Mineraller 18 8 10 0 27,78
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 15 11 10 0 27,78
ATP (Adenozin trifosfat) 17 10 9 0 25,00
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 25 5 6 0 16,67
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 19 13 4 0 11,11
Kromatin ve Kromozomlar 13 12 11 0 30,56
Mitoz boliinme 14 11 11 0 30,56
Mayoz boliinme 14 10 12 0 33,33
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 19 10 7 1 20,00
Difiizyon ve Osmoz 20 4 12 0 33,33
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 14 10 12 0 33,33
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 17 10 9 0 25,00
Simbiyotik iliskiler 7 5 11 13 47,83
Besin zinciri ve Enerji piramidi 23 8 4 1 11,43
Su dongiisii 18 7 11 0 30,56
Karbon dongiisii 11 13 12 0 33,33
Oksijen dongiisii 14 14 7 1 20,00
Azot dongiisii 13 13 10 0 27,78
Fosfor dongiisii 8 14 12 2 35,29
Populasyon 27 7 2 0 5,56

Cevre kirliligi 32 2 1 1 2,86

Erozyon 30 2 2 2 5,88

Cevrenin korunmast 32 1 1 2 2,94

Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 14 16 6 0 16,67
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 12 13 11 0 30,56
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 14 16 6 0 16,67
Bagisiklik Sistemi 14 11 9 2 26,47
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 13 12 11 0 30,56
Gamet, Allel gen ve Genler 9 10 14 3 42,42
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 7 13 12 4 37,50
Gen miihendisligi 2 1 12 21 80,00
Evrim 12 11 7 6 23,33
Mutasyon 17 11 5 3 15,15
Gelisimin genetik kontrolii 3 7 12 14 54,55
Bitkisel dokular 10 11 14 1 40,00
Bitkisel hormonlar ve etkileri 6 11 17 2 50,00
Hayvansal hormonlar ve etkileri 4 15 14 3 42,42
Besin alimi ve sindirimi 13 14 9 0 25,00
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 11 13 12 0 33,33
Iskelet sistemi 16 13 7 0 19,44
Kas sistemi 15 12 9 0 25,00
Kalp ve dolagim sistemi 11 14 11 0 30,56
Akciger ve solunum sistemi 11 15 10 0 27,78
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 13 12 11 0 30,56
Fizyolojik homeostasi 2 5 11 18 61,11
Hayvanlarda embriyonal gelisim 6 7 15 8 53,57
Populasyon dinamigi 6 5 9 16 45,00
Bioteknoloji 2 0 8 26 80,00
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( FEF Kimya .Ogretim) (37)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 28 8 1 0 2,70

Asit, Baz ve Tuzlar 11 12 12 2 34,29
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 12 17 8 0 21,62
Enzimler 18 10 9 0 24,32
Vitamin ve Mineraller 22 8 7 0 18,92
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 14 14 9 0 24,32
ATP (Adenozin trifosfat) 17 12 7 1 19,44
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 19 10 7 1 19,44
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 16 13 8 0 21,62
Kromatin ve Kromozomlar 7 17 13 0 35,14
Mitoz boliinme 7 14 16 0 43,24
Mayoz boliinme 7 15 15 0 40,54
Prokaryot ve Okaryot hiicre yapisi ve f. 15 16 5 1 13,89
Difiizyon ve Osmoz 14 17 6 0 16,22
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 13 17 7 0 18,92
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 21 10 6 0 16,22
Simbiyotik iliskiler 13 3 8 13 33,33
Besin zinciri ve Enerji piramidi 22 10 5 0 13,51
Su dongiisii 11 13 12 1 33,33
Karbon dongiisii 2 16 16 3 47,06
Oksijen dongiisii 5 13 15 4 45,45
Azot dongiisii 3 16 16 2 45,71
Fosfor dongiisii 3 13 16 5 50,00
Populasyon 25 6 5 1 13,89
Cevre kirliligi 29 6 2 0 5,41

Erozyon 27 3 2 5 6,25

Cevrenin korunmast 28 4 3 2 8,57

Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 7 22 8 0 21,62
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 7 20 10 0 27,03
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 9 14 14 0 37,84
Bagisiklik Sistemi 15 10 11 1 30,56
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 10 11 16 0 43,24
Gamet, Allel gen ve Genler 4 17 12 4 36,36
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 4 14 14 5 43,75
Gen miihendisligi 4 4 11 18 57,89
Evrim 8 12 9 8 31,03
Mutasyon 12 12 10 3 29,41
Gelisimin genetik kontrolii 3 11 8 15 36,36
Bitkisel dokular 7 16 11 3 32,35
Bitkisel hormonlar ve etkileri 7 15 12 3 35,29
Hayvansal hormonlar ve etkileri 8 15 12 2 34,29
Besin alimi ve sindirimi 15 13 8 1 22,22
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 9 14 12 2 34,29
Iskelet sistemi 14 11 12 0 32,43
Kas sistemi 12 12 13 0 35,14
Kalp ve dolagim sistemi 10 12 13 2 37,14
Akciger ve solunum sistemi 13 9 13 2 37,14
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 11 17 6 3 17,65
Fizyolojik homeostasi 3 6 8 20 47,06
Hayvanlarda embriyonal gelisim 7 8 13 9 46,43
Populasyon dinamigi 11 6 10 10 37,04
Bioteknoloji 4 3 6 24 46,15
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( FEF Kimya I1.Ogretim) (40)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 29 10 0 1 0,00

Asit, Baz ve Tuzlar 18 18 4 0 10,00
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 18 16 6 0 15,00
Enzimler 17 18 5 0 12,50
Vitamin ve Mineraller 22 14 4 0 10,00
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 19 17 4 0 10,00
ATP (Adenozin trifosfat) 14 22 4 0 10,00
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 19 17 3 1 7,69

Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 14 21 4 1 10,26
Kromatin ve Kromozomlar 16 12 11 1 28,21
Mitoz boliinme 15 17 7 1 17,95
Mayoz boliinme 14 17 8 1 20,51
Prokaryot ve Okaryot hiicre yapisi ve f. 21 14 4 1 10,26
Difiizyon ve Osmoz 26 10 3 1 7,69

Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 17 18 4 1 10,26
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 21 13 5 1 12,82
Simbiyotik iliskiler 13 13 7 7 21,21
Besin zinciri ve Enerji piramidi 27 8 4 1 10,26
Su dongiisii 20 10 8 2 21,05
Karbon dongiisii 13 15 10 2 26,32
Oksijen dongiisii 14 14 9 3 24,32
Azot dongiisii 14 15 9 2 23,68
Fosfor dongiisii 12 15 8 5 22,86
Populasyon 30 8 1 1 2,56

Cevre kirliligi 30 7 0 3 0,00

Erozyon 26 6 0 8 0,00

Cevrenin korunmast 26 5 2 7 6,06

Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 15 14 10 1 25,64
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 11 15 13 1 33,33
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 13 19 7 1 17,95
Bagisiklik Sistemi 19 15 5 1 12,82
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 19 11 9 1 23,08
Gamet, Allel gen ve Genler 9 12 15 4 41,67
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 6 19 9 6 26,47
Gen miihendisligi 6 9 10 15 40,00
Evrim 21 9 6 4 16,67
Mutasyon 20 12 4 4 11,11
Gelisimin genetik kontrolii 9 15 9 7 27,27
Bitkisel dokular 13 16 9 2 23,68
Bitkisel hormonlar ve etkileri 12 16 9 3 24,32
Hayvansal hormonlar ve etkileri 12 15 10 3 27,03
Besin alimi ve sindirimi 10 20 8 2 21,05
Bosaltim ve bobregin fonksiyonlari 7 22 7 4 19,44
Iskelet sistemi 15 16 7 2 18,42
Kas sistemi 16 15 7 2 18,42
Kalp ve dolagim sistemi 13 16 10 1 25,64
Akciger ve solunum sistemi 12 19 8 1 20,51
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 14 18 6 2 15,79
Fizyolojik homeostasi 5 11 14 10 46,67
Hayvanlarda embriyonal gelisim 11 15 7 7 21,21
Populasyon dinamigi 10 12 4 14 15,38
Bioteknoloji 5 6 6 23 35,29
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( FEF Matematik 1.Ogretim) (39)

1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 32 7 0 0 0,00

Asit, Baz ve Tuzlar 13 16 9 1 23,68
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 22 15 2 0 5,13

Enzimler 23 11 5 0 12,82
Vitamin ve Mineraller 25 7 7 0 17,95
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 22 12 5 0 12,82
ATP (Adenozin trifosfat) 22 13 4 0 10,26
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 29 9 1 0 2,56

Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 21 13 5 0 12,82
Kromatin ve Kromozomlar 10 19 10 0 25,64
Mitoz boliinme 18 13 8 0 20,51
Mayoz boliinme 14 16 9 0 23,08
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 23 13 3 0 7,69

Difiizyon ve Osmoz 23 14 2 0 5,13

Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 26 7 6 0 15,38
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 24 9 6 0 15,38
Simbiyotik iliskiler 20 6 6 7 18,75
Besin zinciri ve Enerji piramidi 25 10 4 0 10,26
Su dongiisii 25 8 1 5 2,94

Karbon dongiisii 19 13 7 0 17,95
Oksijen dongiisii 20 12 5 2 13,51
Azot dongiisii 14 18 7 0 17,95
Fosfor dongiisii 14 15 7 3 19,44
Populasyon 32 5 1 1 2,63

Cevre kirliligi 32 1 2 4 5,71

Erozyon 29 1 1 8 3,23

Cevrenin korunmast 25 5 0 9 0,00

Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 17 18 4 0 10,26
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 12 23 4 0 10,26
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 10 23 5 1 13,16
Bagisiklik Sistemi 15 15 8 1 21,05
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 10 17 11 1 28,95
Gamet, Allel gen ve Genler 8 20 10 1 26,32
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 15 14 9 1 23,68
Gen miihendisligi 3 5 6 25 42,86
Evrim 13 6 10 10 34,48
Mutasyon 19 10 8 2 21,62
Gelisimin genetik kontrolii 9 7 8 15 33,33
Bitkisel dokular 11 16 11 1 28,95
Bitkisel hormonlar ve etkileri 9 14 14 2 37,84
Hayvansal hormonlar ve etkileri 8 17 13 1 34,21
Besin alimi ve sindirimi 18 13 7 1 18,42
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 11 14 14 0 35,90
Iskelet sistemi 15 15 9 0 23,08
Kas sistemi 14 15 10 0 25,64
Kalp ve dolagim sistemi 13 17 9 0 23,08
Akciger ve solunum sistemi 11 20 8 0 20,51
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 16 13 10 0 25,64
Fizyolojik homeostasi 3 9 13 14 52,00
Hayvanlarda embriyonal gelisim 9 17 5 8 16,13
Populasyon dinamigi 9 6 3 21 16,67
Bioteknoloji 2 4 3 30 33,33
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( Fen Bilgisi Ogr. I.Ogretim) (38)

1 2 3 4 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 34 3 1 0 2,63
Asit, Baz ve Tuzlar 18 13 6 1 16,22
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 17 18 3 0 7,89
Enzimler 15 19 4 0 10,53
Vitamin ve Mineraller 21 11 6 0 15,79
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 15 20 3 0 7,89
ATP (Adenozin trifosfat) 10 24 4 0 10,53
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 25 11 2 0 5,26
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 20 15 3 0 7,89
Kromatin ve Kromozomlar 6 23 9 0 23,68
Mitoz boliinme 16 14 8 0 21,05
Mayoz boliinme 11 19 8 0 21,05
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 24 10 4 0 10,53
Difiizyon ve Osmoz 25 12 1 0 2,63
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 22 14 2 0 5,26
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 22 8 8 0 21,05
Simbiyotik iliskiler 22 7 3 6 9,38
Besin zinciri ve Enerji piramidi 29 7 2 0 5,26
Su dongiisii 24 8 4 2 11,11
Karbon dongiisii 17 14 6 1 16,22
Oksijen dongiisii 18 13 6 1 16,22
Azot dongiisii 15 13 9 1 24,32
Fosfor dongiisii 13 12 11 2 30,56
Populasyon 28 9 1 0 2,63
Cevre kirliligi 27 6 0 5 0,00
Erozyon 25 5 0 8 0,00
Cevrenin korunmast 28 4 0 6 0,00
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 12 22 4 0 10,53
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 10 21 7 0 18,42
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 10 23 5 0 13,16
Bagisiklik Sistemi 17 15 5 1 13,51
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 15 17 6 0 15,79
Gamet, Allel gen ve Genler 8 14 16 0 42,11
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 14 11 13 0 34,21
Gen miihendisligi 5 7 5 21 29,41
Evrim 16 6 9 7 29,03
Mutasyon 16 9 8 5 24,24
Gelisimin genetik kontrolii 6 10 7 15 30,43
Bitkisel dokular 22 8 7 1 18,92
Bitkisel hormonlar ve etkileri 18 9 10 1 27,03
Hayvansal hormonlar ve etkileri 18 12 8 0 21,05
Besin alimi ve sindirimi 18 15 5 0 13,16
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 14 16 7 1 18,92
Iskelet sistemi 22 12 2 2 5,56
Kas sistemi 20 14 2 2 5,56
Kalp ve dolagim sistemi 18 18 1 1 2,70
Akciger ve solunum sistemi 18 16 3 1 8,11
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 14 18 5 1 13,51
Fizyolojik homeostasi 10 9 9 10 32,14
Hayvanlarda embriyonal gelisim 15 12 9 2 25,00
Populasyon dinamigi 11 5 6 16 27,27
Bioteknoloji 6 4 5 23 33,33
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( Fen Bilgisi Ogr. II.Ogretim (40)
1 2 3 4 INDEKS

Bilim ve bilimsel yontem 35 2 2 1 5,13

Asit, Baz ve Tuzlar 20 13 4 3 10,81
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 33 4 3 0 7,50

Enzimler 30 8 2 0 5,00

Vitamin ve Mineraller 26 9 5 0 12,50
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 22 14 4 0 10,00
ATP (Adenozin trifosfat) 19 16 5 0 12,50
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 28 10 2 0 5,00

Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 22 14 4 0 10,00
Kromatin ve Kromozomlar 10 16 14 0 35,00
Mitoz boliinme 10 21 9 0 22,50
Mayoz boliinme 9 22 9 0 22,50
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 24 13 3 0 7,50

Difiizyon ve Osmoz 28 6 6 0 15,00
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 26 9 5 0 12,50
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 20 12 8 0 20,00
Simbiyotik iliskiler 12 10 9 9 29,03
Besin zinciri ve Enerji piramidi 29 6 4 1 10,26
Su dongiisii 22 11 7 0 17,50
Karbon dongiisii 14 12 12 2 31,58
Oksijen dongiisii 17 15 7 1 17,95
Azot dongiisii 13 14 11 2 28,95
Fosfor dongiisii 10 12 13 5 37,14
Populasyon 29 9 2 0 5,00

Cevre kirliligi 24 3 1 12 3,57

Erozyon 18 3 2 17 8,70

Cevrenin korunmast 15 2 1 22 5,56

Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 10 22 8 0 20,00
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 10 22 8 0 20,00
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 13 22 5 0 12,50
Bagisiklik Sistemi 18 13 8 1 20,51
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 11 17 12 0 30,00
Gamet, Allel gen ve Genler 7 14 19 0 47,50
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 13 10 16 1 41,03
Gen miihendisligi 7 3 9 21 47,37
Evrim 11 10 11 8 34,38
Mutasyon 18 11 9 2 23,68
Gelisimin genetik kontrolii 8 8 8 16 33,33
Bitkisel dokular 16 14 9 1 23,08
Bitkisel hormonlar ve etkileri 13 13 12 2 31,58
Hayvansal hormonlar ve etkileri 13 15 10 2 26,32
Besin alimi ve sindirimi 18 13 9 0 22,50
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 12 17 11 0 27,50
Iskelet sistemi 22 8 10 0 25,00
Kas sistemi 21 9 10 0 25,00
Kalp ve dolagim sistemi 20 12 8 0 20,00
Akciger ve solunum sistemi 19 9 12 0 30,00
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 20 8 11 1 28,21
Fizyolojik homeostasi 6 10 8 16 33,33
Hayvanlarda embriyonal gelisim 14 7 10 9 32,26
Populasyon dinamigi 12 6 3 19 14,29
Bioteknoloji 2 3 4 31 44,44
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EK T’nin devami

KONU ZORLUK INDEKSI ( Fizik Ogretmenligi)

1 2 3 4 INDEKS
Bilim ve bilimsel yontem 29 2 0 0 0,00
Asit, Baz ve Tuzlar 19 10 2 0 6,45
Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler 27 4 0 0 0,00
Enzimler 24 6 1 0 3,23
Vitamin ve Mineraller 26 5 0 0 0,00
Niikleik Asitler (DNA ve RNA) 17 13 1 0 3,23
ATP (Adenozin trifosfat) 17 14 0 0 0,00
Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonlari 23 8 0 0 0,00
Hiicrede bulunan organeller ve fonk. 21 10 0 0 0,00
Kromatin ve Kromozomlar 7 19 5 0 16,13
Mitoz boliinme 13 14 4 0 12,90
Mayoz boliinme 9 18 4 0 12,90
Prokaryot ve Okaryot hiicre yap. ve f. 26 4 1 0 3,23
Difiizyon ve Osmoz 24 5 2 0 6,45
Aktif tasinma ve Madde salgilanmasi 24 5 1 1 3,33
Canlilarin Smifland. (Monera, Protista) 23 5 2 1 6,67
Simbiyotik iliskiler 19 7 2 3 7,14
Besin zinciri ve Enerji piramidi 27 4 0 0 0,00
Su dongiisii 19 6 4 2 13,79
Karbon dongiisii 19 7 5 0 16,13
Oksijen dongiisii 18 9 4 0 12,90
Azot dongiisii 15 13 2 1 6,67
Fosfor dongiisii 12 7 6 6 24,00
Populasyon 26 4 1 0 3,23
Cevre kirliligi 27 3 1 0 3,23
Erozyon 21 2 1 7 4,17
Cevrenin korunmast 23 1 1 6 4,00
Fotosentez 1 (Isiga bagl reaksiyonlar) 11 18 2 0 6,45
Fotosentez 2 ( Karanlik reaksiyonlar) 6 19 6 0 19,35
Oksijenli ve Oksijensiz solunum 9 19 3 0 9,68
Bagisiklik Sistemi 17 10 4 0 12,90
Bitkilerde Eseyli ve Eseysiz iireme 12 14 5 0 16,13
Gamet, Allel gen ve Genler 7 14 9 1 30,00
Monohibrit ve Dihibrit ¢caprazlama 10 15 6 0 19,35
Gen miihendisligi 4 4 9 14 52,94
Evrim 13 6 4 8 17,39
Mutasyon 20 5 4 2 13,79
Gelisimin genetik kontrolii 12 5 6 8 26,09
Bitkisel dokular 17 14 0 0 0,00
Bitkisel hormonlar ve etkileri 11 13 7 0 22,58
Hayvansal hormonlar ve etkileri 14 8 9 0 29,03
Besin alimi ve sindirimi 23 8 0 0 0,00
Bogaltim ve bobregin fonksiyonlari 12 17 2 0 6,45
Iskelet sistemi 19 7 5 0 16,13
Kas sistemi 20 7 4 0 12,90
Kalp ve dolagim sistemi 20 10 1 0 3,23
Akciger ve solunum sistemi 23 7 1 0 3,23
Merkezi sinir sistemi ve duyu organlari 15 13 3 0 9,68
Fizyolojik homeostasi 6 9 6 10 28,57
Hayvanlarda embriyonal gelisim 6 13 7 5 26,92
Populasyon dinamigi 11 6 4 10 19,05
Bioteknoloji 4 4 1 22 11,11
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EK U “Bosaltim Sistemleri” iinitesinin, orta 6gretim diizeyindeki icerik analiz tablosu

BITKIiDE BOSALTIM

10- Depo kofulu
11- Oksalat kristalleri
12- Yaprak dokiimii

difiizyonla atilmasi.

73- Yaprak kenarlarindaki hidatodlardan damlama ile
¢Oziinmiis olarak tuzlarin atilmast.

74- Yaprakta fazla kalsiyumun oksalat kristallerine
doniistiiriilmesi.

75- Oksalat kristallerinin depo kofullarda biriktirilmesi.
76- Yaprak dokiimii ile oksalat kristallerinin bitkiden
uzaklastirilmas.

77-Toprakta suyun artmasi durumunda kok hiicrelerinin
topraga tuz ve organik madde salgilamasi.

KAVRAMLAR OLGULAR BILGiSi ALISI, SIRA, DiZi YONTEM VE OLCUT BILGiSi
BILGISI
O 59-Sekerin kanda 80-120mg olmas:.
O | 1- Bogaltm 60-Amipte NH;’tin metabolik artik olmast 136- Bosaltimin hiicrelerdeki/canlilardaki gorevleri:
<ZC 2- Homeostasi 61-Insanda iirenin metabolik artik olmast. 137- Metabolik artiklar1 hiicreden/canlidan uzaklastiran 6zel
= 3- Amonyak 62-Yilanda iirik asidin metabolik artik olmasi. yapilar:
< | 4- Urik asit 63-NHj5’iin difiizyonla uzaklastirilmasi 138- Farkli canli gruplarinda i¢ dengeyi bozan metabolik maddeler:
E 5- Ure 64-Amonyak/ Ure/Urik asit/ Tuzlarin hiicreden su yardimiyla | 139- Proteinlerin metabolizma iiriinleri:
Z | 6-Safra uzaklastirilmasi. 140- Amonyak, iire ve {irik asitin zehirlilik derecesi:
= 65- Amonyagin aminoasitteki amin grubundan olugmasi. 141- Amonyak, iire ve iirik asitin atiminda kullanilan su miktarlart:
E 66- Amonyaga CO, baglanmasi ile iire olugmasi. 142-Difiizyonla uzaklastirma mekanizmast:
% 67- Amonyaga piirin halkasi eklenmesi ile iirik asit olugmasi. | 143- Insandan giinde atilan iire miktar1 10-40 mg’dur.
s 68-Insan safranin metabolik artik olmasi. 144- insan kaninda bulunan iirik asit miktar1 0,05 mg’dr.
) 145- Bir molekiil iire sentezi icin 3 ATP harcanir.
Z
o
/@
69- Yapraklardan CO,- O,’nin difiizyonla atilmasi/ alinmasi.
7- Lentisel 70- Stomalardan su yardimiyla fazla 1sinin bosaltilmasi. 146- Bitkilerdeki metabolik artiklar:
8- Hidatod 71-Elodea’da stomanin olmamasi/ kiitikulanin ince olmasi. 147- Bitkilerde farkli metabolik artiklarin farkli yapilardan
9- Gutasyon 72- Bitkilerin govdesinde bulunan lentisellerden CO,’ nin uzaklastirilma sekilleri:

148-Bitkide bosaltim1 saglayan yapilar:

149- Su bitkilerinde bosaltim sekilleri:

150- Bitkide oksalat kristallerinin biriktirildigi yerler:
151-Bitkide yaprak dokiimii ile ¢6ziilen sorunlar:
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EK U’nun devami

KAVRAMLAR
BILGIiSI

OLGULAR BILGISI

ALISI, SIRA, DiZi YONTEM VE OLCUT BIiLGiSi

OMURGASIZLARDA BOSALTIM

13- Kontraktil koful
14- Protonefridyum
15-Alev hiicresi

16- Nefridyum

17- Kirpikli huni
18- Malpigi tiipleri

78- Terliksi hayvanda NH; ve CO,’nin zardan difiizyonla
uzaklastirilmasi.

79- Amip’in NH; ve CO;’1 hiicre zarindan uzaklastirilmasi.
80-Terliksi hayvan/Volvox’da kontraktil kofulun bulunmasi.

81- Bir hiicreli/Siinger /Hidra’da NH; ve CO,’in yiizeylerden
difiizyonla uzaklastiriimasi.

82-Tuzlu sularda yasayan bir hiicreli/siinger/solenterelerde dis ve
i¢ osmotik basincin birbirine yakin degerlerde olmasi.

83- Planaria/ Yuvarlak solucanda suyun bosaltiminin
protonefridyumlar ile yapilmasi.

84- Planaria’da amonyak ve CO;’in difiizyonla viicut yiizeyinden
atilmasi.

85- Toprak solucaninda bosaltim yapisi olarak nefridyumlarin
bulunmasi.

86- Toprak solucanlarinda nefridyumlar ile igteki metabolik
artiklarin atilmasi.

87- Salyangozlarda nefridyum bulunmasi.

88- Nefridyumlarda kirpikli huniler ile emilen maddelerden bir
kisminin kanallarin etrafindaki kilcal damarlara geri emilmesi.
89- Cekirge/Kelebek/Sinek’de azotlu artik iirtiniin {irik asit olmasi.
90- Cekirge/Kelebek/Sinek’de iirik asitin malpigi tiiplerinde
sentezlenmesi.

152- Bir hiicrelilerde bosaltim maddelerinin uzaklastirilma sekilleri:
153- Kontraktil koful bulunduran canlilar:

154- Kontraktil kofullarin ¢alisma mekanizmasti:

155-Tatl/Tuzlu sularda yasayan bir hiicrelilerin ve ilkel cok
hiicrelilerin karsilastiklar1 sorunlar:

156- Siinger ve solenterelerde viicut yiizeyi ile atilan maddeler:
157- Yass1 solucanlarda protonefridyum ve viicut yiizeyi ile atilan
maddeler:

158- Protonefridyumun yapist:

159-Protonefridyumun c¢alisma mekanizmasi:

160- Bosaltim organi nefridyum olan canlilar:

161- Nefridyumlarin yapisi:

162-Nefridyumlarin isleyisi:

163-Solucanlarda ve yumusakgalarda nefridyumun konumu:

164- Boceklerde artik iiriinlerin izledigi yol:

165-Malpigi tiiplerinin konumu:

166-Malpigi tiiplerinin yapist:

167-Malpigi tiiplerinin isleyisi:
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EK U’nun devami

OMURGALILARDA BOSALTIM

KAVRAMLAR OLGULAR BILGISI ALISI, SIRA, DiZi, YONTEM VE OLCUT BiLGIiSi
BILGISI

168- Pronefroz bobrek yapist:
19- Bibrek 91- Kopek baliginda bobregin pronefroz tipte olmasi. 169- Pronefroz bobrek goriilen canlilar:

20- Pronefroz bobrek
21- Volf kanali

22- Miiller kanali

23- Kloak

24- Glomerulus
25-Uregenital sistem
26- Mezonefroz bobrek
27- Bowman kapsiilii
28- Metanefroz bobrek
29- Nefron

92-Balik/Kurbaga embriyolarinda bobregin pronefroz
tipte olmasi.

93- Pronefroz bobrekte glomerulusun kirpikli hunilerin
karsisinda bulunan kilcal damar yumagt olmasi.

94- Erkek omurgalilarda kirpikli hunilerin birleserek
volf kanalina a¢ilmasi.

95- Disilerde yumurta kanalinin miiller kanali olmasi.
96- Erkeklerde miiller kanalinin kérelmis olmasi.

97- Volf kanalinin/Miiler kanalinin kloaka agilmasi.
98- Stiziilmenin glomeruluslarda gerceklesmesi.
99-Ureme ve bosaltim sisteminin ortak elemanlarmin
olmasi.

100- Mezonefroz bobrekte bowman kapsiiliiniin
bulunmasi.

101-Baliklarda bobregin bosaltim ihtiyacini
kargilayamamasi.

102-Tatli su baliklarinda glomerulusun gelismis
olmasi.

103-Tuzlu su baliklarinda glomerulusun az gelismis
olmasi.

104-Solungaglardan difiizyonla amonyak atilmasi.
105-Solungaclarin tath su baliklarinda aktif tagima ile
tuz alinmasi/deniz baliklarinda aktif tagima ile tuz
atilmasi.

106-Colde yasayan omurgalilarda henle kulpunun uzun
olmast.

107- Siiztilmenin glomeruluslardan bowman kapsiiliine
dogru olmasi.

108-Siirtingen/kus/memelilerde metanefroz bobrek
bulunmasi.

170-Erkeklerde volf kanalinin 6zellikleri:

171-Erkeklerde volf kanalinin islevi:

172-Disilerde miiller kanalinin 6zellikleri:

173-Disilerde miiller kanalinin islevi:

174-Glomerulusun yapisal 6zellikleri:

175-Glomerulusun bosaltimdaki rolii:

176-Uregenital sistemin ortak elemanlart:

177- Mezonefroz bobrek yapisi:

178- Mezonefroz bobrek goriilen canlilar:

179-Mezonefroz bobregin isleyisi:

180-Baliklarin solungaglarinin bosaltimdaki rolii:

181- Metanefroz bobrek yapist:

182- Omurgalilarda goriilen bobrek tipleri basitten karmasiga dogru sirasi:
183-Kurak bolgelerde yasayan siiriingen/kus/memeli bobrek yapisinda
digerlerinden farkli olan elemanlar:
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EK U’nun devami

INSANDA BOSALTIM SISTEMI VE IDRAR OLUSUMU

KAVRAMLAR OLGULAR BILGiSi ALISI, SIRA, DiZi YONTEM VE OLCUT BIiLGiSi
BILGISi
109- Bobregin dis yiizeyinin giiglii fibroz doku ile sarili
30- Ureter olmasi. 184- insanda bosaltim sistemi elemanlart:
31- Mesane 110- Korteks’in altinda medulla (6z) nin bulunmasi. 185- Insan bobregindeki her bir elemanin 6zellikleri:
32- Uretra 111- Malpigi piramitlerinin medulla’da yer almasi. 186-insan bobregindeki her bir elemanin rolii:

33- Fibroz gomlek
34- Korteks (Kabuk)
35- Medulla (Oz)

36- Malpigi piramitleri
37- Pelvis (Havuzcuk)
38-Malpigi cisimcigi
39- Bobrek damarlart
40- Proksimal Tiip
41- Henle Kulpu

42- Distal tiip

43- Idrar Toplama
Kanali

44-Stiziilme

45-Geri emilme
46-Salgilama

47-idrar

112- Havuzcuktan sonra iireter’in gelmesi.

113- Ureter’in mesaneye acilmast.
114-Mesanedeki idrarin tiretra yardimu ile disart
atilmasi.

115- Bobrege giren ve ¢ikan damarlarin bulunmasi.
116- Bobrek atar damarinin bobrege giren damar
olmasi.

117- Bobrek toplardamarinin bobrekten ¢ikan damar
olmasi.

118- Malpigi cisimciginin glomerulus ve bowman
kapsiilinden olugmasi.

119- Glomerulus kilcallarinda kan basincinin fazla
olmasi.

120-Glomerulus kilcallarinin iki katli epitelyum ile
ortiilii olmasi.

121-Glomerulus kilcallarina gelen ve giden damarlarin
atardamar olmasi.

122- Nefron yapisinda malpigi cisimcigi ve nefron
kanallarinin bulunmasi.

123- Nefron kanallarinin idrar toplama kanalina
baglanmasi.

124- Bobreklerin idrart olusturmas.

187- insan bobregi 10-15 cm. uzunlugundadir.

188- insan bobregi 120-200gr. agirhigindadir.

189- Bir bobrekte yaklagik 1 milyon nefron bulunur.

190- Nefronlarda giinde yaklasik 180lt. siv1 siiziiliir ve 1,5 1t. idrar atilir.
191- insan glomerulusunun 6zellikleri:

192-Glomeruluslardan bowman kapsiiliine siiziilen sivida bulunan maddeler:
193- Bobrek atar/toplardamarindaki kanin 6zellikleri:

194-Nefronlarda sira ile ii¢ olay gerceklesir:

195-Siiziilme mekanizmasi:

196-Geri emilme mekanizmast:

197-Salgilama mekanizmasi:

198-Idrarda bulunan maddeler:
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EK U’nun devami

KAVRAMLAR
BILGISI

OLGULAR BILGISI

ALISI, SIRA, DiZi YONTEM VE OLCUT BIiLGiSi

BOBREGIN
DUZENLEYICI ROLU

48- Jukstaglomerular
apart

49- ADH

50- Aldesteron

51- Hipofiz

125- Bobrekte siiziilme basincini ayarlayan Jukstaglomerular
apartin bulunmas.

126- Bobreklerde suyun geri emiliminin ADH tarafindan
diizenlenmesi.

127- Bobreklerde tuzun geri emiliminin aldesteron hormonu ile
saglanmasi.

128- Cok deniz suyu yutan bir insanin 6lmesi.

129-Bosaltim sisteminin otonom sinir sistemi ve endokrin sistem ile
baglantili olmasi.

199-Jukstaglomeral aparatin ¢alisma mekanizmast:

200- Tuz atilmasinin hormonal denetim mekanizmast:

201- Suyun geri emiliminin hormonal denetim mekanizmas:
202- Deniz suyunda % 3 oraninda tuz bulunur.

203- Kanimizdaki tuz oran1 % 1°dir.

204- Bobrekler ancak % 2 oraninda tuzu siizebilir.

205- Viicut sivisimin ph’ 1 7,4 civarindadir.

206- Bu degerin 7’ye diismesi yada 7,8’e yiikselmesi 6liime yol
acar.

BOSALTIM SiSTEMININ SAGIIGI

52- Bobrek iltihabi
(Nefrit)

53- Bobrek tagt
54- Seker hastaligi
( Sekerli diyabet)
55- Idrar torbasi
iltihab1

56- Uremi

57- Bobrek
yetmezligi

58- Diyaliz

130- Patojen bakterilerin bobrek yapisini bozmasi

131- Bobrek taglarinin idrardaki kristallerin ¢okelmesi ile olugmast.
132- Seker hastaliginin insiilin eksikliginden olusmasi.

133- Uremide kandaki azotlu artiklarin siiziilememesi.

134- Uremi tedavi edilmezse bobrek yetmezligine neden olmast.
135- Bobrek yetmezliginde diyalizin bobrek gorevini tistlenmesi.

207-Bobrek yapisini bozan mikroorganizmalar:

208- Bobrek iltihabinin belirtileri ve tedavi yontemi:
209- Bobrek tasinin belirtileri ve tedavi yontemi:

210- Seker hastaliginin belirtileri ve tedavi yontemi:
211- idrar torbasi iltihabinin belirtileri ve tedavi yontemi:
212- Uremi hastahiginin belirtileri ve tedavi yontemi:
213- Diyaliz makinesinin ¢caligma mekanizmast:
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Ek U’nin devami

GENELLEME-ILKE-KURAM BILGIiSI

KAVRAMA

UYGULAMA

214-Farkli metabolik olaylar sonucunda i¢ dengeyi

261- Bosaltimin canlilar i¢in 6nemini aciklama.

301- Azotlu artik maddelerin olusum

depolanir.
228- Kiregli topraklarda yetisen bitkilerde daha fazla
kalsiyum oksalat kristalleri birikir.

3]
Z | bozan farkli metabolik maddeler olusur. 262- Azotlu artik maddelerin atilmasi ile harcanan | mekanizmasini sekil ile gosterme.
E 215-Her hiicre/canli yagamini siirdiirmek igin i¢ enerji ve su miktar1 arasindaki iliskiyi agiklama. 302- Ornitin devri reaksiyonunda iire sentezini
& &.. dengesini belli sinirlar i¢inde korumalidir. 263- Canlilarin gelismislik diizeyi ile bosaltim sekil iizerinde gosterme.
7 % 216-S1v1 ve gazlar difiizyonla taginir. yapilar1 arasindaki iliskiyi agiklama. 303- Homeostasinin bozulmasi ile ortaya ¢ikacak
= 5 217-Su metabolik artiklarin attmini saglar. sorunlari belirleme.
= 2 218-Karasal ortamdaki hayat suyu ekonomik kullanmak 304- Canlilarin gelismislik diizeyi ile bosaltim
é m icin metabolik artiklar1 daha az su ile atacak metabolik yapilar arasindaki iliskiyi grafikle gosterme.
& | artiklara doniistiiriir.
M | 219-Hayat ekonomik bir sistemdir.
220- Bitkilerde 6zellegmis bir bosaltim sistemi yoktur. 264- Stoma ve lentiseller arasindaki benzerlik/ 305-Yaprak yiizeyleri balmumu ile kaplandiginda
221- Kara bitkilerinde bosaltimi saglayan yapilar farkliliklar agiklama. bitki ne gibi sorunlarla karsilasir.
bulunmaktadir. 265- Bitkilerde yaprak dokiimiiniin sebeplerini 306-Bitkilerde metabolik artiklarin ¢iktigi deneyi
E 222- Bitkilerin yaslanmig kisimlarinda ise lentiseller aciklama. diizenleyebilme.
5 bulunur. 266- Su bitkileri ile kara bitkilerinde bosaltim 307-Evlerde bitki yetistirmenin yarar ve zararlarim
;‘1 223- Stoma ve lentisellerden gazlar difiizyonla atilir. farkliliklarin agiklama. tahmin edebilme.
8 224- Stomalardan su buharlasarak difiizlenir. 267-Bitkilerin topraga tuz ve organik madde
m | 225- Baz bitkilerde yaprak kenarlarinda hidatod denilen | salgilama nedenini agiklama.
8 | yapilar bulunur.
E 226-Tamamen suya gomiilii bitkilerde stoma bulunmaz.
‘m | 227-Bitkilerde baz1 metabolik artiklar kristal seklinde
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Ek U’nun devam

GENELLEME-ILKE-KURAM BILGISI

KAVRAMA

UYGULAMA

OMURGASIZLARDA BOSALTIM

229- Tatli sularda yasayan bir hiicrelilerde/ siinger/
solenterelerde fazla suyu atmak icin kontraktil koful bulunur.
230- Bir hiicrelilerde ve ilkel ¢ok hiicrelilerde bosaltim
yiizeyden difiizyonla gerceklesir.

231- Tatli sularda ve denizlerde yasayan bir hiicrelilerde/
siinger/solenterelerde NH; ve CO,’i difiizyonla atilir.

232- Denizlerde yasayan bir hiicrelilerde kontraktil koful
bulunmaz.

233- Siinger ve solenterelerde 6zellesmis bir bosaltim sistemi
yoktur.

234-Tuzlu sularda yasayan bir hiicreli/siinger/s6lenterelerde
osmotik basing yaklasik degerlerdedir ve bunu belli sinirlar
icinde aktif tagima ile kontrol altina alabilir.

235- Tath sularda yasayan yass1/yuvarlak solucanlarda suyun
bosaltim1 protonefridyumlar ile saglanir.

236- Halkali solucanlarda ve yumusakcalarda viicut i¢i i¢
denge nefridyumlar ile saglanir.

237- Nefridyumlar protonefridyumlardan daha geligmistir.
238- Karasal eklem bacaklilarda bosaltim organi malpigi
tiipleridir.

239- Malpigi tiiplerinde {irik asit sentezlenir.

240-Karasal eklem bacaklilar suyu ekonomik kullanmak
zorundadir.

268- Tatl sularda yasayan canlilar i¢in
kontraktil kofullarin 6nemini agiklama.

269- Denizlerde yasayan bir hiicrelilerde
kontraktil kofullarin bulunmama nedenini
aciklama.

270- Kontraktil kofullar ile
protonefridyumlarin yapisal benzerlik/
farkliliklari.

271- Kontraktil kofullar ile
protonefridyumlarin isleyis benzerlik/
farkliliklari.

272-Nefridyum ile protonefridyum arasindaki
yapisal farklilik

273-Nefridyum ile protonefridyum arasindaki
islevsel farklilik

274-Nefridyumlarin homeostasideki rolii
275-Nefridyumlar ile dolagim sistemi
arasindaki iligki

276-Yass1 solucanlarin yassilasma/Yuvarlak
solucanlarin ince olma nedenleri

277-Yass1 solucanlarin yassilasma/Yuvarlak
solucanlarin ince olmas1 sonucunda karsilastigi
sorunlar

278-Malpigi tiipleri ve nefridyumlarin
metabolik artiklart arasindaki fark/nedeni
279-Karasal eklem bacaklilarda solunum
sistemi ile bogsaltim arasindaki iliski.

308-Kontraktil koful bulunan canlilara 6rnek
verme.

309- Tatli su birikintisindeki tek hiicreli canli
kiiltiirtiniin laboratuarda incelenmesi.
310-Kontraktil kofullarin farkli ¢ozeltilerde
calisma hizini belirleyebilme

311-Kontraktil kofullarin farkli ¢ozeltilerde
calisma hizinin nedenlerini agiklayabilme.
312- Kontraktil kofulu ¢ikarilmis tek
hiicrelilerin karsilagsacagi sorunlari belirleme.
313- Tatli suda yasayan canliy1 deniz
suyuna/saf suya koydugumuzda karsilasacagi
sorunlar1 belirleme.

314- Bir nefridyum modeli tasarlama.
315-Yass1 solucanlari tuzlu suya
koydugumuzda karsilasacaklari sorunlar
316- Karasal eklem bacaklilar metabolik
artiklar1 amonyak seklinde atsaydi ne gibi
sorunlarla karsilasir.

317-Karasal eklem bacaklilar kurak
ortamlarda yagayabilmesi icin kazanmast
gereken adaptasyonlari belirleyebilme.
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EK U’nun devami

GENELLEME-ILKE-KURAM BILGIiSI

KAVRAMA

UYGULAMA

OMURGALILARDA BOSALTIM

241- Biitiin omurgalilarda bosaltim organi bobrektir.

242- Pronefroz bobrek nefridyumlarin yan yana dizilmesi ile
meydana gelir.

243- Omurgali canlilarin tiimiinde kan ile bosaltim sistemi arasinda
iliski kurulur.

244-Omurgali canlilarda tireme ve bosaltim sistemi birlikte
gelismistir.

245- Mezonefroz bobrek pronefroz bobregin gelismis halidir.

246- Volf kanali balik ve kurbagalarda hem iireme hem de bosaltim
kanal1 olarak ig goriir.

247-Siiriingen ve kuslarda miiller kanalinda yumurta kabugu olusur.

248-Karasal omurgalilarda suyun ekonomik kullanilmasi i¢in
metanefroz tipte bobrek olmasi gerekir.

249-Kurak bolgelerde yasayan siiriingen/kus/memeliler suyu
ekonomik kullanmak zorundadir.

250-Tath ve tuz su baliklar1 i¢c dengelerini solungag ve bobrekleri
ile gerceklesir.

280-Pronefroz bobrek ile kan arasindaki
iligki.

281- Pronefroz bobrek ile mezonefroz
bobrek arasindaki benzerlik/farkliliklar
282-Pronefroz bobrek ile nefridyum
arasindaki benzerlik

283- Omurgalilarda bosaltim sistemi ile
tireme sistemi arasindaki iliski.

284- Miiller kanali ile volf kanali
arasindaki islevsel benzerlik/farkliliklar
285- Kloakin iireme ve bosaltimdaki rolii.
286-Normal/Kurak bolgedeki
omurgalilardaki metanefroz bobrek yapist
farklari.

287-Mezonefroz ve metanefroz bobrek
yapisindaki fark.

288- Henle kulpunun uzun olmasinin
yararini agiklama.

289- Tatli ve tuzlu su baliklarinin
bosaltimla ilgili yapilarindaki benzerlik/
farkliliklar.

290- Tatli ve tuzlu su baliklarinin bosaltim
maddelerindeki benzerlik/ farkliliklar.

318- Omurgalilarda bobrek tiplerini sekil
tizerinde gosterme.

319- Omurgali canlilarda bobreklerin
Onemini agiklama.

320- Glomeruluslarin canlilar i¢in 6nemini
aciklama.

321- Canlilar sahip olduklar1 bobrek tipine
gore gruplandirma.

322-Karasal yasamda bobregin roliinii
belirleyebilme.

323- Tath su baliklarinin denize gegtiginde
yasayabilecekleri sorunlar1 belirleme.
324-Ureme i¢in denizlerden tatli suya gecen
baliklarin bu sorunu nasil ¢ozdiiklerini
tahmin etme.
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EK U’nun devami

GENELLEME-ILKE-KURAM BILGISI

KAVRAMA

UYGULAMA

251-Insanda bobrek i¢ dengeyi saglayan en Snemli
yapidir.

252-Glomeruluslarda kan basincinin farkli olmast
nedeniyle iki kath epitelyum dokuya sahiptir.
253-Glomerulus kilcallarindan doku s1visina
benzer s1v1 ¢ikar.

254-Bobrek faaliyetleri sonucunda olusan

291- Insanda bosaltim sistemi elemanlarinin
iligkisi.

292- Glomerulus kilcallart ile diger viicut
kilcallar1 arasindaki farklar.

293- Bobrekler ile dolagim sistemi arasindaki
iliski.

294- Insanda bobrek atar ve toplar damarinda

325- Insanda bosaltim sistemi organlarini sekil iizerinde gosterme.
326- Glomerulus kilcallarinin farkli 6zellikte olma sebeplerini
belirleme.

327- Glomerulus/Viicut kilcallarindaki kan basinci degisimini grafik
tizerinde gosterme.

328- Bobrek atardamari ile toplardamari arasindaki madde farkliliginin
nedenini belirleme.

m
>
2
£ o | metabolik artiklar ve fazla madde idrar olarak tasinan kanin farklari. 329- Memeli bobrek yapisinin laboratuar kosullarinda incelenmesi.
‘% 2 | kandan ayrilr. 295- Glomerulus- Bowman kapsiilii- idrar 330- Geri emilmenin canlilar i¢in 6nemini agiklama.
p= % toplama kanalindaki sivilar arasindaki 331- Glomeruluslardaki kan basincinin yiiksek olmasinin nedenlerini
E 3 benzerlik/farkliliklar. belirleme.
<O 332- Fazla kan kaybinda goriilecek sorunlari belirleme.
& Qé 333- Nefron kanallarindaki hiicrelerde mitokondri sayisinin az olmasi
/M 05 sonucu ortaya ¢ikacak sorunlar belirleme.
g — 334- Bobreklere yeterince O, gitmediginde goriilecek sorunlari
<Zt belirleme.
z£ 335- Siiziilme, geri emilme ve salgilama mekanizmasini sekil iizerinde
— gosterme.
336-Hava sicakligina gore idrar miktarinda artma ve azalma nedeni.
337-Bazi ilaglar aldigimizda idrarin koyu renkli olma nedeni.

) 255- Metanefroz bobrekte Jukstaglomerular 296- Jukstaglomerular aparatin kan 338- Kan basinci degigme nedenlerini belirleyebilme.

3 aparat distal tiipiin 6zellesmis bir bolgesinde | basincini nasil diizenledigini agiklama. 339- Viicuda fazla miktarda tuz alinirsa ortaya ¢ikacak
- g bulunur. 297- Viicuttaki su miktar1 ile ADH problemleri belirleme.
h® 256- Jukstaglomerular aparati kan basincinin | arasindaki iligkiyi agiklama. 340- Viicutta su eksikligi oldugunda ortaya ¢ikacak problemleri
@ | diizenlenmesini saglar. 298- Viicuttaki tuz miktari ile aldesteron belirleme.
% E 257-Bobrek kandaki tuzu belli sinirlar icinde | hormonu arasindaki iligkiyi agiklama. 341- Cok fazla deniz suyu yutan bir insanda goriilen
:g Z. | kontrol edebilir. degisiklikleri belirleme.

UNJ 258-Bobreklerin galismast hormonlar ve 342- Insanda ph’in normal degerleri disina ¢iktiginda

:B otonom sinir sistemi ile denetlenir. karsilasilacak sorunlar1 belirleme.
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EK U’nun devami

GENELLEME-ILKE-KURAM BILGIiSI

KAVRAMA

UYGULAMA

BOSALTIM SISTEMI
SAGLIGI

259- Idrar bircok hastaligin teshisinin
belirlenmesinde kullanilir.

260-i¢ dengenin kurulmasinda bsbregin saglikli
olmasi ve onu kontrol eden sinir sistemi ve
endokrin sistemin saglikli olmasi gerekir.

299-Bobregin saglikli calismamasina neden olan
etmenleri belirleyebilme.

300-Idrarda fazla seker olmasinin nedenini
belirleyebilme.

343- Seker hastaligi tedavi edilmezse ortaya
cikabilecek sorunlar1 belirleme.

344- Bosaltim sistemi rahatsizliklari tedavi
edilmezse ortaya ¢ikacak sorunlari belirleme.
345- Bobrek rahatsizliklarinda alternatif ¢oziim
yollar1 6nerebilme.
346-Diyaliz’in  calismasini
gosterme.

sekil  {izerinde
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EK U “Bosaltim Sistemleri” Unitesinin Asamalihik iliskisi

Kavramlar | Olgular | Alis, Genelleme, | Kavrama | Uygulama
Bilgisi Bilgisi | Sira,Dizi, | Ilke,
Yontem | Kuram
ve Olgiit | Bilgisi
Bilgisi
Bosaltim 136
Sistemine 59 /
Baslangic %,’1 7
/ "~ 138\
6I/7 Yzm
20 »
S
/76 15 \ 301
S 40 e\ | 2P0
< <
%6 141§ 17 262 03
65 142 %18 263 —— 804
\6 /'143 19
144
6
145
68
Bitkide
Bosaltim 20
|
146
222
47 o204 305
22
sl 2
224 S| 806
149
™ 5 567 \ﬁm
150 s
X2
151
/ 27
28
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EK U’niin devamnm

Omurgsiz.
Bosaltim
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EK U’niin devamnm

/

//a& - et

§@§

Omurgh
Bosaltim
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EK U’niin devamnm

Insanda

Bosaltim 3
Sistemi ve

Idrar 3
Olusumu
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EK U’niin devamnm

Bobregin 199
Diizenle. / \
Rolii 5/ 200 \
w12 38
48 | ) 555
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49 202 i
127 /' 99 40
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Bosaltim
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EK V Kontrol Grubu On-KiT Cevap Kelime Tablosu

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.siz. | Bosalt. | .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. | Sist. B6b. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bos
Bosaltim 1
maddeleri
Bosaltim 3
Yapilari
Bitkide
bosaltim
Om.s1z.
Bosaltim 1 9
Bosalim
Sist. ! 2 |8
Bobrek 2 31 24 4 8 1
Nefron 3 1 4 11 26
Idrar 14
olusumu
Bobrek 5
hast.
Homeo. 1 8
Ure 36 1 4 4 1 12
Urik Asit 28 3 2 2 5
Amonyak 15 6 2
Su 18 6 2 1 3 1 11
Tuzlar 5 1 2
Epitel Hiicre )
Dokiintiisii
Diski 13 1 2
Posa 1
Vitamin 3 1
Seliiloz 5 1
Salg1 |
Artiklar
Olii
Bakteriler 2 !
Azot 1
Nisasta 1
Idrar 7 3 1 1
Enzim 1
CcO2 8 1 1
Mineraller 5 2 1 1 3 1
Sindirim
Artig1 ! 2 !
Aniis 2 23 7 6
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EK V’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.si1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Rektum

1

Idrar Torbasi

1

Prostat

1

Sindirilmemis
Besin

Ter

A~

Asit

Tuvalet

Bobrek Tast

13

30

Artik Maddeler

Idrar Kanali

Bobrek Atar.

Uretra

Stoma

28

Lentisel

19

Bagirsak

Toplard.

Karaciger

Kalin bagir.

Kanal

Ince Bagir.

Mide

Kor Bagir.

Bosaltim
Kofulu

Bobrek Ustii
Bezleri

11

Bowman
Kapsiilii

Kloak

Hidatod

Yaprak

10

Kok

Terleme

27

Gutasyon

16

Gaz

Yapragin
Sararmasi
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EK V’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.si1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Koku

Meyve

Tohum

Su Basinci

Isik

Fotosentez

Yesil

Kok Basinci

Yaprak
Dokiimii

Tek Viicut
Boslugu

Cift Aciklik

Tek Agiklik

Endositoz

Ekzositoz

Hiicre Zan

Gastrovaskiiler
Bosluk

Koful

Lizozom

—

Ure Kristali

Difiizyon

Agiz

Besin Kofulu

—_ W =

Metabolik
Artik

Kirli Kan

Peristaltik
Hareket

Metanefron

Mezonefron

Pronefron

Bosaltim

11

Sistem

Sindirim

Disg

DERI
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EK V’nin devam

Bosalt.

Bosalt.

Bitki.

Om.si1z.

Bosalt.

Idrar

Bob.

Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. | Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bos
Aminoasit 1 1
Hormon 1 2 1 3
Testesteron 1
Saglik 1
Bosaltim |
Organi
Zararli Madde 5
Atlim
Adrenalin 1
Epinefrin 1
Norepinefrin 1
et | uE
Fasulye 4
Bobrek Topl. 1
Diyaliz Mak. ) 1
Su Emilimi ) 5
Aldesteron 1
Bez 1
Damar 1
iki tane 5
Bobrek Nakli 3 5
Kara Borsa 1
Kan ) 1 A
Sodyum 1
Potasyum 1
Villus 1
Emilim 1 1 1 1
Havuzcuk ) 1
Bobrek .
Kabugu
Siiziilme 2
Hiicre 1
Sinir 1 )
Sulu Yemek 1
Karpuz 1
Su Igme 3
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EK V’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.si1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Kola

Kanin
Siiziilmesi

Ihtiyag

Cay

Tahlil

Glikoz
Bulunmaz

Sindirilmis
Maddeler

Bobrek Kanseri

Kum

idrar.Yollarl
I1t.

Bobrek
Yetmezligi

Bobrek ilt.

Diyaliz

Ilik Kanseri

Kronik

Kanal
Tikanmasi

Tas Olusumu

Kararli I¢
Denge

Denge

Dolagim Sist.

Solunum Sist.

Sindirim Sist.

Ph

Hipotalamus

Kalp

Tuzlarin
Atillim

Canh
Mekanizmasi

Osmotik
Basing

Kararli

Viicutta

Kirli Kan-
Temiz Kan
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EK V’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.si1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

I¢ Basing- Dis
Basing

Sinir Sist.

Destek-Hareket
Sist.

Kan Basinci

Tansiyon

Kan Sekeri

Kalsitonin

Heyecan

Uyku

Yadimlama

Oziimleme

Yag

Protein

Zehirli
Maddeler

02

Tezek

Glikoz

Akciger

Nefridyum

Pronefroz
Bobrek

Mezonefroz
Bobrek

Metanefroz
Bobrek

Gaz Alig-verisi

Kok Kilcali

Kohezyon

Alev Hiicreleri

Kontraktil
Koful

Trake

Protonefridyum

Dongii

Sindirim
Sonucu

Kanai siizer
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EK V’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.si1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Bobrek Kanali

Oz Bolgesi

Malpigi
Tabakasi

Atard.

Stizme

Organi

Hormon
Dengesi

Ug bobreklilik

Bobregin En
kiiciik birimi

Kanin
Siiziildiigii yer

Nefron
Kanallarinin
tikanmasi

Seker

Kan

Emilmeyen Su

Mineral Atimi

Sar1

Test

Urenin suyla
birlesimi

Yediklerimizin
bosaltimi

Prostat Kanseri

Tek
Bobreklilik

Bobrek Kumu

Tas Dokme

Kum Dékme

Bobrek
Agrilar

Sekersiz
Diyabet

[ltihaplar

Diyabet

Viicut Dengesi

Su Dengesi

ph Dengesi
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EK V’nin devam

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.siz. | Bosalt. | .. Idrar | B6b.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. | Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bos
Solunumun
i 1
Dengesi
Bosaltimin
i 1
Dengesi
Yasam Sart1 1
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EK Y Kontrol Grubu Son-KIiT Cevap Kelime Tablosu

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yap1.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Bosaltim
maddeleri

Bosaltim
Yapilan

Bitkide
bosaltim

Om.siz.
Bosaltim

Bosaltim
sistemi

Bobrek

36

27

11

Nefron

14

23

Idrar
olusumu

Bobrek
hast.

Homeo.

Ure

40

15

Urik Asit

40

Amonyak

38

Madensel
Tuzlar

Su

35

CcO2

32

Idrar

Diski

Az Miktar
Glikoz

Hormon

Protein

Nefron
Kanallar1

Uretra

12

13

Ureter

12

13

Idrar Kesesi

12

Aniis

Kloak

DN | W[ |00 |O | &

Deri

Akciger

Bagirsak

NS EEN I o)

Hiicre Yiizeyi
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EK Y’nin devam

e e o TP oo et e 2 Ttomen | 50
113(23311?;1 11 2 13 (241 3
Henle Kulpu 11 1 2 14 | 13 5
Distal Tiip 6 1 8 11 2
Proksimal Tiip 4 5 11 2
S o [ ]
Stoma 10 37
Lentisel 10 29
Hidatod 5 28
Kok 2 20
Yaprak 2 22
Gutasyon 11
Havuzcuk 3 17 6
Glomerulus 6 1 1 21 | 26 3
Wolf Kanali 1 1 2 1
Miiller Kanali 1
Ince Bagr. 3 2 1
Viicut Yiizeyi 2 8
Malpigi Tiipleri 1 12 1 2
Nefridyum 10 15 4 3 5
Protonefridyum 8 13 4 1 1
Kirpikli Huni 2 5 1
Aciklik 1
Karaciger 1 3 3 2
Bosaltim 1 1
Kanallar1
Depo Kofulu 1
Terleme 13
Yaprak 11
Dokiimii
T.uzlaTla |
birlesim
Odun Borusu 1
Govde 1
Solunum 3 1
Difiizyon 1 7 1
Kiitikiila 1
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EK Y’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yap1.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Manto

Trake

Sigma

Alev Hiicresi

Koful

Aktif Tagima

Bosaltim
Kofulu

Nefron Agikligi

Protonefron

Pronefroz

13

Metanefroz

13

Mezonefroz

11

Siiziillme

10

Geri Emilim

Uregenital
Sistem

ACTH

ADH

Getirici Arter

Gotiiriicii Arter

Piramitler

N | W W NN

Oz Bolgesi

Korteks

12

Malpigi
Kanallar1

Piramit
Hiicreleri

Aktif Salgilama

Idrar Toplama
Kanali

Bosaltim

Cift Kath Epitel

Aktif Emilim

Pasif Emilim

NN =W

Ure ve
Amonyak
atilmasi

Metabolizma
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EK Y’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yap1.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Ornitin Devri

Uremi

Bobrek Tast

34

Seker Hastalig1

Bobrek lt.

24

[drar Torbasi
lt.

Bobrek
Yetmezligi

21

Oksalat Tas1

Bobrekte Tas
olusumu

Diyaliz

Bobrek Kumu

Sekersiz
diyabet

Denge saglar

Viicut dengesini
saglama

Viicut i¢
dengesi

Kan

ph Dengesi

10

I¢ Denge

20

Zararh
Maddeler

Endokrin
Bezler

Su Dengesi

Tuz Dengesi

Sabit

Glikoz

Yapim-Yikim

Zarali Mad.
Uzaklastirilmasi

Digkilama

Kararl I¢
Denge

Hormon Diizeni

02

Tansiyon
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EK Y’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yap1.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Sistemler

Metabolik
Artiklar

Sinir Sist.

Destek-Hareket
Sist.

Sindirim

Fasulye

Fazla Mineral

11

Ter

Kusmuk

Biluribin

Albumin

Malpigi
Cisimcigi

Osmotik Basing

Teflon Tava

Viicudu
temizler

Turgor

Ekzositoz

Derden
Bosaltim

Sistem yok

Gaz Degisimi

Kilcallar

Siniis
Bosluklari

Atar-
Topl.Damar

Kalin Bagirsak

Atard.

Amonyak iireye

Ure tirik asite

Dongii

Atillim

Artik Madde
ayrilmasi

Piramit kanallar

Bobrek Atar.
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EK Y’nin devam

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yap1.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Bobrek Topl.

Siizme

Kanalciklar

2 tane

3 tane bobrekli

Bobrek Ustii
Bezleri

En kiiciik birim

Teflon

1.200.000 tane

Atar kilcallar

Sodyum

Klor

Kan basinci

Glikoz
olmamali

Fazla olan
sivilar

ATP ve enerji
kayb1

Su kazanci

Bobrek Kanseri

Bobrek kayasi

Tas Dokme

Kum Doékme

Tek Bobreklilik

Cok idrar
olusumu

Prostat

Gizli seker

Glikoz dengesi

Aldesteron

Ic-Dis Denge

CO2,NH3, Tuz
Atilmasi
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EK Z Deney Grubu On-KiT Cevap Kelime Tablosu

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Bosaltim
maddeleri

1

Bosaltim
Yapilar

Bitkide
bosaltim

Om.siz.
Bosaltim

Bosaltim
sistemi

Bobrek

16

26

17

13

17

Nefron

Idrar
olusumu

Bobrek
hast.

Homeo.

Ure

36

19

19

Urik asit

20

Amonyak

13

Su

17

18

Organik
Atiklar

Kimiis

Rektum

Ter

Madensel
Tuzlar

Tuz

Metabolik
Artiklar

Safra

Olii Epitel
Hiicre

Diski

Sindirilme.

Yaglar

Sindirilme.

Proteinler

Nefron
Kanallar1
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EK Z’nin devami

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.s1z. | Bosalt. | .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. |~ Bos

Bobrek 1

Havuzu

Asidik |

Madde
Sindirilmis | 1

Madde

A.a.

Sentezi 1

Artiklar1
Karbonhid.
Sen.Artikla 1

11

Azotlu 1

Artiklar

Besin 1 1

Artiklar

Baz1 1
Vitaminler

Aniis 2 20 6 10 4
Mineral

Madde 2 3 1 1
Madensel |

Madde

Hiicre 1 2
Sindirim |

Atiklar1

Insan 1

Seliiloz 2

Enzim 1

Artiklar
Sindirilme

mis 4 1 2
Besinler

Protein 1

Yag 1

CO2 4 1 1
Posa 1

Artiklar 4 2 1 5 2 1 6
Ter 1

Bezleri

Kalin

bagirsak 3 19 7 4
Karaciger 1 4 2 3
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Idrar

5

1

Gozyast

1

Ag1z

Stoma

19

Hidatot

10

Hiicre Zar1

Deri

Ince
Bagirsak

Idrar
Kesesi

15

Kor
Bagirsak

Solungagla
r

Nefridler

Nefridyuml
ar

Aktif
Tasima

Bosaltim
Kofulu

Kloak

Bosaltim
Organlari

Pankreas

Koful

Kan

Bagirsak

Terleme

27

Gutasyon

16

Yaprak
Dokiimii

10

Yaprak

22

Mantar
Doku

Sararma

Ekzositoz

287




EK Z’nin devami

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.s1z. | Bosalt. | .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bos

Kok 3

Por 1 1

Lentisel 10 1

Soymuk )

Borulari

Epidermis 1

Tabakasi
Ta¢ Yaprak 1

Govde 1

Klorofil 1

Nem 3

Sicaklik 1 2
Basing 1 1
Tasima 1

Sistemi

Kiitikula 1

Difiizyon 6

Osmoz 1

Tiipciikler 1

CaCO3 1
Gastrovask 1 4
iiler Bosluk

Amip 1

Arn 1

Bal 1

Siinger 1

Hiicre Ici i

Sindirim

Lizozom 2

Enzim 1 1
Besin 1

Kofulu

Fagositoz 1
Organizma
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EK Z’nin devami

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.s1z. | Bosalt. | .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bog

Oniki
parmak 1
bag.

Omurgali. 1 1

Omurgasiz. 1

Biitiin
Canlilar

Besinler 1 1

Metanerfoz 1

Mezonerfo
4

Pronerfoz 1

Kabizlik 1 1

Ishal 1

Dolasim
Sis.

Emilim 1 1 6 2 4

Siiziilme 1 2 5 3 3

Geri
Emilim

Suyun
Emilimi

Bosgaltim 4 5 2 1

Tas
Olusumu

Bobrek

Ton 8 27

Havuzcuk 1 1 3 1

Siizme 5 2

BQbrek
Ustii 1 5
Bezleri

Adrenalin
Hormonu

Diyaliz 2 4

Diyaliz
Makinesi

Bobrek
Nakli

Kanallar 1 2
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapi.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Hormonlar

10

BQbrek
Ustii
Toplard.

iki Tane

Fasulye

Bakteri

Kanin
Siiziilmesi

Korteks

Gelismislik
Degeri

Kopek
Balig:

Ilkellik

Toprak
Solucam

Mezoderm

Bobrek
Yapitasi

Sivilar

Asit

Degisken
Epitel
Doku

Sindirilmey
en Artiklar

Su igme

Sonda

Zararli ve
zehirli
artiklar

Siit

Bosaltim
Artiklari

Cay

Kola

Temizlenm
e

Toksik
Birikimi
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz. | Bosalt.
Bosalt. Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.

hast.

Homeo.

Bos

Birayla
Tedavi

Okunmus
Su

Siddetli
Agn

Bobrek
Yetmezligi

Tek
Bobreklilik

Bobrek
Tas1
Dokme

Diyalize
Girme

Kanal
Tikanikligi

Bobrek
Kanseri

Bobrek
[ltihaplanm
as1

Cokelme

Idrara
Cikamama

Kum

Sekersiz
Diyabet

Diyabet
Hastalig

Denge

13

EndokrinSi
S.

Sinir Sis.

Sistemler

Solunum
Sis.

Viicut Is1s1

Ph

I¢ ve Dis
Denge

Madde
Atimi

Hipotalam.

Dest. ve
Hare.Sis.
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EK Z’nin devami

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.s1z. | Bosalt. | .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo. | Bog
Dagilim 1
Ic denge 20
Diizenli 3
Calisma
Birliktelik 3
Kontrol
Mekanizma 1
S1
Kanin ph
ayarlanmas 1
1
Solunum 1
Hiza
02 elde 1
etme
Diizen 4
Metaboliz 3
ma
Sistemler 3
Arasi Iliski
Damarlar 1 1 1
Bagisiklik 1
Sinirler 2
Kalp 1
Saglik 2
Hiicreler >
Arasi Iliski
Uyku 1
Istah 1
Kandaki 1
Denge
Tuzlarin 1
Dengesi
02,C02 |
Dengesi
02 1
Organ 1
Doku 1
Feedback
Mekanizma 1

S1
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Viicudun
Dengesi

Omurilik
Sogani

Beyincik

Beyin

Su Miktar1

Uyum

Tasima

Su ve Tuz
Dengesi

Uyarict
Hormon
Eksikligi

Bobrek
Felci

Akut

Emilim ve
stiziilme
bozuklugu

Nefrit

Bobrek
Ustii
Timorii

Bobregin
iflas1

Idrar
Kanali

Bobrek
Siiziilme

Idrar Yolu

Sarilik

Hava
Sartlar

Amonyakta
n ireye

Tuvalet

Develerde
Biiyiik

Geligsmemi
s Canli

Su Cekme

Noron
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Su Tutma

Hilal
Seklinde

Madde
Alig-verisi

Ure Orani

Ure Sentezi

Glikojen
Depolar

Glomerulus

Bowman
Kapsiilii

Alkol

Fazla su

Kilcallar

Suyun
Atilmasi

Toplard.

Atard.

Bosaltim
sis.
Elemanlar1

Bos. Sis.
Saghig

Artik atimu

Sind. Sis.
Sonucu

Su Dengesi

Diizenleyic
i

Bobrek
Atard.

Sindirim
sist.

Temiz Kan

Kirli Kan

Sindirim

Su ve
Tuzun
Emilimi
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EK Z’nin devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.siz. | Bosalt.
Bosalt. Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Bos

Bobrek
Atar.
Toplar
Madd.

Koful Zarn

Viicut
Yiizeyi

Golgi
Aygit

Yalanci
Ayaklar

Cift
Aciklik

Tek
Aciklik

fletim
Demetleri

Komsu
Hiicre

Su Buhari

Kohezyon

Kontraktil
Koful

Sonbahar

Turgor
Basinci

Kok
Basinci

Odun
Borular

Uretra

Bitkiler

Akciger

Bosgaltim
kanallar1
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EK A1 Deney Grubu Son-KiT Cevap Kelime Tablosu

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.siz. | Bosalt. | o .. Idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. | Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo.
Bosaltim 3
maddeleri
Bosaltim 3
Yapilari
Bitkide 1
bosaltim
Om.siz. 1
Bosalim
Bosalim 9
sistemi
Bobrek 37 35 3 13 11
Nefron 15 14 29 9 1 1
Idrar
1
olusumu
Bobrek
hast.
Homeostasi 2
Ure 40 7 12 513 ] 17 2
Urik asit 40 1 12 9 3 3 8 1
Amonyak 40 4 26 7 1 3 3
Su 37 24 13 8 2 2 11 5
Glikoz 3 2
Kreatin 8 1 1
Tlaglar 3
B,C Vitaminleri 1
Madensel Tuzlar 16 2 2 1 1 1 3 1
Epitel Dokiintii 3 2
Boya Maddeleri 2
CcO2 33 28 16 8 1 8
02 10 11 1 1 1 2
Organik Tuzlar 10 10 1
Kalsiyum Oksalat
Kristalleri 17 30
Ter 5 2 1 2
Bazi Vitaminler 2 1
Idrar 2 6 2 6
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EK A1’in devami

B e O Eor on et 5 B8 oo
Safra 3 1
Maddeler | ® ° !
Su Buhar 2 2
Yaprak 1 8 19 2
Aminoasit 2 1
Akcigerler 19 8
Bosaltim 2 10
Gé‘ﬁ::ﬂi‘:s 5 7 | 1930 5
Bowman Kapsiilii 4 5 15 | 26 5
Henle Kulpu 3 6 11 | 30 10 1
Distal Ttip 3 5 11 | 30 | 10 1
Proksimal Tiip 2 4 6 25 5
Kokler 7 28 2
Alev Hiicreleri 3 10
Nefridyumlar 15 24 2 3 4
Protonefridyumlar 9 19 2
Stoma 11 29 1
Lentisel 9 23 2
Deri 18 2 7
Hiicre Zan 11 7 1
Malpigi Tiipleri 14 20
Mesane 8 18 3 17 1
Ureter 10 17 4 14
Uretra 9 18 3 14
Havuzcuk 3 3 17 8
Kontraktil Koful 8 3 7
Viicut Yiizeyi 10 19 1
Hidatod 6 21
Solungag 1
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EK A1’in devami

e e TP T er. S T8 stomen
Bagirsaklar 3 1
Karaciger 2 1 1
Pronefroz Bobrek 4 1 3 13 1
Depo Kofulu 8
Gutasyon 8 1
Terleme 10 1 1
Yaprak Dokiimii 7
Bosaltim Kofulu 1
Difiizyon 2 13 1
Malpigi Cisimcigi 3 3 3 6 10 1
Kirpikli Huni 1 6 1 1 3
Sindirim Artiklari 1 1
Nefron Kanallari 2 3 4 14 4 1
Siiziilme 5 11 | 16 | 26 1
Geri Emilme 4 11 | 13 | 26 6
Aktif Bosaltim 2 7 6 25 2
Ornitin Devri 1
Solunum Sist. 1 7
Dolagim Sist. 1 8
Denet.Diizen.Sist. 1 8
ADH 1 4
Aldesteron 1 1
Sistemler 1 5
Artik Maddeler 1 1 2
M | A0E
s | NERE
Sagligi 1 1
Fasulye 1
Iki tane 1
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EK A1’in devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Ug ¢esit

Nefron Kilcallari

Fibroz Gomlek

12

Korteks

18

Oz Bolgesi

18

Malpigi
Piramitleri

10

flkel Omurgal

Bobrek Atar.

Bobrek Topl.

180 Lt. s1v1

Bobrek Tast

Diyabet

Idrar Toplama
Kanali

Su Emilimi

Sodyum Emilimi

Klor Emilimi

Piramit Kanallar1

Siiziilme Birimi

4 Kisimdan olusur

Bobrek Damarlar:

1.200.000

Madde Emilimi

Aniis

Glomerular
Siiziintii

Miiller

Nefrit

16

Idrar Kesesi 1lt.

11

Uremi

34

Bobrek
Yetmezligi

30
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EK A1’in devami

Bosalt. | Bosalt. | Bitki. | Om.s1z. | Bosalt. | ., .. idrar | Bob.
Mad. | Yapi. | Bosalt. | Bosalt. | Sist. Bob. | Nef. Olus. | hast. Homeo.
Seker Hastaligt 75
Bobrek Tas1 33
Polynefrit |
Glomeronefrit )
Akut )
ADH eksikligi |
Kansizlik |
Sekersiz Seker ;
Hast.
Diyaliz 3
Idrar Yolu 1it. 4
Bobrek Kanseri )
Bobrekte Ezilme )
I¢ Denge ”
Kandaki Degerler )
Kanin ph't 14
Su Dengesi g
Sistemler Arasi
7
Uyum
Tuz Dengesi 3
Ph Dengesi 7
Kan 1 | 3
Hormonlar 7
Sindirim Sist. 4
Osmotik Basing )
Insan |
Enzimler ]
Destek-Hareket
i 2
Sis.
Besin ]
Iyonlar 1
Zararl Artiklar 1
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EK A1’in devami

Bosalt.
Mad.

Bosalt.
Yapu.

Bitki.
Bosalt.

Om.s1z.
Bosalt.

Bosalt.
Sist.

Bob.

Nef.

Idrar
Olus.

Bob.
hast.

Homeo.

Trakeler

Kofullar

Govde

Soymuk Boru.

Odun B.

Siinger

Toprak Solucani

Osmoz

Aktif Tagima

Kanalciklar

Omurgalilarda
Bosaltim

Bobrek Ustii
Bezler

Sodyum

Viicut Kilcallar:

Kan Basinci

Inen Kol

Cikan Kol

Kalsiyum

Ure Birikmesi

Su fgmek

Alkol
Kullanmamak

Spor Yapmak

Kanin Siiziilmesi

Organ Saghigi

Ure Miktar

Karbonik Asit

Solunum

Asit

~ | B

Baz
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EK A1’in devami

Vi | Yapi. | Bogal | Bosae | Sint | B | NeF | g | st | Homeo
Madde Dengesi |
Esik Deger |
Amonyum )
Glikoz Dengesi )
Diskilama 1
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