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OZET

ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSINDE PROBLEME DAYALI
OGRENMENIN OGRENCILERIN DERSE iLiSKiN TUTUMLARINA,
AKADEMIK BASARILARINA VE KALICILIK DUZEYLERINE ETKiSi

Giilsemin USLU

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik Egitimi Anabilim Dal1

(Yiiksek Lisans Tezi /Tez Damgmani: Yrd. Dog. Dr. Hiilya GUR)

Balikesir, 2006

Bu aragtirma probleme dayali 6grenmenin matematik dersinde Ogrencilerin
derse iliskin tutum, akademik basar1 ve kalicilik diizeylerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Arastirmada, Ontest—sontest deney deseni kullanilmistir. Arastirma 2005—
2006 o6gretim yilinin birinci doneminde 6grenim goren kirk adet onuncu sinif
ogrencisi iizerinde uygulanmustir.

Deney grubuna probleme dayali Ogrenme, kontrol grubuna geleneksel
ogrenme uygulanmistir. Uygulamadan 6nce gruplara on-test olarak tutum olgegi
ve hazirlanan basar: testi verilmistir. Uygulama bitiminde gruplara tutum olcegi
ve basar1 testi son-test olarak uygulanmistir. Uygulamadan on bes giin sonra
ogrencilerin kalicilik seviyelerini 6l¢mek icin bagar testi tekrar uygulanmistir.

Son-test puanlarina gore anlamlilik diizeyleri; tutum 6lceginde 0.01, basari
testinde 0.012, kalicilik testinde ise 0.03 olarak bulunmustur.

Elde edilen bulgular sonucunda matematik Ogretiminde probleme dayali
O0grenme yoOnteminin Ogrencinin tutumunu, basarisimi ve kalicilik diizeyini
geleneksel yonteme gore anlamli derecede olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar kelime: Probleme dayali 6grenme, geleneksel 6grenme, matematik

dersi, tutum.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING TO ATTITUDES,
SUCCESS AND LEVEL OF PERMANENCE OF THE STUDENTS IN
SECONDARY SCHOOL MATHMETICS LESSONS

Giilsemin Uslu
Balikesir University, Institute of Sciences, Secondary Science and

Mathematics Education Department of Mathematics Education

Master of Science (MSc)

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hiillya GUR
Balikesir, Turkey, 2006

The purpose of this research was to determine the effect of problem based
learning to attitudes, success and retention in secondary school mathmetics

lesson.

The research was designed with pre-test and post-test on the control group. It
was carried out on fourty tenth grade students in the firs term in 2005-2006
academic year.

Problem based learning was applied to test group, traditional method was
applied to control group. Before the application, the attitude scale and the
achievement test was applied to the groups as a pre-test. After the application
attitude scale and the achievement test was reapplied in orde to consider retention
levels of the students.

The significance levels as to post-tests points were considered 0.01 with the
attitede scale, 0.012 with the achievement test, 0.03 with the retention test.

According to the results received, problem based learning affects student’s
attitude, success and the level of retention in a mathematics teaching.

Key Words: Problem based learning, traditional learning, mathematic lesson,

attitude.
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ONSOZ

Bu aragtirma, bir matematik Ogretmenin Ogretim ortaminda kullandigi
Ogretim
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kizzm Elifsu Uslu’ya, arastirma esnasinda yardim eden Ebru’ya, bilgisayarda bana
yardim eden Emre’ye ve ailemin her bireyine ve Altinova Lisesi calisanlarina ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Bu calisma da katkis1 olan herkese tesekkiirlerimi sunuyorum.

Balikesir, Mart 2006
Giilsemin USLU
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1. GIRIS

Son yillarda gerek egitim gerekse matematige ve matematik egitimine bakis
acilarinda onemli degisiklikler olmustur. Matematik egitimi de sadece matematigi
bilen degil, bildiklerini uygulayan, matematik yapan, problem ¢6zen, iletisim kuran
ve bunlar1 yapmaktan zevk alan insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir [60].
Ogrenme ve ogretme yaklagimlarinda yasanan gelismeler matematik egitimini de
onemli Olciide etkilemektedir. Geleneksel matematik egitimi anlayisinda, 6grenciler
pasif alict konumundadir. Matematik 6gretimi siiresince, 6grenciye 6gretilen bir¢cok
bilgi bir nedene dayandirilmadigindan 6grenciler ezbere dayanan bir 6grenme yoluna
basvururlar.  Geleneksel Ogretiminin dezavantajlar1 egitimcileri yeni arayislara
yonlendirmistir. Son yillarda egitim ile ilgili yapilan bircok caligma olusturmaci
egitim ortami ile ilgilidir. Calismanin bu béliimiinde, matematik ve Ogretimi,
ortadgretim matematik ders miifredati, matematik ve tutum, olusturmacilik, probleme

dayal1 6grenme ile ilgili bilgilere deginilmektedir.

1.1. Problem

Yilman’a gore (1994) egitim, bireyin yasadigi toplumda yetenegini,
tutumlarim1 ve olumlu degerdeki diger davramis bicimlerini gelistirdigi siirecler
toplamidir. Bireyin toplumsal yeteneginin en elverisli diizeyde kisisel gelismesinin
elde edilmesi i¢in secilmis ve denetimli bir cevreyi (0zellikle okulu) icine alan

toplumsal bir siirectir [83].

Egitim artik sadece bilen degil, siirekli Ogrenen, elestiren, diisiinen,
sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak uyduran 6rnegin hem teknoloji iireten

hem de teknolojiyi kullanan insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir [60].

Baysal’a gore (2003), Tiirk egitim sisteminde yasanan en dnemli sorun olarak
karsimiza ezbere egitim cikmaktadir. Ezbere egitimin dogurdugu en Onemli
sorunlardan bir tanesi teori ile uygulama arasindaki bosluktur. Ogrenilen bilgiler

giinliik hayata aktarilmamakta, sadece sinavlarda gerektigi zaman kullanilan bilgiler



olarak kalmaktadir. Bu egitim anlayis1 6grenciyi pasif hale getirirken dgretmeni bilgi
aktarici roliiyle aktif tutmaktadir. Olmasi gereken egitim ortami ise, dgrencinin aktif
oldugu dinamik bir 6grenme ortamidir. Bu 6grenme ortami ise ders konular ile
diisinme becerileri arasinda iliski kurmak, ders siirecinde diisiinme yontemlerini

kullanmak ve 6grencilere kullandirmak gerekir [10].

Baki (2003), toplumun devamliligi ve kalkinmasinda egitimin hayati énemi
bugiin herkesce kabul edilmektedir. Egitim sistemimiz icerisinde matematik egitimi
Oonemli bir yer tutmasmma ragmen matematik egitimini tanimlamada ¢ogu zaman
giiclilk cekeriz. Toplumdaki biiyilk bir kitleyi matematik yoOniinden egiterek
sanayinin, teknolojinin ve giinlik hayattaki diger alanlarin ihtiya¢ duydugu

elemanlar1 yetistirmek gerekmektedir [6].

Matematigi ogrenmek, matematiksel yolla diisiinmeyi 6grenmek demektir.
Giiniimiiz mesleklerinin hemen hepsinde az veya ¢ok matematik ya da matematiksel
diisiinmeyi gerektirecek durumlarla karsilasiimaktadir [42]. Matematik 6gretiminde
amag; Matematiksel diisiince sistemini 0grenmek ve Ogretmektir. Orta Ogretim
matematik programi, 6grencilerin olumlu duyussal gelismelerini de dikkate almugtir.
Matematiksel kavram ve beceriler gelistirilirken, 6grencilerin duyussal gelisimi de
goz Oniinde bulundurulmalidir. Tutum, 6z giiven, matematikte kendine yetme

becerisi ve matematik kaygis1 duyussal boyutu icermektedir [56].

1.1.1.Matematik ve Ogretimi:

Tiirk ansiklopedisinde matematik, ‘“diisiincenin tiimdengelimli bir isletim
yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b. gibi soyut varliklarin
ozelliklelerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna

veriler genel ad” olarak tanimlanmistir [56].

Matematik yalniz kuramsal diizeyde degil, giinliik hayatta da vazgecilmez bir
ara¢ ve bir kiiltiir olarak bizleri hi¢ yaniltmamistir [S9]. Matematik binlerce yildan
beri var olan beseri bir faaliyettir [29]. Medeniyetlerin her doneminde sanati, bilimi,
tarim1 ve giinliik hayati etkilemis ve yonlendirmistir. Matematik, bilimde oldugu

kadar giinliik yasayisimizda problemlerin ¢oziimlenmesinde kullandigimiz onemli



araclardan biridir. Bu dogrultuda, giinlik hayatta, matematigi kullanabilme ve

anlayabilme ihtiyaci onem kazanmakta ve bu ihtiyag siirekli artmaktadir [59].

Bu oneminden dolayr matematikle ilgili davraniglar ilkogretimin basindan

yiiksek ogretim programlarina kadar her diizeyde ve her alanda yer alir [52].

Matematik, soyut diisiincelerimizi sistematik bilgi olarak ifade edebilmemizi
saglayan formal bir dildir. Diger bir sekli ile cok ucuz, hizli ve kesin sonug¢ veren bir
yazilim teknolojisidir, bir programlama dilidir. Degisen diinyada, matematikten
anlayan ve matematik ile ilgilenenler gelecegi sekillendirmede daha fazla secenege

sahip olmaktadir [56].

Giiniimiizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
degistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem olarak goriilmektedir.
Genel olarak, soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin 6grencilere zor
gelmesinin sebebi burada yatmaktadir. Ancak matematik kavramlari, Ogretim
sirasinda somutlastirilarak ve somut araclar kullanilarak bu zorluk giderilebilir; en
azindan azaltilabilir [56]. Boyle bir siirecte

e Matematik genclere nasil 6gretilmelidir?
e Opgretim teorilerindeki yeni yaklagimlar, matematik Ogretimine nasil

yansitilmalidir? sorularina cevap aranmalidir. [54]

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su ii¢ amaca yonelik olmalidir:
1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardimci olmak

[56].

Matematik 6gretiminde amag; Matematiksel diisiince sistemini 6grenmek ve
ogretmektir. Temel matematiksel becerileri (problem ¢ozme, akil yiiriitme,
iliskilendirme, genelleme, iletisim kurma, duyussal ve psikomotor gelisim) ve bu
becerilere dayali yetenekleri, gercek hayat problemlerine uygulamalarini
saglamaktir. Ogrencilerin matematiksel beceri ve yeteneklerinde ileriye gitmelerini
ve gelisen teknolojiyi yakindan takip edebilmelerine imkan verecek zihinsel beceri

nasil kazanabileceklerini 6gretmektir [54].



Cakmak (2004), etkili matematik ogretiminde rolii olan faktorleri asagidaki

sema cercevesinde incelemistir.

Ogrencinin nitelikleri Siifin 6zellikleri (1s1, Ogretim materyalleri
(Alan bilgisi, kisisel 151K vs.) (Y?S, ilgileri,
ozellikleri vs.) yetenekleri vs.)

Ogretmenin nitelikleri ETKILI MATEMATIK \ <— | Programin
(yas, deneyim, stratejileri, -, OGRETIMI nitelikleri
kisisel 6zellikleri)

Ogretim yontemleri ve Diger etkenler Degerlendirme
teknikleri (ornek: cevre)

(Problem ¢6zme, soru

cevap vs.)

Sekil 1.1 Etkili Matematik (")gretiminde Rolii Olan Faktorler [25].

1.1.2.0rtaogretim Matematik Programinda Matematik Dersi

Civelek ve arkadaslar1 (2003), Ortadgretim matematiginin genel amaclarini
kisaca; c¢esitli kiiltir ve meslek dallarmma ayrilacak olan Ogrencilere, ileride
kendilerine gerekli olacak matematik kiiltiiriiniin verilmesi, ispat kavraminin
algilatilmasi, ispat edilebilen bilimsel sonuclar ile dogmalar arasindaki farkin
kavratilabilmesi, geometrik kavramlardan ve modellerden hareketle aksiyomlarin
gerekliliginin algilatilmasi, matematiksel yapr kavraminin olusturulmasi, soyut
kavramlarin ve soyut diisiince yapisinin olusturulmasi, doga olaylarinin matematiksel
modeller ile temsil edebilmesinin kavratilmasi, giinliik hayatlarinda karsilastiklari
problemleri ¢ozmede matematiksel diisiince yapisim kullanma aliskanlhigi
edindirilmesi, karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde: analiz ve sentez, tiimdengelim,

timevarim, Ozellestirme ve genellestirme, yollarim1 kullanma aligkanliginin



olusturulmasi, Ogretim ve Ogrenim siirecinde Ogrencide: Matematige karsi ilgi
uyandirma, olumlu tutum gelistirme, inceleme ve arastirma aligkanligi yaratma,
Onyargisiz ve tarafsiz olabilme istegi uyandirma, bilginin yayilmasi i¢in istek

yaratma seklinde ozetlemektedir [23].

Milli egitim bakanlig1 tarafindan hazirlanan orta 6gretim matematik dersi
amaclari:

1. Matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

2. Matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Tiime varim ve tiimden gelim ile ilgili ¢ikarim yapabilecektir.

4. Matematiksel becerileri ¢cozme siireci i¢inde, kendi matematiksel diisiince ve
akil yiirtitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini, mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve =zihinden islem yapma becerilerini etki olarak
kullanabilecektir.

7. Problem c¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliilk hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri so6zel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu bir tutum gelistirebilecek, 06zgiiven
duyabilecektir.

10. Matematigin giictinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir

11. Entelektiiel merakini ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisim ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin Onemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik  ve sanat iligkisini  kurabilecek, estetik  duygularim

gelistirebilecektir [56].



Orta Ogretim matematik programinin gelistirmeyi hedefledigi beceriler;
matematiksel model kurabilme, matematiksel diisiinme, problem c¢ozme, iletisim

kurma, iligkilendirme ve akil yiiriitmedir.

Matematiksel model kurabilme becerisi 6grencilere;

1. Matematiksel diisiinme yollarin1 kullanarak gercek hayat problemlerinin
¢Oziimiine ulagacak matematiksel modeller kurabilme becerileri kazandirilmalidir.

2. Gercek hayat problemlerini matematiksel olarak ifade edebilme ve
problemlerin  ¢oziimiinde matematiksel —modelleri  kullanabilme  becerisi
kazandirilmalidir.

3. Matematiksel modelleri, bilgisayar destekli matematik 68renme siirecinde,
interaktif olarak kullandirilabilmelidir.

4. Matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat problemlerini uygulayabilme

davranis1 kazandirilmalidir [56].

Orta 0gretim matematik programi, 68rencilerin olumlu duyussal gelismelerini
de dikkate almistir. Matematiksel kavram ve beceriler gelistirilirken, dgrencilerin
duyussal gelisimi de goéz Oniinde bulundurulmalidir. Tutum, 6z giiven, matematikte

kendine yetme becerisi ve matematik kaygist duyussal boyutu icermektedir.

Bu boyutta asagidakiler hedeflenmektedir:

e Matematikle ugrasmaktan zevk alma,

e Matematigin giiciinii ve giizelligini takdir etme,

e  Matematikte 6z giiven duyma,

¢ Bir problemi ¢ozerken sabirli olma,

e Matematigi 6grenebilecegine inanma,

¢ Matematikte basarilarint ve matematikle ilgili duygu ve diisiincelerini
olumsuz yonde etkileyecek kadar kaygi sahibi olmama,

e Matematikle ilgili konular tartisma,

e Matematik 6grenmek isteyen kisilere yardimei olma,

¢ Gerg¢ek hayatta matematigin onemini farkinda olma,

e Matematik dersinde istenenleri yerine getirme,



e Matematik dersinde yapilmasi gereken caligmalar disinda da caligmalar
yapma,

e  Matematik kiiltiiriinii hayatin1 uygulama,

e Matematikle ilgili caligmalarda yer alma,

e Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkida bulundugunu
diisiinme,

e Matematigin kisinin yaraticithiginin ve estetik anlayisini gelistirdigine
inanma,

e Matematigin mantiksal kararlar vermeye katkida bulunduguna inanma,

e Matematigin zihinsel gelisime olumlu etkisi oldugunu diisiinme. [56].

1.1.3.Matematik Dersi ve Tutum

Duygular ve beklentiler ne Ogrenildigini etkilemektedir. Duygular tutum
sayesinde aciga ¢ikmaktadir. Ogrenciler 6grendikleri konulari unutsalar bile o
konuya karst olan edindikleri tutum ve egilimleri asla unutmazlardir [59]. Duatepe
ve Cilesiz (1999) e gore egitim, tutumlar1 degistirmede onemli bir ara¢ oldugundan,
ogretmenlerin gerek kendi derslerine, gerekse sosyal yasamdaki diger olgulara
yonelik Ogrenci tutumlarmin ne oldugunu, nasil Olciilecegini bilmeleri egitimin

niteligini artirmada 6nemli bir etkendir [34].

Sahin’e gore (2004), yapilan aragtirmalar bireylerin 68renmeleri arasindaki
farkliliklarin yaklasik dortte birinin kaynagmin duyussal ozelliklerden geldigini
gostermektedir. Duyussal Ozellikler arasinda kaygi ve tutum Onemli bir yer
tutmaktadir. Kaygi, gelmesi beklenen bir tehlikeden korkma halidir. Matematik
kaygisi, bireylerin matematikle ilgili olan mantik dis1 korkular1 olup, 6grenmelerini
Onleyen ve basarilarini etkileyen, sikinti veren bir olay olarak tanimlanmistir [75].
Matematige olan kaygi, korku ve ondan cekinme davranislarini kapsar. Ilerlemesi
halinde o kimsenin kaygilandigi durumu basaramayacagi inancina kapilmasina yol
acar [54]. Ogrencilerin herhangi bir dersten basarili olmalar1 icin, o dersi sevmeleri
gerekmektedir. Matematik korkusuna sahip olan bir 6grencinin derste basarili olma

olasiligi, korkusu ile ters orantili olarak degisecektir [52, 20].



Civelek ve arkadaslar1 (2003), bu korkunun iistesinden gelinebilmesi i¢in
bireye ve egitiminde rol oynayan kisilere diisen gorevler kisaca asagidaki gibi

aciklamistir:

e Konuyu karmagik hale getirmeden 6grenciye sunmalidir. Ogretmen konuyu
islerken cok rahat olmali. Konuya hakim olmalidir.

e Ogretmen, 6grenciler arasinda asir1 rekabete mani olmalidir. Ogrencilere
kiigiik gruplar halinde caligmalart i¢in olanaklar saglamali ki problem c¢dzme
tekniklerini kendi aralarinda tartigsinlar ve sonug¢ cikarabilsinler. Egitimci yavas
Ogrenenlere daha fazla sans tanimalidir. Rekabetci siniflarda basarisizlik, ya yetenek
eksikligi ya da basari icin gerekli gayret sarf edilmediginden ortaya ¢cikmaktadir.

e Ogrencinin hizim olgen testlerden kagmilmalidir. Zaman telast 6grencide
tedirginlik yapmaktadir.

e Ogrencinin gayreti odiillendirilmeli. Ogretmen, sadece cevabin sonucuna
degil, c¢oziimiin nasil yapildigina da bakmali. Cevaptaki biitiin islemler
degerlendirilmelidir.

e Ogrenci asla azarlanmamalidir. Matematik korkusu olan 6grencilerin
aklindan gecen en 6nemli sey de smif karsisinda Ogretmen tarafindan hakarete
ugramaktir. Ogretmen dersi monoton bir sekilde anlatmamali. Ogretmenin belli
araliklarda espriye yer vererek 6grencinin sikilmasina zemin hazirlamamali.

e Matematik bir ceza unsuru olarak asla kullanmamalidir.

e (Ogrenciye, matematigi nasil anlamasi ve calismasi gerektigi ogretilmelidir.
Matematigin bir roman gibi okumakla 6grenilemeyecegi, 6grencinin yazarak ve
diisiinerek caligmasi tavsiye edilmelidir. Konu iizerinde kendince bir yorum
getirmesi Onerilmelidir.

e (Ogretmen, konuyu anlatirken giinliik olaylarla baglanti kurmali; matematigin
kullanilabilecegi alanlar1 6grencilerle tartismalidir.

e Ogrencinin zorlanacag noktalar1 agiklikla ifade edilmelidir. Ogrencinin

kafasinda soru kalmamasina 6zen gostermelidir [23].

Tutum, bireyin herhangi uyarici karsisinda olumlu ya da olumsuz tepki
gosterme egilimi olarak tanimlanabilir [63]. Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye

kars ilgisiz kalir, onu sevmez, takdir etmez ve onunla ugrasmaz, hatta kendisine gore



bir is olmadigim diisiiniir [54]. Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili duygularindan
ortaya cikan matematige karsi tutumlari matematik egitiminden ¢ok daha onemlidir.
Matematige karst tutum cok cesitli agidan arastirnlmistir. Bircok arastirma
ogrencilerin matematige karsi tutumlarinin matematikteki basarilarini etkiledigini

isaret etmektedir [59, 20].

Ulkemizde pek cok Ogrenci matematiin zor oldugunu ve matematigi
basaramayacagin1 diisiinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedir. Bu durum ilkokulda baslamakta okul yillart ilerledikce maalesef
artarak devam etmektedir. Sonucta 6grenciler bu 6nemli araca karst olumsuz tutum
ve kendilerine giivensizlik gelistirmektedirler. Daha da kotiisii; kendilerini
matematigi o6grenecek kadar zeki olmadiklari, matematigin onlarin ugrasacagi
konular arasinda bulunmadigi kanaatine varmaktadirlar. Bu yanlishkta, gretimin,
ogretmenin yaklagtminin 6nemli rolii vardir [52, 54]. Matematik dersinde basari
saglamak icin Ogrencilerin var olan kaygilarim ve derse karsi olumlu tutum
gelistirmelerini  saglamak gerekmektedir [52]. Olumlu tutumlarin artirilmasi
amaciyla 6gretim yontem ve tekniklerinde degisiklik yapilmasi1 6nemli olabilir [13].
Okullarda kullanabilecek Ogretim yaklasimlarindan birisi de olusturmaci kuramdir

[32].

1.1.4.0Olusturmacihk

Ingilizcede “constructivism” diye adlandirilan “olusturmacilik”, Tiirkce’ de
“konsturktivizm, yapilanma, zihinde yapilanma, yapisalcilik, olusturmacilik” gibi
degisik adlandirilmalarla dile getirilmektedir [S1]. Bu ¢alismada constructivism i¢in

“olusturmacilik” s6zciigii kullanilacaktir.

Yildirim ve SimsekE gore (2003), yilizyillardir filozoflar bilginin ne oldugu
ve nasil olustugu sorusunu tartismislardir [83]. Olusturmacilik, bir bireyin nasil
ogrendigi (pedagoji), nasil anladigini ve bilginin igerigi konusunda gelistirilmis bir
felsefi yaklasimdir [32, 36]. Yasar (1998), “Olusturmaciligin uzun bir tarihi

gecmise dayandigi ve olusturmaciligi benimseyen ilk egitimcinin 18. yiizyllda Italya’



da yasayan Giambattista Vico oldugu ileri siiriilmektedir” [82 s.68]. 19. ylizyilda

Piaget, Bruner ‘in ¢aligmalariyla bu giinkii yapisina ulagmistir [45, 36].

Olusturmacilik bir 6gretim yontemi ya da stratejisi degildir. [14] Ogretmeyi
degil, insanlarin nasil Ogrendigi bilinirse ona uygun bir Ogrenme ortami
olusturulabilir [36]. Olusturmacilik kuramina gore bilgi bireysel ve bagimsiz olarak
vardir. Olusturmacilikta bireyin gecmis yasantilarina gore, bilgiye farkli anlamlar
yiiklemesi s6z konusudur [81]. Birey yeni karsilastigi olaylara onceki biligsel
yapilariyla yaklasir. Yeni olaylar1 var olan biligsel yapilarini kullanarak anlamaya
calisirlar. Boylece biligsel yapilarini gelistirerek kendi bilgilerini olusturmaya devam
ederler [5, 51]. Bilgi edinme bir sonu¢ degil, yeni bilginin olusturulmasi ic¢in bir
kaynaktir [3]. Yani; onceden var olan bilgilerin kapsam ve niteliklerini degistirir ve
yeni edinilen deneyimlerin gerektirdiklerine uygun davranir. Kisilerin Onceki
bilgileri aymi olmadigindan dolayr yeni alinan bilgi kisiler tarafindan farklh
oziimsenmis olur. Ogrenci kendine 6zgii olarak bilgiyi olusturur. Bu siire¢c 6grenciyi

aktif kilan bir siirectir [5].

Olusturmaci yaklasimda bireyin bilgiyi nasil olusturuldugu konusun da ikiye
ayrilir.  Bunlar biligsel olusturmacilik (cognitive consturctivism) ve sosyal

olusturmacilik ( social constructivism) [51].

Biligsel olusturmacilik:

Bilissel olusturmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in
o0grenme teorisini kullanirlar [51]. Bilissel olusturmada 6grenme bilginin i¢sel olarak
yapilandirilmasiyla gerceklesir [32]. Bu yaklasimin baslangi¢ noktasi, bireyin o ana
kadar sahip oldugu bilgileri ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Birey yeni
bilgiyi bu biligsel yapisim1 kullanarak anlamlandirir. Birey yeni bilgiyi bu bilissel
yapisinin i¢inde Oziimler. Bu yeni bilginin 6ziimsenmesiyle birey yeni bir biligsel
dengeye ulasir. Eger bu yeni bilgi Onceki biligsel yapiyla celisiyorsa birey biligsel

yapisinda diizenlemeye gider [51].

Sosyal olusturmacilik:
Sosyal olusturmacilar 6grenmeyi agiklamada Lev Vygotsky ‘nin teorilerini

kullanirlar [22]. Sosyal olusturmacilik, bireyin yasadigi toplumsal ve kiiltiirel doku
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icinde gerceklestirdigi bilingli bir etkinlik olarak degerlendirir [32]. “Vygotsky,
ogrenmede kiiltiiriin ve dilin énemli bir etkisi oldugunu one siirmiistiir” [51, s.13].
Ogretmen ve ogrencilerle sosyal etkilesim Ogrenme siirecinin bir parcasidir.
Ogrenme bilginin yalmzca bireyin zihninde bireysel olarak yapilandiriimasiyla
gerceklesmez. Ogrenme sosyal cevre icinde Ogrencilerin diisiince ve inanclarini
paylastigl, yeniden yapilandirdigi bir etkilesimdir. Burada temel olan, 6grenmenin

ogrenci merkezli ve yasantisal olmasidir [32].

Kili¢ (2001), Lorsbach ve Tobin (1992), biligsel olusturmacilar birey
tarafindan biligsel olarak olusturuldugunu savunurlar. Bireyin cevresiyle
etkilesmesine de onem verirler, ama bu sosyal olusturmacilarinki kadar degildir.
Oysa sosyal olusturmacilar 6grenmeyi aciklarken bile sosyal etkilesimi kullanirlar.

Son yillarda ikisini birlestirip, olusturmacilik diye anlatan makaleler de

yazilmaktadir [51, 53].

1.1.4.1. Olusturmacilikta 6grenme-6gretme siireci

Olusturmacilik, bilginin alinmasi ile degil bilgi kurma ile ilgilidir. Her
bireyin birbirinden farkli oldugu diisiiniildiigiinde, deneyimler, anlamlar, biligsel
semalarda bir digerine gore farklilik gosterebilir [32]. Olusturmacilik 6gretmeyi
konu alan degil, bireyin nasil 6grendigi lizerine gelistirilmis bir teoridir [36]. Yasar
(1998), “Olusturmact anlayisin uygulandigr egitim ortamlari, bireylerin égrenme
siirecinde daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarint gerektirir. Ciinkii
ogrenilecek ogelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar, daha once de belirtildigi gibi,
bireyin bizzat kendisi tarafindan gerceklestirilir. Bu nedenle, olusturmact egitim
ortamlari, bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla,
zengin ogrenme yasantilari gecirmelerine olanak saglayacak bir bicimde diizenlenir’

[82, 5.70].
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Olusturmaci 6grenme teorileri ti¢ temel varsayimi vurgular:
1. Bilgi pasif olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin insa edilemez.
2. Anlama, adaptasyon sonucu ortaya c¢ikar; kisi kendi tecriibeleri, bilgi ve
birikimleriyle tartisilan konu arasinda uyumlandirma saglayarak, ele alinan konuyu
anlar.
3. Bilgi, etkilesimi sonucu olusturulur; kullanilan dil ve i¢ine gdomiilii bulunan

bu etkilesimde 6nemli rol oynar.

Ik kural, diiz anlatim yonteminde pasif durumda bulunan aktif olarak
katilimlarinin 6nemi iizerinde durmaktadir. Distan bakildiginda verilen bir konuyu
anlamig gibi goriinen 6grencinin aktif katilimi saglandiginda kavramlara, kurallara

farkli anlamlar yiikledigi ortaya ¢ikabilir [36, 55].

Geleneksel ve olusturmact smiflar karsilastiginda, olusturmact smifta
ogrencinin merkezde oldugu, bilgiye ulasmada 6grencinin aktif bir yol iistlendigi
goriilmektedir [32]. Ogrencilerin 6grendigi bilgiler gercek yasamda kullanilacak

bilgiler oldugundan bilgiler yasamsal deger tasimaktadir.

Olusturmaci anlayisin uygulandigi egitim ortamlar1 6grencinin daha fazla
sorumluluk almalarm ve daha fazla etkin olmalarimi gerektirir. Ogrenilecek ogelerle
ilgili zihinsel yapilandirmalar bireyin kendisi tarafindan gerceklestirilir. Bu ylizden
olusturmaci egitim ortamlari, Ogrencinin c¢evresiyle daha fazla -etkilesimde
bulunmasina ve zengin 0grenme yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak bi¢cimde
diizenlenir [82]. Geleneksel simniflar ile olusturmaci siniflarin farki Tablo 1 de

gosterilmistir
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Tablo 1.1 Geleneksel Siniflar ile Olusturmaci Siniflarin Farki

Geleneksel sinmiflar

Ogrenciler yalmz calisir.

Olusturmaci siniflar

Ogrenciler grup halinde calisir.

Ogretim programi temel becerileri
vurgular ve parcadan biitiine dogru
ilerler

Ogretim programi onemli kavramlar1 vurgular
ve biitiinden parcaya dogru ilerler

Ogrenme ogretme siirecleri
diizenlenirken Ogretim programi
disina ¢ikilmaz.

Ogrenme ogretme siirecleri  hazirlanirken,
cerceve program anlayis1 icinde 6grencilerin
istekleri, ilgileri,  gereksinimleri,  cesitli

konulardaki sorular1 6nemli yer tutar.

Ogretim igin temel materyal ders
ve caligsma kitaplaridir.

Temel kaynaklar birincil bilgi kaynaklar ve
Ogrenci materyalidir.

Ogrenciler ogretmenin  bilgiyle
dolduracagi bas levhalar olarak
algilanir.

Yeni  Ogrenmeler  Ogrencilerin  gecmis
yasantilarina dayali olarak sahip olduklari
zihinsel yapi tizerine kururlu.

Ogretmen merkezli bir 6gretim
uygulanir. Ogretmen sinifta bilgi
dagitict  ve  smifin  otoritesi
durumundadir.

Ogretmenler ogrencilerle karsilikli etkilesime
girerler, ogrencilere rehberlik  ederek
ogrencilerin kendi Ogrenmelerini olugturacak
O0grenme ortami hazirlarlar.

Degerlendirme o6gretim siirecinin
sonunda, kesin ve tek dogru yanit
gerektiren sinav tiirleriyle yapilir.

Degerlendirme Ogretim siireci devam ederken,
ogrencilerin goriis ve diislincelerini belirlemek
icin yapilir.

[32,8,77, 14]

Olusturmact kurama gore olusturulmus bir Ogrenme-0gretme ortaminda

beklenen ozellikler asagidaki gibi ifade edilmistir:

e Konuyla ilgili problem, kuram ve sonuclar konusulmadan Once, temel
kavramlar tantmlanmalidir.

® Bilgiyi yapilandirma siirecinde 6grencinin yasanti gecirmesini saglayan ortam
olusturulmalidir.

e Ogrencilerin yakin ¢evrelerinden 6rnekler verilmelidir.

e Ogrencilerin kendi goriis agilarini sahiplenmeleri, ifade etmeleri ve

savunmalarina olanak verilmelidir.
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e (esitli arac-gereclerle 6grencinin bilgiyi denemesine firsat verilmelidir.

e Ogretim esnasinda “simiflandir, diizenle, tahmin et, olustur” gibi kelimeler
kullanilmalidar.

e Ogrencilerin birbirleriyle ve Ogretmenle etkilesim kurmalara olanak
saglayacak ortam olusturulmalidir.

e Bilginin yeniden olusturulmasindan ¢ok var olan bilgilere dayali yeni
bilgilerin olusturulmasi saglanmalidir.

e Ogrenci merkezli bir ogretim yapildigindan ders icerigi ve Ogretme
yontemleri degisiklik yapilabilecek esneklikte olmalidir.

e Karsit fikirler ileri siiriilerek 6grencilerin diisiincelerini savunmalarina izin

verilmelidir.[14, 32]

Olusturmaci 6grenme anlayisinda degerlendirme, bilginin ve 6grenmenin ne
olduguna iligkin agiklamalar cercevesinde bilginin degerlendirilmesinden cok bilgi
olusturma siireci ile ilgilidir [35, 32]. Sonuctan ¢ok Ogrencinin yasadigr 6grenme
stireci degerlendirilir [51]. Olusturmaci egitim ortaminda Ogretmen, Ogrenci
basarisimm  degerlendirmede test sonuclarindan daha c¢ok, diizenli olarak
gerceklestirdigi  gozlemlerden yararlamir [82]. Cok yonlii degerlendirme
yontemlerinin kullanilmasini gerekli kilar. Degerlendirmede nesnel testlerin yani sira
Ogrencinin gelisiminin tam bir resminin yansitan ¢alismalarin kullanilmasi Snerilir
[35, 32]. Olgme degerlendirme kriterleri belirlenirken dgrencinin de soz hakki olmasi

gerektigi savunulur. Ogrenci ve 6gretmen bu kriterleri beraber belirlemelidir [51].

1.1.4.2. Olusturmaci Egitim Ortaminda Ogretmen ve Ogrencinin Rolii:

Olusturmaci egitim ortaminda ogretmen, geleneksel ogretimde alisildigi gibi
siifta disiplini saglayici, bilgi dagitict gibi rollerle degil de 6grenmeyi kolaylastirici
bir yardimci, dost ya da herhangi bir gereksinme aninda kendisine bagvurulacak bir
danisman olarak goriiliir. Verimli bir 6grenmenin gerceklesmesi ic¢in, dgrencinin,
ogrenme-ogretme siirecinde sorumluluk almasi gerektigine inamr. Ogrencilerin
bagimsiz diisiinme ve problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmek amaciyla 6grenme-
ogretme siirecinde oOgrencilere diisiindiiriicii sorular yoneltir [82].  Ogretmen,

ogrencinin dikkatini ¢ekmek amaciyla bilgiyi kavramsal problemler ve sorular
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cevresinde organize eder. Ogretmen 6grencilerin yeni goriisler olusturmalarinda ve
bu goriislerini daha onceki bilgilerine baglamalarinda yardimci olur. Ogretmen
ogrenci dikkatini genis kavramlar {izerinde yogunlastirir daha sonra bu genis
kavramlar pargalara boliiniir [5]. Bu ortamda ki 6gretmen, Ogrencileri igbirligine
dayali dgrenmenin gerceklesmesi yoniinde caba harcar. Ogrenme etkinliklerine
katilarak 6grencilerin Ogrenmelerini  kolaylastirir [82].  Etkinlikler, 6grenci
merkezlidir. Ogrenciler kendi sorularin1 sormaya, kendi deneylerini yapmaya ve
kendi sonuclarina varmaya Ozendirilir. Boylece oOgrenciler kendi 6grenmelerini
kendileri olustururlar [5]. Yine olusturmaci ortamdaki Ogretmen, 6grencilerin
bireysel farkliliklarina uygun secenekler sunar. Herhangi bir sorunla karsilastiginda
sorunun Ogrenci tarafindan c¢oziimlenmesi yoniinden caba harcar.  Ornegin,
olusturmaci anlayisin benimsendigi bir matematik dersinde, problem c¢oziimiiyle
ilgili hatali islem yapan bir 6grenciye hatasini hemen sdylemek yerine o hatay:
ogrenciye fark ettirmek ve Ogrencinin o hatayr bizzat kendisinin bulmasim ve
diizeltmesi yoOniinde caba harcar [82]. Goriildiigii gibi olusturmaci O6gretmenin

sorumluluklar1 farklidir [74].

¢ Olusturmaci yaklasimin daha iyi sonuglar verdigi, 6gretmenlere kanitlanmali
ve olusturmaci bir egitim almalidirlar [44].

e Olusturmaci egitim ortaminda ogrenciler, etkindirler ve 6grenme siirecinde
daha fazla sorumluluk iistlenirler [82, 79].

¢ Olusturmaci bir egitimci asagidaki hususlar1 dikkate alir.

e QOgrencinin dzerkligini ve girisimciligini tesvik eder.

e Gercek materyallerin yamisira etkilesime dayali ve gercegi modelleyen
materyaller de kullanir.

e Bir gorevin genel cercevesini verirken bilissel terminolojide bulunan,
“siiflandir”, “analiz et”, “tahmin et” ve “yarat” kelimelerini kullanir.

e QOgretim teknikleri ve icerik konusunda dgrenciye tercih hakki tanir.

¢ Bir kavram hakkinda kendi anladig1 seyi paylasmadan once, 6grencilerin bu
kavrami nasil anladigini arastirir.

e QOgrencilerini soru sorma ve arastirma yapmay1 tesvik eder.

e Mutlak ya da sorgulanamayacak dogrularla degil, deneyim, ortam ve kiiltiiriin

gerekliklerine gore dogrularn tartisarak ve paylasarak ulagilmasi gerektigini vurgular.
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e Bireylerin 6z benlik ve kisisel haklarina saygiy1 kendisi 6rnek olarak gozetir.

o Opgrencilerin gercek yasamla ilgili deneyimleri yasamalar1 icin problem
cozmeyi gerektiren etkinlikler hazirlarlar ve bunlara elestirel yaklagsmalarini ister.

e Soru yonelttiginde bekleme siiresi tanir ve sorularin amaci iliskilerin
giiclenmesi yoniindedir.

e Ogzellikle kavramlarin/olgularin kullanilmasii tesvik eder. Bu sekilde

bireylerin kendilerini ifade etmelerini kolaylastirmis olurlar [14], [3], [51].

Bunlara ek olarak su tavsiyelerde eklenebilir:

® Yazili materyal ve uzmanlardan elde edilecek alternatif bilgilerin
kulanilmasini tagvik eder.

e Kitap ve diger kaynaklardaki fikirleri ve kendi diislincelerini ortaya
koymadan 6nce 6grencilerin ne diisiindiiklerini anlamaya c¢aligir.

¢  Grup calismasini, is boliimiinii ve diger bireylere saygiyi tesvik eder.

e Ogrenmeyi sinifin ve okulun disina tasir [79, 81].

1.1.4.3. Matematik Ogretiminde Olusturmaci Kuram

Matematik bilimsel diisiincenin temelidir. Igcinde yasadigimiz cevre ve
diinyay1 anlamamiza katki saglar [59]. Her birey, matematik kiiltiiriine kendi bilgi ve
deneyimlerini getirir. Diger bireylerle iletisime girerek kendi matematiksel bilgisini

insa eder.

Kili¢ (2001), “ Olusturmact 6grenme ortami matematigi degerli bir insan
cabast  olarak  gordiikleri;  kendilerinin de yeni matematiksel yapilar
kesfedebilecegini, matematik problemleri ¢ozebileceklerini, matematik diliyle
konugabileceklerini ve matematik mantigt ile muhakeme edebileceklerini
hissedebilecekleri ortamlar olmalidir.”  seklinde aciklamistir [51]. Bir bagska
ifadeyle, Ogrencilerin kendi bireysel anlamalarini saglayabilecek ortamlar
olusturulmalidir. Simif ici tartigmalar, ortak matematiksel dogrulart ve anlamalari
olusturmak i¢in kullanilmalidir. Bu nedenle 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmig
etkinlikler planlayarak gelmelidir. Yapilacak etkinlikler 68rencilerin analiz, sentez,

degerlendirme, iliskilendirilme, smiflandirma, genelleme ve sonug¢ cikarma gibi
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yiikksek seviyede matematiksel diisiinme becerileri kazanmalarina yonelik olmalidir

[56].

Matematik dersi ile ilgili olarak, Asiala ve digerleri, olusturmaci 6grenmenin
saglanabilmesi i¢in aksiyon, siire¢ ve nesne seviyelerinden olusan bir siireg
gelistirmislerdir. Bu modele gore, yeni karsilagilan matematiksel kavram ve sonuglar,
bireyin fiziksel ve daha onceki deneyimleri sonucu olugsmus zihinsel nesneleri

kullanma yoluyla aksiyon, siire¢ ve nesne seviyelerinden gecerek insa edilir [51].

Olusturmaci ortamda bilgi insasin1 kolaylastiracak prensiplerden bazilari

sunlardir:

1. Gergek ¢oklu temsiller kullanilarak gosterilir.

2. Gergek diinyanin karmasikligi, oldugu gibi betimlenir (belli teknolojiler
kullanilarak hesaplamalarin yapildigi gercek problemler sunulur).

3. Bilginin yeniden iiretilmesi yerine olusturulmasi iizerinde durulur.

4. Onceden sunum yerine duruma bagl problemler kullanilir.
5. Igerige ve var olan duruma bagh bilgiler insas1 desteklenir.
6

Sosyal diyaloglar sonucu ortak bilgi insasi tegvik edilir [51, 56].

M.E.B. ortadgretim matematik dersi miifredatinda olusturmaci bir ortamda
biginin insas1 Sekil 2°deki gibi gosterilmektedir. Ogrencinin ve 6gretmenin 6grenme

ortamindaki gorevleri de gosterilmiktedir.
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Sekil 2.1 Olusturmac: Yaklasimda Bilginin insas:

1.1.4.4.Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali Ogrenme, Ogrenenlerin ilk bir problemle karsi karsiya
geldikleri, bunu sistematik olarak takip ettikleri, 6grenci merkezli arastirma siirecini
kapsayan bir 6grenme yontemidir [70]. Genel olarak bakildiginda problem ¢dzme
eylemi yeni bir sey degildir.  Tarih icerisinde Probleme Dayali Ogrenim
Stratejisi’nin ilk olarak Protogoras ve Aristotalesten, Sokrates’te karsilasilir. Ilk
cagda bu yontemi en etkin olarak Sokrates kullanmistir. Hatta onun yontemine soru-
cevap diyalektigi, Sokratik Dogurtum adlar1 da verilmistir. Ileriki yiizyillara
gelindiginde Dewey’i gorebiliriz. Dewey 0grenmeyi incelerken diisiinceyi fiilin aktif
hali olarak gormiis ve 6grenmede problemin onemine dikkat ¢ekmistir. Bizim ele

alistmizdan farkli olarak Problem C6zme Teknigi Ogretim literatiiriine Dewey’in
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siniflamasi ile girmistir.  Temellerini John Dewey’in goriislerinden —yaparak

yasayarak 0grenme- almaktadir [47, 48].

Probleme Dayali Ogrenme bir dgretim stratejisi olarak literatiire, ilk defa
1950 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde Case W. Universitesi Tip Fakiiltesinde
uygulanmistir. Ancak probleme dayali 6grenme bu sekliyle ilk temel Ogrenme-
ogretme yaklasimi olarak 1960’11 yillarda Kanada’da Mc Master Universitesi tip
fakiiltesinde uygulanmistir [50, 70]. Ik denemelerde 6grencilerden kiiciik gruplar
olusturulmus, problemle durum arasinda karar vermeleri beklenmistir. Giintimiizde
Kanada, Amerika, Avustralya, 1ngiltere gibi iilkelerde ozellikle Tip Ogretiminde
yilksek ogretimde kullanilan bir 6gretim stratejisidir.  Tiirkiye’deki egitim
arastirmalar1 incelendiginde Probleme Dayali Ogrenme Stratejisi’nin Dokuzeyliil
Universitesi, Hacettepe Universitesi ve Pamukkale Universitesini Tip Fakiiltelerinin

calismalari ile sinirh oldugu goriilmektedir.

Probleme dayali 6grenme, tip egitiminde anlattima dayali programlardan,
gercek yasam problemlerine dayali programlara gecis yaparak tip egitiminin
niteligini yiikseltmek amaciyla gelistirilmistir [50]. Probleme dayali 6grenme,
bugiin, bilgisayar, miihendislik, tip egitimi, sosyal bilimler gibi pek ¢ok alanda diinya
capinda uygulanmaktadir [50, 70]. Probleme dayali 6grenme modelinin ilkdgretim
ve orta 0gretim okullarinda kullanimi yenidir [47]. Probleme dayali 6grenme bugiin
biitiin diinyada bircok egitim kurumunda yaygin olarak uygulanmaktadir [89].
Ogrenme sirasinda uyarici olarak problemleri kullanmak aslinda yeni bir yaklasim

degildir [32].
Probleme dayali programin nitelikleri s0yle siralanabilir:

e Toplu ogrenme: Konu bir defada derinlemesine Ogrenilmez; ancak, konu
tekrar edecek sekilde ve artan karmasiklikta sunulur.

o Tiimlesik ogrenme: Konu ayr1 ayr1 degil, problemle iligkili olarak sunulur.

o Ogrenmede siireklilik: Probleme dayali dgrenmenin amaglar1 6grenme ve
Ogretmede tiim goriiniimiiyle yansitilir.

o Ogrenmede ilerleme: Ogrenciler bilgi ve beceri edindikce ve olgunlastikca

ogrenmeleri degisir [50, 32].
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Probleme dayali Ogrenme olusturmacit Ogrenme-Ogretme anlayisinin en
Oonemli uygulamalarindan birini olusturur [32]. Probleme dayali 6grenme 6grencileri
karmasik bir durum veya olay ile karsi karsiya birakir ve problemi ‘“‘sahiplenme”
veya olaydan “sorumlu olma” roliinii yiikler. Ogrenciler gecek problemi tanimlar ve
arastirma yoluyla gecerli bir ¢6ziime varmada her ne gerekli ise 6grenirler. Probleme
dayali 6grenme, bireylerin hem zihin hem de beceri yoniinden etkin kullanimlarii
gerektiren yasantiya dayali bir O0grenmeyi temsil eder [32]. Probleme dayali
O0grenme, Ogrencilere ogrenmeyi oOgrenme becerisi kazandirmayr ve Ogrenme

kapasitelerini artirmay1 amaclayan bir egitim yaklagimidir [80].

Probleme dayali Ogrenme karmasik ve gercek hayat problemlerinin
arastirtlmas1 ve coziimii etrafinda organize edilmis bireylerin hem zihin hem de
beceri yoniinden aktif katilimlarini gerektiren, tecrilbeye dayanan deneysel bir

ogrenmedir.

Probleme dayali 6grenmenin temel 6zellikleri;

e Ogrenciler gercek yasama iliskin karmasik bir problem durumu ve olay ile
kars1 karsiya getirilir, olay1 sahiplenme veya olaydan sorumlu olma roliinii yiikler.

e Uygulanmakta olan Ogretim programini biitiinciil ve karmasik yapili bir
problem etrafinda olugsmasina olanak saglar.

e QOgretmenlerin, gercek hayattan problem secerek, rol oynayarak, dgrencilere
cesitli sorular yonelterek, sinifta 6grencileri diisiinmeye yonlendirerek, dgrencilerin
arastirma yapmalarina olanak saglar. Onlara biligsel rehberlik ettigi bir 6grenme

ortami yaratir [72, 89, 47, 32, 10].

1.1.5.1. Probleme Dayal Ogrenmede Ogrenme-Ogretme Siireci

Probleme dayali Ogrenme karmasik ve gercek hayat problemlerinin
arastirllmas1 ¢oziimii etrafinda organize edilmis ve bireylerin hem zihin hem de
beceri yoOniinden aktif katilimlarimi gerektiren, tecriibeye dayanan deneysel
ogrenmedir [10, 68]. Probleme dayali 6grenme de problemleri kullanmanin amaci;
(problemleri ¢ozmekten daha ¢ok), problemler tarafindan meydana ¢ikan kavramlari

ve bilgiyi 0grenmeye tesvik etmek olmasina ragmen probleme dayali 6grenme
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problem ¢ozmeye yonelik hem bir yaklasim yontemi hem de bir tutum gelistirmeyi

ogretir [70].

Probleme dayali 6grenme Ogrenci merkezli ve etkin 6grenmeyi gelistiren
ogretimsel bir yontemdir [47]. Aktif 6grenmeyi One ¢ikaran bir ogretim stratejisidir.
Ozellikle dogru uygulandigi takdirde aktif 6grenmenin “kontrollii” sekilde
gerceklestirilebilecegi en uygun ortam probleme dayali 6grenme ile olusturulabilir
[10]. Norman ve Schmidt (1992) probleme dayali 6grenmenin ii¢ rolii oldugunu;
birincisi, gercek bilgiyi elde etmek, ikincisi, benzer problemleri ¢6zmek igin
kavramlarn transfer edebilmek, {iciinciisii, gelecekte benzer bir problemle
karsilastiginda kullanabilecek ilk deneyimlerin elde edilebilmesidir [61, 10]. Savoie
ve Hughes (1994), 6grencilerin probleme dayali 6grenme deneyimleri icin bir siire¢
belirlemistir. Bu siirecte;

e QOgrenciler i¢in uygun bir problem belirlenir

e Problem, konu alan1 ¢cercevesinde diizenlenir.

e QOgrencilere problemi ¢dzmek icin sorumluluk verilir.

e Ogrenme gruplari olusturarak birlikte calisma dzendirilir

e Ogrencilere 6grenme iiriinleri gosteriler [69, 32].

Bridges ve Hallinger’e gore (1995) probleme dayali 6grenmenin bes elemant

e (Ogrenme icin baslangic noktasi problemdir

e Problem, dgrencileri mesleki gelecekleriyle yiiz yiize birakir.

e Ogrenciler, egitimleri siiresince disiplindense problem cevresinde organize
olmus bilgi edinmeyi tercih ederler.

e Ogrenciler, tek tek ve kolektif olarak kendi egitim ve 0ogrenim
sorumluluklarini isterler.

¢ Biiyiik konferanslardansa kiiciik gruplarin olmasi 6grenmenin olmasi i¢in ¢ok

onemlidir [24] .

Probleme dayali 68renme siirecinde, Ogrenciler sekiz kisiden az olmak
sartiyla kiiciik gruplara boliniir [47, 70]. Her grup gercek bir problem durumuyla
kars1 karsiya getirilir.  Grup iiyelerinden beklenen, probleme iliskin dogru tam

koymak ve problemin ¢oziimiine yonelik Oneriler getirmektir [35]. Gruplar haftada
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en az iki defa toplanir. Siniflara yazili senaryolar, anekdotlar, video, teyp gibi araclar

sunulur [47].

Probleme dayali 6grenme siirecindeki islem basamaklari:

1. Ogrenciler problem durumuyla kars1 karsiya getirilir.

Problem durumunun bazi 6zellikleri vardir:

a. Yapilandirilmamis ve karmasiktir.

b. Cogu zaman yeni bilgilerin eklenmesiyle degisir.

c. Kolaylikla ya da belirli bir formiille ¢oziilmez.

d. Bir dogru cevabi yoktur.

N kRN

Onceki bilgileri organize eder ve problemi tanimlar.
Problemi tam ve dogru olarak aciklamaya caligir.
Bilgi toplamak i¢in gerekli olan kaynaklar: belirler.
Problemi ¢6zmek i¢in bilgi toplar.

Problemin ¢oziimii icin isbirligi yapar.

Probleme iliskin ¢oziim iiretir [78].

Tablo 2.1 Probleme dayali ogrenme ile geleneksel o6gretimin

karsilastirilmasi

Geleneksel siniflar

Ogrenciler yalniz ¢alisir.

Olusturmaci siniflar

Ogrenciler grup halinde calisir.

Ogretim  programi  temel
becerileri vurgular ve
parcadan biitiine dogru ilerler

Ogretim programi onemli kavramlar1 vurgular ve
biitiinden parcaya dogru ilerler

Ogrenme Ogretme siirecleri
diizenlenirken Ogretim
programi disina ¢ikilmaz.

Ogrenme o6gretme siirecleri hazirlanirken, cerceve
program anlayist icinde Ogrencilerin isteklerdi,
ilgileri, gereksinimleri, c¢esitli konulardaki sorulari
Onemli yer tutar.

Ogretim icin temel materyal
ders ve calisma kitaplaridir.

Temel kaynaklar birincil bilgi kaynaklar1 ve 6grenci
materyalidir.
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Tablo 2.1’in devami

Ogrenciler 6gretmenin bilgiyle
dolduracagi bas levhalar olarak algilanir.

Yeni 6grenmeler 6grencilerin gecmis
yasantilarina dayali olarak sahip

olduklari zihinsel yapi {izerine kururlu.

Ogretmenler  6grencilerle  karsilikli
etkilesime girerler, dgrencilere rehberlik
ederek Ogrencilerin kendi 6grenmelerini
olusturacak 6grenme ortami hazirlarlar.

Ogretmen  merkezli  bir  dgretim
uygulanir. Ogretmen sinifta bilgi dagitici
ve sinifin otoritesi durumundadir.

Degerlendirme Ogretim slirecinin
sonunda, kesin ve tek dogru yamt
gerektiren sinav tiirleriyle yapilir.

Degerlendirme Ogretim siireci devam
ederken, Ogrencilerin  goriis ve
diisiincelerini belirlemek icin yapilir.

[32, 43]

Yaman ve Yal¢in (2001), “Probleme dayali 6grenme siirecinde;

a) Problemin farkina varilmasi ve problemin tanimlanmast

b) Problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi

c) Problemi ¢cozmek icin gerekli olan bilginin tanimlanmast

d) Bilgi toplamak icin gerekli olan kaynaklart belirlenmesi

e) Olasi ¢oziimlerin olusturulmast ve ¢oziimlerin analiz edilmesi

f) Coziimiin sozlii ya da yazili rapor halinde sunulmasi” maddeleriyle

aciklamislardir [47, s.186].

Probleme dayali 6grenim ile yapilan egitimde 6grenciler, amac¢ ve konulara
gore diizenledikleri cesitli senaryo veya problemler tasarlarlar [80]. Yasamda
karsilagilan birbiriyle iliskili karmasik problemler 6grenme siirecinde uyarici rolii
iistlenir [32]. Ogrenciler gercekci problemler iizerinde dururlar, bu problemlerin
farkli ¢6ziim yollarina odaklanirlar, 6rnekler incelerler ve 6grenmeyi kesfederler
[80].

karsilasildiginda daha kolay hatirlanir [67].

Bu yolla diizenlenmis bilgiler gelecekte herhangi bir problemle
Birey problem cozerken 0Ogrendigi
¢Ooziim yollarin1 uzun siireli belleginde bir model olarak orgiitler ve benzer
durumlarla karsilastifinda bu modele uygun davranir [32]. Kaptan ve Korkmaz

(2001) probleme dayali 6grenme siirecini Sekil 3.1 de aciklamustir.
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Probleme dayali 6grenmenin faydalari;

Probleme dayali 6grenme 6grencilerin motivasyonunu artirir.  Ogrencilerin
dikkatini ¢ekerek onlarin probleme katilmalarini saglar. Ogrenmenin gercek hayata
uygun olmasini saglar. Probleme dayali 6grenme motivasyon saglamanin yaninda
sinifta 6grenilenleri yasama gecirmeye de yarar. Ogrenciler, konu gercek probleme
uygulaninca daha c¢ok ilgilenirler. Probleme dayali 6grenme Ogrencilerin “neden
ogreniyoruz?” sorusuna agiklayici cevaplar énermektedir. Ust seviyede 6grenmeyi
saglar. Ogrenciler problemlere coziimler iiretirken oOgrenirler. Nasil Ogrenmek
gerektigini Ogrenmeyi tesvik eder. Probleme dayali 68renme Ogrencileri aktif
ogrenmeye yonlendirir. Probleme dayali Ogrenmede Ogrenciler coziimii degil
problemi benimser, egitmeyi, karar vermeyi ve katkida bulunmayi Ogrenirler.
Ogrenciler problemi tanimlar, hipotezler olusturur ve onlar test ederler, bilgi toplar,
verileri analiz ederler ve biitiin bunlar1 grup arkadaslariyla yaparlar. Bu islemlerde
ogrenciler sorumluluk almayr Ogrenirler [10]. Probleme dayali 0Ogrenmeyi
destekleyenler probleme dayali 6grenme modelinin tesirli, yararli, heyecanl verici ve

eglenceli oldugunu iddia etmektedir [72].

Probleme dayali 6grenmenin sumirliliklari;

Probleme dayali 6grenmenin 6gretmenler tarafindan reddedilme nedenlerinin
basinda ¢ok zaman almasidir. Biitiin disiplinlere uygulanmasi zordur. Ogrencilere
bir takim maddi kiilfetler yiikleyebilir. Ogrenmelerin degerlendirilmesi giictiir. Grup
calismasina herkes siirece dahil olmayabilir [17]. Geleneksel 6gretim metoduna gore

cok zor ve idareci, 6gretmen, 0grenci adaptasyonunu gerektirir [70].

Baysal (2003), Sekil 3.2’de probleme dayali Ogrenmenin faydalarin

gostermistir.
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Grup caligmasini ve

becerilerini icerir

Cocugun ihtiyaglarina
yoneliktir

Kendisi i¢in diisiinmeyi,
O0grenmeyi igerir

Uygulanan bilgi
ve beceriler
dikkate alinmir

A

Motivasyon ve
degisim Onerir

Degerlendirme
becerilerini
gelistirir

Planlama ve
ileri
diisiinmeyi
tesvik eder

Giiven ve
uyumu
gelistirir

PROBLEM
COZME

Mk

kazandirir

Gozlem yapmayi ve
hipotez olusturmay1
tesvik eder

deneyimleri

Ogrenmenin

yoneliktir.

tim alanlarina

\ 4

Sorulari ve
konulari
cogaltir

Ogrenme ilgisi
ve amac1 saglar

Dil
deneyimlerini

Arastirma
becerilerini
gelistirir

Yaratici ve
elestirel

diistinmeyi
tesvik eder.

Sekil 3.2 Probleme Dayali Ogrenmenin Faydalar: [10]
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1.1.5.2. Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmen ve Ogrencinin

Rolleri

Probleme dayali 68renme Ogrenci merkezli bir 6grenmedir. Boylece
ogrencilerin 6grenmedeki sorumluluklar1 artmistir. Giidiilenme diizeyleri ve basari
duygulart gelismekte; ogrenciler, yasamsal 6grenmeler gerceklesmektedir. Okul ise
ogrencilerin problem ¢ézme yeteneklerinin gelistigi bir kaynak konumundadir [89].
Ogretmen ogrencilerin sorularimi izleyerek, problemleri tamimlayarak, ¢oziimleri
bulmasi, karar vermesine yardim ederek dogru yaniti bulmasina rehberlik eder [78].

Ayrica 6gretmenin rolii 6grencilere materyal saglamaktir.

Ogretmenin geleneksel 6gretimdeki bilgi dagitici rolii, probleme dayali
ogrenmede rehberlige doniismiistiir. Ogretmenin rehberlik rolii probleme dayali
ogrenmenin temelini olusturur. Ogretmen rehberlik roliiniin geredi ogrencilere
sorular yonelterek, onlarin Ogrenmelerine yardimci olur; onlarin diisiinmelerini,

problem ¢ozmelerini ve ¢alismalarini yonlendirmelerini saglar [3, 17, 8].

Deveci (2002), Kaptan ve Korkmaz (2001), Delisle (1997), Schwartz ve
arkadaslar1  (2002), probleme dayali Ogrenme siirecinde bir Ogretmenin
geceklestirecegi islem basamaklari ile gostermistirler:

o Ogrencilere cesitli yollarla (yazili senaryolar, anekdotlar, resimler, drama,
video, teyp, gibi araclarla) problem durumunu sunar. Gercek yasamdan secilmis bir
problem hazirlar.  Ogrenenlerin problemi c¢ozebilmek icin yeterli bilgiye sahip
olmamalar1 gerekir. Ogrenmeye rehberlik etmek. Ogrencilerin secilen problem
durumu ile ilgili ne bildiklerini ortaya ¢ikarir. Ogretmenin rolii bilgiyi aktarmak
degil bilgiye wulasmanin yollarin1 ve bilgiyi kullanma yollarim1 Ogrenciye
gostermelidir.

® Problem ¢6zme sirasinda 6grencilerle birlikte arastirma siirecine katilmak.
Ogrencileri yonlendirmek ama bu yonlendirmeyi sorularla yapmak fakat higbir
zaman cevabini kendisi vermemektir.

e QOgrencileri grup calismasina 6zendirmek.

e QOgrencilerin probleme ¢6ziimii icin kaynaklara ulasmalarina yardime1 olmak.
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e Problem c¢ozme siirecinde Ogrencileri giidiillemek. Problem ile ilgili
bulgularini diger 6grencilerle paylagmalari i¢in tesvik etmektir.
e Ogrencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirmelerine yardim etmek [32, 47,

30, 70].

Boylece ogrenciler gerekli bilgiyi toplamak mecburiyetinde kalacaklardir.
Probleme dayali 6grenmede Ogretmenin gorevi sadece Ogretmekten ¢ok daha
onemlidir. Ogrencilerin verimli ve etkili problem ¢ozme stratejileri ve planlama
becerilerini gelistirecekleri ortamlar hazirlamak zorundadir.  Probleme dayali
ogrenmenin basariyla gerceklestirilmesinde Ogretmenin iyi bir kurguyla yola
cikmasi, sonraki yapilacaklari adim adim tasarlamasiyla ve bu yeni durumu
kabullenmesi, karsisindakilerin de fikirlerini dinleyen ve saygi gosteren demokratik

bir tutuma sahip olmalidir [10].

Probleme dayali 6grenmede 6grenciler problem iizerinde ¢alisirken, 6gretmen
bir rehber, bir kolaylastirici roliinii iistlenir. Ogrencilerin problemle ilgilenmesini
saglar, ogretmen ortam olusturur. Ogretmen direktif vermeden, yardim etmeden
yonetme gibi zor bir gorevle kars1 karsiya gelirler. Ogrenciler arastirma yaptiktan ve
problemi c¢ozdiikten sonra, 6gretmen onlara bir takim Oneriler verir ve arastirma ya

da ¢oziimleri yeterli olmadiginda bir takim alternatifler sunar [30].

Ogretmen ve oOgrenciler birlikte ogrenirler. Ogretmen Ogrencileri fazla
zorlamadan probleme dayali Ogrenme siirecinde uygun seviyelerde olmalarim
saglamalidir. Bu arada Ogrencilerin sikilip birakmamalar icin de dikkat etmelidir

[14].

Ogrencinin rolii:

Probleme dayali 6grenmede Ogrenciler temel bilgi ve beceriler kazanmaktan
daha ¢ok diisiinmeyi, anlamayi, kendi ogrenmelerinden sorumlu olmay: ve kendi
davraniglarin1 kontrol etmeyi 6grenirler [10]. Bu Ogrenme tarzi ile Ogrenciler
kazandiklar1 bilgiyi degisik zamanda, degisik ortamlarda farkli konularda da
iliskilendirerek kullanabilirler. Probleme dayali 6grenmede, dgrenme sorumlulugu

tamamen ogrencilerdedir. Ogrenci merkezli bir 6grenme gerceklestirilir. Ogrenciler
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edilgen konumdan etken konuma gecer. Probleme dayali Ogrenme siirecinde

ogrenciler;

® Bir problemle bas etmeye caligirlar. Problem ¢6ziicii konumundadirlar.

® Arastirma ve problem ¢6zme siirecine katilirlar.

e Arkadaslariyla ve 6gretmeniyle isbirligi yaparlar.

e Problem durumu ile ilgili bilgi toplar, problemin ¢oziimii i¢in Oneriler
getirirler.

e Grup calismast sirasinda, kendisinin ve arkadaslarinin grup calismasina
katkis1 degerlendirilir.

e (Calismalarim raporlastirarak sinifa sunarlar [32, 47].

Schwartz ve arkadaslar1 (2002)’e gore Ogrenciler problem calismasi

suresince;

1. 1k o6nce, problemin alani hakkinda 6n hazirlik calismasi yapmaksizin,
problemle kars1 karsiya gelirler.

2. Problemle ilgili var olan bilgileri arastirmak i¢in bir birlerini etkilerler.

3. Problem icin kayda deger olabilecek mekanizmalarin temelini olusturan
hipotezleri o anki bilgi seviyelerine bagli olarak test edip bi¢cimlendirirler.

4. Problemde ilerleme saglamak icin ileriki 6grenme ihtiyaglarini saptarlar.

5. Saptanan 6grenme ihtiyaglarini indirgemek i¢in grup toplantilarinda bireysel
calismay iistlenirler.

6. Yeni kazanilan bilgiyi birlestirmek ic¢in gruba doniip bunu problemde
uygularlar.

7. Gerekliyse 3—6 arasindaki basamaklar tekrar ederler.

8. Ogrenilmis olan icerik ve yontemi derinlemesine diisiiniirler [70].

Ogrencilerde problem becerisini gelistirmek tiim egitim kurumlarinin
amacidir. Bu amaca ulasildiginda; giinliik yasamda herhangi bir problemle
karsilastiginda problemleri ¢ozebilen, olaylar arasindaki neden-sonug iligkilerini
gorebilen, iireten, sorgulayan bireyler yetistirebilecektir [32]. Ogrenciler daha dnce
hicbir 6greti almadiklar1 tanimlanmamis bir problem durumu ile karsilasirlar.
Baslangigta problemin c¢oziimii i¢in gerekli bilginin ¢oguna sahip degildir.

Problemle ugrastiktan sonra kendi ogrenmeleri i¢in dorumluluk alirlar ve boylece
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problem ¢6zme becerileri ve 6z denetimli 6grenme becerileri gelisir [47]. Probleme
dayali 6grenme Ogrencileri yapilandirilmamis, karmasik bir durum ve olay ile karsi

karsiya birakarak onlara s6z konusu olan olaya “sahiplenme”, “sorumluluk alma” ya

da “menfaat saglama” roliinii yiikler [10].

“Bireyler yasamlart boyunca cevre kirliligi, saglik, ailevi sorunlar gibi
bircok problemle karsilasirlar. Bilim insani bolgesel ve evrensel problemlere etkili
coziimler bulmasim saglayacak bilgilerle donatir. Bu nedenle, okullar ogrencilere,
giinliik yasamda karsilasacaklart problemleri ¢ozmeyi oOgrenecegi olanaklar

yaratmalidir” 25, s.137].

“Probleme dayali ogrenme modelinin ogrenci merkezli diger etkili ogrenme
yvaklasimlarindan farki, gercek bir yasamdan secilen problemi ¢ozmeyi hedefleyerek
ogrencilere kavramlart sunmay: merkeze almasidir. Problem ¢ozme becerisi ile
probleme dayali ogrenme modeli birbirinden farli siireclere isaret etmektedir.
Problem ¢ozme becerisi belli bir kavramsal alt yapiyi gerektirirken, probleme dayal
ogrenme de ise, oOgretim programinda yer alan kavramlart secilen problem
durumundan yola cikarak kazandirilmasi soz konusudur. Bu yiizden probleme dayalt

ogrenme siirecinde problemler kritik bir faktordiir” [47, s.188].

Problemler;
a) Karmasik ve kompleks,
b) Arastirma bilgi toplama ve yansitmay1 gerektiren,
c) Degisen deneysel
d) Basit, acik uclu,
e) Ust diizey becerilerini gelistiren.

f) Yapilandirilmamis nitelikte olmasi gerekir.

Yukaridaki bilgiler incelendiginde probleme dayali O6grenmede Ogrenci,

Ogretmen ve problem arasindaki iliski asagidaki gibi ele alinmustir.
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Tablo 3.1 Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmen, Ogrenci ve
Problemin Rolii

OGRETMEN OGRENCI PROBLEM
Rehberdir Etkin bir katilim saglar. Yapilandirilmamustir.
Fikirleri Sorgular Bilgiyi yapilandirir Bireysel ihtiyaglarla uyumludur
Ogrenmeyi Yansitir Bireysel ve grup | Gegek yasamdan secilmigtir.
calismasinda sorumluluk
alir.
Ogrenenlerin Bilgiyi paylasir. Tek ¢oziimii yoktur. Formiile
diisiincelerini  ortaya edilmez. Acik ucludur.
cikarir.
Ogrenci katilimini | Problemin ~ tanimladigi | Ogrencinin merakini saglayacak,
saglar rolii iistlenir giidiilenmesini  kolaylastiracak
niteliktedir.
Grup dinamigini Ogrencilerin 6n ogrenmeleriyle
olusturur iliskilidir.
Siireci yonlendirir.
Ogrenenle birlikte
ogrenir
Degerlendirme:

Probleme dayali Ogrenmenin uygulandigi smiflarda sinavlar yerine,
ogrencilerin derslerden ve yasamdaki deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerini

kullanarak problem ¢6zmeleri bi¢iminde yapilmaktadir [78].

Ogrenciler kendilerin bireysel ya da grup olarak degerlendirirler. Bu
degerlendirmeye problem ¢dzme becerileri, bilgi edinme, kendi kendine 6grenme ve
grup destegi girer. Probleme dayali 6grenme uygulamalar1 ders notu olarak
kullanilabilir. Sonug¢ olarak 6gretmen degerlendirmeyi nota cevirebilir, hatalar
diizeltmek icin geri bildirimde bulunabilir. Ogrencilerden kendilerini bireysel ve
grup olarak degerlendirmeleri istenebilir. Her oOgrenciden yilsonunda yapilan
uygulamalar i¢in rapor yazmalar1 istenebilir [10]. Probleme dayali 6grenme

stratejisi Tablo 4.1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 4.1 Probleme Dayali Ogrenme Stratejisinin Degerlendirilmesi

PDO Olaylar1 | PDO Uriinleri | PDO Formlar1 | PDO Kriterleri Ogrlgt()ligznln
Ogrenci giinliigii | Problemin Ogrencilerin
Problem Haritasi | dogast, problem
Problemi Problemin Sozlii sunular Problemin ifadelerini
Tanimlama ifadesi Posterler karmagikligi, okumak ve
Problemin dinlemek
coziilebilirligi
Gorev analizi, Acik, kapsamli, Ogrencilerin
Akis cizelgesi, | mantiksal ve planlarini ve
Basamaklar, problemin gorevlerini
Plan Yapma Plan Arastirma dogasina iligkin | gozden gecirmek
Onerisi, gorevleri secme
Maliyet analizi, | kontrol etme
Tablolar, Bilgiyi eksiksiz | Gozlemlemek,
cizelgeler, alan | ve dogru olarak | 6grenci
Bilgi kayitlari, n?tlarl, anketler, kaydqtme: aragc- | giinliiklerini
A leri gozlemler, gereci dogru okumak, tutulan
rag gereglerin |
. gorlismeler, kullanma notlar1 ve
Veri Toplama kullanimu, . o
. testler becerisi toplanan bilgileri
Yeteneklerin . .
. . gozden gecirmek
sergilenmesi
Veri destekli Istatistiksel Tablolari,
Ozet ctimleler, tekniklerin dogru | grafikleri,
o . Bulgularin 6zeti, | derlenmis ve bir | olarak kullanimi, | sekilleri ve
Verileri Analiz e o
Etme Frekans araya getirilmis | mantikli figiirleri okumak
tablolari, ispatlar ve deliler | yorumlar, ve analiz etmek
Bulgularin
paylagimi
Gazete yayinlari, | Goriismeleri Ogrenci
o Sergiler, siirler, Oneriler, | sergileme, performanslarini
Verileri sentez . o .. v .
Gosteriler, miinazara, panel, | karar/¢6ziim gozlemek ve
etme ve sunma 3 - .
Sunular karar, makale, onerisinin degerlendirmek
model ifadesi,

[32, 69].
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1.1.4.Yapilan Arastirmalar

Khoiny (1995) uygulamali hemsire egitiminde probleme dayali 6grenmenin
etkililiginin saptamak ve probleme dayali O0grenme ile diiz anlaim yOntemini
karsilastirmak amaciyla bir arastirma yapmistir. 15 68rencinin bulundugu gruba
probleme dayali 6grenme yontemi, 13 O6grencinin katildigi gruba ise diiz anlatim
yontemi kullanilmistir.  Arastirmada nitel ve nicel yontemler kullanilmastir.
Arastirma sonucunda probleme dayali 0grenmenin diiz anlatim yOntemine gore

problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmstir.

Dunlap (1996), probleme dayali ogrenmenin kalict 6grenme iizerindeki
etkisini aragtirmigtir. Arastirma, bilgisayar kursu alan lisans ve onlisans 6grencileri
tizerinde gergeklestirilmistir. Probleme dayali 6§renmenin kalic1 6grenme sagladigi

yoniinde bulgular ortaya konulmustur.

Yesilkayal1 (1996), Sosyal bilgiler dersinde probleme dayali 6grenme
yontemini kullanmanin o6grencilerin okul basarilarina ve duyugsal Ozellikleri
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deneysel bir arastirma gerceklestirmistir.
Arastirmada, Sosyal Bilgiler dersinde kullanilan problem ¢6zme yonteminin bilgiyi

ve duyussal alan amaglarinin gerceklestirme diizeyini artirdigi sonucuna varilmistir.

Walker (2001), ogrencilerin kendi kendine Ogrenme etkinlikleri lizerinde
probleme dayali 6grenmenin etkisini arastirmistir. Bu arastirmaya eczalik fakiiltesi
ogrencileri katilmistir.  Probleme dayali O0grenme programina bu Ogrencilerde
programin sonunda uygulanan 6l¢ek sonuglarina gore 6grencilerin kendi kendilerine
ogrenme etkinliklerine iliskin algilar1 arasinda anlamli farklar olustugu sonucuna

varilmastir.

Kalayct (2001), ilkogretim okullar1 Soysal Bilgiler dersinde kullanilan
problem ¢6zme yonteminde yer alan etkinliklerini kullanilma diizeylerini belirlemek
amaciyla yapilan arastirma betimsel olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada

gorlisme ve yari yapilandirilmis gozlem formu ile veriler toplanmustir.
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Kaptan ve Korkmaz (2001), fen egitiminde probleme dayali Ogrenme
yaklasimimin etkilerini arastirmistir. Arastirmasinda probleme dayali 6grenme

yaklasiminin genel 6zelliklerini incelemistir.

Deveci (2002), ilkogretim sosyal bilimler dersinde probleme dayali
O0grenmenin dgrenci tutmuna, basarisina ve kalicilik diizeyine etkisini incelemistir.
Yapilan arastirmada denekler iki gruba ayrilmis, deney grubuna probleme dayali
ogrenme ve kontrol grubuna geleneksel 6gretim metodu kullanilmigtir. Arastirmanin
sonunda probleme dayali 6grenme metodu kullanilan deney grubundaki 6grencilerin
sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarinda, ders basarisinda ve bilgiyi kalicilik
diizeyinde kontrol grubundaki Ogrencilerle aralarinda anlamli bir farklilik oldugu

sonucuna varilmistir.

Baysal (2003), ilkogretim sosyal bilimler dersinde Ogretmen tutumlarinin
probleme dayali 6grenmeye etkisini arastirmustir. Ikisi demokratik ikisi otokratik
tutuma sahip dort 6gretmeni tespit etmistir. Demokratik 6gretmenlerin sinifindaki
ogrencileri deney grubu otokratik 6gretmenlerin sinifindaki dgrencileri ise kontrol
grubu olarak se¢cmistir. Biligsel kazanimlar agisindan bir fark ¢ikmazken, olciimler
arasinda probleme dayali 6grenme yaklasimini kullanan demokratik Ogretmenin
lehine anlamli farkliliklar bulunmustur. Duyussal agisindan ise Olctimler arasinda
fark ¢cikmazken geleneksel 6gretim yaklasimini kullanip otokratik olan 6gretmenin

grubu lehine anlamli farkliliklar ¢ikmugtir.

Yaman ve Yalgin (2003), fen bilgisi 6gretiminde probleme dayali 6grenme
yaklasiminin yaratict diislinme becerisi lizerine etkisini arastirmistir. Calismada
deney ve kontrol grubunda deneysel tasarim kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin
cinsiyet ve mezun olduklar1 lise tiirlerine gore yaratict diisiinme diizeylerinde
uygulama Oncesi ve sonrasi incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin yaraticilik

diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi goriilmiistiir.

Gijbels ve arkadaslar1 (2005), probleme dayali Ogrenmenin etkileri;
degerlendirme agisindan meta analizi iizerine bir arastirma yapmiglardir. Probleme
dayal1 Ogrenmenin biline sonuglar1 {izerinden degerlendirmenin etkilerini

arastirmiglardir. Bu ¢alismada problem ¢6zmenin degerlendirilmesi i¢in hedeflenen
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bilginin yapisinin ii¢ seviyesi ana bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir. Bu
degiskenler;

1. Kavramlarin anlasilmasi

2. Kavramlarin iliskilendirmek i¢in ilkelerin anlagilmasi

3. Kavramlar ve ilkeleri durumlarda uygulamak i¢in iligkilendirilmesi.

Aragtirma sonuglarina gore probleme dayali 6grenmenin etkisinin 6lgiilen

bilginin yapisina gore degistigi bulunmustur.

Truran, olasilig1 6gretirken simetrinin sik kullanildigr madeni para ve zar atisi
orneklerini ele alarak cesitli yas grubundaki ¢ocuklarin olasilikla ilgili diisiincelerini
belirlemek amaciyla arastirma yapmustir. Olasilik kavraminin degisik yaslara gore
degisiklikler gosterdigini ve oyunlarla Ogretimin basit deneylere gore daha etkili

oldugunu saptamustir.

Bulut ve arkadaslart (1999), bazi olasilik kavramlarinin 6gretimim igin
Ogretim materyallerinden calisma yapraklarinin gelistirilmesi iizerine bir arastirma
yapmiglardir.  Yaptiklar1 caligmada “ayrik olaylarin olma olasilifin1” 6gretmek

amaciyla gelistirilmis olan calisma yapragi sunulmustur.

Bulut ve (2002), ortadgretim Ogretmen adaylarimin olasilik konusu ile ilgili
kavram yanilgilarim arastirmislardir.  Ogretmen adaylarma “olasiik  kavram
yanilgist” testi uygulamiglardir. Testin sonunda 6gretmen adaylarinin olasilik

konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Probleme dayali 6grenme ile ilgili olarak gerceklestirilen arastirmalardan
anlagilacagi gibi, bu yaklasim daha cok fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersinde
uygulanmaktadir. Ilgili literatiir tarandiginda orta 6gretim matematik dersi probleme
dayal1 Ogrenmenin c¢esitli degiskenlere etkisini inceleyen arastirmalara
rastlanmamistir. Bu arastirma da, arastirmacinin “Ortadgretim Matematik dersinde
probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin tutumlarina, akademik basarilarina ve

kalicilik diizeylerine etkisi nedir?” sorusuna yanit aramasindan kaynaklanmistir.
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1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, “Ortadgretim Matematik dersinde probleme
dayali 6grenmenin Ogrencilerin derse iliskin tutumlarina, akademik basarilarina ve

kalicilik diizeylerine etkisini” aragtirmaktir.

Bu amac baglaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ortadgretim Matematik dersinde, probleme dayali Ogrenme yaklagimi
uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigr kontrol grubundaki
ogrencilerin derse iliskin tutumlar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. Ortadgretim Matematik dersinde probleme dayali 6grenme yaklagimi
uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandiglr kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilart arasinda anlamhi fark var midir?

3. Ortadgretim Matematik dersinde, probleme dayali ©Ogrenme yaklasimi
uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandiglr kontrol grubundaki

ogrencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri arasinda anlamli fark var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Toplumun devamliligi ve kalkinmasinda egitimin hayati Onemi bugiin
herkesce kabul edilmektedir. Egitim sistemimiz i¢erisinde matematik egitimi onemli
bir yer tutmasina ragmen matematik egitimini tanimlamada ¢ogu zaman gii¢liik
cekeriz. Toplumdaki biiyiik bir kitleyi matematik yoniinden egiterek sanayinin,
teknolojinin ve giinlik hayattaki diger alanlarin ihtiya¢ duydugu elemanlar

yetistirmek gerekmektedir [6].

Son yillarda gerek egitim gerekse matematige ve matematik egitimine bakis
acilarinda onemli degisiklikler olmugstur. Matematik egitimi de sadece matematigi
bilen degil, bildiklerini uygulayan, matematik yapan, problem ¢6zen, iletisim kuran
ve bunlar1 yapmaktan zevk alan insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir [62]. Bu
nedenle Ogretmenin simnifta geleneksel Ogretim yaklagimlarindan farkli 6gretim
yaklagimlarini  da uygulamasi gerekmektedir. Ogrencilerin kendi bireysel
anlamalarin1 saglayabilecek ortamlar olusturulmalidir. Sinif i¢i tartigmalar, ortak

matematiksel dogrular1 ve anlamlar1 olusturmak i¢in kullanilmalidir. Bu nedenle
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ogretmen, smifa iyi yapilandirilmig etkinlikler planlayarak gelmelidir. Yapilacak
etkinlikler 6grencilerin analiz, sentez, degerlendirme, iliskilendirilme, siniflandirma,
genelleme ve sonug cikarma gibi yiiksek seviyede matematiksel diisiinme becerileri
kazanmalarina yonelik olmalidir [56]. Egitim kurumlarinda 6gretimin etkililigini
arastirmaya yonelik yeni yontem ve yaklasimlarin etkililigini sinayan arastirmalarin
yapilmasina ihtiya¢ vardir. Matematik dersi Ogretimiyle ilgili karar alinirken
o0grenme Ogretme siirecleriyle ilgili arastirma bulgularindan yararlanilir. Yapilan
arastirmalarda olusturmaci yaklagimla yapilan egitim 68renci basarisinit geleneksel
ogretime oranla daha fazla artirdigim1 gostermistir.  Probleme dayali 6grenme
olusturmaci Ogrenme-0gretme anlayisinin en 6nemli uygulamalarindan birini
olusturur [32]. Ogrenmenin gercek hayata uygun olmasini saglar. Probleme dayali
O0grenme motivasyon saglamanin yaninda sinifta ogrenilenleri yasama gecirmeye de
yararhdir [70]. Literatiir tarandiginda iilkemizde probleme dayali 6grenme yontemi
tip, mithendislik egitiminde kullanildig1 ayrica ilkdgretimlerde sosyal bilgiler dersi
ve fen bilgisi derslerinde 0grenci basarisina etkisi arastirilmis ama matematik dersi

icin herhangi bir arastirma yapilmadigi goriilmiistiir.

Ayrica bu arastirmanin Matematik dersine karst 6grencilerin olumlu tutum
gelistirmesine yonelik daha zengin ve nitelikli 6gretim etkinliklerinin uygulanmasini
saglayacagl, bu sayede de Ogrencilerin matematik dersine iligkin tutumlarinin

artacagi ve 0grendikleri bilgilerin kalici olacagi umulmaktadir.

Arastirmada olasilik iinitesinin secilmesinin nedeni, giinliik yasantimizda
karsilastigimiz bazi durumlarda karar vermemiz gerektiginde olasilik kavramini
farkinda olarak veya olmadan kullanilmaktadir Ayrica pozitif bilim dallarinda ve
insan bilimleri ile ilgili dallarda olasilik kavramindan yararlanilmaktadir [15].
Ulkemizde olasilik konusu matematik miifredatina 1960 yilinda girmis olmasina
ragmen giiniimiizde hala 6gretiminde zorluklarla karsilasilmaktadir [16]. Bu konunun
bu kadar 6nemli olmasmna ragmen etkili bir sekilde 6gretilmemektedir [21].
Ulkemizde olasilik konusu ortadgretimde 10. simifta okutulmaktadir. Arastirmanin
yapilacagi simifin 10. simif olarak belirlenmesinin nedeni 10. smif matematik

programinda olasilik konusunun bulunmasidir.
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1.4 Sayiltilar

Bu arastirmada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir.
1. Arastirmaya katilan denekler arastirmada uygulana oOlcme araclarinin
yanitlanmasinda ictenlikle gercegi yansitmislardir.
2. Olgme araclarinin kapsam gegerliginin belirlenmesinde uzman goriisleri
gecerlidir.
3. Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol grubunu ayni sekilde

etkilemistir.

1.5 Smirhliklar

1. Arastirma ortadgretim onuncu sinif Matematik dersi “Olasilik” {initesi ile
sinirlidir.

2. Arastirmada elde edilen bulgular, 2005-2006 6gretim yilinda Altinova Lisesi
10-A, 10-B smiflarina devam eden 6grencilerden elde edilen verilerle sinirlidir.

3. Arastirmada Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar1 tutum
Olceginde belirlenen tutumlariyla sinirlidir.

4. Ogrencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri, sontest uygulamasindan 15 giin

sonra yeniden uygulanan basari testleri ile sinirhidir.

1.6 Tanimlar

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli

davraniglar gostermeye iten 0grenilmis egilimdir [9].

Ogrenme-Ogretme Siirecleri: Bir ders ya da konu alani icinde belirlenen
davranigsal amaclarin her bir 6grenciye nasil ve ne yolla kazandirilacaginin

belirlenmesi [32].

Olusturmaciik: Ogrenmenin insan zihninde bir yapilandirma sonucu

olusturdugunu agiklayan felsefi bir yaklasim [32].
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.

Probleme Dayali Ogrenme: Bireyin O6grenme siirecine etkin olarak
katilmalarina ve ¢calismalarini kendi kendilerine yonlendirmelerine olanak saglayan,
ogrencilerde anlamli ve kalict 68renmelerin olusmasina yol acan bir O0grenme
yaklagimidir [82]. Probleme dayali 6grenme karmasik ve gercek hayat
problemlerinin arastiritlmasi ve ¢oziimii etrafinda organize edilmis ve bireylerin hem
zihin hem de beceri yoniinden aktif katilimlarimi gerektiren, tecriibeye dayanan

deneysel 6grenmedir [72], [10].
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2. YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli, denekler, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi

ve yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

2.1 Arastirma Modeli

“Orta 0gretim matematik dersinde probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin
derse iligkin tutumlarina, basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini” arastirmaya
yonelik bu calisma, deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu ” deney
desenine gore denklenmis ve gerceklestirilmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deney
deseninde biri deney digeri kontrol grubu olmak iizere yansiz atama yontemiyle iki

grup olusturulmus; iki grupta da deney dncesi ve sonrasi 6lgmeler yapilmistir [49].

2.2 Evren ve Orneklem

Calisma evrenini, Tiirkiye genelinde genel liselerde okuyan onuncu sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Orneklem olarak, 2005-2006 6gretim yilinin birinci
doneminde Ayvalik Altinova Lisesinde 10-A, 10-B siniflarina devam eden 6grenciler
katilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde, yansiz atama yontemi
benimsenmigstir. 10-A ve 10-B simiflar arasinda kura cekilmis ve cekilen kura
sonucunda 10-B kontrol sinifi 10-A da deney sinifi olarak belirlenmistir. Deney
grubu olan 10-A da 23 6grenci, kontrol grubu olan 10-B de 24 6grenci mevcuttur.

Ayrica bu siniflarin 6gretmeni arastirmacinin kendisidir.

Aragtirmaya iliskin uygulamanin Ayvalik Altinova Lisesinde yapilmasinda
da, arastirmacinin ayni kurumda Ogretmenlik yapiyor olmasi, okul yoOnetimi ve
ogretmenlerinin bilimsel arastirmaya ilgi duymasi; dolayisiyla, arastirmacinin
arastirma i¢in gerekli kosullar1 daha iyi ve daha kolay diizenleyebilecegi diisiincesi

etkili olmustur.
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2.2.1 Denklestirme

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler belirli ozellikler bakimindan
birbirleriyle denklestirmek icin, 68rencilerin arastirma kapsamindaki {inite ile ilgili
hazirlana basar1 testinden aldiklar1 Ontest puanlari ile hazirlanan anket formu
uygulamast sonucunda elde edilen verilerden yararlanilmistir. Arastirmada yer alan
siniflardaki 6grenciler Ontest olarak uygulanan basar testlerinden birbirlerine ¢ok
yakin puanlar almiglardir. Alinan puanlar biiylikten kiiciige dogru siralandiginda
deney grubunda alinan puanin kontrol grubunda da dengi bulundugundan basari
testlerinden alinan puanlara bakilarak deney ve kontrol grubu olusturulmustur.
Deneklerin basar: testinden aldiklar1 puanlara iliskin istatistiksel veriler Tablo 5.1 de

gosterilmistir.

Tablo 5.1 Kontrol ve Deney Grubunda Bulunanlarin Basar: Testlerinden
Aldiklar1 Puanlara Gére Durumu

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplart | Sayist Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (p)

Kontrol

grubu 20 54.45 3.04

Deney 0.24 38 0.81>0.05

grubu 20 54.15 4.64

Tablo 5.1’e gore, deney grubundaki Ogrencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin Ontestlerden elde ettikleri ortalama puanlar arasinda kontrol grubu lehine
0.20. Bu farkin anlamli olup olmadigim1 sinamak amaciyla, gruplarin ortalama
puanlarina t testi uygulanmis ve t= 0.24 degeri bulunmustur. p degeri 0,81>0.05
anlamlilik diizeyenin istiinde bulunmaktadir. Bu durum her iki grubun aritmetik
ortalamalar1  arasindaki  farkimin  istatistiksel olarak anlamli  olmadigim
gostermektedir.  Her iki grupta yer alan Ogrencilerin deney Oncesinde, basari

durumlar arasinda bir fark yoktur.
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Arastirma kapsamindaki deneklerin denklestirilmesi amaciyla uygulanan
kisisel bilgiler anketine verdikleri yanitlarina gore Ogrenciler birbirleriyle
eslestirilmeye calisilmistir. Her iki sinifta 20 kisi olmak {izere toplam 40 6grenci
denklestirilmistir.  Denklestirilen deneklerin anket ile belirlenen 6zelliklerini

yiizdeler halinde Tablo 5.2’de gosterilmistir.

Tablo 5.2 Gruplardaki Deneklerin Ozellikleri

Ozellikler Deney Grubu Kontrol Grubu
Frekans | % Frekans | %

Cinsiyet
Kiz 8 40 8 40
Erkek 12 60 12 60
Annenin Ogrenim

Durumu
Okuma yazma bilmiyor |1 5 1 5
Okur Yazar 2 10 1 5
[Ikokul mezunu 8 40 9 45
Ortaokul mezunu 4 20 4 20
Lise mezunu 3 15 3 15
Fakiilte ya da yiiksek | 2 10 2 10

okul mezunu
Babanin O0grenim

durumu
Okuma yazma bilmiyor | 0 0 0 0
Okur Yazar 1 5 1 5
[Ikokul mezunu 5 10 4 20
Ortaokul mezunu 9 45 8 40
Lise mezunu 3 15 4 20
Fakiilte ya da yiiksek | 2 10 3 15

okul mezunu
ko gretim ikinci

kademede matematik  dersi

yilsonu basar1 notu ortalamasi
1 2 10 2 10
2 2 10 2 10
3 6 30 7 35
4 5 25 5 25
5 4 20 4 20

42



Tablo 5.2’in devami

Okul disinda matematik
dersinden  almman  yardimin
durumu
a. Dershane 3 15 4 20
b. Ozel ders 2 10 2 10
¢. Arkadas 2 10 3 15
d. Aile ya da yakin |3 15 3 15
cevre
e. Herhangi bir yardim | 10 50 8 40
almiyorum

Tablo 5.2 de goriildiigii gibi denekler bazi1 Ozelliklerine gore esit say1 ve
orandadirlar. Denekler cinsiyet, okul disinda matematik dersinden alinan yardimi
alip almama durumuna gore esit sayidadir. Annenin ve babalarinin 6grenim
durumlarina gore ve ilkogretim ikinci kademede matematik dersi yilsonu basar1 notu
ortalamasi durumlarina gore de biiyiik benzerlik gostermektedir. Deney ve kontrol

gruplari birbirlerine denktir denebilir.

2.3 Veriler ve Toplanmasi

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olusturulabilmesi i¢in konuyla ilgili yerli
ve yabanci kaynaklar taranmus, literatiir taramasi yapilmis ve konu uzmanlarinin

goriislerinden yararlanilmigtir.

Aragtirma ile ilgili etkinlikler ve 6lgme araclar ile veri toplamada izlenen yol

asagidaki gibidir.

e Denklestirme testinin uygulanmasi, [Ek B.1]

e Basar testi ve matematik dersi tutum 6lgegi On test olarak uygulanmasi, [Ek
B.2], [Ek C].

¢ Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmas.

e Her grup icin belirlenen 6gretim yonteminin uygulanmasi.

e Basar testinin son-test olarak uygulanmasi, [Ek B.2].

e Tutum 6l¢eginin son-test olarak uygulanmasi, [Ek C]J.

e Kalicilik testinin uygulanmasi, [Ek C].
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Deveci (2002), tarafindan hazirlanmis ve arastirmaci tarafindan gelistirilmis
olan arastirma probleminin ¢dziimil i¢in 6grencilerin denklestirilmesinde kullanilmak
iizere “kisisel bilgiler anketi” [Ek B.1]. Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarin1 6lgecek bir tutum Olcegi [Ek B.2], 6grencilerin akademik basarilarini ve
kalicilik diizeylerini Olcecek basari testi [EK C], ayrica Matematik dersinin
probleme dayali 6grenmeye gore islenebilmesi i¢in ders planlart ve simf ici

etkinlikler i¢in 6gretim materyalleri gelistirilmistir [EK 10].

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilacak basari testleri liniversiteye
giris sinavinda sorulan sorular ve test kitaplarindan, ders materyalleri arastirmaci
tarafindan, kisisel bilgiler anketi bagka arastirmaci tarafindan hazirlanmis,
arastirmaci tarafindan gelistirilmis, tutum Olcegi baska arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

2.3.1 Kisisel Bilgiler Anket Formu

“Kisisel bilgiler anketi” Deveci (2002) tarafindan hazirlanmis ve arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir [Ek B.1]. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan deneklerin
denklestirilmesinde kullanilmak iizere alti sorudan olusan kisisel bilgiler anketi
hazirlanmistir. Once taslak olarak hazirlanmig daha sonra hazirlanan taslak uzman

ogretmenlerle tartisilmis, gelistirilen Onerilerle ankete son sekil verilmistir.

2.3.2 Tutum Olcegi

Ogrencilerin Matematik dersine yonelik tutumlarini dlgmek igin Erol, (1989)
tarafindan gelistirilen “Matematik Tutum Olgegi” kullamlmustir [Ek B.2]. Olgek 70
maddeden olusmustur. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Olcekte tiim Olcek igin
giivenirlik 0.93 bulunmustur. Bu katsayr ol¢egin i¢ tutarliligini kanitlamaktadir.
Yapilan bu arastirmada elde edilen veriler SPSS 10.0 paket programinda yapilan
analizler sonucunda Matematik Tutum Olgegi’nin Cronbach Alpha giivenirlik

katsayis1 0.92 olarak bulunmustur.
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2.3.3 Ogrencilerin Basarilarim ve Kahcihik Diizeylerini Olcmeye Yonelik

Basari Testleri

Arastirmada Matematik dersinde probleme dayali 6grenmenin basariya etkisi
stnanmak istendigi i¢in “Olasilik” konusu Ogrencilerin basaris1 ve kalicilik
diizeylerini 0lcmeye yoOnelik 25 sorudan olusan [Ek C] bes secenekli coktan test

hazirlanmastir.

Bagsar1 testleri hazirlamirken OSS de ¢ikmus sorular ve OSS’ye hazirlik test
kitaplarindan incelenerek olusturulmustur. Bdylece basari testinin kapsam gecerligi

saglanmistir.

2.3.4 Probleme Dayah Ogrenme Materyalleri

Probleme dayali 6grenme materyallerinin gelistirilmesi siirecinde 6nce 10.
sinif matematik dersi “Olasilik” {initesinin kazanimlar1 belirlenmis, sonra bu
amaclarin Ogrencilere kazandirabilmek i¢in islenilecek dersin planlar1 ve ders
sirasinda kullanilacak olan probleme dayali 6grenme materyalleri hazirlanmistir.
Probleme dayali 0grenme materyallerinin hazirlanmas1 sirasinda, materyallerin,
programda yer alan amaglar1 gerceklestirecek nitelikte ve 6grenci diizeyine uygun
olmasina Ozen gosterilmistir. Probleme dayali Ogrenme materyallerinde Once
amaclarla iligkili, gercek yasama doniik problem durumu sunulmustur. Daha sonra
ogrenciler gruplar halinde toplanmis, problem durumuna yonelik c¢oziimler
tiretmelerini, ¢oziimleri grup iiyeleriyle tartisarak problem durumuna iliskin bir
coziime ulagsmalarini ve ¢Oziimii yazmalarin1 saglayan sorular yoneltilmistir.
Yoneltilen sorularin altlarinda Ogrencilerin acgiklama yapmalart i¢in bosluklar
birakilmigtir.  Ogrencilere  sorular  yoneltilirken — oykiilerden, anekdotlardan,

oyunlardan yaralanilmistir [Ek E]. Asagida 6rnek bir etkinlik verilmistir.
TOSTU KIiM YIYECEK

Cok yakin arkadas olan ii¢ kafadar, Ali, Burak ve Cem o giin tostuna
basketbol oynamaya gidiyorlar. Once Ali, sonra Burak en sonra da Cem atis

yapacaktir. Basketbolu cok iyi oynayan Burak attigi her topu mutlaka isabet
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ettirtyor. Cem’in isabet ettirme sansi yari yariya. ali ise ancak %30 sansla atisini
isabet ettiriyor. Once iki kisi atis yapacak, atig1 isabet etmeyen oyundan cikacagina
gore biri kalincaya kadar atis yapacaklar. Bu kiiciik oyunu sizce kim kazanir.
Uciinden sadece biri sag kalana kadar bu sirayla ates edecekler. Ali once kimini

tercih etsin? Problem durumunu belirtiniz.

A. Imkansiz olay1 tanimlayin ve bu dykiide imkansiz olay1 belirleyin
B. Kesin olay1 tanimlayin ve bu olayda kesin olay1 tanimlayin.

C. Imkansiz ve kesin olay1 grup olarak tartisin ve birer 6rnek verin [86].

Ders planlarinin ve probleme dayali 6grenme materyallerinin hazirlanmasi
siirecinde, alan uzmanlarindan ve ders 6gretmenlerinden fikirler alinmis, bu goriisler
dogrultusunda ders planlar1 ve problem dayali 6grenme materyalleri uygulanmak

izere hazirlanmistir [Ek E].

2.3.5 Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araglarinin hazirlanmasi, ilgili makamdan izin alinmasi1 [EK A]
ve deney ve kontrol gruplarini belirlendikten sonra deney grubunda yer alan

Ogretmene aragtirmanin konusu, amaci, niteligi ve nasil yiiriitiilecegi agiklanmustir.

Her iki gruptaki 6grencilere Matematik dersinde probleme dayali 6grenmenin
Ogrencilerin tutumlarina, basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini belirlemek
amaciyla bir arastirmanin planlandigim1 ve kendilerinin de bu arastirmada denek
secildiklerini soylenmistir. Daha sonra her iki gruba da ““ Olasilik” konusu basari testi
[EK C] ve Matematik dersi tutum ol¢egi [EK B.2] oOntest olarak uygulanmistir.
Ogrenciler denklestirilerek iki gruba boliinmiis ve gruplar kura ile deney ve kontrol
grubu olarak atanmustir. Istatistiksel sonuglar 1s131inda gruplarin bagar1 testinden ve

tutum olgeginden aldiklar1 puanlar [EK D.1] ve [EK D.2] de gosterilmistir.

Ogrencilere arastirmani niteligi ayrtili olarak aciklandiktan sonra, haftada
dort ders saati olmak lizere dort hafta siireli ogretim baslamuistir.  Ogretim
uygulamast 31.01.2006- 28.02.2006 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Dersler

deney grubunda probleme dayali 6grenme ile kontrol grubunda ise geleneksel
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ogretimle islenmistir. Ug hafta siiren “Olasilik” konusu tamamlandiktan sonra,
basar1 testi ve matematik tutum Olcegi sontest olarak uygulanmistir. Basar testi ve
tutum ol¢eginden aldiklar1 puanlar ise [EK F.1] ve [EK F.2] de gosterilmistir. Basari
testinin uygulanmasindan 15 giin sonra 6grencilerin bilgilerini kalicilik diizeylerini
olcmek icin basari testleri yeniden uygulanmustir. Ogrencilerin kalicilik diizeylerini
karsilastirmak i¢in yapilan basar1 testinden aldiklart puanlar ise [EK G] de

gosterilmistir.

Probleme dayali 6gretimin uygulanmasi asamasinda gerceklestirilen 6gretim

uygulanmasi su sekildedir;

Deney grubundaki Ogretimde Ogretmen dersin basinda dersle ilgili
kazanimlar1 ve konuyu belirttikten sonra o dersle ilgili problem durumu iceren
materyaller 6grencilere dagitildi. Siniftaki 6grenciler beser kisilik gruplara boliinmiis
ve caligmalari istenmistir. Gruplar halinde ¢alisan 6grencilerden 6nceki bilgilerini de
kullanarak problemi tartismalar1 istenmistir. Gruplar anlamadiklar1 noktalarda
ogretmene bagvurmuslardir. Ogrenciler gruplar halinde kendilerine sunulan problemi
tartistiktan sonra ders kitabindan, test kitabindan, dergilerden, Ogretmenlerinden
yararlanarak, grup arkadaslariyla isbirligi yaparak probleme iligskin ¢coziimler iiretmis;
tirettikleri ¢oziimleri kendilerine dagitilan materyale yazmislardir. Grup iginde
trettikleri ¢oziimleri tek tek tartisarak tek bir ¢oziim yoluna ulagmigslardir. Daha
sonra her grup yaptiklart ¢calismay1 anlatmis; probleme ne gibi ¢oziimler bulduklarini

nedenleriyle aciklamiglardir.

Probleme dayali 6grenme siirecinde Ogrencilerin gruplar halinde c¢alismalari
sirasinda bazi kurallara dikkat edilmistir. Gruplar beser kisiden olusturulmustur.
Gruplar esit giictedir, Ogrenciler birbirlerini rahatca gorebilmeleri ve rahat
calisabilmeleri icin gerekli fiziksel diizenlemeler yapilmistir. Gruplarina isim
koymalar1 istenmis ve grup icinde isboliimili yaparak sorumluluklari paylasmalari

saglanmustir.

Deney grubundaki 6grenciler, 6grenme siiresine etkin bicimde katilmistir.

Probleme dayali 6grenme materyallerini kendi 6grenme hizlarina gore ¢alismislardir.
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Herhangi bir sorunla karsilastiklarinda isbirligi yaparak sorunlarmi asamaya

calismislar, ¢oziim yolu bulamadiklarinda 6gretmene bagvurmuslardir.

Deney grubunda ogretmen rehber konumundadir. Ogretmen Ogrencilere
probleme dayali 6grenme materyallerini dagitmis, yonergeler vermis ve Ogrencileri
ogrenme ortamina etkin katilmalar i¢in giidiilemistir. Probleme dayali 6grenmede
ogrenciler problem iizerinde ¢alisirken, 6gretmen bir rehber, bir kolaylastirici roliinii
tistlenmistir. Ogrencilerin problemle ilgilenmesini saglamistir. Ogrenciler arastirma
yaptiktan ve problemi ¢ozdiikten sonra, gretmen onlara bir takim Oneriler vermis ve

arastirma ya da ¢oziimleri yeterli olmadiginda bir takim alternatifler sunmustur.

Kontrol grubunda ise, Matematik dersi geleneksel yolla islenmis, 0gretmen
konuyu anlatmig, birka¢ problem cozdiikten sonra Ogrencilerden birka¢ Ornek
yapmalari istenmistir. Ogretmen merkezli 6grencinin pasif konumda oldugu bir

ogretim gerceklestirilmistir.

2.4 Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirma icin kullanilan 6lgme araclari toplandiktan sonra, kodlamalar teker
teker gbzden gecirilmistir. Elde edilen bilgiler, bilgi formlarina islenerek bilgisayara

aktarilmastir.

Deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontest puanlari elde edildikten sonra,
gruplarin ortalama puanlari ile puan dagilimlarinin standart sapmalar1 hesaplanmustir.
Gruplar aras1 karsilagtirmalarda t testinden faydalanilmis ve anlamlilik diizeyi 0.05

giiven diizeyi benimsenmistir.

Bu arastirmaya ile ilgili tiim istatistiksel ¢coziimlemelerde SPSS 10.0 paket

programindan yararlanilmistir.

2.4.1 Tutum Olcegi Analizi: Calismada 6grencilere on-test ve son-test
olarak Erol (1989) tarafindan hazirlanan tutum 6l¢egi uygulandi. Tutum 6l¢egindeki

maddelerin ortalama degerlerini bulmak i¢in, “tamamen katiliyorum” cevabina (4),
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“katihlyorum” cevabina (3), “kararsizim” cevabina (2), “katilmiyorum” cevabina (1)
olarak puanlanmistir. [Elde edilen veriler bilgisayara aktarildi. Deney ve kontrol
gruplarinin tutum Olcegi On-testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 [EK D.2] de, son-
testten aldiklar1 ortalamalar ise [EK F.2] de gosterilmistir. SPSS paket programi
kullanilarak 0.95 araliginda t-testi (independent Samples t-testi) ile ortalamalar

arasindaki farkin anlamliligl stnanmistir.

2.4.2 Basar1 Testinin Analizi: Calismada Ogrencilere On-test ve son-test
olarak basar testi uygulandi. Basar testini degerlendirirken dogru yanita (3), yanlis
yanita (2), bos birakanlara ise (1) puan verilmistir. deney ve kontrol gruplarinin
basar1 testinden aldiklar1 6n-test sonuclar1 [EK D.1], son-test sonuclari ise [EK F.1]
da gosterilmistir. SPSS paket programi kullanilarak 0.95 araliinda t-testi
(independent Samples t-testi) ile ortalamalar arasindaki farkin anlamlilig

smanmistir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin temel amacina uygun olarak ele alinan problemin
cOziimii i¢in arastirma kapsamindaki 6grencilerden toplanan verilerin istatistiksel
coziimlemeleri sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara

yer verilmistir.

Bulgularda ve yorumlarin sunulmasinda “i¢ uygunluk” ilkesi goz oniinde

bulundurularak amaclarda izlenen siraya uyulmustur.

1. Yapilan arastirmada ilk olarak ‘“Matematik dersinde, probleme dayali
o0grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandig
kontrol grubundaki 6grencilerin derse iliskin tutumlarinda anlamli fark vardir.”
sorusu sinanmak istenmistir. Bu nedenle, deney ve kontrol grubundaki deneklerin
matematik dersine iligskin tutum 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari
ve standart sapmalar1 hesaplanmustir. Aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark t testi ile
sinanmustir. Deney ve kontrol gruplarinin Matematik dersi tutum 6lgeginden aldiklar

on-test puanlari ile ilgili bulgular Tablo 6.1 de gosterilmistir.

. Tablo 6.1 Deney ve Kontrol G.ruplarlnln Matematik Dersi Tutum
Olgeginden Aldiklar1 On-test Puanlarina Iliskin Bulgular:

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplart | Sayisi Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (P)

Kontrol

grubu 20 168.2 11.43

Deney 1.15 38 0.88 >0.05

grubu 20 167.7 9.78

Tablo 6.1.den de anlasilacagi gibi deney grubunun 167.7 kontrol grubunun
168.2 ortalamas1 hesaplanmistir. Deney grubundaki dgrencilerle kontrol grubundaki

ogrencilerin On-testten elde ettikleri ortalama puanlar1 arasinda kontrol grubu lehine
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0.5 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamliliginin sinanmasi icin gruplarin ortalama
puanlarina t testi uygulanmis ve t= 1.15 degeri bulunmustur. p degeri 0.88
bulunmustur. Bulunan p degeri 0.05 degerinden biiyiiktiir. Bu sonuca gore her iki
grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki istatistiksel olarak farkin anlamli olmadigin
gostermektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, matematik dersine

iliskin deney Oncesi tutumlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Sekil 5.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersi Tutum
Olceginden Aldiklar1 On-test Puanlarina Iliskin Bulgular

Sekil 5.1 de goriildiigii kontrol grubunun tutum o6l¢eginden aldigr puanlarin
ortalamas1 168.2, deney grubunun tutum Olgeginden aldigi puanlarin ortalamasi

167.7 dir.

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin son-test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin
bulunup bulunmadig1 incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Matematik dersine
yonelik tutum 6lgeginden aldiklar1 son-test puanlartyla ilgili bulgular Tablo 6.2. de

gosterilmistir.
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Tablo 6.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Dersi Tutum

Olceginden Aldiklar1 Son-test Puanlarina iliskin Bulgular:

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplar1 | Sayisi Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (p)

Kontrol 170.45 11.59

grubu 20

Deney 183.0 11.55 3.49 38 0.01<0.05

grubu 20

Tablo 6.2.°den de anlasilacag1 gibi deney grubundaki Ogrencilerle kontrol

grubundaki Ogrencilerin son-testten elde ettikleri ortalama puanlar1 arasinda deney

grubu lehine 12.55 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamliliginin sinanmasi icin

gruplarin ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t=3.49 degeri bulunmustur. p

degeri 0.01 bulunmustur. Bulunan p degeri 0.05 anlamlilik degerinden kiigiiktiir. Bu

sonuca gore deney ve kontrol grubunda uygulanan iki degisik Ogretim seklinin,

ogrencilerin Matematik dersine iligkin tutumlar iizerinde anlamli derecede farkli

etkililige sahip oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada Matematik dersine iliskin

ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerinde, probleme dayali1 6grenmenin, geleneksel

ogretime gore daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular arastirmanin

birinci sorusu dogrulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son-testten aldiklari

puanlar Sekil 5.2°de karsilastirilmstir.
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. Sekil.5.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Dersi Tutum
Olceginden Aldiklar1 Son-test Puanlarmna Iliskin Bulgular

Sekil 5.2 de kontrol grubunun son-testten aldiklar1 puanlar ortalamasi1 170.45,

deney grubunun son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi1 183.0 dir.

18
18
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17 B Seriid

I B Seri 2
16 g0

16 Sq
Kontrol

grubu

Deney
grubu

) Sekil 5.3 Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Dersi tutum
Olceginden aldiklar: 6n-test ve son-testlerin karsilastirilmasi

Sekil 5.3’de Seri 1 gruplarin On-test puanlarin1 Seri 2’de son test puanlarini
gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi tutum oOl¢eginden

aldiklar1 son-test puanlar1 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin aldiklari
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puanlar, kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina gére daha fazla oldugu grafikten

de goriilmiistiir.

Matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklasiminin deney geleneksel
ogretime gore 0grencilerin derse iliskin tutumlarinda daha etkili oldugu ortaya koyan
bu arastirma, Cansiz’in (2002) olusturmact Ogrenme yaklagimiyla model
kullanmanin 6grencilerin matematige karsi tutumlarina ve genelleme becerilerine

etkisini inceledigi arastirma ile paralellik gostermektedir.

2. “Matematik dersinde probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki Ogrencilerin
akademik basarilar1 arasinda anlamli fark vardir”, sorusu sinamak icin deney ve
kontrol gruplarindaki dgrencilere basarilarini 6lgmek i¢in On-test niteliginde basari
testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki deneklerin basar1 testinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalart hesaplanmistir.
Aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark t testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin basar testinden aldiklar1 On-test puanlar ile ilgili bulgular Tablo 7.1°de

gosterilmistir.

) Tablo 7.1 Deney ve Kontrol Gruplarmnin Basar1 Testlerinden Aldiklar:
On-test Puanlarina Iliskin Bulgular:

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplar1 | Sayisi Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (p)

Kontrol

grubu 20 54.45 3.04

Deney 0.24 38 0.81 >0.05

grubu 20 54.15 4.64

Tablo 7.1’den de anlasilacagi gibi deney grubundaki o6grencilerle kontrol
grubundaki Ogrencilerin On-testten elde ettikleri ortalama puanlart arasinda kontrol
grubu lehine 0.30 puanlik bir fark vardir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamliliginin

sinanmasi i¢in gruplarin ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t=0.24 degeri
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bulunmustur. p degeri 0.81 bulunmustur. Bulunan bu deger 0.05 degerinden
biiyliktiir. Bu sonuca gore her iki grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigini gostermektedir. Deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin, Matematik dersine iliskin deney Oncesi tutumlar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.
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. Sekil 6.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Testlerinden Aldiklari
Ontest Puanlarina iliskin Bulgular

Sekil 6.1 den anlasilacag: iizere deney ve kontrol gruplarinin basari testinden
aldiklar1 On-test puanlarinda kontrol grubunun puanlarinin deney grubunun

puanlarina oranla daha biiyiik olmasina ragmen aradaki fark anlamli ¢citkmamustir.

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin son-test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin
bulunup bulunmadigi incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 testlerinde

aldiklar1 son-test puanlariyla ilgili bulgular Tablo 7.2” de gosterilmistir.
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Tablo 7.2 Deney ve Kontrol Gruplarmmin Basar1 Testlerinden Aldiklar:
Sontest Puanlarina iliskin Bulgular:

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplart | Sayisi Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (p)

Kontrol

grubu 20 62.8 3.42

Deney 5.88 38 0.012<0.05

grubu 20 68.15 2.18

Tablo 7.2°den de anlasilacagi gibi deney grubundaki 6grencilerle kontrol
grubundaki Ogrencilerin son-testten elde ettikleri ortalama puanlar1 arasinda deney
grubu lehine 5.35 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamliliginin simnanmasi icin
gruplarin ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t= 5.88 degeri bulunmustur. p
degeri 0.012 bulunmustur. Bulunan bu deger 0.05 anlamlilik diizeyinin oldukca
altindadir. Bu sonuca gore deney ve kontrol grubunda uygulanan iki degisik ogretim
seklinin istatistiksel olarak ©nemli derecede farkli etkililige sahip oldugunu
gostermektedir. Bagka bir deyisle, Matematik dersinde Ogrencilerin basarilarim
artirmada, probleme dayali 6grenme yaklasiminin, geleneksel ogretimden daha etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Matematik dersinde probleme dayali O6grenme
yaklasimi uygulanan deney grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigr kontrol
grubundaki Ogrencilerin akademik basarilari arasinda deney grubu lehine anlamh

farkliliklarin oldugunu ileri siiren ikinci denence de dogrulanmustir.
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Sekil 6.2 Deney ve Kontrol Gruplarmmn Basari1 Testlerinden Aldiklan
Son-test Puanlarina Iliskin Bulgular:

Sekil.6.2. de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin basari testinden

aldiklar1 son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

O Seril
m Seri2

32
0 Kontro S1

Grubu Deney
grubu

. Sekil 6.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Testlerinden Aldiklari
On-test ve Son-test Puanlarina lliskin Bulgular

Sekil 6.3 de Seri 1 kontrol grubunu, Seri 2 deney grubunu temsil etmektedir.
Sekil 6.3’te goriildiigii gibi S1 On-test puanlarimi  S2 son-test puanlarini

gostermektedir. On-test puanlarinda kontrol grubunun puanlarinin ortalamasi deney
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grubunun puan ortalamasindan biiyiik ama 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Son-
test puanlarinda ise deney grubunun puani kontrol grubuna gore daha biiyiikk ve

aradaki fark anlamli bulunmustur.

Matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel
ogretime gore daha etkili oldugunu gosteren bu arastirma, Erdogan ve Sagan (2002)
olusturmaci yaklasimla yapilan egitim 6grenci basarisini1 geleneksel 6gretime oranla

daha fazla artirdigin1 gosteren arastirma ile ortiismektedir.

3. “Matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri
kalicilik diizeyleri arasinda anlamli fark vardir.” sorusu sinamak amaciyla son test
uygulamasindan 15 giin sonra basar testi tekrar uygulanmis; ogrencilerin aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamast ve standart sapmalari hesaplanmig, ortalamalar

arasindaki fark t testi ile hesaplanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilgileri kalicilik diizeylerine iligkin uygulanan

basar1 testinden aldiklar1 puanlari ile ilgili bulgular Tablo 8.1’de gosterilmistir.

. Tablo 8.1 Deney ve Kontrol Gruplarmnin Bilgileri Kalcilik Diizeylerine
Iliskin Uygulanan Basar1 Testinden Aldiklari Puanlari ile Ilgili Bulgular

Ogrenci Denek Aritmetik | Standart |t Serbestlik | Anlamlilik

Gruplar1 | Sayist Ortalama | Sapma Degeri Derecesi | Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (P

Kontrol

grubu 20 57.7 6.08

Deney 2.17 38 0.03 <0.05

grubu 20 61.45 4.72

Tablo 8.1’den de anlasilacagi gibi deney grubundaki Ogrencilerle kontrol
grubundaki Ogrencilerin kalicilik testinden elde ettikleri ortalama puanlar1 arasinda
deney grubu lehine 3.75 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamliliginin sinanmasi

icin gruplarin ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t= 2.17 degeri bulunmustur.

58




p degeri 0.03 bulunmustur. Bulunan bu deger 0.05 anlamlilik diizeyinin oldukca
altindadir. Bu sonuca gore, deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretimin
birbirinden onemli derecede farkli etkililige sahip oldugunu gostermektedir. Bu
arastirma, matematik dersinde Ogrencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri ya da
Ogrenilen bilgilerin daha kalic1 olmasi yoOniinden, probleme dayali 6grenmenin
geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu ortaya cikmaktadir. Bu durumda,
“Matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile
geleneksel O0gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri kalicilik

diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlaml fark vardir.” sorusu dogrulanmaktadir.
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) Sekil 7.1 Deney ve Kontrol Gruplarmn Bilgileri Kahciik Diizeylerine
Iliskin Uygulanan Basar1 Testinden Aldiklar1 Puanlari ile Ilgili Bulgular

Sekil7.1 de goriildiigii gibi deney grubunun kalicilik testinden aldigi puan
ortalamalar1 kontrol grubuna gore daha fazladir. Aradaki farkin anlamli oldugu

goriilmistiir.

Matematik dersinde, oOgrencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri bakimindan
probleme dayali 6grenmenin, geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu ortaya
cikaran bu aragtirma, Dunlap’in probleme dayali 6grenmenin kalic1 6grenme ile ilgili

arastirmasiyla paralellik gostermektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILERIi

Bu boliimde yapilan arastirma bulgulart dogrultusunda ulasilan sonuclar ve

oneriler yer almaktadir.

Ortadgretim matematik dersinde probleme dayali ogrenmenin 6grencilerin
derse iliskin tutumlarina, basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bu arastirma, deneme modellerinden “On-test-son-test kontrol
gruplu model”’e gore gerceklestirilmistir. Arastirmaya 2005-2006 ogretim yilinin
birinci doneminde Ayvalik Altinova Lisesine devam eden 10-A ve 10-B
siiflarindaki 6grenciler katilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi ve
anketle belirlenen ozellikler g6z Oniinde tutularak 10-A smifinda 23 ve 10-B
sinifinda 24 6grenci ogrencinin bulundugu her iki siiftan 20’ser kisi olmak {izere

toplam 40 6grenci denklestirilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilacak basar1 testleri iiniversiteye
giris sinavinda sorulan sorular ve test kitaplarindan, ders materyalleri aragtirmaci
tarafindan, kigisel bilgiler anketi bir bagka arastirmaci tarafindan hazirlanip
arastirmacit tarafindan gelistirilmistir, tutum Olgedi baska arastirmaci tarafindan
gelistirilmigtir. Olasilik konusu {i¢ hafta siiresince deney grubunda probleme dayali
ogrenme, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretimle islenmesinden sonra, toplam
verilerin istatistiksel ¢oziimlemeleri sonucunda elde edilen veriler 15181nda, asagidaki
sonuclar ortaya konmus ve literatire katki saglayacagi isiiniilen Oneriler

gelistirilmistir.

4.1 Sonuclar

1. Ortadgretim matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklagiminin
uygulandigl deney grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin derse iligkin tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir.
Probleme dayali 6grenme yaklasimi, 6grencilerin Matematik dersine iliskin olumlu

tutumlar gelistirilmesinde etkili olmaktadir.
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2. Ortadgretim matematik dersinde, probleme dayali 0grenme yaklasiminin
uygulandigl deney grubu ile geleneksel ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
vardir. Probleme dayali Ogrenme yaklagimi, Ogrencilerin Matematik dersinde
akademik basarilarim artirmaktadir.

3. Ortadgretim matematik dersinde, probleme dayali 0grenme yaklasiminin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel o0gretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik vardir. Probleme dayali 6grenme yaklasimi, 6grencilerin bilgileri kalicilik

diizeylerini geleneksel 6gretime gore daha fazla artirmaktadir.

Bu arastirma ile elde edilen verilere bakilarak probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin Matematik dersine iliskin tutumlarini, akademik basarilarin1 ve bilgileri

kalicilik diizeyini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.
4.2 Oneriler

Ogrencilerin matematik basarilarin1 artirmak ve olumlu tutum gelistirmek
icin, arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki Oneriler

gelistirilmigtir:

1. Ortadgretim Matematik dersinde; Ogrencilerin derse iliskin olumlu
tutumlarini, basarilarim1 ve bilgileri kalicilik diizeylerini artirmada probleme dayali
ogrenme yaklasimindan yararlanma yoluna gidilebilir.

2. Ogretmenler matematik dersi anlatirken ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek,
ogrencinin kendi bilissel yapisim kurmasina imkan saglayacak yaklasimlardan
faydalanabilirler.

3. Ogretmenlerin Matematik dersinde probleme dayali dgrenme yaklagimini
uygulayabilmeleri i¢in, 6gretmenlere probleme dayali 6grenme konusunda hizmet ici
egitim verilebilir.

4. Ogretmenlerle isbirligi yapilarak matematik dersine yonelik probleme dayali

O0grenme materyalleri hazirlanarak ortak kullanilabilir.
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Babkesir Universitesine bagh Fen Bilimleri Enstitiisii Clrtadgretim Fen ve
Matematik Alanlar Egitimi Yiiksek Lisans Ofrencisi Giilsemin USLU’nun
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caligmast Kapsammda ki aragtrmasmn {limiz  Ayvalik flcesi  Altmova Lisesinde
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EK B.1

DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KiSIiSEL BiLGILER ANKETI

Sevgili 6grenciler, elinizdeki anket bir arastirma i¢in kullanilmak igin

hazirlanmistir. Sorular1 yanitlarken dikkatlice okuyup size en uygun olan segenegin

Oniindeki parantez icine (X)isareti koyun. Arastirmanin amacina ulagmasi

vereceginiz yanitlarin dogru ve samimi olmasina baghdir. Sonuglar bilimsel amaclar

disinda kesinlikle kullanilmayacaktir. Calismaya yaptiginiz katkidan dolay1 tesekkiir

ederim

KiSISEL BiLGi FORMU

1.

2
3.
4

ISR

e o

€.

f.

S.

Adini Soyadiniz
Sinifiniz
Cinsiyetiniz

Anne ve babanizin 6grenim durumu:

Okuma yazma bilmiyor

. Okur- yazar

[lkokul mezunu

. Ortaokul mezunu

Lise mezunu

fakiilte ya da yiiksek okul mezunu

GULSEMIN USLU
()a Kiz ( )b. Erkek
Anne Baba
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

Ilkogretim ikinci kademe egitiminiz boyunca matematik dersi yi1l sonu

basar1 notunuzu her sinif i¢in igaretleyiniz.
6. sinif: 1(),2(),3(),4(),5¢(
7. sif: 1(),2(),3(),4(),5¢(
8. sif: 1(),2(),3(),4(),5¢(

6. Su anda okul disinda matematik dersinden yardim aliyorsaniz size uygun

olan durumu isaretleyin:

a. Dershane
b. Ozel ders
c¢. Arkadas

d. Aile ya da yakin cevre
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e. Herhangi bir yardim almiyorum

f. Diger (belirtiniz)

64

()
()



EK B.2

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

2 5| g &
1. Matematik bilmek herkes icin ¢ok yaralidir.
2. Matematik erkek isidir.
3. Matematik derslerimiz ¢ok zevkli geciyor.
4. Matematigim iyidir
S. Matematikten korkarim
6. Matematik dersinin zorunlu olmasi gereksiz
7. Bazi1 mesleklerde matematik bilgisine gerek yoktur
8. Matematik dersinde canim sikiliyor
9. Matematik derslerimiz yeteri kadar ilgin¢ degil
10. Matematik sinavim diisiinmekten ders ¢alisamadigim olur
11. Babam matematik dersinin ¢ok onemli oldugunu diisiiniir
12. Matematikte basarili olmam anneme gore diger derslerden
daha 6nemlidir
13. Matematigim kuvvetlidir
14. Matematigi kolayca anlayabilirim
15. Matematikte erkekler daha basarili olurlar
16.  Her meslekte bir miktar matematik bilgisine gerek duyulur
17. Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger bilimleri rahatca

anlar
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18.

Matematiksel kurallart  bilmek, mantikli diisiinmeye
yardimct olur

19. Matematik dersinde bagka seylerle ilgilenirim

20. Matematik dersi beni kaygilandirir

21. Matematik dersinde konular1 anlayamiyorum

22. Matematik dersinde bana soru sorulacak diye ¢ok korkarim

23. Matematik kafam yoktur

24. Matematikte basarili olmam babama gore diger derslerden
daha 6nemlidir

25. Matematik dersinde heyecandan yapabilecegim sorular1 bile
¢Ozemiyorum

26. Matematik sinavlarinda heyecanlanmasam daha basarili
olabilirim

27. Matematikte basarili olmam annemi ¢cok gururlandirir

28. Matematikte basarili olmam babami ¢cok gururlandirir

29. Matematik bilgisi gerektiren konularda ¢cok basariliyimdir

30. Matematik dersi benim i¢in keyifli bir oyun saati gibidir

31. Matematik dersi yerine ilgilendigim bagka bir derse girmeyi
tercih ederim

32. Matematik dersinde 6gretmeni daha iyi dinlemek i¢in 6nde
otururum

33.  Genellikle matematigi iyi olan kizlar, yalmzca dersleri ile
ilgilenen, fazla arkadasi olmayan sikici kisilerdir

34. Matematik dersini erkek ogretmenler daha iyi anlatir

35. Calisirsam matematikten iyi notlar alabilirim

36. Annem i¢in matematikten iyi notlar almam bir sey ifade
etmez

37. Babam i¢in matematikten iyi notlar almam bir sey ifade
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etmez

38. Matematik bilmek ileride isime yarayacak

39. Matematik zihinsel gelisim i¢in yararhdir

40. Belli temel bilgilerin disinda matematik bilmek gereksizdir

41. Teknolojinin gelismesinde matematigin yeri biiyiiktiir

42. Matematik sinavlarinda erkek 6grenciler daha yiiksek notlar
alirlar

43. Her alanda basari i¢in matematik bilgisi faydalidir

44. Matematik olmasaydi teknoloji bu denli gelisemezdi

45. Matematik bircok bilimin temelini olusturur

46. Miizik, resim, edebiyat gibi sanat alanlarinda matematik
gerekli degildir

47.  Biiyiik matematikgiler hep erkektir

48. En sevdigim ders matematiktir

49. Matematik dersinin zorunlu olmasina annem karsidir

50.  Matematik dersinin zorunlu olmasina babam karsidir

51. Matematik dersinde, derse katilmaktan hoslanirim

52.  Matematik dersinde basarili olmak benim i¢in ¢ok dnemlidir

53. Matematik en 6nemli derslerimizden birisidir

54. Matematik 6devlerinden nefret ederim

55. Matematik basarili oldugum bir derstir

56. Annem matematikte basarili olan kisilere hayranlik duyar

57. Babam matematikte basarili olan kisilere hayranlik duyar

58. Ileride matematikle ilgili bir konuda calisirsam basarili

olabilirim
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59.

Matematigi neden okumak zorunda oldugumu anlamiyorum

60. Matematik insan1 daha iyi diisiinmeye zorlar

61. Annem matematigin insanin zekasini gelistirdigini diigtiniir

62. Babam matematigin insanin zekasini gelistirdigini diisiiniir

63. Ne kadar calhisirsam calisayim, matematikte basarili
olamiyorum

64. Matematik dersi beni bunaltiyor

65. Matematik olaganiistii zevkli bir konudur

66. Matematikten iyi not alma beni ¢ok mutlu eder

67. Matematik dersinde ¢alismaktan hoglanmam

68. Annem matematigin her meslek icin gerekli oldugunu
diistiniir

69. Babam matematigin her meslek i¢in gerekli oldugunu
diisiiniir

70.  Annem matematik dersinin ¢ok 6nemli oldugunu diisiiniir
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EKC

OLASILIK KONUSU BASARI TESTi

1. Bir torbada 5 beyaz, 4 kirmizi top vardir. Bu torbadan rastgele 2 top
cekiliyor.

Cekilen iki topun da beyaz olmasi olasiligi nedir?

A) 5/18 B) 4/15 C)3/13 D) 2/11 E) 1/5

2. Bir zar ve bir madeni para birlikte atiliyor.

Zarim 4 veya 4 ten kiiciik ve paranin tura gelmesi olasilig1 nedir?

A) 1/3 B) 2/4 O 1/4 D) 5/6 E)1

3. Bir zarin bir yiizii kirmizi, iki yiizii sar1, diger yiizleri mavi renktedir.
Bu zar iki kez atiliyor.

Iki atisin sonunda zarin bir kez kirmizi, bir kez mavi yiizii iizerine diismesi
olasilig1 nedir?

A) 172 B) 2/6 C) 4/9 D) 1/12 E) 1/6

4, Bir kutudaki 12 ampiilden 4 {i bozuktur.

Bu ampullerden rastgele secilen 3 ampiilden iiciiniin de bozuk olmasi olasilig1
nedir?

A) 1/110 B) 2/55 C) 5722 D) 4/15 E) 1/3

5. Icinde top bulunan iki torbadan birincisinde 4 beyaz 6 siyah ve
ikincisinde 2 beyaz, 5 siyah top vardir. Birinci torbadan bir top cekilip rengine
bakilmadan ikinci torbaya atiliyor.

Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir top ¢ekildiginde bunun beyaz olma
olasilig1 kactir?

A) 5/20 B) 6/20 C) 12/33 D) 15/41 E)1

6. Icinde 4 kirmiz1, 4 mavi ve 4 sar1 bilye bulunan bir torbadan rastgele

secilen {i¢ bilyeden her birinin farkli bir renkte olma olasilig1 nedir?

A)9/16 B) 21/51 C) 32/63 D)8/105 E) 8/165

7. Diizgiin bir para 3 defa atildiginda, en az bir kez tura gelme olasilig1
kactir?

A)1/8 B) 2/8 C)5/8 D) 7/8 E)l
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8. Bir grupta ii¢ erkek ve iki kiz 6grenci vardir.

Bu gruptan secilecek iki kisinin ikisinin de erkek olma olasilig1 kagtir?

A) 3/10 B) 5/10 C) 6/10 D) 7/10 E)9/10

0. Bir torbada ayni biiyiikliikte 4 kirmizi, 5 beyaz, 7 yesil kalem vardir.

Rastgele alinan bir kalemin kirmizi veya beyaz olma olasiligi nedir?

A) 5/64 B) 12/25 C) 15722 D) 12/25 E) 9/16

10. 4 kiz, 6 erkek 6grenci bulunan bir okul kafilesinde rastgele iki 6grenci
secilirse d6grencilerden birinin kiz digerinin erkek olma olasilig1 nedir?

A) 2/10 B) 5/12 C) 6/25 D) 6/30 E9 1

11.  Bir torbaya esit sayida kimizi ve beyaz bilyeler konuluyor. Bu
torbadan geri konulmamak iizere ¢ekilen iki bilyenin ikisinin de kirmizi renkte olma
olasiligr 8/33 tiir.

[k durumda torbada kag bilye vardir?

A) 18 B) 17 O) 16 D) 15 E) 14

12.  Bir torbada 2 beyaz, 4 siyah ve 6 mavi bilye vardir.

Aymi anda cekilen iki bilyeden birinin beyaz Obiiriiniin siyah olma ihtimali
nedir?

A) 172 B) 3/16 C)2/18 D) 1/18 E) 1/24

13.  Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardir.

Bu torbadan rastgele secilen 3 bilyeden birinin beyaz, diger ikisinin siyah
olma olasilig1 kagtir?

A) 2/15 B) 3/16 C)5/16 D) 3/25 E) 6/25

14. A torbasinda 3 beyaz, 4 kirmizi; B torbasinda 5 beyaz,2 kirmizi top
vardir. Ayn1 anda her iki torbadan birer top aliniyor ve teki torbaya atiliyor.

Bu islemin sonucunda torbalardaki kirmizi ve beyaz top sayilarinin
baslangictakiyle ayni olama olasilig1 kagtir?

A) 12/25 B) 23/49 C) 33/100 D) 25/124 E) 36/125

15.  Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yesil mendil vardir. Bu torbadan geri
atilmamak kosulu ile iki kez birer mendil ¢ekiliyor.

Bu iki cekilisin birincisinde mavi, ikincisinde de yesil mendil ¢ekme olasiligi
kactir?

A) 5/21 B) 6/23 C) 724 D) 3/31 E) 1/4
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16.  Asagidakilerden hangisi bir deney degildir?

A) Havaya bir para atmak

B) Iki zar atmak

@) Icinde bilyeler bulunan kavanozdan bir bilye cekmek

D) Atilan bir zarin ¢ift say1 gelmesi

E) Bir deste oyun kartinin i¢inden art arda ii¢ kart ¢ekilmesi
17.  Asagidakilerden hangisi imkansiz olaydir?

A) Bir para deneyinde tura gelmesi

B) Bir zarla yapilan deneyde zarin 6 gelmesi

O Iki zarla yapilan deneyde sayilarin toplaminin 13 gelmesi
D) Bir zar deneyinde cift say1 gelmesi

E) 1 ile 7 arasinda rastgele secilen sonucun asal say1 olmasi
18.  Bir deste oyun kagidinin i¢inden rastgele bir kagit cekme deneyi icin

hangisi ayrik olaya bir 6rnek teskil eder?

A) 7 veya kiz ¢cekmek

B) 7 veya kupa ¢ekmek

O 6 veya karo ¢cekmek

D) 5 veya sinek ¢ekmek
E) Birli veya kupa cekmek

19.  Bir deste oyun kagidinin icinden rastgele bir kagit ¢ekiliyor. Yerine
koymadan ikinci bir kagit ¢ekiliyor.

Birinci kagidin kiz ve ikinci kagidin papaz gelmesi olayr hangisi ile
aciklanabilir?

A) Bagimsiz olaylar B) Ayrik olay C) Bagimh olay

D) Basit olay E) Kesin olay

20.  Asagidakilerden hangisi bagimsiz olaylara 6rnek olmaz?

A) Paranin yazi ve zarm 5 gelmesi

B) Secilen kagidin 3 gelmesi ve cekilen kagit yerine konularak ikinci
kartin 1 gelmesi

O Art arda atilan iki zardan birincisinin 4, ikincisinin 1 gelmesi

D) Cekilen kagidin kupa ve zarin 6 gelmesi

E) 6 kirmizi 3 mavi 5 beyaz top bulunan bir torbada c¢ekilen ilk topun

mavi ve bunu yerine koymadan ¢ekilen ikinci topun mavi gelmesi.
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21.  Herkesin bir dil bildigi 31 kisilik bir toplulukta yalmiz Ingilizce
bilenler 12, yalmz Fransizca bilenler 15 kisidir. Rastgele segilen kisinin Ingilizce
bildigi bilindigine gore bu kisinin Fransizcada bilme olasilig1 nedir?

A) 1/4 B) 3/13 O 173 D) 1/5 E) 1/6

22.  Bir torda 5 beyaz 4 kirmizi top var. Torbadan 4 top cekildigine gore
her iki renginde esit sayida olma olasilig1 nedir.

A) 10721 B) 4/7 C) 8/21 D) 5/21 E) 173

23. Bir zar ve bir madeni para birlikte atiliyor. Zarin 3 ve iigten biiyiik,
paranin yazi gelme olasiligl nedir?

A) 1/6 B) 1/4 ) 1/3 D) 2/3 E) 3/4

24 Bir 6grenci arka arkaya 3 sinava girecektir.

I.sinavi basarma olasilig1 %70
IL.sinav1 bagarma olasilig1 % t
III.sinav1 basarma olasilig %50

Bu 6grencinin iigiiniide basarmama olasilig1 9/80 ise t nedir?

A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 40

25. Bir torbada iizerinde birden yirmiye kadar sayilar olan bilyeler vardir.
Rasgele cekilen bir bilyenin iizerindeki sayinin asal say1 olma ihtimali nedir?.

A) 1/5 B) 2/5 C) 3/20 D) 7/20 E) 11/20
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EK D.1

Deney ve kontrol gruplar1 basar1 ontest puanlari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Dl 56 K1 53
D2 52 K2 57
D3 53 K3 59
D4 46 K4 53
D5 59 K5 53
D6 51 K6 54
D7 49 K7 57
D8 52 K8 57
D9 56 K9 60
D10 49 K10 58
D11 48 K11 49
D12 51 K12 55
D13 62 K13 54
D14 55 K14 55
D15 50 K15 55
D16 56 K16 54
D17 57 K17 55
DI8 64 K18 51
D19 52 K19 51
D20 55 K20 49
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EK D.2

Deney ve kontrol gruplarinin tutum 6l¢eginden aldiklar1 ontest sonuglari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 154 K1 174
D2 174 K2 169
D3 162 K3 155
D4 150 K4 152
D5 168 K5 157
D6 153 K6 171
D7 176 K7 184
D8 169 K8 176
D9 179 K9 164
D10 170 K10 186
DI11 158 K11 152
D12 188 K12 172
D13 180 K13 177
D14 165 K14 175
D15 178 K15 175
D16 163 K16 172
D17 165 K17 176
D18 167 K18 147
D19 164 K19 154
D20 171 K20 176
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EKE.1l

DERS PLANI 1

DERS: Matematik

KONU: Olasiligin Temel Kavramlari

SINIF: 80 dakika

ARAC ve GERECLER: Ders kitabi, Ogretmen tarafindan hazirlanmis
probleme dayal1 6§renme materyali ve etkinlikler

YONTEM ve TEKNIKLER: Diiz anlatim, soru-cevap, probleme dayali
ogrenme.

KAZANIMLAR:

Deney, ¢ikt1 orneklem uzay, 6rneklem nokta, olay, kesin olay, imkansiz olay,
ayrik olaylar kavramini aciklar.

GIRIS:

Ogretmen elindeki madeni parayr gostererek * yazi mu tura mu1? gelecek
acaba” diye sinifa sorar ve degisik cevaplar alir. Ogrencilerin dikkati sorunun bir
cevabr olmadigma cekilir. “Olasilik konusunda temel kavramlart inceleyeceksiniz”
diyerek derse gecer.

GELISTIRME:

Ogrencilere 1 no’ lu asetati gosteri ve deney, cikti, olay, kesin olay,
imkansiz olay, ayrik olay tanimi Ogrencilerle soru- cevap seklinde gosterir.
Tanimlardan sonra eline bir zar alir ve zar1 masaya atar. Gelen sayiyr (3 olsun)
o0grendigimiz tanimlari ifade edilmesini ister.

“ Deney: zarin atilmasi

Ciktlar: 1,2,3,4,5.,6,

Olay: zarn iist yiizeyine 3 gelmesi

Olasilik: 1/6”

Ogrencilere daha sonra orneklem uzay, orneklem nokta tanimlarini veri ve
smifin bir etkinlik yapmak icin gruplara ayrilmalarini ister. Ogrencilere etkinlikleri
dagitir.

SONUC:

Ogrencilere “bir para ile bir zar ayn1 anda havaya atiliyor. Bu deneyin

1. Orneklem uzayni
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2. Ciktilarini olusturun”
3. ODEV: Eve gidince size dagitigim calisma kagidi iizerinde diisiiniin

ve grup arkadaglarinizla yarin tartigin.
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OLASILIK

TANIMLAR
DENEY

ORNEKLEM UZAY
ORNEKLEM NOKTA
OLAY

'

OLAY CESITLERI

'

Basit olay

!

mkansiz Olay

'

Kesin olay
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EKE.3

TOSTU KiM YIYECEK

Cok yakin arkadas olan ii¢ kafadar, Ali, Burak ve Cem o giin tostuna
basketbol oynamaya gidiyorlar. Once Ali, sonra Burak en sonra da Cem atis
yapacaktir. Basketbolu ¢ok iyi oynayan Burak attigt her topu mutlaka isabet
ettiriyor. Cem’in isabet ettirme sansi yar1 yariya. ali ise ancak %30 sansla atigini
isabet ettiriyor. Once iki kisi atis yapacak, atis1 isabet etmeyen oyundan ¢ikacagina
gore biri kalincaya kadar atis yapacaklar. Bu kiiciik oyunu sizce kim kazanir.
Uciinden sadece biri sag kalana kadar bu sirayla ates edecekler. Ali dnce kimini

tercih etsin? Problem durumunu belirtiniz.

a) Imkansiz olay1 tanimlayin ve bu dykiide imkansiz olay1 belirleyin
b) Kesin olay1 tanimlayin ve bu olayda kesin olay1 tanimlayin.
c) Imkansiz ve kesin olay1 grup olarak tartisin ve birer 6rnek verin.

[86].
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EKE4

ODEV

SORU 1

Ayse kardesi Can ile televizyonda en sevdikleri diziyi izlerken iceriden
annesi seslendi *“ cocuklar biriniz bakkaldan ekmek alir gelir misiniz?” diye. Ayse ve

kardesi birbirlerine baktilar ikisi de gitmek istemiyordu.

a) Bu sorun nasil ¢oziilebilir.

b) Kimin gidecegine nasil karar verilebilir.

c) Onereceginiz deneyin 6rneklem uzayi nedir.

d) Ayse’ nin sec¢ilme ihtimali nedir.

SORU 2

Icinde 6 kirmizi, 4 beyaz ve 3 yesil bilye bulunan bir kavanozdan bilye
cekme deneyinde

a) Kesin olay:

b) Imkansiz olay:

Birer 6rnek yazin.
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EK E4 ‘iin devami

ODEV
ETKINLIK:
1. Bir madeni para atilmasi deneyinde orneklem uzayi yazin.

2. Iki madeni para atilmas1 deneyinde asagidaki tabloyu doldurun.

Yaz1:Y Tura: T

Bu deneyde 6rneklem uzayi 6rneklem noktay1 belirtin.

Bu deney ve onceki deney arasinda ne fark ettiniz.

3. Bir zar atilmasi deneyinde 6rneklem uzayi belirtin.
4. Iki zar atilmas deneyinde 6rneklem uzayi belirtin.
1 2 3 4 5 6
1
2
3
4
5
6

Bu deneyde 6rneklem uzayin eleman sayisini belirtin.
Bir zar atilmasi deneyinin eleman sayisi ile iki zar atilmasi deneyinin eleman

sayis1 arasinda ne fark ettiniz.
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EKE.5

DERS PLANI 2

DERS: Matematik

KONU: Olasiligin Temel Kavramlari

SINIF: 80 dakika

ARAC ve GERECLER: Ders kitabi, Ogretmen tarafindan hazirlanmis
probleme dayal1 6§renme materyali ve etkinlikler

YONTEM ve TEKNIKLER: Diiz anlatim, soru-cevap, probleme dayali

ogrenme.
KAZANIMLAR:
1. Olasilik fonksiyonunu belirterek bir olayin olma olasiligin1 hesaplar

ve olasilik fonksiyonunun temel 6zeliklerini gosterir.

2. Es olasili (olumlu) ©rneklem uzayi aciklar ve bu uzayda verilen bir A
olay1 i¢in
s(A)
P(AA) = ——
s(E)
GIRIS:

13

Ogretmen sinifa elinde sayisal loto kuponu ile gelir ve “ Duydunuz mu
sayisal loto bu hafta da devretti sansli 6 sayiy1 bilen ¢ok para kazanacak. Acaba
sayisal lotoyu kesin kazanmak i¢in ka¢ kolon oynamak gerekir.” Bu konuda olasilik
fonksiyonunu, olasilik fonksiyonunun temel ozelliklerini ve es olumlu Orneklem
uzayinin igslenecegini 6grencilere belirtir.

GELISTIRME:

Ogrencilere A ve B bir E 6rneklem uzayinda iki olay olsun. E de tanimli bir P
olasilik

fonksiyonu i¢in

o P(D)=0

o A cB = P(A) <P(B)

o P(A’) = 1-P(A)

. P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AnB) oldugu gosterildikten sonra

asagidaki etkinlik gruplarin tartismalari icin zaman verildi.
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EKE.6

ODEV:
ETKINLIK

()
wle
D

- S

Sans Makinesi

Yukaridan birakilan topun asagidaki ka¢ numarali boliimden ¢ikma olasilig

daha fazladir.
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EKE.7

ETKINLIK

Ogrenci Calisma Yapragi

Gazeteler

Zar iizerindeki her bir say1 asagida belirtildigi gibi bir gazete ismine denk

gelir
1. Sabah
2. Hiirriyet
3. Milliyet

4. Posta
5. Glinaydin
6. Bugiin

Belirtilmis biitiin gazete isimlerine ulasana kadar zar atiniz ve zardaki rakami

asagidaki tabloya kaydedin.

Gazete

Cetele

Toplam

Sabah

Hiirriyet

Milliyet

Posta

Giinaydin

Bugiin

Tablodaki verilere dayanarak asagidakileri doldurun.

Kesir

% olarak

Ondalik kesir olarak

Biitiin yiizdeliler O< P(E) < 1 kosulunu saglar diyebilir miyiz?

83




EKF.1

Deney ve kontrol gruplar1 basar1 son test puanlari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 69 K1 67
D2 69 K2 60
D3 70 K3 65
D4 71 K4 62
D5 65 K5 63
D6 69 K6 69
D7 70 K7 66
D8 70 K8 63
D9 69 K9 64
D10 68 K10 60
DI1 67 K11 63
D12 66 K12 59
D13 70 K13 59
D14 64 K14 66
D15 66 K15 63
D16 69 K16 65
D17 69 K17 67
D18 71 K18 56
D19 67 K19 61
D20 64 K20 58
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EKF.2

Deney ve kontrol gruplarinin tutum 6l¢eginden aldiklar1 sontest sonuclari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Dl 165 K1 181
D2 189 K2 167
D3 173 K3 157
D4 168 K4 154
D5 181 K5 158
D6 174 K6 175
D7 195 K7 185
D8 198 K8 179
D9 183 K9 164
D10 181 K10 190
DI1 183 K11 156
D12 208 K12 169
D13 195 K13 177
D14 180 K14 179
D15 198 K15 178
D16 185 K16 175
D17 174 K17 179
D18 181 K18 154
D19 167 K19 154
D20 187 K20 178
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EK G

Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 65 K1 60
D2 68 K2 50
D3 62 K3 33
D4 70 K4 60
D5 60 K5 62
D6 59 K6 65
D7 63 K7 64
D8 68 K8 63
D9 61 K9 48
D10 61 K10 55
D11 53 K11 58
D12 58 K12 52
D13 58 K13 53
D14 52 K14 65
D15 60 K15 61
D16 61 K16 65
D17 59 K17 62
D18 65 K18 49
D19 67 K19 61
D20 59 K20 48
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